
SISTEMAS HIPERESTÁTICOS

DE NUDOS RÍGIDOS



ÍNDICE

1. Hiperestatismo
2. Concepto de rigidez
3. Métodos de análisis

‐ Pendiente‐deformación
‐ Cross
‐ Rigideces



HIPERESTATISMO

Hipostático

Isostático

Hiperestático



HIPERESTATISMO



NO PODEMOS CALCULAR HIPERESTÁTICAS
CON LAS 3 ECUACIONES DE EQUILIBRIO

NECESITAMOS AÑADIR
ECUACIONES DE DEFORMACIÓN



RIGIDEZ



RIGIDECES BARRA

Rigidez axial

Rigidez a cortante

Rigidez a flexión



(teoremas de Mohr)



MÉTODO DE CROSS

Requisitos
‐ Nudos rígidos
‐ Estructura intraslacional
‐ Cargas en barras

PASOS
1) Identificación del modelo, verificación de requisitos
2) Rigideces barras
3) Coeficientes de reparto
4) Coeficientes de transmisión
5) Momentos de empotramiento perfecto
6) Iteraciones de liberación Equilibrio
7) Reacciones de extremos de barra
8) Reacciones externas
9) Solicitaciones
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1) Identificación del modelo, verificación de requisitos



MÉTODO DE CROSS

2) Rigideces barras
3) Coeficientes de reparto
4) Coeficientes de transmisión



MÉTODO DE CROSS

5) Momentos de empotramiento perfecto



MÉTODO DE CROSS

6) Iteraciones:
liberación
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6) Iteraciones:
reparto



MÉTODO DE CROSS

6) Iteraciones:
transmisión



RIGIDECES BARRA



RIGIDECES BARRA, COEFICIENTES DE REPARTO Y DE TRANSMISIÓN
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RIGIDECES BARRA, COEFICIENTES DE REPARTO Y DE TRANSMISIÓN

Coeficiente de reparto
en el nudo E hacia la
barra EB:
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MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO
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MÉTODO PENDIENTE‐DEFORMACIÓN

Sólo para vigas continuas
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