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RESUMEN

Los conceptos de poblacion
y especie son algunos de los mas im-
portantes en la biologia, por estar inti-
mamente relacionados con la teoria de
la evolucién. A la evolucidn se le han
dedicado numerosas investigaciones
didacticas, pero no ocurre asi con es-
tos conceptos que son basicos para
comprenderla. En este trabajo presen-
tamos los resultados de una encuesta
sobre estos conceptos dirigida a profe-
sores de ensefianza media de la region
del Maule (Chile) y de la comunidad de
Andalucia (Espafa). Los resultados

muestran que los profesores no apre-
cian grandes dificultades en la com-
prensidnde dichos conceptos por parte
de los alumnos. Quiz4 este sea uno
de los motivos por el cual no se presta
suficiente atencion a algunos aspectos
que mostramos y que mejorarian su
ensefianza y aprendizaje.

Palabras clave: ensefianza de la bio-
logia, trabajos practicos, dificultad de
aprendizaje.
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SUMMARY

The notions of population and species,
both of them closely related to the theory
of evolution, are some of most impor-
tant ones in Biology. Unlike what has
happened with these two fundamental
concepts when trying to understand
evolution, much didactic research has
been devoted to the notion of evolution
itself. In this study, the results of a sur-
vey about these two concepts applied
to high school teachers from the Mau-
le region in Chile, and from Andalusia

in Spain, are presented. The findings
show that teachers do not perceive
great difficulties in the students” unders-
tanding of those concepts. This might
be the reason why not much attention
is paid to some aspects discussed here
which could improve both the teaching
and learning of those concepts.

Key words: biology education, field
work, learning obstacles.

1. INTRODUCCION

La teoria de la evolucién es uno de los grandes hitos en la historia de
las ciencias, constituyéndose en factor esencial para entender a la biologia como
ciencia. Theodosius Dobzhansky (1973) sintetiza este hecho con su afirmacion:
“nada en la biologia tiene sentido si no es a la luz de la evolucion”, y son muchos
los autores que han retomado y defendido el sentido de esta cita (Tindon y Lewon-
tin, 2004; Mayr, 2006). La importancia que tiene esta teoria impregna también a la
ensefianza de la disciplina bioldgica, aconsejandose que se tome a la evolucién
como centro de organizacion de la ensefianza de la biologia (Nacional Academy
of Sciences, 1998).

Sin embargo, pese a que dicha teoria es la base de la biologia, su inter-
pretacion y aceptacion a lo largo de la historia ha sufrido numerosos avatares. Se-
gun Mayr (2006), “La evolucién constituye un fendmeno tan obvio para cualquier
estudioso de la naturaleza que su rechazo casi universal hasta mediados del siglo
XIX es algo enigmatico”. Un motivo del rechazo, manifiesta el mismo autor, se de-
bié a la persistencia de un marco conceptual introducido por la filosofia de Platén
y los pitagéricos, a saber, el pensamiento tipoldgico en el estudio de las especies.
Darwin rechaza este marco conceptual a favor del pensamiento poblacional. El
pensamiento poblacional supone aceptar que la evolucion no produce cambios
en el individuo sino en las poblaciones, y que dentro de ellas existe la variabilidad
imprescindible para que actue la seleccion natural. Estas ideas terminaron por
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aceptarse en la comunidad cientifica en los afios treinta del siglo XX, lo que permi-
ti6 la aceptacion de la evolucién por seleccion natural.

El pensamiento tipolégico esta ampliamente extendido entre la poblacion
en general y entre los estudiantes universitarios, tanto de biologia de diferentes
niveles como de otras carreras, y se constituye en un serio obstaculo, como ya
lo fue en sumomento, para comprender la evolucién por seleccién natural (Jimé-
nez Aleixandre, 1991). Por otro lado, entre los estudiantes hay dificultades para
percibir con claridad el concepto de poblacion (Adeniyi, 1985; Develay y Ginsbur-
ger-Vogel, 1986; Berzal y Barbera, 1993). Los conceptos de poblacién y especie,
basicos para la biologia y necesarios para entender la teoria de la Evolucion, no
han sido objeto de suficiente atencién a pesar de la relevancia de los mismos
(Tamayo, 2004; Mayr, 2006; Schaefer 2006).

Una inadecuada comprension e interpretacion de esta teoria puede traer
consigo no sdlo la dificultad de aprendizaje de otras partes de la biologia, sino
otras implicaciones que pueden afectar negativamente a la sociedad. No debemos
olvidar que el uso desvirtuado de la teoria darwinista ha servido para respaldar
actos contrarios a las libertades humanas desde que ésta fue formulada. Por estos
motivos la ensefanza de la evolucion ha recibido gran atencidn desde la didac-
tica de la biologia, pero no ha ocurrido igual con dos conceptos basicos para la
comprension de la misma, el de especie y el de poblacién. Estos dos conceptos,
ademas, cobran en la actualidad alin mas interés, pues una correcta comprension
y aplicacion de los mismos es bésica en la biologia de la conservacion.

En este estudio, nuestra intencion es obtener informacion sobre como
perciben los profesores los conceptos de poblacién y especie como objeto de
ensefianza, y cuales son las estrategias docentes que usan con el fin de facilitar
su aprendizaje por parte del alumnado.

2. METODOLOGIA

Para conocer el tratamiento de los conceptos de poblacién y especie en
la Ensefianza Media (en Chile) o Secundaria (en Espafa), se elabor6 un cuestio-
nario para el profesorado en el que se abordaban diversos aspectos de interés
sobre dichos conceptos. Una comision de expertos, formada por tres docentes,
reviso el cuestionario hasta su version final. En el anexo final se muestra el cues-
tionario utilizado para el profesorado chileno, el cual es basicamente igual al usado
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para el profesorado espafol con las modificaciones correspondientes a las deno-
minaciones de los cursos donde se imparte docencia que son distintas en los dos
paises.

El cuestionario fue enviado a profesores de Ciencias Naturales (Biolo-
gia y Geologia) con docencia en distintos niveles de Educacion Secundaria Obli-
gatoria de varias provincias de la Comunidad Auténoma de Andalucia (Espafia).
Se recibieron un total de 40 encuestas completas, que corresponden a nuestro
espacio muestral en Andalucia. Posteriormente, la encuesta fue aplicada a los
profesores chilenos de Ciencias Naturales (Biologia) con docencia en ensefianza
Basica y Media que asistieron a las | Jornadas de Didactica de las Ciencias Expe-
rimentales, organizadas por la Universidad Catélica del Maule (Agosto, 2007). Se
recibieron un total de 27 encuestas completas.

Las respuestas de los profesores se han analizado segun su distribucién
de frecuencias, y cuando fue posible se compararon con el patrén que considera-
mos mas adecuado mediante tests de chi-cuadrado, de acuerdo con la naturaleza
de los datos (Zar, 1984).

Los items que se van a comentar en los siguientes apartados de resulta-
dos y discusion hacen referencia a los siguientes aspectos:

- Percepcion del profesorado respecto de la dificultad de aprendizaje de dichos
conceptos en sus alumnos.

- Explicacion de las dificultades en la definicion de especie.
- Diferenciacion entre poblacion y especie.

- Trabajo de los dos conceptos con actividades de aula; uso de bibliografia com-
plementaria.

- Propuestas de trabajos de campo.

- Temas del curriculo educativo en los que se trata el concepto de poblacion y
especie.
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3. RESULTADOS

3.1 Percepcion del profesorado respecto de la dificultad de aprendizaje de los
conceptos poblacion y especie en sus alumnos

No més de un tercio del profesorado chileno (Fig. 1A) y un pequefio por-
centaje del profesorado espariol (Fig. 1C) percibe el concepto de poblacién como
un concepto de dificultad alta 0 muy alta. Asi mismo, las encuestas revelan que
entre 60-75% del profesorado percibe el concepto de especie como de dificultad
media-baja para los alumnos (Fig. 1By D).
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Figura 1. Valoracion por parte de los profesores del Maule (Chile, A, B) y de Andalucia
(Espana, C y D) de la dificultad para los alumnos del concepto de poblacion (Ay C) y

especie (B y D).
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La dificultad para definir y aplicar los conceptos de poblacién y especie
ha suscitado numerosos debates entre los cientificos. Sin embargo, esto contrasta
con la percepcidn que tiene el profesorado sobre la dificultad de aprendizaje de los
conceptos de poblacion y de especie, a la luz de nuestros resultados. Pensamos
que esta percepcion puede influir negativamente en el tratamiento que se da a am-
bos conceptos desde las aulas, y quiza sea la causa de que desde la investigacion
en didactica se le haya prestado escasa atencion. Este hecho es particularmente
preocupante para el concepto de poblacion, el cual se percibe como de poca difi-
cultad y que por otra parte es estudiado en otras disciplinas escolares (geografia,
historia, estadistica) con matices diversos y no siempre coincidentes con los signi-
ficados que se le proporciona en las disciplinas biologicas.

3.2 Explicacion de las dificultades en la definicidn de especie

En el caso del concepto de especie, deberia esperarse desde la practica
docente que todo el profesorado de biologia comentara estas dificultades (cate-
gorias siempre o casi siempre). Sin embargo, entre un 20-25% del profesorado no
lo aborda (categorias nunca o casi nunca lo explican). La diferencia con la opcion
que consideramos adecuada (explicar siempre estas dificultades) es significativa
tanto para el profesorado chileno (Figura 2 A; %2=315,02, g.l. 3, p<0,0001) como
para el espafol (Figura 2 B; ?=233,36, g.l. 3, p=0,0001).
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Figura 2. Frecuencia con que los profesores explican a los alumnos la dificultad del
concepto de especie (A, profesorado chileno; B profesorado espaiiol. Clave: N, nunca;

CN, casi nunca; CS, casi siempre; S, siempre).
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3.3 Diferenciacion entre poblacion y especie

El trabajo de estos conceptos biologicos se complica aun mas al estar
ambos intimamente relacionados, hasta el punto de que para la definicién de uno
es necesaria la introduccion del otro. Esto hace que exista en algunos alumnos la
confusion entre ambos términos, tanto a la hora de definirlos como al plantearles
algun caso practico en que tengan que aplicar dichos conceptos. Seria por tanto
recomendable que todo el profesorado estableciera la relacion existente entre am-
bos términos y sus diferencias.

Sin embargo, en torno al 10% de los profesores no aborda nunca o casi
nunca la relacién entre los conceptos de poblacion y especie. De nuevo, la diferen-
cia con la opcién que consideramos adecuada, explicar siempre las diferencias, es
significativa para el profesorado chileno (Figura 3 A; ?=257,71, g.l. 3, p<0,0001)
y para el espafol (Figura 3 B; x?=155,70, g.l. 2, p=0,0001).
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Figura 3. Frecuencia con la que los profesores explican a los alumnos la diferencia entre
los conceptos de poblacion y especie (A, profesorado chileno; B profesorado espaiiol.

Clave: N, nunca; CN, casi nunca; CS, casi siempre; S, siempre).
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3.4 Trabajo de los conceptos de poblacion y especie con actividades de aula

Recursos como las actividades de aula, précticas de laboratorio, 0 programas
de simulacion, son de gran utilidad en la ensefianza de la Ecologia en particular, y de
la Biologia en general.

El uso de actividades que ayuden a la comprension de ambos conceptos
en el alumnado es una estrategia generalizada en ambos colectivos de profesores
encuestados (Figura 4 Ay B, entre 75-80% para los conceptos de poblacion y especie
entre los profesores maulinos; Figura 4 C y D, entre 70-85% entre los profesores es-
parioles encuestados). Con todo, su uso difiere significativamente del uso deseable de
estas actividades, siempre en ambos (profesores chilenos: poblacion ?=268,89, g.l.
3, p=0,0001, especie: 2=288,08, g.l. 3, p=0,0001; profesores espafioles: poblacién
v?=428,67, g.l. 2, p<0,0001, especie: (*=358,70, g... 3, p<0,0001).

La recomendacion de consulta y lectura de bibliografia complementaria pue-
de ayudar a que los estudiantes avancen en autonomia y progresen a su propio fitmo.
Dos tercios de los profesores chilenos aplican esta actividad de aula, mientras que sélo
un tercio de los espafioles plantean esta opcién. Esta marcada ausencia de lecturas
opcionales nos parece un indicador claro del predominio del libro de texto como Unica
fuente de conocimiento, algo lejano a la naturaleza propia de la actividad cientifica.
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Figura 4. Frecuencia con que los profesores chilenos (A y B) y espafioles (C y D) emplean
actividades en el aula para ayudar al aprendizaje de los conceptos de poblacion (Ay C)y
especie (B y D). Clave: N, nunca; CN, casi nunca; CS, casi siempre; S, siempre.

UCMaule - Revista Académica N°36 - Julio 2009



3.5 Propuestas de trabajos de campo

El trabajo de campo (muestreos, estudio de poblaciones y especies en el
campo, observacion de ecosistemas, etc.) es usado mayoritariamente por el pro-
fesorado chileno encuestado (85%) como una herramienta didactica para ensefiar
los conceptos de poblacidn y especie. Sin embargo, dista significativamente de su
uso permanente como seria deseable (Figura 5A; ¢2=272,59, g.l. 3, p=0.0001),
pues permite una mayor motivacién de los alumnos y buenos resultados en el
aprendizaje (Magntorn y Helldén, 2007). En todo caso, la situacién es muy supe-
rior al caso espafiol, pues el trabajo de campo es usado sélo minoritariamente por
los profesores (alrededor del 30%, Figura 5 B). Es obvio que esta situacidn dista
mucho de su uso permanente como seria deseable (y?=565,01, g.I. 3, p<0,0001).

Esta disminucién en las oportunidades de trabajo de campo en la ense-
fianza obligatoria no parece ser exclusiva de Espafa o Chile, ya que Dillon et al.
(2006) también la han sefialado, a la vez que resaltan investigaciones en todo el
mundo que muestran la importancia y el beneficio del trabajo de campo en los
participantes.

Las amplias diferencias entre los profesores maulinos y andaluces pue-
den deberse a los diferentes contextos y entornos de los centros de secundaria
donde trabajan. La mayoria de los centros de educacién secundaria de Andalucia
se encuentran ubicados en capitales de provincia 0 en nucleos de poblacion de ta-
mafio medio donde las posibilidades de trabajos de campo no son tan asequibles
como podria imaginarse de entornos mas proximos al medio rural. Por otra parte,
las salidas al campo con los jovenes adolescentes suponen riesgos de disciplina y
control que muchos profesores no estan dispuestos a asumir.

Seria deseable que el profesorado maulino mantuviera y fomentara el

aprovechamiento que realiza de los recursos del medio natural, ayudando con ello
a su conocimiento y conservacion.
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Figura 5. Frecuencia con que los profesores chilenos (A) y espafoles (B) emplean traba-
jo de campo para ayudar al aprendizaje de los conceptos de poblacion y especie. Clave:

N, nunca; CN, casi nunca; CS, casi siempre; S, siempre.

3.6 Temas en los que se trata el concepto de poblacion y especie

El concepto de poblacion se repasa siempre o casi siempre en los temas
que tratan la evolucion, la ecologia y la taxonomia, y es menos frecuente su re-
paso en los temas de genética, para ambos colectivos de profesores. En el caso
de los profesores maulinos también hay un menor trabajo del tema al estudiar la
taxonomia.

La presencia de un porcentaje menor de profesores, entre 5y 15%, que
nunca o casi nunca trabajan en algunos o en todos estos temas relacionados con
los conceptos de poblacion y especie conlleva la diferencia significativa con la
situacion deseable, cual es el repaso siempre que se tratan estos temas.

El repaso de estos conceptos aparece siempre en mayor porcentaje en

los temas de evolucién y ecologia, mas dindmicos; frente a los temas mas estati-
cos o descriptivos como la genética y la taxonomia.
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4. DISCUSION

Segun Mayr (2006) no hay en Biologia otro problema sobre el que mas
se haya escrito y en el que menos unanimidad exista que el concepto de especie.
Como muestra de las dificultades de dicho concepto, varios autores han recopila-
do diversas definiciones. Asi, Mayden (1997) proporciona una larga e incomple-
ta lista de 21 definiciones diferentes, o Pigliucci (2003) de nueve, mientras que
Gleason, Griffith y Powell (1998) indican que los distintos tipos de definiciones no
pueden ser aplicados al mismo grupo de organismos. Pigliucci (2003) indica que la
razon de ello es que de esa forma se resuelven numerosas dificultades planteadas
por los biblogos. La solucion a estas dificultades consiste, para diversos autores,
en considerar que la idea “especie” esta formada por un conjunto de conceptos,
aplicando el mas adecuado segun la necesidad y el grupo de organismos (Hull,
1965; Wittgenstein, 1973; Pigliucci, 2003).

No se queda atras el concepto de poblacion, al que se le han dedicado
en la revista Oikos diversos articulos desde la seccidn forum (Berryman, 2002; Ca-
mus y Lima, 2002; Baguette y Stevens, 2003), mientras que autores como Schae-
fer (2006) indican la dificultad de encontrar un concepto unificado de poblacion.

Esta clara conciencia de la dificultad que estos conceptos presentan para
el mundo cientifico, contrasta con la percepcion que tiene el profesorado sobre la
dificultad de aprendizaje de los mismos. Finley, Stewart y Yarroch (1982) indican
que el concepto de ecologia, a pesar de ser de gran importancia para la biologia,
no es percibido como especialmente dificil por parte del profesorado implicado
en dicha disciplina, lo que coincide con nuestros resultados. Pensamos que esta
percepcion puede influir negativamente en el tratamiento que se da a ambos con-
ceptos desde las aulas, y quiza sea la causa de que desde la investigacion en
didactica se le haya prestado escasa atencion. También puede mostrar que en la
formacion de biblogos y docentes de biologia no se abordado la dificultad de cons-
truccion de estos conceptos a lo largo de la historia de la disciplina biologica.

Si existen dificultades para definir un concepto tan controvertido como el
de especie deberia esperarse, desde la practica docente, que todo el profesorado
de biologia comentara estas dificultades. Sin embargo, en general, la cuarta parte
nunca o casi nunca lo hace, lo cual se desvia significativamente de lo deseable.

La relacidn existente entre ambos conceptos, que hace necesaria la defi-
nicién de uno para la introduccion del otro (Berryman, 2002), provoca en algunos
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alumnos la confusion de ambos términos, tanto a la hora de definirlos como al plan-
tearles algun caso practico en que tengan que aplicar dichos conceptos; también
se ha observado que utilizan los conceptos de ecosistema, poblacién o comunidad
indistintamente, situacién que se agrava cuando los libros de texto contribuyen a
ello al utilizar un mismo término de diferente forma (Sander, Jelemenska y Katt-
mann, 2006). Seria por tanto recomendable que el profesorado estableciera la re-
lacion existente entre ambos y sus diferencias, utilizando diversos recursos como
actividades de aula, préacticas de laboratorio o trabajos de campo; otra opcion
serian los programas de simulacién, cuya utilidad en la ensefianza de la ecologia
se ha puesto de manifiesto por diversas investigaciones (Nevanpaa y Law, 2006;
Bromham y Oprandi, 2006; Korfiatis, Papatheodorou y Stamou, 1999).

Aunque parece frecuente establecer la distincion de dichos conceptos y
el uso de actividades de aula, hay un sector del profesorado que no lo hace. Si
prestamos atencion a los trabajos de campo, nos encontramos con que no parece
ser la préactica més habitual entre los docentes andaluces, a pesar de que permi-
te una mayor motivacion de los alumnos y buenos resultados en el aprendizaje
(Magntorn y Helldén, 2007) ademas de poder conectar la evolucion con la obser-
vacion del mundo cotidiano del alumnado (Bradley, 2001). Esta disminucion en
las oportunidades de trabajo de campo en la ensefianza obligatoria no parece ser
exclusiva de nuestro pais, ya que Dillon et al. (2006) también la han sefialado, a la
vez que resaltan investigaciones en todo el mundo que muestran la importancia y
el beneficio del trabajo de campo en los participantes.

Tampoco debemos olvidar que ambos conceptos nos permiten ofrecer
una imagen integrada de la biologia, pues estan relacionados con numerosas ra-
mas de la biologia, tal y como indican Mayr (2006) y Berryman (2002) para el
concepto de especie, y Schaefer (2006) y Berryman (2002) para el de poblacién, y
que por ello deberia ser una practica que realizara todo el profesorado de biologia
y no solo una mayoria mas 0 menos amplia.

5. CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS PARA LA ENSENANZA

Somos conscientes de la limitacion de nuestras muestras de profesorado
analizadas, sin embargo es destacable que los datos provienen de profesores
que han manifestado su interés por su mejora y capacitacion; bien por participar
en unas jornadas con tal finalidad o bien por su respuesta a un cuestionario que
manifestaba el deseo de hacer mejoras en la ensefianza de la disciplina. Es por
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ello que estimamos que los problemas detectados pueden ser indicadores de di-
versas problematicas en la ensefianza de los conceptos de poblacién y especie,
esenciales para posteriores desarrollos en el tema de la evolucion.

Es necesario replantearse en algunas cuestiones la forma de trabajar los
dos conceptos analizados, no so6lo por su importancia dentro de la Biologia, sino
también por su relacion con la conservacion de la biodiversidad tan necesaria en
nuestro planeta.

Hemos de considerar si nuestra percepcién de la dificultad de compren-
sion en el alumnado acerca del concepto de especie no esta muy simplificada por
las definiciones generales y simples de los textos de estudio.

Para superar la ensefianza centrada en el libro de texto seria muy reco-
mendable proporcionar algunas lecturas o bibliografia complementaria, o consul-
tas a recursos Web disponibles; no para abrumar de trabajo al alumnado sino para
colaborar en una vision de las disciplinas cientificas menos dogmatica y centrada-
sen la autoridad del texto.

Seria muy enriquecedor trabajar el concepto de poblacion con otras dis-
ciplinas de educacién media o secundaria (ciencias sociales, matematicas) y en
coordinacion con la biologia. Esta actividad podria ayudar a superar las visiones
antropocéntricas que se dan en los alumnos al abordar problemas bioldgicos.

La utilizacién de programas de simulacion y los trabajos de campo son
especialmente motivadores y dan buenos resultados; sin embargo, las salidas
al campo, a pesar de las ventajas que pueden suponer para la ensefianza, son
poco utilizadas debido a los muchos inconvenientes que implican, al menos en
Espanfa, relacionados sobre todo con la cada vez méas creciente indisciplina del
alumnado y la gran responsabilidad que supone para los profesores, los cuales
se acaban convirtiendo en guardianes personales de los alumnos dejando a un
lado su verdadero papel. Para suplir esta situacién seria recomendable el uso del
propio jardin del centro o las zonas préximas a él. En estos espacios se podrian
disefiar experiencias que permitieran acercar a los alumnos a la ciencia a través
de lo cotidiano, a la vez que realizar un planteamiento interdisciplinar e integrador
de la biologia.
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ANEXO: Modelo de cuestionario utilizado

Estimado/a profesor/a:

Me dirijo a ti para solicitar tu colaboracion en este cuestionario cuyo fin es cono-
cer el tratamiento que se le da a los conceptos de poblacion y especie desde la
didactica de la Biologia.

Muchas gracias por tu ayuda.

La opcion CASI SIEMPRE corresponde a situaciones en las que habitual-
mente se trabaja un concepto o se trata un tema, pero excepcionalmente no se
cumple por falta de tiempo, grupos malos, etc.

La opcion CASI NUNCA corresponde a situaciones en las que lo habitual
es no trabajar un concepto o no tratar un tema, pero excepcionalmente se hace.

1. Rellena el siguiente cuadro segun la frecuencia con la que hayas trabajado el
concepto de poblacién en cada uno de los niveles:

NIVEL SIEMPRE CASI SIEMPRE NUNCA CASI NUNCA
5° Basico

6° Basico

8° Bésico
1° Medio
2° Medio
3° Medio
4° Medio

2. Rellena el siguiente cuadro segun la frecuencia con la que hayas trabajado el
concepto de especie en cada uno de los niveles:

NIVEL SIEMPRE CASI SIEMPRE NUNCA CASI NUNCA

5° Basico

6° Basico

8° Basico
1° Medio
2° Medio
3° Medio
4° Medio
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3. Segun tu opinién, el concepto de poblacién tiene para los alumnos un nivel de
complicacion:

a)Muyalto b)alto c¢)medio d)bajo e)muy bajo

4. Segun tu opinion, el concepto de especie tiene para los alumnos un nivel de
complicacioén:

a)Muyalto b)alto c)medio d)bajo e)muy bajo

5. Repasas el concepto de poblacién en los temas que tratan:

SIEMPRE CASI SIEMPRE NUNCA CASI NUNCA

GENETICA
EVOLUCION
ECOLOGIA
TAXONOMIA

6. Repasas el concepto de especie en los temas que tratan:

SIEMPRE CASI SIEMPRE NUNCA CASI NUNCA

GENETICA
EVOLUCION
ECOLOGIA
TAXONOMIA

7. ¢ Al explicar el concepto de especie introduces el concepto de poblacion?

a) Siempre  b) Casi siempre  ¢) Casinunca  d) Nunca

8. ¢ Al explicar el concepto de poblacién recuerdas el concepto de especie?

a) Siempre  b) Casi siempre  ¢) Casinunca  d) Nunca

9. ¢ Propones actividades para trabajar el concepto de poblacion?

a) Siempre  b) Casi siempre  ¢) Casinunca  d) Nunca

10. ¢ Propones actividades para trabajar el concepto de especie?

a) Siempre  b) Casi siempre  ¢) Casinunca  d) Nunca
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1

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

. ¢, Pones ejemplos de especie?

a) Siempre  b) Casi siempre  ¢) Casinunca  d) Nunca

¢ Qué ejemplos pones con mas frecuencia?

¢ Utilizas la especie humana como ejemplo de especie?

a) Siempre  b) Casi siempre  ¢) Casinunca  d) Nunca

¢, Pones ejemplos de poblacién?

a) Siempre  b) Casi siempre  ¢) Casinunca  d) Nunca

¢ Utilizas como ejemplo la poblacion humana?

a) Siempre  b) Casi siempre  ¢) Casinunca  d) Nunca

¢ Qué ejemplos pones con mas frecuencia?

¢ Explicas las diferencias entre poblacion y especie?

a) Siempre  b) Casi siempre  ¢) Casinunca  d) Nunca

¢ Comentas las dificultades que hay para definir el concepto de especie?

a) Siempre  b) Casi siempre  ¢) Casinunca  d) Nunca

¢ Explicas técnicas de muestreo?

a) Siempre  b) Casi siempre  ¢) Casinunca  d) Nunca

¢ Propones trabajos de campo?

a) Siempre  b) Casi siempre  ¢) Casinunca  d) Nunca

. ¢ Recomiendas bibliografia en los temas anteriormente mencionados?
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