Quinto Experimentc




conjunto estimular de

as interms:

PRESIMETRICAS

PRESIMETRICAS AB

s Coler Comp




Quinto Experimento 316

mismo tiempo que las de muestra y desapareclian con todos los

demAs al concluir un ensayo

(fuese correcto o incorrecto) Una

vez 1transcurrido el tiempo entre ensayos, aparecia de nuevo

el cuadro del estimulo de muestra del siguiente ensayo, y asi

sucesivamente.

El registro de toda la estimulacién aparecida en cada
ensayo, su situacidn espacial dentro de la pantalla, y las
respuestas emitidas por el sujeto eran reg.stradas -como en
casos anteriores- por el experimentador a través del teclado
y por un observador independiente, con las categorias 1, 2,

3, 4, b y o en funci%n del color -de izquierda a derecha-

donde el sujeto sefalase.

3. PROCEDIMNIENTO

3.1. PRUEBAS.

Antes de comenzar la primera prueba se produjo una

sesibn de adaptacitn a la situacibn experimental, prueba de

los eventos reforzantes a wutilizar posteriormente, ¥

evaluacitn de los repertorios previos de cada sujeto.

En esta sesibn se entrenaba también el procedimiento de

S

L
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geometricos" (Figura 3, Pag. 123), con un mAximo de 20

= 41 y
(=] n

utilizados en ¢l experimento. Con objeto de acelerar 1la

creaciétn

de las respuestas encadenadas se introducian ayudas

er forma de inst
strucciones, que eran del tipo: "primero

seflala aqu! -muestra- después uno de lcs colores, y luego

cualquiera de éstos -comparaciones-'. Cuando el sujeto

ejecutaba la cadena completa y en su orden correspondiente se

le reforzabs socialmente por 1la tarea, y comenzaba otro

ensayo. No s2 reforzaba una relacibu concreta, 1los dibujos
estaban aleatorizados, sino sblo la cadena de tres respuestas
sobre la situacitn de los dibujos correspondientes a cada

caso (muestra-colores-comparaciény.

Cuando el sujeto mostraba ese comportamiento, en la
siguiente sesitn, se aplicaba la primera prueba en relacidn a
los estimulos que se utilizaron en el trabbajo experimental.
En dicha prueba estaban mezclados todos los estimulos
maléctricos” en sus relaciones correspondientes, siguiendo un
orden especificado que &S identico -excepto en Sus
contingencias- al de la prueba final, tal como se relacionan
en la tabla del Anexo 29 (pag. 457). En bsta siempre existe
up ensayo de la relacion reflexiva previo a cualquiera de las
y no mhs de tres ensayos seguidos de la

relaciones en prueba,

misma relacitn. Como totalidad se realizan ensayos de

reflexiva=40, AB=36, AC=36, BA=21, CA=21, BC=2l Yy CB=21. Se

lo las
aplicaba en dos sesiones diferentes, una incluyendo sO

relaciones de prueba BA y CA, Yy en otra diferente 10S ansayos
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de BC C
y B, con objeto de aislar sus posibles efectos

estimulo por estimulo.

Las demhs condiciones de aplicacibn de ambas pruebas son

idénticas a las descritas para anteriores experimentos. La

tinica diferencia ez el programa de reforzamiento de 1la

segunda prueba que era de RV4, suficiente parz mantener el

repertorio a la fase final del antrenamiento y también en la

segunda prueba.

3.2. ENTRENANIENTO.

El orden de introduccitn de estimulos siempre serz el
mismo en todos los sujetos, con el mismo criterio de
mantenimiento (30 ensayos seguidos como minimo al 100%) para
pasar de uno a otro. Utilizando siempre las ayudas
instruccionales en los primeros 10 ensayos. En este caso las
ayudas son similares a las anteriores: "este dibujo
-puestra- va con este color y con este dibujo -comparacién’,
guiando la mano del sujeto para sefialar el estimulo adecuado
ayudas introducidas, respuestas del

en cada caso. Todas las

sujeto y eventos presentados pcr el experimentador han sido

registrados por al abservador siguiendo el nismo

procedimiento general de todos los experimentos.

Para el entrenamiento de la cadena en su orden correcto

se incluyé un sistema de correccitn de la respuesta




Quinto Experimento 319

intermedia al color. Si el sujeto seflalaba cualgquier otro

color diferente al que expresamente estaba unide El de

muestra, el ordenador emitia un fuerte sonido agudo

desaparecian 1los cuadros de colores de pantalla, y se

disponia una nueva posibilidad de respuesta a los colores.

S0lo cuando el color sefialado ers el emparejado con la

muestra correspondiente, ese cuadro de color cambiaba a un

tono mAs oscurecido y aparecian los estimulos de comparacién

para una tercera respuesta sobre cualquiera de ellos.

Las contingencias sobre las respuestas en los estimulos
de comparacitn han permanecido idénticas & las descritas en
el procedimiento general. El entrenamientoc comenzaba corn la

relacibn reflexiva, introduciendo de forma progresiva las

relaciones presimétricas en un orden idéntico al descritc ya

para el tercer experimento, hasta conseguir el mantenimiento
de todo el repertorio de presimétricas al 100% de respuestas

correctas en un programa RV4.

Las seciones se realizaban diariamente en horario de
mafiana (s} tarde, procurando siempre integrar la

experimentacitn en los horarios de actividades habituales de

los nifios fuera de clase 0 e€en actividades recreativas. Su

duracibn media era de 20 minutos y/o un mAximo de 100 ensayos

por sesibn con cada sujeto. En el Anexo 30 (pag. 458) aparece

d
la relaciétn del ntmero de ensayos Yy tiempos en cada uno de

los sujetos en la totalidad de la experimentacibn.
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4. RESULTADOS

Dada la gran similaridad de datos obtenida en los tres

sujetos, los resultados se comentan sobre el Sujeto 5.1. a

modo de ejemplo, y pueden ser generalizados 2 los demAs.

Los datos de entrenamiento de este sujeto muestran una

gran ectabilidad y unos porcentajes de respuestas siempre
constantes entre 90 vy 100%# en todos los casos. La
introduccidn de ayudas de instrucciones en 1los primeros
ensayos de cada estlmulo son suficientes para crearlo y
mantenerlo incluso combinando todos ilos estlmulbs y
relaciones en ensayos sucesivos. Se mantienen también
alrededor de esos niveles con el programa de RV y la mezcla
de todas las relaciones previa a la evaluaciotn final. Las

graficas de este entrenamientc aparecen en la Figura 29 (pag.

322).

Por su parte, los resultados de las pruebas, mostrados
también en esa misma figura, son inequivocos acerca del
estricto control estimular creado con el procedimiento, todas
lac relaciones estan al 100% de respuestas correctas en las

pruebas finales, cuando <coOn anterioridad el nivel era

minimo. Como puede observarse los datos de la respuesta final

de igualacibn son practicamente paralelos a los

representativos de la respuesta intermedia emitida ante los

iones
colores, indicando con ello gque en todas las relac

cB) la
nuevas evaluadas (con un orden BA, CA, BC ¥
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correspondencia es perfecta entre el estimulo presentado como

muestra vy el color sefialado por el sujeto, con unz

correlacidtn = 1. El sujeto no sblo relaciona cada estimulo de

muestra con el correspondiente de comparacién (B1Cl, B2C2,

B3C3, C1Bl, C2B2 y C3B3) sino que también sefiala -en esa

cadena de comportamiento creada- el color correspondiente a
la muestra presentada, aunque de hecho esa correspondencia no
haya sido creada expresamente (Bl-rojo, B2-magenta, B3-verde)

sino por su relacién comtin durante el entrenamiento com los

estimulos de muestra (A).

El anAlisis estadlstico muestra significatividad para
todas las comparaciones pre-past en +odos los sujetos, tauto
en los datos de las respuestas al color como las de
igualacibn (t=0, M=9.14, S=0.007), y de 1gpa1 forma todos los
datos de la segunda evaluacion -en color e igualacibn- se

ajustan al criterio del 100% (chi=0, 0.02 y 0.008 en cada

sujeto’.

La tabla del Anexo 31 (pag. 459 confirma una vez mas,

al comparar estimulo por estimulo los resultados de esa

segunda prueba, existe una correspondencia al 100% entre el

estimulo de muestra ¥ el color sefialado, ¥ también 1lo0S

tndices del 100% de respuestas correctas de igualacitn

finales. Los datos de los Sujetos 4.2. Y 4.3. aparecen en las

3
Figuras 30 y 31 (pags. 323 Y 324), y en los Anexos 32 ¥y 3

(pags. 460 Yy 461) respectivamente.
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4.2. FIABILIDAD.

Tal como se ha descrito con antericrricad, en este

experimento se han registrado dos respuestas diferentes por

rarte del sujeto: una a los estimulos de comparacibn -de

forma idéntica a 1los demAas exper. mentos- Yy otra a los

estimulos de color considerados como respuesta .ntermedia en

el procedimiento completa de cada ensayo de igualacién
-registrados también con categor)as numéricas seghn la
pasicibn de 1la respuesta en ‘a parte inferior de 1la

pantalla-.

Por tanto, en 21 Anexo 34 (pag. 467) e presentan los

porcentajes de acuerdos obtenidos entre ordenador y

observador, respecto a la respuesta de igualacion, respuesta

al culor, y eventos refcrzantes presentados por al

experimentador por ese orden en los tres sujetos.

1 datos corresponden a las tres sesliones de evaluacibn
t. 11¢ial y dos finales), junto con <cinco sesiones de
entrenamiento escogidas 2 { ‘tervalos regulsres entre todas
‘ac realizadas. Los indices se encuentran siempre entre 96% y

100%, con una media de 99,40% para todos ellos.
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S. CONCLUSIONES Y DISCUSION

El procedimiento ideado en este quinto experimento

consigue “"rastrear” derinitivamente las respuestas

intermedias que -de alguna manera- estAn presentes en las
relaciones de equivalencia cuando se unen dos estimulos BC o
CB que nunca hablan sidoc condicionados Juntos. En este
experimento, la unibtn sistemAtica de un estimulo de muestra y
un color especifico -que sustituye al nexo de unién
hipotetizado como variable de control en las transitivas
tipicas- permite que, cuando en las pruebas de la relacioén
transitiva la disposicitn estimular no muestra los estimulosg

A, el procedimientc de tres respuestas encadenadas haga

aparecer la respuesta sobre el color gque une E v C, en un

anAlogo de la respuesta (de algtn tipo’> que une B con C en

las pruebas de transitiva tlpicas.

Se evidencia, una vez mAs, el proceso de encadenamiento

de varios cs)labones que ccurre en la formacitn de relaclorn~s

de equivalencia. rtdemhs, se evidencia el aislamiento

explicito del eslabbn responsable de la unitn en relaciones

condlicionales que forman la relacibn transitiva. Ne ha sido

objetivo de este trabajo, sin embargo, indicar la naturaleza

explicita ce ese eslabdn cuando éste no es ptblice, aspecto

e trabajo.

que se discutirs al final de est
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La alta fiabilidad de los datos ¥y la replicacibtn de los

resultados en los tres sujecos, con una gran establlidad,

hacen que estas afirmaciones no resulten <arn arriesgadas.

Mits atn si se tienen en cuenta los resultados acumulados de

los experimentos realizados con anterioridad, donde se han

creado formas experimentales de intérrumpir ese posible

encadenamientc, @ la creacitin de eslabones con topografias

diferentes, todo 1o cual conduce, por un lado, 2

un

mecanismo de encadenamiento como elemento responsable de esos

nuevos repertorios discriminativos; y, por otrc, a realzar un
eslabbn gque crea elementos o© conductas nuevas no unidas

previamente en el entrenamiento.




CAPITULO NUEVE

SEXTO EXPERIMENTO

1. PLANTEANIENTO

Una vez detectado y verificado un procedimiento que

identifique las respuestas intermedias que unen conductas
entrenadas por separado dando lugar a relaciomnes transitivas,
se planteaba la necesidad de replicar esos resultados con
sujetos adultos, contrastAndolos ali mismo tiempo con el
procedimiento estandar de 1igualacion, tal ccmo se ha
utilizado en el resto de experimentos.'especialmente porque

en el experimento anterior nc se introdujo una condicitn de

control de igualacibn estandar.

El objetivo de esta investigacibtn es la evaluacién de la

replicacibn de los resultados anteriores en sujetos con

caracteristicas diferentes -adultos— en cuanto a su

repertorio global, al tiempo que Se€ coatrasta con una

condicibmn experimental de contrcl (procedim’ento estandar);
se int. oducen

ademhs en esta replicacion sistemAtica DO

instrucciones que faciliten la discriminacibn, Yy €8 un
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e
xperimento realizado por otros experimentadores y otro

contexto.

Se utilizan dos condiciones experimentales: una la

Gondicibn X que constituye el procedimiento estAndar de

igualacidtn, tal como se ha venido repitiendo en varios

experimentos anteriores; y otra la Condicién Y 7que pretende

evidenciar los nbdulos ausentes en la relacitn transitiva

tal como se realizb en ¢l experimento anterior, aunque sin la

ayuda de instrucciones que reduzcan la variabilidad.

Con ese objetivo se disefiaron unas caracteristicas que,
aun siendo completansente diferentes en cuanto a sujetos,
situacién, experimentador, etc., permitiese una replicacion

de las variables fundamentales anteriormente maripuladas.

Entendemos, ‘unto con Sidman (1960) y Hersen y Barlow
(1984) que la replicacitn constituye el método para encontrar
generalidad en los resultados de un estudio a partir de una
experimentacion ya realizada, al extender los hallazgos sobre
las variables manipuladas 2 otras situaciones de aplicacién,
otros experimentadores O terapeutas, y otro tipo de sujetos
ec también la forma mAs apropiada de

experimentales. AdemAs,

incrementar 12 probabilidad de certeza de las relaciones

funcionales establecidas en una experimentacitn (Johnston ¥

FPennypacker, 1980; Kazdin, 1682).
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Las caracteristicas diferenciales, pues, de este

experimento respecto al anterior son las Ssiguientes:

1 Se emplean adultos como sujetos

experimentales, lo que supone repertorios globales distintos,

especialmente verbales,

2) Utiliza una condicibn de control para mayor validez
interna de 1los resultados, dadu que en el anterior no hubo

contraste de los datos con una condicibn estaAndar.

3) No se introducen instrucciones  durante el
procedimiento de entrenamiento para crear las relaciones
condicionales inicialmente, por lo que la estabilidad inicial

serA menor y habré maycr variabilidad en los datos.

4) Bl contexto experimental tambiénr es diferente, en
todos sus aspectos: lugar, observadores, experimentader,

duracitn de sesiones, etc.

En este experimento se utilizé un disefio de tratamientos

rueba
alternativos —coOmo en anteriores experimentos con una P

inicial y otra final- con dos condiciones de entrenamiento
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ue
q implican dos conjun.us estimulares y dos colores de fondo

diferentes.

La Condicitn X supcne el entrenamiento en las relaciones

condicionales AB y AC siguiendo el procedimiento estiandar de

igualacibn a la muestra, tal como se ha descrito en otros

experimentos. La Condiciétmn Y responde a las mismas

caracteristicas del procedimiento empleado en el quinto
experimento, con una respuesta intermedia al color dentro del

procedimiento de igualacién.

Como se ha indicado, en este sexto experimento no se
utilizaron instrucciones que acelerasen el entrenamiento en
las relaciones presimétricas, por tanto la di=scriminacibtn se
establecit con un mo' leamiento con posibilidad de errores. El
tipo de comsecuencias reforzantes no fueron las mismas, pues
al tratarse de adultos se empled como reforzador condicionado
un marcador acumulativo de las respuestas acertadas. En
cualquier caso, el reforzamiento social por el hecho de
participar en la experimentacitn y hacerlo lo mAs correcto

posible fueron las variables motivaciones mis importantes.

Las dos condiciones experimentales eran contra—

balanceadas en un orden semi-azar alternadas cada dia en

varias sesiones de corta duracion separadas por un tiempo de

descanso entre ellas. En las pruebas la Condicién X siempre

ce evaluaba antes que la Y. y dentro de las tultimas también

as
las relaciones simetricas (BA y CA) antes que las tramsitiv
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(BC y CB), como se ha descrito en exparimentos anteriores

2.2. SUJETCS.

Los sujetos que colaborarcn en este experimento eran
cuatro adultos, con una edad madia de 22 afios, con formacibn
universitaria, sin problemas =lguno de mencidn y con
gsuficiente nivel motivacional para la realizacitn del
experimento. Ninguno de ellos tenla experiencia previa en la
tarea de entrenamiento, tampoco con los estimulos utilizados,
. ni conoclan el propbsito, objetivos o variables manipuladas
durante el experimento. La informacién proporcionada era de
tipo general: "un estudio experimental no aversivo, con
ordenador’. Los estimulos empleados en ambas condiciones

eran desconocidos para los sujetos, y sus respuestas

aleatorias en la primera prueba asi lo muestran.

2.3. SITUACION E INSTRUMENTAL.

La habitacibn de experimentacibn, en este caso, era un

despacho acondicionado para situar todos los instrumentos de

experimentacitn (2x3 m.), situado en el Departamento de

Personalicad, Bvaluacion ¥ Tratamiento de la Universidad de

Granada, - al que acudian los sujetos en el horario previsto

-mafiana y tarde- para cada sesion.
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El instrumental estaba situado en una esquina lateral de

la

sala, sobre una mess grande con la TV y el ordenador a su

derecha que se encargaba de manipular el experimentador. El

sujeto sentado frente a la pantalla, a la misma altura de sus
0jos, a una distancia facilmente accesible para sefialar sobre
ella. El observador registraba todos los eventos de la sesién
desde el otro lateral de la mesa. El instrumental, como puede

deducirse de esta descripcibn, era también el mismo de los

anteriores experimentos, y sin mndificacitn alguna en el

programa.

2.4. ESTINULACION Y RESFUESTAS.

El conjunto estimular empleado en la Condicién X era el
denominado "mesopotamicos" (Figura 1. pars. 121) sobre fcndo
de color rojo , con una disposicitn idéntica a la descrita
para la igualacibn estandar en los demAs experimentos.
Hientfas que en la Condicidn Y se utilizaron los
waelactricos" (Figura 4, pag. 124) sobre fondo azul, con una
disposicitn idéntica a la del quiutp experimento -muestra,

colore: y comparaciones-.

de
Las respuestas exigidas en cuia condicibn, y su forma

llas,
ara cada una de e
registro en categorias numerales P

igual
también eran las ya descritas en otros experimentos. De ig

]

50
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‘las respuestas correctas-incorrectas respectivamerte El

tinico cambic introducideo fue el tipo de eventos utilizados

como reforzadores al tratarse de sujetos adultos. En este

caso, el ordenador ante una respuesta correcta producia un

sonido grave de forma contingente e inmediatamente aparecla

un dibujo repetitivo -siempre el mismo- y la palabra "MUY

BIEN" en letras grandes en el centro de la pantalla. Todo

ello con una duracibn de 5 segundos, y al comenzar el

siguiente ensayo se incrementaba en un punto el contador de

respuestas correctas situado en 1la parte superior del

estimulo de muestra. Cuando ocurria alguna respuesta
incorrecta, el ordenador emitla un fuerte sonido agudo
durante 10 segundos, durante los que aparecia 1la palabra
"I1NO!" intermitente en el centro de 1la pantalla, a
continuacidn un intervalo de 20 segundos mAs de apagado de
pantalla, iniciandose después el siguiente ensayo 1tras ese
tiempc. Las respuestas incorrectas sobre 1os colores -en la

Conlicién Y- tenlan el mismo proceso de correccibn ya

descrito.

3. PROCEDINIENTO

3.1. PRUEBAS.

Las dos pruebas eétablecidas seguian el mismo orden de

~-iones
ansayos del experimento znterior en ambas condicio

n la
experimentales. La tnica diferencia entre ellas erz que €
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Condicitn X se exigian dos respuestas -muestra y comparacién-

Yy en la Condicién Y se requerian tres respuestas en su orden

correspondiente -muestra, color y comparacibon-,

La primera prueba tenia por objeto determinar la posible
existencia de relaciones previas entre estimulos gque se

bubiesei.. establecida por seﬁejanzas formales o similaridad

con alguna otra estimulacibn.

La segunda prueba tenia por objeto identificar los
efectos de las relaciones pre-simétricas entrenadas -con uno
u otro procedimiento- sobre las no entrenadas, que se
aplicaban en un orden predeterminado para aislar los etfectos
sabre cada estimulo especifico, separando en dos sesiones
diferentes las relaciones simétricas de las trancitivas. El
orden especificado es el mismo que aparece en el Anexo 29

(pag. 457) para el experimento anterior.

Taodas las demhs condicioués cse mantuvieron idénticas al

experimento anterior durante esas pruebas.

3.2. ENTRENANIENTO.

: es
cadena de respuestas en cada procedimientc de igualacitn,

. ip.. tD emitie;e uzla p.l. ime.!a IF‘.-EPLIE:ta a la
e

jones en la
muestra y otra & cualquiera de las comparacio
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Condicibn X; y una respuesta a 1la Tuestra, otra al color y

otra a la comparacitn -en ese orden- en la Condicién Y.

Dado que la discriminacibn se establecid rédpidamente se

pudo condensar el orden de introduccibn de nuevos eétimulos

de forma que, atn siguiendo el mismo orden de casos
anteriores, se produjo.con muchos menos ensayos y mezclando
mucho antes los estimulos de cada conjunto. Ademas, dado que
podia resultar demasiado fatigoso mantener el criterio de
respuestas correctas para cada estimulo -como en el caso de
los nifios-, &ste se mantuvo en niveles entre 80 y 100%. Pero
de forma sistemAtica, siempre se requeria un criterib de 30
respuastas correctas al 100% anteé de incluir wuna nueva
rélacibn en el entrenamiento; y una sesibn completa en

mantenimiento en RV4 con un nivel minimo entre 90 y 100% para

todos los ensayos antes de aplicar la prueba final.

El experimentador registraba las respuestas del sujeto a

través del <*eclado y un observador independiente registraba

al mismo tiempo esos eventos de forma manual, con las nismas
categorias numéricas, junto con los posibles reforzadores

presentados, tal como se ha descrito para otros experimentos.
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4. RESULTADOS

Los datos globales de todos los sujetos, con el ntumer
) g

de ensayo:
yos realizados en cada sesibn, aparecen en la tabla

no fueron

del Anexo 35 (pag. 463). Los datos de tiempo

registrados de forme sistemAtica en todas las sesiones por lo
que no aparecen entre tales datos como en los demAs
experimentos, aunque la duracitn de cada sesibn oscilaba

entre 15 y 20 minutos.

4.1. SUJETO 6.1.

Los datos de entrenamiento se encuentran graficados en
la Figura 32 (pag. 339), donde puede observarse la rapida
adquisiciétn de las relaciones pre-simetficas en las dos
condiciones, y su mantenimiento en niveles de 80-100% en
todos los casos. Puesto que no se han suministrado
instrucciones al comienzo de cada entrenamiento resulta
evidente la curva de adquisicitn en cada nueva relacion

entrenada, especialmente en la Condiciétn Z con mayor cantidad

de errores. Pero siempre S€ mantiene en niveles altos antes

. de comenzar las pruebas finales. Estas pruebas (en la parte

inferior de la Figura 32, pag. 339) muestran un fuerte

contraste entre los datos aleatorios de la primera a los

porcentajes de 100% de respuestas correctas en todas las

relaciones despuése evaluadas, tanto en 1a Condicitn X como en
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la Condicibn Y (respuestas de igualacidén y respuestas al

éhlary. C
r) “Omo muestran los resultados en ambas condiciones, el

nivel de respuesta en todos los casos era inferior al 25%

-excepto en la relacibn reflexiva que todos los sujetos

tienen en su repertorio al comienzo del experimento-, y

tambien 1lo era en las respuestas al color donde los sujetlos

no relacionaban de forma sistemdtica un estimulo con un color

determinadn, y estdn siempre por debajo de los limites de 1lr

propiza aleatoriedad (25%.

También puede observarse en la GCondiclbn T, @3
pararelismo entre las respuestas .ondicionales saobre la
cor»aracién y las de color puesto que ambas se relacionan
"puntoc a punto” (con un indice de correlacitn = 1). De forma
cictemdtica el sujeto sefiala el color que se ha establecido
como correspondencia dzl estimulo de muestra en cada caso,
mientras que la primera prueba esas respuestas eran

aleatorias y no mostraban ninguna correspondencia especlfica.

Los datos de este sujeto demuestran que las relaciones
no entrenadas (simetricas ¥y transitivas) se han formado en
los dos procedimientos de igualacibn, pero la diterencia

reside en esa respuesta intermedia al color que éen 1

Condicidn X no es observable, mientras que en ia Condicitn Y,

al haberse unido siempre 2 otra . :spussta ptblica de sefialar

ue
un color, es precisamente la respuesta al cclor la ¢

aparece e€n las pruebas ccmo un andlogo del eslabtn de unidmn

gue estaria presente en las pruebas habituales de transitiva.
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antlisis estadic

da significatividad & los

pre-post de las 4 & liciones
P 35 uos condiciones, y también en las

color, pues $e consiguen

en contraste con anteriores (t=0
COmo era de esperar con esos datos en
criterio de precisibn previsto

de cada ectimulc se relacionan

4.2. SUJETOC 6. 2.

mostrados en 1la Figura 33

465), constituyen una

reglicacion de ]os D el entrenamiento en
lés dos condicione: 3 ; nive'as requeridos, y se
ta 1llegar a las

prijebas finales. De igual . 0 los estimulos de
prieba en ambas condicioane: unos porcentajes de
del 100% en todos los casos, sin un s&lo error, en

los resultados del sujeto anterior.

la correspondencia exacta

(zorrelacitn = 0.99) entre la respuesta de color ¥y el

estimulo presentado Cuwc uestre en cada ensayo. El anallsis

¢estadistico proporciona significatividad a todas‘ las

pre-past (t=0, ¥=0.14, 5=0.007) y de djuste &

sjomparaciones

sriterio de precisitn (chi=0.21)
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4.3. 8  ETO 6.3.

Los d = = t
atos de este sujeto constituyen una replicacién de

los anteriores e c ]
5 2riores en cuanto a las curvas de entrenamient
2 = o,

pPuesto que los niveles son altos <(entre 90 ¥y 100%), 9y ehlp

ba \ N
Jan cuando se introduce un nuevo estimulo recuperadndose en

pocos ensayos (Figura 34, pag. 345). Ademhs ese repertorio

con todos los estimulos mezclados, se mantiene perfectamente

en esos niveles antes de la realizacitn de las pruebas

finales.

En éstas aparece un indice del 100% de respuestas

correctas en todas las relaciones de la Condicidn Y, tanto en
la respuesta de igualacitin como la de <color, indicando esa
correspondencia creada entre la estimi.:zcitin ausente en las
pruebas transitivas y el color a ellas asociado, pues en
ambos casos el sujeto relaciona sin un sbleo error ambas
respuestas y en su orden de encadenamientc también correcto.
Sin embargo, en este sujeto la Condicién X muestra las
relaciones iransitivas peroc no en todos los estlmulos de cada
conjunto. Se observan errores en la segunda sesitn de

evaluacitn cuanc ) se mezclan los ensayos de presimet

transitivas. Los erroares cometidos precisamente en esa :

de prueba en AE y AC son los que interfieren en la formacitn

de equivalencia con e€S0S mismos estimulos en BC ¥ CB. Como

puede observarse en los datos individuales del tnexa 38 (pag.

466) los errores cometidos exclusivamente durante 1las

pruebas =2n la relacion presimetrica impiden algunas de las
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uniones de 1 R e
= ©e las correspondientes transitivas La relacis
L ivas 2lacibn

& 1]1!@51{ iC8 J&] u e 1 p‘ = p
2 e aaa en la AmF_‘ta b e:ib:l de l-:l T Ueb& fln&l
]

Il.’lF’.Z.. =1 s = i = F. a1 - - n u Dtia
t

ningun error. Aspecto éste que permitid la separacitn de 1la

elecucidtn simbtrica s&lo con presimétrica, de la ejecucidn en

la transitiva bajo efectos de la simétrica y presimétrica

Una posible hipttesis de la aparic.bn de esos errores en
la presimétrica durante 1la segunda sesitn de prueba final,
cuando esas relaciones estaban muy bien establecidas, es que
cuandc aparecen los primeros ensayos de prueba (nuevas
relaciones =ziransitivas) mezclados con los de entrenamientg
(presimétricas) el sujeto formule algtn tipo de relacion
respecto a esos ensayos Yy sus componentes,
controla su ejecucidn en las relaciones entrenadas hasta ese
momento y -consecuentemente- también en las transitivas.
Ademhs, los errores se potencian 2 partir de ahi por 1la
ausencia de contingencias diferenciales sobre los mismos, que
hace que se perpetten, con lo que el deterioro al evaluar la
transitiva es considerable en los ersayos finales: (1) o0Os
errores en transitiva van aumentando a lo largo de la seciotn
de forma progresiva en cuanto aparecen los primeros errores
en presimétricas; ¥ ‘2) estos errores en las transitivas no
patrtn fijo de respuesta, el sujeto responde de

muestran un

a 1los
forma no sistembdtica, inciuso emite respuestas

estimulos Ox considerados comd controles puesto gue no Se han

relacionado con ningln otro durante el entrenamiento.
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1 14
E antlisis pre-post indica gignificatividad para las

dos comparaciones (t=0, N=G. 14,

520,007, v tanbién &)

criterio de precisibn en amboss casos, mostrando una

correlacién = 1 al comparar las respuestas a cada color y

cada estimule de comparacién. El anAlisis estadistico si da

significatividad sobre esos cambios —aunque haya errores-

porque en todas las relaciones los porcentajes de respuestas
correctas superan los de la evaluacibn inicial y se ajusta al
criteric de precisitn de respuesias (chi=19.05) aunque en dos

de las reiaciones ese nivel esté ligeramente por encima del

50%.

Se replican los resultados de los demAs sujetos en la
Candicién Y -apareciendo la respuesta intermedia al coulor-,
pero los errores cometidos en la misma prueba de la Condicibn
X condiciona las conclusiones a partir de estos datos. Una
vez mAs, vuelve a observarse el deterioro de la relacitn
transitiva en cuanto aparecen errores en algunas de las
condiciones necesarias para su formacion, en este caso las

relacicnes presimdtricas.
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4.4. SUJETO 6.4,

En éste sujeto es donde 1los datos parecen dife;ir

respecto a los demAs, pero stlo vietos en general como

relaciones globales con todos los estimulos.

El entrenamiento (Figura 35, pag. 349) tiene unss

caracterlsticas muy similares a2 los anteriores: altos indices
de mantenimientu de las diferentes relaciones entre 90 y
100%, con una curva de adquisicitn mAs variable <(con mAs
errores) al introducir cada nuevo estimulo, y un
mantenimiento también en esos niveles en un programa RV4

antes de las prusbas.

Es en las pruebas finales (parte inferior de la Figura
35, pag. 349) donde las diferencias respecto a los Ccuios
sujetos son evidentes. No muestra las relaciones de
equivalencia en *todos los estimulos, ni en una condicién ni
en la otra. Un repertorio mantenido hasta el momento de las
pruebas se muestra alterado en estas por efecto de otro tipo
de variables entre las que podrian encontrarse, cOmO hemos

indicado en el sujeto anterior: (1) la formulacién de unas

relaciones muy especificas de cbmo se relacionan 1los

astimuios (reglas), y (&) el reforzamiento condiciorado de

los errores, pu2stoc Qque las consecuencias de todas las

es la aparicidn del
respuestas en cualquiera de las pruebas L P

S ed
sigulente ensayo. La primera respuesta errbnea queca

zavn creando a partir de ah! una

reforzada por el sigulente an
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consistencia de respuesta que se mantiene en todos los demas

ensayaos, perpetuandc las relaciones consideradas errtneas por

2l experimentador, pera sin posibilidad de cambiar esa

trayectoria ya que no hay contingencias diferenciales que

lleven al sujeto a cambiar la forma en que relaciona los

estimulos. Por ejemplo, un error sistemAtico al relacionar

B3Cl condiciona inmediatamente la relacibn de los estimulos

ClB3, como puede observarse en los datos individuales del
Anexo 39 (pag. 467). Como hemos 1irndicado, esta primera
relacitn B3Cl puede ser fruto de reglas especificas que el
sujeto formula, especlialmente pasible en ausencia de
irstrucciones 1iniciales para relacionar unos estimulos con
otros. Ademds, el tipo de regla especifica que llega a
controlar la direccibn en la que se relacionan los estimulios
depende también de experiencias similares previas durante la
experimentacibn, a las que hay que afiadir el reforzamiento

condicionado de los errcres.

La Condicitn Y con la existencia de una respuesta al
coicr correlacionada con la muestra entrenada -ausente er la
prueba de las transitivas-, permite observar qué

encadenanientos (en los que posiblemante se incluyan

verbalizaciones como las indicadas arriba) se han formado.

En ecte caso, el analisis de los datos especificos de cada

) %
estimulo results esclarecednr (Anexo 30, pag 8T 37 . Este

= esulta
sujeto relaciona Bz-Cl en las pruebas, y Do T®eS

1o hace a travées de la

ue
sorprendente si se observa 4

I‘ﬂ-g[’ B:;‘ I“F‘,i } [ I 1 ‘q e ape_lﬂ_‘,ﬂ‘
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10"‘ = ( —J[) - = % .
= = ore carres O[ljiple‘: 2 e
L g s el _'1. B(: [.]l |rrox » pol ta:lLO‘ qu-

Supone una respuesta de un

eslabbn diferente -otroc color-
¢

b
ajo control de la muestra El, pero al crearse otrg NexXo i

unién eéste lleve a vna respuests sobre una muestra diferente

(Bl). La hip’tesis sobre la acurrencis de ese primer error al

color podria ser similar a la enunciada antes: relaciones

creadas por el sujetoc para relacionar los estimulos que se

mantienen . y aumentan al no recibir cnsecuencias

diferenciales durante las pruebas.

La comparacitn, en este sujeto, de las dos condiciones
experimentales precisamente por los errcres cometidos en
ellas, permite taambién confirmar que lo que genera la
relacidn transitiva es un encadenamiento, especialmente
probado en la Condiciétn Y. Asi, las relacicnes transitivas
que aparecen inesperadamente =n la Condiciton X como erroneas
no resultan analizables facilmente porgque no puede
identificarse el nbdulo que une esos elementos. Sin cmbargo,
21 procedimiento wutilizado en la Condicitn Y nos permite un
andlisis explicito de 1la transitiva formada. sea esta
considerada correcta o errtnea. Dicho de otra forma, en esta

condicibn experimental hay una respuesta intermedia andloga

al nbdulo que falta en las pruebas, que permite detectar los

s relaciones transitivas
componentes encadenados que forman las r la =

diferentes.
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T -
L0s anadlisis estadisticos Ofrecen significatividad para

1
i1as
= dos condiciones a} Colparar la prisera vy segunda

evaluacibn, pero sélo se acercan al criterio de precisibn en

L2 sndicibn Y (chi=17.59 para las respuestas a las

comparaciones y chi=14.06 para las del color)

4.5. Fiabilidad.

Los datos de fiabilidad obtenideo= son de +tres tipes:
respecto a las respuestas de igualacien, las emitidas al
calor vy los eventos raforzantes presentados por el
experimentador. Obteniéndose los 1indices de acuerdos entre
observador y datos del ordenador, que oscilan entre 91% y
100%, con una media de 99,06% para todos ellos. En el Anexo

AC (pag. 468) aparecen los datos de la flabilidad realizada

en cada sesibn de prueba, y en cinco de las sesiones de

entrenaniento, todo ello 2n las dos condicinnes

experimentales.
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5. CONCLUSIONES Y DISCUSIOR

Los dat idos
S 0s obtenidos, en general, permiten hatlar de una

replicacidtn de los datos del experimento anterior, realizada

a traves de sujetos diferentes, diferente experimentador,

.

situacitn ambiental, etc. Todo ello constituye una

replicacibn cistemAtica que viene a reafirmar las

conclusiones enunciadas en el caso anterior, fundamentalmente
la afirmacitn sobre el encadenamiento que ocurre en las
pruebas de la relacitn transitiva, donde 1la Condiciébn Y
permite observar ei eslabbn analogo al que 6curr1rla en la
Condicitin X estandarizada, que es precisamente el que sirve

de nexo entre dos relaciones entrenadas por separado (AB y

AC) .,

La aplicacibn en este experimento de dos condiciones
experimentales permite contrastar la evilencia de ese ntdulo
intermedic cuando esté presente como un evento phblico
analogo (Condicitn Y) ¥y cuando tal nddulo no es observable
por el experimentador (Condicitn X). En ambos casos, las
relaciones transitivas llegan 2 formarse, perao la creaclbmn de
esa respuns:a al color (como respuesta andloga & la que

ocurriria en la Condicibn x permite detectar el
encadenanmiento y la direccitn de la union que S€ produce en

las transitivas.

unidn se ve refrendada

Esta deteccibn del elemento de

" es” o '"respuestas
cuando aparecen los considerados como "error
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incorrectas” durente

las pruebas, hecho de que sge

Procuzcan errores en las Pruebas no implica que no puedan

formarse relaciones de equivalencia,

Slno que las relacicnes

establecidas se han formado siguiendo un encadenamiento

diferente al que se suronia deberia resultar en esas pruebas.

Cabe establecer, también, clertas diferencias en 1lios

datos respecto al experimento anterior, gque parecen

explicables -como hipbdtesis- por las variables que implican

las diferencias entre 1los sujetos pecriicipantes en los dos

experimentos (aduites vy nifios). El andlisis de la
variabilidad entre ambos conduce a una valoracibtn mas

detenida de ciertos repertorios verbales (formulacibn de

reglas o descripcitin de relaciones entre eventos) mucho mAs

establecidas vy con mayor variedad en adultos que en nifios,

como el factor diferencial de la ejecucibn entre nifios y

adultos. AdemAs, la inexistencia de instrucciones concretas

sobre las relaciones entre elementos parece hacer mucho mAs
probable la formacion o uso de una regla concreta en un caso
y de otra regla en otro caso; algo que probablemente no

hubiera ocurrido con instrucciones explicitas al comienzo del

entrenamiento.
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SEPTIMO EXPERIMENTO

1. PLAFTEANIENTO.

El tipo de estimulacién empleada en todos los
experimentos anteriores tenla como objetive eliminar posibles
interferencias, ya que no convenla utilizar estimulns qﬁe
pudieran tener una funcionalidad para el sujeto de forma que
ésta pudiera contaminar los resultados. Lo importante para
analizar las condiciones o varizbles implicadas en el
procedimiento de igualaciotn, era experimentar con la maxima
validez interna. De ahl gque en la mayoria de ios experimentos
se hayan utilizado estlmulos n"extrafios”, no conocidos por el

éujeto, reiacionandolos de forma completamente arbitraria.

El objetivo de este experimento final es Jjustamente

tratar el tema de relaciones de equivalencia con estimulos

que puedan ser funcionalmente ttiles, en este caso para nifios

de nivel de preescolar. ES decir, replicar el fentimenc pero

incrementando la validez externa, con elementos titiles en la

educacibdn.
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C s - ¢ ‘
omo se describe en la revisibn inicial, muchos de los

eXperimentos sobre relaciones de equivalencia se han iniciada

COor un problema practico fundamental: la ensefianza de las

hatilidades de lectura en sujetos retrasados (Sidman 1971

1877). Pero el fenbmeno de las equivalencias, como tal, se ha

expandido a otros muchos repertorios

Yy s ha aplicado a la

enseflanza de escritura con pictcgramas, lenguaje de signos,

ntmeros y relaciones entre monedas, control del auditorio

scbre los repertorios de lenguaje, lectura en dos idiomas
diferentes, hatbtilidades musicales, entrenamiento de

intraverbales, etc.

Los estudios 'descritos hasta aqui, obviamente,
necesitaban de un control experimental en el procedimiento y
en las condiciones de aplicacibn, que parecerian alejar los
supuestos practicos de tales investigaciones. Es decir, las
condiciones de validez interna precedlian por necesidad a las
de validez externa. Ello hacla que la aplicabilidad rezl del
entrenamiento en igualacién a la muestra no fuese patente en
un primer momento. Como antcdota diremos que incluso a los
nropios profesaores de los sujetos descrito les resultaba
~1ficil comprender qué utilidad podrian tener unos estudios

sobre relaclones completamente arbitrarias entre unos dibujos

también extrafios, para el aprendizaje 0 para la mejora en los

procedimientos de ensefianza por ellos aplicados.

El propbsito fundamental gv puede tener

- 3 -1a ~—aparte
ecotablecimiento de relaclones de equivalencia ar
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logico interés s xperimental sobre un fentmeno descrito como

nuevo con grandes implicaciones en el analisis de conductas

complelas- reside en la eliminacibn de pasos educativos en la

a
ensefianza al emerger relaciones © conductas nuevas sin

entrenamiento explicito, pero a partir

del entrenamiento en

otras conductas.

El plantemiento fundamental de este ultimo experimento
esta basado en el siguiente objetivo: 1la creacitn de un
comportamiento de lectura global (palabras) -comprensivo y
productivo- mediante el procedimiento de igualacitn ahorrando
pasos de entrenamiento si se e¢stablecen relaciones de

equivalencia.

Los métodes de lectura globales comienzan la ensefianza
introduciendo palabras funcionales en vez de sllabas o
fonemas; en sintesis, se suelen ensefiar relacicnes mbltiples
entre estimulos textuales-auditivos-objetos reales o 1 foto.
Esas relaciones incluyen el entrenamiento = de las
vocalizaciones de una palabra scbre el dibujo de un objeto.
de esas mismas vocallzaciones sobre una palabra escrita
(texto), y del dibujo sobre el texto, ademds del

entrenamientc de las correspondientes rela

de todas ellas.

El entrenamiento en lectura utilizando la 1nformacibp

= s de
procedente de los experimentos sobre relacione

S s tiempo
equivalencia, ahorraria una gran cantidad de ensayos ¥ iemp
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informacién: aprovechando las

interconexiones o relaciones condicionales gue surgen t

ras el

entrenamiento de las relaciones suficientes (B .1

presimetricas). Por tanto, en el esquema anterior, para hacer

que el nifio lea palabras y las comprenda (las una al evento

real o pictérico en este casa) podria conseguirse a partir

del entrenanmiento axclusivo de las relaciones

"vocalizacitn-dibujo” y "dibujo-texto"; con un criterio
estable y preciso en estas dos relaciones, todas las demis
aparecerlan en virtud de los encadenamientos formados entre
ellas (simetriéas: dibujo—vocalizabibn, texto-dibujo; ¥y
transitivas: vocalizacibn-texto, texto-vocalizacibdn). De esta
forma, la eacitn de conductas nuevas a partir de un
entrenamiento sblo de parte de todas esas relaciomes, junto
con  la automatizacitin gue supore el procedimiento de
igualacibn a 1la muestra, permitiria 1llegar a crear ese
comportamiento de lectura global con un minimo de ensayos Yy
de tiempc. Fo se trata de ensefiar cada unc de 1los
comportamientos necesarios de lectura, sino de crear ;as
condiciones para que &stos se generen por =i sblos y aumenten
a partir de unos ninimos iniciales.

Los objetivos de este experimento DO pretenden ser tan

-

amplios como para crear un repertorio completo de lectura,

sino evaluar la aplicacibtn del procedimiento de igualacidn =

tareas mis funcionales gque las de inveztigacitn. Para ello se

ha escogido un ejemplo esppcifico dentro de 1a ensefianza de
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lectura glcbal: 12 lectura comprensiva

y productiva de tres
palabras en castellano e ingleés.

Se pretende crear, en

primer 1ugdr, la lectura

comprensiva de tres palabras en castellano (relacitn de un

dibujo ~pictograma- cou u.a palabra escrita -textual-

correspondiente al idioga castellan "; en segundo lugar, la
lectura comprensiva de tres palabras en ingles (relacitn de
un pictograma con su palabra textual en ese idioma); y , una
vez conseguidas en las pruebas las relaciones simétricas y
transitivas correspondientes & ese entrenamiento, se incluira
un nuevo elemento (la voce' racitn de las palabras en
castellano) a relacionar r 12 dibujo, de forma gque se
obtengan nuevas relaci . entrenadas que Ssuponen
relacionar cada palabra e. -llano y en inglés con su
vocalizacibu correspcndiente en castellano, obteniéndose un
repertorio en un anidlogo de lectura productiva en castellano.
Eu el siguiente ecquema se muestran esas multiples relaciones

entrenadas (—) y esperadas (<.-)

equivalencia:
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DIBUJOS

(abjetos plctéricos)

PALABRAS PALABRAS

ESCRITAS ESCRITAS

CASTELLANO

INGLES

(textual inglés)

VOCALIZACION DE PALABRAS

(lectura productiva

en castellano?

Siguiendo un orden similar al desarrollado en anteriores
experimentos, el primer entrenamiento a realizar en una
primera fase corresponde a las presimktricas (AB y AC), y una
vez establecidas las restantes relaciones de equivalencla

tratadas en los experimentos anteriores (simétricas: BA y CA,

y transitivas: BC y CB), se afiadirya otra fase con el

entrenamiento de una nueva relacitn AD, seguida de una prueba

adicional para evaluar 12 emergencia de nuevas relacicnes de

equivalencia (BD y CD>, sin mAs ensayos de entrenamienin COR

todas ellas.
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En es
ste experimento se utiliza 2l procedimientc de

8
A - s ar a(.‘tEI ti s

cde los 5!
anteriores: mismo disefio, pruebas, entrenamiento

inst e
rumental, etc., pero cambiando los estimulos visuales

"extr ’ ‘ S
afios" por otros mhs funcionales para los sujetos (Figura

S, pag. 125)f La hipbtesis es que el sujeto comprendera

palabras en dos idiomas (AB, AC, B4 y CA), leerh palabras en
castellano (relacitn BD) y las "fraducir&" de un idioma a

otro (BC y CB), aunque su repertorioc inicialmente se

encuentre reducido s®lo a lectura de algunas vocales.

En funcitn de los objetivos planteados, se ha utilizado
un disefioc O,-1,-02-1--0%, con una sbla condicion experimental
donde se evaluan inicialmente todas las relaciones
habituales, se entrena las presimétricas antes descritas (1:)

y se evaluan las nuevas relaciones aparecidas. Seguidamente

se afiade un nuevo entrenamiento (I:) de una tinica relacién

con estimulacitn auvditiva (A-D), ¥y la prueba de los nuevos

repertorios formados a nivel productivo. Como esta Ultima

parte se introduce a manera de "sonda experimental” (Sidman,

19060) para estudiar sus efectos respecto al incrementoc en el

numero de equivalencias, la evaluacién final solo incluye las

nuevas relaciones que podrian formarse.
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caracteristicas similares a modo de replicacién directa. Al

mismo tiempoc se wutiliza un

control intra-estimular en las

relacicnes entrenadas con otro grupo de estimulos semejantes

que no se relacionaran con ningtn otro y serviran para

observar posibles semejanzas estimulares "falsas

discriminaciones” durante cualquiera de las pruebas.

2.2. SUJETOS.

Tres nifios de primer nivel de preescolar sirvieron como
sujetos experimentales, todos ellos con caracteristicas
similares y repertorios 1iniciales en lectura practicamente
nulos. Sblo identificaban algunas de las vocales, las mAs
generales ("a","o","1{"”), pero ninguna de las consonantes, y
en absoluto lelan palabras completas. No tenian ningtn tipo
de problemas en cuanto a lenguaje comprensivo y productivo, e
identificaban los colores y las formas geométricas mas
habituzles. BFo mostraban ningtn tipo de problema de

comportamiento. Su nivel socioceconbmico era de tipo medio,

todos vivian cerca del centro donde se dosarrolld el estudio.

Sue edades respectivas eran las siguientes:

Sujeto 7.1 S.G.R. 4 afios 7 meses
Sujeto 7.2 H.P.R. 4 afios 11 meses

Sujeto 7.3 A.A. O. 4 afics 8 meses
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2.3. INSTRUMENTAL Y SITUACION.

Tanto

la instrumentacitn como el lugar de desarrolln de

este @studio fueron idénticos a los empleados en el quinto

experimento, por lo que para mayores detalles se remite al

procedimiento general y al apartado correspondiente de ase

quintc experimento.

2.4. ESTINULACION Y RESPUESTAS.

El conjunto estimular utilizado ,6K fud el denominado
"palabras"” en el procedimientoc general, sobre fondo de color
azul (Figura 5, pag. 125). Este consistia en cinco grupos de

tres estimulos cada uno:

tres dibujos o pictogramas (mar,sol,perro’
tres palabras escritas en castellano
("amr”, "gol", “ean"?
tres palabras escritas en inglés
("sea", "sun","dog">
tres vocalizaciones en castellano ante la
estimulacitn auditiva: squé dibufo es éste?, O
;qué pone agui?. ("mar","sol”,"can"), seghn se
relacionase con un dibujo o un texto.
= tres palabras escritas como control no
amiento

relacionadas con ninguna otra en el entren

("eat", "dﬂy'. ; "ave')
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La eleccibn de estos estimulos venla dada por la

necesidad d» utilizar palabras cortas, facilmente

identificables ~con ires letras cada una- que pudiesen tener

una traduccién comtin en castellano e ingles.

Igual que en el procedimienta estAndar, la dispusicién

de los estimulos sobre la pantalla'es la habitual en muestras

y comparaciones. En ia Figuré 36 (pag. 363) se

ofrecen
algunos ejemplos ce pantallas de presentacibn con ambos tipos

de i -‘laciones pre-simétricas.

En las relaciones AD, y las transitivas consiguientes,
la estimulacitn aﬁditiva consistia en preguntas realizadas
por el experimentador. En este caso, cada ensayo quedaba
definido como la emisibn verbal por parte del experimentador
de una pregunta del tipao: "ciqué dibujo es éste? y ".qué

pone aqui?', a la que el sujeto habria de responder con una

=

latencia mhxima de * segundos; si en ese tiempo no
pronunciaba ninguna palabra o emitla otra diferente al dibujo

o palabra presentados, la respuesta era registrada como

incorrecta.
Tambi&n permanecen constantes las contingencias

aplicadas.. igual que el mantenimiento del repertorio

éntrenado en un prograna de RV4 antes de las pruebas. El

sistema de registro de respuestas y reiorzadores era también

idéntico a i0 enunciado en anteriores experimentos, ¥ sblo

= =

exclusivamente a traves del abservador.
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3. PROCEDINIENTO

El experimento se iniciaba con una sesitn de adaptacién

para evaluar los repertorios previos del sujeto, en cuanto a

atencidn sobre la tarea, lenguaje productivo a nivel general,
y tipos de eventos a utilizar después como reforzadores. En

esta misms sesibtn se cre.ba el encadenamiento de respuestas

de 1igualacibn requerido para la tarea, con figuras

geométricas y la relacitn reflexiva sHlamente. Con el
Objetivo de crear la secuencia de sefialar sobre muestra y

comparacidn en 10 ensayos.

Las dos pruebas iniciales (O, y O0.» siguieron las
pautas descritas en el quintc experimento. La primera tenia
todos los ensayos de las distintas relaciones_mezclados y sin
reforzamiento en ninguno de ellos. Su objetivo fundamental
era tener un controi de que los 3 s no relacionaban
previamente los estimulos presentados -dibujos y palabras- y
que, aunque pudiesen ser nombrados por los sujetos
-especialmente los tres dibujos- no eran relacionados de

forme sistemhtica con ninguna de las palabras de los grupos

restantes.

La segunda pueba suponia 1a evaluacidn de las relaciones

entrenadas hasta ese momento (presimétricas), que se

las
encontraban en ensayos mezclados en RV4, Jjunto con




Séptimp Experimento 365

relaciones simhdtricas y transitivas. E)

orden de todas ellas

era el mismo del Anexo 29 {pag. 457) que se describe para

el quinto experimento.

La tercera prueba evaltia las nuevac reiacionese gque s«

formarian a partir uel entrenamiento AD, una vez que :we

aicanzaba el criterio en a3 relaciones (dibujo y pregunta

"équeé dibujo es istes", con la respuesta vocal consiguiente).

Las nuevas relaciones formadas (BD y CD) se evaltan en

ensayos de prueba con bloques de 10 para cada conjunto

estimular, presentando primero como muestra las palabras
escritas en castellano (B) y después las palabras escritas.en
inglés (C)> Estas tltimas pruebas fueron de 10 ensayos por
cada estimulo, un total de 60 ensayos. En toda esta
evaluacitin el sujeto nunca sefialaba sobre la pantalla, todas
sus respuestas eran de tipo vocal. En pantalla stlo aparecia
el estimulo de muestra en el centro que era el scefialado y
preguntado por el experimentador en cada ensayo. En los cinco
primeros énsayas de cada estimulo, la pregunta realizada era:
".qué dibujo es <te?', y en los siguientes hasta completar

un blogue de 10 ensayos era "Zque pone aqui? . El objetivo

era poder cbservar si existia algtn tipo de control

reai ("dibujo" o
intraverbal en funcién de la preguntzs realizada &%“

las
*

= es se probarlan
vpalabra”). En estos ensayos, Ppues, P

siguientes nuevas relaciones:
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RELACION ESTIMULO MUESTRA

RESPUESTA COMPARACION

(text N "
ua i mar') (vocalizacitn "mar') leer en

(textual » i g :
sal"”) {vocalizacitin "sol") castellano

(textual (vocalizacién "can")

(textual (vocalizacibn "mar”) traducir

(textual (vocelizacibn "sol”) inglés/

(textual {vocalizacitn "can") castellano

ENTRENANIENTO.

Comenzaba con la relacién reflexiva y las presimetricas
en su orden correspondientes (A% y AC), siguiendo exactamente
las mismas caracteristicas del entrenamiento del quinto
experimento, con los mismos criterios de respuestaé correctas
para pasar de un estimulo a otro ¥y de una relacibtn a la
siguiente. Todas las ayudas introducidas -especialmente en
los primeros diez ensayos de cada estimulo- fueron
registradas por el observador. Esas ayudas de . imstrucciém
eran las mismas del quinto experimento, e= decir: "este

dibujo va con adste”

lLas sesicnes eran diarias con una duracison media de 20

por sesién en cada

minutos y/0 un mAXimoO de 100 ensayos

sujeto. En la tabla del Anexc 41 (pag. 469) aparecen los

datos generales sobre ntmero de ensayos ¥ tiempos empleados

de forma efectiva con cada sujeto. Slempre en el tiempo

i con la
rcgistrado se incluye el tlempo total sesi
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realizacidn de

],O ens ?D;‘! o ddi L p - )y y

tiempos dedicados a reforzamiento.

3.3. ANPLIACION DE RELACIONES.

Inmediatamente desputs de 1la segunda evaluacibn, se

realizaron cinco ensayos de prueba por cada

estimulo

preguntando al suleto " qué dibujo es éste?', para detectar

posibles reglas o ncombres que el sujetoc hubiera podido crear
a partir de ese entrenamiento o por 1la sinilaridad de la
estimulacibn con otra habitual en su contexto. Como era
lbgico suponer ninguno de los sujetos daba nombre alguno a
las palabras escritas -ni en inglés =ni en castellano—-, pero
por la similaridad figurativa de los dibujos, todos los
cujetos respondian a éstos desde el principio con las
palabras: ALl = “¥barco/vlss/mar’; A2 =T “so}”; e

"perro/caballo”.

Despubs de esOs ensayos, Se€ reslizt el entrenamiento

(I.) con una nueva relacitn AD (dibujo-vocalizacibn en

castellanc). En &sta se presentaban -sblos en la pantalla-

los estimulos A coOmo muestra, 7y ante la pregunta del

experimentador ».qué dibujo es aste?, el sujeto habla de

3 labra
responder con la pronunciacibn en cactellano de 1lz palab

adecuada a cada caso. Con objeto de igualar las respuestas

5 p con las palabras
correctas entre sujetos, y Per similaridad T

: - s bales- las
escritas, se entrent emn todos -con ayudas verba
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resjectivamente.

Se realizaban blogques de 10 ensayos mezclando los tres

A
estl tulos a la vez, aunque

en ninguno de los sujetos fué

nece ;aric mds de dos bloques para conseguir el 100% de

resp iestas correctas.

los datos de este sujeto (Figura 37, pag. 371) muestran
en toclos los casos unos altos porcentajes de respuastas
corre:tas, siempre entre 90 y 100%, que shlo se deterioran al

mezclar dos estimulos nuevos en el mismo grupo de ensayos,

como en A12B12 y Al2Ci2. Perao el repertorio completo de

igua acitn se mantiene, incluso en la mezcla final con RV4

antes de las pruebas.

Las evaluaciones muestran también el fuerte contraste

ent ‘e los datos aleatorios en todas las relaciones en la

prisera, frente al 100% de respuestas correctas —un control

estimular perfecto (chi=0)- en la segunda evaluacibn. Es

de« ir, el control de las relaciones estimulares con palabras

se ha establecido completamente_(parte {nferior de la Figura
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a7, pikg. 371). Los resultados en este eXperimento, aunque

con otros estimulos, vuelven a replicar los obtenidos con el

procedimiento estAndar en los casos anteriores y con una alta

precisibn de respuesta. Refrendadecs por el analisis

estadistico que muestra significatividad en 1los cambios

pre-post (=0, M=9.14, S$5=0.007)

La fase final con las rnuevas relaciones AD entrenadas

presentan también wunos indices similares, y 1las pruebas
posteriores de las nuevas transitivas muestran que han
aparecido con unos porcentajes de respuestas muy altos en

todas ellas, tal comc puede aobservarse en la grafica de lae

respuestas vocales y mhs especificamente en el Anexo 42 (pag.

470) donde s relacionan estimulo por estimulo 1los ensayos

correctos registrados en cada casc.
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Una muestra del gradao de

precisibn alcanzado en 1as

nuevas relaciones

transitivas 1o constituye los datos saobre

los estimulos considerados como S- ("eat", "ave”,"day"), que

en todos los casos obtienen por respuesta del sujeto un "no

lo s&", cuando se evalud en Da.

Puede afirmarse que con este procedimiento se ha creado

un repertorio de lectura comprensiva vy productiva a partir
stlo de tres relaciones estimulares entrenadas, lo que da una
idea no sblo de 1los encadenamientos producidos en las
diferentes relaciones, sino también de las posibilidades de
un entrenamiento con las pautas de las relaciones de
equivalencia para crear repertorios mAs amplios con una
historia de aprendizaje mucho mds corta, aunque mAsS
csistemhtica. Y también puede considerarse como una aportacion
conseguida con este procedimiento, la creacibn de un andlogo
de lo que seria un repertorio de traduccion cuando el sujeto
"comprende'” las palabras escritas en inglés y las iguala

tambi&n a las escritas en castellano.
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4.2. SUJETO 7.2.

Los datos de este sujeto (Figura 38, pag. 373), muestran

uncs resultados muy similares al anterior. En pPrimer lugar

los
porcentajes de respuestas del entrenamiento se encuentran

Siempre en niveles entre 90 y 100% e inclusa se mantiene

Siempre en ese tltimo en la mezcla de ensayos bajo RV4.

En segundc lugar, las pruebas finales muestran unos
indices  del 100% en toda las relaciones bajo prueba, y shlec
gcurrea ur error en la relacitn AB. También resultan
estadisticamente significativos esos cambios de una
evaluacitn a otra, ademAs del criterio de precisibtn tetrico
del 100% de respuestas correctas (t=0, M=9.14, S=0.007,

chi=0.02).

Y, en tercer lugar, las pruebas transitivas de BD y CD
muestran unos indices superiores al 90% en todos los
estimulos, pues el sujeto responde con la palabra adecuada &

cada estimulo textual presentado, y permanece callado en

todos los ensayos de los estimulos considerados como control

de las nuevas relaclones. Los datoz especificos de cada

estimulo, gque estAn siempre al 100%, se muestran en el Anexo

43 (pag. 4/L), ¥ pueden cbservarse en la parte inferior de la

Figura 38 (pag. 372) como respuestas vocales.
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4.3. SUJETO 7.3.

Los datos vuelven a repetirse con una gran similitud

respecto a los sujetos de este 2xperimento (Figura 39, pag

376). El1 entrenamiento presenta alguna variabilidad -en

comparacibn con los anteriores sujetos- al introducir los

nuevos estimulos mezclades (A12B12, Al12C12), y necesita un
mayor numero de ensayos para estabilizarse en un criterio del

100% antes de pasar 1la mezcla final en RV4 y las pruebas

finales.

Las graficas de las evaluaciones, a su vez, presentan
también unos indices del 100%, en todas 1las relaciones
entrenadas, pero bastan dos errores en la relacibn simétrica
B3A3 para que de forma inmediata se altere la transitiva
cortéspondiente B3C3. Como ocurria ern algunos sujetos del
anterior experimento, los errores constituyen un elemento mis
para poder explicar las relaciones de equivalencia como
producto de un encadenamiento de repertorios individuales
entrenados por separado. En todas las demAs relaciones hay

unos indices del 100% de respuestas correctas.

también los datos sobre las nuevas

Por otra parte,

relaciones transitivas BD ¥y CD aparecen con indices cercancs

al 100% en todos los casos. El sujeto responde adecuadamente

a cada estinmulo textual con la palabra adecuada, y responde

los estlmulos-palabras de

con las vocales ! a” "i")y a

control. Los datos especificos de todos 1los estimulos
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aparecen en la grAafica de respuestas vocales y también en el

Anexo 44 (pag. 472)».

1
Las pruebas estadisticas resultan significativas tambieén

en todos los cambios de una evaluacitn a otra, y en el

criterio de precisibn (t=0, M=9, 13, 3=0. 007, ehi=D, 21).

4.4. FIABILIDAD.

Igual que en todos 1los experimentos anteriores, la
fiabilidad se ha obtenido por la concordancia entre los datos
relativos a respuestas de igualacidn y reforzadores,
registrﬁdas de forma paralela por el experimentador con el

teclado y el observador independiente.

Los indices se encuentran entre 96% y 100%, con una
media para todos ellos de 99,59%. Aparecen relacionados en la
tabla del Anexo 45 (pag. 4732 los obtenidos para todas las
sesiones de evaluacitn, y cinco escogidas de las de

entrenamiento para cada sujeto.

cada sujeto no se

Respecto a las respuestas vocales de

obtienen datos de fiahilidad, puesto que en 2se casd stlo se

disponia de los registros de un observador.
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9. CONCLUSIONES Y DISCUSION.

Los resultados de este tltimo experimento vuelven a

replicar 1lo hallado en los anteriores acerca de la

o g
importancia del encadenamiento como proceso de unidn de

eslabones que han sido entrenados por separado, de forma gue

incluso los errores que aparecen en algunos estimulos

concretos permiten la verificacitn de este hecho.

El objetivo fundamental ccmo estudio de aplicacibn a
tareas de lectura también ha sido completamente satisfecho.
En todos los sujetos aparecen comportamientos nuevos de
lectura, tanto comprensiva como productiva, a partir del
entrenamiento con sblo tres relaciones. Aunque este numero
pueda ser limitado por razones experimentales como tal
repertorio de lectura, sin embargo constituyen una base para
la aparicibn de otras muchas relaciones. Esta experimentacion
es, pues, una analogla de un repertoric completo de lectura
gn dos idiomas, y como. tal resultan scuilciestes tres
estimulos, con su control experimental perminente, para
mostrar la aplicabilidad que 1as relaciones de equivalencia
podrian tener 2n ecte tipo de tareas. En las que se incluye

un repertorio de "traduccibn” (ldgicamente muy limitado) al

igualar palabras en dos idiomas Yy rasponder de forma

comprensiva a 1as dos por igual.

El hecho de consegulir aumentar todas las interrelaciones

ensayos ae
a traveés de un nuevo eslabbn -—con apenas 10 ¥y
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entrenamiento- constituye también una baza mAs para Apoyar la

aplicabilidad de este procedimiento como técnica en el

aprendizaje de repertorios académicos. Los sujetos terminan

leyendo y comprendiendo palabras escritas en dos idiomas,

cuando el repertorioc de lectura completo de esos mismos

sujetos se linitaba a las vocales mas h#bituales. Cabe
supouer que los mismos resultados se mantendrian incluso
aumentando el nlumero de estimulos entrenados a 20, 30, 40 o
mhs palabras. Pero el ntmero de estimulos no es la variable
importante, sino el numero y tipo de relaciones entrenadas
que habrian de ser tales que permitiesen facilitar al mAximo
la aparicibn de relaciones simétricas y transitivas entre
todos ellos. Como tal este experimeatao es un buen ejemplo de

la creacién de relaciones de equivalencia con estimulos mAs

funcionales para el individuo.

Han de tenerse en cuanta las posibilidades de
generalizacitn que ese procedimiento tendria si se utilizasen
los materiales habituales de lectura perc con una ordenacibn
y sistematizacibn de las relaciones que se fuesen entrenando.

Incluso puede considerarse en bajo costo de ensayos, tlempc ¥y

profesoradc con un procedimiento automAtico con ordenador

como el aqul desarrollado. Bastarla crear la prograw -iorn

su
adecuada con las palabras nuevas a relacionar, indicando

orden de presentacion y procedimientos para aplicar

r de
contingencias diferenciales en cada caso, dejando a parti

: ama
aht al nifio solo bajo una minima supervisitn si se progr

la tarea paulatinanente.




CAPITULO 11

CONCILUSIONES FINALES

El desarrollo del plan de 1iavestigaciétn ha llevado a
determinadas afirmaciones sobre las variables manipuladas en

cada uno de los experimentos. Muchos de ellos son

acumulables, se replican con diferentes sujetos de un estudio

a otro al obtener resultados similares, o bien llegan a las
mismas conclusiones a partir de diferentes manipulaciones del

procedimiento.

El objeto de estudio, basado en las variables que crean
las llamadas relaciones de equivalencia, se ha abordado con
una metodclogia inductiva realizando intentos progresivos de
aislar variables cada vez mAs especificas de ese fenbmeno. La
literatura revisada arroja luz sobre algunas de esas

variables, especialmente las referentes a las caracteristicas

del procedimiento de 1igualacitn a la muestra pero plantean

mltiples interrogantes -como se revisd en el primer

capitulo- respecto a la formacibn de relaciones de

equivalencia. Entre ellas las gque han servido como gula de

aste trabajo, fundamentalmente la investigacidn sobre cudl es
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la raztn por
P la que surgen nuevos comportamientos cusando no

se ha producido un entrenamiento explicito

Puesto que no se partia de una hipbtesis bien deliimitada

0 formalmente descrita, que se Iintentara probar en un

experimento concreto, el plan de trabajo fué creando

pProgresivamente pequefias hir tesis que permitieron extraer

con:lusiones acerca de las variables especificas manipuladas.
Ello, a su vez, ha ido delimitando -casi cercapdg-

explicaciones cada vez mAs especificas del fenbmeno, siempre

con las caracteristicas del procedimiento de igualacidn

utilizado.

Los rgsultadus .desde el primero al tltimo de 1los
experimentos han replicado la aparicibmn del fentmeno
denominado relaciones de equivalencia tras una historia de
entrenamiento especifica. Se ha obtenido en nifios de nivel de
preescolar y tamb.én en adultos, con estimulo; visuales sin
ninguna funcionalidad para el sujeto -a priori-, y también
con dibujos familiares, palabras y letras mhs habituales. Se
ha conseguido con diferentes tipos de respuestas y =€ ha
replicado en diferentes contextos, experimentadores ¥

observadores. La generalidad, pues, del fenbmeno queda

pateute .

El1 primer objetivo planteado era consegulr una

aciones de equivalencia como

tal ampliamente probado en la literatura experimental sabre
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el t r e r
emd, pero necesaric come punto de partida de todo el rlan
Fa

experi
perimental. Al mismo tiempo que se intentaba comprobar una

afirmacidn enunciada POr otros sutores <(Sidman, 1982, 1985

1987), aunque no explicitamente evaluada, relativa al hecho

de que 1la relaciétn simétrica resulta necesaria y previa al

establecimiento de la relacitin transitiva. Y como segundo

objetivo, la delimitacibn de los efectos que podrian tener

contingencias explicitas (reforzamiento-castigo), frente a

las habituales de reforzamiento-extincibn, en la propia tarea
de igualacitn, donde las posibilidades de respuesta son
multiples y donde el mantenimiento de 1la discriminacién

correcta esta& bajo un programa de razon variable.

Ambos objetivos fueron plenamente satisfechos en ese

primer experimento, puesto que se probd la necesidad de las

relaciones simétricas como previas para las transitivas. En
los sujetos en gque aparecian las simétricas, también 1lo
‘hacian las transitivas, y ea aquéllos en gque se entrenaban
directamente, creaban de inmediato las transitivas que antes
no hablan aparecide. También se probaron los efectos de
mejora en los 1ndices de respl.stas correctas por las
contingencias de teforzamiento—castigc,.especialmente en el

mantenimiento en RV5, donde se facilita la discriminacion

entre las respuestas correctas y las incorrectas, ya que -a

RV unas respuestas correctas son especificamente reforzadas,

[ con
mientras que otras soOn reiorzadas de manera condicionadea <O

el siguiente ensayo, ¥ las incorrectas son castigadas (en

y n ¢t ime-out" del
este caso con " black-out’ de la pantalla y
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experimentador). De asta forma, el repertorio de

discriminacitn se mantiene con altos indices de respuestas

co.‘rectas s
ctas y los errores se reducen justc en cuanto se

incluyen ese tipo contingencias en el procedimiento, mientras

que cuando las contingencias eran de reforzamiento-extincibn

esé discriminacibtn bajo el programa RV no resulfaba posible,

puesto que tantno las respuestas correctas como incaorrectas se

vel:n reforzadas de forma condicionada por la aparicidn del

sigiiente ensayo de igualacibn.

El segundo experimento intentaba conocer la influencia
de la funcionnlidad de los estimulos como muestra o
comjaracibtn durarte el entrenamiento de las presimetricas,de
carz a evaluar su efecto sobre la formacibn de las relaclones
transitivas. Se manipulb para ello el ntmero de estimulos que
podian o no funcionar como muestra y los que podian hacerlo
com comparacitn. Como resultado general se obtuvo que las
reliicicnes transitivas apareclan con mayor facilidad cuando
los estimulos podian tener ambos tipos de funclomnes (muestra

¥y comparacicn).

Sin embargo, el hecho de que el procedimiento no

4 ~orrectas,
ccnsigulese, can un criterio de 100% de respuestas rr

e mantenimiento de las relaciones tipicas e inversas, y fue

respondientes & las

-

ajareciesen errores en las pruebas (cor

rglacliones simbtricas tipicas), cred la posibilidad de doble

rexa de unibn en las transitivas (uno com mayor probabilidad

~acitn del control
(que otro’ ¥ la consiguiente diversifica
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=F ]
(=} 2 2 2 a a ( (=] ! iy

quedt patente 1la importgncia de la doble funcibn de cada

estimulo como

muestra y comparacitn (tanto en 1la Condicién X,

come en los errores de las Condiciones Y Y i,

por lo que se

detectd que la posibilidad de interconexitn (al crear el

encadenammiento) constituye el factor fundamental para la

aparicion de la relacibn transitiva. Pero era necesario un
procedimiéntc alternativo que mantuviese un control estimular
mads estricto, en el gque no apareciesen errores para evitar
esa doble conexitn, por un ladc, y por otro, se consideré
necesario estudiar de  manera aislada las variables

responsables de la relacitn simétrica, antes de manipular sus

componentes para estudiar la transitiva.

Esto llevd a un estudio especifico respecto a cudles
eran las condiciones que haclan posible la relacitn simétrica
de manera inmediata en los primeros ensayos de prueba. Este

aspecto fueé el objetivo del tercer experimento. Sus

resultados indican la existencia de ua componente fundamental
y comtn en las relacicnes presimétricas y simétricas. Ese

componente =1 un conjunto estimular que controla

funcionalmente ambas relaciones, aungue el total de

estimulacitn presente varle de una relacibn a otra, y aunque

una a
sus compcnentes funcionales varien en la posicibn de

otra relacibn. Es decir, los <omponentes sSoOn idénticos

- en las presimetricas y
-excepto en su posicibn en pantalla P

‘ 1 sigue siendo el mismo
en las simbtricas, el control funcional S1g

ba. Estas
de unos ensayos de entrenamiento a otros de prue




Conclv—{iones Finalas 384

- A ~-"-!1 = PUdi = = I] l 1[’ CY L I
M n b X a en ’

diferentes respuestas bajo control, cada una de ellas, 4
, de

dif :
lferentes factores funcionales: duo presente en la simétrica

Yy otro ausente en ella.

Bl

mismo procedimiento anterior, cuando se redujo a dos

estimulos por grupo, no permitid observar ese efecto sobre

las transitivas en el cuarto experimento, cuyo objetivo

fundamental era alslar el nédulo (que parecia formar 1la

relacibn transitiva) a través de la ruptura del mismo. Sin
embargo, la reduccibn a s6lo dos estimulos y el usc de
instrucciones como ayudz, contribuyeron a crear un doble
control estimular -no especificado en principio- que rPizo que
apareciese de manera estable la relacitn simétrica tipica, y
consecuentemente la relacibn transitiva tipica, aungque por
variables diferentes a las implicadas en la aparicibn de esa
relacitn tipica habitual. ¥No se aisld completamente el
elemento de unitm, ya que Do se produjo la ruptura del
encadenamiento, aunque se pudieron vislumbrar los nodulos
pertinentes a cada nueva relacitn formada. El procedimiento

utilizado habla impedido esa deteccidn de forma explicita.

El guinto experimento planted la deteccitn y anAlisis

del nbdulo que posibilita la transitiva, peroc no como Se hizo

con un procedimiento que

en el cuartoc experimento, sino

implicase un nbdulo de unibdn andlogo al gque se produce en los

experimentos habituales sobre las transitivas, donde ese

opcibn consistié en crear una

ncdulo no se evidencia. La
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mo -
difir 1citn del procedimiento que permitiese rastrear los

eslabones de unibtn que aparecian finalmente en las pruebas
transitivas, creando un an&logo del encadenamienco habitual

Con este arreglo del procedimiento se detects, de iform

SistemAtica en el quinto experimento, el eslabén de unién

presente en las pruebas de transitiva, como un analogo

publico del que se produce en las pruebas habituales de esa

nueva relacitn. En este experimento, esa respuesta ptiblica ha

sido una respuesta diferencial al color segun las muestras, y

es considerada como un anialogo del nddulo intermedioc de las

relaciones transitivas habituales.

De esta manera, ha sido posible evidenciar finalmente
los eslabones '"ausentes" (desde el punto de vista del
observador) de las relaciones transitivas. Con los resultados
de este quinto experimento, y su replicacibn posterior en el
sexto experimento, puede afirmarse entonces que con la
aparicién de un nuevoc control discriminative en las
transitivas (BC y CB) es factible por la interconexitm (en un
proceso de encadenamiento) de eslabones entrenados por
separado, donde cada elewento tiene una doble funcion. En un

ensayc de transitiva, el estimulo Bl como muestra lleva a la

igualacitn cobre Cl, y ello a través de un eslabon intermgdio

relativo a AlL. En las relaciones transitivas de este

experimento, el elemento A ‘no estd presente en la prueba,

perc el procedimientc creado con una respuesta diferencial al

uesta
color segtn la muestra, hace aparecer esa misma resp

un
intermedia durante los ensayos de transitiva en
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encadenamiento B-colar-C.

Por tanto, estae experimento

clarifica el nexo de wunién en las transitivas de manera

efectiva y ptublica, como un anAlogo de 1los eventos o

conductas no obsarvadoe en las tramsitivas habituales.

El sexto experimento consistis en la

replicacién

SistemhAtica de lo anterior con las diferencias de: (1) otro

tipo de sujetos (adultos que tienen diferentes repertorios
frente a los nifios), (2) diferente experimentador y situacitn
de aplicacitn, y (2) ausencia de imstrucciones que pudieran
aceleran la discriminacitn. Las cnnclusiones de ese sexto
experimento vuelven a ser equivalentes, con mayor amplitud
si cabe, puesto que lo tnico que permanece constante es el
procedimiento. Se han manipulado las mismas variables de
entrenamiento, excepto la existencia de instrucciones
respecto a las ralaciones erire los estimulos, que se usan
consistentemente como un apoyo para facilitar la
discriminacién. Y se enfatiza la importancia de cilertos
repertorios verbales (como 1la formulacién de reglas o
relaciones en’re eventos), que parecen umucho mhs establecidos
y con mayor variedad er adultos que en nifios. Este repertorio
es algo que los sujetos aport&n ya a la situacibtn de

experimentacion de una forma estable y que afecta su

ejecucibn, especialmente en ausencia de instrucciones que

faciliten la formacibn de reglas tnicas.

Por tltimo, la aplicacion del procedimiento general para

08
obtener relaciones de equivalencia pera con unos objetiv
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aduca
tivos, confirma las conclusiones generales Y provee

informacibn sobre esta tecnologia. Su aplicacitn sobre

algunas

tareas de lectura (utilizando estimulos textuales en

des idiomas), permite

comprobar la generalizaciétn de las

relaciones de equivalencia a la lectura comprensiva y

productiva. En todos los nifios se consigue instaurar un

repertorio de palabras en castellanc e inglés con comprensién
lectora y produccitn vocal en castellano, incluyendo -ademAs-
la conducta de "traduccitn” de un idioma al otro Puesto que
los nifice igualan ias palabras en anbos idiomas vy
"comprenden” las palabras escritas en inglés. Légicamente la
propia situacibn experimental ha 1limitado la aplicacién del
procedimiento a wuna nuestra pequefia de sujetos y a
repertorios especificos de lectura, pero el objetivo del
estudioc se ba cumplido perfectamente desde el momento en que
se Jdemuestra la facilitacién que supone el procedimiento. A
partir del entrenamiento de 9 relaciones especlficas, se
obtienen por equivalencia otras 21 relaciones que amplian el
repertoriac del sujeto. Cabe suponer sus repercusicnes de ser
llevado a cubo cor una sistematizacién adecuada y su
automatizacitn dentro de los procedimientos de ensefianza.
Pasamos & describir las diferentes aportaciones de esta

serie experimental en sus aspectos mas relevantes, de manera

fundamental respecto al procedimiento de igualacitn a la

muestra Yy respecto a las propias relaciones de equivalencia.

Concluimos con una sintesis conceptual (critica pero

positiva) respecto al fenbmeno, afiadizndo las perspectivas de

investigacion y su posibilidades de aplicacion futura.
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1. APORTACIONES AL PROCEDINIENTO DE IGUALACION

A LA NUESTRA.

En primer lugar, se han estudiado y probado los efectos

que determinados cambios durante el entrenamiento pueden

producir para mejorar el repertorio de discriminacién
condicicnal, resultado del uso de la igualacién a 1la muestra.
Concretamente, la importancia de unas contingencias bien
diferenciadas con reforzamiento/castigo leve, que consiguen
una estabilidad Yy unos porcentajes de respuestas correctas
mucho mAs elevados que wunes ccntingencias con un control
motivacional menor, como son las habituales de
reforzamiento/extincién. Importancia que se convierte en
necesidad cuando se trata de mantener respuestas correctas en
una tarea donde las posibilidades de respuesta son correcta e
incorrecta y bajo un programa de razon vafiable. pues se hace
imprescindible conseguir la separacibn -por sus
contingencias- de las respuestas caorrectas (que deben recibir
reforzamiento condicionado por estar bajo programa), de las

respuestas incorrectas que deben ser castigadas para reducir

su probabilidad.

En segundo lugar, se muestra la necesidad de un

criterios de mantenimiento de respuestas

jncremento en los

caorrectas de igualacion en cada caso (del 100% de respuestas

correctas), y la exigencia de una gran estabilidad de todas

las relaciones entrenadas, antes de pasar las pruebas para la

aparicitn de las equivalencias.
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En tercer lugar, se ha mostrado que la introduccién de

ayudas sistemAticas en los Primeros ensayos de entrenamiento

de i
cada nueva relacitn, Yy especiaimente el uso de un

repertorio verbal concreto (instrucciones relativas a los

estimulos relacionados), permiten que la adquisiciédn sea

mucho mAs rapida y estable. Hay que realzar que el

moldeamiento progresivo sin instrucciones explicitas respecto
a las relaciones entre los estimulos (comprensiébn de ciertas
instrucciones) produce una discriminacion con mAs errores y
mayor variabilidad -menos estabilidad- que un procedimiento

en el que se utilicen instrucciones o reglas explicitas al

inicioc del entrenanmiento.

En cuarto lugar, la introducciétn sistemAtica de los
estimulos bpuevos y su mezcla durante el entrenamiento ha
posibilitado una discriminacibn con minimos errores, ademAs

de una gran estabilidad de respuesta. Esa estabilidad se ve

refrendada también por las sesiones en las que se mezclan

todas las relaciones en RV5, y un criterio alto de respuesta

en todas ellas, antes de las pruebas.

En quinto lugar, la introducciébn en un orden progresivo

de los estimulos durante las pruebas iniciales y finales hace

que se puedan ajislar variables en esas mismas pruebas. Asl,

i‘ P 18

s si
para observar 1a formacidtn O nO de las relaciones,

| 0s
permite aislar variables (como los efectos condicionad

bas
sobre los errores) que pudieran jpfluir durante las prue
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de una
S relaciones formadas sobre otras. Un orden de ensayos
L ]

mezclando

ensayos de prueba y de entrenamiento, aisla mejor

los efectos intra-estimulos. AdemAs, la evaluacibn en

sesiones separadas de las relaciones simhtricas y las

transitivas,
as permite aislar también algunos efectos

accidentales durante las pruebas. Efectos como la aparicién

de errores en las presimhtricas que inmediatamente crean

errores en las transitivas, o el reforzamiento condicionado
en los ensayos de prueba que mantiene los errores -sblo en

esos estimulos especificos en que aparecen o las

estereotipias de respuesta- al no existir contingencias

diferenciales entre esas respuestas.

X por t1ltimo, la automatizacidn de todo al
procedimiento mediante el ordenador y los programas de
software creados especificamente con ese fin -tanto para el
entrenamiento, las pruebas, la recogida de datos y su
andlisis posterior—-, que ha permitido un desarrollo
exhaustivo y replicado de toda la experimentacibn con altos
tndices d= fiabilidad. Sistema de trabajo que no hubiera sido.

posible sin este medio instrumental.

Todos estos cambios, respecto al método de realizaciodn

de los diversos experimentos, se han ido gestando de forma

progresiva, Ppor lo que en cada nuevo experimento se han ido

afiadiendo aquellas mejoras que han resultado efectivas en los

anteriores. La experiencia ha ido enrigueciendo el

procedimiento a lo largo de todo el trabajo.
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2. APORTACIONES SOBRE RELACIONES DE EQUIVALENCIA.

——l

En _primer lugar,

Se ha comprobado explicitamente en este

trabajo, que 1la aparicién de las relaciones simdtricas

resultan necesarias como relaciones previas para la formacidm

de equivalencia, algo que se asume en general por los

diversos autores,

pero cuya valoracitn experimental era

necesaria. Esta conclusitn se ve refrendada no stlo por las

condiciones de control aqu! manipuladas, sino por el anAlisis
de los errores, donde la no aparicitn de 1la relacién
simétrica en un estimulo concreto inmediatamente elimina la
transitiva de esos mismos estimulos. En suma, la necesidad de
la relacitn simétrica queda establecida por las siguientes
razones: (1) cuando ésta no aparece en las pruebas tampoco lo
hace la transitiva correspondiente; (2) cuando se entrena
expresam2nte, si aparece la transitiva; (3) cuando se crea
una simétrica con diferente respuesta, la transitiva muestra
también ec: mismo tipo de respuesta; y (&) cuando aparecen
errores en la simetria de un estimulo especifico aparecen

también los errores en la transitiva de ese mismo estimulo.

El analisiz de las condiciomnes necesarias y suficientes

para establecer la simetria es algo Qque ha sido

explicitamente elaborado en este trabajo y constituye, por

tanto, una aportacion mis que consideramos relevante. Esas

condiciones serian: (1) el establecimiento de wuna doble

funcionalidad de cada estimulo para que pueda actuar como

muestra y comparacien, indistintamente e 89 pesLBlOn 8 o
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e
ncadenamiento creado durante las pruebas de transitiva
o ¥

(2) la creacitn de la muestra Y una comparacién como el

canjunto funpional que controla la respuesta de igualacitn

Establecida la intercambiabilidad espacial (con muestra vy

comparacion), el conjunto funcional que controla es el mismo
en la relacitn presimétrica y en la simdtrica; de ahi su

inmediatez en las pruebas puesto que no hay ningtir elemento
funcional nuevo de una relacibn a otra. Por tanto, 1la
relacibp simdétrica no constituye un comportamiento nuevo

respecto a los elementos funciomales presentes en la

presimétrica.

En segundo lugar, en cuanto a la apariciétn de la

relacitn transitiva, se han ido delimitandc progresivamente
-en los diversos experimentos- los procedimientos para la
deteccidn del nddulo de unién que crea esa tramsitiva, en la
que se ha manipulado diferente control estimular y diferentes
respuestas para observar &u efecto. Pero ha sido en el quinto
y sexto experimento donde, de forma explicita. se da cuenta
de ese nbdulo a través de un anAlogo ptblico -accesible al

experimentador- del inferido en la transitiva habitual. Con

todos estos resultados, ¥ con base también en la

que ese

experimentacibn de otros autores, puede afirmarse

ntdulo es un elemento relativo a A dque es comtin a las

presimbtricas entrenadas (AB y AC), pero que no es A, y que

permite la unién de esos eslabones par encadenamiento.
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Las -
relaciones presimbtricas y simétricas (entrenadas o

. ;
parecidas en las pruebas) crean 1la doble funcionalidad de

c 1
ada estimulo, y muestrau su relevancia como eveatos que

pueden funcionar al miemo tiempo como Sd y Sr, tal como

cucede en un encadenamiento habitual.

De esta forma, si un

- !
estimulo actta sblo como Sr « 5}{, S/m) la cadena se quedaria

ahiy; sblo ! s ~s5 /
y s1 actta también como Sd (¢ , ¥ /ﬁl s/c,) es

un elemento gue controla otra respuesta subsiguiante. Esta
conclusién sobre el encadenamiento puede venir avalada,

ademds, por los siguientes hechos:

(1) La deteccibn obvia del nédulo de encadenamiento en
el quinto y sexto experimento mediante la respuesta
intermedia al color, como anAloga a la gue ocurre en
transitiva habitual. En este procedimiento aparece
respuesta al color correspondiente al elemento "ausente“
la relacitn transitiva, mostrando un encadenamiento con

eslabbn intermedio de caraActer publico (p.J., Bl-rojo-Cl).

(2) La diversificacibn del control estimular en las
presimetricas ¥y cimbtricas, creando dobles posibilidades de

conexibn, hace aparecer las relaciones transitivas

correspondientes a los eslabones de mayor probabilidad

consideradas como iransitivas "tipicas” © vinversas” segtn el

encadenamiento obterido.

3 Cuando e crean unas relaciones condicionales

presimbstricas invirtiendo la conexitn de un estimulo respecto
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al otro, se crean también lae simétricas invertidas vy

aparecen también las transitivas correspondientes al unirse

a través de un nédulo comtn en ambos casos, pero diferente al

que ocurrirla en las transitivas habituales.

(1) Los errores en algunos estlmulos especlficos en las

relaciones transitivas (generalmente deriv~dos de errores en
las presimétricas y simétricas previas), se producen también
de acuerdo a un encadenamiento en funcitm del nexo intermedio
de unibn. Asi, por ejemplo, si el sujeto emite una respuesta
de igualacitn BIC3 en la transitiva, es porque ha igualado
previamente bien B1A3 o bien Al1C3. Este tipo de anAlisis de
errores resulta muy claramente delinmitado eu el segundo
experimento donde se crean al menos dos tipos de conexibn con
cada estimulo, apareciendo los errores consiguientes en las
pruebas. Ademhds, en los experimentos cinco y seis, los
errores especlficos en cualquiera de las relaciones

transitivas corresponden a los errores en la respuesta

intermedia al color.

Una labor explicativa que permanéce con toco inexplorada
es la naturaleza de esos eslabones formados a través de
relaciones de equivalencia, que na sSon publicos, y de los que

aqu! se ha estudiudo un analogo. No conociendo, ademAs, todas

ulte
1ae condiciones suficientes para que ese es’abtn resu

Ese eslabbtn in.ermedio -tanto en los experimentos

funcional.

= o mu
habituales como en el analogo aqui creado es efectiv y

.unstancias. Ello as debido,

rapidamente en ambas ci:
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osiblene ' ;
P emente, a que el rmerc de nodulos internedios 28 sélo

uno,; =
) > en los experimentos habituales ocurren mas rédpidamente

atin puesto que también hay sblo un nédulo, y ademAs no se

v 4
+equ.ere una respuesta de topografia pubiica para que ocurran

continge -ias de reforzamiento.

3. DISCUSION E INTEGRACION SOBRE RELACIQONES

DE EQUIVALENCIA.

La conceptualizacidtn del fentreno de las relaciones de
equivalencia resulta ardua y ha de hacerse tanto a partir -
las dascripciones mAs relevantes dadas por otros autores,
como a partir de los datos aportados experimentalmente -con

organismos humancs y no humenos-.

Entre esas aproxima.iones tetricas al fenomeno, la de

Sidman ec la que ‘s ampiiamente ha repercutido en el resto

de la exper ‘wentacitn. Sidman (1986) opta por una ampliacitn

del esquema conductual clasico, introduc endo mayor ntmero de
element = atecedentes. Presenta un esquema de contingencia

de cuatro o cinco términos, como Sse describib con

anterioridad. El problema de esta aproximacitn es que le

lleva 2 plantear una delimitacitn del fenbmenoc COMO

exclusivamente estimular, haciendo sSuponer la unitn de

estimulos antecedentes sin intervencion de ningt tipo de

sideran los elementos de
respuastas diferenciales. No se consid

sino «4lo la

co trol funcional para cada respuesta,
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st ® C
€ imulacitn fisica presentada como muestra o comparacién

Iste anAlisis Supone una conceptualizaciédn esquemAtica de 1la

triple contingencia; entiende el primer elemento sbhlo como

estimulacitn fisica y de aht que vea la necesidad de

introducir wmayor numero de elementos para abarcar el

f¢ nbmeno; pero el primer término de la triple contingeucia

hece referencia a la funcionalidad de una parte de la

irteracciodn organismo-ambienfe, y puede suponer uno © mAsS

zl2mentos fisicos en esa interaccién.

Ademas, Sidmen (1982, 1986) introduce diversos términos

que pretenden ser descriptivos de las relaciones o del
conportamientc creado, tales como "contingencia de cuatro y

cinzo términos", "control condicional", "control contextual”
o ‘'clase estimular", pero son conceptos que prejuician la
invaestigacion y Ssupanen un "conocimiento” sobras unas
variables que no estan plehamente asentadas como tales. En
ctros casos, define términos diferenciados (“relaciones
cc ydicionales", "relaciones de equivalerncia”, "repertorio de
igualacidn a la muestra generalizado) que hacen referencla
a. mismo comportamiento discriminativo y que son a sSu vez
e(uivalentes entre si. Ello crea confusibn ya que, a veces,

13z distintos términos hacen creer en. puntos de referencia o

bechos distintos cuando no lo son. Gtros do sus términos, por

- 17" " 2] :—- all V
1 contrarioc (como relaciores "reflexiwva®, sinktric 3

‘transitiva”), han resultado tutil. s por su generalizacion en

1a literatura experimental y su facilidad para describir las

; 0CcOo
relacicnes implicad=ss en cads momento. En todo caso, tamp
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llega a explicar cual es el nédulo

de unibn que permite las

transitivas, y como llegan a

crearse. Sin embargo, en su

publicacibn mAs reciente (S5idman et al., 1989) piantea la

pPosibilidad de que la formacitn de reglas sea parte de las

relaciones de equivalencia, aunque con multiples problemas

para probarlo de forma explicita y experimental.

Otros autores han optado por una definicién estructural
de las relaciones en un intento de englobarlas en un esquema
logico, manteniendo especialmente un nivel descriptivo, juatc

con oabjetivos predictivos en funcitn del ntimerc de elementos

implicados. Es el caso descrito de Fields vy VerkLave (1987)

gque no se ha seguido aqui como modelo descriptivo al haberse
utilizado stlo tres elementos (A,B,C) a relacionar, pero que
conStituye una forma ordenada gque permitirla realizar
predicciones sobre las futuras relaciones y sus nbdulos,
especialmente cuando éstas son mtltiples. Constituye una
descripcitn eu la que los nédulos encadenan relaciones, y
aunque los autores no delimiten cbmo llegan a crearse y cHmo
acttian para unir los otros elementos, sl utilizan eslabones

intermedios en esos esquemas descriptivos.

El encadenamiento como proceso funcicnal a través del

cual se forman las relaciones de equivalencia, es

t = como Hayes
explicitamente rechazado por otros autores, ¢ y

(1986, 1088, 1089) que abogan por un "control relacional’” mis

descripcitn tetrica
amplio en este fenbmenn, dando uns& P

fica cbmo
-revisada con anterioridad- en la que 10O se especifica
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se llega '
gan a establecer nuevas conductas, no proporcionando

ninguna hipttesis alternativa de experimentacién, Consideran

que las relaciornes de equivalencia son lenguaje, parece que

éstas representan las reglas lingiilsticas y cémo pueden

llegar a formarse, pero sus Ultimas publicaciones no

permiten vislumbrar una alternativa explicativa del fenbtmeno

De manera mAs especifica, una gran mayoria de autores
-en investigaciones con diversos tipos de organismos- hacen
referencia a un proceso de encadenamiento y al eslabén
intermedio -de distintas caracteristicas- que permitiria la
aparicitn de nuevas conductas (transitiva). Algunos las

consideran comn respuestas 1inferidas sin ningte referente

comprobable (Zeaman y House, 1963; Kendler, 1964;); en este

caso no existen criterios para su posible evaluacidn por lo

que sblo permiten especulaciones sobre su funcionamiento.

Otros autores se decantan por definirla como "respuestas
de observacitm', que serian las respuestas intermedias que
posibilitarian el encadenamiento de ciferentes eslabones
entrenados por separado, 'y que resulta cbvia como tal
variable en muchas de las experimentaciones animales

(Bckerman, 1970; Maki, Riley ¥y Lei+h, 1976; MacDonald, Dixon

y Leblanc, 1986). Desde nuestro puntc de vista, es preciso

delimitar la definicitn de tal respuesta de observacibn, de

forma gque pueda ser analizada. Si se _entiende como

"respuestas de atencibn” (perceptivas discriminativas) no

tipo de
constituyen una variable especial, puesto que ese tip
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p ]

mAs ; .
Yy Previo en cualquier conduc . discriminativa como

respuestas perceptivas ba‘o control de una parte del conjunto

estimular especifico (Luciano, 1989d). Si se definen como

"
movimientos de cualquier parte del cuerpc hacia wuna parte

del conjunto estimular”, tampoco afiaden mAs informacién

respecto al nbdulo de las transitivas, puesto que ese tipo de

movimientos constituyen correlatos que suelen acompafiar a las

anteriores.

Otros autores conceptualizan ese nédulo intermedio como
respuasstas de tipo verbal, consideradas en unos casos come
"reglas" de diversa indole que, a través de otros repertorios
mAs complejos, relacionen la estimulacién defiﬁida (Manis et
al., 1987; Hayes, 1983, 1988; Bush et al., 1989). Otros
autores sefialan mAs la importancia de una respuesta verbal de
tipo "nombrar' que sirva dé nexo de unién entre dos estimulos
arbitrarios y no relacionados directamente entre sl..definida
en unos casos como una “respuesta vocal” (Spradlin y Dixon,

1976; Devany et al., 1986; Spradlin ¥ Saunders, 1986), y en

los estimulos”

otros como ''respuestes diferenciales a

(Mclntire, Cleary y Thompson, _1987, 1989). Sean de la

naturaleza que sean, ambas requieren de respuestas

perceptivas O - tencionales previas, que pueden ir acompafiadas

de otras resr .estas mAs evidentes para el observador, Y

también en xmbcs Casos resulta plausible su participncibn

como nexo O eslabon intermedio para forma: relaciones de

equivalencia -como ce discute mas adelante-.
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Nu
estras conclusiones, a partir de toda la inforwacibn

rev .
isada y de los datos y discusiones desarrolladas en este

trabajo,

se inclinan por de.aominar "factores de control

funcional” a todo el conjunto fuicional presente en 1la

interaccitn que probabiliza una respuesta (o varias si son

compatibles en sus modalides sensoriales). La explicacibn

relativa a las razones por las que esos factores de control

probabilizan una respuesta en vez de otras, son las variables

manipuladas en cada experimento y que tienen un efecto u otfo
dependiendo de que también svs componentes pudieran tener c

no una funcionalidad concreta para el sujeto en cuestitn.

Se considera la nomenclatura de Sidman en su sentido
descriptivq, utili. undo d= ella‘aquéllos conceptos que ayudan
a ia comunicacibn y descripcion comtin cOn otras
experimentaciones ({(términos tales como "repertorio de
igualacibn a la muestra”, "relaciones de equivalencia” o
"relaciones reflexiva, simétrica Yy transitiva”). Y se
enfatizan los esquemes de Fields para la descripcibtn de

relaciones multiples en los que haya mhs de tres elementos

implicados, auﬁque no haya sido ese el caso en los actuales

experimentos. En las diferentes hipotesis sobre respuestas

intermedias antes descritas, subyace (implicito © explicito’

un encadenamiento -tal como se ha probado reiteradanente

aqui- que muestra las mismas caracteristicas que cualgquier

otra conducta. Este encadenamiento estaria formado por

‘ - n v a
eslabones en los que un elemento actuarla funcionalmente a 1

z como S& y Sr permitiendo auevas conductas Jue ®OR
vaz C § »
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analizadas como distintos componentes en la contiaua

interaccitn de un organismn vivo

€n un ambiente dado. Se

afirma un proceso de encadenamiento como el implicadn en

todas las relaciones, Y se considera que 1la relacién

transitiva y su simbtrica correspondiente estadn formadas por

tres eslghones relevantes como minimo, donde el eslabén

central o intermedio no muestra caracteristicas ptblicas, a
no Ser que sea eaxpresamente creado como criterio de

contingencias de reforzamiento.

La cuestibn que queda en el aire atn es la especificidad

‘9 naturaleza concreta de los nbdulos que permiten la

transitiva cuando éste no es ptblico. Las hipbtesis relativas
al "naming" y 1la "formacidbn de reglas" -que aparecen

separadas como expiicativas del fenbtmeno-, son consideradas,
desde nuestro puato de vista, como plausibles e implicadas
amtas en ei fenbmeno de relaciones de equivalencia; ademss
las dos son conceptualmente compatibles. A partir de lo
enunciado, puede presumirse que la equivalencia apareceria
por un nbdulo que supondria una respuesta privada bajc
control de un estimulo ptblico -la muestra-. En las pruebas
habituales, el elemento A no estd presente en la situacién y
no puede explicar por st mismo la unitn que se produce entre

By C. Lo que permitiria esa unién seria otra respuesta

diferente a A (pero relacionada con A) que une B com C, una

serie de respuestas de tipo verbal que puedeh definirse comp

una "regla"”, que procederia del "naming', ©pero que Se€

' 16 0
sroduciria tanto bajo control de B, como bajo contro e C
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tambie '
ambién bajo control de 2 (y todo ello seria factible por las

Simetrias).

Es decir, seria una resgpuesta verbal controlada

independientemente por varios factores. Ese nbdulo verbal en

la transitiva serla la descripcibn (mds o menos explicita
para el sujeto que se comporta) de una relacitn entre eventos
que como hemos mencionado, requerirla del " paming', pero

gque se formaria a través de 1los arreglos y contingencias

experimentales junto con un repertorio verbal minimo de
relacitn entre eventos (que el sujeto aporta a la
investigacitn); regla que llegacria a «stablecerse mucho mas
rapida e invariablemente con el uso de instrucciones
experimentales. Esa regla o nddulo verbal (p.j., Bvl Avl Cvl)
estaria bajo control de Bl, y su ttiltima parte (Cvl) -junto
con la percepclén del Cl correspondiente como estimulo de
comparacibn-, serian los elementos de control de la

igualacibn sobre Cl.

El componente A, que estaba presente en las
presimétricas Y cimbtricas, no lo estd cuando se evaltan las
transitivas, en su lugar como aslabbn en esa cadena se

encuentra un sustituto que seria un " naming' (Avl? de Al,

perc bajo control no sblo de Al, sino también del estimulo B}

(en el ejemplo seria la muestra). Ese componente verbal tiene

una doble funciém y es por ello por lo que en 1a transitiva

acttaria funcionalmente coOmO reforzador condicionado y como

denamiento.
estimulo discriminativo, asl el enca

posibilitanda
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Queda por explicar,

&L SU vez, cbmo llega a formarse ese
comportamiento verbal o

'regla'", y es ahi donde formulamos

otra microhipbtesis pPlausible que implica el “uamingf Lo

que sigue, por tanto, es la especificacibn desde nuestro

puntao de vista de culles podrian ser las condiciones

suficientes para la emergencia

de relaciones de equivalencia:

1. Parece necesaria que una parte de la estimuiacibn
total que forma cada estlmulo se constituya como estimulaciém
funcional de alguna respuesta (vocal o no vocal). Esta
funcionalidad fcmentaria "nombres", "naming' o "tacts'
del tipo "esto es X", "parece X", o simplemente "X". Un
repertorio gue, en mayor o menor grado, el individuo lleva al
comienzao de la experimentaéibn. Aungque lia estimulacitn total
presentada se considere extrafia o neutra, parece necesario
gue alguno de sus componentes controle ya algtn tipo. de
respuesta, que podrlsz crearse, ya de manera sistemitica, en

el entrenamiento de raflexiva como menclonamos a

continuacidn.

2. Un comportamiento de igualacitn a la muestra en las
relaciones reflexivas, y su generalizacibn a cualquier otra

nueva estimulacibn. En dicho entrenamiento se crea o reafirma

el repertorio de jgualacitn, a la par que se fomentan

probablemente los primeros ntacte”. Un repertorio, el

que se sabe imprescindible Dpara las

primero y previo,

relaciones de equivalencia y en el gque se adquiere 1la cadena

e el prccedimiento.

de respuestas muestra-comparacitn qua exig
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3. Un comportamiento de igualacibn a 1a miestra con

relaciones arbitrarias (entrenamiento en presimétrica AB o

AC), en 21 que sge formaria una regla

que relaciona dos
estimulos diferentes: "esto va con esto", "este dibujo va con
este", O mAs especificamente incluyendo un " naming"

concreto a cada estimulo "X va con Y", o simplemente "XY".

Esta regla resulta atn mAs evidente cuando se introducen
ayudas instruccionales como parte del entrenamiento. Para que
aparezca esta regla pareceria necesario wum repertorio
establecido de npaming en la relac;bn reflexiva. Ese

"naming" podria formarse bien durante la reflexiva, o bien

durante el entrenamiento de la relacibn presimétrica a la par
que forma la regla, siempre que se diesen las condiciones

indicadas como previas en el parrafo anterior.

4. Un comportamiento en relaciones simétricas que supone
sblo una ex.ensidn de lo anterior, puesto que comn se ha
prcbado en la experimentacibn, los elementos funcicnales

siguen siendo idénticos. La aparicitn de esta relacion

simétrica supondria 1la inversién de los elementos gque

formarian 1la regla (creada en el entrenamiento de

presimbdtrica’, lo que permitiria a cada elemento verbal

actusar como Sr y comc Sd, puesto que seria intercambiable

como primer o segundo elemento de esa regla. De esta forma,

cﬁando llegan a. establecerse estas relaciones el ntumero de

: J w nyY va con X", o dicho de otra
reglas es mayor X va con Y",

de ellos Dbajo

forma (BvAv) (AvBw) (CvAv) AvCwv) cada uno

. Seria
control de los estimulos .k, C¥y & respectivamente
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ajqul donde se estableceria el eslabén intermedio

que seria
necesario en la transitiva.

Con estos ‘repertorios Plenamente adquiridos, el

encadenamiento subsiguiente resulta inmediatc en cuanio

aparecen los primeros ensayos de Prueba de las relaciones

transitivas. La estimulacibn de muestra controlaria una

respuesta verbal que relaciona estimulos, y que llevaria al

tltimo eslabbn de la cadena. La regla seria el elemento
actual de wuniém, haciendo aparecer un comportamiento
discriminativo que, respecto al observador o experimentador,

resulta chmpletamente nuevo pero donde los elementos

funciconales estén presentes de forma actual y pueden ser

detectados en la experimentacitn.

4. PERSPECTIVAS DE INVESTIGACION.

La necesidad de investigacién experimental sobre las
caracteristicas vy naturaleza de ese nexo que posibilita las
relaciones de equivalencia, resulta el abjetivo fundamental
de cualquier futura aproximacitn al tema. Una vez detectado

K & as experiencias
ese nbdulo como "evento privado en 1 pe

habituales de igualacitn a la muestra, loe objetivos

de
inmediatos bhan de centrarse, por una parte, en el estudio

las condiciones que llevan & SU formacibn, aislando factores

de
tales como la influencia exacta del procedimignta

y, por otra, su dependencia -

igualaciOn para crear ese nbdulo;
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0
no de otros repertorios verbaleg del individuo

Fundamentalmente aislar 1la produccién de " tacts" de

estimulos especificos como factor probabilizador de 1a

formacibn de una regla mAs o menos extensa, es decir, de un

repertoric intraverbal. Y también, qué otros repertorios

verbales especificos serian necesarios para que llegue a

iormarse asa regla.

Cabe preguntarse si -en sentido estricto- con este
procedimiento para conseguir relaciones de equivalencia no se
estarad estudiando la creacitn de reglas <(autogeneradas y
explicitas por el procedimiento), y entonces las nuevas
relaciones o comportamientos discriminativos gque se detectan
constituyen una evidencia. del nuevo comportamiento verbal
creado: '"una regla que describe relaciones entre estimulos”.
Algo tras lo cual parecen estar las Uultimas publicaciones
como ya se ha indicado (Hayes, Thompson y Hayes, 1989; Sidman
et al., 1989). Podria preguntarse, ademAs, hasta qué punto la
regla formada wserla explicita y el sujeto liegaria a
verbalizarla si los "tacts' no se hallasen bajo control de
una audiencia determinada; y otras multiples preguntas
futuras

apasionantes que suponen un reto para

investigaciones.

analizadas en funcién

Hipbtesis éstas que deberian ser

organismos -

de estudios diferenciales ccn Aistintos tipos de

ase &
(con conducta verbal ¥ sin ella), en los que Se€ lleg
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aislar repertorios verbales

explicitos (deter .ados Yy no

supuestos .
P por sus interacciones anteriores), astudiandJ’su

influencia como variable independiente scobre las relaciones

de equivalencia. Tawmbién deberian  afiadirse otro tipo de

pardmetros de medicién (p.J., tiempo entre las respuestas y

la latencia) ademhs de las ya utilizadas de precisitn en la

discriminacién, para estudiar en su amplitud las

caracteristicas de los nbdulos formados y sus interrelaciones

especialmente cuando é&stos son mbltiples. Cabe suponer que

esos parametros pueden ser sensibles 2 la longitud o
complejidad de un encadenanmientoc formado a partir de
mbltiples elementos, y aumentando el ntmero de nbdulos

tanmbién se 1incrementardn esos pardmetros, como apuntan

algunos trabajos ya mencionados (Pérez, 1988b§.

Puede plantearse, también el establecimiento de esas
reglas qué relacionan estimulos a través de otro tipo de
relaciones que podrian ser del tipo "orden o secuencia de
respuestas’”, 'relaciones de tamafio o forma entre estimulos”,
etc. Cabe imaginar la posibilidad de crear relaciones de
equivalencia entre relaciones como las establecidas en ei
"metalenguaje de la lbgica" y lo que ello podria suponer para

el analisis de comportamientos ahora denominados cCCmO

"pensaumiento lbgico”, ndeduccibn”, "induccion”, etc., cOomo

conductas complejas compuestas por encadenamientos multiples

S os de
de eslabones que en Su entrenamients podrian ser tod

tipo plblico. Por gqué Do, podria estudiarse la creacitn de

5 do laclén
relaciones entre estimulos que &' +yan mAs do una rel
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(arbitraria, formal

Yy logica) al mismo tiempo, y sus

implicac
plicaciones para la determinacibn del concepto habitual 4
: e

inteligencia”: podria Suponerse que un organismo "es mA
S

inteligente" cuantos mas comportamientos de relacién mAs

reglas, o mAs equivalencias puede llegar a formar

5. APLICACIONES EDUCATIVAS FUTUEAS.

La amn’itud de nuevas relacicnes creadas aqul con este
procedimiento sobre el repertorio de lectura constituye sblo
una muestra de las posibilidades educativas de este tipo de
investigacién, wunida a los estudios ya realizados con estos
mismos cobjetivos. El incremento en e. numero de relaciénes
casi resulta una proporcitn geométric~m al ntmero de

rel ‘cnes entrenadas, por lo que su aplicacibtn a cualquier

tarea educativa aumenta rapidamente el repertorio inicial -si

se realiza paulatinamente-, creando nuevos comportamientos
que formarian parte a su vez, de otras relaciones en una

progresitn donde sblo la complejidad de las reglas formadas

marcaria su limite.

Las implicaciunes educativas del fenébmeno aqu. estudiado

puede extenderse -—COmO tal procedimiento de entrenamiento- a

una gran cantidad de repertorios académicos como pueden ser

-por mencionar algunos ejemplos- el aprendizaje de la

y lectura _éen repertorios amplios (p.§., lectura y

escritura
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escritura con distintos

tipos de letra, equivalencias

linguisticas c mo sindnimos o antonimos, relaciones en el

orden de la frase, aprendizaje de nuevos repetorios en la

" ;
redaccién, vy de autocliticos en la escritura); incl yendo el

aprendizaje de idiomas estableciendo de

inmediato 1la

equivalencia de repertorios comprensivos como los agui

mostrados; el aprendizaje de concepto relacionados (p.j.,

geometricos, escalas o sistemas de medicidn, relaciones entre

conceptos matemAdticos); habilidade: matemdticas en general

(p.3., automatismo y re.lizacitn de operaciones aritméticas,

lectura y escritura de ntumeros, o resolucidn de p-2blem

matemhticos por analogia); aprendizaje de los conceptos de

‘glencias naturales (p.j., clasificaciones y nomenclatura

cientifica, generalizacitn a esquemas c diagramas formales,
interrelaciones entre fentmenos naturales descritos); e
inclusoc podrla pensarse en su aplicacibn como técnicas

mnemc “&cnicas para mejorar el rendimiento en los escudios.

Aplicaciones que podrian, ademAs, ser llevadas a cabo
introduciendo la tecnologia informAtica como herramienta
educativa auxiliar, que puede ayudar a la sistematizacibn de
todo el proceso permitiendc ontimizar el aprendizaje. De

forma que facilite la programacitn del profesor de las

diversas tareas educativas proporcionandole una gula

sistemhtica de todo el procedimiento, ¥ que permita la

ipdividualizacibn del proceso educativo en general. De esta

forma el rendimiento concreto de cada individuo en la tarea

elegida serla el que marc A las etapas progresivas de ese
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B E T
prendizaje vy é&ste se adaptaris dada la flexibilidad de 1la

Q 4 - { -~ e — - o
informhtica- a las caracteristicas de cada alumno FPermi

t o 2 s
iepdn también reducir al minimo una tarea de tutoria

continua y de "ensefilanza magistrai"”, que ahora suele ser
@ s = -

o P 4 1 -y 1 = . phin

habitual en los mbtodos educativos, sustituyéndolos por

mas rapidos, sistemAticos y especlificos a la tarea y
implicadas. Obviamente constituye un procedimiento

puede ordenador, pero c¢on mayores

limitacicues nuevos compor tamientos, pues
en ese <aso . a de la habilidad del profesor y de su
conocimierito sobre el procedimiento para aprovechar al meximo
sus ventajas « ) minimo de errores. La unibn de la
igualacitn a la muestra de forma sistemAtica para crear
relacicnes de eguivalencla, junta . la programacibn

informatizada de io¢ diferentes pasos para su aplicacibn

(disefiando el software especifico para cada caso),

permitirta adaptarlo a umuchos de 1lcs contenidos del

curriculum de EGB habitual.

final a este trabajo recaltando el hecho

de que obtenidos respecto a las condiciones

. ; . equivalencia sus
necesarlas aciones de q y

i “ic = 5 g : -atin desconociendo
perspectivas &F icadas nos permiten all

' e &1 un enerador de
algunas de las variables que hacen d <y

) . s ' mAnRera
nuevas . conductas—, afirmar su extensibn de

@ ¢ tos
estandarizada a multiples tipos de comportamien

convirtiéndolo en un excelente pracedimiento educativo.
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Relacitn

REFLEXIVA:
A-A
B-B
C-C

N Comparaciones

Al-Al (A2, A3, Ox)
B1-B1 (B2, B3,0x>
C1l-C14C2,C3,0x)

PRESINETRICA:

A-B
A-C

SINBTRICA:
B-A
C-A

TRANSITIVA:
B-C
C-B

Anexo 1.- Todos los posib
se forman en las diferentes

A1-B1(B2, 83, 0x)
Al-C1(C2,C3,0x>

Bl1-Al (A2, A3,0x)
C1-A1(A2, A3,0xD

B1-C1(C2,C3,0x)
C1-B1(B2,B3,0x)

K Comparaciones

A2-A2 (A1, A3,0x)
B2-B2 (B1, B3, Dx>
ce2-C2(Cl,C3,0x)

A2-B2‘B1, B3, Ox)
A2-C2(C1,GC3,0x)

B2-A2 (Al, A3, Ox)
C2-A2(Al1, A3,0x)

B2-C2(C1,C3,0x)
c2-B2 (B1, B3, 0x)

condicionales.
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R Comparaciones

A3-A3 (A1, A2, Ox)
B3-B3(Bl, B2, Ox’
C3-C3¢(C1,Ce2,0n)

A3-B3 (B1, B2, Ox)
A3-C3(C1,C2,0x)

B3-A3 (A1, AZ,Ox)
C3-A3 (A1, A2,0x)

B3-C2(C1,C2,0x)
C3-B3 (B1, B2, Ox?

les tipos de ensayos que
relaciones
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SUJET 1} SUJETD 1.2 SUJETD 1.3
Ensayos Tiempo Ensayos Tieapo Ensayos Tiempo

SUJETO 1 4 SUJETD 1§
Ensayos Tiempo Ensaves Tiempo

108 2_2 05 16 105 13 105 1§ 15 10
108 23 108 0 1 105 1 108 17
{ 9 100 50 i 18 5 10
e 19 100 ) 0 W 1 1
9% 2% 100 120 8% 6 15
- i 80 N 7 W 1 8
100 23 100 100 100 it 00 19
w3 140 100 : 00 13 won
106 20 e 2 100 190 19 00 19
100 23 109 % 140 18 109 20
80 20 80 120 9 zi 170 38
w 2 8 170 3 % 20 180 43
100 28 100 200 3 % 20 160 22
80 20 90 140 00 AU 66 39
% 0 70 : 160 | 18 120 A
00 2 100 100 U 100 20
W0 28 100 160 15 e 1
100 28 16¢ 100 12 00 22
120 40 100 3 160 : 7 e 20
e 32 60 100 15 100 20
100 20 105 100 1 80 1§
105 20 100 W 16 100 28
10§ 22 105 160 26 1w
108 } 90 n 0N N0

&0 100 20 100 30

100 100 20 00 A

100 100 o 100 29

100 65 ] 25 100 20

100 108 20 w2

105 20 60 13

15 00 28

20 00 20

20 s 2

17 108 26

20 100 27

100 2

100 28

100 30

100 30

1w 0

100 30

105 23

w05 20

. % 400 1016

3120 602 2




SUJETO 1.1

ESTINULOS C/T PORCERTAJE EE
Raflaxiva 97

35/36
Pre-simbtrica

AlB1 12/13
A2B2 8/8
A3B3 9/9
AlC1 7/7
A2C2 6/6
A3C3 13713

Simbivrica

BlAl 13713
B2A2 &
B3A3 1010
ClAl $/6
C2Az 14/15
C3A3 5/

Transitiva

B1C1 11711
g2Cz2 9/11
B3C3 8/8
C1Bl 12/1e
c2Bz 6/9
C3B3 11712

Anexo 5.- Datos especificos por estimulos de la
segunda prueba del Sujeto 1.1 en cada
una de las relaciones.




SUJETO 1.2

BST I XULOS SBEGUIDA EVALUACION TERCERA EVALUACION

C/T PORCENTAJE _ niRORES C/T__PORCESTAJE _ERRORES

Reflexiva 100 100

36/36
Pre-simbtrica

A1B1 12712
A2B2 5710
A3B3 2/5
Al1C1 12712
A2C2 6/6
A3C3 6/6

Simbtrica

B1lAl 13713
B2A2 6/10
B3A3 o g 4
C1Al 12712
C2A2 6/6
C3A3 11712

Transitiva

BlC1 10711
B2C2 4/11
B3C?2 3/8
CiBl 9/2
czBz 6/11
C3B3 4/10

os por estimulos de la segunda Yy

i especific
Apnexc 6.- Datos espe +o0 1.2 en cada una de

tercera pruebas del Suje
las relaciones. ;




SUJETO 1.3

BSTIMULOS C/T

Beflexiva
36/36
Pre—simbti-ica

AlB1 i1/l
A2B2 8/8
A3B3 11711
AlC1 9/9
A2C2 T/7
A3C3 9/9

Simbtrica

B1lAl 13711
B2AZ2 8/5

B3A3 11711
ClAl 1010
C2h2 10/10
C3A3 /710

Transitiva

BiCl
B2C2
B3C3
C1lBl
CeBe

C3B3

Datas especlficos por ectimulos de la
segunda prueba del Sujeto 1.3 en cada
e las relaciones




SUJETO 1.4

BSTINULOS SEGUNDA EVALUACICN _TERCERA EVALUACION

C/T PORCHNTAJE EERORES &/T PORCENTAJE ERRORES

Reflexiva 100 iob

36/36
Pre-simbdtrica

A1B1 12/12
A2B2 9/13
A3B3 5/5
AiC1 13713
A2C2 3/3
A3C3 8/8

Simbtrica

BlAl 5/1e
B2A2 3712
B3A3 6/6
ClAl 13714
C2A2 7/8
C3A3 8/8

Transitiva

BiC1 1/14
B2Cz2 0/9
B3C3 7T
C1B1 0/9
c2B2 7/12
C3B3 8/9

cificos por estimulos de la segunda ¥y
del Sujeto 1.4 en cada una de

Anexo 8.- Datos espe
tercara pruebas
- las relaciones.




SEGUNDA EVALUACION

TERCERA EVALUACION

C/T PORCENTAJE  ERRORES C/T PORCENTAJE ERRORES
Reflexiva 100

100
36/36

Pre-simbtrica

Al1B1 12712
AZB2 10710
A3B3 a8/8
Al1C1 6/8
A2C2 11741
A3C3 5/5

Simbtrica

Blal 13713
B2AZ 10710
B3AG 577
C1lAl 1/8
C2A2 11711
C3A3 11711

Trapsitiva

B2L7 9/9 e
B3C3 4732 . B3C1
ClB1 0/9 ) CLE3
C2B2 e S
€3B3 4/8 ;) C3B1

Anexo 9.- Datos especificos por estimulos
tercera pruebas del Sujeto 1.5

l1as relaciones.




SUJETO 1.1

RESP. Q7
REF. -

SUJETO 1.2

RESPF. 100
REF. -

SUJETO 1.3

RESP. 97
REF.

SUJETO 1.

RESP.
REF.

SUJETO 1.

RESP. 100
REF. 100

RANGOS: 94 - 100
NEDIA FIABILIDAD:

Anexo 10.- Indices de fiabilidad en porec
+a todas las sesiones de prueba ¥y 5 escogldas
entre todas las de entrenamiento, del primer
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22
27
2% 2
22
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38
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1930 494 2580 576 2200 478 3090 916 2540 748 2620 777 2330 639 Total
91 23 92 20 95 20 9 ; 90 26 86 23 Media

os y tiempos de

Datos globales del ntmero de emnsay
etos del segundo

Anexo 1l.-
cada sesibn en cada uno de los sul




SUJETO 2.1

ESTINULOS '
ESTINULD CONDICION 1 (ONDICION Y CONDICION 2

(/T _FORCENTAJE ERRORES C/T__ PORCEWTAJE  ERRORES

C/T PORCENTAJE ERRORES

Reflexiva 100 100 93

15/15

Pre-simétrica ) %

algt 1 et e g7
A282  10/10 i 100
A383 9/9 /e 100
At 12412 alt 10¢
R2C2 g8 910 50
A0S 9/9 11 160

Siablrica . ¢

BlA} 10710
B2Az  12/12
B3A3 515
C1A1 013
{282 Gle
(3R3 o/n

Transitiva

BIct 100
g2 10710
B33 10
cier 10710
cx2  ene
(®2 1010

los de la segunda
- Datos especificos por estimu
pendesl K6 evaluacigz del Sujeto 2.1 en cada una de las

condiciones experinentales.




SUJETO 2.2

ESTIN
IMUL0S CONDICIOR X CONDICION Y CONDICION 2

; . o
£/T PORCENTAJE ERRORES (/1__PORCENTAJE  ERRORES (/T PORCENTAJE ERRORES

Reflexiva 100
: 100 1060

20020

Pre-simétrica %

C1EA 3
A282 575
A383 b/6
Aicl §/5
202 44
A3C3 56

- Siaddrica

BlAl 5/5
B2az £/
B343 &/5
(1Al 0/8
C2A2 2010
C3A3 218

Transitiva

gIct  10/10
g€z 10418
gac3 1040
cigr oA
g2 1010
(33 1010

timulos de la segunda

Anexo 13.- Datos e
2 en cada una de las

evaluacibn del Sujeto 2.
condiciores experimentales.




SUJETO 2.3

ESTINULDS CONDICION X CONDICION ¥ CONDICION 2

CIT ¢ '
PORCENTAJE ERRORES (/T PORCEMTAJE  ERRORES (/T PORCENTAJE ERRORES

Reflexiva 100
100
9%

Pre-simétrica

aIgl 99
A2 5/5

A3 16710
alcl 80
a2 12112
e YN

Siseirica

BIAY 515
B2a2 10/}
B3A3 B/8
C1A1 21
(262 W2
(382 8/10

Transitiva

B1C! 910
B2(2 g/1e
833 At
¢igt g/10
tz82 W00
(3e2 &/10

os especificos por estimulos de 1a segunda
luacitn del Sujeto 2.3 en cada una de las

condiciones experimentales.

Anexo 14.- Dat
ava




SUJBTO 2.1
Condicidn X
RESP.
REF.
Condlcibn Y
RESP.
REF.
Condicién 2
RESP.
REF.

SUJETO 2.2
Condicitn X
RESP.
REF.
Condicién Y
RESP.
REF.
Condicibn Z
RESP.
REF.

SUJETO 2.3
Condicisn X
RESP.
REF.
Condicidn Y
RESP.
REF.
Conrdicién 2
RESP.
REF.

RANGOS: 96 - 100 %
NEDIA FIABILIDAD: 99,67 %

ndices de fiabilidad en porcentajes de acuerdos
ra todas las sesiones de pruebza ¥ 5 escogidas
entre tcdaes las de entrenamiento por cada

condicitn del segundo experimento.

Apnexo 15.- 1




SUJETD 3.2
SUJETD 3.3 SUJETD 3.4

995 240 1361 399 950 218 1430 405 1020 242 1630 4% 950 246 1280 °
76 18 68 19 §3 14 65 1B 0 e BN NN &

ro de ensayos ¥ tiempos de
e sujetos del tercer

Anexo 16.- Datos globales del ntme
cada sesibn en cada uno de lo

experinento.




SUJETO 3.1

ESTINULOS CONDICION X
C/T PORCEETAJE _ERRORES

Reflexiva 100

36/36
Pre-simbtrica
AlB1 8/8
A2B2 13713
A3B3 11713
Simbtrica
BlAl 13/13

B2AZ 9/9
B3A3 10710

CONDICION 2
C/T__PURCENTAJE ERRORES
97

35/36

Anexo 17.- Datos especificos por estimulos de las relaciores
presimstrica y cimbtrica en las dos ccadiciones

experimentales en el Sujeto 3.
evaluacibn.

1 en la segunda




EST IMULOS CONDICION X L
CONDICION 2

C/T PORCENTAJE C/T PORCRETAJE
Reflexiva 100 166

35,36
Pre-simbtrica

AlB1 10710
A2B2 9/9

Siamdtrica

B1lAl 8/8
B2A2 14/14
B3A3 10710

Anexo 18.- Datos especificos por estimulos
presimétrica y simétrica en las dos condiciones

experimentales en el Sujeto 3.2 en la sagunda
evaluacion. :




S8UJBTO 3.3

ESTINULOS  CONDICION X

C/i PORCENTAJE  ERRORES
Retlexiva 100

36/36
Pre-simbtrica

A1B1 14714
AZBz2 9/9
A3B3 9/9

Sisbtrica

BlAl 12/12
B2AZ 12712
B3A3 7/8

Anexo 19.- Datos especlficos por estinulos de las relaciones
presimdtrica y simbtrica er las dos condiciones
experinentales para el Sujeto 3.3 en la segunda

evaluacion.




8SUJETO 3.4

 BSTINULOS

COEDICION 2

C/T _PORCENTAJM S C/T__PORCENTAJE

Reflexiva 100 o4

35/36
Pre-simbtrica

A1B1 8/8
A2B2 10/10
A3B3 14/14

Simbtrica

BilAl 11/11
B2A2 9/9
B3A3 12712

Anexo 20.- Datos especificos por estimulos de las relaciones
presimétrica y simbtrica er las dos condiciones
experimentales para el Sujeto 3.4 en la segunda
evaluacion.




Avnexos 449

SUJETO 3.1

Condicitn ¥
RESF.
REF.

Condiciotn Z
RESP.
REF.

SUJETO 3.2

Condicitm X
RESP.
REF.

Condicidn Z
RESP.
REF.

SUJETO 3.3
Condicibn X
RESP.

REF.
Condicién Z
RESP.

REF.

SUJETO 3.4

Condicibn X
RESP.
REF.

Condicién Z
RESP.
REF.

RANGOS: 96 - 100 %
NEDIA FIABILIDAD: 99,31 %

lidad en porcentajes de acuerdos
ba y 5 escogidas

nto por cada
condicién del tarcer experimento.

Indices de tiabil
ra todas las sesiones de prue

entre todas las de entrenamie




a
ac
ab
aa
ac
ad
ac
as
aa
ab
ac
aa
ab
aa
ac
aa
ab
ac
aa
aa
ab
ab
aa
aa
ac
adb
ac
ac
ab
aa

rvs
b

ab
ac
ab
bb
ac
ab
ac
bb
bb
ab
ac
bb
ab
bh
ac
bb
ab
ac
bb
cc
ab
ab
¢
ccC
ac
ab
ac
ac
ab
cc

ac
cc
cc
ab
ac
ab
ac
ccC
cc
ac

ab
ab
cc

Prueba BA-CA Prueba BC-CB

ab
ac
aa
bal
ac
ab
aa

" bal
bal
ab
&cC
bal
ac

ac
bal
ab
aa
bal
bal
ac
ac
bal
bal
ac
ab
ac
ac
aa
ba2
ac
ba2
baz
ab
ac
ab
ac
baZz

ac
ab
ac
ba2
baz
bb

ab
ac

cal
ac
ab
bb
cal
cal
ac
ab

ab
20

ab
cc

ab
ab
cal

ac
ab
ac
ac
cc
caz
ab

ab
ac
ab
ab

ac
4b
ab
ca2
ca2
cc
caz

ac
ab

ab
ac
aa
bel
ac
ab
aa
bel
becl
adb
aa
bcl
aa
tcl
aa
becl
ab
a2
becl
bel
ab
aa
bcl
becl
ac
ab
ac
ac
aa
bc2
aa
bc2
bec2
ab
ac

ab

bb
bc2
bc2
ac
ab
bb
bc2
bc2
bb
bce
bc2
ac
bb

ab
ac
bb
cbl
ac
ab
bb




100
i 80
100 20
10 21 100
100 5 100
100 15 100
100 11100
W v

1150 225 1220 vl 1240 301 1260 297 Tatal
g2 16 BT N 77 38 % 21 Media

Datos globales del ntmerc de ensayos ¥y tiempos de
cada sesibn en cada unc de los sujetos del Exp. 4.




SUJETO 4.1.

RST I NULOS CONDICICE X CONDICION 2

C/T__PORCENTAJE _ ERBORES

C/T PORCENTAJE ERRURES

Reflexiva 109 166

50/50
_Premsilatricn

A1B1 23/23
A2B2 20,20
A1C1 21721
A2C2 21/21

Simbtrica

B1lAl 10/10
B2AZ 10710
C1lAl 10/1C
C2A2 9710

Transitiva

B1Cl 10/10
B2C2 10711
C1Bl 10710
c2Bz2 10/1¢C

Anexo 24.- Datos especificos por estimulos de las dos
condiciones experimental i para todas las
relaciones, en 1a segunua evaluacién del

Sujeto 4.1.




SUJETO 4.2.

1RULOS CONDICION X CONDICION Z

C/T  FURC
ENTAJE _ERRORES C/T__PORCENTAJE _ERRORES

Reflexive 100 =

30/50
Pre—-simbtrica

Al1B1 24/24
A2B2 19/19
Al1C1 23/23
22C2 19/19

Simbtrica

B1lAl 10710
B2A2 10710
C1lAl 10/10
CzA2 10710

Transitiva

B1C1 10710
B2C2 106/10
CiBl 10/1C
CczBz 10/10

Anexo 25.- Datos especificos por estimulos de 1as‘dos
condiciones experimentales para todas ias
relaciones, &n l1a segunda evaluacién del

Sujeto 4.3.




SUJETD 4.3.

e s coNDICION Z

C/T _PORCENTAJE _ ERRORES .

Raflexiva 100 168

50/50
Pre-simbtrica

A1B1 30/30 i o
A2B2 15/15 20/20
A1C1 19/19 27/27
A2C2 23/23 14/15

Simbtrica

BlAl 10/10
B2AZ 10/10
C1iAl 10/10
C2A2 10/10

Transitiva

B1C1 10710
B2C2 8/10
CiBl 9/10
c2B2 16/10

Anexc 26.- Datos especilficos por estimulos de las dos
condiciones experinentales para todas las
relaciones, en la segunda evaluacién del




BUJETO 4.4.

ESTINULOS CONDICION X CONDICION Z

C/T__PORCENTAJE EBRRORES C/T__PORCENTAJE ERRORES

Reflexiva 100 105

50/50
Pre-simbtrica

Al1B1 28728
A2B2 15715
Al1C1 27,27
A2C2 15715

Simbtrica

B1lAl 10710
B2AD 0710
Clal 10710
C2A2 /10

Transitiva

B1C1l 10710
B2C2 1710
C1B1 1/10
czBz 10/10

Anexo 27.- Datos especificos por estimulos de las dos
condiciones experimentales para todas las
relaciones, en la segunda evaluacibn del

Sujeto 4.4.




ENTRENANIENTO

SUJETD 4.1.

Condicién X
RESP.
REF.

Condicién 2
RESP.
REF.

SUJETO 4.Z.
Condicibn X
RESP.

REF.
Condiciédn 2
RESP.

REF.

SUJETO 4.3.
Condicitn X
RESP.
REF.
Condicién 2
RESP.
REF.

SUJETO 4.4.

Condicitn X
RESP.
REF.

Condicién 2
RESF.
REF.

RANGOS: 95 - 100 %
MEDIA FIABILIDAD: 99,30 *

fiabilidad en porcental
ra todas las sesiones de prueba

y S escoglidas

entre todas las de eptrenamiento por cada
condicibn del cuarto experimento.




ac
ab
ab
ac
ab
ab
ab
ac
ac
ab
ac
ac
ac
ab
ab
ac
ac
ac
ab
ac
ac
ab
ac
ac
ab
ab
ab
ac
ab
ac
ab
ac
ac
ab
ab
ac
ab
ac
ab
ab

ab




SUJETO 5.2

Bosayos Tiempo

100 17
70 21
100 27
70 28
70 21
60 16
100 32
50 i9
40 16
60 21
40 17
50 21
€0 23
60 30
100 30
890 29
20 i

28

16

13

les del ntmero de ensayo y tiempos de
en cada uno de los sujetos del Exp. 5.




SUJETO 5.1.

ESTINULOS = RESPUESTAS CONPARACION
C/T __PORCENTAJE ERRORES

40740
Pre-simbtrica

AlBl 20/20
A2B2 18/18
A3B3 8/8

AlC1 10/10
A2C2 11/11
A3C3 15/15

Simhtrica

B1lAl /7
B2AZ 7/7
B3A3 7/7

ClAl T/7
C2A2 7T
C3A3 7/7

Transitiva

BiCl1 7/7
B2C2 i
B3C3 T/7

CiBl 7/7
C2BZ2 P
C3B3 7/7

s por estimulos de todas las
espuestas encadenadas color ¥y
jeto 5.1 en la segunda

Anexo 31.- Datos especifico
relaciones Ccos T
comparacion, para el Su
evaluacibn.




Anexos 460

SGJETO 5.2

ESTINULOS  KESPUESTAS CONPARACION

C/T PORCENTAJE _ERRORES

40/40
Pre-simbtrica

A1B: 15/15
A2B2 19/19
A3B3 12/12

AlC1 16/16
A2C2 10710
A3C3 20/20

Simbtrica

B1lAl 6/7
B2AZ2 7T/7
B3A3 7/7

ClAl 7/7
C2A2 7/7
C3A3 7/7

Transitiva

B1C1 77
B2C2 T
B3C3 7/7

CiBl 7/7

C2B2 7/7
C3B3 b i i

os por estimulos de todas las
encadenadas color y
to 5.2 en la segunda

Apexo 32.- Datos especific
relaciones dos respuestas

mparacion, para el Suje




SUJETO 5.3

ESTINULOS  RESPUESTAS CONPARACION
C/T__PORCENTAJE  ERRORES
Reflexiva 100
40740
Pre-simbtrica

A1B1 25/25
A2B2 10/11
A3B3 10/10

Al1C1 16716
A2C2 18/18
A3C3 12712

Simbtrica

B1lAl /7
B2A2 v &
B3A3 177

ClAl 7/7
C2A2 7/7
C3A3 7/7

Transitiva

B1C1 T/7
B2C2 T7/7
B3C3 /7

ClB1l 777
Cc2B2 i
C383 7/7

por estimulos de todas las

relaciones dos respuestas encadenadas color ¥
comparacion, para el Sujeto 5.3 en 1a segunda

evaluacion.




RANGOS: 96 - 100 %
NEDIA FIABILIDAD: 99,40 %

de fiabilided en porcentajes d
iones de prueba y 5 escogidas

miento del Exp. 5.

Anexc 34.- indices
ra todas las se8

entre todas las de entrena




SUJETD 6. SUJETO €.2 '
, SUJET §..4

1080 1070 -~ 1140 -- TOTAL

1020 1020 990 -
gl -~ WEDIA

8 9 % - B 0 -

Anexo 35.? Datos globales del num~ro de > nsayos Yy tiempos de
los sujetos del Exp. €.

cada sesibn en cada unc de




SUJETO 6.1.

ESTIMULOS CONDICION X CONDICION ¥ CONDICION ¥

RESPUESTAS TGUALACION RESFUESTAS COLDR
C/T _FORCENTAJE ERRORES (/1 PORCENTAJE  ERRORES (/T _PORCENTAJE ERRORES

100 100 100
10140

Pre-simétrica

AIB1 T4
A2 W/
A3  18/18
LSRR TAT
A2 18/18
A3 W/

Srakirica

BlAl
B2A2
B343
(1A
{282
32

de la segunda

timulos
snexo 36.- Datos especificos DO’ - da una de las

evaluacibn del oSujeto 6.1 en ca
condicionas exparinentales.




Anexos 485

SUJETOC 6.2

ESTINULOS CONCIC
CION & CONDICION ¥ CONDICION Y

(/1 _PORCENTAJE ERRORLS ¢ TRES:};E;:?A!}*MEW il s
(/T PORCENTAJE _ ERRORES C/T_PORCENTAJE
IRES C/1_PORC ERRORES

Reflexiva 190
i

Pre-simétrica

Alg! 18/18
A28 9/9
Lk 19119
1€1 20/20
a202 12112

A303 14/14

1ficoe por estimulos d4e la segunda
del Sujeto 8.2 en cada una de las

condiciones experilentales.

Datos e&pecC
avaluacibn




SUJETO 6.3

ESTINULOS CONDICION 3 COMDICION Y CONDICION Y

) RESPUESTAS [GUALACION RESPUESTAS COLOR
C/T _PORCENTAJE ERRORES (/1 __PORCENTAJE ERRORES (/1 PORCENTAJE ERRORES

Pefleciva 97 100 100

39/40
Pre-simétrica

apl 223
a2 13U
A3L3 /9
a1t 18/15
A2z 13/l
4303 ie/7

BiRl 77
B2 177
R
Ciat mn
. YR L
e YL

Transitiva

G 1
B2C2 m
B2 17
(i 617
roR? Vi
£383 /7

or estimulos de la segunda

Dasos ampaolE Lt pto 6.3 en cada una de l28

evaluaclbr del Suje




e

SUJETO 6.4.

ESTINULOS

Pre-simétrica

A1B1
A282
33
ALl
LY,
CIGR

COMDICION ¥

C/T_PORCENTAJE ERRORES

38/

19/1%
(BXA T
10/10
12113
1515
18/18

Ciabtrica

BlA)
B2AZ
B3A3
(1Al
(2A2
(382

Transt

BiC!
B2c2
B3L?
C1g!
(281
(s

Latos espe
evaluacibn del
condiciones &X

CONDICION Y

Arexos 467

CON2ICION ¥

RESPUESTAS [GUALACION RESPUESTAS COLUR
(/1 _ PORCEMTAJE  ERRORES (/T PORCENTAJE ERRORES

100

Sujeto 6.4

100

e de la segunda
gn cada una de las

perimsntnles.




SUJETO 6. 1.

Condicién X
RESP.
REF.

Condiciébn Y
RESP.
REF.
COLOR

SUJEBTO 6. 2.

Condicién X
RESP.
REF.

Condicitn Y
RESP.
REF.
COLOR

SUJETO 6.3.

Condicitin X
RESF.
REF.

Condicién Y
RESP.
REF.
COLOR

SUJEBTU 6.4.

Condicitn X
RESP.
REF.

Condicién Y
REBSF.
REF.
COILOR

RANGOF 01
NEDIA </1ABI

o 40.-

99

99

- 100 %
LIDAD: 99,06 %

Indices de fiabl

entre todas las
condicibn del se

dad en porcantajas de a
ra todas la® sesiones de prueba ¥y 5 esc

de entrenanientc
xto experimento.

por cada

ogldas




SUJETO 7.2

Bosayos Tiempo

100 17
100 22
50 17
30 10
20 23
80 23
80 23
50 16
80 23
70 20
60 21
50 17
60 23
50 15
50 22
50 19
50 25
50 14
50 14
13

7

19

256

41.- Datos globales del ntumero de ensayos ¥ tiempos de

por sesibn en ca jetos del Bxp. 7.




SUJETO 7.1.

ESTINULOS RESPUESTAS CONPARACION
C/T PORCENTAJE ERRORES
Ref lexiva 100
40/40
Pre-simbtrica
A1B1 15/15
AZB2 20/20
A3B3 11/11
Al1C1 15/15

A2C2 17/17
A3C3 14/14

Simbtrica

BiAl /7
B2A2 /7
B3A3 /7

ClAl 7/7
C2A2 7/7
C3A3 T/%

Transitiva

Bic1 747
B2C2 7,7
B3C3 w7

C1B1 7/7
c2B2 T/
C3B3 /7

'B1D1 10/10
B2D2 10/10
B3D3 10/10

C1iD1 10/10
czabze 10710

por estimulos de todas las

42.- Datos @S cificos
anex® o 1 Sujeto 7.1 eb 1a segunda

relaciones para e
evaluacion.




SUJETO 7.2.

ESTINULOS RESPURSTAS CONPARACION

C/T__PORCENTAJE _ BRRORES
Reflexiva 100

40/40
Pre-simbtrica

AlB1 18718
A2B2 13713
A3B3 15715

AlCl 14715
A2C2 15715
A3C3 16716

Simbtrica

B1lAl 777
B2A2 777
B3A3 VA

ClAl 7/7
C2A2 7/7
C3A3 7/7

Transitiva

81C1 7/7
B2C2 7/7
B3C3 /7

C1iB1 7/7
Cc2B2 7/7
C3B3 7/7

B1D1 10710
B2Dz 10710
B3D3 10/1.

CiD1 10/10
10710

ficos por estimulos de todas las
para el Sujetn 7.2 en la segunda

relaciones
evaluacibn.




SUJETO 7.3.

ESTINULOS RESPUESTAS CONPARACION

C/T _PORCENTAJE _ ERRORES

Reflexiva 100
40/40
Pre-simbtrica

A1B1 10/10
A2B2 18/20
A3B3 15/15

AlC1 13/13
A2C2 15/15
A3C3 18/18

SBimbtrica

BlAl 7/7
B2AZ2 73 £id
B3A3 S/7

ClAl T7/7
C2A2 72T
C3A3 /7

Transitiva

B1C1 T£7
B2C2 /7
B3C3 1/7

C1B1 7/7
Cc2Bz 6/7
C3B3 7/7

B1D1 10710
B2DZ 10/10
B3D3 10710

CciD1 9/10
cz2b2 9/10

o estimulos de todzas las
1a segunda

relaciones para al Sujeto 7.3 en
evaluacion.




ENTRERAXIENTO

100 99 100
100 97 100

100 100
100 99

RANGOS: 96 - 100 %
NEDIA FIABILIDAD: 99,59 %

Ane'xc 45.- IpAices de fiakilidad en porcentajes de acuerdos
peia todas lac sesiones de pruebta y 5 escogidas
entre todae las de entrenaniento del Exp. 7.




