EMBRION HUMANO X-12 (

18 mm.

)

LAMINA LXIV

Figura 207.-Ampliacién de la figura 204,

texto. (Preparacién 15-1/2

Objetivo 25/050 . Camara 2:1

Film C 4/4.)

Figura 208.-Ampliacién de la figura

Figura 209.

Figura 210.

204,

texto. (Preparacién 15-1/2 .

Obietivo 40/065 . Camara

Film T 4/5.)

e )
i

-ampliacidn de la figura 204.

texto. (Preparacion 15-1/2 .

Objetivo A0/065 . Camara

Film C 4/7.)

211

-Ampliacién de la figura 2u4.

texto.(Preparac:én i5-1/2 .

Ob jetivo 40/065

Film C 4/9.)

Camara

2:1

Esplicacidén en el

Coordenadas S53-9% .

. Tubo vario 1.0

Explicacion en el

Coordenadas 53-99

. Tubo vario 1.0

Explicacién en el
Coordenadas 53-99

Tubo vario 1.0

Explicacién en el
Coordenadas 53-99

. Tubo vario 1.0
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EMBRION HUMANO X-12 ( 18 mm. )

LAMINA LXV

Figura 211.-Explicacién en el texto. ( Preparacién 14-2/3 .
Coordenadas 40-110.0bjetivo 4/014 . Camara 2:1 .

Tubo vario 1.0 . Film C 4/23.)

Figura 212.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacién en
=1 testo.(Preparacién 14-2/3.Coordenadas 40-110.
Objetivo 10/030C . Camara 2:1 . Tubo vario 1.0 .

Film C 4/25.)

Figura 21{3.-Ampliacidén de la figura 211. Explicacién en el

texto. (Preparacion 14-2/3 . Coordenadas 40-110 .

Ot jetivo 10/030 . Camara 251 . Tubo vario 1.0 .

Film C 4/24.)




Figura 212




EMBRION HUMANO JD-5.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Estadio O’Rahilly: 17.

Edad aproximada: 41 dias.

Tama®o: 13mm. (C.R.).

Inclusién: parafina.

Cortes: transversales de 10 micras.
Coloracién: hematoxilina-V.O.F.

Caleccién: Dpto. Ciencias Morfol égicas.

INERVACION GASTRICA: ASPECTO MORFOLOGICO-ESTRUCTURAL .

Desde el embrién de 18mm. Yy hasta el de 13mm., que vamos

a analizar, la evolucién que han csufrido los elementos

nuestro estudio no ha presentado cambios

nerviosos de
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espectaculares de marcado interés. Sin embargo, este embrién

en cambio, si lo consideramos clave,puesto que, por una par-

Y, por otra, los procesos migratorios de las células croma-
finicas no han alranzado una evolucidén total; células gue,
por otra parte, se encuentran muy marcadas y faciles de

diferenciar del resto de los tejidos,por su afinidad por los

colorantes.

Analicemos pues, cémo se encuentran los dispositivos
nerviosos del vago y sus ramas,a partir del plexo cardiopul -
monar hacia abajo, como venimos realizando en las anteriores
fases embrionarias,antes de dar los nervios correspondientes
al mesocardio inferior (venas oblicuas y pulmonares y septum

interauricular):

En la parte superior de dicha zona (LAMINA LXVI, figura
214), delante del bronquioc y junto a las arterias pulmonares
y venas oblicuas, se observan, seccionados transversalmente,
algunos filetes nerviosos rodeados de células cromafinicas
futuros neuroblastos. Detras de los bronquios, hacia los
margenes anteroderecho Yy anteroizquierdo del esé6fago, se
encuentran los troncos de los vagos derecho e izguierdo res—
e los cuales, y poOr

pectivamente;troncgs nerviosos a partir d

su margen posterior, Se desprenden unas ramas que, conforme

vamos descendiendo, (LAMINA LXVI,figura 215) se dirigen,rami—
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ficandose,hacia atras para dar lugar al plexo periesofagico
Rodeando a los filetes del plexo periespfagico se encuentran

abundantes infiltraciones de células cromafinicas.

Pero ya a partir de dicha seccién (LAMINA LXVI, figura

215), y en secciones sucesivas inferiores (LAMINA LXVI,
figura 216), se  originan de los citados 'vagos derecho e
izquierdo algunos filetes nerviasos que se dirigen hacia el
plexo prebronguial anterior; este 4ltimo plexo también se
encuentra infiltrado de ceélulas cromafinicas y sus ramas,
subdivididas y avanzando hacia delante, ingresan en el meso-
cardio inferior y se cituan en las 4reas parietales cardia-

cas de este meso.

Este proceso migratorio de células nerviosas y ramas que
descienden hacia el corazén, se sigue observando en cortes
mis inferiores (LAMINA LXVIiI,figura 217),y desaparece cuando
el citado mesocardio deja de existir. Pero, mientras tanto,
los gruesos troncos de los vagos derecho e izquierdo se
siguen arborizando y tienden a permutar ramas,con la finali-
dad, y de modo similar que indicamos en fases anteriores, de
dar lugar a la formacio6n de los vagos anterior Yy posterior,

como mezcla, en cada uno de ellos, de fibras de ambos vagos

derecho e izquierdo.

Este proceso indicado s=e sigue observando en cortes
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inferiores (LAMINA LXVII, figura 218), hasta que las fibras

de i i
1 vago anterior tienden a concentrarse en un solo tronco

en la regiétn esofagica inferior (LAMINA LXVII, figura 219);
9

e igualmente lo hacen las del vago posterior, aunque este

altimo en zonas esofadg cas mas inferiores o en las gdstricas

superiores.

DPe la manera indicada cuando llegan a la zona del cardias
(LAMINA LXVIII, figuras 220 y 221), las +fibras del vago
anterior se encuentran condensadas en el margen anteroiz-
quierdo del cardias; zona .donde se va a iniciar la raiz del
meso gastrohepatico. Hacia el margen posteroderecho del
cardias (LAMINA LXVIII, figuras 220 y 221) se encuentran los
filetes del vago posterior, sin haberse aglomerado aun en un
tronco. Rodeando a las fibras de ambos vagos, derecho e
izquierdo vy también por la periferia del cardias, mas
acentuado hacia su mitad izquierda, se encuentran abundantes
células cromafinicas dispuestas, las que estan proéximas a
los nervios, en forma de acamulos encadenados; y las restan-
tes,como células suel tas,como indicandonos que, aunque estas
células tienden ya a ingresar en la pared gastrica, todavia

no han entrado totalmente en sl espesor de su estructura,

quedando muchas en la superficie. Por otra parte,las estruc-

turas gastricas no S€ encuentran adn bien diferenciadas.

A partir de este nivel gastrico, se van a iniciar la
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nmi b e
amificacidnes de los elementos nerviosos, en cortes sucesi-

vés . ; e .
s 1inferiores, iniciando estas ramificaciones primero el

va i
go anterior, en gran escala, aunque el vago posterior

también dard pequefias ramitas, sobre todo para la porcioén

gastrica dorsal. Asi:

En cortes inmediatamente inferiores (LAMINA LXVIII,
figura 222), cuando se va a iniciar la formacién del férnix
gastrico,nos encontramos con que,el nervio vago anterior se
abre en abanico, como hemos indicado, extendiendo sus ramas
por toda la superficie anteroizquierda gastrica. Dentro de
estas ramés, las de mayor calibre quedan situadas en la zona
mas anterior de dicha superficie,precisamente en la raiz del
meso gastrohepatico. Estas ramas nerviosas no s6lo constan
de elementos fibrilares, sino que ta~bién existen células
crbmafinicaa o futuros neuroblastos, que se diferencian bien
de los del propic tejido gastrico. Tambi én existen célilas

cromafines rodeando la periferia de los haces nerviosos.

En cuanto al vago posterior, estad constituide por una

serie de manojos fibrailares rodeados por células cromafini-
cas. La situacién de este vago posterior indicado, es el

margen posteroderecho de la superficie gastrica,proxima a la

zona del pediculo de unién gue, en esta fase,une el estémago

con el mediastino. También este vago posterior inicia la

formacién de algunas pequefas ramas: unas que se dirigen




-238~
hacia la superficie

gastrica posterior; otras, tambieén muy

tenues, gque adoptan una direccién anterior, hacia el es-

pacio comprendido entre el meso mediastinico y meso gastro-

hepatico.

Si seqguimos analizando la topografia de los elementos
nerviosos vy modos de distribucién, en cortes inmediatos
inferiores (LAMINA LXIX, figura 223), cuando vya se observa
seccionada la luz de la cdapula del férnix, las variaciones
que sufren estos elementos, con relacién al corte anterior,
son las siguientes: las ramas del vage anterior (LAMINA

LXIX, figura 223), conforme aumenta el volumen de la seccidén

gastrica,se subdividen y los filetes resultantes se esparcen

en pequefos manojillos por tode el margen anteroizquierdo
gastrico, con iguales caracteristicas a las indicadas en la
eeccién anterior, peroc con la diferencia de que, tanto las
ramas posteriores como las anteriores cada vez Se van
haciendo mas delgadas, Y las anteriores, mayores, siguen

ocupando la raiz del meso gastrohepatico.

A la par gque se hace esta difusién de las fibras nervio—
sas del wvaugl anterior, se van difurdiendo también los

actimulos neuronales, iniciandose asi la formacién del plexo

superficial o mientérico, al introducirse ramitas y células

cromafinicas en el espesor de la pared gdastrica. Es probable

también que algunas ramitas y células nerviosas se introduz-—
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can ;
a en capas mas profundas, en la submucosa; pero éstas son

_m&s pequenas y estdn tan difusas, que no se ponen tan en

vi 1 & 1 i i
evidencia como las del plexo mientérico, sobre todo en

algunas zonas.

S5i nos referimos al vago posterior (LAMINA LXIX, figuras

), que en cortes inmediatos superiores estaba

tormadno por ramos nerviosos condensados, sus fibras, aunque
con un cierto grado de —ondensacién, aan tienden a dirigirse

en tres sentidos: pequenas ramitas que se dirigen hacia la

- . . . 'l-
superficie gastrica posterior; otras mas gruesas, que se

dirigen por la superficie gastrica, hacia delante, para
distribuirse por el espacio comprendido entre los dos mesos,
el mediastinico y gastrohepatico; y,finalmente, una serie de
conglomer ados neurofibrilares que se introducen por el meso
posterior o mediastinico, para, al descender, situarse, en

cortes mas inferiores, delante de la aorta, en el aArea del

futuro plexo solar.

Alrededor de las fibras del vago posterior,sobre todo en

sus Areas mas condensadas O del tronco principal, se encuen—

tran abundantes acumulos de células cromafinicas o futuros

neuroblastos. Estos estan dispuestos en conglomerados O

cadenas celulares,rodeando ios haces nerviosos, haciendo que

estos ultimos aparezcan en $orma de tubos neurales, sobre

todo (LAMINA LXIX, figuras 224 y 225}, teniendo en cuenta que
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los procederes utilizados en estas series embrionarias no

tifen bien las neurofibrillas.

Cuando aparece mas evidente la difusioén y distribucién
de las zonas del vago anterior y posterior es, sobre todo,en
la zona comprendida entre el mesc mediastinico o futuro meso
gastroesplénico, y el meso hepatico, en cortes inmediatos

inferiores (LAMINA LXX, figuras 226,227 y 228 ).

En los citados cortes se observan cémo el meso gastro-
mediastinico, en la zona correspondiente a su raiz gastrica,
cada vez se va lateralizando mas, por la cara gastrica
posterior, hacia la izguierda, hasta que esta raiz va a
ocupar practicamente el borde gdstrico izquierdo. Conforme
va vucurriendo dicha desviaciérn de los mesos, el nervio vago
posterior, que en un principio ocupaba la base del vértice
de la zona angular de la cara derecha, da ramitas que se van
a ir esparciendo por dicha cara posteroderecha, ocupando la

zona comprendida entre los dos mesos; zona gue, como hemos

dicho, cada vez Vva aumentando en extensién; pero el tronco

principal o ramas principales Qque van quedando, van a

mantenerse siempre cituadas en la base de la citada area

angular que, en cortes superiores, corresponde prec15amente

al area de impl antacioén del meso gue unia al esté.nago con el

mediastino.
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Al abrirse en abanico las fibras de este vago posterior,
las que van ocupando las " Areas posteroizquierdas, se van
haciendo cada vez mas pequefas,ya que por otra parte, fueron
las primeras que se desglc-aron del tronco principal en
dreas superiores. La mayor parte de las fibras nerviosas del
vago posterior se van a extender,en direccion anterior,desde
la zona angular hasta el meso gastrohepatico, formandose
superficialmente, en este estadio un amplio plexoc neurofi-
brilar (LAMINA LXX, figura 228; LAMINA LXXI, figuras 231 y
232); plexo que también lo integran abundantes células
cromafinicas dispuestas en pequeiios conglomerados o en

hilera. Este plexo ,poco a poco,va aumentando en extensioén,

comforme esta superficie lo hace.

En cuanto al vago anterior (LAMINA LXX, figuras 226, 227

y 228;LAMINA LXXI, figura 231), ya esta tan extendido por la
superficie anteroderecha gastrica que sus ramitas, que van
disminuyendo de calibre conforme descienden a planos infe-
riores, apenas las podemos distinguir con los aumentos que
presentamos en l1a microfotografia, pero si a mayores aumen—
tos. E1 tronco principal del vago derecho sigue estando

situado en la raiz del meso hepético,tendiendo hacia la zona

anteroizquierda de dicho meso y muy proéoxima a la superficie

del mencionado plexo del vago postericr.El srea de extensién

del vago anterior va a quedar delimitada a 1a zona gastrica

anteroizquierda y un poco dorsal, zona comprendida entre la
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raiz de los mesos citados anterior y posterior.

Finalmente, las fibras de tipo descendente del vago
posterior, que se introducian por el meso gastromediastinico
en areas superiores, ya se han unido en esta (ltima seccién

citada (LAMINA LXIX, figura 223) con las del futuro plexo

solar, que en esta fase se encuentra bien manifiesto, como

se puede ocbservar en las figuras 229 y 230 (LAMINA LXXI),
que corresponden a una ampliacién de la zona mediastinica

situada alrededor de la aorta.

Este plexo solar, en el estadio que analizamos, esta
formado por abundantes elementos fibrilares preaérticos y
algunos acumulos de células cromafinicas o futuros neuro—
blastos. A partir de él,como veremos en cortes inferiores,se
desprenden ramas gque, siguiendo el trayecto de los vasos, se

dirigen hacia el estémago y visceras abdominales supe-

riores.

En cortes inmediatos inferiores, (LAMINA LXXII, figuras
233,234 y 235; LAMINA LXXIII, figuras 237,238 y 2393 LAMINA

LXXIV,figura 241) la evolucién que van a sufrir las ramas de

los nervios vagos anterior y posterior de nuestro estudio,

son escasas en relacién con las de los cortes anteriormente

citados; o sea, las ramas principales del vago posterior, en

un principio,van a continuar en la zona angular de la super-
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ticie posterior del estémago; las ramas que a partir de la

zona angular se dirigen hacia delante, hacia el epiplén

gastrohepatico, que en cortes anteriores formaban un amplio

plexo, tal plexo tiende a difuminarse; y las ramas posterio-
res cada vez se van haciendo mas delgadas al ramificarse y
extenderse por la regi6n de la superficie posterior e
izquierda, al ampliarse este Area con la migracitn hacia el
lado izquierdo del citado meso. Por lo tanto,en los primeros
cortes inferiores aun seguimos observando, en la base de la
zona anqular,pequefos troncos de menor volumen; troncos que,
paulatinamente,van disminuyendo de tamafo, hasta quedarse en
pequefas ramitas difuminadas por la superficie posteriorj
superficie en la que también desaparece la citada cresta

angular posterior gastrica.

Conforme se esparcen las citadas ramitas del vago
posterior, también 1lo hacen los conglomerados de células
cromafines, pudiéndose distinguir: unas células cromafinicas
mAs superficiales, en la zona que va a corresponder al plexo
intramuscul ar o de Auerbachj Yy otras de situacifn mas pro-
funda, en la zona que después correspondera a la futura zona
submucosa, dond= se localiza el plexo de Meissner.

En cuanto a las ramas del vago anterior,cada vez se van

haciendo mas delgadas las izquierdas o posteriores,y un poco

: o
de mayor tamadio las anteriores o derechas. “inalmente, en
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cortes mas inferiores,también se agotan estas fibras, siendo

de calibre deljado y abarcan la zona del antro pilérico,

piloro y fundus gastrico.

En la regidn mediastinica (LAMINA LXXII, figuras 233,234
y 2363LAMINA LXXII, figuras 237 y 238) continda observandose
el plexo solar,con sus conglomerados de células cromafinicas
y haces nerviosos; plexo que,cuando la arteria aorta empieza
a emitir ramas para las diferentes porciones del estémago y
visceras vecinas (LAMINA LXXII, figura 234; LAMINA LXXIII,
figuras 237,238 y 240; LAMINA LXXIV, figura 242), el futuro
tronco celiaco, las fibras de este plexo acompafan a los
citados vasos en toda su extensién; e igual ocurre (LAMINA
LXXIV, figura 244) cuando se origina la arteria mesentérica

inferior, para su distribucién clasica intestinal.

Por lo tanto,en esta fase embrionaria de 13mm., como he-
mos dicho anteriormente,la creemos clave, pues aqui ya estan
definidas las distintas ramas del vago y el plexo solar. En
lo que se refiere a la inervacién auténoma intramural del
estémago o plexos de Auerbach y Meissner, éstos presentan un
eshozo que se acerca al de las fases anteriores, perc no tan

bién definido en Sus diferentes estratos.




EMBRION HUMANO JD-5 ¢ 13 mm.)

LAMINA LXVI

Figura 214.-Explicacién en el texto. ( Preparacidén

Coordenadas 2175-946°5 . Objetivo 10/030

2.%:1. Tubo vario 1.0 . Film C 1/11.)

Figura 215.-Explicacidn en el texto. ( Preparacioén
Coordenadas S57-108’6 . Objetivo 10/030

2.%:1. Tubo vario 1.0 . Film C 1/716.)

Figura 214, -Explicacién en el texto. ( Preparacién
Coordenadas 50°5-97 . Objetivo 10/030

>.5:21. Tubo vario 1.0 . Film C 1/20.)

32-1/4 .

Camara
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EMBRION HUMANO JD-5 ( 13 mm.)

LAMINA LXVII

Figura 217.-Explicacién en el texto. ( Preparacion 33-1/8 .

Coordenadas 21-96.0bjetivo 107030, CAmara 2.511.

Tubo vario 1.0 . Film C 1/26.)

Figura 218.-Explicacién en el texto. | Preparacién 34-1/2 .
Coordenadas 60°8-97. Objetivo 10/030. Camara

2.5:1. Tubo vario 1.0 . Film C 2/1.)

Figura 219.-Explicacién en el texto. ( Preparacion 3I5-1/1 .
Coordenadas &7°8-98 . Objetivo 10/030 . Camara

2.5:1. Tubo vario 1.0 . Film C 2/7.)
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EMBRION HUMAND JD-S5 ( 12 mm.)

LAMINA LXVIII

Figura 220.-Explicacién en el texto. ( Freparacién 3J6-1/4 .
Coordenadas 47-96°5 . Objetivo 10/030 . Camara

> 5:1. Tubo vario 1.0 . Film C 2/13.)

Figura 221.-Ampliacidn de la figura anterior. Explicacién en
el texto. (Preparacion 36-1/4.Coordenadas 47-96°5

Ohistivo 25/050 . Camara Z.2:1. Tubo vario 1.0 .

Eilm C 2714.)

Figura 222.-Explicacién en el texto. ( Preparacién 36-2/7 .

Coordenadas 28-108.0bjietivo a5/050. Camara 2:1 .

Tubo vario 1.0 . Film C 2/1%9.)




Figura 222




EMBRION HUMANO JD-5 ( 1= mm.)

LAMINA LXIX

Figura 223.-Explicacién en el texto. ‘ Freparacién B2l

Coordenadas 48°8-109 . Ob,ativeo 10/030 . Camara

2.5:1. Tubo vario 1.0 . Film C 2/24.)

Figura 224.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacién en
el texto. { Preparacién 37-2/4 . Coordenadas
48°8-109 . Objetivo 25/050 . Camara 3.2:1. Tubo

vario 1.0 . Film € 2/25.)

2T

Figura 225.-Ampliacion de ia figura 223. Explicacidn en el
texto. (Preparacion 37-2/4.Coordenadas 48°8-109 .

Objetivo 40/065 . Camara 3.2:1. Tubo varie 1.0 .

Film C 2/26.)
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EMBRION HUMANO JD-5 ( 1T mm.)

LAMINA LXX

Figura 226.-Expl:icacién en el texto. ( Preparacién 38-2/4

coordenadas 50-109.0bjetivo 10/030.Camara 2.5:1.

P4

Tubo vario 1.0 . Film C 3/1.)

Figura 227.-Explicacioén en el texto. ( Preparacién 39-1/4 .
Coordenadas 47°6-97°8 . Objetivo 10/030 . Camara

Tubo vario 1.0 . Film C Z/5.?

Figura 228, -Explicacién en el texto. ( Preparacion 39-2/2 .

Coordenadas 5675-98 . Objetivo 10/030 . Camara

Zaoiida Tubo vario 1.0 . Film C 2/8.)




A

(LS

¥ L R e
‘% 0] g'z._.i‘\,‘r ~

-

*m {."'.‘.

ey

S
o




EMBRION HUMANO JD-5 ( 13 mm. )

LAMINA LXXI

Figura 229.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacién en
el texto. { Preparacién 39-2/2 . Coordenadas
08" o978 Objetivo 10/030 . Camara 2.5:1. Tubo

vario 1.0 . Film C 3/9.)

Figura 230.-Ampliacién de la tigura 278.Explicacién en el
texto. (Preparacién 39-2/2. Coordenadas 56°5-98 .
Objetivo 25/050 . Céamara 2:1 . Tubo vario 1.0 .
Film C 3/10.)

Figura 231.-Ampliacién de la figura 278, Explicacién en el
texto. (Preparaci6n 39-2/2. Coordenadas 56°5-98 .

Objetivo 25/050 . Camara 3.2:1. Tubo vario 1.0 .

Film C 3/12.)

de la figura 228. Explicacién en el

Figura 232,-Ampliacion

texto. (Preparacion 29-2/2. Coordenadas 54°5-98 .

Objetivo 407065 . Camara z.2:1. Tubo vario 1.0 .

Film C 3/13.)
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EMBRION HUMANO JD-5 (

LAMINA LXXII

Figura 233.-Explicacién en el texto. ( Preparacién 40-1/6
Coordenadas 30-98.0bjetivo 10/030 . Camara 2:1

Tubo vario 1.0 . Film C 3/22.)

Figura 234.-Explicacién en el texto. ( Preparacitn 40-2/8
Coordenadas 15-108.0bjetivo 10/030. Camara 2:1

Tubo variac 1.0 . Film C 3/27.)

Figura 235.-Ampliacidn de la figura 234. Explicacién en el
testo. (Preparacion 40-2/8 . Coordenadas 15-108 .
Ob jetivo 25/050 . Camara >:1 . Tubo vario 1.0 .

Film C 3/29.)

Figura 2346.—Ampliacién de la figura 234. Explicacién en el

texto. (Preparacion 40-2/8 . Coordenadas 15-108 .
Objetivo 25/050 . Camara 2:4 . Tubo vario 1.0 .

Film C 3/28.)
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EMBRION HUMANO JD-5 ¢ 13 mm.)

LAMINA LXXIII

Figura 237.-Explicacién en el texto. ( Preparacién 41-1/5
Coordenadas 32-94.0bjetivo 10/030 . Camara 2:1 .

Tubo vario 1.0 . Film C 4/78.)

Figura 238.-E:plicacion en el texto. ( Preparacién 41-2/3 .
Coordenadas 43-109.0bjetive 10/030. Camara 2:1 .

Tubo vario 1.0 . Film C 4/7.)

Figura 23%.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacion en
&1 texto. (Preparacidn 41-2/3.Coordenadas 43-109.
Objetivo 25/050 . Camara 2:14 . Tubo vario 1.0 .

Film C 4/9.)

Figura 240,.-Ampliacién de la figura 238. Explicacion en el

texto. (Preparacion a{-72/5 . Coordenadas 43-109 .
Objetivo 25/050 . Camara 2:1 . Tubo vario 1.0 .

Film C 4/8.)
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EMBRION HUMANO JD-5 ( 13 mm.)

LAMINA LXXIV

Figura 241.-Explicacién en el texto. ( Preparacién 42-1/1

Coordenadas 70°2-946’8 . Objetivo 10/030 . Camara

2:21 . Tubo vario 1.0 . Film C 4/11.)

Figura 242.-Ampliacidn de la figura anterior. Explicacidn en
el texto. ( Preparacion 42-1/1 . Coordenadas
70°2-94’8 . Objetivo 25/050 . Camara 2:1 . Tubo

vario 1.0 . Film C 4/12.)

Figura 243.-txplicacién en el texto. ( Preparacitn 42-2/2 .
Coordenadas 64°5-109.0bjetivo 10/030.CAmara 2:1.

Tubo vario 1.0 . Film C 4/15.)

Figura 244,-Explicacion en 2. «to. ( Preparacién 43-1/8 .
Coordenadas 21-94°5,.0bjetivo 10/030.Camara 2:1 .

Tubo vario 1.0 . Film C 4/23.)
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EMBRION HUMANO JD-3.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Estadio O’Rahilly: 1é.

Edad aproximada: 37 dias.

Tamafo: 10mm. (C.R.).

Inclusién: parafina.

Cortes: transversales de 8 micras.
Coloracién: hematoxilina-V.0.F.

Coleccién: Dpto. Ciencias Morfol dgicas.

INERVACION GASTRICA: ASPECTO MORFOLOGICO-ESTRUCTURAL .

En resumen, el andlisis sistematico seriado de este

embri6én humano de 1Omm. presenta caracteristicas similares

al de 13mm. en cuanto a la morfologia y situaci6n topogra-
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fica del vago y de sus distintas ramas de distribucién.

No obstante, existen caracteristicas diferenciales, basadas

fundamentalmente en el aspecto estructural de las futuras

células nerviosas y, de entre éstas, la fundamental es el
poco grado de apetencia por los colorantes, al no estar bien
desarrolladas sus estructuras internas, fundamentalmente,

las distintas inclusiones u nrganelas que una célula mas

diferenciada posee dentro de su protoplasma. Asi:

En una seccién tordcica superior al desdoblamiento de
la traneca (LAMINA LXXV,figura 245), los dos vagos,derecho e
izquierdo, una vez dados la mayor parte de los ramos cardia-
cos infrarrecurrentes, visibles en el margen anteroexterno
del vago izquierdo,en este caso, estos nervios se encuentran
con sus +ibras concentradas y envueltas por el perineuro.
Durante =u trayecto dan finas ramitas posteriores, externas

e internas, para formar el plexo periesofagico.

Cuando nos aproximamos a la zona en que la traquea
empieza a dividirse en sus dos bronquios principales
(LAMINA LXXV, figura 246), ademas de las ramitas periesofa-

gicas indicadas en el anterior corte, los vagos empiezan a

emitir pequefas ramas, que S€ dirigen hacia abajo y hacia

dentro para,una vez realizada la total bifurcacién traqueal,

pasar en sentido anterior, por debajo de los bronqulos

(LAMINA LXXVv, figura 247), e introducirse, en cortes infe-
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riores,unas en los pulmones,a través de su pediculo, y otras
que siguen descendiendo (LAMINA LXXVI , figuras 248 y 249)
introduciéndose en el meso venoso inferior y medial cardia-
co. En esta zona, alrededor de los vagos (LAMINA LXXV,figura
247;LAMINA LXXVI, figuras 248 y 249) y de las citadas fibras

cardiopulmonares se encuentran abundantes células cromafi-—

nicas; algunas de estas células.siguiendo el tr.yecto de los

citados ramos cardiopulmonares, penetran intraparietalmente

en dichos 6rganos, fundamentalmente los cardiacos.

Peroc a la p.r que va ocurriendoc lo anteriormente dichao,
ambos vagos, derecho e izquierdo, se ramifican y tienden a
rodear al eséfago, formandole primero, entre las ramas de
ambos vagos, un semicirculo que rodea al eséfago por Ssus
margenes anterolatérales, y después también (LAMINA LXXVI,
figuras 249 y 2503 LAMINA LXXVII, figura 2351) por Su cara
posterior. Con la formacién del citado plexo periesofigico,
como en 1los anteriores embriones citados, el vago derecho va
dando fibras anteriores,que se reun2n con las del izquierdo,
y el vago izquierdo va dando ramas que, siguiendo una
direccién posteric-, se van =2 unir con las posteriores o

principales del derecho. De esta manera (LAMINA LXXVII,

figuras 252y 253) empiezan a formarse los dos troncos

vagales anterior Yy posterior, como mezcla ambos de fibras de

los dos vagos. Rodeando a '0s hacecillos nerviosos que dan

los dos Vvagos anterior y posterior dichos, se encuentran
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celulas

mas apetentes por el colorante, las cromafinicas, a

partir de las cuales se formaran, entre otras, las praopias

células nerviosas auténomas.

Como hemos dicho anteriormente, estas células cromafini-
cas,cuando se encuentran concentradas, se Jueden diferenciar
bien del resto del mesodermo que las rodeajpero,conforme van
perdiendo su concentracién, a partir de las areas esotagicas
del cardias abdominal (LAMIN" LXXVII,figura 253),el contras-
te va a ser menos neto; » 0s a24n,en cortes inferiores,
cuando se produce el ensanchamiento gastrico, como se puede
observar en la figura 254 (LAMINA LXXVIII) que corresponde a
una seccién perpendict’-r del intestino, que ahkarcs también

una secciér tangencial del férnix.

En la zona ¢ 1 cardias (LAMINA LXXVII,figura 7353 ;LAMINA
LXX' 111, figura 254), las . acteristicas que presentan los
vijos anterior Yy posterior son las siguientes: las fibras
ael vage posterior, todavia no concentradas, se encuentran
ocupando la perif ria derecha de 1la zona del cardias ©
gastrica superior, entre la zona comprendida entre el meso

posterior, gQue une el citado tracto intestinal con el

mediastino posterior, Y el mesoc anterior o ¢ trohepatico;

ahora bien, la mayor parte de sus fibras, los troncos mas

gruesos, Se encuentran en el margen posteroderechu del

cardias o estomago superior, en 13 base de la raa? del meso
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posterior. Las fibras del vago anterior, se encuentran en el
margen anteroizquierdo gastrico formando haces concentrados;
no obstante,estos haces,desde la citada zona y Areas un poco
superiores, van dando peguenas ramificaciones, gque se abren
en abanico,para ocupar toda la periferia gastrica i1zquierda
correspondiente a la curvatura mayor, desde el espacio com-
prendido entre los margenes izquierdo de los mesos posterior

y anterior dichos y con la caracteristica de gue, estas

ramificaciones, conforme se alejan del meso anterior, cada
vez van siendo mas pequednas y dificiles de observar (LAMINA
LXXVIII,figuras 254, 255 y 256) a pequeros aumentos.

Alrededor de los citados haces,tanto del margen anterior
coma del posterior, y de sus ramas, circunscribiéndolos se
encuentran células cromafinicas que,como anteriorm=2nte hemos
indica hacerse mas difusas son mencs observables, por
la falta de apetencia por los colorances.

En seccilones mas inferlores, cuando ya se corta perpen—

|

del ectémsgo, ademas de los cambios

dicularmente 1la luz

mor o=légicos de las visceras al aumentar el volumen, lo0s

mesns gque unen a ¢sta, sobre todo el med: astinico posterior,

van cambiando de posicién, desviandose éste desde el borde

posterior de la superficie anternderecha gastrica, pues cada

vez se va distanciando méc de dicho é&ngulo, reshbal ando hacia

posteriaor (LAMINA LXXIX,

132 supesrtficie

la izquierda por




~230-

—e

tigura 25753 LAMINA LXXX,figura 260;LAMINA LXXX1 figura 263)

A A ]
de tal manera que practicamente se wva a situar la raiz
gastrica de este meso mediastinico, en el Angulo postero-—

izguierdo gastrico.

A pesar de los cambios morfoldégicos citados, las estruc-—
turas nerviosas, sobre todo las del vagu posterior, siguen
manteniendo la topografia inici:l, o sea,la base del angulo
posteroderecho gastrico; lo que si1 va variando con tales
modificaciones es el campo o superficie de inervacion de
este vago posterior, pues, Si en Uil principio inervaba la
superficie anteroderecha, conforme vamos descendiendo va a
aumentar su inervacién también a la superficie gastrica
posterior (LAMINA LXXX,figura 260;LAMINA LXXXI, figura 263),
o sea, siempre la supeficie gastrica derecha comprendida
entre 1a raiz de los mesos anterior y posterior. En cambio,

vago anterior disminuye su zona de abastecimiento

el

nervioso. Analicemos detenidamente el estémago, en distintas

secciones inferiores, para Vver cémo se van realizando los

cambios de estas areas de inervaciénia la par también iremos

observando el dispositivo nervioso del plexo soclar en los

diferentes estratos inferiores, pues en los anteriores cor—

ervar las ramas nerviosas descendentes

tes,solo se podian obs

simpaticas que llegan a este plexo.

La figura 257 (LAMINA LXXIX) muestra una seccitn de la
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porcion superior del cuerpo gastrico. E1 meso gastromedias—
tinico, futurao gastro-espleno-pancreatico, se encuentra ya un
poco desviado hacia la izquierda del Angulo posteroderecho
gastrico. En esta seccién, la porcidn principal del vago
posterior se encuentra en la base del citado angulo postero-
derecho gastrico vy, a partir de ¢l1, se originan ramas
posteriores que, introduciéndose por el meso posterior,
llegan hasta el plexo solar; el resto de las fibras del vago
posterior estan dispuestas en ramas que forman un plexo por
la superficie anterogastrica derecha en el espacioc compren—
dido entre ambos mesos,el posterior y el anterior o gastro-
hepatico. Si1 observamos ese plexoc yuxta e intraparietal
gastrico a mayores aumentocs (LAMINA LXXIX, figura 238),
veremous gue, rodeando los fasciculos nerviosos, los cuales
aparecen en forma de pequefas lagunas al no tefirse bien los
elementos fibrilares que lo constituyen, se encuentran gran
cantidad de acumilos cromafinicos. Dicho plexo se encuentra
en una zona superficial, debajo de la adventicia, pero como
no se pueden diferenciar bien las estructuras que forman los
distintos estratos,a no ser los endodérmicos que forman la
mucosa, no e pueden delimitar aun las partes gue van a

corresponder a las formaciones nerviosas de los plexos

mientérico o submucoso, aungue algunas fibrillas nerviosas,

por sus situaciones, mas internas O externas pocemos,adscrl-—

birlos a uno o a otro de jos plexos citados.
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nervio vago anterior,en cambio, sigue manteniendo sus
ramas 1z i

s en la raiz del plexo gastrohepatico, préximo a las

terminales del vago posterior. Las ramas superiores que este

vago posterior ha dado, se han abierto en abanico y, como
nemc= indicado, se han repartido por toda la periferia gas—
trica izgquierda, en la zona comprendida entre ambos mesos, o
sea,superficies antercizquierda gastrica y posteroizquierda.
Estas ramas tienen la caracteristica de gue las ramas mas
distales a las principales de este plexo superficial en
semicirculo,son ramitas terminales delgadas y van aumentando
de grosor conforme nos acercamos al tronco principal del
vago. La disposicién intraparietal de azstas fibras es
similar a las del vago posterior, pero al estar esparcidas,

los acumulos celulares no se encuentran tan marcados como

los indicados en el vago posterior.

Si nos referimos a los elementos jue, en secciones infe-
riores, van a integrar el plexo solar (LAMINA LXXIX, figura
259), observamos COmoO alrededor de las arterias dorsales de
la aorta se encuentran congl omer ados de células cromafinicas
y haces nerviosos. Pero en la zona anterior de la aorta,don-—
de se localiza el plexo solar, nO aparecen tales formaciones
aan, o0, al menos las células no estan concentradas para que

permitan una buena diferenciacién, como las de la cadena

cromafin metamérica.
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En una secciodn del cuerpc del estémago préxima al fundus
gastrico, (LAMINA LXXX,figura 260) se puede observar cémo la
raiz gastrica del meso posterior se ha alejado de! angulo
posteroderecho gastrico pqr la superticie dorsal, fendo a
situarse practicamente hacia la mitad de la superficie
gastrica posterolateral izquierda, o sea, el borde gastrico
posterior, donde en el adulto asienta el epiplén mayor. Con
esta transformaci’n,el vago posterior, cuyas ramas principa-
les contintan situadas en el angulo gastrico posteroderecho,
ha ido dando ramificaciones superiores para toda la super-—
ficie gastrica posteroderecha; ramificaciones que, las méas
distales, son de peqgueio calibre. También ha ido dando
romfics ones desde el angulo posteroderecho, donde estan
las ramas principales, hacia delante, hasta la zona del
epiplén gastrohepatico; estas ramificaciones, si las obser-
vamos a mayores aumentos, se comprueban estan rodeadas por

acamulos celulares cromafiniros, pero escasamente indiferen—

ciados y no muy apatentes por el colorante.

El vago anterior,se encuentra hacia el anguloc y cara an-

terior del meso gastrohepatico y sigue dando fibrillas para

toda la superficie anteroderecha y posteroderecha gastrica,

hasta la zona de insercién del citado meso posterior. Las

caracteristicas de las estructuras

anterior, en el corte que analizamos, SOn cimilares a la de

cortes superiores, por lo cual no vamos a insistir.

nerviosas de este vago

i
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En lo que se refiere al plexo solar (LAMINA LXXX, figuras

260 262) i
2 Y + Ya observamos secciones de haces nerviosos en

sentido longitudinal vy transversal; y, rodeando a éstas,
acumulos de células cromafinicas, por la cara anterior de la

aorta; por lo tanto, ya estd organizado, en este embridén de

10mm. ,el plexo solar.

En cortes sucesivos inferiores (LAMINA LXXXI, figuras
263,264,265 y 266), que vya cortan tangencialmente el fundus
gastricc, sobre todo en las primeras microfotografias, la
disposicién topografica de los nervios vagos anterior y pos—
terior sigue con iguales caracteristicas a las analizadas;
akora bien, las ramas de ambos vagos, al ser ya terminales,
son de muy peqguefo calibre y dificiles de precisar a los
aumentos que ﬁresentamos en las microfotografiasjestas ramas
también estAn circunscritas por células pero que, dada la

escasa concentracién, su delimitacién bhay que hacerla a

grandes aumentos.

En cuanto al plexo solar (LAMINA LXXXI, figuras 263,264,
265 y 266), se manifiesta de modo analogc a lo dicho en
anteriores cortes. Al formarse el origen de los vasos
viscerales de esta zona (LAMINA LXXXI, figuras 263 y 264);

fibras nerviosas del citado plexo acompanan a estos vas0osS,

i mi i i ras
para el abastecimiento nervioso de los vasos de las viscera

correspondientes, gue dichas arterias abastecen de riego

sanguinec.
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For lo tanto v en resumen esquematico, el analisis de

este estadio embrionario de 10 mm. presenta, en cuanto a su
topografia, caracteristicas andlogas a las del estadio ante-

rior; pero en cuanto a la evolucién de las estructuras neu-

rales, tanto celulares como nerviosas, muestran cierto grado

de indiferenciacién con respecto al embriéon de 13 mm..




EMBRION HUMANO JD-3 ( 10 mm. )

LAMINA LXXV

Figura 245.-Explicacién en el texto. (Preparacidén 66-7.
Coordenadas 23°5-98°5. Objetivo 25/030. Camara

2.5:1. Tubo vario 1.0. Film C 1/4.)

Figura 246.-Explicacién en el texto. (Preparaciéon 68-7.
Coordenadas 20-101 . Objetivo 25/030 . Camar a

2 5.1, Tubo vario 1.0. Film C 1/10.)

Figura 24'.-Explicacidn en el texto. (Preparacién 70-3.

Coordenadas S54-10275. Obijetivo 25/050. Camara

2.5:1.Tubo vario 1.0.Film € 1/15.)
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EMBRION HUMANO JD-3 ( 10 mm. )

LAMINA LXXVI

Figura 248B.-Explicacién en el texto. (Preparacién 72-6

Coordenadas 3I1—-105. Objetivvo 25/050.

2.5:1. Tubo vario 1.0 . Film C 1/23.)

Figura 249.-Explicacién en el texto. (Preparacién
Coordenadas 23-100’4. Objetivo 25/050 .

2.5%:1. Tubo vario 1.0. Film C 2/3.)

Figura 2=0.~Explicaciéon en el texto. (Preparacion

Coordenadas 21°5-102°5. Objetivo 10/030.

Z.911. Tubo vario 1.0. Film C 2/7.)




Figura 230




EMBRION HUMANO JD-3 ( 10 mm. )

LAMINA LXXVII

Figura 251.-Ampliacién d= la figura 250. Explicacién en el
texto. (Preparacién 76-7.Coordenadas 21°5-10275.
Objetivo 25/050. Camara 2.5:1. Tubo vario 1.0 .

Film T 2/8.)

Figura 2%2 -Explicacién en el texto. {Preparacién 78-6.
Coordenadas 28°4-98°5. Objetivo 25/050. Camara

2.5%:1. Tubo vario 1.0 . Film C 2/13.)

Figura 253.-Explicacién en el texto. (Preparacién 80-3.

Coordenadas 54-101. Ob jetivo 259/050., Camara

» 5.1, Tubo vario 1.0 . Film C 2170

‘s
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EMBRION HUMANO JD-3 ( 10 mm. )

LAMINA LXXVIII

Figura 254.-Explicacidén en el texto. (Preparacion 81-3.
Coorde 1adas 55-99.0bjetivo 25/050. Camara 2.5:1.

Tubo vario 1.0. Film C 2/20.)

Figura 258, -Explicacién en el texto. (Preparacién 82-6.
Coordenad = 2&6°5-992. O0Objetivo 1¢6,/030. Camara

2. 5:1, Tubo vario 1.0 . Film C 2/23.)

Figqura 2%, ~Ampliacion e la tigra anterior. Explicacion en
el texto. (Preparacion 82-6. Coorcdenadas 2467 5-99.

Obji=tivo 25/050. Camara 2:1. Tubo vario 1.0 .

Film C 2/24.)
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EMBRION HUMAND JD-Z ( 10 mm. )

LAMINA LXXIX

Figura 257.-Explicacidén en el texto. (Preparacidén B86-2.
Coordenadas &6274-101.0bjetivo 10/030.Camara 2:1.

Tubo vario 1.0. Film C 3/6.)

Figura 258.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacién en

el textu.(Preparaciﬁn 86-2.Coordenadas 62’4-101.
Db jetive 25/050 .Camara Z.2:1. Tubo vario 1.0 .

Film C 3/8.)

Figura 2%9.-Ampliacién de la figura 257. Explicacién en el
texto. (Preparacién 84-2 . Coordenadas 6274-101.

Objetivo 25/050 . Camara 2:1. Tubo vario 1.0.

Film C 3/10.)
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EMBRION HUMAND JD-3 ( 10 mm. )

LAMINA LXXX

Figura 2&0.-Explicacién en el texto. (Preparacién B88-6.
Coordenadas 25-101. Objetivo 10/030. Camara 231,

Tubo vario 1.0.Film C 3/22.)

Figura 281.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacién en
el texto. (Preparacién B8-6 .Coordenadas 25-101.
Objetivo 25/050. Camara 2:1. Tubo vario 1.0 .

Film C 3/23.)

Figura 262.-Ampliacién de la figura 260. Explicacién en el
texto. {(Preparacién g8-4 . Coordenadas 25-101.

Objetivo 257050 . Camara 2:1 . Tubo vario 1.0.

Film C 3/24.)
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EMBRION

HUMANO J0-3 ( 10 mm. )

LAMINA LXXXI

263.-Explicacidén en el texto. (Freparacién 90-7

Coordenadas 21°'3~-103.0bjetivo 10/030.CAmara 2:1.

Tubo vario 1.0 . Film C 4/1.)

264, -Explicacién en el texto. (Preparacién 92-3.
Coordenadas 52’'3-104.0bjetivo 10/030.Camara 2:1.

Tubo vario 1.0. Film C 4/8.)

265.-Explicacién en el texto. (Freparacién 93-4
coordenacas 45°3-103’5. Objetivo 10/030. Camara

2:1. Tubo varioc 1.0. Film C 4/14.)

2b66.-Explicacién en el texto. (Preparacién 94-2.
Coordenadas 4&3-102. Objetivo 10/030. Camara 2:1.

Tubo vario 1.0.Film C 4/20.)
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EMBRION HUMANO JD-4.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Estadio O’Rahilly: 15.

Edad aproximada: 33 dias.

Tamafo: Bmm. (C.R.).

Inclusién: parafina.

Cortes: transversales de 10 micras.
Coloracién: hematoxil: na-Vv.0.F.

Coleccién: Dpto. Ciencias Morfolégicas.

INERVACION GASTRICA: ASPECTO MDRFDLDGICD-ESTRUCTURAL.

Conforme el analisis de los elementos vagales de nuestro

pstudioc se va realizando en pstadios mas tempranos, éste se

recurrir a mayores

va haciendo maAs dificil y es preciso
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aumentos. lLas dificultades estriban en que, comoc con las

técnicas empleadas no se perfilan bien las estructuras
neurofibrilares,los haces nerviosos se presentan como peque-
fas lagunas, circunscritas por cadenas celulares. For otra
parte, como ilas futuras células neurales estan en estadios
muy primitivos de diferenciacidn, sélo es posible localizar
a éstas, cuando se encuentran concentradas en grupos, ya gque
aunque la afinidad por los colorantes es mayor que las del
restn ne las estructuras, no lo es tanto como para poder
diferenciar una sola célula dentro del conjunto. Ahora bien,
como la mayor parte de las veces, en estc: estadios, se
encuentran concentradas vy, ademas, en zZonas topograficas
andlogas a la de los estadios superiores, empl @eando mayores
aumeﬁtas gue en aquellos hemos podidu seguir el rastro de
los vagos ¥y concentraciones neuroblasticas en la mayor parte
del tracto intestinal, decsde el eséfago hasta la zona pilo-
rica. El analisis de estos altimos elementos, en el embrién
de Bmm., en cuanto a Ssu localizacién topogratica, presenta
caracteristicas homélogas al de las series tempranas ante-

riormente estudiadas, segan  a caontinuacién exponemos Y

demostramos mediante microfotografias.

En secciones toracicas inmediatamente superiores a la

del inicic de la biparticion tragqueal en Sus dos bronguios
principales, los dos troncos del wvago (LAMINA LXXXII, figura

nes anterolaterales derecho e

267) se encuentran en los marge
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1zquierdo respectivamente del eséfago. Estos nervios vagos

se encuentran rodeados por cadenas celulares y a partir de

ellos se desprenden ramitos anteriores,perc fundamentalmente
posteriores, gque circunscriben por los margenes al esdfago a
esta viscera. Junto a estes ramitos dorsales, se encuentran
pequenos conglomerades, de diferente tamafo, en la periferia
esofagica; ademas, como hemos dicho, hay algunos peguenos
hac=cillos gue se dirigen hacia dreas anteriores situandose
en los maArgyenes laterales de la traquea. De la manera
indicada, el eséfago, en este drea, se =ncuentra rodeado
periféricame te por un plexo fibrilar y celular; a partir de
este plexo,algunas células cromafinicas parecen introducirse
en su estructura, pero como la diferenciacion estructural de
esta viscera es escasa, no podemos decir, o mejor, definir

l1a localizacién de las estructuras neurales intramurales.

Lo anteriormente indicado Yy con disposicion topografica
similar, se disponen las estructuras neurales de nuestro
estudio en cortes transversales inferiores, tanto a nivel
del inicio de la bifurcacién tragueal (LAMINA LXXXII, figura
268), como inmediatamente después de haberse separado los

dos bronquios primitivos (LAMINA LXXXII,figura 269) .

£1 cambio de la disposicién de los elementos nerviosos,

sobre todo en cuanto a Sus ramificaciones Y Areas de

un poguito mas inferiores,

difusién, se ya < dar en cortes
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conforme los bronguios se van  separando y subdividiéndose

para dar

las ramifticaciones correspondientes(LAMINA LXXXITII.

figuras 270,271 y 272). En dichas secciones se sigue obser-
vando el plexo nervioso periesofagico;y ambos vagos, derecho
e izquierdo, se encuentran situados en los margenes antero-
laterales esofdgicos derecho e izguierdo, pero, por la parte
anterior o ventral, se van originando de los vagos peguenos
hacecillos nerviosos, junto con acamulos celulares (LAMINA
LXXXIII,figqura 271), gue, en cortes mas inferiores (LLAMINA
LXXX1II,figura 272),se van concentrando entre los bronguios,
delante del esétfago. Estos hacecillos nerviosos y las con-
centraciones celulares, se observan mejor a mayores aumentos
(LAMINA LXXXIV, figura 273); entonces se puede apreciar céomo

avanzan hacia delante y se dirigen hacia el mesocardio

medial inferior.

Cuando dicho mesocardio desaparece { LAMINA LXXXIV,
figura 274}, también desaparecen los congl omer ados celulares
anteriormente dichos y la porcion principal de los nervios
vagos, que estaban mAs o menos concentrados en las posiciones
anterolaterales mencionadas , empiezan & subdividirse en

miltiples ramas, gr andemente infiltradas de células cromati-

nicas, formando el plexo periesofagico. Durante la formacién

del plexo periesofagico y tras intercambiarse fibras vy

congl omer ados neurales -nte ambos vagos, SE van a formar

los vagos anterior Y posterior (LAMINA LXXXIV,figura 275) ya

en la zona del cardias, pro6ximo al ensanchamiento gastrico.
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En esta zona dltimamente citada (LAMINA LXXXIV, figura
273), va en la region abdominal superior, los vagos anterior
y posterior, con las fibras mas o menos concentradas (mas el
anterior y menos el posterior) se van a situar respectiva-

mente: el vago posterior, en la raiz del meso mediastinicojy

el vagoe anterior, en la raiz del meso anterior o gastro-

hepatico.

A partir del nivel citado, y de areas inmediatamente
inferiores (LAMINA LXXXV, figuras 276 y 277), las ramifica—
ciones de los vagos van & seguir un trayecto similar al ana-
lizado en las fases anteriores. Asi (LAMINA LXXXIV, figuras
275; LAMINA LXXXV, tigura 276): las ramas principales del
vago anterior van a continuar en la periferia del estomago,
en la raiz del meso gastrohepatico. En cuanto a las ramas
dadas en zonas superiores, dispuestas en abanico, van a ir
ocupando el resto de la periferia gastrica izquierda, hasta
la zona del mesc gastromediastinico, Y con la caracteristica
que las mas dorsales, o primeras que se formaron, Son mas
delgadas y Su calibre va aumentando hacia planos anteriores.

De estas distintas ramas del vago anterior (LAMINA LXXXV,

'figuras 276 y 277), las de l1a raiz del meso anterior, se en—

cuentran rodeadas de algunos pequesos acumulos de células

cromafinicas 0O futuros neuroblastos, y 12 condensacién Yy

namero de éstos va a ir disminuyendo hacia las ramas

posteriores.
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Estas - é i
as ceélulas neuroblasticas generalmente se sitdan en

1 ,
a periferia del 6rgano, pero por la superficie interna de

los mitados haces nerviosos; algunas también se localizan
en areas mas profundas,entre las estructuras inditerenciadas
de la pared gastrica. Estas dltimas ceéelulas son mas difici-
les de diferenciar de las del resto de los tejidos, pues,
como ya indicamos, 'a diferenciacidén de céluias cromafinicas

se observa mejor en los actimulos,que en una célula aislada.

Si nos referimos al vago posterior, sus haces fundamen—
tales estan situados =n la raiz del meso gastromediastinico.
A partir de estz tronco principal, se forman algunos haces
gque se extienden hacia atras, intentando 1llegar al area no
inervada por el vago anterior, ziendo estas ultimas ramitas
de pequefo calibre. Otras ramas Se introducen por el meso
gastrom@diﬂstiﬁico, con direccién al origen de la aorta; vy,
finalmente, hay un tercer grupo de fibras y células cromati—
nicas gue, en forma de plexo, se vtienden por la periferia

gastrica derecha, tendiendo a ocupar la zona gastrica com—

prendida entre los dos mesos,por el citado lado derecho. En

esta altima zona BS donde se encuentran los mayores acuamulos

de células cromafinicas, por lo tanto, s mas facil ponerlos

de manifiesto. Los haces que =e dirigen hacia atras llevan

menos células,e igualmente los que e dirigen hacia el plano

mediastinico,o0,al menos en este ultimo grupo la impregnacién

cromafinica de tzles células es menos acentuada.
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(LAMINA LXXXV,fiJura 278; LAMINA LXXXV, figuras 279,280,281

v 282) van ocur yaul i
curriendo paulatinamente las transformaciones

morfolégicas citadas en los embriones anteriores: el alarga-
miento vy desviacién que sufre el meso gastromediastinico
{(futuro epiplén gastro-espleno-pancreatico), gue consiste en
un alargamiento de é1 y una desviacién de la insercidn gas-
trica de éste, de tal manera que, desde el angulo gastrico
derecho nue ocupaba en un principio,va a situarse finalmente
en el borde gastrico dorsal. For otra parte, el estémago va
aumentando de volumen , tanto sus paredes como su luz. Estos
cambios hacen gue aumente el campo © superficie parietal de
distribucién del vago posterior Yy disminuya el del anterior.
Asi pues, desde el citade angulo posteroderecho (veance
figuras citadas), donde €1 vago posterior tiene sus ramas

pricipales, va a ir dando ramitas hacia las superficies

anteriores y posteriores, conforme desciende; estos ramos se

abren en abanico, para oOcupar toda la superficie derecha de

la zona comprendida de los dos mesos. La concentracion
celular gue acompana a dichos troncos sigue siendo mayor en
el Area angular, donde se sitdan las ramas principales; Y

decrece conforme las ramas se dividen y desvian -~ mayor

distancia de dicha zona, tanto en el sentido anterior, como

en el posterior. {as delgadas ramas Y la mayoria de las

células de este plexo superficial o© adventicial 5e introdu-

cen 1ntraparieta1mente, a fin de organizar, en estadios
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Sup i » los plexos submucoso e intramuscul a citados;
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los cuales, en + ] s r
los cuales, en esta fase no son pousibles distingui dada la
L]
indiferenciacién celular aun, de las células propias de la
;
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pared gastrica no neurales, estando s6loc mas diferenciadas

las del epitelio endogermico.

Las ramas del vago anterior van sufriendo cambios homo-
logos,en =u topografia; pero en este caso,como hemos citado,
las ramas principales siguen estando en el margen gastrico
anterior de la cara izquierdasy y las ramas paul atinamente
menores se van a situar en la superficie gastrica anteroiz-
quierda hasta la raiz del mesbgastrin posterior, también
rodeadas por células cromafines,sobre todo por la supei'ficie
interna de 1los haces y entre los estratos gastricos indi-

f er erni

A nivel de estos altimos cortes citados, si analizamos
1a zona mediastinica delante de la eorta (LAMINA, LXXXVI,
figuras 279 vy 281), observamos Que, & diferencia de 1los
elementos nerviosos vagales (LAMINA LXXXV, figura 276) que

penetraban en dicha zona, en estas secciones los elementos

neurofibrilares han aumentado VY. ademas, rodeandolos, Sse

encuentran un gran namero de células cromafines, inician-—

dose asi la formaci6én del plexo solar,entre la raiz del meso

posterior Yy l1a aorta citada. Este plexo que se puede seguir

observando en zonas mas inferiores (LAMINA LXXXVII, figuras
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283 y 286), en que ya se iniria la formaciérn de las redes

vasculares del plexo vascular celiacao, a partir del cual se

formard el tronco de igual nombre, como ya SOLER (1955)

citara; las ramas de dicho plexo caminan junto a dichos
vasos y penetran en las visceras de nuestro estudio, para el

abastecimiento simpaticc de éstos.

En las zonas dltimamente analizadas (LAMINA LXXXVII,
figuras 283,284, 285 y 286), apenas quedan restos parietales
gastricos, a no ser los del fundus del antro pilérico. En
61, la disposicién de las ramas nerviosas de 105 vagos ante-—
rior y posterior, al ser tan finas,no se demuestra bien,como
en planos superiores. No obstante, se puede observar una
red fibrilar,constituida por pequefas lagunitas rodeadas ‘de

células,en anbas superficies gastricas, derecha e izquierda.




EMBRION HUMANO JD-4 ( 8 mm. )

LAMINA LXXXII

267.-Explicacién en el texto. (Preparacién 26-1/6.

Coordenadas 2:'4-98. Objetivo 25/0350. Camara

2.5:1. Tubo vario 1.0. Film C 1/4.)

248, ~Explicacién en el texto. (Preparacién 26—-2/4.
Coordenadas 55°3—-107’ 6. Objetivo 25/050

CAmara 2.5:1. Tubo vario 1.0 . Film C 1/7.)

269.-Explicacion en el texto. (Preparacion 27-1/7.
Coordenadas 21*6-98.0bjetivo 05 /050. Camara 2:1.

Tubo vario 1.0.Film C 1/12.)
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EMBRION HUMANO JD-4 ( 8 mm. )

LAMINA LXXXIII

Figura 270.-Explicacién en el texto. (Freparacién 28-1/05.
Coordenadas 3578-98’8. Objetivo 25/050. CaAmara

281, Tubo vario 1.9 . Film C 1/20.)

Figura 271.-Ampliacion de la +igura anterior. Explicacion en
el texto. (Preparacién 28-2/4. Coordenadas
44-1087 4, Objetivo 40/065 . Camara 2:1. Tubo

vario 1.0. Film C 1/26.)

272.-Explicacion en el texto. (Preparacioén 29-1/2.

Coordenadas 63-9675. Objetivo 25/050. Camara

3.2:1.Tubo vario 1.0. Film C 1/30.)
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EMBRIO{ HUMANO JD-4 ( 8 mm. )

LAMINA LXXXIV

Figura 273.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacion en
el texto. (Preparacién 29-1/6.Coordenadas 30-98.
‘Objetivo 40/065. Camara 2.5:1. Tubo vario 1.0.

Fiim £ 27103

Figura 274.-Explicacidén en el texto. (Freparacién 30-1/3.
Coordenadas S54°8-95°8.0bjetivo 40/065.Camara 2:1

Tube vario 1.0. Film C 2/9.)

Figura 275.-Explicacién en el texto. (Preparacitn 31-1/3.

Coordenadas 3178-102. Objetivo 25/050. Camara

%.2:1. Tubo vario 1.0. Film C 2/17.)
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EMBRION HUMANO JD-4 ( 8 mm. )

LAMINA LXXXY

Figura 276.-Explicacion en el texto. (Preparaciaor 31-2/6.
Coordenadas 28°2-109. Objetivo 10/030. CAmara

%.2:1,Tubo varioc 1.0. Film C 2/23.)

Figura 277.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacién en
el texto. (Preparacién 31-2/6. Coordenadas
26’ 2-109.0bjetivo 25/050.Camara 2.5:1.Tubo vario

1.0. Film C 2/24.)

Figura 278.-Explicacién en el texto. (Preparacién 33-1/3 .

Coordenadas 54-98. Objetivo 25/050. Camara 2:1.

Tubo vario 1.0. Film C 3/71.)
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EMBRION HUMANC JD-4 ( B mm. )

LAMINA LXXXVI

Figura 279.-Explicacién en el texto. (Preparacién 33-2/6.
Coordenadas 27-107.0bjetivo 10/030.Céamara 3.2:1.

Tubo vario 1.0. Film C 3/5.)

Figura 280.-Ampliacidn de la figura anterior.Explicacién en
el texto. (Preparacién 33-2/4.Coordenadas 27-107.
Obietivo 25/050. Camara 2:1. Tubo vario 1.0 Film

3/&.)

Figura 2@81.~-Explicacién en el texta. (Preparacién 34-2/6.
Coor-denadas 28-107.0bjetivo 10/030.Camara 3.2:1.

Tubo verio 1.0 . Film C 3/146.)

Figura 282.-Ampliacién ce la figura anterior.Explicacién en

el texto.(PrEparaCiOn 34-2/b.000rdenadas 28-107.

Objetivo a5 /050. Camara 21, Tubo vario 1.0.

Film C 3/17.)
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EMBRION HUMANO JD-4 ( 8 mm.

LAMINA LXXXVII

Figura 283.-Explicacién en el texto. (Preparacidn 35-1/6.
Coordenadas 28-98°5. Objetivo 10/030. Camara

3.2:1. Tubo vario 1.0. Film C 3/20.)

Figura 284, -Ampliacidén de la figura anterior. Explicacién en
el texto. (Preparacion 35-1/6. Coordenadas
28-98’5. Objetivo 25 /050.Camara 3.2:1.Tubo vario

1.0. Film C 3/21.)

Figura =@s, ~Explicacién en el texto. (Preparaci6n 35-2/5.
Coordenadas 38-109°5. Objetivo 10/030. Camara

z.2:1.Tubo vario 1.0.Film C z/24.)

Figura 286.-Explicacion en el texto. (Preparacién 36-2/2 .
Coordenadas £3-108°8. Objetivo 107030 . Camara

%.2:1. Tubo vario 1.0 . Fiim C 3/30.)
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EMBRION HUMANO MA-4.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Estadio DO’Rahilly: 13.

Edad aproximada: 28 dias.

TamaBo: S5 mm. (C.R.).

Inclusién: parafina.

Cortes: transversales de 8 micras.
Coloracién: hematoxilina-eosina de Harris.

Coleccion: Dpto. Ciencias Morfol égicas.

LEFRVQCIDN GASTRICA: ASPECTO MORFOLOGICO-ESTRUCTURAL .

En el embrién de Smm., dada la gran indiferenciacioén de

sus estructuras, sobre todo en ciertas areas de mayor

proliferacidn celular, no se nan podido constatar bien 10sS
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elementos nerviosos de nuestro estudio, de una manera

sistematica y seriada; pues, si bien en uﬁas areas, como la
cefalica,es posible sequir su trayecto desde sus origenes en
el tubo neural y formaciones ganglionares yugular y nodasa,
ademés de cierto trayecto del tronco nervioso durante la
regién cervical,después, en la zona del pliegue cervical,de—
bido a la formacién de las bolsas ectodérmicas y endodérmi-—
cas y la proliferacién celular de éstas, es imposible seguir
su andlisis inferior durante un cierto trayecto. Después
vuelve a manifestarse bien, en secciones toracicas y abdomi-
nales altas, cuando las fibras vagales estan mas concentra-
das; ﬁara ;pnsteriarmente,vulver a encontrar dificultades en
el analisis de las ramificaciones terminales gastricas. Por
lo tanto, vamos a analizar el trayecto de estos nervios,

desde su origen, omitiendo aquellas areas cuya localizacidén

ofrece ciertas dudas de localizacafn.

En cortes superiores que seccionan la médula y vesiculas
encefalicas inferiores (LAMINA LXXXVIII, figuras 287 y 288),
donde aparecen los primeros esbozos de la vena cardinal
superior izquierda, se observa la masa preganglionar del
vago, qQque posee, a este nivel,conexiones con el tubo neural.

Esta masa esta situada por delante de la citada vena.

ores (LAMINA LXXXVIII,figuras

En cortes inmediatos inferi

289 y 290), la masa preganglionar del vago se separa del
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neuroeje vy hace hernia sobre el arno de la vena cardinal

superior izquierda, por su parte anterior. Una vez que se ha

producido el desdoblamiento del arco de la citada vena, en
]

sus porciones anterior y posterior se observa cémo abundan-
tec células cromafines (futuro ganglio plexiforme) se sitdan
entre ambas porciones (LAMINA LXXXIX, figuras 291 y 292). Al
seguir descendiendo (LAMINA LXXXIX, figuras 293 y 294), el
ganglio, mas reducido vy dificil de observar, queda en el
margen anterior de la cardinal ascendente, estando ahora
constituido por escasas células cromafines y espacios rodea—
dos por pequefas ceélulas, probablemente tubos de elementos

fibrilares.

Ya a un nivel préximo a la unién de la porcion distal
tubarica y la faringe (LAMINA XC, figuras 295 y 296) ,el vago
que va situandose mas posteriormente, es muy dificil de

observar, dada la concentracién mesodérmica de esta area.

Finalmente, en areas préximas a la formacién del meso
arterial (LAMINA XC, figuras 297 y 298), la topografia sigue
siendo similar, pero al tefirse menos las células cromafini-
cas, se hace mas difuso y BS dificil el poder seguir el

trayecto en secciones inferiores Yy aun en ésta, pues aparece

como un concentrado de células un poco mas laxas que las de

la zona que les rodea, envuelto en una capa celular en hile—

interna de los 1agos venosos y a un

ra, situada en 1a narte
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nive? M1 ]
aproximado donde se va a producir el estrangulamiento

de la bolsa digestiva (LAMINA XCI,figuras 293 vy ]Qg). Cuando
se realiza el estrangulamiento dicho del tubo digestivo, en
una porcién posterior, eséfago, y una porcién anterior,que
en cortes mas inferiores formara el tubo traqueal, los e!e-
mentos de nuestro estudio estin situados entre la vena y la
zona de estrangulamiento, con caracteristicas andlogas a las
indicadas,segin se puede observar a mayores aumentos (LAMINA

XC1, figura 301) mostrandose el nervio como ramificado.

En secciones mas inferiores (LAMINA XCI, figura 302),
cuando ya se secciona es6fago y traguea,ambos vagos, derecho
e izquierdo, aparecen hacia los margenes anteroexterno del
es6fago,entre éste y la traquea; el vago derecho,mas concen—
trado, y el izauierdo, mas difuso dando ambos ramificaciones

que se dirigen hacia zonas anterioresj gestas ramificaciones

por su pequeno tamano, Son dificiles de seguir, dando la

sensacién de dirigirse hacia los arcaos arteriales.

En igual posicién seguiran los vagos en cortes inmedia-
tos inferiores (LAMINA XCII,figura 303)3pero,poce a poco,las
masas de ambos VvagoS, antes mas concentrados, Se alargan y

subdividen en ramitos (LAMINA xC11,figura304),de los cuales,

los posteriores de ambos vagoS, tienden a rodear periférica-

mente el tubo digestivo, por la cara anteriorjy los anterioc—

res unos lo hacen igualmente, pero otros se dirigen hacia
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estructuras traqueales. Asi

se nos forma el plexo periesofa-

gico. Ademas, uniéndose ramas de ambos vagos, en las zonas

anterior y posterior, tienden a transformarse los antiguos
vagos derecho e izquierdo en los llamados,en esta zona,vagos
anterior y posterior; masas o troncos mixtos integrados,como
hemos dicho,por ramas del vago derecho y del izquierdo. Este

hecho empezard a darse en secciones mas inferiores (LAMINA

XC11, figuras 305,306).

En estos cortes citados (LAMINA XCII,figuras 305 y 306),
debido, por una parte, al enrroliamiento del embrién y, por
otra, a la incliﬁacién lateral, hace que, en el plano poste—
rior de la seccién vy, sobre todo, en el lado derecho, se
seccione el tubo digestivo en la regio6n abdominal, mas
acentuado en el lado derecho. Esto hace que aparezca una
incisura, futura cavidad peritoneal, rodeando al tubo diges-—
tivo. Este tubo, por otra parte, va aumentando de volumen,

indicandonos que estamos en zona gastrica alta. En cambio,

por la parte anterior del corte, aparece el ensanchamiento

de la traquea, inicidndose vya la formacién de los bronguios

primitivos (LAMINA XCII,figura 306). En estos cortes,el vago

posterior se encuentra adn ramificado, ocupando los margenes

posteroderechns del tubo digestivo. El1 vago anterior ocupa

el margen pcsteroizquierdo, y a partir de esta zraa empieza

a subdividirse en ramas, ramas Qque, abriéndose en abanico,

tienden a dirigirse hacia el margen dorsal de este tubo.
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Entr i 1
& 1los haces de ambos nervios vagos, existen acumulos

celuiares mads concentrados. Las ramas principales de ambos

vagos ocupan las posiciones de las zonas que, en cortes

inferiores, seran los mesogastrios anterior y posterior.

En cortes inmediatos inferiores (LAMINA XCIII, figuras
307 y 308), cuando vya se diferencian los mesos, y por otra

parte se ha ido agrandando la superficie gastrica postero—

derecha al desviarse la raiz del meso posterior, hacia atras

y hacia la izquierda, los filetes del vago se van quedando,
unos, en la regién angular, los fundamentales; otros, se van
por la raiz del meso hacia el mediastino, para dar las
conexiones con el futuro ple<c solarjy el resto va invadien—
do la superficie gastrica dorsoderecha. El vago anterior,
mientras tarto, aungue sus ramitas principales se encuentran
en lé raiz del meso anterior, se ramifican mas, y Sus

ramitas son cada vez mas pequenas e indiferenciadas.

Un aspecto similar se observa en cortes inferiores
(LAMINA XCIII, figuras 309 y 310), con la caracteristica de
que el vago derecho va a dar lugar a formaciones plexiformes
(LAMINA XCIII, figuras 309 y 310), con algunos acumulos

celulares; si bien, dada la indifereniacién de este embrion,

tales formaciones plexiformes formadas por fibrillas nervio—

sas y células muy cromafines, no se ponen tan patente como

en los estadios de embriones de mas edad ya analizados.
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Ya a partir de cortes mas inferiores (LAMINA XCIV,

figuras 311,312, 313 y 314), las estructuras neurales van

adoptando una posicién andloga a la de embriones de mayor

edad ya citados. Ahora bien, al ir inicidndose sus formacio-

nes terminales, éstas son muy dificiles de sequir, asi como
también la topografia que adoptan las células cromafines,
pues no hay diferenciacién alguna de las cz2lulas mesodér-

micas, que se encuentran intercaladas con elles.

Por lo tanto en resumen, podemos concretar que ya, en
este estadio de 5 mm., estd esbozada la inervacién végal
gastrica, con sus ramas nerviosas vy acGmulos celulares.Ahora
bién, dada la indiferenciacién de los tejidos y prolifera-
ciones celulares en algunas zonas, se hace dificil sequir el
trayecto del tronco del vago en regiones inferiores a la
cervical, y més dificil adan, y a veces imposible,poder deli-
mitar sus distintas ramificaciones, sobre todo las ramas O

haces terminales.




EMBRION HUMAND MA-4 ( S mm. )

LAMINA LXXXVIII

Figura 287.-Explicacién en el texto. (Preparacién 7-4/11.

Coordenadas 50’5-119.0bjetivo 10/030.Camara 2.1.

Tubo vario 1.0. Film C S5/5.)

Figura 288.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacién en
el texto. (Preparacién 7-4/11. Coordenadas
50°5-119.0bjetivo 25/050.Camara 3.2:1.Tubo vario

1.0.Film C 5/6.)

Figura 289.-Explicacidn en el texto. (Preparacion 7-5/9.
Coordenadas 60°5-12674. Objetivo 10/030. Camara

2:{ . Tubo vario 1.0 . Film C 5/10.)

Figura 290.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacién en
el texto. (Preparacion 7-5/9. Coordenadas
60°5-1264. Objetivo 25/050. Camara 3.2:1.Tubo

vario 1.0.Film C 5/11.)




Figura 290

Figura 289




EMBRION HUMAND MA-4 ( 5 mm. )

LAMINA LXXXIX

Figura 291.-Explicacién en el texto. (Preparacién 6-2/1.

Coordenadas 2074-105’5. Objetivo 10/030. Camara

2:1. Tubo vario 1.0.Film C S/20.)

Figura 292.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacién en
el texto. (Preparacibén 6-2/1. Coordenadas
20° 4-105°5. Objetivo 25/050 . Camara 2:1 . Tubo

vario 1.0 . Film C 5/21.)

Figura 29%,. -Explicacién en el texto. ( Preparacién 6-2/6 .
Coordenadas 46°8-10678. Objetivo 10/030 . Camara

2:1. Tubo vario 1.0 . Film C 5/29.)

Figura 294.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacién en
el texto. (Preparacion 6-2/6. Coordenadas 45’ B-
106’ 8. Objetivo 25/050. Camara 3.2:1. Tubo vario

1.0. Film C S5/30.)
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EMBRION HUMANO MA-4 ( S mm. )

Figura 295.-Explicacién en el texto. (Preparacién 6-3/5.
Coordenadas 40’8-114.0bjetivo 10/030.Camara 2:1.

Tubo vario 1.0. Film C &/12.)

Figura 294.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacién en

el texto. (Preparaciéon 6-3/3. Coordenadas
40°8-116.0bjetivo 25/050. Camara 2/1. Tubo vario

1.0. Film C 6/13.)

Figura 297.-Explicacidén en el texto. (Preparacién &-4/3.
Coordenadas 42’4-96’8. Objetivo 10/030. Camara

3,.2:1.Tubo vario 1.0. Film C &/27.)

Figura 298.-Ampliacién de 1a figura anterior. Explicacién en
el texto. (Preparaci6n 4—4/1.Coordenadas 52-95°7.

Objetivo 10/030 . Camara 3.2:1. Tubo vario 1.0.

Film C 6/29.)




Figura 296

n
o
™
L
L
3J
o
vl
u

Figura 298

Figura 297




EMBRION HUMANO MA-4 ( 5

LAMINA XCI

Figura 299.-Explicacién en el texto. (Preparacion 6-4/11.

Coordenadas 71—126’2.0b3etivg 10/030.Camara 2:1.

Tubo vario 1.0. Film C 7/6.)

Figura 300.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacion en
el texto. (Preparacién 6&6-4/11. Coordenadas
71-126’2.0bjetivo 25/050.Camara 2:1. Tubo vario

1.0 . Film C 7/7.)

Figura 301.-—-Ampliacién de la figura anterior. Explicacioén en
el texto. (Preparacion 6-4/11. Coordenadas
71-126’2.0bjetivo 25/050.Camar a 3.2:1.Tubo virio

1.0.Film C 7/8.)

Figura 302.-Explicacidén en el texto. (Preparacion 6-1/8.

Coordenadas 57*4-94° 5. Objetivo 25/050. Camara

2:1. Tubo vario 1.0 . Film Cc 7/19.)
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EMBRION HUMAND MA-4 ( S mm. )

LAMINA XCII

Figura 303.-txplicacidén en el texto. { Preparacién S-2/1

Coordenadas 23’3-102’5. Objetivo 25/030

Camara Z:1 . Tubo vario 1.0 . Film C 7/26.)

Figura 304.-Explicacién en el texto. ( Preparacion 6-2/7 .
Coordenadas 43-103.0bjetivo 25/050. CAmara 2:1.

Tubo vario 1.0 . Film C 8/2.)

Figura 305.-Explicacion en el texto. ( Preparacién 6-3/3
Coordenadas 32-111.0bjetivo 25/7050. Camara 2:1

Tubo vario 1.0 . Film C 8/11.)

Figura 306, -Explicacién en el texto. ( Preparacién 6-3/7

Coordenadas z2-111.0bjetivo 25/050. Camara 2:1

Tubo vario 1.0 . Film C 8/18B.)
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EMBRION HUMANO MA-4 ( &

LAMINA XCIII

Figura 307.-Explicacién en el texto. ( Preparacién 6-3/11 .

Coordenadas 72-111’5.0bjetivo 10/030.Camara 2:1.
TJubo vario 1.0 . Film C 8/23.)
Figura 308.-Explicacién en el texto. ( Preparacién 6-4/3 .
Coordenadas 37°8-119. Objetivo 10/030 . Camara

231 . Tubo vario 1.0 . Film C 8/31.)

Figura 30%9.-Ampliacién de la figura anterior. Explicacién en
el texto. (Preparaci6n 6-4/3. Coordenadas
77°8-119.0bjetive 25/050.Camara 2:1 . Tubo vario

1.0 . Film C 8/32.)

Figura $40.-Explicacién en el texto. ( Preparaci6n S5-4/9 .

Coordenadas £7-119.0bjetivo 25/050., Camara 2:1 .

Tubo vario 1.0 . Film C 2/8.)
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EMBRION HUMAND MA-4 ( 5

LAMINA XCIV

Figura 311.-Explicacién en el texto. ( Preparacidon 5-5/2

Coordenadas 33’5-126.0bjetivo 25/030.Camara 2:1.

Tubo vario 1.0 . Film C 9/14.}

Figura 312.-Explicacién en el texto. ! Preparacién 5-5/6 .

Coordenadas 54-12¢°2.0bjetivo 25/050.Camara 2:1.

Tubo vario 1.0 . Film C 9/18.)

Figura 313.-Explicacién en el texto. ( Preparacidén 5-5/10 .
Coordenadas &9-1266.0bjetivo 10/030.Camara 2:1.

Tubo vario 1.0 . Film C 2/21.)

Figura 314, -Ampliacién de la figura anterior. Explicacién en

el texto. (Preparacion 5-5/10. Coordenadas
69-126"6.0b jetivo 25/050.Camara 2:1 . Tubo vario

1.0 . Film € 9/22.)
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V1.CONSIDERACIONES Y DISCUSION




En capitulos anteriores hemos expuesto,por una parte, la
evolucién de los conocimientos sobre el origen, desarrollo y
aspectos morfolégicos y funcionales bAsicos de la inervacién

del estdémago.

Sobre el origen, aungue han surgido distintos tipos de

teorias a través de los tiempos ("in situ®, a partir de cé-
lulas mesodérmicas locales (REMAK, 1847); origen ectodérmico
con diferenciacién primaria a partir del primitivo tubo

neural (BALFOUR,1887); de la cresta neural conjuntamente con

los ganglios sensitivos (SCHECK y BIRDSALL, 1880); a partir

del endodermo (MASSON, 1923); origen comdn con el tejido

cromafin (FUSARI,1893); con las células acetilcolinérgicas
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(BOORMAGTHIG y PANNIER, 1939)), los datos experimentales han

demostrado, de una manera concreta, que los elementos neura-

les de esta viscera tienen un origen ectodérmico a través
del tubo y/o0 cresta neural. Por lo tanto no vamos a insistir
en la cuestién, maxime en cuanto uno de nosotros (LOPEZ

S80LER, 1983) aborda ampliamente el problema.

En cuanto al desarrollo y la evolucién que van sufriendo

los elementos nerviosos de nuestro estudio, en los distintos
estadlos embrionarios y en distintas especies animales, los
hechos mAds sobresalientes, concretAndonos al tubo digestivo

y hallados por otros investigadores, son los siguientes:

En las aves:

REMAK (1847) describe el ganglio de su nombre y un
nervio impar en los mesos que, después del octavo dia de
incubacién, se extiende hacia los restos umbilicales y, al

décimo dia, alcanza el limite caudal del duodeno.

HIS Jr. (1897) dice que los simpaticoblastos aparecen

hacia el tercer dia de incubacién y que los ganglios prece-

den en su formacién a las fibras a2 los ramos comunicantes,

apareciendo dos cordones ganglionares. Al cuarto dia se

desarrolla el ganglio de Remak, pero auan no se le observa

; A -
conexién con el sistema nervioso auténomo, y S€ extiend
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desde la regién cloacal al angulo cecal. Al sexto dia. el
3 : ]

ganglio de Remak recibe una migrocién de células de la

regidén auténoma sacra, via plexo pélvico; del plexo pélvico

se origina la inervacién de las suprarrenales, pro y mesone-

fros,g6nadas y los plexos esplécnicos y mesentéfico; también
se originan tres nervios que se dirigen hacia el estdmago,
higado y duodeno, siguiendo el tronco arterial celiaco, otro
para el pancreas, siguiendo la via del mesenterio. Igualmen-
te al sexto dia, el tronco simpatico secundario, contacta
con los plexcs celiaco y pélvico. Hacia el décimo dia, el
plexo celiaco esta muy desarrollado y el vago derecho se
une a él, con lo que el patrén de los ganglios auténomos y
plexos periféricos recuerda al del adulto. En cuanto a los
plexos entéricos, indica que, 2l del intestino inferior
deriva del ganglio de Remak. Hacia el séptimo dia de incuba-
cién, el vago se encuentra en el intestino superior y, entre
las paredes de este intestino, se establecen los dos plexos,
s bmucoso y mientérico. E1 plexo mesentérico se desarrolla a

partir del quinto dia y, hacia el décimo se conecta caudal-

mente con el ganglio de Remak.

KUNTZ (1909 a,b,1910 a,b, 1913,1914, 1920-21,1922, 1926,

1934, 1953) indica que el plexo prevertebral deriva de la

cadena simpatica durante los dias quinto y sexto de incuba-

cién, aumentando pnsteriormente de tama®o, para formar los

plexcs celiaco, pélvico e hipogastrico. En cuanto a la
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migracién de células a lo largo del trayecto del vago

observa qu., del séptimo al octavo dia existe un plexo bien

establecido en las paredes del esdfago.

ABEL (1909,1912) indica que el vago ha alcanzado el
estdmago entre el quinto al sexto dia de incubacién y que,
después del quinto dia, forma un extenso plexo. Al séptimo
dia, el vago se introduce dentro del intestino superior y se
establecen las <formaciones plexiformes intestinales. El
plexo mesentérico se desarrolla a partir del quinto dia, a

partir . los plexos prevertebrales.

TELLO (1924,1925,1942,1945,1949) observa simpaticoblastos
al tercer dia de incubacién. La caidena simpatica primaria
desaparece alrededor del cctave dia. La cadena secundaria se
origina por migracién de neuronas de la cadena primaria.
Los ganglios entéricos,en el embrién de pollo,aparecen hacia

las 72 horas de incubacidn, antes del desarrolle interno de

los nervios.

UCHIDA (1927), tras lesiones experimentales de la cresta
v parte del tubo neural del troncoc, en embriones de pollo de
48 horas, encuentra posteriormente ganglios simpaticos enté-

ricos. Dice que las células nerviosas siguen el siguiente

camino: desde el tubo neural y ganglios pspinales a los

ganglios simpaticos; Y desde éstos al esténago e intestino.
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VAN CAMPENHOUT (1930,a,b,c, 1931, 1932, 1933, 1945) , en

distintas especies animales (aves y anfibios) llega a las

siguientes conclusiones: en embriones de rana y tras la

extirpacién de la cresta neural, observa que no aparecen
ganglios entéricos. En embriones de pollo de 8 somitas, al
extirper el cerebro posterior, observa que existen ganglios
entéricos. Mediante transplantes de secciones .ransversas de
embriones de pollo de 32, 36 y 50 horas de . icubacién,con un
tiempo de cultivo de 6-8 dias, observa la formacién de los
ganglios entéricos. En transplantes de intestino de'72 y 192
horas, no encon =6 gangl!ios entéricos. De las experiencias
citadas, sugiere que la parte periférica de la cresta iieural

puede estar en relacién con el simpatico vy la porcién

yuxtaneural con los ganglios espinales.

JONES (1937,1939, 1941, 1942 a,b.), en animales control,
observa ganglios entéricos sobre los 6-7 dias de incubacién.
Tras destruccién del cerebro poster.ior y cresta neural, en
embriones de 40-45 horas, no encuentra ganglios intramurales
intestinales en animales sacrificados 8 dias después de la
intervencién. Tras ertirpar el ext-emo caudal del tubo
neural en embriunes de 48 horas de incubaciér, 2 igual super-—
vivencia, no encuentra ganglios en el extremo caudal del
intestino. Concluye que los ganglios entéricos derivan de

las citadas areas destruidas y que emigran al intestino

siguiendo el curso de los correspondientes nervios, vagos Y

erectores, en periodos precoces del desarrollo.




-277~

KEUNING (194%5),en cultives de polio de 72 a 1.8 hor 25 de

. ‘ :
lncubacién y 96 horas de cultive, en las 94 horas no encuen-—

; . ;
tra tejido nervicso en el eséfagosjy el tronco .el vago no ha

alcanzado el estémago. Unos dias después observa una capa

muscular con peristalsis irregular y también un claro plexo

nerviosao.

YNTEMA y HAMMOND (1943, 1747, 1952, 1953, 1954, 1933
HAMMOND (1946, 1948, 1949), HAMMOND e YNTEMA (1947, 1952,
1953, 1957),YNT=MA (1947, <+64,, en embriones de pollo, con-
cretan lo siguiente: la cresta neural del tronco da origen a
las células de los ganglios simpaticos. Los niveles vagales
de la cresta neural uvan lugar a los ganglios intramurales
del tracto gastrointestinal. La cresta neural lumbosacra da
origen a los neurcolastos del pleva> pélvico y nervio de
Remak, formandc, ad=mas, una parte del sistema nervioso

Tras estudios experimentales de delecién, no
se desarrollan los ganglios espinales ni las células croma-
finicas de 1las glandulas suvorarrenal y preaértica, cuando
se extirpan la _resta en estadios de 15-23 somitas. Cuando
las intervenciones se realizan en fase de 6-9 somitas, no se
forman los ganglios intramurales del eséfago, estémago,
intestino, pulmones Yy corazén. En extirpacione. anteriores Yy

posteriores a este estadio resulta, en el primer caso, la

completa ausencia; y en el segundc ©aso, observan ganglios

intrinsecos en las visceras anteriores Yy desaparecen @n las
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posteriores. En el pollo,las fibras vagales digestivas y las
areas de distribucién de neuroblastos y ganglios entéricos
no se extienden mas ébajo de la altura del conducto biliar;
para esta porcidén caudél, los neuroblastos se diferencian
de areas inferiores de la cresta neural,tanto los simpaticos
como los parasimpaticos sacros. Las células que originan los
ganglius espinales migran de la cresta neural posteriormente

a los gue forman los ganglios simpaticos.

LE DOUARIN (1961,1980,1982), LE DOUARIN y TEYLLET (1970,
1973,1974) ,LE DOUARIN y colb.(1975), LE LIEVRE y LE DOUARIN
(1975) ,LE DOUARIN y colb. (1978), LE DOUARIN y colb. {1979),LE
DOUARIN y colb. (1981), en trabajos experimentales en aves,
en lo que se refiere al tema de nuestro estudio, concretan
los siguientes datos: las neuronas ganglionares entéricas
toman su origen en los niveles del tubo neural que corres-
ponden a los de los centros parasimpaAtico vagal y lumbosa-
cro. Desde estas areas, las células migran a la mayor parte

de la totalidad del intecstino,durando la migracién a la zona

mas posterior & dias O MAaS.

BENNETT y COOBS (1969) .en embriones de pollo, en los

ec' adios 28 a 43 de Hamburger~Hamilton encuentran: en em—

bfiones en los estadios 28 a 269 (& dias de edad) dicen que

el plexo de Auerbach esta claramente establecido, con neuro—-

blastos colinesterasa positivos Yy negativos, Y ausentes los
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nervios catecolaminicos; la inervacién de la muscul atura no
es extensa. En 1los estadios 30-31 (70 dia), 21 plexo de
Auerbach se extiende bajo la musculatura. En los estadios 35
a 36 (92 dia),los axones colinesterasa positivos acompafan a
los vasos arteriales en toda su longitud y las ramas pro-—
ximales a la arteria celiaca tienen axones noradrenérgicos.
En los estadios 37-42 (dias 11-14) evidencian axones nora-
drenérgicos en el plexo de Auerbach y los axones del plexo y
la nmuscular contienen vesiculas granulares grandes; los
axones que inervan el misculo se hacen colinesterasicos
positivos y aparecen en ellos vesiculas granulares. En el
estadio 43 (dia 17),se desarrollan las células de Schwann en

los axonrs. La mielinizacién de los axones individuales apa-

rentemente no ocurre hasta 3 dias después de la maduracién.

ERSHOVA (1973), en su andlisis sobre la diferenciacidn
de los ganglios vegetativos del embrién de pollo dice: al
sexto dia de incubacién sélo observa rudimentos del plexo de
Auerback del intestino y tronco simpatico. En la pared
intestinal describe células nerviosas diferenciadas, en
grupos de 3 a 5 células,situadas fuera del estrato circular.
Al séptimo dia observa los ganglios del plexo de Meissner.
Al decimocuartc dia de la embriogénesis se hace aparente el

caracter de la distribucién de los ganglios intramurales. Al

decimonoveno dia de la incubaciéon el nuamero de neuronas,por

anglios intramurales fue de 25 a 30 y poste-

seccién,en los g
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. gt . : :
iormente continda la diferenciacién Yy crecimiento de los

neurobl astos.

ALLAN Y NEWBREEN(1980),en sus estudios sobre el origen y
diferenciacién de las neurcnas entéricas dicen: el estadio
en que las dltimas células dejan la cresta neural es alrede-
dor del embrién de 14 somitas. Durante la progresién de las
células nerviosas, éstas aparecen dispersas en el mesénquima
laxo. Sobre el estadio 20 de Hamburger—-Hamilton alcanzan el
nivel intestinal del conducto pancreatico; a los cinco dias
de incubacién alcanzan la vesicula umbilical.Hasta el octavo
dia de incubacién no estan totalmente colonizados el colon
y rectoc. Finalmente, cuando se organizan las estructuras
muscul ares y conectivas del intestino, las células nerviosas

se disponen en ganglios en la periferia de la capa muscul ar

circular.

Resumiendo. pues, los hallazgos obtenidos en las aves,

sobre el origen y desarrollo de los plexos auténomos del

intestino, se ha demostrado que éstos se originan del tubo

y/o cresta neural, en zonas concretas y especificas (areas

vagales vy iumbosacra). A partir de esta zonay en estadios

precoces, alrededor de las 48 horas para el intestino

superior, empieza la migracién celular vy, hacia finales de

la primera semana de incubacién, ya han llegado a las

trayecto de lo que

siguiendo el

paredes de este tubo,
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después seran los nervios correspondientes y dando lugar al

inicio de las formaciones plexiformes.

La cadena simpatica, tiene igual origen ectodérmico,pero
en niveles del tubo neural inferiores y se desarrolla en
estadios un poco mas tardios; la llegada de los elementos
nerviosos correspondientes a esta zona se realiza siguiendo

el curso de los vasos.

En los mamiferos

KUNTZ (1909 a,b,1910 a,b,1913 ,1914,1920-21, 1922,1926,
1934,1953) y KUNTZ y BATSON (1920-21) ,en diferentes anima-
les, sostienen gue los ganglios entéricos han de ser vagales
porque, al parecer, Nno existe conexién entre el intestino y
los troncos simpaticos y ganglios prevertebrales. Indican

que, tanto los niveles del tubo neural del tronco, como los

de la cresta vagal y /o la cresta neural,contribuyen a la

formacién de los ganglios entéricos. También indican que los

plexos pélvicos, en embriones humanos y de cerdo, hacen Ssd

aparicién en la fase de 12 mm..

Segun STREETER (1912) 1la migracién de las células ner—

viosas se realiza a partir de las crestas del tubo neural

por cordones, los cuales representan a los futuros ramos

comunicantes. LOS ganglious aparecerian posteriormente a los

por fibras. Una vez

cordones Yy éstos serian sustituidos
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g

madur an
adaptando su forma concreta al desarrollarse sus

prolongaciones.

WINDLE (1940), en fetos humanos, indica que la peristal-
sis aparece alrededor de la undécima semana del embarazo y
algunas enzimas en el cuarto o quinto mes. Concluye que: el
intestino fetal se halla preparado para desempefar procesos

digestivos, mecanicos y quimicos, mucho antes del momento en

que deben emplearse tales procesos.

INDAR JIT (1955), en embriones humanos, observa por
primera vez los nervios vagos y sus ramas, en la pared del
eséfacgo, en embriones de 7°1 mm. (CR) y células ganglionares
en la pared visceralj; ademias dice que existe el tronco
simpatico pero sin conexién con el eséfago. Eﬁ embriocnes de
13-14 mm., las células ganglionares intraparietales estan en
relacién con las ramas vagales y forman una capa continua,
periférica a la circular (plexc de Auerbach). En embriones
de 17’Smm. las células penetran dentro de la muscular
circular. En estadio de 21 mm. observa por primera vez las
células del plexo de Meissner. En el estadio de 30mm., las
fibras que conectan con las células ganglionares penetran
dentro de la submucosag el tronco simpatico envia fibras al

egﬁfago,fundamentalmente 3 las arterias. Las fibras vagales

alcanzan al estémago en embriones de 7’ 1mm. Yy al plexo ce—
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liaco en estadios de 10mm.. En el estadioc de 13mm las
i

fibras nerviosas alcanzan el piloro; las fibras simpAticas
alcanzan al estémago a lo largo de los vasos. En el estadic
de 17°5mm., el lado izquierdo del estémago estd desprovisto
de nervios, observandose éstos,por primera vez,en el estadio
de 30 mm.; en el piloro hay un gran actimulo de células en el

plexo de Auerbach y, en el fundus se encuentran menos

células ganglionares.

SEMENOVA (1958), en el conejo, observa que los ganglios
del plexc de Auerbach se forman entre los dias 15-20 del
desarrollo embrionarioc, época en que comienza la diferencia-
cién del tejido muscular circular; las neuronas multipolares
del plexo de Auerbach sobre los dias 20-25 del desarrollog
también se diferencia la capa longitudinal del masculo. Dice
que los ganglios del plexo de Meissner no estaban formados
en el momento del nacimientc y que ésto coincidia con la

puesta a punto de la diferenciacién de la muscularis mucosa.

BUTNER y colb. (1939), en embriones humanos, dice que el

desarrollo celular del plexc de Auerbach tiene lugar después

del sexto mes del embarazo.

BURNSTOCK (1969), en su analisis sobre la evolucidn de

los sistemas auténomos visceral vy cardiovascular en verte-

mami feros Yy aves,encuentra

brados, peces teledpterns,anfibios,
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que el suministro vagal para los misculos viscerales {(esté-

mago y pulmén) es primitivamente noradrenérgico e inhibidor

En los anfibios, la funcién excitadora colinérgica, clasica

del vago, ha sido transferida desde el simpatico al parasim-
paAtico, vy que el desarrpollo de las fibras preganglionares
adrenérgicas, que modulan 1la actividad de 1las células
ganglionares intramurales viscerales noradrenérgicas, no es-
tablece unidad en los mamiferos, aunque existe un desarrollo

rudimentario en reptiles y aves.

KUBOZOE y colb. (1969), en el embrién humano de 12 mm.,
indican que son reconocibles ganglios, bien definidos, por

microscopia electrénica en el intestino del gado.

CHAMPLAIN y colb. (1970) estudian,en la rata, la ontogé-
nesis de las neuronas adrenérgicas periféricas, en estadios
pre vy postnatales, desde los 13 a 15 dias postcoite. ©Sus
resultados se salen fuera del area de nuestro andlisis.
Igual le ocurre a READ Yy BURNSTOCK (1970) que estudian 1la

inervacién adrenégica en el intestino humano fetal, desde la

quinta a novena semana de gestacién.

GERSHON y THOMPSON (1973), en embriones de coneljo,

observan que la inervaciéon extrinseca excitatoria colinér—

gica y la inervacio6n intrinseca inhibitoria se desarrollan

antes que la inervacién adrenérgica. También indican BERSHON

colinérgicas,

y colb. (1979), que las neuronas entéricas

W
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serotoninérgicas, e inhibidoras intrinsecas aparecen primero
durante la ontogénesis y son seguidas por el desarrollo de
la inervacién adrenérgica. Las Gltimas en desarrollarse son

las neuronas peptidérgicas.

WEBSTER (1973) estudia la embriogénesis de los ganglios
entéricos,en ratones normales y con megacolon agangliénico
congénito. Concreta que los ganglios entéricos se originan
en la cresta vagal. Las células ganglionares inmaduras
penetran en el intestino por una excrecer a vagal y migran
hacia abajo. Hacia los 15 dias y 12 horas, se completa el

proceso y las células ganglionares se encuentran en todo el

intestino.

Entre nosotros, LINARES (1976, 1978), LINARES y SOLER
(1976, 1979, 1981, 1982), LOPEZ SOLER (1984), LOPEZ SOLER y

colb. (1984) y LOPEZ SOLER y SOLER VIROLOD (1984 a,b) se

han estudiado los elementos intraparietales del intestino, Y

del recto en particular, ademads de otras visceras pelvianas,

per > estos estudios, al realizarse en las Gltimas fases

del desarrollo no insistimos en la cuestiodn.

BOEKELAAR y colb. (1985) estudian el desarrollo del

sistema nervioso auténomo periférico del tracto gastrointes—

tinal en la rata.Dicen que el crecimiento vagal del estémago

Que la maduracién

5 dia postcoito.

comienza alrededor del 122
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de las células ganglicnares entéricas superiores depende de
la 'nfluencia vagal. Que el patrén de distribucién basico
acetilcolinesterasico se completa hacia el dia 15 postcoito.
Las ramificaciones gastricas pueden ser seqguidas hacia el

piloro y curvatura mayor hacia el dia 18 postcoito.

Finalmente, BRANCHEK y BGERSHON (1987) investigan el
desar-ollo de los receptores neurales para la serotonina en
el tracto gastrointestinal de los miridos. Concluyen que: la
serotonina no tiene importancia scbre los precursores, en
la determinacién del fenotipo serotoninérgico y que las
observaciones realizadas estan conformes con la hipotesis de
que las neuronas serotoninérgicas influyen en el desarrollo
de otros tipos de neuronas que siguen secuencialmente a la

aparicién de neuronas serotoninérgicas en desarrollo.

Si resumimos, al igual que eéen las aves, los resultados

obtenidos en los mamiferos, nos encont: «mos con los siguien-—

tes datos:

En los mamiferos, al igual que en las aves, el origen de

los ganglios de los plexos intramurales entéricos es igual

al de las aves Y corresponde al tubo y/o cresta neural.

gobre el periodo de migracion, éste depende de la especie

animal estudiada,siendo mas temprano,en aquellas especies en

gue es mas corto el periodo de gestaci6n pero, €n general,
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corresponde a fases somiticas tempranas. La demostracién
posterior de los primeros esbozos dentro de las paredes
intestinales, referido al hombre, lo cifran alrededor de los
7 mm., en el intestino superior {(es6fago y estémago), y la
formacién completa de los distintos plexos y sus diferentes
conexiones, hacia el final del periodo embrionario. Y que
los elementos simpAticos, lo mismo que en el pollo, se
realizan con iguales caracteristicas y también un poco mas

tardiamente.

Estos son pues, los hallazgos fundamentales obtenidos,
sobre el tema de nuestro estudio, en diferentes especies

animales y a través de los tiempos.

€i resumimos ahora nuestros resultados y los comparamos

con los obtenidos por otros investigadores, veremos que

existen grandes concordancias; que las diferencias obser-—

vables bien pueden ser debidas a las técnicas de coloracién

empleadas o al haber utilizado un aparato de microscopia con

mayor poder de resolucién; asi como también, al haber utili-

sado un gran namero de series embrinnarias y haber podido

seguir la evolucién de los elementos nerviosos de una manera

cistematica seriada y en maltiples estadios, muy préximos

unos a otros, aunque en la presentacioén del presente trabajo

s6lo describamos los de mayor interés. Para poder observar

halladas por nosotros, en

estas analogias Y diferencias
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relacién con los investigadores citados que nos precedieron,
presentamos ahora el resumen de nuestros hallazgos en senti-
do inverso a como lo hicimos en el capitulo de "Resultados
obtenidos"; o sea, a partir de la Jose de 5 mm., en que

empiezan a esbozarse los elementos nerviosos del estémago.

Resumen de nuestros resultados en el hombre:

Embrién humanoc MA—-4 (5 mm.)

En este embrién se precisa bien, del nervio, vago Sus
origenez en el tubo neural v sus formaciones ganglionares
yugular vy nodosaj asi como también, el tronco principal,
durante la regioén cervical, hasta la region del pliegue

cervical.

A partir de esta zona, durante un cierto trayecto, es
muy dificil seguirlao, debido a la proliferacién celular de
las bolsas ecto y endodérmicas de dicho pliegue cervical. En

las regiones toracica y abdominal alta, vuelven a manifes-

tarse bien, cuando Sus fibras se encuentran concentradas,

para, posteriormente,mostrar dificultades, sobre todo, en el

ificaciones terminales gastricas.

analisis de las ram




-289~
La topografia de los nervios vagos, sus ramificaciones y
modo de distribucidén de éstas,inmediatamente después de des-

doblada la bolsa bronquial y en cortes sucesivos inferiores
L ]

es la siguiente:

En un principio (LAMINA XCI, figura 302), ambos vagos se
encuentran en los margenes anteroexterno derecho e izquierdo
del eséfago,respectivamente; el derecho mas concentradc y el

izquierdo mas difuso en forma de ramificaciones.

A partir de esta zona y en cortes sucesivos inferiores
(LAMINA XCII, figuras 303 y 304), ambos vagos se ramifican,
dando =1 plexo periesofdgiro, para después volver a concen—
trarse,perc ya como vagos anterior y posterior (LAMINA XCII,

figuras 305 y 306; LAMINA XCIII, figura 307).

Cuando aparecen las inrisuras peritoneales, que rouaan al

tubo digestivo, formandole los dos mesos anterior y poste-

rior,los vagos se situan, respectivamente, en la base de los

En los

mesos anterior y posterior de las citadas incisuras.

niveles superiores gue aparecen las citadas incisuras, el

vago anterior da ramificaciones para el margen izquierdo del

tubo digestivo; estas ramitas aparecen como pequenas laguni-—

llas. En cambio, el vago posterior en estos niveles aparece

concentrado y rodeado de células cromafines.
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En cortes inferiores de los niveles indicados (LAMINA

XCII1, fiquras 308,309 y 310), el vago posterior se ramifica
en dos ramas principales y otras de menor calibre. De las
ramas principales, la posterior sigue descendiendo por el
espacio mediastinico preaértico. Las de pequefo calibre, de
situacién medial, se dirigen hacia el tubo digestivo,por su
porci6on prsteromedial; y la anterior avanza hacia delante,
formandao un esbozo de formacién plexiforme en la periferia
gadstrica derecha, estando esta rama rodeada de abundantes
células cromafinicas. Del vago anterior,d “ido a su difusion

por la superficie gastrica izquierda, sus ramitas son

dificiles de precisar.

A partir de dicha zona y en cortes inferiores (LAMINA
XCIv, figuras 311,312,313 y 314), ambos nervios vagos se ar-—
borizan y Sus ramas son dificiles de precisar; sélo del vago
puéterior se pueden precisar mejor su localizacion (LAMINA
XCiv, figuras 311 y 312) en la base de la superficie angular

que forma la cara derecha gastrica.

Segun hemos indicado en este embrién, se encuentran los

primeros esbozos de las ramificaciones gastricasj esbozos

que, en un principio, se encuentran rodeados de formaciones
s

ceiulares cromafinicas.
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Embrién humano JD-4 (8 mm.)

En este embrién se pueden precisar,mejor que en el ante-
rior,.tanto los troncos vajales derecho e izquierdo, como las
ramificaciones de estus nervios para formar el plexo peri-
esofdgico y, en los niveles del cardias lo: vagos anteriores
y'posteriores. Tambieén se ésbozan mejor las ramificaciones
de los vanos anterior y posterior, sobre todo en las porcio-
nes superiores gastricas, Yy la formac.n de los primeros
esbozos plexiformes. En tofas las zonas dichar rodeando a
las fibras nerviosas de los -itados elementos, se encuentran

abundantes acumulos de células cromafinicas. Asi?

En la regi6n toracica, en ecriones que cortan eséfago y
traguea, se ven primeramente (LAMINA LYXXXII, figura 267) a
ambus vagos, con sus fibras concentr:cdas, en los margenes
anteroexternc derecho e izquierdo del eso6figo, rodeados por
células cromafinicas Y empezando a dar ramificaciones ante-
riores y posteriores: ramificaciones que sSe van acentuando
en cortes sucesivos inferiores, cuando se inicia y desdobla
1a traquea en Sus dos bronquios (LAMINA LXXXII, figuras 268
y 269; LAMINA LXXXI11 figuras 270, 271 y 2723 LAMINA LXXXIV,
figuras 273 y 274). Las citadas ramificaciones dan lugar
orimero al plexo perieso+égico; y después a los vagos ante—

rior y posterior (LAMINA LXXXIV, figura 27.), en la zona del

cardias Y cuando va a empezar la dilatacioén del tubo
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e L
digestivo. En éstas aparecen las incisuras peritoneales y

los mesos, quedando el tubo digestivo sujeto a las paredes

abdominales por los mesos anterior y posterior.

A partir de esta zona en la que se forman los dos mesos
gastricos anterior y posterior y en cortes inferiores, el
tronco principal del vago anterior (LAMINA LXXXV,figura 276)
se va a situar en la base del meso anterior, pero ya ha dado
ramificaciones que se extienden por toda la superficie iz-
quierda gastrica. Ramificaciones que aparecen como pequeras
lagunas superficiales rodeadas por elementos celulares. El
vago posterior se sitda en el meso posterior y a partir de
ahi, da ramas mediales, que se dirigen hacia el media tino
preaérticojy ramas anteriores, que se dirigen hacia 1ante,
hacia la base de la superficie angular que se forma en la
cara derecha, cuando la raiz gastrica del meso posterior se
desvia hacia la izquierda. Las ramificaciones anteriores
(L AMINA LXXXV, figuras 276, 277 y 278) estan infiltradas de
abundantes células cromafinicas, dando lugar a una formacioén

plexiforme muy marcada en las citadas areas superficiales

gastricas.

A partir de la zona altimamente indicada,en cortes infe—

riores (LAMINA LXXXVI, figuras 279, 280, 281 y 282; LAMINA

LXXXVII,figuras 283,284,285 y 286), tanto las ramificaciones

como las del vago posterior, al

gastricas del vago anterior,




hacerse mas delgadas para cubrir su periferia, se hace difi-
cil seguir su trayectosy las concentraciones de células cro-
mafines también se difunden entre las estructuras gastricas.
Ante tales circunstancias y dada la indiferenciacién celu-
lar, es imposible observar una estructuracién interna, bien
definida, correspondiente a plexos intramurales. En este
embrién también aparecen los primeros esbozos de las
células cromafines (LAMINA LXXXVII, figura 286) que daran

lugar al plexo solar; asi como las ramificaciones de éste

para seguir el trayecto de los vasos.

Embrion humanc JD-3 (10 mm.)

En este embridn, con relacién a los anteriores, existe
una mejor diferenciacién de las estructuras,tanto viscerales
como de los elementos nerviosos; por ello se pueden precisar
mejor estos dltimos y sSus ramificaciones; y definir su topo-
orafia con relacién a la estructura de la viscera. A pesar

de lo dicho, dista mucho de alcanzar una maduracién celular.

Asi

Los troncos nerviosos vagales, en la region toracica,

compactas bien definidas (LAMINA LXXV,

aparecen cCOmo Masas
figuras 245, 246 ¥ 247), dando primero, en las zonas citadas

de la bifurcacién traqueal ,ramos nerviosos infrarrecurrentes

cardiopul monares, segun indicara entre nosotros MORALES
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(1989): ramos que conllevan infiltraciones de células croma-
finicas y cuyo lugar de destino vya especifict la citada

companera. FPosteriormente, pcr debajo del mesucardio venoso

medial o inferior (LAMINA LXXVI,figuras 248,249 y 2503LAMINA
LXXVII,figura 251),las masas vagales derecha e izquierda, se
desdoblan en miltiples ramas para formar, por una parte, el
plexo periesoféagico y,por otra, tras la fusién de ramas de
ambos vagos derecho e izquierdo, dar origen a los vagos

anterior y posterior.

De estes vagos, las fibras que van a formar el vago
anterior (LAMINA LXXVII,figuras 252 y 253), se reunen pronto
en un grueso manojo; en tanto que las que formaran,a niveles
mas inferiores,el vago posterior,estan adn individualizadas,
dando lugar a una formacién,en semiluna, que rodea 31 margen
inferior esofagico. Esta situaci6r ultimamente citada se da
en la zona del cardias abdominal, gquedando el vago anterior

en la base del mesogastrio anterior y el vago posterior 2n

el mesogastrio posterior.

Si bien el vago anterinr es el primero Que se forma,

también va a ser el primero en ramificarse por la superficie

gastrica,cuandn aparece la capula del f6rnix (LAMINA LXXVII,

figura 253; LAMINA LXXVIII, figuras 254,255 y 2356), vi éndose
cémo por todo el margen izquierdo de ésta se distribuyen, en

este embridn,

abanico, una serie de hacecillos que, ain en
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tienen un aspecto lagunar,rodeados por células cromafinicas
9

aunque todavia no muy apetentes por los colorantes. E1l vago

posterior (LAMINA LXXVIII,figura ?54), al apare. :r la cdpula
del férnix, va concentrando sus fibras, para pronto (LAMINA
LXXVIII,figura 255),desdoblarse en dos ramas: una que perma-
nece situada en la zona primitiva de ia raiz del meso y otra
que penetra hacia el Aarea mediastinica preaértica. La
primera es la que se ocupara de la inervacidn gastrica; y la

segunda constituye el nexo de conexién con el plexo solar

que, en la fase anterior, iniciaba su formacién.

En cortes inferiores que seccionan el cuerpo del estoé-
mago, las fibras del vago anterior practicamente se han
repartido en abanico por la superficie de la cara gastrica
izquierda, en el area comprendida entre los dos mesogastrios
posterior y anterior. De este nerQio, las ramas posteriores,
al originarse en niveles mas superiores son muy finas y ape-
nas localizables, a no ser a mayores aumentos, en tanto que
los troncos mas gruesos estan situados =n el margen izquier—

do de la rai. del meso anterior.

El1 tronco principal del vago pesierior ocupa,en el nivel
citado, la base del angulo que se forma en la superficie

gastrica derecha, entre los dos mesos anterior y posterior,

cuando la raiz gastrica del meso posterior Se desliza hacia

te ior gastrica, aumentan-—

la izquierda por la superficie pos
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do asi la cara gastrica derecha. Desde esa zona el vago

posterior da rames que se dirigen (LAMINA LXXIX, figuras 257

y 238) hacia delante, hasta la raiz del me@sogastrio anterior

o gastrohepatico; ramas que estidn rodeadis de acimulos de
células cromafinicas, formandose, por tanto, un plexo mezcla
de células y fibras. También este vago posterior da ramitas
nerviosas que se dirigen hacia atras, hasta la raiz del meso

posterior; ramas que también llevan acdamulos celulares.

En este area de seccién junto a las ramas metaméricas
dorsales de la aorta (LAMINA LXXIX, figuras 257 y 259), se
observan acamulos fibrilares rodeados de células cromafi-

nicas, correspondientes a la cadena simpatica.

A partir del citado nivel gastrico y hacia abajo (LAMINA
LXXX, figuras 260 y 261; LAMINA LXXXI, figuras 263 y 264),.1as
imagenes que presentan los vagos anterior y posterior son
cimilares a las descritas. Ahora bien, las ramificaciones de
ambos vagos cada vezzson mas dificiles de seguir, por las
maltiples ramificaciones que sufren, sobre todo el vago
anterior, que sigue abasteciendo toda la superficie gastrica
izquierda comprendida entre la raiz de los mesos anterior Yy
posterior. El vago posterior, en cambio, sigue siendo mas
visible en dichas zonas: sus ramas principales siguen situa-

das en la base del angulo de la cara gastrica derecha, y las

del ante de

ramas secundarias se dirigen hacia atras y hacia
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la citada base angular,por la superficie de la.cara gastrica

derecha, ya m2s aumentara de tamafo, al haberse desviado la

raiz del mesogastrio primitivo posterior hacia el margen
dorsoizquierdo de la superficie gdstrica. En toda la super-
ficie gastrica dicha y en la futura zona que va a correspon-
der a las areas de las futuras capas muscular longitudinal y
circular, es por donde mejor se observan estas fibras del
vago posterior, formando los esbozos del primitivo plexo
mientérico. También se observan a mayor profundidad, en zona
aun indiferenciada de lo que va a corresponder después a la
submucosa, algunas estructuras nerviosas rodeadas de células

cromafinicas. Estas Gltimas (LAMINA LXXX,figura 261) creemos

son los primeros esbozos del plexo de Meissner.

En cuanto ai futuro plexo solar ya se encuentran,
rodeando a la aorta por su margen anterior, gran cantidad de
hacecillos nerviosos, infiltrados por células cromafinicas
(LAMINA LXXX, figura 262); plexo a partir del cual, en
secciones inferiores (LAMINA LXXXI, figuras 263, 264, 265 vy
266) al formarse las correspondientes 4rterias celiacas y
mesentérica, van acompafar a éstas para distribuirse nor las

visceras que abastecen sanguineamente.

por lo tanto, en este embrién de 10 mm., Yya estan esbo-—

zados todos los elementos nerviosos gastricos,si bien atn su

ir,debido, por una parte, a la

topografia no es posible defin
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indiferenciacién celular, y, por otra, a la delgadez de las

diferentes ramas nerviosas.

Embrién humano JD-35 (13 mm.)

Este embrién de 13 mm. lo hemos considerado clave,
porgue, aunque los procesos migratorios neuralss no han
alcanzado adn su topografia definitiva, éstos se encuentran
muy marcados y es posible seguir su evolucién de una manera

nitida hacia las distintas 4dreas gdstricas. Asi:

En la regién toracica, desde la zona correspondiente a
la bifurcacién traqueal hasta el area de desaparicion del
mesocardio venoso medial (LAMINA LXVII, figura 217), ambcs
vagos, derecho e izquierdo, se presentan como masas compactas
bien delimitadas, de las cuales se ven salir hacia atras,
pequefos ramitos periesofagicos Yy hacia delante, ramas car-—
diovascularzs infrarrecurrentes (LAMINA LXVI, figuras 2135 y
216) ,que se dirigen hacia el mesocardio medial para, una vez
infiltradas de células cromafinicas, dar lugar a los plexos
prebrongquiales cardiopulmonares. A la par, a partir de dicha
zona (LAMINA LXVI,figura 216) hacia abajo, los nervios vagos
derecho e izquierdc se ramifican, dando lugar, primeramente,

al plexo periesofagico (LAMINA LXVII, figuras 217 y 218) vy,

por fusién de las ramas de ambos nervios, a los vagos ante-

rior y posterior, ya en la regién del cardias (LAMINA LXVII,
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figura 219). Como en los anteriores casos, las fibras del

vago anterior se encuentran mas concentradas; las del vago
posterior,aunque préximas, estdn adn sin fundirse en un solo

tronco, formando un casquete en semiluna, al cardias, por su

superficie posterior.

Al iniciarse la regién abdominal adn en la zona del
cardias (LAMINA LXVIII, figuras 220 y 221), se observa coémo
el vago anterior queda condenwado en la base del meso
anterior o gastrohepatico,y el vago posterior en la base del
meso posterior o gastromediastinico. A partir de este area

empieza el desdoblamiento y divisién de los vagos. Asi:

El vago posterior se desdobla en dos ramas, una posterior
que se introduce en el tejido laxo del mesc mediastinicoj; y
otra anterior que se gueda en la periferia esufagica de este
meso. De estas ramas,la mediastinica segqir; descendiendn;en
cortes sucesivos,por la zona preaértica,para buscar la cone-
xi6n con el plexo solar. La anterior,situada en la periferia
del cardias, entre éste y el meso, es la que suministrara,
en cortes inferiores, las ramas gastricas para la superficie
derecha de la cara gastrica. La rama anterior, situada en la
periferia del cardias,en la base del meso anterior, a partir

de esa zona empieza a ramificarse dando ramas para el margen

izquierdo del cardias, en la zona comprendida entre ambos

mesos. Ambas ramas derecha e izquierda estan infiltradas de

abundantes células cromafinicas muy manifiestas.
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En cortes sucesivos inferiores (LAMINA LXVIII, figura
222; LAMINA LXIX, figura 223),cuando se inicia la cipula del
férnix (LAMINA LXVIII, figura 222) o ya en la porcién supe-
rior del cuerpo gastrico (LAMINA LXIX, figura 223), empieza
la distribucién de las ramas vagales, fundamentalmente del
vago anterior. En dicha 2zona se observa cémo este nervio
vago, con sus infiltrados cromafinicos formando hileiras
celulares, se abre en abanico para ocupar toda la superficie
de la periferia gdstrica izquierda, en la zona comprendida
entre ambos mesocs,anterior y posterior. Estas fibras con las
infiltraciones celulares, penetran en el espesor del area
comprendida entre los dos estratos musculares superficial y
prcfundo. Asi se esboza bien e! futuro plexo mientévrico.
Tambi én cuando se secciona el cuerpo gastrico (LAMINA LXIX,
figura 223) se observan cémo algunas ramitas nerviosas con
células cromafinicas, penetran en estratos profundos gastri-
cos.aun na muy bien diferenciadas, como intentando dar lugar

al plexo de Meissner.

£1 nervio vago posterior,en l1a porciéin anterior gastrica
del aArea de seccién Je la capula del fornix, tiene aun sus

f§ibras muy concentradas, rodeadas por algunas células croma-—

finicas, aunque no tantas como las ramas del vago anterior.

De este nervio algunas ramitas y, sobre todo, células

cromafinicas, Se extienden en hilera hacia delante, hacia el

nltimas ramitas

margen derecho del meso gastrohepético.Estas



-301-

y futuras células nerviosas, van aumentando en nameroc en

cortes inferiores (LAMINA LXIX, figura 224 y 225), tendiendo

a iniciar el esbozo de wun plexo en la superficie gastrica

derecha. En estas secciones que venimos analizando, el
mesagastric posterior se va desviando hacia atras y hacia la
izquierda, quedando el tronco principal del nervio vago
posterior en la base de la superficie angular de dicha cara
derecha, que se va formando a causa de la desviacién poste-
terior y hacia la izquierda del meso mediastinico posterior.
Con motivo de tal desviacién, también se observan infiltra-
ciones celulares del vago posterior hacia la superficie

gdstrica derecha posterior neoformada.

Conforme vamos descendiendo en cortes sucesivos inferio-
res del cuerpo del estémago (LAMINA LXX, figuras 226, 227 y
228; LAMINA LXXI,figuras 231 y 232; LAMINA LXXII,figuras 233

y 234), van a ocurrir los siguientes hechos:

El meso gastrico posterior continta desviandose cada vez
mis hacia atras y hacia la izquierda, hasta situarse la in—

serci6n gastrica en el margen posteroizquierdo gastricoj con

esta desviacidén se amplia mas la superficie gastrica dere—

cha. E1 tronco principal del vago posterior queda siempre en

la base de la superficie angul ar gastrica derecha; desde ahi

va repartiendo ramas que se dirigen hacia delante, hasta

principales jel tronco del vago

contactar con las ramas
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an )
terior, dando 1lugar, =n la zona comprendida entre 1la

superficie angular y el meso anterior, a un qgran plexo con

abundantes infiltraciones en hilera de células cromafinicas

(LAMINA LXXII, figuras 233, 234 y 235); infiltraciones que
guardan relacién proporcional directa con el tamafo de las
ramificaciones. Las ramificaciones dichas, aunque‘las funda-
mentales se extienden por la periferia y en la zona que va a
corresponder al plexo mientérico, también hay algunas que se
introducen en profundidad, llegandc a la zona de la locali-
zacién futura del plexo submucoso. Ahora bien, como hemos
dicho anteriormente, el proceso migratoric no ha llegado a

su fin y, por tanto, no estan diferenciados de una manera

taxativa ambos tipos de plexos, sobre todo el submucoso.

Del nervio vago anterior si bien Sus ramas principales
quedan situadas en la raiz y margen anterior del meso ante-—
rior; y las restantes ramas,con sus conglomerados celulares,
se extienden por todo el margen izquierdo de la superficie
gastrica: los posteriores como ramificaciones muy finas Yy
los anteriores, de mayor tamafio. También fibras y células
cromafinicas de este nervio penetran entre las distintas es—

tructuras de la pared gastrica como las del vago posterior.

En cortes gastricos inferiores (LAMINA LXX11I, figuras

237 y 238) en la zona del fundus gastricao, las ramificacio—

s de ambos vagos apenas se notan, habiendo de

nes periférica
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recurrir a grandes aumentos para verlas,asi como sus conglo-

merados celulares cromafinicos. Sélamente se observan bien

las ramas principales de :mbos vagos, en las zonas gastricas

mas derechas, en lo que va a corresponder a la futura

curvatura menor.

En cuanto a los elementos neuiales del plexo solar
(LAMINA LXXI,figuras 229 y 230;LAMINA LXXII,figuras 233, 234
y 236) se ven, a grandes aumentos (LAMINA LXX1, figuras 229
y 230; LAMINA LXXII, figura 236) en la zona preaértica, un
entramado de fibras nerviosas que, conforme descendemos a
zonas inferiores, se van infiltrando mas de células cromafi-
nicas (LAMINA LXXII,figuras 233,234 y 236) para dar lugar al
plexo sclar. De este plexo se observan salir ramitas nervio-
sas (LAMINA LXXII, figuras 234 y 2363 LAMINA LXXIII, figuras
237, 238 y 239) que acompafan a las arterias del tronco
celiaco y, en zonas mas inferiores a las de la arteria
onfalomesentérica para llegar a las visceras correspondien—

tes que éstas irrigan.

Resumiendo, pues y como di jimos anteriormente, esta fase
embrionaria de 13 mm. la creemos clave, pues aqui Ya estan
definidas las distintas ramas del vago y del plexo solar.
Por otra parte, tambi én nos encontramos esbozos, bien defi-

nidos, de lo que sera el plexo de Auerbach,y no tan definido

el plexo de Meissner, al no estar bien diferenciadas las

di ferentes estructuras de los tejidos gastricos.
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A partir de esta daltima fase indicada y en las restain-

tes i i 1
fases embrionarias superiores, los rasgos fundamentales

del comportamiento neural gastrico se van a orientar hacia

una mejor definici6n de estos elementos, en las distintas

areas y estratos,como sigue:
Embriones humanos X-12 (18 mm.) y HA-2 (19 mm.)

Ambos embriones presentan caracteristicas andlogas de
desarrollo; la uGnica diferencia estriba en que, al estar
orientados los cortes en diferentes sentidos,uno transversal
horizontal (embrién de 19mm.) y otro transversal oblicuo
(embrisn de 18 mm.), permiten apreciar aspectos mor fol 6gicos
diferentes,sobre todo de los nervios vagos y Sus ramas, pero
en cuanto al desarrollo,como hemos dicho, son analogos. Por
lo tantoc en este resumen concentraremos la atencién eﬁ uno
de ellos, el de 19 mm.. La caracteristica esencial de los
nervios vagos y Sus ramas es que ya tienen muy definida su
estructura fibrilar, presentandose como cordones fibrilares
macizos,rodeados por Su perineuro, y bien diferenciados del

resto de las estructuras que les rodean; por tanto es facil

seguir su trayecto.

Si empezamos el analisis de los nervios vagos en la

regién toracica, por debajo de los plexos cardiopulmonares Yy

a zora esofagica del cardias (Embrién humano

hasta llegar a l
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de 19 mm.,LAMINA XLII, figuras 113, 134 y 135; LAMINA XLIII
]

figuras 136, 137 y 138; LAMINA XLIV, figura 139 y embrién

humano de 18 mm., LAMINA 'VI, figuras 182, 183 y 184; LAMINA

LVII, figuras 185, 186 y 187), veremos cémo a estos niveles,

los vagos derechos e izquierdos se van subdividiendo en
maltiples ramas; las ramas de los mismos nervios se funden
entre =i y también con las del vago opuesto a fin de formar,

primero, el plexo periesofagico vy, finalmente, los vagos

anterior y posterior.

Las divisiones y subdivisiones que sufren las ramas de
ambos vagos durante este trayecto,son caprichosas y no estan
sometidas a un patrén estandar, como se puede comprobar
comparando las de un embrién con las del otro; lo que si se
puede precisar (Embrién humano de 19 mm.,LAMINA XLIV, figura
139 y embridén humano de 18 mm., LAMINA LVII, figuras 186 y
187), es que las fibras del vago anterior se unen a niveles
superiores a las del vago posteriorji pues cuando el primero
estd integrado por un solo cordén, las del segundo todavia
estan situadas; en semicirculo, formando un casquete por la
periferia del cardias toracico. También se puede precisar
que cuando el eséfago va a pasar por el anillo diafragmati-

co,el vago anterior empieza a desdoblarse en sus ramas prin-

cipales; en tanto que en el posterior tiende a concentrarse

sus componentes (Embrién humano de 19 mm., LAMINA XLIV,

figuras 140 y 141;LAMINA XLV, figura 142) hasta que, una vez
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dentro de la cavidad abdominal, se reunen en un solo tronco
(Embrién humano de 19mm., LAMINA XLV, figuras 143 y 144). La

situacién de ambos nervios, en la zona Gltimamente,citada es

la siguiente:

El nervio vago anterior, dividido ya en 4 6 5 ramas, se
situa en la raiz del mesogastrio anterior, mandando, desde
esta zona, pequeras ramificaciones hacia el margen esofagico
izquierdo. E1 vago posterior se situa en el margen esofagico
posterior, en la raiz del mesogastrio posterior; desde ahi
(Embrién Fumano de 19mm.,LAMINA XLV,figuras 142 y 144),envia
ramitas, que se observan nitidamente, hacia el margen derecho
del cardias. Las ramas del vago anterior asi como sus areas
de distribucién se pueden observar bien en las figuras 188,
189, 190 (_AMINA LVIIID), 191, 192 y 193 (LAMINA LIX) del

embridn de 18mm..

En cortes sucesivos inferiores (LAMINA *LVI,figura 146),
cuando aparece el ensanchamiento de la curvatura mayor, los
dos nervios vagos posterior y anterior siguen ocupando sus
posiciones respectivas: el posterior en el mesogastrio

posterior, en la zona correspondiente a la continuacién del

es6fago; y el anterior en la base del mesogastrio anterior.

Las areas de distribucién de estos nervios sigue siendo

similar. E1 posterior envia ramas por la parte derecha de la

superficie gastrica, en la zona comprendida entre los mesos
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anterior y posterior citados, tendiendo a dirigirse algunas

de estas ramas hacia el mesogastrio anterior; también da
algunas ramitas hacia la parte posterior gastrica (Embrién
humano de 19mm., LAMINA XLVII,figuras 149 y 150), sobre todo
en cuanto que el meso posterior tiende a dar extensiones que
se dirigen hacia la izquierda, por la cara dorsal gastrica,
hacia el Area en que después van a aparecer los primeros
primeros esbozos del bazo, en cortes mads inferiores (Embrién
humano de 19mm.,LAMINA XLVIII,figura 152). De esta manera el
vago posterior va a inervar la cara gastrica derecha, que
tiene forma de superficie angular y en cuyo vértice se
encuentrarn las ramas principales. Mientras tanto, la rama
posterior parte de este vago posterior (Embrién humano de
19 mm.,LAMINA XLVII,figuras 149 y 1503 LAMINA XLVIiI, figura
1{52) se dirige hacia el area mediastinica, para situarse
delante de la aorta,entre las capsulas suprarrenales, forman-=

do la conexion del vago,en zonas mas inferiores,con el plexo

splar en formaci 6n.

En c_.antc a las ramas del vago anterior (Embrién humano

de 19mm., LAMINA XLVI, figura 146) ,aunque las principales se

encuentran en la raiz del mesogastrio anterior O gastrohepa-

tico, ramitas que se desprendieron a niveles superiores Se

van a extender por todo el margen izquierdo del cuerpo del

estémago,primero, Y, después, por todo el margen derecho del

antro pilérico y piloro (Embridn humano de 19mm.LAMINA XLVI,
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figura 148; LAMINA XLVII, figuras 149 y 151 y embri6n humano
de 18 mm.,LLAMINA LX,figuras 194 y 196;LAMINA LXI,figura 198)
ya que la superficie derecha de estos elementos (Embrién
humano de 19mm.,LAMINA YLVIII,figuras 152 y 153;LAMINA XLIX,
figuras 155 y 1563 LAMINA L, figuras 159 y 160 vy embrién
humano de 18 mm. ,LAMINA LX,figuras 194,196 y 197;LAMINA LXI,
figura 198) va a corresponder a ramas terminales del vago

posterior, Que cada vez se van haciendo mas anteriores.

De esta manera, si seguimos descendiendo en cortes infe—
riores, vemos que las ramitaz del vago anterior se hacen muy
§inas (Embrién humano de i9mm.,LAMINA LI, figura 163; LAMINA
LII, figura 167; LAMINA LIII, figuras 171 y 172; LAMINA LIV,
figuras 175 y 176), en cambio, las ramas del vago posterior

son de mayor tamafo; e igualmente con mayc: tamafio llegaran

hasta la zona del fundus gastrico (Embrio6n humanc de 19mm.,

LAMINA LV, figuras 178, 180 y 181).

En cuanto a los elementos del plexo solar en este
estadio, estd formado (Embrién humanoc de 19 mm., LAMINA

XLVIII, figura 154) por grandes infiltraciones cromafinicas,

situadas en zona preaortica; por la parte anterior y medial

llegan a los cengl omer ados cromafinicos los filetes descen-—

dentes del vago posterior; Yy detras de los elementos croma—

finicos, en zOna preaé6rtica, se sitaan filetes nerviosos

simpaticos seccionados que llegan de distintos niveles
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superiores y del mismo nivel de la cadena cromafin metamé-

rica correspondiente.

El plexo solar se sigue demostrando en secciones infe-
riores (Embrién humano de 19mm., LAMINA XLIX, figura 158;
LAMINA L, figura 159) y cuando de la aorta se originan los
troncos arteriales del tronco celiaco (Embrién humano de 19
mm. ,LAMINA L,figuras 161 y 162) y de la arteria onfal omesen—
térica (Embrién humano de 19mm.,LAMINA LII,figuras 167,169 y
1703 LAMINA LIII,figuras 171,173 y 174),l0s filetes nerviosos
del plexo solar van a acompafar a las ramas de dichos
troncos celiacos y onfalomesentéricos,para inervar los vasos
de las visceras que tales troncos abastecen. Este plexo
solar, en cortes inferiores (Embrién humano de 19mm., LAMINA
LIV, figuras 175 y 177; LAMINA LV, figuras 178,179 y 181) se
encuentra muy exhuberante, tanto en ramas nerviosas coma en
grupos pregangliénicos cromafinicos, puesto que, debido a la
curvatura del embrién aparece mejor en planos inferiores Yy

sus ramas ascienden con los vasos a ljas visceras corres-—

pondientes.

En cuanto a los elementos intramurales del estémago, en

esta fase (Embrién humanc de 19mm., LAMINA LI, figuras 163 vy

166 y embrién de 18 mm.,LAMINA LXIV,figuras 209 y 210) ambos

plexos mientérico y submucoso se encuentran localizados en

lac zonas concretas del adulto. Entre lo que seran las capas
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muscular 2s longitudinal y circular esta localizado el plexo

de Auerbach, formado por pequefos haces de fibras nerviosas

y abundantes conglomerados de células cromafinicas. Mas
superficial a éste,en la submucosa,se encuentran los grandes
troncos nerviosos procedentes de las ramificaciones del
vago. El1 plexo de Meissner (Embrién humano de 19mm., LAMINA
LI,figura 166 y embrién humano de 18 mm.,LAMINA LXiV, figura
210) se encuentra entre la capa muscular profunda y la
submucosa,ya tendiendo a diferenciarse estructuralmentejeste
altimo plexo también lo forman pequeios cordones nerviosos,
rodeados de células cromafinicas, e hileras de estas células

cromafinicas que tienden a dirigirse, en profundidad, hacia

el area de la mucosa.

Por lo tanto en estas fases de 18 v 19 mm. se encuentra
el tronco del vago y sus ramas bien per+iladas, pudi éndose
seguir el trayecto de estas altimas hasta porciones casi
terminales; también se pueden delimitar bien las Aareas

gastricas que abastecen tanto el vago posterior, como el

anterior.

El plexo solar nes lo encontramos morfol gicamente bien

di ferenciado, pudi éndose concretar su topografia y seguir el

trayecto de las rama de éste a través de las ramas aérticas

de la zona. Finalmente en cuanto a los plexos intramurales

aut 6nomos, éstos ya sSe encuentran en la situacioén topografica
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que le corresponde al adulto; y en las paredes del estémago

se pueden diferenciar tres estratos nerviosos: el superfi-

cial o subseroso, formado por las ramas nerviosas extrinse-

cas. Un poco mas en profundidad, entre las capas muscular
longitudinal superficial y la muscular profunda el plexo de
Auerbach o mientérico; vy, finalmente, entre la muscular
circular y la submucosa el plexo de Meissner. En estos
plexos,los actmulos celulares cromafinicos aiun se encuentran
muy préximos entre si y muy concentrados, y existe adn gran

indiferenciacién celular.

Embriones humancs X—14 (2% mm.) y EA-3 (24° Smm. )

Como en el anterior caso,hemos analizado estos embriones,
de tamafo practicamente similar, debido a la orientacién de
los cortes, sagital en el de 24’S mm. y horizontal en el de
23 mm.. Ahora bien, como bajo el aspecto estructural y de
desarrollo, la diferencia es minima, los describimos en el
resumen, conjuntamente e insistiendo en el andlisis del de

23 mm. por su tipo de corte horizontal, de imagen mas

familiar.

En estos embriones, tanto l1la evolucioén que sufren los

vagos derecho e izquierdo, para dar lugar al plexo perieso—

fagico y las fusiones de estos vagos hasta dar lugar 3 los

vagos anterior Y posterior, son cimilares a los casos anali-
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zados, por

lo tanto no vamos a insistir en la cuestién. Igual

ocurre en cuanto a niveles de biparticién y drea de distri-
bucién de sus distintas ramas. Las diferencias observables
en cuanto al ndmero de ramas que uno u otro nervio dan o el
calibre de ellas, como en el adulto, estan sujetos a varia-
ciones. Este hecho ya lo citamos en el "Resumen histérico”,
apartado estudios morfolégicos macroscépicos, y sobre é1 que
se ha insistido bastante tanto autores de libros de texto
(HOVELACQUE, 19273 MULLER, 19373 PI SURER, 1947; KUNTZ, 1933)
MITCHELL, 1953 y PICK,1970) como en trabajos individuales
sobre inervacién gastrica (MC CREA, 1924, 19263 MC SWINEY,
19313;ELIZAROVSKY y colb., 19493 JACKSON, 1949) ROSENBERG, 1949)
ABHINA, 1950; TONI y CONTU,1953; MIZERES, 1955 MACKAY vy
ANDREWS, 1983). Sobre esta cuestién de variaciones morfol6-
gicas no vamos a insistir,pues €l ntmero de embriones es muy

limitado y convendria completar estos estudios con otros de

igual tipo en estadios fetales.

En cuanto a la estructuracién de los elementos intramu-
rales gastricos (Embrién humano de 23 mm., LAMINA XXXVII,
figuras 119 y 120), se van perfilando mejor los plexos
subseroso, mientérico y submucoso con sus redes clasicamente

conocidas, sobre todo en el mientérico; el submucoso, aungue

en este estadio esta bien manifiesto, su disposicién adan no

es muy precisa. En ambos plexos se puede concretar que,al ir

ensanchandose el volumen gastrico, los acumulos celulares Sse
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< . . !
an distanciando entre si, notandose gruesos congl omer ados,

alternando con otros pequefios y con cordones celulares; pero
ésto no es de extrafar, ya que aspectos similares, si bien
no tan pronunciados en cuanto a la concentracién de células,
se observan en estados prenatales, como ya entre nosotros

indicaran LINARES y SOLER (1982).

En cuanto al plexo solar (Embrién humano de 23 mm.,
LAMINA XXXVII, figura 118;LAMINA XXXVIII, figura 122; LAMINA
XXXIX,figura 125;LAMINA XL,figura 128;LAMINA XLI,figura 131)
también se van ocbservando un mayor distanciamiento en los
distintos acumulos celulares cromafinicos, grupos de células
que se encuentran entrelazadas por redes fibrilares. Por lo
tanto y en resumen,las anicas diferencias observadas en este
estadio con respecto al anterior, estriban en un mayor dis—
tanciamiento de los conglomerados celulares en los distintos
plexos intramurales y solar.lLa diferenciaci6n celular de las
células cromafines o futuros neurobl astos es muy pequefa, en

relacién con los diltimos estadios embrionarios citados.

Estadic de 26mm. (BB-4) Y finales del periodo es-rionario.

En estos estadios y en relacion con los de 23 mm. y 24’5

mm. Gltimamente citados, no hemos encontrado diferencias

morfoloégicas de los nervios vagos en cuanto a formaciones

plexiformes toracicas, transformaciones en vagos anterior Yy




-314-

posterior, modo de ramificarse y A4reas de distribucién

& L
gastricas de las ramas de estos Gultimos nervios vagos ante-

rio i ‘ i
r y posterior, exceptc las ya dichas variaciones tipicas

de cada individuo. La estructura de los citados onervios

vagos Yy SsSus ramas sigue siendo neuroufibrilar compacta y

envuelta por su perineurao.

Las pequedas diferencias existentes en estas fases, con
relacién a las anteriores se pueden concretar a la estructu-

raci6on de los elementos nerviosos intramurales. Asi:

El plexe mientérico, situado en la estructura de tejido
laxo, entre las capas musculares superficial y profunda, se
encuentra formado por delgados filetes nervicsos rodeados de
abundantes células muy afines por los colorantes utilizados,
formando una estructura en red casi continua. Las células
estan aan estructuralmente indiferenciadas y su mayor
diferencia consiste en la mayor afinidad por los colorantes.
El plexo submucoso se puede dividir en dos estratos: el mas
superficial, adosado a la periferia interna de la capa
muscul ar, formado por acamulos celulares tan apetentes por
el colorante como los o2l plexo mientéricojy el otro estratc
mas profundo y con acumulos celulares pero menas apetentes

por el colorante. L2 estructura neurofibrilar es muy tenue y

por tanto dificil de seguir entre el tejido de la submucosa.




=315~

En lo que se refiere al plexo solar y las ramas que de

¢l salen (LAMINA XII,figuras 36 y 383LAMINA XIII,figuras 40,

41 y 42), se pueden diferenciar claramente las formaciones

fibrilares nerviosas que a él1 llegan; la disposicién plexi-

farme de estas estructuras neurofibrilaresjasi como también,
los abundantes infiltrados cromafinicos, que originan forma-

ciones nodulares entre las mallas de este plexo.

En cuanto a la diferenciacién estructural de los elemen—
tos celulares de los plexos intramurales y solar, se
encuentran en estadios primicivos, hecho no de extrafar pues
la diferenciacién celular es muy lentay alcanza hasta
estadios postnatales avanzados, segin indica entre nasotros

LOPEZ SOLER (1983).

ANAL IS1S COMPARATIVOS Y CONSIDERACIONES

Una vez resumidos 1los hallazgos obtenidos por otros
investigadores sobre el origen y desarrollo de los diferen-

tes elementos de nuestro estudio, en diferentes especies

animales y en el hombre, asi como nuestros resultados sobre

el desarrollo en el hombre en distintas fases del periodo

embrionario, si hacemos un analisis detenido de ellos,

comparando 1los resul tados dichos, serAd posible deducir

algunas consideraciones al particular, que nos permitan

seguir el trayecto de la evolucién de los citados elementos
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neurales gastricos, desde el comienzo de su origen hasta el
final del periodo embrionario,asi como también,los distintos

procesos que van ocurriendo durante tal desarrollo.

Sobre el origen ya hemos dichoc y entre nosotros LOPEZ
S8OLER (1983) resume los hallazgos obtenidos por diferentes
investigadores, tras una serie de experiencias en animales
inferiores, sobre todo en las aves, mediante procederes de
extirpacion o injertos heterotipicos, se ha demostrado
plenamente que las células nerviosas de los plexos intramu-
rales de la porcién alta del tubo digestivo, entre ella el
estémago, se originan de la cresta y /o0 tubo neural vagal,
en estadios muy precoces (primeros estadios somiticos),pues,
al extirpar dicha zona en los mencionados estadios, no se
desarrollan los plexos intramurales gastricos; pero si la
zona en cuestién es extirpada en estadios somiticos més
avanzados, que ya han emigrado 1las células nerviosas, el

tubo digestivo aparece con la inervacion intramural.

Durante las primeras fases migratorias éstas se desa-

rrollan mediante regueros celulares que al principio estan

concentrados Yy Son observables; pero que después, al

di fuminarse las células neurales,se confunden con las del

resto de los teijidos,no siendo posible su demostracion. Esta

altima fase ocurre hacia los Galtimos estadios somiticos.
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La diferenciacién de las células neurales por su

apetencis por las sales de cromo u otros colorantes y ya con

la denominacidn de células cromafinicas, dentro del tubo

digestivo, ocurre en los primeros estadios embrionaries. Su

anidlisis ha sido birn estudiado en las aves, segin hemos

descrito, pero no en los mamiferos,sobire todo en ei hombre.

En las aves, hacia la primera semana de incubacién, ya
han llegado las células cromafinicas al intestino superior
(HI8 Jr.,1897; KUNTZ ,1909 a,b,1910 a,b, 1913, 1914,1920-21,
1922, 1926) ABEL, 1909,1912; VAN CAMPENHOUT, 1930 a, b, €,
1931, 1932, 1933, 1945; JONES ,1937, 1939, 1941, 1942 a,b )
LE DOUARIN 1961, 1980,1982; LE DOUARIN y TEYLLET 1970, 1973,
1974; LE DOUARIN y colb.,1975; LE LIEVRE y LE DOUARIN, 1975
LE DOUARIN y colb.,1978; LE DOUARIN y colb.,1979; LE DOUARIN
y colb.,1981) BENNETT y COOBS 1949)ERSHOVA, 1973).

En los mamiferos la llegada de las células cromafinicas

depende de la especie animal estudiada (veanse resdamenes

indicados).

Concretandonos al hombre.la demostracioén de los primeros
esbozos dentro de las paredes intestinales se cifra

alrededor del estadio de 7 mm. segin INDAR JIT (1935), cuyo

trabajo es el mas completo de los hallados y con é1 que

compar aremos nuestros resultados.
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Nosot i
sotros las hemos podido observar en la especie humana

a partir del estadio de 5 mm.i;y las células cromafinicas del

plexo solar a partir del estadio de 8 mm. ;plexo este dltimo

gue, como es sabido y se ha demostrado en distintas fases

de la vida, va a abastecer la inervacién de los vasos de las

visceras celiacas entre otras.

La evolucién que siguen tales elementos neurales en la
especie humana segun hemos observado nosotros es la

siguiente:

Embrién humano de S5 mm.: en este estadio se encuentran los
primeros esbozos de las ramificaciones gastricas; esbozos
que en un principio se encuentran rodeados de formaciones
celulares cromafinicas. Sobre este estadio INDAR JIT (19535)

no hace ninguna referencia.

Embrién humano de 8 mm.: las ramificaciones gastricas, sobre
todo en las porciones superiores del estémago, estan mejor
esbozadas y siguen estando rodeadas por abundantes acumulos
de células cromafinicas. Tambi én aparecen en este embridén
los primeruvs esbozos de las células cromafines que daran
lugar al plexo solar. En un estadio proéximo inferior (7°1
mm.), INDAR JIT (19353) vya observa como las fibras vagales
i amos observado

alcanzan el estémagojestos esbozos ya los hab

en el estadio de S mm.
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Embrion humano de 10 mm., aunque todavia no es posible

definir la topografia de los elementos nerviosos gastricos,

hay una mejor diferenciacién de éstos con relacién al
anterior embrién. Se observan los esbozos del plexc de
Auerbach y, a nivel de la submucosa, se observan algunas
estructuras nerviosas rodeadas de células cromafinicas. En
cuanto al fuluro plexo solar se encuentran gran cantidad de
hacecillos nerviosos, infiltrados por células cromafinicas.

En este ermbrién, INDAR JIT (1955) observa por primera vez

las fibras vagales que llegan al plexo celiaco.

Embrién humano de 13 mm.: en este embrién ya se encuentran
definidas las distintas ramas de los nervios vagos Yy del
plexo solar. También se encuentran esbozos, bien definidos,
del plexo de Auerbach y no tan definidos los del plexo de
Meissner.En este embrién INDAR JIT (19%55) indica que las
fibras nerviosas alcanzan el piloro,ya por nervios gastricos
y también por las que pasan a traves del omento menor.

Tambi én observa al plexo de Auerbach en estadios de 13-14

2
mm.; nosotros vya habiamos observado sus esbozos en el

embrién de 10 mm.

Embriones humanos de 18 mm. y 19 em. @ la caracteristica

esencial de los nervios vagos y Sus ramas es que ya tienen

muy' definida su estructura fibrilar, presentandose Como

cordones fibrilares macizos, rwdeados por su perineurc Y
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bien diferenciados del resto de las estructuras que les

rodean, siendo, por tanto, facil seguir el trayecto hacia

porciones casi terminales; también se pueden delimitar bien

las Areas gastricas que abastecen tanto el vago posteriaor

como el anterior. El1 plexo solar nos lo encontramos morfo-
l6gicamente bien diferenciado, pudi éndose concretar su
topografia vy seguir el trayecto de las ramas de éste a
través de las ramas aérticas de la zona. Finalmente en
cuanto a los plexos intramurales auténomos, éstos ya se
encuentran en la situacioén topografica que le corresponde al
adulto. En estos plexos,los acamulos celulares cromafinicos
adn se encuentran muy proéximos entre si y muy concentrados,
y existe adn gran indiferenciacién celular. En un estadio
muy priximo a los indicados (17°S mm.) INDAR JIT observa
cémo las células nerviosas penetran dentro de la envoltura

muscular circular.

Embriones humanos de 23 mm. Yy 24°% mm.:1a estructuracioén de
los elementos intramurales gastricos esta mejor perfilada,
sobre todo el mientérico. Hay un mayor distanciamiento de
los conglomerados celulares en los distintos plexos intra-

murales y soiar.INDAR JIT (19335), en el embrién de 21 mm.

observa por primera vez a las células del plexo de Meissner;

nosotros ya observamos estructuras nerviosas rodeadas de

células cromafinicas en los estadios de 10-13mm..
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Estadio de 26mm. v finales del periodo embrionario:

en

cuanto al desarrollo las uGnicas diferencias existentes en

estas fases, con relacién a las anteriores,se pueden concre-
tar a la estructuracién de los elementos nerviosos intramu-
rales; el plexo mientérico se encuentra formado por delgados
filetes nerviosos con abundantes células muy afines por los
colorantes utilizados, formando una estructura en red casi
continua. Las células estan aan estructuralmente indiferen-—
ciadas y su mayor diferencia consiste en la mayor afinidad
por los colorantes. El plexo submucoso se puede dividir en
dos estratos; uno superficial afin por los colorantes y otro
mds profundo cuyos acimulos celulares son Mmenos apetentes
por los colorantes. La estructuracién neurofibrilar de este
plexo es muy tenue. En lo que se refiere al plexo solar y
las ramas que de él1 salen se pueden diferenciar claramente
las formaciones fibrilares nerviosas que a €l lleganj la
disposicién plexiforme de estas estructuras neurofibril aresj
asi como también, los abundantes infiltrados cromafinicos,
que originan formaciones nodulares entre las mallas de este

plexo. En el estadio de 30 mm. INDAR JIT (1955) observa que

el abastecimiento nervioso para el lado izquierdo del

estomago.




VII.RESUMEN Y CONCLUSIONES




Mediante este trabajo se ha realizado un estudio acerca
del desarrollo de las ramas nerviosas gastricas,fundamental-
mente de ambos nervios vagos, desde el plexo cardiopul monar
hasta sus ramificaciones en el estémago. Para ello se han
utilizado embriones humanos desde los 5 mm. hasta el +final
del periodo embrionaric, pues, en anteriores estadios no

encontramos vestigios nerviosos algunos en el estémago.

Con este fin, de las 33 series embrionarias analizadas,

hemos seleccionado las 7 que hallamos mas relevantes para

nuestro estudio. Dichos embricnes son: MA-4 (5 mm.), JD—4 (8

mm.), JD-3 (10 mm.), JD-S5 (13mm.) , X-12 (18mm.) ,HA-2 (19mm.),

X—-14 (23mm. ), EA-3(24’5 mm.) y BB-4 (26mm. ).
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Las series embrionarias citadas, fueron preparadas de la

manera siguiente: fijacién en formaldehido del 10 al 20% du-

rante alrededor de dos semanasjinclusién en parafinag

cortes

microtémicos de 8 a 10 micras; y tincién por el cléasico

método de tincidén de hematoxilina-eosina de Harris, en unos
casos, ¥ en otros por este proceder conjuntamente con la
tincién tricrémica de verde de luz, orange G y fucsina acida

(V.0.F.) de BUTIERREZ y colb. (1963), en cortes alternos.

Los aparatos de microscopia y microfotogrefia utilizados
fueron el modelo Orthoplan de "Leitz" y la camara automatica
tipo "Orthomat" de lentes variables (2:1, 2.5:1, 3.2:1) ¥y
tubo vario (1.0, 1.25, 2.0). Las lentes empleadas han sido:
ocular GW 10 x MF y los objetivos: PLPL 4/014 y 10/030;

PL25/050 y 840/065.

Finalmente para el estudio Yy reconstruccién de los
elementos nerviosos en las distintas series embrionarias, se
realizé un analisis microscépico previo de los troncos del
vago, desde el plexo cardiopulmonar hasta la desaparicién de
las ramas terminales de los vagos anterior Yy posterior, ob-
servando sus caracteristicas Yy puntualizandn las transforma-
ciones en vagos anterior y posterior desde el plexo perieso—
amificarse y areas de distribucién gastrica

fA4gico, modo de r

de las ramas de estos dltimos nervio’ citados; también se

observé el desarrollo de los diferentes plexos intramurales
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del estémage y el plexo solar. FPosteriormente, se realizé un

estudio reconstructivo, mediante microfotografias a diferen-

tes aumentos, desde el plexo cardiopulmonar antes mencionado

hasta la terminacidn de estos nervios en los nlexos y Areas

gastricas correspondientes.

Tales tipos de analisis nos han permitido cobtener las

siguientes conclusiones:

12.- Los primeros esbozos de inervacién gastrica los
hemos hallado en el embrién humanc de S mm. Estos esbozos
estan comsiituidos por regueros de células cromafinicas vy
pequenas lagunas ceiulares en la zona en que, en embriones
superiores, se encuentran los nervios vagos Yy sus

ramificaciones.

?a,- A partir de este estadio y hasta la fase de 13 mm.,
cada vez se van haciendo mas perceptibles la inervacién
extrinseca e intramural del estoémago. Ademads, en el embridn
de 8 mm., aparecen los primeros esbozos de las células
cromafinicas o futuros neuroblastos que daran lugar al plexo

solar. Y en el embrién de 10 mm. aparecen los primeros

esbozos del plexo de Auerbach.
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38.- El embrién clave en el desarrollo es el de 13 mm. ,

donde ya se encuentran bien definidas las ramas de los vagos

y el plexo solar, asi como también el plexo intramural de

Auerbach. En este embrién aparecen los primeros esbozos del

plexo de Meissner.

4a.- A partir de este emorién y hasta el +final del
periodo embrionario, se van pnerfeccionando los elementos
nerviosos que componen los sistemas extrinsecos e
intramuralés auténomos gastricos, de tal manera que en los
altimos estadios, el aspazcto morfolégico y topografico es
similar al del adulto. Ahora bien, bajo el aspecto

estructural existe un gran contraste con él1, por su estado

primitivo de indiferenciacion.
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