material supravacerte, siliceo © no, generalmente se ha
interpretado a las mismas como productos de los fendmenos de
encogimiento y contraccidn, segdn destacaba Taliaferro (1934)
y mds recientemente Gross (1971) al respecto del chert en
formaciones de hierro y Bustillo y Martin (1984) en rocas
opalinas. Estas grietas aparecen alterando las estructuras
primarias vy nunca presentan un re'leno de material

suprayacente. Su seccién en forma de cufa es puesta en

relacién con fendmenos de desecacién por deshidretacidn,

aunque pueden ser a la vez el reflejo de campos tensiaonales
(Gross, 19713 Bustillo y Martin, 1984). Estas grietas muestran
diversos patrones espaciales o aparecen como varias aperturné
bien definidas gque son usualmente cementadas por diversas
fases minerales siliceas. Estas grietas cementadas no serfan
de la misma genética que las descritas por Steinitz (19G1) ,
donde parecen funcionar por sus emplazamientos en lechos ¥

nddulos como lugares de concentracidn y difusidn de la sflice.

Algunas #racturas de contraccidn plantean un patron
radial o va poligonos definidos simil.ires a las huellas de
retraccién. Tales grietas parecerfan originarse por la
contracciédn de las superficies de los lechos antes de la
deposicién de la sflice. La explicacidn de la genética de las
grietas antes mencionadas a partir del fendmeno de syneresis
no es una cuestiédn totalmente aceptada (Grose, 1971§f Neal,

19783 Bustillo y Martin, 1984).




Los procesaos de compactacidn se dejan sentir sobre los
rasgos estructurales anteriores. La compactacidn puede
distors:ocnar las estructuras Liesegang vy exXpresarse como
marcas de carga o inyscciones a la wvez que contorsionan la
seccidn de cufa de las grietas antes producidas (Gross, 1971}
Bustillo vy Martin, 1984). Sdédlo en raras ocasicnes se han
observado estilolitos o microestilolitos en las rocas siliceas

{Gross, 19713 Misbet y Price, 1974).

El proceso de metasomatismo corriente en la diagénesis de
la mayor parte de las rocas sillceas gQue nos ocupan, puede sin
embargo presentarse inacabada. Retomando las denominaciones de
Cayeux (1929), los sflex inacabados o cretosos, en otros casos
con abundantes testimonios calcareoas - bien visibles
macroscdpicamente y a veces ocupsndo gran partc del centro de
un nédulo, han reflejado a veces el aspecto de una estructura
"nsendobrechnidal” que no ha de confundirse con las brechas

intraformacionales gque anotamos posteriormente.

Paralelamente a estos procesos y como ya hemos apuntado
en algunos casos, se producen una serie de procesos
penecontezmporaneos de deformacidn. Las convulsiones antes

anotadas para los bandeados Liesegang pueden llevar a

aparecer como verdaderos pliegues intratormacionales

(Steinitz, 1981). Estas turbaciones (desplomes Yy

deslizamientos) aparecen sin duda cuando los lechos estan adn




en un estado hidroplastico.

Igualmente como fendmenos de detormacidn se han

considerado las brechas o microbrechas intraformacionales

{(falsas brechas o pseudobrechas) (Cayeux, 192%9j Valensi, 1933

Rapson, 1962 Gross, 19713 GSteinitz, 1981). Estas brechas
parecen ser 2] resultadn de 1la fragmentacion de una capa
superficial ya consolidada, con un reducido desplazamiento de
los +ragmentos resultantes g'e son rdpidamente cementados por
caliza o mineral de silice. Se han aducido diversas causas
para la fragmentacién , casn de deslizamientos, juego de

peguefas fallas y de sismos, etc.

For dltimo, hemos de anotar las mdltiples fracturas o
estructuras cuarteadas que son producto de una metamorfosis
considerada anquizonal (Pelikan, 1984&), metemorfismo gque ha
sido aducido mds frecuentemerte al respecto de la aparicion de

texturas granulares de cuarzo.

En breve, los rasgos estructurales internos de las rocas
siliceas que ros ocupan han sido destacados v explicados en
$uncidn de determinados contextos genéticos. Entre las
estructuras dichas homogéneas y heterogéneas, una serie de
rasgos (grietas, relictos de las rocas reemplazadas,
cementaciones, brechas, etc.) confieren a las rocas siliceas

aspectos macroscipicos de diferenciaciédn. Como un ejemplo
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Fig.9._Varios rasgos esfructurales en accidentes sillceos {sequn Steinitz, 1981, fig. I7).




grédfico v sintético, mostramos una figura de Steinitz (1981)

referida al tema gque tratamos (fig. ?2).

2.2.B.2. El marco microscédpico. El contenido mineraldgico

y organicoc.

1. El contenido mineraldgico.

a. Los fundamentos quimicos.

La composicién quimica de las rocas siliceas proporciona
una evidente informaciédn bAasica acerca de la composicion
mineraldgica de las mismas gue expondremos a continuacidn. La
composicién quimica queda pendiente en lineas generales de la
litologia de la roca que ha soportado la silicificacidn
(Cressman, 1962;j Oldershaw, 19648). Si bien este es el marco
general a partir del cual quedan explicados las diferentes
composiciones en cuanto a los elementos mayores, el contenido
en elementos-tiraza puede variar significativamente en marcos
muy reducidos (Luedtke, 1979). Ademds, el contenido quimico
estd siempre relacionado con los procesos de diagénesis
desarrollados, teniendo en cuenta que estos pueden incluso

eliminar determinados elementos quimicos (Mitsui y Taguchi,




quimicos

conocimiento de las

Unha composicidn gquimica puede ser obtenida por la clasica
via himeda o ya por técnicas mads depuradas como €s el casp de
la espectrometria de absorcidn atdmica o la espectrometria de
fluorescencia de rayos X entre otras, La deteccidn ¥
cuantificacian de elementos-traza se realiza comdnmente por
activacidn neutrdnica, espectrometria de emision,
colorimetria, =tc. ios andlisics de elementos-iraza implican
generalmente métodos estadisticos que sean capaces de
sintetizar los datos de un nimero determinado de muestras. La
respnancia magnética nuclear y reacciones nucleares entre el
isdtopo N2® e hidrdgeno proporciona un conocimiento acerca
del contenido en agua. La resonancia magnética del espin
electrdénico puede detectar impurezas paramagnéticas (s>,
Ti®*, etc.). También han sido utilizadas otras técnicas para
l1a dete-ciédn de isétopos. Una descripcidn mads detallada de

estas técnicas pusde consultarse en Kempe 3y Templeman (19832) .

Los elementns guimicos mds representados en las rocas

siliceas aparecen en dos grupos con porcentajes generales bien

diferentes. En el grupo de los elementos principales, el

csflice en +orma de didxido, sflice anhidrida (5i02) o

hidratada (Si0gz.nHz20), aparece como el elemento esencial




ampliamente pr i } ; nesar de tarse de un oxido, Su

comportamiento general iropi : ilicat (redes
tridimensionales de tetraedros de SilO4). Aparece en las

diversas rocas siliceas ocupando entre el 50 y mas del 95% del

contenido gquimi total generalmente ertre el 70-95%, el

porcentaje de silice baja de aguel porcentaje menor (p. ej. en
la procelanita sideritica, 43.43% de =sflicej Cressman, 1962} .
En lineas generales, la cantidad de siflice pr en una
determinada roca silicea deperde del estado de silicificacion

soportado.

los elementos accesorios permanecen come indicadores de
la naturaleza litaolégica de la roca en procesos de
silicificacion (Cressman, 19462). Los principales elementos
acccesorios no sobrepasan aisladamente mds alld de un 10-20%.
Dependiendo por tanto de la roca sustituida o ambiente de
formacién, las rocas siliceas presentarfan los siguientes
elementos accesorios: CO0= (=> 1&%), Cal (=> 13%), Alals
(= 13%), carbono (CO2), cailcio (Ca0), aluminio (Alz20s)

y Fe (Fez0s y Fe0), fundamentalmente.

El resto de elementns mavyores son ya secundarios en Ssu
participacidn: potasio (Kz0}, magnesio { M s nitrogeno
(N20), t+dsfaoro {P.0=), titanio (Tid=), manganeso
(Mn0), agua, etc. La cantidad de aguc : 1t uha roca

silicea estd en relacidn con la Forma mineral anhidrida




ia roca sillicea

Thurston, G

La gran varizdad de contenido guimico qus presentan las
rocas siliceas queda bien patente en el cortenido de
elementos-traza. Estos elementos estdn presentes en cantidades

muy pequefas (menps en su conjunto del 0,01%) que se expresa

comp partes por millon (ppm). U 2 icias reflejan las

fuentes originales de las rocas caja donde se generaron las
rocas siliceas, las condiciones del medio de deposicidn, el
mismo contenido de la silicificacién e incluspo las influencias
postdeposicionales (Trauth y otros, 1978)} Luedtke, 1979;
Andersen, 1982). Las técnicas de espectrometria de absorcion
atdmica 0 la activacidn neutrénica entre otras técnicas, pohen
en evidencia una larga lista de estos elementos-trazal Sm, Yb,
Lu, La, Np/U, Sc, Na, Br, Ce, ThIP, Cr, Hf{, Ba, Cs, Fe, Co,
Fo, . Sb, Zn, etc. Actualmente, la deteccion analisis de
los elemenios-traza se estén intensificando ya en funcidn de

intercses petrogenéticos o petrpargueoldgicos.




b. Composiciédn mineraldgica. Los minerales Y

texturas.

Las rocas siliceas se componen de un verdaderc cemento de
minerales siliceps, a veces superior al 20% de la roca, aungue

siempre acompafado de un cohjunte de otros minerales no

silicens gue se ertienden en lineas generales como impurezas Yy

se r~orresponden con los elemntos quimicos accesorios Y
secundarios gque aparecen junto a la silice. En +funcion de
ello, los minerales de la silice se presertan como los dnicos

minerales petrogenéticos de las rocas de nuestro interés.

1. los miaerales esenciales. Un cemernto de minerales

siliceos.

La apariciédn de los minerales silfceos y sus diferentes
texturas en las rocas siliceas, como las anteriares
caracteristicas estructurales, se deben esencialmente a
procescs diagenéticos. La diagénesis de la silice en l3as rocas
siliceas neogenéticas viene clarificada en funcion de tres
fendmenos: cementacién, envejecimiento y recristalizacion.
Como ya hemos anotado en otras ocasiones, la casi totalidad de
la nineralogfa de estas rocas se debe 2 la diagénesis,
teniendo presente gque sdéle en raras ocasiones aparece un

cuarzo detritico v gue a veces algunos minerales accesorios

sonh nepgenéticos,

El andlisis de la composicidn mineraldgica de sus
diversas texturas debe acudir de manera pragramada a
diferentes técnicas segdin los objetivos que se persigue. Ura
compasicidn mineraldgica general puede ser obtenida por la
observacian de ladminas delgadas &l micrescopia dptico (luz
polarizada). Mientras que por esta técnica se puede detectar
cuarza y Gpalo en su concepcion mas general, el analisis
tirmico diferencial vy 1los difractogramas de rayos b
propurcionén ur conocimiento mds badsico de la mineralogia que
puede ayudarse de otras técnicas! uso ds difraccidn de
electrones, definicidn de formas estructurales de silice
mediante 1la resonancia magnétiza nuclear, detinicion de
indices de cristalinidad (escala 1-10) mediante difractogramas
de polvo, medir la ordenaciér de la tridimita en el andlisis
de #palo C-T, etc. E1 estudio de 1las texturas minerales
ciliceas se realiza asimismo por la observacidn de laminas
delgadas a microscopio éptico. Una mayor informacidn vy un
acceso ya nanopetrografico es posible por el uso del
microscopio electrénico de barrido gue acompafado con un
dispositivo de energlia dispersiva (microsonda) puede
corroborar las identificaciones minerzles. Una mds detallada
descripcidn de estas técnicas puede consultarse igualmente en

Kempe y Temaleman (1983).




El mineral de la sllice md3s abundante es &l cuarzo alta y
ha sido el mejor conocido hasta que en la década de los 70 se
desarroliaron una serie de estudios centirados en los minerales
opalinos (sllice natural hidratada), entre los que se han

aislado tres grupos estructurales bien definidos!: dpalo A

(dpalo biorgdnico o sflice semiamorfal dpalo =1

{dpalo lato) y dpalo C (Jones y Segnit, 1%71). Los mwinerales
cpalinos junto con el cuarzo, raras veces detritico, son 1los

minerales esenciales de las rocas sillceas neogenéticas.

Dado gque la mineralogia gue nos ocupa es debida a todo el
proceso diagendtico, los minerales y sus correspondientes
texturas hay que referirlos a fendmenos propiamente
diagenéticos: maduracidn o envejecimiento, cementacidn b4

recristalizacién:

a. Como hemos anotado, la silice aparece de varias formas
mineraldgicas. Todas ellas se ajusta-fan a un proceso
diagernético comin, peroc no univoco que lleva de las formas O
fases amorfas (dpalo A) a las cristalinas (cuarzo), de manera
que tales formas se entienden desde hace tiempo como fases de
un proceso de envejecimiento o madura®idn. De un extremo a
otro se pasa de lo desordenado o amorfo a una crganizacidn

cristalina, segir gueda especificado en el cuadro que sigue,




OPALO A OPALO A’ (dpalo lato) CUARZO
Silice semiamorfa Cristobalita (C)
U organica Tridimita (T)

Interestratificados

de dpalo C-T

Cristalino

Por lo tanto, 1z dnica fase mineral colomorfa serfa el
dpalc A, Desde entonces se va imponiendo 1la cristalinidad,
siempre presente en el cuarzo desde lo criptocristalino a lo

megacristalino.

b. En los procesos de cemesntacidon apacecen las texturas
<
mineraldgicas con sus hdbitos mds caracteristicos, por cuanto
se presentan libres las superficies de crecimientc. Una
cementacidn silicea tipica supone una variacion desde el
interior al exterior del hueco, apareciendo respectivamente
las texturas de crecimiento mds rdpido y mds lenta. e esta
manera, un caso tipico aungue no generalizable presentaria
hacia el interior calcedonia u dpalo +ibroso (lussatita o

lussatiia) y al exterior mosaiccs de cuarzo y a veces cuarcina

y formas fibrorradiales complejas de cuarzo (Bustillo, 1980).




recristalizacidn del

1
i

plantea una transformacidn de sus texturas sin que por

el momento guede explicado satisfactoriamente i tal fendmeno
debe considerarse en el marco del fendmeno de envejecimiento

(Bustillo, 1980).

a. Los minerales opalinos.

La silice natural hidratada, cominmente denominada dpalo,

compuesta de diminutos nddulos de acido siliceo

(Si0z.nH20), alcarnza en lineas generales entre el 3 Yy el

9% de agus. Los andlisis de agua indican una baja densidad
{sobre un 2.1) vy solubilidad en KOH. En 1é&mina delgada
presenta un c8alor mwarrtn amariliento y marcado relieve
negativo. Tiene un bajo indice de refraccion gque varia de 1.38
a 1.44, dependiente del contenido en agua (Talifena, 19453
Pettijohn, 1975). Se presenta isdtopo con luz convergente y
con una débil y discontinua birrefringencia dentro de su
isotropismo (Bustillo, 1983). En un andlisis de muestra de
mano se presenta trasldcido y colorzado con brillo mate o
vidrioso, dureza relativa entre 5.5 ¥y 6.5 (menor que el
cuarzn), peso especifico de 2.2, sin exfoliacion, con $ractura
concoide (Cailleux, 1963) v con brillo variado. Cuando el
mineral 56 presenta puro puede presentar diversas

caracterizaciones de masa, recibiendo por ello nombres




diversos. Los materiales incoloros, trasldcidos y con un
brillo craso resinoso o vitrec reciben el nombrez de hialitaj
ton colores blanguecinos, amarillentos, azulados Yy negros,
trasltcidos e irisadcs se les denomina dpalos nobles © iris.
El dpalo de fuego es de color rojo sangre y el dpalo doredo
amarillo, ambos transparentes. El dpalo jaspeado es de color
~gjo marrondceo y opaco, el hidr&fano es transparente ¥
blanguecino, ei dpalo florido se presenta bajo esta morfolagia
vy =1 dpalo girasol es rojo con opalescencia azulada. E! opalo
@s un mineral petrogénico para muchas de las rocas que nos
occupan, caso de las opalitas limnicas o de rocas
frecuentemente marinas (diatomita, porcelanita). EIl gpalo
puede aparecer también como mineral puro en contextos

volcanicos, caso de las hidroopalitas.

Como hemos anotado, &1 dpalo aparece isdtopo bajo el

microscopio éptico y ha sido este cardcter el que 1lo ha

definido esencialmente como amorfo. Sin embargo, los analisis
por difraccidn de rayos X han determinado definitivamente a la
década anterior 1la existencia de formas ordenadas o
cristalinas @n este conjunto generalmente denominado d&palo.
Jones vy Segnit (1971) han establecido los grupos estructurales
ya anotados anteriormente: dpalo A e interestratificado de
dpalo C-T (&palo lato). Estos grupos tratan en lineas
generales de distintas fases de enveje2cimiento por las cuales

del cardcter amorfo (dpalc A) se pasa progresivamente a formas




Se trata de una silice =emiamorfa, biogénica y muy

hidratads de donde parte su aspecto trasldcido. Los andlisis

de difraccidn indican una subida de la linea de fondo entre 6

»i3 3, con un maximc hacia los 4.1 A,

Esta silice es {undamentalmente de origen organico,
aungue puede orioinarse también inorgdnicamente. Es
sintetizado en los caparazones de organismos tales como
Diatomeas, Radiclarios y Silicoflagclados asi como en ciertas
células vegetales f‘gramineas, cola de caballo, maderal. La
géresics  inorgdnica sucede en pertiles edadticos como
consecuencia esencialmente de unsa alteracidn lateritica

(Bustillo, 1783).

El dpalc A se presenta muy inestable, produciéndose el
pasoc a 6palo C-T por causa del transcurso del tiempo, aumento
de temperatura y exposicién en superficie entre una serie de
causas gue se han aducido para explicar el mismo proceso de

envejecimiento.




Cuando el ditractograma presenta picps propios de la
cristobalita (entre 4.05 y 4,11 B) y otra reflexidn mds deébil
propia de la tridimita (4,30 A) estamos ante la fase
denominada d&palo C-T (cristobalita-tridimital. En lineas
generales, entre el épalo A y =1 cuarzo podemos hablar de una
fase intermedia constituida por interestratificados de
cristrbalita v tridimita de baja temperatura, pudiendo wvariar
los interestratificados segin 1la pregorcién en gue entran
estos minerales y su ordenacién. Esta fase intermedia ha sido
denominada bajo los términos de cristobalita poco
cristalizada, cristobalita dosordenada, de baja temperatura,
cristo,alita, lussatita, asi como referencias a tridimita con
las mismas calificaciones (Bustillo, 1980: 238). Conforme al
grado de ordenacién de la cristobalita, Murata y Nataka (1974)
han estatblecido la terminologia de cristobalita desordenada,
parcialmente ordenada y ordenada, carrespondiendo esta dltima

al dpalo C.

Los difractogramas sdlo indican la presencia de

cristobalita (4.05 y 4.11 A). Se trata en este caso de

crictobalita bien ordenada, es decir, cristalina.




con diferanciacinnes caoncéntricas
«trafos sin llegar a conformar unidades

individualizadas stillo (1976) vy Bustillo ¥y Soriano (1%82)

han planteado recientements tales formaciones y en gerneral se

pueden aislar las sigquientes texturas opalinas a partir de la
observacidn de ladminas delgadas al microscopio o6ptico o de

superficies a través de la microscopia electrdnica de barrido:

a. Gelatinoide.- Aungue con luz paralela presenta el aspecto
normal de masa homogénea de gran relieve, con nicoleos
cruzados no se mantiene complentamente isdétropa sino gue
presenta determinadas contexturas de birrefringencia

{(Bustillo, 1978).

b. Brechoide u ralo gelatinoides con segregaciones.- Se
trataria ‘e - i r e los qgue pueden

diferenciarse zoras

c. Perlitica-globular.- L. Caveux (1929, 1231) hablaba de
textura perlitica cuando la materia aparecia descompuesta en
pequefas perlas soldadas dando al conjunto un aspecto
mamelonado. Su textura globular (lepiesferas) presenta

"

perlas" independientes empastadas frecuentemente por masas




riptocristalino con organizacidn

unido los dos teérminas

siderando que ambas son dificiles de separar en la
idaa, existiendo normalmente un pasc gradual de uno a atro
caso. Las "perlas" o g9ldébuios no tienen estructura, aungue a
veres se ohservan en los glébulos individualizados envolturas
concéntricas de diferente color v birrefringencia. La ‘"pasta’
interglcbular presenta una gran porosidad. Puede observarse
que se trata de silice masiva acompafada con tormas mas
cristalin ue tratan de lepiesferas de épalo C-T que comb es
corriente en las cementaciones puede presentar una

"disposicidén en casa de cartas’.

d. Esferulitica.- Cayeux (1929, 1931) detinia asl unas

texturas donde los glébulos o perlas anteriormente citados

tenian una estructura radiada.

e. Con diferenciaciones concéntricas.- Aparecen alrededor de
detritos y son observables solo con nicoles cruzados

(Bustillo, 1976: 374-375; Bustillo ¥y Soriano, (982! 336-337).

${. Fibrosa.- Esta textura opalina es propia de cementaciones.
a anctamos anteriormente como en  procesos cementacidn
puede presentarse hacia el interior dpalo de extura +ibrosa
seguido al exterior por texturas de cuarze YA +fibrosas 6

uhedraies. Tales odpalos ibro interestratificacos de




parecen revistiendo

los mismos y pueden tener una

ongac .dn positiva o negativa para los que se han propuesto
términos de lussatita y lussatina respectivamente. En los

revestimientos, este dpalo fibroso presenia una superficie

hojosa mientras que hacia &l interior tiene un aspecto masivo.

Ern el centro de los huecos pueden apareceer +fundamentalmente
dos formaciones texturaies. Por un lado son frecuentes las
lepiesferas o esferas constituidas por 1laminas. Presentan
diversa morfologia en funcién del grado de su desarrollol! si
éste es escaso aparecen abundantes huecos entre las laminas,
con un aspecto global de "casa de cartas" (cardhouse stacking)
(Florke v otros, 1976). No obstante, la superficie 1libre de
las esferas puede presentar diversas disposicion®s
{vermiformes, sacaroideas, de coliflor, de panel). En
segundo lugar, existe otra forme de crecimiento en huecos que
ha sido dencraunada "estalagmitica", dada ia presencia de
$ormaciones columnares. En este caso, las "hojas" de
cristobalita plantean una estructura desordenada
contrariamente, entre otras cuestiones, a las mismas
formaciones de cuarzo (Bustillo, 19763 Bustillo ¥ Soriano,

19821 .

4ltimo Bustillo v Soriano (1982) indican la posibilidad
lice" anotadas 9 Ribault (1977)

Si bien . imo autor las




rzo, los autores antes citados

de pruebas contundentes sobre su

composicidn mineraldgica. Se trataria en este caso de un tipo
de cemertacidn superficial presente en zonas que han sufrido
atagques de disolucidn y consiguiente reprecipitacion de 1la

gi{lice ahora =n forma arborescente.

Habria que anotar por dltimo el intento ie Bustillo

(1974: 377) por relacionar les fabricas opalinas zon los tipos
de extincidn definidos en los plasmas eddficos. Al respecto,
Bustillo encuentra como mds normales las fabricas de tipo
"gepic”, con orientacién de los constituyentes en zonas
preferentes y dando siempre modelos de extincién estriada.
Estas diferenciaciones plasmdticas son explicadas en funcién
de las presiones y tensiones producidas por humedecimiento ¥
desecacidn. Posiblemente, la litificacidn del dpalo,
previamente como masa hidroplastica, puede generar tales
estructuras plasmaricas por la expulsidn de agua Qque supone

tal litificacién.

Los estudios realizadus scbre la wuwineralogla ae rocas
siliceas de la cuenca de Paris por Trauth y otros (1978} han
reconocido cuatro texturas de épalo al microscopio electrdnico
de barrido. Esta nanopetrogratfia con las consiguientes

consideracinnes mineraldgicas a rayos X se resume en:




- Opalo amorfo bajo la forma de varillas del tamafo de una

micra.

- Opalo T en tres formas texturales! plaguetas hexagonales de
tallas inferiores a 0.iAk, hujas del tamafo de varias micras Yy

traviesas o listores del orden de 14.

Para estos autores y en orden a estosg resultados, la
nomenclatura de las fases opalinas debieran resumirse en dns,

ambas consideradas pues como microformas de silice no

cuarcifera: dpalo penecristalino préximo a la tridimita

(Millot, 19640} sin especificar C, C-T o A (Jones vy Segnit,
1971} y 6palo amarfo como dnica variedad de silice amorfa

segin la difractometria de rayos X.

b. Cuarzao.

El cuarzo es un minefal cristalino de tamafo y forma de
cristal variable. Como expondremos a centinuaciaén, se
contrastan dos texturas esenciales, las granulares Yy las
$ibrosas. Estas d)timas con una traza de diftraccidn a rayos X
propia del cuarzo, ha sido denominada calcedponia y frente al

cuarzo granuvlar presenta algunas diferencias.

Las texturas granulares nos presentan un cdarzo de dureza




peso especifico de 2.65, gerzralmente incoloro, hialinos ¥

similares a2 los megacuarzos denominados cristal de roca.

Otros cuarzos pueden ser de nuestro interés par cuanto

aparecen por actividades hidrotermales, caso del cuarzoe

lechoso v ahumado. Estas estructuras granuiaregs pusden ser

importantes asimismo por su marcada presencia en las rocas
siliceas gque nos ocupan, ya en muchas cementaciones de huecos
{(pequefias vetas vy geodas) o ya £omo textura dominante en las
rocas .praductu de maduracidn o metamcr?ismn {radiolarita

metamar+izada, ftanita, jaspilina, novaculita, etc.)

El cuarzo granular bresenta un signo 6ptico uniaxial
positivo, sistema cristalino romboédrico =] hexagonal,
elongacién positiva, 1Indice de refraccién de 1.55 y una
inversién a cuarzop a 5739C. El1 cuarzo fibroso o calcedonia
presenta un signo dptico biaxial pecsitivo o negativo, sistema
cristalino cuadratico, elongacidn positiva o negativa, 1Indice
de refracciédn de 1.532-1.540, birrefringencia de 0.009-0.011,
ausencia de inversidn a 573°C y capacidad de calentamiento
distinta a la del cuarzo granular. Las diferencias expresadas
entre el cuarzo granular y el fibroso tueron explicadas en un
principio por la posible presenc & de 6épalo en el segundo; Sin
embargn, las micrografias electronicas muestran una realidad

diferente.




En 12 matriz silicea aparecen criptoporos (0,1
relienos con un fluida salino (Smith, i?éé). Estos paros
conformarian una textura esponjosa, que explican las
propiedades tipicas y dpticas anormales con respecto al cuarzo

granular (Faolk y Weaver, 1932),

Como anotamos, el tamaRo del cristal puede ser variable:

megacristalinog (> 331 ), microcristalino (< 35 « ) N
criptocristalino, donde el tamafo del cristal es practicamente
irdeterminable. El cuarzo granular puede presentar los tres
niveles de tamafo indicado, el cuarzo +ibrpso 0O calcedonia
siempre es criptocristalino. La cristalinidad del cuarzo es
ues muy variable. S5i prestamos atencidn a los {ndices de
cristalinidad obtenidos por difractogramas de polvo,
obtendremos valores desde un Indice 1, correspondiente a
texturas fibrosas, hasta un indice 10, en cuyo caso S€ nos
presentan ya cristales bien visibles. Dada la coexistencia de
Adistintcs indices, é&stos no pueden otilizarse para el

aislamiento de las texturas del cuarzo (Bustillo, 1985).

En cuanto a las texturas del cuarzo, junto a 1la textura
granular o textura agregada propia de rocas metamarficas
(hipidiomarfica granular de Blatt y otros, 1972), se han
sefalado las propias de la calcedonia. Smith (1960) establecioc
tres texturas calcedonianas!

Granulo-calcedenia, con cristales iguales microcricstalinos;




2. Cripto-calcedonia, isotrdpica ¥y separable del cuarzo
granular por SuU indice de refraccidn de y
3, Fibrocalcedonia, a moudo de fibras dispuestas de manera
azarosa paralelas, divergentes, radiada, esferulitica o
agregada. En este grupa se incluirfa 1la lutecita (Folk Y

Pitman, 1972), cnn fibras de escasa longitud.

Bucstillp (197&) ha clasificado las texturas del cuarzo en

tres grupos: granular {cristales individualizables al

microscopio éptico), criptocristalina , fibrosa o calcedonia
{cristales ho individualizables por tal método de

pkservacidn).

a. Granular.

Se ha denominado asi a las texturas formadas por cuarzo
caon las propiedades épticas normales. Los individuos
cristalinos aparecen formando mosaicos gue pueden presentarse
mega 0 microcristalinos. Cuando se presenta masivamente se

pueden distinguir cuatro tipos!
1. Sacaroidea.~ Entramados de cristales irregulares y ditusos
de tamafo fino con extinciédn "en aguas" que hacen recordar a

las formas fibrosas.

2. Agregada.- Entramado de cristales de cortorno mas




rectilinec con tamafo mavor que en el casn anterior

extincidn uniforme,.

Estas texturas granulares y sobre todo este segundo tipo

ruando es el Gnico constituyente de 1a roca silicea presenta

semejanza con las texturas propias de las "cuarcitas", por le
que algunos autores las denominan texturas sedimentario-

cuarciticas (Bustillo, 197&: 373).

3. Granular-radial.- Se las puedé considerar un caso
particular dentro de las texturas granulares, donde las
individuns cristalinos no se presentan en mosaico, sino que se
orientan entre =i dando lugar a rosetas. Los cristales de
cuarzo son romboédricos y tienen elongacidn positiva como el
cuarzo normal. El nimero de cristales que entran a +ormar
parte de la roseta es variable, generalmente entre ocho Y
doce. A primera vista, esta textura puede confundirse con 1los
gesferulitos de las formas fibrusas gue veremos posteriormente.
La ausencia de cruz isdgira o bandas de extincidén, junto con
la individualizacidn de crictales cor s propia
birrefringencia sirve como criterio de diferenciacidon. Esta
textura granular-radial siempre coexiste con la granular sensu

stricto .

4. Una textura semejante es la denominada granular-anular,

donde los cristales de cuarzo se disponen en anillecs alrededor




de un centro isédtropo de naturalezd no determinada, pero
posiblemente sea silice criptocristalina O amorfe.
cristales son mds irregulares y peguefos gue en el

anterior. Esta textura granular-anular es menos frecuente

la granular-radial (Pustillo, 1976: 373-374).

b. Criptocristalinas.

Ee un gvupc poco determinado, ya que se trata de
entramados siliceos cristalinos gque por el pequefo tamafo de
SuUs cmﬁstituyentes no puede ser identificada ningdn tipo de
las texturas antericres definidas. Con luz paralela son
incoloras y con nicoles cruzados se rgvelan casi isdtropas O
dan un punteado débilmente birrefringerte. Suelen asociarse a
masas microcristalinas y fibrosas de cuarzo (Bustillo, 1976

374).
c. Fibrosas.

£]1 cardcter comin de todas ellas es que estdn +formadas
por una asociacién de fibras que, a su vez, se construyen de
diminutos cristsles de cuarzo no visibles al microscopio
(criptocristalinos). Se trata ahora de calcedonia, como

corrientemente se Zeno. .na a estas texturas del cuarzo.

La calcedonia, cor una dureza relativa de 7s pesg




1o mate, trasldcida opacsa
fractura concoidea, se presenta diversa en sus caracteristicas
generales de masa, recibiendo por ello variadas

denominaciones: cornalina ¢ carneola, de color rojo anaranjado

o {presencia de kematites o limonita); sarddnice, de

color marrédni crisopasa o praser, de color amarillo, verdosa o
verde manzana (niquel); plasma, de color verde; safirina, de
color azulj didspora, como términc genérico para denominar a
todas estas calcedonias opacas y de coloracion uniforme.
Existen conocidas variedades de coloracién zonada. El término
heliotropo denomina una variedad verde con manchas rojas
(6xidos de hierro); las dgatas presentan un bandeado
rancéntrico de variado color con presencia de cristales
hialinos y amestitinos en el centroj el Onice presenta un
bandeado blanco y negro regular. La variedad enidro contiene
grandes cantidades de agua. La calcedonia puede presentarse
pura (hidrotermales, caso del dgata) o bien aparece cOmo un
importante mineral petrogénico de muchas rocas siliceas de
origen marino (radiolaritas, slilex, etc.) o continental (rocas
siliceas limninicas cuarciferas, caso de las meuliéres
francesas} rocas siliceas en ambientes volrcdnicos, caso de

algunas geiseritas, =tc.).

Las fibras gue cowponen las texturas de calcedonia puaden
irradiar a partir de un centro en un conjunto de 360°C y tomar

1

el aspecto denominado "esferulitico” o bien crecer alrededor




de una direccidn formando sélo peguefos arcos como sucede en
el revestimiento de huecos. Las fibras se clasifican en
funciodn de su elongacidn en calcedonita, cuarcina, lutecina V¥

formas mixtas.

1. Calcedonita.- Los diminutos cristales de cuarzo se disponen

ton el eje perpendicular a la direccién de crecimiento de la
fibra. Esto gueda traducido, en lamina delgada, por presentar
el conjunto de fibras una elongacién negativa. Se observa Qque
las masas de fibras adyvacentes esxtinguen a &drngulos ligeramente
diferentes. La variacién de 1los cristales de una manera
reguiar a lo largo de wuna fibra da lugar 2 un tipo de
calcedonita denominada helicoidal. En ella, los cristales de
cuarzo van girando en hélicz, desplazdndose hacia la izquierda
o derecha alrededor de wuna fibra como ejes, manteniéndose
siempre perpendiculares a la direccian de crecimiento de la
fibra. Cuando los esferulitos crecen libremente, sin
interferir demasiado unos con otros, ni estar limitados & un
hueco determinado, se puede ver que su contorno exterior es
poligonal, en muchos casos hexagonal, recordandose la seccidn
de urn cuarzo normal idiomorfo. Lacroix (1900) definid otra
variedad negativa denominada pseudocalcedonita, gue se
diternciarfa de la calcedonita por tener birrefringencia mas
débil y constante gue la calcedonita, pero esta forma no ha
sido descrita en trabajos posteriores (Bustillao, 1976: 372).

La calcedonita hay que considerarla como textura +fibrosa
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relleno de huecos (Bustillo,

~

2. Cuarcina.~ El eje c de los cristales de cuvarzo se dispone

en la misma direccidn de crecimiento que la de la +ibra. Asi

el eje © no tiene ninguna posibilidad de variacion, no

observando diferencias de birrefringencia entre las +fibras o

dentro de ellas

2. Lutecita.- El eje c de los cristales de cuarzo forma un
&ngulo de 292 con la direccidn de 1la +ibra, dando lugar a
formas semejantes a cristales haxagonales bipiramidales. Los
dos caracteres que la diferencian de la cuarcina son: a. torma
mds alargada de las secciones, en teoria pseudohexagonalesj b.
existencia ¢ aps sistemas de fibras entrecruzadas, que
extinguen sigquiendo | zonas de elongacidn (Bustillo, 197&:
372). En una textura co frecuente, sélo aparece bien formada

en las rocas silices ambien vesifero (Bustillo, 19761

4, Formas mixtas.- Son aquellas donde se advierten 1los dos
tipos de elongacién, positiva y negativa sin haber senas de
ruptura de la estructura del = rulito, Esta textura se

caracteciza en nicoles cruzados : = ~ bandas de extincidn




concérntricas al centro de irradiacidn
isdgira, El nimero de bandas es variable,

tamafo del esferulito (Bustilloy, 1976&:

Las cementaciones de cuarzo presentan calcedonia hacia el
interior v mosaicos de megacuarzo, raras veces junto con
formas fibrorradiales (cuarcina) hacia el centro de los

huecos. La textura de cementacidn mas t+recuente es

indudablemente la calcedonita. Las texturas +fibrosas del

cusrzo aparescen a veces en el centro de huecos en +urmaciuﬁes
columnares (Bustillo, 197463 Bustillo ¥y 'Sorianu, 1982). Como
formacinnes texturales de cementacidn propias del cuarzo, Le
FRibault ha sefalado las denominadas "flores de s!lice* cuya
naturaleza wineraldgica no queda definitivamente aclarﬁda,
como arotamos anteriormente (Bustillo y Soriano, 1982). Estas
flores han sido descritaé.pnr Le Ribault en superficies de
granos detriticos atacades quimicamente, considerdndose como
cementaci muy super%iﬁiales que se originan en las grietaS'
que han tenido anteriormente procesos de disolucion. E1 mismo
autor citado considera que la flor de silice trata de una
textura cristalina a la que se llega primero por Qn proceso de
dislocucidn ("amorfizaci®n”) y consiguiente precipitacidn en

ilicicsos” a través de an proceso de
recri lizacion que consigue flores perfectamente

cristalizadas, organizacién cristalina que "es mostrada por la




resistencia cada vez mayor de 1las +flores a 1los ataques
alcalinos, a medida que se afirma su geomztria” (L2 Ribault,

L9727 )

Considerando a la te:ristalizacién del cuarzo como uha
d1tima fase del proceso general de envejecimiento, diversos
autores han sefalado la posibilidad del! paso progresivo de las
terxturas +ibrosas los mosaicos, donde los mosaicos

megacristalinos serifan el dltimo reflejo del proceso. Estos

mosaicos podrian reflejar los dtimos estadios de la diagénesis

as{ como procesos metamérficos, por lo que las rocas siliceas
que los presentan son denominadas a veces metacherts. Sin
embargo, tambtién se ha apuntade la posibilidad d& un paso
directo de las +formas +fibrosas a los megacuarzos sin.

metamorfosis (Bustillo, 1980).

2. Los minerales accesorios.

La deteccidn de los minerales accesorios presentes en las
rccas siliceas debe combinar andlisis quimicos b4
petrograficos. La determinacidn de los winerales accesorios a
partir de la existencia de determinados elementos quimicos
stdlo logra un nivel indicativo o probabilistico de la
presencia de los mismos. Dado que la "matriz” mineraldgica es

silice, las técnicas usadas para las identificaciones




mineraldgicas (ravos X, p. ej.}y, son insuticientes para
acceder a la determinacidn completa de los minerales
accesorios dnicamente representadis (Blatt y otros, 1972).
Segin estos andlisis quimicos, 1los elementos accesorios
podrian tener las siguientes correspondencias mineraldgicas

(Blatt v otros, 1972):

€ (COz): Carbornatos (calcita, dolomita, siderita, ankesital.

Mg: Carbonato de magnesio (magnesita).

Fe: Oxidos (nematita), sulfuros (pirita) ¥ varios
silicatos férreos (clorital,
Minerales de arcilla!: el potaio indicaria la
presencia de illita.

Rutilo.

La participacién de andlisis petrogrdficos indican una

serie de grupos y especies minerales nara el conjunto de las
rocas siliceas. Los carbonatos juegan el papel mds importante
de los minerales accesorios. Entre ellos, tendriamos las
siguientes especies: calcita (CaCOz), dolomita ((Ca, Mg)
{COa)2), ankesita ((Ca, Mg, Fe) COa) y siderita (FeCOal.
Posiblemente en segundo lugar aparezcan el grupo qe
miner2les de la arcilla. Los sulfuros, oxidos y ciertos
silicatos férreos $ormran un grupo de minerales importantes en
ciertas especies petrogr&ficas siliceas:! pirita (FeSz), yeso

(CaS04.2H20), hematita (F20s) y cloritas, grupo Mg (Fe),




Después de estos tres principales grupos mineraldgices pueden
aparecer ocasionalmente en unas rgocas Y dominartemente en
otras, sulfatos como el yeso, silicstos no férrecs como la
moscovita , glauconita (micas), ia augita (piroxenos) Y la
turmalina (closilicato) y dxidos como el rutilo. Esta lista no
agota, sin embargo, todos los minerales accesorios hallados en

las rocas siliceas.

Habria gue apuntar gue tales minerales aunque
generalmente son herencia de la roca madre o matriz litoldgica
eilicificada, pueder ser asimismo producto de neoformaciones Yy

paragénesis. De esta manera, los procesos ciagenéticos pueden

permitir la conservacién de ciertos minerales y/o la presencia

de otros nuevos a la vez gque igualmente otros pueden ser
eliminados paralelamente a una progresiva cristalizacidn
{Bustillo, 1980). En este sentido, se han indicado minerales
tales como la sepiolita v la dolomita (Donnelly y Merril,
1977), silicatos (Calver, 1974), Oxidos de hierro (Robertsons,
1977), caliza (Walker, 1962), a l& vez que otros pueden ser

eliminados, caso del Na, K, &1 y Hz20 (Mitsui y Taguchi, 1972) .

Las texturas gue presentan estos minerales accesorios son
las propiaz que presentaban en las rocas caja o bien son
producto da paragénesis. La calcita (sistema hexagonal) puade
presentarse en "cabeza de clavo" o "diente de perro" (calcita

formada en agujas de formas escalonoédricas), cristal mac lado,




masiva, estalactftico y granular. La dolomita (sistema
] i g

hexagonal}!, presenta cristales romboédricos, corrien._es
-

maclas. masivo y granular. La pirita se presenta en cubos ¥y

g

piritoedros con caras estriadas, también masivo ¥ granular, La

hemacita (sistema trigonal) aparece tabular, con ;gmpéﬁtééidn

micacea, fibrosa, granular y reniforme. La clorita (sistema

monoclinico; es tabular y suele ser granular y escamosa. Ei

ol

yeso (sistema monoclinico) es tabulary dé maclads cdrri;nte.

masivo, granular y fibroso. La mosceovita (sistema monesddnico)

-
-

es tabular y suele presentarse masiva 0O en @scamas. La__
glauconita (sistema monaéllnicu) se presenta en - gednulos
pequefos. La augita (sistema monoclinico) presenta un habite
de cristal prismdtico corto, +recunentes cristates maclados
masivos vy laminares. La turmalina (Eistema. mnnucl{nico)

presenta un cristal de seccidn prismdtica trianguigF, masivo y
< P ————

granular. El rutilo (sistema tetragonal) por dltimo, presenta

un habito prismdtico acicular-estriado, maclado eemin Yy

también masivo. e

2. El contenido organico.

La importancia de lns fésiles en la petrog®nesis de  las
rocas siliceas neogenéticas es un hecho sobradamente ..conucido
B

va que en diversas ncasiones la sflice se ha entendido directa

.
o indirectamente procedente de organismos siliciosos. De




hechao, algunas especies petrngraficas se han visto como rocas
bicgenéticas, caso de las radiolaritas, esponjolitas

diatomitas . No obstante, existen otras rocas donde la silice
gque pudiera proceder o haberse procesado por organismos
siliciosos, aparece reempiazando a Organismos coti caparazones
calcdreos. En uno u otro caso, los fdsiles estdn presentes en
un diverso estado de conservacidn y son raras las especies
petrograficas siliceas donde no =1 indique ninguna

manifestaciédn orgdnica (silicitas volcanicas). Sin embargo, lo

gue mayor importancia ha tenido para los paleontdlogos hasta

el presente ha sido la existencia de microplancton conservado
en estado de materia orgdnica. Estos organismos y otros
residuos orgdnicos se depositan en forma enquistada y son
atrapados y modificados después de la precipitacion de la
sfiice. Los mas importantes estudios paleontcldgicos

centran en estos estudios fdsiles.

a. Objetivos e historia de las investigaciones

$dsiles en las rocas siliceas.

El estudio de los fésiles present las rocas silfceas
estd dominado evidentemente por intereses paleontoldgicos
gepoldicos de una manera interdisciplinar
mutua colaboraciédn es detida 2 la natualeza mineraldgica o ya

en estado de materia orgédnica en gue wcuentran los fdsiles
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siliceas se va ampliando poco a poco a otras rocas siliceas
distintas al propio que silex. Aparte de la intensificacion de
estudios sobre los fdasiles estada mingral, aunque escasa
debido a que los fdsiles aparecen epigenizados y son mejor
cbhservados en las rocas madres, los fdsiles conservados en
estado de materia orgdnica gozan actualmente ¥y evidanfeﬁenté‘

interéds de los palecnidlogos (Foucher, 1971, 1972, 1974,

c) vy comc veremos posteriormente de algunos

en las rpocas siliceas (Masson,

b. Conservacién y grupos de +osiles en las

siliceas.

La conservacidn de los o©rganismos en la silice puede
presentarse entre dos extremos mds o menos matizados en cada
caso y en clara funcién de los respectivos contenidos
mineraldgicos. Los autores gue han intentado sintetizar a este
respecto gquedan de acuerdo en reconncer dos grandes grupos de
conservacidn, siempre teniendo en cuenta el trabajo sobre
micro v nanofésiles, dada la escasa evidencia de macrofodsiles
en las rocas que nos ocupan. El primer grupo trata de fdsiles
de composicién originalmente mineral, siliciosos o calcareos,
mientras gue el segundo queda referido a fdsiles conszrvados

en estado de materia organica.




1. En el primer caso se documentan dnicamente las partes
minerales fragmentadas o no y de cowmposicion silicea 0O
calcdrea, Los fdsiles aparecen gensralmente pseudomorfoseados
en &l interior de la roca silicea debido é la épigénesis, ya
en forma de calcita u dpalo-calcedonia +fundamentalmente. De

esta manera, €] estadoc de conservacién estard aqui en +funcidn

de la naturaleza quimica original y de las caracterfzticas ‘de

la epigenia siliciosa.

a. Algunos microfdsiles siliciosos, caso de las Diatomeas
y las Rédinlarius, apareceﬁ fuertemente marcados por lé
silicificacién que ellos mismos han inducido. Ellos muestran
en el mejor de los casos una silueta de 6palo o calcedonia.
Sin embargo, en el caso de las espiculas de Espongiarios es

posible observar en muchos casos su canal central.

b. Los +6siles de naturaleza originaimente calcarea
aparecen mds o0 menos silicificados. Segdn el grado de
diagénesis soportado, su identificacién no podrd precisarse
mads alld del concepto de familia (Ostrdcodos, Crinvideos,
Lamelibranguios, algas calcdreas), introducirse bien en el
género e incluso en la especie (Foraminifercs, Gasterdpodos,
Cardfitas) o ya realizarse una total identificaciodn
paleontoldgica (Ostracodos, Briozoos, tejidos de Equinodermos,

Gasterdpodos).




El conjunto de estos fdsiles presentes en estado mineral
fueran adecuadamante presentados por Cayeux (1929) y su
interés para los paleontdlogos es3 generalmente bajo. Poco
visible es un método de_idéntica refringencia que ellos, €on
mids f3ciles de estudiar en las rocas reemplazadas ¥y
suétituidas.‘pnr la silice, caso por ejemplo de_ los
Radinlarius. No obstante, la diferencial composicién sefalada,
puede hacer dtil la-intervencidn de técnicaé y observaciones
palecntoldgicas en algunos contextos de investigacion (Curry,

1963, 1986).

2. Los +dsiles conservados en‘astadn de materia orgénica
pan sido como hemos anotado centro de interés de ilﬁs
paleontdlogos. La mayoria de estos §dsiles son Prdtisfof,
generalmente de vida peldgica y bien representados en el
plancton marino actual. Entre estos, los mas abundantes son
los Dinoflagelados, Acritarcos, pdlenes y esporas {Deflandra,
1934, 1935a;. Lejeune, 1936§ Valensi, 1953; Masson, 1979}

Nockolds v otros, 197%).

c. Técnicas y mét—~dos de estudio.

Los microfdsiles presentes en las rocas siliceas aparecen

eritre 15 v 1500 micras. Como ya hemos anotado, el interés

4




paleontoldgico se ha centrado casi exclusivamente rscbf& los
fdsiles conservados en estado de materia orgdnica. Los fésiles
en estado mineral, dependiendo de su grado de cénseryauidn,
podran identificarse de una manera u otra a partir de 1a
nbéervacidn de laminas deigadas (=] supeﬁ+icies. Ejemplas  &o::
estas observaciones pueden consultarse en muchos trabajos
de#icadms a la petrografia dedlas rocas sii!ceags_Si hign_ lns_”
cortex y relictos de las rocas cﬁja muchas veces ﬁresént;§ ‘en
determinadas _facies- petragrdficas sil!céns;.' pﬁ
proporcionar excelentes estados de conserva:iﬁn'dgfidﬁ ﬁitﬁag; '
(Ostrdcodos, cocblitus, oogones, etc.), dadg .la ggﬁoﬁ;_
incidencia de la silici&icaaién; En esﬁas casos se p&i@?@s
extraer y estudiar por las téénicas y métodos. habituale§ iih;J51
Paleontologla (Masson, 19793 Mauger, 1?84; BAiléy y' ui;bi;ﬁﬁ.

1986) .

En el caso de los +fdsiles conservados en estado de

materia orgdnica se han empleado dos técnicas en los primeras
estudios. La mds utilizada de ellas consistia en obtener
mediante percusién lascas delgadas y amplias en los silex
(Deflandre, 193%5b). Ellc permitfa mediante coloracidn observar
Dinoflagelados y Foraminfferos (Deflandre, .1935, 1936a). La
segunda técnica consistia en la preparacidn de laminas espesas
mayores de 0.08 mm (Lejeune, 19363 .Valen51, 1953) . con l1a
intencidn de nbservécianes acerca de disposicinnes y densidad

de organismos. El test efectuado por Valensi (1953) entre




ambas técnicas acerca de estos intereses de observacidn de
disposiciones y densidad, llevd a aguel autor a considerar mas

informativa la primera de las técnicas.

Después de observaciones de ladminas espesas, cuando las
muestras se presentan muy ricas en estos fosiles,
Dinoflagelados por ejemplo, actualmente se extraen mediante un

ataque guimico de la roca (CIH y FH) y una subsiguiente

centrifugac:6n del residuo. Posteriormente se pueden _rgalizarf:jj5

preparatiunes coloreadas y montaje del residuo con glicérinﬁ?
en ladminas de vidrio, como en el estudia del plancfcn aﬁtu;l.
Ejemplos de este proceder pueden consultarse _eﬁ divérsns :

“trabajos (Gorka, 19473 Mauger, 1984; Hajos ¥y Kbvéri-GQlyas,%ﬁ
1986). El1 atagque quimico posibilita uga.maynr recuperacién de
$¢6siles que las técnicas anteriaores ademds de gue hnsibjlit;n_
una mejor observacién. De esta manera, el plancton puede

$acilmente estudiarse a unos 400X con objetivo de inmersidn.

Los métodos de estudio deben tener 'preseﬁte el doble
interés palsontolégico y petroldgico como anotamos al
principio de este capftulo. De esta manera, junto con la
identificaidn mads precisa gque ce puedé recuperar ¥ el
posterior estudio paleontoldgico, interesa la disposicidn de
*fuda el contenido orglnice y ia densidad relativa de géneros y
especies. A este respé:tu; Valensi (1953) cnﬁsiéuiﬁ'

" valoraciones al respecto a partir de una simple escala de




intervalos indicando la rigueza de las muestras er 1los

distintos géneros vy especies identificadas.

Junto a estos trabajos, -la mineralogta v texturas
mineralédgicas presentes en los f6siles conservados en tal
estado son de evidente importancia para'estlarecer el proceso
diagenético de reemﬁlazamientc mas cﬁrriente_en las rocas nAue

tratamos (Brown y otros, 196%).

d. Sistemdtica de los féasiles en las rocas siliceas.

La presencia de fdsiles en las rocas siliceas es variada,
adn sin tener presentes la silicificacién de macrofdsiles por
fendmenos distintos a la pseudomorfosis o reemplazamiento,
caso de la impregnacibn'de silice o siliciticacion de maderas.
Por lo jeneral, son micro o nanofésiles aunque algunos de lnsr
primeros pueden ser observados a simple vista. Las referencias
a mécro%dsiles son extrafas en las rocas que hos ccupan, C€Caso
de algunas espinas de peces y erizos del mar hallados én el
silex de la creta (Shepherd, 1972). 1Igualmente extraras son
las referencias a huellas fésiles., En diversas ocasiones se ha
considerado que la forma de algunos noédulos de sflex de la
creta estd relacionada con crustadceos (Shepherd, 1972).
Interpretacicnes icnolégicas de este sentido se advcen

recientemente (Bromley vy Ekdale, 1986). Bioturbaciones pirecen




azsimismo estar presentes en ciertas rocas siliceas limicicas

{Bustilla, 198%5). Por lo demds, aparte de los taxones

documentados que describimos a continuacidn, no son extrafas
las referencias a pellets o a materia organica referida
como sapropel, a veces tan abundarnte gue las rocas siliceas
han sido calificadas & tal respecto (silex sapropélicos)

{Lombard, 195&6; Marcher, 1962).

En las rocas siliczas aparecen fosiles animales o

vegetales. En lineas generales son fdésiles constituyentes del

plancton wmarino, lagunar o lacustre. Los taxones mas

documentados serfan los siguientes:

Reino Animal

Foraminiteros (Protista - Protozoos - Rhizoflagelados-

Rhizopodos - Orden Foraminiferos).

Radiolarios {Frotista - Protozoos - Actindpodos -

Clase Radiolaria).

Espongiarios (Philum Poriferal.

Madrenora {(Cnidarios - Antozoarios - Hexacorala-

rios - Actiniarios - Escleractinidos -




Género Madréporal.

Anélidos

Bragquidpodos (l.otoforinas - Clase Bryuzua);

Gasterdpodos {Moluscos - Clase Gastrépnda).

Lamelibranquios o

Bivalvos {Moluscos -~ Clase Lamellibranchial.

Crustdceos y

Ostracodos (Artrdpodos - Clase Crustacea - Subclase

Ostrdacoda).

Crinoideos (Eguinodermos - Clase Zrinoidea)

Equinidos {Equinodermos - Clase Echinoidea).

Graptolitos (Ecstomocordados - Clase Graptolita).

Reino Vegetal

Dinocflagelados {(Chromophyta - Dinophyceae - Peridinia-

l2s - Orden Dinoflagellida).




Acritarcos {Orden Dinoflageilida?).

Diatomeas {(Chrysophyta - Bacillariophyceae - Orden

Bacillariales).

Cardtitas {(Chlorophyta - Familia Characeae).

Cocolitotdridos {Chrysophyta - Haptophy eae - Familia

Cocalithophoridaceae).
Esporas

Pdlenes

‘Grassé v otros, 1970; Fairbridge y Jablonski, 197%9).

Foraminiferos

Los foraminiferos son organismos animaies unicelulares.
con 4w 2 o varios nicleos, bentdnicos o peldgicos y presentes
en todo el registro geocldgico. De su constitucidn,. el
caparazén es la parte mds importante bara el gedlogo,
documentando una amplia variedad de formas. Su naturaleza es

tectinosa (chitinosa), aalutinada (arenvsal o caicarea.




Independientemente de los ornamentos de estos caparazaones, su
diversa morfologia va desde farmas uniloculares a
multiloculares, presentdndose formas intermedias entre estas
dltimés. Este caparazdn puede estar peh+urado 0o no y este

conjuntc de caracteristicas formales han guiado la sistematica

de los mismos fosiles.

Frecuentemente, el caparazén calcdreo es sustituido por
silice y epigenizado por dépalo, calcedonia o incluso cuarzo

granular. Fresentan, sin embargo, cierta resistencia a '1§ ”

silicificacidn, documentdndose a veces partes mads o menos

intactas con aspecto de materia orgadnica. Adn en el caso de

una silicificaciédn completa, no es extrafo que éea ;§ioh
perceptible el disefio del caparazon, ya.'pnr una méjgr
cristalizacidn o una dispusicidn espécial de las tgxturas::
mineraldgicas siliceas. Presentes en diversas rocas silf:eas
(silexitas, silex marinos y continentales), la conservacidn en
las mismas puede permitir generzlmente la determinacién del
género y solo en algunas ocasiones de la especie. 'Lé
recuperacidn de tales fésiles en las rocas .madres de las
siliceas puede sin embarco ayudar en esle dtimo puhte. (Auzel,
1730; Deflandre, 19373 Valensi, 1953, 1955b, 19573 Murray,

19793 Douglas, 1979; Masson, 197%9).

Radiolarios




Los Radiolarios estédn igualmente presentes en todo el
registro geoldgica, en medios litoldgicos marinos y sdlo
excepcionalmente lagunares. Tratan gensralmente de un
caparazén silfceo gue sirve de proteccidn a una dnica célula.
Como en los casos anteripores, los decorativos caparazones

presentan una muy diversa morfologia.

Como en #1 caso de otros organismos siliciosos, los
Radiolarios aparecen muy transformados por la silicificacion
‘que ellos mismos ariginaron, presentandose generalmente como
téﬁuea si;uetas de d&palo o calcedonia. Sin embargo, la
importancia de los Radiolarios para las roces siliceas es de
gran impurtanﬁia, ya gque no sbdlo estdn presentes en diversas
rocas (ftanitas, sflex y tripoli) sino que fueron el origen vy

es uno de los elementos constituyentes mas importantes de

otras, caso del grupo de las radiolaritas. No obstante, 1la

escasa conservaﬁiﬂn no permite facilmente extraer
dccumentatiqnes precisas para. adecuadaos informes
estratigradficos y ha de recurrirse necesariamente a las rocas
madres (Cayeux, 1929 Deflandre, 1937 Goll ¥ Merinfeld, 1979;

Masson, 197%).

Espongiarios

Las Esponjas (Porifera) es un philum animales




g5 Casl siempre marino
agua dulce. Las Esponjas de
esqueleto siliceo calcdreoc =on las Jdnicas de interés
geoldgico, vya gue aparecen fosilizadas. EI squeleto  se
compaone de espirales aisladas o spldadas, ya del propio
esaueleto, generalmente de morfologia simple, ya del interior,

muchko mads peqgueras y decorativas en este caso.

Las espiculas de las Esponjas pueden estar presentes en

diversas rocas sillceats (sflex, diversos chailles, silexitas,

y constituyen el componente esencial de lac esponjolitas, roca

gue generalmente aparece como una masa petrificada de
espiculasz. Tales fdsiles aparecen entonces en mal estado de
conservacién, propia de otros fdsiles siliceos que han
inducido la silicificacidn (Cayeux, 192%; Valensi, 1953; Reid,

1979) .

Madreporarios

Las Madréporas son \ género de organismos marinos
arrecifales con esqueleto calcédreo y propios de mares calidos.
Se trata de un fosil extrafo en las rocas siliceas (Grassé y

otros, 19703 Oliver, 1979)




Rragquidpodos

otautorinos)
individuos
de simé ! i - Ambas

un pedinculo or entre las

valvas o por un orificio difer enciado. animales siempre

marinos vy se encuentran gensralmente r ] C 1 poco
profundas o incluso litorales. La clasificacion de los
Bragquidpodos gueda establecida en funcidn de la aveencia 0
presencia de dientes en valvas. Los Eraguidpodos
Inarticulados .0 preszntan tales dientes caparazdr es
generalmente guitinosoj ios Articulados pr>sentan dientes vy
suclen tener un caparazdn calcdreo. Se ha documentado en las
silexitas v rocas siliceas lagunares (cuarzolitas) (Brown

otros, 196%9; Crassé y oiros, 19707 Tasch, 1979'.

Briozoos

los Bri ( igualmente Lofofeorinos, son  un
comprende LNos ganismos coloniales

ictores de srrecifes, Bl material

puede estar +formado por uitina o czarbonato

Son animales propios de mares calidos poco profundos.

1

frecuentemente en los silex eCen gponer un  gran




Gasterdpodos

2= encuenbtran
fundamentalmente Gasterdpodos

'ibranguios o Bivalvos.

de agua

uriivelva ' generalmente

helicoids i O planas. La

concha

de su aber tura.
esta clase «°
Son +dsil
siliceos,
diagendti
sflex mari
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Lamelibranquios (Bivalvos)




ia clase de los Lamelibranguios o Bivalvos son Moluscos

marinos o raramente de agua dulce gque posesn una concha

bivalva calcdrea (principalmente de aragonito) con una
prominencia (umbo) en el lado dorsal y una serie dc dientes
que forman la charnela. Sobre esta parte se centran las
clasificacicnhes paleontoldgicas. 51 bien también los
Braguidpodos son bivalves, una serie de diferencias los
separan. Los Bivalvos tienen plano de simetria que pasa entre
las valvas, mientras gque en los Braquidpodos dicho plano es
perpendicular &l plano de union de"las valvasi mientras que
los Lamelibranguios no tienen perforacién correspondiente al
paso d2 un peddnculo er la region del umbo, los Braguidpodos
generalmente si la poseenj por dltimo, mientras que los
primeros presentan una insercién filamentosa, los Braquidpoduos
nho la preszntan. Generalmente algo peor cnnservados que los
Gasterdpodos, se pressntan igualmente en silex marinos Yy
continentales lajiwrares. (Brown y otros, 1969; Gracssé y otros,

19703 Masson, 19793 Kauffman, 1979).

Artrdpodos, Crustdceos y Ostracodos

Estos Artrdépodcs marinos de agua dulce se encuentran a
veres en las rocas siliceas si bien en el caso de los
Crustaceps son de escaso valor geoldgico. Los Osirdcodos, con

caparazén bivalvo v clasificados en +$uncithn de él1, son de
P -




mayor importancia al respecto vy han indicade en
las silexitas as! comp en sflex marinos continentales
lagurnares. Las conchas de los 0Ostrdcodos generalmente estan
alteradas en el interior del cemento siliceo. (Cisﬁe, 19794

Grassé v otros, 1779).

Equinodermous. Crinoideos y Equinidos

- Los Crincideos sdh Equinogermecs marinos fijos o méviles
constituidos por un troncoc en las formas fijas con értejcs
individuales, redondos, ovales, pentagonales o en forma de
estrella que son las formas gue aparecen en el registro fosil.
Documentados en sfilex marinos o lagunarss Y en silexitas
aparecen generalmente mal conservados (Valensi, 1933 Grasse y

otros, 19703 Nichols, 1979).

Los Equinidos son Equinodermos marinos que tienen un

caparazdn esférico y radialmente simétrico con espinas. Su

conservacitdn es también generalmente escasa. Los Equinidos
pueden presentarse en silexitas y en silex. (Valensi, 19533

Brown v otros, 1949; Grassé y otros, 1970j Michols, 1979).

Graptolitos




Se trata de un grupo zooldgico marino, mayormente
peldgico v siempre fdsil, cuyos restos aparecen como trazos de
14piz mds o menos westacados. Las formas de los Graptolitos
son variadas perc tratan siempre de delireaciones rectas o0
curvas simples o compuestas. Se han documentado en sflex y.

silexitas. (Graszsé vy otros, 1970; Rickards, 1979).

Dinoflagelados

Los Flagelados, entre @l reino animal y vegetal, +orman

la mayor parte del plancton +fésil hallado en las rocas

silfceas. Los Dinoflagelados son unos de los +flagelados

vegetales (algjas) donde mds se han centrado los trabajos de

los paleontdlogos sobre las rocas siliceas. El1 principal

interéds de este grupo y d=2 otros flageiados es la excelente

conservacion en estado de materia orgdnica. De esta manera,

muchas especies conocidas se han aislado fundamentalmente 2n

loe silex de la creta.

Los Dinoflagelados son una famila de vegetales

unicelulares gue habitan las aguas marinas ¥ aulces vy junto

con

las Diatomeas son 1 elemento mas abundante del

$itoplancton, siendo los mares tropicales V¥ templadas los

habitats mas frecuentes. La célula queda encerrada en una

pelicula celuldsica lisa u ornamentada y formada por placas



distintas unidas por lineas de sutura. Debido a que la +faorma
es baétante variable, 1a5_identificaciones paleontoldgicas se
realizan en funcidn de estos surcos o lineas de sutura
transversal v longitudinal. Los Dinoflagelados no pnseen
partes winerales susceplibles de conservacidn en los
sedimentos. En los silex, estos seres aparecen entre (S y 1B
)micras en estado de materia orgdnica (celuldsico), de manera
momificada. Esta excelente conservacion fsermite estructurérlns
Y estudiarlos mediante las técnicas ccﬁrientés en palinciﬁgfa.
(Detlandre, 1936; Valensi, 19533 F-ucher, 1776 a, b y &£}

Sarjeant, 1979i Mauger, 1%84).

Los primerms estudios sobre los flagelados en los silex
aislaron un orden de Histricosféridos con divesos géneros

especies gque se distingulfan formalmerte de los Dinoflagelados.

No obstante, la identifizacidn de estos +fdsiles mantenia
diversos problemas, fundamentalmente en relacidn a :;ﬁ
naturaleza (Peridiniales, algas, huevos de Crustaceos,
quistes, macroesparas, etc.) (Lejeune, 193é; Deflandre, 1936

b, 1937, 1947; Valensi, 1953,.1955)a Actualmente se reconoce
definitivamente que los Histricosféridos son guistes de
Dinoflagelados marinos. Su forma es esférica, elipsoidal o
poligonal. Presentan una especie de concha con tegumentc muy
delgado v con numerosos apéndices dispuestos radialmente. Toda

esta ornamentacidn externa juega un gran papel en la

distincidn de taxones. Dada S tiliacidn con los




Dinoflagelados, el orden de los Histricosféridos ha sido
abandaonado vy sd&la .se mantiene mas adecuadamente _la_
denominacidn de Histricoesferas para las formas enquistadas de

Dinoflagelados.

Los Histricnesferas son 'muy abundantes junto cor las
diversas especies de Dinoflagelados en las silex de la creta
y pueden aparecer igual de abundantes en silex de otros medios

litoldgicos. Su conservacion en farma de materia organica

permite emplear las mismas técnicas de extraccidn b iestudio' "

gue para los especiménes de Dinoflagelados (Saﬁjeant, 1979 b},

Acritarcos

Los Acritarcos son un plancton de naturaieza incierta
presenteé princigalmente en depdsitos de agua marina, éunque
también se har hallado en depdsitos de agua dulce. 5Su simple
morfolog’a hace pensar gue sean polifiléticos {esporas,
huevns, estadios en el ciclo de vida de algas unicelulares,
auistes de esporas, estadios vegetativos, etc.). Algunos
carateres 1los acercan a los Dinoflagelados, otros a
deterninados grupos de alijas. Farmalmente presentan una concha
agujer=zada de morfologla varisda, picoteada, granular, lisa U

ornamentada con esninas o similares. Se conservan en estado de

materia orgdnica ¢n las rocas siliceas, y se han documentado




en silex vy siiexitas. (Sarjéént, %29 ¢§ rFoucher, 1979 af

Goarka; 1987).

Diatomeas

Las Diatomess (Bacillariales) son algas unicelulares gque
'segfegan una cancha (frdstula) de silice aﬁalino ¥y  OCupan un
gran nimero de hdbitats marinos y de agua dulce. La frdstula
esta compuesta d- dos valvas unidas. Generalmente se dividen
en dos grupos: Centrales y Renales. Mientras que en las
primeras las estructuras se organizan cuncéntricamente,-eﬁ las
RPenales las estructuras se organizan a Aangulos rectos con
respecto a un eje largo. La cmnservécién de 1las conchas
siliceas de las Diatomezs corre la misma suerte gue con
respecto a otros fdsiles ziliceos. Su estudio en las rocas
siliceas debe compaginarse con las rocas madre, Pueden
aparecer en rocas marinas (silex) o continentaiuvs lagunares o
ne (meulidres, opalitas). La mayor importancia de estos
tésiles pare las rocas siliceas monogenéticas se debe a que
ellas son el constituyente esencial de las diatomitas, otra de
las rocss siliceas biogenftica (Cayeux, 1929; Deflandre, 1941}

Wetzel, 19603 Burckle, 1979; Hados ¥y Kovari-Gusevyas, 19868).

Cardfitas




Las Cardfitas son las algas calcdreas mds docuapentadas en
las rocas siliceas. Sus hdbitats pueden ser aguas dulces o
salobres. Se componen de un eje que soporta ranuras donde
$ructifican los llamados pogonios que en estado +osil ¥
aisladamente son denominados girogonitos. Todo el organismo
esti consti*uido por la unidn de tubos huecos impregnados de
cal-ita, estructura gue permite reconocerlas facilmente en las
rocas. Las Cardfitas se conservan generalmente bien en las

rocas ciliceas y se han documentado en rocas siliceas

continentales v lagunares (meulidres). Aparte de DNiatomeas ¥y

CarB4itas, otras algas aparecen en ftanitas y silex y rocas
siliceas continentales (Desmaisons, 1936} Deflandre, 19413

Valensi, 1955 b; Grambrast, 1979 Mauger, 1984).

Cocolitofdridos

Los Cocolitofdridos son algas unicelulares marinas
peldgicas y marginales rodeadas de una envoltura esférica
(cocoesfera) constituida por un conjunto de placas calcdreas
generalmente discoidales y pecforadas (cncplitos). Le
importsnte valor biocestratigrafico, los cocolitos aparecén
fosilizados en 'as rocas calcdreas y siliceas derivadas (silex
vy rocas siliceas continentales lagunares). Dada su naturaleza
calcédreza, su estado de conservacion dependerd de proceso

diagenético (Black y Bukry, 1979§ Masson, 12795 Mauger, 1984).




Esporas y ptélenes

Esporas v pdlenes pertenecientezs al plancton pasivo vy
sometido a continuo transporte hasta su deposicidn no  son
extrafos en las rocas siliceas, Conservados en estado de
materia organica, pueden estar presentes en silex y rocas

siliceas continentales entre otras rocas siliceas (Valensi,

1953 a y bj Foucher, 1976} Masson, 1979; Bodor, 1786).

Junto a este conjuntc de fdsiles mds o menos frecuentes
habria gue citar algunos fésiles de Anélidos, Calciesferas y
Trilobites (Artrépodos) asi como algur f{ragmentos dseos. For
dtime, tener presente la frecuente existencia de restos de
materia orgdnica siempre dificil de identificar, negra o
marronidcea vy er muchps casos causa de coloracidn de las rocas

siilceaz (sapropel).




2.3, Clasificacridn de las rocas siliceas. Las pautas

petrogenéticas de las facies petrogratficas.

2.2.A. Una introduccién al marco clasificatorio ¥

terminolégico.

lLas clasificaciones la terminologia de las rpeas
siliceas noegenéticas es un marco conceptual en el que adn no

existe actualmente un acuerdo general. Antes de exponer las

distintas entidades de nuestro interés, hemos considerado

conveniente hacer un rdpido recorrido por las clasiticaciones
generales y acepciones termiwnlégicas. El +in es optar por un
merco que nos facilite la tacea postericr. Las fuentes qQue
vamps a utilizar en toda la exposicidn gque sigue soh casi

exclusivamente francesas vy a2nglosajonas.

Mientras gue 1: = guiada por los grabajos
de Cayeux (192%9) pare temente interesada en las
clesificaciones Juiadas i nautas petrogenéticas ¥

rece excesivamente

R

Por toitra parte, en este ¢ lz teminplogia gqueda canstituida

ialmente por términos d¢ mplio significado y utilizacion




icher). En lineas generales, lps acuerdos terminpligicos s0h

muy escasos., Existen términps distintps para aeneominar

~

idénticas entidades petrogréticas ¥ a la inversa, idénticos
nombres propios para rocas diferentes en algdin sentido. Adn

mads, algunos términos no aparscen definitivamente aceptados

por todas las escuslas.

l.La opbra francesa de Cayeux L1929 hia intfluido
considerablemente &N las generaciones posteridres de
especialistas europens, de manera gue la labor sintética de su
obra no ha sido adn superada er sus lineas generales (Erhart,
19713 Vila Boas, 1975). A partir de ella ha bhabido escasas
modificaciones y sdlo se han intrecducido en la misma algunos

terminos provenientes de trabajos anglosajones. Los trabajos

%]

de Cayeux (1929) en Francia marcan pcr tanto las primeras

pautas de nuestrps intereses.

El interéds de Caveux por la clesiticacion de las rocas

=iilceas np encontrd una tradicidn minimamente consistente.

nt

f

a
ih
(i (]

Las denominhaciches sz en los trabajos precedentes eran
quiadas por diversps rriterios +ficicos generalmente del
aspecto de masé ($orma, colpr, etec.) e incluso en funcisdn de
la utilidad econdmica gue presentaban (Agata, silex, jaspe,

silex terropso, tripcli, harina fosil, sflex resinita,

menilita, &palp resinita y cuarzo resinita, silex molar, silex

pirémaco, piedra de fusil, Jidita o piedra de toque, etc)




{Vila Boas, 1975, tabla IV),

Ante estas perspectivas, Cayeux propone una clasiticacion

de ias roras siliceas sedimentarias no deiriticas en funcion

s

del origer irnmediato de la silic ., rocas siliceas organicas Yy

[

guimicas. Cayeux era consciente Y nosotros tendremos
oportunidad de comprobarlo en las paginas gue siguen, que los
dos dominios se entremezclas sin que sea posible practicar una
separacién tajante., No obstante, el mismo autor anota dos
diferencias esenciales que posibilitarian una separacion

operatival

a. Las rocas de origen orgdnico nos presentan actualmente
las huellas de su origen: los organismos generadores de la
s{lice. En el grupo de !as rocas de origen quimico, el preceso
de formacidn acaece tras una seilicificacién y consiguiente
reemplazamiento de un sedimento no silicicso, estando ausente

mos siliciosos.

1)

(8
o
b1
i
Mt
in
3]
(=]
o
Uil
:—;—
o
~+
8]
x5
1119
=
n\
t
11
L
i

> orgari

b. Las rocas 4d

(1]

: oprigen orgdnico nho dependen para su
formacitn més que de ellas mismas. Las rocas de origen quimico
dependerian sin embargo de una serie de depositos que las
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condicionan y expl
sedimentaria). En definitiva, juegan el papel de accidentes

gsilicepns, engrendrados por una gilice puesta en movimiento en

el seno de formacicnes gue no son esencialmente siliceas. En




sntrast las rocas de origen orgénico forman verdaderos
sedimentos o depositos silicepSs S0l0 & veces tal sedimento
silicep es matriz para la géﬁesié dé.rogas 5iliceas de origen
quimico trés u 1it;=:xcjgg€§n.diaggnética. Tales serfan 1los

cherts = la terminclogia

_ﬁ?ﬁx 31?29}, dnico caso donde
dicho autor emplea el términp iﬁglés, entonces en uso para

denomirar todas las rocas‘QntqpiQPEQWa}'silex o . flint de 1
A Sy 4 ;

creta inglesa.

Toda la exposicidn déféayeux_se suatenﬁébﬁ en estaé- dos
posibilidades generales dé;%eparacibn. Los ejes secundarios de
clasificacidn no fueraon légicimente ambivalentes. Las.rucas de
prigen orgénico (@fqanégenés) se dividieron y denominaron &n
funcién del organiemo generador y por tanto predominante en la

roca: diatémitas, radiolaritas vy esponjolitas serian pues

rocas procedentes de Diatomeas, Radilarios ¥y Esponjas
respoactivamente, |az rocas de origen gquimico, caracterizadas

qereralmente por el predominio de un mineral (minerdgenas),

los accidentes silicens planteaban problemas terminolégizos

m impor tantes
Er un princip.o, Cayeux opté por una terminologia de los

- dertes =ilirecs fundamentada en el medio litologicoc de
arigen !(silicen, calizo, margoso y arcillosp y sultfatadg) y en
el =dio  generadoy imarf o, lagupar y/0 le.ustre)l. Daba
nt te cuadro a la terminblod ntigua y en funcion
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de 211a proponia térmiros similares © bien nuevos enflcados
ahora seqdn criterios petrogrédficos mineralfgicos {upalita;

cuarcinita), criterios que como anotaremos serdn consideradas
mas relevantes para lograr una homogeneidad en i

clasificacion. La dificultad que suponia un conocimiento
adecuado de los medios litoldgicos generadores y 1a escasa
incidencia en la misma de cri..cios petrogréticos, llevo a.
Cayeux (1529) a proponer una clasificacion de los accidentes
siliceos en funcidn de las facies petrograficas miﬁeraldgicas
silliceas presentes: cuarzolitas (cuarzo con textura granular o
"cuarcitica), calcedenilitas (cuarzo con textura fibrosa de
calczdonilita), cuarcinita (cuarzo con textura +fibrosa de
cuarcina) y opalita (dpalc con sus distintas texturas!. No
obs .nte, ello fué sb6lo una proposicion ya gue el mismo aqtnr
adopta el criterio de medios litoldgicos y generadores para ia

exposicitn de sus tabajos (Cayeux, 1929).

De tal manera, los términos mds frecuentes utilizados por
dicho autor para denominar la rocas siliceas de urigen guitiico
y marino son chert, sflex, chaille y silexita. BSi bien las
entidades petrogr&ficas —orrespondientes a los medios limhicos
permanecian con las denominaciones terminpltgicas mas en uso,
se eliminaron errdneas acepcicnes y se intentd homogeneneizar
la terminologia de las rocas siliceas procedentes de estos

medios en funcién de! mineral constituyente predominante, de

l1a .. ma anterinrmente anotada.




Cora vya puntabanos nosteripres woras  francesas
centradas en r quier campo de l& petrolegla no modificaron
en gran medida los trabajos de Cayeux a lo sumo introducen
algunos términos anglosajcaes enmarcandoloz a la vez en la
clasificacioén gene *! anntada. Carozzi (1953) mantiene toda la
clasifiracién y nomenclatura de Cayeux i bien amplia la
acepcibn francesa del c¢-mino chert, incluyendo .en 1 mismo

facies como la porcelanita, chert ooilitico, cher®™ menilita u

opalita y chert néctico fcomo rocas sillceas de origen

quimico) =1 "Essai ‘e nomenclature de=z roches sedimentaires”
{Gubler, 194t) marca ¢ arsmente la verdadera tendencia
posterior 2 Cayeux. Varia en algin sentido la acepcidn de
algunos términos (jaspes, ftanitas, silexi 1s), rechaza por
ambigua la acepcién anglosajona de chert, a la wvez gue
introduce los términos geiserita y porcelanita. Vatan (1967)
no apunta diferencias globales —on respecto la clasificacion y
terminologia de Ce2 :ux a excepic de dar ent ada nuevamente a
la porcelanita, ahora, al contrario de Carozzi, entre las
rocas siliceas de origen orgénico, especie petrogratica para
ta gue anota | ino de arcillita. Mas
recientemen! 2, Erhart (1971) menteniendo las lineas generales
de la clasificacion clésica, apurts ; discute cuestiones
terminolégicas ae gran interés, fundamentalmente en relacion a

1

la corres =dencia terminoldgica en las diferentes lenguas
accidentales. Por una parte, entiende que la silicitficacion

puede aparscer en fosiles vegetales, gilicifitacidn biogquimica




continental vy o omedil marino. Una novedad
clasificato, ia genética introducida por Erhart determing en su
obra el lugar correspondiente a las ftanitas y jaspilitas. EI!
autor considera las posibilidades de alteracion pedogenatica
come proceso generador de solucicnes de sfilice de manera Que
ambas entidades petrogrdficas silliceas s0on consideradas
s{l.co-pedolitos, si bien tal génesis desea hacerla extensible
a oiras entidades siliceas de neoformacion. Partiendo de la
idea genera! de la silice liberada por Ltendmenos de alteracidn
pedogerética y del concepto de bio-rexistasia, Erhart después
de una discusién acerca de la clasificacion genética de las
rocas siliceas, concsidera gque la génesis general es explicable
un marco de bio-rexistasia. En lineas generales, el hechn
que existan unos periodos coh mas rocas siliceas que otros

serlia explicable respectivamente en funcidn ae determinadas

candiciones rclimédticas cdlidas sobre un continente gque libera

s{iice v calcio v frias en lus mares barridos or ctorrientes
F 4

gue frenan e! deposito de calizas. En un marco de
bin~-rexistasia, las rocas siliceas de neoformacion se

ordenarian segdn el esquema siguiente:

a. Durante la biostasia los continentes liberan wmonomeros
de Si(0H) y polimeros coloidales que son utilizados por 1los
nrganicmos siliceos. En ausencia de materiales detriticos, re
constituyen las radiolaritas, diatomitas v esponjolitas y la

asociaciér singenética raliza-silice, calizas silicificadas




con accidentes de sllex, chailles V¥ silexitas entre otras

entidades.,

h. En una sucesion bic-rexistédsica, en la que 108 suelps
ectaAn sometidos a erosién, la silice ro movilizada de los
suelos pantanoscs dcidos =} podstlicos, alimerta ia
cedimentacitdn de jaspilitas y. ftanitas juato a otras rocas

siliceas, calcedonilitas o cuarzolitas {sflico-pedolitos).

Ademas de efectuar las distintas correspodencias

interlinglifsticas, como ya tendremos pccasion de apuntar

posteriormente, el autor introduce adecuadamente acepciones

terminoldgicas fordneas ya de sentido general (chnrt), ya
referidas a denominaciones locales (hamadas, silcretas!. Entre
las silicificaciones en medio continental, aunque no se
refiere a términos locales franceses {menilita, néctico, etc.)
reconoce la correspondencia entre meuliéres, hamadas Y
cilcretas. En medio marino plantea la acepcion del término
tripoli, mantiene el término porcelanita y discute ampliamente
las acepciones de los términos chert, jaspes, radiolaritas vy
diatomitas. Por ultimo, & la vez Qgue introduce el término
jaspilita, esta entidad junto con las ftanitas adquieren COMD
anotAbamoes una muy distinta valoracidn genética con respecto a

1a clasificacién clédsica.

Por tltimo, hemos de citar el trabajo de Lucas, Cros ¥
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Lana (1976). Por una parte y en la descripcién de las rocas
sillceas neogenéticas, los autores citades  adoptan una
clasificacidn no genética, exclusivamente eh funcion de las

morfolpgias que presentan como estructuras sedimentarias.

Entienden asi rocas siliceas en wmasas continuas o en

accidentes. Entre las primeras hablan de radiolaritas f{donde

discuten l.s acepctiones de f#tanita y lidita) ¥ las meuliéres,
acordando zu similidud con las hamadas norteafricanas. Entre
los accidentes siliceos auntan silex, silexitas, chailles,
tcilex nécticos® y "sflex menilita® {ppalita). Sin embargo, en
sSus tablas sintéticas adoptan un eje genético ae
clasificacién., Las rocas siliceas rnepgenéticas son divididas
en rocas organdgenas y organo-detriticas muebles y coherentes
fdiatomitas, radiolaritas b4 espenjolitas) rocas de
precipitacion quimica o bioquimica (ftanitas, geiserita) v
rocas metosomdticas y concreciones, donde mantienen la
clasificacidn de Cayeux (rocas siliceas de origen quimico
continentales o marinas). Sin duda, esta nueva clasificacion
deja entrever que los estudios petrolégicos han avanzado una
serie de posiciones con respecto los postulados de Cayeux. No
obetarte sus proposiciones generales se mantienen ¥ retoman.
Recientemente Vila Boas (1975) considera 1a complejidad
terminolégice de la clasificacion de las rocas siliceas. Bueda
de acuerdo en eliminar criteries subjetivaos mantener
paralelamente criterios geneétices y, descriptivos o

petrograficos. Mientras gue al respecto de los primeros




mantiene las denominaciones usadas por Cayeux, especifica la
propeosicién terminoldgica del mismo attor er base a criterios
petrogrAficos mineraldgicos. Seguin los difractogramas de rayos
¥ v microstopia éptica, es decir minera.ogfa y texturas o
facies, tendriamos accidentes ziliceos a base de cuarzo ho
fibroso {cuarzplitas ¥ microcuarzolitas), fibroso
(calredonilitas, cuarcinitas, presencia de lutecinal u ©dpalo
{opalitas a base de cristpbalitas. cristobalita-tricimita,

bpalo escasamente organizado y amorfol (fig. 10}.

El rasgo mé: caracteristico de todo el trabajo anglosajon
acerca de la petrologia de las rocas siliceas es, en 1lo Qque
ahora ngos ocupa, Ssu despreocupacidn por derivar y enmarcar ia

terminolcogia en un cuadro clasificatorio guiado por un eje

genético. El trabajo de Tarr (1928) marca toda la tendencia

terminolégica hasta nuestros dias en Estados Unidos
{Pettijohn, 1975). .La clasificacién general mas extendida
parte de los dos conceptos de morfologia estructural
carrientes ern las rocas siliceas. Los *nodular chert®" y 1los
sbedded cherts”, ernmarcan casi toda la discusiédn genética de
laz rpocas siliceas. Si bien las denominaciones de las rocas
eiliceas han tenido presente en algunos casos dichas
cuestiones genéticas (caso de las radiolaritas vy diatomitas,
por ej.), la tendencia general de los trabajos anglosajones ha
sido a 1o sump la confeccidn de listas resumidas de entidades

petrograficas siliceas, donde el término chert ha venido a




juzgar =1 papel <& nombre oropio, evidente er Estados Unidos.
Recientemente, Pettijohr (1975) ha proporcionado un cuadro
resumido aungue recogiendo claramente la 1dea bien
generalizada de gue las rocas siliceas de neoformacion Son
rpcas poligenédticas sin que ningdn modo aislado de génesis sea
responsable de todas ellas. En medio marino, la precipitacion
bioguimica da lugar 2 diatomitas y radiolaritas y =a calizas

siliceas que por diferenciacion diagenética deran lugar a los

nddulos de chert. En el mismo medio, las precipitaciones

quimicas en lodos silliceos darfian lugar por direrenciacion
diagenética a chert ritmicamente estratificados. FPero la
silice presente en i mar proviene en dltima instancia de
medios continentales o contextos volcénices. En estos dltimos
la silicificacion de tobas P ej. dara lugar a
silicovolcanitas. En medio continental la silice puesta en
movimiento por las denudaciones provocara silicificaciones de
calizas en las que aparecera un chert por reemplazamiento

tmetpsomatismo) cuya disilicificacién daria lugar ai tripoli.

A nivel exclusivamente terminologico y como anotacamos,
el término chert viene a se el nombre propio de las rocés
siliceaz necgenéticas. GCe trata de una determinacion muy
imprecisa que n2 Se plantea ninguna causa genética. Wo
obstante, el término chert es generalmente califizgadn
{radiolarian chert, p. €j.) 0O EE& entiende agrupando muy

diversas variedades aungue la diversa terminoclogia abunda




DIFRACCION DE RAYOS X NOMENCLATURA (MICROSCOPIA OPTICA}

CUARZOLITAS
ACCIDENTES SILICEQOS A BASE [E MICROCUARZOL!TAS

}CALCEDON!A

CUARZO CALCEDONILITAS
CUARCINITAS

ACCIDENTES SILICEDS A BASE DE
CRISTOBALITA (C)

ACCIDENTES SILICEOS A BASE DE
CRISTOBALITA-TRIDIMITA (C-T)

OPALITAS

ACCIDENTES SILICEOS DE DEBIL
ORGANIZACION ESTRUCTURAL (Ti-
PO DIATOM)(A)

ACCIDENTES SILICEOS SIN ORGA-
NIZACION ESTRUCTURAL APA-

RENTE (SILICE OPALINO)

Fig.10_ Ensayo de adaptacion de la clasificacion descriptiva de Cayeux (1.925) teniendo presentes
los datos de difraccidn de rayos X (Vilg Boas, 1.975:Tablo VI1).

560,
Solo este perte del
triungulo es mostrada aba,0

Otros (Co.Mg]CO4

Fig. Il Propuesto de diferenciacion entre flint y chert basodo
en daros quim:cos (Betterman y Ackermand,|.975).




=n las dernominaciones de sus variedades. La discusidn

repetida constantemente sacerca del contraste entre los
conceptos chert y flint (feuerstein hornstein 2n  lengua
alemana). A veces, el término +¢lint se ha entendido como
sindnimo y se ha intentado desechar (Tarr, 19383 Pettijohn,
197%5); otras veces se ha comprendido como una variedad del
chert (Fairbrigde y Bourgeois, 1978), parecer QJue queda mas de
acuerdo con el uso actual. En este sentido, Holmes ¥ Holmes
{1989) denominan chert toda roca silicea no relacionada con la
crela. Teta tendencia terminolbgica es idéntica en trabajos
alemanes, decnde aparecen los términos feuerstein y hornstein
como sindnimos de los ingleses flint y chert (vease p. €j. el
uss del término hornstein por Rottlander, 1975 vy Bettermann,
197%). Pettermann vy Ackzrmand (1978) han propuesto una
diteranciac.6n gquimica entre flint {feuestein) Y chert
{hornstein) a partir de los datos quimicos disponibles. Esta
diterenciacidn queda explicita en la fig. 11. No obstante, a

partir de esta diferenciacion entre $l1int y chert, mantenida

por diversos autores, €l primer término Qqueda e ‘clusivamente

referidoc al silex de 1la creta, mientras que el segundo
quedaria referido 2l restp de las rocas siliceas por lo menos
de origen marino. Las diferencias petrogenéticas ¥
petrogréficas entre ellas guedarfan indicadas por diversas

ralificaciones del término chert,

Mientras que 1os términos porcelanita, novaculita,




jaspilita v sinter silicen © geiserita no parecen plantear
consusiones lalgunos de elleos de uso exclusivamente en obras
anglpsajonas como novaculita, otros, introducidos
progresivamente en las clasificaciones francesas, caso de la

porcelanita y jaspilital), otros términos no tienen nitidos los

limites de su acepcitdn., Pettijohn (1975) anota gue los

tdrminos silexita, hornstone, lidita y ftanita == usan én

parte como sindnimos de chert a ya Como variedades

especificas, aungue son realmente poco utilizados hoy dia en

Estados Unidos., Los términos referidos a rocas siliceas

originadas por precipitacion bioguimica no estan

definitivamente clasificados, scbre todo en lo referencial

carAdcter mueble p consplidado de tales rocas. Las tierras de

Diatomeas, Radiolarios, y Espliculas de Esponias son a v ..e8

denominadas diatomitas, radiolaritas ¥y espiculitas

respectivamente, mientras gque olras veces se utilizan estas

Gltimac denominaciones para las mismas rocas consolidadas,

rome sinénimos de chert de Diatomeas, Radiolarios ¥ espiculas

de Esponjas. Con respecto a las radiolaritas, los términos que

er la escuela francesa han vyenido tradicionalmente usandose

comoc sindnivos (jaspe) o variedades {jaspe Y lidita) no se

reconocen de tal marera por la escuela anglcsajona: jAaspe,

jaspilita y jasperoide son generalmente motivo de gran

rd

dan bien

m

ambigiiedad y si bien slgunas de estas realidades qu

con suficiente

iocalizadas en el registro geoldgico 7

discusiédn genética (jaspilita), el casp de las acepciones de



jaspe »y jasperoiide

anglosajona dha
propussta aeneral ¢ omenclatura en funcion Criterios
petrograficus aunque se reconocen a veces en la terminologia
usada, caso del chert cuarzose ) chert porcelanitico (rico en

cristobalita; definidos por Lancelot (1973).

En Europa Central . ste exieste una tradicidn general
a utilizar los términos Ko entes las elaboraciones
francesas c bien eguival: ‘ j Mo obstante, en
aigunps paises Hungr se hon llevado a cabo
sistematizaciones. Laz rocas sil ; en cuestidn reciben el

t&rmino general de =i itas y se clasitican en funcion de

criterics genéticos y petrograticos, dando lugar a cuadros de

clasificaciton similares & s 1A s (Vila Boas, 1975}.La
corjuncidn de ambos eriterd patente en ias
clasificsciones huat de las gilicitas continentales
volcanicas mnicas =i como en la derivacién de tirminos

{silicovolcanitas, hidroppalitas, hidrocuarcitas,

limnoopalitas, limnocuvarcitas, etc.)

punto ¢ partida de toda la
hemos confecciona =1 cuadro de la #ig.
conceptos calificados con lh A& risc cresentan

qgenético O hien =rmino




FORMACION

MEDIO MURFOLOGIA EDAD- W '
LITOLOGICC thRULYUHAL.

PETROGENESIS GENERAL . k.
SEDIMENTARIA GEOLOGICA

e MESOZOICC ~
ROCAS ORGANOGENAS Y mﬁ‘l?.'ﬁ‘ﬁ?mu DERQS: e CUATERNARIO
ORGANO DETRITICAS e g S o A
(BIOCLASTICAS) POR SILICED
PREC[PlTﬁCiUH S'.Ll('FA MARINO
BIOQUIMICA

OE POSITOS
(ACCIDENTES) PALEOZOICO —
e ~1 PALEOGENO

DEPOSITOS

JURASICO
CRETACICO

JURASICO

CARBONIFERO

ARSI

MARINO CALIZO s .
SILURICO

CARBONIFERO

CRETACICO -
PLIOCENO

ey

CALIZO
CALIZO CENOZOICO
(Y ESI|FERQ) (NEOGENO)

e P

PERFILES
EDAFICOS

ESQUISTCS
GRAUVACAS

ROCAS MINERCGENAS ME-
TASOMATICAS Y CONCRE-
CIONES POR REEMPLAZA-
MIENTQ Y DIFERENCIACION
DIAGENETICA EN MEDIOS
LITOLOGICOS SILICIFICADOS
POR SOLUCIONES SILICEAS

PRECAMBRICO -
P ALEOZOICO

FORMACIONES CON
HIERRO Y MANGANESO

PERFILES
EDAFICOS

CALIZO,YESIFERO, NEOGENO-
ARCILLOSO CUATERNARIO

L e

ACCIDENTES

(CENOZOICO)

AMBIENTES LIMNICOS Y PEDOLOGICOS

'1

CONTINENTAL

ROCAS VOLCANICAS
{CENQZOICO)

AMBIENTES VOLCANICOS

CALIZ0,ARCILLOSO,
| SILICEO

Fig 12 - Situacion es vemdtica de los rocas siliceas en los principales voriatles de interés geologico y petro rafico
g G




DENCMINACIONES DENOMINACIONES PETROGRAFICAS
- TROGEN!CAS e . = Gl S 2
o 5 MINEROGENAS | NOMBRES PROPIOS USUALES SINONIMOS, NOMBRE. ANTIGUOS ¥ LOCALES
TIERRA DE DIATOMEAS (ES,FR,al .43) KIESELGUR (AL)
OPALINAS DIATOMITA TIERRA DE INFUSORI0S,TRIPULI, HARINA FOSIL,0PALO VEGETAL (FR)
(MORONITA ) (ES) (RANDANITA) (FR)

ORGANOGENAS ESPONJOLITA CHERT ESPICULAR (AG) ESPICULITA(AL)
(CHERT ESPONJOLITICO
CUARCIFERASh— i e
RADIOLARITA CHERT DE RADIOLARIOS (AG)

(LIDITA) JASPE DE RADIOLARIOS (FR)

3 PEDERNAL (ES)
SILEX FLINT(ING)
CHERT (USA)}

CHAILLE (Tériino excl frances)

CUARCIFERAS SILEXITA CHERT CARBONIFERO (AG)

NOVACULITA (COTICULAR)(FR)

TRiPoLn‘ (ROTTENSTONE ) (ING)
MINEROGENAS

OPALINAS PORCELANITA ARCILLITAS (FR)

SILEX MOLAR, PIEDRA MOLAR (ES,FR), LIMNO CUARCITAS (HG)
MEULIERE PIEDRA DE MUELA, CUARZO MOLAR,SILEX CELULOSO,SILEX JASP?IDE,
FR

CUARCIFERAS HAMADAS MEULIERES (FR)

SILCRETAS CUARCITA DE SUPERFICIE (AG)

PTANITAS* CHERT (AG)

¥
SILICOPEGOLITOS

o o

CHERT, ROCAS DE HIERRO BANDEADO (AG)
CUARZO BANDEADO (AL ), HIERRO

JASPILITAS*

LIMNOSILICITAS

OPALINAS MADERAS SILIFICAGAS XILOPALO, OPALO XILOIDE (ES,FR)
(CUARCIFERAS) OPALO DE MADERA (AG)

MENILITA,OPALO MENILITA, SILEX MENILITA,RESINITA,NECTICO,
OPALO RESINITA,OPALO NECTICO,SILEX NECTICO (FR)

OPALINAS LIMNOGPALITAS

|
<|Tas o siLicoP! |

OPALINAS

TUBAS SILIFICADAS SILICOVOLCANITAS, SILICOPIROCLASTITAS (HG)
KCUARCIFERAS)

CUARCIFERAS [PORF IRIO CUARZO FELSITICO| S!LICOVGLCANITAS, SILICOPIROCLASTITAS (HG)

| ROCLASTITAS

I iconicam- |

CUARCIFERAS AGATAS HIDROCUARCITAS (HG)

OPALINAS HIDROPALITAS

T

GEISE-! SILICITAS

CUARCIFERAS .
OPALINAS I GEISERITAS

SILICITAS VOLCANICAS

RITAS IH'DROTERMALE!

ES E£3PARNA
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presentaremos en el texto. Presentamos las
terminolégicas en diversos paises y para cada roce
apuntaremos las discusiones termirolégicas de

Los términos entre parentesis son acpeciones locales

= no estdn subravados son términos antiguos.

f1 cuadro expresa una clasificacion de las rocas sillceas
Jiarmaci®dn en funcidrn de los marcos geneticos donde se

sresentes 1os ambientes de formacién y 1ps medios

4niros donde de alguna manera se contextualizan tales

Eagdn'estbs criterinps genéticos, tendriamos en .hrimer;
-o-as prgantdgenas formadas por precipitacion quimicé de
ia = -1:9. agrganica presente en el mismo sedimentn;
Generalmente formadas en ambieﬁte marino, a veces se han

indicado en medios continentales.

denomicacion de las ruocas gqueda en funcion del

ismo generador. Se documentan depositos muebles ¥
etes @ econsolidados. En funcién de ello tendremos
tierras de Diatomeas y diatomitas derivadas de la= Diatomeas,
Tierra de Esponjas vy Esponjolitas derivadas de las espiculas
de F~:~rja§ y las tierras de Radiolarios y radiolaritas,

~das d& los Radielarios por las razones Que hos  0OCupan

-=tarempe las rocas consolidadas.

s-as minerdgenas, caracterizadas por el oredominio

¢




mineral, son  rotas  aparecidas en  un proceso de
diferenciacidn diagenética. Contrariamente a las rocas
organdgenas, agarece una cilicificacidn del medio iitoldgico ¥y
una posterior gsrecipitacion quimica. Estas rocas aparecen
fielmente documentadas tanto e ambientes marinos comoc en
continsntales {silicitas iimnicas, silico-pedolitos b
silicitas velcanicas) y los medios litpldgicpos soOn muy
variados (siliceo, calizo, arcilloso, margoeso, sulfatado) asi
como . Eus mcrfologias estructurales {nddulos, blogques,

depésitos). Las denominaciones de estas rocas nn  han partido

sin embargo de los principales minerales constituyentes,

existiendo 2n vez de ellas y en usO corriente una serie de
nombres tradicionales. El té&rmino mas comin, silex,
correspondiente al flint c en sentido mads generalizado al
chert tipico anglosajon, &5 un calcedonilita gue aparece tanto

en ambierntes marinos como continentales.

Aparte del silex, trataremos en los medios marinos
especies tales como chaille, silexita, novaculita, porcelanita
y tripoli. Existen adin algunos casos en gque las cuestiones

no estan lo suficientemente clarificadas. En el caso

ha apuntado una desicilificacion o

ptra parte,

no existe en el caso de las ftanitas y jaspilitas un acuer an
tacito acerca de sSuS génesis. fientras gue unos #&utores

reconocen la importancia de ciertos nrgahnismos {especialmente
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Radinloparios ) y por tanto de una precipitacion bioguimica,
otrps autores, no olvidando perc relegando dicho aporte,
consideran una precipitaciér guimica en.  uh proceso de
pedogénesis en contextos de marismas n pantanos, reconociendo
a ambas especiss como silico-pedolitos. Atendiendo a Iaé

tendencias actuales consideraremos a estas rocas como propias

de medios continentales. En medio contirental conhsideraremos

‘dos ambientes fundamentales; lcs limnicos y/o pednlégic05~'y

lps incﬁnicoa. Entre l1p= prineros se documzntan rocas bien
conccidas'tales como las meuliéres, hamadas y silcretas, como
rocas cuarciferas; generalmente acompafadas de opalitas.. En
Ieﬁtos ambientes expondremos asimismo las silicitas
precambricas p-'epzoicas, tales como las mencionadas
ftamitas y jaspilitas v por dltimo 1la silici&i:acién. de
fdsiles, fundamentalmente las maderas silicificadas. En.'las
ambisntes volcanicos trataremos las silicovolcanitas,
cilicitas hidrotermales y geiseritas. Una sintesis de los
aspectos macroscépicos ¥ microschpicos de las distintas
especies petrograficas vienen recogido en la fig. 13, lo cual
junto con la figura anterior aporta una rapida visidn del

corntenido de este capitulo.

3.2.B. Las =pcas organtgenas. Rocas siliceas de origen

bicquimico.




roras organdgenas y orJjanodetriticas {bioclasticas)
tratan de entidades petrograficas formadas por una
precipitacién bioquimica a partir de la silice presente en 108
caparazones de Esponjas, Diatomeas y Radiolarios
fundamentalments, Aparecen generalmente en ambientes marinos y
su morfologlia estructural es exclusivamente de depdgitos

tniveles).

No exister grandes problemas terminolégicos en la

denominacién de las rocas siliceas repcgenéticas de origen

prgdnico y especificaremos las existentes en el momento de
tratar vada fac’‘es petrografica de nuestro interés. Este
interds queda precisado l16gicamente en funcion de 1las rocas
cnnsolidadas y nho trataremos a continuacién las rocas muebles.
La exposicién que sigue ira referida exclusivamente a
esponjolitas, diatomitas y radiolaritas y no haremos ninguna
distincién entre leos abundantes materiales formados en
ambientes marincs ¥ los escaspos constatados eh medios

continentales (diatomitas).

i. Esponjolitas.

Cayeux (1929) cred el térmiro spongolithe a finales del

siglo pasado para designar rptas constituidas por un

agrupamiesnto de espiculas de Espunjas. El término castellano




ha traducido directamente <cel francés, hablAndose de
espongiolitas © esponjolitas. Los autores anglosajones hablan
de spicular chert para designar los materiales consoiidados,
trente a los materiales muebles, denominados spiculite. En
Alemania se usa el término spiculit o spongolit para los
materiales consolidades y pordsser spiculit para los +friables

tErhart, 19733 Nockolds y otros, 1979).

Las esponjolitas presentan uh medio geneﬁaddr

generalmente marino, 3ungue se pueden presentar ciertos casos
er medios lagunares. El1 medio litpldgico es eminentementg
silicioso, por el mismo contenido en restos de cfganismus"de
tal naturaleza (pcze siliciose --> tierra de Esponjas --2
esponjolitas). Aparecen COmMO materiales de Edad Primaria
(Devénico), Secundaria tJurésicc y Cretacico) y a veces del
Terciario Inferior y Holocenn., Las relaciones de campo afirman
claramente gue estas'rqcae no =on accidentes siliceos sino gue
cornstituyen verdaderos nives zusceptibles de gran éxtensién,
con una morfologia pués de lechos. Mo obstante, como
apuntaremos después, en su Seno puedeis aparecer verdaderos
accidentes silicens. Manifiestan una total ausencia de :értex;
La masa aparece compacta, no laminar, rugosa al tacto y con un

color verde, amarillo claro o hlanco.

&
Las esponjolitas son esencialmente bioclasticas,

literalmente acumulaciones de espiculas de Esponjas. Esta




valoracién microscépica es de primersa instancia en el momento
de identifi i&n de la especie petrogrédfica que tratamos. Los
andlisis quimicos muestran un 95-98% de Si0z seguidpo de Alz0a,
FeoOs vy Call principalmente. El1 contenido mineral esencial es
6palo y caldedonita; el cuarzo detritico es casual. o esta

ausente. Comp minerales accesorios cabe citar la calcita y mas

raramente la glauconia.

En cuanto al - contenido prgéni:c, aparece: cémpuestn
exclusivamente por espiculas de Espongiarios de mar profundo-
{espiculas monpaxonas ¥ tetraaxonas). So6lo a veces oueden
presentarse espiculas calcareas. El contenidn inorgénico actua
como un cemento mineraldgico reducido a &u mas infima
expresion de manera que Su ausencia no cambiaria el aspecto

general de la roca:i las espiculas de Esponjas estdn en tal

ndmero que constituyen la arquitectura de la misua. ; -

Este material orgénico aparece muy fragmentado
$psilizado por 6palo o ralcedonita. Su canal central esta a
menudo ensanchado por disoluciones, mientras que en la
periferia se observa un srincipic de trans?ormaciﬂn del
cemento en silice globular; Este cemento esta formado
generalmente por opalo indiferenciado, a Veces globular, por
el que aparecen diseminadas 'pequeﬁas manchas difusas de
calcedonia. Las trazas de placas de calcita muy recortadas

testimeniarian un original cemento calcéreon.




Un desarrocllo apreciable de la calcedonita ehtraﬁa. una
destruccién parcial de los granos de Opale globular. Este
fendmeno comienza inmediatamente despueés de la EiIiCifica;ién
del cemento y dard lugar 2 zZoOnhas “cﬁertosas“ que se re+iefeﬁ
univocamente a los cherts definidos por Cayeux. Dicho autor,
utilizando dnicamerte el término para referirse - al ‘"estadio
t1timo de los accidentes siliﬁens en ;lﬁedio sili&ioéo“
(1929:421}, o de ogtra manera, "accidente gsiliceo
cara:teristicn, por excelencia, de las rocas siliceas de
origen orgénico® (1929:420), rastringe enormemente la amplia
acepcién anglosajona. E1 término chert con esta acepcién no ha
tenido difusidn ni siguiera en medios franceses (Gubler, 19613
Vatan, 1967). En lineas generales podemos referirnos a él1 como
esponjolita si bien el contenido mineraldgico opalino y sobre
tpdo calcedoniano comienza a ser mas abundante. Este proceso
de envejecimiento siiicéo con la cnnsiguienté- destrucﬁiﬂn de
ias trazas orgdnicas podia haber pcurrido de manera

generalizada y podria por tanto haber sido el origen de otra

rocas siliceas que ahora sin trazas organicas suficientes se

consideran originadas por precipitacion quimica. Este seria el
caco de ios "cherts de Esponjas”" que tratamos ¥ de materiales
semejantes originados en antiguos depdsitos de Radiolarins vy
Diatomeas cpmo ﬁreconizaba Cayeux (192%9). Como veremos ~mas
adélante, re+erente 2 las Radiolaritas se ha comprobado una
dismiﬁucian de.Radiolarics en algunos materiales, entonces a

veres llamados jaspes (Aubnin vy otros, 1948). Bramlette




1

(1944), asimismo, ha clasificado la génesis de las
porcelanitas de la "Monterey Formation® en funciton de una
transposicitn de la silice orgarica procedente de las

Diatomeas,

£1 medio litoldgico matriz de los cherts estudiados por

Cayéux e tratsba de una Tierra de Espongiarios. El cardcter

de  las aguas @S siempre marinn; La- morfologia en las
relaciones de campo parece inconfundible. No tratandose nunca
de 1las concreciones tipicas que veremos eh posteriores
arcidentes 'Eilicimsas lacustres; aparecen como nicleos,
bloques o a veces grandes acumulaciones, @an ningdn caso COh
cédrtex, con una morfologia altameﬂée, variable, contornos mal
individualizados y desarrollo de protuberancias que a modo de
raices enlazan estac =ntidades con el medio litologico donde
estan plenamente inme; sas. Come si estuvieran adheridas a la
roca madre silicipsa, estas entidades no dan la impresiton de

cuerpos extranjerocs (Cayeux, 1929).

Aparecen COMD Masas diferentemente coloreadas, con
presencia de un color luminososo di&afano, blanco, marron
pscuran, etc, adquiriendo en 1a matriz litoldgica un tinte
azulado. El grano se presenta muy fino y su fractura es lisa y
de aspecto vitreo cuando se presenta un alto contenido en
calcedonia. Las cantidades de opalo ¥ caicedonia son causa - de

la opacidad y la traslucencia respectivamente. Son rocas en




al contenidog g1 organico se compone

sxclucivamente de espiculas de Esposnjas. La minzralogia se
L]

define wsencialmente partir de  ia&a silice! opalo b
ralcedonita, con presencia de cuarcina y excepcionalmente de
meeudocalcedonita vy cuarzo secuwndaric ¥y - detritico. Los
andlisis guimicos aportados por Cayeux anptan un porcentaje en
sflice aproximadamente de un 98% y junto a &1 aparecen Alzla,

Fe=0s v Cal. Er algunos casos, el porcentaje de Ca0 puede ser

significative ({aproximadamente 10%), quedando entonces la

sflice con un porcentaje supericr al 75%. De esta . composicion

guimica se deduc' ' n una serie de minerales accesorins presentes
en la roca madre: glavconia, moscovita, materiales arcillosos
y calcita, a veces muy bien representada (cherts calcareos).
En fin, los cherts sz componen de tres elementos esencialés:
esplc .las de Espongiarios, Gpalo Y calcedonitra (Cayeux,

1929) .

"| o5 restos de Espongiarios, siempre muy abundantes,
aparecen en general en estado de aglomeraciones calcedonianasj
las huellas de los contornps primitivos de las espiculas =on
aln reconocibles por la disposicién particular de la f{ibras ©o©
por diferencias en sus talles. El canal axial de las espitulas
subsiste a3 veces aislado;j entonces se encuentra en el estado

de 6palo o glauconita bajo forma de un rasgo simple ©




didon en 0 12 rid zOna caleedoniana.
ionalmente, las

raber servido de centros de

presente en fibras orientadas de manera regular alrededor

las cavidades, Otras variedades presentan numerosas espiculas

en tpalo, perfsctamente conservadas s] en vias de

trancsformaciédn parcial. Ello puede llevar a testimonios de

Gdpalo absolutamente indescifrables" (Carozzi, 1953:154} .,

De los tres elementos esenciales, es5 evidente que el

dpalo contribuye a la $isionomia caracteristica de chert que

tratamps (Caveusx, 192%). De tinte gris amarillentc, el dpalo
aparece en islotes, con contormos dentadns O presentando una
textura globular bien desarroliada. un gu el dpalo esta
representadz  en todas las zonas, se presenta como uwha
sustancia en regresién. Dejando un preiominio general a 1a
calcedonita, los islotes de dpalo aumentan de frecuencia hacia
las partes externas del chert, donde se adhieren y S€ aislan

de las zonas calcedonianas.

Componente principal de estos cherts, la calcedonita
presenta a menudo un ss! ozo de textura esferulitica Qque se
resuelve en un agregado confuso de sectores de estferulitos.
Colocada alrededor de las espiculas o de sSus huecos de
dieplucién, se organiza en largas fibres paralelas, siempre

perpendiculares a las superficies de 1as espiculas (Carpzzi,




A4 Cuarcina aparece a \Vaces
incluideos en

roca madre s

manifiesta por : estinaonios & de centornos
esmenuzados, ais : i plera calcedonita (Carozzi,

o=2:1%%), Los minerales accesorios ya presertes en la roca

madre noc son visibles mas gque . en las zonas de opaloc poco B

nada diferenciadas. Tales minerales parecen haber sido
eliminados desde i = dpalo aparece 3lobular la

ralcedonita se desarrolla.

1 cemento siliceo de las

la medida gque corresponde a cada

$ilicacitn. La di ucidn espiculas en el sedimento
consolidado es : A ya que faltan siempre ios
disoluciédn y existe una

de <eilice que habria

podido ser disuelta ; exigida v 1a silicificacian, Fer
btra parte, la disolucién de las espiculas en el fondo del mar
v la formacidn consecutiva de coloidal durante la
sedimentacidn parece 5€ ri y 5111 cemento. Los
cherts de Esponjas trate imamente serian el estado final
de la siticificacidn: las espiculas apacecen trasformadas én

dpalo o calcedonita. Las ssponjolitas, tipicamente més duras




pueden
solucidn de

95334 Hatch

157819

2. Diatomitas.

£1 termino diatomita o tierra de Diatomeas, =& emplea en
Francia ceomo sinGnimo de terres a infusoires, tripoli, farine
fpssile, randanite vy opale vegetal. En Alemania, las
denominciones diatomeenerde o Kieselgur ¥ en lengua
anglosajona, diatomite o diatomaceus earth, como términos
cimilarec a los de Europa Oriental, denominan una roca ho
extremadamente ligeras (gravedad

y muy porosa (70-70%)
Laz diatomitas aparecen en todos los periodos geologicos.
lesde el Mesozdico (Cretdceo), en medips generadores marinos ¥y
conectados can actividad
estructural ¢ l1a roca @s de
sugiere, . diatomita consiste
ialmente de esqgueletos siliceos {(sflice opalino) de
Diatomeas mic j Mineraldgicamente tratan pués de
édpalo f&cilmente snluble, con alguna presencia de CO0ala ¥

Alz0s5.




evidentemente

tratamocs., No

se han

ético para rocas il s oOfalinas

consolidadas. stas r i veces reciben la denominacién de
diatomit n Alemani v de diatomaceous chert en leﬁgua
anglasajona, La facil solubilidad del opalo en laz diatomitas
ha sido a veces considerada como origen we rocas sin presencia
de trazas oprgarnicas. Rocas nn denocminaciones tales comO
porcelanita, tripoli {Alemania), Yy agpalitas en sentido
genérico (las limnoopalitas de Hungria) bien Sse han
considerado derivadas de las diatomitas o bien se encuentran
ern sus mismos contextos eolégicos. Estas rot gque seran
tratadacs posteriormentz han de conceptualizarse <<€ la misma
manera gue aguellos cherts esponjolitos de Cayeux {19291 0
materiales consolidados esponjoliticos, el spicuiar chert
anglosajtn o la spiculit de lengua alemana (Carpzzi, 19544
Gubler, 1961; Khvoroja, 1968 Erh rt, 1973} HMaurrasse, 1978;

i~-Gulyds, 1788},

3. Radiplaritas.

procesos

Tierras de Radiplarios, presentan




. I mente relevantes probiemas de clasificacion ¥
-nrlatura. Tales problemas derivan ya del desacuerdo en el
-esp petrogenéticc de 155 diferentes rocas con presencia de

Pradiclarios,; ya en las diierencfas petrograficas macro y/o
wicroscbpicaé entre las mismas., Er lineas generales las
rad;plaritas son  rocas formadas  por una silicificacion
senecontemporarea de la sedimentacion a partir. de la

displucidn de la silice contenida, en l0s caparazpnes de los

FRadiolarios.

El trabajo de sintesis de Cayeux (1929) diferenciaba dos

conjuntos: ftanicas y radiplaritas c jaspes con Radiolarios

{1a denominacidr de lidita corresptnderia a una simple
variedad de radivlarita). La concepcion general de g;upo.
nresencia de Radiolarios, y la consideracitn de estos como
clementos primordiales de la petrogénesis, fué mantenida por
autores posteriores (Carozzi 19533 Vatan, 1967). No Dbstante;
evistia conciencia de gue estas derominaciones consagradas por

se correspondian adecuadamente con la realidad
petrogradfical "Numerosas radiolaritas estdn desprovistas de
rRadiplarics aundue ellas conservan sSu aspecto macroscepico

tipicop® (Carozzi, 1953:141)

De esta manera, numerosos trabajos postericres a los de
cayveux pianteaban la necesidad de un ajuste terminclégico Que

=vitara confusiones en las exposiciones. El1 trabajo de




sintecis editado por Gubler (1961) concebla que el término de
radiolarita debfa definir una entidad petrogrdfica concreta
mientras gque los términos de jaspes, liditas y ftanitas

expresarian variaciones de aguella a uno u otro nivel. Lombard

{1954) plantea una diferencia de uso entre los térhjnns

radiolarita

¢

jaspe gue apareﬁera frecuentemente en trabéjns
posteriores. Manteniendo caracteristicas mac#cscﬁﬁicés
similares, la denominacion de radiclarita (considerandp & la
lidita como variedad), expresaria la abundante presencia de
Radioiarics mie~tras gue el término jaspe deberia utilizarse
cuando elio ne nquede constatade. Auboin Yy otros (1768),
pendientes vya de la terminologia anglosajona, plantean
asimismo una valoracién similar. Consideraban una disminucidn
del contenigo en Radinlarios entre radiolaritas, jaspes Y
jaspilitas, estas dltimas sin tal presencia. Entre las rocas
siliceas con Radiolarios existirian tres entidades
petrogr&ficas fundamentalcs, radiolaritas, jaspes y ftanitasj
los jaspes serfan un conjunto petrografico variado ya en
$uncidn de 1a cantidad del contenido org&nico, ya de Sus
colorsciones v el término lidita expresaria una variedad negra
de l1ps mismos. A pesar de estas sutiles diterencias planteadas
entre lps términos radiolarita y jaspe, ambos términos podian
y de hecho segulan utilizadndose como sindnimos (Khvorova,

1968) .

la separacidn entre jaspe Y radiolarita es - frecuente en




trabaics anglosajones. Pettijohn (1975), siguiendo a Tarr

Ay

n

(=

(1928), mantienen un separacidn entre el grupo de los jaspes

{;aspe, japilita y el calificativo de jasperoide) y el grupo

de -las rocas Lon Radinlarins, dencminadas cherts de

Radiolarios como sindnimo de radiolarita. tuchas veces Se€ ha

tilizady el término chert de Radiolarios como sinonimo :de

radinlarita o incluso como dercminacidn de un grupo en cuanto
1a cantidad de Radiolarios presentes {Grunau, 1965;
Garrison, 1979 Thurston, 1978j Konda, 1986). Otras veces, 5in

embargo, el término chert de Radiolaripos qguisre expresar una

!

escasa presencia en tales organismos (en el _anterior sentido

de jaspe), en oposicién a las radiolaritas {Nockolds,

19279:294) .

Con respecto a las ftanitas, las concepciones de Cayeux

{1929), mantenidas por autores posteriores, han cambiado de

marera csustarcial recientemente. Generalmente consideradas

~as siliceas hioguimicas y de ambientes marinos, la

comc roca

discusién acerca de la naturaleza de los organismos presentes

no ha cesado adn, a la vez gue recientes andlisis isotdpicos

anotan ambientes de formacidn pendientes de un complejo de
agua dulce similar a bordes de pantano (Lucas y otros, 1976),
a las

ambiente adecuado para qQue a veces 5@ haya considerado

ftanitas cowmc sflico-pedolitos (Erbhart, 1973). En definitiva,

de ur origen bioguimico (Radinlarios) se ha pasado & un prigen

(liberacidn de silice en procesos de pedogénesis) y de

guimico

un ambiente de formacith marino a otro continental lacustre.
Las ftanitas por tanto serdn tratadas en relacidn a otras
rocas siliceas de oriaen quimico Yy propia de medios

continentales lacuitres.
.

Anfe estas perspectivas terminonlégicas expuestas,
consideramos operativo clari+icar' las acepciones de que
haremos uso @ continuacién en relacifn a lla téminaloéia mas
acordﬁ.can.las realidades petrograficas. En este sentido,
rddidlarifas. jaspes con Radiolarios y. cheﬁf) de Radinilriqs
serian ainanimss a la vez-que la 1lidita, serfg una ﬁ;imple
variedad;_Cnmn anotaremos & cnntinﬁacidn; el término jaspe Jsé'
ha empleado +recuenteménte para rocas cuar:i+erés upaﬁqé-_:pn
aspecto macbnsccpicp de cdlnracinnes 'divepségl
independientemente de su contenido © genética. En _ esié
apartado nos dedicamos exclusivamente a rocas gque con

presencia m&s o menos acusada de Radiolarios sean de genética

bioquimica y cuya silice proceda de tales Organismos.

Las radiolaritas son rocas que aparecen a todo 1lo largo
de toda la culumné estratigrafica, desde el Céambrico al
Eoceno-0ligoceno Inferior. Aparecen fundamentalmente en el
Ordoviciano, Sildrico, De#dnico, Jurdsico Superior y Cretacico
Superior. En contextos particuléres, la dataciédn precisa de
las radiolaritas plantea mu;hns problemas dado que los

Radiplarios no son buenos indicadores cronolégicos, aparte de




su escasa conservacién e las rocas ehn cuestidn, ademas de que-
muchas de las rocas asociadas plantean diversos problemas de

datacidn, caso de las pfiplitas (Grunau, 19685).

Las rocas asociadas ccocn las rocas siliceas con presiﬁncia'
de Radinlarios son muy diversas: calizas pelégicas, pizarras
silliceas, areniscas, grauvacas, otras_ rocas clasticas,
pfinlitas, rocas {dneas intermedias, tnbas; brechas de toba.
Mo obstante, la asociacién con ofiplitas es tan frecuente 'qQQ

los casns gque nho la muestran son verdaderas excep:innés

(Mediterranen). Grunau (1965) agrupa tales rocas asociadas pn-'”

siete conjuntps: pizarras siliciosas, rocas carbonatadas,

clasticas, ofiolitas, turbiditas, "slumps" y olistrotomas. En

funcién de las aspciaciones con estas rocas, Grunau (1965)

establece ura terminologia donde les prefijos dependerian de ;
la roca o rocas asociadas (carba, ofio, etec.! y el término

siempre acabaria con el sufijo silita {carbo-silita, p. ej.).

€stas rocas son frecuertes en los eugeosinclinales de la
mayor parte de los gensinclinales, principalmente -ln
leptogeosinclinales paleozdicos y mesozoicos O en las partes
eugeosinclinales de ortosinclinales. De edad paleozoica
aparecen en el canal caledoniano, geosinclinales Ural, Tasm&n
y psporédicamente en otraz cuencas paleozdicas. De éﬁoca
mesoztica aparecen en el geosinclinal del Tethis con dos

episodios: Jurdsico Superior en el Mediterrineo Occidental ¥




Cret&cico Superior en el Préximo, Medio y Lejano Oriente; En
lineas generales, las radiolaritas son $recuentes en las zonas
interiores de Jos sistemas montafiosos. El ambiente general es

pues maring pe}igicc {Grunau, 19&5).

La morfologia estructural de las radiolaritas es e}f

depdsito. Lechos entre 5-20 cm. aparecen intefestbati+icido§

cocn otras rocas de manera que se documéntan series de varios
centerares de metros. Los techos de los depositos presehtgn &f
veces estructuras tales como moldes de caja o de erosién

(Nisbet y Price, 1974). Los limites superiores,é infqrih&éi-d@f

los lechos aperecen bien delimitados. No obétan;e ho se_indigg"i'

1a existencia de cortex en la literatura sobre ei‘tema;‘

Uno de los aspectos de masa mas destacados de EBfas:ﬁnﬁgs

ez la coloracién. Los colores pueden ser rojo ladrillo,*”bﬁib__

marronadceo © marrén, rojo grisaceoc O gris rojizo, yrnjq”f%q

sanguineo o cereza, amarillo, verde oscuro, claro 0O VQEquo;”
gris blancuzco, 9ris bé:uro, naranja, pdrpura; negroy nzul,“
etc. Mo obstante, la relacién entre color ¥ composiciﬁn
guimica no es bien cnnncida; Algunos analisis muestran que el
negro serifa debido a2 materiés carbonaceas (caso de las
liditas); que los toros rojos claros acéntdan su oscuridad ai
incrementarse 91, contenido en Fez0s (hematital; el vérde
seria debido a la pregencia del! FeO (ciorita, illita, p. ej.)}

el verde oscuro podria corresponderse con un alto contenidoc en




FeQ v bajo en Fexlg. Cuando las cant;dades-de Fel y Feala son
similarss, el colos podria ser rojo <n verde, determinandose
por el tamafo y densidad reiativa del pigmento de coloracion.
_Esta visitn general queda ‘de acuerdo con valpraciones .ﬁis__
recientes (Thufstan, 1972). Esta misma autora-queda de auterénh_ 
en la valofarién de!l hmﬁtraste rojo- verde y de acuerdo con ‘ué!
mayor cantenxdc de SzU; para lns materiales con cnlarea matei,”
 a¥irmandcse en ellns-una mayor presencia de Radxolarzas.. E1 
6rigen _de los mineréles causantes dei.- culur ;j§§ 
prublematlcn b 5610 a veces puede mmstrarse que' él

prc:eder!a de las particulas n+1nlit1cas (Grunau, 1965!

14). Lops jaspes de grano muy fino, tctalmente cnmpuestoéf de

calcedonia y de coloraciones destacadas se emplean en jnyérﬁa :

y decoracion, utilizandose diferentes nombres en funcian .dgtjﬁf;

color: sardonice irpjo ladrillo, marrnnécea; 'marrén{ pard@}F
;irneula o cbrnaliné tamarillento a rojo sanguiﬁea o ﬁéreza),
crisopasa (verde), lidita {negrp) y safirina (azul). El culdr
ho es siempre uni#drme y como en ntras rocas siliceas aparec?n
zonaciones entre el amarillp, rojo,; marron y verde., A vece5 §é
han anotado laminaciones ritmadas {ercintadas) que 'junto tnﬁ
" laminacién cruzada, cargas y rellenps, redes anastomasadas .y
posibles microestilolitos sor los rasgos éstru;tqraies ﬁés
anotados en la literatura (Nisbet ¥ Price, 1974j Gahrisun,’
1974). A veces, un metamc, fismo anquizonai © un proceso de
brechificacisn produce miltiples litoclasas que produce en Ssu

conjunto piezas rectangulares coh un aspecto bloqueado ©




astiilado. (Nockolds, 1979} Barabas, 19863 Felikan, 1986).
dureza de las radiplaritas es siempre mayor que la de ias
espongipiitas y diatomitas. En general son rocas de masa Mmuy

$ina y desprovistas de grano, ¢{ractura amplia ¥ muy opacas.

Algunps andlisis quimicos expresan un claroc predominio de

Si (£0-90%) frente al resto de elementos mayorés: 'Afaﬂg,

Fez0a, Fel, Mg0O, Ca0, NazO, Ka0, Ti0z y MnOz por _orden de

importancia.

Conforme a este predominio de.la sflice, el cunteﬁidn de

laﬁ radiolaritas se divide aseﬁcialmente en Radinlafiés _f;
: veces el 70% de la ‘superficie de una 13miha delga&a} ¥
_'ceméniu". Mineraltgicamente, la dnica fase minerai silicea es
la calcedonita, caﬁ uha participa#idn de elementos defr!ti;ds

practicamenté nula y cor alguna ﬂpresencia en calcita ;y

minerales de hierrp y arcilla.

El contenido organico es exclusivamente de Radiﬁlarins;
€n lineas generales la conservacion de los mismps puede ir de
uno a otro extremo en un mismo depésitd- {Thurston, 1972).
Seglin este travajo, la calidad de conservacidn de ius
materiales decrece de los rojo-oscuros & los palos, dado que
en estos Altimos el tamafo de cristal es mayor (cuarzo
microcristalino}. Lae radiolaritas metamorfizadas deforma las

secciones de los Radiolarios en elipses alargadas cuyo eje




mayor aparece paralelo a la gestratificacién. El1 contenido
organico se recuelve en una confusa asociacidn de individuos
enteros e innumerables desechos fespiculas). A luz natural los
individuns intactos se presentan comoc puntos incoloros que
bajo nicoles cruzados aparecen comD nidocs calcedonianos. La
siluets a veces estad bien marcada por granos de hematita u
ptro material marrén rojizo. Ciertos individuos tienen su
cavidad ocupada por materia fefruginnsa o por uﬁa -mezcla dé
&=ta con calcedonita o microcuarzo. La calcedonita se prgsenta
.en agregados de pequeRos elementos, en +fibras dispuestas en
abanico y mads raramente en esfernolitos. A vecés, los

caparazones de los Radiolariops han sufrido una calcificacion

secundaria en relacidn a corrientes de turbidez. Cuando el

metamorfismo ha incidido en la roca, ciertos Radiolarios se
conservan en ! estadn de glébulos cuarzpsps Con aspecto de
textura cuarc!tita (Cayeux, 1929} Nockolds, 19793 Thurston,

19723 Garrison, 1974),

En las radiolaritas no scometidas a metamorfismos la
calcedonita es la fase mineral silicea dominante. No obstante,
usualmente aparece cuarzo microgranular en los materiales' m&s
antiguos o sometidos a algdn grado de metamorfismo, aparecen
mosaicos comunes de cuarzo. Un metamcrfismo termal puede
casusar un "moteado" debido =2l desarroilo de esterolitos de
calcedonita. Entre los minerales siliceos no &€ observa la

menor presencia de dpalo. Todo este fondo silicec se acompara




nrincipalmente de minerales ferruginosos jy arcillosos. Entre
lnps minerales ferruginosos, la materia sliicea aparece
finamente cristalizada. Las arcilla= no son aparentes y deben
gestar aspciadas a2 las ferruginosas. Aparte de estos
componentes principales, se pueden cbservar pequenos cristales
de calcita fuertemente: carrpidos que apenas turban la
homogeneidad de estas rocas. Posiblemente antes de 1a
recristalizacion metamdrfica de la silice aparebe a veces un
reemplazamiento por bien definidos rombos de dolomita. Esta
caleditizacidn secundaria aparece a veces en los caparazones de
los Radiolarios, en posible relacion con corriente derturbidez

como antes anptabamos. Una dltima variante cocnsiste en la

adicidn de cantidades csustarnciales de desechos volcAnicos

alterados de g anos finos. El metamorfismo consigue
transformar a las radiolaritas @n ctra cuyo aspecto es el de
una cuarcita amigdaloide. La acentuacicn de los fencomznos de
aplastamiénta transforma las amigdalas en bandas laminadas
cuarzosas sin estructura. En estas cuarcitas laminadas, la
recristalizacién del cemento se acompafa por la eliminacion
casi total de 1ps pigmentos ferruginosos. Comp anoctamos
anteriormente, 105_ materiales detriticos estdn totalmente
ausentes (Cayeux, 1929; Caroczzi, 1953, Thurston, 19723

19743 Nockolas, 1779).

E1 t&rmino lidita sugiere gensralmente dos acepciones. En

primer lugar es considerada como una simple variedad negra de




los jaspes. No obstante, en :a ~aracterizacitn petrografica de
radiolaritas, | ac aparecen LCon una entidad

definida dentro d
Las liditas ge conocen ccpeciaimente en series
carboniferas donde alternan en bancos regulares de S a 26 cm.
calizas vy esguistos, conteniendo el conjunto

nddulos fosfatados. Contienen nume; us0sS Radioclarios

convertidos con sus caparazones en cuimulos calcedonianos. El

caparazén puede estar representado por una aureols de peguenras
fibras de calcedonita mientras gue al interior aparec9n'fibras
delgadas gque =e apoyan contra la corona finamente
cristalizada., El cemento estd formado por una pacsta grisacea o
warron de materias arcillosas amorfas, a veces . @n copos y
englobando siempre numerosos puntos "chertosos”. La pasta de
fondo, localmente impregnada de fosfatos de cal, aparece hegra
luz reflejada por la presencia de materias carbcnoéas muy
Existen algunas inclusiones diseminadas de pirita
mientras .que 1la alcit la aukerita se presentan
oracicnalmente en grdnulos O en pequefos romboedros. Ciertas
liditas de facies aberrante poseen un : de cuarzo
microcristalinn a la vez gue abundantes materias carbonosas
concentradas en cdmulos irregulares. Muchos caracieres
diferencian a las liditas az radiolaritas o jaspes. En
primer lugar, lag materie arcillosas son amorfas ¥

fuertemente coloreadas en serr Ccriptocristalinas ¥




tintadas. En segundo lugar, la pirita reemplaza a
los éxidos de hierro, pero juega sin embargo un papel menos

importante que = fltimos e $in,  las liditas se

caracterizan por la presencia de fosfatos de cal, pero todo

ello no altera su calidad de simples variedades de los cherts

de radiolarios gue tratamos iCayeux, 1929 Carpzzi, 1983),

La génesis de las radiolaritas ha sido ¥ es tema de una
discusitdn secular. La cilicificaci18n parece penecontemporanea
de 1a sedimentacidn y pone en juego la silice argani:a
aportada por el depoésito mismo, La morfologfa estructural de
las radiolaritas sugxére la idea de que se originaron en @osas
andlngas a las de Insulindia 0O laz Antillas. Una de las
hipédtesis sugeridas para el origen de las rocas gque tratamos,
la hipsdtesis patimétrica, plantea que laz rocas en cuestion
fueron fangos abisalss de Radinlarios no relg:innadns con
actividad 1Ignea y sedimentados baje la profundidad de
compensacion de calcita. La hipotesis
volcanica-cedimentaria sugiers una procedencia de la silice a

ras orevias, dado por otra parte

las radioclaritas con medios

Los puntcs de vista mas recientes

consideran que la deposicicn de #angos biogénicos siliciosos
debe relacicnarse con regiones de elevada productividad de
nlancton dependiente en d1tima instancia de la geografia y los

o5 de circulacisdn. A pesar de que el origen de estas




los

ea Drilling roject”  han

lcAnica-sedimentaria en una situacion

lo maximp s6lo se deben mantener

relaciones indirectas. Muchos de los materiales gue nos acupan
presen{an eecciones leminadas y gradadas, sugirienﬁu una
redeposicitn local de fangde de Radiolarios por corrientes de

turbidez {(turbiditas) (Cayeux, 1929 Carpzzi, 19533 Grunau,

1965; Thurston, 1972; Garrison, 19745 Nisbet y Price, 1974).

Los cherts de Radiolarios sometidos a metamorfismos y/oO
brechificacidn pueden 0Qponer una débil resistencia al
cuarteamiantn por alteracifn metedrica, dada la presencia de

numerosos diaclasas y vetas de cem=vtaciodn silicea.

2.3.C. Las rocas minerdgenas. Rocas siliceas de origen

guimico.

Como ya anptamos, las rocas ciliceas minerdjerias,
caracterizadas por predominin de un mineral siliceoc, son rpcas
$ormadas po~ metasomatismo {reemplazamiento) o tratan 7a de
concreciones aparecidas en un procest de diterenciacion
diagenética. Contrariemente a las rocas organtgenas, aparece

una posterior silicificacién del medio sedimentario asi como

mismo., Estas rocas se presentan fielmente




rinos  como. en cmntinentaleé‘ Y. en rmédins

variadpns {siliceo, calizo, arcilloso,

sulfatado) . Las morfologias _estructurales

dizgenéticas son concreciones .nmd;lares o tabuipres en su

mortologia. |

Existen ~mpartantes prnblemas term:nnléglcns b4 aunqﬁe lns

puntos mas cngctetan =er&n :amentados al tratar -ias.m
difenrentes ‘+&:ies 5 petrografxcas,u Idebemaﬁ_ exponer  :$
cgntinuacion las cuesticnes ﬁa=' e erale, §; bieb 'Cayéﬁ;
(192%) praponia dennm1nar >3 .es;as rpcas -én, +§hciéﬁ del

principal mxneral y texturas cnnstitu&éntés t:a;:eduﬁilitis;'

cuarzolitas, upalitls ¥ :uarc;nitas), ha Jprsduminadb A

tendencia de denﬁminaciones a parttr de términos consagf;dus'

por el uso, snﬁﬂﬁ.tada_en cuantc a las rocas furmadag gn.
ambientez marinps éLr'términc més: comin es el de .silex,
sindnimo grossuagﬂﬁaféhiﬁspaﬁa de _pédgrna{f "En Francia se
entiende por sf _nfﬁh'ghupo cohernete de rocas dcnde el sile#x
de la cretra Vésr;una de llasJ;Variedades, mientras qQue en
Alemania el cnn:nptn viene  r§feridn por-‘ las palabras
feuerstein vy harnstein y ern Gran Bretafa por #lint, en Estados
Unidos ha prevalétidn.la tendencia a utilizar ampliamente la
nalabra chert, a vec;s cons:derandn el +lnnt comp una de sus
varisdades, otras zntentandn 'apartar dicho término del
vocabulario al uso. Aparte de ptros .prablemas terminologicos

que seran tratados posteriormente, hemos de apuntar aqul - que




la exposicidn que sigue guesda ampliamente referida a las
tlacificaciones francesas, en las que hemos introducido otras

entidades definidas por los autores anglosajones. Segin ellog:

la exposicidn que sigue serd ordenada en funcion del ambiente

de formaciédn marino o cuntinental. Anotamns que algunas de las
especies petrogradficas que vamos a exponer no tienen fielmente
clarificados sus procesos gJendticos. Este es el caso del

tripoli, ftanitas y jaspilitas.

A. Los ambientes marinos. Un predominio de

cuarciferas.

A). Medios litoldgices calizos. Silex, chaille, silexita

y ncvaculita.

Cayeux (1929) anotaba tres clases de accidentes silicecé
generados en ambientes marinos vy enh uha matriz 'liimlégica
caliza® silex de la creta, chaille y silexita. La novaculita
es  uns entidad estudiada exclusivamente por . autores
anglosajpnes e introducida recientemente en las

zictematizaciones europeas.




Caveux {19291 rcomen b estudiar 7l i entidad

petrogrdfica bajo una estricta caliticacidn: silex de la

creta. Sin embargo, consideranda gque el termino tenfa una

acepcion mwAs amplia, es decir, accidente silicioso en
cualguier deptsito calcdreo, plant=d estudiar bajo el términc
general de sflex ciertos accidentes siliciosos siempre  en
medios calcAreos. Entendio EﬂtmﬂCGSAdDS vériedades principales
de silex en funcién de la cric._alinidad presente: sflex de
estructura criptucristalina (sflex de la creta blanca),
exclusivamente marino, y silex no criptocristalino {(otros
medios calcaAreos) de ambientes marinoe © continentales. El
sflex de 1la creta Fué claramente aislado en trabajos
pﬁsterioras {sflex tipico de Vatan, 1%67j Caroizi, 1953), pero
no ocurria asi con el resto de los silex. Vatan (1967) no los
trata y Carozzi (1953) los estudia en un vasto conjunto que
agrups 2 accidentes silicipsos en medios calcdrepos marinos ¥
1imnicos e inclusc propipo de otros medios litoldégicos bajd la
denomiracién de chert (sindnimo para dicho autor de ‘"silex
auctorum”). La tendenciz de una derominacion comin para las
entidades gue tratamos, g3rupo donde &1 silex de la creta seria
slpo uno de los tipps, ez mantenida definitivamente por

Chambre Syndicale (Gluber., 1%61).

En trabajos anglopsajicnes hn e h utiliz 1 - término
sflex. Comc grupo de accidente silicipsps ue tener

correspondencia con chert tipico. En Gran EBretar = S 5 de




sindnimo de flint, término utilizado

recientes trabajos  ae€ estudios

Rourgewis, 1978), mientras gque en

la misma entidad gi%;e aenomihada por les conceptos

va anctados de Feuerstein y hornstein, aungue a VELCES ésfe

segqundo términc e Mine a accidentes en calizas jurasicas.

i bien el sflex de 1a crata aparece como una enﬁidnd':

petrogr&fica perteclamente aislada, alrededor de la hismar
aparece un dqminic demasiado complejo. Dadé gue estamn;
tratando con rocas originadas por un fendmano de suétitu:idﬁ'
idn por idn de la caliza por la silice, Ia.fazOn‘principal de
la alta variabilidad obseasrvada corresponderia directamente .a
la misma variabilidad de las rocas carbonataﬁas, su matﬁizlr“
litoldgica, ademés de los referente al proceso diégenético. ta_
conservaci&n de organismos, presencﬁa de testimonios calcareos
otroe minerales no siliceos, en definitiva todos los
del contenido, pueden variar en funcién de la roca

caja y 1a diferenciacién diagenatica que' en ella ha
sucedido. E! hecho de la gran diversidad del sflex distintos a
1os de la creta llevaba a Cayeux a considerarlos bajo un grupo
de estructura no criptocristalina pero no se decidid &

intentar ordenar tnda la diversidad.

Cuanto mis se aleja la roca raliza de las caracteristicas
i ki

propias de la creta, mas persistencia opone a la




silicificacidbn. Cayeux (1929:454) apuntaba ent=nces cuatro
_caracteristicas princiﬁéies y generales prcpias de estos silex
no criptocristaiinos, €58 &ecir, no procedentes de la creta?
multiplicaciédn de elementos gfuesns que ggardan_ cierta
individualidaa, interven:ibn a gran escals de diveréas
impurezas y existencia de numernsos vacios engencrados por e
destruccidr de espiculas o por descalcificacion parciél. Peﬁn
co&é ya anmiamcs, Cayeﬁx afirmaba tajéntemente que "estas
diterencias no son tales como para reservar el nombre de silex
solo a los accidentés silicéns de la Ereta blanca” (1929:454),
E1 hecho de gue el silex procedente de n@ros  ﬁedios rpueda
generalizar a veces la ausencia de rcortex seria solo una
variable de carcacter sscundario. Entre todos ellos existe. un

miemo tontenido mineralégicp esencial.

Como entidad petrogréfica, el silex es una roca sii!cea
necgenética formada por el reemplazamiento de medios caiijns
por silice en ambiertes marinos ©o continentales (limnicos).
Esta roca mninerégena cserla . una calcedonilita, dado el

predominio de la calcedornita entra las texturas de cuarzp

presentes. Estudiamos a ~ontinuacidn exclusivamente los sflex

marinos en do0s apartados. Por una parte, el =ilex de la creta,

por otro, el silex de otros medios calizos.

{.a. Silex de la creta.




Este tipo de accidente siliciosoy no presente en la
Peninsula Ibérica, s un Cas0o conocido exclusivamente b
fundamentalmente en el NQ. de Europa. No obstante seran
expuestas aqui sus caracteristicas. por cuanto muchas de ellas

seran transferibles a los otros tipos de silex marinos. Aurque

se pueden consultar muchos trabajos centrados en aspectos

concretos, las obras de sintesis mds destacadas serian. el
trabajo de Ca}eux {1929) y la obra de Sheéherd il??Z).J‘Ei
término de silex de la creta es ,sin¢nimoi de silex tipico
{4rarncia), *1lint (Gran Bretara), chert tipico (USA) 4

feuerstein (A zmania), etc.

Como ya arotamos, lé matriz litoldgica es creia, unLa
caliza organica blanca de grano $ino caracteristica del
Cretacico Superior, aungue el término se apli:a- también a
;alizas-similares, incluso de otras épocas (Terciarie)l. Les
accidentes silicens gque nos ocupan, originarios de un medio

marino, s6Glo se presentan en el Cretdcico Superior.

La morfologia estructural de estos accidentes siliciosos,
puede ser de tres tipos ge =rales! concreciones (nodular),
lechose (tabular) y vetas. Las CONCrecilones (hddulns),
siguiendn a Cayeux (1929), ‘"presentan todas lias formﬁs
posibles, con exclusidn total de tipos angulosos. Pueden ser
redondeados, aplastados, irregulares, tuberculosos,; etc. Si se

presentan en gran nimero, se alinean =iempre siguiendo los




estratificecitn y, 81 &2 alargan, 10 hacen en

direccion, :tanto en sentido vertical £Omo
lataralnente. El tamaRo de estos nodulos asi come SU
frecuencia estadn igualmente sujetos a grandes variacione;"
pueden presents se todos los estadios intermedios entre ef
simple nucleo (...) ha%ta el riﬁén que alcénza los 20, 90, 59;
cm. o incluso m3s. De la misma manera pu;den presentarsgu'mu? 
diseminados o zoncentrados ¥ agrupados en 4=hi1§f;§f;

concentradas. Estas concreciones se presentan generalment§ SRR

grupos paraleles & la estratificacién y s0lp excep:iunaiﬁnht@

distribuidas en cordones oblicuos O alineadds en .:ﬁb§£q%?

encajados los unos con los otros’ {Cayeux, 1925:430-431): ;L¢ lf
analogia formal lleva a veces a denominar a estns‘nédulbs_#oﬁn-
rifones, nddulos con cuernns etc. Junto & nodulos durnsh b
compactos aparecen a veces otros de aspecto terrosg, porusos y
muy ligeros (Trauth y otros, 1978). Una interesante cnntreciﬁn:
es la denominada paramoudra, dispuéician vertical :ilindﬁi:a
conh creta cementada en su interior (Sheperd, 1972j Claytan,

1984) .

Lo lechos de siiex van de simples plaguetas a tablas gue
pueden alcanzar incluso 2 m. de longitud. Los lechos Jruesos
rusan generalmente limites irregulares ¥ sin ﬁingdn
paralelismo entre las dos caras. Muestran generaimente

superficies accidentadas y muy irregulares y siempre apare.s.a

discontinuos en extensiédn. En todos los casos, las tablas soOn




paralelas entre ellas as! como & la estratificacion

salvo en medios turbados por rupturas de equilibrio;'

modos direcciconales dan lugar a algunos casos
particulares! algunos lechos de sflex se bifurcan o inclusoc se
dividen en tres brazos) otros se disponen oblicuamente o :eni'
cubeias de .débil _extension, combinados © no con fiﬁbnéi r

alieﬂadoq en cordén. gunas veces las tablaa de :l!llxu

preaantan desarrnllas nodulares adher idos a la m‘sma pur suf{_r”

euperficie inferior o superior. Estas morfologias son debidasﬁ-’

a la po%nsidad'de la creta en el mbmento'de la s:licx*ica:iﬁnf
thlaytun,-1986). Las secuencias de silex y creta se -onszderan{l
hoy de gran interés para las elabnracxones estratzgr&ficas "}

(Bromley y Ekdale, 1986§ Felder, 1971, 1984; Schmid, 1975:.

A veces se han sefalado vetas de usllex_ cortando 1:-“5'

estratificacidn en cualguier _énguln. Fueden presentarsé de
muchas manerasﬁ ~alineaciones paralelas Y re#tiiinéagi
correspondientes a diaciasas nﬁli:uaa, vetas  muy pudﬁ:
inclinadas, mads o menos paralelas, ¥ vetas.muy irregulares en
Eus delineaciuneé +{ogrmando una +iguta arboriforme irregu]ér.
Estas veta de silex pueden ocupar diaclasas D desarrollarse
independientemente de ellas pero nunce parecen instalarse en
fallas (Cayeux, 1927).

£1 contacto entre el silex ia creta rno se produce
bruscamente. Tales accidentes silireos presentan una
superficie llamada a veces patina por los geologos, otras

veces cértex, de espesor variable, textura granuiada y de




tinte clarno, aris blascuzce o bianco excepcignalmente rosado y

de

tw
n

yspecto. mate {(Caveux, 1930). £l cé-tex siempre estad
presents en las concreciones duras y compactas, no obstante,
1oz nadulpe terrpsos no presentan un limite netc con la creta

{Trauth, y otros, 1978)., Cuando el chrtex no presenta

impurezas suele tener una coleracidn blanca. Su te tura es

" $ina, compacta y con un aspecto porcelanado muy pronunciado ©

Bien granﬁladq y muy negro. En el priﬁer rasg aparere al
binccularun madio continuoj en el 5egugds, abareaen' mditipies
Yy peqtlegés.‘-ayidades. oy sspesor pusde variar desde menos de 1
mm. a2 varios ﬁent{metrbs. Cayeux (1929) distinguio cuatro
tipos principales de cortex en los silex de la creta en
funcién de su contenido miseralégico! calcedonita vy silice
ginbﬁlak, célceduﬁita y Gpalp adn con créta,. calcedonita ¥y
dpalp en gran parte 0 en su totalidad desopalizado. En lineas
gererales y a partir de este conterido mineralégico, Cayeux
elaboro dos grandes grupos: cortex siliceos y

siliren-calcdrenos (Cayeux, 1929 Carrozi, 1953) .

En cuanto a los caracteres flsicos de masa, los silex se
presentan como rocas muy duras. Su densidad se s=itda entre
2,57 y 2,67. El color ofrece una gama de tintes entre el negro
vy el gris blancuzco, ~.n tOnDS nunca vivos. Se conocen eilex
grises marronaceos, diversos amarillos, rocas; marrones

negruzcocs y negros. La uniformidad de la coloracién depende de

l1a homogeneidad en su composicién, Puede presentar una serie




coloraciones zonadg con varias isncsicione tsta

se presenta a veces similar a las circunvalaciones cerebrales,

empledndose sntonces el t&rmino de silex cerebroides (Rio

Chalamet, 1980), La masa qgeneral se presenta en lineas
generales desprovista de grarn. S6lo habria que apuntar dos
diferenciaciones: la zonaciédn 0O alternancia de bandas
concéntricas ©O ho b, el aspecto pseudobrechoide. La
fracturacidn ocurre generalmente en lascas conh inicios de
$ractura de cono hertziniano, lustrosas o grasientas b4
raramente sin brillo. Sus +filos presentan semitraslucencia.
Aungue generalmente compactos, pugden aumentar su porosidad,
propiedzd que les permitiria ampliar su contenido en agua ¥

as! =zu traslucencia.

Bajo &l microscopio, el aparece COmMO un mosaico
incoluorc gque se resuelve 2§ nicoles cruzados éen una
intinidad de pequefos granuios. El contenido orgadnico de 1los
sflex de la creta comprenude una infima parte, veces nula,
del total de 1a roca. S mposicitn mineraldgice esencial es
éilite bajo las formas de -alcedoni v Gpalo. Atendiendo a los

isis geoquimicos, el conteniao de los silex de la creta
estid dominado por un porcentaje de cilice entre el 90-96%.
Junto a ella aparece Ala0sz, Fezla, Ca y otros compuestos.
Actualmente se poseen hUumMerosos anadlisis geoquimicos de los

cs{lex de la creta e incjuso son  abundantes los andlisis




para fine
como materias

puesto en

numeros

sas casione 5 pueden presentar

diterenciaciones en el contenido ¢ = lement traza entre

afloramientos de un nisma formacisd

enido organico de g de la creta es5 el
conocido de entre todas 1 as siliceas neogenéticas,
fundamentalmente > cuanto a los NUMErCS0S tésiles
excepcionalmente conservados en gstado de materia organica
{(Dinotlagelados, Acritarcos, polenes ¥ esporas
tundamentalmente). A partir de este hecho, el interés de las
escuelas paleiontolégicas alemana y francesa en los si.zx de
la creta se deja sentir hasta la fecha {Deflandre, 1934,
1935a, 193&b, 1937, 1941 Foucher, 1971, 1978; 19/% 1976a,
1976b, 1976} uger, 1984; Val nsi, 1955a,
e | . Wetzel, W, 19211).

El contenido organit e 1a masa silicea puede cifrarse
en una serie d sspec Imenes SeEguirrDs (Espongiarios,
Dincflagelados, Acritarco: lito frecuentes
{(Foraminiferos ; Ariozoos) os ] - ({pdlenes y esporas),

{Gasterdpodos, Lamelibranguios, Eguinodermos y muy
meas, otras algas, Radioclari , Madréporas, etc,l.

generales dominan las zspicul & Espongiarios,

iS5




siempre en
dispuestas radialmente de

bastante extrafos @ 1los restos de
iqualmente calcedonianps y caracterizados por
orientada o desordenada perc maycr que la

Los prismas de Inpceramus - (Bivalves) ¥ les

caparazones de Equinodermos se indican por una diferencia en

la rristalizacitn de la calcedonia, si bien su estructura no

se ha conservado.

Un exameh desde el punto de vista mineralfgico permite
poner an evidencia la textura $ibrposa de la calcedonita,
pudiendo dar lugar ocasionalmente a "abanicos” ©o esferolitos
asociados a pequefos agregados de cuarzio. %in embargo, la
textura crintocristalina es general y dei sus principales
propi sdades a la presencia accesoria del 6palo. Esta +forma
mineral forma muay a menudo puntualizaciones uniformemente

o] medio criptocristalino o en 1los organismos,

a2 resvelar su presencia. El1 ©6palo

ce adn mas ampliamente en "capas” separadas

calcedonianas o en zonas de extensiaon variable y de

contarnos difusos. En fin, puede concentrarse en agrupaciones
de estructura zonada 0 a VECeE lobular., Los silex zonados
est&n constituidos por nan - de capas opalinas Y
calcedonianas exentas o casi xentas de d&palo. En las

primera s residups organicos n abundantes y estan bien




conservados mientras que en las capas con predominio
calcedoniancy las estructuras prgdnicas estan caci siempre

eclipsadas (Cayeux, 1929} .

Cal:ednnza, 6palo ¥ cuarzo mzcrn:ristalinﬁ snn. puﬁpﬁ
fases minarales presentes. Gbservada al M.E.B., la tex fra'
sup¢r+:cxe o nanopetrngrafia se presenta regularrg};

' f7Laf:si1:ce  5§  presenta ba;n tres _furmas prz
_bu}as péquEnos (0, 2 o 54_;): graseramente_'v"
_ en cnnstitusr grandes plagas o astar dispe;sus'y
_Fnrmas 'es:amosas. Egtns glébulas. tratan de ﬁpaln
reswelven en var:llaa (11.), plaquetas' hexagnnalen "
hojitas ’muchas m:tras) ¥ ixstones o travxesas fla f aprnﬁp
i’ﬂiontras que las varillas parescen tratarse deu épaln aﬁor@ﬂ‘
l;s otras  formas presentan_. diagramas | dé &f?rac_iﬁﬁ‘ff;

CDPrespundzentes a épalo penecristalino, 51m11ares A lui dg lnﬂfﬁ

tridimita (6épalo C, Ct o A). b) Las escamas que a veces sn ven““'ﬁw

rndeadas por bpaln tratan de cal:edon:ltta. Tales escamasr
generalmente cortas -10-25&.) y su super+1:1e eé
granulosa. ¢) A:umula:inneal de cristales xennmnrfos_ bioﬁ 
civrcunscritos. Sus dimensiones son g;andes (Z0-504 ,) ¥ se
identifican como cuarcina ?Aubry y otros, 1?755; _Traﬁ(h b

otros, 1972),

Lpe sflex se alejan del tipo Eriptocristalinn normal por

la inclusién de elementos no siliceos, particularmente por la




presencia de testimonios calcareas que pu&&e conferirles un
aspertn pseuddbfechnide. Estos restos de creta, generalmente
indivi dual;;ab;as E] simple visté,. estan Jregularmente
distribuidos en la masa del s!lex. Otras veces los testimonios

calcareos han conservado su individualidad y aparecen como

manchas.b}ancas "nubosas" con contornos netamente delimitados.

Estos testimonios no reacnionan a lps A&cidos ya qué por . lo
menus su peri#er:a s encuentra ya bxen s11ic1+1cada. A ve:as :
se PPEEQHCI& una zona central dundé el testimun:o dé uﬁ!ti

'vpevmanece inta:tn. Este +enbmehm perm1te :on:eb:r a 105 s!lex‘”

que los presenten como. varzedades de silicificacién 1nacabadan ' "

i

‘ tCar9zzi, i953 160 161}. Aparte de estos rellctas cglizns,-

Cayeux anmta' glaucanxa,' fosfatos de cal ¥ compuestos

+errugxnn5ua 1929:441) .

AlyUun0s silex -deSarfmliados en cretas r{osfatadas y
mangééiaﬁas' preéentan . una serie de caracteristicas
parficulares. La #frecuente textura .grcseré de 1;5 .cretas
fpsfatadas se refleja dirsctamente en silex. Su calcedonia
presenta fibras en abanico y esbozos de ea+eru11tns. Todas las
partes calcdreas gque han =subsistido ern los testimonios
fosfatadas han llegado & ser calcedonianas, pero npunca elﬁ
‘ focfato de cal ha sido transformado. Este tipo de sflex se
cepera va del de la creta normal puss su "grano" es visible al
ojo y es diffcil desﬁajarlo de la roca matriz. Anuncia asi las

caracteristicas de! otro grupo de silex desarrollado en medions




calcdreos o calcérep-arcillosos distintos de la crela.

Las cretas magnesianas revelan gue su dolomitizacién ha
=ido acompafada por una destruccién total de los o©Organismos

que presentaban. Esta ausencia de organismos es total si la

metamorfosis es completai si ésta es parcial subsisten

restimonios de creta. EI cortex no presenta ninguna
- caracteristica transicional entre la roca matriz dplnmitizada
y la masa silicea ys que la formacién de ésta y de su cortex
es anterimr a la duiumitizaciéh.:Se pueden observar ciertos
rasgns transicionales cuando 1 final de ila gilicificacidn

coincide con el comienze de la dolomitizacion {Carnzzi,’

1983:161) .,

1.b. Silex de otros medios calcareos Yy marinps.

Ya hemos apuntadc algunas cuestiones generales acerca de
este poco sistematizado grupo. Cayeux los introducia a Lodos
bajo la denominacidn genérica de "silex de estructura no
cripto;ristalina" {1929:442). Anotaba que la diferencia
fundamental con respecto de los silex de la creta radicaba sin
duda er las calizas reemplazadas, generalmente de texturas mas
groseras nue la creta. De tal m-nera, cuanto mas se separaba
el medio calizo de la creta, majyor pposiciér: presentaba ésta

al reemplazamiento siliceo. EI contraste radic pués en la




roca caja, creta, otras c¢ izas, y ho en l1a edad de los sflex.
Cayeux (1929:448) apuniabs silex cretdcens subordinados a
calizas nho cretosas v similares a los silex generalizados en
el Jurasiro. Y wviceversa, \Valensi (1953:?9) apunta silex
jurdsicos similares a los sflex de la creta. En lineas

generales estamos ante el grupo d2 materiales Aenominados

hornstein en lengua alerana.

Cayeux (1929:454) apuntaba cuatro caracteristicas

generales de estos silex que los diferenciaban de los silex de

la creta, caracteristicas ya anotadas pero convenientes de
recordar agul: multinlicacion @ importancia de testimonios
calcirens, falta de asimiiac.on de elementos grnserné que
juardan cierta individualidad, intervencidon a gran escala de
diversas impurezas Yy existencia de numerosos huecos
engendrados tras una alteraridn consistente en destruccidn de

espiculas o descalcificacion parcial.

La gran diversidad presentes en las series
estratig A&ticas calizas reemplazadas lleviba a una amplia
diversidad de facies. Esto lleva a grandes variacicnes en los

de masa f(coloracién, transparencia, tamaro de
particula, brillo, frac’ racidnri, rasgos estructurales ¥
contenido mineralégico y organico. Junto E estpucturas

homogéneas apareceh estructuras heterogéneas. La zonacion

aparece de manera frecuente ya a nivel macroscopico o




microecépico. Eetas diversas hetereogeneidades llevaban

Cayeux a abandonar cuzlguier ntent de siitesis. De esta
manera, en el trabajo de dicho wtor a8l comu en 108
apﬁve:idﬁa hadeta la fecha s utilizan t minhos ue aungque
especifican alguna je ias caracteristicas mds “:stacadas en
los sflex bajo estudio, nbD SE p 2stan a clasificacicnes

coherentes,

S{lex.denominados en funcion de su cu'or, de su cuntenido

(silex pseudobrechoides, silex con inclusiones detriticas,

it

silex onliticos, silex saprnpélicns, “silex iosillferos-

Radiplerios, Esponjas, etc.), de -su estructura {silex

inacal acds, siie zonados-bandeados, encintados, e&tc.) ro

aparecen Qideﬁtemente come denominaciones aptas para
.

clasifice_iones guiadas por un ej€ conhcreto.
i

Fvle

Estos silex o ed i i 2 marinos son Ge edad
B i
fradamentalmente urasice aunque como anotabamos pueden
presentarse en el cretaceo subordinados a calizas no cretosas.
3 e ; £ s
La morfologia esteructural eg la misma que la ya descrita para
los silex de la creta (nod y lechps), auhque no aparecen
documentadas las vetas (Cayeux, 1929:448). Apuntes extensos de
la moPfologia estructuyral de estos s{lex puede consultarse =2n
; i :
Valensi (15 30-81 S initz (1981) Ambos avtores

documentan 1 iEmo 3 resenci de brechas

tragmentos
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angqulceos de sflex. Las concrecidnes 5 lechos pueden .

T
f

resentarse muy adheridos a la roce matriz y l1a presencia de

Las caracteristic

o

s de masa pueden variar en gran medida,

O

-250 expreso de 1z colpracifin. £n liness denerales, o una

i

denzidad inferior a los slilex de la creta (2,50-2,60), existe

r

ura tendencia a la oga idad (mayor presencia de 4dpalo y a una
textura granuloss o grosera; con frecuentes relictos de la

oce -a:a f{restns calizos, Organiccs, mineralss diversos,

o
-+
4]
n
s
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=
'
=
imn
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de su textura loplitica, p. ej.) debido fa;_ﬁh;f

escaso rado de epigeaizacion.

La composicidn quiimica de estos silex no ha sido un tema
tan frecuentemente estudiado como en el caso de los silex de

la creta. A modo de ejemplo anotamos aquif los resultados del

apn&licic sfectuado sobre silex de edad aptiense (Cretacico)
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Si, Ti, Al, Fa, Mn 7, Che By Na, P, 8y C ¥y H., Las elementos

,
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™

AT]
o
]
T
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tppm} son Fe, Cuy Zn, Au, Ag, Cr, Bb, Sn, K4,

Sc, Sm, La, Ce, U, Th, Hg, fia. Cs, ®b, ¥y L, presenténdcse

diterencias entre las muestras de l1os diferentes afloramientos
ansideradas
- - A — 29 = =

La calcedonia, cuarcinz, opalo y gl cuarzo granular sOn

las +ases vy  texturas minerales siliceas presehnies. La
-
434




-ralce”onia se organiza en fibras alrededar de pequenas bandas'

calcdreas gue reprgs&ntan’ar Equinndermos ¥ Lamei:branqu:ns,
mientras gue - alrededn» de las espiculas de Esponjas la

calcedonia aparece éen agregados esferuliticos. Entre otros

m}narales, Ca, determinaﬁian la caIcita; el Fa estara presente

como axxdns e h:drﬁx:dos y la presencia de Al y K implicaria

id axistencia de minerales de arcilla. tas _intlusianB

calcéAreas, frecusntemente bien visibles a :simp;equbista!.

apar&:en reaartadas r $ormadas a menudo por- nréaniswns

parc:almente corro. los. La presencia de estos relictos aumenta

hacia la per;#erta de ios ﬂGJJlDS g ASegura un pasn gradual ¥y
adherencia a la rocta madre. Algunas veces se documentan
rnmbbe@rbslde calcita éecundaria distribui&qs irregularmente o

en agreoados, presentandose ralcedonia entre los huecos de

cbntatto. En presentié' de minerales detriticos pﬁéden'

-prescntarsé CUArzo, glaucaﬂia ¥y mica imostdvita). La mayor
parte de eetas 1ncausaones detaftxcas, como las calizas, har
conservada una oraehtacxon paralela a !la pstratsf:caczén,
algunas Ueces‘sin,embaﬁgg tal prientacicn na sido disincéda
trds un déSplazamiento aﬁaeczdo Ltras &1 desarrollo de 1las

${ibras de calcedonia.

El contenido orgdnico de estos sflex tampeco ha
disfrutado de la atencién prestada a los silex 'de la creta. Un
rango gereral a destacar es la diversidad cualitativa Y

cauntitavia entre csilex de diferentes érocas b4 tacies

195




(Malensi, 1953). Se han zgrdalado  una amﬁlia‘ diversidad:
aparecen como fosiles frecuentes iDs Foraminifteros, Eﬁiﬁzuns.y
Equinocarmdg {Crinoideas y Equinidos); son posibles y & veces
S8 preaemtaﬁ sbundantemente los Radiolarios, Espongiarios,
 Gastoterdpodos, Lamé;ibrérquias, Artrdpodos (Dstracadusl,
Diroflagelados, Acritarcos diversas algas, cocsiitn+6ﬁidni:
(cocolitos), pblenes, esporas y materia orgadnica, a veces

referida como sapropelj son extrafos los Madreporarins,

Anédlidos y Braquiéhodos entre otros (vValensi, 1953; 1955) :fa‘?

Massor, 1579). En funcidn de este contenido orgdnico aparecen

a veces términos como silex fosiliferos y en funcion ‘délp‘{

$6sil pfedaminante o ya por la elevada presencia de materii

i

oragénica (silex sapropélicos). g

Hzbria que anotar una serie de slléx nadulares_ B, en
lechos qué presentan cuarzo cristalino graﬁu}ar debido a un
metamorfismo general que ba cambiada completamente la
constitucién minzraldgica (silex metamérficos o metacherts).
De fractura fina y granulogsa y en un imperfecto estado de
agregaciton, la roca se muestra convertida en una cuarcita
o o medianos, sin ddcumentar ningdn

tipica de granos pequed

resto orgénico (Cayeux, 1929:491; Jones y Krnauth, 1979).

El origen del silex ha cido  enfocado corrientemente a

partir de tres teorias. La teoria singenétics yixnteaba que la




s{lice fué depositada como una masa gelatinoide sabre'el suelo
de! mar. La teoria penecontempordnea sugiere gue la silice B8se
acumuld mads tarde en niveles profundos bajo la superficie del
suelp marino, donde &l ooze se trans%mrmaba gradualmente en
1ae calizas donde actualmente se encuentra z] silex. Se trata
puds de ronsiderar un orisen diaggnético. Por Gltimo, la
tenria epigenética plantea que el silex se originaria t%as la

filtracitdn de soluciones =iliceas en la creta ya formada Yy

emergida {Shvpherd, 1972:468-107; Ross, 1971).

En lineas generales podemns considerar que la:
eilicifticacién del depozito es penecontemporanea de ia
deposicidn, si cnnsideramds silice opalina procadente de
orgarismos siliciosos. La formaciér de huecos en ia caliza por
1a disolucitdn de fdsiles y de la matraz micr.tica de la roca
da entrada a la sllice que rellena los huecos precipitando en

farma de cuarzo (microcristalino o tibrosol.

Ne: ohetante, paralelamente acaece un reemplazamiento de
1a matriz caliza directamente por cuarzo ¥ dpalo. En este
81timo caso, lps frentes de atague ppalinos pueden presentarse

irregulares o bruscas. A ello sucede una transformacitn de

dpalo en cuarzo (proceso de envejecimiento) a partir de varios
centros., Esta transformacion es de tendencia exX0geENa,
indicéndose nlcleos cuarciferos Y periferias opalinas
{cArtex), aungue a VveCces se COnservan nicleps muy calizos,

1:‘}-1




indicéndose &N este CEE0 tendencias  enidgenas de
traneformaci&n (Cayeux, 192%9), En resumen, £l dpalo biogénico
puede cristalizar directamentz en calcedonia, disolverse para e

precipitar poster rmente en lo6s huecos de la cal:za (:udriq}a s

o ?eemp!aza' la ‘raliza por. cuarzn 0 pnr : eaférulas :ﬂe‘

cristobalita-tridimita (dpalo) por medio de un stlitatn de

calcio. Este épslo puede evolucionar puster:ormente a fc arza
Tras estos acontecimientos, escasos e;emplns mostrarianl.
inci&eb:ia del'metamor%i;mo, La fig. 15 expreﬁa gré#1a 
estas ideas (Cayeux, 1?2?1 Buurman ¥ Van Der Flas,. ;??11

Leclaire vy otros, 19733 Vila Boas, 19753 Rlu, 1978),

La alteracitdn de lpos silex da lugar a diveréaé‘facies 'ﬂé_
alteritas, mejor conocidas en los caspos de las 'alteritas'””
derivadasz de ios silex de la creta, caso de las dennm;nac:nnes,‘
arcillas con silex, Cayeux <192?} presentaba a silex. carlidol'
(sftlex cariés) procedentes de las arcillas con sflex 1;uﬁb“'
fruto de una metecrizsciﬂn diferencial acaecida tra#'
Aisolucidn., La disolucién difterencial produce descalcificacion
(disolucién de relictos calizne) ¥y desilicificacibn, ya por
desoplaizacién o disolucion diferencial las texturas minerales
de cuarzp. La eficacia de la disolucion decrece en la serie
dpalo-formas fibrosas de cuarzo-formas microcristalinas de
cuarzo (Aubry y otros, 19753 Vila Boas, 1975; Trauth y otros,
19078) . Estas disnluciones diferenciales ponen asimismo de

relieve la composicitén de la roca, mostrdndose la misma en
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CONVERSION i"*

DIAGENESIS
PRODUCTO DE PARTIDA : > PRODUCTO FINAL
- r
SILICE BIOGENICA ——-———r RECRISTALIZACION J._,. ! ,
i CALCEDONIA Y MAS
fi | RARAMTNTECUARZO | o
{90 : {ontiguos tosiles siliceos) o
<
% 1 £
. pomococononees 18
O’Ir ', o
! CALCEDONIA ¥ M:;O -
: RARAMENTE CUA 5
PPECIPITACION ! enlos huecos de lo roca) >
L u
i 2
I : n
| CUARZO MICROCRISTALINO
: CALCEDON!A
i
1
1

OPALO
TRIDIMITA
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serie de bandas donde alternativamente apareten poros de

dizpoluciodn de la raliza, Estos contextos de alteracidn hacen a

il

la VeI posible un& fluctuacitn  del cohtenido de
elemantre-traza, constaténdnse una mayor entrada de los mismDs
a partir del S+ (Pomerol y Riveline-Bauer, 1947} Thiry, 1973}
Vila Boas, 1%735; Aubryry otros, 1975: Dewolf, 19763 ,Thiry ¥
~otros, 19273 Trauth v‘mtras, 19783 Catt, 1984; Curry, 1986;
G;bbard, 19861 Priggs, 1994). Shepherd (1972:108-144) expone
ampliamente Iéé.tExturas de superficie de los silex de l1a
:réta en depositos residuales o er depdsitos gue ro+lejaﬁ uh
mayor transporte (depésitos  secundarios): patinaciones,
decblnracicnes; lustres, etc. En la segunda parte de este
capitﬁlo aparece una amplia exposicién de estos caracteres

superficiales de alteracidn gsencialemente respecto al silex.

1.c. Hacia una clasificacion de los sflex marinos.

Fuera del contraste entre silex de la creta ¥ sflex de
otros medios calizos, no cexiste ningdn otro desarrollo en 1la
clasiticacidn de estns accidentes sillceos marinos, La marcada
diferencia entre ia creta y otras calizas es la base que ha
farilitado tal diterenciacidn. Consideramos sin embargo qgue
estas calizas distintas a la creta sOn gvidentemente

b 1
= g

lesifica

b

g v gue ello deberia tenerse muy nresente en el

momento de clasificacidn de estos otros sflex, Las diferencias




de formacicn, edad de las series sedimentarias, de tfacies
entre 1os afloramientos de una mﬁsma formacidm, edad, as!{ como
la zonacitn, como fendmeno general presente en los gilex ¥y
debida fundamentalmente y entre ntras cuestiones de cardcter
diagenético a la hetereogeneidad de la misma serie
estratigrafica calize reemplazada, quedan expresadas =n suU

conjunto en las caracteristicas globales de las rocas madre.

&i bien existen claras diferencias entre silex de li
creta y los de otros medios calizos marinos, ya anotamos  ;nmp
ciertos sflex jurisicos son similares a los de !» creta. Los
cgflex de la creta, ademas, no S0Oh totalmente homngénéns .y a
menudo existen diferencias de facie, frecuentemente retlejadas
en 'a cploracién entre ciras caracteristicas de masa (algunas
estructuras zonadas), as! como en l& ~pmposiciétn gquimica
telementos traza). La variacién en los silex de otros medios
ralizos es mucho mas relevante e incluso en un mismo

ntarse diversas entidades

m

aflopramiento uveden res
P
petrogréficas, diferentes en morfologias estructurales,

\sg0s estructurales, contenide ¥ texturas
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mineraldgicas. Como hemos anctado, las denominaciones de estos
sflex quedaron de acuerdo con el caracter de cualguier tipo

gue 1lpos difesrencie mas claramente. Otras veces la denominacion

va exclusivamente referida a edad 0O +tormacitn geclégica ¥
sequida de extensas desc-ir.ciones petrograficas. Este proceder
puede ser muy fructifero cuando tales agrupaciones aunen una




caracterizacion petrogréfica homogénea a todos los niveles.
Ademds, estas descripcionses petrograticas pueden utilizar
otros calificativos aprobados por el amplio uso 'y gque anctamos

T

posteriormente.

.La infensificacidn en &l estudio de estos silex‘ mérinﬁﬁ,_
como ocurre corn el resto de las rocas siliceas,_padria liéQAf:,
a clasificaciones petrogréficas esfre;haﬁénté r&la:ianadaslﬁaa:'ﬁ
petrogénesis y por lo tanto con las calizas reempfazad§§4 2 §
procesos diagenéticos. La denominacidn del silex ue id cﬁﬁi?f§? i
veces como silex tipico y el parécida entré éste ¥y ﬁtfés.
jurdsicos serfa un primer césn donde las caré#terisiicaé
petrogré&ficas se elevan COmo &je 'clasi#i;ador. relacidn#daé
evidentemente con similares rocas madre. Por el mbmento sblo
podemos presentar un panorama donde irndistintamente se adoﬁtan

términns derivados de la relevancia de las {ormaciones, edades

geolégicas y locatives, rocas raja reemplazadas, morfnlogia
estructurai, caracteres de masa, rasgos estructurales,
contenido, minzrales v mineraldgicas.

a. Los aspectos de la geologia sedimentaria.

1. Formaciones, edades geolégicas ¥ locativos.

441




Ti

Llos términos mas generales para califical ios silex

marinos jurdsicos v cretdcicos parte de 1a misma denominacion

-

de la +formacidn o edad geoldgica donde se yncluyens
- Generalmente son  calificativos gue incluyen diversas

variaciones petrogréficas inclusc macrpnscdpicas. Ejemplos:
'sllex cemonienses, jurdsices, sllex de 1la Cuenca de Parls,

silex del Grand-Pressigny, etc.,

e

2. Rocas caja reémplagad;s. Las calizas.

Como ya hemos anotadﬁ 'repetidag veCces, uno de ios
términns mas extendidos de esta especic petrografica, siléx di
la creta gueda referido a la roca caliza reemplazada. Aparte
de esta denominacitn, ﬁn existen otras guiadas por la misma
idea vy stlo el término caliza éspacifica.a veces seguido de la
dencminacion de izs formaciones, edad genldgica © locativo.

in embargo, hemos considerado anteriormente gue las rocas

calizas reemplazadas deben jugar un importante papel en las
terminulogias aug hnns  OCUpa, dado po! ptra parte ia
posibilidad de su clacsificacién asi como los recondcidos

4]
.
e
iy
.
m
1
Ok
.

términos gue existen para su ider

3. Morfolcgia estructural sedimentaria.




Y - - P L. s pa w1
Bajo B3le At necto e emplea a Grmings
comn sllex-nodular o tabular, tundamentalmente en literatura

analosajona (nédular v bedded chert). Referido a este aspectio

morfoleqico, vt nhuevo término, silex brechoide, viene a
mweferirse, comg hemos anptado a algur=s brechas de silex de

urdsica ¥y de naturaleza intrafprmacional. 51 bien nc &€

i

‘indican en la literatura disponible diferencias sighificativas
en cuanto a la presencia de las distintas mor fologias  (las

brechas de los silex jurdsicos y las vetas de la silex de la

creta serfan sxcepcionales’, la sencia ausencia de cortex

%i se ha anctado como na variable significativa: todos los
silex de la creta presentan cortex pera no todos loz silex

suBardinados a las cotras calizas,

h. Los aspectos de 1a petrologia sedimentaria.

i. Caracteres de masa.

l.a densid color, tamafio de p L - ractura, brillo
y transparencia son caracteristicas 3 e : que midy
frecuentemente se prestan a diferenciacio gtas sptre 108
sflex. [ =t AN E i oe siiex tipicos (silex de 1la
creta similare : C el silex aparece los
siguientes cont tos e € i i 2,50~-2,;6C

143




tCcinliana
tos de la
citicados

de

tanta
qiie Ko parece sible cue se muestren adecuados
atiticaciones termingldgiras de relevahCis De entre

estaz caracteristicas, color es #1  asgo mas

ftrecusntemente u=sado come ificativo na 2 " ivo. 3in

embargo, la comdn variacion : mismp de es ar adn en
ur @ mismo (¥ loramiento Ro posibili homogenelzaciones
terminoldgicas. No pbstante, algunas calif ~aciones en este

santi

Amenos
una

lineas
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a de la zonacidhn

silex compuestos,

generales,

punto de vista
resolucidn
'z distintas

los

modo
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encintado




::hnbriéﬂ : : X ) 3 it =t recuente en 18

» sobre & . pesar’ d ue tales  estructra HEDﬂ

Cayeui seonsiderands. gue l1os ; 3 ‘baﬁdeados

tns  pareclan ectar ¢ rmados en ios -tiempos, los

na sflex compuestos - (19 85-4%1 Ern o3 mismos ‘silex

de 1a creta, lTayeux deucr{bié una eatfuctu&avzhnaua‘s}ﬂple que
istla e una aitgrmancia de;znnas zlaras, colos 9ris 0
blaﬁcuzca, apacaé ¥ Zonas dia%anaﬁ mds oscuras. Cayeux
“fobé que la concentracién d~ silice monore%raga.antes_xen

:anas'y SU vare+accxén en ntras erpk:carian la estructupa

~al &n todos sus detalles, Las primeras bandas presentaban -

vaydh_caﬁteﬁidu en.ﬁpaln junto toh ia mayor.positilidad .dE
conservacion de restés prodnicos. Las se,Jndos pregantarign'un
mavor contenid . en calcsdonia (Cayeux, 1929:441-443; Valer Si,
1952:23). Las estructuras zonadas son frers apntemente anc' das
5 1itgr§tura pero raras VEEEQVSE darn. a cohocer estudioé
netrograficos de las mismas. Una excepcidn e el intento de
ipcidn de las estructuras ‘de bandsad~ concéntriro Que
-ntan 1os nddulrs de silex jurasico de las Montaras - de
Cross t?a!aﬁ:a Cent.al) (Michniak y Budziszewski, 1984},
-onas 6 bandas se n‘étinguem jundamentalmenté por su color
también =e aprecian giferentcias en cuanto a

fracturacidn 5 trnn%pérencia.. Generalmente lae zZOnas
oren concéntricamente pero il currs & empre asi,

- iendD

las combinacione entr las uatr Gries destacadas




a
comprension

cuanto ne " se

ntoe rontenidos mineraldgicos a rayos X a ho
contenido en 27ua que tras las anotacion's
anteriormente podrian comprenderse con un
contenido en dpale. De esta manera, los

al '‘agua como restos ny

priginalmente presente, dado

cumentaban exclusivamente Cuarzzo

Budziszewski, 1980:213).,

contenido y su organizacidn.

3.a. Los relictoz de la roca caja.

diterentes constituventes orgdnicos y mineraldagicos
de los silex pueden permintir alguna diferenciacion que avale
denominaciones concretas. Mo obstante, hay gue tener presente

zonacidn €8s sfmism un hecho presente a nivel

v puede ser en si mismo un hecho

En su conjunto podriamos
los aspectos organices Y mineraldgicops del

contenido. Al respecto del contenido organice se bha hablade &




veces de silex +osillferos y el relacion al contenido
mineralégico C ne orgénico : han anotado sfiex
pseudobrechoides con inclusiones detriticas, inacabados ¥y

politicos.

Silex fosiliferps.

Yalensi utiliza frecuentemente este ralificativo para

e’lex con alto contenidn orgdnico (silex de Foraminiferos,
atc.) vy siempre para distinguirlos de conjuntns de silex no

fosiliferos (Valensi, 1933, 1955}.

Silex sapropélicos.

A veces, la presencia de materias craodnicas visibles
macroscépicamente gueda referida como sapropel. Originado a
partir de restos animales O vegetales Y transformadns
bioquimicamente a modo de carbodn himicc, puede contener
materias orgdnicas junto con caliza, azufre y hierrc {Lombard,

19543 Marcher, 196Z),

Silex pseudobrechoides.




caracteristicas propilas
de la roca madi P e » modo de relictos. Cayeux guerls
raferirse a entidades vcotrograficas con una visible presencia
de testimonios de creta. En un- sentido mas amplio, la
denominacitn podria extenderse a entidades similares con alto
contenido de inclusiones o relictos calcaArecs., La presencia de
e=tpos relictpos era explicada a partir de un caracter inacabadp

(Cayeux, 1929:444-445),

Si{lex inacabados.

£l caracter inacabado se mostraba ahora a un nivel de

mayor amplitud, es decir, estructural. Cayeux planteaba 1la

exictencia de silex con un interior no siliceo ocupado por
cretz con abundantes restos orgdnicos no silicificados o por
reestos de Esponjas., Este caracter inacabado se presentabsa
tanto en las concrecciones nodulares come en las  tabulares

{Cayeux, 1929:473-478).

Si{lex ton inclusiones detriticas.

Fste caracter aparece a ! 5 Ly e ] en slilex

dentes de medios calizos




Silex ooliticos.

conpocide vy muy  relevante

sflex especialment  jurdsicos. La textura de

permanece tris el reemplazamiento., La presencia de

\litos puede ser zonal incluso en una entidad particuier.. ¥
depende evidentemente de la Jdistribucion de los oolitos en la
roca caja. En lineas generales, en las calizas coliticas
silicificadas estadn presentes el dnalo ¥ el CUArzo,
principalnente la calcedonita. La presencia de testimonios
calcdreos, a veces mads de la mitad de los cuerpos 4001£tic05,
la presencia de otras inclusiones ordenadas o no, son, entre
otros, #factores de wvariabilidad que posibilitarfan hacer
distinciones incluso en el interior de este grupo de silex

politicos.

Cayeux apuntaba varias +fisiogratfias petrografticas que
aparecian en una misma preparacion, ejemplo suficiente de 1Ia
importancia de 1la zonacifn a nivel micrpscdpico. 1) El

desarrollo fibroso de la calcedonita semejante al del cemento,

habia borrado la presencia de oniitosi 2) la calcedonita se

disnone radialmente en funciédn de estructura del colito} 3) la
calcedonita muestra mayor cristaliz.cidn que enh el cementeo
pero sin mostrar la menor crdenacién de su tibras; 4) la
calcedonita engendra a expensas de | oolitos una textura

esferul ica com ta no} 5) la calcedonita puede combinarse




centro
concéntrica del

presencia de inmpurezas

ha descrito una serie de silex
estadios

los pplitos:

nrimer estadio aparecé una caliza oolltica

silicificada donde los oolitos calcareos estdn unidos por un

cemento mas o wenos rcalcedoniano. Este estadio es diflcil de
documentar y aparece extrafamente en la extension de todo un
nddulo, siendo mds fr2cuentemente observado en la periferia de

los nodulps como plagas aisladas.

B. En  un segundo ctadi la siliciticacicn ha
transformado comp amente ; cemento, corroyendo los

adn los oolitos ¥

rrer estadio estos relictos mas groseros 5oh
~afos. La silicificacidn comienza a menudo por
os oolitos, permaneciendo calcdreo el ndcleo.
entero aparece como un mosadico

iptocristalinc mAs finc y oscuro gque el cemento, & veces




plitos aparece ocupado

estadio VEt desapareciendo las
texturales entre ooliticos vy cementn, de manera
gue x tiende hacia una criptocristalinidad cada vez mas

homaogéne

&. En un tltimo estadic, el silex llega a ser totalmente

1

criptocristalino, similar a los sllex tipicos cretacicos

(Valensi, 19523:81).

Pettijohn proporcionan otros ejemplos no
anotados ilicificacién de oolitps., A veces es un grano de
cuarzo detritico 21 gue ocupa el nlcleo del oolito, rodeado
por.- Gha e ir d cuarzo secundario y apareciendo +finas
inclusiones = ita entre ambos cuarzos. En algunbs casos,
@l nicleo de cuarz sarece desplazado hacia un lado, Mas

eze nlc.ieo de cuarzo
pueden mnostrar una

por displucidn del

eria inscluble
siguiéndose entonces un
Jroseramente cristalizado

19743 .,

5y




2.b. Las fases minerales y las texturas sillceas.

Los sflex, como calcedonilitas, son rocas siliceas donde
el predominio de las formas +ibrosas de cuarzo es Dien
destacado. Np obstante, gueda anotado una mayor presencia de
dpalo er lps silex

iurdeicos que en los propios de la creta.

o

Hemos de tener presente or ue z contenido

mineral siliceo se de n parte a la propia tase evolucion
eri gue se encuentre la roca silicea. En los silex de la creta
pueden reconocerse cuatrc facies generales en relacitdn a este

supuesto (Vila Boas, 1775:87):

~-81lex ricos en calsitse 'y tridimita ton cuarzo en

trazas., Son {lex embrionados, de aspecto terrosc y muy

porosos.

icos en tridimita, con presencia en trazas de

tridimita en propoerciones

iCcDsE en cuarar

timita vy £ris




embargo,

liceos "d

espacio,

oca en cuestion

g
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estudiaba una
documentaban  una

Las chailles

dﬁncminaﬁi

o o o
gestcaitcitl

chailles", comparables & % con sil
1925:499-501; Caire, 196 Trauth

Lucotte, 1978)

&% BA
"ftanitas y'Ehﬁéiéiﬂn néduiusﬂ

feras’ (1929:509). Sin embargo,

~iormente (GU.bH&F‘, 1961 j.'v ; Ei .f. :

silexita
i liceas de
dsticas, marinas ©0 en lechos, en oposicién a los

gspos® (Gubler, 19461:23). ESt& SESHciOn del

denominar er funcidr ¢ una morfologla

contradicci@n @ con la




morfologia estructural sedimentaria propia de la silexita como
entidad petrogrdfica de origen guimico, tal y como la definia
Caveux, ya gque se trata sin duda de un accidente sillcep ¥y no
un verdadero depdsito como era normal en las rocas ziliceas de
origen organico. No obstante, el término silexita s& ha venido

aplicando segin la definicion de Cayeux (Carpzzi, 19533 Vatan,

19613 Auboin y otros, 1968; Luces y otros, 1976). En lengua

inglesa, las silexitas se corresponden con el término
*rarboriferous cherts® (Pettijahn, 1978y a igual Qgque en
Alemaﬁia la denvminacidn parece eétar en desaparicién (Erhart,
1973), En la exposicidn Zue sigue utilizaremos indistintéménte
la denominacidn silexita D chert carbonifero aungue
consideramocs gue existen varias especies petrograticas
sillceas definidas de edad precambrica y/io paleozdica
(silexita, novaculita, ftanitas) y que el término silexita

como nombre propio deberla martenerse.

£1 nombre silexita testimpnia evidentes atinidades con el
los silex; sSuUs { fisicas Y

az se presentan como aberraciones de los silex.

medio generador es evidentemente wmarin El término
litolégico trata de calizas y dolomfas de eda carbonifera.
Algunos autores piensan que el término dekberia ser extendido a
otros dominios, sobre todo a los accidentes siliceps presentes

en las calizas jurdsicas o del Neocomiense de LOS Alpes o




Norte

silexitas aparecen
calcares r sFas Y zo0genas sin
presentcis » minerales detr"ticos. La morfologlia estructural
general de las silexitas es nddulps y lechos, aunque Se Conoce
algin caso de vetas oblicuas a la estratificacion. Los ncdulos
nresentan una morfologia diverza. Aparecen dispersocs o

concentrados ¥y i e aordenados paralelumente a ia

sstratificacion. Los lachos se reducen a algunos centimetros

de espesor, presentandose lenticulares D continuos ¥
perfectamente interestratificados. Cada uno de los lechos
cambia continuamente de espesor. Tn ningdn CasD aparece
cértex, de manera gue las silexitas toman cuerpo coh ia roca
Es frecuente hal ; zu periferia testimon’os de tal
documentan en el nliclec de la

puede considerar gque las silexitas

plantean Iin generales un desarrollo ex0geno
(acreciones) 3y ~aras veces parece documentarse endogenia

{concr

_as silexitas presentan una densidad aproximsda de
cién puede ser varia en  relacién con la matriz
genera ) int var S el ! egr {grises,
Abundan
] tan

La 4%fractura se




Fractura de

(fragmentos
e |

pseudocibicos) . Las

vitreno del
tractura
tatura pseudocuarcitica. La textura es

=ro ¢l grano apenas gueda visible. Aguella

de distinto color corresponderia con une

dltima wvariacids corresponde a las
silexitas brechoides. Compo inciusiones macroscopicas aparecen
vetas de caliza muy ncantes v rodajas incluso trazas de

tallos
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& prcpgrﬁ1én cuarcina, opalc ¥y

la constitucidn de las silexitas
}mpbrtéhi:a el carbonatc cAlcicn,

no determinadas 'junta con

~ruginosecs, proporcionando  estas 4 dus'

los pigmentos de colpracién, Los minerales

snn practicamente depreciaples en llneas

muestra pueden ser abundantes. La
‘tenids &r la silexita pusde ser residual o debida a
contempordnez de la silicificacién, preszntandose

bien formados, mads © menos agrupados.

puede presentarse ampliamente
importancia, los Fnramini+éras,
Espongiarios se acompafan de Moluscos,
Briozoos, Crinoides, Politeros,
Radiolarios algas y vegetales (Gorka,
iuegan un importante papel en la

Los  caparazones » Moluscos | ¥
asociacidn

scuente de iarzo secundario b y . on las +tibras
ientadas ks =qdn la ' los caparazohnes.
estd igualmente

conservada rackterizads zor diferencias en ia

1

itn de zonas calcedonianas jue evelan a veces




presentandose en el canal
central una orientacidn de ; cristales diferonte a. id
presente en el cuerpoc del individuo. Los Foramiriiferos,
abundantes pero en gen@ra!.mal conservados, presentan algunos

1

testimonios de calrita en el interior de la calcedonita. En

los casos mas extremps de trasformacitn, solo la presencia de

zonas mis ampliamente cristalizadas gue la pasta de fondo

indicarfan 1a sxistencia dz Esponjas.

Dos variedades de silice juegan el papel Ffundamental en
1a constitucion de  la masa eséhcial de las silexitas:
calcedonita y cuar:z secundario. Los dos presentan una
estructura criptocristalina; su diferenciacidn es cemplicada
sobre tpdo cuando la cuarcina fibrosa se mezcla intimamente
ean el cuarze., Sin embargo, la calcedonita ofrece algunas
vecee largas ibras ezterolitos. Aungue el dpalo =sta
presente, nunca ¢ individuali pero  impregna  débiimente
todos los pnstituyentes confiriéndoles suU refiejo

caracteristico.

El carbonato calcico, componente especifico de las
silexitas, se ercuentra en agregados de contornos recortados o
de romboedr debidaos a una toncentraciédn de calcita producida
tuera de lL.as materias arcillosas ) las
proanicas fini ¢ ligeramente o Se rconcentran

en vagas redes uitas provoc: ; por el reflejo de estas




cristalizaci del +fondo siliceny al

igual gue ocurre con los pigmentos oligisto y pirita,.

Caveux (1929) distinguid cuatro tipos de silexitas en
medios calcArens en funcitn del contenido y estructuracion:
silexitas que reflejan mds o menos las caracteristicas de la
roca madre silexitas en las gue no se refleja la constitucian

de la roca madrej silexitas de estructura zorada y silexitas

brechrides. La esfructura zonada podria ser engendrada por

zonas muy opalinas o determinada por testimonios calcareos. La
estructura bSrechoide parecia responder a la conjuncidn de dos

tipos de silexitas distintos.

Las silexitas de las dpolomias fueron estudiadas par
Cayeux primordialmente por la doble problematica gque
presentaban: silicificacién ¥ dolomitizacidn, .Algunns tipos
quedaron aislados: las silexitas mids o menps ricas en restos
orgénicos pero ya con aquellas inclusiones y por dltimo, ricas
en inclusiones dolomiticas pero con escasos restos orgaricos.
En lineas gencsrales, las ubordinadas a las dolomlias
son ricas en testimonios calclreps. Este estadc prueba que la

silicificacitdn precede generalment 2 la dolomitizacion,

aungue ambos fenSmenos puedah Ser contemporaneocs.

derivaria un rontenido cuantitativamente

organismos. Cayeux realizaba Ah ensayo de




de las silexitas en en +funcion

a variabhilidad orgdnica y mineraldgica. En primer ceso se
aban siletitas con Foraminiferos, silexitas encriniticas,
silexitas con Ostrarodos, silexitas cor espiculas de Esponjas
y silexitas con restos vegetales. Apuntaba que muchas muestras
no estarian realmente en ninguna de estas categorlas, ya por

12 diseminacién de orgjaniswos o por la destruccitn de sus

estructuras.,

Decde el nounto de vista mineralédgico Cayeux enotaba
silexitas calcireas, silexitas dolomiticas, silexitas
cuarzosas v silexitas calcedonianas. Consideraba asimismo el
tarmino dz silexitas sapropilica para zlgunos tipos, provistos
de abundante materia marrén (Cayeux, 1929:506-5523 Carozzi,

19523:1a1-162),

La genética de las silexitas se explica de manera similar

a la de los accidentes precedentes. La alteracion meteorica de
las esilexitas se expresa en una patina gque muestra
decolpracidn hacia tonalidades grisacea en un cambio
textural p ylciticacior que sulta n una porosidad

in ninguna modificacién aparente de

4. Novaculita.




Ju €n
trabajos franceses de

csintosis

19531, AdRgQue denomina una entidad
petrogrAfica definida, el término ha sido ya usadc para
tipo de ‘textura caracterizada por agregados

cuarzo (Folk Weaver, 1952; Carpzzi, 1933). La

petrografica definida como novaculita ha sido
exclusivamente en Estados Unidos, concretamente en
la formacidn Arkansas (Montafias Ovachita) y en la Caballos
(Marathon, Texas). No obstante en Francia Bélgica se ha

aplicado el término coticula para una entidad etrografica
p P o

similar, es decir, ur esquisto siliceoc duro, de grano mWmuy

$ino, edad paleozoica y como la novaculita, empleado

corrientemente como piedra de afilar {(Foucault y Raoult,

1985) .

igen marino, profundo © N0y ¥
aparece como ! 1iembr entre otros de chert (silex) vy
pizarras (Folk y NC rid 19261 de una edad paleozoica
comprendida entre el 31 1drice Y | Misisipiense Superior
{Carbonifero nferios = Uropeo: L morfologia estructural
original es
En la formacidn Arkansas la denominacion de novaculita se
aplicado a varias entidades: 1) cuzlguier accidente siliceo

formacitdn, 2) roca silicea utilizada como piedra de




formacidn Caballos, se
ilicea blanca. En esta

novaculita es un accidente siliceo no poroso, opaco

con un color blanco lechoso y de un lustre mds tediosu que la
porcelana vidriada. Tiene una pobre fractura conchoidal ¥
loralmente estd coloreada hematita a lo largo de
fracturas. La roca es sa, uniforme dura, La escasez o©
avesrcia de color s=2 debe a la misma ausencia de impurezas
detriticas v pigmentos gquimicos su blanco lechosc a 1le
dispersitn de luz por diminutas inclusiones de agua y tacetas
de reflejo de cristales microgranulares de cuarzo. La
novarulita se ha utilizado corrientemente como piedra de

afilar.

los planps de los lechos aparecen con {recuentes

tilolitos. La masa silicea es poco o nulament: estructurada,

sdlo con 3 gunas manchas dispersas. Como otros rasgos
estructurales hay gue citar venas de cementacion ¥ brechas

(Folk v McBride, 1974).

Los andligis
de Silz y la difrace
muestran que el 2 5 18 iCa tane silice presente. Se
compone princi e de granos de microcuarz e 5-25 mm., de

didmetro. Li Iimites = los granocs con difusos en la mayor

rarte d stas rocas, B2rC 30N en muestras de grano




preseritan una incipiente recristalizacion

metandrfica. La calcedonia estd ausente de fracturas
tectébnicas cicatrizadas., Trazas de cuarzo detritico, illita,

>

carbonato autlgeno cita magnifera y rhodocrosita) ¥

hematita estin presentes localmente. La mayor parte de las

secciones de novaculita ne muestran ninguna huella de la roca

original y sélo muy pocas muestran vrelictos de espiculas
mornaxonas de Esponjas, cuestionables Radiclarios Yy grandes
ovoides de microcuarzo que parecer pellets fecales (Fairbridge

y Bourgeois, 19723 Blatt y ctros, 172§ Pettijohn, 19235 .

Las explicaciones genéticas acerca de los lechos de
novaculita incluyen el reemplazamiento de calizas, cementacion
de arenz de cuarzo por silice de alteracién, diagénesis de
ceniza volcdnica u opoze silicioso orgdnico (Radiolarios),
precipitacién yumnica del agua del mar ¥ alteracion hidroterma
del sedimento silicioso. No obstante, la discusion sobre el
ambiente de formacién dJe la novaculita he sido dilatado,
enfrentardo opiniones de ambientes marino profundo o
superficial con exposicidn subaérea (McBride vy Thomsorn, 1970}
Folk v McBride, 1974; Jones y Knauth, 1979). La novaculita es
entendida como una variedad del rchert de edad silurica-
carbonifera donde hay gue reconocer un predominio del cuarzo

cristalino sobre la calcedonia,




i.b. Otros medios litolédgicos. Porcelanita, Argilita

silicificada y Tripoli.

Guisiéramos plantear eﬁ este actualmente discutido
epigrafe dos especies petrogradficas siliceas que por no tener
caracteristicas adecuadas para la tecnologia de manufacturas
prehistéricas que nes ocupa no le vamos & dedicar una especial

atencidn.

1 Porcelanita y "Argillita” silicificada.

La denominacidn de porcelanita esta, actualmente
implantada en el uso desde su utilizacidn por Taliafeno (1934)
y Bramlette (1946). Si bien Vatan (19467) propuso el sinonimo
francés de "argillita®" silicificada, esta denominacién no se

ha implantado en detrimento del de porcelanita. No obstante ¥

a pesar de suficientes referencias a tales rocas como cherts,

siempre en su sentidolgenérico, actualmente se mantiene que
las rocas siliceas nevgenéticas con aspecto porcelanosc ¥
contenido mineraldgico esen;ial de cristobalita desordenada
{dpalo biogénico ordenado D lusatita) deben denominarse
porcelanita (Calvert, 1971), en funcién del wuso artiguo del
término, fundamentalmente al respectn del material siliceo de
la Formacién Monterey de California {(Taliaferro, 1934

Bramlette, 1944; Ernst y Calvert, 1969). Recientemente han




La porcelanita

ntinentales (Calvert,

‘ftoidgico es
3

Su aspecto macroscopico porcelanoso,

blarco qgrisaceo se

contenido esencial
biogénice ordenado
del medio
a veces a la roca

ocasiones, estas ro

la tecnologia

ta "argillita”

algun cuarzo granular con hematies,

~eemp

laza
Algunas

S COomoD

lioceno~Cretacico Superior)
19745
arcillospo ¥ en relacidn a
corresponde

de cristcbalita
(lusatita)

litoldgico matriz

gsiliciticada

o ad
cagas

togue”

comp depésites er  formaciones

marinas

Takacs-Bird, 19€6). El1 madio

dezechns volcénicos.

con un color blancuzco o

mineraldgicamentie coOn ur

muy desordenada u

Gpalo

(Calvert, 1974}, L(os relictos

{carbornatos y arcillas), confieren

gran porosidad. No obstante, en

cido frecuentemente utilizadas en

gue nos ocupa (Takdcs-Biro, 1986).

se compone de calcedonia Yy

pirolusita, arcilla, y a

muy variable, fractura concoidea Yy

funcidn de 1los lechos de 1la roca

formacidr es siempre marino.

fueron utilizadas por ios

para probar l1a calidad

l1a "argillita® silicificada




deri a de dpalpo hiogenético 0 - pree nte : desechos

lcanicos, genéticas interidas en InC ] los sedimentos
aspciados ‘Elatt y otri 1|5 Calver PP+ Erhart,  1973)
ptros, 19793

19817 .

Tripoli.

término tripol y en lengua

anglosajona tripoli {(localm Rottenstone) deromina rocas

siliceas sin cuarzo detritico, no orgadnizos y de neoformacion,

el t&rmino tripnli en Francia y Espafa se retfiere como Y8

anntamo= = diatomitas (tierra de diatomeas). Aungue se trata
de materiales muy parecidos macroscépicamente a las tierras de
Diatomeas v Radiolarios, no estdn presentes tales organismnos
(Fiichtbauer y Miiller, 1970:493)., Erhart se pregunta si estas
rocas - iensn alguna correspondencia con las chailles ¥
meulidres francesza términos para los gue no existe ninguna
traduccidn alemana o angleosajona concreta (1973:1118).

alemansa anglosajona, el material en

que la porcelanita tiene una gran porosidad

gue no permiten el procesado

é¢., Parece ser gue estas rocas




haberse originado por una descalciticacion fBustillo,
ilicificarin de weoedente rocas ziliceas
currespondencia de este prnceso con la
"desmeulidrizacidn” v la consiguiesnte formacinn de meuliéres

cavernosas puede ser esclarecedors

B.Los ambientes continentales. Rocas cuarciferas Yy

opalinas.

Los  ambientes continentalez es un importante medio

generador de rocas silfceas. Los medios sedimentarios limnicos
v volcanicos, a veces bien relacionados, son los marcos donde

aparecen importantes accidentes siliceos de origen guimico.

Bl Los ambientes limnicos y pedolégicos. Limnosilicitas

y silicopedolitos.

Agrupanos ;aja estas denominaciones a las rocas siliceas
formadas en ambientes limnicos {(lagunares o lacuétres) ¥ a las
gpue se forman en perfiles edaficos tras spluciones ricas en
zflice que proceden € lteraciones ) rocas siliceas
preexistentes. Si bien , genética gueda actualmente mas o
menos aceptad hara’ las rocas neogen »isten conocidas

rocas sili: ; recadmbricas / palenzoicas {ftanitas b 4




jaspilitas)

aueda adn

continentales son rocas de reesmpla
calizas, yesps 0 varios depozitos

laz gilcretas hallamecs costras si

silice en compaifa de los compone

eddfico. Si bien desde Cayeux (1927%) admitia q l1a silice
procedia de organismos )iat 5) cast de 8= rocas
conocidas en Francia como meuliéres, ialmente roconoce
que en dltima instancia, ips rgani ' como
intermediarios de las soluciones : ; el (& y  amorfol,
preocedentes de pedogénesis de rocas pr L & ilicatadas
{Erhart, 1973), de otras rocas silicea: mas recientes o de
los silex de la Cuenca de Paris (Auboin 7y OLros, | 975 de
silice procedente en i1tima inztancia de ctividades
volcanicas (Tacd=s-Bird, 1986). Otras vecee . han senalado
fentnemos pedoldgicos po ~1Or S Vapora Tl débiies
lechos de agua donde

detrfticos

co st atacin = RUgsSLer {134 i 7 ] ern el le 30 f“lé‘\'"jzj.f.l

actualista del mic




es, Hamadas, Silcretas.
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iness generale C prefiere aenominar a las
tratamos como a las anteriores de ambientes marinos,
de =u priacipal componente mineraldgico y texturas
tas, cuarzolitss v opalitas. Aungue este es 5u
fundanzntio terminoldgico, mantendrd - algunas
iones consagradsas por &1 Uso gue especificaran
sticas petrograficas concretes. A este nivel. Cayeux
tres importantes b4 sucesivas transformaciones
gicas, Por un lado reduce considerablemente la amplia
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ratamos, el término silex venia a
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0
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-apia que generalmente se calificaba en

s
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2c fisicas (silex nécticos, silex

i
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topénimos (silex de 1la caliza

veso luteciense y bartoniense),
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ckienses) p incluso indicardo sus utilidades

M

tsilex wmolar!. En segundc  lugar, Cayeux hace

ot
0

2 gy
= 1

) ad

=i el

t&rminp gue como los que hemos anotado

citn sepacial y litologia de 1la roca

lnoarar una terminoiogia gque guarde relacio

trograficos o petrogenéticos. Por dltimo y comc

intentos, Cayeux redujo enormemente la

uep & comienzos del siglpo., Sdlo a nivel

(=
147

Junos ejemplos pusden hacer comprender

i

entec Las meuliéres {correspondientes a
.




guientes
sipdnimps: silex molar, piedra molar (términos muy usados eéen
), piedra de muela, cuarzd molar y sllex celuloso,
s{lex corvpido, sllex corneado y sflex jaspoide. Igualmente'
“ocurrid con algunas especies ﬁe opalitas: lps @palos menilita
eran también denominados menilita, silex resinita y Opalo
resinita a la vez que los  opalos nécticps se denocminaban
igualmente como cuarzo néctico v silex terroso en lengua
¢rancesa. Enfln, Cayeux (1929) decide su éstudsn en funcion de
1os meulidres (silex molar, = Easa de calcedonita, Y
cuarzolita molar, a base de textutas granularcs de cuarzol,
cuarcinitas y opalitas (menilitas, resinitas y nécticos),

anotando ademds rocas muy localizadas gue se ajustabern a una

n

de las ruatro caracterizacions meneraldgicas ¥y texturales

fundamental

]

i

tina ser.e de trabajoz desde principios de siglo han

insistido en la presencia de similares rocas definidas or
i

Caveu ap hErica v Agstralia. Trabajos recientes han mantenido

las deérominaciones de hamadas y silcretas para tales rocas que

indigtintamente e tratan de calcedonitas o cuarzolitas
siguiendo la terminologfa general de Cayeux (Erahrt, 1973}
Thirry, 1981).

Las rocas siliceas continentales nedgenas e la

Hungria han




resente decada,
petroarqueolfgicos.
medios limnicos,

rocas csiliceas

y Gpalo para las

que se han propuesto los términcs limnocuarcitas vy

limnonpalitas. £i bien puede r posit 3 introduccidn dell
traambs, la denominacion  de

neogenéticas entra en

trecuente + afianzado uso del término

diagénesis de wuna arenisca 6

otras rocas)

notar gue tabajos recientes limitan la amplia
terminclogia de Cayeux (1929) en base & minerales y texturas.
En Yineas g ~ales se habl de rocas cuarciferas y rocas
en las primeras las diferencias

texturas agregadas de

En este sentido

en

fuerites de informacidén gque disponemos para
Intesis son Casas & ra de de

do reem

.




presencia de las rpcas gqusg

actualizado er cierta medida aguel

continuacidn una reovision ge al . en

mineraiogias presentes  Ccomo

fundamental criteri rminoldgi v clasificador en estas

» o - - . s 1
rocas de simil:z

1.a Rocas cuarciferas. Meuliéres, Hamadas y

Silcretas.

25 meuliw. 2s francesas y las hamadas norteafricanas se
presentan como rocas sillceas ruarciferas a base  de textﬁras
+ibrosess o g?enulares. Las primeras dan lugar a verdaderos
sflex continentzles, Las silcretas surafricanas ¥ australianas
50N priw:ipé}we*tg cuarzolitas., Fuera de estas reconocidas
especies petrograficas ¥xisten 'ras rocas cuarciferas

gue € ‘-Z]‘.'Bt‘w‘:d"‘ emos
1. Mauliéres.
abarca desde los trabajos de

petrograficas texturalmente

sflex molar y cuarzolitas o




cuarzolita molar. En lineas generales las calcedonilitas
reé;%nas.rﬂnt;nertajEQ en Francia reciben la denominacion de
meulidre a la ver gu =vicste cierta tendencia en la literatura
a considerar a las meulidres exclusivemente como calcedonitas.
En este cazo, la mineralogla v la textura mineral nos sitdan
entre auténticos silex continentales. En nﬁestro pais se ha
utiliza¢n alguns vez el término de silex mﬂi&r; La
denpminacién de meuliére QQ&dé en  relacidn con la né&iente.

explotacidn de la roca para piedras de molino en Francia.

E! medio generador de las meulidres ha sido considerado

siempre limnico. Su medio litclégico original es calizo,

aungue los procesos de descalcificacién hacen que actualmente
aparezcarn en series de arcilias, areniscas 0O arenas afciliusas
siempre con presencia de hisrrc pero de composicion  muy
variada y generalmente no LCien :bnocidas; Ern cuanto a  1a
morfologia estructural, las meuliéres comienzan a exponer su
gran variabilidad., Este primer plano de variacidn es evidente.
Ciertamente aparecen como accidentes silliceos desconectados e
iadépendientes de la roca madre, a pesar de la inexistencia
generalizada de cortex Las unidades nunca aparrecen en
disposicidn como los sflex. De todas formas, las
circunstancias se particularizan de uno a otro afloramiento ?
en ningin cesc s¢ docume' tan verdaderos bancos. La upnidad © &
considerar es el bloque de diverso tamafo, aungque su regular

continuidad puede dar lugar a cierta disposicion en bancos.




Estos blogues son irregulares, angdlosos. de aspecto
fracturado y con aristas cortantes, fijados en la roca matriz
vy acompafados de entidades fragmentadas, de menor tamafoj solo
exceptuaimente la meuliére adnpté morfologias similares a los
silex: nodulps esféricos, esferoides o elipsoides de

estructura concéntrica.

En lagicaracteristicas de masa, las meuliéres adoptan ya
claramente una amplia variabilidéd. Tal variacién es mayor
considerando a las: -euliére:. como grupo ogue la que pueda
presentar cualqguier otro accidente silicioso en medio ralizo.

Se nos presenta como una roca compacta b4 muy opaca

{distancidndose de los silex) o traslidcidas, presentando un

aspecto corneado en los bordes fracturados, asemejandose por
ello a los silex "piromacos". El1 color es igualmente variado,
siendo el 6xido dé hierro el principai causante de los tintes:
blasnquecino, grisaceo, amarillento, rosdceo, rojizo, marron,
negruzco, etc. Su fractura, sin embargo, es siempre similar:
rugosa, irregular, plana, tan conchoide como el silex mas
tipico, apagada o brillante. La densidad media se cifra en
2,5. La masa de las unidades puede presentarse uniforme O
brechoide, ya por las inclusiones calizas, ya por otras

inclusiones mas diversas.

Por todo lo dicho, puede comprenderse que la composicion

gquimica puede presentarse igualmente variable en el conjunto




de las meulidres. Desde el punto de vista guimico, la tenencia
en silice es comparable er todos los puntos a la de los silex
mas tipicos, desde mas de un 95% a un 65% en variedades coOh
alto contenido en calcioc y carbonatos (Ca0, 17%; COz, 13%).
Estos componentes no siliceos disminuyen considerablemente
hasta desaparecer en los ejemplares mas siliciticados. Junto a
ellos siempre aparece Alz0s y Fez0a e incluso Ka0 entre otros
compuestos no siempre presentes o ya reflejados s6lo como

elementos-traza.

Los restos orgdnicos pueden conservarse 0O hD, dependifndo
del grado de silicificacién alcanzado. Cuando se conservan
suelen presentarse las estructuras nitidas. A estos niveles,

las meulidres pueden presentarse ricas en Cardfitas Y

documentar Foraminiferos, Diatomeas, Cocolitos, polenes Yy

esporas, algas calcareas, Ostracodos, Gasterdpodos Y
Lamelibranquios (Cayeux, 1929; Desmaison, 1936j Masson, 1979

Mauger, 1984).

La composicitn mineraldgica es asimismo heterogénea. No
obstante, dos formas mirerales marcan las pautas texturales:
calcedonita y cuarzo granular. Junto a ellos sienpre aparece
el 6palo, pero como una forma accesoria. La cuarcina y la
pseudocalcedonita pueden estar presentes pero no de manera
generalizada. Junto a estas formas minerales siliceas pueden

aparecer un cuarzo detritico, frecuente calcita, hierro,




materias arcillosas y 6xido de titanio. En lineas generales
son detectables las materias ferruginmsas como enclaves de
claros contornos y de un tinte muy oscuro. Otras inclusiones
asimismo detectables pero mal delimitadas corresponderian a

materias organicas. Las principales texturas de Cuarzo,

dominantes independientemente en distintas muestras,

proporcionaron a Cayeux un punto de partida para definir dos
especies de meuliéres gue ya hemos anotado: meuliéres a base
de calcedonita y con textura criptocristalina (silex molar} vy
a base de cuarzo g anuiar a modo de una textura cuarcifera’

(cuarzolita molar).

El silex molar no alcanza plena individualizacidn mas que
en el extremo de su definicidn mineraldgica. En general,
aparece un grano muy fino. La calcedonita aparece ampl iamente
dominante. Su textura criptocristalina puede presentarse de
dos formas. En un caso se trata de una calcedonita fibrosa
vaga 0 poco marcada gque tiende a pasar a cuarzo granular. En
el otro caso ofrece unas variedades cristalizadas en largas
fibras que engendran esferolites o abanicos. Se presenta esta
forma a partir de nidos submicroscépicos © acumulaciones de
varios milimetros, presentando huecos (=] geodas.
Excepcionalmente, el centro de las acumulacion2s se ocupa con
cuarzo secundario. Este cuarzo se halla ausente en muchas
muestras y cuando aparece se halla en islotes. El1 d&palo

aparece siempre por todas partes vy cuando abunda se halla




cuantitativamente inmediatamente después de la calcedonita. La
pseudocalcedonita y la cuarcina pueden intervenir en la
composicién silicea, diferencidndose esta dltima .forma en
glébulos y esférulas. Los materiales detriticos faltan
generalmente y cuando estdn presentes ulip aparece cuarzo. Se
han indicado la presencia de cuarzo hialino en geodas asi{ cemo
inmersos en islotes calcareos. Se han observado a veces
estructuras zonadas corcéntricas, pero no correspondian en

este caso a una diferenciacién de dépalo y calcedonita.

La cuarzolita molar define el otro extremo mineraldgico

de las meulidres, doninic de las texturas granulares de

cuarzo. Entre el dominio de las texturas de calcedonita Yy
cuarzo granular existen no obstante muchas situaciones
intermedias. Recordamos que Cayeux (1929) utilizé el término
de cuarzpolita para denominar las rocas que presentaban el
aspecto de cuarcitas. Esta textura cuarcitica puede
presentarse homo3énea o no. En el primer caso aparecen
cristales de cuarzo con textura en mosaicoj nu obstante se
observaban a veces tendencias de paso hacia texturas fibrosas

calcedoniticas.

El crigen de la silice y el proceso de formacidn de
meuliéres, entre el resto de accidentes siliceos en medios
continetales, ofrece actualmente dos teorias especificas. Por

un lado, Cayeux (1529) y Carozzi (1953) receonocian que la




sflice era de origen orgadnico y ligada a la presencia de
Diatomeas. S6lo en ciertos casos recnnocian__una prncédenﬁia
forarea. Actualmente y pendiente de un cnntgfﬁn mas nnplin{_ﬂ. 4
Erhart t1973), aunando las apnrtacicnes .d§ los dilfiﬂtns.
estudios centrados en las 5lGCI+1caciones-l cuntinentalesfi
{Auze! y Cailleux, 1949 Cailleux, 19571; Nimen Y D!ichnyﬁﬁsa
1959), considera gque el origen primario defla silice qutda’wini:vfu
funcién de la pedogénesis de las rocas prinarini 's:llCAtndns;fu
las cuales proporcionan silice en d:lpluciﬁn' ve.dﬁdtur

silice coloidal. Después de un transporte« pof midiﬁ -?l

donde vz el +filoplancton utiliza la sili:l, ocu

sedimentacidn en medio lacustre o laqunar: dnnde ucoin:idirian;_
la sflice en soluciédn y la procesada pur los organismns._r;
Actualmente se mantiene que tanto las ..uliirll :Gmn lys
hamadas y las silcretas se formaron en un med:n llmniégrﬁu
continental y serian de origen quimico. LI illice prﬂV!ad?*l

de una pedogénesis autoctona o aldctoq" ademis: d.l - ape
siliceo procedente de 1los organismcs. TLa migfa:iﬁn-xmivrh
silice a partir de la alteracidn del s!lﬁiqde'll'critl- de:-}iJ*:
Cuenca de Paris en los depdsitos secundarins _(lrcilli;.i§§; ' 

silex), ha sido asimismo reconocida como una 'pnsib!e fyénttjl

para estas silicificaciones continentales (Aubry ¥y 'ntrQQ,

1975).

Por lo demds, la "meuliérizacién® ofrece todos los

estadios intermedios entre las calizas lacustres apenas




silicificadas y las rocas completamente desprovistae de
testimonios calciticus. El fenémeno comienza por ia aparicién
de una infinidad de puntos calcedonianos; la epigenia del
carbonato de cal afecta al cemento antes que a los organismos.
Una vez acabada la "meuliérizacién", el conjunto de las
ralizas constituye una pasta de fondo que engluba cémulos

irregulares de meuliéres de cualquier forma Yy tamaio,

susceptibles de conservar importantes testimﬁniés no

silici+icadns. Después de la descalcificacion general del
'cnhjunta, los cdmulos de nguliéres son 1esgajados de la ganga
caliza V¥ a:umﬁladns de manera cabtica éﬁ.:ig; arcillas
residuales. Paralelamente se descalcifica la misma nd&liéri
.t'desmeulibrizacian') b esta eliminacion de ~ testimonios
calcAreos les cunfierg un aspecto vacuoiar vy cavernoso

{(meuliéres cavernosas).

Eeztas rocas siliceas reciben localmente en el Sahara
africano 1z denominacién de las formas de relieve donde se
localizan. Debido a que 1a mayor parte de 1los estudios
referidos a las mismas son franceses y dada la relacion
genética con las meuliéres, a veces se consideran propiamente
como a tales rocas, Se consideran medios generadores lacustres

y/0 pedolédgicos y medios litolégicos de naturaleza caliza o a




veces sulfatada (yesos).

La morfologia estructural es tabuiar y
caracteristicamente a modo de losetas y plaquetas. La masa
silicea s¢ asemeja a las meuliéres. Con una casi total
ausencia de restos orgénicos (Cailleux, 1967), 1la mineraing!a
dominante es cuarzo, dominando texturas de calcedonita Yy
cuarzo granular. Lz dominaci6n de la calcedonita da lugar a
calcedonilita o silex continentales donde con escasa
participacién de silice amcrfa, se presenta una intima

relacién entre caliza y silice, cuarzo detritico y trazas

6xidos de hierro. En pequefas vetas y en geodas,

cementacidn de calcita de neoformacidn y de la calcedonita.
parecido microscépico entre estas hamadas y el silex molar
evidente. E1 dominic de texturas granulares de cuarzo da
lugar a cuarzolitas en la terminologia que seguimos, las
cuales, desprovistas de caliza, presentan los cristales de

cuarzo de diversos tamafos.

Respecto a los procesos genéticos, queda al parecer bien
establecido que la roca aparece tras un fenémeno de
consolidacién en superfice inmediatamente posterior' al
depésito del sedimento. Teniendo presente !a constancia del
hierro y la presencia de yeso, se ha de pensar en fenomenos de
tipo pedolégico proteriores a la evaporacitn de débiles lechos

de agua, donde se depositarian caliza y granos detriticos de




cuarzo. Contrariamente a la idea de Cayeux (1929:639) al

respecto de la disolucidn de Diatomeas para el origen de 1la

silice, se ha de pensar en un origen inorganico de la silice:

los frecuentes granos detriticos de cuarzo serian la fuente vy
sus corrientes procesos de alteracion supertficiales aéi
parecen denunciarlo (Auzel vy Cailleuxj Cailleux, Alimen vy
Deicha, 1959; véase ademds Thiry, 198111367 ¥ Le Ribault,

1977:26 y 88.).

3. Silcretas.

La denominacién de silcreta viene 2 expresar en lineas
generales una concrecidn de silice o una costra silicea. Son
rocas siliceas totalmente continentales presentes en perfiles
edadficos en medios A&ridos y formados en superficies. Las
referencias bibliograficas son muy escasas f debida
fundamentalments a que las silcretas son extradas en los
paises donde se realizan la mayor parte de los trabajus de
sfrtesis al respecto. Se tiene suficiente constancia de que
esta roca silicea neogenética fue usada para la confeccion de
artefactos liticos tallados por las sociedades aborigenes

australianas.

El nombre de silcreta en el sentido antes expresado

apareci® a principios del siglo y se usa cada wvez con mayor




frecuencia. Anteriarmente en el Sur de Africa se empleaba el
término de cuarcita de superficie (surface quartzite) y otros
diversos en Australia ("billy®", "grey billy®", “grey wether",

"durianst®), zonas donde la silcreta aparece mas frecuente

(Stephens, 1978).

La edad de la silcreta es nedgena. Aparece en muchos
lugares del Sur de Africa y Australia pero también en Eurnpé .
Norteamérica existen referencias. Véanse por ejemplo las
cunstataciunes. de ' Thiry {1981) al respecto de las
silicificaciones de arcillas, arenas y conglomerados eocenos
{Sparnaciense) en la Cuenca de Paris. Como anotamos
anteriormente, las silcretas aparecen en perfiles edaticos en
medios aridos. Los afloramientos pueden ser muy extensos 0O
reducidos: cubriendo antiguas penillanuras, antiguas terrazas ;
de rios, lechos de rics de bajo gradiente o depsitos de
depresiones. La silcreta aparece {recuentemente asociada a
perfiles lateriticos. rocas basalticas, depésitos residua.es,
etc. En Africa del Sur aparecen en mesetas calizas vy llanuras
de aluviones arcillo-arenosos; en Australia aparecen en
formaciones detriticas arcillo-arenpsas. La morfologia
estructural mas corrientez es el nivel (tablas, plaquetas,
losetas) aungue a veces aparecen nddulos pequeros

{Grahamstone, 5. Africal.

La petrogragfia de las silcretas varia mwmucho de uncs




tipos a otros en lineas generales, su matriz estd compuesta
por texturas de cuarzo micro o megacristalino y ausencia casi
generalizada de texturas +fibrosas. En conexidn con estas
mineralogias, tarto en Australiza como en Africa del Sur se ha
hablado de tipos opalinos. En Australia se han considerado dos
tipos de silicificaciones en relacicn a las silcretas:
acumulacién absoluta de silice en forma de cuarzo y pobre en
6xido de titanio y otra formada por una acumulacion relativa
de cusrzo microcristalino y concentraciones elevadas da
titanio y zirconio. E1 aumento de Ila cristalinidad de la
sflice vy la disminucién en la tenencia de titanio se relaciona
con la antigiedad de los depositos. En las regiones

australianas se precisa Qgque la dominancia de cuarzo

microcristalino acomparada de dxido de titanio ¥ ausencia

generalizada de calcedonia constituye la facies mas comdn de

las silcretas.

Simale (1979) distinguid cinco tipos distintos de
silcretas; terrazo, conglomerdtico, Albertina, cuarcitica vy
masivo de grano fino, opalino o calceddnico. EI tipo masivo
gpalino corresponde en Australia a un periodo de
cilicificacién eocena-nligocena de las silcretas a base de
cuarzo, que son por otra parte 1a silcretas mas
caracteristicas. Fs por ello por 1lo que estas silcretas
opalinas serdn tratabas junto con el resto de la opalitas. En

definitiva, trataremos a continuacién .las silcretas que se




presentan como cuarzolititas y calcedonilitas (Ltipo masivo).

En lineas generales, la masa de silice presenta un
aspecto lustrado. Arenas y gravas se incluyen comunmente
dentro de la matriz silicea de manera que la roca presenia a
menudo algunas de las caracteristicas de las cuarcitas y 1os

conglomerados. Los colores mas +frecuentes son gris palo,

marrén amarillentoc, rojo oscuro, marrdn oscuro, marron verdoso

pirpura y rojo. La dureza es aprdximadamente de valor 7 vy
exhibe frecuentemente una fractura concoide. A menudo muestran

superficies botrioidales o mamelonadas.

a. tipo terrazo

El nombre se deriva del gran parecido de la roca con un
iipu bien conocido de piedra cementada como el caso del piso
veneciano. El 60% de la roca consiste en granos de cuarzo de
$orma redondeada y variada. Muchos de estos granos presentan
cavidades de solucidn. El cemento presenta sllice
criptocristalina u opalina y presumiblemente contiere la alta
proporcién de TiOz que caracteriza a la mayor parte de las
silcretas (1,5-2% segin Cresman, 1962, o mas segdn Hutton vy
otros, 1972). En secciones delgadas este material muestra
frecuentemente un bandeado o espirales coloformes Y

ocasionalmente lineas de flujo relacionados con 1la direccidén




del movimiento de soluciones a través de la roca. La silcreta
terrazo presenta una fractura tipicamente conchoidal debido a
la escasa diferencia en dureza entre el armazon de cuarzo y el

cemento.

b. tipo conglomerdtico

Este tipo contiene numerosos guijarros del tipo 'terrnzn

en una matriz siliciosa. Su color va del rojo ladrillo al

marrén. Tal coloracién puede ser impartida por dxido de hierro

oolitico o nubes del mismo, agregados de los que puede formar
"nédulos singenéticos” (Williamson, 19571. Génera!mentt, iss
guijarros de estos conglomerados son de forma irregular pero
otras veces aparecen con un remarcable grado de redondcz. Ello
se explica en funcién de abrasion Y accion quinica

paralelamente.

c. tipo Albertina

El nobre deriva de ia maAs importante cantera de este
material, situada cerca de Albertinia (S. Africa). La matriz
se compone de sflice criptocristalina y donde estadn ausentes
elementos detriticos. Este material se ha utilizado

f{recuentemente como ladrilleos refractarios.




