andlisis de la necrdpolis de Los Miliares.

Pero la premisa de la que parte Chapman es +fécilmente
desmantelabl= (Ramos Millan, 1981) vy segdn hemos expuesto en
el apartado anterior: incluso en las tierras bajas
almeriencses mds desiertas se documentan eco+act§5 en los
registros argqueolésgicos que denotan una mayor humedad. El agua
no seria un recurso ni escase ni critico para un regadio

escasamente documentado. Las élites ni han podido surgir por

ello, ni tienen esta funcién de control.

La propuesta de Mathers (1984) es quizd mds matizada ¥y
presenta pautas de similitud con Cnhapman asi{ como con nuestras
nropias rescluciones. Mathers no se define claramente en el
momento de considerar un cambio climdtico. Reconoceria por un
lado una dicotomia enire tierras altas y bajas almerienses cﬁn
la consiguiente diferencia de humedad y por otro, la ausencia
de evidencias tajantes para reconocer un cambio climdtico. En
definitiva, si existia una mavor humedad durante el
Calcolitico, e1 clima sert el mismo que el actual: la
degradacién del ecosistema tendria importantes variables

antrédpicas.

Reconociendo por un lado la dicotomia entre tierras altas
v bajas almerienses a la vez gue la agricultura, demografia vy

ecclogia en el desarrolle cultural, Mathers asume: a) una




mayor irnseguridad de las tierras bajas en relacion a las
altaz: b) una cnlonizacidn de las tierras bajas desde las mas
seguras tierras altas; c} la complejidad social se presentaria
como el fiel seguro para salvar los riesgos economicos que
supondria una colorizacidén de las tierras bajas. Fero un
poblado como Tenera Ventura en pleno desierto alﬁeriense,'
documenta en su registro argueolédgico un conjunto ecofactual
no denotando en absoluto aridez ri degradacitn. Si bien 1a
dicotomia entre tierras altas y bajas exiétiria, las tierras
bajas no presentarfan un ambiente tan degradado como para

exigir el desarrollo previo de una complejidad que asegura,

la escasez. Es, en este punto, donde Chapman Y Mathers

coinciden.

No obstante, Mathers anota puntos de vista con lné‘ gque
coincidimos. Indica dicho autor gque las caracteristicas del
poblamiento calcolitico del Sudeste serfa el reflejo de las
respuestas culturales a sus consecuencias demograficas ¥
ecolégicas a largo plazo. Son claramente esperanzas tedricas
apuntadas por nosotros en el apartado anterior. Ademas, un
punte nos parece agul crucial, su concepcidn de la
diferenciaci®n social gque, segdn denota y literalmente, toma
la forma de competicién, relativamente poco estructurada entre
grupos por materiales y por un status colectivo de vaga
definicidn. La correlaciédn que nosotros realizamos entre la

diferenciacién social del Ereolitico del Sudeste ¥y spciedades




de grandes hombres se puede corresponder con esta visién de
Mathers. De igual manera, dicho autor reconnce una mayor
competicidn por el status durante la Edad del Bronc 2,

indicdndose posiciones sociales mas individualizadas y

definidas.

Las tesis materialistas histéricas de Gilman (1976, 1981,

1927) se han centrado fundamentalmente en explicar el origen
. .

‘de la estratificacidn social en el Sudeste, considerando, no
va los recursos criticos de las elaboraciones funcionalistas,
sinnrccnsiQerando las condiciones técnicas de produccidn,
Gilman explora tres marcos técnicos de produccicn: metalurgia,
sistemas de irrigacién y policultivo mediterraneo. Sin
precisar en cada urno de estos marcos, Gilman estima que las
sistemas de irrigacién ante una aridez similar a la actual
habria cambiado las condiciones de produccidn que lisvaron a
l1a diferenciacién social (Gilman y Thornes, 1985 a y b).
Nuevamente, la aridez gue m#ntiene Gilman no es
correlacionable con el registro arqueoldgico y, aunque ho
reconozca recursos criticos, la premisa de aridez y la
importancia de 1la irrigacidn abogan por la implantacidn
decisiva del! mismo recurso, el agua, en este caso la
importancia del control del mismo, por meditacidn de una

>

inncvacién tecnoldgica cemo son los sistemas de irrigacion.

Si bien el determinismo tecnolégico de Gilman s una




imposicidn para e jear 1 diterencilacion spcial, nosotros
también incurrimos en el determinismo, € infraestructural. E3
evidente gque nhuestro determinismc pr :hta una may amplitud
de posibilidads et 10 nte r1E s cualguier
determinismo como hipdadtesis ¢ trabajo para informar al
sistema bajo estudio. Los desarrollos radicales que anotaremos
posteriormente, determinan en relacidn a la ideologia (...).
Si nosotros adoptamos una postura materialista cultural es

porque este paradigma antropoldgico ofrecia una definicidn de

comporentes culturales y una integracidn de Ilos mismos bajo

perspectivas de sistemas. ©Si adoptamos el determinismo
infraestructural fue per dos motivos: primern, por implicar un
determinismo cdmodo que permitiera dar un marco integrado de
la cultura enenlitica del Sudeste, distanciada del modelo
colonial v, segundo, por prumcver una mayor interrelacidn de
las caracteristicas de ios componentes particulares de manera
qur salieramos de los estrechos determinismos funcionalistas vy
materialistas propugrnados por Chapman y Cilman donde todo se
deriva de 2 importancia dei agua en un medio arido,
mediatizandose por el dominio tecnolédgice de la irrigacion.
Frente a ellu vy descartando tan relevante importancia del
recurso aculffero en funcidn req 1 : arqueologico
ecnfactual, nuestras proposiciones ara la dinémica
infraestructural fue el marco causante de la competencia
territorial en la que las actividad superdomésticas se

distribuyen estratificadamente entre : comunidades. lLas




considerar las
condiciones materiales de vi como ‘tores decisivos del
cambio social ios 2dicales, animads . { smp interés en
disminuir la importancia de o adadpta A= 1 la conducta
humana 3 10F 0 rt O, 3d0s & nismos coscL-procesuales,
aparecen Ccomo LN diver:s con tendencias

antropoldgic: simbdlicas, e ok y neomarxistas. Con

todas s . er i la e gi funcionalista (u]

materiali ., ho sdlo no destruyen al positivismo sino gue
instalan en un r ivismo gque afortunadamente, comoc sSiempre,
suele ten rscasa vigencia ideplogia nc aparece rCOmo  un
conjunto sencial ern 5 5 s culturales como bien afirmar

ue, desafortunadamente,

al Eneoliftico

juares de

1itimando

legitima apar




de individucs (ajuares) y la distribucion de
scesariamente que ser isomérfica, desconocemos

a HShenan a considerar la distribucidn
Calcolitico igéntica a 1la Edad del

bien, aguella relacidn Hho tiene

que sar icomérfica, nadie ha demostrade nada al
manera indizcutible. Concebir que la
so:iaircalcnlitica v argdrica sea la misma y a
erencias en la categorizanidn de individuos
una u otra época en el reflejo de la definitiva
del poder de las mismas élites, en el sentido de

oS parece erréneo or simples razones: del
8] p

ares al Argar no sé&lo cambian 1los rituales de

el cambic es cultural en su integridad y el

ucoldgico en su generalidad asi lo denuncia. Si se

ralevante a 'a ideologfa, no es ésta la via o

este contexto cultural.

itiva, mantendremos aquif la visidn desarrollada
la estrategia naterialista cultural, que como
onciusiones acuerdous inportantes

icial elaborado por Mathers. 3omos

las extrem== Jlimitaciones con que adn nos
El rambio social no queda explicado asi, como
surgimiento de la diferenciacién social. No

visidn descriptiva de que disponemos permite




correlacionar a las comunidades enepliticas del Sudeste (ion
sociedades donde la diferenciacién social esturviera tan
desarrollada como para considerarla aislada de 1la comunidaa.
Uinas - jeraturas tan incipientes como las programadas por
grandes-hombres guizA sean el marco pclitico mas acorde con la

realidad pasada,

b. El Poblado de E1 Malagén. Recuperacién del Registro
Arqueolégico y Perspectivas Generales de Interpretacion

Cultural.

E1 sitio de E1 Malagén estd situado junto al cortijo del

mismo nombre en el altiplano de Chirivel, a uncs 14 Knm. al

oeste de Cullar (Granada) y en su término minicipal. Dicha

zona puede considerarse comd uha prolongacién por el este de
la altiplanicie de Baza-Huéscar, prolongacion que, denominada
pasille de Chirivel ¥y limitada al norte bruscamente por las
Sierras de Orce y Maria, y por el Sur por las mas extensas
prolongaciones de 1la ©S:ierra 4de las Estancias, <sirve de
comuricacién con los caminos que enlazan con la costa

mediterrarnea (fig. 2).

El sitio, enclavado en las estribaciones septintrionales

de ias Sierras de Oria y del Madroral, que forman parte del
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gran conjunto de la Sierr je la stantilas asienta junto
a la margen izguierda de la RKambla Hornicos, en ia
caberera del Guadiana Menor que forma el extremo oriental de

a del BGuadalquivir (fig. 3). El terreno trata de
derrubios de filitas alpujdrrides permotridsicas, propias del
contexto (Arribas y otros, i978). Las publicaciones centradas
en el sitio soen principalmente referidas a campafas de
excavaciones (Arribas, 19773 Arribas y otros, 1977, 1978j

Torre v Saenz, 1984; Torre y otros, e. prensal.

La recuperacién del registro arqueolégico.

£1 des-ubrimiento del sitio fue casual tras las noticias

de frecuentes expoliaciones argueolégicas en el lugar. Una
amplia visién de los materiales extraidos, donde se inclufa un
idolo masculino, llevo a la decisidn del planteamiento de una
primera campafa de excavaciones (1975) que hasta el presente
ha sido seguida de ptras dos (1983, 1986). A partir de 1984,
el sitio se incluye en un proyectec de investigacion mas amplio
rentrado en el Calcolitico del Sudeste. Todos los trabajns de
recuperacion del registro arquenlogico asfi como las
investigaciones aralliticas estdn siendo realizadas por un
equipo del Departamento de Prehistoria de la Universidad de

Granada.
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Prougrana de recuperacién.

{a) La delimitacicn espacial del cunjunto arqueclﬁgicn no
fue realizada desde el principio de ios -trabajos én el lugar
11975, cuandc-ae tonsideraba que la zona poblada se limitaba
exclusivamente a una. pequeﬁa drea ubicada en un  suave
promontoric, donde hasta sl presente se han llevado a cabo
todos les trabéjns de excavacidn., No obstante, desde este
inicioc de 1os traﬁgjcs de campo se conocla una ‘estructura
circular en un inmediato cerro calizo afectada en su centro
por un gran hoyo realizado por clandestinos. Enrel marco de la
campana _de trabajﬁ de 1983, prospecciones de escasa
programacién dieron lugar a una serie de observaciones
arqueolfdgicas (estructuras y materiales) que fundamentaban la
ampliacién del Area arqueoldgica, motive por el cual  fue
emprendida la realizaci®dn de un levantamiento topografico del
campo donde se indicaron las estructuras vigibles en
superficie y se sefalizd la posible area arquecldgica global
($ig. 4). El hallazgo &n 1784 de un +filon superficial de
malagquita ademds de varias cortes en el terreno (fig. 4)
dgnuﬁciaban la presencia inmediata de miperalizaciones Y de
explotacicnes de edad aln no determinada, hailazgus que daban
una mayor importancia a la zona exterior del 4&rea donde se

reulizaban las excavaciones. De esta manera, en el marco de la

1

rampafa de 1986, se iniciaron prospecciones sistemdticas

programadas en tndo el conjunto arguenlégico.




i

CORTIJO DEL MALAGGHN

Murclio T




2sarrollado durante
PR Fa, 19d oy 786 =t lo est publicadas

concernientes a las dos primeras. El caracter de

estas campafas es diferencial, no ya so8l'o

~elacidn a la organizacidn global de los trabajos de campo,

eino asimismu en cuanto al tratamiento de la recuperacién del
componente material argueoldgico. En relaciorn a las
referencias publicadas de la primera Campafa de excavaciones
{Arribas y otros, 1977 y 1978), parece ser que en tales
trabajos se persegula un conocimiento global del poblade. De
hecho, aungue en 1983 se abrieron seis nueves cortes -y 59
realizaron alguras ampliaciones, en 1975 se extrajo el mayor
volumen de sedimento arqueolégico no superficial a la vez que
se excavaban ejemplos determinados de los contextos
arguepnldgicos definidos estructuralmente. Esta primera campafa
daba a conocer un poblado de cabafas circulares con zécalos de
piedra vy amurallado, donde Se permitian elaboraciones
secuenciales - partir fundamentalmente del caracter
rme del conjunto material ceramico, superposicidn

la presencia de un nivel de incendic mas v mMENos

continuo por toda el area excavada. En 13 programd una
escavaciones donde se perseguia un mayor

conocimiento del trazado de la muralla, del &rea de cabaras ¥
del desarrollo secuencial del poblado. La campara de 1986, adn

no publicada, s ha centrado en la excavacién de cabafas y en

1 -

la eliminacién de algunos testigos. Tal documentacidn de 1986




campanas,

presente trabajo. La

=1 planteamiento de cortes segin la campaia de
testigos han desaparecido tras los 0Oltimos

campo.

Resultados generales de la recuperacion. Estructuras,

materiales y secuencia.

(=) A nivel estructural, la piedra es el elemento de
.ccidn mads fundamental, material gue constituye la base
de cabafas y de la muralla. Las cabadas con zocalo

de piedras aparecen casi desde la Lase del registro
arqueolégice y las estructuras mejor conservadas presentan un
diadmetro similar, a excepcion de la cabafa 6 (Arribas y otros,
1978). _a muralla se presenta como un liernzo arqueado s6lo a
vaces interrumpide por estructuras cerradas y a Vveces con
pres ia d ns0s ienzos de murallas y la estructura
circular intorpretat como fortin en el cerro calizo
inmediato. completariar la informacidn disponible sobre los
contextos de fortificacién. For le demd=s, una serie de fosas
de diversos taman =xcavad y la roca o en el propic
sedimento arqueolégico y hogares circulares delimitados con
cuya presencia denuncia suelos de

el cuadrc de las estructuras presentes




(b) A1 respecto de la cultura material mueble sdlo
existen las referencias publicadas correspondiente a la
campafa de 1975. No obstante, los hallazgeps posteriores no
amplian tales constataciones mas que en dos puntos
tindamentales: &1 hallazgo de varics fragmentos de ceramica
campafiforme en 1982 y un {dolo femenino hallado en _1986
(recientemente dado = conocer en un congreso portugués sobre

l1a Edad del Cobre).

La cerdmica anarecze dominada por formas lisas a excepcidn

de dos fragmentosz campaniformes correpondientes a vascs de
"eetilo maritimo". En el conjunto liso se presentan formas gue
por un lado denuncian las raices neoliticas recientes de la
Cultura de Almeria y por otro la nueva tipologia propiamente
calcolitica: cuencos, VBEDS de perfil 2h s, vasos
troncocénicos, vasos cilindricos de carenas bajas, vasos
cilédndricns no rarenados, platos, fuentes, cazuelas, ollitas
globulares, grandes vasos ovoldes, V&sCS tabicados y las
tipicas gueseras troncocdnicas o de paredes argueadas. En
piedra trabajada se han doctumentado moliros &barquillados o
planos, maros, hachas, discos de pizarra, industria tallada
(puntas de +lecha, elementos dentados de hoz vy hojas),

colmillos de jabali trabajados, conche

cuernecillos de arcilla interpretados camo







en marfil v otro femenino or alabastro completarian

general de la cultura mar erial {Arribas y otros,

(c) A nivel secuencial, las slaboraciones realizadas iras

la campafa de 1975 han sido matizadas recientemente, de manera

gque la secuencia gueda como

Fase 1I.- inida en . campan 1975, puede
sukdividirse actualmente en dos a nivel de
egtructuras constructi se pueden cara xrizar dre la manera

siguiente:

poblado en
el que los fon : cab SE construyen in zocalo de
piedras, o guedan imitado= por simples lineaciones de
piedra, estando pi blemente en ur "0 asp constituidas
:us paredes por material organico trabado con barri segdh se

deduce de la composici




ia

un anillo
pscilan
15 &m.

incendio,

siguiente. Al

la fase de
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ta yueda en parte cubierta por masas de derrumbe Que <=eran
avadas en una pr&xima campafa (Torre y oiros, en prensa).

relacidn a sosta sercuencia, puntualizamos que




Calecollitich  Antiguoa B. gor 4D
menos parte de é&! (Fase I) y un Calcolitico Medio (Fase 11)
apreciandose un definitivo abandono del sitio a comisnzos de
'a llegada del primer Campaniforme a la regién (Calcolitico
Tardic). De ser asi, el poblado podrfa quedar irtegrado en la
periodizacion de Calcolftico del Sudeste segin nos muestra la

fig. 6.

Recuperacién y tratamiento preanalitico de los artefactos

liticos talladps.

La recupsracién y tratamiento preanalitico de los
artefactos liticos tallados recuperados en el sitio de El
Malagén es diferencial fundamentalmente entre la primera
{1975) v las posteriores (1982, 1986). El motivo por el gue a

principics de 1983 decidiéramos implicar el cohjunto

industrial de artefactos liticos tallados de E1 Malagdn en

nuestro proyecto fue doble. FPor un lado, solo se habia

efectuadc una campafa de excavaciones (1975), lo cual nos
permitiria programar adecuadamente posteriores recuperaciones.
Por otro ladoc, se nos brindaba la oportunidad de contrastar
anallticamente la recuperacion b, los tratamientos
nreanaliticos de tales artefactos en ambas programaciones de

os irabajos de campo (1975 y posteriores). Guiza, Yy aunque

sea er funcién de 1la incidencia general del programa de




excavacion de 1983 con respecto a 1975, ya resalta un
contraste cuantitative enire ambas campafas. Segin se afirma
en las referencias publicadas al respecto de la campana dg

-on respecto a la industria litica, los resultados de

1923 modifican en parte io que de ella conociamos por la

campafa anteriorj nes encontramos ante una industria mucho mas
variada de lpos que aprecio en 1975, en la que existia un buen
nimero de puntas de flecha {de base concava, de base
triangular, con peddnculo y aletas, folidcelas,...}), junto con
abundantes elementus dentados para hoz, presentes desde la

base del yacimiento, {(...)" (Torre y otros, en prensa).

{a) La recuperacién. Segdn la documentacion y materiales
correspondientes a la campafa de 1975, la recuperacién del
material argquenlégico, es decir, sin ~articipacitn de cribas.
La individualizacién del material estaba programada en funcidn
de la importancia del material hallado, de —anera que el mayor
portentaje de materiales eran incluidos en lptes. &i los
primeros eran introducidos En bolsas con etiquetas
referenciales (nimero de registro del corte de excavacion),
sin mayor proteccion, los lotes presentaban el conjunto 1Itico
no c=eleccionado introducidos asimismo =n bolsas con una
ziiqueta de referencia al ndmero de registros del corte
coarrespondiente 2 un alzado artificial de excavaciAn. Tras el
programa de recuper#zion segin hemos tenido acceso al

material, los artefactos fueron lavados mas s] menos




intensamente y siglados. Algunos de 1los artefactos mas
significativos fueron enviados al Museo Arqueolégico de
Granada donde fueron nuevamente siglados. Aunque la ausencia
de un cribado general llevara a perdidas, i& escasa
proteccidr, fundamentalmente la elaboracidn de lotes, lleva a
diversos dafos, especialmentsa microfracturaciones ¥
$rustuaciones el lavado/siclado no se adecua 'siempre a locs
requerimientos analiticos, esta programacian de redﬁperacidn
es totalmente comprensible no sélo ya por las fechas de los
trabajos sinc asimismo por la relativa importancia de esta
clase material en lps estudios arqueolégicos de los sitios de
la Prehistoria Reciente, dominados generalmente por los
conjuntos cerdmicos. No obstante, como anotabamos, lo méas
interesante dssde las prespectivas de nuestro proyecto de
investigacién ez que tal programa de recuperacién de 1973 no
brinda la oportunidad de fundsmentar programas de recuperacién
mds elaborados tras la contrastacion de los resul tados

analiticos de los coniuntos de uno y otro programa ti9728

posteriores).

En la campafa de 1983, iniciamos timidamente nuestro
programa de recuperacién. Me refiero a un esbozo del inicio
progue adn toda la tecria gque debe subyacer a la recuperacion
arqueclégica no estaba lo suficientemente desarrollada, seadn

los purtos de vista que propusimos posteriormente al respecto

(Ramos Millan, 1982 y 1986). Mo obstante, las realizaciones al




respecto en tal campafa prueban que la practica habia
carbiado. Por ur lado, la .ecuperacién no era exclusivamente
en relacién a los artefactos hallados arguepldgicamente en la
sdgerficie de escavaciotn. Afmrtunadamente, la programacion
genéral de los trabajos de campo romprendia la necesidad de un
cribado de los sedimentos. Tal cribado no fue realizado de
forma generalizada pero su presencia era ya un indudéble paso
en lé recuperacién total del! malerial arqueoldégico. Muestras
de scdimentos cribados y muestra: no cribadas guardan adn en
almacén la posibilidad de comprobar no sélo la resolucion del
cribado sino también la pérdida gque supone la irexistencia de
esta practica. En segundo lugar, todos los artefactos fueron
empaquetados individualmente en bolsas y goma espuma, COn la
correspondiente stigueta de referencia al registro. En tercer
lugar, sobre el registro general de la excavacidn, Que ho
habfa cambiado las estrategias de localizacion material
sustancialmentc con respecto a la campaﬁa de 1975, wuna ficha
paralela para artefactos 1liticos tallados pretendlia unz
ampliacién de esas referencias locativas. Tzl ficha que aqguf
no presentamos, manteniz un registro de la localizacion del
material no sélo en relacidn al espac.o tridimensional s1no
también al respecto de la unidad sedimentaria que aparecia
-omo matriz. Por G1timo, la ficha en cuestion planteaba el
registro de variables posicionales que aungque no debidamente

programadas mostraba la necesidad de recoger una informacion

capaz de discutir la localizacion argqueolégica recuperada en




un intento por correlacionarla con el contexto de deposicidy
prehistérica. La campafa de 1986, en la que no participamos,

era verdaderamente innovadora en cuanto a los presupuestos
tedricos que ya subyacian (Departamento de Frehistdria de 1la
Universidad de Granada, ‘gah) a1 bien po  tndos fueron
cumplimentados en la practica. La recuperacitén del material
1itico ocurria tanto directa como indirectamente en cribas en
seco 0 en las correspondientes a un sistema de flotacién de
sedimentos. La goma espuma ho fue utilizada pero el material
afortunadamente va era siempre individualizado vy empaquetado
ahora en las peguefas cajas que habiamos programado para un

almacenaje permanente en laboratorio. Actualmente disponemos

de fichas de registro programadas para la recuperacitn en los

trabajos de campo asi como para un control en laboratorio del

deterioro de recuperacién sufrido por los artefactos en el

desarrollo de los trabajos.

(h) Tratamiento preanalitico. Cuando en 1984 emprendimos
la ordenacitn del material en ur almacen permanente,
concebimos un sistema de acceso directo al material tras la
utilizacidn de cajas de cartdn con divisiones en colmena dconde
entraban pequefas cajas con los artefactos individualizados.
Tales cajas, programadas en funcion de cportes/campanas
posibilitaban un facil e inmediato acceso al materiai. EI

material de las campafas de 1932 y 1986 fue almacenado sin

lavar ni siglar a la espera de las disposiciones que planteara




desarrollo de los anélisis

@& he iniciado esobre este material dos trabajos
encaminados a solventar cuestiones rzferidas a los trabajos de
campo. Por un lado, se han aislado en las fichas de registro
programadas para la recuperacion en escavaciones toda la
informacidn recuperada tras los previos trabajos de campo a
fin de ne tener necesariamente que consultar los registros
generales donde, como cabe suponer, el material litico aparece
mezclado con el resto de las clases materiales por orden de
aparicidn en la superficie de excavacich O en criba. Por otro
lado, se han iniciado los trabajos destinados a control de
deterioro de la recuperacion {pérdidas, fracturaciones
sufridas en el rontexto de recuperacidn, etc.) a +fin de
disponer de un abundante acopio de informacién referida al
contexto de recuperaciédn que ayude a un desarrollo mds eficaz
de los trabajos de campo y a una valoracion de las muestras a
£1n de unas adecuadas correlaciones sntre contexto

arqueolégico y el deposicional prehistdérico.

Perspectivas generales de interpretaciotn cultural.

La excavacitn del poblado de E! Malagon y la global idad

de su conternido material sugiri®d a sus investigadores una

serie de proposiciones tefricas de interpretacidn cultural




(Arribas vy otros, 1978). Segdn ello, &l Malagdn representaba a
un poblado de "prospectcres metaldrgicos”" que desde la costa
mediterranea, concretamente las desembocaduras del Almanzora y
Andarax, pretendian el accesoc a las tierras interiores de 1la
Alta Andalucia. El Malagdn como el no distante Cerro de las
Canteras (Maotos, 1918) mantenfan en su cultura material vuna
mezcla de elementos propios de la neolitica Cultura de Almeria
y otros va novedosos gue representaban al Horizonte Millares.
E1 deernnacimiento en la regién de asentamientos del Neolitico
Reciente, la naturaleza anotada de la cultura material y el
abundante material metalitico de estas poblaciones sustentaban
fundzamentalmente tales tesis. E]l Malagén no sélo mantendria un
"eontrol” sobre los recurspos minerales locales sino que ademas
estaba enclavado precisamente en una de estas "rutas" que

enlazaban a la costa mediterrdnea con las tierras interiores

dz la Alta Andalucia. Se asumfa gque tras uno o dos siglos, el

abandonn de El Malagén representaria ur replanteamiento de la
explotacidn de los recursos economicns regionales a 1lo que
bien responderia ila instalacidn del poblado de] Cerrec de

Virgen (Arribas y otros, 1978).

Posteriomente, nosotros mismos intentamos rebatir tales
fundamentandonos evclusivamente en inferencias generales
'textos arqueolégicos del Sudeste y sobre todo a
~ralaciones culturales globales que se podian

destacar en tales contextos. Considerando ambas posibilidades,




wh : ‘la metalurgia adn
'&f juega un papel signiticativo en el sistema total de energla
alimentaria dado gue la funcionalidad de los dtiles metalicos
parece ser compara a otros liticos y dszps mds abundantes”.
Por ntra parte y en el sentido de las correlaciaones a las Qgue
antes nos referiamos it yarece adecuado interpretar escs
rroiuctos metalicos en -ntido de posesiones de prestigio
en comunidades aldeanas como E! Malagén®., En ccnclusion, como
anotabamos, la "presencia de prospectores metaldrgicos
responderfa mads a una estructrua spocial propia de una
desarrollada econofa politica gue &l dominio doméstico gque se
observa {(...)". En definitiva, el "contrcl" de 10s recurscos
minerales metdlicos de! poblado en una de las "rutas" de
accesn desde el Mediterranac . s tierras interiores,  eran

concepciones gue podrian discutir a nivel tedrico (Rames

Millan, 1981

levas exposiciones acerca
de estas 316 = ronsideraban a E1 Malagén como un poblado
represshntante rospectores metaldrgicos. Los trabajos
emprendidos en el ! co del proyecto general donde actualemtne

se contempla Malagtn estadn dando sSus primeros resultados

08, e b = argumen =5 d tales teocrias




ademas Ut amplio
nosptros mismos hemos
partir de

(comunicacion de

Sealdn e as propias concepciones tedricas {Famos
Milléan, 1984) previamarete expuestas (I1Bla) vy teniendo
presentes estas nuevas observaciones regionales, realizamos a

continuacion una breve exposicion gque clarifique el

signiticado cultural global del poblado gue nos ocupa en el

marco de una concepcitn integrad cultura.

Cualguier intento - tipo tr ieza no obstante con
gserias dificultades & ) :r Ay por ejemplo el
desconocimi 0 actu de significadt del conjunto
arqueoldgice de E1 HMal R en su globalidad »  ausencia de

1

estudios detall sobre los rrofactn: recuperados 3 la

+inal
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lispersién en el territorio de

no se han realizado las

zcesarias entre asentamientos vy
-

geogrdfico colindante al poblado. No

nds cercanas a E! Malagdn son dos

=nterramientos colectivos parcial o

-landestinos (consdltese la fig. 54).

.
en las inmediaciones de Tarifa,
en direccion Norte desde el pobladoj
pulturas aparecen 1’5 y 2'%5  Km,
o poblado calcolitico (San Juan), cor un
<o mé&s reducida que la actual Aarea en
in de E1l Malagdn. Estas distancias no
para correlacionar sepulturésﬁpnbladcs,
.ciones se- pueden realizar en otros
anos o1 nuestro, como es el caso del
Motps, 1918). No obstante, existen
& correlacionar tales sepulturas con el
a no ser que consideremos dos
-esencia e otra cueva natural wutilizada
-tivos mas cercana al poblado San
localizacion de las dos cuevas
1as sobre dos pasos naturales gque se
las dltimas estribaciones de Ila
pascs Qque actualemente estan

inen a la Cortijada de E!I Malagdn




reccidn 8 ia Sierra

de Orce. .n definitiva, si tales cuevas o similares ¥ tambien
alejadas, fueraon utilizadas para enterramientos colectivos por
pobladores de El Malagdn, el retraim 'n.o de la comunidad
acusan ciertos poblados ticos ¥ 1a unilocalidad no
tendrian por el momen fundamento. Antes bien, si
tales correlaciones wlturas-poblado se confirmaran,
gstariamps ante modelos - concepcion territorial mas
extendidos al Meolitico Reciente. La instalacitdn de sepulturas

en los territorios coiindantes los pobladas es interpretada

Bpr la es 2l8 func onalista inglesa (Rentrew, 1976)

atribuyendo un carécter de dicadores territoriales a las
mismas. Ante esta oproyeccién territorial, la wunilocalidad
queda ssimismo discutida sobre esta 3 sabt la base del
poblamien*o calcolitico mads o menos local: como el poblado ‘e
San Juan, existen otros poblados cercanos de Area arqueoldgica
muy reducidas gue incitaria a pensar én una colonizacidn de
las tierras locales partir de las +recuentes escisiones
poblecicnales gue ractican as primitivas sociedades
agricolas cuando la poblacicn ha crecido lo sutficiente como
para no poder ser ida r la proJduccitn. En este marco,
El Malagon ser. je lps pobladcs de mayor peso poblacional

del poblamiento

ncia de andlisis

Mal E\':-,‘.'jf’;




nciar ningdn facto e haga destacar a la economia
nolitica sobre l!a doméstica. Ninguna actividad econtmica,
aungue necesitara especializacian, parece reinvertir en un
uesto grado politico tan en el orden social. Es
indudable la presencia de materiales llegados par un comercio

interregional {casc del marfil o el alabastro de 1los 1Idolos

haliados) pero este tampoco da lugar a contextos sociales de

acunulacidn.

Por dltimo, la direccién de la economia politica gque al
arecer incluso menos destacaca que en otros poblados
calcoiiticos del Sudeste, si no esta al nivel de integracion
nolitica més corriente en estos contextos culturales.
Recordemos que las sociedades calcoliticas del sudeste tfueron
interpretadas como sociecdades jgualitarias tendentes a la
clasificacidn socipecontmica aungque nunca rebasando e!' nivel
politico de grandes hombres. La posible direccidn politica no
ha quedado reflejada en el registrc arqueclégico de El Malagdn
a no ser que la cabafa G, dunica contruccidn levantada en el
&1timo momento de habitacidr en el lugar, &sea efectivamente
Wna rabafa dimensional y estructuralmente destacada en todo el
conjunio argqueoldgico de El Malagdn, cuestién que queda por
demostrar. Pero de ser efectivamente &si, hemos de tener
presente gue estamas en el 41timo momento de habpitacidn del
poblade, como vya hemos anotado, y que tal cabanra, s5i

efectivamente refleja un contexto =zocial de rango superior al




resto de cabafas dimensionalmente indiferenciadas, no
representaria mucho mas que la instalacion de un grado social
similar al representado por los grandes hombres difinidos por
la antropolegia cultural. Este escaso desarrollo de la
economia politica a lo largo de toda la historia de habitacidn
en el sitio, gue conduciria a lo sumo a grandes hombres,
parece correlacionarse de algune manera con los escasos
conocimientos actuales acerca del poblamiento dei: EBronce
Inicial local. Durante esta época parece asistirse & un
acercamiento de la poblacidn local al mismo Fasilln de
Chirivel a partir de poblados muy diferentes a los propiamente
argdricos, pequefos y CoOn una gran continuidad a la cultura
material con respecto 3 !os contextos calcoliticos. &i bien
las sepulturas individuales parecen estar vya presentes, 1la
rontinuidad cultural por la misma continuidad poblacional
parece evidente. El poblado de Tarifa, con la presencia de
enterramientos individuales en los contextos de habitacién ¥
principalmente en funcitn de ellp interpretado por nosotros
como un asentamiento de la Edad del Brunce, curiosamente
instalado ademds entre las dos Ccuevas naturales utilizadas
para enterramientos colectives 7 Ppara los cuales hemos
admitido la posibilidad de correlacidn con €1 poblado de EI
Malaug®dn, representarfa a estos efectos la contiruidad cultural

e 'a que estamos hablando. En definitiva, la escasa

relevancia de los rangos politicos calcoliticos reflejados en

1

el contexto arqgueoldégico de El Malagén, mantendria una




progresiva continuidad hacia la Edad del Bronce, Estamas
concibiendn pues al Pasillo de Chirivel (o por lo menos a este
sector pccidental de Pasille) como un area donde log cambios
surgidos a finales de la Edad del Cobre o a principios de !la
Edad del Bronce ho se dejan sentir significativamente. Y ello
gueda evaluado por una Gl*tima constatacidn a nivel material,
la escasa incidencia del material ceramico campaniforme, fiel
indicador en el Sudeste de la cercania o el desarrollo de un
importante cambio cultural. ias caracteristicas particulares

de estos contextos geografices calcoliticos recientes con

escasp desarrcllo de la economia politica debe ser tenida en

consideracidn er el wmomento de valorar las areas
posteriormente integradas en las jefaturas orgdnicas

{organizacion).

En conclusidn, mantendremos éen este trabajo gQue el
poblado de E1 Malagon representa a una comunidad aldeana de
organizacién social segmentaria donde el parentesco queda
guizA& marcado pcr unilocalidad en momentos tardios. Una débil
eccnomia politica de cabecillas aldeanos parece dominar toda
la secuencia de poblamiento en el sitio. S4dio quiza en un
momentoc contemporaneoc o Ccercant & la llegada del primer
campariforme, estc es, €n la misma fase de trénsito a
sociedades propias de 1a Edad del Bronce, tales cabecillas
parecen ser substituidos por rangos politicos solo

temporalmente con poderes personales mas definidos, grandes




hombres gue evpresarian adn el débil desar ~1lo politico de la

zona en el Bronce Antiguo.

2. Principales Componentes Culturales del Sistema de
Suministro de Rocas Silliceas del Poblado de E1 Malagon.
Formulacién de Hipttesis comD Correlativos Transculturales en

un Intento de Contextualizacibén.

E]1 objetn de aote apartado trata precisamente de
clarificar el $in dltimo que han perseguiuo todas las
elaboraciones tedricas expuestas hasta 1 momento, a saber, la
construccién de un modelo tec¢rico del sistema de suministro en
rocas silfceas del poblado calcolitico de E1 Malagén. EI
motivo de este disero fue fundamentado al principio del mismo

intento: procuraremos hipatesis Qque definieran lo mas

aproximadamente posible los componentes culturales implicados

en el mismo funcionamiento del cistema tras insinuar su cuadro
descriptivo. La construccitn de tales modelos es una tarea
badcica para aproximaciones sictémicas comoc la presente y en
nuestro caso facilitarén el disefo de modelos analiticos Y
ayudaran a la explicacién del! cuadro descriptivo del sistema

destacado por los desarrollos analiticos.




expuesto
izado presenta P zilidades limitaciones a

dispohnemps de ge alizacipones de

gran importancia, existen pocos

-iones concretas, En 108

acumulado casi toda la

infarm dicsponible a etectos ocbtener ideas generales
acerca di os 8is na = = sociedades con
economias sedentarias (IAZ). En s que siguen (IB)
hemos iniciado el proceso & de informacidn
contextualizada al respecto y sGh concretos objetivos

los que aqul intentamos cumplimentar.

En definitiva, nosotrps conocemos ahora gue las pautas de
los sistemas de suministro responden Yy B&S€ correlacionan de

alguna manera con los marcos socioculturales y ecolégicos,

esto es, en ruestro caso, geoldgicos. Se correlacionan de

alguna manera no definitivamente precisada, porgue
evidentemente 1os contextos particulares imprimen sus propias
caracterlisticas. Mosotros hemps intentado una
contextualizacion i marco sociocultur (1B ~as  una
extensa exposicidn de las concepciones in i de la
cultura prop s para la Prehistoria Reciente & Sudeste
peninsular, -oncretamente durante la épo. 2 caleplitica gue has
ocupa (IBla). La conclusitn mads relevante a retomar ahora 2s

que € poblade & FEl1 HMalagtn expresa eh \ registro
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tada hoja dz Chirivel nos brinda una

al marco geoldgico local.

==, existen en Andalucia tres grandes

coh rocas silicras sedimentarias

consplidadas. “onas Internas de las Cordilleras Béticas

(Complejo Malaguide, Alpujérride y Nevado-Fildbride) otrecen
cherts precambricos y palepzoices y, salvo en raras ocasiones,

la tecnoleoglia de transformacion Que nos

lqunas formaciones malagrides existen rocas

. iAsicas adecuadas para tal tencologia. Las

sonas Exteriores de las Cordilleras Beticas (Zona Prebética,

Unidad Intermedia y Zona Subbética ¥ Penibética) son sin lugar
a dudas las zonas geoldgicas donde se concentra el mayc

potencial de racursos liticos siliceos para las poblaciones

prehistéricas, con una abundate presencia de depositos

primarios y secundarios generapds a partir de ellos. For
Wltimo, & cuencas lacustres nedgeno-cuaternarias guardan un
indudable tencial de tales recurses gque fueron al menos
localmente muy explotados auhgue desgraciadamente no tenemos
valoracitn global de tales recursos dado gue no

cartogratia por diversos motivos f(extrema

afloramientos, escaso conocimiento

adecuado de tales edi dado e1 escaso interés para la
geologia econdmica 3 X Una observaciodn de la localizacion

del poblado de FE1 Maias relacién a estos complejos




geoldgicos nhos informa de Que ] poblado se instala muy

proximo al limite meridional de 1la zona Subbética ¥

Penibética, es decir, &n estrecha relacidn espacial con el
complejo geoldgico andaluz de mayor potencial de recursos
1{ticos sillcens {fig. 30). Hacia el sur de este complejo y €n
el mismo lugar donde se instald el acentamiento se presentan
formaciones maldguides, esto &35, CON posible presencia de
cherts (rocas siliceas precémbricas Yy paleozoicas) de nulo o
bajo rendimiento para la tecrologia que nos ocupa o bien con
recursos disponibles. Por dltimo, el poblado gueda muy cercano
de antiguas 4areas litorales terciorias Y posteriormente
continentales endorreicas, ya por &l oeste, ya por el norte,
tras rebasar a las formaciones Subbetica ¥ Fenibéticas
anotadas. En definitiva, esta visicn geolégica megascdpica nos
advierte de que el poblado aparece localizado préximo & Aareas
fuente de rocas siliceas, algunas de ellas, fundamentalmente
las referidas al Subbético-Penibético, de indudable relevancia
al respecto. En el mapa geologico minerc de Andalucia (Junta
de Andalucia, 1985) sdlo se nos intforma de la presencia de
rocas siliceas precisamente en tal Zona Subbética: silex vy
posibles radiolaritas en el Jurdsico Medio (Dogger) y silex en

el Jurasico Superior (Malm).

La hoja de Baza ya mencionada nos ofrece una excelente
aproximacién regional a las formaciones geoldgicas de nuestro

interés. Mo obstante, estas formaciones genldgicas estan muy




escasamente informadas pet ograficamente. De esta manera, solo
ce indica la presencia de silex en los afloramientos lidsicos
de! Subbético. Tin embargo, en una aproximacion mas detallada
a tales formaciones se nos indica una realidad muy diferente.
Ta! aproximacitdn es posible por la disponibilidad de la mayor
parte de las hojas a escala 1:50.000 del Proyecto Magna
{930, 931, 731, « ; P54, 995, 99&4). Tales
hojas nos informan de la presencia de rocas ciliceas e
indirectamente del posible potencial que presentan para las
explotaciones prehistéricas. La fig. 31 ha sido extralda de la
haja de Baza con las correspondientes informaciones de las
hojas 1:50.000 anotadas. La localizacién del poblado de EI
Malagdn y los radios de 5, 10, 15, 25 y 50 Km. a partir del
mismo, hos procuran  un aderuado marce descriptive de las
posibilidades regionales que se le ofrecfa. Segin tal figura y
como cabria esperar de aguellas observaciones megascépicas, el
poblado se localiza en una regién con presencia de importantes
depésitos de rocas siliceas en las Zonas Subbitica y Prebética
tsilex y radiclaritas), posible (?) presencia de depsitos
silicenos f(limnosilicitas) en las tormaciones nedgeno-
cuaternarias vy recursos liticos silicepos seguramente no
explotabes en el Malaguide (cherts). §i prestamos atencion a
los radios practicados, queda evidente gque la disponibilidad
de tales rocas acaece siempre en el hemisferio norte. El1 radio

0-5 Km. solo presenta cherts maidquides no explotables y quiza

deptsitos ziliceos secundarios, esto E5, detriticos,




procedentes de la cercana subunidad septertrional Subbética de
las Sierras de Orce y Maria. Es interesante constatar que en
el arco 5-10 Km. s6lo presenta cherts maldguides no
explotables y quiza depdsitos silfcens secundarios, esto es,
detriticos procedentes de la cercana subunidad septentrional
subbética de ias Sierras de Orce y Marla. Es interesante
constatar gue en el arco S-10 Km. se tiene accesos ya Y
fundamentalmente a tal formacidn Subbética, supuestamente con
importantes depositos silficeos primarios., En 1los sucesivos
arcos de 10-20 Km. no £!lo se abarca la mayor narte de la
suburidad Subbética wmercionada, sino que Yya se integran
nosibles depdsitos silfceos primarios de las Hoyas de Baza vy
Huéscar. Por dltimo, entre 25 y 50 Km. aparece el resto de los
recursos liticos siliceps regionales con la integracion de
toda la Hoya de Huéscar (norte) y gran parte de la Hoya de
Baza (ocecste)j entre 30-50 Km. aparecen las Subunidades
Subbéticas de El1 Jabalcon al W, E1 Gigante ¥ Sierra Larga,
ambas hacia €] NE en la Comarca de los Veélez {Vélez Blanco) ¥y
formaciones malaguides al parecer COh importantes depositos

siliceos, asimismc en la misma Comarca de los Vélezj por

dltimo, hacia el NNW aparecen subbnidades cubbéticas (Sierra

de Montilla) v przbéticas (Sierra de Segura de la Sagral.

2i intentamos aproximaciones al marco més local, en un
radio donde =e presentan depdsitos primarios de rocas siliceas

supuestamente explotables, esto es, el radio 0-10 Km. como




antes preveiamos, la hoja de Chirivel {(%73) a escala 1i:50.000
es fudamental. La figqura 32 presenta las mismas cbservaciones
anteriores, pero en una escala mayor y referida exclusivamente
a la hoja mencionada. Anotamos aqutl extensamente las

referencias presentes en dicha hoja geoldgica que nos llevan a:

lac valoraciones reflejadas en la figura citada. Como es

trecuente, las hojas geoldgicas <solo citan a  sumo las
facies petrogr&ficas presentes en los depésitos primarios. A

este respecto, las referencias son las siguientes:

a. Compleijo Malaguide,

Formacidn Piar: cherts (silex) de color gris oscuro a
negro laminado en finas capasj {inas capas de cherts (silex)

pscuroj finas capas laminadas oscuras de cherts {(silex).

Formacién Saladilla: cantos de cherts (silex) negroj

granos de cherts.

Las referencias a cherts laminado en finas capas, cantos
o granos hacen pensar en una absoluta imposibilidad de
explotacidn de estas rocas para la tecnologia prehistorica que

nos ocupa.

b, Zona Subbética.




Penibético (o Subbétici Merid all.,

Afloramientos del Pliensbachiense-Dogger

veces) silicificaciones irregularmente repetidas.

Afloramientos del Dogger-Malm (J2-3): a veces modulos de

silex.

Afloramientos Malm-Barreniense (J2-Ci4): radiolaritas.

Estas refzrencias sugieren una valoracién difererncial: se

clarifica una alta posibilidad a la sxplotacion, pero mientras

que 1los afloramigntos Fliensbachiensc-Dogger no parecen

mostrar una disponibilidad adecuada en los espacios ocupados

por tales exposiciones, los afloramientos jurésicos medios ¥y
superiores asi como ios cretdcicos mantendrian siempre una

supuesta disponibilidad a la explotacion.

Subbético Medio: At licramiento Barreniense-Cuisienses
{C14-TAa22) con silex negro cenomaniense exclusivamente en el

miembro C de tal formacidn.

Ello sugiere una posibilidad a la explotaciédn de tales
rocas por otra parte no disponibles en todo el espacio

aflorado.




Aungue no
varias ramblas

concentran

l1a heja,

en los mismos
posibilidade
rambas cuyas

jurdsicaos

hojas, es evidente que las
sra de Orc ; Maria, donde
-ps  siliceos

gue acumulamos

azas dar iugar a nuevas

e todo r ~elacicdn a las

tonectadas con afloramientos

lerrasa.




duda, la inmediata Sierra de Orce
Maria parece tratarse del area fuente mds importante

tro caso.

En conclusidn e implicando exclusivamente a la
informacién precedente, es posible atirmar que el poblado de
E1 Malagdn s=e localiza muy cercano & uha posiblemente
importante Aarea fuente de rocas csiliceas aptas para ia
explotacién. Esta 4&rea fuente es accesible a partir
aproximadamente de & Km. en direcciér =orte. Ademds, el
poblade quiz& podria disfrutar de depdsitos secundarios de
rocas siliceas derivadas de tal &rea fuente en el radio de o

Km. y siempre en su hemisferio Morte.

estas observaciones acerca del contexto geolpgico del

poblado, estamos ahora en una situacidn tedricamente adecuada

para llevar a cabo un modelo teébrico predictivo acerca de 1los

componentes del sistema de suminstro y del funcionamiento del

mismo hacia los extremgs estructurales Qque representan la

exclusividad { suministros directos indirectos.
geoldaicas

£in de

gue nos plantean

mads pausible abanico de posibilidades. Obviaremos

a rontinuacidn ias citas a las fuentes de informacién Yya Qqu

los argumentos gque siguen aparecern $urdamentados previamente.

En términos de suninistro, e 1 medio, desde sus
perspectivas regionales hasta las propiamente locales ofrece

diversas posibilidades al poblado!

{. Suministro via explotacidn directa del medio ya en
relacitn a los depdsitos primarios de la Sierra de QOrce Y
Maria (S-10 Km. en direccidn Norte), ya, O paralelamente, en
relacidn a posibles y mas cercanos depAdsitos secundarinos {05

Km. O mas en direccidn Ncrte en lineas generales).

2. Guministro via intercambio a partir de depositos
primarios de .. misma area fuente de la Sierra de Orce y Maria
mas distanciados (10-35 Km. en direccian NW-N-NE); de las
sutunidades penibética de la Sierra del Gigante y subbética de
Sjierra Larga o bien formacignes maldguides (Comarca de 1los
\Vélez, entre 25-55 Km. €n direccisn NE) 3§ formaciones
prebéticas de la Sierra del Seaura (40-50 Km. o mas), ambas
hacia el NW, y del poblado, unidad no suficientemente conocida
en este trabajo dado que se encuentra en la Hoja de Cullar

Baza, n. 972, actualmente sin publicari.

b. En relacién al contexto sociocuitural, igualmente en

relacidn al suministro podemos precisar que:

1. Estamos ante una aldea de sociedades igualitarias,

tendente al est:zblecimiento temporal de grandes hombres donde




los suministros via explotacidn directa del medio, cuando éste
lc permite. como serlsa | caso, es tan recurrente como
pecurrente actividad econfmica a lo largo de toda Ila
nwistoria (siempre y cuando evidentemente la tecnologia de
transformacitn de lps recursos gxplotados sea socialmente

accesible).

2. E1 Malagdn no define aisladamente el contexto cultural
regional. Estd inmerso -en un poblamiento

contempordnec Que marcaria en Su globalidad las pautas
sociales do«l suministro. El poblado en cuestidn, un
asentamientc que al menos puesde considerarse como uno de 10S
de mayor pesc poblacional del contexto local, podria disfrutar
sin lugar a dudas del suminstro via intercambio con las
caracteristicas econémico-soriales gue corresponderin a estas

sociedades.

observaciones de sendos contextos
geolégicos } spocipculturales ¥ efectuando tales
contrastaciones €n marca tedrico de los sistemas de
suministro de las sociedades sedentarias seglin ya gquedaron
clarificados anteriormente, llegabamos a dos conclusiones Que
nos parecieron fundamentales para el desarrollc de modelos
analiticos. Prosigquiendo, 2= confirmarse tales conclusiones el

modelo tedrico habria mostrado un resuelto poder de prediccion

de 1a realidad asada cuestidn ue nos brindaria la
s q




posibilidal ie una aproximacién con bases farmes a 1
explicacién de la misma. De ser lo contrario, tendriamos que
remodelar todo el enfoque tedrico a fin de implicar a otros
componentes que se mostraran mas efectivos en =1 momento de
explicar la estructura del sistema. Las conclusiones a las que
nos referimos se pueden expresar escuétamente de la manera que

5igue:

En cuanto a la descripcién del sistema. EI Malagon
podria haber disfrutado de un sistema de suministro
diversiticado donde.-simultaneamente acaecieron suminstros
directos via explctacion del medio (depdsitos primarios
"alejados” en el contexto local y secundarios mucho was
accesibles) y suministro via intercambio generados desde
Areas fuentes y a varias escalas de distancia. Asumiamos,
antes de cbhtener cualguier resultado analitico, una

imposibilidad de valorar cuantitativamente la participacion de

estpos mecarismos en el total sistema de suministro y ello por

el razonamiento gque sigue.

2, La importancia de uno u otro mecanismo, =s decir, la
explicacitn del sistema, dependeria de la importancia que para
1 pobilado representard la distancia geogrdfica a las fuentes
para la explotacién del medio, la distancia social {coyuntual
o permanente) del poblamiento contemporaneo ¥

jundamentalmentes, la relacién de ambas en todo el marco local




cultural.

Cuando los fundamentos de estos modelos teodricos fueron
destacados, desconoclamos totalmente el poblamiento
contemporaneo local mds cercano al poblado de El Malagdn. EI
modelo analitico gque exponemos a continuacidn fue por ello
disefado en funcion de una valoracidn no  adecuadamente
sopesada. Asumimos un importante componente de suministro wvia
explotacién directa de depositos primarios, una muy posible
‘participacidn de explotaciones de depésitos secundarios y un

posible (?) suministro via intercambio.

Lédgicamente, hempns mantenido una constante discusion
referente a estas conclusiones conforme desarrollaban las
analiticas programadas. Comc podré& comprobarse al +fin de la

exposicién de los trabajos realizados hasta la +fecha, el

cistema de suministro, a espera de futuros analisis, no nos

muestra una visidn muy diferentel las bases tedricas del
modelo permanecen, si bien la explicacitdn del sistema no nos
resulta adecuadamente satistactoria. MNuevas hipotesis
planteadas sélo nos ofrecen la posibilidad de un mayor énfasis
en ciertos aspectos gque, como se podra comprobar, por el

momento no gquedan adecuadamente conocidos.




2. De los Modelos Analiticos
para el Estudio del Sistema
de Suministro de Rocas
Siliceas en el Poblado

Calcolitico de E1 Malagdn.

'Son  las metodologlas #lexibles las  que
propocionan teorlas fundadas, no las netodologlas

estrictas® (Sandars, 1976:271-218).

El disefro de modelos analiticos para el acceso a
cualquier fenomenclogia es de suma importancia por dos
motivos; por un lado, si nuestros intereses se centran en un

conocimiento a determinado nivel de una realidad concreta,

nuestro modelo analitico debe adecuarse lo mas justamente

posible al modelo tebrico elaborado para tal realidad o de 1lo
contrario corremos el riesgo de crear realidades distanciadas
de la ’'verdad’. Por tanto, la utilizacién de 1las técnicas
analiticas deben programarse éen funcién de un previo modelo
tedrico a fin de mejorar la resolucitdn de los resultados. Una

segunda cuestion que deben tener presentes los programa




dieminucicdn de costes. L0OS anallsis guimicos

demasiado costosos ara escasa

que proporcicnan en relacitn a las rocas

nos Gcupan. S na >  perseguir por tanto un

balance entre reduccion de costes y aumento en la resoluciohn
de los resultados. A este 0ltimo respecto, nuestra labor de
disefo actuara o s miema marnera que previamente en relacion
a 1oz modelos tedricos: partir de las generalidades de los

programas analiticos de manera que posibiliten un irtento de

adecuacidn de los mismos al modelo tesérico del sistema de

suministro elaborado anteriomente Y segiin quedo

contextuslizado.
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1. Las Particularidades Petrograficas de las Rocas Siliceas

Sedimentarias.

Las Dificultades Destacadas por los Estudios de

Prpcedencia.

trabajos
clara,

ica. de 1las
i?g1). Una

petroloaia




a. Heterogeneidad Petrografica a Nivel Regional.

presentan una
csan variabilidad a
(nodular © tabular),

a o de los comrlejos

generalmente
rizados con el silex conocen la
evidente de ecsta var ao.iidad,

la Si esta z n estAd ritmada (Cayeux, 1929), no

perturba la identifica idn porgus apar ria en la mayor parte

actpc: perpo si es bipartita, zonacién puede

Z0has.

dos ZONas

de la presencia

simplemente




pueden aparecer rocas ciliceas zonadas O
esta variable. La diferencial silicificacion de
la roca madre, las particularidades textuales de

as mismas rocas liticas, bioclasticas, etc.), entre

otras cuestiones, pueden dar lugar a una asombrosa

variabilidad incluso en afloramientos de espacio muy reducido.

i cabe un e'zyada variabilidad en el mwmarco de un

atloramiento cabe pensar en una mayor variabilidad =n €l marco

de una formacitdn geclidgica ¥ :110 por dos razones

fundamentales! - una formacién pueden existir
afloramientos { distinta edad genlégica, con la
correspondiente variabilidad Y (b, porgue adn en
afloramientos de una misma edad geoldgica, las disposiciones
estructurales de los lechos silicificados noc han aflorado de
la misma manera en un lugar Yy eh otro: si bien puede
documentarse cierta homogeneidad en la variacidn de las rocas
ciliceas de 2floramientos de la misma formacidn y edad, la
tectdnica diferencial de uno a otro extremo de la formacidn ha
sido la responsable de que en los afloramientos aparezcan
divereas rocas silfceas. La tectédnica es pues responsable de
gue aparezcail "DCas iliceas diferentes en los afloramientos,
a pesar de que estos tengan jdénticas rocas siliceas en B5Su

reg.wtro vertical.

Regiones donde se nresentan diversos comrlejos genlogicos
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b. Homogeneidad Petrografica a Nivel Regional.

Muchas regiones del Norte de

par&fice a nivel

homogeneidad petr
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presenta extremadamente
espacialmente reducida

peranzas de - obtener

de procedencia, aungue

secificar ai nivel atloramiento. Este es
¢e la formecitn polaca que presenta denominado
.v chocolate por los prehistoriadores. Aungue én este marco

se han deczarrpllado estudios pstrograticos macrastdpicms gue
han llevado al aislamientso de tipos {schild, 197&), permanecen
adn problemas en la resplucién espacial a nivel de
afloramiento de las procedencias de los materiales
a~queolégicos. Un caso similar a este ez el del silex zonado
de Pnlonia central, donde, aunque el campo minero es de gran
extensitn, tal sflex s6lo aparece ; fue explotade en tal
lugar. Otros materiales SUrnDpeos plantean idénticas
posibilidades de manera que €5 rosible afirmar que cuando
existe hompgereidad de 1la rocas siliceas ¥ éstas se

encuentran altamente localizadas, los estudios de procedencia

pueden 1legar : st VaL recplucidn locacional cuando

conocimiento de las fuentes de suministro

Europa, dominadc por ia presencia de un
de sorprendente homcgereidad, el arca
cientemente amplia COMD )ara no pertmitir

asicraciones de procedencia alin-cpon el exce : conocimiento




actinal acerca de las explotaciones mineras. Dadas las nulas

respluciones obtenidas a partir de los registros macroscopicos

ya microscopicos a partir de 1laminas delgadas, los

investigadores han emprendido desde el mismo comienzo de .a
década de los 70 un costoso andlisis gquimico de
elementos-traza de los silex ya en las mismas minas como

los asentamientos. No obstante, 10oS resultados actuales al
respecio de estos andligis s0On verdaueramente decepcionantes,

comp expondremps a continuacion.

En definitiva, guisiéramos remarcar aﬁui que el diséﬁn de
programas anallticos dest irados a resolver las cuestiones de
procedencia de rocas siliceas transformadas en artefactos Y
halladas en sitios arguenlogicos, debe sustentarse sobre una
base documental gue plantee (al un adecuado conocimiento de
las rocas lucales o regionales a fin de seleccionar analiticas
no costosas y de maxima resolucidn y ib) un preciso
conocimiento de las fuentes de materias primas (afloramientos)
qQue == cagpiotaron y tuncionaren como fuentes de suministro
durante la Prehistcria, a tiin 22 minimizar los margenes de

error en =1 momente de asignaciones de procedencia.




2. La Descripcitn y Explicacién del Suministro en los Estudios
Actuales. Los Enfogues Tebricos del Suministro desde los

5itios de Habitacion.

E]l estudio de las procedencias geoldgicas y por tanto
geograficas de& los artefactos 1iticos tallados spbre rocas
siliceas sedimentarias © no y en funcidn de sitios de
habitacidn, son por un lado escasos y por otro de una doble

naturaleza extensiva o intensiva en cuanto a los

planteamientos tedricos.

Er el apartado 1Al de este trabajoc realizamns una amplia

exploracitdn de las fuentes documentales relacionadas con el
suministro. El hecho de gue el centro de interés de 10S
estudios de procedencia guede fijado casi exclusivamente en la
descripcién y explicacion de los sistemas de intercambio, deja
en gran medida un importante wvaclio al respecto dz 1los
suministros directos, vacios que los mismos estudios sobre el
intercambioc han reconccido recientemente, seglin quedd expuesto
previamente. Desde las perspectivas arqueoldgicas del
intercambio, las muestras arqueolégicas de los sitios son
consideradas parcialmente, con uh exclusivo interés en
destacar la cantidad de un determinado material presente en el
lugar y llegado via intercambio. Aqui radica la escasez de los
estudios de suministro centrados en los lugares de habitacion.

Los casos estudiados en este sentido se plantean como




ﬂubi; perspectiva, extensiva o

axtensivos sobre el suministro de

artetactos tallados (o para ptras

nufacturas), son estudics regionales gue implican a una gran
cantidad de lugares de haﬁitacién de un mismo hcrizoﬁte
o de horizontes culturales de epocas sucesivas. §i

bien =n estos estudios el ccmponente mas destacado es el
suministro indirecto de las comunidades a partir del
intercamb:o, es evidente que ya se€ resalta el componente
material procedente de los suministros directos a pertir  de'
lac rocas 'ocales. 8i se dispone de 1as fuentes de Qumihistro
que proporcionaroh el material intercambiado, se puédéhw
dectacar las vias de intercambio relacionando los sitios de

o

habitacién entre si y con respecto a las fuentes de

procedencia del waterial. Los mapas sinagraticos elaborados

por Ericson (1977, 1982y al respecto del suministro fdg
cbsidianas en el Horizonte Tardio de las culturas aborigene§
californianas., de mansra excepcional los trabajos polacos ;1'
respecto del! silex chocnlate durante el Paleplitico ¥
sundamentalmente durante 1la Prehistoria Reciente (Schild,
1976} Lésh, 198135 Héczanowska, 1785, o bien las
aproximaciones al respecto del Palenlitico Superior en Fraﬁcia
{Demars, 19805 Masson, 19811 Kaczanowska, 1985) son excelentes
ejemplos de estas aproximaciones & loe s=suministros. NOo

obstante hemos de indicar una deble limitacitn de estcs

trabajos. Por un lado, como ya hemns insinuado, el suministro




destaca porcentualmente en cada e=itio S8in
gxplicaciones  de BsuUus estructuras internas sincronicas o
discrénicas en relacidn al intercambio. Por ctro lado, el

tratamiente de las muestras en cada sitio es digawos

extansivo: sin referirnos ya a la wula consideracoidn de 1la

naturaleza arguenlégica de las mismas, cuestidn no anotada
_— .

siguiera en algdn trabajo reﬁacinnadu con el tema, la,
principal limitacion a que queremos referirnasise centra en lé‘
inexistencia de planteamientos qﬁe relacionen a la est%ﬂciufar
del suministrp con la produc:iah vy el cunéuﬁp utilitaric o
" simbélico de Iaé artefactos en un intente por explicar el

sistema de suministro.desde perspectivas tedoricas actualizadas

(Earle, 1982} Hodder, 1982) .

Una segunda aproximacion, generalmente mas intensiva,
precenta el marco adecuado para plantear la ‘cuestién del
suministro de una manera mas centrada: el sitio'de habitecidn.
No obstante, estas aproximaciones pantienen wuna limitacion
inversa a una de las indicadas acerca de la estrategia
anterior., Si bien en aquella aproximacién era suficiente un
conocimiento fegional de las fuentes de suministro, ahora es
necesario un exhaustivo conocimiento de las fuentes locales Y
no locales, La ausercia de un programa analitico etficiente
para un adecuado conocimiento de las +$uentes locales y nro
locales, limita en gran'medida 12 posibildad de explicaciaon

contextualizada del suministro. Trabajos recientes como los de




marco de- esta
permite una intensificacion que nho (€5 alcanzada
ausencia de  marcos i e 5 rogramas analiticos

adecuadons.

9. AnAlisis Locacionales de Naturaleza Correlativa Empirica 0O
Petroarqueciogia de las Procedencias Geoldgicas. Un Balance

General d2 las Posibilidades.

Como ya anotabamos al comiepzo de este apartado, los

estudios de procedencia s6lo han programado andlisis de tipo

correlativo empirico, es decir, en funcién de variables no

cornductuales. La Petroarguelogla e la disciplina por
excelencia, 2 veces Aac F-¥as puntualizaciones
geparqueldgicas, Com tendrenos pcasion de Exponer
posteriormente, los ana izis correlativos conductuales, tal ¥
como han cido destacados recientemente (Kohler y Parker, 1986)
cueden proporcipnar  un gran poder predictivo de las
relacitn a e.lo, debemos te;er presente el

ern 1los modelos predictivos.

icidn sintética de las tareas




2. Los Marcos del Andlisis Petroargueolégico segin los

Estudios Actuales.

lLos caracteres discriminantes.

Los caracts c discriminantes de las rocas sillceas
csedimentareas, car P u L) ¢ zser utilizados con el fin
de irnferir procedencia, cido escasamente anotados en la
literatura. El1 mayor desarroilo de las observacion
macroscopic ' bviado generalmente un ~eciso  conpcimiento

de 1a naturaleza de estas rocas. 1 > de tales

cohcepcion

dicha aut

Nosotros
tanpartadn I2BZ:
elabor

caracteres discriminantes y l2 informacidn gue programa.




Escasa/Alta

Escasa

Alta/Escasa

Alt




-ivados de la
loramientos. Los

contextos detriticos

concreta (fluvis

as vy técnicas de observacidn.

.Binocular (B)

framinas der-

- gadas (LD)




.Binocular {(B)
—anAlisis del contenido LAminas
orgénico (fdsiles) (F) delgadas (LD)

.Preparaciones

especiales (Pﬁi

. guimicas (elementos-traza) (8@}

Los andlisis macroscipicos, ayﬁéadns.a lg sumo con lupas
manuales,. plahtean un ;egistru con escalas nnminaiea. de
variables en i0s siguientes marcnss cartex (carictqr;;ﬁgrnénr,
textura de superficie, color), contacto cﬁrtex-m;§a sil!te;  y
masa silicea: color (Carta Munsell), lustre (dos o trés_
atribﬁtos), transparencia (des gtributos), estructuré
(zonacidn) vy forma y tamafpo de las estructuras sedimeniarfas
(nddulos, tablas). Estos reqgiztrps son pues subjetivos .7 de
complicada transmisién. No pbstante,  presentan e}evadé
resplucién en la inferencia de procedencias en marcos dpnde se

presentan rocas ziliceas muy diversas, CasO de los silex

polacos (Schild, 19763 Kaczanowska ¥ Kozlowski, 1986). Estos

andlisis tienen una vertaja en relacion al material
arqueoldgico bajo estudio: no soh destructivos. No obstante,
requieren litotecas de referencias de las rocas siliceas

locales y regionales.

Los an&lisis microscopicos 6p£icn5 son diversos. NoO

abstante; el tradicionalmente usado es el clasico andlisis




{levade normalmente a und
reduccidn y (&n de muestras a procesar. Los recientes
avances en ! ~05 i B ol ta roca har llevado a la
elaboréciénr de ' p@réarad?res ~Cuya aplicacion en
petroarqueclogia es adp muy limitada., A parfir de un cilindro
nerforarte se extrae un ndcleo cilindrico de la muestra de la
vroca, E1 cilindro extraido es dividido por la mitgd;_'una _Qe'
tsles mitades es destinada a la extraccich y montaje de una
l&mirna delgada y la otra mitéd pusde fpermanecer &n ifchivo
para pnsterinrés andlisis, E] corte de las porciones, supeﬁior
e inferior del cilindro extraido puede ser utilizado ;qn
propésitos de restauracitn del artefacto si se persiguen fines

misslsticos (Cloush y Woolley, 1985). El microscopio

electrénico de barrido (M.E,B.) es escasamente utilizado en

los estudios gque nos conciernen ya gue SE€ accede a un marca
demasiado banxl para nuestrcs intereses. No ubstanté, el
binocular es considerado por nosotros como una técnica optica
de granr importancia ~uando se presentan rocas siiiceas de gran
variabilidad. No obstante existen pocos traba;os donde se dite
el usp intensivo de tal dispositivo técnicnrtﬁasson, 1979-805%

Prichystal, 1%984), aunque estos autores reconocen su

fundamental importancia.

F1 anAlisis del contenido orgadnico puede iniciarse con

ayuda del binocular por arquedlogoes iniciados en el tema. Una




adecuada -=zeleccion de =1 az pueden entonces ser
tratadas ﬁmr paleontdlogos. NO obstante hemos de tener
presente que los palenntalagms.requieren una preparacion de
las muestras cﬁn la consiguiente destruccicn de las mismas. En
algunos casos, a partir del binocular se pueden extraer

informaciones de lps fdsiles que podrian ser suficientes para

" 1ps reguerimientos anallticos de la inferencia de procedencia.

Loe anAlisis gquimicos de los silex fueron iniciados por

Sieveking v otros (1970-723, Aspinal y Feather (1572), Bruin y
btrbs {1972). Estos trabajcs y los miltiples posteriores
'repasan 5qbre{al principio implicitamente supuesto .de ﬁue
existe en los depdsitos antigups de las Cuencas pceadnicas
variaciones horizontales ¥ Qerticales de las composiciones
guimicas de los lodps. A esta escala se sabe que todas las
variaciones importantes de la topografia de los fondos y de la
plataforma continental influencian al equilibrio ecolégico de
los organismos bentdricos, lac 4acies litoloégicas y las
constantes guimicas né gxisten problemas técnices para el
conocimiento de los elementos guimicos en partes por milldg
(p.p.m.) O clementos-trazas. Generalmente las técnicas de
espectrometria de absorcidn atémica o la activacion neutronica
proporcionan unas extensas dosis de elementos-trazas. A fin de
caracterizar el material, tales listacs 50N manipuladas
estadisticamente fanAlisis dissriminantes, componhentes

principales y anadlisis factoriai de correspondencias). En este




estadistico, la intencidn fundamental

manera significativa la elevada var i

.

-~

Simposium Internacional sobore o % $ 20 ) un gran nimero

trabajos indican =) lidad con que pueden ser
L]

lns silex ext directamente de los

atloramientos. No obstante aparece una imposicidn cuantitativa

-

de las muestras: Luedtke 11978) reconoce 1a necesidad de

. .
trabajar con. unas treinta “muestras para una fuente

relativamente nomogénsa. Si bien es posible caracterizar a las

fusntes, los autlores, ¥ tundamentalmente .Luedtike :119?93,

~ancretan dos grandes limitaciones: por un lado, ka alteracibn

-

soportada por los artefactos en- 1os contextos sedimeﬁtahins de
los registros argqueoldaicos, tranzforman s{ghifi:ativamenté elu
contenido guimico d2 los mismos, y poOr ptrg lado, existe una
gran inadezuacitn entre las muestras reﬁueridas 'ﬁnr estos
andlisis y las disposiciones de 1a5Amuestr;s arqueoldgicas. En

definitiva, los andlisis guimicos, los més costosos, no BSE

adectian a los requerimientos petroarqueoldgicos del | anélisié

de las procedencias.
Programas analiticos.
ne programas analiticos presentan una utilizacion

alternativa de las técnicas indicadas previamente. La tabla

gue sigue resume sintéticamente las estrategias utilizadas:




MACROSCOFIA MICROSCOFIA LITOTECA
Opticas Ruimicas
Estrategia B. L.D. M.E.R. F. % p.p.m.

X - +

{ =)

opcidn alternativa

La estrategia analitica 1 aparece desarrollada en
regiones dorde las formaciones geolégicas presentan silex no
identificables a nivel macroscopico. La banalidad se muestra
igualmente en los estudios petroarqueclégicos de L.D. Se ha
enfatizado los andlisis guimices de elementos-traze

precisamente en estos contextos Y sin resultados

satisfactorios, como ya hemos arotado (Aspinal y otros, 19754

Philipps vy otros, 1977; Luedtke, 1979). La estrategia
analitica 4 se centra exclusivamente en analiris
macroscépicos, sin un planteamiento ni de la naturaleza del
silex, ni de la relacion entre los contextos fisicos de masa Yy
su poder de resolucitn en cuanto a la procedencia. Esta
estrategia, =i no presenta una detallada litoteca de

referencia, puede llevar a errores considerables {Demars,

1980; Morala, 1984). La estrategia analftica 3 iugra' aislar




= La

Correlacidn

Acrtuales.

Resolurc

procedencia
Kaczanowska
programa un

nsiva

eadas a

~yAC10h.

Artefactos-Fuentes segun 1los Estudios




andlicis de rocas sillveas. No tratan de interir ia
las fuentes sino de areas fuente. En geheral,

~scer en regiones donde las rocas siliceas

areas fuente altamente localizadas ¥

documentan una elevadz homogeneidad, de manera que, a pasar de

arAlieis macroscépicos de les rocas sillceas presentes an cada

afloramiento, tales andlisis no logran una adecuada definicion
de tipos de materiales. Tales limitaciones llevan’ a _la'
exclusiva posibilidad de inferir el é}ea fuente. Los eatudias
distribucionales realizadcs a partir del silex chnﬁolaté

polaco es fiel reflejo de tales intentes (8chiid, 1978, 1986) .

szgqundo grupo de trabajos logra una elevada resolucion
en calizaridn de las fuentes de suministro. del matérial
arqueolégico. Tales trabajos, <comp €n el cC&as0o de los
anteriores, no adguieren tal resolucién por  una mayor
programacian analitica, =irp igualmente, por una coyuntura
regional, ahora con fuentes de ruocas siliceas alta&eﬁte
localizadas y definidas gque en muchos casos Son fuentes de
cuministroc con explotaciones mineras bien canncidas; -Esta
resolucién en la correlacion artet+acto-fuente no ocurre hunca
sin embargo en procentaje significativo &n el marco de estudio
de un corjunto industrial sino en ﬁn nimero de artefactos muy

limitado.

En definitiva, no existen planteamientos generalizados Y




Cor =licas bases gnaliticas paga una correlacion
significativa entre los artefactos de un conjunto industirial y
eus {fuentes. Las diversas =ituaciones regionales y/o las

escasas programaciones analiticas no llegan nunca 2 configurar

un cuadro prometedor, Una de las deficiencias generales de

estas programaciones analiticas se centra en la ausencia de.

una litotecz de referencia o Eien en SuU escasa programacion.
3 : 4 L 3

Decisiones analiticas en l1a-asignaciton de procedencias.

Las decisiones en la asignacion de procedencias se
fundamenta en la abroximacian de una muestra érqueulééi:a a 
una mueatra“geolégica de una fuente gue se presupone origen de
tal material arquepltgico.  Esta aproximacion hay qqé &
realizarla a partik de 1los criterios descriptivos de 1la
petrografia o ya de los criterios, igualmente petrugr!ficps;
de los registros macroscOpicos desarrollados  por la

petroargqueologia (Masson, 19833 Ives, 1985).

Ives (1985) ha sefalado recientemente cinco puntos Qque
han de seguirse sucesivamente para una adecuada resolucicéa de
las coryvelaciones entre material arquerplégico-fuentes de

suministro.




El1 primer requerimiento  trata de una apropiado
onocimiento de las fuentes de rocas siliceas y de la
yariabilidad de las mismas. Partiendo de la Iiteratura
qeplégica y realizando una previa prospeccién de campo, Se
obtienen las bases documentales para el conocimiento de las
rocas siliceas locales. E«isten muy escasos trabajos donde ﬁe
especifica el marco regicnal de afloramiento de estas raCis,
estando mas presentes en la literatura petroarqueoldéica
americana que en la europeas, donde a lo sumoc se citan -_l_gs'=

rocas siliceas a nivel reginonal (Demaré, 1980; Masson, 1981j

Morala, 1984). En definitiva, debemos lograr un critico

corocimiento de las rocas siliceas locales.

Un segundo requerimiento trata con las rocas siliceas no
lacales halladas en el conjunto industrial argueclégico. E!
aislamiento de estas rocas debe llevar a una pretisn

descripcitdn de las mismas,

En tercer lugar, es preciso explicitar las bases 0O
parametros a partir de loe cuales se han realizado las
clasificaciones materiales y =:lo a partir de descr.pciones

petrograticas.

El cuarto reguerimiento que plantea 1Ives trata de 1la
valoracién v definicidn de las posibles fuentes. Un previo

conocimiento de las rocas siliceas localecs es pues crucial en




El quinto y dltimo requerimientn de dicho autor queda
referido a la explicacién de la presencia de rocas siliceas no

locales en los asentamishios,

El intento de Ives (1983) es verdaderamente aislado en 1:1 
literatura gue nos ocupa si bien consideramos que - no centra'éz
adecuadamente la cuestién. Pra nosotros, la pregunta -crucié1 
al respceto de ias decisiones que tratamnﬁ seria. éde queé tipax'
debe se la naturaleza de la correlacitn entre lps c;ra;teng;h
petrmgra+icd5‘discriminantes de las rocas_éii!:es, a(té;;;;ﬁ;;ﬁ_.
materia prima, para pédep-d9cidir 1a prbcedencja'del 'mgteriiifri
artefactual?. Saédn quedard expuesto pastefi;rmente .ﬁué5t5§:”7

respuesta es firme! la naturaleza de la correlacién debe sék?'_

jlobal. Debe existir por tanto una igualdad eh;: l1a

caracterizacién global de los artefactos ¥ los materi;!eé:‘
geolédgicos de las fuentes propuestas para qué la correlacitn
pueda ser confirmada en todos los marcos petrograficos, de ias

rocas gue se contrastan.




_B. Modelos, Analiticos para el Estudio del Sistema de
Suminis?rn del Poblado Calcolitico de EIl Halagpn.
_ . A

Los médelo; analiticos han de ser'diseﬁadns eﬁidehtemente, ‘
en +unc:én de nuesiﬁos ipteréSQE _concretos acefcé de la
‘ +egamenolog:a a cgno:er.’En un prﬁmerr aparth&a' espécifi:aung
los rgqﬁerimi#ntos analiti:os ﬁeceéa#ios -para satiﬁfa;er i?u
tales intereses.'Pruéresivamente en la ékpnsiéibni que ésgu;7'”
estab]ecémns modelos para una adecuada ré:gpé?n;iﬁn. ﬁe. la

informaciérn pertinente.

1. Requerimientos Analitiéns para un Estudio Contextualizado

_del Sistema de Suministro. (%)

Los requerimientos analiticos para uri estudio
contextualizado del sistema de suministro se centran ea *
documentaci16n necesaria para (a) describir el sistema ¥ (b)

explicar el funcionamientos del mismo.

_(#) Las dltisas limitaciomes tenpnri!es de este trabajo no sos han persitido fundamentar los aotivos que nos




a. La Descripcitn del Sistema.

La descripcitn de)] sistema trataria del aislamiento de
5uUS cnmpnnentes'y.su valoracién cualitativa y cuantitativa a
§in de gue conformen una estructura sstatica y dinamica en el

'tiémpa;

- Los cnmpnnenies::ultupélesﬂdel sistema de suministro “aon
‘aguellos quéuge rélacibnan. directa o indiﬁe;tamente en _ln“
- entréd#Iy ‘salida del material iiticn.‘del_ poblado. Estcs
_ énhpnnentgs :ulturaies son :laramente.los 'que nos interesan
aislar y desfacar. ﬁn obstante; las des:ripcidn del sistema ha

de cornformarse por el momento con él reflejo material de tales

ha lleuiln 2 nptlf por la Teoria Geseral de Sistesas para ei istulia del sapivistro que desarrollasos. For f
tales circusstancias no utilizarencs los términos corrientes de esta aproxisacidn en el presente trabajo,
aunque si sus conceptos generales, los cuales pueden ser consaltados en literatura tradacida al castellano

{Dertalantéy, 19765 Bertalantty y otros, 1978) incluso en sus primeras aplici:inaes arqueoldgicas en wn

libro 5u§icienti|ente conoen nuestra disciplina lilfson y otros, 1974).




componentes culturales: éstos pod~dn ser inferidos si se
alcanza una adecuada explicacitn de la estructura descriptiva
del sistemz. Por tanteo, asumimos que los componentes
culturales del suministro tienen un directo reflejo material
al que si{ podemos acceder inmediatamente., Cada stock de
materia ﬁrima ’pfocedente de una fuente determinada, via
explotacién directa del medio ©o vya via intercambio, es.
considerado como un componente naterial del sistema de
suministro va que tales stocks serfan el reflejo de las
acciones de input-output de Ilos :umponentes' culturales del

suministro.

La valoracitdn cualitativa de tales componentes del
suministro reguieren la inferencia de procedencia. DUesde
entonces, cada componente reflejard un mecanismo directo o
indirecto. La valoracién cuantitativa pueds ser absoluta o
relativa. Las primeras parten del némero de artefactos, peso ©
volumen de los mismos que conforman cada componente material.
Las cuantificaciones relativas sin indice que relacionan tales
medidas absolutas con otras sobre los mismds artefiactos

1{ticos taliados o en relacién a otros artefactos del sitio.

A partir de una visién estatica (sincronica) de la

estructura del sistema, se puede elaborar una estructura
dindmica en diacronia cuando cada componente material presente

una asignacidn temporal. Los componentes materiales del




suministro sin tales asignaciones tempaorales seran denom;nados
componentes materiales globales del suministro (CMGS) §
mientras que los que presentan tales asigﬁacicnes seran
denominados componentes materiales éemporales del 5umini5t;u :
{CMTS). En definitiva, los compaonentes matgriaies del”

suministro se definen =2n funcidn de tres valnra:innes

cualitativas (petrografia, procedencia y temporalidad) ¥y unaisf'm

valoracién cuantitativa tabsolutas o relativas!). Los CHMGS

quedarian definidos a partir de una valoracion petrugréfﬁca,

de procedencia y cuantitativa. Los CMTS se definen ademads en

funcién de una valoracién temporal.

En funcidn de la elaboracidn de CMGS v CMTS, precisamos
pues una clasificacion petrografica de 1los recursos llticds'
procesados en las manufacturas talladas. Cada uno -de ‘los
grupos petrograficos derivados de tal clasificacion debg
guedar cualificado con una asignhacidn concreta de prdcgdeﬁci;
y cuantificados a partir del ndmero de artefactos, peso ©
volumen de los mismos. Fara elaborar una visian déscriptiv#
diacrénica, bastaria con dividir 1pos stocks gue compofien ca&h
CMGS tantas veces como fases temparalés y/o culturales hayan
sido aisladas en el sitio. Ciafamente, la hnsibilidad dé
trabajar con CMTS depende de la resnlﬁ:idn alcanzada en 1los
trabajos de campo O laboratorio en cuanto a la lacalizaciﬁn
espacial de los artefactos en los registros arqueolégicos. .Se

trata pues de proporcionar asignaciones temporales a los




- artefactos que cumponén cada CMGS. Los cuadros que siguen

resumen los reguerimientos analiticos indicados:

DESCRIFCION DEL SISTEMA DE SUMINISTRO .

REGUERIMIENTOS ANALITICOS

INTRAASENTAMIENTO 'EXTRAASENTAMIENTO

Clasificaciones petwngréfiéas....PetrograiiaJde 135799§i§

sfl!ceas_locales {y _ng fL
ginnaleé!. =
PPOCEdEﬂCiBE..----a;p--n--iﬁ---]-Litéteca de referéncig,
Ne Artefactos/ Peso/ Uniumen.

Asignaciones temporales..

DEFIMICION DE 10S COMPONENTES MATERIALES DEL SUMINISTRU

VALORACITONES

CUALITATIVAS CUANTITATIVAS

Petrografia {Ne-FPespo-Yolumen
Procedencia Artefactos!

Temporal




CMGE

VALORACIONES

Petrogratia : Petrografia
Procedencia Procedencia
Cuantitativa Temporal

Cuantitativa

b. La Explicacién del Sistema.

La mayor parte de los estudios sobre suministros de un'
asen{amienta son exclusivamente descriptivos y de :es:asa'

resolucidn en tal tarea. S84lo a partir de ULua explicacioén

adecuada de las estructuras estaticas V¥ dindnicas descritas'

podriamos conocer la relacidn existente entre los componentes
materiales v culturales del suministro. La explicacion de
tales estructuras debe realizarse en funcion de 1las teorias
actualmente planteadas por la antropologia : ecnndmicé.
Hipétesis alternativas derivadas de tales teorias pueden
probar su capacidad de explicacién de las estructuras
descriptivas estaticas vy dindmicas v ccn ello, tales hipdtesis

nos darian a conocer los componentes culturales del




suministro. La explicacién de las estructuras sictémicas debe
1ievar a una reconstruccién etnografica con’ una resolucién
capaz de ser utilizada por la teorlia antropoldégica. En +in,
las actuales teorias formalistas, sustantivistas y
neomarxistas pusibilitén las. siguisntes Eipétesis de

explicacidn,

1. El sistema se establece tsinc onfa) vy =e desarrolla
{diacraonia) en una relacién a wuna optimacion del recurso

'llt;cn. ce establecen pues relaciones entre la minimizacion

enérgética en la obtencién del recurso y 1la mejora en las

.pnsibilidades tecnolégicas del mismo. Se trata pues de
considerar a la conducta como exclusivamente adaptativa a un
medio escaso ¥y con los mismos conceptos de optimacicon para
toda 1a cultura humana. Son las tesis formalistas de la
economia contempordnea, precisamente centrada en el andlisis

de las economias capitalistas del mercado.

Estos planteamientos aparecen en alguncs trabajos

(Voitek, 1984-19863 Findlow ¥ Bolognese, 1984: Luedke, 1984).

Findlow y Bolognese (1984) intentan ccmprobar la optimacion
del suministro de recursos liticos a partir de procedimientos
standar de programacién lineal y en funcidrn del concepto de
cnste de produccién. Segdn estecs autores, el coste

produccidn de un artefacto puede setr cornsiderado a [artir

la siguiente férmula aplicada &n un componente material




suministro.:

desechos liticos
distancia a la fuente de recurso
atil

El conocimiento de los desechos liticos gue se geneian en
la produccitn de un dtil requiere indudablemente una
experimentacidn que simuie la conducta tecnomlégica. Dichos
autores salvan dicho problema considerando el dndice
desechos/Gtiles en cada componente material. Nosotros
consideramos que dicho dindice €s interesante, pero
evidentemente no creemns gque la relacién desechos 1liticos ¥

tiles refleje necesariamente el ronste ya gue incluso podria
ser el reflejo de todo lo contrario. Luedke (1984) plantea que
ante estudios de suministro es necesario un detallado

conocimiento de la demanda litica. Pareceria evidente que el

suministro dependeria de esta imposicién. La ft6rmula de '..=dke

para el estudio de la demanda se especifica en:

donde:
Demanda litica.
Cantidad de tareas por afo requieren dtiles

ldticos.




Raztn de desecho o esperanza de vida dtil.
Feso del
Cantidad 1a manufactura del

Gtil.

Cartidad de desechos generadcs en el uso del dtil.

Guede claro gue una aplicacion de ecsta $&rmula ron cierto
rigor exige trabaios experimentales ¥ de simulacién precios ¥
un marco 9general de conocimientos de las actividades
econémicas. For estos motivos, la autpra reconsidera estas
cuesticnes y si bien l1lega sdlp a conceder un valor predictivo
a su Fférmula, nosotros mantenemos gque existe aln serias
dificultades para su aplicacion si no se POsFe una informacion

.
adecuadamente discutida de cada variable implicada. Es por
estos motivos por 1o gue €en nuestro ©aso exclusivamente

exploraremos lia cuestion en funcion de :a recesidad de dtiles

liticos talladcs para actividades =ubsistenciales.

Dados 'os problemas gue plantean la aplicaciér de estas
formulaciones anc.adas, nosotros realizaremos por el momento
intentos menos ambicins0s. Nuestro requisitos analiticos se

centrarén en indices intraasentamiento tales como:

desechos liticos

% distancia
Gtiles




v valoraciones en el marco d>»1 extraasentamientnt referidos a

la localizacién de fusntes ¢ uministi y & un conocimients

de lps recursos liticos lpcalas ¥ egionales en unh. bisqueda

de las positilidades «= explotacion d.recta o suministro vie

intercambio.

2.. -1 sistema se e;tab;ece {sincronis) ¥
(diacronia) en funcion de una conducta adaptativa & un medio
no escasc pero ahora mediatizado por la funcion social gue las
estructuras econtmices adguieren en las sociedades primitiv#ﬁrh
valoradas éstacz desd® ~=rgpectivas nepevolucicnistas. No ”;§ .
permiten correlaciones tran: .lturales de gran alcance cdéﬁ
ias .caisideradas por 10s formalistas ya que la economia tiéﬁi.
una funciédn distinta en las cepcivdades contemporaneas y €n li!
spciedades primitive . El suministro, como cualqguier aspecéb
de las economias primitivas, gstaria inmerso en las relacian§§ 
eociales y reproduciria las relacipnes sociales en un intento 

constante porgue el sistena cultural testatico! armanezca en

=

%

equilibrio con el medio. Al considerar a ia economia inmersa
en tales relaciones estas tesis son ecolédgico-culturales ¥ al
mantener que la economia cumpl!e una funcion spcial
{proporcionar recursos, mantener ian ecstablecer

prestigio status, etc.), estas esiE B =1 oneideradas




funcionalistas. Las hipdtesis para explicar la estructura del
sistema descrito tanto en sincronia como en diacronifa, deben
mantener estrechas relaciones con los contextos etnograficos
donde =e nos presenten instituciones sociales similares. Las
aplicaciones de estas correlaciones transculturales al
intercambio han sido anotadas previamente. Estas tesis SsOn

mantenidas por la teoria sustantiva de la economia.

Existen muy escasas aplicaciones d> estas teorias en los
estudios globales del suministro de un aseﬁtamiento ya que,
entre otras razones, las puntualizaciones etnografichs s0n
también escasas (Burton, 1984i. Los traba;os de Ccbean ¥y otros
(1971), Degarma (1977) y Singer y Ericson (1977) y siempre

referidos al intercambio son los dricos al respecto.

En funcidn de intereses sustantivistas y utilizando sus
propias palabras, se regquiere una documentacién referida a la
"inmersifin® del suministro en las institucicnes sucxales.' La
organizacién ¥ proyeccién social del suministro es aquf el
tema central, pero no siempre en los Pegistrps arqueoldgicos
aparece una documentacion directa al respecto. La
jdentificacidn de grupos en el sitio a partir de
circunscripciones espaciales, el significado sorial de los
mismos y lps recursos 1{ticos consumidos sertfan aqui temas de

mAximo interés., Aungue ello es evidentemente una tarea

complicada o imposible en muchos sitios, la nula
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materializacidn espacial de tales grupos es Yya altamente
significativa. Mo oustante, en muchos asentamientos de la
Prehistpria Reciente, cuando gqueda demostrado un inicial
desar+~ollo de la estratificacibn-sucial, las -estructuras de
habitacidn en el interior de los asentamientos bueden
considerarse como base para los intentos de diferenciacidn
social si no se dispone de otrus. accesos al tema
(enterramientos, p. ej.). Aungue solo una parte limitada de
los arte?actos liticéﬁ puqdan asociarse directamente" a
estructuras de 'hab{tacibn, tal prospeccion puede resultar
interesante., En este Lt2ma que nos Ocupa es de.'relevante -
importancia el estudio de 1los contextos de desecho Y la
existencia o no de depdsitosfalmacenaje del recurso Yy Su
localizacidn en el poblado. Pero las informaciones al Eespectn
no se cifen exclusivamente al lugar de habitacién sino al
mismo proceso global de la explotacién del medip wy del

intercambio. Eil estudio de las fuentes de suministro, tras
excavaciones sistematicas, concretamerte las actividades de
explotacidn, transformacién del recurso ¥y de mantenimiento en
1a fuente del grupo implicado en tales tareas son sin duda
potentes marcos de informacidn de la organizacion gocial de;
suministro (véase p. =j. Lech, 1981). Por otra parte, un
conocimiento del sistema de intercémbin en relacién a la
fuente de procedencia c Yya al generado por el prapio

asentamientu bajo estudio, es un dtil de relevante importancia

va gue tales sistemas nos informan directamente, aungue s6lo




cea de las coordenadas generales, de la naturaleza cultural
del intercambio segdn destaca la antropologfa cultural de las
eociedades primitivas y con ello, un accesa a los sistemas .de.
parentesco, nudo de las relaciones sociales. en estas.
sociedades.

2. E] sistema se establece (sincronfa) y se desarrclla

{diacronia) no séle a partir de una conducta adaptativa, sino

tampién simbdlica. Simbolismo, ideolsgia vy contexto histérico
son conceptos traidos a colacian pnr las escuelas neumariistas
y comienzan a tener algunas aplicaciones al -suministro, como
ye. anotamos al respecto del intercambio. .Rechazan la teoria
formalista o bien ambas reconociéndolas como intentos
parciales. Mo ocbstante, las principales aportaciaones
mantienen, matizando, muchos conceptos sustantivistas. Tres
marcos analisticos han sido destaﬁados a +in de mostrar la
importancia "no econdmica” de los recursos con la produccion,
con los contextos de uso utilitario y no utilitario y con ;una
cerie de dispositivos de orden organizativo (lugares de
intercambio, depositos, explotaciones mineras, etc 1. fi bien
la ideologta vy el suministro aparecen destacados en la
literatura (Burton, 1984), s6lo los estudios sobre el
intercambio se han interesado por estas cuestiones (Ammerman ¥
Andresfsky, 1982i Spence, 1982; Hodder y Lane, 198Z; Hantman ¥

Plog, 1982).




Nosu@ros estamos interesados en conocer si la estruﬁtura
descriptiva del sistema responde 2 estimulos tan diversds'
propugnados por las tesis de las tres teorias anotadas.
Consideramos gue esta es la dnica via disponible para conpcer
en relacidn a gué intereses culturaiés' fﬁncinna .e( sistema;
intéreses culturales que entonces podrian ser directameaté‘

correlacionados con los componentes culturales del suministro.

8810 explicaciones contextualizadas ¥y ampliameﬁté%tdiﬁcﬁtidn§  a
pueden permitir que los rasos estudiados puedan _interpfhidt#ﬁr’ﬁ

a2 1a 1luz de 1la teorfa antropolégica de las -socipdﬁdégz

primitivas y proponer en el marco de la teoria .ecnﬁdﬁétai~-};

cantemporanea puntualizaciones gue maticen el debate hctui}}

Anté toda la exposicidn que precede, hemos cun;iderhéb';
oportuno concretar dos aproximaciones a la explicacién del
sistema: (a) una aproximacion +arm§1 y (b) uné apﬁuximacién.hn_
formal (sustantivista ¥y neomarxista). En realidad, como ocurre
en muchos trabajos, las valoraciones matemdticas formales
pueden ser utilizadas para explicaciones no farmales (deder,
1982b). La teoria anallitica antes expuesta es fiel reflejo de
las limitaciones gque se nos imponen ante las aproximaciones
formales matemdticas expuestas. Los cuadros que sigﬁen resumen
la globalidad de los regquisitos analiticos previstos para un

estudio explicativo del sistema de suministro gque nos ocupa:




EXPLICACION DEL SISTENA DE SUNINISTRY o

REGUERIAIENTOS ANALITICUS FORMALES
INTRAASENTARIENTO ' EXTRASENTAIENTO  FUENTES

In !ms-h:tures {CHGS-CHTS) Inforascion
Pesechos: dtiles x distancia.......'coste’ .........Loulumdn ¥ 'Jalarmﬁa de... FINDLOV y MLOGIIESE. xm

7 Fuentes de Snmst-n.
Utiles: a:tlviealeﬁ....., creereenstlonanda’s s el «o +LUEDTKE, 1954 ;
'nferta ........tnnnmientu de los rlcmns....FiM y m. lﬁl
Hticos !nule_s y regionales '

y posibilidad se explatacin

directa o de suiinitru via

__intercasbi,

~ EXPLICACION DEL SISTENA DE SUNINISTRO

REQUERINIENTOS AMALTTICOS WD FORMALES

‘ ANLENTO __EXTRAASENTAMIENTO
Jaloraciones-Indices-factores (CMBS-CHTS) Informacida ' imm

Consumo recursos 1iticos por los repos sociales...Distribacidn 400, Reu8svuenanrarrasnnses DEGARNO, 1964
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de habitaciée y con valoracids de sus funciones poblacidn. L € rectos e inter-

A 1 casbios del re-

socialesi.

Presencialausencia alsacenaje....oveerens s ,e..0rganiz, social € 0 curso en el po-
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El enfoque siaiémicn que en todo este trabajo mantenemos
para el estudio de los artefactos liticos tallados Y el
prngramé dgl proyecto de investigacidn que desarrollamos son
sin lugar a dudas nptim;atas en cuanto aluna futura solvencia
de lﬁs,de+in;cipnes analiticas qﬁe. ahora se nos pres;ntan.

Planteamos a cnntinuacign.ios tres marcos fundamentales de 
;dande se derivan la tntalxdad de requerimientos anallticnsi
especx‘;cadcs en este apartado: el med1o, las prdéeden:iaS; Y

los dltimos desarrolLQS analiticos precisos  para la

/descfipciﬁn y explicacion del sistema.

2. Hacia un Conocimiento del Marco Geolégico y Cultural. .a
Creacitn de una Base Regional de Datos Genldagicos y

Arqueoldgicos.

Como ya guedd anotado al respecto del medelo tedrico del
sistema de suministro de rocas siliceas del poblado de EI
Malagén, el asentamiento eneoliticc se encuentra ubicado en un
Area fuente de rocas siliceas. Un conocimiento geolégico de
tal marco proporciona valoraciones de las posibilidades de

explotacidn de tales rocas a partir de un registro adecuado de

los a loramientos (fuentes de materias primas) asi como de la




explotacién efectiva de las mismas rocas durante la

Prehistoria, con un posible conocimiento de  las fuentes de
suministro correspondientes a 12 Prehistoria Reciente o
incluso enenliticas. Por otra parte un conocimiento del marco
cultural pernite una valoracitn del poblamiento local ¥
fegiunal desde una perspectiva diacrdnita: 'tantor las
posibilidades de una explotacidn directa del medio gpor los
pobladaures de El Nalagﬁn como las perspectivas de! intercambiu
han ﬁe ser contempladas no s6lo en funcidn de las
posibilidades del medin, sino tambiér en relacion :ual

poblamiento contemporaneo a El Malagdn.

a. La Creacidn de una Base Regional de Datcs Geoldgicos ¥
Argqueoldgicos. Programacion de Praospecciones para una Bisqueda
de Registros Geclagicos ¥ Arquenldgicos: Fuentes de Materias

Primas y Asentamientos.

El primer paso para conseguir 1los registfos antes
especificados es la creacién de un banco regional de datos
geolégicos ¥ arquenldgicos. Los registros geoldgicos van
referidos exclusivamente a l1o3 afloramientos de rocas siliceas
(depésitos primarios) O depdcsitos detriticos supertficiales
transportados desde las sreas fuente (depdsitos de arroyadas,

derrubios de ladera, etc.). Estas son las fuentes de materia




prima (FMP). Los registros arqueologicos van referidos ¥32 a
las fuentes de materia prima con puejlas de explotacion
antrépica o fuentes de suminietro (FS), ya que al. resto de
iugares de'intervencian antrapica, normalmente asentamientos ¥y
necrbpulis. Dado que &1 trabajo gue desarrollamos estd inmerso
enrun prﬁyectn de mayar envergadura, centrado en el Eneclitico
del Sudeste Y llevado a cabo por  un amplio eqguipoc del

'Departamentn de Prehistoria de la niversidad de Granada, 108

reguisitos arqueoldgicos referidos a los lugares de

intervencidn humana otros que las fuentes fe suministrc estan
actualmente siendo recuperados par parte del mencionado
equipo. Por 1o tanto,. nuestro .trabajo no contempla la

'prngramacian de esta reczuperacidn de registros arqueoldgicos.
De esta manera, la exposicién que sigue  va exclusivamente
referida a la programcian global de la recuperacior de datos
geclégicos ¥ arqueoldégicos, centrados en 1as fuentes de

materia prima (FMP) vy fuentes de suministro (F8).

Naturaleza de la recuperacion de datos.

Dado nuestros principales intereses analiticos de
lgcaiizar y valaorar globalmente las fuentes de materia prima y
fuentes de suministiro, nuestra intencidn es extensiva antes
gue intensival @n esta fase de nuestra investigacidn no

] o

estamos interesados mas gue en las lineas generales de la




proyeccitn de (as pecesidades de suministro sobre las fuentes
de materia prima. Se trata de una cuestidén del marco
analitico: antes gue centrarnos en una precisa prospeccidn en

cada una de las fuentes (FMP-FS), nos €S mac 4til por el

momenta una vision gernerzl de las mismas. De esta marera, la

naturaleza de la recuperacion de datos es prospectiva,

superficial vy extensiva.

Objetivos de la recuperacion.

Los objetivos de esta recuperacién de datos pqede

resumirse en cuatro puntos!:

' ocalizacidn de las fuentes de materia prima.
Localizacién de las fuentes de suministfn.

Yaloracién global de las actividades de explotacion,
transformacién vy mantenimiento en las fuentes de
suministro.

Recuperacidn de muestras petroldgicas (rocas siliceas
no transformadas] vy argueolégicas tartefactos liticos
tallados y otros Qque reflejen las actividades de
explotacidn, trancforme~iédn vy mantenimiento) en las
fuentes de materias primas ¥ de suministro. Tales
muestras serdn posteriormente utilizadas para valorar

las actividades antrdpicas an las fuentes de




suministro ¥ asi: como para elaborar una litoteca de

referencia de las rocas siilceas locales.

Programa de la recuperacion.

Las prospecciones de campo pueden y deben ser coordinadas

en funcidn de dos criterios. (a) Eri primer lugar nuestras

prospecciones pueden ¥ deben ser guiadas por la cartografia

geolégica disponible (Ramos Milldn, 1984). La disponibilidad

de cartas geolégicas 1:200.000 b fundamentalmente las
cortespondientes al Proyecto Magna a escala 1:50.000 es
¥uﬂdaﬁental para conocer =1 lugar dornde afloran las rocas
siliceas {(depdsitos primarios). Las hojas explicativas de
dichas cartas nos informan en lineas generazles de las rocas
siliceas presentes asi como de las rocas caja. Las cartas
genlégicas permiten aiclar los afloramientos de rocas siliceas
gque llevados a mapas topogr&ficos de diversa escala adguieren
una mayor resolucidn en su localizacioén va gque se disponeh en
rolacitn a una mayor abundancia de rasgos fisicnos v  humanns.

Hay gue tener presente que no todos los tipos de aflcramientos

(&
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presentan 1o0s depositos detriticos neggeno-cuaternarios
continentales para la geclogla economica actual hace que los
depdsitos secundarios Ae rocas siliceas no apareican aislados
en cartografia. No obstante, la localizacian de estos
depdsitos secundarios, siempré considerados por las economias
primitivas ¥y a veces conh grah importancia, puede llevarse &

cabo a partir de detallados estudios geomorfoldgicos Qque

tengan presente tanto las areas fuente de las rocas de huestro

interés como los mecanismos naturales de transporte,

fundamentalmente lps cursos de agua.

(b} Una vez confeccionados detallados mapas de depdsitos
primarios ¥ posibles depdsitos securdarios, la prospeccion
debs programarse en tunciédn de nuestros propios intereses. De
esta manera, Si nuestro nodelo tedricc del sistema de
suministro considera uha explotacién directa de depdsitos
primarios, debemos rener presente propositos conductuales
generales gue hayvan guiado a los mismos nprospectores
prehistéricos. Adn siendo conscientes del escaso O nuio
conocimiento gue poseemos (e Sus propias expectativas, una
valoraciédn simplista de la Ley del Minimo Esfuerzo,
concretamente en relacidn 2 . cercanfa de las fuentes de
materias primas al poblado bajo estudio puede ser de gran
interés. El1 trabajo gue desarrollamos ha obtenido excelentes ¥
casi inesperados resultados sl respecto como tendremos pcasion

de exponer posteriormente. Dado la +recuente explotacién de




dlentsitos secundarios de rocas siliceas, fundamentalmente
los mas cercanoé a los lugares 4de habitacion ¥ dada 1la
peculiar Incalizacibﬁ del poblauo de £1 Malagdn, precisamente
en un irea cercana a donde se presumia una significativa
presencia de depdsitnsr secundarios, debemos realizar una
precisa prospeccion de todos ios depdsitos secundérios'
localizades en un radio a 5 Kms. alrededor del poblado, si en
ecste radio aparecen efectivamente importantes ﬁepdsitos '
secundarios. La impnsicién'téérica del radio de .5: Kms. ﬁafﬁ
los territorios de explutacién subsistencial, en 'el' cagd de
pocblados agricolas, segin la teoria subyacente a lns aa&liﬁiil
de captécidn (Raﬁos Milladn, 1984}, deben ser contextu#iitadaﬁ.
¥ adapta&os a cada caso. En es%e sentido, serifa mds logico
tener presente una prospeccion exhaustiva de _aquéllos
depbsitos secundarios mas cercangi al poblado. Con toda _e;ta
documentacién y presupuestos teAricos disponibles, la salida
al campo debe preveer le resolucién de problemas de diversa
naturaleza a partir de cartografia a diversas escalas ¥

dispositivos de medicion ¥ observacidn (Ramos Millan, 1984) .

Un dltimo punto a tratar al respecto de esta programacidn
queda referido 1 10S *rabajos de campo a realizar en 103
mismos depdsitos de rocas siliceas. Una vez localizada 1la
tuente de materius primas, hemos programado el trabajo de 1la
ciquiente manera: (a) delimitacién en el terreno de "1 fuente

comprobacién de su corresporndencia ~rtograficaj (b)
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bisgueda de artefactos liticns tallados Qque llevan a una
identificac on de la fuente como fuente de suministroj {c)
delimitacidn sobre el terreno ¥ &n cariugra+{a del Area de
intervencidn antrdpicaj (d) registro de datos geograficos Y
genldgicos donde gueden especificados tales observaciones; (e)
registro en extension de las actividades antropicas observadgs
y () recuperscion’de muestras geoldaicas (materias primas) ¥
argueoldgicas tartefactos “iticos tallados y otros, reflejo de
las actividades antrdpicas realizadas). El punto (d) ®s una
recapitularién de las ocbservaciones previas ya especificadas
por otra parte en cartografla. Disponemné de +ichas de
registro para tales ubservaciones (véanse fichas adjuntas). El
d1timo punto es realizado en extensidn, es decir, sin un
registro programado ern extensién , con una clara tinalidad:
dada la inexistencia de registros similares, desconoc iamos qué
fenomenologla antrdpica aparece en superficie en las fuentes
de suministro. Consideramos (i@ un extenso registro de las
mismas podria ser tomado como base para una posterior
elaboracian de fichas de registro. De esta manera, nuestras
primeras experiencias fundamentartan el disefo de $4ichas de
registro adecuadas de las actividades de explotacidon,
transformacitn ¥ manteniniento gue aparecen reflejadas

materialmente en los contextos arquenldgicos superficiales de

las fuentes de suministro.




Limitaciones del programa de rec peracion ¥ resoluciones de

actuacidn.
las disciplinas que nos Ocupan, 1= n7eologia ¥ ia
arqueologia, nos imponen respectl.vas limitaciones en la zona

donde se desarrolla este trabajo. Por ur lado, al respecto de
la geologia, existe sdlo.un desconocimiento casi generalizado
de las rocas siliceas. De esc# manera, nuestras informacicnes
gquedan exclusivamente referidas a las cart.s geoldgicas ¥y @&
sus respectivas hojas explicativas. Sin lugar a dudas, sin
este material este trabt?ijo no tendria perspectivas de
desarrollpo. Pero nuestros i~“tereses geparqueolégicus Y
petroarqueclogicos no pueder satisfacerse exclusivanente con
tales informaciones de manera Que las &+ 2as 4uen & de rocas
gsiliceas e&n el marco regional quedan insuficientement

conocidas a nivel petrografico ci no 1llevamos a cabo 10OS
trabajos pertinentes. En segundo lugar, hemos de considerar
gque trabaios arqreblégir~s de esta {Indo.e son los pr imeros
desarrollados en uestra Zonha, de maner a gue desconocemos la
importancia de la explotacian antropica en la generalidad de
lac Areas fuentes regionales. Dado que ruestros trabajos no
pueden emprender _al empresa regional poryde efmrtivamente
sobrepasaria la eecala de nuestros 1nterese circunscrita al
conocimiento del si.tema de suministro de un pok .ado en

concreto ¥ N del de un poblamiento regional, hemos

considerado una serie de respluciones gue maximicen (08




intereses anallticos:

ta) Conocimiento maximo de las fuentes de materia prima ¥
fuentes de suministro locales, =sto es, en un r.dio aproximado
de 10-20 ¥ms. Aqui s@ incluye tanto los depositos primarios
como los secundarios. Mo cbstante, el conocimiento de estnsg
81408 no Jebera w=cbrepasar las espectativas de explotacidn

g se prasupongan (0-10 Kms.).

(b) Co ocimiento adecuadc de las fuentes de materia prima

y fuentes de suministro en el area de 20-30 Kms.

{c) Conocimiento generalizadc de las fuentes de materias
primas er el &rea 30-50 Kms. Ello es posible a partir de una
seleccitn de afloramientos de cada area tuente-formacic¢n-edad

geoldgica.

{d) Conocimientoc marco de las &reas fuentes mas alejadas

a partir de la cartografia geoldgica.

Disponibilidad de la documentacidn. Hacia un banco extensivo

de datos regionales.

Dos fuentes de informacidn se derivan de este programa de

recuperacitn. FPor un lado una dorumentacidn inferida
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(registros de campn)j por otro, una decumentacion potencial.

Estas muestras han de ser organizadas en una litoteca base =on
una programacién interna referida a las clases materiales.
materias primas vy artefactos (desechos liticos de las
actividades de transformacién, artefactos implicados en las
actividades de explotacidn y mantenimiento!, para lo cual
hemos programada la dltima ficha de las que se presentan a

continuacidn.

b. Un Acceso Inmediato a 1la Bas2 Regional de Datos.

Explotacidn de Rocas Siliceas Yy Poblamiento en Secuencia

Cultural.

Un conocimiento de la contemporaneidad global entre los
lugares de intervencién antropica, esencialmente entre fuentes
de suministro vy asentamientos, no s6lo nos claritica las
coordenadas territoriales de los sistemas de suministro sino
que nos concede importantes ensefanzas acerca del wismo
sistema de suministro dei poblado bajo estudio. Lugares de
intervencidn antrdpica otros que las fuentes de suministro son
como anotabamos anteriormente base de datos para otros
trabajos de investigacién paralelos al desarrollo en estas
investigaciones, por 1lo que los programas analiticos

inferenciales sobre los mismos no seran considerados aquf.




Dos temas de gran interés estan a nuestro alcance a
partir de 1la base de datos regionales: posibilidades de
explotacidn de las Areas fuente y la explotacidn real
efectuada durante la Prehistoria tal y comoc queda reflejado

arquenldaicamente en las fuentes de suministro.

Posibilidades de explotacidn de las areas fuente.

Las posibilidades de explotacidn de las Areas fuente
deben destacarse a partir de estudios detallados en las
fuentes de materias primas. Estas posibilidades de explotacidn
deben analizarse desde dos perspectives: una perspectiva que
valore potencialmente tales posibilidades desde los puntos de
vista formales actuales vy una perspectiva gue valore
culturalmente las mismas posibilidades desde puntos de vista

no formales, es decir, sustantivos ¥ contextualizados. §i ias

variables a considerar en una valoracion Qe las posibilidades

de explotacién son la naturaleza de las materias primas
(cantidad y calidad), las facilidades a la explotacion que
ofrece el contexto geolégico sedimentario, las facilidades <o
los accescs (variables formales), es comprensible que tales
variables sean consideradas diferencialmente por las distintas

econnomias prehistéricas (variables no formales).

Una valoracién detallada de tales posibilidades de




explotacién requerirfa estudios centrados en cada tuente y sus
contextos geograficos inmediatos. Desde puntos de victa
formales, la cantidad y calidad de las materias primas debe
ser valorada en funcidn de los depdsitos residuales de las
rocas siliceas que aparecen como formaciones detriticas
superficiales sobre los afloramientos ©o vya como depésitos
secundarios. Ambas variables pueden ser consideradas ya en el

marco gensral de tales depdsitos, va a partir de las muestras

de materias primas recuperadas. E1 concepto de petrofdbrica

gque posteriormente desarrollaremos ofrece una valoracion de
las posibilidades de fracturacion hertciniana de la roca, es
decir, el ofrecimiento de la roca a la fraccuracidn que lleva
a la obtencién de productos liticos. En cuanto al
conocimiento de las facilidades 2 la explotacidn que ofrece la
fuente, es necesario un conocimiento detallado de las
posibilidades de excavacion del contexto geoldgico si se
requieren explotaciones de cantera o mineria por las economias
prehistéricas. El estudio de los accesos a las fuentes desde
puntos de vista formales ha de plantearse desde 1la zona mas
cercana ¥ apta para el poblamiento v considerando
fundamentalmente las pesibilidades de explotacion de los
recursos criticos en la inmediatez a la fuente (agua,

alimentos, etc.).

Mo obstante, estas valoraciones formales solo nos

nroporciconan aproximaciones gue han de ser contextualizadas




culturalmente. De esta manera, las posibilidades de
explotacién varian mucho adn exclusivamente considerando la
prictica global de economias maviles (paleoliticas! Y
sedentarias (Prehistoria Reciente) (Ramos Milldn, 1984). Las
economias méviles no necesariamente exigen 1la presencia de
depdsitos siliceos con una adecuada naturaleza de las materias
primas va que sus necesidades de explotacién de estas rocas no
saon satisfechas a partir de una danica fuente sino de las
diversas oportunidades al respecto que les ofrece el amplio
territoric de explotacién., Las posibilidades a la explotacidn
son generalmente minimizadas ya que en la mayor parte de las
fuentes de materias primas sédlo se llevan a cabo explotaciones
de los depésitos residuales. Por dltimo, los accesas soOn
facilitados por las disposiciones globales de sus ecanomias
méviles: el establecimiento del territorio de explotacidn
puede decidirse teniendo presente una periddica instalacidn de

campamentos base en las mismas fuentes de suministro.

Al contrario, las economias sedentarias cuyos desarrollos

se inician en la Prehistoria Reciente, requieren fuentes de

materias primas altamznie localizadas y con un adecuado

conjunto cuantitativo ¥ cualitativo de las materias primas ya
que la explotacién directa del medio debe sustentarse en las
minimas fuentes posibles. Las facilidades a la explotacidn da
fuentes es un factor muy importante ya que estas economias

realizan en sus fuentes de suministro trabajos de cantera 0O
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by E1 valor cronoldgico de los estados superficiales de
alteracién ez bastante limitado y so6lo ﬁeben admitirse
respluciches | respecto cuando los mismaos gueden
adecuadamente cortrastados con otras informaciones, como €S el

cazso de las previeamente anotadas. En el trabajo gue

desarrollamos hemos logrado aislar una correlacidn general

entre fuertes estados de alteracidn (patinas) ¥ antigiedad del
conytnta industrial, pero inferencias de este tipo al respa:td
de artefactos aislados pue “2n presentar ur valor muy limitado

(Purdy y Claik, 19/9).

Como va hemos anntado, una informacion di+efencia1 de 1la
perindizacidn puede llevarss a cabo a partir de datos de otra
naturaleza, concretamente los referidos a otros artefacots,
nue normalmente nos llevarian a conclusiones cronologicas
centradas en l2 Prehistoria Reciente, asl como a partir del
registro espacial de las actividades antrépicas reflejadas en
el contexto argueolégicn superficial de las fuentes (Lech,

196G) .

Los objetivos centrales de 1la periodizacidn de las
fuentes de suministro presupuestos en este trabajo han sido:
destacar las +fuentes de suministro paleoliticas, las
correspondientes a la Prehistoria Reciente vy entre ellas,

destacar las fuentes explotadas durante el Enenlitico.




Una valoraciédn global de las actividades antrdpicas en

las fuen.es de suministro.

Como va hemos anotado e varias nCasiones, las
actividades marco efectuadas en las fuentes de suministro son
tres: actividades de explotacién centradas en la recoleccidn O
la extraccidn de las rocas sillceas de los contextos
sedimentarics; la transformacidn de la roca por las di+érentes
estrategias tecnoldgicas de reduccidn vy las actividades de
mantenimiento, fundamentalmente de caracter subsistencial. En
el desarrollio de este trabajo hemos planteado: (a) un
conccimiento generalizado Je tales actividades durante toda la
secuencia cultural documentadaj {(b) un conocimiento mas
preciso de dictas actividades en las fuentes de suministro
enepliticas Incales,'éada la importancia de ellc para una
adecuada aproximacién al sistema de suministro del pnblado que
nos ocupa, tema central de nuestros trabajos. L2 dorumentacion
disponible para un estudio de estas actividades ec
diferencial. Por un lado, la inferencia de la naturaleza de la
explotacién apartir de la documentacidn superficial disponible
sdlo puede ser general pero sin cuda de interés: podemos
aislar explotaciones superficiales y de cantera-mineria. Las
actividades de transformacién son sin lugar a dudas las que
presentan una mayor documentacion dadas las impresionantes
cantidades de desechos liticos gque se generan en las primeras

transformaciones tecnolégicas gue se etectdan en las tuentes




de suministro. La informacidn al respecto es de tanta
envergadura, a fin de cumplimentar las coordenadas de éste
trabajo, sdlo hemos emprendido las tareas analiticas mas
preliminares, es decir, proccurarnos una idea general de los
ob;etivos persegquidos por las cadenas techoldgicas de
transformacién v ello esencialmente en las fuentes de
suministro eneolitica. Por dltimo, ias actividades de
mantenimiento son las gue menos informacién disponen y ello

evidentemente porgue no son las actividades centrales

desarrolladas en las fuentes de suministro. Los dtiles

paleoliticos gque se puedan hallar no deben interpretarse
necesariamente como reflsjo de actividades subsistenciales
desarrolladus en las 4fuentes ya que pueden ser dtiles
mantenidos vy desechados en tales fuentes a la vez que se
procuran nuevos equipos de dtiles. Al contrario, 1los udtiles
l1itico. tallados correspondientes a la Prehistoria Reciente
tesencialmente desde el Neolitico Reciente) deben ser
tedricamente interpretados al menps como u ctividades
de mantenimiento desarralladas en las fuentes de suministro.

Este trabajo presenta algunos hallazgos al respecto.




3. Maodelos Analiticos Locacionales para un Acceso al
Suministro. Las Procedencias Geograticas de las Materias
Primas. Un Balance entre 1la Disminucién de Costes y una

Elevada Resolucitn Locacional.

Con e! objetivo de estudiar los sistemas de suministro,

la identificacidn de las fuentes debe ser el primer objetivo

para los postericores desar-ollos analiticos pero no el dnico
{(Ramos Millan, 1984). En este mismo sentido s& entiende la
identificacidn de las fuentes cuando se pretende poner de
relieve un sistema de intercambio: "La habilidad para
identificar la fusnte fisica de una materia prima o el centro
de produccidén de un artefacto es esencial para establecer 1la

presencia y extensién de intercambio prehistdrico" (Earle,

1982: 4).

Los métodos y técnicas para la identificacion de las
fuentes de suministro, a partir de las diferentes
caracterizaciones de las materias primas Qque engloba la
petroarquenlogia, son lo suficientemente conccidos en trabajos
especializados y concretos y han sido expuestos previamente.
Sin embargo, no ha habido un debate amplio sobre la relacidn
coste/beneficio en la utilizacién de estos prcedimientos y a
nuestro entender algunos debates actuales sobre métodos ¥
técnicas (Masor, 1979, 1981, 1982, 19835 Demars, 1982 v Torti,

1982) denuncian la ausenria de un debate tedrico programado al




respecto. Consideramos gque esta tarea es importante por dos
motivos. En  primer lugar, algunas técnicas son demasiado
costosas Yy aungue pueden presentar un elevado poder de
recsolucidn en la identificacidn de fusntes, nada nos informa
de laz= variables conductuales gue ilevd implicita la
localizacidn v decisidn de explotacicn de determinada fuente
por el sistema cultural prehistérico. En segundo lugar,
algunas técnicas son excesivamente costosas para las escasas
inversiones de rapital gque se relizan en argueclogia, de’
manera gue debemos seleccionar la técnica menos costosa y mas
adaptada a la naturaleza petrogratica de las rocas

consideradas como materias primas.

Utilizando las diferentes técnicas petroarqueonldgicas
para identificar fuentes de una materia prima concreta,

consciente o inconscientemente estamos trabajando en relacidn

a modelns predictives locacionales. Masson ha expuesto

claramente que "toda &rea en relacidn a sste tema se define en
tres puntos: acercar una muestra arqueoldgica a una muestra
geoldgica, fuente presumida {(...!, por medio de los criterios
descriptivos de la petrograffa” (1983: 208): la principal
asuncién de nuestrc modelo predictivo locacional es que las
materias primas de una muestra arqueoldgica presentarian una
idéntica caracterizacién que las materias primas presentes en
las fuentes de origen. La caracterizacitn se puede realizar a

varios niveles por las distintas técnicas petroargueoldgicas y




1a adecuacidn de las mismas a la naturaleza petrogratica de la
roca en cuestidn puede llevar al éxito o fracaso del modelo

locacional predictivo.

Bl reciente énfasis sobre modelos predictivos

locacinnales nos brinda una oportunidad para ampliar el tema

sobre principios tedricos reconocidos {Kohler y Parker, 198é&),
un trabajo ya iniciado por nosotros (Ramos Millan, 1984).
Desde la perspectiva tedrica de ecstos modelos, la
identificacidon de fuentes de suministro tal y como se realéza
actualmente es un proceder gue gueda bien enmarcado en los
modelos propiamente utilizados por los proyectos de las
administraciones de recursos culturales, destinados a elabarar
cartas arqueoldgicas a partir de prospecciores regiorales.
Estos modelos, denominados por Kohler v Parker (19686) como
modelos predictivos locacicnales de tipo correlativo empirico
son puramente inductivos. Intentan aislar correlaciones
significativas entre yacimiento arqueolégico y medio ambiente
a partir de muestras para posteriormente construir un modelo
que prediga la localizacién de yacimientos arqueoldgicos en
las prospecciones de una regidn determinada. Este proceder
=410 considera variabies del contexto arguenlédgice y medio
ambiente actual y aungue en muchos casos dichas variables
responden a conductas pasadas tal relaciédn no es tenida en
consideracién. Estimamos que las variabies implicadas en 1los

modeios predictivos para la localizaciédn de fuentes de




suministro son las propias de estos modslos correlativos
empiricos v de ello dan cuenta el uso exclusivo de las
técnicas petrogrdficas para la obtencidn de inferencias al

respecto. Ello es bien visible si canzideramns las

correlaciones de varisbles implicadas en 1los dos tipos de

proyectos que tieren por objeto la localizacién de fuentes de

suministro.

{a) En los proyectos donde se persigue la localizacidn de
fuentes de suministro en una re3ién como paso previo para el
estudio de tales sitios arqueoldégicos. Este tipo de proyectos
parece similar a los prayectos emprenuidos por las
administraciones de recursos culturales. En este caso, la
variable principal que asume el modelo es apuntada por Kohler
y Parker (1986: 414): "Los sitios de actividad muy limitada,
tales como las canteras, pueden ser localizados casi
exclusivamente en respuesta a alguna variable propia del
sitio". Es decii, 1las fuentes de suministro se localizan
evidentemente donde existe la materia prima para tal
actividad. E1 emplec de mapas geoldgicos precisos facilita en
uno u otro grado la localizaci6tn del recurso a través de
prospecciones (Simonet, 1981j Meyers, 1970 y Schild, 1971,

1976: 152-153).

(b) En los proyectos donde se percigue la localizacidn de

las fuentes 42 suministro gue fueron el origen de 1la muestra




un yacimiento arqueolégico. Este tipo de

ove-tns asume correlaciones de variables de naturaleza
=imilares a las anteriores: el hecho fundamental aqui es que
la caracterizacidn del material debes ser idéntica entre la

muestra argueolégica ¥ la geoldgica de un conocidc

afloramiento. Es evidente gue en esta correlacién subyace la

conducta del aprovisionamiento realizado por los pobladores
prehistdricos del sitio de donde proviene la nuestra
arqueolégica. Pero sdlo subyace, ya gque el modelo predictivo
no asume decididamente la conducta implicada en la decision
que supone la localizacidon de2 una fuente de suministro
adecuada para una comunidad prehistdérica. La mayor parte de la
literatura centrada en estos proyectos utilizan exclusivamente
una u otra técnica petrografica y destacan su mayor O menot:
poder de resolucdn en la localizacidn de las fuentes de las
muestras argueolégicas. Como en los modelcs predictivos
locaciunales de tipo correlative empirico, las correlacicnes
de variables permanecen en el contexto no conductual o

contexto argueoldgico.

Ecstos modelos predictivos de localizacion de tipo
correlativo empirico o inductivos han revelado en hnumerosas
ocasiones un elevado pcder predictivo de la localizacidn de
fuentes y especialmente de areas fuente. Tal éxito se debe
fundamentalmente al hecho de que las correlaciones son

asimismo de relevancia para los sistemas cuiturales




prehistdricos {localizacion fuent de suministro
gvidentemente dond. existe e ~eCur n cuestidgn) o han
tenido existencia en el propic contexto conductual de su
cultura material (caracterizacion petrogrdfica ideéntica del
recurso en el sitio v en la fuente de cuministrol. Pero al no
asumir decididamente la conducta implicada, tales modelos
predictivos plantean ur escaso poder explicativo ya que la
conducta =8 causa de primer orden en la decisidn de la
localizacién de la fuente de sumimistro. 21 deseamos
establecer un debate acerca de los rostes/beneficios en los
procedimientos empleados para la localizacidn de fuentes de
suministro, debemos indudablemente intensificar la teoria
subyacente a los modelos predictivos de localizacidn. Esta
intensificacidn l1leva a reconocer la naturaleza de la
conducta humana como causa principal de la localizacién de
estas fuentes ¢e suministro: juntc a los modelos correlativos
empiricos debemos disponer de los llamados modelos predictivos
de 1a iocalizacitdn de tipo deductivo (Kohler vy Parker, 1980) o
también aproximaciones conductuales (Hay ¥ otros, 1982). Estos

modelos deductivos asumen variables de la conducta humana ¥

del medis y estas variables deben ser valoradas en el contexto

histérico concretc v en el medo ambiente en su reconstruccidn
paleoambiental. A partir de correlaciones justificadas por Su
persistencia transcultural, la localizacidn » gitios, de
actividad limitada vy especializada como es el caso de

fjuentes de suministro puede ser inferida r procesos




&

deductivos. Estos modelos asumirian gue la localizacion de las
fuentes de suministro de un asentamiento humano &5 un input
del sistema cultural en el medio ambiente donde este se
desarrolla. Considerando al poder de prediccidn como
subsidiarioc al poder de explicacion {Leibenstein, 1976}, los
modelos deductivos, al considerar a la conducta ccmo causa de
la localizacidn de las fuentes de suministro nos brindarfan
una prediccidn locacional gue al ser confirmada se mostraria
mas subsidiaria de la explicacidn. Ello queda evidentemente
mis de acuerdo con rnuestros objetivos sistémicos en el estudio

del suministro.

La elaboracidn de modelos deductivos de localizacidn de

fuentes de suministrna, como de otros sitios de actividad

humana, debe considerar cuestiones generales inherentes a los

mecanismos y objetivos de la decisidn humana de localizar
actividades y entender la particularidad que el modelo debe
presentar ante el contexto concreto de nuestro estudio.
Exporemos a continuacidon las cuestiones fundamentales de estos
modelos a partir de los principios generales apuntados por
Kohler y Parker (1986) y de nuestro conocimiento acerca de la
conducta de suministro, segin queda anotado en la primera

parte de este trabajo dedicada a los modelos tedricos.

Si el objetivo de los pobladores de un asentamiento es

localizar una fuente de suministro, hemos de considerar gque




los mecanismos de decision humana ne procesan todos los
ambientale importancia para tal localizacion por
tratarse de ur proceso demasiado costoso. Antes bien, los
grupos humanos en sus i tos 3y determinados contextos
histaéricos procesan exclusivamente los isctores necesarios
suficientes para gue la inversion sea adecuadamente
satisfactoria. Pero dada la diversidad de contextos histéricos
y marcos ambientale:, los factores necesarios y suficientes
pueden ser muy diversos y distintos. Una estrategia seria
acudir en primera instancia a las variables ¥y correlaciones de
amplia persistencia transcultural. De esta manera Y en
contraste con los anteriores modelos correlativos empiricos,
los modelos deductivos asumirian gue "sitios de actividad muy
limitada serian localizados de manera Qque minimicen
distancia a los recursos criticos necesarios para
desarrollo de actividades en el silio” (Wocd, 1978). Ya que
decisidn de la localizacidn dependeria del caracter de
demanda litica asf como de las posibilidades que ofrecia
medio, nosotrocs debemos reconstruir tales funciones en
contexto particular., La demanda litica (Luedke, 1984) queda
pendiente fundamertalmente de la importancia econtmica de las
artividades gue soportan tales dtiles. Un conocimientn critico
de los recursos dispaonibles puede ser obtenida a partir de
principios del andlisis de captacidn (Roper, 19787 Findlow

Ericson, 1980) v como hemos anotado, la prospeccitn aparece

como el trabajo de campo de primera importancia para estos
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~ cercania al asentamiento,

- presencia de recursos criticos,

- accesibilidad geogr&fica y social.

La valoracisn contextualizada de estas variables Y la
posible introduccién de otras gue se caonsideren relevantes
para el tontexto concreto (p. ej. la tradicién cultural del
suminis.ro en el medio local) debe llevar por ocbjeto 1la
elaboracién de un sunuesto sistema de preferencias que
clasifiquen a las variables segdn sue ralores y en fungidr de
la demands litica. En otros términés, esta tarea es una
avaluacisn tedrica (contextualizada) de los costes/beneficios
que implica la decisidn de localizar la 4uénte de suministro
entre las disponibles en el media local. Modelos de gravedad
coma modelos de +fisica social, pueden ser eventualmente
implicadus (Crumley, 1979). La fuente que tedricamente se
presente como la mas cptima econdmicamente para el suministro,
serd propuesta como la fuente de suministro mds probable para

el asentamiento en estudio.

La identificacidn de fuentes de suministro a partir de
modelos predictivos locacionales de tipo conductual debe ser
contrastada madiante estrategias refutacionistas (Bell, 1981)
tanto de caracter conductual como de caracter estrictamente
argueoldgico. En cuanto al primer proceder, la fuente

identificada debe presentarse como un input propio del sistema




parece esencial introducir en el progranmna
analitico las contrastaciones de tipo argueologico por SU

elevado poder para refutar o corrcoorar la suente de

s iministro identificada (Kohler v Parker, 1988). La. presencia

de rasgos de explotacién ¥ transtarmacicn  de _1a5:‘matefias)
primas, la naturaleza cultural de la explotacién, la época de
la misma, e! eniace tecnolégico entre poblado y fuente en el
sistema de prodv _cidn, inciusoc remontajes entre las cos serizs
inkqstrialeé (Singer, 1984), la idéntica caracteriiaciﬁn de la
materia prima antre ambos conjuntos ¥ potras correlaciones
pueden ahora mostrar la validez de ia identificacion _de la
fuente asi como el poder predictivo del modelo conductual
elabcrado. Como es légico pensar, &l fracaso de tal modelo es
incluso provechoso para un enfogue sistémico al estudio del
suministro va que en tal caso nuevas variables o una nueva

valoracidn de las mismas debe ser propuesta.

S5i 1los proyectos de identificacién de fuentes de
suministro de asentamientos humanos pasados tienen presente
una previa discusion acerca de la obtencidn de lns resultados
mas éptimos al coste mds bajo, la disiusidn debe plantearse
qesde la misma eleccién de un modelo condu~tual C correlativo
empirico como primera estrategia de andlisis. Dado que los

o,

modelos conductualcs reguieren una reconstruccion lo mas




precisa posible de las variables impiicadas en el modelo, esta
straiegié seria posiblemente costosa en areas geograficas
existan nulos o escasos conocimieantos acerca de los
desarrollados. En estos casos, los

modelos correlativos emplricos posiblemente debieran preceder
a los conductuales., Sin embarga, en muchas regiones 25 pasible
predecir con mayor 0 menor precisién a partir de mudelbs

conductuales, aunque stlo se impliguen variables Y

correlaciones econédmicas de amplia constatacidn tracscultural.

En cualguier caso, los costes han de ser igualmeﬁte eyaluﬁ&os
en funcidn de los modelos correlativos empiricos. En relacidn
a la caracterizacién del recurso en cuestidn, existen tééﬁicas
petrograficas demasiado costosas que pueden mostrar un escaso
soder de resolucidn en nuestro particular contextc en estudio.
El espectro de técnicas, desde ia macroscopia mas general
hasta técnicas fisicas y quimicés precisas, dete ser evaiuado
con el objetivo de seleccignar 13 técnica o técnicas mas
adecuadas para destacar caracterizaciones especiticas de una u
otra fuente gque sean igualmente aplicables a la muestra
arquecldgica de la manera.més intensiva posible. Gran parte
del debate existente entre la utilizacién de macroscapia o©
microscopia petrogrdfica (Masson, 1979, 1981, 1982, 1983}
Demars, 1982) puede ser desmantelado cuando urna u otra técnica
adoptada destaque significativamehte la diferenciacién del

mismn recurso litico en marcus gecldgicos concretos.




El empleo de mcdelosr predictivos - conductuales para
localizacidn de las §uéntes de suministro, corroborados
_modelas correlativos empiricos, nos abre las puertas para un
andlisis mads detallado del sistema de suministro. La
documentacidén de un-suminietrn directn tras la asuncidn de un
modelo conduttual, nes brinda un acércamientn al mec;nismu de

decisidn en la localizacidn de la fuente y por tanto a la

valoracion que los pobladores prehistériczos hicieron de las

pusibilidades de su medio local. La entrada de materias primas
en 2} sitio a partir de suministros directos cir:unstanciales'
rdesde $uentes secundarias ¥ a partir de un .sistéma ‘de
intercambio a corta o larga distancia pueden completar el
vtuadro estructural del sistema de suministro del asentamineto.
€1lo lleva a la introduccidn y valoracidn de nuevas vari#b!es
y a explicarlas en funcidn del cardcter de la demanda (Ramos

Millan, 198éal.

a. Correlaciones Conductuales entre Fuentes de Materia
Prima y Asentamientos. Un Modelo Predictivo Conductual para la
Localizacidn de las Fuentes de Suministro del Poblado

Calcoiftico de Ei Malaqgdn.

Ya hemos annotads como los modelos predictivos

locacicnales de tipo conductual deducen localizaciones en




funci1dn de variables conductuales conieitualizadas. Tal
contextualizacién debe realizarse en funcion del particular
marco histérico v ecoldgico. Tales modelos tienen una gran
importancia ya gue al predecir localizaciones, 5! estas son
corroboradas, nos introducen en el marco explicativo del
sistema. La intenzién de este trabajc es utilizar estos

madelps analiticos ¥y corroborar su resultado en reiaciﬁn Ja!

modelo predictivo locacional de tipo empirico que utiliza la

petroarguecloglia.

Hemcs anotado igualmente Qque 1a decisién humana de
localizar, y en nuestro casn de localizar fuentes de materias;
primas aptas para la explotacién de rocas siliceas, no procesa
la totalidad de las variables pertinentes. Variables de amplia
constatacidn transcultural han sido varias veces anotadas en
la literatura: presencia de materias primas, posibilidades del
recurso, explotabilidad, accesibilidad geografica ¥ ‘sociai Y
minimizacitn de la distancia a 1los recursos criticos, es
decir, subsistenciales. Caonsideramos a continuacidn las
posibilidades que nos ofrece una valoracitn de tales variables

en todo nuestro disefo analitico.

Variables valorables en las fuentes de materia prima.

(a) Presencia de materias primas. Dados nuestros




planteamientos de recuperacién de datos regionales a partir de
una prospeccién sistemdtica extensiva, nosotros tendremos
acceso a todas las fuentes locales de materias primas por lo

que esta variable puede ser perfectamente controlada,

‘(b) Posibilidades del recurso ¥ explotabilidad. Segdn ya
hemos anotado en paAginas previas, las posibilidades de los

recursos liticos ofrecidos pbr las fuentes de materia prima

son evaluables en funcidn del concepto de petrofdbrica y la

explotabilidad en reiacitn a los contextos'sedimentariés dqnde
aparecen las rocas siliceas. Pero con una maynr'simplificac;én
analitica ¥y sin duda con wuna mayor resolucidn, nuestras
esperanzas de conocer las fuentes de suministro eneocliticas
nos brinda los resultados: las fuentes de suministro
eneoliticas serian aquellas fuentes de materias primas
consideradas aptas para la explotacion por el poblamiento
eneolitico de la regidn. Nosotrcs podemos adn clasi#icar }as
fuentes de suministro eneoliticas en relacién a la importancia

de la explotacién gue se efectud en cada una de ellas.

i nuestro interés se centra en la localizacidn de las
fuentes de suministro de un poblado eneolitico en concreto,
sélo nos bastaria conocer ei pob amiente global durante esa
época, igualmente clasificado en iuncidn de sus respectivas
&reas pobladas, para poder aplicar un simple modelo de

gravedad entre E1 Malagdn/vecinos mds préximos y 1as fuentes




de suministro eneoliticas. No obstante las resoluciones de
este modelo de gravedad son parciales al respecto de nuestros
intereses! sdlo nos precisaria las atracciones entre poblados
y fuentes de suminisiro, si bien, evidentemente, €l poblado de
El1 Malagdn entre =1 resto ya podria disfrutar con detérminédas
propuestas de fuentes de suministrﬁ explotadas pbr su

comunidad.

Variables valorables entre las fuentes y los asehfaﬁinngaﬁ.

(a) Minimizacidn de la distancia a los ré&ursns'cfiticéﬁ-
Ya que nuestro trabajo se desarrolla .én el dﬁﬂﬂexfé ?&é
economias sedentarias donde se presuponen ‘territuriqs"-&§7
explotacidn subsistenciales alrededor de los 'poblédné,: lgsqi
recursos criticos exigidos en e; contexto geugraficd ée_ iﬁél"
fuentes de suministro han de ser discutidas. Desconﬁcémus ‘adn
muche de las estructuras econdmicas de las sociedades
enealiticas del Sudeste pero si podemos mantener, .inclusn en
el contexto d2 nuestro pabladoc, gue junto a una economia de
produccién fundamentalmente cerealista, se practicaba la céza.
§i como recursos criticos consideramos a 108 aubsistencialés,
las posibilidades de alimentacion v de agua deben ser.
consideradas en cada fuente de suministro enealitica. Una
valaracién adecuada de estas cuestiones implica evidentemente

a la distancia desde las fuentes a los poblados ya que estamaos




hablando de minimizar la distancia a 1los recursos criticos.
Por tanto, los recursos criticos han de zopesarse en relacidn

al contexto espacial gue separa fuentes vy poblados.

{b) Accesibilidad geogrdfica. La accesibilidad 9eogra+ica

de un punto a otro en el espacio geogrifico es una c&estidn

ampliamente detallada en la actual teorla de ' caminus S

desarrol!lada en gengra§ia humana. Segdn ello, si no ekistéﬁ:

intereses intermedios, l1a necesidad de transito, de un'puhta-hf

otro pretende desde las primeros viajes una maximacién dé}f;dj
Ley del Minimo Esfuerzo. Tal maximacion se logra ncqmalﬁ;ﬁté?
cuando _existe un adecuado ccnaciﬁientc de los Easébs}
topogrdficos que faciliten o impiden el paso. Las fa&ilidddei-
topograficas mas destacadas tales coma pasos mnntaﬁﬁéaé.'
cuencas de cursos de agua, etc., son usadas caonstantemente
ante cualquier inicio de exploracion de territorios y debemos
tener presente (a) que si el sistema de suministro del poblado
de nuestro interés ro aprovecha una tradicidn anteridr,
optaria por una prospeccion exploratoria siguiendo los accesos
geograficos, o bien, (b) que =i el sistema de suministro del
poblado en cuestion responde a la explotacidn de fuentes segdn
herencia de sociedades previas, adn con mayor razén se
aprovecharian rutas de acceso gue minimizaran la llegada a la
fuente. Aln siempre teniendc presente que las decisiones, ¥ en
este casp decisicnes en el trazadu de una ruta, no procesan

todas las veriables pertinentes, la ubicacion de fuentes de




suministro y poblados enealiticos en detallados mapas
topogradficos nos ofrecen un gran ndmero de vgriables
manipulables. Ya que no cabrian demasiados problemas en
mantener la mayor parte Je los rasgos topagraticos actuéles e
ccnsiderando cuando fuese el caso, un adecuado an&}igi§
geomorfoldgico, nuestras posibilidades de conocer la llnéa fﬂé .
transito que -minimiée la llegada a las fuentes son 'ﬁuy."
esperanzadoras. En definitiva podemos evaluar queé quiadﬁg
enenliticos puedern acceder mas ?acilmenté a las +uentgé ;dt

suministro en explotacién en tal época.

te) accasifiiFidhe social. Por dltims, la accesibiiii&ﬁ
social gueda referida a las posibilidades Que laos paﬁia&65w~
tienen de acceso a las fuentes en funcidn fod
constrefimientos

so-iales. Es bien conocido cémo en la sociedad

ensolitica del Sudeste comienzan a destacarse principios-“d&VWi

territorialidad ﬁrapios de las sociedades estratificédas_.y'
ello aparece‘ampliamente expuesto en nuestro disefo de. los
modelos tedricos. Si existen limitaciones territoriales entre
los poblados, es facil cnmprendér la posiblidad de que
cualquier paoblado a en la ruta entre un poblado b y una fuente
de suministro puede limitar de alguna manera el acceso del
poblado b a la fuente. Ello ro significa evidenteménte qﬁe el
poblado b quede sin posibilidad de un suministro de las

materias primas de tal fuente, ya gue ello seria posible via




intercambio. Lo gque tendriamos que tener presente es la
posible limitacidn del poblado b a un acceso a la explotacidn
directa de esa fuente. Este trabajo debate sobre un caso
similar. En definitiva, existen esperanzas analiticas de poder
implicar a estas variables conductuales destacadas entre las
fuentes y los poblados. Considerando 13 Ley del Minimo
Esfuerzo entre los vecinos mds préximos (minimizacidn de la

distancia a los recursos criticos y accesibilidad geografica)

en un  intento de contextualizacidn en funcidn de los

constrefimientos sociales, la fuente o fuentes de suministro
propuestas para una explotacidn directa por parte del poblado

de El Malagén pueden ser destacadas.

La localizacién de las +uéntes de suministro por estos
modelos pr@dictivns de tiyo conductual pueden y deben ser
corroboradas o refutadas por los modelos predictivos de tipo
empirico, en nuestro Cc&so petroarqueoldgicos. Tantc si  la
lncalf:acién predicha se corrobora o refuta, estaremos
claramente inmersos en la misma explicacién del sistema  de

suministro, vy ésto es de indudable interés para este trabajo.




b. Correlaciones nc Conductuales entre Fuentes de Materias

Primas y Asentamientos. Un Modelo Empirico para la

Localizacién de las Fuentes de Suministro del Poblado

Calcolitico de E1 Malagdn. Petrologia versus Petrocarqueclogia

de las Rocas Siliceas.

Estos son los dnicos andlisis efectuadoz tradicionalmente
y con amplia implantacidn en la actualidad para conocer la
procedencia del material litico recuperado en sitios de
habitacién. Aungua la aplicacién del modelo predictivo
locacional de tipo conductual resolviera cuestiones de
localizacién de fuentes con elevada resolucidn, estos andlisis
correlativos empiricos de naturaleza petrogratica son
necesarios por tres razones! En primer luga~ estos andlisis
nos proporcionan la dnica posibilidad de corroborar o refutar
los resultados locacionales de 1a aproximacién conductual. En
sequndo lugar, los sistemas de suministro no son simples: sdlo
en raras ocasiones existiria un suministro procedente de una
dnica fuente por un sdlo mecanismo (explotacidn directa o
intercambio). El modelo predictivo locacional de tipo
conductual nos habla de la posibilidad de suministros directos
e irntercambios y de la lncalizacién de las fuentes de acceso
directo mis destacadas, peroc no de todasj s6lo los andlisis
empiricos petroarqueoldgicos proporcionan esta documentacion.
En tercer lugar y relacionado con este dl1timo punto, hemos

anotado que la descripcién del sistema de suministro del




poblado sbélo es posible efectuarla en funciodn de los
componentes materiales del suministro. En este sentido, a ser
posible la mayor parte del material litico debe ser adjudicado
su fuente de procedencia y =110 evidentemente sdlo es posible
efectuarlo a partir de correlaciones empiricas petrograficas.
Planteamos a continuacidn los requisitos analiticos para Que
estas correlaciones petrograficas puedan ser llevadas a un
adecuado término. En primer lugar, nos centramos en la
naturaleza de las rocas siliceas como base para la elaboracidn

de un modelo analitico de correlaciones petrograficas que

posibilite una elevada resolucién en la definicion de

p.ocedencia a un minimo coste.




Las rocas siliceas. Los fundamentos geolégicos Yy petrolégicos

para lopas postulados arqueolégicos.

Las rpocas siliceas lps intereses argueol

1.1. Las rocas siliceas como entidades petrolégicas en

las clasificaciones generales.

Lpe silicatos aparecen como los minerales petrogenéticops
mas importantes, participando en un -=% en la constitucidn de
la corteza terrestre. La silice, como una de las +familias de
los silicatos {tectosilicatos), es pol imorfo en sus
mineralizaciones y petrogénico para rocas diversas. En lineas
generales, la silice aparece como un compuesto petrogenético

para rocas endfgenas (rocas fgneas acidas, rocas metamorficas)

y exbtgenas (rpcas sedimetezvias). Entre las primeras SoOn bien




-

conocidas por los petroarquedlogos determinadas clases de

- %

riolitas, caso de la obsiciana {roca ignea Acida), as! como

determinadas cuarcitas metamérficas o metacuarcitas. Entre las

>
segundas se encuentran diversps grupus de rocas de componente

B . o

esencial siliceo Y muchgas  de ellas “de intgrés

petroarqueoidqico e incluso para la dtecnnluéia prehistérica

-
", L

gue nos ocupa. Este es el caso "de 1las rocas siliceas que
¢ * : i :
trataremos o el caso de determinadas rocas sedimentarias
- . . . b - s i
clasticas (lutitas) consclidadas como "son-,as cuarcitas

B -

sedimentarias. ‘ o
.

En l1a clasificaciédn gendtica cldsica de Ilas rocas
sedimentarias aparecen dos grupos claramente ie+iﬁidu3: rocas
detriticas o cldsticas y rocas bidgenas y/o fisico-quimicas.
Las rocas siliceas se incluyen en este segundo grupo ¥ en
funcién de ello pueden definirse como rocas sediﬁentarias
biogénicas, quimicas o bioguimicas donde los minerales dé
s{lice estan representadas en mas de un 50% y practicamente en
su totalidad de neo+urmacidn,. es decir, no procedentes de
rocas preexistentes. Este dltimo es ei rasgo mads importante
para difernciar a estas rocas siléceas de otras rocas
sedimentarias con elevado contenido siliceo, caso de las

detriticas va anotadas (cuarcitas sedimentarias), donde los

minerales de silice proceden de rocas preexistentes.

Si bien las rocas siliceas gquedan bien delimitadas

-




cuanto su contenido e&n silic ) er la procedencia de 10s
minerales del mismo, igualmente existen ciertas constantes en

ogenéticos gue dan lugar a & mi % Yy gue
las diferencian de las otras roc elevado contenido

silicen. Noc obsiante anctamos gue no existe un proceso

genético homogéneo o gereral para todas las rocas =iliceas qQue

nos ocupan. Ern =ste sentido y como anotaba Pettijohn (19733

406), tratamos con rocas poligenéticas en la caracterizacidn
de sus prnceiFs. A continuacidn quiciéramos referirnos a estos
procesos no sélc ya para definir globalmente a estas entidades
sind, asimismo para fundamentar el posterior desarrollo de
nuestra exposicidn.

El primenr érmblema planteado por toda teoria explicativa
del origen de las rocas eiliceas es la procedencia de 1la
s{lice en solucién. Este es el primer nivel petrogenético Yy
podriamos considerarlio el punto de partida del ciclo de la
silice petrogénica. En linzas generales se mantiene qua2 la
silice es de procedencia inorganica y Qque tales soluciones
ricas en silice pueden procesarse 0 ng por organismos con
caparazones siliciosos previamente a que tal silice proceda a
petrogénesis. Por tanto, ¥ situdndonos en el dltimo momento
del recorrido de estas soluciones ricas en silice, podr famas
mantener un origen sedimentaric organico v/ 0 inorganico
(quimico) de la =flice. La deposicidn de esta silice es

contemporinea o penecontemporanea de 1a sedimentacidn, caso
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escasanente documentada vy cuandc es apregiada casi siemnpre se

reconocen en  las rwﬁas siliceas generadas en canfextas
sedimentarios marinos profundeos, caso de las radiclaritas. En
definitiva, quisiéramos destacar aquf que la diagénesis
procede a una ‘ransformacién de los sedimentos siliciosos o
silicificados v que se trata del procesc genético central de

las rocas gue hAus JCupan.

l.os ambientes de formacidn d= ias rocas siliceas son
tanto marinos comoD continentales. A causa de los movimientos
orogéricos actualmente se preﬁentan'en la supertficie de ios
~ontinentes tanto rocas siliceas de ambientes genéticamente
marinos como las propiamente continentales. Los afloramientos
de szetas rocas pueden presentar una exposicion de las misﬁas
y/o un depdsito residual donde las rocas siliceas aparecen
como alteritas, es decir, clastos con superficies alteradas ¥
por tanto expresando una transformacién dé las caracteristicas
estructurales v petrogénicas adquiridas tras la petrogénesis.
A partir de estos depdsitos residuales, los clastos
mencionados son transportados e integrados como rocas
sedimentarias detriticas (aglomerados de diversa genétical,

insistiéndose en los procescs de alteracion mencionados.




1.2. Los intereses argueoldgicos en las rocas siliceas.

Una revisidn de Eos trabajos geoldgicos y petroldgicos
centrados en las rocas sillceas deja ver claramente que 1la
mayor parte. de ellos parten de una caracterizacion
generaimente centrada en algunos rasgos con el dbjetivo de
deducir procesos genéticos. Ello lleva por otra parte a un
énfasis en el conocimiento de las caracteristicas

petrograticas de las rocas en cuestion.

La escasa aplicacién de las rocas siliceas en la
industria actual contrasta con la importancia en los tiempos
prehistéricos, donde las rocas en cuastion aparecen

generalmente como el soporte material esencial de la

tecnologia implicada en las actividades subsistenciales. Los

intereses argueoldgicos en las rocas siliceas residen
obviamente en su consideracidn de las mismas como materias
primas para la manufactura de utensilios por medio de la
talla. Las propiedades reolégicas de las rocas siliceas se
" adaptan generalmente a los requerimientos de tal
transformacidn. No obstante, en funcidn de tales exigencias
tecnolégicas, las varias rocas silfceas se adaptan a las
mismas diferencialmente. En este sentido, las rocas siliceas
no consolidadas no fueron evidentemente aplicadas y no son pcr
tanto de ningdn interés argueologico como tampoco son de

demasiado interés algunas facies petrograticas.




Las rocas siliceas integradas a tales efectos en la
cultura humana, reflejarfan desde el punto de vista de tal
integracion los factores simbdlicos y adaptativos de nuestra
conducta kumana. Las huallas que .la manipulacién ;htrﬁpica
proyecta sobre tales rﬁcas son uebidas a todo el proceso de
manipulacidn en su globalidad. Segdn el mismo enfoque
sistémico de este trabajo que realizamus; tales wuellas pueden
quedar referidas a tres sistemas de manipulacién: el sistema
de suministro de la roca, el sistema de transformacién
tecnuiégica y el sistema de uso de los dtiles. En funcidn de-
ello, 1a parte que corresponde a la roca en su participacién

en la proyeccién de las trazas reteridas a estos sistemas debe

centrar pues todo el debido interés argueoldgico.

Al respecto de los sistemas de suministro, nuestro
interés debe ser tode aquel referido a la roca en cuestidn. La
explotacién de estas materias primas Yy sSu distribucion
centralizan 1los principales objetivos arqueolégicos segin
queda expuesto en la primera parte de este trabajo. De tal
manera nosotros debemos estar interesados en las formas de
aparicién de las rocas en la naturaleza asi{ como en las
caracteristicas gue han l1levado a su explotacion,
caracterizaciédn que independientemente de sus implicaciones
tecnoldgicas en las manufacturas prehistéricas y realizada a
varios niveles, es una plataforma arqueoidgica adecuada Yy

comdn para la identificacién de las fuentes de suministro o su




distribucidn a partir de las fuenles ¥y con ello el
planteamientc de los sistemas de suministro directos (=]
indirectos a partir de las formas del intercambio. En otras

palabras, debemos estar interesados en los aspectos de

geologia sedimentaria relacionados con la presencia de las

rocas siliceas en los continentes as{ como en los aspectos de
petrologia sedimentaria referentes a la petrogratfia de !as

mismas rocas.

Aunque es un tema no suficientemente destacadc en la
literatura, las caracteristicas de la materia prima es ia nﬁra
parte implicadsa en 1la proyeccién de huellas sobre : las
artefactos durante la conducta tecnoldgica funcional. Este
tema gueda expuesto ampliamente en la primera parte de e;;o
trabajo. En lo correspondiente a la materia prima, parece
esencial un ccnocimiento petrogrdfico de la roca silicea

implicada.

En $uncitdn de estos intereses arqueoldgicos y teniendo
presente el objetivo de este trabajo en el sistema de
suministro de tales rocas, nuestras explicaciones deben
centrarse paralelamente en dos disciplinas. For un lndn;
nuestras cornexiones con la geologia sedimentaria de 1la roca
nos proporciona una vision de las formaciones geoldgicas como
presencia de rrgcas siliceas (afloramientos) Y sSuSs

derivaciones, es decir, en geoarqueologia, de los depdsitos




primarios y secundarios de estas rocas. For otro lado, la
petroloyia de las mismas rocas nos ofrece una disciplina, la
‘petrografia, totalmente aprovechabie para los objetivos
petrcargueoldgicos, a saber, la caracterizacidn de la materia
prima. Estos intereses arqueolégicos en la geologia ¥y
petrologia d= las rocas siliceas, donde = la

interdisciplinaridad gueda definida por los términos de

gecarqueologia y petroarquenlogia, serdn pues los temas que ﬁe 

traten a continuacidn. En un primer apartado tratamos a las
rocas en la caracterizacién de sus aspectos genéticos, cnﬁﬁ
estructuras sedimentarias presentes en los a#lufamientos.
{depdsitos primarios) y como entidades petroldgicas coé
petrografias distintivas {caracteres genomérficos). En otro
segundo realizamos una visién de tales rocas en los 'cunfextus -
de alteracién, desde 1los depdsitos residuales hasta los
depésitos detriticos mas transportados (depdsitos secundarioél

donde adn permanecen clastos de las estructuras sedimentarias,

a la vez gque anotamos las principales caracteristicas de
alteracidn que usualmente exhiben las rocas siliceas en estos

contextos (caracteres fenomorficos).




2. Las rocas siliceas en su contextos sedimentario

genéticos.

En este apartado gquisiéramos extendernos en la geologia
sedimentaria y petrografia de las rocas siliceas. Un primer
capitulo intenta introducirnos en toda la teoria analitica al
respecto y de nuestro interés. Los resultados de estas

aplicaciones se globalizan en uﬁ sequndo capitulo. Por dltimo

especificamos la clasificacion de las rocas siliceas en

funcitn de los procesps que las generan ¥y de los rasgos

estructurales sedimentarios y petrograficos.

2.1. Conceptos, métodos y técnicas del andlisis genldgico
y petrngri{ico} Petrogénesis y parametros petrograficos de las

rocas siliceas.

Ccmo va quedd anotado, la mayor parte de los :astudins
petrolégicos tienen el interés esencial de resolver
determinadas cuestiores genéticas. No obstante, cualquier
trabajo sobre petrogénesis interpreta Y explica datos
petrogrdficos. Estos datos pueden ser muy diversos ¥ de mayor
o menor amplitud, no obstante, una descripcién petrografica
global requeriria la definicidn de la ordenacidn 42 la rpoca a

partir de los conceptos de estructura vy textura.

B




Antes de iniciar 1a descripcién petrogrdfica, muchos
trahajos de esta Indole se inician con una caracterizacitn a
mayor o menor detalle de las caracteristicas geoldgicas
sedimentariasg'és decir, de las estructuras sedimentarias gue
definen las rocas siliceas en cuestidn. En este sentido, las
rocas siliceas se estudian como estructuras sedimentarias
primarias (depésitcs siliceosi 0 secundarias (concreciones) ¥y
en funcién de su morfologia externa y sus dispnsitiuneé éh el.

cnnﬁextnh litoldgico, sSus rasgos internos, planos de

estratificacién (las estructuras de margen O cortex de las

rocas gue tratamos) y las estructuras de deformacién primarias

o secundarias.

En petrografia, el concepto de estructura queda reierido
a la descripzitdn de la arquitectura de la roca, es decir, la
forma, tamafo y disposicidn macroscopica de los constituyentes
de la roca. El concepto de textura es diferente aﬁ .lﬂS'
estudios de geologfa sedimentaria y petrolngfa sedimentaria.
En esta Gltima disciplina, la textura queda referida a la
cristalinidad, granularidad y fabrica (formas ¥y disposiciones’
de 1los constituyentes microscépicos Yy ${undamentalmente
minerales. Los estudios texturales, parten pues del contenido
microscépico vy mineral ya de origen organico o inorgdnico. 8Si
nos cemtramcs en el caso de las rocas siliceas, estas
presentan un contenido mineralédgico siliceo dominante Yy un

contenido mineralégico y orgdnico pendiente del sedimento




silicosc n posteriormente siliciticado. Por tanto, el estudio
de las texturas de las rocas siliceas debe centrarse en estes

dos marcos. Tanto referida al cemento siliceo coma a la roca

que ha soportado l!a diagénesis silicea, aparecen términos

texturales definidog que dan una idea clara de los parametros
interesados. El concepto de fdbrica sedimentaria auna ambos
marcas del contenido, en tanto la forma y disposiciones de
cada uno de ellos, cuestién que quedara clara pnaterinrménte.
No obstante, esta.di§erenciacién que se anota entr2 estructura
y textura petrogratica no estd generalizada entre los
petrégrafos. Una simple consulta a diccionarios en uso en
nuestro pais pone en evidencia la ausencia de acuerdos tacitos
de admisidn generalizada. Los conceptos se intercambian entre
ambas denominaciones Y otras (fabrica, petrcfdbrica,
organizacidn, etc.). Esta ambigiiedad es generalmente salvada
en las descripciones precisando escala ¥ componentes

interesados (Brooks y Whitten, 1980j Foucault y Raoult, 1985).

Los métodos del andlisis petrogrdfico centrado en la
estructura vy/ao textura de las rocas que nos OCupan sari
variados segin 1los objetivos del mismo. La programacidn
adecuada del uso de las diversas escalas de cbservacién y test
fisico-quimicos depende, por tanto, de ello. Mientras que en
geologia sedimentaria los estudios de las rocas como
estructuras sedimentarias acceden mediante escalas de

observacidn megascépica, a lo minimo centrada en el marco de




$ormacidn geoldgica-afloramiento, en petrologia sedimentaria
esencialmente dos escalas de observacion acceden. a los
intereses petrogrédficos. Por un lado, la observaciédn a escala
macroscépica se realiza en afloramientos con _expusicinnes de
la roca a partir de muestras de mano, generalmente no
preparadas para la obvservacidn a 2 ser la fracturacion de la
roca para exponer superficies frescas. Esta esce:la de
observacidn es la empleada en los éﬁtudios de las estructuras

petrograficas, escasamente acompafada Je tests especificos

{radiografias de rayos X, p. ej.). No obstante, esta escala de

observacién y de la misma manera los estudios estructurales,

no son abundantes en la literatura o s6lo se expresan ads
generalidades como introduccion a. los estudios texturales
petrogradiicos. En este caso, la escala de observacion por
excelencia en petrografia de las rocas que nhos Ocupan, la
microscopia, centra los objetivos petrogenéticos gque persigue
la petroaraffa de las rocas siliceas. la escala microscopica
es posible por disnositivos gque proporcionan diversos accesos.
Por un lado, un= escala puramente microscopica, comdn en los
estudios citados, es la propia de los diversos microscopios
épticos. Los microscopios polarizantes se emplean para el
estudio de lAminas ﬁelgadas de las rocas, con aumentos
raramente superiores a S00. Estos microscopios posibilitan
diversas modalidaes de observacién en funcidn del caracter
analizado o no de l1a luz polarizada transmitida. El estudio de

l1dminas delgadas posibilita un conocimiento de la composicion




v texturas presentes. Un accesoc ya nanoscépico a este marco es
posible por microscopios electrdnicos que permiten la
aobservacidn de fracturas frescas de finas porciones de las
rocas a aumentos generalmente superiores a 10.000 v hasta unhos
=0.000. Estos microscopios son de dos tipos, electrénicos de
transmisidn en los gque los electrones atraviesn un objeto
extremadamente f#ino o un réplica y electrénicos de barrido (M.
E.B.), en los gue los electrones "barren" la supertficie Yy
hacen aparecer la imagen en un visor. Los estudios del
conteonido y sus texturas combinan estas escalas de observacion
con variados tests fisico-quimicos de diversa sensibilidad o
resolucidn a efectos de un $in concreto. Difraccidn de rayos
X, andlisis térmico diferencial, espectrometria de

t{lvorescencia de rayos X, activacidn nuclear, microsonda

electrénica, entre otras, son las técnicas mds usadas en los

trabajos dedicados al estudio de las rocas siliceas.

El estudio petrografico de las rocas siliceas,
estructural vy ctextural, debe concebir entidades cuyos
pardmetros petrograficos evolucionan en funcién del grado
diagenético siliceo soportado por el cedimento. En muchos
casos hos encantrariamos con estructuras W texturas
sedimentarias y diaganéticas. La debida apreciacidn de este
palimpsesto nos llevara por 41timo a un conocimiento global de

1a roca en cuestidn.




Dado gue las rocas siliceas son entidades diagenéticas,
el proceso diagenético en sl puede mantener estructuras
sedimentarias primarias (singenéticas ¥y penesingenéticas) con
SUS correspondientes transformaciones {estructuras de
detormacidn) a la vez que dan origen a profpias estructuras
diagendticas o estructuras sedimentarias secundarias. La misma
forma externa de las rocas siliceas puede ser interpretada
como una estructura primaria (sedimento silicioso litificado
tras la diagénesis, presentandose con la morfologia del
sedimento original) o secundario (concrecidr silicea acaecida

tras la diferenciaci6n diagenética). En uno u otro casa, los

rasgos estructurales internos ¥ primarios (estratificaciones,

bioturbaciones, etc.) pueden permanecer 0O ser oscurecidns por
rasgos estructurales diagendticos (contracciones,
compactaciones, bandeado Liesegang, etc.). En definitiva,
cuanto mayor haya sido el grado diagenético soportado, mas

irreconocibles ser&n los rasgos estructurales primarios.

Aungue existe una escasa incidencia del metamorfismo
sobre las rocas siliceas, en ciertas ocasiones este fendmeno
se revela por ciertos rasgos estructurales (i1itoclasacién, P.
ej.), rasgos gque Sse Superponen los anteriores. En
conclusidn, si bien las rocas sildceas son diagenéticas, 1los
rasgos estructurales de interes petrogrdfico pueden ser de
origen primario (deposicional) © secundario {diagené.ico)l,

documentandose en raras Ocasiones rasgos gestructurales debidos




a metamorfismos.

A un proceso idéntico se someten los pardmetros referidos
a la textura. Al respecto tenemos gque considerar Qque en la
diagénesis del sedimento silicioso O siiicificado, acaece uha
precipitacidn ¥y un reemplazamiento que tiende a hacer
desaparecer los componentes originalas. La litificacién queda
giobalmente pendiente de la sflice y de los +enomenos de
precipitacién en relacicon a las rocas sustituidas, a su

proceso de maduracidn y a los de cementacidn b4

recristalizacién. No obstante, el reemplazamiento puede

reproducir texturas sedimentarias o bien no ser total, de
maners que queden patentes relictos de 1la roca madre
recortados por los frentes de ataque siliceo., Estos relictos
pueden estar presentes micro y/o macroscdpicamente y pueden

haber soportado paragénesis mineral.

El concepto de fabrica diagenética (Orme, 1978) qgu.a
referido a los anteriores fenémenos diagernéticos y a partir de
&1 es posible aunar la participacion del cemento siliceo y el
restci de los constituyentes. La fabrica diagenética esta
interesada por la forma y las disposiciones de los componentes
de una roca diagenética. Los tipos de fabrica diagenéticas
estan en funcidn de las fases en la evolucidn diagenética y de
los fendmenos que las definen. Fabricas diagenéticas de

spluciédn por presidn, cementacidn relleno de cavidades,




puede

hhacer

de fabricas

en reemplazamie dltimo,

.ahia que anotar como €n casc de sstructura; la
metamorismo que puede dar lugar a

incidencia a veces de un

recristalizaciones 3 texturas aspecto tipicamente

metamdrfico.

2.2. Los marcos de andlisis. Un balance general de las

petrograficas de las rocas

estructuras sediment rias ¥

siliceas.

g il - B estructuras sedimentarias. Geologia

sedimentaria de las rocas siliceas.

{. Formas externas y disposiciones estructuralas.

jlicess de  nuesirgo

genéticas. Pueden ser

un mero fendmeno contempordneo de

scstructuras




" claramente diagenéticas o estructuras secundarias. Er uno u

atro caso  pueden aparecer ‘fendmenos penecontempordneos de

defcrmacidn' {"boudinage", Bp. ej.) asl ccwo deforraciones

epidiagenéticas (katamoifc.iz). Estas estruct -as originales,
ya deposicidnales o diagenéticas, stdlo aparecen in situ en los

contextos geoldgicos primarios {aflorsmientos). Desde aqul,

J
-

los depésitos residuales 4 secundarios {terciarcios ¥

cuaternarios) s&lo presentardn zlastos procedentes de aguellas

estructuras origiuales.

Las farmas originales dé las rocas siliceas
sediﬁewtarias, aparecen ya coma accidentes o masas discretas
en 21} interioﬁ de r ca= madres, ya como depdsitos o© lezchos
estratificados, entre otras rocas. En lineas generales, les
aﬁcidentes mantienen una moo clagia nodular, del simple ndcleo
< blogues ©o masas de superiores dimengiones, indicdndose
igualmente accidentes t-tulure. , v mds raramente vetas. Los
dephsitos se p. esentan siempre como claros lechos
interestratificados susceptibles de gran extensidn. Las formas g
sefialadas presentan a veces, tipicamente en ciertas facies
petfngré#icas, estructuras de contacto con las rocas matrices
{estructuras de muro-base o estructuras de margen) con las
roras en las gue se interestratifican o0 se aislan. Estas
estructuras, denominadas generalmente cartex, serdn descritas

en un apartado posterior,




a. Los accidentes siliceos.

as accidentes siliceos, como concentraciones locales de
silice, se nos gresentan ern una variada morfelogia cuyo origen
casi totalmente diagenético se evidencia a veces en relacidn

con la dindmica propia de las concreciones (nddulos) .

Los nadulos presentan formas regulares {ovoides,
esféricas, cilfindricas) o irregulares, Las primeras,
generalmente de cuerpo ovoide (usualmente denominadas

"rifones"), presentan masas cumprendidas entre menos de 1 mm,
o mias de | wmt.. Los nédulos cilindricos, que puedan alargarse,
hasta 20-20 cms. adoptan a veces la farma de tubos cuyas
formas mayores SOn COhoc:nas como "paramoudras” en los silex
de la creta (Shepherd, 19723 Pettijohn, 1-7%! Schmid v Spaeth,
1981). Los nddulos mds frecuentes sor, sin embargo, amorfos.
El mayor desarrclloc de irregularidades ocurre frecuentemente
conforme aumenta el tamafo del né6dulo. Las protuberancias, a
veces, llamadas "cuernas aparecen a veces tan frecuentes que
recusrden formas de amebas (nddulos amebiformes, como se les
dencmina a veces; Valensi, 1953 Steinitz, 1981). Entre otras
posibilidades (Tucker, 1981), se ha consi . erad.. que el
desarrcllo de estas protuberanzias o0 ramificaciones podria

estar en relacién con la ocupacidn de canales de madrigueras

de crustaceos como sugiere Shepherd (1972) para los frecuentes

casos corocidos en los silex de la creta. For = dltimo, 1los




accidentes tabulares o en clara disposicion de lechos,
presentan generalmente ewtenﬁianes- superiores a las
disposiciones nodulares y grosores diversos a los gue se
refieren sintéticamenis los términos tablas, losas O ldsetas Y
placas ¢ plaguetas. Presentan en lineas generales limites mas
0 mencs paralelos excepto en las formaciones tabulares. de
mayor grosct pero no.es extrafo gue sus supertfiries superinres_
y/o inferiores presenten ssimisme irregularidades que a veces
llegan a presentarse como las anteriormente mencionadas
protuberancias, "raices" O estructuras de ”didués” (Steinitz,
1970), formadas al parecer por fenémenos de "houdinage" y con
tendencia Wltima a generar formas tipicamente nodulares
(Cayeux, 1929; Bustillo, 1976). Este cuadra a mayor escala
aparece como verdaderos pliegues intraformacionales donde el
recorrido de las formas tabulares es claramente ondulado
(Steinitz, 1981). En combinacidn con estes formas no es
extrafa la presencia de vetas en los e{lex propios de la
creta, aunque no parecen documentarse en uotros contextos

petrogrdficamente similares {Valensi, 1953).

Las disposiciones estructurales de estos accidentes
siiiceos en el interior de las correspondientes rocas caja es
un tema poco investigado pero significativamente conocido. La
mayor parte de las relaciones de campo indican a lo sumo las
evidencias mas relevantes de las estructuras ¥ sSus

disposiciones.

=
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Los estudios de Cayeux (1929) precisan claramerite las
disposiciones estructurales de los silex en la creta, donde no
son extrafas las asociaciones entre los tfpicog nadulos,
farmas tabulares vy vetas. Los primeros pueden presentarse
diseminados © concentrados y, aungue generalmente distribuidos
paralelanente a la estratificacién de la creta, se han
documentado asimismo cordones oblicuos é. la misma asf como
alineaciﬁnes en cubetas aisiadas. De Vla misma manera, las
formas tabulares, casi siempre con nédu}osn asociados, se
presentan simples, bifurcados © incluso con tres brazos,
generalmente en relacion con los planos de estratificacion.
Mis extrafRamente, las formas tabulares aparecen oblicuamehte a
la estratificacién { & modo de "digques”) o en cubetas de débil
extensidn. En relacidn con estas formas estructurales, las
vetas cortan la estratificacidn en cualquier angulo y a veces
con recorrido muy irreqular y similar a conformaciones
arboribormes, ocupando o no previas diaclasas, pero nunca
fallas (Cayeux,.1929). Por lo demds, en 9s silex de la creta
se han documentado asnciaciones anulares e pequefos nodulos
as{ como disposiciones verticales de paramoudras unas sobre
otras (Shepherd, 1972,. En lineas qenerales, aparecen redes
anastomasadas tridimensionales donde participan loe nidulos,
tablas y vetas en algunas ocasiones Wailensi, 19531 Blatt ¥

aotros, 19723 Pettijohn, 1973 Tucker, 1981).




Un reciente trabajo de Steinitz 11981) plantea de manera
centrada las disposiciones estructurales que nos oOcupan en
formaciones senonienses con silex de 1Israel. Dicho autor
considera las relaciones espaciales estructurales en dos
planos: ya considerando exclusivamente las unidades de sflex,
va considerando dichas unidades en relacidn con las rocas
matrices. En el primero de los planos, Steinitz anota dos
tipos de estfucturaa: heterogéneas y lineales. las estructuras
heterogéneas serian aguellas en las que las unidades nodulares

y/o tabulares aparecen dentro de un lecho en urna distribucion

ne uniforme (Fig. 7). Estas estructuras (varias veces
denominadas exclusivamente "hrechoidales") aparecen caomo
anidades regulares o irregulares (amebiformes) de manera

diseminada o ya como unidades podulares regulares o no Y
tabulares lituclasadas o ‘"astiiladas", cuadro estructural
denominado brechoidal y reconocida desde trabajos antiéuos
{Cayeux, 19293 Taliaferro, 19243 Bramlette, 194635 Valensi,
1952; Kolpdny, 196%). Las estructuras lineales se pres2ntan
fundamentalmente con los tipos de cuadros diseminados siendo
raros los cuadros brechoidales y cuando estos aparecen solo
gueda documentado el tipo de unidades litoclasadas. Tales
estructuras, heterogéneas 7 lineales, son diagenéticas e
intraformacionales y vo es extrafo dque se extiendan sobre
varios Kms. <oungue sismpre restringidas a un intervalo

estrotigrafico bien definido. Las relaciones entre esta roca

matris- ¥ las estruckuras antes dichas canforman diversos
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Fig. 8 — Relaciones entre occidentes siliceos y roca cojo (segun Steinitz, 1.981,fig.29).




sistemas (fig. 8) donde, en 'ineas generales, la roca caja
puede o no ser evidente entre las unidades de silex a la vez

que estar mds o menos silicificada. En la mayoria de los casos

cuando la roca caja no es evidente, suele ser siliciosa Yy

presentarse en tipos brechoidales, hetercgéneos o lineales.
Cuando la roca caja es bien visible, las unidades de silex son
producto del rezmplazamiento de la roca caja, expresan la
expulsidn de elementos detriticos, muestran deformacidn de la
laminacidn primaria presente en la roca madre, son elementos
intrusivos en la misma o ésta se ha inroducido como rel:eno

entre los tipos fragmentados de silex.

Junto con las morfologias nodulares y tabulares de ios
accidentes silicens aparecen otras formas generalmente
en medios continentales (lagunares o lacustres) cuya genética
responde igualmente al concepto de nédulo como concentracidn
de compuestos guimicos en este caso silice. No obstante, sus
tamafos, generalmente de grandes blogues, ne coinciden con el
ueo hatitual del término nddulo. Estos blogues o estructuras
masivas (Gubler, 1961), se nos presentan con superficies
angulosas, discontinuas o convelutas que dan wun aspecte de
morfologia "blogueada" (Cayeux. 1929 Carozzi; 1933), Estas
blogques aparecen aislados 0O con alguna tendencia de
disposicidn en bancos, siempre asociados a clastos propios
inmersos en medios litoldgicos residuales. Por dltimo, coOmo

accidentes siliceos ) en clara relacidn con medios -muy
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silicificados, &parecen filones de silice hidrotermal (medios

volcanicos) v Arboles siliciticados (medios edaficos).

b. Los depdsitos sillceos.

Los depdsitos siliceos aparecen como estructuras
sedimentarias con una morfologia de capas o laminas Yy una
génesis principalmente centrada er una precipitacidn
bioguimica de la silice contenida en antiguos depdsitos
orgdnico silfceos. Como caracteristicas tundament -: :s, estos
deptsitos son continuos, extensos, propios de medios
eugeosinclinales y aparecen interestratificados con pizarras
siliciosas ofiolitas, calizas peldgicas ¥ turbiditas

(s‘liciclasticas y carbonatadas) (Grunau, 1965).

Los lechus aparecen como estratos delgados o incluso muy
finos, a modo de laminas f(desde 1 mm. de espesor) O Como capas
mayores normalmente de unos 16-20 cm. con superficies

superiores e inferiores normalmente regulares O & Veces

in

expresando estructuras de erosidn O moldes de carga (Nisbet y
Price, 1974). Si bien las longitudes mas corrientes son de
varios metros, algunas capas y, por supuesto, las +ormaciones

en su conjunto conocen desarrollos de hasta cientos de metros.

Tales lechos, aparentemente uniformes, pueden aumentar de

grosor o bifurcarse. Sdlo en algunas ocasiones se han




verdaderos nodulos en el eng | estas mismas rocas
considerandose a los mismos como producto de una
diagenética (concreciones). Estas simples

morfologias estructurales se asocian en estratigrafia con las

otras litologias anotadas dando lugar a series estratigratficas

dande se alternan las capas siliceas (Blatt ¥ atfos, 19723

Pettijohn, 1975; Tucker, 1981).

2. Las superficies de contacto con los

litoldgicos. Las estructuras de margen O cortex.

Muchos casos de accidentes siliceos y a veces los mismos
depézitos documentan una superficie claramente diferenciada
del interior de la masa silicea, superficie gue iimita a las
rocas siliceas de los medios litoldégicos en relacidn a los

cuales se documentan.

Estas superficies de contacto, coio gestructuras de margen
(Steinitz, 1981) han recibido indistintamente ei nombre de
padtina o cértex por los gedlogos. No obstante, se asiste a una
tendencia progresiva a utilizar el término cértex para los
rasgos estructurales genéticos de margen, reservando el
t&rmino de padtina para las "estructuras de margen" surgidas
como alteracitn superficial, es decir, posteriormente a la

fragmertacién de las formas originales Yy su consiguiente




ndescortezado" como anota Shepherd (1972) por diversos
fendmenos principalmente mecdnicos. 8in embargo, esta
difernciacdn termincldgicg no aparece.decididaﬁente fijada en
los trabajos. Shepherd (1972), por ejemplo, adn recbﬁb:iggdﬁ
los diferentes procesos anotados Yy sus :aﬁrespnndiqé£es.
términos, utiliza a veces el térmi‘o cortex para ambﬁﬁ ciﬁbé.

Atn en trabajos mas recientes, el término cortex ha 'sido

incluso utilizado para denominar superficies alteﬁaﬁgsn'-'}‘

. {patinadas) (Traqth y otros, 1978). De acuerdar:bn*la.id§é  de
algunos autores (Masson, 1979), mantgndremué -en ,nufétrn
trabajo la diferenciacidn terminoldgicé seﬁaléda; # Q#ﬁﬁg,'
cértex para denominar los rasgos estructurales de  m§F§§§4 &E
origen sedimentario 0o diagenéticn y patina pﬁra Tdéﬁi;hﬁr
alteraciones superficiales producto de la meteorizéciﬁn.
acepciones presentes en diccionarios actualizadcs,tFuucag1§  b4

Raoult, 1985).

El cértex es propio de los accidentes siliceos, aungue en
muchas ocasiones se cita exclusivamente en el casoc del silex
de 1a crata. No obstante, el cértex estd presente en varias
facies petrograficas de accidentes y depdsitns siliceos aunque
no siempre ni en todos ellos (véase cuadro de la fig. 13). Si
bien los estudios no se han centrado definitivamente €n este
rasgo estructural, en los caseps conocidos y citados se
mantienen las ideas de Cayeux (1929, 1930) acerca de un origen

diagenético contemporaneo O penecontempcrdnec a la formacion
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de las rocas en cuestién. El cdrtex puede expresarse COmo uha
${ina corteza menor de 1 mm. u ccﬁpar inclusa la mayor parte
de los nddulos. Los tonos de color cuelen ser mas o menos
homogéneos en cada unidéd, pero varian de unos a otros enifa
grises, marrones, rojizos o blancos, expresandm.estus dltimos
la ausencia de impurezas. En un corte transversal, a veces,
aparecen finas bandas distintas en color (Steinitz, 1981). Los
i!mites irternos entre el cﬁrtek y la masa silicea pueden sér
diversos, marcadas, netos difusos. La efervescencia a laos
Acidcs de algunos ﬁbrtex indican una acentuada presencia de
caliza en los mismas (Cayeux, 1929; Valensi, 1933 Shepher&j"

1972; Steinitz, 1981).

Las caracteristicas de los cortex estudiados muestran una
realidad diversa. Cayeux (1929, 1930) destact en los silex .di
la creta dos texturas de superficie diferentes a partir de
observaciones macroscépicas y microscépicas. Por un iadu
aparecian superficies de grano fino, compactas vy aspecto
porcelanoso gue al microscopio se revelaba como un medio
continuo Yy con muy escasa aguas. En otros casos, las
superficies aparecian granulosas, rugosas al tacto b4
facilmente rayables, superficies que al microscopio revelaban

ultitud de cavidades vy que contienen abundante agua. Un
estudio detallado de la composicion mineraldgica concluyd en

cuatro tipos fundamentales de cértex: calcedonilita y sélice

globular, calcedonilita ¥ gpalc con abundante creta,




calcedonilita v édpalo mds o menos desopalizado vy adn con
presencia de creta., En funcidn de todas estas observaciones,
fayeux destacaba dos grahdes grupos de cértex en los silex de
la creta: cortex siliceos y silico-calcdreos. Pendiente de
estas pbservacicnes, Valensi (1983) describid un tipo de
cartex presente en silex jurdsicos donde se documentaban al
microscopio abundantes oolitos ya silicifieadus por dpalo ya
can el! ndcleo calizo vy cementados por calcedonita con
_.frecuentgs materias amorfas. El :emgptu, presentaba @equeﬁos

. granulos, ﬁan:has negras Yy GOpacas .ademés de un diverso
contenido orgdnico (espiculas .de Esponjas ¥ articulos de

Equinodermos entre otros).

Estos cértex, parte ya de las rocas siliceas, muestran
frecuentemente una serie de rasgos ESLruciurales propios de
todo el proceso genético de las mismas. Estos rasgos sran
evidentemente los gue aparecerdn en las mismas rocas siliceas.
Frecuentes diaclasas son a ~veces generadas
penecontemporaneamente a la deposiciédn y cementadas en el
proceso diagenético, cuando una seri1e de rasgos estructurales
evidencian fenédmenos de encogimiento y contracciédn, a modo de
fracturas a veces Ccon patrcneé radiales © como Ppropioe
poligonus de retraccidn, asi como fendmenos de compactacion
(moldes de carga) vy estructuras de erusidn,.(Nisbet y Price,

1974). Posteriormente, los fenfmenos de detormac: 1 pueden

expresarse en moldes de car3a 0 en W =5 brechoidales

(=,
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‘(Gross, 1972). No cbstante, los escasos estudios centrados en
los coartex n;‘han dedicado una especial atencidn a los rasgos
estructurales expresados en ellos, aparte de tratar a los
nismos como estructuras de margeh, segin la denominacion de

Steinitz (1981).

2.2.B. Los rasgos petiogradficos de las rocas siliceas.

Los caracteres genomérficos.

2.2.B.1. El1 dominio de la observacidn macroscOpica. La

caracterizacidn fisica de masa y sus estructuras.

La mayor parte de las relaciones de campo referidas a las
rocas siliceas, después de brevus descripﬁiunes de las formas
estructurales y las relacinnes con la roca caja o conectadas,
hacen a lo sumo una escueta descripcidn de las propiedades
ficsicas de masa fundamentalmente centradas en el color. Siguen
a contiruacidn asimismo anotaciones mds o menos generalizadas
de los rasgos estructurales internos. Esta parguedad de datos
al respecto de 1los temas que nos ocupan se debe ahora
tundamentalmente a Qque Se observaban pocas evidencias
petrogenéticas en los reqaistros casi siempre macroscopicos de
los ras3os estructurales. Algin trabajec antiguo ¥ varios

reciente han resaltado sin embargc el potencial de
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informacidn gue pueden evidenciar dichos rasgos y actualmente
podemos plan.ear una visidn de una manera mas O menas

gintética.

1. Las caracter!stiias $¢isicas c¢e la masa silicea.

Los trabajos dedicados 2 las rocas ziliceas planteah de
uha manera pﬁcu sistematizada la wvaloracion referide a las
caracteristicas ffsicas de nasa. Dado que tales caracteres son
el resultado du-una conjuncion de diversos fenémenos, dichas
propiedades han sido conside: sdos, por tanto, de escasa
importancia para la explicacidn de los intereses petrogénicos
que ccupan la mavor parte de los traoajos. Po tanto, en
algunos aspectos no nodremos conseguir unha sintesis adecuada,
adn a peéar de los requerimientos que al respecto plahtea la
petroarquenlméia de 1las rocas sillceas, fundamentalmente
porque pueden ser los r 390S de caracterizacién mnads comodos,

s

menos costosos y con mayor poder de diferenciacion.

Como ya hemos anotado, los estud.os petrograficos se
inician a veces CcON una indicacién general de las
caracteristicas de masa casi siempre centrade en la

descripcitdn del rolor y a VeCes acomparada prr el tipo de

fractura. No ~acen existir hnunca estudiog donde se

desarrollen descripriones exter=:s acerca de la consistencia,

>




heillo, gravedad especitica, densidad, porosidad,
permeabilidad, hogroscopicidad, plasticidad, dureza, tamafro de
graro, transparencia y reaccidn ante determinadas sustancias

quimicas o acciones flsicas, entre otras caracteristicas.

Cuando tales caracteristicas se anotan en trabajos

petroldgicos de sintesis, generalmente parten de observaciones

a simple vista de muestras de mano y a partir de atributos e

valoracidn no cuantificables. No obstante, estas
caracteristicas pueden ser descritas a partir de mediciones
mas objetivas v cuantificables, aunque ello no haya inters=z10
particularmente a los petrélogos. Consistencia, porosidad,
dureza, densidad, tamafo de grano, fracturacidn,
transparencia, color vy brillo son las propiedades mas

anntadas.

La consistencia, porosidad b dureza sohn siempre
caracteriisticas anotadas de manera superficial. La dureza de
las rocas siliceas disminuye conforme aumenta en contenido en
dpalo. Mientras gue las rocas formadas por cuarz- presentan
una dureza relativa de 7, 1las opalitas mantienen un valor
entorno a 6. La eievada dureza de las rocas siliceas a base de
cuarzo gueda patente en relacién a otras rocas con los tests
sobre durabilidad por abrasién realizados por Abbott ¥y
Peterson (1980). Las densidades sefaladas entran en el periodo

2.5-2.7. En los dos extremnos de las variaciones de estas




caracteristicas se sitdan la mayor pacte de las rocas de
nuestro interés. El1 tamafo de grano, entendiendo al mismo como
la relacién de tamafics entre dpalo/cuarzo fibroso-cuarzo o
mineral de silice/inclusiones de la roca caja o bien ambas; ==
ura caracteristica que igualmente se valora en funcidén de
atributos de registro macroscépico. La #fracturacidn de la
misma marera enfrenta dos valoraciones:! de una fractura guiada
por planos de esquistosidad se pasa a una f#fractura dicha
concoidea, conchoidal, a2 veces con lasca lustrosa o grasienta,
que estd mds o wenos presente en la mayor parte de las rocas
ziliceas. En 1los +filos de esta lasca se observa la
transparencia (transparencia, translucidez y opacidad) de la
roca en cuestidn. Por dltimo la caracteristica mds anotada, la
coloracitn, es guizds la descripcién que mas extensamente
aparece. Una de las principales caracteristicas al respecto es
la alta variacién gue existe en 21 mismo. Algunas veces se
observan lechos o nddulos gque expresan unha significativa
variaciadn en el color, llegando a parecer rocas siliceas
similares a las &gatas. Si bien exis‘en colores tan diversos
como rojo, verde, amarille, azul, etc., los ejemplos mas

repetidos se indican como marrones y grises mds 0O menos de

diversos tornz, valores y cromas. $i bien la coloracién puede

presentarse homogénea en las muestras de mano, en los mismos
afloramientos se observan como anatamos anteriormente ciertas
variaciones, fendmeno al respecto del color +recuentemente

denominado zonacidn y expresdndose en nuestro casc como zonas




u] bandas, a Veces, denominadas Liesegang. Tales
caracteristicas han sido estudiadas como rasgos estructurales

y por ello serdn tratadas posteriormente. La variacion en el

color, dzdae sus méltiples particularidades, es en si misma un

criterio a veces utilizado para la denominacidn (véase p. ej.

Schmid v Spaeth, 19281).

2. Las estructuras internas.

La estructura interna, entendida como la organizacion de
las "partes"” mayores de las rocas implica generalmente unra
aproximacidn macroscdpica. No obstante, tales observaciones &
veces no son adecuadamente significativas fundalmentalmente
cuando las mismas llevan a caracterizaciones de estructuras
homogéneas. Alguros métodos pueden emplearse entances para
destacar la poca evidente estructuracidn, como es el caso Yya

anotado de las radiografias de rayos X (Hamblin, 1962).

Como cualquier otro rasgo o marco petrografico, los
rasgos estructurales reflejan la evalucidn gendtica de la roca
y ha sido en funcién de este interés por le que se han
desarrolladoc los escasos trabajos existentes al respecto de
las estructuras de las rocas siliceas. Los trapajos destacan
tundamentalmente los rasgos estructurales obtenidos durante

una diagénesis primaria (Surdam y otros, 1972§ Bustillo, 1980)




vy s&lo algunos otros tratan rasgos deformacionales (Spencer Yy

Percival, 19523 Steinitz, 1%74]).

No obstante, la mayor parte de los {(rabajos sdloc hacen
una mencidn descriptiva generalizada de las estructuras de las
rocas en &1 afloramiento o a jartir de muestras de maﬁo. La
organizacidn estructural se entiende como homogénea o
heteraogénea y se utilizan ciertos términos para mayores
especificaciones, términos tales como sistema de grietas,
estructura brechoidal, travertinica, cuarteada, presencia de
relictos de la roca madre y sobre todo la zonacién del color,

calificaAndose como bandeada, laminar, manchada, moteada, etc.

' os trabajos centrados en €l estudic de los rasgos
estructurales de las rocas siliceas describen a los mismos en
funcitdn de su significado genético como estructuras primarias,

secundarias o az deformacién. Realizamos a continuacion una

descripcitn lo mas detallada posible de los rasgos

estructurales destacados vy una explicscién de los mismos en

sus respectivos contextos genéticos.

La estructuraciféin interna general de la roca es dicha
homogénea (no "estructurada") o heterogénea ("estructurada”).
En el primero de los casos, cuando la estructuracidn existente
ne es visible macroscépicamente o la meteorizacién no ha hecho

evidente los rasgos presentes, se pueden utilizar como




anotamos radiografias de rayos X. Este método puede poner de
relieve por ejemplo la estructura primaria general de la roca.
Una estructura primaria laminar puede mantenerse en la roca
silicea sobre tpdo ruando la silicificacidn no haya e=ido
homogénea para todo el lecho, Otras veces s¢ puede poner de
relieve una estructuracidn laminar diferencial de
acumulaciones de organismos (véase p. ej. Nisbet y Price,
1974, +ig. 9a). Esta estructura laminar varias veces anotada

(Steinitz, 1974; Nisbet y Price, 1974) pusde expresar a veces

rasgos estructurales primarios con figuras de ondulacidn ¥

gstratificacidrn cruzada (Gross, 1971; Nisbet y Price, 1974).

La he*erogereidad ha sido mds frecuentemente evidenciada
a partir de las diferencias en coloracidén presentes en lechos
y néddulos. Li zonacidn puade presentarse en las variaciones en
coloracién ya en forma de bandas o zonas. Cuando aparecen las
zonas, la distribucidn del color aparece a modo de manchas o
motas. Sin embargo, son mds frecuentes y mds anotadas las
zonaciones con alguna regularidad en su distribucién expresada
a modo de bandas ritmadas (ladminas o cintas) a veres anchas ¥
dispuestas paralela o concéntricamente en forma de anillos o
elipses. Estas estructuras explicadas generalmente como un
fendmeno de difusidn quimica en matrices coloidales, fueron
dadas a conocer como tales por Liesegang a principios de
siglo (1913) y han recibido cierta atencidn desde entonces

(Stansfield, 1917; Hedges, 1922} Matalon y Packter, i%35j Carl




y Amstutz, 1958) incluse en lo referido a las rocas siliceas
{(Richardson, 1917; Shepherd, 1972} Bustillao, 1984). Tales
_eatructurae, hien dzstacadas en cuanto coloracién diferencial,
han sido puestas de relieve en diversas ocasicnes adn tuando
no se reconociera su afinidad con el fenomeno L esegang.
Cayeux (1929), por ejemplo, reconoce los bandeadus presentes
en sus llamados silex compuestos o silex formados en dos
tiempos, aduciendo un diferencial contenida en dpalo (mayor
abundancia de agua} vy calcedonia (menor abundancia de la
misma) para explicar tal zonacidn. En las estructuras
Liesengang no deformadas se puede constatar una relacidn
proporcional geométrica entre las bandas. Tal estructuracidn,
propiamente primaria, se produciria en un estado coloidal vy
por tanto podria aparecer en las rocas gsijfceas que hayan

tenido un precursor de gel de silice.

Las estructuras primarias son mds o menos oscurecidas o
transformadas por les procesos diagenéticos que siguen a la
silicificacion ast como por diversos ‘procesos

penecontempordnecs de deformacidn.

Los rasgos estructurales diagenéticos, producidos antes

de la definitiva litificaciédn, aparecen tras los fendmercs de
encogimienta, contraccidn ¥ compactacidn. Aungue s@ han
reconocido algunas grietas como rasgos sedimentarios

(est-ycturas "scour-and-fill" de Gross, 1971}, rellenas con




