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ELEMENS

D'HISTOIRE NATURELLE
ET

‘DE CHIMIE.

SUITE DE L4 SECONDE SECTION DE LA
MINERALOGIE ; OU DE L'HISTOIRE DES
MATIERES SALINES (1),

GCeHAAP LT ReE ¥,

Orore II. Sels fecondaires ou neutres.

Nous comprenons fous le nom de {zls fecon=
daires , toutes ‘les matiéres qui font compofees

(1) Il fuur fe rappeler que cet Ouvrage eft divifé- en
quatre paties. La premidre , traitée dans le premiet

Tome I, A
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~de deux. fubftances falines primitives combirégs
énfemble. Ces fels ont été nommés neutres ,
patce qu'ils w'ont point les caradéres des {ils
primicifs , ceft-i-dire , qu’ils ne font en général
ni acides 111 'l’lxa.lus. Cependmt il en eft olu-
: feur&-, comitie le borax ; la cr:ue & les alkalis
unis 3 Tacide mrhnmque > qui joul ilfent de quel=
ques-unes des propriétés des fels pnmmfs , mdis
dans un decrré beaucoup moins. marqué qu'enx,
Ces [els fecondnres n’ont point une faveur aufli
forte que la plup’trt des fﬁ-ls Brlmlnfs‘ lzur ren~
dance 4 la combinaifon & leue diffolution font
moins confidérables ; ; mais ce qui les diftingue,
{ur - tout des premiers , c'eft quiils ne peaveiit
point communiquer les propriétés falines a d'autres
corps, comme les fuls primicifs 5 leur forme cryf-
talline conftinte eft encore un caraltére marqué
dont I'étude appartienc au ‘naturalifte ; & qui

St

volume , comprefididans huic chipitres les généralicés
dela Chimie ; la feconde renferme le régne minéral ou la
minéralogie ; la troifidme contient I'hiftoire chimique des
végétaux , & la quanitme celle des {ubftances animales,

La minéralogie a été partagée en trois Seflions. La
premitre , contenue dans le premier volume , expole
dans quatre chapitres les caractires phyfiques & chi-
miques des terres & des pierres 3 la feconde Section eft
deftinée aux nraritres {ulines 5 ce volume commence par
un des chapicres de certe {2conde Sedion,

. . .
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quelquefois indique lent nature , quolqu'ellc foit
fouvent capable d'induire en errear.

On appeile ordinairement bafe, la mat:ére la
plus fixe qui entre dans la compofition des fds
neucres. Comme certe bafe , qui quelqucfors: eft
volatile , donne plufieurs cataciires généraux
allez conftans aux diverfes combimaifons quclle
forme avec les acides , nous prendrons le nom dg
la bafe , pour diftinguer les genres que mnous
éablirons dans les :ls fecondaires. Nous divife=
rons donc ces {els en aurant de genres qu'il y a de
bafes fulines op alkalines, qui peavent ure unies
aux acides. :

Le premier gente comprendra ceax qui font
formés par I'union des deux alkalis fizes avec les
acides 3 nous les appelerons fels neutres parfaits ,
patce que leur un:on eft trés-intime.

Le deuxitme genre renfermera ceux qui font
compofés par I'alkali volatil , ou I'ammoniac com-
biné avec les acides. Ils feront défignés par le nom
de f¢ls ammoniacaux , d'aprés le nom de leur
bafe adopré par les modernes. On pourroit auili
les connoicre fous celui de fels imparfaits , parce
qn’ilq font beaucoup plus décompofables que les
premiers.

Dans le troifitme genre , nous rangerons les
{els neuwes dont la chaux eft la bafe. s fo:.t en
général moins parfaits que ceux du fecond at,nre ¥

Au
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qnnlque fit ‘chatix ait plus d’affinicé avec les actdes p
que n'en a Pammoniac , commé les detalls le
feront voir. Ces fels auront le ticre de jé!.r neutre.r
calcaires.'

La magnéfie , combinée avec les divers acides ;
conftituera le quarnéme genre des fels neutres.
Ces fels font plus décompofibles que les précé-
déns, parce que la chaux & les alkalis ont plus
dqﬂmlre avec les acides, que n'ena la magn\.he.
Is retiendronc le nom de fels neuzres magnsficns
ou a bafe de magnéfie.

Le cinquitme genre fera defting 3 ceux qui
ont la terre argileufe pure, on lalumine pour
bafe. Comme I'alun eft la principale de ces com-
binaifons , on leur a donné le nom générique de
Sels alumineux. Les alkalis, la chaux & la ma-
gnélie , décompofent en général les fels nentrcs
alumineux. ‘ e

Enfin , dans le ixiéme gente, nous placerons
les fels neutres a bafe de .baryte, ou terre pefante.
Ces fels , ainfi que la plapare de ceux des deux
gentes précédens, ne fonr que trés-peu connus,
On les appelle fels barytiques.

On congoit que ces différentes bafes , combi-
nées avec les acides dont nous avons éxaming
les propri€és , doivent donner un grand nombre
de fels neutres , & que ce nombre peur méme
aller beaucoup au-deld , fi Pon admer avee

L
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Bergman , pour des compofés particu]iers 3
ceux qui réfuleent de lunion de ces mémes
bales avec les acides , qu'il appelle phlogif-
tigués , & qui font privés d’une partie de leur
oxigéne , futvant la dodrine moderne. Mais ces
derniers n’étant que des modifications peu du-
rables , qui s'aliérent par le contaét de lair,
& qui paflenc aflez promptement a Pérar des
véritables fels neatres , nous croyons ne pas
devoig mulriplier ces fubftances, dont le nombre
eft déja rids-confidérable ; & nous nous prope-
{ons d'indiquer les différences que préfentent ces
fels ; fuivant Pérat de leurs acides. Nous obfer-
vons encore que les bales alkalines dont nous
venons de faire 'énumération’, combinées ayec
Peau régale , donnent des fels nitreux & muria-
tiques mélangés , quen peut obtenir ifolés » &
qui fonr parfaitement femblabies a ceux que
forment ces deux acides féparés ; nous ne par-
lerons que des combinaifons de ces mémes bafes
avec les acides fimples, Comme nous n'avons
encore examiné que les fix principaux acides ,
nous ne traiterons que des combinaifons {alines
neuatres de ceux-ci,

Quant au rang & a la difpofition des diffé-
rentes fortes de fels nentres, nous avons eru
devoir fuivre ordre de la force datcradtion des
acides : ainfi, dans rous les genres , nous commen-

A 1ij
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cerons par les fls fulfuriques, & nous pafferons
de fuire aux {els nitriques, aux muriatiques, a ceux
- dans lefuels entce acide boracique, puis A ceux
qut fonr formés par l'acide fluorique ; & enfin,
nous terminerons ces dérails par les fels qui con-
tiennent I'acide carbonique , parce que cer acide
eft le plus foible de tous. :
Nous adopterons, pour défigner tous ces fels,
les noms compofés des ‘acides & des bafes,
ofin que certe nomenclature exprime la narure
de chacun’; & qu'il ne puiffe plus y avoir d’er-
reur fur ce point ; nous aurons foin d’y joindre
une fynonymie, pour faire conncitre les différens
noms que chaque fel neutre a requs 4 diverfes
époques. s

Genre 1. SELS NEUTRES PARFAITS OU

A BASES D’JILKA’IIS FIXES.
Sorte 1. SurLrATE DE POTASSE.

Le fulfate de porafle , qui a été nommé rarzre
vitriolé , fel de duobus , fel polyckrefte arcanum
duplicatum , eft un fel neutre parfaic, réfultanc
de la combinaifon de l'acide fulfurique avec la
porafle , comme le nom adopté lindique. Il
nexifte que 1rgs - rarement parmi les  corps
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minéraux ; quelques végeraux en contiennent une
petice quanaté.

Ce {el ¢t communément fous la forme d'un
corps tranfparent , plus ou moins blanc, &
régulier. Ses cryftanx varient fulvant les circonf-
fances de fa cryfallifation. Quand elle a éié faite
en petit, & avec lenteur , ¢lle donne des pyra=
mides tranfparentes , A Gx faces, raillées a-peu-
prés comme des pointes de diamans en rofes ,
ou plus rarement des prifimes a fix pans, termingés
par une ou par deux pyramides 4 fix faces, d peu-
prés comme le cryftal de roche. Mais fi Péva-
poration a été trds- prompre , tous les cryftaux
sagglutinent , & fe confondent fous la forme
dune crotre folide , dont la furface eft hénif-
fée de pointes , ou de pyramides irrégulitres 3
tel eft celui du commerce. Enfin , loque ;
pout avoir des cryftaux trés-réguliers de ce fel,
on expofe fa diffolution i Pévaporation lente &
fpontanée, opérée par la chaleur de I'atmofphére,
on obtient fouvent des folides d douze faces ,
formés par deux pyramides 3 Ox faces , réunies
3 leur bafe, & quelquefols {¢parées par un com-=
mencement de prifimes a fix pans. 11 eft vrai que
ces derniers cryftaux font ordinairement fales ,
& n'ont jamais la blancheur ni la tranfparence
de cgux q_u’ou_ obgient par la ptem'zére évapt;:a.—

A
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tion 5 mais C'eft une difficulté qui exifte dans fa
plupart des fels neutres. Ils font prefque toujours
blancs aux dépens de la forme, on réguliers aux
dépens de la tranfparence,

Le fulfare de potalle a une faveur amére, affez
defagréable 5 il n'éprouve que peu d'aliération de
la purt du teu. Lorfqu'on Iexpefe fur des’ char-
bons ardens, il fe brife avec bruit en un grand
nombre de petits fragmens; ce phénoméne ,
qu'on alpptlle décrépitation, dépend de la raré-
fadtion {ubite de I'can de fa cryftallifation. Lorfe
que le {ulfite de potafle a décrépieé, il n’a rien
perdu de {is propriéés eflinciclles. Si on lexpofe
dans un creufer 4 Padtion du feu, il décrépite
également, & devient fec, friable, & méme pul-
vérulent, en perdant ean de fa cryftallifition ; i
rougic avant de fe fondre ; il lui faor méme um.
feu affez violent pour entrer en fufion; expofe au
frowd, lorfqu’il eft fondu, il fe prend en une malle
opaque, friable, difloluble, qui n’a éprouvé aus
cune altération dans fes: principes , 'puifql.]’on peut
lui rendre fo forme tranfparente & cryftalline ,
en le diffolvant de nouveau dans I'eau. Tenu en
fufion dans un vailfean ouvert, il fe volatilife ,
mais toujours fans fe décompofer.

Le fulfate de potafle n'éproave ancune altéra-
tion a lair ; il refte dans fon état cryftallin , fans
gien perdre, ni de fa forme , ni de fa tranfpa-
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rence. Il eft peu ditfoluble dans Peau , mais
cependant dans des degrés tees - différens 5 fui-
vant la température de ce flaide. Suivant Spiel-
map, il faue environ dix-hai partics a’zau froide
pour diffloudre une partie de ce fil neutre ;
lorfqu’elle eft bouillance , elle paroit en diffoudre
prr:fque le quart de fon poids, putfque M. Baumé
allure que quatre onces d'ean bouillante diffolvent
{epr gros quarante-huit grains de fulfate de potafle.
1) fe cryRallife en partie par refroidiffemsent , &
plus encore par évaporation ; il ne retient que
pett ’ean dans fes cryftany ; ceft ce qui faic qu'il
ne change point détat, loifguon lexpofe 3
Pair. |

Le fulfae de poraffe n'a point d’adtion far les
terres fimples. On a obfervé que celui qui eft
par hafard unt aux {els fondans, dont on fe fert
pout faire le verre , fe retrouve dans les fcories,
& on le retire en aflez grande quantcé du fiel
de verre, _

La baryte, ou terte pefante, décompofe le ful-
fore de potafle , fuivant Bergman, parce quelle
a plus d'affinicé avec l'acide {ulfurique, que n'en
a la porafle. Si l'on verfe une ditfolution de
cette terre dans une diffolution de ce fel, 1l fe
forme un précipité de fulfate baryrique, ou Jpath
pefant , tour-d-fait infoluble , & dont nous exa=
ppinerons plus  bas les propridggs. La QOFE({.—@_
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refte pure & cauftique en diffolution dans Ia
liqueur. ¢

“La chaux & Ia magnéfie n'ont ancune ation
fur le fulfare de poraffe , mais plufienrs acides

€n ont upe trés- marquée fur ce fel. Rouelle

a découvert quiil étolt poffible de combmer avec
ce {el une plus grande quanrité d'acide fulfurique,

que celle qu'il content naturellement. Son pro-

cédé confiftoir a diftiller de l'acide fulfurique ,
concentré fur le fulfate de potafle ; ce dernier

refte imprégné d’acide , & acquiert des pro-
priétés nouvelles ; celle de rougir la teinture

de violettes , d'érre plas diffolubles dans I'eau,
d’avoir une faveur aigre, & de faire effervef-
cence avec les alkalis faturés d’acide carbenique,
méme aprés avoir été diffous & cryfallifé, M.
Baumé a foutenu que cer acide n’étoit point
réellement combiné , & qu'on pouvoit Penlever
au fel neutre , en le fuifant fimplement égouter
{fur da papier gris, ou fur le fable. Cependant
Macquer remarque que l'acide fulfurique adhére
avec une force aflez confidérable’ au {fulfate de
potafle , & croit que cette adhérence eft due d
une affinité particuliére de ces deux fubftances,
puifque, fuivant luiy Padion du feu & celle de
Peau ne peuvent la détruire. Jai fait plufieurs
fois cette combinaifon d'acide fulfurique con-
centee , & de fulfate de poraffe, 3 la manicre de

il
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Rouelle, ceftd-dire, parla diftillation dans des
cornues de verre , & jai obfervé des phéno-
ménes , dont on n’a pas fait aflez mention dans la
difcuffon favante qui seft élevée fur cet objet.
Le fulfate de potaffe seft fondu en une efpece
de verte ou d’émail blanc opague , d’une favear
forr ‘acide j mais cette fritte vitreufe n’a point
actiré Phuniidicé de lair, elle seft “au contraire
comme effleurie , lorfque lacide ne farforc que
le quart du ‘poids total ; il y a donc, comme la
penfe Macquer , une adhérence aflez forte entre
ce {¢l neucre & lacide, & cette adhérence eft due
{ans doute 3 une combinaifon particulitre.

M. Banmé a obfervé que le fulfate de po-
taffe éprouvoit une altération trds - marquée de
la parcde lacide du nitre. Si Pon fait bouillir de
Peau- foste fur ce fel, Pacide nitrique sempare
d’une partie de la porafle, & en dégage Pacide
fulfurique 5 'en laiffant refroidir ce mélange , il
fe cryftallife du véritable nirre. On avoit cra
d’abord que cette décompofition ne sopéroit qud
I'aide de la chaleur ; mais 'efprit de nitre fumant,
verfé fur du fulfate de porafle en poudre, dépofe
des cryftaux de nitre au bont de plufieurs heures.
On' avoit aufli avancé que le mélange devenant
froid , l'acide fulfurique reprenoit fes droits , &
décompofoit a fon tour le nitre de potafle
gependint fai confervé plufieurs années des mé=
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langes de fulface de potafle & defprit de nitre ;
au fond defquels it eft refté conftamment des
cryftavx falins , qui détonnent fur les charbons ,
& qui n'ont point changé de nature , quoiqu'ils
{foient plangés dans Pacide fulfurigue , fépacé
par lacide nitreux. M. Cornetre a obfervé _qire
Tacide muriatique , concentré , décompofe aufli
le fulfate de potafle , méme 3 froid. I {fembleroir,
daprés ces deux faits , que Ia loi d’affinicé ,
relative anx différens acides., n'eft pas fi conf-
tante qu'on avoit cru; cependanc il faur ob-
ferver avec Bergman , 1°. quil n'y 3 qu'un tiers
de fulfate de potafle décompofé dans ces ex-
Périences ; 2°, que ces décompofitions n'ont lien
que lotfque le fulfare de potafle contient un peun
d’acide fulfurique excédant 3 fx neutralifation ;
3% que I'aﬁini_té du fulfate de potalle , pour l'a-
cide fu]Furique, eft la vraie caufe de ces décom-
pofitions , & que le fulfate de potafle non décom-
pofé eft rrés-acide.

La décompofition la plus importante du ful-
fate : potafle , eft celle qui a lien par besetonp
de matitres combuftibles , notamment par le
chatbon & par plufieurs fubftances métalliques.
( Voyez mes Memoires, de Chimie , pag. 225.)
Si J'on chauffe fortement dans un crevfer un
mélange de ce fel & de chatbon, le fulfare de
Fmgﬂ}s nexiftera Plus,_ & l'on ne retrouvera que
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du foufre uni 4 Palkali fixe. Stahl a regardé cette
expérience comme tics - propre i démontrer la
préfence du phlogiftique ; les chimiftes modernes
Pexpliquerit Par la théorie pneumatique ; ‘nous
expoferons ces diverfes théories dans Phiftoire da

{oufre.

Un quinal de fulfate de potafle , cryfallifé ,
contient , fuivant Bergman , environ §2 parties
de potaffe , 40 d'acide fulfurlque , & 8 dean de
cryftallifarion.

Ce fel n’exiftant quie fareménr & én petite
quantité dans la mature , celui qu’on empioie
en médecine , eft tonjours le produit de ['étt-
On peut le faite de trois manidres ; premitre-
ment , ‘€n coinbinant directement lacide falfu-
rique avec la potafle , il en réfulte fur-le-champ
dit fulfate de potalle quion peur diffoudre dans
Peau , & faire cryfiallifer , comme nous ['avons
dic. Le fecond moyen 5 ceft de ae*ompoﬁ.r ek
laide de T'acide fl[tunqm. , les fels neatrtes ,
formés par P'union de la potadle "aox autres
acides , tels'que le nirate, le muriate & le car-
bonate de powfle , &c. il réfulte toujours du
fulfate de potafle dc ces dcfompoﬁtlons. La
troifidme tinire de former ce fel , ceft de
decompofet les fels fulfariques rerrenx & métal-
liques par la poraffe, Cetre dernicre précipice
Yes “[ubftinces falino - terrpufes & les oxides
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méralliques unisa l'acide {ulfurique. Nous revien-
drons fur ces deux dernitres maniéres de pré-
paer le fulfate de porafle , lorfqu'il fera queftion
des fels neutres qu’on emploie pour  cette
Préparauon g

Ce fel n'eft d'un grand ufige qu'en méde—
cine ; ceft un purgauf affez bon. On le donne
quelquefms feul i la-dofe d’ung demi-once ou
d’une once. Le plus fouvent on ne Padminiftre
qu.’z celle I'un ou de deux gros , aflocié comme
auxiliaire , a dautres médicamens purgatifs.
On lemplole aufﬁ comme fondant dans les
maladies chroniques , 8; {ur-tout dans les.dépors
laiteux. On le donne alors d la dofe de que[—
ques gros dans des boiffons appropnecs 3 inais
fa vertu fondante eft fort inférieure 4 celle de
pluﬁeurs autres fels neutres plus folubles & plus
fapides. _

L'acide fulfareux , ou l'acide fulfurique , avec
excés de foufre, unia la po:affe , forme un fel
neutre un peu différent du preccdem: > que, Stahl
appelmt fel fulfureux » & que mous nommerons
Julfite de pozaffe ; ce fal cryftallife en polyddres 3
dix faces, ou en denx pyramides i quatre faces,
coupées vers leurs bafes 5 il eft trés-amer , tris-
diffoluble, légérement déliquefeent; prefque tous
les acides minﬁfraux 5> & plubeurs acides végéraux
en dégagent ['acide fulfureux, fous la forme de
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paz 5 & avec effervefcence. Expofé 4 I'air , le ful-
fice de | oraffe abforbe peu-i-peu de loxigene, &
devient fulfate de potafle. '

Sorte II. SULFATE DE SOUDE.

Le fulfice de foude ; nommé jufqu'a préfent
Jel de Glauber; dapres le' nom-dit chimifte alle-
mand qii I'a découverr; ‘eft un fel neutre parfait
formé , comme’l'indique fon nom par Funion
de Pacide fulfurique 8 de Palkali mmer.ll ou foude.
Ce ' fcl a'béaucoup de propriétés commuines avec
le {ulfate’ de potafle , & il'en'a’quelques-unes'ile
particulidres 5 il eft également cryftallifable; il a
une favear améré; il eft orés-peu fufible ; il eft
foluble dans/Pean 5 il ne's'anit point aux terres;
il et en partie decompof..b[e par ‘les “acides
nitrique & mut!arique , comme le f{ulfate de
potaffe ; cependant pluficurs de fes propriécés
s’éloignent beancoup ‘de celles de ce dernier,
comme nous allons le vour , en' les parcounnr
plus en dérail. |

Le fulfate de foude eft ordinairement un corps
plus ou motns blanc ou traan:trénl: , d'une forme
réguliére. Ses cryftaux font des prifmes 1 fix pans
inégaux & ftriés , rerminés par des fommers dig-
dres. Il eft rare qu’ils atent cetre forme réguliérel;
le nombte des faces varie ,ainfi que leur écendue,
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leur pofmon A leurs ftries , comme laexpofe Fort
en dératl M. Romé de Lifle , dans fa cryftallo-
graphie. Ses cryftaux varient aufli en érendue
depuis celle de prifmes tes-fins , ou de perites
aiguilles, jufqu'a celle de gros prifmes , de prés
d’'un pouce de diamétre,, & de 64 8 pouces de
longueur , comme on les obtient dans les cryftal-
Iifucions en grand. La faveur de’ce fel | eft d'abord
fraiche, puis d’une amertume tres-forre, 1l n'al+
tgre point les couleurs blenes végérales.

Lotfquion Pexpofe i P'a&ion du feu , il fe
liquétie aflez promprement ; mais. bienot il fe
defleche ;. & devient d'un blanc mat ; dans cet
éuat , il ne peut éme fondu quid. une chalens
confidérable , comme le fulfate de potafle. Pour
bich concevoir ce qui fe paffe dans ceuwe
adtion du feu fur le fulfate de foude , il faue dif-
tinguer deux efpéces de fulion dans les maticres
falines 3 l'une qui eft due 4 l'eau qui ente
dans la. formation de leurs cryftaux , & qu'on
appelle fufion acqueufe ; elle n’a lieu que pour
les fels qui fout plus folubles dans I'eau chaude
que dans eau froide ; & elle ¢ft due A ce que
la portion de ce fAuide qm entre dans la coms-
pofition des cryftaux falins , s'échauffe & devient
alors capable de diffoudre la mauere faline ;
ceuwe fufion acquenfe n'et donc qu'une diffolu-

on
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tion par l'ean c_ibmude; aufli le fulfire de foude
fondu fe prend-il en mafle lorfqu’on le laifle re-
froidir. Mais fi on continue de le chauffzr, aprés
Pavoir faic liquéfier , il fe defeche, & deviene
blanc 5 alots la fufion qu’on opére 4 I'aide dune
plas grande chaleur eft vraiment due au feu, & fe
nomme fufion ignée. Le fulfate de foude eft donc
tout aufli peu fufible que le fulfate de potafle 3
comme lai, 1l {e volatilife a la dernidre violence
du feu , mais 1l n'éprouve aucune altération dansg
{es principes par I'a&ion de la chaleur.

Cleft encore & la grande quantité d’eau que
contiennent. les cryltaux de fulfate de foude ,
quelt due la propriéré qu'ils ont de fe réduire
én une pouflitre blanche ueés- fine , lorfqu’on
les laiffe expofés 4 air. On donne 3 ce phéno-
mene le nom d'¢fflorefeence , parce quen effet
les cryftaux fe couvient d'une elptce de daver
pulvérulenr, femblabie par la blancheur & par
la forme; aux matidres fublimées que l'on connoit
en chimie, {ous le nom impropre de fleurs. Ce
nelt que parce qu'il perd Pean qui entre dans la
combinaifen de fos cryftaux, que ce fel tombe
ainfi en pouflite par le contaét de lair, auffi
fon efflorefeence n’eft -elle jamais plus rapide
& p[us- marquée que lorfque l'air eft trés-fec &
par conféquent trés-avide d’humidité. Ce phé-
noméne eft donc trés-analogue au defléchemens
+ Tome II, B
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opéré par la chaleur ; tous les deux dépendent
uniquement de Iévaporation. de I'ean qui faic
pattie conftituante  des  cryftaux. Cependant'
comme Peau qui entre dans les cryftaux de
fulfate de foude & dans ceux de tous les fels
efflorefcens en général , eft exactement combi-
née avec la maridre faline, il paroic que ceft
par une efpece dattraction éle@ive entre l'air
& lean que I'efflorefcence a lieu. Ce phénomeéne
doit &tre tegardé comme  une décompoﬁrion
des cryftaux , opérée en raifon de Iaffinité plus
grande qu'il y a entre I'ean & Pair, qu'entre I'eaun
& la matitre faline. Cleft ainfi que j'ai toujours
concu leftlorefcence , & je ne vois pas quon
puilfe Vexpliquer autrement. ( Voyez. mes Me-
moires de Chimie. ) Le fulfate de foude perd
prefque la moitié de fon poids dans cette alté-
ration ; mais fa natare n’eft pas changée, on peut
lui rendre fa forme cryftalline , en lui reftituant
Pean quil a perdues Quoiqu'aucun auteur de
matiére médicale n’aic fait cetze obfervation , 1l
nous paroit important de connoitre exaftement
la quantité d'ean que perd le fulfate de foude
dans fon effloreflcence , pour prefcrite en mé-
decine une dofe toujours égale de ce fel dans
ges deux états. On doit le donner effleuri 3 un
peu plus d’un tiers de moins que lorfqu’il eft en
beaux cryftaux tranfparens.
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Le fulfate de foude eft trés - diffoluble dans
Teau. Il ne faut que quarre parties d’eau froide
pour en diffoudre une partie. Cette quariril:é'd’eﬂu
néceflaire 4 fa diffolution diminue en proportion
de la chalenr de ce Auide. L'’eau bouillante diffout
prefqae fon poids de ce fel. Cleft fur cetre pro-
priecé quelt fonddée la manitre de le faire cryfe
tallifer. Comme il eft plus foluble dans Leau
chande que dans I'eau froide, il fuffic de Laiffor
refroidir une diffolution  bien chargée de ce
fel, & elle donne des cryftaus d’autant plusbeanx
& plus réguliers, que la diffolution eft faite & plus
grande dofe , & qulelle fe refroidit avec plus de
lenteur. En faifant cette opération en grand dans
les pharmacies , on obtient fouvent des prifmes
ftriés de plufienrs pouces de longueur, dans lef-
quels on peut facilement reconnoitre la forme
régulire de ce fel. :

Le fulfate de foude n’a pas plus d’adtion fur
les terres filicée & alumineufe que le fulfate de
potafle ; il n'entre pas plus que lui dans la forma-
tion des verres & caufe de fon peu de fufibilicé,
La baryte le décompofe comme le fulfate de po-
taffe , mais les autres fubftances falino-terreufes
ne l'altérent en aucune maniére.

« ik potafle  pure & canftique mélée 3 une
diffolution de fulfite de foude le décompoft ,
parce qu'elle a plus d’aflinité avec l'acide fulfa-

B ij
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rique que n'en a la foude, Pour fe convaincre
de cette vérité, il fuffic de verfer une leflive de
potaffe caunftique dans une diffolution chaude &
bien faturée de fulfate de foude. Certe diffolution
qui auroic donné des cryftaux de ce dernier f{el
par le refroidiffement , ne fournit que du fulface
de porafle par Iéyaporation ; I'eau mere contient
la fonde cauftique.

L'acide fulfuri:iue {e combine avec le fulfate
de foude, & y adhire de la méme maniére
quav fulfate de poraffe.

Les acides nitrique & muriarique le décom-
pofent alors avec les mémes circonftances que
ce dernier fel,

Lorfqu’on chauffe fortement le fulfare de foude
avec du charbon & quelques méraux, lacide ful-
furique palle 4 I'érat de foufre , comme nous le
dirons plus en dérail dans hifioire de ce corps
combuftible.

Toutes les propriéeés du fulfate de foude, qui
différent de celles du fulfare de poraffe , font
voir que les deux alkalis fixes, qui fe reflemblent
parfaitement  lorfqu’on les confidere dans leur
érat de pureté , font  cependant trés - différens
Tun de Tautre , pmfqulils forment des fels rrés-
diffemblables avec le méme acide. Doailleurs
la proportion des principes de ce fel differe
beaucoup de celle qui conftitue le fulfate de
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potafle 5 puifqu’un quintal de fulfate de foude
contient, d’aprés les recherches de Bergman, 1§
parties de foude , 27 parties dacide fulfurique,
& 8 parties d’ean.

Ce fel eft plus abondant dans la nature que
le fulfate de porafle. On le touve en aflez
grande quantité dans les eaux de la mer, dans
celles de certaines fontaines falées, & fur-rout
dans plufieurs eaux minérales. L’art peut d’ailleurs
lui donner naiffance par les trois moyens dont
nous avons parlé a I'article du fulfate de poraffe.
I n'eflt pas plus employé dans les arts que ce
dernier 5 mais il eft beaucoup plus que lul en
médecine. On le donne comme fordant, apéritif
& purgatif , depuis un demi-gros jufqu'd une
once & demie, fuivant les cas ot on I'adminiftre ;
fes effers font méme plus marqués & plus prompts
que ceux du fulfate de potaffe, parce quiil eft
beaucoup plus foluble dans nos humeurs, & parce
que fa faveur eft p'!us vive.

On ne connoit pas les propriétés du fulfate de
foude, ou de la combinaifon de l'acide fulfureux
avee lalkali de la foude. o
Sorte III, NITRATE D POTAsSE ou NITRE ORDINAIRE,

Le nitrate de potafle, le nitre commun ou

falpérre , eft un fel neurre, formé par la com-
binaifon faturée de l’acide nitrique . avec la

B iij
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poraffe. Ce. fel a une faveur fraiche ; il. e{t parfn-
tement neutre ;41 n'aleére point la couleur du fi-
rop de violettes. Ses eryftaux font des prifmes 4
fix pans , rerminés par des fommets diddres ou
en| bifeau , & fouvent creufés par un cmal dans
toute leur longueur. . ¢

-1l exifte en trés-grande quanuiré dans la natnre
il fe fofme, journellement dans les lieux habités
par les“animanx. On le trouve aflez abondam=
ment fur les murs abrités de la plnie ; on lappelle
alors: ﬁllpétl'e ou mitre. de houﬂhge.

S IL paroir qu'il y a trois circonftances punc;-
palés ‘qui favorifent fa _formatwn. La premicre ,
Ceft:la préfence de la craie ou dun fel calcaire
quqlcglmque:; Ceft ainfi que {& forme le nitre de
houffage, ique lon ramaffe fur les murs recou-
verts-de pldere; ceft ainfi, que les démolitions des
vieux édlﬁccs contiennent de grandes quantités
de _nju-.rg.__ Ce fel qucgro,uve encore)tout pur dans
des craies ; M. Ie dic, de la Rachefoucaule en a
retité jufqu'a une once par livie dune craie de
la; Roche-Guyon. e Lo Rl :

La feconde circonftance,dans laquelle ce fel_
fe produn:, ceft la putrefa&mn ou la dt:t.c‘rnpo-
fition fpontanee des mméres »egenles & ani-
males. Cleft un fait trés—connu cme les lieux at-
rofes de l:queurs ammaics, ou qu; contiennent
des matidres animales en putréfadtion , tels que
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les fumiers, les érables , les latrines, produifent
beaucoup, de nitrate de potafle. On a profité de
cerre obfervation conftante pour ; former des;
nitricres artificielles ; on conftruir des fofles. ou;
des hangards couverts, mnis_expofés..{ Lair, par,
les corés yon les remplic de fubftances purrefci-,
bles comme du. fumier, des excrémens de qua-,
drupédes , des fientes de volailles, des ﬁebns de'

_végéraux ; son arrofe ces. marticres, de -temps. ens
temps , & {ur-tout ayec des eaux chargées de fubf-,
tances animales ow végérales fufceptibles de fe
pautric , & on les agite pour renouveler toutes
les furfaces. Lorfque la Purrefaé’tion eft avancée .
on prend une petite, portion de ces maticres & on
les leflive pour s'afTurer de ce qu'elle contient de.
nitre.: fi on la touve aflez chargée , on leflive.
toute la maticre.

La rtroifiéme . circonftance qui parou: favorifer
la production du nite, celt le contad de Lair.
Telle eft la raifon de la formation du falpécre, de
houffage ; c'eft aufli celle pour laguelle on agite
les mélanges des nitricres artificielles , pour que
lair les touche dans tous leurs points. Enfin ,
les eraies qui contiennent naturcllement du nitre,
n'en fourniffent qu' une certaine profondeur , &
point du tout au-deld de cetre efpece. Si ces trois
circonftances font réunies , la produétion du nitre
{era trés-abondante ; tels font les principes fus

Biv
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lefquels il faut conftruire des nicricres artificielles.
On ne conncit que depuis peu de temps la
théorie de la formation du nitre. Glauber & plu-
fieurs autres chimiftes qui I'ont fuivi , penfoient
que ce fel étolit tour formé dans les végéraux ,
quiil paffoir de-13 dans les animanx, & que la
putréfa&:mﬁd'ire’ faifoiv que le deoager de fes
entsaves '3 miais on' a bientdr reconnu que les
végéraux n'en conrenoient point une allez grande
quantité - pour fuffired celle que Von retice dans
les nitridres grrificielles; Mi Thouvenel , qui a

remporté le prix de I'académie fur la formarion
du nitre , a fait beaucoup d’expétiences pour en

déterminer Ja canfe , & il a reconnu’ que lacide

nitrique éroit produic par lx combinaifon d'un

fuide él.‘aﬁiqué._ dégagé ‘des matidres animales en
putréfaction, avec l'air vial. Il 2 également établi
que cet acide une fois formé, fe combine avec
la teree’ ealcaire lorfque I'on n'emploie que des
matitres amm'\les pour les mitriéres, & que les
débris des végétaux font utiles pour fournir I’al-
kali fixe on la poraffe, qui eft la bafe du nirre
ordinaite. Mais M. Thouvenel n’avoir point dé-
terminé la natare du gaz qui fe dégage des ma-
ticres animales en paeréfaltion , & ceft M. Ca~
vendifch qui a démontré que ce gaz eft le méme
que celui qui conftitne un des principes de I'ac-
mofphere , fous le nom dair phlogiftiqué , dg
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mofetre armofphérique , ou de gaz azote j il a
faic de véritable acide nitrique pat la combinai-
fon de ce gaz avec l'air vital, au moyen de I'étin-
celle électrique.

Le nitrate de potalle eft trés-altérable par la
chaleur ; fi on expofe l'adtion du feu dans un
crenfer, il fe liquéfie affez vite, & cetre liqué-
faGtion eft une fufion ignée ; car quoiqu’on le
tienne quelqué temps dans cet éat , 1l ne fe
defséchespas, & peur rougir fang prendre la
forme seche, Si on le laiffe refroidic aprés I'avoir
fait fondre, il fe fige en une maffe opaque , que
Fon nomme cryfal minéral , & qui eft aufli pe=:
fante, auffi fufible & auffi diffoluble que le nitrate
de porafle. Le cryftal minéral despharmacies dif-
fére du nitre pur fondu, en ce qu’il contient un
peu de fulfate de, potafle produit: parla combuf~
tion du {oufre qu'on ajoute, A la dofe d’un gros
par liyre de nitre , fuivane la) phatmacopée
de Paris. -.

St on laifle le nitrate de potaffe. expofe a
Taction du fen apres fa fufion , il fe décompofe.
- & il salkalife de lui-ménie. Cette opération
faite dans une cornue réuflic de méme , & inf«
truit en méme - temps. fur la décompofition de
I'acide nitrique. En effer , au lien d’obtenir cet
acide pur , il pafle une grande quantité dun
fluide aériforme quon peut recueillic au-deflus
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de Fean’, & qui eft de véritable ai¢ vieal' mels’
de gaz ‘azotes Lalkali’ réﬁ&u fé{rr ‘ordinaire="
ment fondre trés- vire la cornue ‘& '6n ne peut
poutfuivre Popération jufqu’d la ﬁn quavec ung’
cornue e grds® tuds - réfraairé® Voild donc
P'acide: mitrique ' entidrement décompofe en air
vital & emgiz azore , “pat le' méyen de la cha-
lear & la lumiere: qui fcparcnﬂ fes” denx prin=
cipes: St 'on'ne pouffe pointle’ fen: ;uf‘quﬁ de—’
gompofer entiéremenc le wicrite de poraﬂ"e s 1 3
kali refte chargé\ dune certaine’ qﬁannrbd acide
nitreux , ou mtnque avec’ exces de gaz ~nnreux,
on en dégay cet acide avee le- vmazm, ce fel
dans cet éuat eft ce que nous appe!ons nitrique de'
potaffe , en raifon-de Péracdé Facide itreux qu'il
contient:; comme on nomme  fulfate “de ' poralle:
la} combinaifon; delacide fulfurenxiavec cer al-
- kali 5 fi'Ton chauffe plus fortemént * Ie’aitrare de’
promﬂ'e, Palkali'refte ‘pur & c*.mﬂuque On con-
goit d'aprés la facilité avec laquelle la “chaledr’
décompofesle nitrare de potah’-‘e (ﬁ'ue pout Faire
du eryftal mirérdl parla ﬁmple fnﬁ*on s il ne faur
pas tenit cefel ttop }ong-remps au feu 5 Tans cerce
précaution:; g’ médzcament*‘conﬂendro:: un ex-
cts de potafle dont' Peffer feroit beaucoup trop
violents:ou sl : ;

‘Le nittateda pﬂfa{"'e fe decompofe avec d'au-
tres phénomenes 5 lotfqwon l'expofe A ladtion du
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feniavec des corps: rombuftibles ; appliqué {ar an
charbon , il produic une flamme blanche , vive ,:
accompagqéé d’une efpéce  de. décrépiration !
Ceft 1cé squon Jappelle~détenation ou - fufion | du.
nitee ;- on: dicalorsquence fal idéronne on-fufey
Sendleft: 4o e, camadtite qiron le. recmmp?:j fagi=,
lement. Sthal croyolt queice phénomeiis éedicdit
i la cambimaifon: rapide:de lacide du nicre-ayec:
le: phlogiffiqie: 3¢ & M Baviné:, «d'apres conte:
théorie! , penfoit quilie -fo;mui: dans, cetfgredpe=L
rience un foufresnitreux, qui senflanmort {ur-,
le=champe Fatsdu enag8o,d Lacadémié ; un!
mémoite dans leqhel jal dér’ﬁﬂnr-.né que le. piccate:
de. porafle in’éft - pas: coinbuftible pée lai-méme,
& ne! forme pas de foufre nierelax - dans fa) dé-,
tonatioty ; lmals que ce,-phén-omt_‘me Tm’e&sdﬁ:qu’i{tf
ceique la matiére combuftible; quiil eft ‘néceliae,
d'ajpucer 1a-ce fel pour'le faire détonner:y: brile!
plus rou moins tapidemenes & Jaide  de -LFain
viral gni fe dl.g ge en'grande quantité du nitrate
de -potafle fortement chaufié. ‘Cereer théorie eft
complétement prouvée, 5 1% pn:ge que ce el
ne fufe  jamaiszfenly 2% pagce quiapiés, {a dé-
ronation - 4 Jaide d one lmatiére: inflammable:,:
cette: dernitre et entiérement!briilée; 3% paree:
que 'plus’ fa  quantité des nitrate: de -porafle - eft
grande’ , relativement &' celle du . corps: com-
buftible ; plgs la combuftion de ce* corps eft-
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compléte ; 4° enfin parce que la déronation
a lieu auffi bien dans les vaiffeaux clos qu'a
Fair libre , ce qui ne peur fe faire qu'a l'aide
de lair vital fourni par ce fel. Cetre affertion
eft enti¢rement démontrée par ce qui fe pafle
dans l'opération des ¢fyffus de nitre , qui ne fonc
que des déronations de ce fel avec différentes
matiéres combuftibles dans des vaiffeaux fermés.
Nous ne citerons ici que celle qui fe fait avec
le: charbon. On adapte deux ou trois ballons
enfilés & une cornue de - terre ou de fer, a
laquelle on a pratiqué dans la paruie fupérieure
une ouverture que l'on peut boucher avec un
couvercle. On faic chauffer ce vaiffean , & lorf-
- que fon fond eft rouge, on projetre peu-i-peu
le ‘mélange du nitrate de porafle & de charbon
par la tubulure que Pon ferme prompiement.
Pendant la détonation , les ballons font remplis
de vapeurs , dont une partie fe condenfe en une
liqueur fade nullementacide & fouvent alkaline ;
le réfidu n'eft que de la poraffe chargée d'acide
carbonique : acide nitrique eft donc entiérement
décompofé ; il fe produic une grande quantité
de gaz que j'ai recueilli en adaprant 4 la partie
{upérieure des ballons qui éroient tubulés dans
cette région , ou une veflie ou des tubes dont
les extrémités éroient regues fous des cloches
pleincs  d'eau. Ce gaz éroit en grande }:):Lrtie
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de lacide carbonique , melé d'un peu de gaz
inflammable & de gaz azote , I'un des principes
de l'acide uitrique. Le gaz inflammable provient
de la décompofition d’une partie de l'ean du
nitre par le charbon.

Le réfidu de la déronation du nitrate de po-
talle avec du charbon faite dans un creufer ,
potie le nom impropre de nitre fixé par les
charbons , ceft de la potaffe combinée avec
Pacide carbonique.

Le nitrate de porafle bien pur ne salidre en
avcune manidre 3 Iair.*

Il eft trés- diffoluble, puifque trois ou quatre
parties d’eau froide en diffolvent une partie , &
Pean bouillante en diffout le double de fon
poids. Aufli criftallife-t-il tees-bien par refroi-
diffement ; ceft fur ces deux propriérés quieft
fondé l'art d'extraire le nitrate de portaffe des
platras ol il eft contenu. Les falpétricrs metrer ¢
les [;larras concallés dans des ronneaux dont le
fond percé d’un trou dans fon milieu eft cou-
verg de cendres. Ils y font paffer de leau
jufqu'a ce qu'elle en foit trés- chargée , obfer-
vant de mettre de I'eau pure fur des placras déja
lavés pour les épuifer tout-a - fair , & Ilean
déji falée fur des platras neufs pour la char-
ger entidrement. Ils font enfuite évaporer leur
leflive dans des chaudictes de cuivre. Ils en




30 a1 B gk raem N s
retivene les premitres pellicales ;' qui ne {ont que
«du muriate de foude ou fel marin contenn dans
Jes platras. Ils nomment ce fel grain , & ils font
‘obl;gés ‘par- leurs réglemens de ‘le rapporrer aux
raffineries. Lofque P'eau eft affez évaporée pour
quelle fe fige: par le refroidiffement , ils la met-
tent dans des baflinaux ou de nitrate de porafle
fe cryftallife : ce fel eft wes-impur & rtids-fale ;
ceflt ceiquion appelle; le nitre de la premicre
cuite. Quelques chimiftes ont cra que les cen-
dres: employées: par les falptuiers ne fervoient
qud dégriffer le nitrate de potafle , & cete
opinion paroilloit fondée fur ‘ce. que ces ma-
ticres ne contiennent prefque point dalkali,
fur-ronc fur ce que les falpéuiers du Langnedoc
emploicnt les cendies da amarifc , quiine con-
tiennent que du fulfate de foude. Mais ce fel,
anli que le fulfare de porafle ; eft rour aufli bon
pour décompofer le ditrate calcaire qui fe trouve
en grande quantité dansles plicras, par la voie
des ateradtions el‘e&wes doubles , amli que
M.  Lavoifier I'a obfervé pout les ‘cendres
leflivées , employées par les falpérriers de Paris :
nous reviendrons fur ce fair avec plus de dérail
a larticle'du nitrace | calcaire.

Le nitrate de potaffe de la premidre cuite eft
toujours forcimpur 3 il contient, outre le nitre
pur , cing autres fortes de fels , favoir du muriace
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de foude, du nitrate de magnéfie , du nitrace
calcaire , du muriate de' magnélie & du muriare
calcaire , qu’il sagic de féparer pour avoir le
nitrate de potafle: dans fon éeat de pureté. On
parvient a le purifier en le fifanc redifoudre
dans le moins d’ean pofiible, en clarifiant ceree
liqueur bouillante a l'aide du fang de beeuf dont
le coagulum albimineux formé par la chaleur
entraine toutes . les impuretés , en sélevant du
fond de la liqueur & fa furface 5 on' faic enfuire
évaporer cette {econde leflive, & on en obdent
par le refroidiffement un nitrate de potafle, qui
eft beaucoup- plus put & quon nomme nitre
de la feconde cuite. Il eft encore altéré pac
une certaine quantité de muriate de foude &
d’eau- mere. On'le purifie une troifiéme fois par
le méme procédé, & il devient beaucoup plus
blanc & plus pur; ceft le nitre de la troifitme
cuite. Comme on le faic cryfallifer erés-promp-
tement , il eft en grofles mafles aflez confiifes ;
il fe forme cependant dans le milieu des baili-
naux une couche de cryftaux alongés & régulicrs
quon appelle nure en baguerce. Ce dernier eff
rejeté  davs les arfenaux , parce quiil eft moins
propre a former de' bonne poudre a canon ,
que le nitre en grofles mafles nformes, 2 caufe
de l'ean qu'il retient dans fa cryfallifacion , &
qui nuit 4 la combuftion de la poudre.
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Les chimiftes & les pharmaciens puriﬁen!
encore le mnitre de la troifidme cuite par de
nouvelles dilfolutions & cryftallifations ¢ de cette
maniére ils font cerrains daveir um nitrate de
porafle trés-pur, & qui ne contient plus aucune
matiére étrangére , fur-tout les muriates 4 bafe
de foude, de chaux & de magnéfie,, dont on ne
peut prefque jamais enlever les dernidres pore
tions dans les raffineries en grand (*).
- Le nitrate de poraffe paroit éprouver quelques
altérations de la part de la terre filicée, puifqu'on
en retire l'acide en le diftillant avec du fable.
‘Cet acide paffe fans couleur, il répand quelques
vapenrs ; le réfidu eft plus ou moins vitreux ,

(*). Rien n’eft fi fingulier aux yeux des naturaliftes & des
chimiftes, que la produétion de fix fortes de fels dans les
plarras, & fur-tout I'union conflante de chaque bafe al-
kaline 2 un acide particnlier. La potafle {e trouve toujouis
unie 2 I'acide nitrique, & la foude eft toujours combinde
avec l'acide muriatique. Il femble qu'il y ait“un rapporc
particalier entre ces différentes efpices de fels primitifs,
& qu'ils {e choififfent mutuellement ; car pourquoi ne trou-
ve-t-on pas de muriate de porafle ou du nitrare de foude 3
On pourroit obferver la méme chofe pour les (els terreux =
en effec, il y a bien plus de muriate de magnéfie & de ni-
trate calcaire, que de nitrate de magnéfie ou de muriate
calcaire ; cela indique que la magnéfie a une affinité parci.
culiére avec I'acide muriatique , & que la chaux en a de
méme une avec l'acide nitrique.

{uivane

3T
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fuivant la quantité de fable employé, & {uivant
le degté de chaleur qu'on a donné. Il pareic
que le fable décompofe le nitrate de porafle par
la tendance quil a pour fe combiner avec fa bafe
alkaline ; puifqu’en diftillant le nitre fans inter-
méde, on n’obtient point’ d’acide nitrique ; mais
de Vair vital 5 mélé de gaz azote. Je crois que
cela vient de ce que dans la diftillation du ni-
trate de porafle fans intermeéde , Valkali réagic
fue Pacide , 8 contribue 4. fa décompolition 3
tandis que , lorfquion. chauffe ce fel, mélé avee
du fable , ce dernier tendant 4 s'unir 4 la poraffe
pour former. du verse,, Iempéche de réagir fur
lacide qui pafle alors fans. altération. Les tertes
argileufes 'décompo_fent aufli le nitre. On fe
fert .communément; d'une argile plus ou moins
colorée. Cleft -une: pareille terre que les diftil-
lateurs d’eau~forte de Paris emploient. 1ls in-
troduifent deux livees de nitre “dans lar feconde
cuite ; avee fix livees d’argile colarée de Gen-
tilly dans des cornues de .terre d'une forme
patricaliére., ‘quon momme des cuines, & qui
font placées les unes a .cotés des auwes , {ur des
fourneaux : alonggés:, (connus, fous le nem de

galérés ; leut col eft recu dans une bouteille de

méme forme , qui ferc de récipient. s retirent i

par ce moyen , d’abord une liqueur tranfparente

peu acide , .quils nomment flegme  de l'ean-
Tome II. C
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forte 5 enfuite de lacide de plus en plus con=
centré, Le téfidu cft une fubflance tereufs
rouge & unés-dure, qui {ere & faite une efpece
de mortier. Cere expérience: 'cft rien moins
que propre d prouver que Pargile: décompcfe
le nitre de powafle. 1% Les diftillatcurs nem-
ploient qu'un nicte forr mmpur ; & qui contient
beaucoup de nitre terreuxs 2% Ils fe: fervent
d'une argile trés-compofée ; & fouvent remplie
d’une ‘grande quantité” de ‘pytites; dont Tacide
fulfurique - peut’ décompofersle nitre. Pour
compter fur cette décompefition 5 il fant la
faire avec 'de Pargile blan¢he § & mieus encore
“avec la” Bafe 'dé Palon oa 1alunsine: Certe terte
nayant pas' autant de tendance pour’ Sunic 3
"alkali -éjué-"'le “fuble ; & me  formant ipas de
verre avec cé fel ;' ne paroic pas pouveir dé=
compofer aufli complétement le nitrate de porafiz
que e’ fuble: Cependant M. Baumé dit-avolr
obtenu Tacide da nitrater de potaffe par la porce-
laine & Pirgile cuite en grés ;/qui ne contiennent
point dacide {ulfurique, quoiqu’il ait cru que
Séroit A ‘cet acide , contenu dans les argiles ,
qu'étoit ' due la décompofition de ee fel.

La baryte décompofe le nitrate de’ porafle, &
en fépare Palkali. B'ér-gﬁin-'n , dans fa table d'af=
finités , place certe fubftance fulino < terrenfe
avant les alkalis , & immédiatement aprés Lacide
nitriques
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La magnéfie, la chtux & les alkalis n'ont au~
tune-adion nitriques b,

‘Les acides en ont une nt’rs-i‘nathee far ce
(el , fur-tout Vacide fulfarique qui 2 réellement
plus daffinicé ‘avee les alkalis quc iten w Pdcidé
nitrique.” Si' on verfe de l'acide fulfurique ‘con=~

cerifrré fur ‘dd hirrare de p’omH’e bien feé, il fé
produu'. une efferveltence coaﬁdérable , & lon
voit s'élever des vapeirs ‘rouges” qui e fonc’ que
de I'acide nitreax. En faifant cette’ opétanbn dans
tme cornue i laquelle eft ajufté’lun ¥écipietit ;
on recusille cetacide , connu fous lé nom d’efprit
de nicre : cette opération eft appelée”dans les
labotatoires , diftillation de I'efprit de nitre’, a’la
manitte de Glauber , parce que ceft ce chimifte
qui le premier Fa décrire affez cla:remem. Dans
ge procédé, on éoit obligé de laiffer au’ ballon
fin petit trou cuvert, pour donher iffue “auk
vapeurs d’acide nitrenk ; on avoit remarqué que
ges' vapeurs €rolent [IES—d}fﬁClleS i condenfer’,
& qu’elles occafionnoient deux “aceidens : le
premier éroit la’ perte d'une quantité notable
du plus forr efprit de nitfe qui’ fe’ du'ﬁpo:t par
la wubulere du’ vaifléan 5 le fecord confiftoit
dans le danger que couroit Partifte expofé 3

ces vapedrs tiés—Acres & tids-cotrofives ; c'étoit
donc un procédé ues-défettuens. M. Woulfe',
favant -chimifte anglais ; 2 trouvé le moyen de

C ij
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remédier 4 ces inconvéniens : au lien d’em-
ployer un récipient percé d’un petit trou, il fe
fert. d'un ballon 4 deux pointes ; il place dans
lextremizé de ce vailleau , oppofée a la cornue,
un tbe, dont un bout qui fait ang_le droit avec
l'autre , plonge dans une bouteille 5 cette bou-
teille a deax cubulures fur fes cotés ; chacune
de ces tubulures regoit un f{yphon qui paffe
dans une .autre bouteille , placée de chaque cb:é
de la premicre. Les deux bouteilles collatérales
font jointes par le moyen d’un {yphon avec
deux vaifleaux pareils , dont les rubulures latérales
reftent  ouvertes, La premiére bouteille refte
ordinairement vide , les bouteilles collatérales
contiennent une certaine quantité d’eau dans
laquelle plonge l'extrémité inférieure & la plus
longue du rube qui communique de lune 3
Paorre ; la partie fupérieure de ces bouteilles
refte vide , & lorfque la vapeur d'acide pafle
au-deffus de I’eau des premitres, elle eft portée
par les auttes tubes jufques dans I'eau des bou-
teilles fuivantes. Par cet appareil ingénieux. il
ne fe perd rien du tour, & lartifte n'eft nulle-
ment incommodé. L'acide nitreux en vapeur
paffe dans le ballon, & va dans les premiéres
boutcilies ot il eft abforbé par 'eau. Celui qui
ne peut pas l'érre , paflfe dans les fecondes
bouteilles collatérales , & sy unit 4 leaa
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gu'elles contiennent. Il fe dégage par la tubulure
ouverte des derniéres bouteilles , une quantité
plus ou moins grande d’air vival , qu'on peut
recueilliv daus des cloches. Cet ~appareil , tel
quil vient d'étre déeric, 2 un avantage dont il
doit ‘¢tre fait ‘mention ; 4 la fin de l'opération,,
lotfqu'on laiffe” refroidir la cornue, il fe fait un
vide dans les vaifleaux , & lair extérieur  pref-
fant fur P'ean des dernidres bouteilles ouvertes,
la force de remonter par les fyphons dans les
premieres bouteilles collatérales , & de celles-c1
dans la boureille moyenne & la plus voifine
du ballon. Si la premitre bouteille n'étoit pas
vide, & n’avoir pas aflez de volume pour con-

tenic toute lean des fuivantes’, les liqueurs

acides  pafferoient dans le ballon; & comme
Pacide nitreux “le plus fort eft contenu dans ce
vaiffeau , il fe trouveroit mélé avec toutes les
liqueurs des boureilles , & il n'auroit pas le
degré de force qu'on 'y recherche ; cete incon-
vénient feroit encore plus préjudiciable pour
dautres diftillations , dont nous parlerons par
la fuite ; parce qu'au lien de diminuer fimple-
ment la force du produit, il en altéreroir la
pureté,

Pour faire cette opération dans un labora-
toire, on met quatre livres de nitrate de potaffe
pur & fondu en cryffal minéral dans une cormue

C 1j
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de grés tnbulée , placée dams un fourneau "de
géverbére : on, peat auffi fe fervir de cornues
de veree tbulées, que l'on place {ur un bain
de fable. On verfe tout-d-la-fois par la tubnlure ,
deux livies & demie d'acide fulfurique con-
gentné, & on bouche la cornue. On ladapre &
‘on fa: lutte promprement & lappareil déciit civ
deffus , qu'on-a ¢u foin de monter la veille. On
‘l_a chauffe par: degrés 5 julqu’d ce qu'il ne pafle
Plus rien:y on; peuﬁ'réglcr ln conduite de Vopér
ration:, dapss le dégagement & let paflage du
gaz. dang les bouteilles. Sll eft: op rapide, la
chaleur éft trop violente, & on doitla diminues,
dg peur que toute la mafle deila cornue ne fe
gonfle trop', & ne.pafle dans le ballon 5 fi le jea
‘des bouteilles ¢ft wop! lent s on: auguiente le fen
poﬁr éviter I'abfotprion’; ainfi cet appareil'a en-
core lavantage d’avertir lamfte fur Ia matche de
fon procédé. : :
‘Le réfidu de cette decompoﬁnon eft du fulﬁtc
de potafle , formé pat I'union .de l'acide fulfu-
tique , avec Palkali bafs du nitre 5 ce fel réfidu
-eft connu en pharmacie fous le- nom de fel
vde duohus ; ou arcanum dap[:cawm b eft - ordl-_
nairement en une maffe blanche , opaque a
demi-vitrifiée , remplie de’ cavrtés qui annoricent
“fon bourfoufflement ; j ce fel eft fort acide, en
wifon de la quantié dacide fulfurique que Fon
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emploie, & ccft cet evces dacide qui fait fondre
le fu!, comme nouns lavons vu dans Phiftoire
du fulfare de- potalle. I.’acide nitreux , qu’on
obtient par ce procédé , eft tds- rouge 8¢ tréss
fumant , en raifon de la chaleur forte quon

emploie dans cette diftillation , & qui dégage
une pguion dair vital. Comme 1l eft toujours
mélé d'une certaine quantité d’acide fulfurique,
on le reétifie , en le rediftillanc fur un quart de fon
poids de nicresOn doit encore obferver quil cft
néceliire d'employer du nurate de porafle bien
put , pour avoir de Pacide nitreux fur les .eﬁ"eté
duquel on puifle compter. Celui:qu'en retire du
sitre de la feconde cuite contient. de l'acide
muriatique , & agic dans les diffolutions 4 la
manicre de Leau régale. On peut parifier cet
acide , & lui enlever acide muriatique qu'il
contient , par une diftillation Bien ménagee
comme Lont demontie MM, dé-Taflomme &
Cornette. { Acad. 1781, pag: 653 A .6"5-8 )l

1.'acide boracique concret décompole fe mitre »
3 Paide de la chaleur, & en dégage un acide
niwique affez concentsé § il paroit que Seft en
taifon de fi fixicé qu'il op&re cetie'décompuﬁtion,
comme ' le penfent MM. les acégié’ﬁic&ens de
Dijon ; cependant il faut aufli Pattiibuet en partie
3 Parireion qui et entié Tacide boracique & la
gozaﬂ"{bafe da nideeR:~e Fig Tu 8.5
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Le nitrate de porafle eft d’un trés-grand ufage
dans les ares. Il eft le principal & le plus utile
des ingreédiens de la poudre 4 canon, dont nous
parlerons a Particle du foufre. Biiilé avec diffé-
rentes dofes de tartre, il forme des martiéres
fondantes , nommées flux qu'on emploie en
docimafie , \pour fondre & réduire les fubftances
méalliques , &c. &c. v

On sen ferr 'fiéquemment -en médecine 4
comme d’un médicament  calmant , rafraichif-
fanc, diarétique , anti feprique , &c. On I'admi-
niftre dans une - boiffon quelconque , 4 la dofe
de dix 4 douze grains , jufqu’a celle d’'un demi-
gros & plus. Les médecins en obtiennent tous
les jours de trés-bons effets.

. Sorte IV. Nitrate pE Soupt.

Le nitrate de foude, que 'on a nommé nicre
cubique s.nitre, quadrangulaire , nitre. rhomboidal ,
eft le fel neutre, parfaic , wéfultane de la com-
binaifon - faturée de I'acide nittique & de la
foude... -- hows '

1 Ce fel eft ordinairement en aflez gros cryftaux
rhomboidaux’, trés - réguliers 3 le nom de nirre
thomboidal lui convenoit: donc mieux que' celui
de nitze cubique. . ATy

Sa faveur et fraiche, & un peu plus amére
que celle du nitrate de porafle. d
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Le feu le décompofe comme ce demier ; mais
il décrépite, & fe fond moins facilement que lui,
Au refte, il donne de air vital mélé de gaz azote ,
salkalife comme le nitre de potafle.

Il eft nu peu plus altérable 4 lair que ce der+
nier, & il en attire ILgérement Phumidité.

L fe diffonr aflez b!en dans l'ean froide, &
mcme plus aboqdammen: que le premier, puif-
que deux parues deau, a la température ordi=
naire de 10 degrés, en diffolvent une partie; I'ean
bouillante n'en diffout prefque pas davamage
aufli pour layoir cryflallifé réguliérement, on eft
obligé d’évaporer lentement fa dllfolunon. En
expofant une leflive bien claire de ce fel dansun
endroit fec , on.y trouve au bout de quclques
mois , des cryftaux rhomboidaux de fix a huit
lignes , & quelquefois de prés.d'on pouce d’éren-
due. Ce procédé eft en général celui qu: réuflic le
mieux pour faire cryftallifer les fels qui ne font
pas plus folables dans Peau chaude que, dans I’ eau
froide.

‘Le nitrate de fonde de:onne fur les chaﬂnous
ardens , & fait briler tous les corps combuﬁ;ibles
avec lefquels on le chauffe un peu mqms rap1-
dement que le nitrate de poraffe. :

. La terre Tilicée en dégage l'acide mtrlque , &
forme du verre avec fa bafe; Iargile en fépare

aufli la.cgl_de} & le rélidu de-cg;te_ déCmppoﬁum's
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éft une efpdce de fritce un per bourfoufflée
& opaque,, loquu on a ch:umra un bon coup de
feu.

La baryre I= décbmpoﬁ., & met 2 nud la foude.
La mﬂgnefe & !a chaux ne lalrérmr pas {enfi-
blement.

La pomﬂ"e a p[us';d'fnﬂinité que i bafe avee
Tacide nitrique avec lequel elle Form;. du nitrate
de potffe 5 on peut {: convatticre de ccre dé-
compofition’ par ‘une cxpeuence tgs - facile. Si
Pon partage ‘une diffolution bouillante & fatue
tée de nitrate de foude en deux portions , & fi
Fon jette dans Pune d'elle de la potaflt cauftique,

. celle-ci dépofera pendant fon refioidiffement des
cryftanx prifmatiques de nitrate de potafle ; tandis
que la portion dans laquelle on n’aura point mis
de potalle , ne cryftallifcra ‘poiiit’, pitce que les
cryftaux de nitrate de foude ne forrnenr que par
levapomtlou lente.

L'acide fulfutique concentré, verfé fur le nitrate
de foude, en dégage l'acide nitrique avec cffer-
vefcence. On peut diftiller ce mélange, & ob-
tenir de ['acide mmque comime avec le nitrate de
potalle. Les autres acides minéranx n'oft pas plus
d’action fur ce Fel que fut le précédent.
~ Les fils nentres déja examinés , les fulfates de
poralle & de foude , & le nitrate de poralfe ,
Aaliérent en aucune manitre le nitrate de foude ;
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fi ces fels font diffous dans la méme eau , ils
cryftallifenc féparément , & chacun dans lenr
ordre otdinaite ; le nicrate de porafle & le fulfare
de foude par refroidiffement, le fulfate de potaffe
& le nitrate de foude par’ P'évaporarion. Toures
ces propriéiés démontrént quc le nitrate de foude
sie ‘differe”dit’ nierate de poraflz que par fa fornie,
o favéut , falégere déliquefceirce fa folubilité
plus grande 5 M propuiéeé de eryRallifer par
Pévaporation:; & fur-tout fa décompofition par
la potaffe. :

" Qn w'a poifit encore tronve le nicrate” de foude
dans la nature ; il eft toujours un produit”de
Varg __q:_ii_le forme de cing 1_11;1:n,ié.-res gliﬁférlentes;
1%, en uniffant dire@ement lacide nitrique avec
‘la foude 'y 2% en décompofanc-par: ce méme
lkali’ Les nitrates, terreux 5 le nitrate ammontacal
& les nitrates métalliquesiy 3% en décompofant
le ‘muriate de foude par linterméde de I'scide
nitrique 3 4% en décompofanvle fulfate de foude
par Pefpric de nitre famanc; 5% enfin’y en dé-
compofant les diffolutions métalliques nitriques
qui en font: fufcepribles par le mutiate de foude :
dans:ce dernier: cas , 4 ‘'mefure que Pacflle mu-
riatique ' Sunit an ménal quiil fépate de Lacide
nicriquers ce dernier fe combine avec la foude
quic quitte; fon: premiet acide. Toutes ces dé-
‘gompofitions - {erent - dgraillées en Pa:ticuliexﬁi_
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Particle de chacun des fels qui en font fuf-
ceptibles.

. Le nitrate de foude pourroit feryir aux mémes
ufages que le nitrate de. potafle ;. mais comme
il ne; produit pas tous les effers de ce dernier
fel , fans doure a caufe de la plus grande affinité
qu’il a avec I'eau , .on ne I'emploie pas. dans les
acts 3 dailleurs comme on ne le trouve point dans
lanature, & comme ilneft qu’un produic de l'art,
on n'a pas effayé d'en faire un ufage particulier;
on na méing pas encore fait fur ce fel toures les
recherches néceflaires pout en bien connoitre les
propriéés. :

Sorte V. MURTATE DEPOTASSE,

Le muriate de potafle, appelé autrefois fo7
Jébrifugede Sylyius , eft formé par Punion faturée
de Facide 'muriatique: avec la potafle. Il a éié
mal-d-propos nemmé e/ marin régénéré. , puif-
quil difftre de ce £l par la natare de £a bafe.
Ses cryftaux font des: cubes , mais qui ont prefque
toujours un - afpeé confus , & une forme peu
régulitre. Sa faveur eft falée , piquante, amére
&  défagréable : lotfqu’on Pexpofe au feu , il
décrépite , Ceft-d-dire que fes cryftaux fe
brifent & séclatent en Ppetits morceaux, ce qut
vient de la raréfadion fubite: de Iean qui entre
dans lenc: compofition 3-fi.on le laiffe fur le
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feu aprés qu’il a décrépité,, & que' la chaleur
_ foir affez forte, il fe fond & fe volatilife ; mais
fans fe décompofer; il peut fervir de fondant
aux terres & aux {ubftances méealliques. Sa prin-
cipale utilité’ dans ce cas, celt quen  recous
vrant les marilres , il fixe 'action des aucres fon-
dans , les empéche de fe volatilifer , & prévien:
les. altérations que l'accés de lair pourroit pro-
duire.

Le muriate de potaffe eft peu altérable 4 Iaix ,
il n’en attire que trés-légérement Phumidicé.

Il lut faur environ trois parriés d’eau froide,
pour ette tenn en dilfolution j 'eau chaude n’en
diffout pas davantage ; ceft pour cela qu’bu eft
forcé d’avoir recours a I'évaporation Tente , pour
I'obtenic cryftall:fe. Cleft un des fels qu’il eft le
plus difficile d’avoir en cryﬂ:aux rcgnllers d’'uncer~
tain volume.

L'argile paroit le décompofer en partie, puift
qu'en dai}iﬂam du mutiate de poraﬂ'e,’ ave;_ieé
glaifes des environs de. Paris , on obtient de
l'acide ‘munauque 3 d. la vévitéy cette opération
n'en feurnic qu'dne petite quantité, & fon ré-
fultac elt bien éloigné de celui que ‘donne e
ﬁi_rral:é' de porafle. Il parofl: anfli que le fable
a la- méme .action que: largile fur le muriate
de porafle. :

La baryte s'empare de fon acide ;" & en Tepare‘
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la pmaﬂ'e fuivant Bergman, La magnéfie & h
thaux ne Paldrent en aucune manicte:

Les acides fulfurique & nitrique en dégagent
l'acide " muviatique avec effetvefcence: (1) = ce
phénomene eft/ d'avtant  plos ‘marqué’, que le
munate de pot.;ﬁ"e eft plos fec. Celui que P'on' 2
faie decreplter &fq’m a perdu fonjear-de eryfs
tallifation prodult ‘ané efferveftence trés-confis
dérable avec l'acide fulfunque concentré , 8¢ le
melahge sécbauﬂ’e Eeaucﬂup« En faifﬁnf ces

ARMYEH = I e ad'n

= - sl I e -

= 1941% 1068 it I|

( r'} 1\am= ayons de}a Ea.u u.bfqtvc:, jen parlant de la
&ecomppﬁnon du_nitrate de potafle par I'acide [fulfurique
concentré , que ['acide nirrique fe degageolt avec une
vive effervelcence. Nous retrouvens ici le mérme phéno-
méne pout I'acide muiriatique : i ‘eft méme beaucoup plus
marqué dans ce derier fel; pacce que fonacidea unetids:
grande tendance pour fe mettre dans I'érar de gaz.. ’I'ql]e
eft la caufe trenerale des eﬂ:ervefcences dom la natuce &
les d:&“reuc&s n'ont ded bien connues que Je}ams tits - pet
de temps. On croyoit “auttefols que ‘cEroit au c'léq.ag‘ement
de I'air qu ‘elles &eoieat dues 3 on eft convaincu avjours
@'hui que ce o'eft pas Tair, mais tous les corps qui penvent
affecter lag;ébmun adriforme qui les produilent ;. ainfi .
nous ayons faic voir que I ébullition de I'eau pouvoit &tre
rega:dee comme ;me fm;m d'eﬁervefcence “Comme cetce
vénit a beloin d'dre (Gavent répéede, jolqu'a'ce qu'elle
foit bien connue & bien éntendue de’ tout de-imonde ,
nous reviendrons plufiears fois fur cet objet, en traitant
des différens Lels neutres {uficepibles d'étre: décompofés par
les acides,
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décomps {itions dans des cornues , on obzicat
de l'acide moriatique dans le récipient, & la
cornue contient da fulfate de potafle , lor{qu'on
opére avec lacide {ulfurique : le récipient con-
tient, au caurmire, de l'eaz régale , & le réfida
donne . du n::rate de Pou(f.. , 0 on emploie
Pacide mmqne L’acide boracique duumpufc
aufli le muriate de pmaﬂ"e , par le moyen dcla
diftillation , & en dégage Tacide musiatique,
Comme toutes ces opérations { pratiquent avec le
muriate de foude , ou fil marin , nous les decris
rons plus en détail a l’art'f:ln de-ce dernier. Les
acides cmbomque & fluprig: 1en Ullt aucune akion
fur le muriate de poraffe,

Les {ulfates & les nicrates de potaffe & de e
n'en ont pas davantage fur. ce fel lquq s fone
diffous dans la méme ean, chacun d’eux cryftallife
f pmrémﬂnt & 4 { manidre. ; i

Le muriate de potafle {z rencontre rrtquem-
ment daits Ta ‘nature , mals toujours en aff .z pecice
quantités On le. trouve dans les eaux de la
mer & des fontaines {ilées; il exifte, quoique
rarement , dans les lieux ou on rencontre let
nitrate de potafle 5 on le trouve encore dans les.
cendres des wégéraux , & dans quelques humeurs
animales. L'arc peut’ aufli le produire , 1% en
combinant dire@ement 'acide mutiatique avee la
potalle 5 2°, en déeompofant les musiates [EIEUXs
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ammoniacaux ou méwlliques , par le méme al-
kali ; 3°. en décompofant le fulfate ou le nitrate
de porafle’, 'p:'li' le*moyen de lacide muriatique ,
comme I'a indiqué M. Cornerte.

" On employoit autrefois ce fel neutre comme
un excellent fébrifnge ; mais il ‘ne Poﬂ;ede cette
propnété que Sylvms lui a attribaée , qu'en fa
qualicé de fel amer. On préfére avjourd’huj A ce
fcl les fulfates de potafle & de foude.

" Le muriate de potalle neft pas d’ufage dans les
arts ; fon golie défagréable empéche qu'on ne s’en
ferve puur"aﬂ'.;ifminémen't , comme on le fait du
muriate de foude; il a d’ailleurs toutes Ies proprié-
tes cl11m1ques de ce derniet fel , dont il ne dlEt:fe
que pat fa faveur amére , fa diflolubilicé moins
grande , fon aleérabilité A Pair, & fa cry&alllfatlon
moins réguliére ; ceft pourquoi nous n'infifterons
pas davantage {ur fon hiRtoire.

Sorte, V. MURIATE DE SO UDE.

" Le muriate de fonde, plusconnu fous les noms
de fel marin ;. ou fel de cuifine 5 fal culinare , eft un
fel neutre parfair ; formé par la combinaifon fatu-
rée de 'acide muriatique & de la foude. On doit
sappercevoir que; dans la nomenclature adoprée
jufquici, la définition de. la nature de ces fels
neutres eft prefque inutile ; puifqulelle eft expri-
mée par la dénomination.

- LCe
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Ce fel eft répandu en quanme confidérable
dans la’ narure; ceft le plus abondant de tous.
Oun le trouve en mafles immenfes daus Pincétieut
de laterre , en Efpagne, en Calabre ,en Hon-
grie ,'en’ Moftovie, & fut-tout a Wielizcka , en
Pmo"ue, ptés les monts Crapacks. Les mines
de ce dernter endroit font d’une orandbur frés
confidérable , & le muriate de fouJe ¥ eft ep
quanuré prodigicafe.  Ce 4el, concenu dans la
terte , eft ordmalrement irrégulier , rarement
criftailifé : il eft” plus ou moins blanc; on en
trouve de coloré: dans cer érar, on lappelle fe/
gemme , patce qu'il a Todvenr la tranfparcnce ded’
criftaux ‘connus fous ce nom. Les eaus de la mer
en font chargées , ainfi que cellés decetrains lacs
& de quelques fontaines ; Ceft de ces eaux qu on
I¢ retire par quatce ptocedes généraux, - )
Le premier eft I'évaporation fponranée par la’
¢haléur du foleil 5 ce moyen eft mis en ufige
dans nos provinces méridionales , en Langie-"
doc, a Peyrac, Pecais, &c. On creufe fur [e'
bord de la mer des edpices de foffes, qu'dn en-'
duit d’argile bien bittae 3 on y pracique de petits
murs qui les partagent en plufieurs comparei-
mens, & qui communiquent les uns avec les
auttes. La marée montante dépofe de Peau dans’
ces marais falans, & elle eft retenue par les’
efpéces de cloifons que forment les murs; on'

“Tome I D"~
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o'y en laiffe quune couche affez mince , que la
chaleur du foleil évapore trés-bien. Quand 1l
s’y eft formé une pellicule faline , on la cafle’,
& elle fe précipite ;. on la brife ainfi jufqu’i ce
quil n’y ait plus d’eau. Alors on ramafle le fel
avec des riteaux, & on le met en tas pour le
faire fecher. Ce fel eft mélé avec tous ceux qui
{ont diffous dans les eauz de la mer, tels que les
{ulfates de foude & de/ magnéfie, les muriates
de magnéfie & de chaux. Il eft aufli fali par une
portion de la glaife qui forme le fond des marais
{alans ; enfin on y trouve du fer & du mercure
en trds-petits globales; ce dernier s'y démontre
facilement en laiffant f{éjourner une lame d'or
dans le fel; elley eft blanchie tes-manifefte-
ment. Ce fel fort impur, eft connu fous le nom
de fel de gabelle.

Dans les provinces feprentrionales de la France,
en Normandie & en Breragne, on {z ferr de
I'évaporation ariificielle 4 laide du feu. Dans
JAvranchin , onprend les fables mouvans fur
lefquels Peau de la mer a dépofé des criftaux
falins 5 on les lave avec la moins grande quan-
tité poffible dean de’ mery afin que le fel nen
ait que ce quil lui en faut pour éwe diffous ;
on porte cette eau falée dans des chauditres de
plomb dans lefquelles on [évapore jufqu'a fic-
u\:iré. Ce fel eft trés-blanc & plus pur que celui
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des marais falans. Guertard a décrit avec {oin ce
travail dans les Mémoires de I’Académie pour
Pannée 1758.

La Lorraine & la Franche-Comté ont beau-
coup de fontaines falées. L'eau de ces fontaines
eft chargée de différentes quantités de muriare
de fuud:_. A Montmoror , dans la derniére de ces
provinces , pour obtenir ce {el, on réunit I'éva-
poration {pontanée 4 ['évaporation par le- feu.
Pour cereffec , l'ean des puits eft portée par des
pompes 4 chapeler , dans un grand baflin. Ce

. demnier eft placé an haur d’un hangard nommé
baument de graduation. Sous cet hangard font
fuipenduss , par étages , des Planches fur lef-
quelles font placés de. petits fagors d’ épine. L'eau
tombe f{ur ces fagots par des robinets ; elle fe
divife en pluie fine; & comme elle préfence
beaucoup de fulfate 4 lair qui cirenle avec ra-
pidicé fous ces hangards , il s'en évapore prefque
les deux tiers; elle dépofe’ du fulfate de chaux
ou de la [elenite fur les fagors ; & lorfquelle eft
allez chargée de fel pour donner treize a qua-
torze degrés au pefe-liqueur , elle eft portée dans
de grandes chaudicres de fer, foutenues par des
crochets de méme métal , qui partent de leur
fond & repofent fur des pitces de bois- portées
par les bords de ces vaifleaux. Ces chaudires ,
appelées. potles, font trés-larges, & peu pro-

Dijj
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fondes. Elles contiennent cent muids d’eau falée:
On les chauffe brafquement ; lorfque Teau botit
3 gros bouillons , clle fe trouble d’abord & dé-
pofe i fa fucface une tetre ochreufe en’ forme
d'écume. T1 sen fépare enfuite un fel peu foluble
- qui nw'eft que diu fulfare de chaux ; let ouvriers
fe nommént fehlor : fchlor eft mélé dlan pen
de muriate de foude de falfate de foude & de
muriates terreux 3 il eft regu dans de 'perites at~
es de tble’, placées fur les bords des chaudigres,
dans lefquelles il eft poreé: par les flots de la li-
quenr _qu':'boﬁt-; on enleve les augelots de temps
en temps, & on les remet jufqua ce qu'il fe
forme 3 la furface de la liqueur une grande quan-
ticé de criftanx gubiques , que les ouvriers appellent
pieds de mouches. A cette époque’ on retire les
augelots pout la dernidre fois. On diminue le
feu & on enléve le muriate de foude avec des
écamoirs , 4 mefure qu'il sen eft criftallifé  une
affez grande quantité; on continue de l'enlever
ainli, & dévaporer jufqud ce que Peau ne
donne plus de criftaux cubiques. Le fel que
Ton obtient eft en criftaux plus ou moins gros,,
fuivant la rapiditéou la lenteur de T’évaporation
Peau qui n'en fournit plus eft appelée muire on
eau meére » elle contient des muriates terreux (1)

(1) On prépare 2 Montmotot un fel neutre , connw
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Wallerius rapporte un quatriéme procédé pour
retirer le fel des eaux de la mer , mis en ufage
dans les pays du Nord. Oun expofe certe eau dans
des foffes fur le bord de la mer; comme elle
ny forme qu'une. petite couche , le froid la pé-.
nétre , & elle fe gele ; mais la. portion d'eau
{urabojidante a la d:ffolunon faline érant la feule
fiifceptible de fe geler , celle qui refte fluide re-
tient rone le fel qui étoit contenn dans la quantité
~ ptimitive , & relle fe wouve concentrée au point
de liffer criftallifer le muriate de foude 4 la
moindre chaleur; on la porte dans des chau-
digres de plomb; dans lefquelles on Févapore.
Les criftaux de mursiate de foude fonr des
cubes ttés-réguliers & dautant plus. gros, que
Pévaporation a é:é plus lente ; ils fe groupent
enfemble par leurs bords , de manitre 4 former
des efpices d'efcalier , ou de trémies creafes;
Rouelle I'ainé a obfervé & déerit ce phénomene,
avec beaucoup de foin dans fes, Mémoires fur la
criftallifation, Bergman en a donné une éthio-
logie fore ingénicufe.

fous le nom de fel &'Epfom de Lorrdine; mais ce n'eft
que du f{ulfste de foude ou fel de: Glauber dont on a
troublé la criftallifation. On le d:ﬂ'mgue du vrai (ulface
de magnéfie on fe! &'Epfom, en ce quil seffleurit
I'air, tandis que le premier, tel quil vient d'Angle-
terre, et déliguefcent. ¢ -
D' iij
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La faveur de ce fel, qui eft falée & agréable ,
eft connue de tout le monde.

Lorfqu'on Lexpofe a laction d’un feu bruf-
que , 1l pétille & faute en éclats. On ﬁppelle ce
phénomene décrepication ; et db, atnfi que nous
Pavons déji faic obferver pour le fulfate de po-
rflle & le muriate de porafle , 4 ce que éau qui
entre dans les ctiftanx fe taréfant fubitement ,
brife & écarte avec effort toutes les petites lames
dont ils font compofés. Lorfque toute Peau eft
ainfi évaporée , la décrépitacion cefle , & le fel
et en poﬁ{ﬁé:e. Si on continue 4 le chauffer for=
tement ; il fe fond aprés avoir rougi : e le cou-
lant fur uneplaque de marbre , il fe fige en une
* efpice de criftal minéral. Mais il n'eft altéeé en
aucune maniére , car on peut lui rendre fa pre-
micte forme en le diffolvant dans Peau. Le few
ne le décompofe donc pas : en le tenant fondu
quelque temps , il finic par fe volaulifer fans al=
tération , mais il faut pour'cehun feu de la der-
niére violence.

Le muriate de fonde n’éprouve pas d’altération
Lenfible 4 lair; lorfqu'il eft bien pur; ilfe defséche
plutdt qu'il ne shumecte , & il n’en attire hu-
midicé que lorfqu’il contient des muriates d bafes
terrenfes , comme celui de gabelle.

1l et trds-diffoluble dans Feau ; il ne lui faue
que trois parties de ce Guide pour &€ tenu



p'Hisr. Nar. v ps Cunae, 11
en diffolution. Trois onces & demie d'ean dif-
folvent trés-complétement une once de ce fel:
il n'eft pas plus diffoluble dans I'eau bouillante
que dans I'eau froide. La diffolution fe faic feule-
ment un peu plus vize parla chaleur. On obtient
les criftaux de ce fel par une évaporation trés-
-@'ue. Il { forme d’abord fur la*liqueur des
'p"ieds de mouches qui f¢ joignent, & donnent
naiffance 4 ue pellicule plus ou moins épaifle ;
quelquefois , au_lieu de cubes , on obferve des
efpéces de pyramides carrées & creufes ; fem-
blables & des trémies. Rouelle , l'ainé, qui a-ob-
fervé avec
cette criftal _'____-‘-} n, a vu que ces trémies pre-
ance de la manitre fuiyante. Lotf-

d foin tous les phénomenes de

noient nal
quily a un cube formé, ce petic folide sen~
fonce un peu dans l'eau; il en mair enfuice un
fecond qui eft attiré par le premier , & qui s’at-
tache A lui par un defes cdiés ; le méme. phéno-
méne 2 lieu pour les trois autres corés du cube.
Il eft aifé de concevoir que cet accroiffement
fucceflif produira des pyramides creufes, _;.’spm:
la pointe fera en bas & la bafe en haut, Lotf-
quelles font trop groffes , elles fe ,pr_écipi:eq;"au
tond de la liqueur, L'eau dans laquelle on a dif-
fous ce fel, & qu'on a fait évaporer julquid ce
quelle n’en fourniffe plus, ne contient plus; au=
cune matitre faline , G le fel employé éroit bien
: D iv
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put Veelle de Ta mer & des falines contisnt tou-
jours quelques fels & bafe terreufe. On peur en
Prempn:er la terre 4 laide de la foude , comme
nous le dlrons i Particle des fels neutres terreux,
Tel eﬁ le -moyen qu'on | emploze Pou: obtemr
Jq muriate de foude m:s~gur
g W murlare de foude patoxr fdhlltet Ia fuﬁt;'
des ve:"res, i’ occupt tou;eurs la' partie {upe
heute cles pots dans Iefgu@ls on fond cette Ma-
nérq_ & conﬂ:tue en grande pame L,e ﬁel de
verre. - S
" ’101 sen ferl: pout vzmﬁer H ‘furf‘ace de cer<
tainds yoieués & pour fe 14 r ainfi une
efp'écé ‘d& Coniverte ‘aux dé pens ¢ leur por't'id'n'
e&tél%eﬁfé qﬁ;l fe fond 2 I‘Elldé'd grande cha-
Jéur co:fhlﬁ&mquée pér ief?l bn%arvieﬁt aifeL
ment, ‘ot ]et’éﬂt “daifs dég fdufs ot on'la cuit une
cét’tilﬁé lﬁaﬁ: g dur mﬁnéta ae‘ foude.’ 1l fe vo-
fa‘éﬁ?fé's'af Te ‘fépand"{ﬁt’ iﬁ.lﬁ‘li’ﬁée des’ potenes 3
cﬁ‘f‘t{f) i'l‘ 6tcaﬁuﬁhe ‘la* fafidn’ par fon excréme
chitdr, Cett ainfi qﬁbn ‘ﬁn’aﬁﬁj la poterle dAnt
o eshimaiyg 2ab
ﬁﬁttbf{’er;ﬂfcée ne Faledte®én'it mrfemamé,re‘
@Jf&t‘ﬁﬁt&:ﬁ% e Favarifér ba Foliorric | *+ " 1
T [ﬁih*a beau‘to‘tﬁ;’ shome @aidn fur 1é
Aty 19 e Totrde que far Eesm&'és “elldne donne ;
" léﬂéﬂ&ﬂ&nruvec cd g8l ;- qtruﬁ' acide foible
& ﬂe’é‘ﬁﬁnyhm affez petite quantité, Les-dif-
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tillatears d’eau forte retirent, ileft vrai, lacide
muriatique , appelé efpric de fel 5 de cette maniére 3
mais ils emploient du fel de gabelle , qut contient
beaucoup de muriates A bafe rerreafe , & ils fo
fetvent d’une argile és-colorée & trés-impure.

* La’ baryte décompofe le muriate de foude
comme tous les antres {els alkalins , d’aprés les
expétiences de Bergman.

" La chaux & la magnéfie n'aliérent en aucune
manidte le muriace'de  foude. Peut-étre ces denx
fabitances falino-rerreufe’; combinées avec Iacide
carbonique , peuvent-elles feparer les principes
du mutiate de foude par une auraction élective
double. - Jal :

La potaffe cauftique décompofe le muriate de
foude , parce quelle 2 plus daffinité avec fon
acide: que. n’en ala-foude. Une diffolution de
muriate dé foude ; mélé avec de la potalle, donne
da miuriate de:potafle par I'évaporation , & l'ean
mére contient la foude: pure & ifolée.

Les acides -ont une action trds-marguée fur le
muriate.de foude. Si lon verfe de l'acide {alfue
rique congentré fur ce fel , il fe produit un mou-
vement. tiés-confidérable , une chaleur trés-vive ;
onobferve une effervefcence violente. (1) 5 cau=

« g SMNOLOLIND - L 5

< (1)n L'effervelcence oft aufli manifefts dans cetce opé=
sation, que dans union du méme acide -avec Ja chaux
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fez par lacide muiatique qui fe dégage: fous la
forme 'de gaz ; on reconnoir la natare de cet
acide' aériforme dégagé , par la vapeur blanche
qulil forme avec 'cau de Patmofphere , & par
fon odeur piquante analogue 4 celle du fafran ,
lotfque cette vapeur eft fort érendue. . Silon fai
cette epération avec Fappareil -pue,um_am-ch_imi_-
que au mercure , on obtient bsaucoup de gaz
acide muririque. Glauber eft le premieriquiaic
obfervé & décrit avec foin cewte décompofition
du fel marin par l'acide {ulfurique , pour re-
urer lacide ‘de ce felj ceft pour cela quion a
donné i cet acide le nom d’efpric de fel marin v
la manitre de Glauber. En examinant le réfidu de

certe opération , il a découvere fon fel admirable ,

ou le fulfate de foude.

Prefque tous les auteurs prefcrivent , pout dlf—
tiller l'acide -muriatique , de' mettre du muriate
de foude décrépiré dansune cornue de grés tu-
bulée, de verfer par la tubnlure ‘la moirié de
fon poids d'acide fulfurique - concentsé 5 il fe dé-

& les alkalis faturés d'acide carbonique. Elle a donc
lien toutes les fois quau corps, féparé d'une com-
Binailon , fe voladilife fous la forme de gaz 3 elle peut
donc &ire occafionnée par lacide carbonique, I'acide
muriatique , I'acide nitrique, Facide fulfureux, I'acide
fiuorique , &c. Elle ne doit pas éwe ateribade au: dé=
gagement de l'air.

I

e
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gage fur le champ beaucoup de vapeurs acides

_ qui paffent par le bec de la cornue ;.8 vont le

ralfembler dans deux ballons enfilés 5 le dernier
de ces vailleaux eft: percé d’un peric trou 5 afin
de laiffer échapper les vapeurs & ‘de prévenir la
raptie, de" Pappareil Il en: eft" de certe opéra-
tion comme dela diftillation de ’acide nitreux
on ‘perd wune grande ‘quantité de lagide muriati-
que le plus pur, qui fe diffipe fous la forme de
gaz par le tron du ballon ; & on eft fort-incom=
modé par les: vapeurs trés-corrofives de  cer
acide , qui rempliffent le laboratoire ou fe faic
la diftillacion: M. Baumé pour éviter une par-
tie de ces inconvéniens , ajoute de l'ean dans la
cornue. Cette €au, volatilifée dans le ballon;
abforbe une partie du- gaz: acides muriatique 3
mais comme elle- elt: beaucoup moins volatile
que lui 5 il fo perd toujours une grande quantité
de cet acide. M. Woulfea corrigé: tous cesdé-
fauts , & a trouvé le moyen de fe procurer l'acide
mariatique le-plus: fort & te plus: concentré pof=
fible , en “faifant: linverfe du procédé de M
Banmé. Au lieu de faire volatilifer eau pour
aller aprés: les vapenrs ducide muriatique, il
préfente ce: liquide & la‘rencontre dugaz, & il
emplme pour cela Pappareil que nous avons dé-
crit & Paseicle du nitre. _ -

* On mer huit onces d’eau difhllée dans les

.
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bouteilles collatérales , pour un mélange de deux
livies de muriate de foude & d’une livre d’acide
fulfurique concentré, Le gaz acide muriatique ,
condnit par des tubes dans I'eau des bouteilles ,
sy dilfout: Cette eau s’écheuffe prefque jufqu’a
Iébullition, en fe combinant avec le gaz , & elle
en abfotbe un poids égal ‘an fien. Lorfqu’elle
encft chargée 4 ce point, elle nen diffout
plus, & elie fe refroidit ; mais le gaz paifant
dans les fecondes bouteilles collatérales, s’y noie
de nouveau dans l'ean quil échauffe & qu’il fa~
tute. : '
Ce procédé , li:ésringénieux & bien d’accord
avec les propriétés connues du gaz acide muria-
tique , a plufieurs avantages ; 19. il évite les in-
convéniens de l'acide en wapeur répandu dans
FPair; 29 il empéche qu'on n'én' perde la plus
grande quantité , comme cela artivoir méme dans
le procédé. ancien'; 3°. il procure l'acide mu-
riatique: le plus . fort s le  plas concenwré ; le
plus fumant qu’il foir poffible daveir; 4° cer
acide eft en méme temps tés-pus 5 puifqu’il n'el
formé que du'gaz. difous dans Pean. Aufli eft-il
trés-blanc , tandis que celui qu'on avoit autre-
fois dans les. laboratoires étoir :t‘pujours‘ d’une
couleur citrine j ce qui a méme induit les’ chi-
miftes en err_cur', puifquils ont donné cette
coulgnr comme un catallére-de cet acide. La

= ==
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portion d'acide liquide qui, dans.ce procédé , fe
condenfe dans les alonges, eft jaune & falie
par les matiéres étrangtres entrainées par l'eau
contenae dans le' mélange ; ainfi que cela arrive
dans lancien procédé; 5° la méthode nouvelle
avertit artifte du degré de feu néceflaire , & de
la mani¢re de conduire fon opération, par le
p.alfage plus ou moins rapide de l'acide muriatique
gazeus & travers Peau des bouteilles 5 6°. enfin; ce
qu’il ya de plus précieux, elle fousnir un moyen
de connoitre exaGtemment la-quantité d'acide con-
tenu dans le fel neuatre , puifqu’on n’en perd au~
cune portion.

L’acide nitrique décompofe auffi le muriare de
foude; mais comme il eft volartil , 1l monte &
s'unit 4 lacide de ce fel 5 il réfulte de cerre union
Pacide mixte conna fous le nom d'acide nitro-

muriatique ou Peau régale.

Baron a découvert que l'acide boracique dégage
Yicide du muriate de foude 4 I'aide de la chalent.
Le téfidu de certe diftillation eft du véritable
b8tare de foude trés-pur.

L’acide carbonique’ & l'acide fluorique n'ort
point d’adionfmarquée fur le muriare de foude.

Les fels neucres que nous avons fait connoirre
jufqe’ici , n'en ont pas davantage. fur ce fel. Lod-
que les fulfates, les nitrates de powfle & de

e o
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“foude’, & le muriate de potafle fe trouvent dif-
fous dans la méme eau que le muriate de foude ,
chacune de ces matiéres falines criftallife 3 fa ma-

- migre 5 le muriate de foude eft un-de ceux qui

sen {épare le premier pendant les progres de

I'évaporation; & il fe méle avec un peu deful-
fate & de muriate de potaffe ; mais le fulfate de
foude & le niwrate de porafle reftent les derniers

en diffolution , & ne fe criftallifent que par le

refroidiffement. Cleft pour cela qu’en Lorraine
on prend l'ean mére des falines d’ott on a reticé

le fel de cuifine j on la met dans des tonneaux ,
& on lagite avec des bitons ; pendant fon refroi-
diffement , le fulfate de foude fe criftallife con-
fufément, & en petites aiguilles' qui reflem-

‘blent 4 celles du vrai fel d’Epfom , ou fulfare de
magnéfie.

Les ufages du muriate de foude font fore éren-
dus. Il eft employé , 1°. dans quelques poteties,
pour faire entrer leur furface en fufion , & leur
donner une efplce de couverte § 2° dans la ver-
rerie pour blanchir & purifierle verre ; 3°. dans
la docimafie ou dans le!Ta: des ‘mines, pour fer-
Vitls ARt du e tidtes qui forment les fro-
ries , pour faciliter la précipitation des méraus ,
& pour empécher leur altération par Lair, cn les
défendant du conta& de Patmofphere.
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On fent aujourd’hui le befoin de le faire fervir
a un ufage encore plus important que ceux-li;
4 Pextraction de la foude qui devient tous les
jours de plus en plus rare, & dont Pufage eft
trés-néceflaire pour les aris. Plufieurs perfonnes
(pofsédent ce fecret en Angleterre, & retirent en
grand la foude du fel de la mer.

Quelques chimiftes ont penfé que Ia litarge
eft fufceprible de décompofer le muriate de foude
a froid & par la fimple macération ; il paroiffoit
que réuniflant deux propriéiés, la premiére de
contenir de l'acide carbonique capable d’attirer
la foude , la feconde de fe former avec I acide mu-
riatique un fel infoluble , & facile a fe. {éparer
de la leflive alkaline ; elle devoit agir par une
artraction élective double ; mais les eflais que
jai faits, fur cet objer , m'ont prouvé que ce
procédé éroit infuffifant. Schéele a vu que le fer
plongé dans une diffolution de muriate de foude
fe couvre de foude faturée d’acide carbonique ,
il a. obtenu le méme fuceds du fulfate & du ni-
grate de foude , trairés de la méme maniére. Il a
découvert que la chaux vive , mélée i une diffo-
lution de mutiare de foude & ce mélange laiflé
dans une cave humide , donnoir une efflorefcence
de foude , & qu'il fe formoir du muriate calcaire.
Cohaufen avoit annoncé ce fait en 1717, M. de
Morveau a prouvé que ces décompolitions s'o-
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perentd la faveur de l'acide carhonique.,puiﬂa
qu’une diffolution de fulfare & de muriate- de
potafle , verfée dans de leau de chaux préci-
pitée par lacide carbonique , devenoir claire &
tranfparente , & puifqu’il v’y a pas de precipicé

en verfant dans un mélange d'cau de chaux; &,

d’une ditfolution de ces fels, de leau chargée
dacide’ carbonique. Tous ces faits font autant de
données d'ot il faur partir ‘pour trouver l'arc de
retirer la foude da fel de la mer ; & pour former
des établifemens en’ grand fur cetre utile ex-
rration. .
Le muriate de foude fere daffaifonnement
out les alimens, dont 1l cotrige la fadeur s il
facilite la digeftion , en produifant un commen=
cement d’altération putride dans les' fubftances
alimentaices. Quoiqu'il foit bien prouvé par les
expériences de MM. Pringle , Macbride , &a
qu'il regarde la putréfaction , & qu'il eft un anti-
{eprique puifﬁmt, comme la plupare des matiéres
falines, lorfquon le méle en grande dofe avee
les {abftances animales., il agit d’une maniére
bieni différente quand on le méle en petite quan-
tité 4 ces mémes fubftances , puifquil les fait
paffer plus vite 4 la putréfaction. Ce fair elt
prouvé pat les expériences de l'anteur des eflais
pour fervir I'hiftoire de la putréfaction, & pae

celle de Gardane. .
Ce

P —
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Ce fel net pas moii® utile en médecine 5 on
le met dans la-bouche , & on [‘empioie en lave-

mens comme un fimulane teds-ucile dans Papo-

A R T i e ¥ la .

plexie, la paralvfie; &c. Ccft un fondanr allez actif
dans beaucoup de cas, &c. 1 eft forc recommandé
par Ruflel (de Take Glandulari ) pour les engor-
J gemens lymphatiques qui dépendent du vice fcro-
% pheleux. Jen ai moi-méme obtenu de tres-bons

effets dans plufieurs maladies de cette nacure, I1
purge, lorfquon I’-admit?i{‘rr.e d ladofe de plufieurs
gros. Comme ceft’ le {2] gris que l'on emploie
ordinairement dans ces différentes circonftances ,
les effers qu'il preduit font dus en partie aux mu-
-' fiates calcaires & magnéfien qu'il contient,

Sorte VII. Bonrix pr SoupE, ou BoraTe

; SURSATURE DE SOUDE (1)

Le borax de foude , ou borax commun, eft un
fel neatre formé par la combinaifon de l'acide
bor:rcique avec la foude en exces.

: L’hiftoire de ce =1, qui nous vient des Tndes
- Orientales , eft forr incertaine,

On ne fuir pas

\ (1) Nous avons jufg

u'ici commencé par examiner les
els ncatres, formés pat chaque acide uni 2 Ja potafle,
Qﬁ:imz a ceux dans lefquels entre I'acide boracigue , nous
fomties forcés de commencer par celui 2 bafe de foude,
Parce que c'eft le (eal bien conng,

Tome - II, E

PUBRpET e S
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encore pofitivement fi c’eft un produic de la na=
ture ou de lare En effer , fi la. découverte dé
Facide boracique en diffolution duns les eaux de
plafieurs lacs de Tofcane , dont nous ‘avons fair
mention dans I'hiftoire de cet acide , peut faire
Pr.éfumér que le borax de foude ¢ft un: prodiit de
la nature , piuﬁﬁurs fairs que 1oUs 1apporteruns
plusl lns femblent démontrer quiil eft| pnﬂlble de
former ce el de toutes piécesy par cectains pro-
pédes___ 5.& peut-¢ure aur_a-\t-gn-qpe-!q.ue-_élgup‘.de‘s
miniéres aruficielles de borax, comme on a-aus
jourd’hui des niricres. artificiclles dans d:fﬁ:rennes
parties de I'Europe. ' e ool
Le borax cft fous trois états dans le commerce,
Le premier cft le borax brur, tinchal on chryfo-
colle , qui nous vient.de Perfe 51l eft en matles
verdarres , grafﬁ.s an toucher, ou en efpeces de
criftanx OPaquBS , dun vert de pmre:lu , qui font
des puﬂn&s a fix_pans, teniings. pac des pyra-
_mldes 1rrtcruhuas. On .trouve .meme. deus ya-
neres de ces t.n&au‘c verdatees , dlﬂ:el:emes par la
gmifaur dans le commerge; Ce fel efbrrds-impur

& mélé de beancoup de marigges/ érrangeres 4 fa

compoﬁuon.
La feconde efm:ce de borax eft connue fous

le nom-de borax de la Chimie § célai-ci eft uf
peu glus pur que le précédent ; il cft éhfpg:};i\_:;é}"'
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Plaanes ou en mafles 1rrcguhérement criftallifées,
dlun blanc fale; ony appugmt des rudimens de
pr,fmes & de pylamidas, mais confondus. en-
femble , fans aucan arrangement fymmémque‘
on obferve {ug, ces criffaux une pouflicre bianche
qui en enduic la furface ; & que l'on croit de
nature argilenfe, :

La troifiéme efpece eft le borax de Hoﬂande,
ou borax raﬁiné Il eft en portion de criftaux
tranfggrens & aflez purs 3 on y recomnoit des py-
ramides a pluﬁems faccs, mais dont.la criftallifa-
tion a été interronipue. Cette forme mdlqne d’une

manidre certaine que la merhode empfoyée par les .

Hollandais pour raﬂlner ce fel, eft la dl[folutlon
& la criftallifation. 3
Enfin , on plepue a Parls dans le labor‘ltou:e
de MM. Lefgmllexs ,,droouiftes ,orue des Lom-
bards , un borax purifié, qui ne le cede en rien 4
celm de, Hollande & qui pent-éere. 4 méme un
degré fupériens. d= BUTEEE Nl afiirs o F kb aathei
Outre 2 ces quatre efpeces de borax un Bharmae
cien de Paris, M la Pierre, a crn, découvrir qu'il
s'en forme jeumcllﬁmenr dans les eaux de fayon ,
mélées 4 celles. des cuifines , qu'un, patticulier
laifle fe;oumel, dans une efpice de fofley il en
retire au bour d'un; certain temps, de vial borax en.
beaus criftaux : mais ce fait annoncé il yaplus de
dix ans, n'a peint €té confirnié depuis.. 1 1ot

E ij
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On n’eft donc pas encore inftruit fur la fors
mation da borax; 1l paroir feulement qu’il s'ent
produit dans les eaux ftagnantes qui contiennent
des matitres gralles. Quelques auteurs affurent
qu on le fait arificiellement @ la Chine, en mé-
lant dans ude fofle, de la guifle, de larglle &
du fumier , couches par couches, en arrofant
ce mélange avec de Pean, & en le laiffane ainfi
féjourner pendant quelques années. Au bout de
ce temps, on leflive” ces maticres ; on évaporé
lh leflive , & on obtient le borax brur. D'au-
tres ont ctu qu'on le tiroit d’une ean qui fe
filere 3 travers ‘des mines de coivre. M. Baumé
dic poficivement gre le prem"ier de ces procédés
lut a fore bien téofh. ( Chim. expérim. tom. II ,
pege 132 ).

Le borax purifié eft en prifmes 4 fix pans ,
dont deux font plus larges , avec des pyramides
t:rédtes. Il préfente dallleurs beaucoup de va-
tiétés dans fa criftallifation. Sa faveur eft ftiprique
& utineufe il verditle firop de violettes, parce
qu'il conticnt un excés de foude ; ceft pour le
diftinguer de celui qui eft facaré d'acide boracique,
ou du vrai borate de foude , que nous lai laiffons le
nom de borax ; novs Je nommons aufli borate
furfaturé de' foude ; pour défigner la nature de
fa combinaifon.

Lorfqu'on Fexpofe a I'aétion du feu , il fond
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affez vire a laide de l'eau de fa criftallifacion ; il
perd peu-d-pen ceue eau, & acquiert un volume
conlidérable ; il eft alors fous la forme d'une
malle légere , porenfe & trés-friable, que l'en
déﬁ.gne fous le noni de borax calciné 5 le volume
confidérable , la forqﬁe lamelleufe & pareufe que
prend le borax dans fa calcination, viennent dg
ce que 'ean gui fe dégage dans I'érat de vapeur,
foulgve la portion de la fybftance {iline 4 demi-
defléchée en pellicules légeres, & de ce que les
bulles qu'elle forme, erevant d L futfact du fel,
ces pellicules fe defséchent enti¢rement , & fe
placent les unes fur les autres, de forte 2 laifles
des intervalles entrelles. Le borax caleing n'eft
nullement aleéré dans fa compofition; il n'a perdu
que fon eau de criftallifation, qui fait a- peu-pres
fix onces par livre. On peut lui rendre fa premigre
forme , en le diffolvant dans 'eau, & en le faifant
;rii’callifer; mais loifqu'on continue de chauffer ce
{cl calciné , il fe fond dés qu’il commence & rougil’
& forme un verre trds-fufible, tranfparent , un
pen verddrre , qui fe ternit 4 l'air S qui fe diffout
dans I'eau. Le borax n'a point changé de nature
pac certe fufion ; on peut le faire reparoitze avee
touites les propriéués _qui Iui font particuliéres , par
Je moyen de la diffolution & de la criftallifation,
L’air n'aleére point ce fel ; il s'effleurit cepen~

dang 4 fa furface , en perdant une portion. de |

E i
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fﬂl Si dans une diffolution bouillante de borax
de foude, on vetfe avec précaution de l'acide
{ulfurique concentré , jufqud ce quil yait un
léger acces d'acide dans la liqueur , on obtient
par le refroidiffement du mélange fliré un pré-
cipité uds-abondant, & difpofé en petites écailles
brillantes , ceft I'acide boracique ; on le Jave avec
de l'cau diftillée, & on le fait fécher 3 lair pour
I'avoir bien pur. En évaporant & laiffant refroidic
Ia diffolucion ainfi préparée, on en obtient plu-
fieurs repiifzs de l'acide boracique. A la fin on ne
retire plus que da fulfate de foude, formé par
Tunion de lacide fulfurique quon a cmp!oye,
avec la bafe alkaline du borax.

L'acide niwique & Facide mutiatique décom-
pofent de méme le' borax de foude, parce
qu’ils onv, comme acide fulfutique, plus d’affi-
nité -avec Ja fonde, quel n’en a lacide bora-
cique. On reure des dernitres €vaporations de .
ces mélanges du nurate ou du muriae de
foude. La découverte de Iacide beracique
p.lro?c étre due & Beccher > mals ona cou-
tume de Pauribuer 3 Homberg, quiia le pre-
mier décriv avec affez  dexadtitude ; dans’ les
Mémoites de I'Académie , pour 1702, un
procédé pour Pobtenir. 'Ce  chimifte® découvrit _
ge fel fublimé dans la diftillation d’un mélange
de fulfare de fer calciné, de borax de fonde
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& deau. .Comme il crur que la premictre
de ces matiéres conuribuotr beaucoup 4 {a
formation il Dappela f&l volatil narcotique de
vitriol, Louis Lemery , fils ainé du fameny
Nicolas, Lemery , a beaucoup tmavaillé fur le
borax, de. foude , & a décoaverc, en 1728
qon pouvoit obrenir I’acide boraciqus , appelé
alors fel fedazif , pav lacide fulfurique pur ,
& que les acides nitrigue & muriatique en
donnoient de méme 3 mais il employoit tod-
jours la fublimation. Cleft 3 Geoflioy le cader
quon doir lanalyfe complice du borax de
foude ; il a prouvé, en 1732, guon obtenoit
Vrcide boracique par évaporation & par crifs
tallifation 5 & en examinant le réfidu de. ces
opérations , il :a démontré que la foude é:oig un
des principes du barax.

Les travaux de Baron fur ce fel, préfentés d
I'Agg:ié_qiig: , enaz4s 81748 5 ont ajouté d.ces
découyertes deux faits importans pour la connoif-
fance du borax de foude. Le premier , c'eft que
les acides végéraux le décompofent aufli bien qire
les acides minétaux 3 le fecond , cleft quion peut
refaire du vrai borax en uniffant lacide boracique -
avec la foude; ce qui prouve que cet acide eft
tout formé dans ce fcl, & que les acides que
Pon emploie pour le précipiter, ne contribuepten
rien 4 fa formacion, .
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*Iacide fluorique & Tacide ca tbbﬁi’que‘méme' A
qho]é;u"lan'deS i)lus'--'fb’ib‘l'es 5 pirbillent érre ful™
ceptibles de” décompofer ‘le borax' de ‘foude &
d'en féparer l'acide boracique: Ce 'dérnier s'unit
facilement au botax da commerée | "donr 12 bufe
alkaline demande , 'poi:r Erre entidrement” farurée
dacide boracique’, un pea plais’ d&cér acide
quie 'le poids ‘totdl ‘da’ botax. Bbvgrnaﬁ pem’e
méme que ce fel “Weft bicn neutke &' b:en
faturé & "que les propnétés”afkhlmes qui y
&omment ordinaitement , ne peuvent'él:'r'e maf-
qufies que' *par “certe addition ' d” cxde "bora-
cique. ‘On’n’a point encore ‘exatniné’ en dérail
Tes* proprxétés de ce'fel neurre | ou’ vral borate
d‘efuude. T NPy IRLEIWIEED. ST e
" Les fels neutres' dlkalins fulﬁtriques, nitriques
& muriatiques , n'ont’ aucune 'ufl'lon fur le borax
‘:‘ie’fonde.' - 1} o pdich i

* Ce &l fondu avec des mztréres combu&iblﬂs 3
comme le chatbon’, acquidse’ dfie conletie rou-
gedtre 3 mais on ne connoir ' ‘pas Paleération quil
[ﬁ'ou\m de'la; patt dé'ces mariéres.
““Le"bomx da commerce eft'd’une tres - gr:mde
Tlird” daﬁs“pluﬁturs ‘ares. On 1étnpfme d:ms la
verrsrie , comme un'ékcellent fondant : alnf' i quie
“dins 12 docdithafis? Oh s"en fert avec grmti avan-
‘rage dans ‘les foudutes, ‘parce ‘qiil faic couler
l'allinge defting 4 fouder; deplus’, il encretient les
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_ furfaces des métaux que Lon veut réunir daifs un

ramollifement ‘tr&s-propre 2 cette opération ;3 &

én' 165 teconvrant,” il erfptchie”que le’ contaét de
l’air‘:‘1é1'1€5’5ﬁ;1‘t‘§ré"."‘6't'1'Iééfl fﬁf&[’f ‘autrefols un uﬁge‘
46z derdien médecine § mais il eft entidtement
ﬁ?ﬁﬂénﬁé‘mﬁ&i*ﬁﬁ%ﬁif a5 oagls. WS 200
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. Sorte VHI, Bio RIA TiBg REPD A SSE L5

. Ndus dontionsle nom de borate de poraflci la
cd@xbihaif;"ir{ & Yltiic'ids;’ ﬁcla'r‘:ftcfc'll'ue*hiéc la"'_pd';a[rc‘._’
On fait B‘i{é '¢és denx fublances falines ﬁ_nl171)t“lli:és"i
fufcepribles de stir, & quil “fé':lfl;'l'lte"i":fe' certe
{inion un fel neutre analogle “du Porate de {onde.
Tel et 1o rdidt du nitee de’ potaffe , décompof?
par Tacide bordcique. M. Baumd dir que ‘ce
e & e Blaiiche’, " Lﬁéifﬁ:ﬁ}g die -';_"18%
que diffous dans, Peau’; il “lui"a” fourni un fel
en’ p':etﬁé‘gléﬁﬁénf.l. ‘Le‘ab?at‘é‘ T de po”faffe “oft
doue Fifible, diffoluble & Gimalifble’ lesacides
purs le décompofent ;ﬁnﬁ que ]"ehl')"(_ﬁtax de foade!
O ‘e tonndit rien de iﬂﬁé fur ce el quit
{eroir néceflaire ‘Pexaminer s Zomme on a faicle
Botate de foude. B dron a comn” 1a “poffibilite de
fairé ce fel ;'gnjcoﬁinﬁiﬁfﬁfﬂ&'Iffﬁjlc'nt' de Tacide
boracique avec la pota['['e'iti’f rl”rh‘ﬁ‘féﬁ*{ciﬁien'd?fﬁ:{:
gué di borax’ ordinairé 'Su"’a’i:ﬁfe*de‘{bud‘_e 5

mais ‘il n’a fien _"&it’ﬁif”le“"s"'p’folptiétés "f:a‘ft"ﬁ:’u'i
= saigh 211 }\.; 4 nl wf kd ". L
llt‘.i‘c's ‘ﬁ'e"te"’ﬁomce. 698 2D PR T G
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Sorte IX. FruvaAte pe potassi

- On doic 'd_éﬁgncr par ce nom, , .fuivéut_:les
régles de 'mmcnlzc'l_a;yre adoprées julqu'ici , la
combinaifon de l'acide ﬂuqriq:ie'avcc la po-
tafle. Cerute efpice de fel heutre n’a encore
été que trés-légérement examinée par MM.
Schéele & Boullanger. Il ‘eff rovjours fous
forme gélatineufe | & ne ciftalhife jamais |
d'aprés ces deux chimiftes. D'cﬁ‘éch'él & foundu ,
il eft dcre | canthque & debiquefeent - fui-
vant Schéele. Ce c_i_:imiﬂze le compate alors
a la liqueur des cailloux. 1l patoit que le fea
en dég_age i'é.cidq\qﬂqor'i'qéé o & que la tetre
. filicée , dont fe charge toujours ce dernter ,
pendant fa prépacation , fe fond en uy verre fo-
luble, a ],!';q,ide de la potafle.

Le fluate de porafle eft trés-foluble dans Peau;
il redent roujours une fi gtande guantté de ce L
ﬂuit{e_ » qu'on ne peut lui faire prendre une forme
criftalline. Loifqu’il eft biér; favucé, ra'ciilrolptipn
p'aldre Pdint le [:JmP de viclptres, ]

On ne connoit pas bien l'a@ion des terres fili-
- eée , argileufe & barytique fur ce fel , non plus
que cclle de la m_a_gnéﬁé.

Suivant Schéele & Bergman , la chanx a plus
d'affinité avec I’a_c_ide-ﬂuqrique » que n'en a la

potaffe. Le fluate de powfle , mis dans Pean
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- de ¢haux y ‘eft far-le=champ décompofé 5 la

chaug Sunic avec l'acide Huotique , & forme
vn { infoluble qui crouble la liquenr, & qui
elt du fluare de chaux. On' connoltea des fels
neutres formés par l'acide'c‘atbchique 5 & 'leg
alkalis fixes', ‘qui font égalément décompofss
par la-chaux. On 4 ‘va le borax de'foude ére pré-
cipité par Peau de chatx'; acide Hﬂo_l_‘iqné welt
done pas “le feul acide ‘qui‘aic ‘plus d'affinité avec
cecte fubftance falino-terrenfe , que n'en “ont les
alkalis fizes. sy igat s

L’acideful Farique concentré décompof: le fluate
de poraffe, & en dégage I'acide qui, fuivant
M. Boullanger, fe prefente avec Podeur ‘& les
vapeurs blanches , propres 4 l'acide muriatiques
En faifant cette expérience dans un appareil diftil-
latoire , on recueilleroit 'acide Auorique , comme
on le fait a 'égard du nitrate de potaffe & du mus
riate de foude , décompofés par I'acide fulfurique.

Onn’a point examiné 'action des acides nittique

‘& muriatique , ainfi que celle desfels neatres que

nous connoiffons fur le fuate de porafle.
Ce fel, duilleurs trés-peu connu, n'cft encore
d’aucun ufage. RS

Sorte X. FLUuATE ®E SOUDE

Ce nom défigne affez le fel meutre Formé.im:
la combinailon faturée de l'acide fluorique avec la
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foude Ce_{el eft d_ans,le mémecas, que, le précé-

de,u: . il.a été fot: tpeu examiné. Il n'y a que
MM, Schéele c}c I_}iogllgw,ger.qui en aient dit-quel-
qtie chofe; encore ne font-ils point d’gcco:d;g::1_;tc
eux ,, comme opya leyoir: . ot s

SchEelq aflure que la foude unie d 1,aqde Huo-
nque forme une, gglee comme le ,fel précédent;
M - Boullanger  ayance, aw . contraizg; que ceite
combmalﬁm fdo;;ne de, L;rés-p;u,ts jeetftaux duss,
caﬂ}ms, figurés ,en cariés. oblongs ,,gl,m@e faveuy
amére & un pen ﬂ:;pnque Ce fel , misfurles chac-
bons ardens, dé::&égltfi cqmme_!e,munate de foude;
1I ne fe dlﬂ‘Ol.l[ quavec peine dans L'eau.

L’eaude :haux le dqcomque comme If.' fuatede
pomﬂ‘e. . S o

L acxde fulfurlclge en‘degqge lac;de ayec t‘:fﬂab
vef'c'ence s vagéu:s'glaﬁches &; odeur _piqaante 5
ana]ogues a celle de lamde muriatique,

bn voit, d'sprés ce court expofe, que.ce fcl

n eﬁ Pa.s plus congy qlap e prece,dqur. %

aSor:e:XI -Cz*;A% B m--ﬁ-‘a’m— E DEDPOY A"'s"s's £
N b sl i anolisnao
Les c?leux demlers feis neutres Parfqus qui nous

=ya T I !J
reftent 4 exa m:uer < font les acon}bma!fons de

Pacide carbonique avec les alkalis T‘ixes.

Ces fabftances niont’ jamais €t rngées”parmi
les fels neutres: cependaut ils en fon: de ventablu,
comme nows Tallons oir. g 8r e

B sl ¢ et eIy e mipgiem ki
- 1E 4 S < rd WvaiLaciNd i
.l 4 L i

-



o'Hist. Nat. et pe Crnve. 79

Nons donnops- le nom de mrbm'ate de potafle
au fel neutre qui réfulte de la combma:fon f.l-
wirée de laudc. carbomque avec'la pomﬂ‘e. Qucl—-
ques; {.hlmlﬁes modtrnes Iappellan tartre mc‘%ﬁg—
Ligue 5. af&q!; 'y:ge:gl acre , &c., Ceue fubﬂiat:r:,e
faline > gwon avoit roujours prife pout de I'alkal:
pur, n ‘eft connue comme un fel neutre que ¢ de—-
Pu:s les orgyaus, de;M Black On hu donnoit au-
trefo;s Ie nom de fel ﬁxs de.zaree , parce qu'on
le 1cnlre de lincinération du Jartre, dy. ving Qn
le ru.gal:dorr comme un alkah, parce qu’il a quel-
ques-unes des propriéeés de ces fels. En effer, il
v;ardu,le froP de yiolettes ; # ma;zs le borax & pla-
f'tu,ts augees fefs out 13 méme proprigré; d “ailleurs
il ne dctrmt pas ou naffmbh: pas la. coulgur des
vmler:es 4 Lomme ia poraﬂ‘e. 1l a une faveur alks-
line qu on rerrouve auﬂ“ dans le bor'tx. Un Ie dif-

&

tinguoir feulement de Talkali de la foude, pg._f

la propnere quon lui aFmba oit d!am'rcr Bres-
promptcment Ihumu{u oo lalr, & de e pas
pouvolr fe gr:ﬂalhfer amﬁ Bume&é Par Ian ; on

Ta ppclmt fzmle a’e rqrrre ‘%; df.;f'aa&aacs( Mms

ces  detix proprletes" pemden: _que de ce

et i il i — e

—_—re ""-'—-\.

oo su».- SR -

(r) Bohnms rapporte tfs-i'a‘?ant E’vaporé ]ememen &

4 une dotce Ehaleﬁi‘ ‘de Phuite dé cartre , il a 6 ’*e‘ﬁ:{’,

Tous"tihe péﬂicufe ’f'alme de beatx ¢t 1ﬁat.x qmvﬁ: ont
confervés' phis ‘de £ ahis funs aliékation, quofg’ﬁ‘”e‘iyo@s
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que le fel fixe de tartre neft pas un fel neutre
patfait. Comme il contient encore une certaine
quanrlté de po\taﬁ‘e non farurée d'acide carbo-
nique , ceft en raifon de cet excds d’alkali ,
quil eft deilqn fcenr.  Aunjourdhui Son
pat\renu A avoir ce fel s - criftallifable qui
Wartite point du tout lhumnhté de Tdiry &
qm " seflleuric plutor. M. de” Chaulnes qm
seft beancoup occupé ‘de’ cct objjet, prépace
ce'fel , en expefant une diffolucion de potnffe
cauftique yon chasgée de peu d’acide cnbomque,
dans un lrea templ: de' ¢er acide gazeux commé
dans 1e "haut d'une cuve de biefré en' fermenta-
tion. Lalkali s’ empare de tout I’acide catbonique
qu'il pent : abforber ; & il criftallife cids- fégahere-
ment. Ses criftaix fone des pn{‘mes qhadrangu-
l.m'es , termings pat 1:in.s pytanndes a quatre faces
trés ‘conrtes,

Ta faveur du catbohate de potaﬂ'e eft urineufe,
mais beamm-p rhoms forte que. ceile de Pal-
kali vegé:al :.auﬂ:lque, pL.lfqu on lemplme en

médecine, 2 la du{;algl: quelques grains , comime

.

& différentes- :empérnrms ( Differee Phyfico - Chirn.
1666) . Montet, cglebre chimilte de Montpellier ,
qf? ['a.ns (‘oute 'avoir pas. qognmﬂ'agce de la découverte
de Bcbmus a upmré de fon curé an qucédé peur faire

’ug 575 ¢
; fondant.
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fondant. Ce fel neutre eft tés-aleérable au fen ;
il fe fond aifément, & il salkalife allez vice. St
on le diftille dans une cornue ,- en adaprant 4 ce
vaifeau un récipient & un appareil pneumate-
chimique au mercure , on en retre I'eaun de enf-
tallifation , & fon acide dans étar aériforme § la
potaﬂ-e eft en mafle irrégulicre aprés cette opé-
ration , & elle retient ronjours une petite portion
de fon acide que le feu ne peut lui enlever qu'a-
vec la plus grande difficulté. D'apres analyfe de
Bergman , le carbonate de poralle faruré d'acide
& bien criftallifé, qu'il nomme alkali vegétal aéré
contient par quintal vingt parties d’acide , qua-
rante-huit d’alkali pur, & erente-deux d'ean. Mais
il faur obferver que les carbonaces paroiflent écre
en général plus {ufcepubles que les autres, de con-
tenit des dofzs trés - differences & trés-varides de
leur acide. Malgré ceue propriéré , ce el ne
fourniffant jamais de criftaux réguliers , que loxl-
qu'il eft parfaicement faturé , on peur regarder
comme exact & aflez conltant le calcul donné par
Bergmar;.

Le carbonate de poraffe , lorfquil eft bien crif-
tallifé, n’éprouvé aucane a'tcravion de la parc de
Fair § fes criftaux reftent wanfparens , fans fe
fondre ni s’efflenrir. Comme il eft trés-important
& tres - nécellaice pour beaucoup d'experiences ,

Tome 11, ¥
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d'avoir ce fel allez pur pour jouir de cette pro-
priéeé , & pour réfifter ainfi 4 I'épreuve de
Pair humide ou fec , on en préparera facilement
en expofant une leflive de potafle ordinaire, bien
pure , bien blanche & bien féparée du fulfate de
potaffe que ce fel contient ordinairement, au-
deffus d’une cave 4 bierre dans un vaiflean plat ,
& mieux encore en I'agitant avec des moufloirs ,
ou en la ver{ant continuellement d’un vafe dans
un autre ; on lalaiffera ainfi en contatavec lacide
carbonique , produit en grand pendant la fermen-
tition, jufqu’i ce que la leflive ait dépofé de beaux
criftaux de carbonate de potafle.

Ce fel fe diffout tres - bien en quatre parties
d’ean froide , & 1l exige un peun moins d'eau
chaude , pour écre tenu en diffolution 5 il produit
du froid en s'uniffant 4 ce Auide. Cette proprieé
qui diftingue les fels neutres des fels fimples ,
caraltérife aflez la différence du carbonate de
potaffe d’avec la poralle pure ou cauftique. Il
criftallife par I'évaporation jointe au refroidifie-
ment ; fi {a diffolution eft top rapprochée , il fe
prend en mafle irrégulitre , ce qui arrive trés-
fouvent dans les laboratoires.

Il peur fervic de fondant anx terves vitri-
fiables, comme la potalle,, parce qu'ils S’alkalife par
Padtion du feu , en perdant l'acide carbonique ;
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d’aillears lorfquon chaufie fortement ce fel melé
avec du fable dans des creufers, on obferve que
dans le moment de la vicrification il fe produir une

. vive effervefcence occafionnée par le dégagement

de lacide aériforme. Ce phénomene prouve que
la terre filicde ne peat point fe combiner avee
Palkali faturé de cet acide , & que celui-ci s'en
dégage dans l'inftant de la combinaifon vitreufe.
Ce caradtdre d’effervefcence eft (i conftant , qu'’il
a été propofé par Bergman , pourt reconpoitre €n
petit , & par laction du chalumean , une terre
filicée , qui fe fond avec le carbonate de porafle ,
en produifant un bouillonnement ou une effervef-
cence trés - remarquable, tandis que les autres
terres ne préfentent poipr le méme phénomene.

L’alumine n’a point d’a&tion fur le carbonate de
porafle , qui réduit cetre terre, par la fufion , en
une frite vitreufe , un peu moins facilementa la
vérité que la porafle cauftique 5 la baryte enléve
P'acide carbonique 4 ce fel.

La chaux le décdmpofe aufli , parce quellea
plus d'affinicé avec cer acide , que n'en a la
potafle. Si lon verfe de I'eau de chaux dans une
diffolution de carbonate de potafle , il {z précipite
un fel prefque infoluble, formé par I'union de
la chaux 4 lacide carbonique, & Ilalkali pur
ou cauftique refte en diffolution dans I'eau. On

Fij
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emploie en pharmacie cette décompofition pour
préparer la pierre & cautére , qui n'eft que I'alkali
fixe végéual , rendu cauftique par la chaux. Les
connoiflances modernes ont apptis que le procédé
de Lemery, fuivi par plufieurs pharmacopées , eft
trés- défetucux. Il confiftoic 4 méler deux livres
de cendres gravelées (1) avec une livre de chaux
vive , 3 arrofer ce mélange avec feize livres d'eau,
d le filtrer , 4 évaporer la leflive dans un vaiflean
de cuivre, & i fondre dans un creufer & couler
fur une plaque , le réfidu de cette évaporation.
Danscette opération on n’obrient qu'unalkali fale,
peu cauftique, chargé de cuivre.

Bucquer , qui a fenti tous ces inconvéniens , a
donné un procédé plus long & plus difpenidienx &
la vérité,, mais beaucoup plus stir & plus utile ,
{ur-tour poar préparer de la porafle bien pure ,
fi néceflaire dans les expériences de chimie. On
prend deux livres de chaux bien vive , on l'arrofe
d’'un peu d’eau pour la faire brifer , on ajoute
une livre de fel fixede tartre , & on verfe aflez
d’eau pour former une pate ; lorfque le mélange

(1) Les cendres gravelées font celles que fournit la
combuftion du marc & de la lie de vin. Ces cendres
contiennent beaucoup dalkali végéral , ou de carbonate de

potaffe, & du fulfate de porafle,

-
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elt refroidi, on ajoure de Pean jufqu’d la quan-
tieé de {eize pintes, on jeéwre le rout fur un pa-
pier foutenu par un linge ; il paffe douze livres
environ d’une liqueur claire ; on lave encore le
é(idu avec quarre pintes d’ean bouillante , pour
emporter tout l'alkali. Cette liqueur ne fairau-
cune effervefcence avec les acides; mais la meil-
leure pierre de rouche de fa parfaite caufticicé ,
c’eft quand elle ne trouble point I'eau de chaux,
parce que la perite quantité d'acide carbonique
quelle contient , {fuffic pour y occafionner des
nuages {enfibles. Or, comme aprés cette premiére
opération , elle précipite encore un peu cette
liqueur , i 'on defire avoir un alkali crés - pur
pour des expériences délicates , il faur traiter
cette leflive avec deux nouvelles livres de chaux
vive ; alors elle pafle trés - claire & fi cauftique ,
qu'elle naltére pas la tranfparence de l'eau de
chaux. Lotfqu’on évapore I'alkali 4 feu ouvert ,
ce fel fe charge de l'acide carbonique contenu
dans latmofphére. On doit donc, pour obtenir
bien cauftique & fous forme séche , évaporer la
ligunevr dans une cornue julqud ficcié, Cerre
opcration trés-longue n'eft pas néceffaire pour la
pierte a cautére , puifqu’il fuffic pour ce médica-
ment qu'il y ait une porzion d’alkali cauftique qui
puille ronger le tilfu de la peau ; mais comme il

F iij
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eft trds - néceflaire pour les expériences exactes
davoir de la potaffe séche & folide dans le plus
grand état de pureté , je dois faire obferver que
I'évaporation de la leflive alkaline cauftique doit
étre faire dansdes vailleaux fermés, & que comme
cette évaporation préfente de grandes difficuleés ,
relativement 4 la denfité que prend fur la finla
liqueur, il faut conduire le feu avec beaucoup de
précaution. L'alkali fixe que I'on obtient par ce
procédé doit étre tres-blanc, ne faire nulle effer-
vefcence avec les acides , & ne point troubler du
tout I'eau de chaux. *

La magnéfie nagic point fur le catbonate de
potafle, parce que lalkali fixe végéral a plus d'af-
finité avec Pacide carbonique , que n'en a cette
fubftance falino-terreufe.

Les acides fulfurique , nicrique , muriatique &
fluorique décompofent le carbonate de porafle ,
en s’uniffantd Palkali five, & en féparant I'acide
carbonique qui fe dégage avec effervefcence. On
peut recueillic cer acide au-deflus de Ieau ondu
metcute; on le reconnoit aux quatre caracteres
fuivans; il eft plus pefant que l'air atmofphérique,
il éeeint la bougie , il rougir la teintute de tourne-
fol , & il précipite l'ean de chaug.

I’acide boracique paroit ne point {éparera froid
Pacide ducacbonate de puraﬁ"e ; mais il 'en dégage
vres-facilement 4 chaud, \
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Les fels neutres que nous avons examinés
jufqua préfent ne font point. aliéiés par le
carbonate de porafle , & ne lalidrenc point lui-
meéme,

Ce fel eft rrés-abondant dans la nature. Il fe
trouve tout formé dans les végéraux , & on le
retire pat l'incinération de ces corps organiques,
comme nous le dirons dans le régne végéral;
Ceft fur-tour du rarere brlilé qu’on P'obient. On
le prépare encore par la déronation du nitrate de
porafle.

Les ufages du carbonate de potafle font affez
étendus dans les arts. On Pemploie en médecine,,
comme un fondant trés-aétif , dans les embarras
du méfentére & des voies urinaires. On ne Pad-
miniftre qu'a une trds- petite dofe , & onra foin
de le donner avec quelque {ubftance qui en
modere Paction,

Sorte XII. CARBONATE DE 50U D Ee

Il en eft de ce fel neutre comme du précédent.
On le regardoir autrefois comme un aikali 5 Celt
cependant une combinaifon de l'acide carbonique
avec Ialkali minéral ; il paroic que Ceft ce fel que
les anciens avolent appelé natium. On le nomme
communément fe/ de foude , parce quon le retire
affez pur & aflez bien cuftallifé, en évaporant

Fiv



88 ErtMENS.
une leflive de foude du commerce. Aufli diftin-
guoit-on I'alkali marin de Palkali fixe végéral, par
la propriéeé de criftallifer & de s'efflenrir, ce qui
dépend de ce quil eft rout-d-fair faturé dacide
carbonique dans la foude ordinaire.

Le carbonate de fouce a une faveur alkalinej il
verditle firop de violettes , mais fans en altérer la
couleur , comme le fait la foude cauftique. Sa
faveur eft urineufe , mais non britlante & beaucoup
moins forte que celle de Palkali marin pur.

Ce fel eft narurellement plus neutze que le
carbonate de potafle , puifqu’il y a long-temps
quon lui connoit la propriceé de cniftallifer;
propriété qui, prife en général , diftingue les {els
neutres d'avec les fels fimples. Il la doit 4 ce qu'il
contient prefque toujours la quantité d’acide car-
bonique néceflaire 4 fa faturation & a fa criftalli-
fation. _

Ce fel neutre , criftallifé rapidement, préfente
des lames rhomboidales appliquées obliquement
les unes fur les autres , de {orte quielles paroiffent
fe recouvrir 4 la manitre des tuiles. St on le
fair criftallifer lentement, il prend la forme
d’o&ta¢dres thomboidanx , dont les-pyramides {ont
tronquées trés-piés de leur bafe, ou de folides
décaédres, qui ont deux angles aigus & deux
obtus.
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Ce fel fond en général plus facilement que
le carbonate de porafle ; c'eft pour cela quon
Pemploie dans les verreries préfémblemem:é ce
dernier. Il perd la plus grande pattie de fon acide
par Paction de la chaleur, mais il en retient tou-
jours un peu. Bergman a trouvé par une analyfe
exafte , que cent parries de carbonare de foude,
quil nomme alkali minéral aéré, contiennent feize
parties d'acide, vingt parties dalk.di pur & foi-
xante-quacre parties d'eau de foree que la foude
demande plus d'acide catbonique pour érre fas
turée , que la porafle, & qulelle retient dans fes
criftanx une fois plus d’eau que celle-ci. Ceft d
cette graude quantite d'ean que le carbonate de
foude ' doir £z criftatlifuwion plus facile, plus: ré-
gulicre, & fon efflorefcence:

Le carbonate de foude eft plus diffoluble que
celui de porafle. Tl fe difour dans deux parties
dean froide , & dans une quanicé d'ean bouil-
lante égale 4 la fienne. Tl critallife par le refroi-
diffement , mais I'dvaporanion lente fournic des
criftanx beanconp olis régaliers,

Ce fi1, expofé a l'air, tombe trés-Facilement
en pouflitre , en perdant fon ean de criftallifation
que laiz lui enléve ; mais il n'eft point altéré par
cetre effloreftence j on peut lui rendre {a premicre

forme. en le diffolvant dans Leau, & en le faifant
criftallifer. |
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Il facilite beaucoup la fufion des terres vitri=
fiables , & fait un verre moins altérable que celui
dans lequel entre le carbonate de porafle ; aufli le
préfere-t-on dans les verreries. On a obfervé que
le fable , en s'uniffant 4 ce fel, en dégage l'acide
catbonique qui s’échappe avec une effervefcence
bien marquée , comme nous 'avons vu pour le
carbonate de potafle. Il n'a pas plus d’allion fur
Pargile que ce dernier f21.

La baryte, ainfi que la chaux & fa diffolu-
tion , décompofent le carbonate de foude , comme
elles font celui de porafle , & elles en dégagent
Jalkali minéral pur & cauftique. Quand on verfe
“une diffolution de ce fel dans I'eau de chaux, il y
produit un précipité, ce qui n'a point licu avec
la foude cauftique. Si 'on veut obtenir ce dernier
fel dans cer érac, pour des expériences délicates
de chimie, il faur avoir recours an procédé que
nous avons décrit pour la préparation de la pierre
d cautére, que lon ‘fair ordinairement avec la
potaffe. ; ;

Le carbonate de foude eft décompofé comme
celui de potafle , par les acides fulfuriques , ni-
trique , muriatique , &c. On peut en obteniz
Pacide éarboniqhe , en le recevant fous une cloche
pleine d’cau ou de mercure.

Ce fel exifte tout formé & la fusface dg la terre ,
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en Egypte, &c. On le trouve encore dans les
cendres des plantes marines ; mais il w'elt pas
firuré de tour lacide auquel il doit Cire unl.
Pour le rendre plus -parfaitement neutre , on
peut le combiner direCtement avec I'acide de la
craie , foit en l'agitant dans une cuve en fermen-
tation , foit en recevant dans {2 diffolution de
I'acide catbonique , dégagé de la craie par lacide
fulfurique. On le faic encore en imprégnant les
parois du vafe de diffolution de foude, & en
vetfanc dans. ce vafe de Iacide carbonique ; on le
couvre d’une veflie mouillée,, & au bout de quel- -
ques heures la combinaifon cft faite , la veflic eft
enfoncée A caufe du vuide qui seft formé dans le
vailleav , & le fel neutre cft dépofe en criftaux
réguliers fur les parois.

Le catbonate de foude peur érre employé
comme le carbonate de poraffe ; il eft dun
ufage beaucoup plus mulcplié pour les manu-
falures de verrerie , de favon, &c. &c. Tleft
donc trés-nécelfaire d’en avgmenter la quanticé,
& de chercher 3 le resirer en grand du muriate
de fonde. Nous avons vu que la litharge propofée
par quelques chimiftes pour produite cet effer o
ne décompole pa;; bien ce fel; que Scheéele a
~ découvert  une décompofition plus manifefte
dans le muriate de foude, par la chanx vive
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& le fer , au moyen du conta@ de Patmofphére &
del'acide carbonique qui y eft mélé, On voit qu’une
proportion de cet acide , plus grande que celle
qui exifte communément dans l'air , doit favorifer

cette décompofition, en agiffant par {on attration
far Ia foude.

CHAPITRE VI

Genre 11. SELS NEUTRES IMPARFAITS 3
A BASE D'AMMONIAC , OU SELS AMMO-
NIACAUX.

Ln-s fels ammoniacaux font formés par la
combinaifon d'un acide avec Ualkali volatil, ou
‘Pammoniac ; leur faveur eft en général uri-
neufe , ils font tous plus ou moins volatils &
plus ‘décompofables que les fels neutres parfaits.
Nous en connoiffons fix fortes ; le fulfate ammo-
niacal , le nitrate ammoniacal , le muriate ammo-
nizcal, ou fel ammoniac proprement dit, le borate
ammoniacal, le Auate ammoniacal & le carbonate
ammoniacal.

Sotte . SULFATE AMMONIACAL

Le fulfate ammoniacal , appelé d'abord fef
ammoniacal vitriolique , ou vitriol ammoniacal ,
eft le réfultac de la combinaifon faturée de
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Pacide fulfurique & de Pamimoniac. On Ia
nommé fel ammoniacal fecret de Glaber , parce
que ceft ce chimifte qui I'a décoavert.

Lotfqu’il eft bien pur , 1l fe préfente fous la
forme daiguilles qui, examindes avee foin, font
des prifmes comprimés d fix pans , dont deux
fonr trés-larges , terminés par des pyramides a fix
faces plus ou moins irrégulitres; prefque roujours
cette forme offre des variéeés qui s’éloignent de
celle que nous venons de décrire. Quelquefois ce
fcl paroic &tre en prifmes quadrangulaires; j'en
ai fouvent obtenu en plaques quarrées & trés-
minces. Ce qui paroic dépendre, comme dans
route criftallifation , de la maniére dont les molé-
cules criftallines fe dépofent , on moins régulicre-
ment les unes a coté des autres, cu de la loi de leur
décroiffement.

La faveur de ce fel eft amere & urineufz j il
eft allez léger & trés-friable.

Comme il contient beaucoup d’eau dans fa
criftallifation , il fe liquéfie dabord & un feu
méme affez léger ; mais peu-i-peu il fe defidche
a mefure que fon eau de criftallifation fe difiape.
Dans ‘cer érat, 11 commence par rougir, & fe
fond bientdr fans fe volatilifer , fuivant Bucquer;
cependant M. Baumé annonce qu’il eft demi-vo-
latil. En répérant certe expérience , jai obfervé
qu'en effer nne parte de ce fel fe fublime, mais
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qu'il en refte une portion fixe dans le vaiffeau 3
ceft fans doute cette dernicre dont a voulu partler
Bucquer.

Le fulfate ammoniacal n'éprouve prefque au-
cune altération de la part de lairj il ne tombe

point en efflorefcence comme le {ulfate de foude,

mais au contraite il en attire légerement 'hu-
midité. .

Il eft trés-diffoluble dans Ieau j deux parties
d’eau froide en diffolventune de ce fel , & l'ean
bouillante en diffout (on poids. Il criftallife par le
refroidiffement ; mais les plus beaux criftaux ne
s’obiiennent que par I'évaporation infenfible &
fpontannée de {a diffolution. Il s'anic aufli 4 la
glace qu’il faic fondre , en produifant beaucoup
de froid. 1l n’a point d’action f{ur les terres filicées
& alumineufes : la magnéfie en décompofe une
partie, & {iir-tour a l'aide du temps, {uivant 'ob-
fervation de Bergman.

La chaux , la baryte & les alkalis fixes purs en
dégagent I'ammoniac, comme nous le verrons
a ’égard du muriate ammoniacal. Si I'on diftille
du carbonate de porafle ot de foude avec le {ul-
fate ammoniacal , il {e fait une double décompo-
fition & une double combinaifon ; Pacide {ulfu-
rique {e porte fur l'alkali fixe, pour former du
{ulfate de potaffe ou de foude,, fuivant la nature
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de Palkali; Pacide carbonique dégagé fe volatili-
{ant en méme temps que le gaz alkalin ou ammo-
niac , ces deux corps s'uniflent , & il en réfulte un
{el ammoniacal particulier qui fe criftallife dans le
récipient. Noas reviendrons plus en dérail fur cet
objet dans I'hiftoire du mutiate ammoniacal.

L’acide nitrique & lacide muriarique {éparent
tine partie de l'acide fulfurique du fulfate ammo-
niacal , comme ils le font par les fulfates de po-
tafle & de foude.

On ne I'a point trouvé julqu’icidans les produits
de la narare. Cependant on lit dans Peffai de crif-
tallographie de M. Romé de Lifle, 1772, page §7,
que fuivant M. Sage, le fel ammoniacal, natif des
voleans, et de cette efpéce. L'att le produit, en
combinant dire¢tement I'acide fulfurique & l'am-
moniac, en décompofant des fels terreux ou des
fels méralliques par l'alkali volaul, ou enfin en
décompofant les fels ammoniacaux-nitiique,, mu-
riatique & carbonique, par lacide {ulfurique.

Le fulfate ammoniacal n’eft d’aucun ufage,
quoique Glauber lait fort recommandé dans les
opérations de la méwallurgie.

Sorte II. NiTRATE AMMONIACAL,

Le nitrate ammoniacal , ou fe/ ammoniacal
nitreux , eft , comme le précédent , un produit de
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Pare. On le prépare, en combinant diretement
Pacide nitrique avec 'ammoniac. Ses criftaux font
des prifmes , dont le nombre & la difpofition des
pans n'ont pas été bien examinés. M. Romé de
Lifle dic Qu'il et fufceprible de criftallifer en
belles aiguilles , affez femblables a celles du ful-
fate de potafle ; mais fes aiguilles font trés-alon-
gées , ftrides, & beaucoup plus femblables celles
du nitre ordinaire qu'an fulfate de portafle.

Sa faveur eft amére , piquante , un peu fraiche
& urineufe. Sa friabilité eft la méme que celle
du fulfate ammoniacal. Lorfquon Pexpofe a
Pa&ion du fen, il fe quhéﬁe , exhale des
vapeurs aqueufes , fe defséche , & long-temps
avant de rougir , il déronne {eul fans le contact
daucune matitre combuftible , & méme dans
les vaiffeaux fermés. Nous avions faic obferver ,
dans notre premicre édition , que cette propiiceé
fingulitre paroiffoic dépendre de I'ammoniac;
puifque le gaz alkalin femble avoir quelque
chofe de combuftible , & puifqu’il augmente la
flamme des bougies avant de 'éceindre. M. Ber-
tholer ayant expofé du nitrate ammoniacal d 'ac-
tion du feu , dans unappareil diftillatoire & pnen-
mato-chimique , & ayant obfctvé avec plas de
foin qu’on nc avorr faic avanc lui, les phéno-

meaes de cetre opération, a remarqué que ce

neft
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veflt point une véritable détonation qui 2 lien
dans ce cas ; mais une décompofition brufque &
rapide , dans laquelle une partie de Palkali volatil
ot ammoniac ‘eft enti¢rement détruité 5 I'eau
que Pon obtient dans le récipient, contienr un
peu d'acide nitrique 4 nud, en proportion de
I'ammoniac décompofé, & celui-ci donne du
gaz azote , de la moferte atmofphérique. En
pefant le produit liguide de cetre opération , on
touve plus d'eatt qu'il n'y en avoir dans le nitrate
ammoniacal , & M. Bertholer penfe que cette
eau furabondante eft formée par lunion de
I'hydrogene appartenanr. i lammoniac, avec
Poxigéne de lacide nitrique. ILlazote , autre
principe de Pammoniac, fix fois plus abon-
dant dans ce fel qué I'hydrogene, fe dégage,
& fe raflemble dans les cloches de I'appareil
pnenmatique , fous la forme de gazazote.

Onne fait fi ce {zl eft fufible j car la premiéee
liquéfaction n'eft due qud lean de fa cryftalli-
fation, & il fe diffipe avanr de pafler 2 la
feconde. :

Il en eft de méme de fi volarilitd; on ne peut en
juger , puifquavant de fe fublimer, il fe décom-
pofe ayec bourfoufflement.

Il attire un pen 'humidité’ de Taic, fes cryl=
taux s’agglutinent , ‘& forment des efpices de

pelotons £

Tome II. G
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Il eft trds-diffoluble dans leauy il sunir 3
la glace qu'il fait fondre , & il produit alors un.
froid confidérable. Il eft plus diffoluble dans I'eau.
chaude que dans l'ead froide ; il n'exige qu'une
demi-partie de la premidre pour érre terint en
diffolution , & il eryftallife par refroidiflement ,
mais cette cryltallifation eft irrégulitre; & -pqut
obrenic des cry&aux bien: formés de ce fzl, il
faur avoir recours a levaporanon fpontanee, ol
wfenfibie.

Le nitcate ammoniacal eft. decompofe par la
baryte, la chaux & les alkalis fixes, comme le
fulfate ammoniacal. Le gaz alkalin, fipaté par
ces fubftances cau(’:_:qucs, éeant - trés-volacil &
ues-expanfible, la décompofition du nitrate
ammomacat, comme celles des autres fels de
ce genre; eft fenfibled froid , & elle sopére %
en triturant ce fel avec la chaux; mais lotfqu’on
veut procéder a cette décompofition par le feu
dans des vaifleaux fermés , il faur donner un degié
"de chaleur trés-ménagé, pour ewter {2 combuftion

fpontanée.

. L'acide fulfurique dégage lacide nitrique de ce
fel avec effervelcence , & il forme avec fa bafe du
fulfate ammoniacal.
| Les carbonates de potafie & de foude le décom-
pofent , & font muruellement décompofés ; il fe
fublime dans'ces opérations de I'ammoniac , fous

—
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forme concréte , que nous examinerons plus bas,
{ons le nom de carbonate ammoniacal,

Le nitrate ammoniacal weft d’aucun ufage.

Sorte, IIIL MURT ATE AMMONIACAL, .
ol SEL AMMONIAG

T.e muriate ammoniacal, ou la combinaifon
fatucée ‘de Pacide muriatique avec Pammoniac
a éé appelé parles atciens , fel ammoniac , pasce
quils le tiroient de I"Ammonie , contrée de la Li-
bye , ob étoit fitué le temple de Tupiter-Ammon,

Ce fel fe rencontre aux environs des volcans ;
on Iy trouve fous la forme d'efflorefcence & de
grouppes aiguillés: on compadtes, ordinaire-
ment colorés en jaune , ou en ouge , & melés
darfenic & dorpiment; ‘on ne fe fert poinc de
célui-ci , & Ton n'emploie dans lesarts que celut
que Pon prépare en grand, comme nous allons
Pexpofer. '

La vérimable origine de ce fel factice na éié
connue qu'au commeéncement ~ de ce fitcle,
quoiquon s'en fervit dans un grand nombre
d’ars dépuis un temps prefque immémonials
Cleft par une lettre de Lemere , conful au Caire ,
écrite A l'académie, le 24 juin 1719, gi'ona
appris Lart de retirer le fel ammoniac des futes de

_ fiente de chameau , que I'on britle au Caire aulien

de bois. ;
- G ij
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On met cette fuie dans de grandes boureilles
rondes, d’un pied & demi de diamétre, ter-
minées par un ‘ol de deux doigts de haut,
& on les remplic de cette matidre jufqu’a
quatre doigts prés de leur col. Chaque ballon con-
tient environ quarante livres de cetre fuie, &
fournit d-peu-prés fix livies de fel. On place
ces viifleaux fur un fournean en forme de
four, de forte quil n'y ait que leur col qui
déborde. On allume le fen avec la fiente de
chamean , & on le continue pendant trois jours &
trois nuits. Ce n'eft que le deuxicme & le troi-
fitme jour que le fcl fe fublime. On caffe enfuite
les ballons , on,en retire les pains de fel {ubli-
mé. Ces pains , qui nous font envoyés tels qu'ils
ont été retirds des ballons, en Egypre-, fout con-
vexes & inégaux d'un coté, & offrent dans le
milien de cetre face un tubercule qui défigne le
col du vaiffean ou ils ont été fublimés. La face
inférieure eft concave & falie , ainfique la fupé-
rieure,, par une efpéce de fuie,

Pomet a indiqué un fe/ ammoniac , venant par
l? vcie de la Hollande , & qui éroic en pains
tronqués , femblables aux pains de fucre. Geof-
fioy , qui le premier a découvert en France les
matériaux de ce fel, & qui a deviné le procédé
employé 2u Caire pour le prépater, a décou-
vert que cette feconde efpéce de fel ammoniac
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{e fait aux Indes; quil fe prépare en beau-
coup plus grande quantité quen Egypte,
qu'il ne différe de ce dernier que par la forme,
puifqu’il eft également fublimé. En effer , ces
pains de quatorze d quinze livres font creux a leur
bale , & formés de différentes couches. Le cone
et tronqué, parce qu'on enléve la pointe qui n'eft
qu'une matiére impure.

M. Baumé a érabli aux environs de Paris une
manufacture de muriate ammoniacal , ot 'on
fabrique eutlérement ce fel , en quoi il différe de
la préparanon des Egyptiens, qui ne font que
Pextraire. Le fel de M. Baumé a encore fur
celui d’Egypte l'avantage d’étre beaucoup Pl_us
pur.

La faveur du muriate ammoniacal eft piquante,
acre & urineufe. La forme de fes cryftaux eft une
pyramide hexaddre trés-alongée ; celle en barbe
de plume, n’eft que la réunion de toutes ces
pyramides, qui {e font rapprochées fous des
angles plus ou moins aigns. M. Romé de Lifle
penfe que les cryftaux de muriate ammoniacal
font des ofaddres réunis, On trouve , quoiqua
rarement , des -cryftaux cubiques de ce fel, an
miliea de la partie concave & creufe de leurs pains
fublimés, 4

Ce fcl a une propriéeé phyfique affez fingu-
hitre ; c’eft une forte de duclilité , ou éi’é!:f.&icité

]l]



"

RO . Uik o B L BUM BN S ;
qui fait - qu 1 Caiite fous le martenu, & qulil f&
laifTe Pherfous les doigts, ce qui le rend difficile
a u:dulre en poudre.

; L.e muriate ammoniacal eft entléremenr voh—
nl , mais il demande, un coup de feu a[I'cz fore
'pour fcfabhmer. On emploie ce moyen p.our,
Tobrenir trés-put , & pnve d’eau aurant qu ll eﬂ:
pn[ﬁn!e. On le met en pouc dre dans des tmtns :
qu'on plonge dans un “bain. de fable Juﬁ.]u au
rmheu de leur capamte, on les chauffe _par
degrés Pendant plufieurs heures. Par ce procédé,
on obtient une mafle compefee daiguilles canne-
ées, & appliquées fuivant leur longueur. Lorfque
Topération a éré conduite avec ménagement .00
trouve fouvent dans le milien de ces pains des
eryftanx cubiques rrés-revuhers, mais i on a
_chauffé trop fortement, on wa qu'une malle
1:1forme trés - denfe , 3 deml-trmfyarente s 4
comme fondue.

M. Baumé a obfervé: qu ‘en fubhmant plu-
ﬂeurs fois ce fel , il s'en déoagc a chaque fois_un
Peu dammon:ac & dacide muriatique 5 de forl:s;
qu’ il feroit peut-éure poﬂ.ble fuivant ce chum.&e y
de decompofet le muriate ﬁmmonmcal par des
foblimation: .épérées. Ce fait demande a éue
confirmé.

Le muriate ammoniacal n'eft point altérable
Pair; il s’y confetve trés-long-témps fans éprouves
de changement fenfible.
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Il eft wes-diffioluble dans Pean. ; Six parties
d'eau) froide fuffifent pouc diffoudre une patue
de ce fel, Ii produic dans cetce diffolution un
froid confidérable ; ce froid eft encore plus vif,
loifqu'on. méle ce fel avec de la glace. On fe
fert avec avantafe.de ce froid artificiel  peur don-
ner naiflance 4 plufieurs phénomenes qui_n'au-
roient pas lieu fans cette circonftance , tels que la
congellation de l'eau, la cryﬁ:ali'ifa:ion de certains
{els , la confervation & la fixarion de quelques
liquides wes-évaporables ; &c.

L'eau bouillante diffout prefque fon poids de
mutiate ammoniacal ; ce fel cryftallife par refroi-
diffement , mais. fes cryftaux les plas réguliess
sobtiennent, comme ceux des autces fels, par
I'évaporation  fponanée - ou infenfible. Souvent
une diffolution trds-chargée de ce fel , renfermée
dans un flacon , laiffe” dépofer au bout de que'l'-
ques jours des cryftaux en pandches ; formés par
un filet moyen , auquel un grand nombre dautres
filets fe réuniffent Perpendicqlai_rerﬁent , & ceux-
eicn fouriennent dautres plus petits , de forte
que P'enfemble imite parfaitement une végéeation.
J'ai obfervé plufienrs fois ce phénenitne dans
mon laboratoire (1). :

(1) 11 n'eft aucun chimifte qui nait éprouvé combien
il et incéreffanc de vificer de temps 2 autre les produits

G iy
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Le muriate ammoniacal n'elt pas décompofé
par I'alumine, La magnéfie ne le décompofe que
trés-difficilement , & en partie , comme I'a obfer-

- vé Bergman. Si on met dans une fiole un mélange

de magnéfie & de diffolution de muriate ammo-
niacal ;° il fe dégage, foivant la remarque du
célebre chimifte d'Upfal , des vapeurs dammo-
niac au-bout de quelques heures ; mais ce déga=
gement ‘ceffe bientde s & iln'ya que trcs-peu de
fel deCompofé

La chaux, ainfi quela’ baryte . feparent I'am-
moniac de l'acide muriatique ; méme 3 froid.
1l fuffic de witurer ce fel avec la  chaux vive,
pour quil fe volatlife fur-le-champ du gaz
ammoniac , “dont l'odeur frappe vivément

les netfs. En faifant cette expérience dans des

The

-confesvés dans un laboratoire,, fur-tout les diffolutions

des (els. Lorfque le hafard préfente quelques obfervations
curieufes, on doir les noter fur-le- champ , afin de ne pas
laiffer perdre des faits qui ‘peuvent devénir trés-importans.
Ceft ainfi que j'ai yu un grand nombre de fois fe former
des cryftaux quesje navois pa obtenir par 1'évaporation,
1l arrive encorequ'en remuant on débouchant les faconss
#l s’y dépole pen de temps aprds des cryflany , dont I'agj.
tation & le contadt de l'air favorilent fingulitrement la
na:ﬁ'ance Certe note, inutile pour ceux qui travailleng
de puis Jong-remps , n'cft qu'en faveur des perfonnes qui
fe propofent de fe livrer aux recherches chimiques,
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vaiffeanx fermés , on peut recueillic Pammoniac ,
ou gazeux, ou diffous dans l'eau’y. cette opéra-
tion n’érant pas'encore aflez bien développée dans
les auteurs , quoique les ‘connoiflances modernes
aient permis de la rendre 8¢ plus ‘exaéte & plus
stire , hous: croyons devoir infifter fur fa def-
criptions SR i)

i Pon emploie de 14 chaux rrés-vive & da
mutiate ammoniacal: bien fec, & fil'on chanffe
ce mélange ~dans une cornue dont le ‘bec
plonge fous une cloche pleine de mereure, on
obtint sune . grande - quantité - de. gaz - alkalin
on ammoniac. 'On fiit aGuellement ponrquoi 5
lorfgu’on diftilloit un pareil mélange dans des
ballons fans- P'appareil pheumato-chimique, ‘o1
n’ebtenoic prefque  point. de produir y pour-
quoi 'on étoit expofé 'aux dangcrs~de la rupture
des vailleauy. L érar de raréfadion’; & la quantité
de g.i; ammoniac  qui fe dégage dans cetre
expérience,, en {ont la vérirable caufes M. Baumé ,
qui a fenti mne partie de ces inconvéniens,a
confeillé de mettre de P'eau dans la cornue. Ce
fluidé abforbe en effer une partie du ‘gz &
Pentraine avec  lui; mais comme ce gaz et
beaucoup plus volatil que ‘'eauy on en perd
tonjours la plus grande quanité. Les chimiftes
qui connoiffent avjourd’hui le grande affinité
du ga; amimoniac avec leau; & fa fingulidre
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volatilicé , emploient avec grand fuects, pour
cette. opération, lappateil de M. Woulfe ; ce
procédé ingénieux confifte 4 adapter a un ballon
4 deux pointes une bouteille vide, 4 laquelle
on en joint deux ou quatre autres collatérales.,
quiscommuniquent enfemble 4 aide de {yphons.
On metdans une cornue de grés, deftinée a ére
lawée avec le ballon'y la chaux vive & l& mu-
riate: ammoniacal, fec en poudtes. on chauffe
lentement . & -avec beaucoup: de _E;éca;;tima .
jufqu’d faire rougir & méme vitifier: le fond
de la cornue. Le gaz ammoniac , ~dégagé par
la-chaox; pafle ‘dans.le ballon & . .dans les
bouteilles ; il sunit @ l'ean avec chaleur, la
fasure , & forme dans’ les: premitres bouteilles
ce quon appelle Vefpriz. alkali wolatil 5 le plus
cauftique. poflible. Par ce.moyen, il ne f& perd
aucune portion. dammoniac , & ‘on.a de plus
les. avantages de. pouvoir bien -conduire fon
opération , d’avoir un produit. trés-pur & trés-
blanc, de n'étre. .point affe@é par la vapeur,
& enfin de n'avoir rien A craindre pour la-
roprure des vaifleaux.. Nous nous fommes aufli
affurés , Bucquer & moi , par un grand nombre
d’expériences ; qu'il ne faur qu'une partie &
demie de chaux , au lien de trois quion em-
ployoit ordinairément ' pour décompofer une
partie de muriate ammoniacal. La chaux éieinte
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A Lait déeompofe ce fel, de méme que lachaux
vive: Le réfidu et du muriate calcaire ,que nous
ezaminerons pac la fuitgs Cetee opération prouve
que la . chaux aplus d’affinite aveclacide muria=
tiques que- n'en 2 Pammoning.: '
Les .deux alkalis fixes décompofent le muriaté
ammoniacal s comme le fiir- Ja chaux, & ils en
dégagent de . méme Pammoniac. pur & fous
forme.. de .gaz.' On wpeur les "emplo'yer?- comme
lachaux; pout obtenit Pefpric: alkalinj mais on
ne faip peint ordinairement: cette Opeta{:on dans
les laboratoires 5 ~parce qu ‘elle -cotite ' beancoup
plusicher-qué ladécompoficion par la chanx vivey
& pa:ce qne celle=ci rem Plu: abfolume nt le méme
bus. i3 wedodien
oiilies| aezdesfulfuriqne & nitriqae fépatent Pacide
musfatique; rdevcefel | slunilfent 4 Pammoniac
aveo laquellentds onr pIus daffinicé: Le «xéfdu de
ges Hﬂ@h}pnﬁnms conttiue'le fulfare & lenitrate
ammom’}cal olgms lmsinomme swnam 55 10
a plopart des: fels 'neutres alkalms n’ont
dncune action fur - le mufiste’ ammoniacal s ik
n'y a queceux qui. fonc’ formés par I'dcide
cathonique & les deix ralkalis fises 5 quidesdés
compofent. Il soperendans ees mélangess une
double décompofition+8c fune! double: combis
maifon. En effer ] candis'qué Iacide mutiatique:
s'unit aux. alkalis &xes’ pour: former les’ muriates
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de poafle ou de foude, l'acide carbonique;
qui eft {éparé de ces derniers, fe reporte fur
Pammoniac dégagé, & forme avec elle. du
catbonate ammoniacal qui fe fublime en cryf-
taux , dont Dintérieur du ballen eft rapiflé.
Pour faire cette opération, on méle une partie
de, carbonate de potaffe ou de foude bien fec,
avec une partie de muriate ammoniacal fublimé
en ‘poudre 5 on introdnir ¢e mélange ‘dans’ une
cornue de grés , 4 laquelle on adapte un grand
ballon, ou mieux, une cucurbite de ‘verre ; on
donne le feu par degrés, jufqu’a ce que le fond
de la cornue foit rouge. Il fe fublime dans la
cucurbite un fel blanc bien cryftallifé ( cett le
carbonate ammoniacal ). Il paffe aufli un peu
dhmmd:re le réfidu eft du muriate de potafle
ou deé foude {aivant l'alkali fixe qu’6n 2 employé,
On ' retire par ce moyen une quantité ' ords-
confidérable de ce fel, qui égale plus des deux
tiers du muriate ammoniacal employé. Ce phé=
noméne  avoit - faic -penfer 4 Duhamel qu’il
paffoit un peu dalkali fixe avec Palkali volatil:
Il eft aifé de concevoir , depnis que les ex-
périences modernes ont éclairé cerre théorie ,
que c’eft 4 lacide carbonique de Talkali- fixe
qui s'eft reporté fur I'ammoniac, quieft due la
quantité confidérable de fel fublimé que l'on
gbtient. Cependant’ jufqud ces derniers temps
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on avoit toujours regardé cec alkali volatil con-
cret comme le plus pur, & on lui avoit
attribué la propriéeé de cryftallifer , de faire effer-
vefcence avec les acides, randis que celui qu'on
obrient par la chaux ; & qui eft le véricable alkali
volatil pur, pafloit pour un {el altéré , & en par=
tie décompofé. On doic apprécier , d’aprés cela ,
combien les découvertes du doé&eur Black ont
jeté de jour fur les maridres falines; & l'on ne
peut sempécher de dire quellés ont créé une
chimie entugrement neuve.

Les ufages du muriate ammoniacal font fort
érendus. Fn médecine , on Pemploie comme fon-
dant 4 Pintérieur , 4 la dofe de quelques grains,
dans les obftructions, les fidvres intermic-
tentes , &c. Il agit 4 Pextérieur comme un puil-
fanc anti-feprique dans la gangréne, &c. &e.

On sen fert dane un grand nombre darts ,
mais fpécialement dans la teincure , dans les opé-
rations de mérallurgie , relatives 4 la réunion ou 4
la foudure de différens métaux ; les chaudronniers

Pemploient pour décaper la furface du cuiyre
qu’ils veulent éramer.

Sorte IV. BonraTE AMMONIACA L

Le borate ammoniacal , ou la combinaifon
faturée de Jacide boracique avec Iammoniac ,
na encore été examiné pac aucau chimifte,
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Voici ce que jat obfervé fur quelques-unesde fes
propriéeés.

_.Jai diffous de lacide boracique b‘len pur dans
de Pammoniac ou alkali wolatil canftique , juf-
qu'd ce que la f{aturation m’ait. paru compléte 5
j'al érenda cette diffolution dans un peu dean, &
j’al faic évaporer au. bain de fable enviton moutié
de laligieur; elle a fourni parle tefroidifement
une couche de eryftaux réunis, dontla furface
offroit des pyramides. Ce {¢] a une faveur piquance
& urinenfe ; il verdit le firop de violettes g il perd
peu-i-pen fa forme cryftalline 5 & devient d'une
coulear brune pac le contaét de lair ; 1l pacoir
affez diffoluble dans l'eau ; la ch:mx enj dégage
lammomaa.,_ .

Telles fonc les. p:mczpale,s proPrlénés que}e lui
ai reconnues par un premier examen ; mais je n'ai
point tenté aflez d'eﬁpérienc_es_ pqur en connoitre
plns a fond la natuce. . :

. Le borate ammoniacal n’eft abfolument d’aucun
» 'ufage.
Sorte ' V. FLUATE AMMONIAGCATL ,

Il en eft de ce fel comme da précédent ; on n'a
pmnt encore recoann les propr:crés qui Ie dif-
tuinguent des autres fels ammoniacaux.

M. Beullanger.s "accordeavec Schéele & dire que
Facide fluorigne: cowbiné avee Pammoniac ne
«cryftallife point , mais forme une gelée qui donne
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des vapeurs analogues 4 celles de l'acide muria-
tique , par I'addicion de l'acide fulfurique. Ces
deux chimiftes n’ont Poi_ﬁt- examiné les autres pro-
priétés de certe efpice de fel ; mais ils en ont vu
aflez pour faire dﬁﬁinguer 'acide fluorique de
Pacide muriatque.

Sorte VI. CARBONATE AMMONIACAL

Nous donnons le nom de carbonate ammonia-
cal & Pefpece de fel neutre que 'on appeloit antre-
fois alkali volacil concret , & qui eft véritablement
une combinaifon faline neutre de I'acide carbo-
nique avec l'ammoniac.

Il n’exifte pas put & ifolé dansa nature. On
le retire de prefque toures les fubftances ani-
males par l'aétion du feu. On le forme aufli’ par
Punion dire@e de ammoniac avec l'acide car- -
bonique , 1°. en agirant cer alkali dans une
cuve en fermentation; 2°. en faifanc paffer de
Vacide carbonique dans Tefprit alkali volasil 5
i en verfant cet acide dans un vailfzan, fir
les paroisdaquel on a mis des goutres d ammoniac
diffons dans Peau ; 4°. en combinant directe-
ment au-deffus du mercare le” gaz acide carbo-
nique & le gaz ammotiac: ces deax gz fa
pénétrent tout-d-coup, il s'excite beaucoup de
chaleur , & il f¢ forme un f{el concret fur les
parois de la cloche ol P'on a fait le mélange. Dans
taps ces cas, on voic bientor fe former des cryffaux
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de carbonate ammoniacal. On Tobtient encote 5

en décompofant le muriate ammoniacal par les fels
neutres carboniques 4 bafe de potaflz ou.de foude,

Le cdrbonate ammoniacal eft fufeeprible de
prendre une forme régulitee ; fes cryftauk paroif~
fent &re des prifmes 4 plufieuts faces. Bergman
les défigne par des oftaddies ayant quatre de
leurs angles tronqués. M. Romé de Lile a yu
des grouppes de ce fel dans lefquels il éroicfous
la_forme de perits prifmes térratdres comprimiés,
terminés 4 lenr exerémité fupériedie par un fom-
met digdre. ;

Sa faveur eft urineufe, mais beaucoup moins
forte que celle de ammoniac pur & cauftique;
fon odeur , quoique {emblable 4 celle de cette
.dernigre, eft aufli 'b_eaucq:up moins énergique 3
il verdic le firop de violzrtes. Nous croyons
nécellaire de rappeler ici, relacivement 4 cette
derniére propriéte, que 'acide carbgnique ne
détraic goint complitement les caraltéres de
routes les mariéres, alkalines avec lefquelles il
et combiné, quil leur laifle des qualités alka-
lines toujours recummi[fa-bleé-, mais ce n'eft Poim:'
une raifon pour refufer le nom de fels neutres aux
alkalis faturés par cer acide foible , puifque leuts
propriéiés alkalines font wrés-mafquées , puifque
leur Acreté, leur caufticité eft tout=d~fair dérruice »

puifqu’ils ne corrodent plus les mazicres animales.
' Le
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Le carbonate ammoniacal eft twes=volatil , & la
moindre chaleur le fublime en encier. S’ eft
bien criftallifé , lotfqu’on le chauffe, il commence
par fe liquéfier 4 laide de Peau de fa criftallify-
tion; mais il {e volarilife prefque en méme temps,
de maniére quil eft trés-difficile d’avoir ce fil bien
crftallifé & bien fec,

Il eft wes-difoluble dans I'ean ; il produic du
froid dans cewte difolution, comme tous les felg
neutres criftallifés; cette propriéeé, trés-différente:
de celle de l'amrnoniac..Pur qui donne beaucoup
de chaleur en fe combinant avec 'eau, {uffiroir
pour le ranger parmi les fels neutres, Deux pac-
ties d’eau froide en difolyent plus d'une de car
bonate ammoniacal ; Pean chaude en diffour plus
que fon poids ; mais comme il fe diffipe 4 la cha-
leur de I'eau bouillante, on ne peut, fans rifque
d’en perdre beaucoup, employer ce moyen pout
le faire criftallifer.

Il shume&e légerement a Pair , fut - tout
lorfqu’il  neft pas entitrement faturé d'acide
carbonique.

Les terres filicde & alumineult n'ont pas plus
d'a&ionfut lui que {ur les autres fels am moniacaux.
La magnéfie ne le décompofe que trés-foibles
ment. La chaunx le décompofe comme Jes autres

{els ammoniacaux, en semparant de fon acide
Tome 11, H
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avec lequel elle a beaucoup d'affinité. Si l'on
verfe de leau de chaux dans une diffolution
de carbonate ammoniacal , il fe faic fur-le-
champ un précipité , & Pon fent une odeur
vive d’'ammoniac = cauftique. La chaux seft
emparée de lacide carbouique avec lequel elle
a formé de la craie ou du carbonate calcaire
qui seft précipité, & Pammoniac s’eft {éparé.
La chaux vive , triturée avec le carbonate ammo-
niacal , en dégage fur-le-champ Pammontac
fous forme gazeufe. En metant ¢€ mélange
dans une cornue, on peuc obtenir; & laide de
Peau placée dans les boureilles de Vappareil ‘de
Woulfe ; lammoniac cauftique , ainfi quion F'ob-
tient du muriate ammoniacal diftillé avec le méme
interméde. Certe décompofition pronve que la
chaux a plus daffinité avec ’acide carbonique,
que n'en a 'ammoniac 5 ce qui eft également
démontré pour les autres acides.

Les alkalis fixes décompofent le carbonate am-
moniacal ; comme le fait la chanz, en féparant
Pammoniac pur, & en saniffane 4 fon acide.

. Enfin, les acides fulfurique , nitrique, muria-
rique & fluorique ont plus ‘d'aflinité avec Pammo-
niac, que n'en a Pacide carbonique. Lorfgqu’on
verfe un de ces acides fur le carbonate ammo-

niacal , il” fe produic uns vive effervefeence due
?
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au dégagement de lacide carbonique.. Si on
faic cette décompofition dans un waifléan- étroir
& alongé, on peur reconnoitre la préfence de
Pacide ‘carbonique gazeux , eén y-plongeant une
bougie qu’il éreint, de la teinture de rournefol
qu'il faic pafler auyouge, & de l'eau de chaux
qulil précipite. Ces décompofitions du carbonare
ammoniacal par la chaux & les alkalis fixes qui
semparent de fon acide, en féparant I'ammo-
niac, & par les acides qui dégagent I'acide
carbonique , en suniffant i l'alkali , démontrent
clairement la nature du cartbonate ammoniacal.
Bergman a trouvé, par des expériences exactes,
qu’un quintal de ce fel criftallifé contient quarante-
cinq parties” d’acide carbonique, quarante - trois
d'ammoniac , & douze deau. Comme il y a
plus d'acide dans ce fel que dansle carbonate
de foude, & daps ce demucr plus que dans le
catbonate de powafle, ce favant chimifte en.
conclut que plus la bafe alkaline eft foible, &
plus elle demande d'acide catbonique pour étre
fature, L’acide boracique ne décompofe pointd
froid le. carbonate ammoniacal ; mais lotfquon
verfe fur ce-dernier fel une diffolution bien
chaude d’acide’ boracique , il fe produoict une
effervefcence - trds-fenfible 53 on reconnofc le
dégagement  de  lacide carbonique par  les

H ij
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moyens ordinaires, & l'on rrouve au fond duvafe
un vrai borate ammoniacal. Cette expérience ,
que j'ai répétée bien des fois , prouve que la cha-
leur modifie ou change les loix des acrractions
éleétives , comme I'a obfervé Bergman.

Le catbonate ammoniacal n’a point d’ation fur
les fels neutres parfaits, Nous verrons plus bas qu’il
décompofe les fels neutres calcaires par la voie des
doubles affinités ; ce que ne fair point 'ammoniac
pur & cauftique. Cette belle découverte de Black
explique pourquoi les chimiftes avoient dit que
'ammoniac a plus d'affinité avec les acides que la
terre calcaire.

Le carbonate ammoniacal eft employé en mé-
decine comme [udorifique, anti-hyftérique , &c.
On le méle avec quelques maticres aromatiques,
Il a été regardé prefque comme fpécifique dans
la morfure de la vipere ; mais M. 'abbé Fontana
seft élevé avec raifon contre cette opinion. Plu-
fieurs ont confeillé le carbonate ammoniacal , on
Palkali volaril concret comme anti-vénérien, 'ex-
périence n'a point encote prononcé fur ce point;
& tourt ce que l'art de guérir poffede de connoif-
fances exaétes {ur cet objet, fe réduit 4 favoir que
ce fel eft purganf, incifif, diurérique , diaphoré-
tique , fondant , & qu'il a un effec trés-marqué
dans toutes les maladies qui dépendent de
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épaiffilfement de la lymphe 5 comme quelques
accidens vénériens, les dépots laiteux, les engor-
gemens fcrophuleux, &c. -

On Padminiftre, 4 la dofe de quelques grains,
dans des boiffons appropriées , ou bien dans des
mélanges opiatiques , ou pillulaires.

= sicii L o

G H AR R Ev¥V-1T

Genre II1. SELS NEUTRES CALCAIRES.

Sorte I. SurraTE DE cHavX, SitENiTE, Gyrst.

LA combinaifon de lacide fulﬁlrique avec la
chaux doic porter le nom de fulfate calcaire ; on
Paappellé felénie, plitre, ou gypfe. Ce fel exifte en
grande quantit¢ dans la nature. Il forme fouvent
des bancs ou couches immenfes, comme on peut
Pobferver 4 Montmartre , prés Paris ; les mon-
tagnes de cet endroit font entiérement remplies
de lits de {&lénite ou de pliwre, enveloppés ou
recouverts d'une efpéce de ‘marne argileufe qui
l'accompagne prefque conftamment.

Ce fel nayant que trds peu de faveur & de
- diffolubilité, les naturaliftes Pont- depuis long-
temps regardé comme une fubftance pierreufe,
& ils en ont diftingué beaucoup de variétés i

" H 1
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raifonvde la diverficé des formes qu'il préfente, &
de fon plus ou moins de pureté ; nous.ne citerons
ici que les principales.

Principales varietes du Sulfate. calcaire.

1. Sulfate calcaire , ou fElénite en lames
= =rhonrboidales. = =+ : wied
2 Su!&:e calcaite, .ou f¢lénite cunélforme,
" ou en fer de l_ance.
Il eft formé de deux triangles {calénes, réunis
dans le milieu, dont chacun eft compofc de lames
triangulaires, fuivanc Pobfervation de M. de la
Hire : on nomme cette {élénite p;errc ﬁoewt’azr&d
miroir d’dne , ou talc de Mant;uanre CE ez
3. Sulfate calcaire , ou {elénice rhombmdale
- décaddre.
Tel eft celul que 'on trouve dans les carrlcres
de Paﬁ'y .
4. Sulfare calcaire , ou fclemte pnfmanque
décatdre. :
Il eft formé de prifmes hexaéd:es, termings
par des pyramides diédres, ou par un angle ren-

(1) Ces deux premidres variéeés font des fragmens

des plus gros eriftaux 5 ils font. faits  par la main
des hommes 5 on ne les indique ici que comme mor=
cbaux de cabinats,



p’Hist. Nat. et pt Crimiz. 187
Variéeés.
trant. On en trouve en Suiffe, &el Il reffemble
beaucoup 2 la précédente variéré.
5. Sulfare calcaire lenticulaire, o félénite
en cttces de coq de Montmartre,

Ce font des amas de criftaux lenticulaires ,
placés obliqguement les uns i coté des autres,
La forme de fer de lance ( variété z).ne pro=
vient que des fragmens de ce. falfate de ‘chaux
lenticulaise. ;

6. Sulfate  caleaire., ou félénite foyeufe oun

firiée , gyple foyeux de la Chine.

On eh tronve en Franche-Comié s dansT Angou-
mois, 8. Il eft formé de prifmes trés-fins , réu-
nis en faifceaux, le plus fouvent brillans, & comme
Guinés. Il eft wes-difficile d'y reconnoitre les
lames thomboidales, que l'on trouve dans toutes
les autses variétés. 3

7. Sulfate calcaire, gypfe commun, ou
pierre & plarre. W :

Cette {ubftance eft d’un blanc plus ou méms
guis , parfemée de petits criftaux brillans faciles
a égréner avec: le couteau. Elle fe trouve difpo-
fée par couches, & elle forme la plupart des
montagnes des environs de: Paris. On faura par
la fuite que ce n'eft point de la {élénite pure , &
quelle doir fa propriéé de bon plitre , aprés {2
caiflon ; au mélange d’un autre fel rerreux.

H iv
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Variéeds,
8. Sulfate calcaire fous forme d’albdtre 5 ou
albitre gypleux.

Cleft une forte de pierre 4 platre , plus dure &
plus ancienne que la précédente , dont elle ne
differe que par-une demi-tranfparence , & par une
difpofition en petites couches plus on moins
variées , ‘comme" on les obferve dans les ftalac-
tites. O en trguve beaucoup i Lagny , prés Paris.
Celui-ci eft un des plus blancs 5 il eft quelquefois
veiné & taché de jaune, gris , de violet ou de
noir, _

9. Sulfate calcaire , fElénite , gyple com-
mun ; ou albitre gypfeux, coloré, vei-
1é 5 taché ; nué, pondué de difftrentes

| nuances, '

Ce mélange de coulenrs annonce que la félénite
eflt falie par quelque fubftance étrangére & colo-
rante j c'eft prefque toujours le fer dans différens
érats , qui conftithie les conlenrs de ce fel rerreux,

‘On wouve encore le fulfare calcaire diffous dans
leseaux , comme dans celle des puits de Paris;
mais il n'y eft jamais pur, & il s'y trouve toujours
combiné ayec quelque antre fel recreux, A bafe de
chaux ou de magnéfie,

Nous avons.déji fair obferver que le fulfate
calcaire:3 €té pris lang-temps pour-une fubftance
prerrenfe par: les - natngaliftes,  Comme  ils ne
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lni trouvoient ni faveur, ni diffolubilité appa-

Tentes , ils ne penfoient pas que ce plt étre un

vétitable fel. Cependantil a une faveur particus
litre qu'il communique 4 lean 5 & qui eft trés-
fenfible fur 'eftomac; en effet , l'ean crue ou {¢lé-
niteufe faic éprouvera ce vifcére un froid & une
pefanteur trés-marqués, Quanc 4 fa diffolubilicé,
la forme , la grandeur , la tranfparence, la quan-
tité , enfin la difpoficion par couches du fulfate
calcaire , criftallifé en beaucoup ~ d’endroits ,
& particulitrement - dans . tous. les environs
de Paris, indiquent affez quiil a éé préli-
minairement diffous dans I'ean;; <& dépofé’ par
ce Auide. : - ; 165 nct

Le fulfate calcaire’, expofé 4 l'adtion du - feu,
perd fon-eau de criftallifation , décrépite lorfquion
le chauffe brafquement; & devient d’un blanc
mat , & d'une  friabilité - trés-confidérable 5 1l
forme ce qu’on appelle le plitre fin. Comme
il eft fufcepuble de prendre avec Fean un cer-
tain' lianc, on fait avec cette pite ; qu'on jette en
moule, des ftatues trés-blanches & trés-agréables';

_mais ce placre! fe'defféchant: facilement , 8 né re-

tenint ‘que’ tids-pen d’ean’; ces ftatues fone fu-
jettes 4 caffer) an moindre chocy Si I'on poulle
le feu, lorfque le fulfate calcaire eft en poudre
blanche ; il finic par fe fondre en ane'efpece de
verre ; mais il faurpour cela un feu de la demicre
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violence , tel que celui- des fours de porechine,
ou des lentilles de verre; MM. d’Arcet & Mac-
quer. four parvenus: i fondre le. fulface calcaire.
Qe :demier a obfervé qu'en expofant an miroir
ardént de o félénire s canéiforme fur: fes - faces
polies , elle ne faic que blanchiry mais que fion
la préfente fur fa tranche , elle fond fur-le-champ,
en:bouillantyon-lafond de méme an chalumean
de ' Bergman'y & au jet d'air vital ﬁan'éé fur le
charbbn ardent. 10

- Lie fulfate mlcawe mlsfur un fer chaud dewant
phafphonque 3 cete propriéeé eft commune a tous
les fels calcaites, =Ll chaux la prefente aufli dans
fon extin@ion, comme nous l'avons dit.
- okie fulfate calediré n'éprouve  point d'altération
ads-marquée par le conta& de Vair; cependant
Jes kames brillantes & polies: de ce'fél neutre tee-
reyx; fe cerniffent’, premnent les couleurs de liris,
{e.délicent par couches & finiffént par fe déwruice
dans Patmofphére 5 mais ces phénomeénes font dus
al'aétion combmee de:la chaleur , del'eau & de
Jaiel dtss
sike fulfat,e ca.lca.ue E& diffoluble dans Peau,
quoique d’une manidre peu fenfible. Il faur,
fuivant Meflieurs les chimiftes de Dijon , environ
cinq cents parties d’eau pour en diffoudre une
partie. L’eau chaude nen diffour pas davantage.
En évaporant cette diffolution , on n'en obtient
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point de criftanx {emblables 4 ceux que pré-
fente la natare , & Ton n’a que des feuillers ; ou
de perites aiguiles qui fe précipitent ‘d mefure
que la liquear’ bouillante “s'évapore. Les lames
que donne Pévaporation ‘de la diffolution du
{ulface calcaire yfont fouvent brillantes , & lorf-
qtt’on les examine ‘de pres, elles paroiffent for-
miées pat des aiguilles trés-fines réunies for leur
lon gﬂéhr'.- ' { ~REpAS '

La baryte a plusdaffinité que la chaux avec
Pacide fulfurique, & clle décompofe le fulfate
calcaire 5 en verfant une diffolution de baryte dans
de Peau chargée de ce fel , il fe'forme des ftries
de falfate ‘batitique. i

Leés alkalis fixes décompofent également ce fel
neutre ; en verfant un alkali fixe cauftique dans
une diffolurion de fulfate calcaire, il{e forme un
peécipité blanc en flocons comme mucilaginenx |
qui fe raffemblent affez promprement au fond des
vafes, & que l'on reconnoit aifément pour de la
chaux vive par quelques expériences, & far-tout
patce qu'ils fe diffolvent dans une grande quan-
tité d’ean 3 fi 'on fair évaporer la liqueur qui fur-
nage , on obtient du fulfate de potaffe ou de foude,
fuivant Palkali fize végétal ou minéral quona
employé.

L’ammoniac, qui a moins d’affinité avec tous
les acides , que n’en a la chaux ., ne décompofe
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point le fulfate calcaire,, i ce fel eft trés-
putr , & i Fammoniac employé eft trés-caul=
tique ; car fi I'eau dans laquelle le fulfate calcaite
et diffous, contient quélque) fel-a bafc de
magnéfie ou dalumine , comme, célle des puits

de Paris, Pammoniac = occafionne un ' précipité

dans ces derniers. Pour réuflit dans cette expé-
rience , il faur diffoudre du fpath. calcaire dans
Pacide fulfurique pur, & étendre ce fulfate de
chaux dans de l'eau diftillée ; Pammoniac canf-
tique , verfé: dans certe diffolution, ou mieux

encore. le gaz ammoniac qu'on y fait paffer , n'y

occalionne auctin précipité.

Le carbonate de porafle eft dé_compofé pat le
fulfate calcaite qu'il décompofe en méme temps.
Il y a donc double décompofition’ & double com-
binaifon dans ce mélange. L'acide fulfurique quitte
la chaux pouris’unir 4 I'alkali fixe , & former du

{ulfate de porafle ; Vacide carbonique’, féparé de la

potafle , s’umra la chaux , & formeavee elle du
carbonate calcaire , tés-connu fous le namde
craie.

Le carbonate de foude décompofe de méme le
{ulfate calcaire , & eft 2ufli décompof& par ce fel.
Il fe forme dans ce mélange du fulfate de foude ,
par 'union de Pacide fulfurique avec I'alkali miné-
ral , & du carbonate calcaire ou dela craie , par la
combinaifon de la chaux & de l'acide. carbonique.
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Le carbonate ammoniacal décompofe le ful-
fate calcaire , a laide des doubles affinicés , tandis
que Pacide fulfurique fe porce fur Pammoniac, la
chaux eft féparée de lacide fulfurique par T'acide
carbonique ; avec lequel elle a une trés-grande
affiuiicé ; & forine avec ce dernier de la craie qui
fe précipite.
~ Ceute décompofition eft (i fenfible, & {3 caufe
eft (i bien connue depuis les découvertes da’
célebre Black , que fi Pon laifle quelque temps
expof¢ & lait ‘un melange de diffolution de
fulfate calcaire & d'ammoniac cauftique , ce
melange, dont la tranfparence eft parfaite dans
le moment qu’il eft fait, préfente bientér un nuage
remarquable a fa furface , en raifon de Facide
carbonique qui fe précipite de "atmofphere & qui
donne maiffince 4 une double affinité ; le méme
phénomene a lieu en faifane paffer quelques
bulles de cet acide gazeux danslaliqgueur. Comme
on croyoit antrefois que 'alkali volatil concret,
ou le carbonate ammoniacal , éroit Palkali volacil
pur ; Geoffroy , fondé fur ce que ce fel précipite
réellement le fulfate calcaire, a cru que cer alkali
avoit plus d’affinicé avec l'acide fulfurique , que
n'en ala chaux,
Le fulfate calcaire cft décompofé par un
grand nombre de mari¢res combuftibles, 4
Iaide de la chaleur. Le charbon des fubftances
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végétales enléve 4 lacide fulfurique Il'oxigine
avec lequel ila plus d'affinité, quen’enale foufre;
il fe dégage de l'acide catbonique dans cette dé-
compofition , & le foufre féparé de lacide fulfu-
rique sunic & la. chaux, & forme ce quion a
appelé hépar calcaire ; & ce que nous nommerons

 par la futve fulfure de chaux. ,

Les variétés du fulface calcaire criftallifé font

confervées avec foin dans les cabiners d’hiftoire

nﬁturel!e; on s'en fert apres {a calcination, & en
la détrempant dans I'eau , pour couler des ftatues 5
des modeles, &c. On faic différens meubles affez
agréables avec Falbdtre gypfeux taillé & poli ; les
beaux motceaux. de celui de Lagny font employés
a cet vfage.

La pietre 4 plitre eft une des matigres les
plus utiles que la nature produife. Certe pierre
eft un mélange de fulfate calcaire & de car-
bonate calcaire ou craie. Lotfquon lexpoflea
Padion du feu pour cuite le plitre , le fulfate
calcaire perd fon eau de criftallifation, & la craie
fon acide. Le plawe cuit eft donc un mélange
de chaux vive & de {ulfate calcaire privée d’eau.
Lor{qu’on verfe de lean fur cewte {ubftance ,
ce fluide eft abforbé trés-rapidement par la
chaux 5 il en réfulte de da chaleur. L'odeur
féride , que Pextinétion du plarre répand , vient
d'un peu de foufte formé par lacide fulfurique ,
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décompofé  par les matidres ‘charbonneufes ani-
males ou végétales qui fe rencontrent toujours
dans la'pierre 2 platre 5 ce foufte , diffous par la
chaux ; forme une efpece de fulfare , ot foie de
foufre’, qut répand’ 'edenr dont nous parlons.
Lioifque la chaox a abforbé affez d’ean pour érre
dans Tétat de  pice , elle enveloppe le fulfate
caleaire qui, reprenant une portion de ce fluide ,
criftallife au milieu de cette pate. La chaux' fe
defféchant pen-d-peu , prend . corps, 4 Taide
des cr‘iﬂ:mx de fulfate calcaire , & forme Pef-
pece de mortier qu'on nomme pldtre. On con-
gbil:, d'aprés cette théorie , pourquot le piﬁtre
doit étre cuit 4 un point’ particulier 5 sl ne
Ieft pas affez , il ne fe lie pas 4 l'eau, parce
que la chaux neflt pas allez vive ys'il Peft trop,
la chaux forme avec le fulfate calcaire une
efpece de mauyaife fricte vitreufe qui ne peut
plus s’unic:d P'eau ; c'eft le platre bralé. On con-
goit encore que fi le plitre perd fa qualicé , lorf-
quon le laiffe expofé a Pair , cleft que la chaux
séteint pen-d-pen ; on lni rend fa force , enle
calcinant de nouveau. Enfin, il eft facile de fen~
tir pourquoi le plitre fe conferve tres-bien dans
les lieux fecs & chauds , & pourquol il fe dé-
troit & senléve par écailles ou par lames dans
les endroits humides. Dans ce dernier cas, le
fulfate calcaire, qui eft diffoluble dans lean,
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perd peu-d-peu fa forme criftalline &'ﬁconﬁf«
tance 3 c'eft par cette diffolubilité que le platre
différe des vrais mortiers, dans lefquels le fable
ou le ciment qui en fait labafe, n'eft pas atta-
guable par I'ean 5 aufli nemploie-t-on pas le
plitre dans les endroits ouil ya de 'eau, comme
les baflins, les réfervoirs ; les terralles , &e. Aufld
Je plitre ne conferve-t-il pas fa dureté dans les
licux bas , fouterrains , &c.

Sorte IL N1 TRATE CALCALRE

Ie nitrate calcaire’, ou le fel refnlrnnr de la
combinaifon de l'acide nitrique avec la chaux,

eft beaucoup moins abondant dans la nature que

le fulfate calcaire ou la félénite. On ne le rrouve
ue dans les endroits ot fe rencontre le nitre
alkalin, Il fe forme fur les parois des murs,
dans les lieux habités par les animaux, dans
Tes matitres animales en puccéfaction , dans quel;-
ques eaux min€rales; mais comme il eft trés-
folubles, & méme déliquefcent , 2 mefure qu'il
fe forme, il eft diffous par les eaux; ceft pour
cela qu'il exifte en grande quantité dans les eaux~'
méres des falpérriers.

Lotfqu'il eft criftallifé¢ réguliérement par le
procédé dont nous patlerons plus bas , il pré-
fente un folide prifmatique 4 fix pans , aflez

{emblable au nittate de poraffe , & terminé par
des
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des pyramides diéires. 1l eft affez rare de Pobtenir
de cette regularite 5 le plus fouvent il eft en pe-
tites aiguilles ferrées les unes conure les autres , &
dont on ne peur déterminer la forme,

Ce fel a une faveur amére & défagréable;en
quoi il différe beaucoup du fulfate calcaire. Sa fa-
veur a méme quelque chofe de ‘rais comme celle
du nitrate de poraile.

Il fe liquéfie aifément fur le feu, & devient
folide par le refroidifement. Si on le porte dang
Pobfcuricé , aprés lavoir fair ainfi chauffer, il
parolc lumineux, & conftirue dans cer érar le
phofphore de Baudouin , Ba/duinus. Si on le met
fur un fer rouge, il préfente le méme phénomene.
Jeté fur un charbon ardent, il fe liquéfie & dé-
tonne lentement 4 mefure qu'il fe defséche. Le
nitrate calcaire chaufté pendant long-temps , perd
fon acide qui fe décompofe par l'aftion de Ia
chaleur. En faifant cette opération dans une cor-
nue, dont le bec eft plongé fous une cloche pleine
d’eaur, on obrient de Pair vital, & fur la fin ; du

gaz azote. Le réfidu eft de la chaux unie i une

certaine quantité d’acide nitreux, i Pon n’a em-

ployé qu'un feu médiocre & pendant trop peu de

temps ; mais on peut obtenir , par ce procédé, la

chaux trés-vive, en donnant un trés-grand degré

de feu, & en le continuant aflez long-temps pdnr
Tome 1l I
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décompofer entierement Pacide nizvenx, Cette dés
compuﬁpimiocl_’c__ abfolument femblable a celle que
Vacide éprouve loelqu'on dift:lle le micrate de po-
talle, comme nous l'anv_o_as_,,e;‘%gcfé dans Tkiftoire
de cefel neutre. o A a5 )

Le nitrate calcaire attire teds-vite 'humidité de
Paic j aufli ef:l néceflaire de le tenir daus des
vailleaux bien fermés’, fi on veue le conferveren
criftasx yoon lervoir méme fo fondee affez pramp-
rement., i Pon débouche trop:fouvent les Aacous
qui lecontienngnty 1 gous'l "

. Cefel eft trds-dilloluble dans Peau:y il ne faur
que deys parties de ce fluide froid , pour diffour
dse yne partie de nitrate calsdire ; Peau bouillanre
en diffout plus que fop_pa';ci_s..Pop'ﬁ PPobtenir erif-
tallifé, il fant faire évaporer fa diffolurion ; & lodl-
quelle 2 acquis une confiltance un peu moindre
que cellz du firop, Pexpofer dans un endreit fiais;
il s’y forme alors des criftaux. prifmatiques trés-
alongés; & qui préfentent crdipairement des faif-
ceaux dent les aiygui_'iles divqu_en; t;’.’q11 centre com-

mun. En expelint ung diffolucion de nicrate cal=
caite un peu ‘moins €vaporce que la précédente A

e température siche & chaude ,ilsy forme dila

- g g r; 3 o W . ofe N
Jongue des prifmes pius ségulicss , & femblables 4
ceux que Nous avons décritsiay commeneement dp

19
r

s ML
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_ Le fable & largile de:ompofcm ke nicrate cal-
caire, & en fCPBICHE ih acide.
_La b1ryt:. le decomyofe comme lc fulfan, cal-
caire, faivant Bergln:m, la magueﬁe ng, lm faic
€Eprouver aucune alegration fenfible, M, Mut- :
veau a obferyé. gne Vean de chaux .Yerféc dans
une dlfroluuon de nitrate caleaire , y occafionne
un précipicé, 11 a;tnbtlc cet eff;,t m phlogiftique
de la chaox vive, & il penfe que certe derniere a
plus d’affinité aves P'acide nitreux, que n'en-a la
chaux qui lui eft, Juni¢ , & que cet acide a déja
dLPOUlHéE de fon phlogsﬁlque Ce ch:mtﬂ:e na

malheuren fement pas examiné la nature du préci-
pité; cet examen auroit vraifemblablement fourni
quelques lumidres fur cetre ﬁnguhére expérignce.
M Baumé avoit de;a ebfcrvé qu’une dificlution
de fp‘uh calcaire danp laude m.t:eux et précipitée
par eau de chanx, mais il avoit attribué ce phé-
;~0n1§11§ i un pen de terre argileufe ,i contenue
dans le {path. Cer effer cfépend ou d’un pew de. iz
gnéfie , ou de Payidité du. nitre caléaire ppu; Pean
qu’ il enléve 4 lachanx, ., e

Lesaikalis fixes s ‘emparent de 1 ag;df.; mmqpe i
du nitrate calcaire ; & en précipuent; ‘la_ chaus,
1’ammoniac bien pur ne e décompofe pas plus
quelle ne fait le fulfare de chavx & tous les feiq
calcaires en général, «

.I!"i\'l)"l lt; 4
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L'acide fulfarique en dégage | mde mrnque
avec effervefeence. L'on peut obtenir cer acide
ainfi dégagé dans un récipient , comme on l'ob-
‘tient du mrre ordinaire. L'acide fulﬁlrlque , verfd
dans une diffoliition de hictate calcaire | y ﬁrrme
L= fed chnmp un précipité de fulfate de chaux, &
Pacide nltnque refte libre & a nud dansla l:quenr.
On ne connoit point encore I'a&ion des autres
acides fur ce fel. '

Le niirare calcaire décompoﬁe les fels neutres
alkalins” fuifunques, il en réfilte du fulface de
chauy & do | ritre de pcualre ou de foude. 1l en eft
de miéme du fil.face ammeniacaly il produit , lotf-
quon le mile ‘avee une diffolution de nitrate cal-
caite ,"'du’ nitrare. ammoniacal & du fulfate de
chaux’ Ce derniér quin’'eft quetrds-pen dlﬂ'ulubfe,
fe précipitant dans Pinftane du meélange , ne laifle
aucun doute fur ces doubles décompofitions. '

1€ eatbenate de potalle dél‘drﬁpufe de méme le
nittate caleaire! qoi en' défuntic en méme- temps les
principes &1l téfulce de cerre double décompofi-
tion du pitrate de powfle qui refte en diffolution
dansla hiqu Car , &'iea craie ou carbonate calcaire
qui £ pr'éc-ip‘rte; ' :

Le cirboiare de foude, quiagic de méme {urle
pittate caleaire , dovine du nitrate de foude diffous
dans l'eau, & du carbonate calcaire ou de la craie

qui fe Préciiplge.
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Le carbonite ammoniacal decompefe anfli ce
fel, 4 laide des aftinites doubles; il«fe forme du
nitrate ammoniacal & du carbonare de chauix.

"Le fulfate de chaux n'aliére point le nitrate cal
caire ; mais lorfque ces deux fels fe trouvent diffoug
dans la méme ean , comme le premier n'eft que
wes-peu diffoluble , & que le fecond l'eft beau~
coup , on peur les {éparer par la criftallifation; le
{ulfare de chaux f& précipite d’abord, & le nitrate
calcaire ne fe criftallife que lorfque la liqueur tés-
rapprochée fe refroidir.

Le nitrate calcaire w'eft d’aucun ufage; il pour-
roit étre employé en médecine comme un fondane
ues -actif, & quelques médecins chimiftes difent
en avoir obtenu des fucces , quoiqu’ils n’en con-
nuffent pas bien les propriéiés.

Sorte III. MUuRIiATE CALCAIRE.

Le muriate calcaire ou le fel formé par la com<
binaifon de l'acide muriatique & de la chaux, qui
éroit autrefois nommé tres - improprement fel
ammoniac fixe , huile de chaux., &c. f¢ rencontre
abondamment dans tous les lieux ot f& trouve le
muriate de foude,, & fpécialement dans Peau de
L mer, a laquelle il donne cetre faveur Acre &
amére, qui avoit fait autrefois admettre du bitume
dans cette eau; miais il w'eft jamais pur dans ce

I iij
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fAuide s il eft tonjours mélé de miutiate d¢ magné-
fie. Si Pon yeut fe procutggdu muriare calcaire trés-
pur, il faut combn:er immédiatement 1'acide mu-
nathne aveela chaux jufqu aw pmnt de faruration-

- Ce fel, lorfqu’ on V'a dans Pérar fec'& folide eft
fous la forme de prifmes A quarre pans feriés , ter-
miné pat des pyramides tres-aigués. I} a une faveur
falée & amere tres-défagréable. Ekpofe 4 Taction’
&un fewt doux, il fe hquéfie d la faveur de [an‘ean
de criftallifarion , & il fe fige parle refroidi flement.
A un feu plus fort, il néprouve prefque pas d'al-
térations M. Baumé a obfervé .qu’il ne perdoit pas
forjacides Mis fur une pelle rouge, il devient lu-
minenx ; Celt pour cela qu'e ‘onla appalé pﬁoj}b ore
de Homberg.

Le muriate calcaire qui refte dans la cornue
aprés la décompofition du muriate ammomacal
par la chanx, & qu'on appellé Jel ammoniac fixe
{: fond en une efpece de fritre d’'un gris legerement
atdmfe & fans donner d’acide muriatique , quot—-
qu’on Iul fafle éprouver une chalenr. capable de yi=
uifier la furface de la cornue, Cetre fricte fair feu
avec le bnquet & frorzée dans obfcurité avec de
Lacier, elle donne des éuneelles phofphonques.

. Il fauc obferver que ce fel réfidu contient or=
dinairement une portion de chaux excédente d Ig
faruration de I'acide muriatique , parce quon em-
quie plus de chaux qu'il n'en faut pour décompo-
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fer le muriate ammoniacal, Ceft fans doute A certe
quantité furzbondante de chaux que ce rifidu doit
la propriété de donner e fricce mreﬁe dure, qui
dailleurs salidre ‘& shumecte 4 Ta lmvrue loif=
quon Pexpofc d Iair. Le muriate mlcme, fans ex-
c&s ‘de chaux, ne prend jamuis autant de dureté que
ce téfidu par Paction du e, & ne préfente point
la méme phofphorefence que lui.

Le mutiate caleaire‘put expofé a Tair, en attice
prompement Phumidicé, & rombe entitrement
en déliquium’ Iieit nerﬂl'{:ure de l¢ fenir dans un
vaitfeau bien bauché, fi l'on veuc Ie confirver fous
i forme criftalline.

' Ce fel eff tres-diffcluble dans I“e-!u, il ne faut
quenviron' une partic & ‘demie de e fluide froid
pour en diffondre nne de muriate caleaire ; T'eau
chatde endiffour plus que fon poids. En évaporant
{1 diffolution prefgu’en confiftance de firop , & en
la aiffine enfuire refroidic lentément, on obtient
des criftaux en pnfmes térraddres g de plufieurs
pnuc-’a de lohgueur, & qui ’ﬁ)rnnn: comme au-
gant de rayons partant d'un centre commun; nous
farons obferver que cetre forme paroit &me aflez

eonftante daiis tous les féls caleaires. Si'la liqueur
eft trop évaporee, & G elle refroidit trop prompte-
ment, elle fe prend en une malfe informe, un peu
aiguilléed fa {urfaces
I
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Une diffolution de muriate calcaire €vaporée
jufqu'd ce qu'elle donne quarante-cinq degrés 4
Paréomérre dg M. Baumé; & expofée au frais dans
un flacon, dépofe des prifmes trés-réguliers , &
fouvent trés- gros : quelquefois lerfqu’elle n'a poing
encore criftallife, & lotfqu’en l'agite, elle fe prend
tout -d-cotp en une mafle weés-folide, & il fe dé-
gage beaucoup de chaleur.

La baryte décompofe le muriate calcaire, parce
quelle a plus d’uflinité avec Pacide muriatique que
n’en a la chaux, d’apes les expériences de Berg-
man. La chaux & la magnéfic ne laltérent pas.

Les alkalis fixes en précipitent la chaux; i les
denx liqueurs font concentrées, la chaux abfor-
banl: le pen d’eau qu’elles contiennent, forme pref~
que {ur-le-champ une gelée qui devient bientoe
nds-folide. On donne 4 cette expérience le nom
de mziracle chimigue 5 parce quelle offre deux
fluides qui paffent fubitement 4 Iétar d’un folide :
mais elle ne réuflic bien qu’avec la diffolation de
catbonate de potalle & de foude, parce que les
alkalis puts & cauftiques précipicent la chaux trop
divifée, .

L’ammoniac canftique ne décompofe pas le
mutiate calcaire, . parce quelle a moins daffinité
avec lacide mariatique que n'en a la chaux, cg
que proave la décompofision complere da mus
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riate am:_nm;iacal par cette fubftance falino- ter«
reufe.

L’acide fulfurique & l'acide nitrique dégagent
Pacide muriatique de ce fel avec effervefcence 5
& l’en pourroit , Avec Pappareil diftillatoire , obte-
nir cet acide comme on l'obtient du muriate de
foude. La diftillation de ce {el terreux avec I’acide
nitrique fournit de 'acide nitro-muriatique ou de
Veau régale , 4 caufe de la volatilité des deux
acides. '

Le muriate calcaire décompofe les fulfates de
potafle & de foude; il eft aifé de s'affurer de ce
fait en mélant les diffolutions de ces différens fels;
il fe fait fuc-le-champ un précipité que I'on recon-
nofc pour du fulfate de chaux; la liqueur qui fur-
nage contient du muriate de foude ou de porafle 5
que P'on peut obtenir par 'évaporation , & recon-
noitre méme par la faveur de la liqueur qui fur-
nage le fulfate calcaire.

Les carbonates de potafle & de foude décom-
pofent auffi le muriate calcaire. Danscesmélanges,
il fe fair deux décompofitions & deux combinai~
fons 4 'acid= muriatique du dernier fel {e pore fur

Ja potafle ou la' foude avec lefquellesil forme

du muriate de porafle ou-de foude qui refte en
diffolution dans la liqueur; & l'acide carbonique
qui abandogne les alkalis fixes s'unit & la chaux

1
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avec laquelle il fornié de la craie ou da &ttbonata
calcaire, qui fe précipite. Si le carbanate de pntaffe
ou de foude fone diffous dans une crés—penté quan-
tité deduy S oque b 'diffolution de muridre: cale
caite {oivaufli | trés-lehatgée le mc]migt‘: “devient
épais 8 gélatiheux s enfuite il prend petr de con-
liftance & fe dutcit méme comme une efpéce de
pierre falice, iurfqut les prapemcﬁas fon: cxadti
pour la facwration rénpfa:lue. Ceft cette expé—~
tience que les premiers ch;m:ﬁes qu: lom connue
ont appelék miracle cﬁumq&z. :

.+ Le earbenare ammoniacal décompofe le mariarg
caicai-re par une;double affinité, comme nous 1'a-
vous expliqué p&uur le ful fare & e mtc};re calcaires:
Liemmoniac shanit 4 facide mmmthne & forme
dumuriste mmmonizcal qui rofte en diffolution
dans la ligueur, tandis que lacide carbonique
combiné: avec la: chaux ﬁ}rme duicatbonate cal-

caire qui fe précipite. '

- die mutiate calcaire-diffous dans lean avec le ni-
trate calcatre et difficile a féparer de ce dernier,
parce que la loi de eriftallifation eft la mime pour
ges dewx felss mais on concoir tiés-bien qué s'1l
éroir. diflous avec le fulfate de chaux, il feroit
aifé de lesobrenir {éparément , \parce que ce der-
nier fel ne criftallifane v €vaporation , lail-
fereir 4 la fin de cette operauon le ‘muriate cal-

P —
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caire Eim',"-qui- criftallife par- refeoidilement. Il
eft important de faire certe’rarnarque , parce ‘que
ces deux fels fe trouvent fréquemment en diffo<
lution dans la ménie eatt minérale: 144
Le murtiate ealcaite n'a écé jufquanjourd’hut
que tds-peu en ufage. Comme il exifte en eﬁ}:q
grande quantité dans'le fel de gabelle, que-For¥
tecommande comme un pn‘tgazif fondant datis e
vice ferophuleux , jai faie voif que ce dernief
fel lui doit une pattie de fes propriéiés, Jai ajoitté
que la favenr forre dut tutiate caléaire & figrande
diffolubilité prometrotent des effers rrés-utiles dé
¢e o] , dans tontes les maladies ol il ¢agic de
fondre & Laleérer la nature des humeurs. 1l
feroit forr & defiver que les médecins en counuf-
fent les proprictés & en fiffent ufage dans un
grand nombre de cas ol les fondans ordimaires
wont fouvent que des effets pen matgues , & {e-
rour dans ceux ou l'on ne p‘eut pas fe permetire
les remédes metcuriels. J'al réuni ce que Iexpé-
rience m'a déjd apptis fur les verrus de ce el
fondant dans un mémoire inféré parmi ceux de
la fociété royale de médecine, pour les années
1782 & 1783, . '

Sorte IV. BORATE CALCAIRE

On peut appeler ainfi la combinaifon de l'acide
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Jedarif ou boracique avec la chanx; ce fol n'a point
du tour été examiné > quoiquil fort cereain que I'a-
cide boracique eft fufcepuble de s’unir a L chaus,

puifque certe dernitre décompofe le borax de

foude, ainfi que nous l'avons ait. MM . Jes chi-
miftes de l'académie de Dijon ont obf cye que
l'ac_ide boracique concrer , trané au feu dvee la
chaux éreinte , a donné une maticre toiblement
agglutinée & faus adhérence au creufer. Cecie ma-
ticre jetée dans l'eau n'a pas prefence les phéno-
menes de la chaux, ce qui prouve qu’il y avoit une
véritable combinaifon. M, Baumé dit avoir facuré
de I'eau de chaux avec du fel fedursf ; ceue liquens
évaporée a lair, ne lui a point donne de criftaux ,
mais des pellicules jaundires qui avoient une foible
faveur.d'acide boracique. Enfin, MM. les acadé-
midiens de Dijon on faic digerer au bamn de fuble
de lean chargée de cet acide furde la chaux éteinte
a lair. Cerre difolution filerée a donne an preci=
piré & abondant par I'alkali fixe. Ces diverfes ex-
périences ne fout quiindiquer la diffolubilicé de la
chaux par lacide boracique , & ne nous appren=-
nent rien fur les propriéés du el neurre qui ré-
fulte de cerre combinaifon,
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Sorte V. SpATH FLUOR OU FLUATE CALCAIRE.

Cetre efpéce de fel eft la combinaifon d'acide
fluorique avec la chaux. Il eft tépandu forr abon-
damment dans la nature, On le rencontre fur-tout
dans les environs des mines, dont il mdique
méme la préfence Il a éé regardé jufqu’s préfent
Cﬂn'lﬂ]e une m"lf C[e PlEr[Ellfe en: rﬂ]fUﬂ de fon

nfipidité , de fa dureté & de fon indiffolubilité,
011 I'a appelé fpath, parce qu’il a la forme & la
caflure fpathique ; fluor ou fufible , parce qu’il
fond trés-bien , & eft méme employé avec fucces
dans les travaux des mines ; witreux , parce qu 11
a afpeét du verre , & dallleurs parce qu’il en
fonm. un aflez beau par la fufion ; cubique , parce
g1l a le plus fouvent cette forme; enfin pkafﬁko-
rigue , parce que chauffé & porté clans l'obfeuricé,
il y paroit lumineux. Avant la découverte de

Schécle , le fpach vitreux bien diftingué par les

mineurs , de toures les zutres matiéres minérales,
d caufe de fa fulibilicé, avoit éé confondu pas
les naturaliftes, foir avec les gypfes , foit avec les
{paths caleaires , foic avec les {paths pefans , qu'on
a aoffi appelés fuftbles. Le célébre Margraf avoit
cependant diftingué ce fel d'avec le fpach pefant ,
en adoptant pour le premier le nom de fpath
fufible vicreux , & pour le fecond , celui de {path
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fufible phofphorique 5 & 'on doit rendre a ce
chimifte’ 'hommage “des premicres découverres
faites fur les pt opri¢tés du fluate caleaire.

Ce fel eft Silindrellfent fous la forme de
cuﬁ&u’*; cublqnes de’ diverfts cm‘tléuﬁ , trés-régu-
Ters), ‘d'une tmrifpﬂ‘rente g!aceufe & vitreufe : fa
t*;ﬂ'dte eft fph'{tlnqne & Ton y obferve des plﬂ.—
t]utfs Eublqucs & comme gercées ifa fmface. 11
e brife par. le choc &u briquet 5 il fe rencontre
tdu]durs dans les mines, & il lenr fert fouvent
de g'mrme Qus.fqnefms al elt opaque & en
qufes xrreguhu'\:s. Sa pe‘fmteur eft plus confidé-
Table que celle de” toutes les maritres falines que
nous ayons examméts ]ufqua Préfent ; .l et
quelqucfms pué > vcme , tachéy & plus fouvent
fentitrément coioré en vert, en :ofe en violet ,
ch rouge, &d
t.{?? peut c'hl'hnrmer dix v'un::t:s Ennmpales de
cetre fub&'mce Parml celles que Ia Jature nous
Isféfcme. g A
ot Varfézés ;

B0 & Fluate c';[::*tre ot f'pnth vltreux cublque s
ot blmc&tmhfpuenr. _
# "aiTluare calcaire ou fpath yitrepx cubique ,
 blanc & oparlue. X
3 Floate caTcmre on fp"ll:h v;ueux cubique ,
- }aune Fauff'e roPaze.
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Variiés. i

1110

4 Flun;te caka.n:e ou. fpatlf.ivlmeux cub:que A

rougedrte’; faud fubwsinosslgak 1 s
—5. Fluare calcaire ou fp'lth vitrenx cubaqijea
- verd piles faulle’mgue marine; 11 22

€. Fluate calcaire on fpaﬂz vitreux cublquu‘l
verd; faulle émeraudes! > 3
3 }Iuate caleaire ou fpath vlheux cub%que 3
violer; fauffe améthyfte. o
3. Fhmte calcaire ou fpath vitreux o&aéf‘ké
“dane les pytamides font incompleres:
.T'ai- dans ma- colle@ion v criftal de ecvee 'efpr':'ee
qui eft demi=sran{parenc & un peu‘nai‘f&t’ﬁe’f’ 7
9. Floate ‘calcaire ou fpathmﬂeux en inaﬂ"e
lamc[haufe itrégulidees
Il eft prefque toujours d’un vert cl'ur, ot v‘:tﬁ-
der v il forme! la gangue de pi‘uﬁeﬂls mmes, il cft
quelquefols fbalé, HIFJOT O PR 1513
¢5 <hwo, Flhate caleaire ow fpach vitréux'eh cont
s 1wochies de différenres e{.hilreurs, & 'colorées
diverfensenc. 1 oo fas iy I'Q
y -.Ces différerires rar_-;cths de:fluate caléhirel ne
font , pour la plus grande patdie;” qu'ane ‘feule
& mbmefobibance faline’, celoatdire,la ¢bm-
'bimaifon - derelacide Hudrique avec lai-chalix,
Cepéndant» comine:lelies fone, formees pap 4a
matugé , lonh .y mouve rordmaitenment 5 par Wie
analyfe exafte , plafieurs matiéres éuranglresd,
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comme de la terre filicée, de argile & du fer
Cleft en général le caraltére de tous les produits
naturels. L’ Angleterre eft forr riche en fluate cal-
caire,

Ce fel terreux , expofé 4 un feu doux, acquiert
une propriété phefphorique affez marquée ; mais
fi on 'échauffe jufqu'a le faire rougir, il la perd
entierement , fa couleur verte ou violerte f diffipe
en méme-temps , - il devienc gris & friable; (i on
le chauffe brufquement, il décrépite prefque anffi
vivement que le muriate de foude. Lorfjju’on jetce
da fluate de chaux €n poudre {ur un fer chaud , il
préfente une lueur bleudtre ou violette qui paffe
promptement, Une nouvelle chaleur ne donne
plus le méme phénoméne fur celui qui I'a déji
préfenté.

Une chaleur forte fait fondre ce fel en un verre
tranfparent & uniforme; ce verre adhcre aux creu-
fers. On peut fondre un quart de fon poids de
quartz fin avec le fluate: calcaire 5 C'eft pour cela
qu'il eft employé comme fondant. dans les mines.

Le fuare calcaire' n'eft poinc altérable a I'air,
ni diffoluble dans eau.

Il ferr de fondant aux matéres rerreufes &
falino-tetreufes. Les alkalis fixes purs ne peuvent
le décompofer , parce que la chaux a plus d’affi-
nité avec fon acide que n’en ont ces fels, fuivant

Bergman,
L’acide
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L’acide fulfurique concentré en dégage lacide
fluorique , & Ceft: le. moyen dont on fe ferc
ordinairement pour. obtenir cet acidé, On miet
* dans ‘une cornue de verre une partie de Huate
calcaire en. poudte , avec trois parties d'acide
“fulturique; le melange s'échauffe pey i—p@“u,
il fe produir une effervefcence , & il fe dégage
des vapeurs d'acide fluorique. Certe difkillation
s'écablit fans chaleur’ écrangere , & il fe {ublime
dans [e récipient une febftance blanche , comme
effleurie , & dépofée par le gazacide. On donne
fe' fea , & on obtent de l'acide fuorique con-
centré , qui fe couvre (d'une pellicule terrenfe,
épaiﬁ‘e , Tfemblable a I'effllorefcence blanche dont
nous avons parlé;, lorfqu’il tombe gourte 3
goutte dans l'eau qu'on a foin de mermre dans
Ie récipient. On peut ovtenic cer acide fogs la
forme de giz, lorfqu on plonge le bec de la
cornue fous une ‘cloche pleine de mercure. Cet
acide aériforme’ eft tranfparent, & ne laiffe pré-
cipiter la terre ‘qui lui eft unie que lotfqu on
le'met en conwact avec de I'eau. On  congoit
d'dprés cela ; pourquoi l'acide fluorique liquide
dépofe dans le ballon des crofites pierreufes , puif-
qu'il ne peut les tenir en diffolution: toutes les
fois qu'ik eft combiné avec I'eau. Nous avons vu
que cette terre , qui eft de nature filicée, appar-
tient aux vafes de vemre que lacide fluorique

Tome II. K
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corrode , & qu'elle n'eft point le jproduit de la
combinaifon de lacide avec -leau, comme
Pavoit d’abord penfe Schéele. Lorfque la dif-
tillation eft finie , on obferve que le refidu eft
dur , blanc ou rongedcre , par Plaqbes, & que
la comnne eft trouée ou corrodée trés-fenfible-
ment. Cetre obfervation n’avoit point échappé a
Margraf 3 & fi lon examine par les difféerens
moygens la natare du réfidu , on reconnoir que
celt du fulfate calcaire ;mélé 4 de la_ filice ,
fouven: méme a de lalomine , & 3 un peu de
magnefie. Ces deux dernitres fubftances fem-
blenc, ainfi que le fer, n'crre qu'accidentelles
duns le fuate calcaire. La crofite dépofée par
Pacide Buorigue , eft de nature filicée , puifqu’elle
weft ni fufible , ni diffoluble dans les acides , &
puifque avec les alkalis hxes elles fe fondent en
verre blanc & durable. Les détails de cette expé-
rience font voir qu'il eft impoffible de diftiller
une grande quantité de cet acide ; jai effayé
plufiears fois dopérer fur une livrte de fluate
calcaire, pour obtenir une bonne quanticé
d’acide fluorique, & n’ayant jamais trouvé de
cornue capable de rélifter & cet agent corrofif,
jai été obligé de renoncer enticrement a cetre
diftillation.

I’acide nitrigue décompofe le fluate calcaite ,
mais avec des phénomenes trés difféiens , fuivant
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M. Boullanger , puifqu’on n’obferve point de
crotite dins cette opémrtion , comme dans celle
qui eft faire avec Pacide fulfurique. On n'a
point encore bien examiné les details de cetre
expérience.
L’acide mutiatique fépare également Pacide
Buorique , fuivant Schéele ; mais il n’a point infifté

- fur les phénomenes de cette décompoﬁtioﬁ.

On ne connoit point encore l’action du plus
grand nombre des {cls neuntres fur le Huate
cilcaire. On fair feulement que les carbonates
de poraffe & de foude le décompofent 4 Iaide
&’une double affinité, tandis que les alkalis fixes
cauftiques ne le décompofent pas. En fondant
une partie de ce fluare avec quatre parties de
cartbonate & de po:aﬂ'e, & en jerant ce mé-
lange fondu dans I'eau, il fe précipie du car-
bonate de chaux formé par l'acide carbonique ,
uni 4 la chaux du fuate calcaire , & laliqueur
contient du fluate de porafle qu'on peut obrtenic
fous forme de gelée, par 'évaporation. Ce pro-
cédé, répété avec le carbonate de foude , fournic
également du carbonate de chaux & du fluate de
foude , que I'on obtient criftallifé , en évaporanc
la liqueur. -

Le Auate calcaire n'eft d’ufage que dans quel-
ques pays de mines ot on Pemploie comme
un tds-bon fondant. On  pourroit aufli sen

K ij
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fervit au méme uf.age dans les travaux docie:

maftiques.

Sorte V. CARBONATEDE CHAU X, OUCRALE,
MATIERES CALCAIRES ENGENERAL, '
Le fpath calcaire le marbre 4 la craie , & tout

‘ce quion appelle en général matiére calcaire , eft

un {el neutre formé par P'union de l'acide carbo-

'mque avec la chaux : il faur donc appeler ce {el

carfmmztc de chaux ou carbonhize ca[cazre. Cette

fubftance a éé mife au rang des plerres par les
naturaliftes, parce qu'ils ne lui avoient reconnu
aucune propriété: faline. Cependant nous verrons
quelle 2 une forte de faveur, quielle eft diffo-
luble dans 'eau , quelle peur étre décompofée &

‘quelle fournic dans fon analyfe ‘une grande

quantité d'acide carbonique, & la fubftance

* falino-terreufe , que nous avons connue fous le
nom de chanx. Comme le fpath calcaire eftla

‘derniére modification d’une matiére trés-variée
dans fa forme, & qui paffe par beaucoup d’erats
différens, avant déwre réguliéremeny criftallifée |
il eft néceflaire de confidérer en général les fub-
frances calcaires, créracées (1).

(1) Je crois qu'on devroit appeler crétacéss toutes

" les fubftances que I'on défigne ordinairement en hiftoire

naturelle par le nom de calcaires s en effer, le prémier
mot indique la combinaifon faline neutre formée par la
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Aucune partie. de Phiftoire naturelle _n’offré
un champ plus vafte parcourir , un enfemble
plus complet de connoiffances pofitives , que celle
des matiéres calcaires. Une longue “obfervarion
qui e geft jamais démente , & fur-tout la poffi-
}Jiiité de fuivre pas-d-pas la marche de la}
nature dans la formation de ces maticres , ont
appris que le fem des mers et 'le lab_oi'atoire
ot elles font fans celle travja‘-illég:s. Parmi ‘le
é}:i_lnd nombre d’animaux que ces immenfes amas
;:l’éalux nc;urriﬂ"pnt , 1l en eft pluﬁﬁur's clafles dont
Jesindividus , multipliés prefque 4 Vinfini , fem-
blent  deftinés 2 ajouter 4 la maffe de notre
globe. Tels font les vers a coquille , les ma-
drépores , les lithophites , dont les patties folides’,
examinces p:n:ﬁ'art da chimifte, quelque temps
aprés quils ont ceflé de vivie, préfeu;éxﬁ'
. A

chanx & lacide carbonique , c'eft-a-dire ;1a craie, crefas
le {econd appartient en propre a la chaux , clax , qui faic
la bafe de ce {el. L'expreflion, matitre ou terre calcaire
devroit donc étre rélervée pour la chaux vive -, & celle
de matibre crotenfe ou crécacée diftingueroit la combi-
Faifon de la chaux avec l'acide de la craie 3 maison ne
peut pas fe flatter de faire adoprer de fitor ces deux ex-
pteffions  qui ont toujours,été fynonymes, quoiqu'elles
duffent brre appliquées 2 des fubftances vraiment diffé-
sentes , & quoiqu'elles fuflent fufceptib]es d'entichix
noire langue. i

K iij
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tous les cam&etes de fubftances calcaires, C'eft
la bafe de ces efpices de {quélerees marins qol
produic, par leor entaffement fuceeffif , les mol=
tagnes -entigrement formées de ces matiéresa
Qumqu il y aic bien lqm de Iérat narurel de ces
trres animes, jufqua la criftallifation du fpath
calcaire ., quoiqu’il foit dlfﬁclle d’appercevoir
au premier coup-d'eeil la dlﬁ'erence étonnante
qui exifte entre la fubﬁance mollE & pulpurfe
de cés animaux vivans, & la durere de ces
mafles prerreufes q‘uu’ils forment avec le temps,
& qui font deftinés 2 donper de la folidité a
nos édifices les plus durables, il eft cepen-
dant pp{ﬁbl; de fe former une 1c[ee des nuances
d’altération , par lefquelles “ils paﬂ‘enr pour

fe confondre avec les corps minéraux. Voic

comment on peut concevoir ces dégradations ,
depuis 'organifation animale agiffante , jufqu’au
dépbr régulier qui forme peu-d-peu le carbonate
de chaux tranfparent & criftallifé , c'eft- a—dlre le
fpath calcaire.

Les saux de la mer ,en fe balangant fuivant
les loix d’un’ mouvement qui nous eft encore
inconnu , fe déplacent infenfiblement , & changent
de lit. Elles quittent un rivage qui sagrandit
peu-d-peu , pour savancer fur une terte dont
Vétendue diminue en méme proportion, Ce
fiiv  eft démontré dans la favante théorie de
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la-terre de Buffon. A mefure que les eanx
abandonnent une partie de leur lic, elles laiffent
3 découvert des fonds fur lefquels leurs mouve=
mens variés, & fi bien appréciés par I’homme
célébre que nous venons de citer ; ont formé
des couches, par le dépar fucceflif des parties
{olides, ou des fquélertes des animaux marins.
Ces couches font prefque entittement -remplies

« de coquilles, dont la puctéfation détruic bientot

le gluten animal, & qui alors ayant perda leurs
couleurs, le poli de leur fucface interne , & fur-
tour leur confiftance , font devenues: friables,
tesreufes, & ont paffé i I'érac de fofliles; de l4,
la production des terres coquillicres, & des
pierres de la méme narure.

Ces piertes, ufées par les eaux , perdsnt peu-
i pen la forme organique, deviennent de plus
en plus friables, & forment bientdr une matiére
d’un gi:tain peu cohérent, & que Pon appelle
craie. Lorfqu’une pierre coquilligre a acquis allez
de dureté pour étre fufceprible de poli , & que
les coquilles qui la compofent ont pris diverfes
conleurs , en confervant lent organifation , elle
confticue alors les lumachelles. St les traces de
I'organifation font stout-3-faic déiruites, A la
pietre eft dure, fufceprible de poli , on la con-
noit fous le nom de marbre. L'cau chargée de
craie ; la dépofe fur tous les corps fur lefquels

Kuw
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elle’conle ; & forme les incruffations. Lorqulelle
T F o g S | § i - . '
fe fAleré 3 travers les volites, les cavités fou-

terfaines’, relle Produil: ‘des - dépots b]ancs'a
opaquex, formés de conches concentriques ,
dont I'enfemble “eft coniquey& femblable 4 des

culs-de-lampe ; ce font les fa/ailires. Sices der= -
ni¢res, réunies en grande mafle, & rempliffant |

des cavernes, {journent p‘eri;fia'ﬂt long-temps dans
la‘terre, clles acquidrene ‘une  dureté confidé-
rable, & dunnent miffance & Palbdere. Enfin,
Iorfque Iem, qui tlént ‘tine craie trés-finer &

erés-artéhnée en d:ffolurmn, ‘péndtre: lentement

- dés’ cawitds’ plerreufes ; “elle dépofera cette

fubftance, pout ainfi dire’, molécule 4 moléeale, !
& ce; petits carps fe rappr?chanr par les furfaces

i fe conviendront fe mieux, prendront un

arrauwment fym"tnqae & “régnlier, & ‘for--

meron: des criftaux durs, tnnqurenq, fem=
blables 4 ceux des matidres falines ; on les défigne
fous Te nom du fpaths calcaires, Ceft-late derniet
degré darrenuauon de la craie, Iérar ot elle
eft le plus r*!mrrnee de fon origine animale, &
daps lequel clle reITembIe le plus A un’ véti-
table fel.

Ces paffiges fi variés” & fi nombreux de la
fubftanices créracée , dont la confidération four-
nit de fi grandes vues au naturalifte , for Fanti-
quité du globey fur fes” altérations, fur Pempire
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du regne. animal, qui conftitue ine grande pame
de fa fuzface & de fes couches exrernes, ne
préfentent cependant aux yeux da chimifte qu'nne
feule magiére femblible 3 elle-méme, un feal 8
unique {el neutre, forme de chaux & d’acide car= ’
bonique. Nous allons le ccmﬁdeter fous ce double ™

point de vue.
§ I H iffoire naturelle des ﬁzc’ ifRances ca»’cazres E»l X

Avanr d’enrrer dans le dérail des matidtes cal-
caites, il eft bon de jeter un coup-d'eeil genaral
fur leur d;fpoﬁnoq dans le globe: Ces fubf-
rances - formenr des. couches - plus ou moins
érendues , honzontaleg ou inclinées qm portent
manifeftement empreinte de Padtion des eaux.
Ces couthes comgmﬂ.nt des 'montagnes EnTidres 5
des collines , &e. '& forment mnes grande partie
de Iecorce du olobe. Elles atteftent que les
eaux de 1a mer ont récouvert notre rterre, &
y ont dépofe une xmmehfe quantité de dépomlleﬁ

£y

(1)} Quoique “dans I'hiftoire des- rerres & des pierres
pous_ayons .déjd préfenté des divifions méthodiques des
matieres calcaires rant'ées ordinairement dans cette clafle
par les namrah[‘tcs , Nous cwyom devo:r offrit dans cet
article de nouvelles divifions fur ces matibres , parce
qu "elles {ont relatives a dautres confr‘ers:mns que celle
qui ont guidé les méthodiftes da.us ieurs t:a.vaux.
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de fes habitans. Les eaux, en fe filtrant 3 travers
ces mafles calcaires , en entrafnent des portions
& vont les diftiibuer _plus profondément dans
les cavitds fouterraines, fous les différentes
formes que nous allons examiner. Leurs carac-
tdres généraux , donnés par les maruraliftes, &
trds-propres 4 les faire diftingaer , font tirés de
deux propriétés remarquables; elles n'étincellent
point fous le briquet, ‘& elles font effervel~
cence avec les acides. Comme , d'aptés ce que
nons avons dit, la forme de. ces matiéres cal-
caires eft aflez maltiplide , il eft indifpenfable de
les divifer en plufieurs genres. Nous en recon=

noiffons fix (¢),

Genre I. Terres eT Prerres
COQUILLIERES.

Ces fubftances ont €6 rangées parmi les
pierres , parce quelles n'ont n faveur n1 diffolu-
_bilité apparentes; mais leur analyfe démontre
qu'elles font véritablement falines, ainfi que

(1) On: fera peut-étre étonné de trouver de nouvelles
divifiens de genres dans Ihiftoire d'une Joree de [el 5
mais on doit obferver que ces genres ne font que relarifs
3 lhiftoire naturelle, & qu'ils doivent -en effec étre rap=
portés a Pefpece de fel neutre dont nous examinoos
Ies propriétés chimiques,
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tons les autres genres {uivans. On les recon-
noie.4 la forme organique ; fouvent les coquilles
y font encore tout entitges , & la pierre nelt
quun amas de ces cotps organifés; quelque-
fois méme clles ont confervé une pactie. de leats
conlenrs. Il arrive aufli quon rouve de ces
animaux , dont les analogues n'exiftent _plus
vivans dans lintérieut des mers , tels que plu=
fieurs efptces de cornes &’ Ammon & de Nautiles
en général. Il exifte au contraire en Europe &
en France des cognilles foffi'es dont on connoit
les individus analogues vyivans en Amérique.

‘Quelques naturaliftes ont f2ic des divifions tres-

étendues des coquilles foffiles mais comme elles
font femblables 4 celles de ces animauy vivans ,
nous en traitzrons ailleurs. I exifte auffi parmi
les débris fofliles des animaux marins , des corps
dont la forme & Porganifarion ne peuvent Etre
en aucune maniére rapportées a a_ui:uu habitant
connu de la mer. Quoique nous n’ayons pas encore
d’ouvragecomplet fur les animaux fofliles , & quoi-
que cette partie de 'Hiftoire natutelle n'ait pas
été traitée avee autant de foin & de précifion , que
la minéralogie , les defcriptions d'un affez grand
nombre de ces corps fuffifent pour prouver quil
a exifté dans les mers des animaux dont lefptce
a été dérruite.

Lorfque les corps fofliles calcaires paroiffens.
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minifeftement avoir appartena 4 des animaix
connus , on' leut donné alors an nom relatif a leur
ongme, & forme ordinairement de. celui de la
clafle des Animaux laguelle ils appartlenueur en
a;ourant un ‘mot qut déﬁrm“ leur écac pIETrEux 5
tel eft, celm madrépontes, &c.; mais il faut
obfervet que lesos de Phomme , des quadrupédes,
des mfeaux des pmﬂ.'ms q'.n ont été enfouis dans
la terre\,,&c qu on conneit aufﬁ fous le nom de
fu{'ﬁ]cs, ne font poinc de natare créracée 5 dls
l:mf.rvent lent cara@dre de phofp“nte calcme 3
a"r 1es0rmc\hollth-*s, les 1c11t!1y0[1thes &c. ne
dow =nr pbmt etre ra.uf'\..es parrm Ies fubﬂ:ances
cr ‘racées.

"Dans la defcrmtmn des fubﬂ'inces orgau:ques
fomes dont on ne connmc pas lonﬂme on leur
a donné d=s noms p.lmcuhers pris de leur forme,
Te,ﬂes foar Tes PlE[EﬁS Jadaiques , que queiques
Penf)r'tes crolent étre des pointes d’ourfins ; -
les piecres mmzfmdes , ou liards de Sarrzc~Pwrrc,
fe‘mbiables a des picce de monnoie , & qui ne
parmﬂ"ent &rre que de petites  cornes d’Am-
mon appliquées les unes fur les anrres 3 le
be{oardf_ﬂ'fe » efpéce de maffe arroudle ou de
concrétion par | couches. concentriques 3 le Judus
Helmontii , dont les aéroles femblent avoir éeé
formées par la retraite & le defléchemene d'une
maticre _terreufe , molle , & :emPlies pat de la
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terre calcaire j les erochites 5 entroques 8¢ aftroues
qui proviennent d’'un zoophyte, : nomme pal-
mier marin ; les pifolites , volites , ou méconites
que l'on croit érre des eufs de poiflons ou d'in-
fectes pérrifiés, mais dont la vérimble origine eft
inconnue. ' _

Comme on rapportoit aufli a ce genre de
pierres vraiment. calcaires rtoutes les fubftances
pétcifices, 4 quelques animaux qulelles eullunt
appartenu , {én connoir en hiftoire naturclle des
gammarolites s _des cancrites., des entomolites ,
des amphibwlizes , des goolites sydes aarrop_o[z}gf.
Mais depuis les nouvelles découvertes fur les os,
ces matitres ne doivent plas eétre rappogeées d
la craie , ainfz que nous l’avons déja expofé ;
ilenelt de méme des gloffopétres , ou dencs de
requins petrifices , de Vivotre - ou unicornu foffile
qui yient des dents d'¢léphans ; des zurguoifes ,
ou des os colorés en verc & en bleny des crapau-
dines , pierres grifes ou jaundures & creufes , qui,
d'aprés Juffieu, font les couronnes  des- dents
molaires du poiffon du Biéfil, appelé Gropdeur ;
& des yeus de ferpens qui appartiennenty fuivant
ce nataralfte 5 aux dents incifives du méme
poiffon.

Draprés ces dérails ; ce gente peur écre réduic i
deux fortes , fous lefquelles on pouria comprendre
toutes les variéiés pollibles.
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Sortes.

1. Coquilles enticres ou foffiles.

On y diftingue différentes nuances d’aliération ,
pour les coulears, le brillanc , la dureté , &c. 1l
faut y comprendre les madrépores , & toutes les
habitations calcaires de polypes , dans 'éar de
foffiles.

‘2. Falun ou cron. :

Coquilles brifées & fous la forme de terre : le
fol d'une partie de la Touraine & de plufieurs
autres provinces de la France eft entiérement
de cette nature. On emploie ces terres commie
‘un trés-bon engrais.

Gente II. TerrEs ET P1ERRES
SALIE AT R EBS

FElles font formées par les matiéres du premiet
gente , ufées & dépofées par les eaux. On les
trouve difpofées par coaches ou par bancs dans

Pintérieur de la terre. Nous fuivons M. Dauben-
ton dans la diftin@ion des différentes fortes.
Sortes.

1. Terte calcaire compalte 5 craie.

Elle varie par la couleur & la finefle du
grain ; on l'emploie 4 beaucoup ‘d’ufages do-
meftiques.

2. Terre calcaire fpongieufe 5 moeile de pierre.
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Sortes. -

3. Terre calcaite en poudre 5 farine foffile.

4. Terre calcaire en bouillie ; laic de luaes

5. Terre calcaire molle ; cafs

Il durcic & blanchit en fe {échant.

6. Pierre calcaire 4 gros grains.

Celle d’Arcueil en fournic un exemple. On'y
trouve des coquilles a demi-brifées.

7. Pierre calcaire 4 grain fin.

La Pietre de Tonnerre en eft une variéé.

Sans entrer dans des déails inutiles , on congoit
que la couleur, la dureté & les ufages divers anx-
quels on emploie ces terres 8 ces pserres )
donnent un grand nombre de variétgés qu o1
connolt fous différens noms. En général , elics
Cervent & faice de la chaux , 4 la conftruion des

- édifices , &c. &,

Genre III. MArRBRE

Les marbres différent des pierresscalcaires
proprement dites , par lear dureté un peu plus
confidérable. Comme elles 4 ils nétincellenc pas
fous le briquer, ils font effervefcence avec les
acides , & leur caflure eft grenue ; mais leur grain
eft beaucoup plus fin & plus ferré jleurs cou=
leurs font plus brillantes, & ils prennent un
plus beau poli. Tout le monde connoit les ufages
du marbre dans la feulpare , I'archite@ure ; &c.
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On ’emploie. auffi dans qnelques pays pour Faire
de lachaux. = b
Sorte, % :
1. Lumachelles. b s
Ce nom aéte donné p:u: les. Imhens i une
* efpice de matbre: formé Par des Loqmlles agg!u-
tindedr. - SheaulvBngh PR wda
2. Bréche. e aisais % i~ g
Cleft un - marbre- compofe de pe:u;es maﬂ'espt‘
arrondies , liées parun ciment de méme nature.
3 Marbre: Propremen; ditd o alios ot
On n’y tronve niles coquslles des lumachellqs ;
ni la compoficion en:malles artondiesdes beéches ;
fes taches font irpégulitres; il eft fouvent veiné.
- M. Daubenton divife les marbres.par le_nombre
& la combinaifon des couleuss 5 encomprenant
fous la meme denommauon les iumachﬁlles &

4

les brécnes. :
9% En matbre de_ fix conleuss: ex. blanc,

gris verr, jaune 5 rouge & noir; m:ubrv de

Wistemberg. - _
2% Eq marbit de deux coulents : ex. blanc, 4
gns, _marbre de Catae. o iyl
3 En marbre de wols couleurs. ex. uns,
]1u11eSc foic; iumnchelle.
4% En marbte de quatre couleurs : ex. blanc
giis , jaune , rouge ; brocatelle d’Efpagne.
§o. En matbre de cm'] couleurs« ex. blanc,
gus, 1

\
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Sortes.
gris , jaune, rouge, noir; bréche de la vieille
Cattille.
4. Marbre figuré.

Il repréfente des ruines, comme celui de
Florence, ou des herbes, comme- celut de Hefle.

On obfervera que les couleurs du marbre dé-
pendent prefque toujours du fer qui aéeé interpofé
entre {es grams ; cette fabftance, quoique fufcep-
tible ‘d'un affez beau poli, eft trés-poreufe; tout
le monde fait qu’il fe tache trés-facilement ; Ceft
fur cette propriété queft fondé I'art d’y defliner
des flears , & de les teindre de beaucoup de cou-
leurs variées.

Souvent le ‘marbre eft mélé de quelque frag-
mens de pierre dure, telles que le quartz, le
filex; alors la partie qui contient ces fragmens ,
fait feu avec le briquer ; j'ai trouvé fréquemment
ce caractére dans plulicurs efpéces de marbre
noit,

GenreIV. CoNCRETIONS.

Les concrétions font formées irréguli¢rement,
par un dépot plus ou moins lent, de la mariédre
calcaire chariée par les eaux, 4 la furface d'un
corps quelconque. Elles ne font point difpofées

Tome II. : XL
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par grandes couches, mais par fragmens en maffes
d’abord ifolées, qui peu-d-peu fe rapprochent &
fe confondent en augmentant d'érendue.
Sortes.

1. Incruftations.

Les eaux trés-chargées de craie , les dépofent 4
la {ugface de tous les corps fur lefquels elles cou-
lenc; les incruftations peuvent donc avoir routes
les formes pofiibles, fuivant les fubftances qui leur
ont fervi de noyaux. Telles font celles des eaux
d’Arcueil ; telle eft Poftéocole , &c.

2. Stalactices:

Elles font formées lentement & par couches

concentriques, dépofées par les eaux , aux volites
des cavernes , &c, Elles différent entre elles par
la groffeur, la tranf parence ou 'opacité , le grain,
la couleur, la forme. Elles font en général pyra-
midales & creufes. Le flos-ferri eft la plus pure de
toutes. Lorfqu’elles fone collées le long des parots
des cavités foutermines, on les nomme congela-
tions : dépofées furle fol , elles portent le nom de
Sealagmizes.
3.+ AlbArre.
Ialbitre paroic formé par les fraladtites les
plus pures , enfouies pendant long-temps. Il eft
moins dur que le mabre j lorfqu’il eft poli, fa
furface paroit grafle & huileufe. Il eft manifefte-

ment compofé de couches qui ont différentes
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dire@ions. Il a wujours une tranfparence, plus ou
moins grande, qui le diftingue des marbres ;
mais elle n'égale jamais celle de quelques fpaths.
L’albitre a d’ailleurs tous les caradtéres des piérres
calcaires. On en fait des vafes & des ftatues. On
peut en diftinguer beaucoup de variétés.
Variétés, :

1. Albatre oriental.
Ceft le plus tranfparent & le plus dar.

2. Albatre occidenral.
Il eft moins beau & moins pur que le pre-

cédent.

3. Alblrre taché de différentes couleurs.

4. Albatre ondé.
On lappelle albitre d’agare.

5. Albitre fleuri.

Il préfente des efpeces d’herborifations:

Gente V. SPATH CALCAIRE:

Le fpath calcaire différe des quatre gentes
précédens par fa forme le plus fouvent régulicre ,
& fur-tout par fa caflure. Il eft formé de lames
appliquées les unes fur les auceés , & trés-appa-
rentes dans fa fraGure. Il s'égrene par le contact

du briquet.
L jj
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Sortes.
1. Spath calcaire opaque. _
Il eft blanc ou coloré de diverfes manidres t 3

1l eft ordinairement forme de lames rhombm-‘

dales. :
2. Spath calcaire rhomboidal obtus ; criftal
d’Iflande. :

Il double les objets. Ceft fouvent un fragmient
artificiel,

. Spath calcaire lenticulaire.

M Rome de Lifle le croit une variété du {path
prifmatique hexaédre , terminé par deux pyramides
triangulaires obtuﬁ.s, placées en fens conrraire.
Mais ceft réellerent la varideé précédente arron-
die dans fes angles folides.

4. Spath calcaire prifmatique fans pyra-
mides.

Ce font des prifmes hexatdres purs dont les
pans font égaux ou inégaux, & donr quelquefois
les angles font coupés, de forte quils forment
des prifmes 4 douze faces; ce qui donne trois
variéeés,

§» Spath calcaire en prifmes terminés par
deux pyramides,

Ily a un affez grand nombre de variéeés de ce
fpath. Quelques-unes fone des prifmes 4 fix pans ,

terminés par des pyramides hexatdres, 6u en-

ticres , ou incomplettes. D'autres préfentent , 4
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Sostes.
Pextrémité des mémes prifmes 4 fis pans, des py=
ramides tricdres , entitres ‘'ou mcomplettes , ou
des fommets diddres. Enfin, il en eft dont les
prifmes quadrangulaires font terminés par des
fommets ditdres. On y compte, lorfquiil eft
réguliers 18 facettes trapézoides.

6. Spath calcaire pyramidal , ou 2 douze

triangles.

Celui-ci eft formé d’une cn de deux pyra-
mides réunies fans prifmes intermédiaires, La
forme hexaédre ou triangulaire de ces pyra-
mides, l'inégalité de leurs faces , leurs angles
fouvent tronqués, érabliflent un grand nombre
de vaneérés (1),

(1) Si l'on veut prendre une idée des variétés de
forme que l'on peur diftinguer dans les {paths, & da
grand nombre d'efpces que l'on pourroit en faire, x
Ton avoit égard a ces nuances de forme, on peat con=
sulter 'ouvrage anglois de M. Hill, qui a pour titre :
The Hiflori of foffiles , containing the hiffori of
mecals , and gems , &c, London , 1784, in-fol. cum
tab. aneis. M. Romé de Lisle en a donné un extrait
dans la premitre édiion de sa Cryftallographie, page
13t & fuiv. page 191 & fuiv., relativement au (path
calcaire & au crifttal de roche. Il démontre que la mé-
thode de M, Hill et défectueufe, embarraflante , &c,

L %
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Sortes.
7. Spath calcaire dodécaddre.

Ceuee variéeé eft formée de douze faces penta-
gones ftriées en fens inverfe : quand il eft petit, on
le nomme fpath en tére de clous.

8. Spath calcaire en ftries.

Cleft un amas de longs prifmes rafemblés en
faifceaux , & qui ne préfentent point de forme
réguliere qu’il foit poffiblede déterminer. Ie lapis
Juillus des Suédois appartient 4 cette forre.

F Y ok 3] T
§. IL. Propriceés chimiques du carbonate calcaire.

Comme les propriérés chimiques tiennent 4 la
combinaifon oa anx principes des corps, il faue
donner 4 ceux-ci des noms qui expriment leur
nature 5 daprés cette confidération, les diverfes
matiéres calcaires que nous avons défignées, doi-
vent étre confondues chimiquement fous la déno-
mination " de carbonate calcaire : celt {ur le fpath
calcaire le plus tranfparent , on fur le marbre blang
pur, que l'on doir faire les expériences qui éta~
bliffent les propriétés de ce fel terreuy.

Pour foumettre du carbonate caleaire 4 I"ana-
Iyfe, il faut en déruire Pagréoation , en le rédui-
fant en poudre. Sous cette forme, il eft blanc
& opaque; il n’a pas de faveur marquée, cepen-
dant il refferre un peu les fibres du palais & ds la
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lingue , lorfqu'on le tient pendant quelgue tems
dans la bouche.

Ce fel terreux, expofé a I'a&ion du feu , perd.
fon acide & fon eau de criftallifation. Si on le
chanffe brofquement’, il décrépite, & perd fa
ti‘mfparence. En le diftillant dans une cornue,
on en retire de l'ean & beaucoup d’acide carbo-
nique gazeux ; mals il faut une chaleur confi-
dérable pour dégager ce dernier. Aprés cetre
opération , la maticre calcaire eft rédaite 4 I'érat
de chaux vive; on peut reformer ce fel, en
combinant cetre dernidre avec lacide quon a
obtenu de fa décompoficion. La diftillation de
la ctaie, qui ne difftre du fpath calcaire que
par fon peu de cohérence & fon .opacité, a éré
faite par M. Jacquin.' M. de la Rochefoucauld ,
qui I'a répétée avec beaucoup de foin, a ob-
fervé que les cornues de gres laifoient échapper
une partie de D'acide  carbonique aériforme.
M. Prieftley a conftaté ce fair par plufieurs expé-
riences trés-exactes. On peut fe fervir d’une cor-
nue de fer, ou du canon de fufil ; mats on obrient
toujours un peu de giz inflammable ou hydro-
géne, produit par adtion de I'ean contenue dans
la craie fur le fer.

Le carhonate calcaire, expofé au grand feu,
dans des creufers dagile, eft fufceprible de £

L v
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fondre em verre autour des parois de ce vaiffeau,
M. d’Arcet en a fondu plufieurs fortes ‘en un
verre tranfparent marqué de quelques taches
mais comme Mncqu'er a obfervé que ce fel terreux
n'a point €té fondu aa foyer de la lentille de
M. de Trudaine, on ne peut douter que la fufion
obrenue par M. d’Atcer, ne fir déi 4 Pargile des
creufets,

Le carbonate calcaire n'eft point altérable pat
Vair pur; mais le conta® de Fatmofphére humide ,
jont aux rayons du foleil, lui fair perdre {1 tranf-
patence, & la cohéfion de fes lames. Sa furface
prend les couleurs de I'iris, sobfeurcic & e délite
peu-a-peu. :

H ne parolr pas diffoluble dans Peau. Ta craie,
que lare ne parvient plus 4 diffoudre dans ce
fluide pur, que le carbonate calcaire s, eft ce-
pendant tenue en diffolution par les eaux qai
coulent 3 travers ces fubftances; quelques-unes
méme en. contiennent une quantité “norable,
Telles font celles d’Arcueil , aox enviions de
Paris ; elles font chargées d’une affez grande quan-
tite de craie pour incrufter en quelques mois

les corps plongés dans les canaux qu’eHes pa-

courent. Les eaux des bains de Sain:-Phi!ip'pe 2
en Iulie, font tellement chargées de cette fub-
Hrance , quelles en dépofent des couches de prés
d’un dami-gouce_ d’égaiﬁ'eu_r 5 dans l,’efpace de
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quelques jours. On profite de cetie propriété,
pour y former des rableaux & des figures; on y
Plouge des moules creux, 3 la furface Ntérieure
defquels ces eaux dépofent la craie qulelles
contiennent.

Le carbonate -calcaite aide la vitrification de
quelques fubftances terrenfes & pierrenfis; mélé
avec 11 terre filicée, il la fait entrer en fufion ,
lorfque cetee dernidre eft dans la proportion d’un
tiers ou d'un quart. '

Ce fel , melé par la nature avec une terte argi-
leufe, forme une matiére terreufs, mixte , que
les nacoraliftes & les cultivateurs défignent fous
le nom de marae. Cette fubftance , qui offre un
grand nombre de variétés différentes par la cou-
leur, la denfité , &c. e fond & un grand feu en
un verre d’un jaune verditre; on I'emploie avec
beaucoup de fuccés pour ameubler les terres, &
pour les fertilifer.

La baryte & la magnéfie wont aucune action
fur le carbonate calcaire , par la voie humide
Pacide carbonique adhére plus forrement a fa
chaux , qu*i ces deux fubftances falino-terreufes;
mals le carbonate calcaire , traité au feu avec ces
terres alkalines, forme avec elles des combinai-
fons vitreufes. M. Achard a faite une grande fuite
d'expériences fur tous ces mélanges par la vitifi-

/!
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c:itif_m; les dérails en fonc confignés dans le
Journal de phjfique.

Les alkalis fixes & Pammoniac nalrirent poing
le carbonate calcaire, parce que lacide carbonique
a plus daffinité avec la chaux que ni’en ont ces fels.

Les acides fulfurique » nitrique , mutiatique
& fluorique , le décompofe, en lui. enlevant b
bafe, & en dégageant [acide carbonique. Si l'on
verfe de Pacide fulfurique fur du earbonate c:l-
eaire , il Sexcire un bouillonnement di au déga-
gement de lacide carbonique , fous la forme
gazeufe. Les naturaliftes fe fervent avec avan.
tage de ce cara@ire chimique pour diftinguer
toutes les fubftances calcaires. Oy peut faire , 3
Paide des acides , une lanalyfe exacte du carbo-
nate calcaire. Pour cela , on verle de Pacide {ul-
furiqne fur ce fel réduir en poudte. Lefferve(-
cence violente qui fe produic dans I'inftanr da
mélange , indique la {Zparation de I'acide carbo-
nique, que l'on peut obtenir , & mefurer jen le
recevant , 4 l'aide d’un {yphon , dans des cloches
remplies de mercure, L'effervefvence eft accoms
pagnée de froid , d caufe de la volatilifa:ion‘de
Facide. Lotfqu'elle eft finie, fi l'on examine la
nouvelle combinaifon , on rrouve que ceft du
fulfate calcaire formé par lacide fulfurique uni
a la chaux, qui faifoic la bafe du premier fel.
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Des expériences nouvelles ont appris que quel-
ques-uns de ces fpaths contiennent un' peu de.
magnéfie, & donnent du fulfate de magnéfie ,
lotfqu’on le diffout par lacide fulfurique. L’acide
nicrique , que les naturalites emploient ordinai-
rement dans leurs effais ; produir la méme effer-
vefcence fur le carbonate calcaire ;.il en dégage
Pacide carbonique, & forme da nitrate calcaire
avec fa bafe.

L’acide muriatique {épare de méme avec effer-
vefcence violente I’acide du carbonate calcaire
& donne du muriate de chaux , en fe combinant,
avec {a bafe.

L’acide fuorique le décompofe de méme , &
forme du fuate caleaire avee {a bafe.

I.’acide boracique ne décompo’e point d froid
le carbonate calcaire , mais il produit une effer-
vefcence , lorfqu’on le fait chauffer , en le melant
avec de la craie en poudre , & en délayant dans
ce mélange fuflifante quanrité d’ean.  *

L’acide carbonique a la propriécé de donner
de la folubilité au carbonate de chaux, ou a
toutes les matiéres calcaires en général. Nous
avons déjd vu, a larticle de cet acide , quil
précipite I'ean de chaux en craie, & qu’il la re-
diffout , fi on en ajoute plus qu'il n’en faur pour
cette précipiration. L'eau ; chaspée d'acide carbo-
nique , qui fjourne fur du carbonate calcaire en
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poudre , fe charge peu-a-pen d’une cettaine quan=

tité de ce fel neutre terreux. Plufieurs eaux con-

tiennent audli de la craie, A la faveur de fon acide 5
mais toutes ceés' diffolutions font peu durables.
Lorfqu’on les expofe 4 lair, elles fe troublent
peu-d-peu, & la craie fe précipite 4 mefure que
P'acide catbonique fe diffipe. Cer effer eft bean-
coup plus rapide par I'a@ion de la chaleur ; Ceft
pour cela qu'on emploie avec fuccds Pébullition 5
pour corriger les eaux chargées de craie » qui font
dures & crues, fans cette précaution, ' :

Comme ceft préfque toujours en raifon de
Pacide catbonique que les eaux tiennent de la
craie en diffolution, on congoit que ce {2l terreux
doit fe précipiter lor{que I'acide s’évapore ; telle
eft la caufe des dépbrs calcaires & des incruf-
tations qui fe forment dans les fonraines , autour
des canaux que Pean parcourt , ainfi qu’on Pob-~
ferve pour celles d'Arcaeil & des bains de Saint-
Philippe , en Tualie. Lotfgue Ihiftoire, narurelle
n’éroit point encore éclairde par }a chimie,
on donnoit le nom de foutaines ~ pérrifiantes A
celles qui préfentoisnt ces dépots, & la foper-
{tition des peuples les comproignt au nombre des
miracles.

Le carbonate calcaire n’a aucune aGion fur les
fels neurres 4 bafe d'alkalis fixes. I décompofs
les fels ammoniacaus, On obtient d’une part un,
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fel calcaire formé par lacide des fels ammo-
niacaux & la chaux, & de lautre part, du car-
bonate ammoniacal , réfulant de la combi-
naifon de lacide carbonique avec 'ammoniac.
On fair cette opération , en diftillant dans une -
cornue de grés un mélange d’une livie de fel
ammoniac , & de deux livres de craie , ou bien
de fpath calcaire en poudre. On a foin d’em-
ployer ces deux fubftances bien séches. On
adapte 4 Ja cornue un ballon avec une allonge ,
ou mieux encore, une cucurbite de verte ou de
giés. On donne le feu par degrés , jufqu’d faire
rougir le fond de la cornue , & l'on refroidic
fe récipient avec des linges mouillés , ou un filec
‘d’eau froide , dont I'écoulement eft entretenu
pendant toute lopération. Il pafle des vapeurs
blanches, qui _fe condenfent en criftaux rés-
blancs & tres-purs {ur les parois du récipient. Ceft
'le carbonate ammoniacal : il paroit que c'eft par
ce procédé qu'on le prépare en grand & Londres ,
d’ott il éroit envoyé autrefois dans toute I'Europe,
fous le nom de fel volatil &’ Angleterre ; anjout-
d’hut on fuir préparer ce fel par-tour. Le refidu
de cette opération eft du muriate calcaire avec
exces de chaux, ordinairement fondu, lorfquon
a donné unbon coup de feu fur la fin de
Popération.

Les ufages du fpath & des maticres calcairas
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en général fonr fort érendus, ainfi que nous
Pavons deji fair obferver , en traitant de leur
hiftoire naturelle. Mais un des plus importans ,
eft la préparation qu’on leur fair fubir pour les
changer en chaux. L'are du chaunfournier con-
{ifte a décompofer les matieres calcaires par
Paétion du fen , & 2 leur enlever leur acide. Les
pierres chargées de -cogttilies , les marbres, &
la plupart Wes fpaths calcaires font celles de ces
fubftances qui donnent la meilleure chaux. Ce-
pendant on fe fere plus communément , fur-tout
aux environs de' Paris j d’une ‘efpice de pierre
calcaire dure que P'on nomme pierre a chaux.
On arrange ces p‘ierres' dans une efpéce de four
ou de tourelle , de maniére qu'el;]es forment une
volite ; on allume fous cette voiite un feu de
fagoc , que l'on continue jufqud «ce qu'il s'éleve
une flamme vive , fans fumée, , denviron dix pieds
au-deflus du fonr , & jufqud ce que les pierres

foient d’une grande blancheur. On commence

aujourd’hui a fe fervit aux environs de Paris de -
charbon de rterre & rtourbe pour la cuiffon
de la chaux.

Pour que Ia chaux soit bonne , elle doit étre
dure , fonore, s’échauffer promptement & forte-
ment avec l'ean , & donner une fumée épaifle

" dans fon extinction. Si elle n'a pas éié affez cal-

cinée , elle eft moins fonore , & elle ne s'échaunffe
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_que pea & lentement avec' Peau ; fi elle I'a éxé

trop , elle eft 4 demi-viuifiée ; elle rend , lor{-

~ qu'on la frappe , un fon trop claire,, & elle ne peut

plus gunir facilemsant avec l'eau. Les: chaufour-
niers la nomment alors chaux  érilez. Nous ne

~patlerons pas des ufages dela chaux , parce que

nous en avons traité dans Phiftoire de cerre fubf-

‘Lance pllI'E-

Nous ajouterons ici que le carbonate calcaire
qui fe trouve melé ‘en: trds-petits fragmens avee
le fulfare ‘calcaire ou le gyple , & qui eft dépofé
dans les montagnes par grandes couches ‘ordinai-
rement réguliéres , féparées par des bancs de
ghife' & de marne , comme on lobferve dans
tous les environs de Paris , conftitue la pierre a
placre , la plus ntile pour la bitifle. Quoique nous

-ayons déja parlé de cet objet , 4 Particle.du fulfate

caleaire , nous croyons devoiryy revenir encore ici ,

& entrer dans un affez grand dérail , pour fup-

pléer , 4 cet égard , 3 ce qui manque dans tous {es
ouvrages d hiftoire naturelle & de chimie.

Nous devons d'abord rappeler que le fulfate
calcaire put’ ne donne par la calcination que du
plarre fin , qui ne fait qu'une pare incohérente
avec leau, & que l'on emploie pour couler
des ftarues; rout le monde fait que certe pire

defléchée eft trés-caffante , & n'a aucune tenacité ,
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quelle ‘fe brife au moindre efforc; cela dé-
pend de ce que cette matiere fuline, en re-
premant lean qu'elle a perdue par la calcination ,
forme une mafle égile & homogene dans
toutes fes: parties. Il n’en cft pas de méme du

placre propre a bdtir. La picrre qui le fournic

4 Montmartre, & dans tous les endrois qui
contiennent ce minéral , eft une forte de breche
formée de trés-petits. criftaux grenus de fulfate
de chaux , & de lames trés-tenues de carbonate
calcaire’; on y reconnoic la préfence de ce det-
nier , en mertant une goutte d’acide nitrique {ur
la pierre 5 il fe produic une vive effervefcence
due au dégagement de lacide cathonique 5 en
faisant difoadre un- poids donné de pierre a
platre de Montmartre dans fuffifinte quantité
d’ean-forte , tont le catbonate calcaire eft dé-
compofé , 4 mcﬁzrq- que la chaux s’unic 2 I'acide
nitrique , & il ne refte plus que le fulfate calcaire
qui et infoluble dans cet acide ;on trouve par
cette expérience que le carbenate calcaire varie
en proportion dans les différentes picrresd plicre ,
& que dans la meilleare il faic plus du tiets de {2
mafle, '

Ce point une fois bien démontré fur la na-
ture meélangée de la pierre 4 plicre, il eft fort
aie de concevolr les phénoménes que  préfente

le
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. Ie platre 4 bitirdans fa cuiffon , dans fon ex-
tinction & dans fon endurcifement. Quand on
cuit ce fel terreux , le fulfate calcaire qu'il con-
tienit perd fon eau de criftallifation & ~devient
friable , le carbonate calcaire perd fon acide &
pafle 4 I'érat de chaux ; d'aprés cela, le platre bien
cuit eft Acre & alkalin, il verdic le fyrop .de
violettes , il s'échauffe avec les acides fans
faire d'effervelcence , il perd fa force d lair , a
mefure que la chaux vive qulil contient s'éreine
en attirant l'acide carbonique & l'eau de P'atmof-
phere; il absorbe I'eau ayec chaleur , quand on
le giche ; quantd la folidité qu'il prend erés-
promprement comme tout le- monde le fair,
cette propriété eft linverfe de celle de la chaux
pute ; elle eft due d ce que la chaux vive ayant
d’abord abforbé I'eau qui lui eft néceflaire pour
fon extinétion, le fulfate calcaire qui eft inter-
pofé entre fes molécules en attire une portion ,
& fe criftallifant fubitement , produit l'effer du
fable ou du ciment dans le mortier; en liant &
en accrochant , pour ainfi dire, enfemble les
patcelles calcares. ‘

On connoit enfin, d'aprds cette [heone,
pourquoi le plitre fe conferve bien par la
chaleur & la fécherelle , randis qu'il fe dé-
wuit & s'enléve promptement par Ihumidicé.
Les deux principes falins & folubles dans

Tome 11, M
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L'eau qui le conftituent font la caufe de ces phé-

nomenes.

e Tt St s 1 TR

GHAPITRE VIIL

Genre 1V. SEzs NEUTRES A BASE DE
MAGNESIE oU SELS MAGNESIENS.

ON a déji vu dans l'hiftoire des acides que la
magnéfie fe combine trés-bien avec ces fels, &
qu'elle forme dans ces combinaifon des fels
neutres différens de ceux que conftituent tou-

~ tes les autres bafes. Ces fels ne font pas encore

enti¢rement connus , & ils n'ont’ point été 'objet
des recherches de beauconp de chimiftes. Le
célebre M. Black eft le premier qui les ait bien
diftingués ; on les confondoit avant lui avec les
fels 4 bafe terreufe en général.

Les fels magnéfiens ont des caralteres géné-
riques qui les diftinguent ; ils font prefque tous
amers & falés;la plupare enftallifent régulic-
rement , quoique difficilement; la plupare font
uds-folubles dans l'eau , quelques-uns attitent
méme I'humidité de l'air; ils {font plus décom-
pofables que les fels ammoniacaux & calcaires ,
& ils cident leurs acides 4 la baryte, 4 h
chaux, aux deux alkalis fixes , & en partic 4
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Pammoniac ; cerre derniére fubftance refte
en partie unie aux acides en méme temps que la
magnéfie , & forme alors des fels triples am-~
moniaco-magnéfiens.

Nous examinerons dans ce chapitre fix de
ces fels, favoir le fulfate magnéfien , ou le fel
d'’Epfom , le nitrate magnéfien, le muriate
maguéfien , le borate magnéfien, le fluate ma<
gnéfien & le carbonate magnéfien.

Sorte I. SuLraTe DE MAGNESIE ou Ser p'Ersom.

Le fel neutre , formé par l'acide fulfurique uni
A la magnéfie, a éé appelé [zl I Epfom , 3 raifon
du lieu d’oli on le tiroir autrefois en plus grande
quantité : c'eft une fontaine d'Angleterre. . Il
exifte encore dans les eaux d’Egra, de Sedlitz,
de Seydfchutz ; fon véritable nom eft fulfaze de
magnéfie ou fulfate magnéfien.

Ce fel a une faveur trés-amére, aufli lu:
a-t-on donné le nom de f&/ carharélique-amer. 11
eft connu dans le commerce fous la forme de twes-
penres aiguilles terminées par des pyramides
fort aigués 3 dans cet érat, il reflemble aflez aun
fulfate de foude ou fel de Glauber ; mais fa
faveur eft plus amere, il ne seffleuric point &
Pair, & fa criftallifacion eft bien différente lorf-
qu'elle eft trés-régulidre; on lobtienc en le
laiffanc criftallifer fpontanément fous la forme

M ij
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'de beaux prifines quadrangulaires , terminds par
‘des pyramides également quadrangulai:es; les

faces de fes prifmes & de fes pyrathides fone
liffes & fans cannelures, & fos criffauy font en

‘géuétal plus courrs & plus gros que ceux du
Hulfate de foude ; dailleurs toutes {is aurtes pro-

pri€tés le diftinguent de ce fel neurre parfait ,

“comme on va le voir.

Le fulfate de magnéfie retient affez d’eau de
criftalliacion  pour étre en “érar  déprouver,
comme le fulfate de foude & le borax | Ia liqué-
faction aquenfe. Il {& fond 4 la plus légére cha-
leur;il fe prend en une mafe informe pat le
refroidifement. Lotfqu'on le Liffe furle feu,
apres quil a éprouvé la qunéfa&ion aqueufe ,
il fe difieche en une mafle blanche , frizble g
qui n'eft que le £l peivé de fon eau de criftalii-
fation , & dont la nature 1'a peinc changé, 1l
faut un feu extéme pout faire éprouver une vé-
ritable fufion ignée au fulfate magnéfien deffé-
ché. Ce {cl contient prés de lamoitié de fon poids
d’eau de criftallifation.

Macquer & plufigurs chimiftes ont dit qu’il
shumecte légerement & lair, & que cette pro-
priéeé peur fervira le faire diftinguer du fulface

de foude qui s’y eflleurriz. Mais Bergman annonce

au contraire , qu’expofé A un air fec, le fulfare

smagnélien  perd dabord fa ttanfparence , &
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fe réduit 4 lafin en une poudre blanche ; & il
avance que celui quon vend en perites aiguilles,
eft humide & déliquefcent a caufe du muriate de
magnéfie qu’il. contient. M. _Butini, citoyen de.
Gendve , 4 qui l'on doit de fort bonnes recher=
ches {ur la magnéfie, dit avoir trouvé dans ‘le
fel d’Epfom d'Angleterre du fulfare de foude
ou f¢l de Glauber , auquel on pourroit attribuer
cette effervefcence 5 mais le fulface de magnéfie,
bien purifié, quoique per.d:aur un pea detranfs,
parence a lair, neft point @ beaucoup prés,
efflorefcent comme le fulfare de foude, quife
réduit entiéréement en pouflicre au bout- _d'_uli_'
certain temps. :

Le {ulfate de magnéfie eft (i diffoluble’ dans
Feau , qu'il ne demande pas deux parties de ce
Auide froid pour éire tenu en diffolution , & que
Veau chaude peut en diffoudre prés du double
. de fonpoids. Il e criftallife par le refroidiffement s
mais pour l'ayoir tres-régulier, il faur laiflec
évaporer {pontanément une diffolution de-ce fil
faic 4 Froid. 5

Ce fel n’éprouve aucune altération de la part
des terres filicée & alumineufe. o

La baryte le décompofe, parce qu'elle a plus
d’affinité avec [lacide fulfurique que n’en.a la
magnéfie. '

La chaux le décompofe par la méme raifon.

M iij
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Sil'on met un peu de fulfare de magnéfie dms
del’eau de chaux, ou {i I'on verfe cette dernidre
dans une diffolution de ce fel, il fe forme un
précipité di a la magnéfie & an fulfate calcaire.
Certte précipitation eft un caradtére sir pour
diftinguer le fulfate magnéfien de celui de
foude

" Les alkalis fixes purs décompofent aufli le
fulfate de  magnéfie. L'ammoniac cauftique
ayant Ja méme propriété ,tandis qu’elle ne dé-
compofe pasle fulfate calcaire, il eft démontré
que ce fel a plus d'aflinité avec I'acide fulfurique
que n’en a la magnéfie , & qu’il en a moins que
la chaux ; il peut donc fervir a faire diftinguer
dans les eaux la préfence du fulfate magnéfien.
C’eft amnfi qu'on cbtient par I'ammoniac cauf-
tique la magnéfie pure, dont nous avons fait
Phiftoire au commencement des matiéres falines-
Bergman a vu cependant que I'ammoniac ne
précipite point complétement la magnéfie du fel
d'Epfom , & qu'il y a une partie de ce fel qui
refte fans décompofition. La liqueur, apres ce
mélange , tient en diffolution du fulfare ammo-
niacal & du fulfare magnéfien ; les chimiftes ont
découvert que ces deux fels forment enfemble
une ' efpece de fel triple , ou compofé d’un acide
& de deux bafes ; mais pour éviter lerreur,
remarquens que quoique ces fcls fe' trouvent

LY
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dans la méme eau, Pun eft formé par lacide
fulfurique uni & l'ammoniac, & Pautre pat
le méme acide combiné avec la magnéfie ;
tous les deux ont une portion différente d'acide,
& ce n'eft pas la meéme qui adhére en méme-
temps aux deux bafes ; mais ces deux fulfates
ont une aflez forte attraction I'un pour lautre,
ils fe crittallifent enfemble, & cleft cette union
opérée par la criftallifation quon peut appe-
lex fel triple, ou fulfate ammoniace - magné=
fien.

On ne connoit pas encore bien la&ion du
fulfate magnéfien fur les fels neutres A bafe d’alka*
lis fixes & d’ammoniac. Il eft probable quil
décompoferoit les fels nitriques & muriatiques de
ces deux genres par une double affinité.

M. Quatremére Dijonval affure, dans une
lettre 3 M. de Morveau , ( Journal de phyfique,
mat 1780 , vol. XVII , pag. 391 ,) que lotfqu’on
anic une diffolution de fulfate de magnéfie avec
une diffolution de fulfate ammoniacal , il s'opére
une précipitation torale du premier fel fans
décompofition ; celui-ci , dit-il , tombe au fond
du verre fous la forme de criftaux affez gros,
qu'on peut reconnoftre par la faveur , &c. il
ateribue cer efferd ce que le fulfate ammoniacal
eft fufceptible de s'emparer de l'ean du fulfate
de magnéfie , qu’il croit &tre wrés-criftallifable.

' M v
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Mais ceft une etreur, puifque le fel criftallifé
dans cette opération ; et uy. veai, fel triple ou
fulfate ammoniaco-magnéfien,; comme je m’en
fuis aflré par Pexpérience,

< Quoant aux fels catboniques , il eft certain que
le-fulface magnéfien les :décompofe , & quil eft
déeompofé par eux. Lorfqu'on verfe une diffe-
lution . de carbonate. de potafie on de foude
dans une diffolution de fulface de magnéfie , il
y aalors double décompofition & double com-
binaifon. I’acide fuif'urique du fel d’Epfom s'y-
nit aux- alkalis - fixes , lacide carbonique qui
fe': fépare de ces derniers fe reporte  fur la
magnéfie , & forme avec. elle un fel neutre ,
conny fous le nem de 'magm;’/?e douce ou effer-
"j."eﬁ‘éflzfe, & q.ue RoUs nommerons carbonare de

magnefic. C'eft par ce pracédé que I'on prépare

la magnéfie douce dont on fair. ufage en mé-
decine , comme dun trés-bon purgatif. Nous
décrirons trés-en dérail cette operation 4 la fin de
ce chapirre, |

Une diffolution de fulfate de chaux , mélée
avec une diffolution de fulfate de magnéfie ,
offte la précipitation de ce dernier , fuivane
M. Dijonval » quoique ce phénomene foir peu
fenfible , 3 canfe de |2 petite quantité de {ulfate
calcaire tenu en diffolution. Le nitrate & e

mutiate calcgires décompofent anfh le fulfacs
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de magnéfie, & font décompofés en méme-
temps par ce fel; mais nous ne croyons pas que
Pon puiffe en conclure, avec M. Dijonval,
que les acides nitrique & muriatique ont plus
d’affinicé avec la magnéfie , que n'en a lacide
ﬂllfuriqué » puifque dans ces expériences on doit
néceflairément tenir compte des areractions élec-
tives doubles.

Bergman dic que le quintal de fulfare de ma-
gnéfie criftallifé contient dix-neuf parties de ma-
gnélie pure , trente-trois d'acide fulfurique , &
quarante-huic d'ean.

Le fulfate de magnéfie ou fel d'Epfom eft em-
ployé en médecine avec beaucoup de fuccés. Ceft
un purgatif fore utile, & qui jouir en méme=
temps de la propriété fondante. On le préfere
méme aux autres fels purgatifs @ caufe de fa
grande diffolubilité. On Padminiftre, ou feul,
difous dans I'eau, depuis une once jufyu’a deux;
ou comme adjuvant, 4 la dofe d’un 3 deux gros.
Il minéralife la plupare des eaux purgatives na-
turelles, & fpécialement celles d'Egra, de Sed-
liz, de Seydschuez, mais il y eft toujours ac-
compagné de muriate de magnéfie.

- Sorte II. NitTRATE MAGNESIEN.

Le nitrate magnélien, appelé jufqu'ici par les
chimiftes nitre de magnéfic ou magnéfie nitrée o
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a été examiné par Bergman. Cer illustre chi-
mifte dic que la diffolution de ce fel fair par
Part, donne aprés une évaporation convenable
des criftaux prifmatiques , quadrangulaires , {pa-

thiques , fans pyramides.

Ce fel a une faveur dcre & trés-amére; il fe
décompofe par la chaleur: il attire I'humidicé
de lair. Il eft trés-diffoluble dans 1’eau; on ne
Pobtient criftallifé que par une évaporation lente;
& lon ne connoit méme pas aflez bien les
loix de fa criftallifation , pour le faire paroitre
i volonté fous fa forme régulitre, comme
cela a lien pour un grand nombre d’autres fels.
La baryte, la chaux & les alkalis fixes le décom-
pofent. ;

Comme le nitrate magnéfien fe trouve diffous
dans les eaux-méres du nitre , M. de Morveau
a propofé d’en retirer en grand la magnéfie ,
en les précipitant par l'eau de chaux. Ce pro-
cédé pourroir étre trés-avantageux par la faci-
lité de fon exécution & le peu de frais quiil
demande ; mais le méme chimifte ayant obfervé
que I'eau de chaux récente précipite le nitrate
calcaire bien pur, lotfque celui-ci ne conment
point affez d’eau de diffolution , la magnéfie
qu'on obtiendroit par ce procédé n’auroir point
le degré de pureté convenable 4 un médicament
aufli utile, fi l'on n'opéroit pas cette précipita-
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tion fur des eaux-méres étendues d'une tres-
grande quantité de liquide. ,

L’acide fulfurique & l'acide fluorique dégagent
Pacide du nicrate de magnéfie. L'acide boracique
le fépare aufli 3 Paide de lachaleur, & i raifon
de fa fixité ; telles font les propriétés de ce fel
indiquées pat Bergman.

M. Quatremére Dijonval , quia fait des re-
cherches fur plufieurs combinaifons de la ma-
gnéfie , a trouvé dans le nitrate magnéfien quel-
ques propriétés trés-différentes de celles annon-
cées par le chimifte d'Upfal. Il dic avorr obtenu
des criftaux non déliquefcens du nitrate ma-
gnéfien; & il ajonte meme que les fels ma-
gnéfiens font autant criftallifables & portés 4
seflleuric que les fels calcaires font avides d’hu-
midicé. : '

Le nitrate de magnéfie pafoit étre fufceptible
de décompofer, & l'aide des affinités doubles,
les {ulfates de potaffe, de foude & d’ammo-
niac; mais cos décompofitions ne font point
fenfibles dans le mélange des diffolutions de ces
différens fels, comme dans celles qui font opé-
rées par le nitrate calcaire , parce que les nitrates
de porafle, de foude & d'ammoniac, ainft
que le fulfate de magnéfic, qui en réfultent ,
font tous trés-folubles dans l'eau, tandis que
le fulfate de chaux , formé dans la décompofition
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du fulfate de potalle; de foude & d’ammoniac:
par le nitrate calcaire , préfente un précipicé trés-
abondant. Cependant on peut {e convaincre' de
:l"eﬂét de: ces affinités donbles opérées par le ni--
trate magnéfien en évaporant les liqueurs. On:
trogve les nitrares formés par les ctranfporrs des
alkalis fur acide nitrique, & le fulfate de ma-
gnéﬁé réfultant de 'union de Pacide fulfurique
des fels décompofés avec la bafe du nigrate magné-
fien.

M., Dijonval a annoncé an fait digne de route
Pattention des chimiftes. Ceft Ia précipitation du
nitrate  magnéfien , opérée par le nitrate. cal-
caire. Lor{qu'on méle , dic. M. Dijonval,, - des
diflolutions tranfparentes & bien pures de ces
deux fels , le nitrate de magnélie fe dépofe fur-
le--chump fous la forme criftalline , & fans érre
décompofé en aucune maniére; la liqueur retient
en diffolution le nirrate caleaire. 11 eft tres-fin=
gulier que deux fels qui; féparés, ont aflzz
dean pour érre diffous parfaitement , préfen-
tent dans leur mélange la précipitation & la
criftallifation fubite de un des deux. M, Dijonval
penfe, comme nous I'avons déjd annoncé plug
haur, que cela dépend de la gmnde'rendancq
du nitate calcaire pour sunir 4 Leau. Ce fel
pouvant , fuivant lui , abforber une plus grande
&luantité d'eau que celle qui lui elf néceflairg
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pour ctre renu en diflolution , d&s qu'on méle
avec lui une diffolution de nittate de magnéfie,
qui daillevrs tend forcement 4 fe criftallifer ,
il s'empare anfli-t6t de Peau de criftallifition de
ce dernier, & alorsle nitrate de magnéfie n’érant
plus équipondrable ‘4" la quantiré d’cau qui le
foutenoit , fe précipite’ fous fa forme criftalline,
Certe explication ne parofc p.a's lever plufieurs
difficalés qu'il eft poflible de lui oppofer,
Comment en effer un fel, ‘quelque diffoluble
quiil foir, & quelque rendance qu'il ait pour fe
combiner avec I'ean, peut-il s'emparer ﬁe l'ean
de criftallifation d’un ancre f21, lor{qu’il eft luie
méme uni a une aflez grande quantité d'eay pour
tre tenu en diffolution ? Si I'on répond qu’il
neft pas faturé d'eau, ‘il exifte donc un point
de faturation ot le nicrate calcaire cefleroit de
faire ainfi précipiter le nitrate de magnéfie ; &
celt ce qu’il auroit écé néceflaire de démontrer,
Certte {uppofiion méme admife , comment e
nicrate calcaire sempareroitil de lean de criftal-
lifation du nitrate magnéfien , tandis qu'il peut
abforber celle qui tient en diffolution ce méme
{el , avant de lui enlever la portion de ce Auide
qui doic faire partie confticuante de fés criftany.
Enfin, comment peuton concevoir dans certe
explication , que le nitrare magnéfien, privé de
leau de fa criftallifation par le nitrite calcaire,
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foir fufceptible de {e précipiter fur-le-champ fous
la forme criftalline , tandis qu'il a perda un des
€lémens de. fes criftaux ? Nous croyons, d'aprés
ces obfetvations , qu'il a échappé 4 M. Dijon-
val quelques circonftances dans le phénoméne
qu'il a obfervé, & qu’il tient 4 une caufe qu'on
ne connoitra bien que lorfqu'on aura répéeé &
varié cette expérience de beaucoup de manitres
différentes , relativement a la quantité d’eau , des

fels , 4 la température , &c.

Le nitrate magnéfien n’eft d’aucun ufage dans
les arts' ni dans la médecine. Sa faveur forte , fa
déliquefcence & toutes fes propriétés annoncent
qu’il auroir une forte action fur I'économie ani-
male, & il feroit forr 4 defirer quon leffayar
comme fondant & incifif dans tous les cas ou
les médicamens de ce genre font indiqués.

Sorte III. MURIATE MAGNESIEN,

Ce fel, qui eft la combinaifon faturée d’acide
muriatique & de magnéfie , exifte dans routes les
eaux falées, & dans toutes celles qui tiennent
du f{ulfate de magnéfie en diffolution , comme les
caux d’Epfom, d’Egra, de Sedlitz, de Seyds-
chutz & beaucoup d'autres; il eft infiniment
plus commun qu'on ne l'a cru,
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Le muriate maguéﬁen a une faveur trésamere
& trés-chaude. Bergman dit qu’on ne peut 'ob-
tenir criftallifé quen expofant fubirement 3 un
grand froid fa diffolution forrement concentrée
par I'évaporation. 1l eft alors fous la forme de
petites aiguilles trés-déliquefcentes. Certe diflo-
lution offre le plus fouvent une gelée tranfpa-
rente; M. Dijonval , qui annonce avoir obtenu
ce fel fous une forme réguliere & permanente,
croit méme quil eft plutd: efflorefcent que déli-
quefcent.

Le muriate de magnéfie fe décompofe , & perd
fon ‘acide par l'adtion du feu. Les dernigres por-
tions d’acide ne fe dégagenr quavec beaucoup
de difficulté ; la magnéfie refte cauftique apiés
cette opération.

Ce fel expofé a air paroit en attirer puiflam-
ment Phumidité & feréfoudre promptementen li-
queur. Bergman & beaucoup d’autres chimiftes ont
reconnu cette propriéeé 5 M. Dijonval eft le {eul
qui ait annoncé que le muriate de magnéfie,
comme le nitrate magnéfien , s'effleurifloic plutoe
que de shumecter; mais cette affertion demande
i ére confirmée par de mnpuvelles expériences.

Le muriate magnéfien eft tresfoluble dans
I'eau ; il paroit méme qulil ne lui faur quun
poids de ce liquide égal au fien pour &ure tenu
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en diffolution. Il eft wes-difficile de Pobténir
bien criftallifé ; I'évaporation i Il'aide de la cha-
leur ne réuffic que trés-mal, parce quiil faue
épaiffic beancoup la liqueur qui en fe refroi-
diffanc  prend prefque toujours la confiftance
gélatineufe 5 il y a plus defpoir de réuflic en
laiffant évaporer fpontanément dans les chaleurs
de I'écé une dillolution de ce fel bien pur; encore
ce moyen ne fournitil des criftaux qu'avec beaue
coup de difficuleés.

Le muriate de magnéfie, chauffé: dans une
cornue avec la terre filicde & largile, donne
fon acide ; mais comme l'a&ion du feu feul le
dégage , on ne peut point attribuer ceite décom-
poficion aux terres. !

La baryre & la/ chaux décompofent ce fel
& en précipitent la magnéfie. Comme les eaux-
méres du muriate de foude des fontaines falées
contiennent du muriate de magnéfie, mélé avec
le muriate calcaire, on pourroit en précipiter
en grand & 4 peu de frais la magnéfic par le
moyen de l'eau de chaux.

Les alkalis' fixes & I'ammoniac cauftique
ont plus d'affinité avec l'acide muriatique que
n'en a la magnélie, & précipitent cetre derniére
du muriate magnéfien. La liqueur tient en diflo-
lution des muriates de porafle , ou de foude, ou
dammoniac, fuivant la nature de lalkali qu'on

a
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a employé pour cetre décompofition. L'ammoniac
ne le décompofe pas complétement , & forme un
fel muriatique triple criftallifable, avec la portion
fubfiftante de muriate magnéfien.

Les acides fulfurique et nitrique décompofent
ce fel , & en féparent l"acide murianque avec
effervefcence. Pour opérer ces décompofitions ,
1l faar diftiller dans une cornue de verre un

- mélange d’une partie de ces acides , & de deux

parties de muriate de magnéfie. Lacide de ce der-
nier {e volatilife,, tandis que les deux autres plus
puiffans fe combinent avec la magnéfie, & forment
du f{ulfate ou du nitrate magnéfien: L’acide bora-
cique en dégage aufli I'acide muriatique par la
chaleur. '

Le muriate magnéfien décompofe les fels fulfu-
riques & nitriques, a bafe d’alkalis fixes & d’am-
moniac, par la voie des doubles affinités ; mais
pour saflurer de ces décompofitions, il faut éva-
porer on méler avec I'alcohol , les diffolutions de
ces fels, verfées fur la diffolution du muriate de
magnéfie, parce que les marieres falines nouvelles
qui en réfultent , reftent en diffolution dans la
liqueur aqueufe , aprés le mélange.

Mis en conta& avec le muriate de potafle, &
tous les deux en diffolution, le muriate de magné-

fie fe précipite en criftaux,, fuiyant M. Dijonval
Tome II. N
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par la grande difpofition a fe criftallifer, quil
admet dans ce dernier, comparativement au
muriate de potaffe , qui retient l'eau de fa
difolucion.” Il eft encore tés-difficile de con-
cevoir , dans l'opinion de ce chimifte , -com-
ment un fel aufli peu foluble & déliquefcent que
le muriate de potaffe, en compamifon de ces
deux propriétés confidérées dans le muriate
de magnéfie, peut semparer de l'eau qui diffour
ce dernier. Si I’on méle une diffolution du mu-
riate magnéfien avec une diffolution de mu-
riate calcaire , le premier fel fe précipite en crif-
taux , d'aprés le méme chimifte. Toutes ces
affertions doivent €tre confirmées par de non-
velles expériences, poul." faire partie des élémens
de la fcience chimique. Il eft trés-vraifemblable
que ces criftaux précipités ne font pas purs , &
appartiennent a la clafle des fels triples.
Le muriate magnéfien n'eft daucun ufage
“mais nous croyons quil pourra &wre employé
en médecine avec beaucoup d’avantage , comme
_ Purgatif & fondant ; les médecins en adminiftrent
_tous les jours de petites quantités , en prefcrivant
lefel d’Epfom, les eaux de Sedlitz, & le fel marin
.gris , puifque ces fubRances en contiennent
toujours.
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Sorte IV. BORATE MAGNESIEN.

On doit donner ce nom i la combinaifon de
Pacide boracique avec la magnéfie. Ce ] n'efk
prefque pas connu. Bergman a obfervé que lotf=
quon jerte de la magnéfie dans une diffolution
d’acide boracique , elle s’y diffour, mais lente-
ment. La liqueur évaporée donne des criftaux
grenus , fans forme régulicre. '

Ce fel fe fond an feu, fans fe décompofer. Les
acides le décompefent , en s'emparant de la magné-
fie, & en feparant lacide boracique. L'espric-
de-vin lui enléve aufli cet acide , & laifle la

magnéfie 4 nud j celle-ci n'adbére donc poinc

fortement a lacide du borax.
On ignore , comme l'on voit, prefque toures
les propriétés de ce fel, fur lequel les chimiftes

2 o * 2%
n'ont encore fait que UféS-PE.‘u dexperlences.

Sorte V. Fruoate MacNEsiEn.

La combinaifon de la magnéfie avec Pacide
fluorique , qulon doit appeler fluate magnifien ,
n'eft pas plus connue que le borat magnéfien.

Bergman eft le feul chimifte qui en aic dic quel-

que chofe. Suivant lui, lacide fluorique diffour

rapidement la magnéfie ; une grande partie de ce

N ij
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fel fe dépofe, 4 mefure que la faturation ap=
proche.

La diffolution fournit, par I’évaporation fpon-
tanée , une forte de moulle tranfparente 5 qui
grimpe fur les parois du vafc, & qui prefente
quelques filets criftallins alongés & tres-fins. On
obtienc aufli dans le fond du vafe des criftanx
{pathiques, en prifmes hexagones, terminés par
une pyramide peu élevée , compofie de trois
rhombes. Ce fel n'éprouve aucune altération de
la part du feu le plus vislenc. Aucun acide ne
peat le décompo-fer par la voie humide. C'e& un
des fels neutres fluoriques qui meriterolt un exa-
men fuivi, d'aprés les finguliéres propriétés que
Bergman lui a reconnues.

Sorte VI. CarsonaTe pE MaonEstE,

Ce fel ; nommé magnéfie douce , ou effervef~
cence , par le docteur Black, qui I’a fait connolre
le premier, eft formé, comme Pindique le nom
que nous avons adopté, par la combinaifon faturée
de la magnéfie avec l'acide carbonique. On le
prépare ordinairement , en précipitant une diffo-
lution de fulfate de magnéfie, par les carbonates
de potafle ou de foude, ainfi que nous Pexpoferons
3 la fin de cet aruicle.
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Le carbonate de magnéfie a le plus fouvent
Pafpect terreux ; il eft en poudre: tres - blanche;
cependant Bergman & M. Burini, de Genéve,
Pont obtenu criftallifé par le procédé que nous
décrirons plus bas. Il eft {ufcepuble de contenir
une plus ou moins grande quantité de fon acide,
comme rtous les fels carboniques en général , &
fes propriétés varient fuivant qu’il en eft plus ou
moins chargé ; fa faveur eft crue, & comune ter-
reufe ; il en a une plus marquée dans les mtelting |
puifyu’il eft purgatif.

Lotfqu’on Pexpofe au feu dans un creufet , ce
{el perd I'ean & Pacide qui lui font unis. M. Tin-
gry aporhicaire de Genéve , a obfervé que lotf-
qu'on calcine en grand la magnéfie effervefcente
elle bouillonine, & femble jouir d’un monvement
de fAuidité i fa furface ; ce phénoméne dépend du
dégagement de fon gaz acide. 1l s’éléve du creufet
un léger brouillard qui depofe fur les corps envi
ronnans une poufliére blanche que 'on reconnoit
ficilement pour la magnélie emportée par le cou-
rant de Pacide catbonique. Si l'on y plonge un
cotps chaud , ce fel y adhére , fuivanc le méme
obferyateur ; un corps froid en emporte encore
davantage. Sur la fin de I'opération , la magnélie
brille d’'une lueur bleudtre & phofphorique, trése
Afenfible dans Pobfcurité.

N 1
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Si Pon calcine le carbonate de magnéfie dans
des vaiffeaux fermés avec un appareil pneu-
mato-chimique , on obtient eau & lacide qu'il
contient. M. Butini, qui a fait cette opération
avec beaucoup d'exalitude , affure, d'apres des
calculs fur les produits quil a obtenus, que
trente - deux grains de magnéfie commune (il
appelle ainfi lefpéce de carbonate magnélien
que Fon prépare pour la pharmacie, & qui n'eft
pas tout-d-fait faturé d’acide, ) contiennent envi-
ron treize grains de rterre pure, douze grains
d'acide & fept grains d’eau. Bergman ¢ftime que
ce fel contient, au quintal, vingt-cing ou trente
parties d’acide , fuivant fon éwat, trente deau &
quarante-cinq de magnéfie pure. Si on le chauffe
plus fortement , aptés-qu’il a perdu fon acide, il
sagglutine, & prend la dureté comme la magnéfie
pure ou cauftique.

Le carbonate de magnéfie n’éprouve point d’al-
tération bien remarquable de la part de 'air 5 ce-
pendanc il f¢ pelotonne dans Pair humide , & il
paroit &tre lézerement déliquefcent.

L'ean ne diffour quune infiniment petite
quantité de ce fel , & ceree diffolabilité varie
fuivant qu’il contient plus ou moins d'acide. Si
on le méle avec un peu deau, il forme una
efpéce de pite qui n'a que peu de lianc, & qui
séche , fans “prendre ni confiftance ni rerraite,
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En Pétendant d’abord avec beaucoup d’eau, il fe
diffout 3-peu-prés 4 la dofe d'un quart de grain
par once de ce fAuide , ce dont on peut saflurex
par I’éyaporation. Mais il exifte des moyens
de faire. diffoudre ce fel en beaucoup plus
grande quantité , comme nous le dirons tout-
d-I'heure.

Le carbonate de magnéfie n’eft pas décompofé
par les terres pures. La chaleur lui enléve fon
acide avec lequel elle a plus daffinité. De I'eau de
chaux, verfée dans une diffolution de ce fel , oc-
cafionne un précipité allez notable, quelque perite
que foit la quantité de ce fel neutre tenu en diffo-
lution dans Veau. Le précipité eft du catbonate
de chaux, & un peu de maguéfie cauftique , quis
comme on le fait, eft prefque infoluble.

Les alkalis fixes & lammoniac cauftique le
décompofent comme la chaux , parce quils ont
comme elle plus d'affinité avec I'acide carbonique,
que nen a la magnéfie. Il réfulre de ces mé-
langes .des carbonates de potafle , de foude &
d’ammoniac ; la magnéfie pure & cauftique fe
précipite.

Les acides fulfurique , nitrique et muriatique
décompofent le carbonate de magnéfie d'une
maniére inverfe, & rendent Panalyfe de ce fel
neutre complete. Ils suniflent 4 la magnéfie ,

' N
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avec laquelle ils ont plus d’affinité que n'en a
l'acide carbonique, & ils dégagent ce dernier
acide fous la forme gazeufe, ce qui conftitue Ief-
fervelcence. On peut reconnoirre I'acide carbo-
niE;ue a fes cara@eres ordinaires. M. Butini a ob-

fervé dans fes recherches que les acides en dégagent
moins d’acide carbonique que le feu, & que cha-
cun de fes fels {épare des quantités différentes de
cet acide': qu'ainfi, par exemple , l'acide muria-
tique en dégage plus que acide nitrique, & celui-
ci plus que le fulfurique. Il en concluc que les fels
neutres formés par la magnéfic unie aux acides,
favoir le fulfate & le nitrate magnéfiens , retien-
nent une portion d’acide carbonique.

L’acide carbonique a la propriété de rendre le
carbonate de magnéfie beatucoup plus diffoluble
quil ne Peft naturellement. Ceft fur les phé-
nomenes de cette dillolurion que roulent (pé-
cialement les expériences neuves de M. Butini.
Il a découvert que lorfqu'on jette de la ma-
gnéfie ordinaire ; & non faturée d’acide car-
bonique dans I'ean gazeufe , ou chargée de cet
acide , la magnéfie fe fature d’abord de lacide ,
en lenlevant a leau, & ne fo diffout que Jorf-
qu'elle en eft tes-chargée, Certe diffolution ver-
dit le firop de violettes ; expofée au froid , elle

perd fon acide furabondant , mais fans que la
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‘magnéfie’ sen fépare , & elle refte en parfaite
combinaifon dans Peau méme glacée. Si 'on
chauffe une diffolution de magnéfie avec {ura-
bondance d'acide carbonique , elle fe trouble , &
réprend une forte de tranfparence , lorfquon la
Lifle refroidiry ce phénomene fingulier nows
offte , comme I'a trés-bien dit M. Butini, un
genre nouveau dans les fels , dont le caraére eft
de fe diffoudre en plas grande quantité dans 'ean
froide que dans I'eaun bouillante. Plus une diffolu-
tion gazeufe eft chargee de magnéfie , plus vite
elle fe trouble par la chaleur. Pour bien obfcrver
le paflage de certe diffolution de lopacité a la
tranfparence 4 laide du refroidiffement , 1l faut
prendre , fuivant ce chimifte , une diffolution qui
contienne deux grains par once , & la faire chauf-
fer jufqua foixante degrés du thermomérre de
Réaumur ; elle devient laiteufe par la chaleur , &
toute la magnéfie qui _s’eu précipite, {e rediffout
pat le froid.

Bergman avoit annoncé que la diffolution de
magnéfie , chargée d’acide carbonique évaporée
lentement , donnoit des criftaux , lesuns en grains
tranfparens , les autres reemblans a deux faif=
ceaus de rayons qui divergent du méme point.
M. Butini a obfervé avec la plus grande exac-
titude tous les phénomenes de cerre criftalli-
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{icion. Il a faic évaporer a la chaleur trés-foible:
d'une Iarnpé, une diffolution chargée de neuf
grains de ce fel par once d’eau. Il seft formé d’a-
bord 4 fa furface une pellicule dont le deffous,
ainfi que les parois du vafe , érolent tapillés de
plufieurs houppes de criftaux. Le réfidu offreic
des aiguilles brillantes, effilées par leurs bafes , &
compofant de petites malles hémifphériques , a
filers divergens. Ces aiguilles, qui n’avoient pas
une ligne , offrolent au microfcope de longs
prifmés 4 fix pans , tranchés parun hexagone , &
femblables a ceux de certains {paths.

M. Butint a découvert encore une autre ma-
nitre de faire criftallifer le carbonate de magné-
fie. Elle confifte expofer a lair une diffolution
acide de ce fel, précipicée par la chaleur. Il s’y
forme, au bout de quelques jours, des crif-
taux femblables 4 ceux que l'on obtient par
I'évaporation. La magnéfie précipitée du el
dEefum par le carbonate de potalle ; & deflé-
chée , n'en donne aucuny lorfquien la délaye
dans Pean , elle ne forme jamais que des mafles
pelotonnées irrégulidres; Mais une diffolution de
f{ulfite de maone[’e nouvellement précipitée par
le méme fel, donne des criftaux  aiguillés au
bout de quelques jours. La méme diffolution ,
féparée de fon précipité par le filtre , fournie
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aufhi des aiguilles de magnéfie, Jai obfervé plu-
fieurs fois qu'une diffolution de carbonate de
magnéfie , préparée pour Pufage d'un laboratoire »
& confervé dans des flacons de verre bien bou-
chés, dépofe au bout de quelque temps une grande
quantité de petites aiguilles s - fines & trés-
brillantes , qui préfentent 4 la loupe des prifmes
d fix pans. '

Les fels neutres patfaits n’éprouvent point dal-
tération de la pate du carbonate de magnéfie, &
ils ne lui en font point éprouver ; ils angmentent
{eulement fa diffolubilité dans Peau , fuivant M.
Butiniy il faur cependant exceprer le carbonate
de potaffe qui lot enleve cette propricte.

Les fels nentes calcaires font décompofés
pat la magnélie effervefcente 5 Celt en vertn
des affinités doubles que s'optre cette décom-
pofition. Nous avons fait obferver que la chaux
a plus daffinité avec les acides que n'en a la
magnéfie , & qu'elle décompofe les fels neutres
qui ont certe derni¢re fubftance pour bafe. Ge:
w'eft donc ‘quen raifon de Pacide carbonique
que fe font ces décompofitions ; & Cleft a canfe
de la grande affinité de la chaux avec cer acide,

qu'elle -quitce les autres pour s’y unit, pourvu

que ces derniers trouvent une bafe avec Ila-
quelle ils puifenr fe combiner, Lors done
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quon verfe une diflolution de carbonare de
magnéfie dans une diffolution de fulface, de
nitrate ou de muriate calcaires, I'acide fulfuri-
que , nitrique ou muriatique quitte la chaux
pour fe porter fur la magnéfie , s’y unit & forme
du fulfate, du nitrate ou du muriat de ‘ma-
gnélie , tandis que la chaux fe combine avec
Facide carbonique féparée de la magnéfie, & fe
précipite en craie.

Il en eft donc de la magnéfie comme de Pam-
moniac. Lorfque tous les deux font purs &
cauftiques , ils ne peuvent décompofer les fels
calcaires , parce quiils ont moins d’affinité avec
les acides que n’en a la chaux. Mais lor{qu’ils font
unis a l'acide carbonique, & dans Iétac de fels
neutres , alors ils font capables de décompofer les
fels calcaires , en vertu des doubles attra&ions ,

comme nous l’avons déja expliqué 4 Particle du
fulfate de chaux, du nitrate calcaire, &c.

Le fel dont nous venons d’expofer les pro-
priétés eft d’ufage en médecine , fous le nom
de magnéfie douce ou blanche. On la préparoit
aurrefois avec l'eau-mére du nitre évaporée 3
ficcité , ou précipitée par lalkali fixe. Elle a
été connue d’abord fous les noms de poudre du
comte de Palme , poudre de Sentinelli ; elle a été
nommée enfuite poudre laxative polychrefle , pay
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Valentini , magnéfie blanche du nitre, magnéfie du
[el commun 4 parce qu’on la retiroir aufli de I'eau-
meére de ce dernier {el. Mais ce médicament, pré-
paré de cette manidre , contient roujours de la
terre calcaire & plufieurs autres {ubftances érran-
géres. Celle dont on fe' fert aujourd’hui eft otdi-
nairement précipitée du fulfare de maguéfie, par
Lalkali fixe végéral , ou carbonate de potafle.

M. Butcini a donné un trés-bon procédé pour
Pobtenir wes-fine & en plus grande quantité
poffible. On délaie une quanrité quelconque
de potaffe dans le double de fon poids d'eau
froide ; on la liffe expofée 4 lair pendant
quelques mois , fi le temps le permer, pour
quelle abforbe l'acide carbonique de I'atmof-
phére, & pour que la terre qu'elle contient fe
précipite 5 on la filire, on diffour une quanticé
de fulfate de magnéfie, égale 4 celle de la po-
tafle , dans quaire ou cinq fois fon poids d’ean
on filtre cette diffolution, & on y ajoute de nou-
velle eau, a-peu-prés quinze fois le poids du fel.
On fait chauffer cewe liqueur, & lorfqu’elle
bofit, on y verfe la diffolution alkiline, Le
précipité de magnéfie fe forme, on agite bien
le mélange, & on le filere an papier. On lave
le précipité refté fur le filire avec de I'ean bouil-
lanze , pour enlever le fulfate de potafle qui
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peut y étre mélé. Quand la magnéfie eft bien
€goutée , on lenleve de deffus le filtre , on
P'étend en couches minces fur des papiers que
I'on porte & I'écave. Lorfquielle eft defféchée, elle
offte des morceanx blancs qui sécrafent fous le
doigt en une poudre extrémement fine & adhé-
rente 4 la peau.

On doir préférer comme purgative cette ma-<
gnéfie combinée avee acide carbonique , 3 celle
qui eft cauftique, parce quelle eft beauconp plug
foluble. On la donne 4 la dofe d’une on de deux
onces , {uivant les cas. La magnéfie cauftique eft,
au contraire , préférable comme abfml)ﬂlnre, &
on doir en prépater des deux efpéces dans les
pharmacies. La raifon principale de cette préfé-
rence dans les divers cas de pratique , & de la
néceflicé davoir les deux efpices de magnéfie
dans les pharmacies, a été trés-hien expofée par
Iﬂacquﬂ s dans un mémoire configné parmi ceux
de la fociété royale de médecine. Lofqu'on ad-
miniftre la magnéfie comme abforbance, celt
pour dérruire & neutralifer un acide développé ,
& wop abondant dans les premitres voies ,

comme ccla a liew chez les enfans, les jeunes
filles , les femmes en couches, &c. Cer acide gaf-
trique eft cerrainement plus fort que lacide car-
bonique ; lorfque la magnéfie douce eft retenue
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daps ce vifeére , il fe produit une effervefcence
plus ou moins vive, {uivant que l'aigre eft plus ou
moins développé dans les premitres voies 3 l'acide
carbonique , dégagé par cette efferveftence , dif-
tend Peftomac , occafionne fouvent des douleuts,
des naufées, des vomillemens, des difficaleés de
refpirer , & beaucoup d’autres accidens {pafmo-
diques, fuivant la fenfibilicé des fujets. Dans ces
circonftances , il vaut ‘beaucoup mieux employer
la magnélie pure, qui abforbe aufli puiffamment
les aigres, & qui n'occafionne pas d'effervefcence.
Lorfyu’au contraire , on donne la magnéfie
comme purgagive, & dans les casou 'on n'a point
I'indication d’abforber des aigres dans les pre-
midres, voies, on peut prefcrire celle qui eft char-
gée d'acide carbonique. Alors cet acide n’eft point
dégagé , & l'on n’a point a craindre les accidens
qui dépendent de la diftenfion de I'eftomac par ce
flaide ¢laftique. Il eft donc néceflaire que les m¢-
decins connoiffent ces deux efpéces de magnéfie,
les cas ou chacune delles doic éree préférée, & que
les apothicaires en aient dans leurs pharmacies. -
M. Butint propofe une eau minérale artificielle
faite avec l'eau gazeufe chargée de magnéfie ; il
obferve que ce fluide peut contenir plus de trois
gros de cette terre magnéfienne par livre, & que
dailleurs elle w'clt pas plus difficile 4 préparer que
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les eanx martiales acidulées ou gazeufes. En effet;
la manipulation eft abfolument la méme pour
toutes les deux. Les médecins pourroient s'en
fervir dans plufieurs cas avec fucces: Poyey mes
Meémoires fur les [els magnéfiens , dans les annales
de Chimie , deuxieme & troifieme volumes.

CHAPITRE IX.

Genre V. SELS NEUTRES ARGILEUX ,
OU ALUMINEUX.

L’ARG:LE, ou l'alumine bien pure, fe com-
bine trés -bien avec la plupart des acides ; il
réfulee de ces combinaifons des fels neutres ,

quon connoit fous le nom de fels argileux , ou
alumineux. Ce genre de maticres falines, fi ['on
en excefpre la premicre forte, n'a pas encore €té
“examiné avec affez de foin par les chimiftes. Aufli
leurs propriéiés font-elles encore moins connues
que celles des quatre genres précédens. En gé-
néral , les fels alumineux font moins parfaits que
tous les fels neutres dont nous nous fommes
déjd occupés ; ils cedent leurs acides aux alkalis
fixes, 4 I'ammoniac, 4 la baryre, 4 la chanx
& a la magnéfie; ils ont une faveur acerbe

& altringente.
Ce
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Ce genre comptend fix fortes, Ialun ou le ful-

fare d’alumine , le nitrate alumineux , le muriate

alumineux , le boratealumineux , le fluate almm-
ncux” & le catbonate da!umme

Sorte. 1. SI_JLF.ATF.. DALUMINGE;
ou ALUN.

L'alun eft un fel formé par la combinai-
fon de lacide fulfurique avec lalamine, ou
argile pure, & qui mérite en conféquence
le nom de fulfare d’alumine. Les chimiftes n'ont
pas toujours écé d'accord fur la bafe de I'alun.
Les uns la diftinguoient de l'argile , & la défi-
gnuienr fous le nom particulict de zerre’ alumi=
neufe , ou de cerre d’alin. Margraf a démontré
que cette tetre , broyée avec le filex  réduit en
poudre fine , forme de I'argile. Hellot, Geoffroy,
Porr, & fur-tout M. Beaumé , ont fait de véri-
table alun avec largile & lacide ‘fulfurique:
Enfin , fi les vrais caratéres de largile font de
prendre du Tiant avec I'eau, de la retraite & de
la dureré au feu, la terre alumineufe , préfentant
toutes ces propriétés dans un degré émiinent ;

doit étre regardée comme la pattie la plus pure

de l'argile, Telle eft aujourd’hui I'opinion géné-
rale de tous les chimiftes. On fent , d'apres cela;
de plus en plus, la nécefficé de diftinguer cette

terre , bafe de l'alun, par le nom particulier
Tome II, 0

e
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d’alynine ,‘._'puif‘que Largile, quelque pure qu'elle
foit , contient toujours de la filice.

Le fulfare d’alumine , ou l'alun , a une faveur
d’abord doucedire , & enfuite fortement aftrin-
gente § il touglt le papier bleu, ce qui annonce
qu’ ‘une pomon de fon acide eft i nud, & n'eft
point faturée. Il eft fufcepnble de prendre une
forma trt‘:s réguhére p qm {era decme plus bas.

Lalul;g n'exilte prefque  jamais pur & ifolé

dans la nature ; on le trouve quelquefo:s dans le
vmﬁnage des volcans ; il eft toujours mélé avec
de ; l,agglle Les minéralogiftes, & fur-tour
Wa.llénus, ont dlﬂ:mgué pluﬁeurs fortes d’alun
nanfs 5. tels que Palun folide , I'alun cnﬁalhfé
l’aluq en efflorefcence 5 les terres alummeufes,
blanches , grifes, brunes, nmtes, les fchlﬂ;es
alurmneux
~ On connmr pluﬁeurs fortes dalun dans le
commerce :
PR Lalun de glace ou de roche en mafles
'conﬁderables & tranfparentes. Bergman, croit
que ce nom lu: vient de Ia ville de Roche , en
Syne., au;ourd hui Edeffe , ou éroit érablie la plus
’ancwnne manufa&ute de ce fel, & non pas de
{a forme femblablea celle d’un rocher., comme
Tont dit pluﬁeurs autcurs, ou bien de ce qu’on
Te retire des rochers; cette efpéce d'alun eft fore
Bnpure.
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39, I’alun' de . Rome, qui fe prépare dans le

‘ territoire de Ci,vim-Ve_cchia » & quon getire d'un

. lien nommé en, italien Alluminiere  della Tolfa ;

J get alun eft en rho;c_eaux gros comne des cufs;
il eft couverc d’une ‘efflorefcence . rougeatre ;
il pafle pour pur, losfquou en a féparé, cette
efflorefcence. .

- 3% Lalun de N1plcs, quelo'h extralrdune
terre pacticuliére 4 la Solfatarey il eft en mafles
plus. grofles: que Lﬁllll de: Rome, & une de, fes
furfaces eft toute hénﬁ{‘ee de. criftaux Pyl:amv
daux.

4°. Lhalun de Smyrne; ceﬂ:, 4 ce gu il Parmr,
dans les environs de cetre ville &: de Conﬂ:ann—

i nople, qu'ont €té élevees les phls anciennes mants

\ fq&ures d’ alun Il n en exifte que quelqu&; échan-
tillons dans les cabmcts

5% Lalun de. France ; on prepare de toutes

pitces. cle lalun dans pluﬁeurs manufactures, da

France, & fur—:uut a Javel, prés Pam WS,

. 6°. On peut extrairg de Lalun des fchrﬂzes efﬂo

refcens; & des Pmd,u,us vp]camques. I enai xqm:é

une quanmé notable d'une tetre: quiL m’a é;e en=

voyte dAuverglle 32 on pourrou fetirer ce fﬁldﬁ

pluﬁcurs fubﬁ:mcqﬁ -analsgues 5, que Ia. Erance

poflede , & enlever ainfi certe brariche  de com-

merce aux éirangers, On extraic de cetee mauéie

O ijj
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Palin des terres ou des piertes qui le contiennent
dans beaucoup ‘d’endroits de I'Allemagne , our il
y avoit des manufactures dés 1§44 , en Angle-
terre , ‘en Efpagne, en Sutde, & dans pre{que

LY

toutes les’ parties de I'Europe. Hud

Beckman 2 fair fur Thiftoire de ' la fabnca-—
tion de ce fel , une diflertation rrds-déraillée ,
1';ut’:'-5"i'b'r-'1l trouve dans les actes de Gortingue. Il
paroit’, 'daprés les recherches de ce favant,
que les' peuples’ de I'Orient ont les premiers,
préparé’ ou ‘exuait de Palun ; car ce que les
anciens, & Pline en particulier, appeloient
chifton | trichitds , calchités , & quls’ pa‘roi[{‘u'ient
avoirconfonda avec 'alumen & le qurmnple des
Grecs , femble  plutdt appartenic aux différens
états du fulfare martiale, ou de'la couperofe
verte. Les Italiens prirent 4 bail les fabriques
d’alun des envlron:. de ConﬂantmoPle, vers
raniée 1459, Bartholomé Perdix on Pernix,
Génois , ‘découvrit une mine de ce' fel dans l'isle
d'Ifchia ; dansle méme temps 3-peu-prds, Jean
dé Caftrs en rrouvd une aderé 4 la Tolfa, &
blenror 1l s%éeablit 'un grand nombte de fabriques
d’ﬁlnﬁ en Tralie , futr'tour lorfque”le” pape Pie IT
&éFéndit Pimporracion de I'alun &'Onenr Cet art
paffa’ enfuite én Efpagne, én Aﬂeﬁmgne en An-
gleterte & en Sutde , vers le ‘comimencement du
dix-sepritme [iecle, ( V. Beckman ).
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La préparation du fulfate d’alumine eft trés—
variée, fuivant les pays & les matitres d’oit on
le retire. Bergman, quia fai une ués-bonne
differtation fur cet objers divife les matiéres que
Pon emploie pour préparer ce fel , & que lon
nomme ofdinaicement mines d’alun, en deux
efpdces; celles qui le contiennent tout formé ,
& celles qui n’en contiennent que les prinhipes.
Les premiéres n'ont befoin que détre leflivées
pour fournir lear alun; telle eft la terre qui f&
trouve 4 la Solfatare , telle eft anfli celle d’Au-
vergue, dont j'ai parlé. A la Solfatare , on met
cette terre avec de 'eau dans des chauditres de
plomb , enfoncées dans le {ol. La chaleur naturelle
du fol favorife la diffolution & la criftallifation de
Palun; on le purifie par une {econde criftallifa-
tion, On pourroit lefliver ainfi les terres de I'Au-
vergne, &c, évaporer l'eau dans des chaudiéres
de plomb, & faire criftallifer lalun.

Quant aux fubftances natarelles qui ne con=
tiennent que les principes du {ulfate d'alumine ,
& qui font béauc_oup plus communes que les
premidres , elles demandent une prépacation pré-
liminaire , avant de fournir ce fel neutre 5 il fauc
les: calciner ou les expofer a lait , fuivant leur
natare. Ees fchiftes alumineux demandenta écre
calcinés , afin de briiler le bitume qui les, colore
& de ' -ompofer les pyrites qui doivent

O ijj
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fournir l'alun. Bergmau' selt 'aﬁ‘uré qu’év’ant
davmr "éé ca]cme, ce fchifte ne donne pas un
atdme dahm, Iquu on' l¢ lave avec de Peau.
I.expoﬁnon d Paic faic le méme effer fur les
Pyr;res pures que I'on arrofe d’eau. La décom-
poftmn fPontanee de ces fubftances prodult de
Tacide. fulfqnque qui fe porte fur larglle,-
forme de l'alun. On leffive ces pyrites elﬂeu-
ries, on laiffe ‘dépofer 4 plufieurs reprifes |
fer que. contient la leflive, on la fait év-tporer,
& on la met criftallifer dans des tonneaux. Le
(el fe dépofe en gros criftaux. On emp[me fou-
went une forte leflive dés favoumers, pour faci-
l,trer la criftallifation de Palun. Tel eft le procédé
qu pnrfuu dans Pluf’eurs manuf’a&ures ; mals ces
aluns ) renrés des pyrites , contiennent toujours
Plus ou ‘moins de fer, celul quelou retire des
piertes ou 1l exilte tour formé, eft tozqours
plus pur, commu Valiin 08 Rome. L'alun qu’on
fabnque en combinant direGtement Pacide fulfu-
nque avec Ies 1rgﬂes, eft fouvent mélé d'une
certaine quamlﬂa de’ fer parce que les argiles
colorecs qu'on - emplole pour cetee’ Ptéparanon ly
font chargées de ce méral.

Le fulfate' d'alamine , fous £ forme réguliére,
eft un'octaddre parfait, formé de deux pyrashides
# quarre fices'| “jointes bafe 4 bafe. Cetre forme
vatie beaticoup’y fuivane les circonftances de la
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eriftallifacion 3 ToGaddre eft plus ou’ moins rron-
qué , irrégulier, aigu, applati. ‘Les angles font
plus ou moins complets , coupés s les criftaux
Gont fouvent réunis; & comme emboités les ins
dans les aurres par leurs pyramides. M. Romé
de Lifle a décrit avec beaucoup de foin toutes
ces variéiés , dans la nouvelle édition de fa
Criftallographie. Hers e

'Ce fel fe liquéfie & une chaleur douce ; 1l
exhale des vapeurs aqueufes trés- abondanres 3
il fe bourfouffle beaucoup 5 & il offre une maffe
trés-volumineufe , légére , d'un blanc mat , &
remplie de beaucoup de cavités. Ce phénbmérié
eft dii, comme dans le borate, au dégagement
de I'eau , dont les bulles foulévent peu-i-peu,
& éterident lés molécules falines. L'alun’, dans
cet état, prend le nom d'alun calciné; il a perdn
A-peu-prés la moitié de fon poids; il eft’ tn
peu altéeé , il rougit le firop de jriolettgs Toaa
faveur eft beaucoup plus confidérable’,” &' il
femble que fon acide fe foit développé. 81 on'le
diffour dans Tean, il sen précipite ‘tn peu’ de
terre 3 on peut le faire criftallifer ; mats it ne'fe
bourfouffle prefque plus, lorfqu’on le calcine de
nouveau , fuivant 'obfervation de M. Beaumeé. St
on calciné de I'alun dans un appareil diftillatoire ,
on ‘obrient du phlegme qui fur }a fin devient
acide ; mais on ne peut pas le - décompofer

O v
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ennéremenr, puifque Geoffroy Pa tenu dans une
cornue, 2 un feu extréme , pendant trois jours
& trois murs Lans qu’ il ait {ubi d alreranqn bien
l:emarquable Cependant je penfe qu'on n’a poine
encore examiné convenablement les Lhﬂ.ﬂgEl’DEﬂS
gu:lﬂu11 épmuve de la part d’un feu long-temps
foutenu, - -

Le fulfate dalumme semeurlt légérement i
Pair & perd leau de fa cnﬂ:alhfatlou Ce fel
n’eft que peu diffoluble dans eau Fro:de, puil-
que deux hv:e,s de ce fluide ne peuvent dlfoudre
que quatarze gros d alun, {uivant M. Beaumé ;

slqau bouillante en chﬂ'ou: plus de la momé
Je fon Po;ds Huit onces de -ce fluide dans cet
étar Peuvent tenit en diffolution _cinq onces de
ce fel Il fe criftallife trés bien par refroidifle-
men; Ses qnﬂ:aux pa:mﬂi:nt érre des efpéces de
pyramldqs manguleuras » dont les angles font
tronqués , mais qui ne font que des portions
du&aédms, Lor{qu'ils fe dépofent fur des fils,
au m;heu,‘_de la diffolution , ils forment alors
des octaddres tres-réguliers, dontles pyramides
ptécédentes ne font quune moitié coupée obli-
quement. _

La. tetre filice ne fair éprou.ve: aucun chan—
gemer;t notable an fulfate d’alumine. Ce fel
peut s'unir. 4 yne plus grande guanmé d’ alumme,
qud nen conuem dana fon érar ordinaire. Il
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. prend dans certe union les caraléres de largile

| commune , fuivant les recherches de M. Beaumé,

- Pour faturer l'alun de fa terre, on fair bouillir

“une diffolution de ce fel ayec de I'alumine bien

pure 3 on continue de chauffer. ce mélange,

jufqud ce quiil ait perdu fa faveur ftypuque,

. La combinaifon bien faite n'a plus qu'une faveur

fade , douceitre & terreufe. M. Beaumé a obs

fervé qnen la faifant évaporer , on en obtenoit

des paillettes femblables au mica. M. de Chaulnes

ayant laifé long-temps expofée: 4 lair une lef-

five de ce fel faturé de fa terre, y trouva au

bour de quelques mois, des criftaux cubiques

teds-réguliers,. M. le Blanc a également obtenu

. ces criftaux. cubiques 4 volonté, ‘Il paroic qu’on

ne peut plus faire repaffer l'alun faturé de fa

tecre & P'érat de véritable alun ,comme il éroit
auparavant,

Le fulfate d’alumine peut étre décompofé par
la baryte & par la magnéfie, qui ont plus d'affi-
nité avec lacide fulfurique , que n’en a 'alumine.
Il réfulte du fulfate barytique ou magnéfien de
ces décompofitions,

L’eau de chaux, verfée dans une diffolution
de ce fel neutre, en précipite la terre. Les alkalis
fixes , ainfi que 'ammoniac , ont aufli la propriéeé
de décompofer I'alun. Les carbonates de potafle ,
de foude , d’'ammoniac, de chaux & de magnéfie,
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en {Eparent aufli I'alumine , qfii rétient une por:
tion de lacide carbomque fila préc:puauon {e
Faicd froid ; mais jai obfervé qu’en prenant une
dilfolution  d'alun ; ainfi que des diffolacions
chaudes des carbonates alkalins , & en miélant les
liqueurs, la précipitation eft accbmpav'n"éé‘d‘une
effervefcence’, produite par le degagemeut de
lacide carbonique, -

L'alumine, précipitée par ces différentes fub-
ftances , eft floconneufe; elle fe dépofe peu-i-
peu defléchiée “doucement s elle eft trés-blanche ;
elle décrépite ‘au feu, comme les argiles; la
chaleus forte lui donne’ une dureté confidérable ;
fon volume eft en méme-temps fort diminué,
& elle prend beaucoup de rerraite ; elle n'eft
point fufible, méme au plus grand feu , telle
que celui- de la Tentille du jardin de I’Infante.
Elle retent les dernidres portions d’eau , avec
une fi grande force ; qu'il faur un feu de la~ der-

niére’ violence pour l'en priver. Elle fe délaye

dans'Teau ; & forme une pitc quia du liant , &
qui fe cuit au feu en une porcelaine d’excellente
qualité. L’alumine a donc tous les caratéres des
terres argileufes , & c'eft l'argile la plus pure que
Pon puiffe fe pracurer, “ainfi que I'a annoncé
Macquer.

On ne connoit pas blen l'aétion de la baryte >
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de la magnéfie , de la chaux & des alkalis purs

(ur Palumine, T1 eft ‘vraifemblable que ces fubf-

tances ; furtout les dernicres, la mettroient , a-

Paide du feu, dans Dérar d'nne frice vitreufes

M. Achatd 2 fic une foite dexpériences qui
prouvent cette affertion. T.a couleur , la tranf-
parence, la dureté , & toutes les propriéeés

de ces efpeces de verres, varient, {uivant les
proportions relatives des fubftances que l'on

méle pour les obtenir, comme on l'apprend

dans la differtation du chimifte de Berlin , déja
1’acide fulfurique diffout facilement Talumine ,
lorfqu’elle eft fraiche & humide ; il ne la diffout
quavec peine , quand elle eft " séche. Certe dif-
folution , faite 4 la dofe de pluﬁeurs ONCES »
donne ‘dés criftaux d’alun , melé de quelques
paillettes ‘ou écailles femblables 4 celle du mica.

M. Beaumé ajoure méme que fi on fait cette ex-
périence en petit , on n'obrient prefque que de
ces dernitres, & point d’alun. Les autres acides
diffolvent auffi cette terre ; & forment avec elle
des fels peu connus , dont nous patléro‘ns_dans
les articles fuivans. s £
On ne fait 'pas quelle feroic I'aétion de la terre
aluminenfe fur les {els neutres ; mais la propriété
la plus fingulitre qu'elle préfente , c’eft celle de
fe combiner par excés au fulface d'dlumine, &
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de lui donner des c aradtires nouveaux ; comme
nous lavons déji ffaic obferver plus haut. M,
Beaumé , 4 qui apjpartient cette découverte , a
fait bouillic une diffolution d’alun avec de la
terre précipitée de: ce fel par les alkalis fixes;
cette liqueur a diffous la terre avec effervef-
cence. Filuée, elle n’avoit plus la faveur de
Yalun , mais celle d’une eau dure ; elle ne rou-
giloic_point la ueinture de rtournefol , & elle
verdiffoit le ficop de violettes. Par une évapo-
ration {pontanée , elle a fourni quelques crif-
taux en écailles douces an roucher , femblables
au mica ;3 M. Beaumé les compare a la félénite ,ou
fulfate de chaux. Il n'eft pas aifé de reformer de
lalun, en ajoutant de lacide fulfurique 4 ce fel
déja faruré de fa terre ; le mélange eft alors acide
fans ftipticité, CePendanr, par une évaporation
fpontanée de trois mois , la diffolution a2 donné
des criftaux d’alun, mélés avec ;quelques pail-
leres micacées , femblables a celles que fournit
Palun faturé de fa terre. Tel eft le précis des
travaux de MM, Macquer & Beaumé fur la terre
alumineufe. _
Lalan, traité au fen avec les matiéres com-
buftibles , forme uue fubftance qui s'enflamme
a P'air , & qu’on appelle Pyrophore  de Homberg,
Ce chimifte , qui I'a fait connoitre en 1711,
mavailloir fur la maticre fécale humaine , pous
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en tirer une huile blanche qui devoit fixer le
mercure en argent fin. Ce travail fue Porigine
de plufieurs découvertes. "Un réfidu de cerce
matiére animale , diftiliée avec de Talun, pric
feu 3 Pair, Homberg répéra  plufieurs fois ce
procédé , qui lui réuflic conframment. Lémery
le cader a publié en 1714 & r71§ denx Me-
moires, dans lefquels il 2 annoncé qu'on pouvoit
faire du''pyrophote avec un gtand hombre de
matiéres veoetales & animales , traitées par I'alun.
Mais il n’a pas réufli 4 en former avec plufieurs
autres fels fulfuriques. ‘Ces* dicux chimiftes,  qui
régatdoient lalin ‘comme une combinaiforr
d'acide fulfurique & de terre caleaire’, penfoient
que cette dernire, réduite 4 I'état de chaux , attic
roit I'humidité de T'air, & enflammoir par la cha+
leur qu: sexciroit ‘dans le mélainge'le foufre qu 1ls
favoient sy former.

Depuis ces: chimiftes, le Jay’ de Suvigny, doc-
teur en médecine, a donné fur le pyroghore un
trés-bon Mémoire, impritné - parmi ceux ~ da
troifitme volume des Savans écrangers. Il y dé-
taille ‘un grand nombré d’-expéri‘eiiCes ‘par lefe
quelles il eft’ ‘parvenu & faire du pyrophore
non-feulement avec-I'alun' & différenres maticres
com‘buft;lblesf, comme lavoic fait Lémery , maié
encore avec la’ plupare des fels ‘qui- conriennent

Vacide fulfurique, Ce médec‘i_.n a aufli- donné fug
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obi. .:s; & en effer, fon Mémoire n’apprend
rien fur la compofition de la fubftance qui nous
occupe. oty

M. Bewly , chirurgien anglois , dans une lettre
écrite '3 M. Prieftley , atribue ' linflammation
du pyrophore 4 ce qu'il contient une fub-
ftance capable d’attirer Pacide nitrique de Parmof-
phere. Tl et fondé dans certe opinion , patce
qu’il a découvert que efprit de nitre enflamme
‘fur-le-champ un pyrophore qui n’a pas éréaflez
calciné, ou qui s'eft chargé d’humidicé. Mais il
eft démontré, d'une parr, que l'acide nitrique
n'eft pas contenu en nature dans Iatmofphére ;
& d'une autre part , M. Proufz a découvert que
P'inflammation du pyrophore par Iefprit de nitre ,
eft due au charbon contenu dans cette fubftance,
puifque cet acide déronne avec toutes les matidres
charbonneufes bien stches & trés- divifées ,
comme nous le dirons plus en dérail,‘:i I'arricle
du charbon. L'explication de M. Bewly n’eft donc
pas plus fatisfaifante que celle des chlrnlftes qui
Pont précédé.

La feule manitre de découvrlr la caufe de
ce phénomene, eft de bien connoitre la nature
“chimique du pyrophore de Homberg, il paroit
‘qu’il contient la rerre de l'alun, une matiére
charbonneufe ttés-divifée , fournie par le miel,
“le fucre’, &c. un peu de potafle , & du foufre

uni
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unie en partie 4 la terre de alun, & en partie &
Palkali. En chauffant fortement du pyrophore dans
un appareil pneumaro - chimique , on én retire
une grande quantité de gaz hydrogéne fulfuré,
ou hepatique. Lotfqu’il n’en fournit plus, il ne
senflamme plus 4 l'air. Si T'on plonge du pyro-
phore ‘dans Pair vital, il brile rapidement. avec
une flamme rouge trds- brillante. En 1é lavanc
avec de P'ean chaude, on en retire un véritable
fulfure , & il ne refte plus fur le filtre-que la ma-
titre charbonneufe & un peu d’alumine. Le py=
rophore eft alors décompofé. Lorfque le pyto-
“phore a ceflé de britler, il a augmenté de poids
i caufe de la portion d'oxigéne qu'il a abforbée.
Sa leflive fournir alors du fulfate d'alumine, pafce
que le fouffre brilé par P'action de l'air forme de
Pacide fulfurique qui s'unit la terre alumineufe;
mais ce fel eft de alun faturé de fa rerre.

On a donné dans le Journal de Phyﬁique , No-
vembre 1780 , des obfervations fur le pyro-
phore , dans lefquelles on annonce, 1% que cette
fubftance doir fa combuftibilité 4 une certaine
quantité de phofphore,, formé par Iacide des ma-
titres muqueufes ; 2°, que la diftillation du pyfo-
phore fournit par once cinq 4 fept grains de phof=
phore 5 3° que I'on peur en faire fur-le-champ
en triturant dans un mortier de fer cinquante-

Tome II, P
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quatre grains de fleur de foufre, trente-fix de
chatbon de faule bien fec, & trois grains de phof
phore ordinaire. Les détails de cewe analyfe ne
répondent pas exattement aux indu&ions quon
en tire, puifqu'il n’y eft pas démontré quon en
ait retité du véritable phofphore. Au refte, ce
mémoire offre plufieurs faits intéreflans, & qui
feront utles aux chimiftes qui vondront entre-
prendre une analyfe fuivie du pyrophore.
L’alun eft d’un ufage trésérendu. On emploie
en médecine comme aftringent ; mais il demande
beaucoup de précautions pour étre adminiftré
a lintéricur. On s’en ferc plus fouvent 4 Pexté-
tieur , comme d'un fliprique & d’un defficcatif
puiffant, Il entre dans les collyres, les garga-
rifmes , les emplatres, &c.

L’alun eft une des mangres falines les plus

utiles dans les arts. Les chandeliers le mélent au
{uif pour le rendre plus ferme. Les imprimenrs
frocrent leurs balles avec I'alun calciné, pour leur
faite prendre l'encre. Le bois, imprégné d’une
diffolution d’alun , ne brile qu'avec peine ; Ceft
d’aprés cela quion a propofé ce moyen pour ga-
rantir les €difices des incendies ; on a le méme
avantage pour le papier ; mais celui-ci jaunit &
saltere aflez promprement.

Les blanchiffeufes jetrent un peu d'alun dans
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B F Péclaircir. M. B é crol
Peautrouble pout Iéclaircir. M. Beaumé croit que

ce fcl f¢ charge d’une partie de la rerre fufpendue
dans ce fluide, & fe précipite avec elle, en for-
mant un compofé infoluble. Quelques perforines
fe fervent de ce moyen pour purifier & rendre
chire l'ecau que lon veut boire. On sen fort
pour prépater les cuits, pour imprégner les pa=
piers & les toiles que l'on veur colorerd l'aide
de I'impreffion. 1
Une diffolution d’alun retarde [a putréfadtion
des fubftances animales. C’eft un moyen trés-bon
& trés-économique pour conferver les produc<
‘ tions naturelles que l'on envoie des pays éeran-
gers. La terre d’alun faic la bafe des paftels, &
elle leur donne du corps ; enfin, ce fel eft 'ame
de la teinture , comme le dic Macquer. Il :ujg-
mente P'éclar & lintenfité des couleurs; il donne
de la folidité aux parties colorantes extraétives,
qui fans lui ne feroient point durables & s’enlé-
veroient par I'eau. Certte derniére action de l'alun
{ur les matieres colorantes végérales fera exami=
née dans Ihiftoire de ces maricres ; on y verra que
c'elt en changeant leur nature, en les décompo-
fant , & en les rendant indiffolubles dans I'eau ,
que lalun leur fait prendre de la folidité.

P
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Sorte II. NITRATE ALUMINEU %,

M, Beaumé ditque I'acide nitrique diffout com-
plétement la terre de T'alun. Cerre diffolution eft
limpide & beaucoup plus aftringente que celle de
Palun. Elle donne par une-évaporation fpontanée -
de petits criftaux pyramidaux , trés - ftiptiques ,
qui font déliquefeens. :

On n’a point encore examiné les autres pro-
priéeés de ce fel5 on fair feulement qu'il eft dé-
compofable par les mémes intermedes que Falun,
On ne I'a point encore trouvé dans la narure , &.
il eft toujours un produit de art.

- Sorte III I\fIURlATE ALUMINEUX.
$
Lat‘lde muunthue dilfout mienx Ia terre alu-

mineufe que ne le faic 'acide nitrique. Certe diffo-
lution farurée eft gélatineufe ; on ne peut la filtrer
qu’en I'érendanc dans beaucoup d’eau. La faveur
du muriate alumineux eft falée & friptique ; il
rougit le firop de violettes, & le verdit enfuite.
Il donne -par une évaporation fpontanée des
criftaux trés- ftiptiques, dont on n'a point examingé
la forme: l'eau de chaux le décompofe. Le mu-
riate alumineux ¢ft déliquefcent; il a roujours
éeé jufqu’ad préfent un produic de l'art, On ne
gonnoit point fes autres propriétés,
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Sorte IV. BORATE ALUMINEUX.

‘ On n'a point encore examiné la combumfan
| de l'acide boracique avec l'alumine , que nous
| appelons borate alumineuax. On f.lrl: que 1 Fon
vetfe une diffolurion de borate de foude dans
une diffolorion de folfate alumineux, il fe forme
précipicé léger & Hoconneus. L’acide fulfu-
rique quitte I'alumine pour s'unir i la foude. Cette
terre {e combine avec l'acide boracique, qui' fe
{épare en méme temps ;5 & ce nouveau fel fe re-
diffour peu-i-peu. Cette liqueur précipite enfuite
. pac lalkali fixe , & elle donne par I’éyaporation
une mafle vifquenfe & aftringente , dans laguelle
le fulfate de foude & le borate alumineux font
A confondus. Certe efpéce de borate et décompo-
fable par les mémes intermédes que lalun; au
refte , on n'en a point examiné avec allez de foin
les propriétés. :
Sorte V. FLUATE ALUMINEUX.
Nous défignons par ce nom la combinaifon’
d’acide fluorique avec lalumine. Ce fel neutre
n'eft point connu, & on ne I'a point du tout
examiné. MM. Schéele , Boullanger & Bergman
nont rien dit fur cete combinaifon.
Sorte VI, CARBONATE ALUMINEUX.
L’union de l'acide carbonique avec l'aluming

P iij
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n’a été encore que peu examinée. Il eft cependant

cerrain que cet acide fe combine avec une por-
tion de terre alumincufe, puifque , 1°. fuivant la
remarque de Bergman , lorfquon précipice une
diffolution d’alun par les carbonares alkalins, la
liqueur filerée laiffe dépofer an bour de quelque
temps un peu de terre, qui y €roit tenue en diffo-
lution par l'acide carbonique , & qui s'en fépare
a mefure que ce dernier fe diffipe ; 2°. cette pré-
cipitation fait 4 froid ne préfente point d’effer-
velcence, & une portion de I'acide carbonique qui
fe fépare de I'alkali paroit fe porter fur Ialu-
mine , tandis qu’une autre portidn fe diffout
dans la liqueur.

Diailleuts il eft reconnu auvjourd’hui , d’aprés
Tanalyfe de plufieurs terres argilenfes, faites par
quelques chimiftes modernes, qu’elles contiennent
de l'acide carbonique, puifqu’elles font une effec-
vefcence plus ou moins marquée , lorfquon les
diffout dans les acides fulfurique & muriazique.
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CHAPITRE X,

Genre VI. SELs NEUTRES BARYTIQUES,

oU A BASE DE BARYTE.

LA baryte forme avec les acides des fels neutres
différens de tous ceux que nous avons examinés
jufqu’ici , non-feulement par leur forme , leur
{aveur , leur folubilité , mais encore par les loix
qu'ils fuivent dans leur décompofitien. La bafe ter-
réo-alkaline qui les conftitue a plus d’affinité avec
les acides que n’en ont les trois alkalis & les au-
tres terres 3 il faur que ces fubftances alkalines
foient unies & lacide carbonique pour pouvoir
{¢parer cette bafe & décompofer les fels baryri-
ques. Ces fels font an nombre de fix; favoir, le -
fulfate barytique , ou {path pefant, le nitrate ba-
rytique , le muriate barytique, le borate baryri~
que, le fluate barytique & le carbonate baryti-
que. A fes fix fels il faut ajouter les combinaifons
de la baryte avec les acides tunftique, arfénique ,
molybdique & fuccinique 5 mais ceux-ci €érant
bien moins connus , nous n’en patlerons que dans
Phiftoire particuliére de ces quatre acides. -
Piv
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Sorte I. Surrate Barvrique ou SraTH PESANT,

Le fpathk pefant, regardé julqu’a prefent comme
une pierre par les naturaliftes , parce qu’il n’a ni
faveur, nidiffolubilité ,5eft le réfuliar de la com-
binaifon de I’acide fuiﬂrrique avec la baryre, &
doit porter le nom de fulfate barytique. Ce fel
terreux a fouvent été confondu avec le fpath fluor
ou fluate calcaire par beaucoup de naturaliftes §
& ils ont fans doure été trompés , parce qu’il ne
fair pas plus d'effervefcerice que luiavec les acides.
Mais fa forme, fon peu'de tranfparence, & fur-
tout fa pefantenr exteéme; le font aflez facilement
dittinguer. Un feul cara@te chimique fuffic en-
core pour le faire reconnoitre. Si on verfe un peu
d’acide fulfurique fur ce fpath céduit en poudre
cer acide le mouille fans en dégager ancane va- -
peur, ni aucune odeur'; tandis que le fuare cal-
caire ou fpath fluor, traité de méme > exhale peu-
d-peu un giz d’une odeur piquante, qui forme
une fumeée blanche dés qutl eft en conract avee
I'air , & que lon réconnolt bientdr pour lacide
fluorique. D’autres naruraliftes 'one confondu avec
quelques variérés de felenize , ou fulfate de chaux;
mais ce dernier fel n'a pi la méme forme, ni la
méme infolubilité , & il eft décompofé par les
alkalis fizes purs ou cauftiques, tandis que le fpath

pefant n’éprouve point d'aliération de la paw de
ees fels, '
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Le fulfate baritique fe trouve en grande quan-

’ tité dans la nature , il accompagne le plus for-

vent les mines méralliques 5 il eft, ou criftallifé
ou en mafles informes, mals tonjours difpofé
par couches plus ou moins épaifles , & plus ou
moins érendues. Tl eft d’une dureté affez confide-
rable , quoiquiil nétincelle pas fous le briquet.
Ses principales variétés {ont les fuivantes.
Variéiés.
1. Sulfare barytique ou /path pefant blanc,
demi-tranfparent, criftallifé, en prifmes
A fix faces , deux weés-larges , quarte tres-
petites , terminés pat des fommets dic-
dres. Ces criftaux font placés obliquement
{urdes malles de méme nature. Ils rellem-
blent 4 des plaques carrées allongées ,
dont les quatre bords aurolent été taillés
en bifcau 4 chaque face. Ils {ont fouvent

i recouverts de criftaux rhomboidanx jau-

pirres. On lappelle comme le fuivant,
[path pefant en tables.

2. Sulfate barytique , ou fpath pefant d'un
blanc laitenx en table fans bifeaux. Il n’eft
pas criftallifé régulicrement , mais 1l eft
formé de couches allez épaifles , pofées
les unes {ur les autres. Il eft fouvent in-
gru&é d’une pouflicre rougeatre de mine
d'aggent rouge , ou de pyrites. =
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Sulfate barytique ou fpack pefant,arrondi
& demi chatoyant; pierre de Boulogne,
Elle eft formée de plufieurs filets conver-
gens, qui fe réuniflent en lames appli-
quées les unes fur les autres. Cleft cette
variété qui eft la plus connue , 3 caufe de
fa propriété phofphorique. Elle a mani
feftement été roulée par les eaux,

- Sulfate barytique ou fpark pefant o&ad-

dre. Les fommets des pyramides font
fouvent tronqués , ce qui forme un dé-
caedre, Il préfente aufli plufieurs autres
variéeés , fuivante l'alongement & la tron-
cature de fes angles, ou plutdt fuivanc les
divers décroiffemens formés par fes mo-
Iécules. '

-+ Sulfate barytique, ou fpatk pefant dodé-

caedre. Il a la forme de certains grenars
& de quelques pyrites. Il eft plus rare
que le précédent,

- Sulfate barytique, ou fpark pefant py.ra-

midal. Cette variéré , ainfi que la précé-

dente , eft indiquée dans le tablean de
M. Daubenton.

Javois regardé comme une variété de Jpath

pefant celui quon appelle fpack perle, & qui avoit

€t placé autrefois parmi les fpaths [leniveus
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comme la plupart des précédentes. Ce fpath eft
formé de peutes écailles thombéales , fouvent
brillantes , qui fe recouvrent obliquement les
unes les autres. Il eft opaque , brillant , comme
micacé & feméfur du fpach calcaire ,fur du quartz
ou fur Ja premitre variété que nous avons dé-
crite. Il eft coloré en jaune ou en vert fale 5
quelquefois il eft d’un blanc argentin. Cleft un
vrai fpath calcaire , fuivant M. I'abbé Hatiy.

Margraf , qui a examiné plufieurs variétés de
fulfate barytique , telles que la pierre de Boulo-
gne & le {path pefant blanc opaque , avoit cru le
reconnoitre pout une efpéce de [elénize ou fulfate
calcaire , mélée avec un peu d’argile, qui la ren-
doirinfoluble ; mais MM. Gahn , Schéele & Berg-
man y ont tronvé la terre particuliére que nous
avons appelée daryte. M. Monnet y avoit aufli
reconnu une bafe différente de la rerre calcaire
par les fels quelle forme avec les acides ; mais
ce chimifte y admer le {foufre rout formé , &
regatde le fpath pefant comme un foie de foufre
terreux criftallifz. :

e fulfate barytique fe fond 4 une chaleut
violent , telle que celle des fours de porce-
laine , &c. il donne un verre plus ou moins co-
loré. Expofc 4 une chaleur foible, il n'eft nulle-
mant altéré. Si on le porte dans Pobfeurité , losl=
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qu’il .a-'éf‘tég"chai’ffgé;gn peu. 'fo-rtémenr, Al préfente
une lumicre blégtre ods-vive, Lemery rapporte
qu’un cordonnicr d'Talie appelé Vincenzo Caf-
ciaralov?'éé'cpnffir le premier la propriéé phof-
pI{orique_cfé l;fpierre de Boulogne. Cet homme
ramafla aubas du mont Paterno , cette pierre dont
le brillant & la,pefantear lui avoient faic penfer
quelle contesoir de Pargear 5 I'ayanc expofée an
feu, pour effayer fans doute d’y reconnoitre
quelques traces. de ce précieux méral , il remarqua
quelle éroit lumineufe dans I'obfeurité 5 cetre dé-
couverte attira fon-awention , & Fexpérience ré-
pérée plufieurs fois, lui réuflic conftamment. Beau-
coup de phyficiens & de chimiftes fe font fucce fi-
vement occupés de ce phénoméne, & ont varié
de toutes les manidres la calcination de la pierre de
Boulogne ; lesouvrages de la Poterie , de Montal-
ban , de Mentzel , de Lemery , les Mémoires de
Hombci'g ,» de Dufay, de Margraf, contiennent
pluficurs procédés pour cette epération.

On fair avjourd’hui que cette propriéeé eft
commune 4 routes les variéeés de fulfate baryti-
que. I {uffic de les faire rougirdans un creufer, de
les réduire en poudre dans un mortier de vetre ,
d’en faire une pire avec un peu de mucilage de
gomme adragant, d’en former des giteaux minces
comme des lames de couteau ; on fait {écher en-
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fuite ces gteaux, & on les calcine fortement
en les mettant au milien des charbons dans un
fourneau qus tire bien ; on ne les en rerire que
lorfque le charbon eft confumé & le fourneau
refroidi 5 on les newore par le moyen d’un fouf-
fler , on lL.S expofe 3 la lumiére pendanz quelques

‘minutes, & en les portant dans un liew obfcar 4

on les voir b,:dler comme un Lhuboﬁ‘anienr. Ces
giteaux luifent méme dans 'eau g 1ls~pelden: peu-
a-pen cette pmpnete , & on la leut rend en les
chauffant de nguveau. Mais beaucoup d’autres
{ubftances. prefcmen% le. méme phénoméne ; la
magnéfie , la craies le fulfate et le fluate cal-
caires ; &c¢, deyiennent lumineux aprés avoir €é
chauffés. Macquer a reconpu la meme propriété
dans la terre de l'alun, le fulfate de poralT& la
craie de Briangon , la pierrea fufil noir calciaée ,
ce qui prouve: que la préfence d’un acide=n’eft
pas abfolument néeeffaire pour la ptodu&mu de

See p.}&naméue, qumq@. eH& Ewamlﬂ‘e contribuer

pout quelque chofe 4 fon mtenﬁte.

Le fulfate baryuque. chauffé dans une cornue.,
n'a rien dofiné-d Margraf. Ce favant a obferyé
que ce fpath n'éroit nullement altéré par cetre
opération.

Ce fel eft parfaitement infoluble dans I'eau;
les matiéres terreufes & fa.lmo terreufes n'ont aus
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cune ation fur lui. Les alkalis fixes purs ne pen-<
vent le décompofer; & E'g&-l& la propriété la plus
fingulicre qu’'il préfente. En effer, les autres ma-
ticres terreufes & falinoterreufes ont moins d’af-
finicé avec l'acide fulfurique , que n'en ont les
alkalis fixes. La baryte, au contraite, a plas
d’affinité que: ces {els avec ces acides. Aufli nous
avons fair obferver, d’aprés Bergman , que ceue
terre décompofoir les fulfates de porafle & de
foude ; 1l en et de méme de 'ammoniac.

Les acides minéraux n'ont point d’action fur
le fulfate baryrique , parce que l'acide fulfurique
eft le plus adhérenc de rousa la terre qui fert de
bafe & ce {cl. Les fels neutres ne laltérent pas
davantage ;, fi l'on en excepte les carbonates de
potaffe & de foude. Ces deux fubftances falines -
décompofent le /pach pefant i laide des affinités
doubles. La baryte eft {éparée de Pacide fulfari-
que , parce qu'elle eft atcirée par I'acide carboni-
que , en meme-temps que l'un ou Pautre des
alkalis fixes {c porte fur le premier acide. Pour
opérer certe décompofition , on fair fortement
chauffer dans: un creufer un mélange de deux
patties. de carbonates de potaffe, & d’une partie
de fulfate barytique réduir en poudre. On leflive
cetre mariére,, quieft 3 demi-vitrifiée , dans P'eau
diftillée 5 on filre la liqueur, & on en obtient
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- par P'évaporation du fulfate de potaffe. La fubf-
rance reftée {ur le filere eft le carbonate de baryte ,
on le lave & grande eau pour le bien deflaler, &
il eft fous la forme d’une mauére pulvérulente
trés-blanche & trés-fine , mais ordinairement im-
pure , parce qu’il contient prefque toujours une
portion de fulfate barytique qui a échappé d la
décompofition,

Les f{ubftances combuftibles ayant la propriété
de décompofer ce fel terreux , peuvent aufli étre
employées pour en obtenir la bafe. Lorfqu'on
expofe au feu, dans un creufer , ce ftl pulvérifé
avec un huitiéme de fon poids de charbon en
poudie , & lotfqu’on fait rougir le creufet pen-
dant deux ou trois heures , la matidre verfée dans
de ’eau diftillée donne fur-le-champ 4 ce fluide
une couleur jaune rougedtre, & tous les carac-
téres d'une diffolution de  fulfure terreux. En
effec , le charbon ayant enlevé loxigene 4 l'acide
fulfurique , le foufre misd nud par certe dé-
compofition s'unitd la baryte quile rgduit dans
Pérac de fulfure ou d’zépar. On précipice la diflo-
lution de ce fulfure 4 'aide d’un acide j on choific
Pacide muriatique , parce qu’il forme, avec certe
terre , un fel foluble , tandis que lacide fulfus
rique reformeroit du fulfate barytique qui eft
ufoluble; on filire la liqueur décompofée pat
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Pacide ; le foufre féparé par cer acide refte fur -
le filtre ,-&+Fean filuée vent en dillolution dua
muriate “baryrique. On le décompofe par une
diffolution” de carbonate de potalle , & la ba-
ryte {e précipite unie 4 lacide carbonique , dong

on peut la féparer par la calcination , comme
nous le dirons dans un autre article. Ce procedé,
que j'ai exécuté un grand nombre de fois, ne
fournit que tes-peu de baryte , & ’on ne trouve
fur le filre de la précipitation de I'hépar par
’acide muriatique que quelques atomes de foufre,
i lon ne fair pas chauffer trés-fortement le
mélange. Pour aider la décompofition de ce fel
terrcux , Bergman & Schéele onc preferic da-
jouter au mélange de fulfate barytique & de
charbon , un quart environ de fe/ fixe de zartre.
Alors on fépare plus facilement le foufre & la
baryte ; ce qui dépend de la fufion plus compléie
opérée par Ialkali fixe.

On voit , dapres les deux procédés par lef=
quels on décompofe le fulfate barytique, ainfi
que d'apres l'examen de toutes les propriéiés de
ce fel , combien la terre ou la fubftance falino-
terreufe qui en faic la bafe , differe de celles que
nous connoiflons ; favoir , de l'alumine, de Ia
chaux & de la magnéfie.

Le fulfate baryuque n'eft abfolument d’aucun
ufage



o Hist. Nat, g7 px CHimie. 241
nfage| dans les arts : on en 'prépare des gateaux
phofphoriques, & on en extraic la bacyte pour
Tufage des laboratoires de chimie.

SorteII. NiTRATEBARYTIQUE

Lacnde nitrique s'unie facilement a la baryte §
il'téfulee de cetre combinaifon un fcl neutre ,
qui donne ou de gros criffaux hexagones, ou
de petits criftaux irréguliers , fuivant M. d’Ar-
cet : on ne lobtient criftallifé qu'avec affez de
difficulté. :

Le nitrate barytique fe décompole au feu , & il
donne de Pair vital.

Il actire Uhumidicé de I'air , & cepend ant il lu;
faur une aflez grande quanuré d’eau pour &re
tenu en diflolution,

Les alkalis purs ne le decompofent point non
plusquele fable , 'alumine , lachaux & la magnélie.

Liacide fulfurique , verfé dans la diflolution du
nitrate barytique , en précipite fur le champ du
{ulfate de baryre. L'acide fluorique s'empare aufli
de fa bafe.

Les carbonates alkalins le décompofent par une
double aflinicé.

Ce fel n'eft encore que trés-peu connu.
Sorte III. MURLATE BARYTIQUE

Ce fel a écé aufli peu examingé que le précédent,
Tome 11, : Q
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Bergman dic quil eft fufceprible de criftallifer,
& qu'il ne fe diffout que difficilement ; on lobtient
en effer fous la forme de criftaux carrés & alon-
gés, allez femblablesa ceux du fpack pefant en
tables.

Le fable , I'alumine , la chaux » la magnéfie ,
& lesalkalis cauftiques ou purs n'ont nulle ac-
tion fur ce fel, & n'en féparent point les prin-
cipes.

Lesacides fulfurique & fluorique décompofent
ce fel , en s’emparant de fa bafe.

Les carbonates de porafle & de foude en préci-
pitent la baryte unie 4 I'acide carbonique.

Bergman met le muriate baryrique au nombre
des réadifs les plus fenfibles ; & il le propofe,
pour reconnoitre la plus perite quantité poflible
d’acide fulfurique contenu dans une eau miné-
rale. Une ou deux gouttes de diffolution de
ce fel, verfées dans environ trois livres deau

: charg_ée de douze grains de fulfare de foude

en cnftaux, y produifent bientdr des ftries
blanches de fulfate baryiique , formé par la
double décompofition de ces deux fels ; & par Je

tranfport de acide fulfurique fur la baryte ; il refte

du muriate de foude en diffolution dans la liqueur :
tous les fels ff.tlfuriques font également fenfibles

par ce réacf qui les décompofe , en formant du

fulfate barytique.
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Sorte IV.BoRATE BARYTIQUE:

On ne connoir pointdu rout cetee combinaifon
de I'acide boracique avec la baryre.

Pergman affure que Pacide du borax eft un
de ceux quia le moins d'affinicé avec cerre fub-
ftance falino-terreufe , & il le place dans {a rable
an-deflons de la pluparc des acides végctaux &
animaus.

Sorte V. FL U ATE BARYTIQUE.

Ce fel neft pas plus connu que le précédent , '
& ceft un objer de travail abfolument neuf,
ainfi que beancoup d’autres matiéres falines , qui
nont point encore été examinées , & fur lefquelles
la difcere de faits nous a obligés d'étre fort courts.

Bergman affure , dans fa differtation fur les
attraftions éle@ives , que l'acide fluorique , verfé
dans une diffolution de nitrate ou de muriate bar-
tique , y occafionne un précipité , & que ce préci-
pité fair effervefcence avec Iacide fulfurique qut
en dégage Tacide fluorique.

Cetre expérience pronve que P'acide fluoriquea
plns d'affinité avec la baryte , que les acides su="
trique & muriatique , & qu'il forme avec cette
fubftance {ilino-terreufe un fel beaucoup mains
foluble que le nitrate & le muriate baryrique,

Qij



Ak Ertmens
Sorte VI.C ArBON ATE BARYTIQUE,

La Baryte eft fufceptible de s'unir a l'aciis
carbonique , & il en réfulte une efpéce de f:i
neutre qui préfente des propri€eés particuliéres,
& qui {femble .avoir quelques rappotts avec la
craie,

On a déjd obfervé que ceft en raifon de
Pafimté de la baryte avec Pacide catbonique ,
que le fulfate barytique & tous les fels en général ,
dont cewe terre eft la bafe, font décompo-
{és p_ar les catbonates alkalins. Dans ces décompo-
fitions , 1l fe  précipite toujours du catbonate
Ae baryte. On' prépare encore cette efpice de
fel , en expofanca lair une diffolurion de certe
{ubftance - falino-terreufe pure 5 la durface fe
couvre lentement d’une pellicule qui fair effer-
vefcence aves les acides , & qui eft due a cetce
terre chargée de lacide carbonique de Parmof-
phére, & devenue moins foluble par {a neutra-
lifation ; ce  phénomeéne eft fumblable & celuj
que préfente l'eau de chaux, & ceft une
analogie frappante , qui exifte entre ces deux
fubftances falino-terrenfes , quoiqulelles différent
{ingulitrement par beauconp dautres propriéeés.

Le carbonate barytique , expofé au feu , perd
fon acide. Si on le'chauffe dans une cornue , ou
dans un mattas , auquel on aadapté un appareil
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pneumato-chimique, on obtignt cet acide {ous fa
forme gazeufe naturelle. Cependant on n'en {epare
les dernitres portions que tes-difficilement & a
une chaleur exceflive.

Tous les acides minéraux décompofent ce fel,
& en dégagent l'acide carbonique j ce qui pro-
duit Peffervefcence vive qui le diftingue d'avec
la baryte cauftique ou pure. Bergman eftime
que ce fe] contient au quintal {epr patties d’a_cide
carbonigue , foixante-cing de baryre, & huit
d’eau.

L’eau ne diffout qu'a peine le carbonate bary~
tique , mais lorfquelle eft elle-méme chargée
d’acide carbonique, elle en diffour environ un
mil cinq cent cinquanticme de fon poids. On
vait , d’apres cela, que le carbonate baryrique eft:
moins diffoluble que la batyte pure ou canftique,
puifque dans ce dernier érar 'ean peut en dif-
foudre environ un neuf-centieéme , fuivant les
expériences de Bergman. Il fe comporte donc
d-peu-prés comme la craie ou le carbonate de
chaux , puifqu’il fe précipite aufli comme ce det-
nier, 4 mefure que l'acide carbonique, uni a I'ean
qui le tient en diffolution, s'évapore. Au refie,
il en différe par un grand nombre dautres pro-
prictés , & fur-tour par les fels qu'il forme avec
les aucres acides , comme nous 'avons démonteé
pat lexamen de ces fels.

Q uj
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Le carbonate barytique n’eft d’aucun nfage : on
I'a tronvé dans la nature. Voyez I'Analyfe de
celui d’Alfton-Mooze, Annales de Chimie.

C-H BPE T B P ocig ],

Récapitlation fur tous les f[els minéraux

compare's entre eux.

_A.PRI‘-.S avoir expof> les connoiffances acquifes
jufqu'd ce jour fur les propriéiés de tous les fels
minéraux connus, nous croyons devoir préfenter
un précis de leurs principanx caradéres , de
leur natare comparée, & de leurs atcractions
réciproques.

I. Les fels fe reconnoiffent & quatre propriétés
générales, la faveur, la tendance 4 Ir combinaifon,
la difolubilité & incombuftibilité 5 ces propriéés
font dans des degrés tres-differens d'énergie, &
‘ces degrés conftituent des différences cHenticlles
dans les matieres falines.

II. Tous les fels peuvent étre rapportés’ a
quatre ordres, ou 4 quatre gentes principaux j
favoir, 1°. les fubftances falino-terrenfes qui
joignent des propriétés. terreufes aux qualicds
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falines ; 2°. les alkalis dont les caracteres con-
fiftent dans la faveur urineufe, & dans la propriété
de verdir plufieurs couleurs bleues végérales;
3°. les acides reconnoiffables par la faveur aigre
& la couleur rouge qu’ils font prendre aux ma-
titres végétales bleues 4°. les fels moyens ou
neutres qui différenc des précédens par moins de
faveur, & fur-tour une faveur migte falee ,
amére , &c. moins de diffolabilicé , &ec.

ITI. Il y a trois fubftances falino-terreufes , la
terre pefante ou baryte, la magnéfie & la chaux.
On connoir afféz bien leurs propriéres , mais on
ignore leur compoliticn. Aucan chimifte n'a
encore pu féparer les principes de ces fubftances,
ni les reformer par des combinaifons ; ainfi ces
mariéres font réellement fimples, relativement a
Pérat actuel de la {cience 5 peut-crre parviendfa—
t-on par la fuite A les décompofer.

1V. On counoit trois fels .alkalis; la potafle,
appelée aufli alkali fixe végéeal , alkali du tartre 5 la
{oude, nommée alkali minéral, ou alkali marin ;
Pammoniac , ou alkali volatil. Les deux premiers
font fecs, folides , caunftiques, fufibles, déliquel-
cens, &c. On ne peut les diftinguér P'un de lautre
lorfqu’ils font purs; on les diftingue facilement
par lears combinaifons avec les acides. Aucune
expérience napprend encore rien de poficif fur
leur compolition intime; petfonne n'en a {éparé

Qiv
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les principes , ou n'em a formé par des combinar-
fons particulidres,
L'opiuion des chimiftes, qui les regardoient

comme une union de P'eau et de la terre, n'eft
quune hypothéfe autrefois ingénieufe a liquelle
on doit renoncer , parce quelle n’eft appuyée fur
aucun fair poficif. L'ammoniac différe des deux
premiers, parce qu'il eft fous la forme d’un
' fluide élaftique trés-odorant, trés-expanfible , &c.
On entrevoit aujourd’hui quil eft compofé de
la bafe de deux gaz, de celle du gaz inflammable
ou hydrogene, & de celle de la moferce atmofphé-
riqgue ou de l'azore, qu'il fe décompofe dans
plufienss. opérations , & qu'il fe forme dans
d'autres. 1l pasoir que les deux alkalis fixes con-
tiennent aufli de 'azote, & que ce corps peut étre
regardé comme le principe alkalifiant , ou comme
aﬁ":zﬁg&::c.

V. Les acides bien connus font au nombre
de fix ; lacide catbonique, Pacide muriatique,
Pacide fluorique, Pacide pitrique , Pacide fulfu-
rique, & lacide boracique ; tous ont des pro-
prictés particulidres qui les diftinguent ; Pacide
carbouique, Vacide mariatique, l'acide fluorique, *
prennent tres-facilement Iérac élaftique ou aéri-
forme ; il nen eft pas de mérﬁ_e de l'acide nitrique
& de acide fulfurique; Pacide boracique eft con-
cret & cpiffallin. Les acides aifenique , molyb=
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dique & wnftique , dont nous traiterons dans une
efpéce de fupplémenn , font concrets , mais pulvé-
rulens , & fans forme criftalline.

VI. On commence connoitre la nature des
acides beaucoup mieux qu'autreﬂ)is. Il eft prouvé
que Phypothefe qui les regardoit comme I'union
intime de l'eau & de la terre, n'a plus rien de
vraifemblable. On a démontre que la bafe de lair
vital ou loxigéne entre dans leur compofition;
que fouvent cet oxigéne y eft unt avec un corps
combuftibie , comme le chatbon dans l'acide car-
bonique, le foufre dans Pacide fulfarique;, azote
dans T'acide nitrique 5 la formation d'un grand
nombre d'acides particuliers, pat ['aétion delacide
nitrique fur des corps combuftibles , confirme
certe affertion fur . la néeeflicé de Poxigene , ponr
confticuer les acides. _

VIL. Les acides suniffent: fans décompofition
i Valumine , 4 la batyre, 4 la magnéfie , a la
chaux , anx alkalis fixes & a I’ammontac 3
1l ré[hlte de ces combinaifons un grand nombre
de fels, appelés fels compofes , fels moyens 5 fels
nentres. On nomme bafes les fubftances qui neu-
rralifent les acides dans ces combinaifons falines.

VIIIL. Les fels moyens ou neautres, ont des
propriétés différentes de celles de leurs compo-
{ans; on ne reconnoit plus dans la plupact les
c{:grq&élres de [acide ni de la bafe. Cependant celle-
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ct paroic donner aux ftls nearres quelques pro-
prictés générales ou communes; & c'eft pour cela

que nous avons diftingué les genres de ces fels par
leurs bafes,

IX. Il y a, d'aprés ce principe, fix genres de
fels neutres , dont nous croyons devoir recracer
ici Pordre, la compofition & la nomenclature.

. ,
Genre I. SELS NEUTRES 4 BASE
D'ALKALIS FIXES.

Noms anciens.
Sorte I. Acide fulfurique
& porafle,
Tartre vitriolé, (el de duo=
SULFATE DE POTASSE, { bus , Arcanum duplicatum ,
Vitriol de potalfe.
Sorze I1. Acide fulfurique
& foude.

SuLrFATE DE SOUDE. el e Glanter, Vz\mn[

de foude.
Sorte III. Acide nitrique
& porafle,
NiTrate DE POTASSE, Nitre commun , Salpéere.
Sorte 1V Acide nitrique
& [oude.

Nitre cubique, Nitre rhom-
NiTRATE DE SQUDE. boidal,
Sorte V. Acide muriatique
& porafle,
; Seldigeflif, Sel fébrifuge de
Muox1ate bz FoTassE. { S:'(vif.r, Selmarin régénéré.
Sorte V1. Acide muriatique L
& foude,

Sel marin, Sel de mer , Sel

MUuyRIATE DE SQUDE, Contbamait ¢ Stide eAifie,
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' Sorce V1. Acide boracique MNoms angiens.
& poraffe.
BORATE DE POTASSE. . DBorax viégétel,

Sorte VIII. Acide boraci=
que & foude.

L
K ]
BORATE SURSATUXE DE Bovax comman s Tinchal.
SOUDE ou BORAK.

Sorte 1X. Acide fluorique
& porafle.

Tarcre [pathique.
FLUATE DE POTASSE. Spath de tartie.
VY Sorre X Acide fluorique
: & foude.

FLUATE DE SOUDE. Soude [pathique.
| Sorte XI. Acide carbonique
i & poraffe.

Tartre crayeux.
: CARBONATE DEPOTASSE. § 00 de potaffe-
Sorte XII. Acide carboni-
que & foude.
ande crayeufc.
| C ARBONATE DE SOUDE. {"g-:z;e ;gﬁ;m;f

Gente 11. SELS NEUTRES AMMONIACAUX.

Sorze I. Acide fulfurique
& ammoniac.
Sel ammoniac fecret de
SULFATE AMMONIACAL, Glauber, Vitriol ammonia«
cal.
Sorte II Acide nitrique
& ammoniac,
NiTRATE AMMONIACAL. Nitrate ammoniacal.
' Soree 111, Acide moriatique -
& ammoniic.

MURIATE AMMONIACAL,  Sel ammonidc.
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Sorte IV Acide fluorique

Noms anciens,
& ammoniac,
Froarr amponracar.

Sorce V., Acide bmacique
& ammoniac,

Borate amMoRIAcAL,

Sorze V1. Acide carbonique

& ammoniac,

Alkali volatil concree.

| ) Sel volatil d' Augleterre,
CARBONATE AMMONIACAL,
Craie ammoniacale,

Genre I11, Sers NEUTRES CALCAIRES,
Soree 1. Acide fulfurique &

chaunx. :
Plitre.
Gyrfe.
SULFATE CALCAIRE, STinite.

Fitriol calcaire,

Sorte II. Acide nitrique &
chaux.
NITRATE cALCAIRE.

Sorie IL1. Acide muriatique
& chaux,

: Sel ammoniacal fixe,
MURIATE CALCAIRE,

Nitre calcaire,

Huile de chaux,
. Sel marin calcaire,

Socte IV. Acide fluorique

& chaux,
Spath cubique, Spath vi-
; treux, Spack fufible, ou
Fruare carcarre, fluor , Fluor Jpathique
Chayx fluoree. YT

Sorte V. Acide boracique &
: chauz.
BoraTe carcaire,
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Sorce VI Acide carbo- Noms anciens.
nique & chaux. :
) Craie ; Spath calcaire

CHAUX, i
CapsomirEiBm ALK Terre calcaire.

Genre IV. SELS NEUTRES MAGNESIENS.

Sorce 1. Acide fulfurique
& maguéfie.
Sel d'Epfom, de Sedlitg,
SULFATE MAGNESIEN. Sel cathartigue amer,
: Fitriol de magnéfie.
Sorze 11, Acide nitrique &
magnéfie.
NITRATE MAGNESIEN:
Serre 11I. Acide muriarique
& magndfie. .
MURIATE MAGNESIEN, Selmarin kbaf de magnéfies

Sorce 1V. Acide feorique
. & maguéfie.

FLUATE MAGNESIEN, 4
Sorce V. Acide boracique 4

8 magnéfie, .

BORATE MAGNESIEN. ; =

Sorte VI Acide cacbe-
nique & magnéfie.

‘M!g&{fﬁf effervefcente.
CARBONATE MAGNESIEN, < Magnéfis douce , aéréz.
l Craie magadfieane.

Genre V. SELS NEUTRES ALUMINEUX,

Sarce 1. Acide * {ulfurique

& alumine.

Surrati ALumiNeuX. | Alun, Vitriole dargile,
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Sorte II. Acide nitrique & _ Notns anciens.
alumine.

Nitre argrleus,

ATE ALUMINEUX. :
Nrzr M_I _Ux Alun nitreux.

Serte III. Acide muriatique
& alumine.

Sel marin argileux.

"MURIATE ALUMINEUX, !
AL, S ENEV Alun marin.

Sorze IV. Acide fluorique
& alumine.
Argile fpatkigue.

LUATE ALUMINEUX. :
FLUATE ALUMINEYX {Féuor argileux.

Sorte V. Acide boracique
& alumine.
BORATE ALUMINEUX. Borax argileux.
Sorte V1. Acide carbonique
& alumine.

Argile effervefcente,

CARBONATE ALUMINEUX. . sl
’ Craieargtienfe.

Genre VI.SELS NEUTRES 4 BASE DE BARYTE,
ou SELS NEUTRES BARYTIQUES.

Sorte I. Acide fulfurique &
baryte.
Spath pefunt.

E BARYT i o ;
SULFATE BARYTIQUE Vitriol barotique.

Sorte II. Acide nitrique &
baiyre.

o Nirr £
NITRATE BARYTIQVE. itre prfant.
Nitre barotique.

Soree 111, Acide muriatique
& baryte,

MuRIATE BARYTIQUE.  Sel marin pefant.




p'Hist. Nar. rr ps Canae. 25§

Sorce 1V. Acide fluorique Noms anciens.
& baryre. :

FLUATE BARYTIQUE.

Sorce V. Acide boracique
& baryte.

BORATE BARYTIQUE.

Sorte V1. Acide catbonique
& baryre.

Terre pefante aérée.
CARBONATE BARYTIQUE. < Terre pefante crayeufe.
Craie barotique.

X. On pourra joindre & ces fels ceux qui font
formés par les acides arfenique, molybdique ,
tunftique & fuccinique , en appelant les premiers
ARSENIATES DE POTASSE, DE SOUDE, &c. les fe-
conds , MOLYBDATES DE POTASSE , DE SOUDE,
AMMONIACAL s CALCAIRE , ~&c. les troifiémes ,
TUNSTATES DE POTASSE, DE SOUDE, DE CHAUX,
&c. les quatriémes , SUCCINATES DE POTASSE 5 DE
MAGNEsiE ;, D ALUMINE, &c. Nous traiterons de
ces quatre genres de {cls neutres dans Phiftoire
des fubftances méralliques & bicamineufcs.

XI. Chaque fel en patticulicr, foir fimple ,
{oit neutre on moyen , a des caraékéres diftin&ifs
qui le font différer de tous les autres , & a l'aide
defquels on peut ‘le reconnoitre. Ces caractéres
confiftent dans leur faveur, leur forme, leur
altérabilité par le feu, par l'air, par les terres
& par les diverfes fubftances {aines, On ne
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peut ‘appréndre 4 les bien diftinguer qu'en
étudiant avec foin toutes leurs propriétés, en
les comparant entre elles, & fur-routr en confi-
| dérant celles qui contraftenc les unes avec les
" ' aurres. ' ;
| ' XTI Quoique la plupare des fels imples, &
{pécialement des fels neutres , foienr prefqae 1ou-
jours un produit de Parr, Ja nature en préfente
cependant beaucoﬁp a la furface , ou 4 wes-peu
de profondeur de la terre. On n'a point-encore
trouvé la barvee & la mqgnahe puare ; la chaux
exifte aux environs des volcans , les alkalis
fixes ne font jamais cauftiques & la furface du
globe , mais combinés avec des acides; l'acide
carbonique oft contenu dans Patmofphere, rem-
plit quelques cavités fouterraines, & fe dégage
de plufienrs eaux; lacide “mutiatique paroir
grre libre 4 la furface de la mer ;™ Pacide fluo-
rique eft rtoujours combiné avec la chaux;
Pacide nimique fe rencontre dans les environs
des matidres en puttéfadtion ; Pacide fulfurique
a été touvé crftallifé par’ M. Baldoftari dans
une grote des bains de S. Philippe en Iralie,
& par M, Dolomieu, dans une grotre de
FEtna. M. Vandelli a obfervé qu'aux environs
de Sienne & de Virerbe , l'acide fulfurique
diffous dans l'eau, fuinte 4 travers les pierres.
Liacide {alfurreux fe dégage fans cefle dans les
lieux
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lieux volcanifés, L’acide boracique, eft diffous
dans 1’eau de plufieurs lacs de Tofcane, fuivant
M. Hogfer.

XIII. Parmi les quarante-deux efpéces princi-
pales (1) de fels neuwres dont nous avons faic
I'hiftoire , on wa trouvé a la farface du globe,
dans les caux ou dans les fluides des €wes orga-
nifés , que les fuivans, dans le genre des fcls
neuttes parfaits , ou 3 bafe dalkalis fives. Le ful-
fate de potasse dans les végétaux ; le fulfate de
foude dans les eaux & dans quelques plantes; le
nitre dans les fucs des végéraux, & dans les terres
imprégnées de matitres putrides le muriate de
porafle dans les eaux & dans les plantes marines ;
le muriate de foude dans la terze , dans les eaux,
dans les végéraux du bord de la mer , & dans les
humeurs animales ;. le carbonate de potafle dans
les végéraux 5 le catbonate de foude en effloref-
cence fur la terre , {ur les pierres, & dans les hu-
meurs. animales 3 il y a de lincertitude fur le

(1) On ne parle pas ici des modifications de ces {els
appelés SurFiTEs DE, &¢. NiTRITES DE, &c. MURIATES
OX1GENES DE , &c. ni des 28 fortes formées par les acides
méralliques & bitumineux ; le nombre des fels neutres fe-
roit bien plas confidérable 5 d'aillenrs, la plupart de ceux-
ci ne paroiffént pas exifter dans la gaere.

Tome II. | R.
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borax. Le nitrate de foude , le fluate de porafle,
le Auate de 'foude , le borate de potafle , font
toujours un produit de lare.

" X1IV. Parmi les fels ammoniacaux yon ne con-
noic tout formés dans la nature. ‘que le muriate
ammoniacal , aux environs des volcans , & le car-
bonare ammoniacal dans les matiéres animales
pourries le fulfare ammoniacal , le nitrate am-
moniacal , le fluate ammoniacal & le borate am-
mondacal , font toujours formés par les chimiftes
dans leurs laboratoires.

XV. Les fels neutres calcaires font trés-abon-
dons A la furface du globe j & des fix efpices que
nous en connoiflons, cing ont été trouvées pro-
duites par la mature. Le {ulfate calcaire, ou la f2/é-
nite , forme des lits confidérables dans les mon-
tagnes ; le carbonate de chaux, ou les mati¢res
calcaires conftituent une grande partie des couches
fupérieures du globe ; le nitrate calcaire accom-

agne conftamment le nitre ordinaire dans les lieux
ot il fe produic ; le muriate calcaire en fair autant
A Pégard du muriate de foude ; le fluate calcaire
fe wouve abondamment dans Jes mines.

XVI. Les fels magnéfiens font beaucoup plus
rares dans la mature il n'y 2 que le fulfate ma-
gnéﬁen & le muriate de magnéfie qui fe ren-
contrent diffous dans plufieurs eaux; le nitrate
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magnéfien y exifte auffi quelquefois, mais en trés=
peute quantité, La nature na poin'i: encore offerc
le borate magnéfien, le fuate magnéfien & le car-
bonate de magnéfie; celui-ci paroit ére cepen-
dant contenu dans’ plufieurs piertes.

XVIL. Des fix fels neutres barytiques, le ful-
fate de baryte eft le feul qui ‘ait été trouvé abon-
damment parmi les minéraux ; on le rencontre
dans les fentes des montagnes , & toujours aux
environs des mines. On ne connoit point encore
dans la namure le nitrate, le muriate , le borate,
ni le fluate barytiques. Mais on a découvert , il

y a quelyues années, le carbonate de baryte
par 5 tres bien criftallde o vu oenffac maffes s

en Angleterre.

XVIIL. Il en eft &-peu-pres de méme des fels
alumineusx. Le {ulfate acide d’alumine eft prefque
le feul que l'on trouve aux €nvirons des vol-
cans & dans les terres volcanifées. Il fe ren-
contre en efflorefcence fur les laves décompo-
{ées, &c: Les pyrites e¢ffleuries en contiennent
aufli; quand au nitrate , au muriate , au borate
& au fuate alumineux, on ne les a point encore
seconnus dans les produirs naturels. L’alumine
eft - affez fréquemment combinée avec lacide
earbonique , & il n'y 2 prefque aucune terre de

certe efptce dont on ne puiffe {éparer plus ou
R ij
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moins dacide carbonique , par les acides plus
forts. :

=
-

C'H XP'T T'RYE*X1'1

Examen de quelques propriéiés générales
des fels , particulidrement de leur crife
tallifation , de leur Suftbiliee, de efflo-
refcence. , ow de la deliquefcence |’ de leur
diffolubilizé, &e.

I__ reoprictés que nous avons fair connoitre
dans les fels imples & compofés, & que nous
n'avons examinges que dans chacun d’eux ifolés 5
doivent érre confidérées en geénéral , & compa-
rées dans les diverfes efpéces , pour quon puifle
en tirer quelques réfultats uriles, Nous traiterons
donc ici, fous ce pointde vue, de la criftallifa-
tion, de la fufibilité, de Pefflorefcence » de la
déliquefcence , & de la diffolubilité dans I'eau,
La criftallifation , confidérée en général dans
tous les corps qui en font fufceptibles, eft une
propriété par laquelle ils tendent a prendre une
forme L'égulié_re., a laide de certaines circonf-
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gances néceflaires pour en favorifer ’arrangement.
Prefque tous les minéraux en jouillent;, mais il
n’y a point de corps dans lefquels elle foivaufl
énergique que les fubftances falines. Les circon{-
tances qui la favorifent , & fans lefquelles elle
ne peut avoir liew, {e réduifent toutes pour les
fuls , aux deux fuivantes : 1% il faurque leurs mo-
lécules foient div:fées & €cartées par un fuide ,
afin qu’elles puilfent enfuite tendre les unes vers
les autres par les faces qui ont le plus de rapport
entre-elles 3 22 il eft nécelfaire , pouir que ce rap-
prochement ait lieu, que le fluide qui €carte leurs
parties intégrantes {oit enlevé peu-d-pews & cefle
de les tenir -écartées. Il eft aifé de | CONCEVOIT ,
daprés ce fimple expofé, que-ta criftallifation ne
sopére qu'en vertu de Plattradion entre les molé-
cules, ou de Taffinité d’agrégation qui tend-dles
faite adhérer les nnes aux autres. Ces confidé-
rations conduifent 4 penfer que les parties inté-
grantes d’un {c] ont une forme qui leur eft par-
tculitre , & que ceft de cette forme primitive
des molécules, que dépend la figure différente que
chaque fubftance Gline affeGe dans fa criftalli-
{arion § élles portent également icroire que les
perites figures poly2dres appartenantes aux molé-
cules des fels, ayant des corés inggaux , ou des

faces plus érendues les unes que les autres ces,
uj
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molécules doivent tendre A fe rapprocher, & i fe
réunir par celles de ces faces qui font les plus
larges. Cela pofé, I'on concevra facilement qu'en
enlevant ce fluide qui tient ces molécules difper-
fées, elles f& réuniront par-les faces qui fe con-
viennent le plus, on qui ont le plus de rappore
entre elles, fi ce Auide ne les abandonne que peu-
d-peu, & de manidre 3 laiffer » pour ainfi dire ,
aux parcelles falines le temps de s'arranger, de fe
préfenter convenablement les unes aux autses ,
alors la criftallifition fera régulitre ; & qu'au
contraire , une fouftradtion trop ' prompte du
fluide qui les écarte , les forcera de fe rapprocher
fubitement , & pour ainfi dire par les premiéres
faces venues ; ‘dans ce cas, la criftallifation fera
ircégulitre , & la forme difficile 3 déterminer. Si
méme Pévaporation eft tout-a-fait fubite, le fel ne
formera qu'une mafle concréte qui n'aura prefque
rien de criftallin,

Cleft fur ces vérités fondamentales qu’eft fon-
dé lare de faire criftaliifer les maridres falines,

‘Fous les fels en font {ufcepribles , mais avec plus

ol moins de facilité; il en eft qui criftallifent fi

facilement, qu'on réuflit conftamment A leur faire

prendre 4 volonté la forme régulidre ; d’autres
demandent plus de foin & de précautions enfin ,

il y en a plufieurs qu'il eft fi difficile d’obtenir
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dans cet état , quion n'a pas encote put y patvenirs
Ceft en éwudiant bien les circonftances particu~
lidres & chaque fel, qu'on réuflic & le faire crif-
tallifer. Une premicre condition, pour réuflir dans
ces opérations , ceft de diffoudre les fubftances
falines dans P'ean; mais il y en a qui font fi peu
folubles par nos moyens, qu'il eft prefque impof-
fible enfuire d’en obtenir le rapprochement régu-
lier ; tels font le fulfate’ calcaire le- carbonate
calcaire ; le fluate calcaire , le fulfate baryuque ;
la nature nous préfente tous les jours ces fels
nentres terreux criftallifés trés- réguliérement &
Vare ne peut Limiter qua l'aide d’an temps tres-
long ; méme plufieurs favans diftingués ne croient
point encore 4 la poflibilité de ce procédé, que
nous indiquons , d'apres M. Achard , & 4’ l'aide
duquel on a affuré avoit produiv des criftaux de
catbonate ‘calcaire. Ce procédé ingénieux confifte
a faire paffer lean qui a féjourné long - temps
fur des fels trés-pen folubles @ travers un canal
wes-éteoit , & 4 en: procurer I'évaporation avee
beaucoup de lenteur, Ily 2, au contraire 5 d au-
tres matidres Talines qui font i folubles, & qui
ont tant d’adhérence avee Lean, qu'elles ne I'a-
bandonnent qu'avec beaucoup de difficulié , &
quil eft aufli uds-difficile de les obtenir fous des
formes réguliéres, comme cela 2 lien pous tous

R iv



e —

264 Ertmewns
les fels déliquefcens, tels que les nitrates & les
muriates calcaires & magnéfiens.

-On ne peut douter que chaque fel n’air {a ma-
nitre propre & particuliére de criftallifer, ou ce
qui eft la méme chofe; qu'il n'ait dans fes der-
niéres molécules une forme déterminée , & diffé-
rente de celle de tous les autres. Telle eft fans
doute la caufe des varidtés remarquables qui
exiftent entre les eriftanx qu'on obrient. Les
fels imples , 'depais les fubftances falino-terreufes
jufqu’aux acides les plus puiffans , n’ont, pour la
plupart, aucune forme diftin&ive 5 il n'y a que
quelques circonftances qui, fans détruire tont-a-
fait leurs propriéiés falines diftinétives , leur font
affeGer une forme criftalline ; comme cela a lien
dans lacide muriatique oxigéné, & dans Tacide
fulfurique concret. Cependant les alkalis canf-
tiques criftallifent en lames, fuivant M. Bertho-
let , & lacide du borax préfente la méme forme
lamellenfes d tous les chimiftes. Malgré cetre ano-
malie apparente entre les fels fimples, la plupart
ne prennent point de forme régulicre dans nos
laboratoires ', foit parce qu’en effet ils n'en font
pas réellement fufceptibles, foit parce que nos
moyens font infuffifans pour la leur donner; mais
les fels compofés ou moyens , affectent rous une
forme réguliére , & l'arc eft parvenu 4 la repro-
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-duire s & 4 la faire difparoice 4 volon# dans: la

plupart d’entre eux. En confidérant cete propriéré
bien différente de celle des fels - fimples, eft il
poflible de déterminer fi elle dépend desacides
ou fi elle dépend’ des bafes alkalines qui les peu-
rralifent 2 11 f’aroir qu'on ne peut ‘ateribuer nii aux
uns ni apx autres cette propricee exclufive , puif=
que les -mémes’ acides forment fouvent avec des
bafes diffétentes , des fels d’nnefiguretrds-diverfes
tandis . que , ‘dans d'autres exemples , la ‘méme
bafe , combinée avec des acidés ‘divers, préfente

la méme difemblance dans les criftaux ; ceft- donc

au " changement toral des .pro‘_p:ié‘rés de ehaque
nouveau compofé falin, quil faut areribuer ladiver-
fité des formes que ces compofés affeGent.

Ily a en général trois moyens de faire crif-
waliifer les fels dans mos laboratoires; 1 I'éva-
poration. Ce procédé confite 4 faire chauffer
une diffolation faline ; 'de “maniére 3 réduire en
vapeurs Ieau qui en ‘tient les'molécules écartées.
Plus cette évaporation eft lente’, & plus’ la crif=
tallifation fera régulitre ; ceft ainfi qu'on pro-
céde pour obtenir criftallifés le fulface de porafle ,
les muriates de potafle & de foude, le fulfate
calcaire , le carbonate magnéfien. Leur forme n’eft
que trés-peu régulicre , fil'on évapore trop promp-
tement ; comme par la chaleur de Iébullition

@l
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mais en tenant fur un bain de fable d’une chalenr
de 45 degrés d peu-pres , les diffolutions falines
de cette nature , on obrient conftamment ya I'aide
d’un temps plus ou moins long des criftaux trés-
beaux & trés-réguliers , & il n 'y a prefque point

de fel quine puiffe prendre une Forae trés-diftinéte

par ce procédé , ¢il eft exécaté avec intelligence.
2% Le refroidiffement eft employé avec fuccés
pour ceux des fels qui font plus diffolubles dans
Veau de chaux que dans l'eau froide ; on congoit
tés-bien quiun fel de cétee nature dolt préfenter
ce phénoméne , puifqu'il cefle dérre également
{oluble dans I'eau dontla rempérature sabaiffe;
la portion qui ne reftoit diffoute qud la faveur
de cette €lévation de température fe féparera, 4
mefure que la liqueur fe refroidira; & lorfqu’elle
fera rout-a-faic froide , I'ean n'en retiendra plus
en diffolation ‘que la- partie qui eft diffoluble i
froid. Ilen eft de ce fecond procédé comme du
premier ; plus eau fe refroidira lentement , &
plus les molécules falines {e frapprocheront par
les. faces qui fe conviennent le mieux , alors on
aura une criftallifation trés-régulitre 5 voili pout-
quot il faut entretenir pendanc quelque temps un
certain degré de chaleur fous les diffolutions fa-
lines, & le diminuer graduellement pour le con-
duire peu-d a-peu , fi cela eft néceffaire , jufqu'au
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degré de la congelation. On doit obferver en
effer que tous les fels qu'on peut faire criftallifer
par ce procédé , font beaucoup plus diffolubles en
g'énétal , que ceux pour lefquels on® fe ferr da
premier, & que comms on les diffout d’abord
dans Pean bouillante'; celle=ci; refroidie fubite-
ment ; laifleroit dépofer en mafle informe tout ce
qui aéeé diffous 2 la faveur de la chaleur de Pebul-
liciori 5 au contraite , fion place fur un bain de

: uble la diffolution, trés-chaude 5 & fi on a foin

den graduer lentement. le refroidiffement , la
criftallifastion fera  wés-régulitre. Telle eft la

_manidre d’obtenir en beaux criftaux le fulfate de

foude , le nitre , les carbonates de foude & de
potafle y le muriate ammonmacal ; &c.

3% La troifitme maniére de faire -criftallifer
les fels, ceft de les foumertre 4 I'évaporation
fponrtanée. Pour cela;on expofe une diffolution
faline bien pure a la température de l'air , dans des
capfulesde verre ou de giés; qu'on a foin de
couvrir de gaze ; afin d'empécher la poufficre dy
tomber , fans s'oppofer 4 Pévaporation de I'eaus;
on choifit pour cette opération unechambre ou
un génier ifolés, & qui he fervent qu’a cela ;on
laiffe cette diffolution’ ainfi expofée 4 Iair jufqu’d
ce qu'on y appercoive des  criftaux , ce qui n'a
quelquefois lieu qu'au bout de 44 5 mois, &
méme plus tard’ pour certains fels. Ce procédé
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eft en général celui qui réuflic le micux pour obte-
nir des cniftaux tds- régaliers ; & d’un volume
confidérable. Il devroit étre employé générale-~
ment pour tous lesfels , (i le temps le permettoit »
parce que ceft le moyen de les avoir parfaitement
purs. Oa doit opérer ainfi pour le nitrate de foude ,
le muriate de foude , le borax, les fulfates d’alu-
mine & de magnéfie , le fulfate ammoniacal , le
nitrate ammoniacaly, &c.

- Dans quelques circonftances , on réunic avec
avantage plufieurs de ces'procédés ; ceft partica-
licrement  pour obtenir criftallifds les fels trés-
déliquefcens , tels que le nitrate’ & le muriate
calcaires, le nitrate & le muriate magnéfiens , &e.
On évapore fortement leurs diffolutions , & dn
les expofe tout de fuite dun grand froid ; mais ce
moyen ne fournit jamais ‘que des criftaux ireé-
guliers y & quelquefois des mafles concrétes fans
forme réguliére. Si-l'on n’eft point encore par-
venu 4 faire criftallifer un affez grand nombre de

A{els. neutres , cela vient de ce qyon n’a pas déver-

miné exaGement I'érar de concentration oi doit
étre chacune de leurs diffolutions , pour  pouvoir
fournir des criftaux. Ce travail , facile en lui-
méme , & qui n'exige que du temps & de la pa-
tience , n'a point encore été completement fuiyi
par les chimiftes ; Ceft par la pefanteur fpécifique
sles difolutions qu'on arrivera 4 cette donnée
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fort ‘utile pour les laboratoires de chimie; déja
ce procédé a écé mis en ufage dans plufieurs tra-
vaax en grand , fur les mariéres falines; on fe fere
avec fuccés d’anaréoméure , ou péfe-liquenr, pour
déterminer le point de criftallifabilicé pour lcs
liqueurs falines. '

Outre ces différens moyens de faire criftal-
lifer les fels 5 1l exifte plufieurs circonftances qui

favorifent cette opération, & dont il eft nécel-
foire de favoir apprécier linfluence. Un léger
mouvement eft quelquefois urile pour détermi-
ner ‘une criftallifation qui ne réuflic point ; ceft
ainfi qulen agitant on en wranfportant des capfules
pleines de diffolutions falines qui n'offrent point
de criftaux formés, on voir fouvent la criftalli=
fation ‘s'érablic quelques inftans aprés la plus
légere agitation ; jai déji fait remarquer que ce

phénoméne avoit fur-tout lien pour le nitrate &
’r pour le ‘muriate calcaires. Le contadt de Vair ¢t

d’une néeeflité indifpenfable pour la formation
des criftaux; fouvent une diffolurion évaporée au
point néceflaire pour la criftallarion, ne four-
nit point de  criftanx dans un flacon bien bou-
ché, tandis qu'expofée 2 Pair dans une cap-
fule , on les voit fe former trés-promptement.

Certe obfervation a éré faite avec beaucoup
d'exactirude par Rouelle Talné. La forme des
vailfeaux , les corps éwrangers plongés dans les
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diffolutions falines ; ont encore beaucoup d'in-
Buence fur la criftallifation. La premiére modi-
difie la figure des criftaux, & vy ptodmt une
tres-gmnde variéré 5 Ceft pour cela qulon place
avec avantage des fils'ou des petits bitons dans
les capfules ot s'opére la criftallifation , pour
obtenir des criftaux réguliers; ceux-ci fe dé-
pofent fur les fils, & comme leur bafe eft alors
trés-pen €tendue, ils ont ordinairement ia forme
la plus réguliére , tandis qu’en sappliquant fur
les parois obliques, irrégulitres , inégales des
terrines & des autres vaiffeaux communément
employés 4 cer u{hge; ils font plus ou moins
tronqués & Irréguliers. Souvent les corps écran-
gers plongés dans les diffolutions falines ont en-
core’' un autre avantage ; ils déterminent la for-
mation des criftaux qui auroit été beaucoup plus
lente fans leur préfence; ceft ainfi qu'un mor=
ceau de bois, ou une pierre jetée dans une
fouzce falée, devient une bafe fur laquelle I’eau
dépofe des criftaux de muriate de foude. Cleft
d’aprés lobfervation de ce phénomeéne, que quel-
ques chimiftes ont propofé de plonger un criftal
falin dans une diffolution d’un fel qui ne criftallife
point facilement 5 plufieurs ont affuré que ce
moyen favorifoit la produion des criftaux des
fels qu'il eft trés-difficile d’obtenir fous une forme
régulidre. Telles fonc les principales' caufes qui
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wfluene fur la eriftallifation 5 il en eft fans doute
encore beaucoup dautres que P'obfervation fera
connoite par la fuite aux chimiftes. ,

La {éparation d'un £zl d’avec Veau qui le re-
noit fondu ou en diffolution, ne peut fe faire
d’ane maniére régalitre, fans que le fel ne retienne
une partie de ce fluide. On peu fe convaincre
de ce phénomene , en prenant un fel réduic en
poudre par la chaleur, comme du fulfate d’alu-
mine , du borate de foude calcinés, ou du ful-

fate de foude defléché ; en les diffolvant dans
& Veau, & en les faifant criftallifer , on les trou-
vera augmentés quelquefois 4 partie égale , aprés
leur criftallifation 5 c'eft-a-dire , qu'une once
de fel traité ainfi , donuera deux onces de crif-
taux. Les chimiftes ont conclu de ce phénoméne,
quun fel bien critallifé contienc plus d’eau que le
méme fel , privé de fa forme par 'action du fen
ou de lair; ils ont appelé cezte eau, €trangere 4
fon effence faline , mais néceffaire 4 fa forme
criftalline , eau de criffallifation , parce. qu’en
effer elle eft un des élémens de leurs criftaus ;
lorfqu’on leue enléve cette eau , ils perdent en
méme-temps lenr tranfparence & leur forme ré-

gulice , les différens fels contiennent une plus ou
moins grande quantté de cette eau de criftalli-
{ation ; 1l en eft qui en contiennent la moiué
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de leurs poids , comme le fulfate de foude, le
carbonate de foude, le fulfate alumineux, d’aurres
n'en ont qu'une petite quantité, comme le nitre,
le munate de foude, &c. On n’a point encore
dérerminé exactement cetre quantité relative d’eau
de criftallifation dans tous les fels bien criftalli-
fables. Cette eaw peuc érre enlevée aux fels, fans
que leur nature intime en {oit altérée en aucune
manigre ; & elle eft elle-méme parfaitement pure
& femblable a de l'eau diftillée.

Comme d’aprés tour ce que nous avons
expofe julquiici fur la criftalliferion des fels, il
eft démontré que les diverfes fubftances falines
ne criftaliifent poine par les mémes procédés,
& fuivent différentes loix dans leur formation
en” criftavx , il eft claic quon peut fe fervir
de ce moyen avec 'avaﬁtage pour: opérer leur
{eparation 5 .c'elt ainfi qu'un fel criftallifable pax
z ref;oidi[-fement,__peul: étre obrenu rrés-exac-
tement feparé d’unaucre fel criftallifable par la
feule évaporation: continuée, comme cela a
lieu pour les eaux des fontaines de Lorraine ,
qui contiennent du muriate & du fulfate de
foude. Malgré cela, il arrive fouvent que deux
fels diffous dans la méme eau, quelque différence
qu'ils préfentent dans la manitre dont ils crif-
wllifent, fe trouvent plus ou moins  mélés

enfemble ,
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enfemble , qu'il faur avoir recours & plufieurs
diffolutions & criftallifations fucceflives pour les
obtenir purs & fans mélange. Cetre obfervation
eft encore Phﬁ’ importante 4 Faire fur les fels
qui fe reflemblent par les loix de leur criftalli-
fation ; ceux-ci” font beaucoup plus difficiles a
fépater les uns des autres , fur-tout s'ils font eg

plus grand nombre. Par exempie, fi ]a mime
eau contenoit quatre fels également criftallifa-
bles par I'évaporation ou par le refroidiffement,
il feroit impoffible de les fEparet par une ou,
deux criftallifations fucceflives, & 1l faudroit
multiplier ces opérations un affez grand nombre
de fois , pour faire agir les nuances légéresl qui
exiftent entre leurs criftallifabilités ; car il faut
remarquer que , quoique deux ou pluficurs fels
foient également criftallifables par le refroidif-
fement ou par l’évapomion;, il y a cependant
entreux des nuances fenfibles qui modifient
pour ainfi dire , cette loi générale ; fans cela, ils
criftalliferoient toujours enfemble ;, & I'on ne
poursoit jamais les obtenir bien {éparés , ce qui
a cependant lien méme pour les fels les plus fem-
blables par leur criftallifabilicé. Il n’y en a que
quelques-uns qui font exception a cette régle ,
patce qu’ils ont une adhérence particulire ou
une affinité remarquable entr'eux ; tels fonr en
général les fels neutres formés par le méme
Tome II, S
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acide, & en méme temps criftallifables par le
méme procédé comme les {ulfates magnéfien &
ammoniacal ; mais on n'a point @core affez ob-
fervé ces finguliéres adhérences entre les fels
neutres, & cet objet mérite toute lattention
des chimiftes.
* Eafin, pour terminer cette hiffoire abrégée
de la criftallifacion des fels , nous ajouterons qu'il
y aune autre manicre de les obtenir criftallifés ,
c'elt de les préciniter de leurs diffolurions pat
une fubftance qui ait plus d’affinicé avec I'eau
quils n'en ont ; l'efprit - de - vin verfé dans une
diffolution faline produit cet effer fur le plus
grand nombre des fcls neurres ; on ne doic en
excepter que ceux qui font diflfolubles dans ce
liquide. Le méme phénoméne de précipitation
descriftaux falins , alieu dans le mélange de quel-
ques fels dont la diffolubilité eft trés-différente,
& meéme quelquefors par le mélange de plufieurs
diffolurions falines entr’elles ; Ceft ainfi que du
fulfare de magnéfie , diffous dans Peau , paroit
précipiter en criftaux le fulfate ammoniacal dif-
fous dans I'eau 5 mais on n’a point aflez érudié ce
qui fe paffe dans ces finguliers mélanges , pour
que je doive infifter fur le phénoméne qu’ils fonr
naitre, i

La fufibilité par la chaleur a été traitde dans
Ihiftowre de chaque fubftance fuline ¢n partic-

!
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) ‘Ter, mais il eft bon de la comparer dans les di-
verfes efpéces. On diftingue deux efpices de fu-
fibilitd dans les fels, I'une qui eft duead l'eau &
qu'on appelle fuffon agueufe, Vautre qui n'a point
la méme caufe, qui appartient fpécialementa la
matidre faline , & qu'on défigne fous le nom de
fufion ignée. La fufion aqueufe dépend enticre-
ment de l'ean de criftallifation, qui €rant trés-
abondante dans plufieurs fels ; & faifant quel-

quefois la moitié du poids des criftaux falins,
devient capable de diffoudre ces fels lorfqu’elle
a acquis 6o degrés de chaleur. Alors la forme
i criftalline difparoit, le fel fe diffout, & la fufion
! qu'il préfente n'eft en effer quinne véritable dif-
folution ; cette obfervation eft (i vraie, que lotf-
qu'on tient quelque tems fondu un fel de cette
nature , comme le fulfate de foude, le borate de
foude, le {ulfate dalumine , I’eau qui les diffouc
par la chaleur venanta s'évaporer peu-a-peu, le
fel fe defséche & cefle de paroicre fondu. Cette
fufion apparente ou aqueunfe eft daillenrs indé-
pendante de la véritable fufion ignée, puifque
celle-ci peut avoir lieu dans tous les fels qui ont
été defféchés aprds avoir éré d'abord liquéfiés
pat leur ean de criftallifation. Cleft ainfi. qu'on
fair fondre le muriate de foude & le borare de
foude en le chauffant fortement, aprds leur
s j
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avoir fait éprouver par une chaleur modérée la
fufion aqueufe & le defléchement. La véritable
fufibilité ignée n'eft pas la méme pour tous les
fels ; il en eft qui , comme le nitrate & le muriate
de foude, fe fondent dés qu'ils commencent 4
bien rougir ; d'auttes exigent un feu beaucoup
plus violent pour e fondre , ainfi que le fulfate
de potafle , le fulfate de foude. Enfin, il yena
quelques-uns dont la fufibilicé eft fi forte , qu'ils
peuvent la communiquer 4 des corps dailleurs
tits-réfraltaires ou trés-infufibles par eux-mémes;
ceft ainfi que les alkalis fixes entrainent dans

Jeur fafion le quartz , le fable & toures les ter-
tes filicées , qui font abfolument infufibles ; on
appelle ces fels des fondans en raifon de certe

propriéeé , & parce quon sen fert pour hater la
vitrification & la fufion des fubftances terreufes &
métalliques. Nous avons déji fait remarquer ail-
leurs que I'extrém;: de la fufibilité éroic la volati-
lifation , & nous obfsrverons ici que les mariéres
falines font toutes plus ou moins volatiles, &
quil n’en eft aucune quion ne puifle volatilifer
patun trds-grand feu. Cleft ainfi que le fulfate
de potafle & le muriate de foude fe fubliment
en vapeurs au plus grand degré de chaleur qu'ils
puiflent éprouver.

Tous les fels criftallifés expofés a Tair ne s'al-
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wrent point de la méme manicre, il ‘en eft qui
n’y éprouvent aucun changement fenfible 5 mais
plufieurs perdent plus ou moins promptement
leur tranfparence, leur forme, & parmi ceux-Ia
les uns {e fondent peu 4 peu en augmentant de
poids, les autres deviennent pulvérulens en per-
dant une portion de leur maffe. La premidre de
ces altérations porte le nom de déliquefcence,
& la feconde celui d’efflorefcence.

On a appelé 'un de ces phénomenes déliquef-
cence, parce que la matidre faline qui I'éprouve
devient liquide; on dit aufli qu'un fel tombe en
deliguinm lofqu’il fe fond ainfi par le contatk de
Pair. Autrefois le mot défaillance éroit fynonynie
de déliquefcence , mais cette expreflion a vieilli,
& on ne la trouve prefque plus aujourd’hui dans
les livres de chimie. Cette altération dépend de
s que les fels attirent Phumidité contenue dans
Pair, & jai cru devoir la regarder comme une
viaie attraction éleétive , qui eft plus forte entre
le fel & Peau quentre cetre derniére & Fair at-
mofphérique ; la déliquefcence n’eft pas la méme
dans tous les fels , foit pour la rapidité avec la-
quelle elle a lieu , foit pour I'efpéce de faturation’
qui la borne ; il en eft, comme ces alkalis fixes,
Pammoniac gazeufe, le gaz acide muriatique &
Pacide fulfurique concentré, qui enlevant I'eau de

Yatmofphére , defsechent , pour ainfi dire, I'sie
S iij
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avec une énergie trés-confidérable, & abforbent
une quantité de ce fluide plus confidérable’ que
leur poids; cela eft fur~rour remarquable pour la
potalle séche , alnfi que pour l'acide fulfurique
rendu concret par le froid ; ces deux fels devien-
nent d’abord mous , & prennent bientdr une li-
quidité épaiffe fomblable a la confiftance de quel-
ques huiles, ce qui a faie appeler le premier fuile
d: tarere, & le fecond huile de vieriol ; quoique ces
noms foient trés-mal appliques & plus fufcepti-
bles d’induire en etreur que d’éclairer les per-
fonnes qui. commencent 'érade de la chimie.
Quelques autres font encore trés-déliquefcens ,
onais n'attirent pas humidité avec auranc de
promptitude, & en aufli grande quantité que les
piécédens; tels fonr le nitrate & le muriate cal-
caites, le nitrate & le muriate de magnéfie; en-
fin, il y en a qui ne font que shumedter fenfi-
blement, & qui ne fe fondent point compléte-
ment, comme le nitrate de foude, le muriate
de porafle, le fulfare ammoniacal , &e.
L’efflorefcence a été ainfi nommeée , parce que
les fels qui en font fufcepribles femblent fe cou-
viir de petits filets blangs femblables aux matiéres
fublimées qu’on connoit en chimie fous le nom
de fleurs. Cette propriéeé eft l'inverfe de la déli-
quefcence ; dans celle-ci les criftaux falins décom-
pofent I'atmofpheére humide, pacce qu'ils ont ung
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attraction élective plus forte pour Peau que Pair
atmofphérique , dans lefflorefcence , au contraire,
c'eft armofphére qui décompofe les criftaug fa-
lins , parce que lair a plug daffinité avee 'ean
que n'en ont les fels qui forment ces criftaux.
Cleft donc leau de la crittallifation qui eft enle-
vée par I'efflorefcence, & relle eft la ‘caufe pour
laquelle les fels qui seffleurifent perdent leur
tranfparence , leur forme & une partie de leur
mafle. Il eft effenticl dobferver que tous les enif-
raux falins efflorefcens , éprouvent de la part de
Pair une altération femblable 4 celle que la cha-
leur leur fair fubir ceft une forte de calcination
lente & froide qui décompofe les fels criftallifés ,
& qui en fépare I'eaun a laquelle ils doivent lent
forme criftalline, & toutes les propriétés qui les
caraéérifoient criftaux faling; anfi un fel com-
pletement effleuri éprouve-t-1l exattement la
méme perte de peids dans cette opération que
lotfqu’en le defséche par l'action du feu. Remat-
quons encore que les fels dont les criftaux fong
efflorefcens , appartiennent 4 la clafle des plus dif-
folubles , & de ceux qui criftallifent par le re-
froidiffement de leurs diffolutions.

Il en eft de Pefflorefcence comme de la délia
quefcence ; elle n’eft pas la méme pour tous les
{cls neutres dans lefquels on 'obferve. Il en eft
comme le fulfate & le carbonate de foude ,* qui

S v
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s'efflenriffent promptement, & jufqua la derniére
parcelle crftalline, de forte qu’ils fe trouvent
réduits en une pouflitre blanche trés-fine ; comme
ils ont perdu plus de la moitié de leur poids par
cette “décompofition de leurs criftaux , on peut
en conclure que ceft en raifon de la grande
quantité d’eau qui entre dans leur criftallifasion ,
quils éprouvent une efflorefcence auffi com-
plete; & en effet les fels qui ne s'effleuriffent que

tres-peu , tels que le borax, le fulfate d’alumine

& de magnéfie,, ne contiennent point une aufli
grande quantité de ce fluide dans leurs criftaux.
Si Teftlorefcence dépend dlune atrraction élective
plus forte entre I'air & l'eau qu’entre certe der-
niére & les fels, lorfque I'atmofphére fera trés-
séche , ce phénomene aura lien d’une manitre
plus marquée & plus prompre, & ceft auffi ce
que P'on obferve, tandis que I'air chargé d’humi-
dité n'a pas'la méme a&ion fur les {&ls efflorefcens ,
& les laiffe inta&ts, On peut encore confirmer
cette aflertion en répandant une petite quantité

- d’eau fur les criftaux falins fufceptibles d’effloref-

cence ; par ce moyen l'atmofphére enlevant cette
eau & s'en faturant , ne touche point 4 celle qut
entre dans la confticution des criftaux, et ceux-
ci reftent fans altération ; mais fi 'on n’a pas foin
de renouveller ce fluide , lair agit alors fur le
fel criftallifé & enm dérruic la criftallifation. On
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obfcrve journeflement ce phénomeng dans les
pharmacies ot lon a foin dhumeéer le {fulfate
de foude ou fel de Glauber d'une petite quantité
d’eau , afin de le conferver bien criftallifé.

La diffolution des fels dans ean eft un des
phénomenes qui méritent le plus d’attention de
la_part des chimiftes. Quelques perfonnes ayant
obfervé quelle fe fait {ans le mouvement {enfible
& f{ans leffervefcence qui accompagne la diffo-
lution des métaux dans les acides , avoient pro-
pofé de la diftinguer de celle-ci par le nom de
folution ; mais I'une & Paurre de ces expreflions
ne préfentant point un {ens différent , & Laction
réciproque des acides & des méraux érant tout-a-
e différente de la diffolution des {els dans l'eau,
& tenant 3 des caufes particuliéres que nous ex-
poferons plus bas , cette diftinétion ne peut avoit
aucun ayantage. La diffotation des fels dans I'ean
a été regardée par quelques chimiftes phyficiens

comme une fimple divifion mécanique des parti-

cules falines ; maisil y a une pénétration intime
entre ces deax corps @ leur température change
fur le champ , & il paroit qu’il fe paffe entre les
{cls & I’éau une vraie combinaifon qu'on ne {au-
roir expliquer par le feul écartement des molé-
cules des fels. Ceci eft prouvé non-feulement pac
la température qui change dans ces opérations ,

mais encore par la poflibilicé de fépater un fel de

%,

s
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Peau par un autre fel qui a plus d’affinité avec ce
fluide ; celt ainfi que la potaffe précipite le ful-
face de potalle & le carbonate calcaire des eanx
qui les tiennent en diflolution ; routes les préci-
pitations des fels les uns par les autres ne font
pas 4 beaucoup prés connues & la chimie tire-
Tolt beaucoup d'avantages d’un travail fuivi fur
cette matitre importante. Ona pu remarquer dans
hiftoire particuliére de chaque fubftance faline,
qu'elles jouiffent toutes d’un degré de folubilité
diffiérent , depuis celles qui ont une fi grande ten-
dance pour s’unir A I'eau quelles fonr toujours
fluides , comme lacide {ulfurique & I'acide nitri-
que , jufqud eelles qui font prefque parfaitement
infolubles, comme le fulfate barytique. Plaficurs
chimiftes ont déji effayé de pvéfenter des tables
de la différente diffolubilité des fcls ; mais ces
rables feront mcomplétes jufqu'd ce qu'on ait
allez multiplié les expériences pour érablir des
proportions trés-exactes entre ces diverfes folu-
bilités. Nous rappelerons ici que tous les fels
fimples , foit alkalins , foir acides, produifent
conftamment de la chaleur lorfqu’on les diffout
dans P'eau , tandis qu'il s'excite toujours du froid
pendant la diffolution des fels neutres. La me-
fure de ces changemens de température n'eft
point encore convenablement connue pour toug
les fels ; on commence 4 faire plus d'atcention ay-
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jourd’hui a ce phénomene qu'on n'en faifoit au-
trefois. Elle conduira fans doute 4 des réfultats
utiles ; & déji Pon peut entrevoir quelques vé-
rités dont on n'avoit pas meme foupgonné exif-
tence ; par exemple , en obfervant que les fels
neutres qui Produifenr le plus de froid dans leur
diffolution , comme le fulfate de foude, le ni-
trate, le muriate ammoniacal , font beaucoup plus
{olubles dans ’eau chaude que dans Peaun froide,
ne peut-on pas penfer que cetre diffolution plus
grande dépend de ce quils trouvent dans lean
chaude une quantité plus confidérable de chaleur
qu'ils paroiffent avoir , pour ainfi dire, befoin
d’abforber pour fe fondre & prendre Pérac li-
quide ? A la vérité cet excés de chaleur leur eft
facilement enlevé par lair, de forte quil sen
précipite une partie fous la forme de criftaux
gendant le refroidiffement.
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“

CHAPITRE XII.

Des attractions éleclives quz ont lieu entre
les diverfes matidres [alines.

Lss découvertes dues aux travaux mulripliés
que les chimiftes ont faits fur les matieres falines
depuis le milien de ce fiecle, leur ont appris que
ces matiéres ont entr'elles différens degrés d’affi-
nités ou dattradtions éle@ives. Geoffroy eft le
piemier qui les ait comparées les unes aux au-
tres 5 mais les recherches des modernes ont dé-
montré que fa table contenoit plofieurs erreurs,
Bergman les a corrigées , & a fait connoltre un
beaucoup plus grand nombre d’attractions élec-
tives entre tous les fels ; cependant en confultant
les articles de la table du célebre chimifte Sué-
dois qui ont rapport aux atrractions éle@ives des
fubftances falines entr’elles » On remarque que
plufieurs ne font point encore fondées fur un affez
grand nombre d’expériences exactes , & quil en
reconnoit lui- méme lincertitude. Sans étendre
donc la théorie des attra@tions éle@ives 4 un fi
grand nombre d'acides & de bafes que I'a faic
Bergman, il faut fe borner dans I'état actuel de ka
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chimie 4 examen des affinités qui ont lieu entre
les mariéres {alines dont la nature & les proprié-
tés font les mieux connues.

Parmi les fix efpices d’acides que nous avons
examinés , l'acide fulfurique paroit étre le plus
fort ou celui dont les atrradions éledtives font
en général les plus marquées pour les différentes
bafes; ceft-a-dire , quiil enléve la pluparc des
bafes alkalines ou falino-terreufes aux autres
acides 3 ainfi il décompofe les nitrates , les mu-
riates , les flnates , les borates & les carbonates
an dégageant leurs acides.

L’acide nitrique tient en général le fecond
nang ; il céde les bafes alkalines a Pacide f{ulfu-
rique , mais il les enléve aux quarre acides fui-
vans.

Pour mieux faire connoitre les différentes af-
finités qui ont lieu entre les acides minéraux &
les bafes falines du méme régne , nous allons les
préfenter dans l'erdre ot Bergman les range dans
fa table des affinités; en confidérant, 1°. cha-
que acide par rapport aux diverfes bafes aux-
quelles il peut sunir 3 2% chaque mauére alka-
line relativement aux acides qui les faturent, &
au degré d'adhérence qui les rient unies avec ces
fels.

1. Les attraGions éleGives de l'acide fulfuri-
que pour les différentes bafes. font difpofées par
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Bergman dans lordre fuivant , en commengant
par celle a laquelle il adhére le plus (1).
AcCIDE SULFURIQU E
Baryte. '
Poralfe.
Soude.:
Chaux.
Ammoniac.
Magnéfie.
Alumine.

Comme les acide nitrique & muriatique ont
le méme ordre datrraltions éle@ives pour les
bafes alkalines, nous les préfenterons ici 4 la foice
des premicrs.

Acipe NitriQueE
. Baryre.
| Porafle,
| Soude.
Chaux,

Ammoniac.
: Magnéfie.

Alumine.

| (1) *Nous avons déja indiqué l'ordre des affinités des
acides avec les bales dams I'hiftoire de chacun d’eux;
mais nous avons cra devoir les repréfenter ici en colon=
nes, comme on le faic dans les tables d'affinités , afia
de les offric fous un feul point de vue, & d'en fuire
faire a comparaifon.
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ACIDE MURIATIQU®S
Baryte.
Porafle.
Soude.
Chaux,
Ammoniaque.
Magnéfie.
Alumine.

La baryte a donc avec les acides fulfurique ,
nitrique & muriatique plus d’affiinité que toutes
les attres bafes , & elle décompofe tous les fels
nedtres formeés par ces acides unis aux autres
matidres alkalines. Bergman place la magnéfie
avant Pammoniac , parce qu’il allure que certe
{ubftance falino-terreufe décompofe les fels am-
montacaux. Nous remarquérons que 'ammoniac
décompofe plus complétement les fels ma-
gnéfliens ; 4 la vérité route la magnéfic n'eft pas
précipitée par cer alkali, & il refte dans lali-
queur des fels mixtes ou triples, formés par 'union
des fels magnéfiens avec les fels ammoniacaux.
Nous croyons cependant , malgré' laurorité de
Bergman, qu'il y a une plus grande atration
élective entre les acides & l'ammoniac , qu'en-
tre les mémes fels & la magnélie , parce que
celle-ci, quoiqu’elle dégage un pen d'ammoniac
des fels ammoniacanx par la voie humide,
me décompofe pas ces fels par la diftillation ;



288 FErétmens

Celt pour cela que nous avons placé I'ammo-
niac avant la magnéfie , & nous penfons que
cette correction eft néceffaire dans la table de

Bergman.
II. Les attra&ions électives de 1’acide fuort~

que pour les bafes alkalines font trds -différentes
de celles des trois précédens ; les alkalis cédent
cer acide 4 la chaux & aux deux autres {ubftances
falino-terreufes. Une diffolution de fluate bary-
tique dans l'ean chaude eft précipitée par I'eau
de chaux qui reforme fur le champ du fluaze cal-
caire ; ilen eft de méme des autres fels neutrés
fluoriques ; la chaux leur enléve cet acide , comme
T'exprime la, huitiéme colonne de la table de Berg-

man difpofée ainfi:
AcipeE FLUORIQU E.

Chaux,
Baryre.
Magnéfie.
Porafle.
Soude.
Ammoniac.
Alumine.
Les mémes phénoménes ont lieu par la voie
séche , car le fluate calcaire neft pas décompofe
par les alkalis fixes purs & cauftiques , mais il 'eft

pat les carbonates de porafle & de foude.
IIL.
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III Bergman ptéff:ﬁte, ‘dans fa dixiéme co-
lom:e » les affinités de Tacide boracique dansle
meme “ordre ‘que celles de Tacide fuorique 5.
parce qu'en faifane catffer ‘dans de Téau da
.bcra: avec ‘la chaux vive, celle-ci fe porte fi fut
fon aélde forme du borare calcaire’ r.rés-pea fo-
luble, & l'uI{E la foade pure. Quant, auy autres
~ bafes, il ne les & dlfgafees que par aaalogue &
il ne regarde encore cette dlfpo{ir:on au. comme
une conjelture probable. Quod idem accidat < ctirn
aleali vegetabili y acido boracis Jaturato 5, fm&m.:.r
tantim  probabilis cﬂ conjedtura mgue ac e
: po:zdemj@ 6’ magan ia pofi ieura.’

AcioE BORA S N
Chaux. ' .
A+ Baryte. ) R :
el it v -4y e i R

Alumme. 8 Frai s 3V
IV. Les. amﬂzlens éle&wés de l’acrﬁé Ca.rbc-
nique font ‘gn peu d:f‘feremes decelles | qm ont
éré expofées pom: les a*urres “Cette :?c;&c adhére
plusa la baryte & enfuire 3 Ja chaux , qu'a oute
autre fubﬁ:ancg. Sa comBmm,fon avec fa mafrnéﬁe
eft auffi décraite par ':l’gmﬁ?bﬁia'c ,’»-‘éd'rfnﬁe Be_}g_
Tome II, g S o :
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man Pa proltvé par des e;}pétiénces exadtes:
Nous ne ferons donc pas ici I'obfervation que
nous avons faite fur les g.uzres amdes. & mnous
préfenterons la partie derla colonne 25 de la table

“de ce (élébre chimifte,, qui exprime Lgs astrac-.
sons de 1§ ‘acide carbamgue pourles tiwer.ﬁes bafes

Llings. s ok
~Acipe cARBORIQU!. e

B%ryte. A5 g ke e
Chaur. &
Potalﬁx
“Soudé.
Magnéiie. 7
Aritvoniacy “® LR B SR, 0 W
,'Alumme. ks
V. Les fept bafes tertenﬁ:‘s ou alkalmes dbu:

- nous avons examiné les combmalfons avec’ les

acides  miinéraux , ont des attra@ions éle@ives

., différentes les unes des autres pour ces: mémes

acides. Cing denre elles , favoir, les deox alkalis
ﬁﬁes, Pammoniac , la- chaux & laluminey fe
reflemblent pat lurd:e de leurs affinicés. Toutes
les cing adhérent aux acides dans les degles de
force qu,vaus 5 Vacide fulfurique ; lacide niri=
qug.,_}_:_que murmttqrre_ , Tacide fiuorique , Uacide
boracique & !‘a_cide carbonique ; mais Ja baryte

& la magnélic ont des affinités différentes de
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«celles de ces cing premitres bafes avec les acides
minéraux , & analogues entre elles.

Voici comment Bergman dlfpufc Jes attrac-
tions éleGives de la baryre & de laﬁﬁagnuﬁe -

‘!‘elatwernent aux aczdes minéraux.

BARY_I_E Q_(.__MAGNE__S} £

Acide fulfurique.

Acide Auonique. :

Acide nieriques™™

Acide mufia’ri‘qﬁe. ,

Acide boracique.

‘Acide carboniqie. SRS T

Il n'ya d'auires différences cutre ces affini-
tés & celles des cing bafes précédentes , i ce
n’eft que Pacide’ fluorique eft avant “les acides

n 1mque & muriatique , ce qm mdlque que les

nitrates & les muriares batitiques & mignéfiens
fonr décotnpofes par Tacide Huarique , randis
que les fAuates bnryttqlua & ma\gﬂéﬁeu ne ctdent
pas leurs bafes aux acndes n‘i‘tﬂque & miutia=
trqne. E T

- VI. Les attra&rons Ele&ives que nous venons

dexpofer lndlqnenr Pordre des décompofitions

fmgles qui ont: liea dans ]e mélange de trois

miatiéres fl!mes entre elles; bfints g6 et point

affez de connolire ces afhm"fés“ ou attractions

életives fimples )’ il’ faur encore érudier celles
o ij
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qui fe . Paﬂ'.'e'-.fou-.\tiént entre. quatre de ces ﬁ;bﬁ-

tances.

~ On doit f& rappeler qutm e,ntend par a&mué
dﬂn_ble-_ slwe force combinée en: vermade laquelle
un conipbf-? de deux corpsiy qni«-.-pe' peut .etre
déeruic , ni- pat un troifiéme 4 ni pat un quatru.ms

.autre  corps fepqre, Peft cependant avec la

plus grande facilité, lorfque. cés deux derniers
fa?i: combinés enfemble. Ceue double attrac-

tion éle@ive a trds-fouvent heu dans. les fels_.

neutres 3 ceft ainfi que le fulfate le nitiate &
le muriate  calcaires  ne Ibm poiut décgm-
pafes par Pamwmoniac ai’ par. lg{mde c*ubo-?
nique feals§ parce’ que le premxer de ces corps
a moins daffinité avec . les acides, fuifuugua,
nitrique & mariatique , que.\nein a la chaax,

tandis que le - fecond en a_moins avec la chaux e

que sn’en ont les rlntunmzs acxdps mais Iotfqu on

'preﬂ.nte .chs fels calcaires un comgofé dam-

moniac. & daclde ca:bmnque— ce compofe
devient fupruble de ;déuruite ladherence de

Jeurs pr:nc;pes. Ja falt voit: dans le chapltre du
: premwr volume oll je traite des affinités en géné-
tal , quon pourroit expliquer la raifon- de ce

phénomtae , en exPrlnlanr Par des nnmbtt:gles
1}'.3

" différens degrés d,,atrm&mg_s éle&wcs. al
. dappliquer cette idéeanx matidtes faliness; mais
‘comme on pe connoit point £ncore bien _la na-
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tare & les ‘combinaifons des acides fluorique
& boratique , je nlal faic éaﬂ&""ﬂpplicatinn
qwaux ‘acides ~fulfurique, nitriquel, muria-
uque & carboniqﬁe, confidérés relativement
aux bafes falines minérales , & aux différens
degrés d’adhérence qu'ils pamiﬂ’ém avoir avec

_ces bafes. Les nombres que jai fuppofés pous

exprimer  ces divets degrés d'adhérence 5 femt

fondés fur le réfulear des décom?ofininns fim=

ples; on  doit . €ure prévenu quils ne fong
peut - étre pas tres - exactement l’exprcﬂion
de la force daffinité , mais qu'ils ne font def-

tinés qu'd fare concevoir la'caufe des afliniés

deubles, i
" Je donnerai dabord la table des affinités
" pumériques des quatre acides défignés avec fix

bafes; je n'y comprends pas encote la bagyre

- parce qu’on fie connoit point encore affcz ' {es

diverfes combinaifons falines. Jexpoferai enfuire
dans des, tableaux < particulicrs le jeu des affi-
nités doubles  connues entre les fels neutres

. en adoprant la di'fpoﬁtion donnée par Bergway ,

& que jai déji décrite 4 Pardicle des 28
tés en général, Je rappellerai ici que , dans
cette’ ingénieufe difpofition 3 laguelle®je n'ai

fait qu'ajouter Fexpreffion des affinités par des

nombres , la fomme |des deux nombres verti-
gaux qui défignent les arrraétions divellentes dett

T i
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i < emperw fur, celle des. nombtes horxzont'aux
qui .mdlg_neﬂ_,_;_ l_f.s atractions quicfcentes - pour
-qu'il exifte une décompofition par affinité double.
o : : 3
Z’){ BLE _E._‘U des degrés d"gx"rrr_ac?:fo;z- s exprimés
S oS par des nombres centre_quatre acides & [fix
‘e ' | '
Premitrze Coronni
Ta potaffe , une affinité éguh.
A :i'._annoooco

&

Nafoude, . . v o . . 7
L‘amleftlnueaoux i a
B0 ou i vt S g
4

{e combiner avec - She AN
~ Mammoniac. . .. .

L

- la magnéfie, . i 28
i lal'upéi'ﬁg.. G ey S
Szconde: CoronNNE

1a potafle , une' aﬂimté éoale
. > L g A S A
| ; Iafoude......s
. yLacide hitrique a pour e, =" ‘
: thaux ...... 4
_gombiner avec v
TR G P Pammoniac. . s e e R
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TABLE AU de dix ‘cfpices daffinités doubles
qui ont lien entre divers Jels neutres , et qui
Jont exprimes par des nombres pris du tableau
precedent. '

PREMI1EBR EXEMPLE

nitte,
L ) G
potaffe. 7 acide
' : :  nitrique,
3
-~
{ulfate i nitrate
deﬂ. 8 dlﬁmus & gulgﬁ:mtuq. { l:. kit
potafle )} R, 1 :
By
B acide _6,.
f - Hulfurique. 13 chaux,
i fulfate calcaire:
3 5 SEcoND EX E.MPLE
Y mutiate de potafle,
potalle. 6 acide
> < mutiatique,
o
) y Lulface i muriate
' ; de 8 afinités S quicfeentes 3 { 11 cai
[ . ptaﬂ'e ’ 'E calcaire.
-]
f_ acide &
r . fulferique. 12 chaux.
' 5.

{ulfate calcaire.

. % Ce nombre mis 2 droice dans une petite accolade eft
la fomme des deux affinités hotizontales , ou quiefcentes ,

.
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E EXBMPLEs

nitrate de foude,

fO ud&.

[l fate 7
de w affinités
foude A
\ acide’
fulfurique.

M

6 acide
s nitrique,
]

o] \
. nitrate
W quicfeentes 4 { 11D calcaites

&,

W
a
-
1
i1
6

12" chauox,

{ulface calcaire,

QUATRIEME EXEMPLEs

mutiate de foude.

TN

foude.

fulfate
de
foude

7 affinités

acide
fulfurique.

fulfa

acide
mutiatique.

oy

muriate

-~
_—
= ;

calcaire.

quiefcentes 3 {10

g
€
6

:
)
1 ‘'chaux.

11

te calcaire.
I —

qui doit &rre m

oindre qu

e celle des affinités verticales ,

ou divellentes y pour. que la double décompofition ait

lieu.
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EXEMPLAXK.

fulfite ammoniacal,

acide {ulfurique. 4

ammoniac,

b g carbonas
{ul %“ feammo-
T ﬁa}e ; & niacal,ou
il 6 affinités N[ qweﬁeam G frec
Hé‘ . latil con~
g_ perer,
chaux. =~ acide carbonaiue,._

cacbonare calcaire,
erlnus.szMPLL
nitrate ammoniacal,

acide nitrique. 3  ammoniac,

e 5 carbona
nitrate - 5 ks o
PRETE 4 affinités &7 wefc. i { 4% teammos
: o niacal,

\"
2
o chaux, -~ 6 chaux,
carbonate calcaire,
SEPTIEME EXEMDLE
muriate ammoniacal,
\M
2 acide mumnque. ammoniac.
3
5 carbona-
muriate . Biie e s o T Ul |
Cilcate 3 affinités Euiefe } { 4§ Pteammon
) . « & niacal,
2
chaux. 5 acide carbonique,

.¢arbonate calcaire,
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HuirTiEME EXEMPLES

{ulfate magnéfien, ou (e] d'Eplum.
M

/ acide fulfurique. 3 % magnéfie.
~ carbonas
= te de ma=
5 e
falfate 6 affinités .quiefe. 3 { 63 gnéfie,ou
calcaire ke A AN " magnéfie

S % effervel-
O ‘_3_ cente,
B chauz. 6acide carbonique.

S Nt
\ carbonate calcaire,
. NivviemME EXEMPLE,
F’ nitrate magnéfien, :
o Ve, S
acide nitrique. ‘2 magnéfie.
: =,

-

3 carbo="
nitrate s P g o i Nos
calcaire 4 affinicés H_.qqmefc. {43 pnate ma
- ] gneﬁen.

. 2
chaux, 5 acide carbonique.
carhonate calcaire.
DixlEME ET DERNIER EXEMPLE
muriate magnéfien.

acide muriarique. 1 magncfie.

—~

i : . 3 carbona-~
\ e sk 3 affinités %quieﬁ:. ¥ {33 redema-
' : gnélie,

“
5
: galcaire S
] 3
chaux. 4acide carbonique,
r"‘—‘l&._./m
E-._-,_;_Imna_te calcaire_,

]
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Ces dix affinités donbles ne font pas les feules

qui exiftent entte tous les fels neutres que nous

avons examinés ; nous avons yu, patexemple,
que les fels batytiques ne font pas décompofés
par la porafle , randis que les carbonates de
potalle & de foude les décompofcnt, que le
fluate calcaire préfente le méme phénoméne ;
ces deux efpéces_d‘aﬂinités doubles, & peut-
étre quelques antres, qui ne font point encore
connues entre les fels, n'ont point été repré=
fentées dans la table précédente , parce quion n’a
point encore aflcz étudié les attraions électives

"de la baryte & de lacide fluorique 5 pour que

nous ayons pu les'déligner par des nombres. Louf-
que les rechérches néceflaires pour acquérir cés
connoiflances auront éé faites , il fera fans doute
néceflaire de changer les' nombres indiqués ; pour
les faire cadrer avec les affinités que Lon dé-
couvrira ; mais la méthode ‘propofée reftera
toujours, & elle ne pourra méme acquéric que
plus d’exaétitude.
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)

TROISIEME SECTION.
DELAMINERALOGIE
C ORP'S COM{B U8 TIBLESS

=L

4 : ; -

CHAPITRE'PRE MIER..

z 2 . e
Des corps com&aﬂeéfes en genem'!.

Ne us avons déja p'agl_é de la combuftion dans
Ihiftoire de Laic. L’ordre que nous avons adopté
exige que nous rappelions en peu de mq_ts e
qui a éeé die. Tax cer abjers ' :
Un cotps combuftible eft, {aivanc Stahl , un
compofé qui cofitient le fen fise Iéu le phlo-
gitique. La. géﬁmhu[’éign neft, dﬂprés {a théorie,
q@e le _dégageme_ht de ce fc'.u-"ﬁx,é_,- & .Torr_l_.-a_pgl:'-_-

fage 2 Détar de feu libre ; ce dégagement fe

manifeffe par la lamicre & E:'u" la chaleut. Lorf—
gl eft entierement fini le corps qui la
éprouvé rentre dans la clafle des matidres 10~
combuftibles;, & ‘on peut lai rendre fa preé
micte combuf’ribil_ité, en lut rendant fon phlo-:
giftique, ou on lui umiffane la maridre du feu,
fixée dads un anwe corps. Nous ayons €rouvé
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- quarre grandes difficuleés . dans -cette théorie §
1°, l'impoflibilité de démontrer la préfence du
phlogiftique ;- 2°." Faugmentation de poids par
la combuftion, qui ne peut pas fe concevoir avec
la perte d’un principe ; 3°. la perte de poids
du corps par I'addition du phlogiftique , lotf-
qu'on le faic paffer de Iérar incombuftible 3
Pérar inflammable 5 4% le” peu d’artention q.ue
Stahl aveir faite é. la néceflicé de lair.

Ce dernier phénoméne mieux obfervé , &
'augmentation de poids des corps incombuftibles
pendant leur combuftion , a fait naitre la cheo:le
fuw.mte. : ”

Un corps neﬂ: combuftible que parce qu'il
tend forr..menr "3 f¢ combiner avec la bafe de
Pair Vlml ou Poxigne. La combaftion n'elt que
ia&e merne de cette cambumlfon, elle n'a lien
qu'aurant que loxigene perd’le calorique qui le
tenoit en ¢€rat dair. Cette opmmn eft fondée {'ut
les q“uane faits fuivans: 1° Un corps ne peut
briler fans air vital § 2°, plus Paireft pur, plus la
combuftion eft rap!de, 3°. dans la combuftion, il
y aabforption de I'air & Iaugmentarion de poids
dans le coips bililé ;4% enfin, le corps brilé
dans Patmofphére contient en oxngén.. la partie
'en pmds que. T'air "{nmfphénque a perdue , &

)’ peut fou\f”m ext t*ur' cer oxigéne par diffé-
rens moyens que nous connoiirons plus bas.
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Macquer avoit réuni cette théorie avec celle
de ‘Stahl, en regardant la lumitre fixée comme
le phlogiftique, & en admettant V'air vital comme
précipitant ‘de ‘la- lumigre 5 il penfoit’ que dans
toute combuftion’, le phlogiftique  écoit {éparé
" dans Pérat de. lumiere par Fair vital qui prenoit
fa place dans le corps combuftible, & il regar~
doit ces deux maticres; la- lumiére & Pairvital,
comme-les précipicans Fane de: I'autre ; ainfi;
lorfquion - faifoit paffer-la. lumicre fixée dun
corps combuftible dans un «corps déji briilé, il
croyoit que ‘e pallage n'avoir lien qu'a mefure
que Pair vital ;-tini-an corps brilé , cédoit fa place
3 la matitre de la lomiére ; & fe tranfporroit
dans celui d’otr la lumidre s'échappoit. La forme
exate & rigoureufe quetla doérine moderne a
acquife depuis quelques années, n’eiige, ne
permiet ‘méme plus-qu’on aft recotrs & ces théo-
riesicompliquées & forcées ;- en la rappelant
icl, nous - ne ferons qu a;euteﬂ dlafi mpllcltﬁ &
a la claccés ” :
L'air v:tal eft compofe dune b-lfé fixable
appelée oxigéne, & qui elt tenue en diffolution
dans Iérat de fluide élaftique par-le calorique
& la lumilre, Losfqu'on chauffe un corps com-
buftible dans' ce _._ﬂu-i*&e » ‘ce corps décompofe’
Paic vital,' en s'emparant de fa bafe ou defon’
oxigéne , & alors Ig calorique: & la lumitre’

\
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devenues libres 5 reprennent: tous leurs: droits ;
& séchappent-avec les caractires qui les diftin=
guents favoir, le premice fous forme de- cha-
lear, & la feconde fous forme de-flamme: Suivant
cette doGrine ,. P'air. vital eft le véritable & le
feul. corps _combuftible. Certe théorie femble
ne pas dérruite la préfence du phlogiftique dont
la- lumiére joue ici. le role ; mais elle différe de
celle de Stahl 'par' le lieu «du phlogiftique.ou du
feu fixé, que nous admettons dans le corps qui
ferc-d la combuftion ; tandis .que Stahl.I'admet-
toit dans le corps combaftible. Quoiquwon puifle
faire. contre le principe oxigéne de I'air vital une
partie de 'obje@ion qu'on a faite contre le phlo-
giftique de Stahl, puifqu’on ne connoit:pas plus
ce_ptincipe  ifolé. ou pur , puifgu’ileft toujours
ou combiné avec le calorique dans lair vital, ou
avec les corps combuftibles lorfqu’ils ont brilé;
puifquenfin il ne faic, comnie le phlogiftique ,,
quespafler d’un cogps: dans un auere; & changer
de  combinaifon fans pouvoir éwe {éparé &
préfeiité dans un érar de puretés. il y-a cepen-
dant une. uwés-grande différence entre les deux
théories : la dethiéfe, celle.que nous admettons,
a tous les caradtéres de lexactitude & de la
véueé ; elle eft fondée fu; & addition.on la fouf-
na&lon du ‘poids, ce quin'a jamais pu étre faic
dans la dockrine de Stahl, . . :
-Les
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Les différens corps combuftibles préfentent
beaucoup de degrés on de différences dans leur
tendance 4 fe combiner avec l'oxigene; & il
paroit que le plus ou le moins de combuftibilité
dépend des rapports variés qui exiftent entre ce
principe & les corps combuftibles; de force
qu'on pourroit érablic un ordre de leur com-
buftibilité , & conftruire une table de leur affi-
nité avec la bafe de l'air vital.

Cette variété d’aflinité entre les corps coma
buftibles & loxigene , eft la caufe des différens
phénoménes que ces corps préfentent dans leur
combinaifon avec ce HAuide.

On pourroit , dapres cela , diftinguer quatre
fortes de combuftions.

1°, La combuftion , avec flamme & chaleur,
comme celle du foufre , &e.

2°, Ta combuftion avec chaleur fans flamme,
comme celle de plufieurs méraux, &c.

3°. La combuftion avec flamme fans chaleur,
comme celle des phofphores , &c.

4° La combuftion tréslente, fans flamme ni
chaleur apparentes, comme cela a lieu par le
contact de cerrains corps combuftibles avec l'air,
ou lorfque I'oxigtne , fixé dans un corps & dé-
poutvu de calorique, pafle immédiatement,, taci-
tement, pour ainfi dire ;de ce corps dans un autre,

Il faur ebferver qu'outre certe diftinction ,
Tome 11, V
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la combuftion différe encore par un grand nombre
d’autres phénomenes particuliers a chaque corps
combuftible. La rapidicé , la couleur, I'étendue
de la flamme , l'odeur qui laccompagne , la
quantité d’oxigéne abforbée, la forme, la couleur,
la pefanteur, l'érat du réfidu du corps brilé, &

-plufienrs autres circonftances , qu'il feroit mutile
-de développer ici, & qui {eront traitées, avec toute
Pimporrance qu’elles méritent, a l'arricle de chaque
“corps combuftible , érabliffent les différences ef-
fentielles , & propres 4 caradérifer chacun des
&ures qui appartiennent 4 cetee clafle.

En confidérant toutes les variérés que pré-
fentent les corps combuftibles pendant leur com-
buftion , on ne peut sempécher de convenir
que leur caufe n'ef point encore connue , &
qu'il refte des découverres importantes a faire fur
ce point de la théorie chimique ; déji les degrés
d’affinicé différens , que paroilfent avoir les divers
corps combuftibles , pour sunir a Poxigene, peu-
vent fervir 3 expliquer une partie de ces phéno-
meénes ; en effer, il eft naturel de croire qu'dn
corps , qui 2 une grande attraction pour fe com-
biner avec ce principe, offrita dans cette combi-
naifon plus de chalear, plus de mouvement &
plus de lumire , parce que celle-ci fera feparée
de Dair vital avec plus d’énergie. Mais cette doc-
trine nexplique point encore quelle eft la caufe
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de 1a couleur i variée de la flamme des différens
corps inflammables ; pourquoi, pat exemple, le

cuivre brile en verd, &c. Elle n’explique poirt
non plus, au moins par des expériences, coment
¢ quelques maticres combuftibles briilent fans fam-
me apparente , 4 moins qu’on ne ctoie , avec plu=
fieurs phyficiens, que la matitre de la lumiere eft
la méme que celle de la chaleur, &'n’en differe
que parce qu’elle eft plus divifée, plus éparpillée;
 or, on fait combien cette opinion fouffre encore de
difficultés. Si I'on fe rappelle que la lumidre eft un
des principes de l'air vital , & qu’elle s'en dégage
pendant la combuftion , on pourroit croire que ce
corps eft dégage diverfement de lair vital par les
différentes mariéres combuftibles 5 qu'il y en a,
par exemple , ol toute la lumiere, I'enfemble de
fes fept rayons ou principes, eft {éparée 5 qu’il ent
eft d’autres ot il n’y a que le rayon orangé de dé-
gagé comme par le gaz mitreux, le jaune ou le verd
comme par le zinc & le cuivre ; inais cette hypo-
thefe , dont il a déja éié queftion dans I'hiftoire de
la combuftion, traitée i l'article de l'air, neft point
epcore appuyée par l'expérience. Il fuffic qu’il foic
prefque démontrée que la lumiére eft plutér con-
tenue dans L'air vital que dans les corps combufti-
bles. En effer, comment concevoir quun corps
aufli divifé & anfli élaftique en meéme-temps que
la lumitre,, puifle fe fixer & prendre de la folidié?

V. ij

> s
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N'eft-il pas plus naturel & plus conforme a routes
les idées de la faine phyfique , de penfer que,
loin de pouvoir prendre ainfi une forme folide ,
la lumicre eft plutde capable de la faire perdre d
ceux qui en jouillent, & qu'elle eft une des caufes
de I'¢lafticité de I'air viral , qui n'eft que l'oxigéne
folide par lui-méme uni au calorique & 4 la
lumidre ? .
Quoiqu’il refte donc encore quelques difficultés
4 réfoudre dans I'hiftoire de la combuftion , il eft
bien prouvé , aujourd’hui, que les corps com-
buftibles qui ont briilé, ont tout-d-faic changé de
nature ; que I'oxigéne qui eft fixé, leur donne tou-
joars plus de pefanceur abfolue , & que ce prin-
cipe y prend lui-méme une forme plus folide que
cedle qu’il avoir dans fa combinaifon avec le ca-
lorique & la lumiére qui le conflituent air vital.
Nous divifons les matitres combuftibles du
régne minéral en cing genres;; favoir, le diamanr,
le gaz hydrogene ou inflammable , le foufie , les
mati¢res meétalliques & les bitumes.
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CHAP'L TCR B 1™

Genre I. D1d4MANT.

LE diamant eft une fubftance unique dans fon
efpéce 5 on I’a placé avec les pietres, parce qu'il
en a la dureté , linfipidité , Pinfolubilité. I1 eft
d’aillenrs le plus tranfparent & le plus dur de tous
les minéraux. Sa dureté eft telle que lacier le
mieux trempé ne mord point fur lui, & qu'on
ne peut ufer les diamans qu'en les frottant 'un
contre Pautre ;. c’eft ce qu’on nomme’ égrifer.

Les diamans fe trouvent aux grandes Indes,
particuliérement dans les royaumes de Golconde
& de Vifapour. On en tire anfli du Bréfil ; mais -
ils paroiffent d’une qualité inférieure : on les con-
noft dans le commerce, fous le nom de diamans
de Portugal. '

Les diamans fe rencontrent ordinairement
dans une terre ochracée , jaundtre , fous des
roches de grés & de quarts 5 on en trouve aufhi
quelquefois dans 'eau des torrens ; ces diamans
ont €té dérachés de leurs mines. Il eft rare que
les diamans foient d'un certain volume, Les fou=
veraing de I'Inde gardent les plus volumineuxy

X V iij

%
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afin que le prix de ces fubftances ne diminue
point..

Les diamans ne fortent pas de la terre avec
leur éclat; il ne s’en trouve de brillans que dans
les eanx. Tous ceux que I'on retire des mines font
enveloppés d’une crotite terreufe , qui recouvre
une {econde couche de la nature du {path calcaire,

fuivant M. Romé de Lifle.

Souvent les diamans n’ont pas de forme régu-
licre § ils font plats ou roulés. Quelquefois ils
offrent des criftaux réguliers en octaedres formés
de deux pyramydes quadrangulaires, réunis par
leurs bafes ; on en trouve aufli 4 12,4 24 & 3
48 faces,

Quelques diamans font parfaitement tranfpa-
rens & de la plus belle eau j d’aurres font tachés,
vainés, nués ; alors ils perdent beaucoup de leur
prix. Il en eft qui ont des teintes uniformes &
bien marquées de jaune, de rougé , de bleu , de
noir ; ces derniers font forr rares.

Les diamans paroiffent érre formés de lames
appliquées les unes fur les autres ; on les divife
afément , en les frappant dans le fens de ces
lames, avec un inftrument de bon acler. Il y a
cependant quelques diamans qui ne paroiffent
point compofés de lames diftinctes, mais de
fibres entortillées , comme font colles que l'on

)

¢
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obferve dans les neeuds du bois.: Ces  despiets
font fort durs & ne peuvent €tre travaillés ; les
lapidaires les nomment diamans de nature.

La tranfparence , la dureté du diamant, la
forme criftalline régulitre qu’il affeGe , avoient
déterminé les naruraliftes 4. ranger cette fubf-
tance au nombre des pierres virrifiables. Ils le
regardoient comme la* matitre du criftal de
roche, la plus pure & la plus homogene. Ils
le croyoient inaltérable au feu , parce que les
joailliers font dans l'ufage de faire chauffer ; &
méme rougir les diamans tachés de jaune ; par
ce procédé , les taches deviennent noires, &
n’empéchent pas I'éclat de la pierre. Cependant
on favoit que le diamant €toir plus pefant &
plus dur que le criftal de roche, & quil avoit
une propriété électrique trés-marquée mais on
nattribuoit cela qua fon extréme pureté.

On fait que tous les corps tranfparens pier=
reux ou falins refrangent la lumitre , en raifon
dire@e de leur denfité, mais que les corps tranf-
parens combuftibles la refrangent en raifon dou-.
ble de leur denfité, Le diamant a une force réfrin-
gente prefque triple de celle quil devroit avoit
en raifon de fa denfité ; il paroit que Ceft de
cette grande force réfringente que dépend le
fingulier éclar du diamant, Comme il eft trés=

VYV v
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tranfparent , & que la lumiére fo refrange for-
tement. entre fes lames lorfqu’on multiplie fes
{urfaces par la qaille , chacune de ‘fes facetres
fournit un faifceau de lumitre trés-brillent. Aufly

ceux qui fonr maillés 4 facerees fur touce leus cir-.

conférence ont-ils un éclac bien fupérieur 4 ceux
qui ne font taillés que d’un coté ; c'eft pouricela
que les lapidaires défignent les premiers fous
le nom de #rillans, & qu'ils appellent les fe-
conds des rofes.

Boyle avoir dir que le fen altéroir les diamans,
& quil sen dégageoir des vapeurs ﬁcrcs'; mais
le fait annoncé par ce phyficien ne fixa point I'at-
tention des favans, Cependant Cofme I11I, grand-
duc de Tofcane , vit ‘4 Florence » €N 1694 &
1695 , le diamant fe dérruire au miroir ardent,
L'emperenr Francois T fur aufli témoin , 4 Vien-
ne, de la deftruétion du diamant par le fimple
feu des fourneaux,

M. d’Arcet, dans fes belles expériences fur
les martitres pierrcufes , expefées @ Paction d’un
feu violent & continu , n'oublia pas les diamans,
Il annonca qu'ils s'évaporoieiat dans le fens de
leurs lames, & que fi on arréroit I'évaporation
a propos , ce qui reftoit n’étoit nullement altéré,
& n'offroit qu'un diamant de moindre volume.

M, d'Arcer voulant fayoir fi I'évaporation dg
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diamant n’éroit pas une fimple décrépitation ,
imagina de le traiter dans des vaiffeaux diffé-
remment fermés. Il prit une fphére de pate de
porcelaine y & aprés L'avoir coupée ensdenx ,
il plaga un diamant au centre 3 il ajufta enfuite
les deux hémifphéres, de mani¢re que le dia-
mant fe formant A loi-méme fa cavité 5 il n'y
eut pas d’cfpace vide autour. Ayant laiflé ces
boules au four jufqnd ce quelles fullent cuites
il les calla , & trouva la loge vide & le diamant
évaporé, fans qu’on plc appercevoir la moindre
gercure 4 la boule.

M. d’Arcer a varié certe expérience de plu=
fieurs maniéres ; tantdr en prenant des boules
de pite de porcelaine , tantdr des creufers de
porcelaine cuite, fermés d’un bouchon de pareille
maticre , enduir avec une fubftance fufible qui,
en {e vitrifiant au feu , faifoir un lat herméruque.
M. d’Arcet a' toujours vu le diamant difparoitre,
& en a conclu qu’il éroit évaporable {ans le fecours
de lair. _

Depuis , MM. d'Arcet & Roux ont obfervé
qu'il n’éroit pas néceflaire d’avoir recours d des
feux d’une gt:mde violence , pour opérer la
volarilifation du diamant ; & en 1770 M. Roux
en voladlifa un , aux écoles de médecine , en
cing heures de temps, dans un fourneau de cou-

pelle.
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En 1971, Macquer obferva un nouveau phé-
noméne , relatif a la deftru&tion de cette fubf-
tance. Ayant eu un diamant 3 volatilifer , il
employa le fourneau de Porr, anquel il avoit
fair quelques corrections. Ce fourneau, lorfqu'il

eft terminé par un tuyau de poéle de dix a douze
pieds de hauteur , produit une chaleur égale a

celle d’un four 4 porcelaine dure. Macquer
avoir placé une moufle au centre de fon fourneau,
qui n'avoit qu'un tuyau de deux pieds. Il mit
un diamant taillé en brillant , & pefant trois
{iziemes de karar, dans une coupelle qu'il
plaga d’abord au-devant de la moufle bien rou-
ge 5 il eut foin de ne 'enfoncer que par degrés,
pour €viter que le diamant ne s'éclatdr. Au bout
de vingt minutes , ayant obfervé le diamant ,
il le trouva augmenté de volume & beaucoup
plus brillant que la capfule dans laquelle il
€toir 5 enfin il obferva ‘une flamme légire &
comme phofphorique , qui formoit une auréole
trés- marquée autour de la pierre ; mais il ne
Aentit point de vapeurs Acres, comme I'avoit
annoncé Boyle. Le diamant ayant éié reporté
fous la moufle , au bout de trente minutes il
éroit  enti¢rement  difparu , fans laifler aprés
lui aucune trace. Aufli Macquer a volarilifé, en
moins d’une hente ; un diamant de prds de
quatre grains, & il a vu que ce corps brile
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avec une fAamme fenfible , 3 la manitre des

autres COrps combuftibles.

Ce fait, annoncé pat Macquer , 2 &ré vérifié
plufieurs fois depuis. En 1735, Bucquer a vola-
tilifé un diamant d’environ trols grains & demi
il seft fervi du fourneau de Macquer, mais {ans
tayau , & la moufle eft reftée ouverte prefque
tout le temps de I’opération , afin qu’on ptt voir
ce qui fe paffoit pendant la combuftion du dia-
mant. Il eft refté environ quinze minutes avant
de genflammer, & 4 compter du moment de
'inflammation , il n'a pas fallu vingt-cing minutes
pour fon entiere volatilifation.

Comme aucune de ces expériences ne démon-
troit ce que devenoit le diamant , MM. Mac-
quer , Lavoifier & Cadet , réfolurent de faire
quelques effais dans des vailleaux clos. Ils chauf-
férent vingt grains de diamans dans une cot=
nue de grés, avec un appareil propre 4 retenic
les produits, sil efit paflé quelque chofe; ils
employerent un feu de la plus grande violence ,
& wobtinrent rien; ils trouvérent les diamans
‘bien entiers , mais ayant perdu un peu de leur
poids 5 ils foupgonnérent , dés -lors , que cette
perte dépendoit de ce que les diamans avolent
briilé ,; en partie, 2 laide da peu dair renfermé
dans les vaileaux ; les diamans , d'ailleurs, érotent
couverts d'un enduit noirdtre , & comme "chat-
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bonneux , qui difparoiffoic promprement en les

frottant fur la meule.

Pendant que les chimiftes s'occupoient des re-
cherches fur le diamant , les lapidaites croyoient
toujours. a la parfaite indeftrudibilicé de cette
pierre. L'un d'eux, M. le Blanc, porta chez M.
Rouelle un diamant pour éure expofé au feu;
mais il voulut Penvelopper 4 {a maniére. En
conféquence , il le mit dans un creufer avee un
cément de craie & de poudre de charbon ; ce
premier creufet fut enfermé dans un autre , fer-
mé de fon couvercle , & lucé avec le fable des
fondeurs. Cer appareil refta au fen pendant qua-
tre_heures, ainfli que plufieurs autres diamans ,
fur lefquels M. Rouelle travailloic. Au bout de
ce temp&, les diamans de M. Rouelle avoient
difparu , ainfi que celui de M. Leblanc. M. Mail-
lard , antre lapidaire , fe rendit chez M. Cadet '
ot travailloient MM. Macquer & Lavotfier ;
ayant appdieé trois diamans , il propofa de les
expofer au feu , aprés quil les auroir cémentés
3 fa manicre. Il remplic de chacbon pilé & bien
prefle le fourneau d'une pipe, & ayant mis
les diamans au centre du charbon, il couvric
la pipe d'une plaque de fer, qu'il luta avec le
fable des fondeurs; la pipe fur renfermée dang
un creufer gamt de craie, & revétu d’'un enduit
de fable dérempé avec Keau falée. Le tont fur
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mis au fourneau de Macquer, & efluya un
feu tel qu'au bout de deux heures l'appareil
éroir ramolli & prér a couler. Aprés Fopération,
le creufer éroit vitrifié & informe ; on le cafla,
avec précaution , & lon trouva la pipe bien
entiére : le charbon qu'elle. contenoir éroit par-
faitement noir , & les, diamans n’avoient rien
perdu. Ils écoient {eulement noircis 4 lear fur-
face ; mais en les frottant fur la meule , ils
redevinrent blanes & brillans. Macquer a répété
cette expérience dans le grand four qui cuic la
porcelaine dure de Stves, elle a réufli de méme;
cependant , comme le fer qut couvroit la pipe
avoic été fonda , une partie ayant atteint le dia-
mant , lavoit fcorifié d'un coté; mas l'autre
éroit bien entier j le feu avoir duré vingr-quatre
heures.

M. Mitonard ayant eu occafion de rraiter
plufieurs diamans dans des vaiffeaux fermés &
avec différens cémens , a reconnu que le char-
bon éroir celui de rous qui empéchoic le micux
la combaftion de ce corps. -

Tous les chimiftes ont été perfuadés par ces
faits, que le diamant briloit 4 la manicre des
corps combuftibles , & qu'il ne fe dérruifoic,
comme le charbon , qu’autant ‘qu'il avoir le
contact de l'air. Cependant les expériehces trds-



318 - EtEiEMENS

bien faites & trés-muldpliées de M. d’Arcet ,
fembloient établir le contraire. Pour éclaircir ce
point de théorie , Macquer prit du charbon en
poudre, il en remplic plufieurs boules de porce-
laine cuite & plufieurs creufets de pére de por-
celaine ; le charbon fe réduific en cendres dans
les creufets de porcelaine non cuite ;. les cen-
dres mémes fe vitrifierent , randis que le char-
bon renfermé dans les vaiffeaux de porcelaine
cuite , refta fans altération ; d'on ce chimifte a
conclu quiil y a une grande différence entre
ces denx fortes de vaiffeaux. Il penfe que pen-
dant la cnite de la porcelaine , il fe fai des
fentes , des gercures peu fenfibles , mais fuffi-
fantes pour faciliter la combuftion , & que ces
porcelaines prenant de la retraite en- fe refroidif-
fant , toutes ces petites ouvertures fe referment
& difparoiffent entiérement aprcs la cuite.

M. Lavoifier a ajouté a ces expériences de
nouvelles recherchés qui prouvent que le dia-
mant ne fe briile qu'aucant quil a le contaét de
Pair. Il a expofé des diamans au foyer de la
lentille de M. de Trudaine, aprds les avoir
couverts d’une cloche , fous laquelle il a fair
monter de eau ou du mercure, en afpirant lair.
Ce chimifte, dans des travaux fur les effets du
verre ardent , faits en commun avee MM. Mac-
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quer , Cader & Briffon, avoir déjd obfervé que fi
on chauffoic brufquement les diamans, ils pé-
tilloient & s'éclatoient fenfiblement, ce qui
narrive pas lorfqu’on les chauffe lentement &

par degrés. Il a vu aufli les diamans fe fondre

& couler en certains endroits : la furface de cenx
qui étoient reftés quelque temps expofés au feu
de la lentille lui a paru criblée de petits trous
comme une pietre ponce. En les chauffant dans
I'appareil pneumarto-chimique décrit ci-deflus ,
il s'eft convaincu que le diamant ne briloit que
pendant un certain temps plus ou moins long ,
a raifon de la quantité d'air contenu fous la
cloche; il a examiné lair dans lequel avoic
bralé le diamant, & il Pa trouvé abfolument
femblable 4 celai qui refte aprés la combuf-
tion de tous les autres corps combuftibles , c’eft-
a-dire , privé de la partie d'air vital propre 4 en-

_tretenir ce phénemeéne. Une circonftance qu’il

faut noter , ceft que cet air , réfida de la com-
buftion du diamant , précipitoit I'eande chaux
& contenoit de I'acide carbonique.

Pour conftater de plus en plus la nature du
diamant , M. Lavoifier a effayé de le briler
fous .une cloche pleine d'acide catbonigue. Le
diamant a éprouvé un peu de décher dii, fans
doute , 4 une portion d’ait mélé 4 cer acide. Ce

. chimifte Penfe que cetie pexte dépend aulli en
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grande partie , de la voladlifation du diamant ,
& il en conclur que ce corps poursonc fe vo-
lasilifer en-entiet dans. des vailleaux. fermés , fi

om lui_appliquoit une chalear fuffifante. M. La-
voifier ayant opéré de méme fur le charbon,
a eu des réfultats analogues , foit relativement 4
la combuftion , foir relativement 4 la volarili-
fation. Il a aufli vu le diamant {e noircir rou-
jours 4 fa furface.

Il réfulte de ces différens faits, que le dia-
mant et une fubftance trés-différente des pier-
res 3 que ceft , au contraire, un véritable corps
combutftible , fufceprible de Braler avec flamme
toutes les fois qu'on le chauffe jufqu’d le faire
rongir avec le contatt de l'air; en un mot,
que ceft un corps combuftible volanl, puif-
que le diamant ne laiffe ancun réfidu fixe ;
quil reﬂ"erpble parfaitement au charbon , par
la maniére dont il fe comporte au feu, en-
core quil en différe beaucoup par fa tranf-
parence ; fa pefanteur , fa dureté , & plufieurs
autres propriétés. Toutes ces expériences , ainfi
que larc de cliver le diamant, ont appris
quil eft formé de lames ou de couches pla-
cées les unes fur les autres ; qulil y a quelque-
fois entre ces coucheés une mandre €rrangere
colorante 4 Iaqulelle eft peur-érre da I'enduit

chatbonneux dont fe couvrent les diamans
chauffés ,
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chauffés, fut-tout dans les vaifleaux fermés.
Cleft cette couche colorée placée plus ou moins
profondément , qui rend incertain le procéd¥
employé par les lapidaites pour blanchir les dia=
mans tachés. Si elle eft peu profonde, elle peut
fe dérruire facilement, & le diamant fera blan-
chi, Si elle eft , au contrdire , dans l'intérienc
de ce corps, on ne pourra lenlever que par la
deftruction fuicceflive des lames qui la recou-
vient , & alors il faur quelquefois détruire pref-
quentirement le diamant avant de lui endever
{a couleur.

Malgré tous ces travatx , on ne fait rien encoré
fur la compofition du diamant, & on doit le
regarder , dans ’état a@uel de nos connoiflan~
ces , comme un corps combuftible patticulier &
différent de tous les aurres.

Le diamant n’eft d’ufage que comme orne-
ment ; mais la propriété qu’il a de réfranger les
rayons lumineux , de les décompofer & doffriz
a il les couleurs les plus brillantes & les plus
vives, le tend véritablement précienx, fans
quon puifle atrcibuer au capri!ce de la mode
Peftime dont il jouit. Sa durecé excefiive 4 la=
quelle il doit le poli inaltérable de fesfurfaces ,
{a rareté & l'art de la taille ajoutent encore 4 fon
prix. On s'en fert avec avantage pour graver
fur le verre & fux les piesres dures, & pour

Tome 11, X
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donner 4 ces corps la forme & les grandeurs
convenables. :

La pouflitre des diamans fercd ufer & 4 polir
ceux qui font entiers,

»
RO

€ HAPITRE LI

GenreII. G4z HYDRO GEN E:

LE gaz , nommé air inflammable par Prieftley ;
& que nous défignons par le nom de gay Aydro-
géne , eft un fluide aériforme qui jouir de toutes
les propriétés apparentes de l'air. Il eft environ
13 fois plus léger que lui, il ne peut fervird la
combuftion , il tue trés-promprement les ani-
maux en leur donnant des convulfions vives; il
a une odeur forte & trés-reconnoiffable : une
de fes propriétés carallériftiques eft de stallu-
mer lorfqu’il eft en contact avec lair & qu'on
lui préfente un corps enflammé , ou qu'on y
fait paffer Iétincelle éleétrique.

Le gaz hydrogéne écoit connu depuis long-
temps dans la nature & dans l'art. Les mines
meéralliques , celles de charbon de rerre , la fur-
face des eaux, les marieres animales ou végé-
tales en putréfattion avoient offerr un grand
nombre dexemples de vapeurs combuftibles
naturelles, L’art s’éroit exercé 4 en produire
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dans la diffolation de plufieurs méranx par les
acides fulfurique & muriatique , par la diftillaticn
des {ubftances animales & végétales. Mais per-
fonne , avant M. Prieftley , n'avoit imaginé de
recueillic ces vapeurs dans des récipiens , & d'en
examiner les propriétés. Ce phyficien a décou-
vert qu’clles formoient une efpéce de Auide élaf-
tique’ permanent.

Le gaz hydrogene préfente tous les phéno-
ménes des corps combuftibles dans une degré
urés-marqué. Comme enx , il ne peut braler fans
le contaé de Iair 3 il brale avec une flamme plus
ou moins rouge , lorfqu’il eft bien pur , & bleue
ou jaune, quand il eft uni 4 quelque fabftance
capable de modifier fes propriétés. Souvent il
pétille & produit en brilant de petites €wn-.
celles brillantes , avec un bruit femblable a celar
du nitre qui déronne. 11 Jexcite dans {a combuftion
une chaleur vive 5 il s'allume par le contact de.
Péiincelle éleérique. ;

1l brile d’autant plus rapidement, quil el
environné dune plus grande “quantité  dair.
Comme. ces deux fluides ont une agrégation
pateille , on congoit qu’ll eft poflible de les
méler , de forte qu'une molécule de gaz hydro-
gine foit environnée de molécule dair , &.
qualors il doic bréler avec rapidié. Ceft aufli,

X ij
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ce qui a lieu lorfqu’on enflamme un mélange de
deux parties d'air atmofphérique & d’une partie
de gaz hydrogéne; ce meélange sallume, il
brile dans un inftant, & en produifant une

_explofion vive , femblable & celle de la poudre

a canonj le gaz hydrogene feul ne brille, aun
contraire , que lentement & 4 fa farface.

On peut le faire briiler de méme en un inf~
tant & avec beaucoup plus de véhénience , fi on
en méle deux ou trois parties avec une partie
d’air vital ou gaz oxigéne ; il produic alors une -
explofion beaucoup plus confidérable que dans

TPexpérience précédente.

- M. Cavendifch avoit remarqué , plufienrs an-
nées avant M. Lavoilier, que toutes les fois
qu'on brilloit du gaz hydrogéne , il ¢ manifef-
toic toujours des gontres d’ean. En faifant bri-
ler ce gaz dans un vaiffean plein d'air vial, &
an-deflus du mercure, il f{e faic un vide dans
Pappareil , le mercure remonte, & les parois
dg vafe fe trouvent enduites d'une grande
quantité de goutcelertes d’eau trés-pure , qui
augmente en quanticé & mefure que la combuf-
tion sopere. M. Lavoiler a combiné de certe
maniére une aflfez grande quantité de ces deux
fluides élaftiques I'un avec l'autre , pour pouvoir
obtenir plufieurs gros d’eaa. Il a eu foin de faire
paflex Pun & lautte de ces fluides a travers un
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eylindre de verre rempli d'alkili fixe cauftique
bien fec, afin de les dépouiller de la portion
d’eau qu'il pouvoir contenir. L'eau quil 2
obtenue répondoir parfaitement par fon poidsd
celui' des fluides élaft:ques qu’il avoit empldyés;
& ilena conclu qu'elle eft en effcc un compolg
de la bafe de ces deux gaz 3 favoir, de fix parties
en poids d'oxigéne & d’une partie d’hydrogéne;
car il eft aifé de concevoir , d’aprés tout ce que nous
avons fait connoitre jufgu’ici, que le calorique
& la lumiere de Pair vital & du gz hydregéne
fe dégagent pendan: [eur combuftion. Ceft a ce
degagement qu'on doit attribuer la pefanteur de
Peau comparée 4 celle des gaz oxigine & hydro-
géne ; ce fluide eft 4 la pefanteur du gaz hydro-
geéne comme 11050 eft ir,en fuppofane celle
de ce dernier gaz, relativement 4 celle de Pair,
dans Iz rapporcde 13 4 1 ;ce rapport fera en-
cere bien plus éloigné , fi I'on éleve la légereté
du gaz hydrogéne 416 , comme il paroit que cela
peur Erre , lorfqu'il eft d’une parfaire pureté.

L’cau obtenue parla combuftion de I’air vital
& du gaz oxigéne , selt trouvée conrenir quel-
ques grains d’acide nitrique. Pour concevoir la
formation de cet acide, il faur fe rappelex
que M. Cavendifch I'a produi: en combinant , 4
laide de I'éuincelle éleftrique , fepr parries d'aix
vital & trois parties de gaz azote de l'atmofs

X 1j
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phere. Or air vinal que M. Lavoifier a employé
pour fon expérience ayant été retiré du précipité
rouge ou oxide mercuriel par lacide nitrique,
«cet oxide qui I'a fourni a bien pu donner une
petite quantité de I'azote qui entre dans fa com-
pofition ; ainfi cetce portion d'acide ne change
gien an réfultar & aux aflertions de M. La-
voifier fur la production de leau. Si 'on com~
_pare a cette belle expérience celle par Jaquelle
le méme chimifte a décompofé ean en la fai-
fant tomber far le fer , le zinc & le charbon
rouge , ainfi qué fur les huiles bouillantes, &
en a reticé du gaz hydrogéne ; en proportion de
la ‘combuftion qui avoit licu dans ces différens
corps, on fera convaincu que cetre théotie de
12 nature de I'ean efk appuyée fur des fondcmens
aufli folides que toutes celles qui-onc €& pro-
pofées fur les différens faits chimiques.

La proportion des compofans de Iean , dé-
montrée par les expériences les plus exactes,
eft de 85 parties d'oxigéne & de 15 dhydio-
géne en potds. - i

Il ne refte plus qu'un point & dérerminer fur la
natare du gaz hydrogéne § cer Crre eltil fimple
on co_rnpofe? eft-il d'une feule efpece toujours
identique ? peut-on le regarder comme le phlo-
giftique de Stahl, ainfi que le penfent pluficuss
chimiftes anglois, & fur-tone M. Kirwan 2
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A Pégard de la premitre queftion, les chi-

miftes font aujourd’hui bien pres d’érre d’accord

ent’eux fur Iidentité de gaz inflammable retiré
| - de fubftances trés-différentes, & qui paroit jouir

de propriétés diverfes.

Tl eneft, 4 la vérité, quelques-uns qui pénfent

encore quil y en a réellement plufieurs efpeces;

tels font, {uivant eux, le gaz inflammable obrenu

du fer & du zinc par Ieau, qui brile en rouge
& déronne avec lair vital. Celui que Laflonne a
retiré du blen de Pmfle, de la réduction des
fleurs de zinc par le charbon , qui briile fans dé-

tonner avec l'air ; le gaz inAammable des marais
qui brfile en bleu & ne détonne pas ; celai que
Pon obtient de la diftillarion des matiéres orga~

niques, & qui reffemble an gaz des marais. Mais

une 'amlyfe exate nous a Prouvé que ces deux
dernicrs font dss compofés de véritable gaz

hydrogéne pur & déronnant, avec du gaz
azote, & de lacide carbonique en différentes
proportion 3 & nous étions portés 4 croire , avec
Iilluftre Macquer , en 1782, quil n’y a qu'un
érre de cette efpéce fufceptible de pluficurs modi-

fications par fes combinaifons avec différentes

{ubftances. Les travaux d’un grand nombre de
phyficiens célebres , & en particulier de MM.
Cavendifch , Prieftley ; Wath , Kiewan, La-
voifier , Monge , Bertholler, Morveau , &c.

X iv
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ont confirmé cette opinion, Les mélanges de gaz
étrangers md;qués, la diffolution du charbon ,
du foufre, du phofphore dans le gaz hydrogene
dont ils augmentent la pefanteur & diminuent la
combuftibilicé , annoncent que ceft 4 ces mélan-
~ges ou a ces combinaifons que font dues les

différences apparentes des gaz inflammables. Je
crois donc qu'on peur regarder comme dé-
montré aujourd’hut, qu'il n'y a qu'une feule
efptce de gaz inflammable provenant toujours
de la décompofition de 'ean, la reformant par
fon union avec lair vital; en un mor, quil
n’exifte dans ce genre que le gaz hydrog¢ne pré-
fentant plus ou moins d'inflammabilicé & des
couleurs diverfes dans fa combuftion , fuivant qu’il
eft mélé ou combiné avec différens ancres corps.
Quant A la feconde queftion , quoique l'opi-
nion de Bergman & les chimiftes anglois , qui
regardent le gaz hydrogéne comme le phlo-
giftique de Srahl, paroifle s'accorder avec un
certain nombre de faits , il en eft cepsndant un
plus grand nombre qui empéchent qu'en puille
ladopter En effer, il paroit que ce ne font
point toujours les fubftances combuftibles dans
lefquelles Stahl admertoit la préfence du phlo-
giftique , qui fourniffent cette efpéce de fluide,
& que l'eau contribue toujours a fa formartion.
M. Kiswan , qui s'eccnwpe depriis quelques années
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de lexamen de cette importante queftion , n'a
point encore trouvé , 4 notre connoiflance ,
d'exPérience qui puifle la démontrer pofitive-

" ment. Nous aurons foin dexpofer dans plufieurs

antres arricles de cet ouvrage , ce que nous
penfans din gaz hydroggne , que ce célébre chi-
mifte a obtenu d’'une amalgame de zinc, ainfi
que de quelques autees expériences analogues
que plufieurs phyficiens "ont oppolées a notre
doétrine. Nous wentrerons point ici dans le
dérail des obje@tions qu'on peur lui oppofer,
patce que nous rifquerions de n'etre point en-
tendus des perfonnes qui nauront lu que ce
qui précéde ce chapitre de notre ouvrage;
nous ferons conmoitre ces obje&ions dans les
chapitres ou nous traiterons des fubftances mé-
ralliques , du phofphore , &c. Quoi qu'il en foit
nous conviendrons ici qu'il feroit poflible d'ex-
pliquer les phénoménes de la chimie , en admet-
want Phydrogdne pour phibgiftique ; mais nous
obferverons en méme-temps que cette théorie
phlogiftique exige ‘des fuppofitions forcées , &
qu'elle eft bien loin de paroitre aufli fimple &
aufli fauisfaifante que celle que nous avons
adoptée comme le fimple réfuleac ‘des faits (3).

(1) Voyez la traduction de l'ouvrage de M. Kirwan , &
les notes que nous y avens ajoutées,
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Aucan chimifte n’a pu , jufqu’d préfent , {é-
pater les principes du gaz hydrogéne : c'eft un

étre fimple dans létac actuel de nos connoif-
fances ; fa bafe ou I'hydrogéne fe combine en
entier avec celle de l'air pur ou loxigine, &
forme de l'eau dans cerre combinaifon. On
doir sappercevoir que nous ne difons rien des-
théorics de quelques auteurs qui ont avancé,
les uns , que le gaz inflammable eft un compofé
d’air & de la matitre du feu 5 les autres, que
c’eft une modification de la lumitre, du feu,
da fluide éle@rique , &c. Toutes ces aflertions
font trop vagues , elles reflemblent trop au
langage inexaét & incertain des premiers temps
de la phyfique,, & elles font trop éloignées des
expériences & de toutes démonftrations , pour
qu'elles nous paroiffent devoir mériter une dif-
cuflion foutenue. Suivant M. Kirwan , M. Craw-
fort vient de faire voir que le gaz hydrogine
contient plus de lumiére & de calorique que l'air
vital , & que le rapport de lumiére & de calo-
rique dans ces deux gaz,eft comime 2 44 1. Il feroic
ues-utile de dérerminer combien I'hydrogéne
perd de ces principes en entrant dans des combi-
naifons liquides ou folides. On ne peut douter que
le gaz hydrogéne ne contienne beaucoup de cha-
lenr {pécifique ou de calorique , peut- étre
méme de la matiére de la lumitre , & que le
calorique ne fe fépare de ce gaz toutes les fois



pHist. :Naz. gr:ps Caus. 331
qu'il perd fon énac élaftique , & qu'il pafle dans
des combinaifons liquides.

Le gaz hydrogene ne sunit point & leau;
on peut le conferver long-temps fans altération
auedeus de ce fluide. Cependantd la longue
il eft altéré & n'eft plus inflammable. M. Prieftley
wa point dérerminé  cette efpice de change-
ment, ni I'érac de Peau qui le produit. Il eft,
vraifemblable que cetee expérience faite avec
{oin jeteroic beancoup de jour fur la nature de
ce corps combuftible.

Le gaz hydrogéne ne paroit point avoir d’ac-
con fur les terres., ni fur les trois {ubftanuces
falino-terreufes 3. cependant il déwruit la blan-
cheur de: la baryre & il la colore 5 ce qut Ia
fair regarder comme la chaux, ou l'oxide d'un
méral particulier encore lnconni.

On ne connoit point Paleération que les alka-
lis & oles acides pourroient lai faire é€prouver,
& celle «quiil feroit nalere lui-méme dans. ces
fels. TI eft vraifemblable quil décompoferoit
quelgues acides ; & fur tour l'acide fulfurique
& lacide muriatique oxigéné , en semparant
de  leur oxigtne avec lequel il formeroit de
Peau. Quant a lacide fulfurique , on peut

_ﬁ:upgomwr qu’il éptouvetoi: cette décompoﬁ-

tion 5 la bafe de lair vital ayant plus d'affinité
avec Ihydrogine quavec le foufre , puifque
“celui-ci ne décompofe point ’eau , comme nous
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le verrons plus bas. L'acide muriatique oxigéné

a une {i grande quantité d’oxigéne furabondant &

{i peu adhérent , qu’on peut préfumer que le gaz

hydragene le lui enleveroit pour former de Peau.
Le goz hydrogene ne paroit point avoir

d'a&tion fur les fels neutres , & on a peu exa-
miné en général fa maniére dagir {ur toutes les
{ubftances falines. '

Ce' gaz eft devenu un étre beaucoup plus
important pour les favans, depuis qu'on s'en
eft fervi pour remplir les machines aéroftatiques,
dont la découverte eft due 3 MM. de Montgol-
fier. Sa légéreté {pécifique , treize fois plus con-
fidérable que lair, eft la caufe de Pafcenfion de
ces machines. Il eft plus que vraifemblable qu'il
jore un trés-grand role dans les phénoménes
metéoriques , qu'il exifte en grande quantité
dans Patmofphére , qu'il s’y allume par 1’érin-
celle éie&rique; quil y forme de l'eau. Peur-
¢rre eft-il emporté par les vents comme une
efpéce d’aéroftar naturel.

On a cherché a le fabfticaer 4 d’aurres martiéres
combuftibles dans plufieurs befoins de la vie,
comme pour éclairer , pour chauffer , pour
charger queiques armes & feu, &c. M. Vola
Pa confidéré fous ce dernier point de vue , &
1l a propofé plufieurs maniéres de sen fervir.
M. Neret a donné la defeription d’un réchand
a gaz inflaimmable dans le journal de phyfique,
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janvier 1777.) MM. Fucftenberger, phyficien
de Bile ; Brander , mécanicien d’Augbourg;
KEhrmann , démonftrateur de phyfique a Stwef-
bourg , ont imagin€ des lampes que Ton peut
allumer la nuit 2 laide d’une érincelle élein-
que. Enfin, on faic des fenx dartifices fore
agréables avec des tubes de verre différemment
contournés , et percés d’un grand nombre d=
petites ouvertares. On introduit le gaz inflam-
mable dans ces tubes a laide dune veflie qui
en eft remplie , & qui s’y adapte par un robince
de cuivre. En preffant cette vefie , le gaz in-
flammable palfe dans le tube , fort par toutes les
ouvertures qui y font pratiquées, & on l'en-
flamme en approchant une bougie allumée.

cHAPLTRE 1V.

Genre III. So UFRE.

LE foufre eftun corps combuftible , fec,
wes-fragile , d’un jaune citron , qui n'a d'odeur
que lotfqu'il eft chauffé, & dont la faveur par-
ticulire eft foible , quoique cependant trés-
fenfible. Si on le frotte , il devient électrique.
Si lofqu’il eft en gros morceaux , on lai fate
éprouver une chaleur douce , mais fubite , com-
me en le ferranc dans la main, il fe brife en

pétillant,
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Le foufre fe rencomtre en grande quantié
dans la nature , tantét pur & tantdr combiné,
Il ne “doit éwe ici queftion que du premiet.
Voici les variétés de forme 'qu’_il préfente dans
fori érat de purcté.

Varideés. '
1. Soufre tranfparent , criftallifé en oftad-
. ~ dres , dont les denx pyramides {ont tron-
" quées. Il eft dépofé par I'eau, le plus fou-
- vent 4 la furface d'un {path calcaite,

Tel eft celut de Cadix.

2. Soufre tran{parent en morceaux irrégu=
liers. Celui de la Suiffe eft dans cet érat.

3. Soufte blanchitre pulvérulent , dépofe
dans des géodes filiceufes. On tronve des
cailloux remplis de foufre en Franche-
Comté , &c.

4. Soufre pulvérulent, dépofé a la furface
des eaux minérales , comme 4 celles
d’Aix-1a-Chapelle , d’Enghien pres de
Paiis , &ec. '

5. Soufre criftallin fublimé : il eft en crif-
raux tranfparens 5 en le rencontre dans
les environs des volcans.

6. Soufre pulvérulent fublimé des volcans;
celui-¢i eft fans forme régulicre,, & {fou-
vent interpofé dans des pierres tendres ,
comme on l'obferve A la Solfatare.,” aux

environs de Naples.
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. Stala@ites de foufre, formées par le
feu des volcans. 5

Outre ces fept variétés de foufre minéral pur,
cette {ubftance combuftible fe trouve combinée
avec différentes matitres. Ceflt le plus fouvent
i des métaux qu'il eft uni, & il les mer dans
Iérar de pyrizes ou fulfures méralliques , & de
mines. Quelquefois il eft combiné avec des ma-
tidres calcaires dans ’étac de fulfure ou foie de
foufre terrenx ; les pierres calcaires férides , Ia
pietre-porc , paroillent étre de cette nature.

Des découvertes récentes étendent encore
Pempire de ce minéral. Il femble fe former jour-
nellement dans toutes les matiéres végérales &
animales qui éprouvent un commencement de
putréfaction. Quoique ces efpeces de {oufre
n’appartiennent pas eflentiellement au régne mi-
néral, nous croyons cependant devoir les join-
dre aux variétés précédentes, pour rendre fon
hiftoire naturelle plus complette.

8. Soufre criftallifé , formé par la décom-
pofition lente des’ marteres animales
accumulées ; tel eft celai que Ton a
trouvé dans des anciennes voieries a
Paris, prés la porte Saint-Antoine!

9. Soufre pulvérulent; formé par les va-
peurs dégagées des fubftances animales
en putréfadtion; on en ramafle fur les
murs des éwables, des latrines, &c.

|
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Varieés. :
" 10. Soufre renré de plufieurs végéraux,

notamment de la racine de patience , de

Vefpric de cochléaria , &c. Ceft 3 MM.

Baumé & Deyeux, membres du collége

de pharrnacie, & dJdémonftrateurs de

chimie, qu'elt due cette découverte.

11. Soufre obtenu de analyfe de marires
animales , & notamment du blanc d'cuf,
par M. Deyeux.

12. Soufre retiré du crotrin de cheval. On
a trouyé ce corps combuftible dans da
crottin de cheval, 4 linftant ou il ve-
noir détre rendu. Il eft vraifemblable
que des travaux ultérieurs le feront dé-
couvrit dans un granci nombre d’auctes
fubftances animales.

Ces différens foufresne conftituent point celui
que Pon emploie dans les ars. On Pextrait par
la diftillation des compofés méralliques , dont
il forme un des principes, & quon appelle
pyrites. En Saxe & en Bohéme , on les met en
petits morceaux dans des tuyaux de terre pla-
cés {ur un fourneau allongé. Le bout des tuyaux
qui fort du fourneau eft regu dans des caiffes
carrées de fonte de fer, dans lefquelles on met

de leau., Le foufre fe ramaffe dans ces efpeces
' : de
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de récipiens ; mais il eft fort impur. Pour le
Pu_riﬁér , on le fond dans une potle de fer £
les parties terreufes & métalliques fe précipitent.
On le verfe dans une chaudiére de cuive, ol
il forme un autre dépdt des maticres €trangéres
qui laltéroient. Aprés avoir tenu quelque temps
en fufion , on le coule dans des moules de* bois
cylindriques , & il forme le foufie en cancns.
Celui qui seft précipité au fond de la chaudiére
pendant la fufion, eft gris & trés-impur; on le
nomme fort improprement foufre vif. Dans d’au-
tres pays, comme 4 Rammelsberg , on extraic
le foufre des pyrites d'une maniére plus fimple.
Osi = contente denlever avec des cuillers celui
qui {e rtrouve fondu dans les mafles de pyrites
que lon grille a l'air, & on le purifie par une
nouvelle fonte.

Le foufre ne saltire point par le contact de
1a lumitre. Chanffé dans des vailleaux fermés,
il fe ramollic , fe fond, prend fouvent en fe
figeant une couleur ronge , brune ou verdarre ,
& une forme aiguillée. Pour téuflir dans cerre
criftallifacion , il faur , d'aprés le procédé de
Rouelle , Laiffer figer la furface & décanter aufli-
16t la porrion Auide qui fe trouve au-deflous
de cette efpice de crote ;alors on obrient des
aiguilles de foufre qui fe crofenc en différens
fens. '

Tome II, - Y
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Si on chanffe doucement le foufre lorfqu'il
eft fondu, il fe volatlfe & fe conduit dans
les récipiens en petites parcelles pulvérulentes
d'un jaune citron, quon appelle fleurs de
Joufre. Comme il n'y a que la portion du foufre

pur qui fe volatlife dans ' cette opération ,
on l'emploie avec fuccés pour le purifier. Pour
faire cette opération ; on met du foufre
commun en poudre dans une cucurbite de terre
a laquellle on adapte des pots de terre ou de
faience qui fe regoivent mutuellement, & quion
nomme alidels. On termine le dernier par un
entonnoir renverfé , dont la wige érablic une
Iégére communication avec lair; on chanffe la
cucurbite jufqu'a liquéfier le foufte , qui fe fu-
blime 4 ce degré de chaleur, & sattache aux pa-
rois des aludels.

Les fleurs de foufre preparees en rrr-md con-
tiennent fouvent un peu d’acide f.dfunque , fot-
mé par la combuftion d’'une petice quantité de
ce foufre, quia eu lien en raifon de lair conte-
nu dans les vaiffeaux. On les purifie rres-exacte-
ment en IE:'s lavant; c'eft le foufre ainfi préparé
qu'on doit employer en médecine, & dans les
expériences délicates de la chimie.

Le foufre chauffé avec le concours de l'aic
sallume Torfqu’il eft fondu , & brile avec une
flamme bleue , fi la chaleur qu'on lui faic éprou-
ver n'eft que peu confidérable, ou bien avec
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ufie flamme blanche & vive, fi on le chanffe
fortement. Dans  la premicre .de ces combuf-
tions, il répand une odeur faffoquante ; & fi on
recucille lx vapeur qu'il exhale ; on obrient de
Pacide fulfureux trés-fore. Dans la combuftion
rapide , fon odeur eft nulle; & fon réfidu na
plus celle de I'acide fulfareux; ceft en effer de
‘Pacide fulfurique. Stahl, qui a penfé que le foufre
éroic un compofé de cer acide & de phlogif=
tique , croyoir que pendant fa combuftion ee
corps perdoit  fon principe inflimmable, &
conféquemment €roic réduit 3 Pérac  d'acide;
L’enfemble des preuves qu'il a prefentées fur
cette  opinion - €roit bien fait pour  entrainer
tous les chimiftes qui Tont {uwivi. Cependant
depuis que T'on a cherché a connmtre I'influence
de Fair dans la .combuftion , lmHuenc.. 2 la=
que[ie Stahl paroit n'avoir fait que peu d'atten-
tion , quelqués chimiftes , frappés de la: difficuleé
qu'on a éprouvée juigu’ici 4 démontrer le phlo-
gittique ; & de la facilité avec laquelle on ré-
pond . 4 ‘toutes les objections faites 4 cetre doc-
trine ; par les mouvelles connoiffances acquifes
fur Lair , ont adapté uhe opinion entiérement
oppofée i celle de Stahl fur'la nature do foufre ,
& fur {a combuftion.

Voiai les faics fur lefquels cette nouvelle
opinion eft fondée. Hales avoit obfervé gue le
Y jj
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foufre abforboit en brilant une grande quantité
dair. M. Lavoifier a démontré qu'il en eft dn
foufre comme de toutes les mariéres combuf-
tibles , ceft-i-dire, 1°% quil ne peut briiler
qu'avec le concours de Pair vital j 2° qu’il ab-
forbe la portion la plus pure de ce fluide pendant
2 combuftion ; 3% que ce qai refte de l'air at-
mofphérique apres fa combuftion ne peut plus
orvit 4 une nouvelle combuftion ; 4°. que V'acide
fulfarique qui en provient , a ; en exces fur la
quantité de foufre qui I'a produit, le poids que
Paira perdu pendant la combuftion de ce der-
nier; §°. quen conféquence , le foufre s'eftcom-
biné avec la bafe de lair pur ou loxigéne,
~ pour former lacide fulfurique. Cet acide eft
donc un cotps compofé d’oxigene & de foufre ;
ce dernier, au lien  d’étre un corps compofé
n'eft qu'un des principes de lacide fulforique;
il ne lui manque plus que de sunirt a la bafe
de Tair ou a loxigéne pour former cer acide ;
& ceft ce quil fair dans la combuftion. La
chalene eft nécellfaire pour le faire briler , parce
qu'enle divifine & en déteuifant fon agrégation
elle favorife fa .combinaifon avec loxigéne;
lorfqu’il eft une fois briilé ou combiné avec ce
dernier principe, il n'eft plus {ufceptible de
Senflammer , & il rencre dans la claffe des corps
‘incombuftibles.
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Suivant la maniére dont on sy prend pour
le faire briiler, il abforbe des quantités diver-
fes d'oxigéne , & il devient plus ou moins acide.
Telle eft la théorie de la différence qui exifte
entre les combuftions lentes & rapides du foufre

& les acides {ulfureux & fulfurique qui réfulent
de Pune ou de lautre. Stahl croyoic qu'en
brilant Jentement du foufre il ne perdoit pas
tout fon phlogiftique , & que l'acide fulfurique
qui en retenoit une partie coufervoir de Fodeur
& de la volauhce ; aujourd’hut il eft prouvé par
lexper;ence » quen brulant lentement , il n'abs
forbe pas tout 'oxigéne auquel il peut sunic,
tandis que dans fa combuftion rapide il fe
combine avec toute la quantité de ce principe
néceflaire "pour le conftituer acide fulfurique.
Cleft en abforbant peu-i-peu la bafe de lait
vital atmofphérique’ que l'acide {ulfureux com-
biné avec les matires alkalines pafle a I'érat d'a-
cide fulfurique. . '

On congoit tout anfli facilement dans cette
théorie ce ‘qui fe pafle lotfque l'on forme du
foufreavec I'acide fulfurique , & quelques matiéres
combuftibles , comme nous l'avons indiqué
pour les fulfates de potaffe , de foude , ammo-
niacal , calcaire magnéfien , alumineux & ba-
rytique , chanffés avec du charbon. Le corps
combuftible s'empare de l'oxigéne contenu dans

Y iij
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Pacide fulfurique , & ne laiffe plus - conféquem-
ment que le fonfre qui eft Iantre de {&s principes :
aufli routes les fois que Lacide fulfurique eft chan-

gé en foufrepar un corps combuftible quelconque,,
ce demier eft-il rtoujours réduic A I'érac de
corps brfilé ; comme nous le verrons dans hift
toire de plufieurs fubftances méralliques. Ceft
pour cela que Fen gbtient une grande quantité
d'acide carbonique dans cette productionartificielle
du foufre , par le tranfport de I'oxigene de I'acide
{ulfurique fur la matiéce charbonneufe pure ou le
carbonne : on doit {& rappeler qu'on démontre fa-
cilement la préfence de la-bafe de Iair-pur ou de
Poxigéne dans l'acide fulfurique. Qn ‘a cherché d
déterminer les propertions d’oxigéne & de foufre
contenues dans Pacide fulfurique , comme on las

connoit pour ‘les acides nitrique , carbonique &
phofphorique ; certe propottion nleft \pas encote
exaflement connie.

Le foufre n’eft en aucune maniére aleérable
4 Tair,oni diffolable dans leau. Si lor{qu’il a
éeé tenu quelque temps enfufion , & qu'il seft
épaifli; on de verle dans ce HAuide, ilvdevient
rouge , &:il conferve un «ertain degré de mol-

lefle 5 on peut le péric dans les mains , mais il
perd ‘ces propriérés au bour de quelques jours,
L'eau jetde goutre d gouree fur du foufre allu-
mé me paroic point décompofie , & n'en entre-
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tient point la combuftion x ce qui indique que la
bafe de l'air vital ou I'oxigéne a plus d’affinit€ avec
Ihydrogene qu'avec le foufre ; cetee affertion peut
étre copfirmée par 'a&ion du gaz hydrogene fur
Iacide fulfurique auque: ce gaz paroit enlever
Poxigene. :

Le foufre na point d’ation fur la_terre filicée 5
il ne sunic que difficilement avec P'alumine qui ,
cependant , qnaﬁd elle eft tres-divifée , paroir le
réduire dans I'état hépatique ou de fulfure fé-
tide, comme on le voit dans la préparation da
pyrophore, S ;

On nomine en général fulfure alkalin  hépar ou
foie de foufre , un compofe formé par toutes les
matires alkalines  avec le foufre. Ce compofé
confidéré en général a une couleut Eilus ou moins
brane, femblable a celle du fole des animaux j
il eft décompofable par lair vital 5 lean e;n__ le
diffolvant y développe une odeur féride; les acides
en précipitent le foufre & en dégagent une efpece
de gaz pasiculier , appelé d’abord gay hepatique
& que nous nomMons, €n raifon de fa nature ,
gaz hydrogéne fulfuré. Il y a fix fortes de fulfures
alkalins produits par fa baryre , la magnéfie , la
chaux , les deux alkalis fixes & Pammoniac ou
alkali volatil il faur examiner les propriéiés de
chacun d’eux en particulier.

La baryte pur n’a point une forte a&ion {uy

Y v
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le foufre, lorfqu’on la fait chanffer dans I'eau
avec ce corps combuftible; il en réfulte une
liqueur foiblement fulfurée ou hépatique 3 mais

elle s’y combine beancoup plus intimement par
Ia voie siche; cleft pour cela que lotfquon
chauffe fortement dans un creufer un meélange
de huit parties de fulfate barytique en poudre
ayec une partie de charbon, on obtient une
mafle un peu cohérente fans fufion , qui fe diffout
promptement dans I’eau chaude , & quia Podeur
& tous les caraltéres hépatiques. La diffolution
eft de couleur jaune, dorée ou orangée ; j'ai
découvert qu'elle criftallife par le refroidiffement ;
le fulfure barytique ainfi criftallifé eft dun blanc
un peu jaune; il {e décompofé a lair, il en at-
tire I’humidité, fa conleur fe fonce; il sen pré-
cipite du foufre , & il s’y reforme du fulfate de
baryte. Ce fulfure laifle'échapper , par les acides
qui le précipirent , un fluide élaftique , connu fous
le nom de gaz hydrogéne fulfuré , déja indiqué &
dont nous examinerons plus bas les propriéees par=
ticuliéres. Liotfqu’on précipirte le fulfure bary-
tique par l'acide ﬂllfuriq’ue , il fe precipite du
foufre & du fulfate de baryte; en fe firvant da-
cide 'ﬁtrique & d’acide muriatiqie , le nitrate &
le muriate barytique reftent en diffolution | & le

{oufre feul fe depofe.
Le foufre sunir 2 la magnéfie pure a Faide
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de la chaleur j pour faire cette combinaifon , on

prend ordinairement le fel neutre que nous avons
appelé carbonate de magnéfie , comme plus fo-
lable daus I’ean. On en mer une pincée avec un
pareil volume de fleurs de foufre dans une bou-
teille pleine d’eau diftillée ;'on expofe ce vaifleau
vide dait & bien bouché 4 la chaleur d’un bain-
marie pendant plufienrs heures; alors on ﬁltre
Peaa ; elke a une odeur fétide d'ceunfs pourris;
elle colore fortement les diffolutions méralliques
elle fournic par une évaporation fpontanée de
petites aiguilles criftallines ; c'eft , en un mot , un
véritable fulfure ‘magnéfien ; la magnéfie peut en
érre précipitée -par I'un ou lautre des alkalis fixes
qui ont plas d'affinité .qu'elle avec le -foufre.
Quant 4 ce corps combuftible, fa préfence y
eft facilement démontrée par les acides qui le
{éparent fous la forme d’une - poudre: ‘blanche.
Telle éroit Pefpice de foie de foufre que le
Roi', mélecin de Montpellier , faifoir diffondre
dans P'ean pure pour imiter les eaux minérales
{ulfureufis 5 mais Uon fait aujourd’hui que’ la plu-
part de ces eaux ne contiennent pas de véritable
fulfure, & font minéralifées par le gaz hydro-
gene fulfuré, :

d.a chanx s’unit beaucoup plus promprement
2 aves bien plus de vivacité au foufre, que les
diux fubftances falino-terrenfes précédentes. Si
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Fon verfe peu-i-peu de l'ean fur. un mélange
de chaux vive & de foufre en poudre,, la cha-

leur dégagée par I'altion de I'eau fur la chaux
{uffic pour favorifer la combinaifon entre cette
demitre & le. foufe. Si 'on ajoute de leau,
elle prend nne coulenr rougeirre & une odeur
férde ; elle tienten diflolution du foufre com-
biné avec la chaux. Ce fulfure calcaire ne f
prépare bien que par la voie humide ; fouvent
lorfque la chaux n'eft pas trés - vive -& ne s%é-
chauffe pas beal.coup avec l'eau, I'on eft obligé
daider’ [a combinaifon par un feu doux. Ce
compofé et d'un rouge plus ou moins foncé ,
{uivant la caufticicé de Ja chaux j jai obfervé
que lorfqu'il eft forc chargé, il dépofe par le
refrodifflement une ‘couche de petits criftaux
aiguillés, d’un jaune orangé , difpofé en houp-
pes 5 & qui m’ont paru éure des prifimes téeragdres
comprimés , terminés par des fommers diédres.
Ces criftaux perdent peu-i-pen leur. couleur a
Pair, & deviennent blancs & opaques, fans
éprouver d'altération dans leur forime. Le fu-
fure calcaire , hume@é d'un peu d'eau & diftillé
a lappareil pneumato-chimique, fe décompofe
en paitie , & donne une grande quantité de gaz
hydrogéne {fulfuré. Si on I’évapore a ficcité, &
fi on le calcine dans un creuferd lair jufqu'd ce
qu'il ne fume plus, il ne refte , aprés cetre opé,
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ration, que du fulface calcaire formé par la chaux
& Pacide fulfurique dit 4" la combuftion lente
du foufre, Le fulfure calcaire s'aleére rees-
promptement 4 l'air j il perd fon odeur & fa
couleur & mefare que fon gaz fe diffipe. Difous
dans une grande quantité d’eau , 1l éprouve {a
méme alcération, fur-tour lorfqu'il eft agie,
comme 1'a fait obferver M. Monnet dans fon
Traité des Faux Minérales : il ne refte aprds ces
altérations que dir fulfare calcaire. Confervé
dans des bouteilles en parties vides , il dépole
{ur les parois , un enduit noirdtee , & H {e forme
des crofites ou pellicules qul' tombéut au fond
de la liqueur. Sile vafe quile contient eft bien
fermé , il {e conferve long-temps {ans altération ,
comme je l'ai obfervé bien des fois dans mon
laboratoire. Jen ai eu qui écoit préparé depais
15 ans’ il confervoit encore beaucoup’ de cou-
leut & d'odeur ; il précipitoit-abondamment par
les - acides. Le fulfure calcaire eft décompofé
par les alkalis fixes purs qui ont plus d’affinité avec
le foufre que n’en ala chaux. Les acides en pré-
cipitent le foufre fous la forme d'une poudre
blanche trds-tenué, 4 laquelle on a donné le
nom de magifler de foufre. L’acide carbonique
opire certe précipitation de méme que les autres.
On ne connole point Vaction des fels neatres fur
l¢ {ulfure calcaire,
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‘Les deux alkalis fixes purs ou cauftiques ont
une action trés-marquée fur le foufre. Ils forment
les véritables fulfures , ceux qui font le moins
décompofables, et les plus permanens. Jai dé-
convert que les alkalis fixes fecs bien cauftiques
agiffent méme i froid fur le foufre ; il fuffic pour
cela de tricurer dans un mortier de la potafle ou
de la foude folide avec du foufte en poudre;
Phumidité de lair, atrirée par I'alkali , favorife la
réaction de ce fel fur le foufre ; le mélange fe
ramollic, fe colore en jaune , exhale une odeur
féride , et forme un fulfure 5 mais lorfquion le dif-
four dans I'eau, cetre diffolution n’a qu'une cou-
leur jaune péle, & ne contient pas une aufli
grande quantité de fonfre que le méme fulfare
p ¢paré 4 l'aide de la chaleur. On faic le {ulfure
alkalin de deux manidres dans les laborartoires,
ou par la voie stche, ou par la voie humide.
Pour exécuter le premier procédé, on-met dans
un creufec partie égale de potafle ou de foude
pures & folides , & de foufre en poudre; on
fic chauffer ce mélange jufqua ce qulil foir
entierement fondu j on le coule alors fur une
plaque de marbre , & quand il eft refroidi , il e
d’'une couleur rouge foncée , femblable i celle
du foie des animaux. M. Gengembre , quia la
a lacadémie de trés-bonnes recherches {ur le
gaz hydrogéne fulfuré , a faic une obfervation
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eflentielle fur le fulfure alkalin, préparé par la voie

siche; Celt que ce compofén’a point de féndiuté ,
& nexhale point de gaz hydrogene {ulfuré ranc
quil eft fec 5 il fauc qu'il ait atciré 'humidicé de
Pait , ou quon le diffolve dans, ean, pour que
fon odeur fe développe , ce qui-prouve que le
dégagement du gaz féride eft opéré par l'eau,
comme nous le dirons plus en dérail. Les deux
alkalis fixes, purs & cauftiques , agiffent abfolu-
ment de la méme maniére fur le foufre, & le
diffolvent égalemant par la voie séche.  Ces
combinaifons des alkalis cauftiques avec le foufre,
n'ont " €té que peu examinées 3 on a prelque
roujouts faic le fulfure alkalin avec les alkalis
fixes , faturés d'acide carbouiqu'e. Il y a cepen-
dant des différences notables entre ces deux
efpéces de {ulfures. D’abord , ceux que lon fait
avee les alkalis fixes effervefcens, demandent
plus de temps pour leur préparation , parce gue
ces fels font beaucoup moins acifs. Mais la plus :
importante différence que nous avens eu occa-
fion dobferver entre- les {ulfures alkalins canl-
tiques ou non cauftiques , faits par la voie seche,
Celt Décar de leur faturation comparée. En effer,
les premiers {font plas bruns, plus férides lorf-
qu'on les diffour , & le gaz quils donnent eft
beaucoup plus inflammable que celui des fe-
conds. Ces derniers font d’une couleur plus
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pile, fonvent d'un gris-verdatre , d'une odeur
plus foible, & dune compofition moins dura-
ble. 11 paroit que les alkalis fixes conférvent une
partie de l'acide carbontque daas lear union avec
le foufre, puifque le gaz de ces {ulfures non cauf-
tiques n'elt inflammable que lorfqu'on I'a bien
lavé avee de l'eau de chaux, qui s'empare de fon
acide. On trouve donc dans la préfence de cet
acide , & dans le peu d'énergie des alkalis qu'il
adoucit, la caufe des différences qui: exiftenc
‘entre les fulfurés non cauftiques & les fulfures
cauftiques. .

Le fulfure alkalin (olide , fait pat I'un ou 'aucre

" alkali fixe canftique , eft trés-fufible; il fe décom-
pofe 4 I’ait comme le fulfure calcaire 5 lorfqu’on
le chauffe dais des vaiffeaux  fermés, aprés
Pavoit hume@é d'un peu d’eau, il donne bean-
coup ‘de gaz hydrogéne fulfuré japrés avoir été
fondu , 1l et fofceptible de prendre , par le re-
froidiffement, une forme criftalline, quin’a‘point
encore été bien décrite. Tant qu'il eft chaud &
“fec, il eft d'une ‘couleur brune ; & mefure qu'il '
fe refroidic & quil attire I'humidité de l'air,
il perd cette couledr & deviemt plus pile
bientor ‘ménre  le ‘contect de lair lui donne une
couleur jaune verditre 5 il fe céflour en ligueur
& fe décompofe quoique lentement , de maniére
" 4 paffer, au bout-d’un ccrrain temps, 4 I'érar de




o'Hist. Nat. e1 pe Curme. 35t
{ulfate de potalle'ou de foude. Il fe diffout trés=

* bien dans l'eau; il prend, fur-le-champ , une

odeur féride & particulitre ; le gaz odorant qui
n'y exiftoit pas auparavant , fe forme par la
réaction de ['ean. Cette diflolution a une couleut
rouge foncée ou verte, fuivant que le fulfure
alkalin eft ‘récemment préparé ou fair depuis
quelque temps ; les foies de foufre ou fulfures
alkalins par la voie humide, que I'on prépare en
faifant chauffer , dans un matras, 'un ou lautre
alkali fise cauftique , diffous dans I'eau avec la
moitié de leur poids de foufre. en poudre 5 pré-
fentent les mémes propriéeés que cerce diffolu-
tion , et l'on doit faire, en méme-temps, Ihiftoire
des propriéiés des uns & de l'autre, foas le nom
de fulfure alkalin liquide, :

Le fulfure alkalin liquide, trés-chargé , dépofe
par le refroidifement des aiguilles irréguliéres.
Il eft fufceprible derre - décompofi p'u': Ia&ion
de la chaleur; fi on le diftille a Pappareil
pneumato- ch]mlque, on en retire du gaz hydro-
gene fulfuré 5 Tair le décompofe également , &
Fon fait qulil fe couvre de pellicules , qu'il
dépofe dn foufre, & qu'il fe rtrouble. Bergman
& Schéele ont prouvé que cette décompofi-
tion eft due 3 I'air vital répandu dans latmof-
phére ; en effer, en mettant un pea de fulfure
alkalin liquide dans une cloche, avec de laic
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vital , Poxigene eft abforbé tour entier & le ful-
fure décompofé. Schéele a méme propofé ce .
moyen pour fervir d’eudiometre , & il et re-

connu aujourd hui pour un des meilleurs.

Les tertes’ & les {ubftanees falino-terreufes
n’ont ancune action fur le Tulfure alkalin liquide,
lorfquil eft bien pur; mais sil a éré préparé
par les carbonates de poralfc ou de foude, il
eft troublé par 'ean de chaux. Les acides le
décompofent en Suniflant & Palkali, & en pré-
cipitent le foufre, fous-la forme d’une poudre
blanche trds-fine. L’acide nitrique verfé fur du
{ulfure alkalin folide produit une détonation ,
fuivant M. Prouft. L'acide mutiatique oxigéné,
verfé en grande quanﬁcé {ur une diffolution de
fulfure alkalin, ne le précipite pas , ou ne le pré-
cipite que trés-pea , parce 'qu'il redifour le {ou-
fre; en raifon de fon oxigine prefque libre, qui
s’unit promptement d ce corps combuftible , &
qui le convertic en acide fulfurique : on peut fe
convaincre de ce fait, que jai démontré, en ver-
fant dans ce mélange du muriate baryrique quiy
_produit un précipité abondant de fulfate de ba-
ryte. Tous les acides, en décompofant ce {ulfure,
en dégagent, en méme-temps, un gaz quon peut
recueillic dans Pappareil pneamato-chimique , &
qui mérite un examen particulier, ‘

Pour obtenit ce gaz, il faur verfer un acide

{ur
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far dn fulface alkalin pulvérifé; il fe produit
alors une vive effervelcence, qui n'a point lien
de la méme mani¢re, filon verfe Iacide dans

une diffolution de ce compofé : ce phénomene 5
auquel les chintiftes n'ont fait jufqu’ici que peun
d’attention , dépend de deux circonftances. 1°, Le
{ulfure alkalin folide ne contient point de gaz
hépatique ou hydrogéne fulfuré rtour formé,
fuivant I'obfecvation de M. Gengembre ; & lorf-
qu'on verfe un acide y 'eau qui tient ce dernies
fel en diffolution ; contribue 4 fa formation ;
comme il s'en produic fur-le-ch.zmp une gmnde
quannte ce gaz ne trouvant pas de corps quile
} retienne en le diffolvant, sechappe , en occafion=
nant une grande effervelcence , de forte quiert
faifant 'expérience dans un flacon tubulé ; dont le
tube plonge fous une cloc che pleme d’eau, on
recueille facilement ce fluide ¢laftique: 2°. La
diffolution de fulfure alkalin contient bien du gaz
tour formé , mais dont une partie s'eft dt‘.ja dega=
i gée pendant l'acte de fa diffolution ; & lorfqu’on
ajoute un acide, la portion de ce gaz ; que ce fel
développe , fe diffour a mefure dans Beau, de
forte qu'il n'y a pas d’effervefcence fenfible ; ou
bien que celle qui fe manifefte eft peu confidé=
rable ; & ne permer pas de recueillir une quantité
notable de ce gaz.
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Le gaz hydrogine fulfuré, qui eft le méme
dans tous les {ulfures terreux ou alkalins , & qui
en fair méme reconnoftre la préfence , eft connu
depuis long-temps par fon odeur férde , par fon
aion fur les méraux & les oxides métalliques ,
& notarnment fur ceux de plomb & de bifmuth ,

qu'il noircic tres-promprement. Il eft d'une feci-
dité infupportable , il tue fubitement les ani-
matix 5 il verdit le firop de violettes, il brile
avec une famme bleue wes-légtre. Si on Ial-
lume dans une grande clochs de verre bien
propre, il fe dépofe , pendant fa combuftion , {ar
les parois de ce vaiffeau, une pelllcuie jaundtre qui
n'eft que. du foufre. Ce gaz eft décompofé par
Fair vical 5 toutes les fois qu'tl eft en contact avec
Paix armofphéuque, il sen fépare du foufie.
C’eft pour cela que les eaux fulfureufes quiil mi-
néralifé rie contiennent pas de véritable falfure
allelin, quoiquon vole le foufire noger 4 leur
furface , & fe dépofer aux voires des baffins ot
elles font contenues, comme cela a lten dans
celles d’Aix-la-Chapelle , d'Enghien , &e. Cleft
éncore A" cette décompofition dua gaz hydrogene
fulfuré par lair vital, que fort dus les depors
fulfureux que l'on obferve dans les flacons qui
conitiennent des “diffolutions de fulfures alkalins.
Bergman artribue cette decompofition'a la grande
affinité de Iair pur avec le phlogiftique. Il regarde
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le gaz hépatique , comme une, combinaifon; de
foufre , de phlogiftique ; & de la mariere de la
chaleur. Quand I'un de ces principes eft fiparé,
les deux auatres fe défuniffent. M. Gengembre,,
frapps de ce que les fulfures ne contiennent; &

nexhalent de gaz hydrogtne {ulfuré que ]01f]'z ils
fonr diffous d:ms I'ean ou faits par la voie hu-
mide ; a penfé que ce fAuide contribuoir afa fora
mation en fe décompofant , que fon air vital fo

. portant fur une partie du foufre, fon hydrogine

dégagé en diffolvoit une petite portion, & - que
cette  diffolution confticuoit le gaz hydrogéue
fulfuré. T} a imicé la formation de ce gaz,, en foris
dant du foufre au-deflus du mercurs , fous une
cloche pleine de gaz hydrogéne, & laide des
rayons du foleil raffemblés par une lenulle de
neuf pouces de diametre ; le foufre s'eft difous
en ‘partte dans le gaz qui a pris tous les caradtéres
du gaz hépatique ; mais comme le foufre foul ne
décompofe pomnt l'ean, & comme loxigéne a

plus d’aflinicé avec Ihydrogéne quiavec ce corps

combuftible , M. Gengembre penfe que lalluli

favorife cette décompofition de I'eau par Iz foufre |

en raifon de la tendance qu'il a pour sunic

avec le produicde la combim;iff):}’_du {Hufre avee

Poxigéne , ceft-d-dire , avec  lacide fulfarique,

Pour appuyer cette théorie, M, Gengembre
Z 1
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obferve que les acides dégagent d’autant plus de
gaz hydrogeéne fulfuré des fulfures alkalins , qu'ils
ot plus de force pour retenir leur oxigéne , parcé
qualors I'eau eft plutér décompofée par l'acide ;
telle eft, fuivant lui, la raifon pour laquelle
lacide muriatique donne moitié plus de ce gaz
que P’acide nitrique, comme l'ont remarqué
MM. Schéele & Senebier. Enfin, le procédé de
Schéele , pour obrenir beaucoup de gaz hydrogine
fulfuré , qui confifte 4 diffoudre une pyrite arnifi-
cielle, compofée de trois parties de fer & d'une
partie de foufre dans I'acide f{ulfurique érendu
d’eau , donne beaucoup de force 4 fon opinion. Il
paroit donc que l'air vital décompofe le gaz hydro-
gene fulfuré, en suniffant avec I'hydrogéne avec
lequel il forme de I'ean , tandis que le foufre fc
précipite.

L’eau diffout affez bien le gaz hydrogéne ful-
furé, certe diffolurion imirte parfaitement les eaux
minérales {ulfurenfes.

Les terres & les fubftances alkalines ne pa-
roiffent point avoir d’action fur ce gaz.

L’acide fulfurique ne décompofe point ce gaz ,
mais I'acide fulfureux en fEpare le foufie, parce
que l'oxigéne en partie libre de cet acide fe porte

- plus facilement fur Fhydrogene du gaz.

L'acide nitreux rouge , dans lequel I'oxigéne
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uent trés-foiblement, décompofe avec beaucoup
d’énergie le gaz hydrogene fulfuré , & en préci-
pite du foufre. On fe ferr avec avantage de cet
acide , pour démontrer la préfence du foufre dans
les eaux fulfureufes.

Le fulfure alkalin décompofe les fels neutres
rerreux, ainfi que les diffolutions méralliques,
comme nous le verrons plus bas.

L’ammoniac liquide n'a que trés-pen d’action
fur le foufre concret ; cependant Boerhaave affure
que cette liqueur, tenue long-temps fur des
fleurs de foufre, lui a donné une teinture couleur
d'or, Pour combiner ces deux corps, il fant les
préfenter en conta& I'un a Pautre ,dans érat de
vapeur. A cet effer, on diftille un mélange de
parties €gales de chaux vive , de muriare ammo-
niacal & d’une demi-partie de foufre. Dans cetre
diftillation qu'il faut conduire avec ménagement ,
on obtient une liqueur d'un jaune rougeirre ,
d'une odeur ammoniacale , piquante er fétide ,
en un mot , un véritable fulfure ammoniacal qui
a la propriéré de répandre une fumée blanchirre ,
lorfqu’il a le contaé de I'air , & que I'on 2 nommé
d’apres cela ligueur fumante de Boyle. Ce {ulfure
ammoniacal eft décompofé par la chaleur ; il s’y
forme , au bout d’un certain temps , une grande
quantité de petites aiguilles irifées , d’un ou de
deux lignes de longueur, qui Paroiﬂ'ent cre do

Z ijj
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filfure ammoniacal concret & criftallifé, I dé-

pofe fur Tles parois des flacons une crofice
Iégére nomratre & fouvent dorée. La chaux &
les alicalis fixes décompofcnt la liqueur fumante
I&s acides en précipivent aufli le foufre avec beau-
coup de facilité, & en dégagent du gaz hydro-
géne fulfaré trds-inflammable. Il réfulce de ces
décomppfitions , des fels ammoniacaux différens,,
fitvant la nature de Tacide’employé. Une mé-
prife faite dans un de mes cours , m'a préfenté un
Fiit que je crois devoir décrire ici. Voulant pré-
cipiter 'la liqueur fumante de Boyle, je pris un
flacon placé fur ma rable , fous le titre d’¢/priz de
viereol 5 1l ne contenoit plus qu’une trés-petice
quantité de fluide, ce qui m'empécha de m'ap-
percevoir que ceroit de P'acide’ fulfurique trés-
concentré. Jen verfai quelques gouttes fur le ful-
fure ammoniacal, 3 Pinftant méme il s'excita un
mouvement rapide; 1l s'éleva du vafe , on éroit
le mélange , un nuage blanc fore épais , & il'y eur
un bruic femblable 4 celui d’une groffe fufée ; la
liqueur faura loin du verre ; ce vaiffeau s'échauffa
beaucoup, & fe brifa en plufieurs picces ; il ne
seftoie fur quelques-uns de fes fmgrhens que du
foufre en un magma jaundtre , épais. Je répérai
un grand nombre de fois I'expérience avec pré-
caution , & j'eus conftamment le méme réfulcac,
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tout le mélange eft lancé au loin aptcs un mouve-
ment yiolent ; mais ces différens phénoménes
fe fuccédent avec une rapidité telle, qu'il eft im-
poflible de ne pas les confondre. L’acide nitreux
le plus famant ne m'a pas pary pmduire le méme
effer fur le fulfate ammoniacal prépacé depuis
quelque remps. Le mélange eft fortement agicé 5
il fe produit beaucoup de chaleur & de boutllon-
nement , il s'éléve un nuage blanc de nicrate am=
moniacal , mais il n’y a point d’explofion , comme
en produicl’acide fulfurique concentré furla méme
liqueur hdpatigue , quoique faite ancicnnement.
M. Prouft affure que lacide nitreux, ver{s fur
deux gros de liqneur fumante de Boyle , produic
un coup aufli violent que pourroient le faire denx
gros de poudre fulminante. 11 paroit que ce phe-

nomeéne n’a lieu qu'avec le fulfure ammoniacal

récemment préparé.

Le carbonate ammoniacal s'unit aufli au foufre.
Lotfque ces deux corps {e rencontrent en vapeurs,
ils fe combinent , & forment un fulfure amimo-
niacal concret. On l'obtient en diftillant un mé~
lange de parties égales de carbonate de porafle,
on de chaux & de muriate ammoniacal , avec une
dcmi-partie de foufre. Ce fulfure eft d’un rouge
brun, il et criftalli, il répand quelques va-

peurs blanches lotfqu'on le diffout, il f& décom-
Z 1y
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pofe par la chaleur, il saltére 4 lair & perd fi

coulehr;_ il eft décompofe par les acides , &c,
Le gaz hydrogene fulfurs qu'il donne , contiens
de l'acide carbonique. Il faut obferver que ce
fulfure ammoniacal concrer n'eft que du &arbo-
nate ammoniacal falt par un peu de liqueur de
Boyle, caril eft impoffile que 'ammoniac tienne
le foufie en diffolution pendant qu’il eft combiné
avec l'acide carbonique , puifque cet acide pré-
cipite trds - promptement le foufre du fulfure
ammoniacal,

Quelques acides ont une adtion plus ou moins
forte fur le foufre. Si 'on fait bouillir de 'acide
{ulfurique fur du foufre , I'acide prend une cou-
leur ambrée , & une odeur fulfureufs ; le foufre
fz fond , & nage comme de l'huile ; en refroidift
fanc, il forme des globules concrets d’un verd
plus ou moins foncé, fuivant le temps qu’on a mis
a cette diffolution. L’acide a diffous une petite
portion de foufre quon. peut en précipiter , a
Paide de l'alkali , comme I'a indiqué M. Baumé,
Certe expérience , & plufieurs autres de cetee
nature , ont fait croire 4 M. Bertholet que I'acide
fulfureux n'éroic que de Pacide fulfurique qui
tenoit du foufie en diffolution; & en effer %
gette opinion eft dlaccord avec toutzs les expé«
flences modernes , qui démontrent que Facida
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{ulfureux ne differe du fulfurique que par une
plus grande proportion de foufre.

L’acide nitreux rutilant a beaucoup d’adtion
{ur le foufre. M. Prouft a reconnu le premicr
qu'en verfant de l'acide nitreux rouge fur du
foufre fondu , il {fe produit une détonation &
une inflammation. M. Chaptal a faic des expé-
riences {uivies fur cet.objery il eft parvenu, en
diftillant de lacide nitreux fur le foufre, a le
diffoudre & 2 le convertir en acide fulfurique 5
il paroit donc que l'oxigéne’ a plus d’affinité
avec le foufre qu'avec I'azote ou le radical
nitrique. ;

L’acide muriatique ordinaire ne fait éprouver
aucune altération 4 ce corps combuftible ; mais
Pacide muriatique oxigéne eft fufceprible d’agir
avec plus d'énergie fur le foufre ; il le brale
mémeau milieu de 'ean , & le convertit promp-
tement en acide fulfurique ; on voit alors le foufre
{e diffondre dans Iean.

Les fels neutres fulfuriques n’ont aucune ac-
tion {ur le foufre, Les fels nitriques, au contraire ,
le font briller avec rapidité, & méme dans les
vaiffeaux fermés. Rien n'eft i fimple que la
théorie de cet important phénoméne. Le nitre ,
décompofé parla chaleur , donne une trés-grande
quanticé dair vital § le foufre eft un éwre trés-
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combuftible , ou qui a beaucoup de tendance
pour s'unir a Poxigéne ; il trouve donc dans le

nitre le principe néceflaire a fa combuftion, & il
na plus befoin de contac de I'air atmoHhérique
pour senflammer. On a des produits trés-diffé-
rens les uns des autres , {uivant la quanuté ref-
peélive de nitre & de fouffre que I'on emiploie.
Si on met le feu 4 un mélange de huic pasties
de foufre , & dune de nitre ‘dans des vailleanx
fermés, le foufre briile avec une flamme blanche
wés-vive , & il fe change en acide fulfusique.
Clelt un moyen que l'on met en ufige depyis
plus de vingt ans en Angleterre & en Hollande, _
pour préparer cet acide , que Pon retiroit aupa-
ravant des vicriols, On fe fervoir d’abord en An-

gleterre de trés-grands ballons de verre de quarre

ou cing cents pintes, dont le col éoit forr large.
On les plagoir les uns 2 c6té des aatres, far un lic
de fable 5 en les difpofoir fur deux files aflez
ceartées, afin quon pac aller & venir cammo-
dément entre elles; on mettoir quelques livres
d’ean dans chacun de ces vaiffeaux ; on y intor
duifoit pae le col un pot-de grés , fur lequel on
pligoit une cuiller de fonte 3 long manche , que
Fon avoir fait rougir. aupatavant. Ceft dans
eette dernitre qu'on mertoit , 2 l'aide d’un autre
cuiller de fer blanc, un mélange de foufie &
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de nitre faic fuivant les proportions défignées;
an bouchoir aufli-tot l’ouverture du ballon avee
un morcean de bois. La chaleur do la cuiller
eiiflammoit ces fubftances, le foufre €toic britlé
par Tair vital du nicre , & lotfque la combufiion
avoit eu lien , on retirolt le vailleau, & on laif-

{oit les vapeurs fe condenfer. On fafoir la méme
, opération fur chacun des ballons qui compo=
' foient les deux rangées, de f?rce que louvrier
arrivé au premier ballon par lequel il avoir com-
mencé , y trouvoir les vapsaurs totalement con-
denftes , & pouvoit continuer d'y briler une
nouvelle portion du mélange. Quand l'eau éroig
aflez chargée d'acide, on la retiroit, & on la ver-
{oiv dans des cornues de verres placées {ur des
galéres; on en {éparoir la portion aqueufe , 3
Paide de la diftillation, & lon concentroit 'acide,
julqua cequ'il pesie une enrg fepe gros & demi,
dans une bouteille de la -capacité d’une ence
deaun diftillée ; telle éroic la manitre de pré-

)
pater Lhuile de witriol , on lacide {ulfurique con-’

centré d’Angleterre, Ce progédé, pour obrenic
cer acide, entraine beaucoup de frais, 4 caufe
du prix des ballons & de leur fragilicé. On
= a 1magmé, depuis quelques années, de faire
brfiler le fonfre fur des efpices de grils de fer,
placés dans de grandes chambres garnigs  de
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plomb fur toutes leurs parois ; Pacide fulfurique
conden{é eft conduir par des goutiéres dans un
réfervoir. On le concentre enfuite par Paétion
du feu. Tel eft le procédé que l'on fuit dans la
manufa@ure de Javelle , prés Paris, dont Iéta-
bliffement ne peut qu'éere fore utile aux arrs, Il eft

bon d’obferver que Pacide fulfurique , obrenu par
ce procédé , eft toujours uni 4 un peu de foufre
& de fulfate de pot#fle ; on y trouve aufli un peu
de {ulfate d’alumine & de fulfate de plomb ; mais
ces fubftances y font en fi petite quanticé, que
leurs effers font abfolument infenfibles dans Ia
plupatt des ufages auxquels on emploie cette
matiére faline 5 d’ailleurs on le purifie facilement

‘pour les recherchesdélicates de la chimie, en le

diftillant 2 ficcigé.

St, au lieu de briler le foufre A Iaide d’un
huitieme de nitre , on augmente la dofe de ce
dernier , jufqu'a partie égale , alors , au lieu d'a-
voir l'acide {ulfurique libre , on n’obrient que
du fulfate de potafle , formé par la combinaifon
de cet acide avec I'alkali fixe bafe du nitre. On
donnoit au {¢l obtenu de cette manitre le nom
de fel polychrefte de Glafer : on le préparoit , en
projetant dans un creufet rougi un mélange de
nitre & de foufre 4 parties égales ; on diffolvoit
le réidu dans Peau; on faifoit évaporer cette
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: . diffolution jufqu’a pellicule 5 on la filtroic , & elle
fournifloit, par le refroidifement des criftaux ,
de véritable fulfate de potafle, quon a_défigné
fous le nom particulier indiqué , patce que ceft
Glafer qui a fait connoitre la préparation de ce
fel ; mais il eft clair qu'il n’a rien de différent du
fulfate de potafle ordinaire.

Le mélange de foufre & de nitre avec du
charbon , compofe une mariére dont les terribles
effets font dus 4 fa grande combuftibilité ; ceft la
poudre 4 canon. Elle eft formée , pour la plus
grande partie , de nitre, de beaucoup moins de
charbon , & le foufre eft la fubftance qui y entre
en plus petite quantité. Cent livres de poudre 4
canon d'Effonne prés Corbeil , contiennent {oi~
'; xante-quinze livres de nitre, neuf livres & demt

de foufre , & quinze livres de charbon. On triture,

pendant dix a douze heures ce mélange dans des
| morttiers de bois , avec des pilons de la méme
matidre ; on y ajoute peu-d-peu une Ires-petice
quantité d’ean. Lorfque le mouvement a évapore
prefque tour ce flmde, & que la poudre,
mife {ut une affiette de faience , n’y laiffe aucune
trace d’humidicé, onla porte au grainoir. Grai-
ner la poudre , c’eft la faire paffer par plufieurs
cribles de peau , qui font mus horizontalement &
en ligne droite. Ces cribles ont des trous de dif-
férentes grandeurs , jufqu’a celle qui forme les
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grains de In poudre d canon. On tamife enfuite
Ia pmfdre graiﬁée, pouar eén fe’par‘er Ja poufiire.
On la porte au féchoir!, hangar expofé au midi,
& recevant par un vitrage les rayons du foleil.
La poudre & canon n'éprouve pas d’antres pré-
parations. La poudre de chaffe eft hilée , afin
guelle ne faliffe pas les mains. Pour faire ceite
opétation , on €n remplit & demi un tonmean qui
tourne fur lui-méme, 4 Paide d’un axe carré qui
le traverfe, & qui eft fixé & une roue gque leau
£1it miouvoir. Ce mouvement du tonnean éxcite
des frottemens continuels qui ufenc la: furface
des grains de poudre. On pafle au ramis certe
poudre lifiée , pour en’ {épater la pouflitre : un
erible par lequel on la paffe une feconde foisen
tire les grains, & forme deax poudres-de groffeur
différente , qni font également employées pour-h
chaffe. M. Baumé a fait, conjointement avee
M. le chevalier d'Arcy, un trés-grand travail fur
la manidte de prépaser la poudte fur les forces
refpeitives de ce compofé, faic 4 différentes dofes
de {os ingrédiens, & forlPanalyfe de cette fubf
tancer Ces recherches ont procuré beaucoup de
corinoiflances ; dont nous ne préfencerons ict que
les plus importantes, & celles qui ont un rapport
immédiat avee la dhiéorie chimique. 1% On ne
peut pas faite de bonne poudre fans foufie; cs
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qui avoit été propofé par quelques perfonnes 3
¢etre fubftance augmente fingulidrement fa force.
29, Tous les charbons légers ou pefans, a l'ex-
ception de ceux des matidres animales , fort éga-
ement bons pour cetre compoﬁcion. 3% ke
charbon eft une des parties les plus utiles de ia
poudre , puifqu’un mélange de fonfre & de mitre
ne produit pas 4 beaucoup pres les mémes effées:
2% L4 bonté de la poudre dépend enurement

“du melange exalt, & de la trituration faite jui=

qwa ce que cette matitre voltige autour du mot-
tier par fon agitation. §°. La pondre a beaucoup
plis d’effers, quand elle n'eft que fimpleniert
defféchée, que lorfqu'elle eft grainée. L'humidicé
nécellaire pout que la poudre prerme la forme de
graing’, fuit criftallifer le mitte qul fe {épare des
autres {ubftances aufli . le ' ‘trouve-c-on ‘dans
Pinténieut des grains coupés; & obfervés 3 Ia
loupe. 6°. La poudre liffée, ou la poudre de
chafle, eft moins forte que la poudre 3 canon
non lillée, fmrce que les molécules de la premidre
font plus rapprochées, & conféquemment moins
infammables.

Quant. & Vanalyfe de Ia poudre, M. Baumé y
a réufli d’une maniere fore fimple. Son procédé
coniffte 4 laver la poudre 4 canon bien pulvé-
rifce, avecde l'ean diftillée , 4 faire évaporer

)
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cette eau 3 on obtient le nitre par cette premiéré
opération. Le réfidu contient le charbon & le
foufre. La fublimation de ce dernier ne peut pas
le féparer complettement, parte qu'il paroit crre
fixé en partie par le charbon. M. Baumé a em-
ployé , pour les féparer , une légere chaleur {ufs
ceprible de braler le foufre & non le charbon.
Cependant ce dernier retient toujours une petite
quantité de foufre, puifque, d’aprés obferva-
tion de ce chimifte, il répand une odeur fulfu=
reufe , jufqu’a ce qu’il foir entierement réduit en
cendre. Il évalue le foufre , retenu par le char-
bon , 4 un vingt=quatritme de fon poids. On
peut aufli défoufier la poudre , en Iexpofant
route enticre & fans la laver , 3 I'a&tion d’un feu
doux; ce fait éroit connu de M. Robins , qui I'a
annoncé dans fon traité d’artillerie , écric en an-
glois. Les bracenniers font, dit-on , dansl'afage
de défoufrer la poudre , en lexpofant fur les
cendres chaudes s dans un plat d’éain, Ils fone
perfuadés par 'ufage 5 que la poudre , ainfl défou~
frée , chafle la charge beaucoup plus loin , &
altére moins les armes 4 feu.

Les chimiftes & les phyficiens ont eu diffé-
rentes opinions {ur les effets violens de la poudre
i canon. Les uns les ont attribués a l'eau ré-

duite en vapeurs ; d’autres & aix dilaté fubice-
- ment
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tment, M. Baumé a penfé qu'ils font dus & da
foufre nitreux qui fe forme dans linftant de la
combuftion. Pout nous , nous regardons ce phé-
noméne comme trds-facile 4 expliquer , daprds
i les connoillances inodernes. Pour bien entcndra
notre théorie , il elt d'abord néceffaire d’oblerves

que tout ce qui fe pafle dans Finflammation de
la poudre,, dépend enti¢rement de 1 grande com-
buftibilité. Or , le foufre & le charbon extréme-
} ment divifés , font deux corps éminemment in-
flammables. Le mélange intime qui influe rant
fur la force de la poudre , d’aprés les belles ex=
périences de M. Baumé, eft la {eule caufe de feg
[ effets. Le nitre fe trouve également partagé entre
: toutes les molécules de matéres trés-combufti-
bles; comme. il eft en beaucoup plus grande
quantité qu'elles, chaque molécule de fonfie &
de charbon fe trouve entourée & comme re-
couverte d'un enduit de nitre j ¢hacune d’elles a
donc beaucoup plus d’aic viral qu’il ne Jui en

faur pour briler. complétement , puilqu'il eft dée
montté que le nitre fournit beaucoup de ce fAuide
1 par Iaction de la chaleur, Il arrive dans cerce
: combufiion ce qui arrive lorfqu’on plonge un
! corps combuftible dans un vafe rempl d'aic vitals
i On fair que ce corps brile avec{cintllation, & en
beaucoup moins de temps qu'il ne le pourrei
Tome 11, ' Aa
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faire dans Pair atmofphérique 3 on voit done que
wout le foufre & tout le charbon doivent briler
dans un fenl inftant , parce qu'ils font réellement
Plonrrés dans une armofphére d'air vital. On con-
coit, d’aprés cela, pourquoi I'inflammation de la
poudre eft fi rapide; pourquoi elle a lieu dans
des vaiffeanx fermés comme en plein air; &
pourquoi , lorfqu’on oppofe un obftacle quelcon-
que 4 un agent fi terrible , 1l produit des explo-
! fions & chafle cer obftacle avec tant de force.

| R Les effets de ce mélange de nitre, de foufre

& de charbon ne font rien en comparaifon de
ceux d’une autre préparation, nommée poudre fil-
minante. Cette poudre fe fait avec trois -onces de
nitre , denx onces de carbonare de poraffe en ex-
¥ ' cds , ou fel fixe de tartre bien fec, & une once de.
foufre en potudre. On triture le tour dans un

montier de marbre chaud avec un pilon de bois,
jufqu’a ce que les trois marieres foient bien exacte~
ment mélées. Un gros de cetre poudre expofe 4
un fen doux , dans une cuiller de fer, fe fond s
& produit bientbt une déronnation aufli forre
qu'un coup de canon. Pour connoitre la caufe
de ce phénomene, d’autant pl 1s éronnant que la
poudre fulminante n’a pas befoin pour le pro-
duire d’étre enfermée & reflerrée comme la pou-

. dre a canon, il faur obferver, 1° quil n'a heu
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qu'en ¢hauffant lentement ce mélange, & loif-
quiil eft liquéfié 5 2° que fi on jette de la pou-
dre fulminante fur des charbons ardens, elle ne
fait que fufer comme le nitre, mais fans brait;
3° qu'un mélange de fulfure de potaffe avec du
nitre ; fait 4 la dofe d’une partie du premier &
de deux partiesdu fecond , fulmine plus rapide=
ment , & avecauatant de fracas que tout celui qui
eft fait avec le foufre , le nitre & Palkali. Il pa-
roit donc que lorfqu’on chauffe la poudre ful=
minante , il fe forme du {ulfure de potafle avant
que fa détonnation ait lien. Ce feul faic explique
le phénoméne dont nous nous occupons, Lorf-
qu'on expofe du nitre criftallifé & du fulfure de
potafle 4 I'aéion de la chaleur , il fe dégage du
gaz hydrogéne {ulfuré de ce demier & de l'air
vital du fel. Or , ces deux gaz capables de pro-
duire une déronnasion vive , comme nous l'iavons
va dans lhiftoire du gaz hydrogene , font en-
flammés par une portion de foufre qui sallume ;
mais comme ils éprouvent un obftacle de la part
d'un liquide épais qu’ils font obligés de traveifer ,
& comme ils sallument dans tous leurs poinisa -
la fois, ils frappent Pair avec une telle rapidicé
dans leur combuftion, que'ce dernier leur ré-
fite , ainfi que les font les parois des armes 4 14
poudre & canon, Cette réfiftance eft prouvée pat

Aaij
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Ieffet de la poudre fulminante fur la cuiller dans
laquelle on l'expofe au feu; le' fond de ce vaif-
foau eft creufé, & les parois font repliées vers
Pintérieur , comme sil avoit éprouvé un efforc
dehaut en bas , & de dehors en dedans , quoi-
quon congoive bien que Ueffort de Iexplofion
s'exerce en tout fens , ou circularrement.

Enfin, un dernier mélange de nitre & de fou-
fre , que nous venons de confidérer, eft celui qu'on
a appelé poudre de fufion. On la prépare avec trois
parties de nitre , une partie de foufre & une

partie de fciure de bois. On met un peu de cetre
poudre dans une coquille -de noix, avec une

pitce de cuivre pliée; on recouvre cette pitce

“de la méme poudre, & on y met le feu;elle

s'allume rapidement, & fond la piece que l'on
retrouve enfuite dans la coquille qui n'eft que
noircie fans étre brillée. On a foin pour cela de
la plonger dans l'eau dés que la poudre a ceflé
de briiler. Certe expérience prouve en effer que
cette poudre eft une matitre tigs-fondante ; mais
comme elle'eft due en grande partie a T'aétion du
foufre fur le méral , nous reviendrons fur ‘ce fait
dans lhifteire des matiéres méralliques.

Les fels neutres muriatiques ; fluoriques & bo-
raciques n'ont aucune a&tion fur le foufre. Nous
avons vu que les carbonates alkalins s'uniffoient
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avec cette fubftance , & la rendoient diffoluble
dans leau, en formant les fulfures alkalins qui
retiennent une petite portion des carbonates.

Le gaz hydrogéne n'agit pas d’une maniére
marquée fur le foufre en mafle; mais il fe diffout
lorfqu’il eft divifé par le calorique , & il forme
du gaz hydrogene fulfuré. Il eft important d’ob-
ferver qu'il éroit bien naturel autrefois de trouver
entre Phydrogene & le foufre une wués-grande
analogie ; en effer , Pacide fulfurique étendan d’eau
preduit du gaz hydrogéne dans fa combinaifon
avec les matiéres méralliques. Dans tous les lieux
ou il fe produit du gaz hydrogéne, & fur-tout
dans les matidres animales qui fe pourriffent, il
fe forme aufli'du foufre. Ce dernier , combiné
avec les alkalis , 2 dt paroitre d’abord paffer lui-
méme 4 Pérar de gaz hydrogéne. Enfin ; le gaz
hydrogéne agic fur beaucoup de corps.;, 2 peu-
prés comme le foufre. On auroit donc pu croire
qu'il y avoir de Pidentité entre ces deuz corps
combuftibles , {i 'on n’avoir pas démontré au-
jourd’hui que le gaz hydrogene eft prefque tou-
jours un produic de la décompofition de I'eau,
& que le foufre n'entre pour rien dansla forma-
tion.

Le foufre eft fufceptible de fe combiner 4
- beaucoup d’autres fubftances § mais comme nous

A aijj
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ne connoiffons pas encore ces fubftances , nous
ne patlerons de: leur union avec ce minéral , que
lorfque nous traiterons de feurs propriéeés.

Le foufre eft un excellent médicament dans les
maladies ' pituiteufes des*poumons , & fur - toue
dans les maladies de la pean. On P'emploie avec
grand {ucces dans Pafthme humide, les éruprions
galleafes , dartreufes , &e. On Padminiftre, ou
{ous la forme de fleurs de foufre , ou en tablettes
préparées avec le fucre. On en faiv avec les graifles
un onguent dont on frotte les parties coavertes
de galle. On a propofé les fulfures alkalins pour
Ies obftru&ions , les engourdiflemens , les paraly-
fies , les maladies de la pean , &c. Quoique quel-
ques médecins aient cru que le foufre nefe dif=
fout point dans les humeurs animales, il eft ce-
pendant certain qu’il pénérre jufqu'aux extrémités
vafculaires les plus fines , puifque, chez les per-
formes qui en fontr ufage , la tranfpiration , les
urines & les crachats en font manifeftement im-
prégnés. Le gaz hydrogene fulfuré diffous dans les
caux minérales, telles que celles de Cauterets,
d’Aix-la-Capelle , de Barége , d’Enghien, &e,
leur communique des propriétés mcifives trés-
utiles dans les maladies de la peau , des poulmons »
des articulations , dans les p&ra‘lyﬁes, &ec.

Le foufre n'eft pas moinsutile dans les artse
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Cleft un des ingrédiens les plus nécetfaires de la
poudre d canon : il fert A prendre des empreintes
wés-belles de pierres gravées; on en fair des me-
ches combulftibles; on le briile pour blanchir les
foies, pour dérruire certaines couleurs, pour ar-
réter la fermentation des vins, &c. On I'a propofé
pout fceller le fer dans les pierres, &ec.

C:H AP I THRAE Vs

Genre V. SuBSTANCES METALLIQUES EN

GENERAL.

Lzs {ubftances méualliques forment un ordre
de corps trés-importans & trés-utiles dans les dif-
férens nfages de la vie , dans la chimie & dansla
médecine. Elles différent eflenciellement des ma-
tidres terreufes & des matieres {alines par leurs ca-
ractires phyfiques & par lears propriéeés chi-
miques. '
Avant de paffer 4 I'examen de chacune de cd%
fubftances en particulier, il eft néceffaire de les
confidérer en général. Pour le faire avec ordre ,
nous traiterons dans plufieurs paragraphes, 1°. de
leurs propriétés phyfiques; 2% de leur hiftoire
natarelle ; 3° de larrd’en reconnoitre la nature
& la quantité, ou de la docimafie; 4° de celu:

Aaiy
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de les travailler en grand , ou de la mérallurgie’y
5°. de leurs propriéiés chimiques ; 6°, de'la ma-
niere de les diftinguer les unes des auties, & des
divilions qu'il eft effenciel d’écablir entre elles.

§. L. Des propriceés phyfiques des fubflances

metalligues.

Les fubftances mémlliqﬁes ont. une opacité
abfolue. Cetre opacité eft beaucoup plus grande
que celle des matieres pierrenfes ; car la prerre fa
plus opaque, érant en plaque trés-mince, a une
forte de tranfparence j au lieu que lalame la plus
fine d’'un méral quelconque eft parfaitement opa-
que, & tout autant qu’une grande mafle du méme
ménal. L'opacité des fubftances méralliques les
gend trds-propres a réfléchic les rayons de la lu-
mitte ; & aucun corps ne pofsidde cette propriéed
dans un degré aufli marqué que ces fubftances
Ceft ainfi que les miroirs gde glace ne réfléchiffent
les objets que’ parce quiils font enduics d'une
feullle de méral 5 cette propriéeé particuliere aux
méraux , conftitue I'éclat on le brillanc miérallique,
qualicé qui eft toujours en raifon compofée de
la denficé ou de la dureté du méral qui lui per-
met de prendre un poli tésvif, & de fa cou-
leur, Les fubftances mgralliques blanches réfié=

7
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chiffent plus de rayons , & font plus brillantes
que celles qui font colorées.

- Les fubftances méralliques ont une pefantenr
fpécifique bien plus confidérable que les autres

corps minéraus; un pied cube de jnarbre ne pefe

que deux cents cinguante-deux livees; un pied
cube dénin, qui eft le plus léger des méraux,
pife cinq cents feize livres, & un picd cube d'or
pife teize cents ving-fix livees, Cette pefanteur,
bca'.fcoup au~dellus de celle des mariéres ter=
reufes , dépend , fans doute, de la grande denfité
das {ubftances mé:alliques, a laquelle elles doivent
encore leur opacité parfaite & leur brillant.

La plus grande partie des fubftances méralli-
ques eft fufceprible de s'étendre d laide dune
percuflion répétée , o d’'une forte preflion. Cette
propriéé, qui eft parciculitre a ces fubftances ,

‘& que nous I AvVons pas encore eu oceafion

d'oblerver dans aucune des martitres que nous
avons examinées, porte le nom de dudfilice. Nous
penfons quion doit en diftinguer deux efpéces;
P'une qu'on appelle duétilité fous le marteau , on
malléabilité , {e reconnoit A ce que les méraux qui
en jouiffent peuvent s'érendre en lames mincés
fans fe cafler : le plomb & Iéwain nous four-
fiflent un exemple de cewre foree de dudtilicé.
L'aure confifte dans lalongement fucceflif &

P
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prefque extréme de certaines matitres métalli-
ques, de forte quelles formentun fil plus oumoins
fin : Ceft la duéhlicé A la filidre , telle qu'on peut
Pobferver dans le fer , le cuivre , I'or. On luia
aufli donné le nom de zénaciré, 1l eft d’antanc plus
important de bien diftinguer ces deux fortes de
dudtilicés , quclles femblent ére réellement trés-
differentes 'une de l'aurre , puifque les fubftances
metalliques , qui font tes-malléables, ont fouvent
ues-peu de ténacité , & que celles qui font trés-
ducliles a la filitre , ne fonr que peu malléables.
On exprime la ténacité des métavx d’'une ma-
nidre fort exatte , en défignant la fomme de
poids qu’un fil mérallique d’un diamétre connu
peut foutenir fans fe rompre. L’une & lauwe
de ces propriétés paroit dépendre d’une forme
particuliere des parries intégrantes de chaque
ménal. Il femble que les méraux qui s’érendent
en plaques minces par la percuffion foient fof-
més de petites lames qui , lor{qu’ clles {ont com-
primées , gliffent les unes 4 cbté des autres , &
augmentent en .Iargeur a mefure qu'elles per-
dent de leur épailfeur 5 randis que ceux qui peu-
vent {e filer offrent une forte de tillu fAbrenx
dont les filamens , difpofés par pagnets, fe rap-
prochent & s’:LIo'ngenl: a l'aide de la forte pref-
fion que leur faic éprouver la filiére.
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La du@ilicé des méraux a des bornes. On ob-
ferve que lorfqu’un métal, méme wés-ductile, a
reca plufienrs coups de marteau , il durcit & fe
déchire an lien de sérendre 3 cette propriété fe
nomwme  écrouiffement. Lorfqu'on chauffe lente-
ment & avec précaution un méeal écroui , il de-
vient plus ductile , & il peur e frappé fans fe
bufer. Il paroic que les parties ne sérendent
foas le martean , qu’autant quclles trouvent en-
we elles un efpace quelles peavent remplir & me-
fure quelles fuient la preflion : on congoit aifé-
ment que ces parties €tant une fois affez rap-
prochées par la percuflion , pour ne laiffer en-
tre elles que peu d'intervalle, elles ne pourront
pius fuir fous ¥e martean, & que, dans ce cas,
le méral fe déchirera. La chaleur en le dilatant en
écarte les parties , & produic entre elles de nou-
veaux efpaces , qui lenr permetcent de fe rap-
procher de nouveau dl'aide des percuflions réi-
térées.

Comme la du@ilité ne {e rencontre que dans
cetraines fubftances méalliques, les chimiftes &
les naturaliftes fe font fervi de Pablence & de
la préfence de cette propriéeé pour diftinguer
ces fubftances entre elles. Ils ont appelés meraux
celles qui réuniffent la duétilicé 4 'opacité , a la
pefanteur & au brillant mérallique , & demi-mé-
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taux , celles qui, avec lapparence métallique, ne
font point duétiles. Mais certe diftin&ion , quoi-
qu'affez exacte , ne fuffic cependant pas pour f&-
parer en deux claffes toutes les martidres méral-
liques , parce que depuis la duéhilicé extréme de
Por, jufqu’a la finguliére fragilité de arfeniz , on
ne trouve que des degrés infenfibles dans cette
propriéré , & parce qu'il y a peut-érre plus lein
pour la dudilité de I'or au plomb, qui eft re-
gardé comme un mémal , quil n’y a du plomb
au zinc , qu'on range parmi les demi-méraux , &
- du zinc a lacfenic. D'ailleurs le mot demi-métaux
c—xvérime une opinion trés-hypothétique fur la na-
ture & la formation des méraux.

Les métaux , confidérés relativement au degré
de leur duilité , doivenr étre rangés dans l'or-
dre fuivant. L’or eft le plos mallZable de tous
enfuite viennent 'argent , le cnivre, le fer, I'é-
rain & le plomb. Les demi-méraux ont €ré regar-
dés comme n’en ayant aucune. Nous verrons
cependant que cette propriété exifte jufqua un
cerrain degré dans le zinc & dans le mercure,
Quant 4 la tenacité, P'or eft celui qui en a ke plus:
on place 4 la fuice le fer , le cuivre, l'argent,
P'étain & le plomb ; celle de la placine n'eft pas
bien connue.

Les fubftances méralliques font fufcepribles
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de prendre une forme réguliere , foic par le tra-
vail de la nature , foir par les efforts de l'art. Les
naturaliftes connoiffoient , depuis long - temps ,
cetre propriété que la nature leur avoit offerie
dans le bifmuth natif, P'argent vicrge, & quel-
ques antres metaux. Les alchimiftes méme avoient
obfervé foigneufement les figuges ramifices ou
éroilées qui fe forment 4 la furface de lanti=
moine & du bifmucth. M. Baumé a annoncé dans
fa chimie expérimentale & raifonnée , que lzs
matiéres métalliciues qui ont été bien fondues
prennent , par un refroidiffement lent , un arran~
gement {ymérrique & régulier , &c. M. I'abbé
Mongez, qui afuivi M. la Peyroufe dans fon
voyage autour du monde , a fait un travail fur la
criftallifation des matiéres méralliques. M. Bron-
gnard, démonftratenr de chimie au jardin des plan-
tes , s'eft aufli occupé de cet objet, & beaucoup de
chimiftes ont répété leuss procédés. Ilen réfalee
que tous les méraux peavent criftallifer , &cque ,
quoique plufieurs d'entre eux atent une criftalli-
fation , en apparénce différente , le plus grand
nombre préfente cependant la méme forme oc-
taédre avec quelques modifications.

Quelques mati¢res métalliques ont de la faveur
& de l'odeur , comme latfenic , I'antimoine , le
plomb , le cuiyre , I'étain, le fer. Ces propriétés
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fe rencontretit conftamment dans rtoutes celles

qui font les plus altéeables. Elles y font méme
quelquefois dans un degré fi marqué, que ces
matieres fonc {ufceptibles de cotroder & de de-
truire entirement les organes des animaux;}ﬂ

§. IL. Hifloire naturelle des [ubflances métalliques.

Les fubftances méralliques exiftent dans I'in-
térieur de la terre dans quatré érats différens 5 le
premier eft celui de méral vierge ou nauf, celt-
d-dire , pourvu de toutes fes propriétés; ceft
amnfi que fe trouvene toujours l'or, fouvent Tar-
gent , le cuivre, le mercare, le bifmuth , lac-
fenic, rarement le fer, plus ratement encore le
plomb , le zinc, l'antimoine, &e.'

Le fecond état ou fe rencontrent les fubftances
métalliques eft celui d’oxides ou de chaux 5 Ceft-
a-dire , n'ayant pas I'afpect méral ique , mais plu-
1ot une forte de reflemblance avec les ochres
ou les matitres’ terreufes. On trouve foavent le
cuivie dans I'érat dloxide vert ou blen ; le fer
dans celui d’oxide jaune , rouge ou brun ; le
plomb dans Pérar doxide blanc, gris , jaune ,
rougedtre , &c. ; le zine dans Pétar de calamine §
le cobale en feurs rouges ; larfenic en oxide
blane, &u¢.
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Le troifiéme érar naturel des méraux, & celut
qui eft le plus commun, confticue les mines ou
minérais. La fubftance méallique s’y trouve con-
binée avec une mati¢re combuftible qui lui en-
I¢ve fes propriéeés méualliques , & elle ne peut
les recouvrer que lorfqu'elle en eft feparce. Cetre
maticre, que 'on nomme le mineralifateur, eft cu
du foufre , ou un autre métal. Quelques chi-
miftes affurent méme que le foufre eft le minérali-
fateur le plus commun. Il eft unial'acgent dans
la mine d’argent vitreufe ; celles de cuivre con-
tiennent prefque toujours une trés - grande qoan-
tité de foufre ; le fer eft combiné avec ce miné-
ral dans la pyrite martiale, le plomb dans la* ga-
lene, le mercure dans le cinabre , le zinc dans la
blende j enfin , on trouve quelquefois le bifmuth
& fouvent larfenic unis au foufre.

Il eft bon d’obferver que les métaux n'ont pzs
tous la méme affinité avec le foufre. Il en elt qui
en contiennent beaucoup & qﬂi le perdent aifé-
ment; leur érat mérallique en paroir peu altéré;
tels fonr le cuivee, le plomb , l'antimoine ; d'au-
tres en contiennent trés-peu 3 mais ce foufre leus
eft wes - adhérent , & quoiqu'il foir en petice
quantité , il faic difparoitre prefque toutes les
qualités méralliques ; c'cft ce qu'on obferve a
Pégard du cinabre.
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Les métaux peuvent fe touver alliés avee
d’autres méraux , mais ceft particulitrement l'ar-

fenic qui les minéralife. On wouve le fer, étaing
le cobalt , fouvent unis a I'arfenic j quelquefos l=
métal eft uni, en méme-temps, a arfenic & au
foufre,, comme dans la mine d’antimoine rougs,
dans l'argent rouge ; enfin, il y a des mines mé-
talliques , compofées de plufienrs méraux & de
phiﬁeurs fubltances minéralifantes ; ainfi que I
mine de cuivre grife , la mine dlargent grife, &
quelques autres.

Le quatriéme érat que les méraux préfentents;
dans Piniérieur de la terre ; eft leur combinaifon
avec les fubftances falines, & prefque toujours
avec des acides. Lacide fulfarique s’y treave
combiné trés fréquemment ; les oxides de zinc,
de plomb, de cuivre, de fer, fout fouvent dans
Pérar de fulfates ; P'acide carbonique eft un des
minéralifatenrs les plus communs des métaux ; les
acides muriatique , atfenique & phofphorique y
ont aufli été démontrés depuis quelques annges.

Les fubftances métailiques fone bien moins
abondantes dans le globe terreftre que les ma=
ttres pierreuﬁes. Elles forment , dans les monra=
anes , des veines ou filons qui coupent plus ou
moins obliquement les couches de rterres & de
pictres, c'elt I'érar le plus ordinaire des méraux

angralifés.
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minéralifés. Ceux qui font dans Pérar d'oxides
ou de fels fe trouvent fouvent par maffes que
I'eau a tranfportées , & quelquefois criftallifées;
on - rencontre awfli plufieurs mines méralliques
en tas informes : elles doivent alors leur fora
mation 4 quelques accidens particuliers. :

“Les filons méralliques font accompagnés de
matiéres pierreufes , qui femblent avoir éié fore
mées en méme-temps queux. Ces pierres font
ordnairement du quariz & du fpath , elles for-
ment deux couches ; I'une , fur laquelle pofe la
mine , {¢ nomme /e ou [0/ ; lautre qui la re-
couvie eft le zoiz. Ces pierres confticuent ce
qu'on appelle la gangue oa matrice de la mine ,
qui ne doit pas ére confondue avec le miné-
ralifateur  car celui-ci eft combiné avec le mé-
tal , de maniére qu'il ne peut en érre {paré
que par des procédés chimiques, tandis que Ia
gangue peut en érre {éparée par des moyens
mécaniques 3 il ne faut pas non plus confondre
la gangue qui eft formée de pierres criftallifées,
avec Ia roche qui forme la mafle des montagnes ,
dans lefquelles fe trouvent les filons méalli-
ques. Ces derniers fe divifent en rickes ou pau-
vres , en filons capitaux ou veinules , en ﬁ!ous'
de yrais cours qui fe continuent dans la méme
direttion , ou filons rébelles qui fe décournent
& font inl:errompus dans leut continuité,

Tome II, B D
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Les mines méralliques paraifleat toutes devoit
lent formation i leau; en effer, la plupar fe
crouvent criftallifées on melées 4 des fubftances
que le fea n’auroit pas manqué d'altérer , comme
les pierres calcaires & le foufre; & lon ren-
contre parmi elles des corps qui ont confervé
Porganifation végéralc ou animale , organifation
que le fea n'aureic point refpedée ; il ya peut-
&tre quelques mines mécalliques qui ont écé for-
mée pat le feu; telle paroit éuce la mine de fer
fpéculaire du Mont-d'Or en Auvergne, celle de
Tile d’Elbe ; mais ces cas {ont rares.

Les mines {e tronvent plus communément
dans les montagnes que dans les plaines, &
preflque toujours dans celles qui forment des
chalnes continues. On obferve que les plantes
qui croiffent a la furface des montagnes qui
renferment ces matitres , font arides; les arbres
y font tortueux, & ont 'un mauvais pott 5
la neige y fond prefque "anfli-ior qu'elle y rom-
“ be ; les fables offrent fouvent des couleurs mé=
talliques. On trouve, dans le voifinage , des four-
ces deaux minérales méualliques ; l'examen de
ces eaux & des fubles-qu'elles charient, four-
niffent de trés-bons indices de la préfence des
matiéres métalliques qui les avoifinent. Lor{=
qu'on voit paroitre d la furface de la terre
quelques veines méulliques , ces indices doivent
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fuffire pour faire fonder le terrain; la {onde
rapportant les fubftances qui compofent lin-
téricur de la montagne avec la martidre miné-
rale métallique , fercd faire connoitre quelle eft
la nature de cerre fubftance, & la/ réfiftance
qwon doit attendre du terrain,

§. L1I. De lare deffayer les mines, oa
de la DOCIMASIE,

Lotfqu'on a reticé une cerraine quantité de
mine, il convient den faire I'effai pour en con~
noitre exactement la nature & le produit. Ces
eflais forment une des parties les plus impor-
tantes de la chimie, 4 laquelle on a donné le nom
de docimafie. 1ls doivent étre variés {uivanc la
nature de chaque mine; cependant il eft certains
procédés généraux quiil convient de fuivre dans
tous les effais. :

On prend des échantillons de mine qu’on choi-
fir parmi les plus viches, les plus pauvres , & ceux
d’une richefle moyenne : cette opération s’appelle
lotir les mines ; lelotillage eft indifpenfable, parce
que {1 on ne tenteit que 'effai d’un échantillon ri-
che, on pourroit concevoir des efpérances trop
flatteufes ; fi on n'effayoit que des échantillons
tids-pauvres , on tomberoir dans le déconrage-
ment. Les mines étanc loties, il faur les piler exac-

B bij
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tement , & enfuite les laver & grande eau. Ce
fluide emportre la gangue réduite en poudre; le

minéral , comme plus pefant , refte-an fond du
vafe ol fe fair le lavage. La mine lavée doir éure
enfuite grillée avec fom pour enlever par la {u-
blimation la plus grande quantité poflible du mi-
néralifatenr 3 on doit faire le grillage dans une
petite écuelle de rterre , couverte d'un vaiflean
femblable. Certe précaution eft néceffaire, parce
que certaines mines péullent an feu , & faurent
hors de la capfule dans laquelle on les grille § cet
accident eft capable dz rendre le réfulrar incer-
tain. Comme ce grillage ik en plein aiz laiffe -
ordinaitement le métal dans Pérat d’oxide ; & peut
méme en faire perdre une partie , fi le méral que
Pon effaie eft volatil, nous préférons de griller
les mines dans une cornue de gres. Cette opera-
tion , quoique plus longue & plus difficile , a l'a-
vantage de faire connoitre la nature & la quantité
du myinéralifateur , & de donner une analyfe
beancoup plus exate du minéral dont on fait
Feffai. Lorfque la mine a éié tenue rouge pendane
quelque temps , & qu'il ne s'en exhale aucune
vapeur , le grillage eft fini. Comme on a pefe
la mine avant & aprés le lavage pour dérermi-
ner la quaﬁtité de gingue - qu'elle contenoir,
on la pife de nouvean apres le grillage ,
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pour fayoir combien elle a perdu par cette
opérarion.

La mine grillée doit éure fondue; a cet effec on
la méle avec trois parcies de flux noir & un peu
de munate de foude décrépité, on la met dans un
creufer fermé de fon couvercle , on place ce creu-
{et dans nn bon fournean de fufion 1. alkali dn
flux noir fond le méral, & abforbe la portion du
minéralifateur qui refte dans la mine. Le charbon
du tartre qui {e trouve dans le iz noir, ferr d ré-
duire I'oxide du méral en abforbant fon oxigéne ; le
muriate de founde empéche que le mélange ne fouf-
frede déperdition pendant la fufion , parce que ce
{cl fondu érant plus léger que les autres matiéres,
occupe toujours la partie fupérieure du creufer ,
recouvre le mélange & fupporte feunl le décher.

La fufion érant achevée , il faut laiffer. refroi-
dir trés-lentement le creufer ; on sappercoit que
la matiére a été bien fondue , lorfque le méral eft
raffemblé en un feul culot convexe 3 fa fuper-
ficie , qulil ne fe trouve aucun grain dans les
fcories , & que ces {cories elles-mémes font en
une malle vitreufe , compacte & uniforme , cou-
verte d'une couche de fel marin fondu. On pefe
exactement le culor métalligue , & on connoit en
quelle proportion le méal fe trouve dans la mine
que Pen 2 effayée.

B b iij
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Il eft des mines qui font plus dares & plus
réfradaires ; alors on ajoute des fondans plus
actifs & en plus grande quantité, comme le bo-
rax , le verre pilé , les alkalis fixes , &c. Il artive
fouvent que le méme minérai contient des mé-
taux parfaits avec des métaux imparfaits ; on les
{¢pace en chauffant avec le contact de lair le
eulot métallique. Le méral imparfair s'oxide & fe
diffipe, le métal parfaic refte pur ; certe opération
fe nomme en général affinage. Le méual parfair
qu’on obtient par ce procédé eft prefque tovjours
un mélange dor & d’argénr. On fépare ces deux
métaux par le moyen d’'un diffolvant quisempare
de l'argent & laiffe I'or intact ; cette opération fe

_nomme départ. Les réfidus que tous ces procédés
fourniffent , doivent érre pefés avec la balance
d’effai ' "

Ce travail , quelquexad qu'il paroiffe , eft
fouvent moins utile pour guider dans 'exploita-
tion d’une mine , que ne feroic un effai plus grof-
fier ; parce ‘que , dans les travaux en grand, on
nwemploie pas des matériaux aufli chers, & que
dailleurs on' n'opére pas avec autant de précau-
tion 5 il faur donc effayer de fondre la mine d
travers les charbons dans un foutnean de fufion.
Les charbons réduifent Poxide mérallique; lal-
kali fixe qui fe produit dans leur combuftion

-
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abforbe une portion de la fubftance qui miné-
ralife le méal. Il faur quelquefois ajouter un
peu de limaille ou de fcories de fer, ou du
fiel de verre pour faciliter la fufion des mines
uds-réfracaires.

T eft une forre deffai par la voie humide qui
peut f& pratiquer , lotfqu’on veut connoitre les
métaux contenus dans des échantillons de mines
qu'on fe propofe de conferver dans des cabinets
d’hiftoire naturelle. On prend un petit morceau
de P'échantillon 5 on le fair digéeer dans des acides
qui diffolvent le méal & en féparent le minérali-
fateur ; le fel qui réfulte de Punion du méral 4 'a-
cide faic connoitre la qualité de ce méral j mais
cet effai ne peut pas avoir lieu pour toutes fortes
de ‘mines , parce qu'elles ne font pas toutes fuf~
cepribles d'érre arraquées pat les acides. Berg:ﬁm}
a donné fur la docimafie humide une trés-bonne
differtation , qu'on pourra confulter avec fruir.

§.IV. De lare d’extraire & de purifier-en grand
les métaux 5 ow de la METALLURGIE.

Lorfqu'on s'eft affucé , par un effai convenable,
que la mine peur érre exploitée urilement , on
y procéde de Ja maniére fuivante. On creufe un
puits earté perpendiculaire , affez large pour y:
placer des échelles doites, & Vaide defquelle

Bbiv
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les ouvriers puiffent defcendre & monter. Ordi-
nairement on pofe fur ces puits des treuils poux
tirer les {ceaux chargés de minérai 5 quelquefois
auffi on y met des pompes pour puifer I'ean qui
s’y raflemble. St la mine eft trop profonde pour
qu’un feul puits coanduife au fol du filon , on pra-
tique une galerie horizontale , au bout de laquelle
on creufe un nouveau puits, & ainfi de fuite , jul=
qu'd ce qu'on foir parvenu au fond de la mine.

. Si la roche dans laquelle on creufe eft fort dure
& capable de fe foutenir d’elle-méme , la mine
n'a pas befoin d'étre érayée j; mais fi on travaille
dans des rochers tendres ou dans des terres qui
peuvent s’ébouler, on eft obligé déranconner
les galeries & de garnir les puits de pitces de
charpente , qu'on recouvre de planches dans tout
le pourtour.

Il eft effentie]l de renouveler Pair dans les
mines 5 lorfqu'il eft poflible de creufer une
galetie, qui du bas des puirs réponde dans la
plaine , le courant d’air s’établit aifément quand
cela ne fc peur pas, on creufe un puits. qui
aboutit 4 Pextrémité de la galerie oppofée 4
celle ou fe trouve le premier. Lorfque I'un
des deux puits eft plus bas que lautre, lair
circule trés-aifément 5 mais fi les deux puits font
de hauteur égale, le courant dair ne fauroit
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sétablic : dans ce dernier cas, on allume du '
feu dans un fourneau , au-defus de I'un des
puits'y & Pair, forcé de traverfer les mariéres
combuftibles , fe renouvelle continuellement dans
la galerie.

L’eau eft encore un inconvénient trés-grand
dans les mines; fi elle fort peud peu entte les
terres , on tiche de lui ménager une iffue dans la
pleine , & de-la dans la riviere la plus voifine , 3
Yaide d’une galerie de percement. Si elle fe ra-
maffe en plus grande quantité, on tire 'eau a
Paide des poﬁ;pes. Quelquefois en pergant la
roche il en fort une quantité d’eau énorme, & ca=
pable de remplir a P'inftanc routes les galeries; les
ouvriers en font averris par le retentiffement
qu'ils entendent en frappant la roche ; alors ils
érabliffent une porte dans une’ des galeries, cette
porte peut fe fermer par un valer 5 un ouvrier
perce la roche pour donner iffue a I'ean , & fe
retire en fermant la porte fur luij il a le temps
de séloigner avant que I'ean puiffe gagner.

Il séléve dans les fouterrains des mines des
vapeurs d’acide carbonique & de gaz hydrogene,
dégagées ou formées par la réaction des ma-

_titres minérales & méralliques les unes fur les

aurtes. Souvent aufli les feux que les ouvriers
font ob!ig::, d’allumer dans le deflein d'amendric
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la roche, favorifent le dégagement de ces gaz,
dont les dangereux effets ne peuvent &tre pré-
venus que par les courans d’air rapides, on pax
la détonnation.

Le minéral tiré de la terre eft-enfuite pilé,
lavé , grillé, fondu & aftiné. On pile la mine
fous de gros pilons, mus par un courant deau ;
les pilons fe nomment bocards ; la mine pilée eft
lavée fur des tables inclinées , de forte que Peau
s'ccoule & emporze la gangue. Les mines qui con-
tiennent beancoup de foufre , doivent écre gril=
lées d l'air ;- celles qui en contiennent peu , doi-
vent I'éire dans des fourneaux qui fervent enfaite
a les fondre ; quelques mines fe fondent feuless
d’autres veulent étre fondues A travers les char—
bons , & avec différens fondans. Les foutneaux
de fufion différent fuivant les pays & la qualité
plus ou moins réfra&aire de la mine. Ceux qui
fervenc 4 Paffinage , ne font pas effentiellement
différens des premiers. Quelquefois méme ces
deux opérations fe font dans un feul fourneaw.
Lorfqu'on a ainfi réduic les méraux, ils fm,lt
prefque toujours unis plufieurs enfemble : on a
alors recours pour les féparer, 4 des procédés
entigrement chimiques , & que nous feroas cons
noirre 4 l'acucle de chaque mérah
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§. V. Des propriceés chimiques des [ubflances

métalliques.

Toutes les propriétés chimiques des {ubf~
rances métalliques femblent démontrer que ces
matitres font imples , & qu'on ne peut les dé-
compofer. Les altérations qu’elles éprouvent de
la pare de la chaleur , de lair & des fubftances
{alines , font toujours dues , comme on le vesra,
i des combinaifons , & pas une de ces altérations
ne peut étre comparée d une analyfe , ainfi que
nous allons le faire voir par I’expofition déraillée
des phénomenes qulelles préfentent.

La lumitre paroic altérer la conleur & le
brillanc  de quelques f{ubftances méralliques.
Bien enfermées dans. des vaiffeaux tranfparens
quelques-unes Sy terniflent , prennent une cou-
leur changeante , qui fait difparoitre peu-a-peu
lear brillant. On n’a pas fuivi plus loin' cette
efpece: d’altération.

Le calorique ne leur faic éprouver que quel-
ques changemeﬁs d’agrégation , & cela avec
plus ou moins de facilité & de promptitude. Toutes
les fubftances métalliques , chauffées dans des
vailleaux bien fermés, fe fondent , les unes bien
avant de rougir , d’autres , dans Finftant qu'elles :
rougiffent , d’autres , long - temps apres quelles
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ont rougi. Il y a autant de degtés dans la fufi-
bilité de ces matitres, qu'il y a defpéces de
métaux. Si on les laifle refroidir lorfqu’ils ont
ete fondus , ils criftallifent 5 fi on les poufle
a un feu violent , ils brouillent a la manidre des
fuides, & fe réduifent en vapeur. Il y a long-
temps quon connoifloit ces propriétés dans le
mercuare ; les orfévres voient fouvent bouillir
Por & largent en fufion. Buffon avoir obfervé
qwen expofant des plats d’argent au foyer d’un
grand miroir concave , il sélevoir une fumée
blanche de la furface des plars. MM. Macquer
& Lavoificr ayant mis de Pargent de coupelle
au foyer de'la lentille de Tfchirnaufen , virent
ce méral sexhaler en fumée ; une lame d'or
expofée 4 cewre fumée fut parfaitement argentée.
L’or mis au méme foyer donna également des
fumées qui dorérent parfaitement une lame d'ar-
gent qu'on y expofa. Les cheminées des orfevres
& des eflayeurs font remplies dor & dlargent
fublimés, Le cuivre , étain, le plomb , le zinc,
Fantimoine, le bifmuth & Ilarfenic fe volatilifent
alfez facilement. .

Tous les métaux fondus paroiffent convexes
a leur furface , & lorfqu'ils font en tres-petites
maffes , ils forment des fpheres parfaites; cet
effer dépend de la force dagrégation qui faic
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rapprocher les parties méralliques les unes vers
les autres , & de leur peu de tendance 4 la com-
binaifon avec le corps fur lequel elles pofent.
Cette propriété eft générale dans tous les fluides ,
& on peut Pobferver dans I'huile a Pégard de
Peau, & dans 'eau 4 égard des COrps gras.

Les méraux expofés 4 l'action du calorique
avec le contack de l'air y éprouvent des altérarions
aflez fenfibles, les uns plutor, les autres plus
tatd : ceux qui ne font point fenfiblement
altérés, fe nomment mezaux parfaits ; on appelle
méravx imparfaits, ceux qui perdent entiérement
leurs propriétés méralliques par ce procédé.
Cetre altération des maridres méralliques , que
nous nommons oxidation , eft une vérirable
combuftion ; elle ne peut fe faire quavec le
fecours de lair , comme celle de rtoutes les
{ubftances combuftibles; & lorfqu'elle a eu lien
quelque temps dans ume certaine quantité d'air ,
elle ne peat plus s’y continuer a moins que l'air
ne foir renouvellé. Cer air, dans lequel les mé-
tanx ont bralé , eft devenu méphitique. La
combuftion des fubftances métalliques eft ac-
compagnée d’une flamme plus ou moins vive .
cette flamme eft trés - fenfible dans le zinc
Patfenic, le fer, Tor, largent ; elle 'eft méme
dans le plomb, I’4tain, Pantimoeine , qui font
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chaaffés fortement. Les méraux perdent en bri-
lanc leurs proprités méraliiques d’une maniére
d'autant plus marquée, qu'ils ont été expofés d
Padtion du fen & an contict de [air pendant
un temps plus long; quelques-uns femblent alors
fe rapprocher a l'exeérieur du caradtere des ma-
titres terreufes ; aufli leur a-t-on donné , dans
cet érat, le nom de terres ou de chaux metalliques.
On doit préférer 4 ce nom celui d'oxides mé-
talliques , parce qu'il eft démonué aujourd’hui
que ces métaux brilés ne font point des rerres
comme oh le croyoir il y a quelques années ;

b}
mais des combinaifons avec l'oxigéne. Les oxides
o

_ métalliques n’ont plus le brillant & la fufibilité

des méraux ; 1ilsn’ont plus du tout d'affinité avec
ces corps , pas méme avec ceux qui ont fervi a
les faire. Si on les poufle au feu, ilsfe volatlifent
ou {e fondent en verres. Ces derniers font, d’au-
tant_plus tranfparens & d’aucant plus defHciles 4
fondre, que les méraux ont €té oxidés , ou qu'ils
contiennent plus d'oxigene. Les. oxides méralli-
ques s'uniffent aux mauéres falines & terrenfes.
Pluficurs d’entre cux ont les caradtéres de matiéres
falines. L’atfenic bien oxidé devient un acide par-
ticulier , dont les propriétés ont €ré examinées
par Schéele & Bergman. Rouglle a reconnu que

Ioxide d'antimoine fe diffout dans ’ean comme
le fair Parfenic.
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Quelques oxides métalliques expofés 2 action
du feu, fe réduifent en méraux , & fourniflent en
fe réduifant un fluide aériforme, qui eft de lair
vital trés-pur. C'elt & M. Bayen que I'on doit les
premi¢res connoiffances far cer objer. Il a ob-

fervé que les oxides de mercure, chauffés dans

des vaifleanx fermés , donnoient beaucoup diair ,
& qu'ils fe réduifoient en mercure coulanc. M.
Prieftley , ayant exaniiné cet air, vit qu'il étoit
beaucoup meilleur que lair atmofphérique 5 &
ceft & cette déconverre que l'on doit fixer I'é-
poque de la connoiffance exate que nous avons
aujourd’hui fur la calcination des méraux. Reve-
nons un moment fur les phénomenes de cette
opération. Un méeal ne fe calcine jamais que lorfe -
qu’il a un' conta& avec lair 3 plus ce contact cft
multiplié , plus le méal fe calcine ; une quantité
donnée d’air ne peut fervir & calciner qu'une
quantité donnée de métal , comme I'a ingénien-
fement démontsé M. Lavoifier en calcinant du
plomb , a l'aide d’un miroir de réflexion , dans
une cloche qui contenoit un volume connu dair,
Le métal en fe caleinaur , abfotbe une portion de
l'air qui I'environne , puifgue le metcure au-def-
{us duquel on calcine un métal fous une cloche ,
remonte dans ce vaillean d mefure que la calci-
nation avance, C'eft a cet oxigéne abforbs que
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les oxides méralliques doivent la pefantent qu'ils
ont acquife dans la calcination ; puifque quand on
Pextrait des oxides de mercure , ils perdent en

revenant 3 I'érat mérallique cet excds de pbids

que l'on retrouve exa&ement dans laic vital
qu'elles fournifent 4 laide de la diftillation. Il
Paro’;‘: démontré , daprés tous ces phénomenes ,
que la calcination n’eft autre chofe que la combi-
naifon du méral avec la bafe de I'air pur ou I'exi-
gne contenu dans Patmofphére. Certe combi-
naifon fe fait fouvent par le feul contat de I'air
& de leau, dans les métaux qui font fufcepri-
bles de fe rouiller. Si 'on a befoin de faire chauf-
fer la plupart des métaux pour les oxider , ¢eft
que la chaleur , en diminuanc la force d'agréga~
tion des molécules de ces corps pour elle-méme,
augmente en meme proportion la force d’affinicé
ou de combinaifon , & favorife ainfi celle que
on veur opérer entte l'oxigene & le méeal. La
chaleur n’eft donc, dans cette opération , qu'un
auxiliaire comme dans beancoup de diffolutions.

~ L'air qui a fetvi a oxider un méral ne peur plus

entretenir la combuftion , parce quiil eft privé
de la portion d’air vital qu'il contenoir, & qui
feule peut donner liew 4 la combuftion & a Ia
vie. Plus le fluide armofphérique contient de
cet air vital , plus il eft propre 4 oxider promp-

tement
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tement une quantité dounée de méral. J’ai bien
 des fois obfervé quon peur faire une beaucoup
plus grande quantté d'oxide mémllique de
plomb, de bifmuth, &c. en plongeant ces mé-
taux fondus dans une cloche pleine d'air vitaly
qu'on n'en feroit dans le méme temps au milieu
de lair armefphérique. Tous ces faits , & un
| grand nombre d’autres, que l'on trouvera dans
hiftoire particulitre de chaque métml, font bien
propres i démontrer qu’un oxide métullique
n'eft autre chofe qu'une combinaifon chimique
" du méral & de l'oxigéne atmofphérique , que la
calcination n'eft que I'ae méme de cetre com-
" binaifon , & que lair viral éeanc fixé dans cetre
opération, il ne relte plus que le gaz 4zore qui
faifoir partie de Patmofphére. '

La réduction des oxides méulliques, 4 I'aide
des matidres combuftibles ; éclaire encore cette
théorie; & lui donne de nouvelles forces. On
eft fonvent obligé, lorfqulon veut' réduire un
oxide néraillique en méral, de le faire chauffer
dans des vaiffeaux fermés avec une matitre
combuftible, comme avec des graiffes, des
huiles , du charbon, &c. Dans tous ces cas, on
décompofe 'oxide mérallique, en Ini enlevane
Poxigéne qui le conftituoir tel. Pour bien efi
tendre ce qui fe paffe dans cette opération , il
! faur concevoir , 1% que les méraux ne font pas
Tome II, Cc
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les corps les plus combuftibles de la narure, ouj
ce qui eft la méms chofe , que les métaux n’one
pas avec loxigéne la plus grande affinité pofli-
ble 3 2% que les matiéres combuftibles animales
ou végérales onc plus d’affinité avec cet oxi-
géne ‘que n'en ont les fubftances métalliques ;
3°. ‘qu'en conféquence , lorfqu’on réduic ua
oxide méallique 4 laide du charbon, ce der-
nier éranit, ‘plus combuftible que le méral, ou
ayant plas d’affinité que loi avee Poxigtne , s'en
empate & décompofe l'oxide mérallique , qui
palle 4 lérar dn méral. Anfli ces forres d’opéra-
tions, ne réuflilfent-elles bien que dans des vaif-
feaux ferimés , parce que la matiere combuftible,
playant pas de contac avec lair, et obligée de
briler 4 Paide de loxigéne de loxide. Cleft
pour’ cela que la portion de carbone pure, qui
sempare de loxigéne unt 4 la fobftance éral-
lique, fe trouve changée en acide carbonique
pendant la: réduétion.

En faifane Phitoire de la calcination méral-
lique, d'apiés la théorie des modernes, nous
devons dire -un mot de la doctrine de Suahl,
qui a éé adoptée prefque univerfellement par
tous les chimiftes, jufquanx dersicres décou-
vertes fur 'air & far la combuftion. Stahl re-
gardoit les {ubftances méralliqnes' comme des
compofés de  terres particuli¢res & de phlogif=
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tique. La calcination n "éroit, faivant lui ; que l¢
dcgwcment da phlogifligue, & la réduction fer-
voit 4 rendre aux chaux méralliques ce principé
qu'elles avoient perda dans leur ecaléination. On

voit que certe théorie eft abfolument Pinverfe
de celles des modernes, paifgu’elle annonce gue
les métaux fonr des éires compofes, tandis que
la do&riine a&uelle les confidére comme dis
corps fimples ; 1ls perdent , fuivant Stahl , ui
principe: dans leur calcination ; & la dotlrine
nouvelle prouve quiils fe combinent 4 un nou-
veau corps dans cette opération eniin, ce grand
homme penfoic que pendant la réduction , les
oxides métalliques reprenotent le phlogiffique qui
avoit ¢éré dégagé des meéraux par le feu, & les
modernes ont prouvé que la téduction neft que
la féparation de loxigtne qui s¥éroir combing -
avec eux dans la calcination.

Effayons de démontrer , aprés ce léger patal-
le¢le de ces deux théories, a laquelle des deux
le plus grand nombre de fairs peut eérre favo-
rable, Stahl, uniquement occdpé a démontret
la prefence du phlogiftique dans les méraux , fem=
ble avoir oublié I'influence de l'aic dans la cal-
cination. Bercher, Jean Rey , Boyle & plufieurs
autres chimiftes avoient cependant foupgonné
ayanc lui que cet élément jouoir le ptmcnpal

Cc:;
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tdle dans ce phénoméne. La théorie de Srahl,
quelque fatisfaifante qu'elle ait dii paroitre juf-
qua I’époque des nouvelles decouvertes fur lair,
ne pouvoit donc pas fe wouver daccord avec
tous les faits qui démontrent la néceflicé & Il'ac-
tion de ce fluide dans la calination. Aufliy a=
t-il plufieurs phénomenes inexplicables dans la
dottrine de Stahl, & qui méme la rendoit im-
parfaite. Telle eft, par exemple, la pefanteur
des oxides méralliques, plus confidérable que
celle des méraux avant leur calcination. On ne
CONCevra jamais comment un corps peut aug-
menter de poids en perdant une de {&s parties
conftitnantes ; & comme la pefanteur eft une des
propriétés qui ferr a démontrer la préfence de
foute fubftance, Pexplication ingénicufe que M.
de Morveau a donnée dans fa differation fur le
phlogiftigue , telativement au phénomene dent il
s"agit, ne peut pas entidrement fatisfaire , {ur-rout
depuis qu'on a reconnu lexiftence de Pair dans
les oxides méulliques. Il paroit donc, dapres
ces faits, que la théorie pnenmatique 2 de grands
avantages fur celle de Stahl. Macquer, guidé par
cette fage retenue dont nous ne pouvons que

faire éloge, avoir cru pouvoir allier les décou-

vertes modernes avec la do&rine du phlogifti-
gue. Suivant ce célebre chimifte , les métaux ne

[}
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peuvent perdre leur phlogiffigue & fe calciner ,
quautant que l'air pur de P'atmofphére fe pré-
«aipite & s'unit 4 leur propre fubftance , en déga-
geant la lumiére qui leureft unie , & ils ne ne fe

réduifent que lorfque la lumiére , aidée par la
chaleur , en {Epare l'air pur , en prenant fa place ;
de forte que ces deux corps font mutuellement
précipitans l'un de lautre. Mais comme per-
foune n’a démontré encore lidenrité de la lu-
mitre & de ce que Stahl a appelé phlogiftique ,
-ni le principe de la lumiére dans les corps com-
buftibles , I'opinion de Macquer n’eft qu’une hy-
pothéfe dont on peut entierement fe paffer , &
quil n'eft plus permis dadmetre,

Il eft donc bien démontté aujourd’hui que les
oxides méralliques font des compofés des mé-
taux & d’oxigéne; il feroit tes-important  de
connoitre les diverfes attraé‘:mns électives qui
exiftent entre ce prmc:pe & les fubftances mé=
ulliques. M. Lavoifier s’eft déja occupé de ce
vravail intéreflanc 5 mais fes expériences ne font
point encore aflez multipliées , & leur réfultac
weft point affez exact, pour quil foir peflible
de rtraiter cet objer avec les dérails quil exi-
geroit. .

Les fubftances méualliques s'alcérent & lair;
leur {urface fe ternic , quelques-unes fe couvrent

C c ijj
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de rouilie. Les chimiftes ont regardé la rouille

comme un oxide mémllique. Nous aurons occa-

fion de revenir pluficurs fois fur cet objet, &

de faire voir que 'can en vapeurs oxide pluficuss

fubftances méualliques , & que lacide carboni-
que contenu’ dans I'atmofphére s’y unit aprés

Jeur calcination. _

L’eau diffout certains méraux; elle n'a aucune
action fur quelques autres; lorfquelle eft en
vapeurs , elle favorife finguli¢tement la produc-
gion de la rouille fur ceux qui en font fufcep-
tibles ; on fair, d’aprés les nouvelles découvertes
de M. Lavoifier, qu'elle oxide -avec beaucoup
d’énergie ceux des méraux qui font les plus com-
bultibles, comme le zinc & lefer, & qu'elle fe
décompofe en oxigéne , qui s'unit & ces metaux,
& en hydrogéne, qui {c dégage unl 4 une tres-
grande quantité de calorique, & conféquem-
ment fous la forme de gaz wes-léger.

Les matidres terreufes ne paroiflent avoir an.
cune action fur les fabftances métalliques ; mais
elles suniffenc avec leurs oxides par la fulion.

On ne connoit pas du todt F'action des ma-
ricres falino-terreufes fur ces fubftances.

Les alkalis en diffolvent quelques-unes , &
wagilfent que foiblement fur la- plupart d’entre
glles, Il paroic que I'ean ou lecontad de l'at=
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sofphére contribuent beaucoup a losidation
de plufiears métaux. opérée a laide des alkalis.

Les acides aliérent beaucoup plus ces fubf
tances & les diffolvent plus on moins facilement.
L’acide {ulfurique produir alors ou du gaz hy-
drogéne , ou du gaz fulfurenx, fuivant qu'il eft
uni 4 eau on concentré j dans le premicr cas,
ceft l'eau qui fe décompofe , & qui en donnant
fon oxigéne aux meétaux produic le gaz hydro-
gtne 5 dans le facond , Pacide lui-méme eft dé~
compofé , & fon oxigéne propre , en fe fixant en
parties dans les fubftances méralliques , laifle le
foufre encore uni a une portidn de ce principe,
& conféquemment dans Uétat de gaz acide ful-
fureux. L’acide fulfarique faturé des oxides me-
talliques dans l'une & lautre de ces circonf=
tances forme des fulfates appelées autrcfois vi-
triofls , qui doivent é&ire regirdés , lorfqu'ils fone
criftallifés , comme des compofés de quatre corps,
{avoir des métaux , d’oxigéne , dacide fulfurique
& d’eau. Ces fulfates méralliques font plus ou
moins colorés, criftallifables ; folubles dans I'eau,
décompofables par la chaleur ; par lair viial dont
ils abforbent Poxigéne , pat les alkalis qui {épa-
rent les oxides méealliques , &c.

L’acide nitrique parofr agir far les méranx
avec plas de rapidité que L'acide fulfurique, quote

C civ
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quil y adhére en général beaucoup moins. Il fe
dégage , pendant fon adtion fur ces fubftances,
une ‘grande quantité de gaz nitreux syle méal fe
trouve plus ou moins oxidé ; il fe précipite , on
bien il refte uni i cet acide. Srahl actribuoic eet
effetau dégagement du phlogiftique des méraux,
Les chimiftes modernes penfent aujourd’hui
quiil eft dii 4 la décompofition de I’acide nitri-
que & d la féparation d’une pattie de P'oxigene
d'avec l'azote , qui forment , comme nous l'a-
vons expofé ailleurs , les deux principes de cet
acide, Les diffolutions métalliques nitriques , ou
les nitrates méralliques , font plus ou moins crif=
tallifables , décompofables par la chaleur, pat
Pair, par l'eau j les matieres alkalines en {épa-
rent les oxides des méraux ; lacide aitrique a
des attra&tions éledives varides pour les différens
méraux , comme l'acide fulfurique. M. Prouft a
découvert que plufieurs fubftances métalliques
senflamment par le contact de cer acide.
L’acide muriatique agit en général avec peu
d’énergie fur les méraux. Leau qui lui eft unie
commence par les oxider, & produic le gaz
hydrogéne , qui-fe dégage des diffolutions opé-
tées par cet acide. Ces diffolutions muriatiques
font en général plus permanentes que les deux
précédenres , & prefque toujonrs plus difficiles
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3 décompofer par la chaleur. Quelquefois elles
fourniffent des criftaux, fouvent elles n’en don-
nent que trés-difficilement. L'acide muriatique a
plus d’affinité que les deux précédens avec plu-
fienrs fubftances méralliques , & décompofe leurs
diffolutions fulfuriques & nitriques. Les muriates
méralliques ont fouyent de la volatilité.
 L’acide muriatique oxigéné oxide la plupart
des métaux avec beaucoup d'énergie, en raifon
de I'excts d’oxigene qu'il contient & qui lui efk
pen adhérent. Il les diffout fans effervefcence &
de la méme manitre que l'ean diffout les fels.

L’acide carbonique attaque foiblement les mé-
taux ; cependant il eft fufceprible de fe combi-
ner 4 la plupart comme l'a démontré Bergman.
La nature préfente fouvent des combinaifons de
métaux avec cet acide , & quelquefois ces ef-
pices de fels font criftallifées; on les connoit
fous le nom de méraux [pathiques , comme le
fer, le plomb fpathique ; mais nous les déf-
gnerons comme les autres fels formés par cet
acide, par les noms de carbonates de fer, de
plomb , &c.

L’acide fluorique & l'acide boracique sunif-
fent également aux matitres métalliques ; mais
ces compofés font en général pen connus.

Parmi toutes les combinaifons des métaux
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avec les acides, les unes font fufceptibles de
criftallifer , d’autres ne prennent aucune forme
régulicre. Il en eft que le feu décompofe, &
quelques-unes n’éprouvent aucune altération de
la part de cec agent. La plupare s'aleerent 4 lair
dont elles abforbent 1'oxigéne. Toutes font plus
ou moins folubles dans Peau , & peuvent érre
décompofées.par ce Buide en grande quantité,
ainfl que Pa fue remarquer  Macquer j toutes
font précipitées par Palumine, la baryte , la ma-
gnéfie, la chaux & les alkalis , qui ont en gé-
néral plus d’affinité avec les ac1des » que n'en ont
les oxides méralliques.

Lofque quelques méraux font employés pour
féparer d'autres méraux de leurs diffolutions ,
les méraux précipités reparoillent avec leur forme
& leur brillant mérallique, patce que loxigéne
qui leur éroit uni dins P'érat de diffolution s’en
fépare & fe reporte fur le mual précipicant,
qui fe diffout 3 fon tour dans lacide ; c’eft pour
cela que M. Lavoifier regarde avec raifon ces
précipitations des métaux les uns par les au~
tres, comme le produit des artractions élec-
tives diverfes de Poxigéne pour ces corps com-
buftibles.

Les fels neutres ne font que peu altérés par
les matiéres méalliques, rant que Pon opére
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par la voje humide; mais fi on chauffe forte-
meng des mélanges de ces {zls avec les méraux,
plufieurs d’entre eux font décompofés. Quelques
{els fulfuriques forment alors du foufre. M. Mon-
net eft le fenl chimifte qui atc annonceé cette
décompofition pour Pantimoine. Dans un tra-
vail fuivi fur cet objet, jai découvert plufisucs

autres méraux, tels que le fer, le zinc , &c. qui -

décompofent le fulfate de porallz 5 &ec.

Le nitre déronne avec la plupart des fubftances
mélliques , & il les oxide plus ou moins for-
tement; ce phénomeéne dépend de ce que Ioxi-
gene a plus d’aflinité avec pluficurs de ces {ubf-
rances qu’il n'en a avec l'azote. Les méraux,
oxidés parce fel, portent le nom d'oxides me-
zalligues: par le nitre. La bale alkaline de ce fel
diffour fonvent une partie de ces oxides.

Le muriate ammomiacal eft décompofé par
plufieurs méraux , & par les oxides de prefque
toutes ces fabftances. Bucquer, qui-a fair des
recherches fuivies {ar cet objet, a remarqué que
toutes les fubftances méulliques fur lefquelles
Pacide mariatique a une ackion immeédiate , {font
fufceptibles de décompefer complétement le mu-
riate ammoniacal , qu'il {¢ dégage du gaz hydro-
gtne pendant ces décompofitions 5 & quleiles
wont point également lien avec celles de ces
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fubftances qui ne fonr poine diffolubles par I'a-
cide muriatique ordinaire. L’ammoniac s ©ob=
tenu par ces décompofitions, eft toujours trés-
cauftique & trés-pur.

Prefque toutes les maritres combuftibles mi-
nérales s'uniffent facilement avec les métaux. Le
gaz hydrogéne les colore, & il réduic quelques-
. uns de leurs oxides, parce qu'ila plus d’aflinité
avec l'oxigene que n'en ont la plupart des mé-
taux, comme I'a prouvé M. Prieftley par des
expériences fort ingénieufes. Ces réductions des
oxides méralliques par le gaz hydrogéne,; font
accompagnées de la production d’une certaine
quantité d’eau, par la combinaifon de Phydro-
géne avec 'oxigene dégagé des méraux.

Le foufre s'unitd la plupart des méraux ; cés
combinaifons forment des efpeces de mines ar-
uficielles; lorfquelles font humeétées ou expo-
{ées 4 Lair humide , elles fe vicriolifent ou fe chan-
gent peu-d-pen en fulfates méralliques. Les ful-
fures alkalins diffolvent tous les méraux 3 le gaz
hydrogene fulfuré les colore & décompofe leurs
oxides , qu'il fait repaffer 4 I'érac mérallique en
-abforbant Poxigene qui leur eft uni.

Les méraux fe combinent plus ou moins faci-
lement entre eux j il en réfulte des alliages dont
les propriétés diverfes les rendent fufcepribles
détre employés avec fuccds dans différens ans.
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§. VI. Diftinction méthodique des fubflances
métalliques. '

Les fubftances métalliques écant en affez grand
nombre , il eft néecflaire d’érablic entre elles ua
ordre qui réunifle celles dont les propriétés font
femblables , & fépare celles qui différent les
unes des auntres. La duilicé fervoir aucrefois
feule de cara@ére. Les fubftances méralliques ,
qui n’en ont point du tout, ou au moins dans lef-
quelles cetre propriété eft trés-bornée , ont écé
appelées demi-mézaux. Celles , au contraire , qui
font trés-ductiles, ont été nommées meraux. Les

demi-métaux éroient ou trés-caflans , on fufcep-
tibles de s'étendre légérement fous le marteau ;
parmi les méraux , les uns, chauffés avec le con-
cours de l'air , s'oxident facilement ; d’autres, au
contraire 4 traités de méme , m’éprouvent aucune
altération. Les premiers étoient les métaux im-
parfaits ; les feconds , les méraux parfaits. Mais
les noms de demi-méranx & de métaux imparfairs
tenant manifeftement 4 des idées alchimiques &
faufles fur ces fubftances, nous croyons devoir
{ubftituer d’autres divifions , fondées fur la duc-
tilité & fur Partraction des méraux pour l'oxigéne;
nous partageons les' 17 méraux connus en § fec-
tions : nous n’y rangeons point encore l'uranite,
ni quelques autres matiéres métalliques annon-
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cées nouvellement , &

pas confirmée.
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dont la découverte n'eft

]

—

Segctiow L

Meraux caffans & acidi-
Sfiables.

L’arfenic,
Le tungftene ,
Le molybdene,

Secrron IL _

Metaux ‘cafjans & non
acidiftables.

Le cobalt,

Le bifmuth ,
Le nickel ,

Le manganefe ,
L’antimoine.

= =

Sgctrown IIL

Meéraux demi-dudliles &
oxidables.

Le zinc ,
T.e metcure.

Secrion IV.

Méraux dudliles et facile=
ment oxidables.

I éuain ,
Le plomb ,

Le fer,
Le cuivee.

Sgcrion V.

Meétaux tres-dulliles &
difficilement oxidables.
L’argent,
Ifor ,
La platine,
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m

CH AP I T RESYIL

DE PARSENIC BT DR L ACIDE
ARSENIQUE (1),

L’Ansamc doit étre placé au premies rang des
demi-meétaux , parce qu'il a beaucoup de rapport

avec les fels. Kankel le regardoit comme une
eau-forte coagulée. Beccher & Stahl I'ont confi-
déré comme une matiére faline. Schéele a prouvé
qu'tl et fufzeptible de former un acide particu-
lier. D'un autre cbté , Brandt & Macquer ont
démontré que cette fubltance éroit un vrai demi-
métal. Larfenic , pourvu de routes fes proprié-
tés , a en effer les caraltéres des matiéres métal-
liques ; il eft parfaitement opaque , 1l a la pefan-
teur & le brillant propres 4 ces fubftances.
L’arfenic fe trouve fouvent natif; il eft en
maffes noires peu brillantes , tres-pefantes § quel-
quefois il a I'éclat mérallique , & réfléchic les
couleurs de l'iris. Dans {2 caffurer, 1l paroit plus

(1) Nous donnons le nom d'arfrnic i la matidre demi-
mérallique , connue ordinairement {ous celui-ci de régule
d'atfenic. Cette dernidre dénomination eft impropre, &
doit étre abandonnée. Ce, qu'on appelle arfenic blanc eft
T'oxide de ce demi-métal,
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brillant , & femble compofé d’un grand nombre
de petites écailles; lorfque ces écailles font fen-
{ibles A I’extérieur des échantillons , on les nomme
alors arfenic teftacé , ou improprement cobalt ref~
tacé , parce quauntrefols , comme on ne connoif-
foit point le caratere nétallique de latfenic,
& qu'on retiroit des mines de cobalt une grande
quantité d'oxide d’arfenic , on avoit regardé l'at-
fenic teftacé comme une mine de cobalt. L'ar-
fenic vierge eft trés-aifé 4 reconnoitre lorfqu’il
a Péclat mérallique, & qu'il eft en petites écailles;
mais lorfqu'il eft noir , & que dans fa fracture il

.paroit compofé de grains fins & trés-ferrés , on

ne peut le diftinguer que par fa pefanteur qui
eft tris- confidérable , & parce que fi on Pexpofe
fur des charbons ardens, il fe diffipe en entier
fous la forme de fumées blanches, qui ont une
forte odeur d'ail. Ce dernier métal fe trouve
abondamment A Sainte-Marie-aux-Mines. Il eft
mélé avec la mine d’argent grife ; on en rencon-
tre aufli parmi les mines de cobalt en Saxe, &
1 Andrarum en Scanie.

La nature offre quelquefois l'arfenic en oxide
blanc , ayant mcme Pafpect vitreux , mais le
plus fouvent fous la forme de poufiicre fuper-
ficiclle , ou mélée 4 quelques terres. Cer oxide

exifte aufli 3 Sainte-Marie-aux-Mines ; on le re-
connoit
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conmolt par les Fumées blanches & l'odéut dail
quiil exhale lorfqu’on en jerte au feu.
L'oxide d'arfenic eft fouverit uni avec le foufte ;

il forme alors Vorpimene & le réalgar, ou les oxides
d’arfenic fulfarés jaune & rouge. L'orpiment natif

eft en mafles plus ou moins groffes , jaunes
bullanres, & comme talqueufes; il y en a dé plus
ou moins brillant ; fouvent il eft mélé de réalgar }
quelquefois il tire fur le verd, Le réalgar eft
d’un rouge plus ou moins vif & tranfparent ,
& fouvent criftallifé en aiguilles brillantes. On
en trouve beaucoup & Quirro & fur le Vefuves
ces deux matiéres ne paroilfent différer que pat
le plus ou moins grand degré de feu qui les a
combinées.

Le mifpikel, ou pyrite atfcnicale | eft la der-
nidre mine d’arfenic. Ce méral sy tronve coms
biné au fer ; quelquefois le mifpikel eft criftallifé
en prifines droits quadrangulaires, fouvent il n’a
point de forme réguliere. Cetre mine eft deicous
leur blanche & chatoyante ; Wallerius la nomme
mine d’arfenic blanche cubique.

On trouve encore Pacfenic dans les mines de
cobalt, d'antimoine , d’étain, de fer, de cuivre
& dargent.

Latfenic pur, nommé auli régule &’arfenic, oft
d’une ceuleur grife noirirre , réAéchiffant les cou=
leurs de l'iris 5 il eft trés-pefant & trés-friable.

Zome II, Dd
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Expofé au fen dans des vaifleaux fermés, il
fe fublime fans éprouver de dérompdﬁtion; ceft
méme une des matitres méralliqués les plus vo-
Jatiles. Il eft fufcepuble de criftallifer en té-

“tratdres réguliers, lorfquion le fublime lente~

ment. Larfenic , chauffé¢ avec le contact de lair,
soxide trés-promptement, & fe diffipe fous la
forme de fumées blanches , qui répandent une
odeur d’ail uds forte. Lorfque l'arfenic eft rouge,
il brile avec une flamme blendwre. Dans cette
combuftion , il fe combine avec loxigéne de
Pair vital, & forme un compofé , connu fous les
noms darfenic blanc , de chaux d’arfenic , & que
nous nommions oxide d’arfenic : ceft en raifun
de ce phénoméne, que les mines de cobalt arfi-
nicales fourniffent dans les fourneaux ou on les
traite une grande quantité de fumées blanches,
qui fe condenfent dans les cheminées {ous la forme
d’une matitre blanche, pefante , yitrifie, dépofée
€ouches par couches, que:l'on débire fous le nom
trés-impiopre darfenic, Cleft un vrai oxide dar-
fenic vitrenx,

L'oxide datfenic différe ellentiellement de
tous les autres oxides méralliques ; il a une faveur
tds-forte & méme cauftique ; Ceft un poifon
violent. Si on l'expofe au feu dans des vaiffeaux

- fermés , il fe volatilife & une chaleur médiocre ,

en use poudre blanche , criftalline , nommeée
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Sleurs d’arfenic ; G la chalear eft un pea plas
forte, il fe vitrifie en fe {ablimant; il en réfulte

un_verre «teés - tran{parent , {ufceptible de fe
criftallifer en térratdres , dont les angles fon
wonqués. Ce verre fe rernic facilement 4 Lair,
Aucin oxide mérallique n’eft vraiment volaril par
lui-méme , & celui darfenic préfente feul certe
propriété. Il eft en méme temps trés-fufible &
trés-vitrifiable. Beccher attribuoit la pefanceur &
Ia volatilité de larfenic & un principe patticulier,
quil nommoit zerre mercurielle ou arfenicale , &
dont Sthal n'a pas pu démontrer Pexiftence.
L’arfenic , dans Pérat métallique , n’agit pas
d’'une maniére fenfible fur les corps combuf-
tibles 5 mais l'oxide d’arfenic les altére fenfible-
ment, & reprend I'éclac mérallique. Stahl penfe
que dans ce cas le phlogiitique , que Parfenic a
perdu dans la caleination , lui eft rendu par le corps
combuftible. Les modernes ont prouvé, an con-
traice , que Loxide d’arfenic eft un compofé d’ar-
fenic & d’oxigéﬁe » & que le corps combuftible,
en enlevant ce dernier avec lequel il a plus
dafhinicé que larfenic, faie pafler celui-ci 4 Péeat
meétallique. Pour réuflic 4 réduire Poxide 'd’arfe-
nic, on fait une pate avec cet oxide en poudre, &
da favon NOIf ; On Mmet cette pate dans un matras,
{ar un bain de fable; on chanffe d’abord foiblemenc

Dd ij
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pour deffécher Phuile ; lofqu'il ne s'exhale plug
de vapeurs humides, on augmente le fen pour
faire fublimer I'atfenic. On caffe le marras, &
on trouve 4 fa partie fupérieure un pain, ayant
Pafpe@ & le brillant mérallique ‘de L'arfenicy la
plus grande partie du chatbon de Phuile refte au
fond du marras.

L'arfenic, expofé 4 lair, y noircic fenfible-
ment ; I'oxide darfenic vitrifié, perd fa tranfpa-
rence , & devient laiteux, en éprouvant une forte
d’efflorefcence.

L’afenic ne parolr point étre attaqué par
Peau ; mais fon oxide fe diffour rrés-bien dans
ce menftrue, en quantité un peu plus grande a
chaud qu’a froid ; au refte, la diffolubilité de ceue
{ubftance varie fuivant qu'elle a été plus ou moins
parfaitement oxidée. 1’oxide darfenic fournit ,
par I’évaporation lente de {2 diffolution , des crif-
taux ‘jaundires en térragdres plus ou moins régu-
liers ; on ne connoit aucun oxide mérallique qui
fe diffolve dans I'eatn en aufli grande quantité ;
cette propriété , jointe a fa faveur extréme, le

‘rapproche des matiéres falines.

Loxide d’atfenic s'unit affez bien aux terres
par la fufion ; il fe fixe avec elles, & en accélére
la virrification 5 mais tous les verrés dans lefquels
il entre ont linconvénient de fe ternir A Iair en
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peu de temps. On ne conuoit pas Paction des
matidees falino-terreufes fur Pacfenic, ni fur fon
oxide. Les alkalis fixes cauftiques, qui n'ont point
une action fenfible fur 'arfenic, diffolvent trés-
bien l'oxide de ce demi-métal. Macquer , dans
fon beau' cravail fur cerre matiére (Acad. 1746),
a obfervé qulen faifant bouillir de l'oxide d’ar-
fenic en poudre dans la liqueur de nitre fixé , ou
diffolution de porafle cauftique , cette fubftance
sy difout complétement, & formeé un fluide
brun, gélatineux , dont la confiftance angmente
peu-d-peu. Ce compofé , auquel il a donné le
nom de foie d’arfenic , ne eriftallife point; il
devient dur & caffant ; il eft déliquefcent, diffo-
luble dans leau, qui en précipite quelques focons
bruns. Pouflé au grand feu, le foie d’arfenic laifle
échapper cette derniére fubftance. Il eft décom=
pofé par les acides. La foude préfente les mémes
phénomenes ; mais fa diffolution a donné 4 Mac-
quer des criftaux icréguliers dont il lui a éeé im-
poflible de déterminer la forme.

Lacide fulfurique, méme concentré, nattaque
pas Latfenic 4 froid ; mais fi on le fair bouillip
avec ce demi-métal dans une corntie, lacide
donne d'abord - béaucoup de gaz fulfurcux ; en-
fuite il fe fublime un peu de foufre & l'arfenic
fe trauve réduic en oxide , mais fans étre diffous.

D d i
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L'acide fulfurique concentré & bouillant diffout
aufli Poxide d’arfenic ; mais lorfque la diffolution
efl refroidie , cer oxide fe précipite , & lacide
ne paroit plus en retenir. Il acquiere dans certe
combinaifon une fixité aflez confidérable, Bucquet
allire qu'en: le leflivant pour emporrer la portion
d’acide Qu'il peut retenir, il reprend toutes fes
qualiés.

L'acide nitrique, appliqué a l'arfenic, Pattaque
avec vivacité & loxide j cer acide diffout auffi
Yoxide d'arfenic en aflez grande quantité, lorf-
qu’il eft aidé d’une douce chaleur. Saturé de l'une
ou de l'autre de ces fubftapces, il conferve I'odeur
qtti lui eft propre ; évaporé fortement, il forme
un fel qui n’a point de forme régulitre , fuivant
Bucquer, & que M. Baumé dit étre en partie
cubique , & en partie taillé en pointes de dia-
mans. Wallérius dit que fes criftaux fonr fenw
blables 4 ceux du nitrate ‘d’argent. Le nitrate d’ar-
fenic artire puiflamment humidité de Pair; il ne
détonne pas fur les charbons ; il n’eft décompofé
ni pat 'eau, ni par les acides; les alkalis '’y occa-
fionnent ancun précipicé : cependant ils le décom-
pofent, fuivant Bucquet, puifqu’en faifant éva-
porer tune diffolution nitrique darfenic , 4 Laquelle
on a ajouré une leflive alkaline, on obtient du
nitrate ordimaire & de larfeniate de porafle.
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Nous verrons plus bas que tous les chimiftes s
trés-embarralfés fur Ja narure fingulicre des diffo-
lations de I'atfenic & de fon oxide dans les acides,
n'avoient point découvert ce qui pafle dans la
combinaifon de cet oxide avec I'acide nitriques
& n’avoient méme pas foupgonné la preduction
de Tacide arfenique. Remarquons feulement a1
que P'oxide d'arfenic enléve a l'acide nitrique une
grande partie de fon oxigéne.

L’acide muriatique , aidé de Paction dua feu,
diffout larfenic & fon oxide y fuivant Bucquet.
Cetre combinaifon peunt étre précipitée par les
alkalis fixe & volatil. M. Baumé dit que ce méral
{: diffout dans Pacide muriatique bouillant, &
qu'il s'en “précipite enfuite une poudre jaune
comme du foufre. MM. Bayen & Chalard ont
conftaté que I’acide muriatique na aucune aétion
A froid fur Parfenic. Ce méral en poudre jeté dans
le gaz acide muriatique oxigéné, y briile avec une
flamme blanche.

On ne connoit pas I'action des autres acides
fur Patfenic & fur Poxide de ce demi-méeal. L'ar-
fenic, mélé avec le nitre, & projeté dans un creu-
{er rougiau feu, produic une déronnation vive ;
Pacide nitrique calcine, brale le demi-méral : on
trouve dans le crenfet, aprés I'opération, I'alkali
fixe qui fervoit de bafe au nitre , & laclenie

Dd iv
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réduit en oxide combiné en partie avec I'alkali fixe,

81 ca méle partie égale dovide d'arfenic &
de nitre ; & quion merte ce mélange en diftil-
lation dans une cornue de verre 5 on ohtientun
€fpric de nice en vapeurs tres-rouges. Cer acide
ne peut {c¢ condenfer quiavranc quwon met un
peu d'eau dans le ballon , ce qui lui donne une
couleur bleue, Becchuer , Stah]l & Kunckel ont
décerit cettesopération. Macquer, qui I'a répérée
avec {oin , ayant examiné le réfidu dont ces chi-
miftes n’avoient pas patlé, a découvert que c’étoit
un fel neurre particulier; anquel il a donné le nom
de fe/ neutre arfenical ; il doit étre nommé aife-
niate de potafle. Ce fel, diffous dans [eau , &
€vaporé 4 I'air, donue des criftaux tigs-réguliers
en prifmes térraddres , terminés. par des pyra-
mides 4 quatre faces €gales; que]quefois la forme
de ces criftaux varie.

L’arfeniate de potafle, expofé au feu, f& fond
facilement, refte en forice tranquille fans s’alkali-
fer, & fins qu'il fe volatilife aucune pdrtion d’ar-
fenic; il n'éprouve pas daltération {enfible ald’air.
Il eft beaucoup plus diffoluble dans I'ean » que
Poxide d’arfenic pur, & il fe diffout en plus grandg
quantité dans I'eau chaude que dans Peau froide.

e peut ére décompofé par aucun acide pur,
mais 1 l'eft pat 13 voie des affinités doubles, Sion
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méle 3 la diffolution de ce fel un peu de diffo-
lution de fulfate de fer ou virriol martial, il fe
fait une double décompofition & une double com-
binaifon ; lacide {ulfurique quittesle fer pour
sunir 4 la porafle , & l'acide arfenique , {éparé de
Palkali , fe combine avec ’oxide du fer. Les ma-
tires combuftibles décompofent trés- bien l'arfe-
niate de potalle.

L'oxide d’atfenic décompofe auffi le nitrate de
foude , 4 l'aide de la diftillation , & forme avec
{a bafe de l'arfeniate de fonde , qui, fuivant Mac-
quer, difitre peu du premicr fel a bafe de po-
tafle, & qui criftallife abfolument de la méme

aniére. Cet oxide agit de méme fur le nitrate
ammoniacal 3 uni avec {a bafe, il conftitue un
atfeniate amimoniacal. On avoit cru que cette
opération demandoit beaucoup de précautions , 4
caufe de la propriété qu'a le nitrate ammoniaca]
de déronner fans addition dans les vaiffeaux clos 3
mais M. Pelletier a prouvé qu'on pouvoit la faire
fans aucun danger , méme 4 la dofe de pluficurs
livies. La découverte du fel neutre arfenical de
Macquer a miis fur la voie de celle de I'acide arfe-
nique, puifque cer illuftre chimifte avoit vu &
annoncé que l'oxide d’arfenic faifoic fonltion
d'aciae dans ce fel. Mais Ceft a Schéele , comme
nous le dirons plus bas , que Fon doit véritable-
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ment la connoiffance exa&e de ces nouvelles
combinaifons. :

Foxide datfenic ne décompofempas les muriates

alkalins, Tl he {épare que difficilement , " ainfi
que Parfenic loi - méme , Pammoniac du muriate
ammoniacal. .
. On na point examiné I'a&ion des macitres
. combuftibles mihérales fur Parfenic. L oxide de
¢ demi - méeal parofe- éwre fufceprible de fe
réduite par le gaz hydrogene , qui a plus a'aﬂin_ité
que ldrfenic avec Poxigéne , ou la bafe de lair
vital,

L’oxide d’atfenic fe combine trés - bien avec le
foufre. Lotfqu’on fait fondre ces deux fubftances .
il en réfulte un corps jaune oa rouge , volatil ,
qut a une {iveur moins forte que Poxide d’arfe-
nic pur , & qui n'eft plus foluble dans I'ean. Cet
oxide d’arfenic {ulfuré jaune aéré nommé orpin ,
ou orpiment faclice ; il eft fofceprible de criftalli-
fér en téeratdres, comme I'oxide d'arfenic vitreux;
lotfqn’il eft rouge , on l'appelle réalgal , réalgar
rijigal fadice, ou arfenic rouge. Nous nommons
ce compofé oxide d’arfenic falfuré rouge. Quel-
ques chimiftes ont cru qu’il ne différoit du jaune
oude Porpiment , qu’en ce qu’il contenoit plus de
foufre ; mais Bucquet a démontré que le compofé
de foufre & d’oxide darfenic eft rouge , lorfqu’il
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a & fondu , puifquiil fuffic dexpofer de Lor-
piment d une ‘chaleur vive , pout le faire paffer
4 Dérag de réalgar. Je-me {uis convaincu que le
réalgar eft beaucoup moins *velatil que l'orpi-
ment, puifqu'il refte au fond des matras ou L'on
a fublimé le mélangesdoside d'atfenic & de
foufie , des lames “r.ougps'_::-i;ﬁLi'Efcujﬁéesl,d & qui
ont été manifeftement fé’r‘lduewL’-onp?im'ent & le
réalgar arcficiels ne differents point des naturels.
On les décompoﬁ: pas la chanx#8eTestalkalis qui
ont plus d'aflinité avec le foufre ique n'ena Poxide
d'atfenic. Cependant cer oxide a ;" comme les
acides , la propriéié de déeompofer -les fulfures
alicilins, o ey 8
Toutes les propriétls, + de l'oxide ‘d’arenic
annoncent: que gcete matiére ‘mémllique &
combuftible , unie 4 la bafe de Paictviral , apris
les caradéres dune fubftance faline. La théorie
que nods avons expolée , en rmitant des fels en
général , fe touve done conlirmée par ces expé-
riences. Macquer , par {es belies découvertes fur
Parfeniare de potafle, avoit déjiobferve, ‘comme
je Iai dit, que 'oxide d’arfenict faifoit fonction
d’acide dans ce {el, Mais il éroit .:diﬁffile de con-
cevoir pourquol cet oxide, diffeus immédiate-
ment dans la poraffe , différe rant de la méme
combinaifon faite par la décompofition du nitre ,

r
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a l'aide du méme oxide. Schéele, condiit par Ia
découverte de lacide muriatique oxigéné, a penfé
quiilarrive quelque chofe de féemblable, lorfqu’on
diftille du nitre avec Poxide d’arfenic, II croyoit
que lacide nitrique s'emparoic du phlogiftique
encore exiftant dans cet oxide, & qu’alors ce
dernier paffoir 3 I'érat d’un acide particulier , que
nous nomimnens acide arfenique. Tl a préparé I'acide
par des procédés analogues 4 celui par lequel
il a produic Tacide muriatique oxigéné. L’un
de ces procédés confifte 3 diffiller un mélange
d'acide muriatique oxigéné & doxide darfenic.
Suivant lui, lacide mui‘iatiqne s'empare du phlo-
giltique ‘de ‘cer oxide, qui paflfe alors a Iérac
d'acide. On' réuflic aufli & préparer I'acide arfe-
nique , en diftillanc: fur fon oxide fix parties
d’acide nitrique. Ce dernier donne beaucoup de
gaz nitreux , & Poxide d’arfenic prendiles carac-
teres d'acide; on le chauffe alfez fortement &
allez long = temps , pour dégager tour lacide
nitreux {urabondant. 4 _
Ce qui fe paffe dans ces opérations , favorife
beaucoup la do@rine moderne, En effer , d’un
cotés il eft difficile d’accorder , fuivant la théorie
de Stahl, Pesiftence du phlogiftique dans I'oxide
d'arfenic , & de Fautre , rien n'eft fi facile 4 con-
cevoir 1, d’aptés la nouvelle doftrine , que le
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paffage de cer oxide 4 I'état d’acide , par l'action
de Lefprit de nitre , ou de 'acide muriatique oxi-
géné, L'oxide d’arfenic p;uo'i__t avoir une grande
affinité ‘avec loxigéne dont il weft pas faruré;
lorfquon le diftille avec l'acide nitrique ou avec
Pacide muriatique oxigéné , il sempare de l'oxi-
genequl entre comme principe.dans 'un & lautre
de ces acides. Plus il contient d'oxigene , plus il fe
rapproche des fubftances falines, & lorfgu’il en
eft entidrement facuré , il prend tous les caracteres
des acides s qui, eomme nous I'avons démontré ,
ne font que des maticres combuftibles ; combinées
avec I'oxigene , auquel elles doivent toures leurs
propriéeés falines. On congoit tres - bien , d’apres
cette théorie , pourquot Poxide d’arfenic non
foturé d'oxigene , & el quil eft parla fimple
oxidation au feu , ne forme point dacfeniate de
potalle , & pourquoi il ne peut conftitner ce {cl
qu'aprés avoir €ré préalablement traité par les
acides quil décompofe 5 & auxquels il enléve
Toxigene 4 l'aide de la chaleur. .

I acide arfenique différe beaucoup de l'oxide
d’arfenic ordinaire. Sa favear eft plus forte. Il eft
fixe au feu, & lon fe ferr de ce procédé pour:
{éparer exactement cet acide de la portion d’oxide
darfenic qu'il peut contenir. C'eft fans doute en
paffanc 4 I'éat d'acide que 'oxide d’arfenic prend
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de la fixitd .« lotfquon L'unic avec I'acide fulfu-
rique. Cetacide eft ﬁcheptbee defe fondre en un
verre tranfp'ﬁ'ens' il enuaine dans fa fufion les
matidres rerreufes ; ; il patoic méme fufcéptible de
ronger le verres, I rougit foiblement les couleurs
bleues végérales. Wai obfervé que par Pexpofirion
a l'air , il perd fa manfparence , fe délice , & s7é-
caille en fiagmensfouvent peumgon'es , & atiire

peu-a-pen Phumidité. Il fe diflour dans deux par-

ties d’eauns 1l fe combine facilement avec 1a chaux;
plus difficilement avec la batyte & Ja magnéfic.
Lorfgnion Ponitavec les alkalis, il forme des fels
neutres, que la chaui.décom[iofe s fuivant Berg-
man. La baryre & la magnéfie paroillent avoir
aufli plus d'affinité avec cet acide que w'en ontles
alkalis , d’aprés le méme chimifte. Il y a encore
une grande quaniité d'expériences 4 faire pour
connoitreitoutes les propriéeés de I'acide arfcnique,
M. Pelletier a prépaté cer acide en déeompofine
le nirrateammon-'aéa]'par loside d'arfenic : Parfe-
niate ammoniacal qui en réfuke , laiffe dégager
Pammoniac pat la ehaleur ; & en continuant lac-
tion du feu fir cece fibftance’, lacide arfenique
sefte feal & pur au fond de la cornue.
Bergman remarque que la pefanteur fptu-
fique dé l'arfenic varie beaucoup depuis fon érat
métallique julqu'a fon érar d'acide. Voici celles
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qu'il lui ateribue dans fes différentes modifications.
Acfenic en régule , 8,308, — Oxide d’arfenic
vitreux , §,000. — Oxide darfenie blane, 3,706.
— Acide arfenique, 3,391.

L'atfenic eft employé dans plﬁﬁem:s arts , &
notamment dans la teinture. On fe fere aufli de
Parfeniate de potalle , & M. Baumé en a préparé
pendant long-temps pout I'ufage des atts.

La facilité qu'a 'oxide d'arfenic de fe diffoudre
dans Peau , & dans tous les fluides aqueux ;
fai qu'il peut devenir un poifon trés-dangereux.
On connoit qu'une perfonne a cté empoifonnée
pac cette fubftance aux {ymptomes fuivans. La
bouche eft féche , les dents agacées , le gofier
ferré : on éprouve un crachotrement inyolontaire,
une doulear vive 4 leftomic , une grande foif ,
des nanfées , des vomiflemens de matiéres glai-
reufes , fanguinolentes; des coliques tres-vives
accompagnées de fueurs froides , des convulfions.
Ces fymptomes font bientor fuivis de la mort;
on saffure que l'oxide d’atfenic eneft la caufe ,
en examinant les alimens fufpedts. La préfence
de ce poifon s’y manifefte , lorfqu'en jetant far
des charbons une portion de ces alimens d{eiré-
chés , 1l s'en éléve une famée blanche d’une forte
odeur d’ail.

On avoit coutume de donner aux perfonnes
empoifonnées par loxide d'arfenic, des boiffons
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‘muci!aginenfes ou du lait , ou des huiles douces

en grandeé. dofes, dans le® deflein de reldcher
les vifcéres agacés, de difoudre & d'emporret
la plus grande partie du peifon atfenical. Naw
vier, médecin de Chilons, ‘qui seft occupé de
la recherche des contre-poifons de l'oxide d’ar-
fenic , a trouvé une mati¢re qui fe combine
avec certe fubftance, par la voie humide , la
fature , & détruic la plus grande partie de fa
caufticicé. Cerre {ubftance eft le fulture caleaire ,
on alkalin , & mieux encore le méme fulfure
qui tient en diffolution un peu de fer. La diffo-
lution d’oxide d’arfenic décompofe les fulfures,

" fans exhaler aucune odeur ; cet oxide fe com-

bine au foufre avec lequel il fait de 'orpiment,
& il sunit en méme temps au fer, fi le fulfure
en contient. Navier prefcrit un gros de foie dé
foufre dans_une pinte deau, qu’l fait prendre
par verrées : on peut également donner cing i
fix grains de {ulfure de potafle , fec en pillules, &
par-deflus chaque pillule un verre d’eau chaude.
Lorfque les premiers fymptomes fone diffipés,
il confeille I'ufage des eaux minérales fulfureu-
fes. L’expérience lui a fait connoitre qu'elles
font trés-propres d détruire les tremblemens &
les paralyfies , qui fuivent ordinairement l'effet
de l'oxide d’arfenic, & qui ménent a la phrifie
& i la mort. Navier approuve aufli I'nfage du

- ; laic,
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Tait, parce que cette fubflance diffour loxidé

darfenic, aufli bien que le faic I'eau ; mais il con=
damne les huiles , qui ne peuvent le diffoudre.

CHAPITRE VIL
Du M olybdéne & de lacide Mo{yﬁdigﬂa

N o ¢ s donnons le hom de molybdeéne a un nous
veau métal caffant , découvert par M. Hiclm , ré-
tiré de la fubfarice minérale, connue fous ce
méme nom. Cette {ubftance ne doit point étre
confondue avea lamine de plomb ordinaire ,.'plom-
bagine , ou ctayori noit dont on fe fert pour def-
finer , & qui porte aujoutd’hui le nom par:iculiet
de carbure de fer. Cette confufion a certaine-
thent apporté quelque différence daris les travaux
des chimiftes qui ont examiné cette fub-
ftance depuis Porr jufqu’d Schéele. Il faur obfer-
ver que le catbonate de fer , ou plombagine ;
érant beaucoup plus commun que le molybdéne ,
dont on ne trouve encore que trés-peu d’échans
tillons dans les cabinets d’hiftoite naturelle, ceft
prefque toujours fur la premiére que les chimiftes
ont travaillé , filon en excepre MM. Quift &
Schéele.

La vraie mine de molybdee eft difficile a

Tome I1. Ee
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diftinguer du catbure de fer par les caraltires”
extérieurs ; cependant le molybdeéne eft un peu
moins gras au toucher ; il eft formé de lames
écallleufes hexagones plus ou moins grandes,
trcs-peu adhérentes les unes aux autres 3 i} tache
les doigts, & laidie fur le papier des traces
blendtres , ou d'un gris argentin ; lotfqu’on le
réduit en poudre, ce qui eft difficile 4 caufe de
Pélatticité de fes lames , fa poufliére eft bleuatre ;
on le coupe facilement avec le couteau ; il ne fe
brife point, & n'a point le riffu grenu comme le
carbonate de’ fer. Pour pulvérifer la mine de mo-
lybdene , il faut, d'apres, le procédé de Schéele,
jeter.dans le mortier un peu de fulfare de potafle ;
on  lave enfuite la poudreavec de I'eau chaude
qui. emporte le fel , & cette mine refte pure.
L'analyfe de cette mine, faite par différens
moyens , prouve que ceft un compofe de foufre
& du métal que nous examinons , mais celui-ci
elt tres-difficiled obrenir, Llilluftre Schéele n’a
pas pu reduire fon oxide en métal , ni avecle
flux noir. & le charbon , ni avec le borax & le
méme corps combuftible , ni avec Ihuile. Ber;;_.;-
man dir que' M. Hielm a été plus heurenx , &
qu'il eft parvenu a obtenir affez de ce demi-métal
pour en faire connoitre les propriérés ; mais
depuis cette nore de Bergman; M. Hielm n'a
zien jpublié fur cette matiére. y
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“" M. Pelletier, idans. fes expériences fur fa
réduction de l'ogide & de lecide molybdique , n’a
jamais  obrenu | un  culor de molybdéne, mais
une matidre agglucinée), noirdtre , friable , dyanc
le brillang, méwllique;3 on ywvoyoit 4 la loupe-
des perits grains tonds ,  brillans & gris, que
M. Pelletier regarde comme le métal ;:du le mo-
lybdene pur. Le manganéfe n'a- de méme éié: en-
coreabrenu que fous la forme de grenailles. Vom,
d'apres les cflais faits fur ce “demi-méral ,
Propuu:es quon yna reconnues.: Le molybdtup
eft gris , formé de petits grains agglurinés , caf- -
fans , d'une extréme infufibilicé, Chauffé avec le
conra¢t de lair, il fe change en un oxide blanc ,
(volaul y& qui fe “criftallife par la- fublimation,
en prifmes aigmillés & brillans , comme celui de
lantimoiue. Cet oxide, furchargé d’oxigine , de-
vient acide , & ceft le prodaic falin qu’on’ con-
noit le mieux , d’apiés les recherches de Schéele.
1.’acide niztique  brale facilement le molybdéne ,
& le convertit en un oxide blanc, & méme en
acide  molybdique. L'oxide de molybdéne de-
vient bleu & brillant , en repaffant & I'érat métal-
lique. Les alkalis, aidés par Tadtion de I'ean,
osident & dillolvent ce demi-métal; il eft fuf-
ceptible de s'allier avec le plomb, le cuivre , 2
fer, largent, & il forme des alliages grenus ,
grisicres , uds-friables, Enfin , uni au foufre , il
Ee 2
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conftitue le fulfure de molybdéne , & ce com-
pofé eft rtout-d-faic femblable & la mine de ce
méral , connue improprement {ous le nom de
Molybdéne & de Porclor. Comme C'eft cette det-
ni¢re mine quia été le fujer des expériences de
Schéele, & comme c’eft avec ¢e minéral , bean-
coup plus connu que le méral qu'il contient,
que ce chimifte a préparé Tacide molybdique,
nous allons en examiner les proprétés plus en
dézail. '
Le potelot , ou fulfure de molybdene narif, ex-
pofé au feu dans un vaifleau ouverr, exhale du
foufre , & s’évapore prefque tout entier 2n fumeée
blanche. Traité an chalumean dans la cuiller, il
donne la méme fumée , qui fe condenfe en limes :
criftallines jaundtres , & qui prend une couleur

blene, par le contaét des corps combuftibles.

M. Pelletier ayant calciné du fulfure de molyb-
déne dans un crenfer recouvert d’un autre crev-
fer, a obtenu des criftaux aiguillés, blancs &
brillans, femblables 4 ce-qu’on appeloit fleurs
argentines d’ antimoine. Cet oxide de molybdéne
fublimé a déja les caradteres d’acide 5 mais ce pro-
cédé feroirtrop long & trop dlfpendleux pour la
préparation de [’acide molybdique.

Les terres falines & les alkalis fixes, f'ondus-
avec le fulfure de molybdéne , €n d;[folvem: le
fouﬁ'e & le méal,
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Quelques acides font éprouver des altérations
remarquables 4 cette mine.

L’acide fulfurique concentré en oxide le mé-
al, & s'exhale en acide fulfurcux, a laide de
I'ébullition.

L’acide muriatique na nulle aftion fur ce
minéral.

L’oxide arfenique, traité par la diftillation avec
le fulfure de molybdéne, céde fon oxigéned une
partie du foufre qui devient acide fulfureux , fe
volarilifz en orpiment , avec une partic du méme
foufre, change une portion de molybdéne en
acide molybdique , & en laifle la plus grande pat-
tie dans Pérac mérallique. M. Pelletier conclut
de cette expérience , que le molybdéne eft a letat
métallique dans fa mine.

En diftillant 30 onces d’acide nitrique étendu
d’eau, fur une once de melybdéne , en g reprifes,
Ceft-a-dire , 6 onces de cer acide a la fois , il fe
dégage une grande quantité de gaz nitreux , &
il refte dans la cornue une poudre blanche qu’il
faut laver avec fuffifante quantité d’eau diftillée ,
froide , pour empouter acide étranger foluble &
cetre température ; 1) refte apres cette édulcora-
tion, fix gros & demi d'acide molybdique pur.
Schéele’, 4 qui eft due cerre découverte, penfe
que lacide nirique s'empare du phlogiftique o

E e 1
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& s'échappe en vapeurs rouges ; il briile aufli’ le
{oufre qni {e trouve dans le molybdéne, & voild

pourquot I'eau qu'on emploie pour laver Pacide
du molybdéne , contient de lacide fulfurique
qu'on cbtient concentré par “I’évaporation, &
qui retient un peu de molybdéne en diffolution ;
cette fubftance donne ala liqueur évaporée une
couleur bleue aflez brillante. Nous penfons que
dans cette OPérazioﬁ 5 ainfi qné dans toutes celles
ott Pacide nitrique, diftillé fur ‘quelque fubftance
que ce foit, laréduic en état d’acide , le premier
¢ft décompofe , & ,que ceft & la féparation de
Poxigéne de P'acide nitrique , & a fa fixation dans
le molybdene, que font dus le dégagement du
gaz nitreux , & la formation des acides fulfurique
& molybdique.

L’acide molybdique , obtenu par le procédé
que nous venons de décrire, eft fous la forme
d’une poudre blanche, d'une faveur légérement
acide & méallique. Chauffé dans la cuiller an
chalumeau, on dans un creufer avec le contaét
de lair, il fe volatilife en une fumée blanche,
qui fe condenfe en criftaux aignillés, ‘& il fe fond
en partle fur les parois du creuﬁ.r Malgré Pédul-
coration , il retient une portion d’acide fulfureux
que la chaleur forte en dégage corr-plétemcnt.

Cet acide fe diffout dans Ieau bowillanre ;
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Schéele en a diffous un ferupule dans 20 onces
d’can. Cerre diffolution a une faveur finguliére-
ment acide & prefque mérallique ; elle rougit Ia
teinture de tournefol , décompofe la diffolution
de fayon , & précipite les fulfures alkalins , ou foies
de foufre ; elle devient bleue , & prend de la con-
fiftance par le froid.

L’acide molybdique fe diffout én grande quan-
tiré dans l'acide fulfurique concentré, a laide
de la chaleur ; cette diffolution prend une belle

couleur bleue , & sépaiffic par le refroidiffement ;

on faic difparoitre ces deux phénomenes en la
chauffant , & ils reparoiflent & mefure que Ila
liqueur refroidit 3 (i l'on chauffe fortement cette
combinaifon dans une cornue, I'acide fulfurique
fe volatlife, & l'acide molybdique refte fec au
fond de ce vailleau.

L’acide nitrique n’a nulle adtion {ur lacide
molybdique. '

I/acide muriatique ordinaire en difour une
grande quantité 5 cewte diffolation donne un réfi-
du blen foneé , lorfqu'on la difticille 4 ficcité 5 en
pouffant le feu, ce réfidu donne un fublimé blanc
& un autre bleudtre ; ce qui refte dans la cornue
eft grisy le fublimé eft déliquefcent & colore
les métaux en bleu ; I'acide muriatique pafle oxi-
géné dans le récipient. Il eft facile de concevoir
que dans cette opération I’ acide muriatique enléve.

Ee iv
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une portion d’oxigene 4 l'acide molybdique ;
& qu'une portion de cer acide paffe d érar de
molybdéne,

L’acide molybdique décompofe, 4 l'aide de la
chaleur , les nitrates & les muriates alkalins , en
~ dégageant leurs acides, & il forme avec leurs
bafes des fels neutres , dont Schéele n’a point exa-
miné toutes les propriéeés, Cer acide dégage anfli
VPacide carbonique des trois alkalis ; & forme des
{els neutres avec leurs bafes.

Quoique Schéele n'ait point faic connofrre
toutes les propriétés de ces fels neutres, que
nous défignerons par les noms de molybdazes de
potaffe , de foude ; d’ammoniac, &c. il enacepen-
dant indiqué trois qui fuffifenc pour caracté-
rifer leur érat de neutralifation. Il a reconnu, °
1% que lalkali fixe rendoic Iacide molyb-
dique plus foluble dans I'ean; 2°. que ce fel
empéchoir I'acide molybdique de fe volarilifer
par la chalenr 5 3°, que le molybdate de poraffe
fe précipitoit par le refroidiffement en petits
criftaux degrenus , & qu’on pouvoit le Eparer aufli
de fon diflolvant par les acides fulfurique &
muriatique, .

Lacide molybdiqnc décompofe le' nitrate &
le muriate barytiques. Le molybdate barytique,,
formé dans ces opérations, eft diflolubles dang
l'eau,
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I.’acide molybdique paroir décompofer en par=
tie le fulfate de potafle par une forte chaleur.
L’acide molybdique diffout plufieurs méraux,
& prend une couleur bleue , 2 mefure qu’il leur
abandonne une portion de fon oxigene. Il préci-
pite plufieurs diffolutions méralliques , &c. M.
Klaprot I'a trouvé’ combiné avec le plomb dans
une mine de plomb fpathique jaune.

C H AR ECT REN LTI
Dy Tungféne & de Lacide Tunftique.

LE minéral , nommé zungfténe par les Suédois ,
appelé pierre pefante , lapis ponderofus , pat plu-
fieurs naturaliftes , & en parriculier par Bergman ,
dans fa Sciagraphie , a été regardé par Cronftede,
comme une efpice de mine de fer, & défigné
par lui fous cewte phrafe : ferrum calciforme zerré
quédam incognitd intime mixtum. La plupart des
naturaliftes allemands le rangeoient parmi les
mines d'étain , fous le nom de criffal d’érainblanc,
ou de zinn-fpath ; dans prefque tous les cabiners
d’hiftoire naturelle on le préfentoit comme appar-
tenant a ce méual, :

On ne s’toit point occupé de Panalyfe exalte
de ce minéral avant Schéele. Ce chimifte ayant
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examiné cette préendue mine d’érain, décou-
vrit pat fes evpériences quelle éroit compofée
d’un acide patticulier uni & la chaux’ Bergman,
faifane de fon cocé des recherches fuivies fur
cette matitre , trouva les mémes eéfulcats. Cette
déconverte eft de 1781. Les deux chinnftes Sué-
dois ont penfé , d’aprds Pexamen des propriceés
de ce minéral, q'ge l'acide qu'il contenoit éroit
niérallique.

Depuis cette époque , MM. d'Elluyar , de la
fociété royale Bafquaife , M Angulo, de  laca-
démie de Valladolid, & M. Crell, ont répété
les expériences des chimiftes Suédois , & en ont
confirmé les réfulrats. D’apres la définision E;uc
nous venons de donner de ce fel naturel , & de
fon acide , nous ferons obfetver que ce que les
Suédois ont appelé rungfténe , eft un fel formé
par Pacide tunftique & par la chaux : nous adop-
tons ce nom de tungféne pour le demi-méral,
qui paroit érre la bafe: de ceracide , & nous
appelerons cette efpice de mine' wunflate de chaux
natif.

“ MM. d’Elhayar , de la fociéeé Bafquaife , ont
découvert que le #olfram, qu'on regardoit autre-
fois comme une mine de fer panvre , eft une com-
binaifon de cer acide tunftique avec le mangantfe
& e fer. Ils ont obtenu un régule particalier de
ce minéral. Le wolfram , quils ont analyfé ,
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venoit de la mine détain: de Zinwalde, T! eft en
malics , on en prifmes héxaddres comprimés ; il a
le brillant méeallique , la caffure fenilletde ; & fe

il Shtamer an cotreau, T contient par qui-l'lt:t[
22 p::‘:rie's-ci'dxicle noit de ‘mancandfe , 12 a"éxicl'e'
defer, Gy dacide winftique & 2 de quitiz. Le
tinftate de chaux natif de Schleckenwalde ; en
Bohéme, contient , uivant eux ; 68 livees dacide
tunflique & 3o ds chaux.

Veild deux mines connues du demi-méal
notveau , (Ue Hous nOmMMons tungfiene. MM.
d’Elhayar one fonda une pattie de wolfram avec
4 parties de carbonate de_poraffe ; ils ont leflive
ce meélange ; P'ean a dilfout le tnftate de po-
taffe, d'obr ils ont précipicé Pacide tunflique en

‘pondre jaune par Pacide nitrique. Ce précipicé ,
ponflé au feu avec du charbon dans un creafer ,
leur a donné un bouton méallique , compofé de
beaucoup de petits globules friables. Voict les
propriérés qu'ils ont teconnues dans le nouveau
demi-métal. Une pefanteur {pécifique, confidé-
rable , mais jamais au-deffus de 17, 95 une infu-
fibilité trés-grande , & qui paroit méme excéder
celle du mangantle’; une indiffolabiliré dans les
3 acides les plus forts , & méme dans I'acide nitro-
mutiacique; une union facile avec quelques mé-
raux , & en particulier avec le fer & largent
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dont il change finguliérement les propriétés; une
oxidation affez facile, un oxide jaune qui devient
bleu par la chaleur ; qui eft indiffoluble dans les
acides, & foluble dans les alkalis, qui refte fuf-
pendu dansl’eau , ou on le triture, & imice ung
émulfion. Quoique quelques-unsde ces caradtéres
foienr analogues 4 ceux du molybdeue , ainfi que
Bergman & Schéele I'avoient déja entrevu dans
Pacide molybdique , leur enfemble fuffic cepen-
dant pour regarder le tungfténe comme un métal
particulier. Mais il manque encore beaucoup
d’expériences pour en connoitre avec exactitude
toutes les propriéeés.

"

Les chimiftes qui fe font occupés de cet objet
ont fait beaucoup plus de recherches fur le tunft-
tate de chaux natif , que fur le métal qu'en ont *
retré MM. d’Elhuyar : pour faire connoitre I'en-

emble de leurs découvertes fur ce minéral , il eft
néceflaire que nous infiftions quelque temps fur
ces propriétés,

Le tunftate de chaux natif a écé aflez rare juf- -
qu'actuellement ; on en trouve dans les mines de
fer de Butzberg , dans celles d’étain de Schlecken-
walde , en Bohéme; & la pluparc des criftaux
d’étain blanc de Sauberg , prés ‘d’Ehrenfriender{-
dorf, font du tunftate de chaux ; ainfi en effayant
lgs criftaux d’érain blanc conférvés dans les cabi-
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nets , par les moyens que nous indiquerons , on
pourra en reconnoitre quelques échantillons dont
on ne foupgonnoic pas la nature.

Le tunftate de chaux n’éprouve point d’altéra-
tion fenfible par la chaleur ; il décrépite , & fe
réduit en pouflitre par l'action du chalumean ,
maisil ne fe fond pas. La flamme bleue le colore
légérement, & le nitre lui enléve cette couleur.

" L’eau bouillante n’a nulle a&ion fur ce {el mé-
tallique en poudre, & il eft parfﬁitémenr nfo-
luble. On n’a point examiné I'a¢tion de l'air, des
terres , des {ubftances {alino-terreufes & des alka-
liscauftiques fur cette {ubftance.

L’acide fulfurique , chauffé & diftillé fur le
tunftate de chaux natif, paffe fans altération ; le
réidu prend une couleur blevarre ; leflivé avec de
Teau bouillante, on en retire un peu de fulfate
calcaire ; ce qui prouve que cetre fubftance con-
tient de la chaux , & que P'acide {ulfurique n'en
décompofe qu’une tids-petite partie.

L’acide nitrique foible agit fur ce fel , 4 I'aide
de la chaleur , mais fans efferveflcence fenfible.
Cert acide lui donne une couleur jaune , ce qui
le diftingue d’avec la vraie mine d’étain, & il
le décompofe en lui enlevant la chaux; il faut
environ douze parties d’acide nitrique dans I'état
d’eau-forte ordinaire , pour décompofer entitre=



fait cette opera:wn en pluﬁeurs repnﬁ.s, uprés
JTadion de trois patties d'adde nitrique foible
fur une partie dece fel neurre , 1l verfe deux

patties d’ammoni'lé' canfique ; la poudre que
I’acide nitrique change en jaune , devient blanche
par I 1]]{;111 il l'EPI‘.‘tL I adtion facceflive de 'acide
& de alkali, Juﬁuace que le tunflate calcaire
foir rout-a-faic diffogs. De quarre ferupules ,
traités par. ce procédé., 1l a eu trois grains de
réfidu qm lui a para érre de Ia filice. En pre-
upmn: Tacide nitrique  employé pour ceuie
opération , par du Pmﬂmre de potafle , & enfuite
par Ja_ potafle , il a obrenu deux grains de prof-
(iate de fer ou bleu de Prufle , & cinguante-rols
grains de craie ; \Jammoniac, unt _l’acid_e ni-
trique , lui a donné un -précipité acide. Dans ceue
expérience , I'acide nitrique décompofe le tunfs
tate calcaire , en s'emparant de la chaux, & Pacide
runftique, mis 4 nud pat cetre décompofition ,
eft enlevé par I'ammoniac. Te fel amuioniacal ,
formé par certe dernicre dilfolution , eft décom-
pofé par I'acide nitrique quia plus d'a_ﬁi-uiré avec
Pammoniac, que celle-c1 n'en a avec l'acide tunf-
tique ; comme ce- dernier acide eft beaucoup
moins foluble qne le tunftare ammoniacal, il fe
précipite a mcfure qu'il devient libre, fous la




M:. T pE Cuimie. 445
-ferme t}une poudte blanche 5 on leflive cette
poudre avec de eau diftillée froide , pour avoir
Pacide runftique bien pur.

On peur encore obtenir cet acide par un autre
procédé que Schécle a employé avec un  égal
fucces. On faic fuadre , dans un.ereufer de Fer 3
une partic de cunltate calcaite natif en pouare,
avec quatre partigs de carbonate de porafle 5 on
leflive cetre mafle avec douze parties d’eau bouil-
lante ; & on y verfe de l'acide nitrique , jufqu’a
ce 'qu’il n’y aic_plus; d’efferveleence ; on'la fond .
ane, feconde fois avec quatre parties de carbo-
nate de potafle; on la leflive avec Ieau & on
la traite pat I'acide nitrique, jufqu’a la ceffation
de Peffervefcence ; alors il ne refte qu’un peu
de filice, & tout le fel tunftique eft décompofc.
En effer, pendantla fufion, la __Pdcaﬁefe porte
fur Pacide tunftique avec lequel elle forme un
fel neutre Pacl:-_iculier, tandis que l’acide carbo-
nique sunit 4 la chaux qu’il change en eraie,
Lorfqu’on leflive la malle fondue, I'ean diffour
le tunftate de poraffe, qui eft beaucoup plus
foluble que la craie, & celle~ci refte feule ; Pacide
nitrique qu'on emploie aprés leau, diffour la
craie avec effervefcence , fans roucher 4 la bortion
de runftate' calcaire que les quatre premiéres par-
ties d’alkali n’ont pas decompofée. A la feconde
opération, le fel érant complétement décompofé



par les quatre autres parnes de catbotiate de
poraffe , Iacide nitrique enléve toure la’craie
de forte qu'a l'aide de huit parties d'alkali fixe ,
& d’une petite quantité d'eau-forte employée fuc

ceflivement, on a :out-é—fai_t féparé les principés
du tunfate calcaire ; fon acide eft uni avec la
potaffe , & fa chaux combinée avec Pacide ni-
trique ; en précipiram le nitrate calcaire par la
po:a[fe on connoit la quantité de chaux contenue
dans le wnftate calcaire employé 5 il ne S‘lglt
Plus enfuite que de féparer Pacide tunftique uni
3 lalkali fixe. Pour cela, on fe fert du procédé
qui @ éeé décrit dans la premitre expérience: On
verfe dans la leflive du mélange fondu du tunf-
tate de chaux avec le carbonate de portaffe , une
fuffifante quantité d’acide nitrique ; cetee leffive
{e trouble & s’épaiffic , parce que l'acide nitrique
ayant plus d'affinité avec Ialkali fixe, que n'en a
I'acide tunftique , celui-ci fe précipite en poudre ,
& la liqueur tient du nitre en diffolurion. On lave
le precipité avec de I'eau froide, & l'on a I'acide
tanftique pur, {ous la forme d’une poudre blanche,
comme dans la premitre opération ; ce procédé
doit méme étre préféré comme moins difpendieux

& plus facile.
L’acide muriatique agic fur le tunftare calcaire
de la méme maniére que P'acide nicrique ; il Ie
décompofe
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décompofé avec la mime énergre., & comme il
lui donne une couleut plus jaune , Bergman le
recommande pour eflager & pour recennoitre ce
fel terrevx.

L'acide wunftique , tbrenu par I'un oun autre
de ces trois procédés , ¢ft , comme notis Pavons
div , fous la forme d’une poudre blanche. Aa
chalumeau , il devient fauve , brun & noir, fans
{o fondre ni fe volatilifer. I1 fe diffouc dans vinge
patties d’eau bouillantej certe diffolution a une
faveur acide, & roagi la teintare de rournefol.

L’acide tunftique paroit former avec la baryte
un fel abfolument infoluble dans eau , avec la
magnélie unautre el d:f‘iulemen: foluble.

Lotfqu'on veife fx diTolution dans de P'ean de
chaux, elle y opére un peu _de précipité qui aug-
mente beaucoup par la chaleur, & qui elt du
tunttate calcaite régénéré , faivant Schéele.

L’acide tunftique facuré de potafle donne un
fel qui fe précipite en trés- perits criftaux , &
dont la forme n'a poinr été dérerminée. Schéele
n’a point patlé de fa combinaifon avecla foude.
Il forme ; fuivant lui, avec 'ammoniac, un fel
figuré en trés-pertites aiguilles; ce tunftate am~
moniacal , expofé au feu dans une cornue , liffe
aller 'ammoniac, & l'acide tunftique refte en
poudre séche & jaunatre 5 le méme fel décoma

Tome I1, Ff
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P.:fe le nitrate calcaire & reforme da tunftace de
chaux. : :

L’acide tunftique chauffé avec de lacide ful-

furique prend une couleur bleudtre ; avec lacide

nirrique & lacide muratique , 1l devient jaune
citron il précipite en verd le fulfure alkalin oun
foie de foufre. Schéele n’a poinc déterminé A
quelle caufe font dus ces changemens de couleur.

Ce clumifte ayant obfervé que lacide tunfti-
que fe colore facilement par les corps combufti~
bles, & colore lui-iméme en blea les fux vitreux
comme le borax, &c. a chauffé dans an creufet
cet acide avec de Thuile de lin; mais il n'ena
point obtenu de méral , & lacide n'a été que
noicci. Bergmun penfoit cependant , & avec rai-
fon , dapres la pefanteur confidérable de cer
acide, fa coloration par les corps inflammables ,
& fa precipitation par le prufliate de potafle ou
Falkali pruflien , qu'il éroit d’origine méuallique,

Nous avons dit par quel procede MM. d’El-
hiyar font parvenus a réduire en glebules mé-
lalliques loxide tunftique retiré du wolfram , &
la nature méwllique de cetacide n'eft plus un
probleme.
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CH AP TR E:LX:
D G AT 2

.'[, g cobalt ou cobolr eft un méeal caffant, d'une
coulear blanche , titant un peu fur le rouge
d'un grainfin & ferré, qui eft rrés-caffant , & qui
fe réduir facilement en poudre par ladtion da
pilon. Pefé 4 la baldnce hydroftarique, il per
environ un huinéme de fon poids. Sa pefin-
tenr. {pécifique eft denviron 7,700 , fuivanc
Bergman. 1l eft fulcepiible de fe criftallifcr en
faifceaux daiguilles couchées les unes fur les
autres, - .

Le cobalt n'a jamais écé trouvé pur & nartif
dans la nature; il eft prefque tonjours caleingé &
uni avec l'arfenic, ou fon acide, le foufre , Jo
fer , &c. Voici les principales fortes de mines
de cobale , diftinguées d'aprés leurs combinaifons,
par Bergman & M. Mongez. '

1% Cobalt natif uni i I'arfenic, Cette mine eft
folide , grife, pefunte , peu brillante , & grenuz
dans fa caflure 5 elle fair feu avec le briquer, &
noircit au feu. L’acide nitrique la diffout avec
effervefcence 5 elle donne une encre de {yme

pathie par Facide smuriatique. .
F [
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' 2°, Cobalt en oxide. Cette mine , qui paroie
Etre du cobalt oxidé par les acides , eft ordinai-
rement grife noirdtre , & quelquefois femblable
4 du noir de. fumée , fouvent friable & palvé-
rulente. Elle falic les doigts; celle qui eft compadte
préfente des taches rofées dans fa caflure § ‘elle
reflemble quelquefois 4 des fcories de verre, ce
qui la faic.appeler mine de cobalt vitreufe par
quelquesnarurahiftes. Cette mine ne contient poirnt
d’arfenic lor{qu’elle eft pure, mais elle eft fouvent
mélée d’ochre martiale.

3°. Cobalc uni a Vacide carbonique 5 fleurs de
cobalr rouges , rofes 5 couleur de fleurs de pécher.
L’acide arfenique que Bergman & M. Mongez y
ont découvert , lui donne fa couleur. Cette mine
eftou en maffe, ou en poudre , ou en cflorefcence
ftriée , ou en prifmes 4 quatre pans, avec des
fommets a faces. Sa couleur {& dérrnic an feu 3
mefure que l'acide arfenique fe dégage.

4° Cobalt uni au fer & a P'acide fulfurique ;
mine |de cobait fpéculaire. On I'a appelée fort im-
proprement cobalt [ulfureux , parce qu'elle ne con-
tient point de foufre , mais un peu d’acide fulfu-
rique. Cetre mine eft blanche ou grife , & rrds-
brillante; ceft la plus riche de toutes ; elle fait
{ouvent feu avec le briquet.

5°. Cobalt uni au foufre , 3 I’arfenic & au fer.
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Ce minéral porte le nom de mine de cobalt blanche
ou grife ; elle eft d’un gris blanchérre, criftallifée
en cubes entiers ou tronqués , de manitre 4 for-
mer des folides 4 quatorze , dix-huic on vingt - fix
facettes. Sa caflure eft lamellenfe & fpathique.
Quelquefois elle offre a fa {urface des dendrites
en feuilles de fougtre 5 dans cet érat, on la
nomme mine de cobalt tricozée. Souvent les mines
de cobalt blanches n’ont aucune criftallifation ré-
gulire 5 mais elles font toujours reconnoiflables
a leur couleur grife blanchéue, 4 lear pefanteur
moindre que celle des précédentes, & a lefilo-
refcence rouge qu’elles onc prefque routes a leur
{urface.

Pour faire Peffai d'une mine de cobalt, on
commence par la piler & la laver, enfuite on
la grille pour en {éparer l'arfenic. Le cobalr relte
dans I'écat d’un oxide noir , plus ou moins foncé;
on méle cet oxide avec tois parties de flux noir
& un peu de {el marin décrépicé; on le fond dans
un creufct brafqué & couvert, au fea de forge ;
on atcend que la fonte foit complete , & que la
matiére foir parfaitement liquide pour laiffet re-
froidir le creufer; on l'agite légerement pour
faire précipiter le méwal , qui fe raflemble en
culot , au fond du vaiffean. Ce culot eft quel-
quefois formé de deux matiéres métalliques ; le
cobale eft placé fupérieurement, & le bifmuth
T fiij
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fe rouve au-deflous; on les {¢pare f1c:lement
d’un coup de marteau. !

L es ninéralogiftes modernes , & fur—mut
Bcrg’man & M. Kirwan propofent de faire I'ef-
faindes mines de 'cobalt’ par actde nitrique 5
cer acide diffour le cobale & le fer; on les pré-
cipite par le carbonate de foude , & on diffout
enfuite le précipité cobalnque P:u Vacide acéreux.
Siheffer confeille de reconnoime la pmﬂs.nce
colorante des mines'de cobalr, en les fondant
avec trois Partics de pomﬂ"e ,» & cing de verre en
:Poudrc.

Dans les travaux en grand , on ne retire point
le cobalt fous la forme ménllique. Apres avoir
pilé & lavé la mine de cobalt , on la grille dans
le fournean a manche. Ce fourneau fe termine
par une longue galerie horizontle , qui fere de
cheminde ; ceft dans cette galeric que loxide
d’arfenic fublimé {: condenfe & fe foud en
verre , que 'on vend dans le comuierce, fous le
nom impropre darfenic tlane, St la mine conte-
noit un peu de bifmuth , comme ce méaal eft
tés-fufible,, il fe r2Memble au fond du fourneau ,
le cobalt refte dans I'étar d'un oxxde aris obfcur ,
nommé fafre. Le fafre du commerce n'eft jamais
pur; on le méle avec trois fois fon poids de
cailloux pulvenfcs. Le fafre , ainlt mélé &
expofé au gnnd feu, fe fond en un verre d'un
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bled oblcar , nommé fmalt. On réduir ¢a {male

~en poudre dans des moulins , & on le délaye dans

Ieau. La pr&miére portion de verre qui fe pré-

cipite ¢t la plus groffitre , on la nomme agur

grq[ﬁr:r,- on décanre l'eau encore trouble ; elle

donne un fecond précipité; on la décante ainfi juf-

qua quatre fois, & le dépbr quelle forma alocs

eft plus fin que tous les autres ; on le nomme tm-
proprement ax:r dzs quatre feux. Cevazur eft em-

ployé dans plufieurs arts pour colorer en bleu les

méraux & les verres , &e.

Le fafre da commerce, foridu avec treis fois
fon poids de flux noir & un peu de fuif & de fel
matin 5 donne le méral caflant , connu fous le
nom impropre de regule de cobalt, La rédu&iondu
(afe eft trds-difficile. It fanr employer une grande
quantité de fondant , & avoir foin d= tenic le
crenfet rouge-blanc pendant un temps afltz long
pour que la maticre {oic bien faide, tranguille ,
& que les fcories {oient bien fondues ¢n un veire
bleu; alots le cobalt f& précipite & {e raffemble cn
i culot au - deflous des fcories.

Le cobale, expofé au feu, ne fe fond que
Jorfqu'il eft bien rouge ; c¢ métal eft de tids-
difficile fufion , & paroit tres-lixe au feu ; om
ignore méme il peut fe volatilifer dans des
vailleaus fermés; mais on fait que fi on le lifle
cefroidix lentement , il fe criftallife en prifmes.

Ffiv
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aiguillés , couchés les uns fur les autres & téunis
en faifceaux j & ils imitent aflcz bien une mafle
de bafiltes écroulés, comme lobferve M. Mon-
gez. Pour réuffic dans cette criftallificion , il
fuffir de faire fondre du cobalt dans un creufer,
jufqu'd ce quiil éprouve une efpece d’ébullition,
& d'incliner ce vailleau , lorlqu'apies Fayair reuré
du feu, la {urface de ce demi-méml fe fige. Par
s ceue inclinaifon, la portion encere fondée s'é-
coule, & celle qui adhére aux parois de I'efpece
de géode, formée par le refroidiflement des fur-
faces du cobalt , fe trouve tapiflée de criftaux
prifmatiques entafiés,

- Le cobale fondu, expofé 4 Fair, fe couvre
d'une pellicule fombre & terne , qui n'eft quiun
oxide de ce demi-méral , formé par fa combinai-
fon avee Poxigéne. On fait plus facilement une
plus grande quantité d’oxide de cobalt; en expo-
fant ce demi-meéral réduir en poudre dans un tee
A rour fous la mouffle d’un fruneaun de conpelle ,
& en lagitant pour tenouveller les furfaces. Cette
poudre , tenue rouge pendant quelque temps ,
perd fon brillant, augmente de poids & devierit
noire. Cer oxide noir de cobalt demande un fen de
la' dernigre violence pour fe fondre en un verre
bleu trés- foncé, i

Le cobale fe ternit un pea 4 laic, & il n'eft
P_-;i_n: awtaqué  par leau, Ce ménl no suniy
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point aux terres , mais fon oxide s’y combine
par la fufion, & il forme avec clles un beau
verre bleu de la plus grande fixité au feu. Ceft
3 caufe de cette propriété de l'oxide de cobalt,
que cette fubftance eft d’un grand ufage dans la
peinture des émaus, de la porcelaine & de la
faiance.

On ne connoit pas bien I'adtion de la ba-
ryte , de la magnéfie & de la chaux fur le
cobalt. Les alkalis diffont dans Peau laltérent
manifeftement ; mais on n'a point encore fuivi
ces altérations,

Ce méral fe difout dans tous les acides, mais
avec des phénoménes diffécens, fuivant fon érat
& celur de Pacide.

Le cobalt ne fe diffour que dans l'acide ful-
farique concentré & bouillant. On faic cette
diffolution .dans une fiole de verre ou dans
une cornae j lorfque lacide eft prefque tout
évaporé en gaz fulfurcux , on lave le réfidu
une portion fe diffout dans l'ean, & lui com=
munique une couleur rofée ou verdite 5 Ceft
le fulfate de cobalt; Pautre eft du cobalt oxidé
par Pacide , dont P'oxigéne s'eft combiné avec
le méral.. M. Baumé dit qu'on obtient de la
diffolution fulfurique de cobalt fuffifamment
évaporée , & par le refroidiffement , deux forres
de criftaux ; les uns blancs , perits & Cubiq_uesi
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les autres verdatres , careds', de fix lignes de
long , & large de quatre. Ce font ces derniers
ql1'i1!regarde comme le fulfate de cobalr. Les

premiers dépendent de quelques autres matieres -

méalliques éwangéres unies au cobale, Les erif-
taox de fulfate de cobalt, que l'on ‘ebtient ie
plus fouvent fous la forme de petites aiguilles,
& que M. Sage défigne par celle de prifines
téraddres thomboidaux terminés par un fom-
met diddre 4 plans rhombéaux , {z décompofent
au feu ; il ne refte qu'un oxide de cobale qui
ne peut fe réduire feul. La baryte, la magnéfie;
la chaux & les trois alkalis décompofent aufli
ce fel , & en précipitent le cobalt en un oxide
rofé ; 100 grains de cobalt diffous dans lacide
{ulfurique donnent par la foude pure environ
140 grains de précipité , & par le carbonate de
foude 160 grains.- Cette. augmentation de poids
dépend de loxigtne de l'acide fulfurique qui
seft uni ou cobalt; dans la feconde précipitation,,
Pacide catbonique, qui fe combine i I'oxide de
t{;b:llt, augmente encore fa pefinteur. Lacide
fulfurlque , érendu d'eau’, agic fur le fafre, &
en diffout une portion, avec laquelle il forme
du fulfate de cobalt.

L’acide nitrique diffout le cobalt avec effer-
vefcence, a l'aide d’une douce chaleur il fe
dégage du gaz nitreux , & mefure que le prin-
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cipe oxigene de cet acide “sunit an cobalt
Lorfque la diffolution eft au point de faturation,
clle eft d’un brun rofé, ou d'un verd clair. Elle
‘donne’, par une forte évaporation , tn nitrare
de cobale en petites aignilles réunies. Ce fel eit
rids-deliquefeent ; il bouillonne fur les charbons
{ins déroner, & 1l hiffe un oxide rouge fonce.
11 eft décompofé par les mémes intermédes fa-
lins que le fulfare de cobalt. Si- dans ces dé-
compofitions on ajoute plas dallali qu'il n'en
faut pour précipiter loxide du cobalt, certe fubl-
unce fz diffour dans I'excédent du fel, & le
précipité difparoic. : i

Lacide muriatique ne diffour pas: le cobalc
a froid 5 mais & Daide de la chaleur il en diffout
une portion.. Cet acide agit mieux fur Poxide
du demi-métal 5 il forme une diffolution d'un
brun rouge , gu devient verte dés qu'on la
chauffe 5 cewe diffolution évaporée ; & bien
coucentrée , fournit un muriate de cobalt qut
criftallife en petites aiguilles , & qui eft fore dé-
liquefcent 5 la chalenr lui donne d’abord une
couleur verte & le décompofe.

L’eau régale ou Pacide nitro-miriatique dif-
fout le cobalt un peu plus aifément que ne fair
Pacide moriatique feul , mais avee moins d'é-
nergie ‘que ne fait lacide nitrique. Certe diflo-
Jution eft connue depuis long-temps comme une
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forte d'encre de [ympathie , qui ne devient appa-
rente que lorfquon la chauffe ; I'écriture , qui
n’éoir pas vlfible 4 froid , paroic d'un beau verd
céladon par la chaleur, & difparoir 4 mefure
que le papier fe refroidit. Certte propriéié ap-
partient a la diffolution de P’oxide de cobalc
dans l'acide muriatique , & lacide nitrique qu'on
a ajouté pour faire I'eau régale , n’y contribue
quen facilitant o diffolution & fa fufpenfion.
On avoit cru que la coulenr verre que produit
Pencre de cobalt chauffée , & qu'elle perd en
refroidiffant, éroit due au fel mérallique que
la chaleur faifoir criftallifer, & qui, érant expofé
a l'air froid , attiroir alfez d’humidité pour fe dif-
foudre & difparoitre entitrement ; mais il eft
prouvé que le muriate de cobalt, diffous dans
Peau , prend la méme couleur dés qu'on lui faic
€prouver un cerrain degré de chaleur.

L’acide boracique ne diffeut point immédiate-
ment le cobalt 5 mais lorfqu’on méle une diffo-
lution de borate de foude avec une dilfolution
da cobalt dans un de ces acides précédens ,
il sopere une double décompofition. La foude
s’unit avec Pacide qui tenoic l'oxide mérallique
en diffolution , & [acide boracique, combiné
avec cet oxide, forme un fel peu folable , qui
fe precipite : on peut recueillir ce borate de co-
balt , en f8parant, par le filee ; la liquear qui
le furnage.
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Le cobalt n’a point d’adtion fur la plupart des
fels neutres, Il s’oxide lotfquon le traite au feu
avec du nitre. Si on projerte dans un crenfer
rouge un mélange d’une parcie de cobalt en
poudre , & de deux ou trois patties de nitre bien
fec, il ne fe produir point une détonation vive,
mais il s'excite de, petites {cintillarions bien mar-

quées 3 on trouve. enfnite une porrion du cobalt
r (]

changée en un oxide d’un rouge plus ou moins
foncé & fouvent verddtre. Cette expérience ,
ainfi que toutes celles fur 'a&ion réciproque du
nitre & des maticres méralliques, demanderoir
a éwre {uivie.

Le cobalt ne décompofe point le muriate am-
moniacal. Bucquet , qui a fait cette expérience
avec beaucoup de foin, n'a pas obtenu un atdme
d’ammoniac; cela dépend du peu d’action qu'exerce
Pacide muriatique fur ce méral.

On ne connoit pas I'a&ion du gaz hydrogene
fur le cobalt. Le foufre ne s'unit que trés-diffi-
cilement avec certe {ubftance , mais les fulfures
alkalins favorifent cette combinaifon ; il en ré-
fulte une forte de mine arificielle ; 3 facettes
plus ou moins larges ou d’un grain plus ou moins
fin , d’'une couleur blanche ou jaunitre , fuivant
la quantité de {oufre combiné. M. Baumé, qui .
a donné d'excellens dérails fur cette combinai-
fon, dans fa Chimie expérimentale & raifonnée,
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( tome II, page 228 & 279 ) obferve qu'ellé ne
penr cre décompofée qne' par les acides, &
que le feu n'eft pas capable d’en féparer tout le
foufre.

Le cobale neft daucun ufage dans fon érat
métallique , mais on emploie fon oxide pour co-

lorer en bleu les verres , les émaux, les faiances,
les porcelaines. On en fabrique aufli une encre

~de fympathie.
£

CH ANPEF TR ESX

DT BT ST

LE bifwiuth , nommé autrefols érain de glace 3
eft un méral fragile d’'an blanc jaundtre , forc
pefane , difpofé en grandes lames. Il senfonce
un ‘peu par les coups de marteau , mais il-fe
biife bientdt en petites paillettes, & finit par
fe réduire en poudre. Il perd dans l'eau un
dixitme de fon poids. Il eft fufceprble de crif-
tallifer en prifines polygones, qui fe difpofent
en volures grecques cartées, ou entiérement {em-
blables 4 celles du muriare de foude. Il n’a que
wes-peu "dedeur & de faveur.
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Le bifmuth eft fouvent fous forme méralli-
que dans la nawre. On le reconnoit a fa cou-
leur brillante jaundwe, a fa molieffe , telle qu'il
fe laiffe couper au coureauj a fu forme lamel-
leufe , & fur-tout a fa grande fufibilicé. Il el
ordinaitement criftallifé en lames trianguolaires
qui font pofée§ les unes fur les ares par
recouvrement. Il y a des échantillons dans
lefquelles ce demi- méaal cft fous la forme
d’oftatdres wes - réguliers. Sa gangue eft ordi-
naivement quarteufe ; on en trouve a Scala en
Néricie , en Dalécarlie , & a Schnéeberg en Alle-
magne.

Plufieurs minéralogiftes medernes doutent -de
Pexiftence de la mine de bifmuath arfenicale.
Cependant quelques-ups affurent que cette mine
eft chatoyante , fouvent difpofée en petites lames
lnifantes, d’'un gris clair. Elle eft aufli, fuivant
ces derniers , prefque toujours mélée de bifmuth
natif & de cobal:, dont Pefflorefcence rougeatre
fe fair quelquefois remarquer a la furface des
échantillons.

La mme de bifmuth fulfurenfe , ou le fu'-
fulfure de bifyuth natif, reconnae par tous les
minéralogiftes, eft d'un gris blanchitre , quel-
quefols tirant {ur le blea, a facertes oun en
prifimes aiguillés. Certe mine a Péclar & Ia cou-
leur de la mine de plomb ou galéne; ¢lle pré-
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fente prefque toujours des facettes carrées § mais
jamais on n’y voit de véritables fragmens cubi-
ques 3 elle fo coupe au couteau ; elle eft fort
rare 5 on la touve 3 Baftnaés en Sudde , & 2
Schnéeberg en Saxe. ' '

Cronftedr parle anfli d"une mine de bifmuth
martiale , qu'il dit {e rencontrer en. groffes écail-
les cunéiforme , 4 Konsberg, en Norwege.

Enfin , le bifmuth fe rencontre quelquefois
dans Pérat doxide. Il eft fous la forme d’une
efflorefcence granuleufe , d'un juune verdawre
& jamais rouge , 4 la furface des mines de
bifmuth. M. Kirwan croit que cet oxide de
bifimuth y eft uni a Iacide carbonique. Quelques
minéralogiftes aflurent quil y 2 un fulfate de
bifmuth natif , mélé A cex oxide.

Pour faire Peflai dune mine de bifmuth, on
fe contente de la fondre 4 une donce chaleur
dans uti creufet & & laide d’une certaine quanticé
de flux tédudif. Comme le bifmuath eft volacil
on doit le fondre le plus vire poflible j il vaut
méme mieux faire cer effat dans des vaiflcanx
fermés , comme le recommande Cramer.

La foute en grand des mines de bifmuth n’cflt
pas plus difficile ; on fait une folle en rerre , on
la couvre de biiches , quon place prés les unes
des auttes; on allume le bois, & on jerte par

deffus la mine concaflée ; le bifmuth fe fond
&
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& coule dans la folfe, on il fe moule &n pain
orbiculaire. Dans d'autres endroits , on incline
un tronc de pin , creufé en canal , fur lequel
on met un ht de bois ; on jewe le bifmuth
fur cette matiére combuftible apres Tavoir
allumée. Ce méul fe¢ fond , coule dans le
canal qui le conduir dans un trou fait en terre ,
{ur lequel pofe Iextrémité du tronc de pin. On
puife le bifmuth dans cette efpéce de claffe, on
le verfe dans des moules de fer, ou dans des
lingotiéres.

Le bifrhuth nelt que peu altéré par le conta&
de la lumiére. Il eft extrémernent fufible, il fe
fond long-temps avant de rougir. Chauffé dans
des vaiffeaux fermés , il fe fublime en ehrier. Si
on le laifle refroidir lentement , il fe criftallife en
volutes grecques. C'eft une des fubftinices méeal=
liques qui fe criftallifs le plus facilément. M. Bron-
gniare eft le premiier chimifte qui aic bien réufli 4
cette criftallifation,

Si on tient le bifmuth en fulion avec le conta@
de lait , fa furface fo couvre d'une pellicule
qui fe change en un oxide d’un gris verdatie on
bran ; nommé cendre ; ou chaus de bifinuth. Dix=
neuf gros de bifmuth , calcinés dans une capfule
de verre , ont domné 4 M. Baumé vinge gros
trente-quatre grains d’oxide. Le bifmuth, chauff&
jufqua rougir , brile avec une perite flamme

dome II, Gg
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bleue. peu fenfible ; fon oxide sevapore fous la
forme d’une fumée jaundtre, qui fe condenfe 4
la {urface des corps froids , en une pouflitre
de méme couleur , nommée improprement
ﬂeurs de bifmuth ; cette poudre ne doit fa volati-
Iifation qu'd la rapidité avec laquelle le bifmuth
Brﬁle‘ ; car f1 on l'expofe feule au feu , elle fe fond
en un verre verdatre fans fe fublimer. Geoffroy
le fils a obforvé que fur la fin cer oxide de
bifmuth f{ublimé devient d’'un beau jaune d’or-
piment.

Les oxides grisou brun , fublimé & vitreux,
ne font que des combinaifons de ce méral avec
la bafe de lair vital on de l'oxigene. Ils ne fe
réduifent pas fans addicion , parce qu'il y a beau-
coup d'adhérence entre les deux principes qui les
compofent ; mais le gaz hydrogéne , le charbon
& toutes les matitres combuftibles organiques
Qui contiennent 'un & Pautre de ces corps, font
capables de les décompofer , & de leur rendre
leur érar mérallique , en s'emparant de I'oxigene
avec lequel ces corps ont plus d’affinité que n'en ‘
a le bifmuth.
~ M,.d Arcer ayant expofé du bifmuth dans
une boule de porcelaine non cuite , 4 la chaleut
du four qui cuit cette dernidre fubftance , ce
méral a coulé au dehors par une crevafle
du creufer ; la portion reftée dans ce vaillean
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yaformé un verre d’un violet fale, randis qué
le bifmuth fondu a l'extérieur de la boule, éroit
jaunitre. Il parofc , d'aprés-ce faic & plufieurs
autres femblables , que les verres métalliques ,
faits avec ou fans le contad de l'air , différent
les uns des autres.

Le bifmuth fe ternit un peu a l'air, & il fe
forme une rouille blanchitre 4 fa furface. Il neft
point attaqué. par l'eau , & il ne fe combine
point aux Terres ; mais fon oxide sunit avec
toutes les marieres teireufes ., & en facilite Ia
fufion j il donne une teinte jaune verdatre aux
verres dans la combinaifon defquels on le faic
entrer.

On ne connoit pas l'adtion des fubftances
falino - terreufes & des alkalis fur ce demi-
métal. 4

L'acide fulfurique concentté & bouaillant eft
altéré par le bifmuth; cet acide fe décompofc
en partie , & laifle exhaler du gaz fulfurens. La
malle qui refte dans le vaiffeau , aprés la décom-
pofition d'une partie de lacide , eft bl'anr:he;
on {épare par I'eau la portion quai eft dans I'érac
falin , - de celle qui eft pur oxide, & qui ne con-
tient que tres-peu d'acide ; la leflive évaporée
fourniz un fulfate de bifmuth en petites aiguilles
déliquefcentes. Ce fel peur érre décompofc
par le feu, par les fubflances falino-tersenfes,

G o i
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par les alkalis, & méme par Pean en grande
quantité. Ou ne connoit point le fulfate de bif-
muth.

L’acide nitrique diffout le bifmuth avec une
rapidicé étonnante , ou plutdt ce méral décom-
pofe l'acide, & lui enléve trés - promprement
une partie de fon oxigéne. Le mélange séchauffe
beaucoup 4 il sen exhale des vapeurs rouges
trés - épaiffes. Si l'on faic certe combinaifon dans
Pappareil pneumato - chimique , on en obtient
une trds - grande quantité de gaz nitreux; ceft
un moyen trés-prompt & trés-commode de fe
procurer ce gaz. Il fe précipite pendanc cette
diffolution une poudre noire , que Lémery a prife
pour du bitume , que Pott a regardée comme
un oxide de bifmuth trés-calciné, M. Baumé I'a
prife pour du foufre; peut-érre eft-ce du char-
bon. La diffolution nitrique de bifmuth eft {ans
couleur ; lorfquelle eft chargée , elle dépofe des
criftanx fans évaporation. Ce dernier moyen ,
combiné avec le refroidiffement , fournit tn ni-
tratede bifmuth , for la forme duquel les chimiftes
ne font nullement d’accord. M. Baumé dit que
ce fel cft dipofé en grofles aiguilles raillées ,
en pointes de diamant par un bout. M. Sage
définit ces criftaux des prifmes tétra¢dres , un
peu comprimeés , & terminés par deux pyramides
triedres obtufes, dont les plans font un rhombe
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& deux trapézes. Par une évaporation lente ,
j'en a1 obtenu des rhombes applatis , fort gros,
& tout -4 - fait femblables au fpath calcaire
d’Iflande. '

Le nitrate de bifmuth détonne foiblement , &
par fcinallations rougeawes ; il fe fond & fe
bourfouffle , & il laifle un oxide d’un jaune ver-
datre , qui ne fe réduit pas fans addition. Ce fel,
expofé 4 l'air, perd fa tranfparence, en méme
temps que Peau de fa criftallifation fe diffipe.
Dés qu'on effaie de le diffoudre dans l'eau’; il la
rend blanche , laiteafe , & y forme un prempue
d’oxide de bifmuch.

Il en eft de méme , fi on vetfe dans eau la
diffolution nitrique du bifmuzh 5 la plus grande
partie de loxide de ce méral fe “précipite
fous la forme d’une poudre blanche , nommée
blanc de fard , ou magifter de bifmuth. Cenr grains
de ce méal , diffous dans Tacide mnitriqae ;
donnent 113 grains dloxide "précipité’;l en
raifon de l'oxigéne qui s’y eft fixé. Pour avoir
ce précipité wes-blanc & wes-fin , it faur le
préparer avec une grande quantité d’eaw. Les
femmes s'en fervent pour blanchir la peau , mais
il a Pinconvénient de noircir , lorfqu'il eft en
contact avec des matiéres odorantes & com-
buftibles ; c’eft méme un des oxides métalliques
dans Iefque[s ceite propri¢té eft la plns éner«

G guj
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gique. Quoiq_ué le nit_r,ar_é de bifmuth foir en
grande partie décompofé par leau, il en refte
cependant une portion en diffolution , & cette
pottion ne peut étre précipitée que par la chanx
ou les alkalis. Ce caradtere d’étre précipité pat
l'gay, , appartient 4 toutes les diffolutions de
bifnuth. : On ne connoit point le nitrice  de
'Pif_m!lfh.- : £ P
o Lacide muriarique agit difficilement fur ce
méral ; il fanr que cer acide foit concentré ,
& (quon ‘le tienne _lor_;g-femps en digeftion fur
le bifmuth ; cerre diffolution réuflic encore mieux
en diftillant une grande quantité d'acide muria-
tique fur le méral ; il s'exhale une odenr férde de
ce mélange : on lave le réfidu avec de l'eau , qui
fe g:__hi;ge'glc la porrion d’oxide mérallique , unie
a Iacide. Le muriate de bifmuth criftallife diffici-
lement; il eft fufceprible defe fublimer, & de for-
mer, ung forte de fel mou , fufible , nommé im-
proprement beurre de bifmuth, qui attire forrement
-]'hu_:;uitﬁ&é;_ de Pair; l'ean le décompofe , & en
précipite un oxide blanc.

- 'On_ne connoit . point I'adtion des autres acides
minéraux fur le bilmuth,

. Le, biftuth eft oxid¢ par le nitre ordinaire ,
mais fans, déonation fenfible. Ce méral ne
@écm\xﬂ'sofﬁ: point du tout le muriate ammonia-
cal , mais fon oside en fépafe complétement

I'ammoniac. On obtient dans cette expéiience
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une grande quantité de gaz -ammoniac’, & le
réfidu contient la combinaifon de loxide mé-
ullique ‘avec l'acide muriatique. Si le bifmuth
nagit point fur le muriate ammoniacal , en

raifon du peu d’adtion que lacide muriatique a
fur ce métal, la propriété de décompofer ce
fel, dont jouit fon oxige, eft bien remarquable,
& elle prouve qu'il fe rapproche des fubftances
falines.

Le gaz hydrogéne altérela couleur du blfrnuth 3
& hu donne une teinte violette.

Le foufre fe combine avec lui par la. fufion.
Il en réfulte une forte de mine grife, bleudtre
& brillante , qui criftallife en belles aiguilles
tétraddres , femblables par leur couleur & leurs
reflets aux plus beaux morceaux de fulfure d’an-
timoine.

On ne connoit pas bien 'action de I'arfenic
fur le bifmuth, on fait que ce méral ne sallie
point au cobalt, & qu'il en fefte féparé dans la
fonte.

Le bifmuth eft.employé par les poriers d’étain;,
pout. donner de la dureté 4 ce dernier métal, Il
pourroit étre fubftitné au plomb dans Farc de cou-
peller les métaux parfaits; parce qu'il 2, comme
ce métal, la propriété de fe fondre en un verre
que les coupelles abforbent. Geoffroy le cader a
trouvé beaucoup de rappost entre ce méral

Gg v
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caflant & le plomb. On ne peut que foupgonner
les effers du bifmath fur Péconomie animale ; on
eroit avec affez de vraifemblance que fon ufage
feroit dangerenx comme ‘celui du plomb. On
connpit méme quelques mauvais effers de ce mé-
tal appliqué extérieurement. :

-On fe fert de Toxide de bifmuth , appelé
blanc’ de fard , pour blanchir la peau ; mais il
faut alors éviter avec foin toutes les matidres
teés-odorantes, & fur-tout celles qui font férides,
Le voifinage des' boucheries , des voiries , des
égotits , des latrines , méme des odeurs fortes ,
wflue tellement fur cer oxide , qu'il lui donne
une couleut plus ou-moins noire. La vapeur des
{ulfures: alkalins , celle des ceufs produifent cet
effer. avec beaucoup d’éncrgie ; an fait en phy-
fique une expérience qui prouve cette propriété ;
on trace des caraGtéres avec une diffolution de
bifmuth fur le premier feniller d’un livre blanc,
compofé¢ d'une centaine de pages ; on imprégne
le dernier feuiller d'un peu de fulfure alkalin
liquide ; quelques inftans aprés la vapeur Adpa-
¢igue , portée par lair qui circule entre tous les
feuillets , arrive 3 Pextrémité duo livre , & colore
en brun foncé les caradtéres tracés fur la premicre
‘page. Ona dit que le gaz hydroggne fulfuré ou
hépatique traverfoit le papier; mais M. Monge a
‘provvé que ceft Fair qui le porte ainfi de feuille
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en feuille, puifqu’en collant ces feuilles, les unes |

aux autres, la coloration na plus lieu.

CHAPILTREZKSE

I N I R R

L:-: nickel a éé regardé par Cronftedt comma
un demi-méral particulier; qu'il a faic connoitre
en 1751 & 1754 , dans les aces de Pacadémie
de Stockholm. Ce métal caflant eft, {fuivant lu1,
d’une counleur blanche , brillante , tirant fur le
rouge , fur-tout 4 l'extérieur. Il eft trés-fragile,
& paroit compofé de facettes dans fa fratture ,
ce qui le diftingue du cobale, M. Arvidffon , qui
a publié , conjointement avec Bergman, une
théfe fur les propriétés du nickel, traduite &
inférée dans le Journal de Phyfique , octobre
1776 , a obfervé que le nickel, obtenu par le
grillage & la fufion de fes mines , comme l'avoit
indiqué Cronftedt, n'eft rien moins que ce métal
pur, & quil contient du foufre, de larfenic, du
cobalt & du fer. Comme Bergman eft parvenu
par un grand nombre de procédés ingénieux A
extraire la plus grande partie de ces matitres
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érrangéres , & A obtenir du nickel différent, par
pluficurs de fes propriéeés, de celui de Cronftedr,
c’eflt de celui-li que nous parlerons , aprés avoir
faic I'hiftoire de fes mines.

On trouve le nickel uni au foufre & a Il'ar-

fenic. Ses mines ont une couleur rouge de cui-
vre ; elles font prefque toujours couvertes d’une
efflorefcence d’un gris verdatre j les allemands
les nomment kupfer-nickel , ou cuivre faux. Ce
minéral eft trés-commun 4 Freyberg en Saxe;
i} et fouvent mélé avec la mine de cobak gufe.
Mais fa couleur rouge , fon efflorefcence ver-
ditre le diftinguent 'de certe mine qui eft grife
an noire, & dont Iefflorefcence eft rouge;
il eft fouvent criftallifé en cube. Wallérius dé-
figne: le kupfer-nickel fous le nom de mine de
cobalt; d’un rouge de cuivre ; il la croit un com-
pofé de cobalt, de fer & d'arfenic, Linnéus le
regardoit comme du cuivee minéralifé par, I'ar-
fonic. Romé de Lille I'a rangé avec Wallérius
parmi les mines de cobalt, & penfe , comme
lut, que c’eft un alliage. M. Sage ayant traité
cette mine avec le muriate ammoniacal , en a
retiré du fer, du cnivre & du cobale. Il croit
qu'elle eft formée de l'alliage de ces trois ma-
néres méralliques ‘avec I'arfenic. On y trouve
auffi un peu d'or, fuivant ce chimifte, Il eft bon
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d’obferver quil a ea des réfultacs différens de
ceux de Bergman. Il dit avoir opéré fur des
kupfer-nickels de Biber en Hefle , & d’Allemont
en Dauphiné. .

Cronftedr affure qu'on peut féparer du nikel
la matiére méuallique , nommée fpeiff par les
allemands, & qni fe rafemble dans les creufets
ol on fond le fmalt. M. Monnet croit que le
fpeiﬁ' de la manufa&ure de Gengenbnﬁk, a
quatorze licues de Strasbourg , eft du yral nic—
kel; & comme la mine de cobalt, quon emploie
dans cet endroit povr faire le fmalc, eff tes-
pute, il en conclur que le nickel eft néceflai~
ment produit par le cobalt lni-méme, comme
nous le verrans plus bas. Mais M. Baumé a
retiré du nickel de prefque toutes les mines de
cobalt; par le moyen du fulfure_aikalin. Il paroit
donc que la mine de cobalt, que Fen travaille
i Gengenback , contient du nickel quil eft im-
poflible &’y reconneitre 2 Peil, 3 caufe de 'union
intime de ces denx matitres métalliques.

Pour reriter-le nickel de fa mine, onle fait
griller lentement , afin d'enlever une portion de
foufre & de I'arfenic. Elle fe change en un
oxide verdatre ; plus elle eft verte, plus elle
contient de nickel , d’aprés Bergman & Ar-
vidfon: On -la fond enfuite avec trois parties
de flux noir & du muriate de foude, & onen
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tire un métal tel que I'a défigné Cronftedt, mais
qui eft bien éloigné d’étre le nickel pur; fes
fcories font brunes ou bleues. Beaucoup de
chimiftes , depuis le travail de M. Arvidffon,

regardent encore cette {ubftance métallique

comme un alliage naturel de fer, de cobalt
& d’arfenic, Quant au cuivre, il n’y a que M.
Sage qui dit en avoir retiré du kapfer-nickel.
M. Monnet penfe que le nickel n'eft que du
cobalt privé du fer & de larfenic. A mefure
que nous examinerons les propriérés de ce mé-
tal , nous verrons fur quoi font fondées ces dif-
férentes opinions ; nous croyons avec Bergman
que ce qui en a impofé aux chimiftes fur cet
objet, c’eft 'extréme difficulté que l'on éprouve
pour obtenir du nickel trés-pur; vérité bien
démontrée dans la differtation de M. Arvidfion,
déji citde. Comme il eft certain , qu'amené au-
tant qu'il eft pofible 4 cer érar de pureté , il
a des propriétés trés-particuliéres , & qu'on na
pas encore pu ni le féparer par l'analyfe en dif-
férentes {ubftances méralliques , ni le recompofer
par un alliage quelconque’, on doit le regarder
comme un métal particulier, jufqu’a ce que des
expériences ultérieures nous aient convainca du
contraire.

Le méral que foumnic la fimple fufion du
kupfer-nickel grillé, eft 4 facettes d’un blanc
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rougeitre & trds-fragile. Il contient beaucoup
darfenic , de cobalt & de fer. M. Arvidifon
lui a faic éprouver fix grillages, qui ont duré
depuis fix jufqu'd quatorze heures chacun il
a réduit le métal aprés chaque grillage; il a
obfervé qu'en le traitant ainfi, 1l s’en exhale
des vapeurs d'arfenic & des vapeurs blanches qui
ne fentent point ce dernier métal ; la poudre de
charbon , mélée dans ces opérations , facilite Ia
volatilifation de l'arfenic. Le nickel , dont le
poids éroir beaucoup diminué par ces fix opé-
rations , fentoit encore latfenic , & éroit atti-
rable. On le fondit fix fois avec de la chaux &
du borax , on le fic chauffer une fepricme, en y
ajoutant du charbon, jufqu'a ce qu'il ne répandic
plus de vapeurs d'arfenic. Cer oxide éroit fer-
rugineux , nuancé de taches vertes ; réduit, il
donna des fcories marriales, & un bouton en-
core attirable & I'aimant. Le fuccs a toujours
été pareil avec plufieurs nickels de différens
pays. Le foufre , le fulfure de potafle, la déro-
nation du nitre , les diffolutions dans lacide
nitrique & “dans l'ammoniac , employés par
M. Arvidffon , n'ont jamais pu enlever tout le
fer du nickel. Il a conclu de ces expériences,
quil eft impoflible de purifier exatement ce
méral ; que le foufre ne s'en fépare que par
les grillages répétés; que larfenic y eft plus
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adhérent ; qu'on peur en extraire, d 'aide dela’
poudre de charbon & du nitre ; que le cobal
y eft encore plus intimement combing , puif-

que le nitre le fair déconvrir, quoique fien
rindiquit fa préfence ; & qu'il eft impofiible
de le priver de tout le fer qu'il contient, puif-
que losfque le nickel a été traité de toutes ces
maniéres , il eft quelquefois plus auirable a
Faimant que jamais. M. Arvidffon croit , d'apres
cela, que cette fubftance n’eft autre chofe que
du fer dans un érar particulier ; & il préfente
un tableau comparé de plufienrs propriéiés de ce
métal avec celle du cobalt, de Paimant & du
nickel , d’apres lequel il regarde ces trois ma-
tidres métalliques comme du fer différemment
modifié. Mais la principale propriété du nickel,
qui-a condoit M. Arvidffon 4 cerre conclufion,
eft fon magnécifme. Ne pourroir-on pas croire
qu'elle v'eft pas fuflifinte pour confondte deux
matiétes métalliques , différentes dans routes
leurs autres propriétés , puifque dailledrs 1l
eft poflible que le magnétifme ne' {oIr pas pat-
ticulier au fer, & fe rencontre dans plufieurs
fubftances méralliques ? Je penfe donc que mal-
gré la propriété que prefente le nickel d’étre
attirable 4 Paimant 5 on doit le confidérer, lot-
qu’th @ été punifié par les procédés de M. As-
vidffon , comme un méral particulier, puifque,
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comme je Tai déja annoncé, on ne peut ni en
extraire d’autres fubftances méralliques, ne Fimi-
ter parfairement par- aucun alliage 5 puifquenfin
il a alors des propriérés qui nappartiennent qui
lui, & 4 Pexamen defquelles nous allons paffes.
M. Kirwan a adopté entidrement cette cpinion
dans fa minéralogie.

Il n'offre pas de facertes, comme lavoit in-
diqué Cronftedc, mais fa caflure eft grenue ; il
ptfe neuf fois plus que l'eau; il n’eft pas fra-
gile, comme Cronftedr 'avoir annoncé 3 il jouic
au. contraire de la du@ilité, dans un degré affez
marqué , pour que Bergman doute s'il doit étre
rangé parmi les métaux ou les demi-méraux ; il
eft prefque aufli difficile 4 fondre que le fer forgé;
il eft trés-fixe; il fe calcine lorfqu’on le chauffe 4
Vair, & il donne un oxide d’autant plus vert, qu'il
eft plus pur. On ne faic point fi cet oxide peur fe
fondre en verre; on le réduit, 4 Faide des fon-
dans & des matieres combuftibles qui le décow-
pofent comme tous les antres. On ne connoix
point I'a&ion de lair & de 'eau for le mickel.
Son oxide , fondu avec des maricres propres a
faire du verre, leur donne une couleur d’hyacinthe
plus ou moins rouge. L'adtion de la chaux, de la
magnélie & des trois alkalis purs fur le nickel oft
encore inconnue.

M. Sage dit qu'en diftillant quatte parties
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dacide fulfurique concentré fur ure partie de
régule de kupfer-nickel en poudre, il paffe de
I'acide fulfureus ; le réfidu eft grisitre , & en le
diffolvant dans 'ean diftillée, il eft de la plus belle
couleur verte. Il fournit des criftaux feuillerés, de
la couleut de 'émeraude. Suivant M. Arvidffon,
Pacide fulfurique forme avec I'oxide de nickel ust
fel vert en criftaux décaddres ; ce font deux pyra-
mides quadrangulaires, réunies & tronquées pres
de leurs bafes.

Le méme oxide fe diffour ttés-bien dans
l'acide nitrique. Le nitrate de nickel criftallife
en cubes rhombeaux , fuivant M. Sage ; toutes
les autres diffolutions du nickel , ou de fon
oxide dans l'acide muriatique & dans les acides
végéraux , font plus ou moins vertes. Les alkalis
fixes le précipitent en blanc verdatre , & le re-
diffolvent ; la liqueur devient alors jaunitre.
I’ammoniac , verfé dans une diffolution
acide de nickel , y produit une belle couleur
bleue ; ce fel préfente le méme phénomene ,
lorfqu’on le méle avec les précipités de ce
méral par les alkalis fixes. Comme les diffolu-
rions de cuivre offrent la méme couleur avec
I’ammoniac , & qu'on eft méme convenu de re-
garder cette couleur comme une pierre de touche
tés-propre 4 indiquer la préfence de ce ‘méral
par-tout ot il fe wouve , on a cru, & quelques

perfonnes
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perfonnes crotent encore , daprés cela, que le
nickel content du cuivre. Cependant Cronftedr
a tenté en vain tous les moyens connus de re-
tirer ce méral de la diffolution de nickel , colorée
en blen par l'ammoniac. Diilleurs, ce fel ne
diffout pas immédiatement le nickel., comme
diffout le cuivre. Il eft donc démonté par-la,
comme le penfe Bergman, que cewe propriéeé
appartient au nickel , [ui-méme & qu'il ne la
doic point au cuivre. Ce dernier chimifte n’a pas
reconnu des fignes certains de la diffolution de
nickel par I'acide catbonique , en tenant pendant
huit jours ce méwal dans de Pean gazeufe , du
chargée de cer acide.

Le nickel dérone avec le nitre ; cette détona~
tion a fourni 4 M. Arvidfon un moyen de recon-
noftre dans ce méral la préfence du cobalt, qu’au-
cune autre épreuve n'avoit rendue fenfible. Le
nickel eft enfuite plus ou moins oxidé, fuivant la
quantité de nitre qu'on a employée. Ce fel neutre
a aofli la propriété d'aggmenter l'intenfiré de
la couleur , d’hyacinthe , que l'oxide de nickel
communique aux verres , & de la faire reparoftre
lorfqu’elle a écé diflipée par la fufion;ce quiarrive
aflez fouvent a cet oxide , & ce qui lui eft com-
mun avec l'oxide du demi-méral que nous exa-
minerons apres celai-ci. -

L'oxide de nickel, fondu avec du borax ;
~ Tome II. Hh
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lui donne aufli une couleur d’hyacinthe.

Il décompofe en partie le muriate ammoniacal.
Le fublimé ferrugineux , que M. Sage a obtenu
dans cette expérience , 'dépend de ce quil a em-
ployé un régule qui n’éroit pas aufli pur que celut
de M. Arvidffon ; car ce dernier chimifte affure
que le muriate ammoniacal , {ublimé avec ce mé-
tal, éroit blanc, & ne donnoit aucun indice de fer
par la noix de galle. II paffe un peu d’ammoniac
& d'acide muriatique 5 le réfidu réduir donne un
nickel qui a perdu un peu de fon magnétifme.

On ne connoit point I'a&tion du gaz hydrogene
{ur le nickel. ;

Ce métal {e combine bien au foufre par la
fufion ; il forme alors une efptce de minéral
dur, de couleur jaune,, & 4 petites facetres bril-
lantes. Lotfqu’on le chauffe fortement & en con-
taét avec lair, il pérille, & répand des érincelles
trés-lumineufes , comme celles qui fortent du fer
forgé. Cronftedr, & qui eft due certe expérience,
ne I'a pas fuivie plus loin ; il a obfervé fenlement
que ce phénoméne n’a pas lieu, fi on a {oin d’oter
le conta& de lair, en couvrant ce minéral de
verre en fufion; ce qui indique que cet effet
n'eft dii qud la combuftion rapide du nickel ,
opérée par le foufre. Le méme chimifte nous
apprend que ce métal fe diffout dans les fulfures
alkalins , & forme un compofé femblable aux
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mines de cuivre jaune. Le foufre ne peut drre
{éparé du nickel que par des fufions & des gril-
lages multipliés.

Le nickel fe combine avec Parfenic, anquel il
adhére fortement. M. Monnet, qui regardoit
d’abord , d’aprés Cronftede, le nickel comme un
métal particulier, ayant obfervé que lorfqu’il
eft uni A Darfenic, il forme un verre bleu,
femblable & celui que fournic le cobalc, a penfé,
d'aprés cela, que le nickel n'eft que du cobalt ,
privé d'arfenis & de fer. Il fuit de certe opinion
q « M. Monnet regarde le cobalt, ainfi que le
nickel , comme un véritable alliage. M. Bergman
croit que fi, en ajoutant de larfenic au nickel ,
ce dernier peur donner du verre bleu , c'eft parce
que le cobale que le nickel contient toujours, &
dont les propriérés font mafquées par ce dernier,
qui eft en beaucoup plus grande quantité, eft
oxidé & féparé du nickel par I'arfenic, & qu'alors
il jouir de fes propricrés, & {ur-tour de celle de
{2 tondre en verre plus ou moins bleu. Nousavons
dit qu’on ne {epare entitrement le nickel de TPar-
fenic qu'a l'aide de la calcination répétée avec du
charbon en poudre.

‘Le nickel s’unit encore plus intimement au
cobalt qu'a l'atfenic, & on ne len fépare quavec
la plus grande difficuleé; il peur méme y étre com-
biné fans manifefter fes propriéés, & il n'y a

Hb ij
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que le nitre , le borax & Parfenic qui p‘uifrent en

indiquer la préfence par la fufion. -

Cronftedt dit que le nickel forme avec le bif-
muth un régule caflant & écaillenx. La diflolution
par Pacide nitrique peut féparer, quoiqu’impas-
faitement , ces deux martitres métalliques, par fa
propriété que nous connoiffons au nitrate de bif=
muth d’¢tre décompofé par l'eau.

On n’a fait encore aucun ufage du nickel.

CHAPITRE XIL

Dv MANG4NESE

ON connoifloit depuis long-temps, fous le nom
de magunefie noire, ou manganéfe , un minéral d'une
couleur grife, fombre, qui falit les doigrs, qu'on
emploie dans les verreries pout colorer ou blan-
chir le verre. Les ouvriers lavoient appelé le favon
du verre , 4 caufe de certe derniére propriéeé. La
plupart des naturaliftes Iavoient pris pour une
“mine de fer pauvre , a raifon de fa couleur, &
de la terre fercugineufe, dont fa furface eft fouvent
enduite. Pott & Cronftedt , aprés une analyfe
exaéte , ne l'ont point reconnu pour une maticre
ferrugineufe. Le dernier dit y avoir trouvé un peu
dérain. M. Sage I'a rangé parmi les mines de zinc,
& il croir qu'il eft formé par la combinaifon de ce



o’Hist. Nat: er pe Curie. 48§
demi-méral, & du cobalt avec Pacide muriatique ;
il ajoute , d'apres fes cffais, quion y rencontre
quelquefois du fer ou du plomb.

La pefanteur de ce minéral , la propriété de
teindre le verre , & celle de donner par les prof-
Gates alkalins verfés fur fes diffolurions dans les
acides un précipiee blanchitre , avoient fait foup-
gonner & Bergman , comme il nous l’apprend dans
le dernier paragraphe de {2 differtation fur les
attra@ions életives , que ce minéral contenoit
une {ubftance mémllique particuliére. Son foup-
con a ée pleinement confirmé par un de {es
éleves , M. Gahn , docteur en médecine a Stocks
holm , qui a fair, conjointement avec Schéele, la
découverte de l'acide phofphorique dans les os.
Ce médecin eft le premier qui ait obtenn du ré-
gule de manganefe, vraifemblablement en traitant
ce minéral avec un flux réduétif. Le degré de feu,
nécellaire pour cette opération, eft fans doute ex-
ceflif; car jai va M. Brongniare , chimifte tres-
habile & trés-exercé , effayer en vain de réduire
en culot ce minéral dans un fourneau ,4qui donne
cependant un grand coup de feu. On m'a alluré
guon avoit réufli A Paris, en employant ke flux
de M. Morveau, avec lequel ce chimifte obtient
ce fer en culot trés-bien fondu. Mais je crois,
comme M. la Peyroufe , que les Aux nuifent
Boaucoup dans certe opération. Tat wenté cette

Hh ijj
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réduction dans un trés-bon fourneau de fufion ,
conftruit au laboratoire de I'école vétérinaire d’Al-
forr. Je n’al poin: obtenu un culot entier , mais
j'en ai retiré une bonne quantité de grenailles de
deux ou trois lignes de diamétre. En employant
plufieurs fois des alkalis fixes & du borax, je n'ai
point en de méral. Dans mes différens effais, cha-
que petit globule métallique de manganéfe éroic
environné d’un verre , on dune fricte virreufe
verte foncée.

Cette matiere doit, d'aprés nos principes, éure
regardée comme un méral particulier, puifquon
ne peut en faire l'analyfe, & puifqu’elle préfenre
d’ailleurs des propriétés qui n'appartiennent a
aucune autre fubftance mérallique. Pour avoir
une nomenclature uniforme , nous appellerons

. cette fubftance le manganéfe.

Ce méral eft beaucoup mieux connu avjour-
d’hui , d’aprés les travaux de MM. Bergman ,
Schéele, Gahn, Rinman, d’Engeftroem, Tifeman,
la Peyroufe. Ceft des travaux de ces chimiftes,
ainfi que de nies expériences particulicres , que
jemprunteral ce que je vais en dire. Je ferai
obferver d'abord que la difficulté de réduire les
mines de ce métal, a éié caufe que lon con-
noit beaucoup mieux les propriétés de fon oxide
que celles de fa fubftance mérallique. Schéele ,
'un des plus habiles chimiftes de ce fiecle, paroit
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wavoir pas pu réduire certe {ubftance , puifqu’il
windique aucune de fes propriétés dans ’étac
métallique.

Les mines de mangantfe fe reconnoiflent a leut
couleur grife, brune ou noire , plus ou moins
brillante ,-& 4 leur forme. On peut en diftinguer
an aflez grand nombre de variéiés.

Variéés,

1. Mine de manganefe , criftallifée en prifmes
retraédres, rhomboidaux , ftriés, fuivant leur
longueur , & féparés les uns des autres.

2. Mine de manganéfe, criftallifée, dont les prif-
mes font difpofés en faifceanx.

3. Mine de manganéfe criftallifée en petites ai-
guilles , qui font difpofées en éroiles.

4. Mine de manganéfe effleuric noire & friable.
Elle tache les doigts comme de la fuie.

5. Mine de mangantfe veloutée. Ce font de trés-
petites aiguilles effleuries, dont la belle couleur
noire matte imite le velouts.

6. Mine de manganife compacte & informe 3 elle
eft d’un gris noir, fouvent caverneufe , trgs-
pefante. Elle falit les doigts , on'y trouve quel-
quefois des aiguilles brillantes. La pierre de
Périgueux appartient A cette variété.

7. Manganife {pathique trouvée dans les rines
de fer de Klapperud i Fresko, dans le Dah~
land , & décrite par M. Rinman.

Hh iy
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3. Manganéfe narive en globulles méraliiques ;
trouvee 4 Sem, dans le comté de Foix, par
M. la Peyroufe. Ce naturalifte a décrit dans
le Journal de Phyfique , janvier 1780, beau-
coup de variéeds de mines de mangantfes

tronvées dans le méme endroit.

Schéele a déconvert Poxide de m anganefe dans
les cendres des végéraux, & il lui auribue la
coulenr verte ou b‘eue que prend fouvent I'alkals
fixe calciné. La couleur verte que préfente la po-
talle, lorfqu’on la traice par la chaux, & la couleur
rofe que j'ai fonvent obfervée dans la combinaifon
avec les acides, font dues ( fuivane lui) & cer oxide
méeallique. On le tiouve en petice quantité dans
tous les chatbons,

Le mangantfe, extrait de fa mine, eft d’un
blanc brillant dans fa- fra@ure ; fon tiffu ef’c grenu

comme celui du cobalt. Il cﬁ: dur, & fo Brife 3

apres avoir fubi un pen d'applatifement par le
marteau. fon infulibilicé el celle | quit eft plus
difficile 3 fondre que le fer; ce qui a d’abord faic
conjecturer & Bergman qu lI avoit quelque rapport
avec la platine.

Le manganife, chauffé avec le contad de lair,
fe change en un oxide dabord blanchiwe 5 O
qui devient de plus ¢n plus noir, a mefure qu'il
soxide davantage. T'ai obfervie 'que les petits

glo_bu_les c_I_e m_mgauéi_'e . ob;ex_ms_ par le pr,ccdcl@
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que j'ai indiqué plus haut, salrérent trés-promp-
tement par le contact de lair; ils fe ternillent d'a-
bord , & fe colorent en lilas & en violet ; bientor
ils tombent en pouflitre noire , & :eﬂc:nblen:
alors 4 I'oxide de manganéfe natif.

Certte oxidation rapide du manganéfe par le
contaét de Vair, eft un faic dont I'obfervation
a toujours eu pour moi quelque chofe de trés-
fingalier. Des globules méralliques durs, bril-
lans , tres - réfradaires , {& confervent entiers
pendant aflez long-temps dans un flacon bien
bouché , poutvu que lear furface foit entitre ,
& recouverte de la perite couche d'oxide qui s’y
eft formée pendant la fufion du demi-méral;
mais i 'on cafle ces globules en trois o quatre
fragmens, on trouve , en fixant les yeux quelques
minutes fur leur caflure expofée a l'aic, quielle
change promptement de couleur, de blanche
quelle éroit , elle devient rapidement rofée,
pourpre ou violette , & enfin prefque brune. Si
on laiffe les fragmens dans un flacon qui con-
tienne en méme - temps une certaine quantité
dlair, & fi on les fecoue Iégerement de temps en
temps, an bout de quelques mois, on les trouve
réduits en une pouflicre prefque noire ; c’cit une
forte de pulvcnfauon ou d’ t:ﬂlonﬁ.cnt& méralli-
que , analogue a celle des {ubftances falines ou
des pyrites. Elle prouve la forte awraction qui
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exifte entre e mangantfe & loxigéne armofphé-
nique, & la rapidué avec laquelle ces fubftances
tendent a s'unir.

On n'a point examiné Iation 3 manganéfe
fur les terres & fur les fubftances falino-terreunfss.
L’oxide de ce métal donne au verre une couleur
violette ou brune, fufceprible d’'un grand nombre
de modifications, & qui fe diflipe facilement par
I'a&ion des matiéres combuftibles. Le nitre vivi-
fie , ou fait reparoitre promptement certe couleur
brune ou violette , en rendant de l'oxigéne au
niang:méfe. Telle eft la raifon pour laquelie les
matras & les cornues de verre blanc, que I'on
emploie dans nos l}bontmres , pour obtenir l'aix
vital du nitre , prennent toujours une couleur
brune ou violette. Schéele a fair un grand nombre
d’expériences ingénienfes fur cette coloration du
verre par I'oxide de manganefe.

On ne connoit pas bien la mani¢re dont les
alkalis agiffent {ur le manganéfe, Mais on fait que
Poxide de ce méml s'y combine , & eft revivitié
par I'ammoniac. Bergman obferve que dans certe
tombinaifon , il fe dégage un gaz paruculier,
qu’il regarde comme wun des principes de 'ammo-
niac, & fur lequel il ne donne point de déails.
11 paroic que ceft le gaz azote, d’aprés la décou-
verte de M. Bertholet, & que I'hydrogéne de
'ammoniac f{e porte fur l'oxigéne quil enléve au
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mangantfe; celui-ci eft alors réduit, & devient
blanc. Schéele a ‘donné le nom de caméléon mi-
néral A une combinaifon de potafle & d'oxide
de mangandfe , qui prend une belle coulenr
verte dans leau chaude , & rouge avec I'ean
froide. Loxigéne & le calorique paronff'enr étre
les principales caufesdes phénomenes que préfente
cette combinaifon. Peur-éire I'azote , que je re-
garde comme le principe alkalifiant , ou comme
lr[f{a!wme {e dégage-t-il de la potalle dans cette
opération , & eft il en partie la caufe de ces fin-
gulieres modificatons de la couleur.

L’acide fulfurique eft décompofé par le manga-
nife , & diffout fon oxide. Gette diffolution eft
colorée , & elle perd fa couleur par P'addition
d’une matitre combuftible , comme le fucre , le
miel ; elle-donne un fulfare de manganéfe tranf-
parent en criftaux parallépipedes, Ce {ulfate eft
décompofé par le feu , & donne de lair vital § les
alkalis en {éparent un oxide de mangantfe , qui
devient brun par fon expoﬁtlon a Pair.

L’acide nitrique diffout ce métal, en donnant
des vapeurs rouges. Son oxide n’eft point attaqué
par cet acide , 4 moins que ce dernier ne foit ruti-
lant , ou qu'on n’y ajoute un corps combuftible ,
comme du miel ou du fucre. Lesalkalis précipitent
de ces diffolurions un oxide blanc diffoluble dans
les acides , qui noircit , & soxide davantage ,
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lprfqu’on le chauffe. Bergman penfe que ce métal
eft une des fubftances méralliques qui ale plus
d’affinicé avec les fils , puifque dans fa table
dateractions clnm1ques » 11 le place prefqu’au baut
des colonnes qui expriment les atrractions élec-
tives des acides , pour les différentes fubftances
auxquelles ils font fufcepribles de s’unir.

L’acide murtatique diffout aufli le mangantfe ,
qui le colore a froid en brun foncé 5 en chauffant
cette diffolution, elle perd fa couleur j I'eanla
précipite , & les allealis la décompofent.

Nous avons vu daus Ihiftoire de cer acide ,
quien le diftillant fur P'oxide natif de ce méral ,
celui-ci devient blanc, & fe rapproche de I'état
méuallique , en donnant une partie de fon oxigéne
g l'acide muriatique qui fe dégage en gaz acide
muriatique oxigéné. Il paroic que cet acide a plus
d'affinité avec le manganife ; que n'enalacide
fulfurique , puifqu’une diffolution de ce méral
pﬁr ce dernier, verfé dans Facide muriatique ,
forme un précipité que Bergman a reconnu pour
ére du muriate de manganéfe , par la propriéeé
quil a de {e difoudre dans Falcohol; propriété
que ne préfente point le fulfate du méme méral.

L’acide fluorique ne diffout que trés-peu d’oxide
denranganéfe 5 on unit mieux ces deux fubftances ,
fuivant’ Schéele , en décompofant le. fulfate , I
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nictate ou le muriate de mangantéfe , par le fuate
ammoniacal.

I’acide carbonique diffout une petite quantisé
de manganéfe par la digeftion & froid ; la potaffe
& le contaé de lair en précipitent I'oxide mé-
wallique. |

Schéele a examiné 'aGion du nire , du borax
& du mutiate ammoniacal fur 'oxide de manga- -
nife. Cet oxide dégage l'acide du nitre par la
chaleur ; il forme avee la poralle une mafle verte
foncée , diffoluble dansleau, 4 laquelle elle donne
la méme counleur. Celle = ci n'eft verte qu'd raifon
du fer contenu dans le manganefe 5 4 mefure que
le fer sen précipite, 1l laiffe la diffolution bleue
Peau & les acides précipitentcetre diffolution alka-
line. Ceft le ceaméléon minéral de Schéele 5 dont
nous avons déja parlé.

Le nitrate de potafle, chauffé dans des vailfzaux
de verre , contenant du manganefe , donne d ce
verre une couleur violette , d’autangplus foncée,
que Poxidation de ce méral par l'acide nitrique
¢ft plus complette. - »

Le borax, fondu avec l'oxide de manganéfe ,
prend une couleur brune ou violette.

Le muriate ammoniacal, diftillé avec cet oxide
métallique , donne de Pammoniac, & celui-cal
eft en partie décompofé. Schéele, quia faic cette
obfervation , a annoncé en méme temps qu'il fe
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déﬁdge un fluide élaftique quil regarde comme
un des principes de 'ammoniac , mais il n’a point
ué la nature de ce fluide 5 & M. Bertholer a
mu depuis que dans les décompofitions de
Fammoniac par les oxides métalliques , il fe
forme de I'eau par 'union de hydrogéne , I'un
“des principes de cefel, avec I'oxigéne des oxides ,
tandis que I'azote , autre principe de PFammoniac,
fe dégage en gaz. Il fe forme aufli de l'acide ni-

trique dans cetre opération.

On ne connoit pas I'ation de I'hydrogéne & du
foufre fur le mangantfe & fur fon oxide natif.
L'arfenic méme en oxide blanc pareir écre fufcep-
tible d’enlevera cer oxide une portion de fon oxi-
gtne , puifquil déc?ore les verres brunis par cette
fubftance.

Bergman ajoure a ces propriétés que le manga- ‘
néfe ne peur pas @rre exaétement féparé du fer
qu'il contient toujours; ainfi donc il en eft de ce
nouveau ‘démi - métal , comme du nickel : on ne
leﬁbnnoi: point encore dans fon érat de pureré.
Schéele , dans Panalyfe exacte qu'il a faite de
I'oxide de manganéfe natarel , y a découvert du
fer , de la chaux, de la baryte & un peu de filice.

On empleie l'oxide de manganéfe 5 nommé
magnéfie noire 5 dans les verreries , foit pour oter
les teintes de jaune , de verd ou de blen aux
verres blancs -, foit pour colorer ces fubftances
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en violet. Il eft vraifemblable que ce phénoméﬂé
eft dit 4 acion de l'oxigéne feparé de l'oxide de
manganéfz par la chaleur fur les {ubftances co-
lorées. .

On fe ferr aujourd’hui de I'oxide d= mangantfe
natif en chimie, pour préparer P'acide muriatiqee
oxigéné , & pour un grand nombre dautres ex-
périences.

Cert oxide natif donne, en le chanffant fenl

dans ‘un appareil pneumato-chimique , de lair *

vital cu gaz oxigéne trés~pur ; ¢’eft cer air vieal
qui feul peue étre employé wec%;g-tfase pour les
malades chez lefqm.]s fon admr

tion eft indi-
quée. I1 faut obferver que pounho'é ir I'air viral
bien pur, en diftillant Ioxide de manganéfe narif,

il faut en remplir enticrement les carnues , & ne '

point y liffer d'air atmofphérique ; ceft ainfi
qu'on doit procéder pour obtenir Iair vital def-
tiné aux malades, ou employé pour recompofer
Peau. Sans cette précaution , a ‘-—“ﬁgs cette
derniere expérience , une quanbite plas grande
d’acide nitrigue formé, ou un réfidu méphitique
qui arréte la combuftion du gaz hydrogene; &
qui oblige de faire plufieurs fots le vide dans Ie
ballon. :
L’affinité du mangantfe pour le principe de la
combuftion guide aufli les chimiftes modernes
dans un grand nombre de cas, & pourra conduire

5



nt pas méme encore fozlgogﬁqes, fur
ificars fubﬂ:ances S mcemnte ‘ququ a&uéiic-


































