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AVERTISSEMENT.

J amars {cience n’a ege plus généralement
{uivie & plus étudié/’gf que left la Chimie,
depuis une douzaipc d'années ; jamais aufli
fcience ma fait ,ﬂe progres aufli rapides dans
nn efpace du:ggms allez court. Ces deux con-
fidérationsnt rendu néceflaire cette quatueme

"Edition; &;ccond;. , prefque totalement épui-

{ée en moigs de dix-huit mois, fembloit n¢
me pas laifler antant de tems pour travailler

. : B - : :
ata troilieme, que jen avois en pour ajouter

a la premigre; aulli la feconde édition fut-
elle augmentée de deyx volumes , tandis que
la troiflieme n’a pas méme en un yolume de
plus que la feconde. Il doit exilter une ¢épo-
que dans les €ditions fuccellives d'un ouvrage
¢lémentaire auquel le choix des favans &idu
public éclairé a donné la fanction , ou leg
volume doit ceffer de croitre, & oun il n'a

befoin que détre revu ayec foin. Je crois,

ttre parvenu a ce point dans la troifiéme
¢dition ; les additions des découvertes nou-
yelles faites depnis 1786, nauroient pas exigé
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vj AVERTISSEMENT.

de détails trés-confidérables , & fait groffir
confequemment les volumes, fi, d’aprés lavis
de perfonnes éclairées, & dapres Peffet de la
lecture de cet Quvrage fur les efprits neufs
dans la {cience , je mavois pas cru, pour la
troifieme édition , ;dcvoir refaire entiérement
& détailler plus quils ne Pétoient quelques
chapitres dans l’hi{’::L\@_des maticres {alines ,
de quelques métaux , d&plufieurs principes
immeédiats des végétaux & dds animaux. Mais
dans cette quatriéme édition ll_'s fuits ajoutés
& la troifieme ‘ne font pas, a bcuﬁup pres,
{i nombreux que ceux que javoid€té obligé
d’ajouter a la feconde; ces addiffons ne for-

ment que quelques pages de plusMundieafem-

ble des volumes; aufli cette quatriéme édition
na que cing volumes comme la troifiéme.
Lorfqu'en 1780 & 1781 je rédigeai , pour
fervir de réfumé & mes lecons, un précis des
faits qui conftituoient alors la {cience chimi.
que, je fuivis Pordre que javois adopté pour
mes cours, & dont quelques années m’avoient
déja fait connmtre le fucces pour Penfeigne-
ment. La faveur inattendue que cet Ouvrage

obtint me détermina & Jaivre la méme mar-

che dans la feconde dédition redigée il y a
bient6t fept ans: la méme faveur, le méme
accueil dans lequel e public favant ou ama-
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AVERTISSEMENT. vij
teur des fciences a bien voulu perfifter a
Pégard de ces ¢lémens, le choix que le débit
rapide & les traductions dans différentes lan-
gues me permettent de dire quion en fait en
Europe pour l'étude de la Chimie , me font
aujourd’hui la loi de ne point changer I'ordre
général qui a été expofé dans la premicre
édition; on eft accoutimé & la marche métho-
dique des idées o Ty ai tracées, & ce feroit
faire un ouvrage nouveau que de renverfer
cet ordre. Je 1ie puis cependant me diflimuler
quil feroit peut- étre néceffaire aujourd’hui de
changer @ette marche. Les connoiffinces plus
poﬁtives agquifes depuis la publication de la
prggnere édition, le raifonnement plus afluré
& plus certain , des expériences plus exactes
que nombrenfes dont la Chimie s’eft enrichie,
exigent peut-étre quon en difpofe les €lé- .
mens dans un ordre un peu différent de celui
que yai adopté. Cet ordre nouveau placeroit,

_par exemple , Phiftoire de tous les corps

combultibles , tels que le fouffre, le charbon,
les métaux , &c. avant celle des acides, des
fels, dont plufieurs font des corps brilés ou
des compoleés de corps combuftibles. On iroit
ainfi du fimple au compofé; on ne {épareroit
pas les acides d’'un regne de ceux des deux
autres ; on ne traiteroit dans des chapitres
a iv



yiij AVERTISSEMEN ¥,
particulicrs que des différences qui exiftent
entre les principes des corps organiques &
ceux des minéranx. Jai tracé une efquifle de
cette nouvelle méthode éémentaire dans la
Chimie deftinée aux Dames & aux Eleves de
T'Ecole vétérinaire. !

Mais , quoique ce dernier ordre {femble de-
voir fixer auiourd’hui{?-_la marche des iddes
dans Pétude de la Chimie'weeelui dont les pre-
micres Editions m'ont fait un€ loi neft peut-
€tre pas non plus dépourvu ?;13ya'ntages; il
exige & la vérité un travail de Pelpgit un pen
plus confidérable ; mais ce travaiﬁlnéme eft
peut-étre plus favorable % Pétudgs 11 repré-
fente fous deux formes différentes Qgs _&),’é_up;es
faits ; il force Pefprit & revenir fur les mémbes,
phénomenes confidérés fous deux afpeds, &
a concevoir lears rapports réciproques.

Quant ala théorie expofée dans ces Elémens,
la troifieme édition différoit déja fpécialement
des deux premictres, en ce que dans celles-
i je wavois abfolument été que Thiftorien
des diverfes opinions qui avoient partagé jul-
quactucllement les Chimiftes; dans la troi-
fieme , quoique je me fois impofé la loi de
ne pas abandomner entiérement ce réle, &
quoique jaie fait connoitre les principales
théories propofées aujourdhui, jai cependant



AVERTISSEMENT. ix
pris un parti, & adopté entiérement la doc-
erine que quelques Phyliciens ont nommee
puenmoatique o enti- phlogiftique. Dans cette
quatrieme €dition , mon opinion cft encore
plus fortement exprimée, parce que ma con-
vidion fur la doctrine pneumatique eft plus
grande. Je crois pouvait elpérer que toutes
les perfonnes qui étudieront avec foin ces
Elémens, & quig'ysdpporteront point de pré-
vention, trouve?ont que cette dodtrine differe
e[Tentiellemq%;?d@ tontes les théories qui fe
{ont [uccédlées en Chimic , en ce quelle ne
fuppole r : i , nadmet abfolument aucun prin-
cipe hypothgtique , & ne confifte que dans le

-. ﬁmpl&ﬁggpbié des faits. Quwil me foit méme
“\permis de dire ici que les Phyliciens qui n'ont
point encore tout-a-fait adopté cette doctrine,,
& fur-tout que ceux qui ont mis une chaleur
quelquefois trop forte & la combattre , nwont
pas complétement faifi nos idces; ils m'ont
pas bien compris que la bafe de nos opinions,
le fondement de nos principes n'eft en aucune
maniére comparable a ce quion a appellé des
théories en phyfique; que mnous ne faifons
réellement que tirer de fimples réfultats d'un
grand nombre de faits ; que nous n’admettons
ftritement que ce que nous domne lexpé-
rience; & qwenfin , puilque nous rejettons
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toute hfpothéfe, il eft impoflible que nous
commettions des erreurs {femblables & celles
dans lefquelles les divers fyftémes de phylique
ont entrainé julqwactuellement les favans qui
les ont propofés. Ou je {uis moi-méme avec
plufieurs Phyliciens modernes & qui I'on doit
tant de découverte'&iugénieufes, dans une
erreur bien grofliére .o ou je crois fermement
que la génération qui fesforme actucllement
dans les {ciences, & dont ?g maniere de rai-
fonner eft effenticllement diE‘é_rente de celle
qui la précédée , renoncera,m(fhmme nous
avons olé le faire, aux hypothélés‘ qui ont
tant agité les écoles, & sen tigwdra au pur
réluitat de Pexpérience. Nl
La dogrine chimique moderne ( quon.a
nommé pnenmatique, & dans laquelle on a
rejetté entiérement le phlogittique , ( fait tous
les jours des conquétes, & s'étend aujourd’hui
a une fi grande latitude, quon peut dire que
parmi ceux qui soccupent de la Chimie, &
lur-tout de lenfeignement de cette {cience, il
yen a plus des trois quarts qui Pont adoptée.
Deux hommes qui ont obtenu en Europe
les premitres places parmi les Chimiftes, MM.
Black & Kirwan, apres avoir examiné avec
le plus grand foin la nouvelle dorine des Chi-
miftes Frangois, aprés avoir méme combattue
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depnis dix ans , viennent d¢ Tadopter avec
cette franchife qui convient i bien au vrai
favoir. « Enfin jc mets bas,les armes, écrit

33
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73

»

»

M, Kirwan a D. Bert_b.o'ﬁet le 26 janvier
dernier , & jabandonne le phlogiltique. Je
vois clairement quwil i’y a aucune expérience
avérée qui attefte la produdtion de lair fixe
par Pair infammable pur; & cela étant, il
eft impoﬂiblg-wﬁef‘foutenir le fyftéme du
phlogiftique dans les métaux , le foufre,
&c. fans de§ expériences décifives nous ne
pouvons loutenir un {yftéme contre des faits
avérésy. . Je donnerai moi-méme une réfu-
tation dg mon Effai fur le phlogiftique ,..

M. Black s'exprime ainfi dans une lettre 2

. ~._M-:‘Ta_voiﬁer.

3

2

3

n

»

b

bk

M

« Vous avez été inftruit que je cherchois
4 faire comprendre dans mes Cours a.mes
¢léves les principes & les explications du
nouveau f{yltéme que vous avez {i heuren-
{fement invents, & que je commmence a leur
recommander comme plus fimple, plas uni,
micux foutenu par les faits que TPancien
fyféme. Et comment aurois-je pu faire
autrement? Les expériences nombreufes que
vous avez faites en grand; & que vous avez
{i bien imaginées, ont été {uivies avec un

s T
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» tel foin & une attention {i fcrupuleufe pour
» tonteslescirconftances, que rien ne peuat étre

» plus fatisfaifant que les preuves auxquelles
» vous étes parvenu. Le fyltéme que vous
» avez fondé fur les faits eft {i intimement lié
» avec eux, fi ﬁmpf@ & i intelligible, quil
doit étre approuv&\.s_je jour en jour davan-
» tage; & il fera adopté par un grand nom-
» bre des chimiftes qui-enbété long-temps
» habitués a Pancien fyftémel Il ne faut pas
» Sattendre a les convaincre t@us : vous favez
» trés-bien que Thabitude rend elt
» de la plupart des hommes, & leurgfai
» & révérer les plus grandes ab
» dois vous avouer que jen ai moi-méme
Y

-

33

» €prouvé les effcts, ayant été habitué trente, ™

» ans a croire & a enfeigner la doctrine du
» Phlogiftique , comme on lentendoit avant
» la découverte de votre {yftéme. Jiai long-
» temps ¢prouvé un grand éloignement pour
» le honveau {yltéme, qui prélentoit comme
» une abfurdité ce que javois regardé comme
» une faine doctrine : cependant cet ¢loigne.
» ment, qui ne provenoit que du pouvoir de
» Thabitude feul, a diminué graduellement ,
» vaincu par la clarté de vos démonftrations
» & la folidité de votre plan, Quoiqwil v ajt

”

F




AVERTISSEMENT. , Xif
toujours quelques faits pdrticulicrs dontTex~
5 plication paroit difficile, je fuis convainciu
5 que votre dodrine elt infiniment  mienx
» fondée que lancienne; & fous ce rapport
» €lles ne peuvent foufiric de comparailon.
» Mais fi le pouvoir dé¢ lhabitude empéche
» quelques-uns des anciens Chimiftes d’ap-
5 prouver vosidées, les jeunes ne feront pas
» nfluernces par':,ile meme pouvoir; ils fe ran<
» geront univeflellement de votre coté. Nous
, en avoms lexpérience dans cette Univer-
» {ité , on les Etudians jouiflent de la plus
» parfute liberté dans le choix de leurs Opl-
,, mions fcrentlﬁques Ils embraffent en géné-

ral votre {yltéme, & commencent & faire
,» ufage de la nounvelle nomenclature ,,.

On- ne peut donc pas dire que la dodtrine
anti - phlogiftique n’eft pas fuivie, quelle n'a
pas beaucoup de partifans , puilque le plus
grand nombre des Phyficiens & les Profeffeurs

|

~de Chimie les plus célébres de I'Europe Pont

adoptée; puifque prefque tous ceux de la
France Penfeignent dans leurs lecons ; enfin,
puifque pour douze ou quinze Chimiftes qui
madmettent point cette doctrine en Europe ,
il y a plus de cinquante Phyficiens & Pro-
fefleurs qui en font la bafe de leurs ouvrages
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“ou de leurs legons. Et comment en effet une
dodtrine qui wadmet aucune hypothefe, qui
ne préfente abfolument que des rélultats de
faits , qui explique la plupart des phénomé-
nes de la nature & des arts avec une {impli-
cité & une, facilité qu'on n'a jamais connues
dans Pancienne Ph)'izque, ne frapperoit-elle
pas tous les bons elprits Jpar fa clarté & fa
vive lumiere ? Comment des éXpériences aufli
exactes & faites avec tant de {pin , comment
une logique aufli faine ne portereient - elles
point la perfuafion dans les efprits fans pré-
jugeés ? Qu'on étudie fans prévention Thiftoire
de Ja Chimie moderne; quon lifé avec une
attention {évére les ouvrages, les differtations
faites depuis dix ans contre la docrine anti-
phlogiftique , & on reconnoitra bientét que
les Chimiftes qui combattent cette doctring
peuvent €tre partagés en deux claffes ; les
uns n'entendent pas les bales méme de cette
doctrine, & paroiffent ignorer méme la mar-
che des expériences fur lefquelles elle eft fon-
dée (1); on fent bien‘quwon ne doit ni cn

(1) M. Baumé a publié¢ ,ala fin de Ta nouvelle édition
de fes Elémens de pharmacie , une appendice tout exprés
pour f¢ déclarer ouverlement contre la dodtrine noue
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vouloir aux hommes, ni chercher 4 les coms
battre ou a les convaincre; une longue habi-
tude d’un travail inexa@ &Mncomplet dans
les opérations de la Chimie, & fur-tout la

velle, pour nier la décompoﬁt‘fon de I'eau, pour déeriet
la nouvelle Nomenclature 34l eft bien ficheux pour lui
quon reconnoifle prefque A chaque ligne qu'il n'a pas
compris cette doctene, qu'il la calomnie fans P'enten-
dre , qu'il n’a faiti;aucune des experiences exactes fur
lefquelles elle eft” fondée , & qu’il n'eft en aucune
manicre auy courant de la Phyfique actuelle. On fent
bien que de‘g? QOuvrages dont les Auteurs fe décélent
ainli eux- mémes, ne méritent pas d'éwre refutés, furs
tout,quand pn fe rappellera, par rapport & celui-ci, la
‘miuvaile fortune des experiences & des opinions de M,
Baumé fur la filice convertie en argile par la fufion avec
les alcalis, fur la produdtion de Pacide boracique par
fa graiffe & Vargile, fur Pirrédudtibilité fpontanée du
precipite perfe , {ur la préparation des éthers, du favon
de ftarkey , fur les fels métalliques avec excés de bafe.,
fur les (els fulfuriques avec exceés dacide , fur &e. &,

On doit étre plus étonnés des finguliers reproches
faits @ la Chimie pneumatique par M. Monnet , qui @
rendu tant de fervices & cette fcience avant I'époque de
la découverte des gaz. Sans avoir, & ce qu’il paroit ;
convenablement étudié la doctrine moderns, fans avoir
pris une connoiffance fuffifante des expériences nou-
velles & des procidés quon y a fuivis, il s'éléve avec
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._force des opinions anciennes, les empécherit

ablolument de concevoir les chofes nouvelles.
Les autres , quen diroit conduits par un efprit
de parti, femblent étre bien plus & craindre;

ils
chaleur, avec Acreté mémE contre Schéele, a qui Ton’
doit tant de deécouvertes conftatees,vpar tous les antres
Chimiftes; il parle de lacide owhqlig de P'acide muria~
tique oxigéne, de 'acide arfenique, @mme s'il n’ayoit”
pas vu ces acides, comme s§'il' n’étoit jamgis' parvenu a
les obtenir; il prononce avec aflurance que tous ces
acides n’exiftent pas, que tous les Chimifi€s pneumati=
ques fe font trompés , que leur [yftéme reft pas fouites
nable. Cependant en lifant la diff’ertatiﬁn contre la’

Chimie pneumatique inférée dans le 4me. volume dég@

Mémoires de PAcadémie de Turin, il eft bien aifé de
voir qu'il n’a pas faifi les opinions des Chimiftes mo~
dernes, qu'il n’a pas congu I'enfemble de leur do@rine 3
& ce qui eft plus inconcevable , qu'il n’a fait aucune
expérience avec l'exadtitude & les procédés convenae
bles pour obtenir les réfultats qu'il veut combattre ; en
un moty, avec fa maniére d'opérer, avee fon mepris
apparent pour le calcul des proportions dans les a; 1aly
fes, il ctoit impoflible qu'il appréciat les découvertes
modernes, & il n'en a' nié lexiftence que parce qu’en’
effet elles {emblent ne point exifter pour lui, Nous en=
gageons les perfonnes qui ont étudié la Chimie nou.
velle, a lire avec attention les differtations citdes ici, &
a juger par elles.mémes de la force des objections de’

leurs

>

R
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ils connoiflent les expériences des modernes ;
ils difent les avoir répétées; ils ont fait eux-
mémes des découvertes dans cette Chimie
nouvelle ; ils attaquent cependant la théorie
anti- phlogiltique avec des-armes plas fortes
en apparence que celles des premiers; il n'y
a de différence entr’eux & les anti-phlogiftis
ciens que la mani¢re de raifonner, que la logi-
que; au liea de prendre la voie la plus courte
& la plus droite pour arriver au but, on les
voit faire un long détour ; & ce qui prouve
quils ne font pas dans le chpmm de la vérité,

et que chacun de ces phlogifticiens fe fazt

une theoriec a fa mani¢re, qui n'a que peu

‘de rapport ayec celle d'un autre, de forte
‘qu'on compte autant de théories particulidres,

antant de phlogiftiques différens quil y a de
Phyliciens oppofés 2 la doctrine anti- phlo-

giltique.

Tous les Phylficiens qui admettent aujour-

leurs auteurs; eclles feront bientét convaincues de Ia
vérité de nos aflertions, & elles verront pourquoi , mal-
gre tant d'oppofitions , la do@rine moderne acqujert
tous les ]ours plus de partifans, & pourquoi elle compte
au moins parmi fes défenfeurs les trois quarts des Phyfi
ciens (hﬁmgues de I'Europe.

b
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d’hui la dodrine pneumatique, outre quils’

font beaucoup plus nombreux que les autres,

ont encore {ur eux l'avantage d’étre d’accord:
entr'eux ; cela feul devroit décider ceux qui
étudient , ¢ils ne devoient pas encore plus
compter {ur eux-memes , & fe déterminer par

leur propre examen.

i
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DHISTOIRE NATURELLE
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PREMIERE PARTIE.

GENERALITES ET INTRODUCTIOR,.

CHAPITRE PREMIER

DEFINITION de la Chimie, fés moyens , ﬁs utid
lités , &e.

L'r:s chimiftes n’ont pas toujours été parfaite-

- ment d’accord entreux fur la maniére dont on

doit définir la chimic ; Boerhaave, dans fes Elés
Tome I, A
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mens , femble Pavoir rangée parmi les arts, oa
plutotil nen a défini quela pratique. La chimie ,
fuivant Macquer, eft une fcience dont I'objet eft
de reconnoitre la nature & les propriétés de tous
les corps par leurs analyfes & leurs combinai-
fons; cette définition eft fans contredit la meil-
leure que l'on ait encore donnée. Cependant
comme ces deux moyens de Ja chimie , I'analyfe
& la combinaifon , ne peuvent pas toujours étre
employés avec le méme fucces dans 'examen de
beaucoup de corps naturels , ne feroit-il pas
mieux de n'en pas faire mention, en définiffant
cetté fcience ? Le chimifte ne peuit sélever a la
connoiffance des propriétés des corps, qu'en les
préfentant en contact les uns aux antres ;3 & coms
me tout ce qu’il peut favoir ne confifte que dans
Ie rapport de la maniere d'agir des fubftances na-
surelles entr’elles, nous croyons devoir adopter
ia définition fuivante. La chimie eft une fcience
qui nous apprend a connoitre l'action intime &
réciproque de tous les corps de Ia nature, les uns
fur les autres. Les faits que nous allons prefenter
éclairciront cette définition. Pour expofer claire-
ment & avec ordre I'étendue de cette fcience ,
nous devons confidérer Iobjet dont elle s'oc-
cupe, les moyens qu'elle emploie, la fin quellz
fe propofe, & les ayantages qu'on en rétire.
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§. De lobjet, des moyens , de la fin de la
Clumie.

L’objet de la chimie comprend tous les corps:

qui compofent notre globe , foit ceux qu'il ren-
ferme dans fon fein, ou ceux qu'il offre a fa
furface; elle eft donc aufli vafte que T'hiftoire
naturelle, & elle ne reconnoit que les mémes
bornes.

L’analyfe ou la décompolition, la [ynhife ou
la combinaifon, font les deux moyens que la
chimie met en ufage pour parvenir 3 fon but,
La premi¢re n’eft autre chofe que la {éparation
des corps dont la combinaifon formoit un com-
pofé; le cinnabre, par exemple , eft compofé
de foufre & de mercure; art du chimifte par-
vient & {éparer ces deux corps I'un de I'autre ,
& a faire ainfi 'analyfe du cinnabre. On a cru
jufquia ces derniers tems , & plufieurs perfon-
nes croient encore que ce moyen eft celui dont
la chimie peut tirer le plus d'avantages. Cette
opinion a acquis tant de force dans I'efprit des
favans, qulelle a engagé plufieurs d’entr’eux A
définir la chimie , la fcience de l'anallyfe ; Tien
n'eft cependant plus contraire A I'idée exacte que
Ton doit ayoir de la décompofition.  Nous

sroyons, afin de mettre cette vérité impoftantc'

A i
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dans tout fon jour, devoir diftinguer deux ef-
peces d'analyfe , la vraie ou fimple, la fauffé ou
compliquée. Nous appellouns analyfe vraie , celle
par laquelle on obtient les principes d'un corps
q@’on décompofe, fans qu’ils aient fubi d’alté-
ration. Le feul caractére anquel on puiffe Ia
reconnoitre , ceft qu'en uniffant les principes
qu'elle a fournis , on donne naiffance A un cor-
pofé tout-a-fait femblable & celui qulon a ara-
lyfe; le cinnabre , que nous avons deja cité, va
wous fervir d'exemple. Lorfque ; par des moyens
chimiques, on {épare les deux fubRances qui
forment ce mixte , ceft-a-dire, I¢ foufre & le
mercure , on obtient ces deux principes dans
leur état de pureté, & tels qu'ils exiftoient dans
Ie cinnabre , puifqu’en les uniffant de nouveatt,
on forme un étre en tout femblable a celui qu'on
a dabord décompofé ; cefte efpéce d’analyfe
eft malheureufement trés-rare. Les chimiftes ne
font pas affez hetreux pour pouvoir appliquer
a tous les corps qu'ils traitent; puifque , excepté
les fels nentres, & quelques autres corps du
regne minéral , toutes les fubflances végétales &
animales ne font pas fufceptibles d’éprouver
cette décompofition.

L' dnalyfe fauffe on compliquée eft celle par
le moyen de laquelle on ne fépare d’un corps

- gue des principes compofés qui n’exiftoient pas
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tels dans cette compofition, & qui, par confé-
quent, ne peuvent plus, par leur union, refor.
mer le premier compofé. Cette elpece de dé-
compofition a lieu pour la plus grande partie
des corps que les chimiftes analyfent; il fuffit
pour cela qu’il entre plus de deux principes
dans leur compofition, & que ces principes
ayent entr’eux quelque tendance a fe combiner.
Plufieurs minéraux, & toutes les fubftances vé-
gétales & animales, fans en excepter une, ne
peuvent étre analylées que de cette maniere ;
celt ainfi que le fucre mis dans une cornue,
donng 2 la diftillation de l'acide , de I'huile, des
g2z & un charbon, que l'on ticheroit en vain
de recombiner pour reprodpire cette fubftance
telle. qu’elle étoit avant fon analyfe, Cette forte
de décompofition n’indique point I'état dans le-
quel fe trouvoient les fubftances unies avant
qu'on les ait féparées; elle ne peut donc fournir
que peu de lumieres, & I'on doit méme {e méfier
des réfultats qu’elle donne. Cleft de 1A qu'ont
pris naiffance tous les reproches que l'on a
faits a la chimie; on I'a accuf¢e de déforganifer
le tifin des corps dont elle cherche connoitre
les principes; nous avouons qu'elle a pendant
long-tems mérité ce reproche : mais plus cir-
confpecte & plus avancée aujourd’hui, elle re-
fule fa confiance 4 Ia décompofition trompeufs

| A iij
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dont clle avoit autrefois emprunté les fecours ,
& fait, fans altérer la nature des étres quelle
examine , rechercher leurs propriétés, & recon-
noitre les principes qui les compofent. Elle va
encore plus loin : elle apprécie , comme nous
le dirons dans I'examen des fubftances végéta-
les, la réaction des principes les uns fur les-au-
tres, & elle détermine les caufes qui modifient ,
changent & alterent ainfi ces principes.

La fynthefe ou la combinaifon qui conftitue
le fecond moyen de la chimie , n'eft autre
chofe que la réunion de plufieurs principes ,
dont I'art fait former un compofé ; c'eft Ie plus
puiffant des deux, celut fur lequel elle peut le
plus compter, & qui lui eft fans contredit le
plus utile ; on pourroit méme affurer qu’il n’y
a pas une feule opération de chimie dans la-
quelle il ne fe rencontre quelque combinaifon.
Les chimiftes ne nous paroiffent pas avoir affez
infifté fur cet objet de la derniere importance.
En effet, la fynthefe étant non-feulement plus
fréquente , mais encore plus utile que I'analyfe,
ce feroit. donner une bonne idée de la chimie ,
que de la préfeater comme la fcience de la
combinaifon, plutét que comme la fcience de,
Tanalyfe.

Quoique ces deux moyens s'emploient quel-
quefois féparément, il eft cependant plus ordi-
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maire de les trouver réunis; fouvent le chimifte
ne peut faire une analyle vraie, qua laide
d’une combinaifon ; les analyfes fauffes font
toujours dues a de vraies {ynthefes ; enfin, i
n'eft pas rare que la combinaifon elle-méme
donne lieu & une forte d’analyfe ; cette der-
niere affertion n’eft connue que depuis peu de
temps. La découverte d'un grand nombre de
fluides aériformes , dont on ne foupconnoit pas
méme autrefois I'exiftence , nous a appris que,
dans beaucoup d'opérations que l'on regardoit
auparavant comme de fimples combinaifons, il
fe dégage un étre invilible , élaftique , qui fort
en pétillant, fe méle a I'atmofphere, ou va
remplic des vaiffeaux dans lefquels nous avons
fu lui donner des entraves. La plupart des com-
binaifons de deux fubftances que l'on croyoit
fimples, offrent cette efpece d’analyfe; & nous
aurons de fréquentes occafions d’'en fournir des
exemples , en parlant des fels neutres.

D’apres ce que nous veaons de dire fur la

" fynthefe, il eft facile de conclure que tout I'art
de la chimie confifte 4 favorifer la réaction in-

time des corps les uns fur les autres, & a ob-

ferver foigneufement les phénomenes qui fe

palfent pendant cette réaction. N'oublions pas

de remarquer que les deux moyens dont nous

ayons parlé appartiennent a la nature elles

A v
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méme, & que ceft d'elle que Ile chimifte [2
appris 4 les mettre en pratique.  Comme ils
‘dépendent d'une force établie entre tous les
corps , il fuffit & Partifte de la mettre en état
d’agir fur les étres qu'il veut analyfer ou com-
biner. Ces vérités importantes doivent étre bien
faifies & bien méditées par tous ceux qui veulent
péuétrer jufques dans les profondeurs de la chi-
mie. Elles forment , avec celles que nous expofe-
rons dans les chapitres de cette premiere partie ,
1a bafe fur laquelle eft fondé I'enfemble de cette
{cience.

Il et fort aifé de concevorr actuellement
quelle eft la fin de la chimic; ce n'eft pas feu-
lement de découvrir les principes des corps ,
puifqu’il eft démontré qu'un grand nombre de
fubftances ne peuvent étre {éparées en pluficurs
principes , & font des corps fimples, an moins
quaﬁt A Pétat actuel'de nos connoiffances ; mais
comme ces mémes fubfances , qui ne font point
fufceptibles d’analyfe , peuvent avoir de 'action
fur d'autres corps & former des combinailons ,
il eft clair que Ie principal but de la chimie
eft de rechercher l'action des corps naturels les
uns fur les autres, de connoitre ordre de leurs
compofitions , d'apprécier la force avec laquelle
ils tendent a s'unir & reftent unis les uns aux

autres. |
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§. II. Des utilites de la Chinie.

1l faudroit un traité particulier pour prefenter
tous les avantages que la fociété retire de cette
{cience. La nature de cet ouvrage ne nous per-
mettant pas de [nivre cet objet daps tous fes
détails , nous nous contenterons d'en offiir les
traits principaux, & d’infifter fpécialement fur
ceux qui ne nous femblent pas avoir ¢ic failis
comme ils doivent I'étre.

Il y aun fi grand nombre d'arts auxquels la
chimie elt utile , qu’on a cru devoir diftinguer
tous les arts en général en deux grandes claffes.
La premiere renferme tous les arts méchani-
ques fondés fur des principes gcéométriques. La
feconde comprend tous les arts dont les mani-
pulations dépendent de la chimie, & qpi méri-
tent eux-mémes le nom dlarts chimiques ; ces
derniers font beancoup plus nombreux que les
autres. Comme ils font tous foudés fur des phé-
nomenes chimiques, il eft facile de cencevoir
que la chimie doit guider la marche des prati-
gues quon y emploie, & qu'elle peut par des
fiécquvertes en fimplifier les procédés, en allu-
rer la réuflite, & méme en étendre les limites,
Tels font 1°. les arts du briquetier, du tuilier ,
du potier de terre , dp fayancier & (de la pors
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celaine, qui confiltent tous a préparer différen-
| tes cfptces d'argile, & ‘a les amener par la
{_ cuiffon au degré de dureté que I'on defire dans
| chacune d’elles. 2°. Celui du verrier, dont le
[ but eft d’unir une terre vitrifiable avec une fubfk
F tance faline , & de donner naiffance @ un étre
nouveau, dur\, tranfparent & prefque inatta-
J“ quable a Iair; art merveilleux, dont la décous-
!' verte a rendu les fervices les plus grands aux
I hommes. 3°. Les arts d’extraire les métaux, de
| les fondre , de les purifier, de les allier les uns
aux autres, doivent aufli a la chimie leur naif-
fance & leurs progres; elle leur fournit tous
i les jours de nouvelles lumiéres. 4°. Le regne
végéral comprend un grand nombre d’arts qui
font, ainfi que les précédens, fous le domaine
de la chimie; tous ceux gui s‘occupent a con-
i vertir les fucs fucrés ou les corps farineux en
| liqueurs vineufes , a extraire de ces liqueurs
‘ Pefprit ardent qu’elles contiennent, a le {éparer
| de l'eau avec laquelle il paffe d'abord combiné;
' Tart d’unir cet efprit ardent ayec la partic aro-
| matique des plantes; celui dextraire des végé-
. taux des parties colorantes, & de les appliquer
enfuite aux différentes étoffes ; enfin , ceux de
changer le vin en vivaigre, d’allier ce dernier
avec différentes fubltances ; de retirer des grains
& de plufieurs parties végétales, la matiére pre-
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cieufe deftinée & former le pain, celui de faire
pafler la farine de I'état de corps fec & infipide 2
I'éeat d’une fubftance légere , diffoluble & douée
d’une faveur agréable ; tous ces arts & un grand
nombre d’autres , que les bornes que nous nous
fommes prefcrites ne nous permettent point
d’expofer ici, font entiérement du reffort de la
chimie , & lui doivent, finon leur naiflance, au
moins leur perfection.

Elle n’a pas moins de droits pour revendiquer
tous ceux qui ont pour objet les maticres ani-
malgs. Comme l'art utile & trop peu examiné
du cuifinier, dont le vrai but elt moins de flat-
ter le palais, & de varier les formes & les fa-
veurs des mets pour fatisfaire le caprice , que
de rendre les alimens de facile digeftion , en
développant leur faveur par la cuiffon ou par
les affaifonnemens les plus doux & les moins
recherchés. Ceux du mégiffier, du tanneur, du,
corroyeur , du chapelier , rentrent dans la
méme claflfe. Mais un des arts les plus impor-
tans, qui tient le milieu entre les arts propre-
ment dits & les fciences, & auquel la chimie
eft finguliérement utile, c’eft Ja pharmacie. Le
pharmacien a befoin de connoiffances chimi-
ques tres-étendues pour favoir a quelles altéra-
tions lgs matieres qu’ll emploie font expofées ,
pour les prévenir & les corriger, pour décou-
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vrir les changemens qu'éprouvent les médica.
mens compofés , enfin pour étre inftruit des
combinaifons & des décompofitions qui arri-
vent dans le mélange des drogues fimples né-
ceflaires aux différentes préparations qu’il fait a
ghaque inftant. Tout homme impartial , en ré-
fléchiffant fur cet objet, ne pourra difconvenir
que, pour remplir avec diftin&ion fon état, le
pharmacien , apres 'étnde de I'hiftoire naturelle
néceffaire 4 la matiere médicale , doit fe livrer a
1a chimie. Ce n’eft qu'ainfi que cet art peut étre
véduit en principes, & rendre aux hommes les
fervices qui Iui ont depuis long-tems fait accor:
der un rang honorable dans la fociété.

Il fuffit de jetter un coup-d'eeil fur les fcien-
ces, pour fentir combien Ia chimie peut leuy
étre utile. L’hiftoire naturelle eft une de celles
gui en retirent le plus d’avantages; les carac-
téres que les premiers naturaliftes ont employés
pour recounoitre les minéraux n’étoient pris
que de leurs propriétés phyfiques, comme la
couleur, la forme, la confiftance, &c. mais ces
propriétés étant tres-fujettes @ varier , les corps
dont les anciens philofophes ont parlé ne font
plus connus aujourd’hui, & les travaux immenf{es
des premiers naturaliftes font prefqu’enticre-
ment perdus ; les modernes fe font appercus
que, pour obvier a cet ingonyénient tres-nuifible
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aux progres de Ihiftoire naturelle,, il falloit fuivre
une autre méthode. La voie de I'analyfe chimi-
que a paru préférable , & déja I'on eft affez avan-
.cé fur cet objet pour établir, dans les minéraux,
des claffes fondées fur la nature & la quantité
des principes qui entrent dans leur compofition.
€’clt aux travaux de M M. Bergman, Bayen,
Monnet, &c. &c. qu'on eft redevable de I'avan-
cement de I'Hiftoire naturelle dans cette partie.
Wallerius , Cronftedt & quelques autres favans,
avoient commencé a claflfer la minéralogie
d’:':prE:S les propriétés chimiiqties ; Bucquet
avoit ajouté dans fes derniers cours aux con-
noiffances tranfmifes par ces deux célebres na-
turaliftes, & fa méthode de claffer les miné-
raux étoit entierement chimique. IVI. Sage, qui
a fait I'analyfe d'un grand nombre de minéraux,
a fuivi une méthode abfolument chimique pour
difpofer ces corps. Quoique l'enfemble de. fa
théorie nait été adopté par aucun chimifte ,
la minéralogie lui a de trés-grandes obligations,
& il eft un de ceux qui s'en eft occupé en France
avec le plus d’étendue & le plus de fucces. VL.
Daubenton s'eft fervi des travaux de tous ces
favans, & il les a adoptés avec cette fage rete-
nue qui caracérife le philofophe dont le but ef
de chercher la vérité a travers les erreurs &
les incertitudes dont elle n'eft malheureufement
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que trop enveloppée. Rien n'eft donc micux
démontré que lutilite de la chimie en hiftoire
naturelle ; elle Teule pourra difliper aux yeux de
la poftérité I'obfcurité que les fimples defcrip-
tions phyfiques avoient mife jufqu’a nos jours
dans cette fcience. Les chimiftes ne doivent fur-
tout point perdre de vue la jufte obfervation de
V. Daubenton, qui les avertit de décrire avec
foin les échantillons fur lefquels ils font leurs
recherches , afin d'étre entendus de tous les na-
turaliftes, & d’éviter la confufion qui, fulvant
le rapport de ce célebre profeffeur , eft répan-
due dans le travail de plufieurs chimiftes mo-
dernes. Nous n'avons trouvé d'autres moyens
de nous foultraire & cette erreur, que celui de
Jier intimément ces deux fciences dans nos le-
cons, & d’affocier les connoiffances fournies par
les paturaliftes d celles que I'expérience chimi-
que ne ceffe de produire chaque jour.

Il n’eft pas aufli bien démontré pour tout le
monde que la chimie foit utile a la médecine ;
les erreurs dans lefquelles fe font laiffés empor-
ter les médecins chimiftes du dernier fiecle,
Tefpece dindifférence que les praticiens femblent
avoir pour cette fcience , ont fait naitre dans
beaucoup d’efprits une idée défavantageule que
le tems feul pourra détruire. Cependant, fans fe
laiffer prévenir a la légere , ne feroitil pas beaw
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coup plus fage de ne pas prendre de parti , &
d’examiner avec impartialité , d’'une part , la caufe
des erreurs commifes par les chimiftes, & de
T'autre, les moyens de s’en garantic & de ren-
dre a la chimie ce qu'on lui a trop tot enlevé.
Si Penthoufiafme des premiers médecins culti-
vateurs de la chimie les a égarés, on ne peut
rien en conclure pour le tems actuel ; 'éxacti-
tude que les modernes ont mife dans les fcien-
ces de fait , doit oteér toutes les craintes quon
pourroit avoir, fi la chimie étoit encore dans
les ténebres qui Penvironnoientil y a un fiecle.
En la contenant dans de jultes bornes , & en
Temployant avec retenue, on ne peut §empé-
cher de croire quelle fera d'une tres-grande
utilité pour la médecine. Apres cet aveun de 'éga-
rement des chimiltes, voyons, pour achever la
juftification de Ia chimie, quels avantages cha-
cune des parties de la médecine doit en atten-
dre. Diltinguons d’abord les deux grandes bran-
ches de cette valte fcience , qui femble mettre
toutes les autres i contribution, la théorie &
Ja pratique ; mais fans les écarter I'une de 'an-
tre, comme quelques favans l'ont voulu faire.
L'étude de la médecine doit néceffairement com-
mencer par lhiftoire anatomique de 'homme
& des animanx. L'anatomie ne peut faifir que
les folides ; cependant les phyfliologiftes favent

.
L}
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que la plus grande partie du corps des animaust
eft formée de fluides, & que c'elt leur mouve-
ment qui entretient la vie; fi donc on fe bor-
aoit i rechercher la fiructuore des vifceres, fans
étudier la natare & les propriétés des liquides ,
on ne connoitroit quune partie de I'économie
vivante. Ceft a la chimie a nous apprendre
quelles font les qualités des floides ; elle feule
peut nous &elairer fur leur compofition & fur
les changemens qu'ils fibiffent par le travail de
Ja vie; on ne peut fe paffer de cette fcience
pour faifir e vrai méchanifme des fonétions ani-
males , pour découvrir le caractere des fucs {é-
parés pat tels ou tels vifcéres , pour rechercher
les altérations qu'ils éprouvent par leurs repos
dans les rélervoirs ot ils font amaffés; pour con-
cevoir les changemens qui leur arrivent par lé
ouvement, la chaleur, leur mélange avec d’au-
tres fluides, &c. Ces connoiffances une fois ac-
quifes fur la compolition des liqueurs animales,
il faut multiplier les recherches dans les diffé-
rens ages, les fexes, les tempéramens, les cli-
fnats & les fifons , les pourfuivre jufques dans les
difi¢rentes ¢laffes d’animaux , & établir ces points
de comparaifon fi utiles dans les fciences ; &

_qui fervent a en reculer les limites.

Ce n'eflt pas affez d’étudier les propri¢tés chi«
miques des liqueurs animales dang état de fanté;
' il

i
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il faut encore étendre cecte étude dans celui de
maladie, détetminer le genre d'altération qu’elles
éprouvent dans tel ou tel cas; trouver quelle
elt la partie des humeurs qui domine dans telle
ou telle difpofition, dans I'inflammatoire, la pu-
tride , dans les différentes cachexies, la fcorbu-
tique, la fcrophuleufe , connoitre les fubltances
fulines que la maladie a développées ; analyfer les
fucs épanchés dans les cavités; de pareils tra-
vaux ferviront fans doute & augmenter les con-
noiffances des médecins fur Uhiftoire de la pathos
legie. Nous croyons méme devoir étendre plus
loin encore ces idées fur I'étude des propriéeés
chimiques des parties animales. Nous penfons
qu'on doit examiner chimiquement les folides,
foit dans I'état fain, foit dans I'état malade!,
rechercher par la comparaifon de leurs pro-
priétés a quel fluide ils doivent leur naiffance; &
ce point une fois trouvé ,deviner, poufainﬁ dire,
dans les difpofitions morbifiques , quel doit étre
le folide’1¢fé , ou le fluide altéré; cette affertion ,
que nous ne faifons qu'énoncer ici, fera difcus
tée dans les chapitres qui traiteront des matitres
animales.
Si la théorie de la médecine doit attendre
des fecours de la chimie, comme on ne peut
en douter d’aprés ce que nous venons de dire 4

la pratique de cette fcience doit aufli étre éclaie
Tome I. B
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rée par fon flambeau, puifque ces deux bran
ches marchent toujours du méme pas, & que
Pavancement de I'une eft néceffairement fuivi
de celui de Pautre. Aufli nous fera-t-il facile
de démontrer les avantages que la pratique peut
retiver de la chimies En effer, pour commen-
cer par I'hygiene , oul'art de conferver la fanté,
neft-il pas aifé de faire voir que lé choix des
alimens & celui de Pair ne peut €tre dirigé fare-
ment que daprés des connoiffances chimiques
evadtes fur les fubftances nutritives & le fluide
atmofphérique? Ceftala chimie a nous appremn:
dre la quantité de maticre nourriciere conte-
aue dans les alimens dont nous faifons ufage;
Pérat dans lequel fe trouve cette matiere; la
natare des fubftances diverfes anxquelles elle
peut étre combinée; les moyens de Pextraire ,
'de la purifier , de la préparer convenablement
pour les différens eftomacs, de lni donner les
degrés d'atténuation appropriés a chaque conf
titution de ce vifctre. Cleft 4 elle a nous éclai-
rer fur la qualité des fluides qui nous fervent de
boiffon , fur les propriétés que doit avoir l'eau
pour étre potable , fur les moyens de recon-
noitre la pureté ou les principes qui lalterent,
& fur-tout far Part de l'amener an degre dé
falubrité néceffaire pour qu'elle puiffe étre bue
fans nuire & Iéconomie avimale; fur les prise
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eipes des liqueurs fermentées, fur la quantité
diverfe dec ces principes contenus dans les dif-
férens vins; fur les procédés propres a en
connoitre lés mauvaifes qualités, Enfin, ceft
elle qui pent feule infirnire le médecin fur les
propriétés de l'air que nous refpirons; far les
changemens qu'il eft fufceptible d’éprouver de
la part des différens agens; fur les corps étran-
gers qui peavent étre contenns dans atmofphe-
re, & en altérer la pureté. Elle la1 fournit les
moyens précicux de corriger I'air & de le rendre
refpirable, moyens que les découvertes moder-
nes ont multipliés, & auxquels elles ont affaré
ure eflicacité conftante ; comme on le verra dans
Phiftoire de Yair:

Le médecin ne doit employer les' médicamens
que lorfqu’il en connoit, autant qu'il eft en lui,
la nature; il faut donc qu'il ait encore recours
la chimie. Gette vérité a étéfibien fentie de tout
tems, que les auteurs de matiere médicale fe font
fervis des propriétés chimiques pour claffer les
{fubftances médicamentenfes. L’obfervation de
tous les (iecles a appris aux médecins'qu'il y a
un rapport intime entre la favenr des corps &
leur maniere d’agir fur I'économie animale ; dé
forte que Fon peut juger, fans erfenr, les pros
priétés médicinales d’'mme fubftance d’aprés fa
fayeur. C'elt ainfi que les amers font ftomachi-

Bj
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ques, les fubftances fades adouciffantes & reid-
chantes, les douces & fucrées nutritives, les
matibres dcres , actives, pénétrantes & incifives.
Or, comme la faveur eft une véritable propriété
chimique, & comme elle dépend entiérement
de Ia tendance A la combinaifon, ainfi que nous
le démontrerons aillenrs, Ia chimie éclaire beau-
coup I'adminiftration des médicamens. Il ne faut
cependant pas croire, avec les médecins chimif-
tesjdu dernier fitcle, que Ieftomac reffemble &
an vaiffeau dans lequel les opérations fe paffent
comme dans un laboratoire; les vifceres font
donés d'une fenfibilité & d’'un meouvement par-
ticulier qui modifient la nature & Paction des
remédes, & la fageffe del’obfervation doit régler
1a marche de Tefprit d’'un médecin prudent,
& lempécher de fe livrer a des hypothefes
sidicules. On ne peut difconvenir qu'il eft des
cas ol les médicamens agiffent dans les pre-
mitres voies par leurs propriétés chimiques; ceft
alors que le médecin doit étre chimifte, & fe
conduire d’aprés les lumitres de cette feience.
-Une longue expérience a prouvé que, dans les
maladies des enfans, I'eflomac & les inteftins
font enduits d’une matiere vifqueufe, tenace &
manifeftement acide. Les abforbans, & quelque-
fois méme les alkalis que 'on adminiftre dans
gstis circonftance, détmifent cet acide en fe
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eombinant avec lui, & forment un fol nentre
qui devient purgatif , & qui évacue les mauvais
levains en Rimulant les inteftins, Toutes les ma-
ladies qui font accompagnées d’un amas de ma-
tieres quelconques dans les premieres voies,
exigent néceffairement des connoiffances chimi-
ques dans les médecins, puifqu’il eft hors de
doute que certaines fubftances ont plus d’action
les unes que les autres fur chacune de ces ma-
tieres, comme les acides fur la faburre putride ,
& les fels neutres fur les maticres é€paiffes &
glaireufes. Mais le plus grand avantage que -
le praticien puiffe retirer de la chimie, ceft
fans doute daus ces cas malheureux ou, par
une méprife affreufe , 'eftomac a recu des fubf-
tances corrofives qui peuvent caufer la mort en
attaquant le tiffu des vifceres, & en déforgani-
fant les fibres qui les compofent. C'elt alors que
Ia chimie préte des fecours prompts & utiles a
la médecine, en lui fourniffant des fubftances
capables de changer la nature du poifon, de
le décompofer, & d'en arréter fur le champ
les effets funeftes. L'ouvrage de Navier, céle-
bre médecin chimifte de Chalons, offre des
moyens efficaces de remédier farement aux em-
poifonnemens caufés par larfenic, le fublimé
corrofif , le verd -de- gris & les préparations de
plomb. Malgré les déclamations de quelques
| B ijj
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médecing  qui femblent vonloir rejeter toute
application des autres fciences a la pratique,
fon travail mérite la reconnoiffance de la pof-
térité. Non -feulement la chimie peut fournir des
armes contre les poifons tirés du régne mingé-
ral, il y a tout lies dlefpérer que desrecherches
fuivies avec foin fur la nature des poifons vé-
gétaux & animaux , feront découvrir des matie-
ves capables de les dénaturer & dlen prévenir
Padion délétere. L'opinion & toutes les fubftan-
ces narcotiques végdtales, les fucs acres &
canftiques, comme ceux de tithymale, de I'eu-
phorbc, les plantes vireufes, les champignons
fur- tout méritent des travaux p;u‘ticuliers de la
part du chimifte, pour rechercher des fubftan-
ces propres 4 co combattre Pacion dangereule.
1] ne fera pas moins utile de les gtendre for les,
poifons animaux. Déja 'on connoit Pacide des
fourmmis, d’apres les expériences de Margraf
& de M. 'abbé Fontana. M. Thouvenel a dé-
couvert plufieurs matieres acres dans les can-
gharides ; Mead a ravaillé fur le venin de la
vipére; VL. Pabbé de Fontana a entrepris des re-
cherches faivies furlaméme matiere, & il a dé
couvert que la pierre a cautere introduite promp-
tement dans la morfure faite par ce reptile , déna-
ture le poifon que cet animal y verfe, & en dé-
tiuit leg funeles effets. ! ' '
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Quand la chimie ne pourroit pas prétendre a
procurer tous ces avantages a la médecine, au
moins cette derniere lui devra-t-elle toujours fa
veconnoiffance pour les médicamens utiles qu'elle
lui a fournis : elle n’oubliera fans doute jamais
guelle lui doit le tarre flibié, ce remede hé-
roique dont l'ufage eft aujourd’bui fi répandu
en France, ainfi que toutes les préparations
mercurielles , antimoniales & ferrugineufes ,
qu'elle emploie fi fréquemment & avec tant de
fucces; de pareils bieofaits ne doivent jamais
fortir de la mémoire des médecins , & ils doivent
les engager a donner leurs encouragemens aux
favans qui e livrent a la chimie, dans le deffein
d’étre utiles a la médecine, Quant a nous, adon-
nés par gotit agtant que par érat, a l'éwde de
Pune & de 'autre de ces fciences, notre but
et de contribuer avec zele, & autant que nos
forces nous le permettront, a leur avancement,
Les déclamations de tous ceux qui s'efforcent
de prouver que la chimie, qu'ils ne connoiffent
gue tres-mal, ne peut étre utile a la médecine,
ne nous arréteront pas. Nous nous dévouons a
1a chimie animale, & nous fuivrons avec ardeur
les travaux déja fi bien commencés parles favans.
chimiftes qui nous ont préceédés dans cette car-
riere utile.
- Pour termin;r ce que nous nous propofions:
B iy
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de dire fur I'ufage de la chimic en médecine,
il ne nous refte plus qua indiquer la néceffité
des connoiffances chimiques pour rédiger les
formules des médicamens compofés, que les
médecins font préparer par les apothicaires. II
arrive tous les jours que des perfonnes qui n'ont
aucune connoiffance de chimie , commettent
des erreurs grofficres dans la prefcription des
formules extemporanées, mélent, par exemple,
les unes avec les autres des fubltances qui ne
peuvent sunir ou qui fe décompofent mutuel-
lement. Dans ce dernier cas, le médicament
ne peut point avoir effet que le médecin s'en
promettoit, Pour éviter ces erreurs, qui peuvent
quelquefois devenir tres- préjudiciables aux ma-
lades, il n’y a d'autre reflource que d’avoir
vecours aux lumieres de Ia chimie. Elle apprend
2 unir enfemble des médicamens fufceptibles
de fe combiner fans décompofition; elle regle
& détermine les procédés néceflaires pour pré-
parer les remedes compofés dans lefquels le mé.
decin fait entrer diverfes fubftances de nature
différente; elle eft enfin le feul guide de toutes
les préparations magiftrales, Sans ¢lle le meédecin
rifque de faire beaucoup de fautes qui, quand
elles ne feroient pas trés-graves dans le traite-
ment des maladies, I'expoferoient au moins a
étre jugé défavo_ra‘b_lgm;nc par le pharmacien,
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auquel la pratique de fon art apprend nécellai«
rement les regles quon doit fuivre pour la pré.
paration des remedes magiftraux.

L’utilité dont la chimie eft dans les arts, la
reffemblance entre fes procédés & les manipu-
lations des artiftes , 'ont fouvent faite confondre,
foit avec l'alchimie, foit :avec la pharmacie; il
n'y a que des perfonnes peu inftruites qui puif-
fent ainli rapprocher des objets fort éloignés,
& aux yeux de qui le chimifte n’eft qu'un fouf-
fleur fans ceffe occupé follement a la recherche
de la pierre philofophale. Ceux qui veulent
prendre la plus légere idée de la chimie & de
fes travaux, fentiront bien vite la grande dif-
tance qu’il y a entre les prétentions folles de
Ialchimifte & le but fage du chimifte, & fur-
tout entre la marche réguliere & fuivie que ce
dernier obferve dans fes recherches, & les pro-
cédés irréguliers & inutiles que Ialchimifte met
en ufage. L'erreur dans laquelle font la plupart
des gens du monde qui regardent la chimie
comme l'art de préparer des drogues, eft plus
pardonnable ; en effet, elle ne confond pas les
chimiftes avec des hommes ignorans & inutiles ,
comme ceux qui travaillent au grand cuvre,
& qui, comme le dit fort ingénicufement
Macquer, ne font que les ouvriers d’un métier
qui n'exifte point ; mais elle les alfocie a des
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artiftes utiles & refpectables , dont les travaux
font nécellaires a la fociété. Cependant la phar-
macie n'étant qulune partie de la chimie ou un
art chimique, ceft avoir une idée tres-reflerrée
de cette feience , que de ne la voir que préparant
ou inventant des remedes ; ce dernier art ne fait
qu'une partie de la-chimie, elle 'éclaire comme
tous les autres arts chimiques ; mais plus grande
& plus vafle, elle ne fe contente pas] d'étre
atile aux arts, elle étend encore fes recherches &
fes réflexions fur I'action réciproque de tous les
corps naturels les uns fur les autres , & contri-
bue ainfi aux progres de la philofophie , en meme
temps qu'elle rend de grands fervices a la fo-
ciété.

CoH X\ PA AV REEEL

De Lhifloire de la Chimie.

IL w'eft pas permis d'ignorer les principaux-
traits de l'hiftoire d'une fcience a I'étude de la-
quelle on defire de fe livrer. Cette hiftoire , en
tracant le tablean des faits , fixe les époques des
découvertes , fait éviter les erreurs dans lefquel-
les font tombés ceux qui nous ont précédés, &
conduit 2 la route quil faut tepir pour y. fairg



o'Hist. NaT. ET DE CHIMIE. ow
des progres. Mais corme il {eroit peut-étre dan-
gereux de sappefantic fur les détails qui €carte:
roient de I'objet qu'on fe propofe , nous ne pré-
fenterons ici qu'un court expofé de ce qu'on doit
favoir fur cette hiftoire , fans entrer dans ancune
particularité , quon trouve d’ailleurs fort au long
dans plufieurs ouvrages tres-bien faits, & en par-
ticulier dans le Traité d'Olaus Borrichius , Deorie
& progreffu Chimice , Varticle Chimie du Dictionnaire
Encyclopédique, le Difcours qui eft 2 la téte du
Traité de Chimie de Senac , I'Hiftoire de la Phi-
lofophie hermétique de 'abbe¢ LengletduFrelnoy,
le premier chapitre de la Chimie de Boerhaave,
e difcours qui précede le Dictionnaire de Chimie
de Macquer, &ec.

Pour faire connoitre en abrégé, & d’'unc ma-
nitre méthodique , la marche de l'efprit humain
dans Tétude de la chimie, & quels ont été les
progres de cette {cience , nous partagerons fon
hiftoire en fix époques principales.

L3

PREMIERE EPOoQUE

Origine de la Chimie chey les Egyptiens 5 [es progrés
cheg les Grees.

L'origine de la chimie eft aufli obfcure que
celle des, fciences & des arts en général. QOa
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rcgarde le patriarche Tubalcain, qui vivoit avant
le déluge, comme le premier chimifte ; mais il
ne favoit travailler que les métaux: il paroit que
ceft cet homme que la fable a produit fous le
_nom de Vulcain.

Cleft chez les anciens égyptiens que Pon doit
placer la véritable origine de cette fcience. Le
premier homme de cette nation cité comme
chimifte, eft, fuivant I'abbé Lenglet du Frefnoy,
Thot on Athotis, furnommé Hermes ou Mer-
cure. 11 étoit fils de Mezraim ou Oziris , & petit-
fils de Cham. 1i devint roi de Thebes.

Le fecond roi d’Egypte, qui étoit en méme.
temps philofophe , fe nommoit Siphoas; il vivoit
8oo ans apres Athotis, & 1900 ans avant Jéfus-
Chrift. Les Grecs T'ont furnommé Hermés ou
Mercure Trifmégifte: c'elt donc le fecond Mer-
cure. On I'a regardé comme linventeur de la
phyfique; il a écrit quarante-deux livres fur la
philofophie , dont plufieurs hiftoriens nous ont
tranfmis les titres. Aucun d'eux ne paroit trai-
ter fpécialement de la chimie , quoique cette
fcience ait été appellée d’apres lui philofophie
hermétique. '

Nous n'avons pas de connoiffances plus exac-
tes fur les hommes qui ont cultivé la chimie
en Lgypte ; il paroit cependant que cette fcien-
ce y avoit fait quclque progres , puifque) les
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egyptiens poflédoient un grand nombre d’arts
chimiques , & en particulier ceux d’imiter les
pierres précienfes , de fondre & de travailler les
métaux , de peindre fur verre, &c. la chimie
de ces anciens peuples a été perdue, comme
leurs arts & leurs fciences:. Les prétres en fai-
foient autant de myfteres, & les cachoient fous
le voile des hiéroglyphes. Les alchimiftes ont
cru y trouver des traces de leur art prétendu;
& le temple que les égyptiens avoient confacré
a Vulcain avoit été élevé, fuivant eux, en ’hon-
neur de l'alchimie.

Les Ifraélites apprirent la chimie des égyptiens.
Moyfe eft placé au rang des chimiftes, parce
qu’il fut diffoudre Iidole d’or que ces peuples
adoroient. On a cru, & Sthal a fait une differtas
tion pour le prouver, que ¢’eft a 'aide du foie
de foufre qu'il a rendu Uor diffoluble dans I'eau;

ce procédé fuppofe des connoiffances chimiques
alfez étendues.

Démocrite d’Abdére, qui vivoit environ 500
ans avant Jélus-Chrift , voyagea en Egypte, en
Chaldée, en Perfe, &c. on affure qu'il puifa des
connoiffances de chimie dans le premier de ces
pays. Quoique né d'un pere affez riche pour
recevoir chez lui Xerxés & toute fa fuite, il
revint fort pauvre dans fa patrie ; il y fut recon-
pu de fon frere Damaffus. Apres s'étre reting
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dans un jardin pres des murs d’Abdere , il s'oc”
cupa de recherches fur les plantes & fur les pier-
res précieufes. Cicéron affurg que pour n'étre
pas diftrait par les objets extérienrs , Démocrite
fe brala les yeux en les fixant fur les rayons
du foleil réfléchis par un vafe de cuivre bien
polir Ce fait elt cependant nié par Plutarque.
Pline faifoit un {i grand cas de la feience de
Démocrite , quil la regardoit comme miracu-
levfe.

Quelques auteurs rangent encore Cléopatre au’
nombre des chimiftes, parce qu *elle favoit diffous
dre des perlés. Ils affurent que l'art chimique,
conni de tous les prétres égyptiens, a été confs
tamment exercé parces peuples , julqu'a-ce que
Dioclétien eut imaginé, au rapport de Suidas,
de braler leurs livres de chimie pour les réduire
plus facilement.

SECONDE EPOQUE
Chimie chez lss Arabes.

Aptés une fuite d'un grand nombre de fizcles
pendant lefquels il n'eft pas poflible de fuivre les
progres de la chimie au milieu des révolutions
arrivées dans les empires , on retrouve des traces
de cette fcience chez les arabes , qui I'ont culiivée .
avec fucces.
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Pendant Ia dynaltie des Achémides ou Abaffi-
des, les {ciences, abandonnées depuis long-temps,
farent remifes en vigueur. Almanzor , fecond
calife , fe livra & l'aftronomie; Harum Rafchid =
cinquicme calife & contemporain de Charlema-
gtie, fit traduire plufieurs livres grecs relatifs
la chimie.

Dans le neuvieme fitcle , Gebber, de Thus en
Chorafan, province de Ia Perfe, écrivit fur Ia
chimie trois ouvrages dans lefquels on trouve
encore des chofes affez bonnes. Son meilleur
Traité elt intitnlé, Summa perfectionis né:zgfﬂerif.
Il a écrit affez clairement fur la diftillation o
“calcination ; Ja rédudion & la diffolution des
hiétaux.

Dans le dixieme figcle , Rhasés , médecin de
Fhopital de Bagdad , appliqua le premier Ja chi-
mie & la médecine : il a donné des recettes phar-
macehtiques encore eftimdes.

Dans le onzieme fiecle, Avicennes , médecin,
appliqua comme Rhasts , la chimie & Ia médécine.
Son mérite & fes connoiflances I'ont élevé A la
chiarge de grand. vifir ; mais les débauches aux.
quelles il s’eft liveé Font fait chaffer de cette
place.
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TrRoi1sSIEME EPOQUE

La Chimie paffe &Oricriz en Occident , par les Croia
Jades ; régne de I dichimie,

L’art de faire de 'or régnoit depuis long-temps ,
fuivant les autcurs qui ont écrit fon hiltoire ;
mais la folie qui Ini donna naiffance fut portée a
fon comble depuis le onzieme jufqu’au feizieme
fitcle. Les faits de chimie trouvés par les égyp-
tiens , recueillis par les grecs & appliqués a la
médecine par les arabes, parvinrent chez les qua-
tre peuples qui fe tranfporterent dans I'Orient
pendant les Croifades, les allemands, les anglois ,
les francois & les italiens ; & bientot chacune de
ces nations fut remplie de chercheurs de pierre
philofophale. Comme les travaux immenfes aux-
quels ils fe font livrés ont contribué a I'avance-
ment de la chimie, il eft néceffaire de connoitre
ccux d’entre ces hommes finguliers qui fe font le
plus diftingues,

XIlIeme, SitcLE. Albertle-Grand, dominicain
de Cologne, enfuite de Ratisbonne, s'eft acquis
la réputation de magicien , & a fait un ouvrage
rempli de procédés alchimiques.

Roger Baron, né en 1214 pres d'Iicefter dans
le comté de Sommerfet, fit fes études & Oxford.
il vint a Paris étudier les mathématiques & la

médecine.
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médecine. On lui attribue plufieurs inventions,
dont une feule fuffiroit pour I'immortalifer :
telles font la chambre obfcure,; le télefcope,
la poudre a canon ; il avoit fait un charriot
mouvant, tine machine pour voler , une téte
“ parlante , &c. Il étoit cordelier : on le furnom-
ma le docteur admirable. L’accufation de magie
qui fut portée contte lui, forga fes confreres a
Pemprifonner. Il fe retira dans une maifon d’Ox=
ford ou il travailloit, dit:on, a I'alchimie: Bor-
richius a vu cette maifon , qui portoit encore fon
nom.

Arnauld de Villeneuvé, né en Languedoc ent
1245, & mort en 1310, étudia en médecine
Paris pendant 30 ans; il a commencé 'Ecole de
Salerne. Les alchimifltes le regardent comnie un
de leuts grands maitres. Borrichius a va en
1664 un de fes defcendans alchimiftes dans le
Languedoc.

x1veme S1ECLE Raymond Lulle, né %
Majorque en 1235, vint & Paris en 1281 , SY
lia avec Arnauld de Villeneuve , dont il devine
Iéleve. Robert Conftantin dit avoir vu un des
nobles a la rofe, qui ont été frappés avec I'or
quil a fait dans la tour de Londres, fous le
regne d’Edouard V', en 1312 & en 1313. 1l 2
écrit des livres fur I'alchimie , dans lefquels on
trouve quelques faits fur Iart de préparer les

Tome I, [®
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acides ou eaux fortes , & fur les propriétés ded
métaux.

xve SitcrE Bafile Valentin, Bénédidin
d'Fifort en Allemagne , éeoit inftruit en méde-
cine & en hiftoire naturelle. 1l a fait un ouvrage
fur Pantimoine , auquel il a donné le nom pom-
peux de Currus triumphalis antimonii , & qui a
été commenté par Kerkringius. On trouve dans
ce livre un grand nombre de préparations anti-
moniales , qui ont été préfentées depuis fous des

noms nouveaux, & qui ont en beaucoup de

fucces pour la guérifon des maladies.

1faac les Hollandois , pere & fils , perfonna-
ges peu connus , ont laiffé des ouvrages loués
par Boerhaave , & d’apres lefquels il paroit qu'ils
connoiffoient les eanx fortes & I'ean régale.

En général , tous ces hommes ont Eerit de Ia
maniére la plus obfcure & la plus embrouillée
fur Part chimique , quoiqu’ils connuffent quel-
ques procédés de diffolutions , - d’extractions ,
de purifications , &c. leurs prétentions étolent
beaucoup au-deffus de leur favoir; & on ne
peut tirer prefqu’aucun parti de-leurs trayaux,
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]

QuATRIEME EPoO QUE

P

Mdecine univerfelle ; Chimie pharmacentigne ; Alchi
mie combattue , depuis le feizidme frecle jufqu att
milien du dix - [eptiéme,

Quoique les alchimiftes n’euffent point réufli
dans leur folle entreprife, quoique la ruine dé
leur fortune & de leur réputation efit'di déwoti=
ter ceux qui vouloient s’appliquer A ces recher:
ches, on n’en vit pas moins dans 1¢ feizitme
fiecle un nombre prodigieux étayés & foutenus
par lenthoufiafme d'un médecin fuiffe nommé
Paracelfe , né pres de Zurich en 1493. Cet
homme fougueux prétendit qu'il exiftolt un re-
méde univerfel; il fubftitua des médicamens
chimiques 4 ceux de la pharmacie Galénique. Il
guerit pluficurs maladies auxquelles les remédes
ordinaires n’oppofoient que des efforts impuif-
fans, & fur-tout les maux vénériens , avec des
préparations mercurielles ; il opera des efpeces
de prodiges : mais emporté par fes fucces beau-
coup au-dela des bornes qu'il auroit da fe pref=
crire , il briila publiquement les livres des médes
cins grecs , & mourut au milieu de fes triomphes
dansun cabaret de Salzbourg , agé d’environ 48
ans, apres avoir promis prefque Iimmiortalité pag
Pufage de fes feercts, St

C jj,
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Cette folie , toute extravagante qu'elle €étoit,
ranima lardeur des alchimiftes : quelques-uns
d’entre ceux qui fe flattérent d’avoir réufli dans
la découverte de la médecine univerfelle, {e
qualifierent du nounveau titre d’Adepres. Tels
furent an commencement du dix-fepticme
fiecle ;

1°. Les fréres de Ia Rofe- Croix, efpeéce de
fociété formée en Allemagne, dont on ne con-
nut jamais en France que le titre, & dont les
membres reftérent ignorés. Ces prétendus freres
difoient pofféder les fecrets de la tranfmutation ,
de la fcience & de la médecine univerfelles, de
la fcience des chofes cachées , &c.

2°. Un cofmopolite ;, nommé Alexandre Se-
thon ou Sidon , qui fit, dit-on, en Hollande la
tranfmutation devant un certain Hauffen. Ce
dernier I'a raconté 3 Vander-Linden, l'ateul dw
médecin de ce nom, a qui eft due une biblio-
theque de médecine.

3°. Un Philalete, dont le nom étoit Thomas
de Vagan, né en Angleterre en 1612. Il allaen
Amérique , ot Starkey I'a va & en a recu de
Por. Boyle étoit en correfpondance avec lui
C’eft ce méme adepte qui, en palfant en France,
donna de fa poudre de projection a Helvétius.
Ce dernier écrivit, d’aprés cette prétendus
mierveille , qui n'éwoit gu'un efcamotage, ung
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Diflertation intitulée , De Fiwulo aureo, &ec.

Cependant les fucces que Paracelfe avoit
obtenus avec les medicamens chimiques, engas
gérent quelques médecins a fuivre ce nouvel
art; & l'on vit bient6t éclorre plufieurs ouvra«
ges utiles fur la préparation des médicamens
chimiques. Tels font ceux de Crollius, de Schro-
der, de Zwelfer , de Glafer, de Tackenius-,
de Lemery, &c. ainfi que les Pharmacopées
publiées par les principales facultés ou colléges
de médecine.

Glauber, chimifte Allemand, rendit aufli &
cette époque un fervice fignalé & la chimie , en
examinant les réfidus des opérations , qu'on
avoit toujours jetés avant lui comme inutiles ,
& qu'on avoit défignés fous le nom de téte
morte ou de terre damnée. Il découvrit ainfi le
fel neutre qui porte encere fon nom, & le fel
ammonniacal vitriolique ; il affura la marche des
chimiftes pour la préparation des acides miné-
raux, &c.

Quelques chimiftes qui ont avancé la fcience
depuis Paracelfe, n'étoient pas entiérement gué-
ris des idées qu’il avoit fait naitre; tels ont été
Caffius, connu par un précipité d’or; le chee
valier Digby , qui croyoit & I'action fympas
thique des médicamens ; Lybavius, qui 2 donné
@n nom 2 une préparation, d'étain ; Vashels

G ij
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ment , fameux par fes opinions en médecine,
& par la maniere dont il a envifagé la chimie ;
enfin Borrichius , médecin & chimifte Danois,
qui a découvert & annoncé le premier I'inflam-
mation des huiles par Pacide pitreux, & quielt
recommandable par le legs qu’il fit de fa biblio-
theque & de fon laboratoire en faveur des étu-
dians en médecine fans fortune.

L’alchimie eut alors & redouter, deux hommes
célebres qui la combattirent  victorieufement ;
Tun fut le fameux pere Kirker, jéfuite , auquel
eft di un grand & fublime ouvrage qui a pour
titre , Mundus fubterrancus ; Vautre, le favant
médecin Conringius.

s

Cinguitme EroqQue

Naiffance & progrés de la chimie philofophique , depuis
le miliew du dix - feptidme. fidcle jufqu’ ay milieu
du dix- huitieme. ' ,
Jufques-11 la chimie n’avoit pas encore été

traitée d’'une maniere philofophique. On n’avoit

décrit que des arts chimiques , donné des for-
mules de médicamens , & recherché la nature
des métaux, dans Pidée de faire de I'or ou de
découvrir un remede univerfel, efpece de chis
mere a laquelle quelques enthonfiaftes ignorans



p’Hist. NAT. ET DE CHIMIE 26
eroyent encore. 1l exiftoit cependant un grand
nombre de faits , mais perfonne ne les avoit
encore réunis; &, comme I'a dit trés-ingénieus
‘fement le célebre Macquer, plufieurs’ branches
de la chimic exiftoient déja, mais la chimie
n’exiftoit pas encore.

Vers le milieu du dix - feptieme fiecle , Jacques
Barner , médecin du roi de Pologne, rangea
méthodiquement les principaux faits connus ,
& iy joignit des raifonnemens dans fa chimie
phi!ofophique: L’ouvrage de ce favant eft d’au-
tant plus eftimable, qu'il eft le premier qui ait
entrepris de former un corps complet de doc-
trine, & qu'il a fait placer la chimie dans la clafle
des fciences.

Bohnius , profeffeur de Leipfic, écrivit aufli
un Traité de chimie raifonnée , qui a eu beau-
coup de fucces, & qui a ét¢ pendant long - tems
le feul livre élémentaire,

Joachim Beccher de Spire, homme du plus
grand génie , médecin des électeurs de Mayence
& de Baviére , alla beaucoup plus loin que ces
deux favans , & fit bientot oublier leur nom. Il
a réuni dans fon ouvrage fublime, qui a pour
titre Phyfica [ubterranea , toutes les connoiffan-
ces acquiles en chimie , & décrit avec une
fagacité étonnante tous les phénomenes de cette
fcience. Il a méme deviné une grande partie

Civ
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des découvertes faites julqu’a ce jour, telles
que celles des fubftances gazeufes, la poffibilité
de réduire les os des animaux en un verre tranfs
parent , &c. Il eut pour commentateur un meé-
decin célebre , dont le nom fait une époque
brillante dans la chimie. J. Erneft Sthal , né avec
une paflion vive pour la chimie, entreprit de
commenter & d’éclaircir Ia doérine de Beccher ;
il sattacha fur-tout a démontrer l'exiftence
de la terre inflammable,, qu'il appella Phlogif=
:iérue; & avec autant de génie que lui, il mit
plus d’exactitude dans les affertions, plus d'or-
dre dans les recherches. Son trait¢ du foufre ,
fon ouvrage fur les fels, celui qui eft intitulé
Trecenta experimenta , lui ont acquis une gloire
immortelle, & il a été un des premiers hommes
de fon fiecle,

Boerhaave, au milieu d’occupations fans nom-
bre, a cultivé la chimie ; 1l a fait fur cette fcience
un ouvrage célebre & tres-recherché. Les traités
des quatre élémens, & fur-tout celui du feu ,
quil y a confignés, font des chef-d’'®uvres aux-
quels il efit été impofiible de rien ajouter de fon
tems. Il eft auffi le premier qui fe foit occupé de
Panalyfe des végétaux ; & on lui doit la connoif
fance de I'arome ou efprit recteur, &c,

La théorie de Sthal a été fuivie par tous les
ehimiftes, & elle a pris de nouvelles forces par
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1es travaux de deux fréres célebres, les Rouelle,
que la chimie a perdus trop tot, & auxquels on
doit rapporter Porigine des progres que cette
fcience a fait en France.

L’illuftre Macquer, le premier quia écritd’une
maniere trés- claire fur la chimie, eft aufli un des
chimiftes qui a le plus contribué a I'avancement
de la fcience, & dont les excellens ouvrages ont
été regardés , avec raifon, dans toute Europe,
comme les guidesles plus firs pour apprendre Ia
chimie. Qutre les grandes obligations qu’on lui
a pour les Elémens & le Dictionnaire quil a
publiés , fes travaux particuliers & fes décou-
vertes fur I'arfenic, le bleu de Pruffe, la tein-
ture en foie, les argiles , la porcelaine, &c. fuffi-
roient pour immortalifer fon nom, ainfi que la
reconnoiffance de la poftérité. ‘

SixitmMe Ero Q UE
Chimie pneumatique ; tems adctuel,

Stahl, occupé tout entier & démontrer & 3
fuivre le phlogifique dans toutes fes combinai-
fons , femble avoir oublié Pinfluence de lair
dans la plupart des phénomenes ou il fait jouer
un role au feul principe inflammable. Boyle
& Hales avoient cependant déja prouvé la né-
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ceffité de compter ce fluide pour beaucoup dafis
les opérations de la chimie. Le premier avoit
appercu la différence que préfentent les phéno-
menes chimiques obfervés dans le vide on dans
atmofphére. Le fecond avoit retiré d'un grand
nombre de corps un fiuide qu'il regardoit comme
de I'air, & dans lequel il avoit cependant re-
marqué des propriétés particuliéres , telles que
Todeur, Pinflammabilité , &c. fuivant les fubfs
tances d'ou il provenoit.:Il regardoit I'air comme
le ciment des corps & comme le principe de
leur folidité.

M. Prieltley , en répétant une grande partie
des expériences de Hales , a découvert beaucoup
de fluides qui , avec les apparences de l'air, en
différent par toutes leurs propriétés effentielles.
1l en a retiré fur - tout des chanx ou oxides més
talliques, une efptce beaucoup plus pure que ne
Veft celui de Fatmofphere. . |

VL. Bayen , chimifte fi juftement célebre par
Texadtitude de fes travaux, a examiné les oxides
de mercure, & découvert que plufieurs fe rédui-
{ent fans phlogiftique , & qu'ils donnent pen-
dant leur rédudtion un fluide aériforme tress
abondant. :

M. Lavoifier prouva bientét, par une grande
fuite de belles expériences, qu'dne partie de I'aig
fo combine avec les corps que l'onjcalcine ou
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gue Ton brile. Des-lors, il s'éleva une claffe de
chimiftes qui commencérent a douter de la pré-
fence du phlogiflique, & qui attribuérent a la
fixation de l'air ou a fon dégagement, tous
les phénomenes que Stahl croyoit dus ala fé-
paration, ou A la combinaifon du phlogiftique.
Il faut convenir que cette doctrine avoit fur
celle de Stahl I'avantage d'une démeonfiration
plus rigoureufe , & qu'elle devoit paréitre d’au-
tant plus féduifante , qu'elle ¢étoit plus d’accord
avec la marche méthodique & rigoureule que
Ton fuit avjourd’hui dans I'étude & la culture
de la phyfique. Elle avoit paru aufli telle &
Bucquet, qui, dans fes deux ou trois derniers
cours , paroiffoit lui donner la préférence. Le
parti fans doute le plus fage, & le feul quel'on
dut prendre dans cette circonftance, étoit d'at-
tendre qu'un plus grand nombre de faits edt
enticrement démontré que tous les phénomenes
de la chimie peuvent s’expliquer par la doc-
trine des gaz, fans y admettre le phlogiftigue.
Macquer , tres-convaincu de la grande révo-
Jution que les nouvelles découvertes devoient
occafionner dans la chimie, n’a pas cru cepen-
dant qu'on pit tout expliquer fans la préfence
du principe inflammable, & 1l a fubftitué a la
place du phlogiflique , dont l'exiftence n'a ja-
mais été rigoureufement démontrée , la lumicre




¥ ErfMENS

dont I'adtion & Pinfluence fur les phénomenes
de la chimic ne fauroient étre révoquées en
doute.

Depuis la mort de ce -chimifte celebre, la
fcience a tant gagné en découvertes nouvelles ,
que la théorie moderne acquiert de jour en jour
de nouvelles forces ; la grande malle de faits que
jat recueillis depuis douze ans fur cette fcience,
le nombre d’expériences que jai répétées , m'ont
convaincu qu'il eft abfolument impoflible de ne
pas admettre cette théorie, & que ceux des phy-
ficiens qui continuent a foutenir avec plus ou
moins de chaleur la dodrine du phlogifiique 4
donnent tous dans leurs ouvrages des preuves
qu'ils ne font pas parfaitement au courant de la
fcience, ou qu'il leur manque quelque chofe dans
Yart des expériences.

CHAPTTRE' TLL

e

Des Attraitions chimiques.

NDUS_ avons fait remarquer dans le premier:-
chapitre , que les moyens dont on fe fervoit en
chimie , & qui ont €té réduits en général § I'a-
nalyfe & a la {ynthefe, étoient puifés dans la
nature méme, dont les chimiltes ne font que
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les imitateurs: Ceft pour prouver cette Verité ,
que nous allons confidérer ici ce qu’ils entendent
par affinités.

On ne peut faire un pas daos Pétude de Ia
phyfique , fans obferver les effets de cette force
admirable établie entre tous les corps naturels ,
par laquelle ils s’attirent réciproquement, ils fe
techerchent ; pour ainfi dire ; & font des efforts
pour s'approcher les uns des autres. Ceft de
cette grande loi que dépendent les phénomenes
de l'univers que le philofophe contemple , &
que 'homme le moins infiruit ne peut voir fans
admiration.

Cette force fi néceffaire & I’'harmonie du monde
régne fur les corps les plus petits comme fur
les plus grands; mais fés loix paroiffent étre
différentes ou différemment modifiées fuivant la
maffe, le volume & la diftance des étres fur lef-
quels elle exerce {a puiffance. Sans en rechercher
les effets dans les corps planétaires dont elle
regle la diftance & les mouvemens , obfervons-
les fur ceux de notre globe , & tachons d'en
découvrir les loix.

La phyfique nous apprend que deux corps
folides de méme nature , mouillés & mis en con-
tact, adherent 'an a l'autre avec d’autant plus de
force, que la furface par laquelle ils {e touchent
eft plus étendue & plus polie. Ainfi deux plans de

.
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\ glace, deux fections d'une fphere métallique
mouillées & glifiées 'une fur T'autre, fe collent,
pour ainfi dire, & demandent un effort fouvent
allez confidérable pour étre défunies. Cette force
donne naiffance & tous les phénomenes qu'on
obferve en chimie; il eft donc trés- important
d’en étudier avec foin toutes les loix & les cir-
conltances qui 'accompagnent,

La plupart des chimiftes 'ont défignée fous le
nom d’affinité ou de rapport , parce qu'ils ont cru
qu'elle dépendoit d’'une analogie ou conformité
de principes dans les corps entre lefquels elle
exifte. Bergman 1'a appellée autraition chimigue ;
& quoique ces phénomenes paroiffent différens
de ccux de 'attraction planétaire découverte par
Newton , comme elle eft due a la méme force,
nous adopterons cette dénomination. Lattrac-
tion chimique peut ayoir lien entre des corps
de nature femblable; ou entre des corps de nature
différente. Obfervons- la fous ce double point de
vue,

i . - .
§. 1. De latraction qui a liew entre les molécules
» - .
dune nature femblable , ou de laffinité d'aggréa
gation.

Lorfque deux corps de nature femblable ;
comme deux globules de mercure , mis au point
de contact, tendent, en vertu de cette foree,
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) Sunir & suniffent réellement, il réfulte de
cette union une {phue d’une malle p[us con-
fidérable, mais qui n’a point changé de nature.

Cette force n’agit donc dans ce cas que fur les

qualités phyfiques ou apparentes. Blle® réunit
les molécules de méme nature qui €toient fépa-
rées ; elle augmente le volume en confondant
les mafles, & forme un tout de plufieurs pars
ties ifolées. On lui donne le nom d'affinité, ou
dartraflion d'aggrégation , pour la' diftinguer de
celle qui a lien entre des corps d'une nature
diff¢rente. Elle donne naiffance & un aggrégé.
Son caractere elt donc de modifier les propriétés
apparentes ou phyfiques , fans influer d'une ma-
nitre fenfible fur les qualités chimiques. L’aggrégé
n'eft qu'un corps cohérent, dont les molécules
adhérent les unes aux autres en vertn de leur
force d’aggrégation. Il faut bien le diftinguer du
fimple amas ou tas, qui n'elt qu'une malle de
parties de méme nature,, mais {éparées les unes
des autres , & qui n'ont point de cohérence, &
du mélange , dont le caractere eft d’étre compofé
de parties diffemblables mélées les unes aux au-
tres, & fans adhérence. Un exemple familier ren-
dra la chofe tres-claire. Des fleurs de foufre
ou du foufre en pondre, dont les molécules n’a-
dherent point enfemble ; & peuvent étre féparces
pax les moindres efforts, conftituent un tas ou

S ¥y




|
! 48 EiLtMENS
! un amas fur lequel la force d’aggrégation n'exets
| ce point fa puiffance. Si vous confondez avec
! elles un autre amas, comme du nitre en pou-
| dre , vous avez un mélange par confufion. Nlais
b fi, & laide de la fufion & du refroidiffement ,
‘ vous faites agir l'attradtion d’aggtégation , alors
les molécules ou les parties intégrantes du fou-
fre entrainées les unes vers les autres par leuf
état de liquéfadtion , s'approchent, s'uniffent 4
fe confondent, adherent tellement les unes aux
autres, quelles forment ; apres leur refroidifles
. ment , un corps folide d’une feule maffe ; un vérie
i l table aggrége.
|
!
|

— T ——
v

La force d'aggrégation a différens degrés ,
que Ton mefure par I'adhérence refpective que
les parties intégrantes d’un aggrégé ont entre

; elies. Clelt Teffort néceffaire pour féparer les

parties d’un aggrége , qui indique ou défigne
| ‘ le degré d’adhérence ou d’attraction qu’elles ont
entrelles. Nous diftinguerons quatre genres d’ag=
grégés , fous lefquels peuvent étre compris tous
. les corps de la nature.
| 1°. Laggrégé dur ou folide , dans lequel I
force qui unit les parties intégrantes elt tres-
confidérable, & qui demande un effort violent
pour perdre fon aggrégation. Il y a beaucoup
d’efpeces ou de degrés dans ce genre , depuis
Ia dureté des pierres précieufes eu du cryftal
de
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de roche, jufqu’alafolidité du boisle plus tendre.
Son caractere elt de former une maffe dont les
différentes parties ne peuvent point étre fenfible-
ment mues les unes fur les autres, fans qu'on les
brife ou qu'on les fépare.

2°. L'aggrégé mou, dont les parties cohérens
tes peuvent cependant ; a I'aide d'un léger effort 4
gliffer les unes fur les autres, & changer de fitua-
tion refpecive: La force qui unit les parties d’un
corps mou eflt moindre que celle qui fait adhé-
rer les molécules d'un aggrégé folide ; il faut
aufli moins de violence pour en détruire I'ag:
grégation.,

3°. Lagerégé fluide. Ses parties intégranted
font affez peu unies enfemble pour que la
moindre force non-feulement les fafle rouler
& gliffer les unes fur|les autres, mais méme
foic capable de les féparer & de les ifoler en
globules.

4°. Enfin, f’dggrc'ge' aériforme, dont les molé-
cules intégrantes’ font trop tenues pour pouvoir
étre appercues, & danslequell'affinité d’ageréga-
tion: eft la plus petite poflible ; I'air atmofphéria
que:en fournit un exemple.

Ces quatre genres d’agerégation ne font, 2
proprement parler, que différens degrés de Ia
méme force, qu'il et cependant néceflaire de

diftinguer avec foin, parce que leur état & leur
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diverfité influent fingulierement fur fes plﬁéndrﬁﬁa‘
niés chimiques. On peut prouver d'une manieré
trés- fatisfaifante qu'ils ne font réellement que des
degrés les uns des autres, puifque beaucoup de
corps peuvcnt' fe trouver fucceffivement dansces
quatre états. L’eau en glace eft un aggrégé folide;
fa dureté eft dautant plus confidérable, que le
froid qui la lui donne eft plus vif; lorfqu’on T'ex-
pofe & la température de o, elle prend une forte
de molleffe avantde paffer & la liquidité; tout le
monde connoit fon état finide ; & les phyficiens
ont calculé la force d'expanfibilité quelle a
lorfquon la met en état de vapeur, ou dans
Paggrégation aériforme: il en et de méme des
métaux , des graiffes , deshuiles concretes , de 1a
cire ; &c.

-~ A mefure que FPon avancera dans la comn
noiffance des loix de Pattradtion’ chimique, on
fentira de quelle importance il eft de bien dif
tinguer & de bien apprécier ces quatre fortes
d’aggrégation. Cleft fur-tout d’apres la maniere
d’étre de la force daggrégation a I'égard de Ia
feconde efpece d’attraction chimique que nous
examinerons plus bas , qu'il eft utile de fixer fes
idées a cet égard.

Comme ces deux fortes, qui paroiffent dé-

pendre de la méme caufe ou avoir le meme

* principe , font cependant toujours oppofées I'ung
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¥ Vautre dans les phénomenes chirrii'ques , comme
on peut méme inférer des faits que nous ferons
connojtre qu’elles font en raifon inverfe 'nne de
autre, lorfque le chimifte veat faire agir 'ane,
il faut indifpenfablement qu’il affoibliffe plus on
moios lautre. Or celt prefque toujours celle
dont nous nous fommes occupés jufqu’a préfent;
qu'il a intention de diminuer ; & c'eft aufli celle
que l'art petit thodifier a fon. gré.

Pour détruire ou affoiblir I'attraction d'aggré
gation , il e s'agit que doppofer &' un aggrégé
une force extérieure plus vive que celle qui tient
fes molécules les unes pres des antres, & on fent
de refte que cette force doit toujours étre pro-
portionnée & P'adhérence des parties: du - corps
dont on veut détruire l'aggrégation. Telle eft la
grande loi qu’on doit toujours obferver dans Ia
pratique des operations ancillaires:ou  préparas
toires, dont lanique but eft de rendre nulle
Pattraction - d'agerégation. La pulvérifation , la
porphyrifation, Iaction de la lime, de la rape,
des cifeaux, ferventa s'oppofer a la cohérence
des folides & a féparer lenrs parties. La chalear
& Iévaporation’ font le méme effet fur les
fluides , ainfi que fur la plupart des folides qui
Jont fufceptibles ‘de {e ramollir & ‘de fe fondre.
Mais ces. derniers moyens, dans lefquels la
ghaleur et lageént qui divife, dépendent euxs
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mémes d'une attraction chimique de la feconde
efpece. On peut en dire autant de la diffolution
par l'eau.

Si lart offre des moyens fans nombre de
goppofer a la force d’aggrégation & de la dé
+ruire entierement , il en fournit auffi pour la
établir , & pour la faire agir avec toute I'énergie
dont elle eft fulceptible. Toutes les manipu-
Tations qu'il enfeigne fur eet objet confiftent

3 mettre les corps dont on fe propofe de faire

separoitre I'aggrégation , dans un état de divi-
fion & de fluidité tel, que. les molécules de ces
corps , douées du mouvement qui leur eft propre,
puiffent s'attirer , fe rechercher , sappliquer les
anes aux autres par les fuifaces les plus convena-
bles , de forte qu'elles conftituent par leur union
an aggrégé dont la figure. réguliere & la cohé-
yenee égalent. fouvent eelles que la nature leur
donne, & les furpaffent méme quelquefois. Re-
fnarquons a cette occafion quon peut encore
diftinguer tous les corps aggrégés fous deux
états , favoir , celui d’aggrégés irréguliers ,. ow celui
d'aggrégés réguliers. La nature a donné a chaque
corps la propriété de fe préfenter dans I'un ow
Pautre de ces deux états, & l'art toujours émule
& fouvent tival de la nature, peut a fon gré
produire un aggrégé irrégulier ou un agerége ré-
gulier. Tous les étres fufceptibles de paller pas
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fes différens états d’aggrégation que nous avons
diftingués plus haut, fur-tout les fels & les mé-
taux , peuvent, fuivant la maniere dont lartifte
modifie leur paffage de la fluidité a la folidité ,
paroitre dans 1'étac d'une maffe informe ou
dans celui d'un corps a facettes régulieres que
Pon appelle criftal. Il ne faut, pour obtenir le
premier état, que tenir les molécules du corps
rendu fluide foit par le feu, foit par Peau,
tres - voifines les unes|des autres, & faire cef-
fer fubitement leur liquéfaction, de forte qu’el-
les fe touchent toutes & la fois, que lattrac:
tion d'agerégation agiffant en méme temps {fur
toutes, opere leur réunion en une maffe fo-
lide. La criftallifation au contraire demande
que l'on tienne les parties du corps que l'on
veut avoir criltallifé, affez éloignées les unes
des autres pour qu'elles puiffent fe balancer
quelque temps avant de s'unir, & pour qu'elles
fe préfentent mutuellement les furfaces qui ont
Ie plus rapport entrelles. On voit, d’apres ces
détails, que la criftallifation eft enticrement due
a lateraction, & que fes phénomeénes bien ap-
préciés, font trés - capables de la faire concevoir.
C'elt fous ce dernier point de vue que nous I'a-
vouns envifagée ici ; nous nous réfervons de nous
étendre fur cette propriété dans pluficurs autres
articles de cet ouvrage.
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§, 1I. De lautrallion chimique entre les molécules
de natare différente, on de Laffinité de compofi-
tion.

Lorfque deux corps de nature diverfe ten.
dent i slunir, ils fe combinent alors en vertu
d'une force un peu différente de celle que nous
avons examinée jufqu’ici, &2 laquelle on donne
le nom daffinité de compofition, & mieux d'az-
traétion de compofition. Cette efpece datradtion,,
plus importante encore 4 connoitre que la pre-
mitre, @ lien dans toutes les opérations de la
chimie, & ceft elle fenle qui peut éclairer le
chimifte fur les phénomenes que fon art lui
préfente fans ceffe. De tout temps on a connd
cette force; mais on n'y a fait I'attention qu’elle
mérite que depuis qu'on s'eft appercu qu’elle
influe fur la pratique autant que fur la théorie
de 1a fcience dont nous nous occupons. Ceft elle
en effet qui doit guider l'artifte dans les recher-
ches propres a avancer la chimie, & que doit
confulter le favant qui raffemble les faits & qut
les compare. Elle eft Ia bouflole de tous les deux,
& l'on peut avancer que celni qui connoit bien
les attractions chimiques, fait tout ce qu'il y a de
plus grand & de plus fublime 2 favoir dans cette
fcience.

Bien perfuadés de ectte vériré, nous tache-.
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idnus d'abord de raffembler fideélement tous les
faits qui y ont rapport, & nous expoferons en-
fuite les hypothefes qui ont. été imaginces fur la
caufe de Pattraction chimique.

L’obfervation , lamére de la chimie comme de
toutes les fciences de faits, a appris que l'attrac-
tion de compofition préfente des phénomenes
conltans & invariables, que l'on peut regardes
comme des loix établies par la nature,, & dont elle
ne paroit s'écarter quaux yeux de ceux qui ne
favent pas la fuivre & I'étudier. Ces loix, fondées
fur un grand nombre d’expériences exactes &
conftantes , peuvent étre réduites 2 huit, que
nous allons faire connoitre..

I. Lot pE L’ATTRACTION DE COMPOSITION.

Lattraition de compofition n'a liew qu'entre des
corps de nature différente,

Cette premitre loi eft invariable , & ne fouffre
jamais d’exception. Pour que deux corps puif-
fent fe combiner & former un compofé, il eft
abfolument néceffaire qu’ils foient d’une nature
différente. En effet, fi deux corps de nature
femblable suniffent 'un 2 Tautre, il ne peut
réfulter de cette union qu'un aggrégé dont la
mafle, le volume & Pétendue feront feulement
gugmentés , mais qui n'aura perdu aucune dg
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fes propriétés eflentielles ; ce ne fera que I'effet de
Ia force d’aggrégation qui les tiendra unis, com-
me nous I'avons fait voir en parlant de cette pre-
mitre efpece d'attraction. Ceft ainfi qu'on réunit
par la chaleur denx morceaux de cire , de refine,
de foufre, &c. On fent aifément d’apres cela la
différence qui exifte entre attraction d'aggrégas
zion & lattraction de compofition.

Cette loi et fi vraie & fi conftante, que ja-
mais lattraétion de compofition n’eflt plus forte
que lorfque les corps entre lefquels elle a lieu
different plus les uns des autres par leur na-
ture. C'eft ainfi que les fels acides, oppofés par
leurs propriétés aux alkalis, fe combinent {i inti-
mement ; & forment des compofés fi parfaits
avec ces derniers. On trouve la méme oppoli-
tion de propriétés entre les alkalis & le foufre,
les mémes fels & huile , les acides & les métaux,
T’alcohol & I'eau, &c. toutes fubftances qui ont
beaucoup de tendance a sunir les unes aux
autres, & A conftituer des compofés tres-inti-
mes» quoique leur nature foit totalement diffé-
rente.

Il et d’autant plus néceffaire de bien recon-
noitre cette grande loi de Taffinité de compo-
fition , que plufieurs chimiftes, a la téte def
quels doit étre placé Sthal , ont effay¢ de prou-
ver que les corps ne fe combinoient jamais
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qu'en vertu d’un certain rapport, d'une certaine
reffemblance entre leurs prepriétés ; opinion &
laquelle on fe refufera néceflairement, lorfqu'on
concevra bienI'étendue que nous donnons 4 cette
premicre loi. En lifant ce que les plus grands
chimiftes ont dit fur cette matiere, on s’apper-
goit que les rapports qu'ils s'efforcent de trouver
entre les fubftances qui ont beaucoup de ten-
- dance a s'unir entr’elles , font toujours tres éloi
gnés, & qu'il étoit rigourenfement poflible, en
{fuivant cette méthode, d’en trouver de pareils
entre les corps les plus diffemblables. D'ailleurs,
il eft facile de voir que ces hommes de génie ont
eu l'intention de rendre la théorie  des attractions
chimiques plus lumineufe en propofant cétte ex+
plication ; & ceux qui fuvent combien il eft dif-
ficile d’établir des fytémes dans les connoiffan-
ces humaines, leur auront une éternelle recon-
noiffance. Leurs travaux font toujours utiles pat
le rapprochement des faits & la liaifon qu'ils
mettent entr'eux; mais la vérite, alaquelle nous
devons notre premier hommage , nous force &
avouer notre ignorance fur la caufe de ce grand
phénomeéne que nous pofons comme une loi, an
lieu d’avoir recours 4 une analogie qui eft conf

tamment démentie par 'examen des propriétés
des corps,
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II. Lot pE L'ATTRACTION DE COMPOSITION,

L’ Attraition de compofition nla liew gu'entre les der-

nitres molécules des corps.

Pour bien concevoir 'exiftence de cetteloi, il
faut néceflairement diltinguer ce que nous en=
tendons par fujets chimiques, & comment ils
different des fujets phyfiques. Les derniers font
des corps dont les propriétes extérieures, telles
que la mafle, le volume, la furface, 'étendue,
la figure , peuvent &tre fonmifes au calcul & ap-
préciées d'apres le rapport des fens. Ce font des
aggrégés dontle phyficien peut obferver les qua-
lités & les comparer entr'elles. Les fujets chimi-
ques, au contraire, font des étres qui ont perdu
leur aggrégation , & qui confé¢quemment n’offrent
plus aux fens les propriétés phyfiques des aggre-
gés. Ce font des molécules i déliées , fi tenues,
que l'on ne peut plus mefurer leur étendue, ni
connoitre leur fignre & leur volume. Ce n'eflt
que lorfque les corps ont €té réduits a ce degré de
fineffle par les différentes opérations ancillaires
dont il a été queflion plus haut, qu'ils obéiffent
3 Pattraction de compofition, & le chimilte ne
‘parvient & les combiner que lorfqu'il les préfente
les uns aux autres dans cet ¢tat de divifion, 1l pa:
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roit que cette force réfide dans les dernieres mo-
1écules des corps. On voit, d’apres cela, que Iat-
tradion de compofition differe de l'attraction
qui a lieu entre de grandes maffes. Cette diffé-
rence eft encore plus frappante, lorfqu'on confi-
dere {'oppofition qui fe trouve entre Pattraction
d'aggrégation & Pattraction de compofition.
Cette oppoﬁtlon eft fi réelle, que je crois pou-
voir avancer comme un axiome chimigue, que
plus I'aggrégation eft foible, plus I'attraction de
combinaifon eflt forte; & qu'au contraire plus
Paggrégation eft forte, moins Tattraction de
compofition ‘a d’énergie. Ces deux forces fem-
blent étre oppofées I'une a I'antre, & fe contre-
‘balancer mutuellement. En effet , l'attraction
d’aggrégation s’oppofe a ce que les cof‘ps puif-
fent fe combiner; aufli ceux dont l'aggrézation
eft tres-forte n'ont-ils que peu de tendance a
ia combinaifon, tandis que les fubftances qui
n'ont point ou que tres- peu d'aggrégation, one
en méme tems une tres- grande force de combi-
naifon. Parmi les gaz, par exemple, qui de
tous les étres connus font ceux dont l'aggréga-
tion eft la plus foible, il en eft plufieurs dont la
tendance i la combinaifon eft fi forte, qu’ils s'u-
niffent avec la plus grande vivacité a prefqué
tous les corps naturels. Cependant nous verrons
‘parla fuite que cela n'a lien que lorfque le ca-
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lorique, qui eft combiné dans les fluides élaftiquesg
ne tient que foiblement 2 une bafe, & que trés-
fouvent l'état aériforme s'oppofe 4 la combinais
fon, comme cela a lien pour I'air vital.

{II. Lor DE L’ATTRACTION DE COMPOSITION.

L’ Autraition de compofition peut avoir liew entré

plufteurs corps.

Cette loi eft une de celles de Pattraction chi-
mique fur laquelle nous fommes le moins avan-
cés, & que I'on ne fait encore quentrevoir. On
connoit beaucoup de combinaifons entre deux
corps. On en connoit beaucoup moins entre
trois, & a peine a-t-on quelques exemples de
quatre corps qui puiffent refter unis les uns aux
autres avec une affinité égale. Il n’y a gueres que
lIes métaux qui offrent de femblables combinai-
fons, & que I'on peut allier au nombre de deux,
de trois, de quatre. Il eft vraifemblable qu'il
exifte des compofés de plus de quatre corps, de
fix ou de huit, par exemple; mais 'art ne nous
a encore que peu €clairés fur cet objet. La raifon
de la lenteur des progres dans I'étude de cette
loi de lattradtion chimique fera expofée clai-
rement, lorfque nous traiterons de la huitieme
loi. On défigne cette attraction par le nombse
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des fubftances unies, en difantattraction de deux,
de trois, de quatre corps, & ainfi de fuite.
L’avancement de la chimie dans ces derniers
tems, la muluplicité des recherches auxquelles
on fe livre de toutes parts,; & l'exactitude fcru-
puleufe qu'on y apporte aujourd’hui, font efpé-
rer que 'on parviendra a connoitre ces attractions
que nous appellerons compliquées.

IV. Lo1 pE L’ATTRACTION DE COMPOSITION.

Pour que P Artradlion de compofition ait liew entre
denx corps, il faut que Lun des denx an moins

Joit fluide.

Il y along - tems que cette Ioi eft connue des
chimiftes, & qu'elle eft exprimée par Faxiome
fuivant : corpora non agunt nifi fint foluta.
L’obfervation la plus fuivie & la plus exadte
a appris que deux fubftances folides ne peu-
vent prefque jamais entrer en combinaifon
T'une avec lautre. Cleft ainfi que les corps qui
ont le plus de tendance a s'unir ne peuvent
Ie faire qu'autant que I'un des deux eft dans
Taggrégation fluide. Plus les étres que le chi-
mifte veut combiner font fluides, & moins par
conféquent ils ont de force aggrégative, plus
facilement & plus intimement il parvient 2 les
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unir. Cleft pour cela qu'aucune combinaifon 1é
fe fait avec plus d'activité, & ne donne un com=
pofé plus parfait, que lorfqu’on met en contact
deux fluides aériformes falins, comme le gaz
acide muriatiqué & le gaz ammoniac.

Quoique deux corps folides ne puiffent ja-
mais fe combiner, il y a quelques circonftances
dans lefquelles des fubftances feches, réduitesen
poufliere fine, réagilfent affez fortement I'une
far Pantre pour sunir & former un nouvea
compofé. Clelt ainfi que Jai découvert que les
alkalis fixes caultiques suniffent & froid & pat
la fimple trituration avec le foufre , 'antimoine
& le kermés, comme je le décrirai atlleurs;
mais dans ce cas la divifion extréme des ma-
tieres produites par lar pulvérifa.tion , & l'ean'de
Yatmofphére attirée par la fubftance faline qin
ghumedte & fe ramollit promptemcnt,ﬁwd‘-
rifent finguliérement Ia combinaifon , & font
rentrer ce phénomene dans la lor que nous
examinons.

1l weft pas toujours nécelluire que les corps
que l'on veut combiner foient tous les deux
fuidess il fuffic que an des deux le foit. Dans
Jeur union il fe paffe un phénomene que les
chimiftes connoiffent fous le nom de diffolus
tion ; c'eft Patténuatiod , la divifion & la difpa-
sition entiere du corps folide mis_en. contad
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dvee le fluide. Pour bien entendre la caufe de
ce pliénomene, il faut concevoir que lattrac-
tion de combinaifon qui exifte entre deux fubf-
tances , I'une liquide & Pautre folide, comme
'acide fulfurique & un morceau de fpath cal-
caire, elt plus forte que laggrégation qui unit
les molccules du fpath & qui en fait un corps
folide. Or comme, par la troifitme loi, cette
attraction ne peut avoir lieu qu’entre les der-
nieres molécules, il faut; de toute nécefficd,
que le {path perde fon aggrégation, & foit ré-
duit en tres- petites molécules, pour pouvoir
s'unir a l'acide fulfurique & former du fulfate
calcaire. Les chimiftes anciens avoient diftingué
dans toute diffolution le diffolvant & le corps
a diffoudre; le premier étoit le corps fluide, le
fecond étoit le folide. Cette diftin&ion, qui fup-
pofe dans le fluide une force fupérieure A celle
qui_exifte dans l'aggrégé folide, ne peut étre
admife par les chimiftes modernes, qui obfer
vent, avec VL Gellert, qu'il y a une aéion égale
de la part des deux corps dans une diffolution ,
& que’ dans l'exemple cité T'acide fulfarique
ne détruiroit pas laggrégation de |a craie, fi
cette derniere ne_ tendoit de fon cété 3 fe ¢come
“biner avec Pacide fulfurique, & ne Tattiroit
fout autant:que ce dernier Iattire. Ge mot de
diffolyant, donné jufquanjourd’hui aux fluides,
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eft donc peu chimique & ne préfente que I'idée
d'une opération mécanique; auffi feroit-il tres-
bon de le profcrire. Comme I'ufage a mallicu-
veufement prévalu, il faut fe reflouvenir que,
lorfquion dit en chimie qu'un corps en diffout
uin autre, on n'exprime que I'état phyfique de
Auidité de ce premier corps, & on ne lui at-
tribue pas une acivité, une énergie plus grande
quau folide qui jouit exactement de la méme
force, ou méme d'une fupérieure, puifque la
tendance qu'il a pour fe combiner au fluide eft
telle , qu’elle I'emporte fur fon aggrézation; &
la détruit tout-A- fait.

La faufle idée qu'on a eue jufgu’a ces derniers
tems {ur la diffolution, eft fans doute venue de
la théorie mécanique que quelques chimiftes
phyficiens ont donnée fur cette opération de la
nature. Cette théorie quon trouve a chaque
page dans Ia Chimie de Lemery, confifte a
regarder le diffolvant, un acide par exemple,
comme un affemblage de pointes ou d'aiguilles
trés-acérées , & le corps a diffoudre, comme
compofé d'une infinité de pores dans lefquels
font regues les pointes de 'acide , qui €cartent
Tes parties du corps a diffoudre , les {éparent,
& le réduifent ainfi & un éeat de divifion, tel
qu'il femble difparoitre, & échappe a la vue.
1l fuffic d'énoncer cette opinion pour la combat-

> P tre 4
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tre, & pour faire appercevoir combien elle eft
éloighée dé la marche que l'on fait aujourd’hui
dans les fciences phyfiques.

V. Lo bE ’ATTRACTION DE COMPOSITION!

Lorﬁrue deuzx oL p!uf Geurs corps s :zmﬁnr par Latirac-
tion de compofition , leur temperatiire change dans

i mﬂam de leur union.

Ce phénomene nous a paru fi conftant dans
toutes les combinaifons que lart opere , que
fous croyons devoir le confidérer comme uné
des loix de I'attraction de compofition. La tem-
pérature des corps qui {e combinent peut étre
altérée de deux manieres ; ils produifent du froid
ou de la chaleur. La detniére a lieu beaucoup
plus fouvent que le premier ; mais comme il fe
produit du froid dans pluﬁeurs opcratlons fyn-
thétiques; nous avons exprlme ce phcnomene
par le changement général de température.

On pourroit nous objecter qu'il y a certaines
diffolutions ou combinaifons lentes dans lef-
quelles le changement de températare n’eft pas
apparent. Nous prions les perfonnes qui feroient
tentces de nous faire cette objection , de plon-
ger tin thermométre trés- fenfible dans fes dif-
folutions , & elles feront bientdt convaincues

Tome 1. E
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que la températare y eft toujours différente, &
prefque toujours plus froide. que celle de l'at-
“mofphere.

Ce phénomene paroit aufli dépendre du chan-
gement d’aggrégation des fubftances que Ton
combine , de leur paffage de I'état de folidité &
celui de liguidité , ou de ce dernier a I'autre,
fuivant la belle obfervation de V1. Banmé, dont

. nous parlerons ailleurs. VIais comme ce change-
ment d'aggrégation dépend lui-méme de Paction
de I'attraction de combinaifon, il eft évident que
ceft cette attraction qui change la tempcrature
en méme temps: que l'aggrégation.

Macquer a penfé que les variations, dans
Ja température des corps qui fe combinent,
dépendent du mouvement auquel font foumi
fes les molécules de ces corps; mais {1 cette
explication fuffit pour indiquer la cavfe de la
chaleur produite dans les combinaifons , elle
ne préfente pas le méme avantage pour faire
connoitre la caufe dn froid qui s'excite dans
plufieurs d’entr'elles. Quelques chimiftes mo-
dernes, & en particulier Scheele & Bergman,
croyent que Ia chalenr, qu'ils regardent comme
un corps particulier, joue un tres- grand role
dans les combinaifons chimiques , & qu'elle
elt ou abforbée, ce qui produit du froid »
ou dégagée, ce qui excite du chaud, Ceuse
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théorie explique tres- bien les changemens de
température qui ont lien pendant que les corps
s'uniflent.

VI. Lor pt L’ATTRACTION DE COMPOSITION.

Deus: on plufieurs corps qui fe font, unis par attration
de compofirion forment un étre dont les propricees
font nouvelles & trds - différentes de celles qu avoit
chacun de ces corps avant de s unir.

&)

Cette loi eft celle qir’il eft le plus néceffaire de
bien établir, parce que plufieurs chimiftes céle-
brés de ce fiecle ont eun, fur les propriétes des
compofés ; des idées qui ne nous paroiffent point
étre d’accord avec le plus grand nombre de faits ,
& qui contredifent formellement celiii que nous
offrons ici comme un des principaux & des plus
remarquables phénoménes de attraction de com-
pofition.

Stahl & fes fectateiits , dont le génie 4 d’ail-
leurs tendu tant d’'importans fervices & la chi-
mie , ont avancé que les compofés participoient
toujours des propriétés des corps qui entroient
dans leur compolfition , & qu’ils en avoient
dei moyennes entre celles de leurs principes.
Ils ont méme pouffé cette idée jufqu’a croire
qu'il feroit poffible de deviner, d’aprés les pra-

Ej




68 ELémENS
priétés d'un étre compofé , Ta nature des corps
qui le compofent. C'eflt ainfi que Stahl a annon-
cé que les fels étoient formés d’eau & de terre,
parce qu'il croyoit trouver dans tous des pro-
priétés moyennes entre celles de ces deux fubf
tances. Comme nous nous réfervons de difcu-
ter cette grande dodrine en parlant des fels en
général , nous ne dirons rien fur cet exemple.
Nous ferons feulement obferver que les ¢chi-
miftes qui ont fuivi Stahl dans cette opinion
p'ont pas été plus heureux que lui dans leurs
preuves , & que les propri€tés moyennes qu’ils
fe font efforcés de trouver dans les compofés,
n'ont prefque toujours quun rapport bien éloi-
gné avec celles de leurs compofans; ce que
nous démontrerons par les plus fameux exem-
ples choifis & donnés en preaves par Stabl
lui - méme ; nous ne pouvons méme nous em-
pécher d’avouer que ceft la difficulté- qu’il pa-
Toit avoir eue pour établir cette idée dans fes
ouvrages , & l'efpece de géne qui regne dans
fes explications, qui' nous a engagés , Bucguet
& moi , a obferver attentivement cette théorie,
& qui nous a conduits  en adopter une enti¢re-
ment oppofée..

En effet, pour démontrer rigoureufement
Pexiftence de la loi dont nous nous occupons ,
il fuffira de fournic des exemples de compofcs
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Jdont les propriétés font tout -2 - fait nouvelles
& ne tiennent point du tout a celles de leurs
compofans ; or, I'hiftoire de toutes les combi-
naifons chimiques vient a l'appui de ce que
nous avangons, & il n’en eft pas une qui ne
puiffe nous fervir a établir la vérité que nous
propofons. |
Pour faire voir 1°. que les corps qui su-
niffent perdent les propriétés que chacun d’eux
avoit ; 2°. qu'ils en acquierent de nouvelles
tout-a-fait différentes ; fixons-nous a quelques
propriétés dont les variations puiffent étre bien
fenfible. La faveur elt fouvent tres-confidé-
rable dans deux corps ifolés ; & lorfqu'on les
combine , ils n’en ont plus qu'une trés-foible,
fi on la compare a celle des premiers; le ful-
fate de potaffe ou tartre vitriole, 'qui réfulte de la
combinaifon de deux puiffans cauftiques, l'acide
fulfurique ou yitriolique , & la potaffe pure, n'a
qu'une faveur amére, qui n'eft certainement pas
moyenne entre la caufticit¢ de ces deux fels.
D’un autre coté , deux corps qui n'ont que
peu ou point de faveur, en acquierent une
tres- forte dans leur union ; quelques grains d’a-
cide muriatique oxigéné, délayés dans un verre
d’eau, & quelques grains de mercure donnés
chacun féparément , ne font pas capables de por.
ter atteinte a I'économie animale, tandis que Ig

JE 1]
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méme dofe de muriate mercuriel oxigéné on fublimé
corrofif , formé par la combinaifon de ces deux
fubflances, & adminiftré dans le méme véhi-
cule, eft un poifon des plus vialens , & d'une
faveur tres- corrofive.

L’attraction de compofition influe auffi ﬁngu-
liérement fur la forme ; fouvent deux matieres
qui ne font point fufceptibles de cryftallifer feu-
les , prennent une forme réguliere lorfqu'elles
fant réunies , comme le gaz acide mur_i.atiquc
& le gaz ammoniac ou alkalin, qui conftituent
dans linftant de leur union des cryftaux de
muriate ammoniacal. D’autres fois la forme ef}
changée & fimplement modifiée , comme dans
Tunion de certains fels neutres entr'enx , du fou-
fre avec les métaux , & dans les alliages métal-
liques qui offrent , fuivant IVI. I'abbé Mongez,
des cryftallifations un pen différentes de celles
des métaux purs; enfin, des corps tres -fufcep-
tibles de fe cryftallifer par eux-mémes, perdent
cette propriété lorfqu’ils font unis a d’autres
corps, ainfi que les métaux unis a l'oxigene ,
quelques -uns d’entr’eux combinés avec les aci-

dts ; &oa L)

( 1) Oneft abligé de fe feryir de termes & de dénomi-
nations inconnus dans ces préliminaires ; mais on peut
confulter la table des matieres & le commencement des
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Il en et ablolument de méme de la confilftan-
ce ; prefque jamais elle n’eft dans un compof€ la
méme que dans les principes qut le forment,
Celt ainfi que deux fluides unis I'un a lautre,
donnent fubitement naiffance 2 un folide dansla
combinaifon de l'acide [ulfurique & d'une diffo-
lution de potaffe , concentrés ; & que, de I'union
de deux folides il réfulte fouvent un fluide,
comme dans les fels neutres combinés avec la
glace , & dans le mélange de l'amalgame de
plomb & de celui de bifmuth.
" La couleur eft le plus fouvent altérée dans
les combinaifons ; quelquefois elle fe perd ;
celt ainfi que, lorfqu'on unit de l'acide muria-
tique coloré avec un métal, cet acide devient
blanc. Le plus fouvent deux corps qui n’ont
point de couleur en prennent une plus ou moins
marquée en suniffant, ainfijque le fer & le cui-
wre avec la plupart des acides, & comme le
plomb, le mercure & prefque tous les métaux
unis & loxigéne de I'air & dans I'état d’oxides
métalliques.
Souvent des corps tres - odorans forment des
compofés fans odeur , comme le gaz acide mu-

articles de I'ouvrage auxquels elle renvoie, pour Pexpli-

cation de ces mots. Cet inconvenient eft inévitable dans
ies elémens d’une {cience,
Eiw
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riatique & le gaz ammoniac ou alkalin, dont
Podeur eflt vive & fuffoquante, & qui donnent
naiffance a un fel neutre prefque fans odeur, &
connu fous le nom de murigte ammoniacal. Quel
quefo:s il réfulte de I'union de deux corps ino-
dores , un compofé dont I'odeur eft forte; c'eft
ainfi que le foufre & les alkalis ﬁxes qui n’ont
point ou prefque point d’odeur lun & l'mtrc,
forment les foies de foufre ou ﬁz{ﬁm:s ac’ka!ms , qui
font tres - fetldes lorfqu’ils font lmme&es

Nous pouvons faire la méme obfervation fur
la fufibilité, Deux fubftances tres-infufibles, ou
tres difficiles fondre I'eparement, dewenncnt
tres - fulibles lorfqu elles font unies; la combi-
naifon du foufre & des métaux fournit des exem.
ples bien flapp'ms de cette aflertion. Ces f'nts
cités en preuves ne font pas, a beaucoup pres ,

les feuls qui viennent & lappm de notre '11Tc:-.

tion. Il en eft beaucoup d’autres que les dctml;
préfenteront ; & dent on pourra facilement faire
Yapplication.

VII. Lor pE L’ATTRACTION DE COMEOSITION.

Lattradtion de compofition fe mefure par lal difficulté
quon eprouve a détruire la combinaifon formée
entre deux’ ou plufieurs corps.

Les chimiftes connoiffent des moyons de

—m——
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{éparer les corps unis les uns aux autres, quel-
qu’adhérence ou quelqu’attraction qu'il y ait en-
tre ces corps; mais ces moyens font plus ou
moins faciles, plus ou moins compliqués. En
obfervant les phénomenes chimiques qui fe paf-
fent a cet égard , on remarque conftamment
que plus les compofés font parfaits, plus 1l eft
difficile d’en féparer les principes & d’en détruire
la compofition. Les degrés de difficulté qu'on
éprouvera pour cette féparation pourront done
fervir a faire reconnoitre ceux de I'adhérence
oun de Iattraction qui exifte entre tel & tel
corps. :

Nous infiftons avec d’autant plus de force
for cette loi , que les perfonnes qui commens-
cent a fe livrer a la pratique des opérations
chimiques , pourroient fe méprendre fur la dif-
férence d’att;-*ax,ft’iou qui regne entre les différens
corps qu'elles combinent enfemble. L’adivité
avec laquelle certaines fubftances s'uniffent , doit
naturellement faire croire que I'adhérence eft
tres - confidérable entr’elles ; cepéndant une lon-
gue expérience apprend que cette vivacité de
combinaifon , loin d’indiquer une compofition
parfaite , demoutre plutdt une adhérence tres-
foible,, & ne donne naiffance qu'a un compofé
trés-imparfait. Pour fixer d’'une maniére exacte
le degré d'affinité avec laquelle les corps s’unif-
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fent & reftent unis, il faut donc avoir égard
% la mefure de la difficulté guon éprouve 2
les féparer ou a décompolfer leur union. L’exa-
men de la huitiéme & dernigre loi éclaircira cet
objet.

VIIIL Lo1r pE L’ATTRACTION DE COMPOSITION.

Tous les corps r'ont pas entr'eux la méme force & At-
tradlion chimique ; & Lon peut , a Laide de Lobfer-
vation , déterminer le degré de cette force exiflante

entre les différens corps de la nature.

Tous les &tres naturels n'ont pas une égale
tendance pour fe combiner les uns avec les
autres. Il en eft qui refufent abfolument de su-
nir, ou qu'au moins lart. ne peut parvenir a
unir direGtement, comme le fer & le mercure ,
Teau & Ihuile, &c. quoiqu’il foit fanx de dire
qu'il n'ont enfemble aucune attraction ; d’'autres
ne suniffent que difficilement, & 2 l'aide d’un
tems tres-long,

Mais ce qui eft le plus important dans cette
variété de Patrraction chimique , c'eft que, comme
cette force n’eft pas égale entre tous les corps,
on peut, daprés la connoiffance de ce phéno-
mene , opérer fur le champ la {éparation de
deux corps dont I'union formoit un compofé,
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Bergman a imaginé le nom d'acradtions électi-
ves , pour exprimer qu'il y a une forte de choix
entre les corps qui, pour fe combiner, décom-
polent ou féparent des matieres auparavant reu-
nies. Ceft méme dans cette décompofition que
confifte le plus grand art du chimifte , & c’eft par
elle qu'il produit des efpeces de miracles aux
yeux des perfonnes qui ne les ont point encore
obfervés. Pour bien entendre ce que celt que
cette décompofition, fuppofons que deux corps
adherent 'un A I'autre avec une force égale a 4,
comme , par exemple, un acide & un oxide
ou chaux métallique; préfentons a ce compofé
un troifitme corps qui ait avec lacide une
affinité égale & 5 ou a 6, ainfi qu’un alkali.
Que doit-il arriver 2 L’alkali qui tend & s’unir a
Pacide avec une force fupérieure a celle qui
unit ce méme acide avec l'oxide métallique,
doit féparer ce dernier pour s'emparer de l'a-
cide. C'eft auffi ce qui a lieu dans le mélange;
Toxide métallique fe {épare, & il fe forme une
nouvelle combinaifon entre l'acide & I'alkali.
Cette décormpolition fe nomme communément
précipitation., parce que le plus fouvent la ma-
tiere féparée fe dépofe au fond des liqueurs
mélées enfemble,

On*appelle précipit¢ 1a matiere qui tombe au
fond du vaiffean dans lequel fe fait l'opération,
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La fubRance ajoutée, & qui produit ce phée
nomeme , porte le nom de précipitant. On dif-
tingue quatre efpeces de précipités. Il exifte
un précipité vrai , fi c’eft la matiere féparée du
compofé par celle qu'on y ajoute , qui eccupe
la partie inférieure du mélange. Lorfquion dé-
t;oinpofe du fulfate de chaux formé par la com-
binaifon de lacide fulfurique & de la chaux,
3 P'aide de la potafle qui a plus d’affinité avec
Pacide que n’en a la chaux , cette derniere fe
fépare, & tombant au fond de I'ean, conftitue
un précipité vrai. Il y a nn précipité faux , lorf-
que ceft la nouyelle combinaifon du précipi-
tant avec un des deux corps du compofé qu'on
défunit, qui fe place an bas de la liqueur, en
raifon de fon infolubilité , & lorfque la matigre
féparée refte en diflolution. En décompofant le
nitrate de mercure par l'acide muriatique pour
lequel I'oxide de ce métal a plus d'attraction que
pour lacide nitrique, la nouvelle combinaifon
de mercure & d'acide muriatique tombe au fond
du mélange , y forme un faux précipité , au-deffus
duguel fe trouve lacide nitrique diffous dans
Tean. Cette différence ne dépend, comme nous
le verrous ailleurs, que dela différente diffolubi-
lité des matieres. :

Il eft facile de reconnoitre une erregr de
nowmenclature préjudiciable aux commengans 5
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‘dins ce fecond exemple de précipités ; en effet,
¢ceux qui ont donné ce nom a la fubftance fé-
parée du compofé par le précipitant, ne doi-
vent point regarder comme précipité (la nou-
velle combinaifon qui a lieu dans cet exemple.
Mais quand méme on fe reftreindroit & n'ap<
peller précipité que la matitre féparée par Te
précipitant , ce nom feroit encore fujet a trom-
per, puifquil y a beaucoup de cas dans lef-
quels la fubflance féparée , loin de fe préci-
piter, séleve & fe volatilife. Cleft ainfi que,
Jorfqu'on décompofe la combinaifon d'acide
muariatique & d’ammoniaque ou alkali volatit ,
¢onnue fous le nom de muriate ammioniacal ,
par la chaux qui a plus d’affinité avec I'acide que
n'en a lalkali volatil; ce dernier fe diffipe en
vapeurs, & il n'y a point d'apparence de préci-
pité dans le mélange. '
Pour que les précipités dont nous venons de
parler aient liea , on fent bien qu'il faut qu'ils fe
faffent dans une liqueur. C'eft alors ¢e qu'on ap-
pelle précipitation par la'voie humide , afin de la
diftinguer de celle qui fe fait au fen ou par la
voie seche , & qu’on opere, foit par la fufion ,
foit par la diftillatior; opérations qui feront ex-
pofées fort en détail par la fuite.
Les chimiftes modernes ont aufli reconnu
deux autres efpsces de precipités, dont la dif-
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tin@tion eft beaucoup plus jufte & plus utile que
celle des précédens. Ce font les précipités purs
& les précipités impurs 3 les premiers compren-
nent tous les corps qui, aprés avoir été féparés
des compofés dont ils faifoient partie, jouiffent
" de toutes lears propriétés, & paroiffent n’avoir
éprouvé aucune altération ; foit dans les compo-
fés mémes qu"ils conftituoient ; foit par Pacte de
1a décompofition. Il y a un affez grand nombre
de ces précipites, quoiqu’il y en ait encore plus
d’impurs.

Pour que les précipités foient bien purs , il
faut qu’ils n’aient fouffert aucune altération par
T'action des corps auxquels ils étoient unis avant
leur précipitation, & quiils n'aient aucune affi-
nité avec la fubftance qu'on emploie pouf les
féparer ou les précipiter: Par exemple, lorl"
qu'on verfe de Talcohol ou efprit- de-vin fur
une diffolution de fulfate de potaffe ; T'efprit-
de-vin , qui a plus de rapport avec I'eau que
celle-ci n'en a avec le fel , fépare ce dernier ;
" le fulfate de potaffe fe précipite pur, parce
quil n'a point €té altéré par lean ; & parce
qu'il ne l'eft pas davantage par l'aleohol auquel
il ne peut sunir. Mais fi deux corps fe font
altérés réciproquement dans leur union , ainft
que les combinaifons des acides avec les mé-
tauk , alors le troifitme qu'on employera pout
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fes défunir comme un fel alkali, {éparera le
métal dans un érat fort éloigné de celui qui
lui et naturel , & donnera nailfance a un pré-
cipité impur. La méme chofe 4 lieu, fi le corps
précipitant a quelque tendance a s'unit au pre-
cipité ; ainfi, dans l'exemple déja cité, d’une
diffolution métallique décompofée par un alkali,
une partie de ce dernier fel fe combine avec
I'oxide métallique féparé, & le rend impur. Ces
deux caufes de limpureté des précipités fe
trouvent prefque toujours réunies ; quelquefois
il y a un moyen fir de reconnoitre for le champ
un précipité impur d'un précipit¢ pﬁ'r : celt
d’ajouter beaucoup plus du corps qui fert a le
précipiter , qu'il n’en faut pour détruire la com-
binaifon de celui que l'on décotipofe ; I'excé-
dent du précipitant fe combine ayec le précie
pité , le diffout complétement, & le fait dif-
paroitre. En prenant une diffolution de cuivre
dans T'acide nitrique, & y verfant 'ammonias
que ou alkali volatil ; le cuivre fe précipite
fous la forme de floccons d’un bleu clair trés-
abondant. La couleur de ce précipité, fort
€loignée du brillant métallique du. cuivre, le
fait déja reconnoitre pour un précipité impur.
On s'en affure davantage en ajoutant plus d’am-
moniaque. Ce fel rediffout les floccons bleus;

peu-a-peu la liqueur acquiert de la tranfpa-
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‘rence & de Thomogénéité, & elle prend und
couleur bleue foncée tres- belle , qui indique 14
combinaifon de T'oxide de cuivre avec ce fel
alkahin.

La connoiffance exacte de ces précipités im-
purs, qui font beaucoup plus fréquens que les
précipités purs , eft due aux recherches de M.
Bayen fur la décompofition des diffolutions mer-
curielles par les alkalis ; & fur I'état da mercure
précipité dans ces opérations.

It eft facile de bien éntendre actuellement la
théorie des décompolfitions opérées fur des com-
binaifons de deux corps, par un troifiéme que
Fon met en contac avec ces compofés ; décom-
pofitions qui s'opérent en vertu des attractions
éleives fimples.

Mais il ne I'eft pas de méme pour les com-
mencans de concevoir ce qui fe paflfe dans le
phénomene plus compliqué, que les chimiftes
ont appellé atradtion éledtive double. 1l arrive
fouvent quun ¢compofé de deux corps ne peut
étre détruit par un troifiéme & un quatrieme
corps , féparément , tandis que, fi on emploie
un compofé de ces deux derniers pour le met-
tre en contact avec le premier , on les décom-
pofe mutuellement tous les deux. Rendons ceci
fafible par un exemple. Le fulfate de potaffe’;
oy la combinaifon de l'acide fulfurique avee

la
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la potaffe, ne peut éure décompofé ni par la
chaux , ni par l'acide nitrique froid féparément.
Ce;;endant fi I'on verfe dans une diffolution de
ce {el neutre , I'autre fel neutre formé par l'u-
nion de Pacide nitrique avec la chaux ou le ni-
trate calcaire, ces deux combinaifons fe décom-
pofent mutucllement, Tacide nitrique f{e porte
fur la potaffe pour former du nitre ordinaire ,
tandis que lacide fulfurique s'unit & la chaux
pour former du fulfate de chaunx qui fe précipite
comme beaucoup moins foluble que le nitre.
Quel eft le jen de cette finguliere affinité ? Voict
comment on peut le concevoir. L'acide fulfuri-
que , uni & la potaffe, ne peut en étre {éparé , ni
par l'acide nitrique , ni par la chaux , parce qu'il
a plus d’affinité avec cet alkali que ces deux au-
tres corps n'en ont, foit pour Valkali, foit pour
Tacide. Mais lorfque Pon préfente au fulfate de
potafle un compofé d'acide nitrique & de chaux,
en méme temps que ce dernier acide tend ' &
sunir 4 la potaffe, l'acide fulfurique tend afe
combiner avec la chaux, de forte qu'on peut
dire que la décompolition du {ulfate de potafle
commencée par I'acide nitrique, elt achevée par
Ia chaux. Pour mieux faire entendre encore cette
affinité double, fuppofons que I'acide fulfurique
adhtre A la potaffe avec une force égale a 8;
Jacide nitrique, qui tend A s'unir 3 cet alkali

Tome I, F
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avec une force moindre , que nous comparerons
% 7, ne pourroit fenl décompofer le fulfate de
potafle, fi, d’une autre part, la tendance de la
chaux pour s’unir a l'acide fulfurique , tendance
que nous faifons monter a 6, ne faifoit avec la
précédente une force ézale a 13, qui doit lem-
porter fur celle avec laquelle lacide fulfurique
adhere & la potaffe. Il faut aufli que cette fomme
foit plus confidérable que celle qui tient réunis
Ta chaux & Pacide nitrique.

Il y a donc dans les attractions électives dou-
bles, denx cfptces d’attractions , qu'il eft nécef
faire de diftinguer les unes des antres; 1°. celle
en vertu de laquelle les principes de chaque
compofé¢ adherent les uns aux autres ; dans
Pexemple cité, c'eft le degré de force qui tient
réunis I'acide fulfurique avee la potafle dans le
fulfate de potaffe , & celui qui fait adhérer I'a-
cide nitrique i la chaux. Fappelleraij avec M.
Kirwan, cette premicre force, auradions quicf-
centes , parce quelle tend & retenir unis deux
3 deux les quatre principes des deux compofans.
2°, La feconde affinité eft celle [;ﬂr laquelle ces
quatre principes s'échangent réciproquement &
fe combinent dans un autre ordre; dans le cas
¢ité, la potaffe s’unit avec Pacide nitrique , &
Ta chaux avec Vacide fulfurique. Je nommerai
getse feconde foxce asraitions divellentes , parce

RPN N—
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quelle eft capable de détruire Ja premitre.
On peut, d'apres cette diftincion utile , faire
concevoir tres-facilement la caufe des doubles
décompolitions ; en préfentant dans un tableau ,
fuivant Ja méthode 'de Bergman, le jeu des at-
tractions qui les produifent. Pour cela on dif:
pofe les deux compofés qui fe détruifent féci:
proquement en deux accollades vis-A-vis Pune
de lautre; de maniere que les acides foient op-
pofés aux bafes qu'ils échangent, & en ajoutant
entre -les quatre corps dont on confidére la
réaction ; la force dattraction qu'ils ont Pon
pour lautre; on additionne enfemble les deuss
nombres horifontaux qui expriment les attrac
tions quiefceu‘t’es » &les denx nombres verticaus
qui défignent les attractions divellentes. Si la
fomme des derniéres Iemporte fur celle des pre=
mieres ; il y a alors double décompofition &
double combinaifon. En appliquant cette mé-
thode a I'exemple cité, on concevra fur le champ
fon utilité & fon exactitude, ’

L
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EXEMPLE.

nitrate de potalle ou nitre commun.

\,-_——\/4—_--——4'

potaffe. 7 acide nitrique.
' 8
{ulfate E‘ nitrate
de 8 mtiracfions ?.:Q“ffﬁ'f"fff‘%% 12 > calcals
potafle. 8 ‘ re.
acide i
fulfurique. 13  chaux. y
/—1_./\_.'“\

{ulfate de chaux. (1)

Il n'y 2 que peu de temps que les chimiftes
font attention aux attractions électives d0ubles,
& il sen faut de beaucoup quon les connoiffe
toutes. Ceux qui s'occupent de recherches chi-
miques, s’appergoivent a chaque inftant de ces
elpeces de décompofitions, qui ont lieu dans
des mélanges dont on n’avoit point foupgonné
la réaction. Il fe préfentera dans Ihiftoire des
matitres falines plufieurs occafions dans lef-

(1) Jai exprimé de cette manitre dix exemples de
doubles décompalitions qui ont lien dans le mélange des
{els neutres , dans deux differtations que l'on pourra
confulter. Voyez mes Men. €& Obfervat. de Chimie , 1 vol.
in-89. Paris, chez Cuchet , 1784 , pages 308 €& 438.
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%uelles nous ferons remarquer quelques-unes de
ces attractions électives doubles, obfervées en
dernier lieu par Bergman, Schéele , &c. & par
nous-meémes.

Nous ne quitterons pas I'expofition de la
dixieme & derniere loi de l'attraction de com-
pofition, faps indiquer le moyen ingénieux dong
un chimifte francois s’eft le premier fervi pour
offrir d'un coup-d’eil les phénomenes les plus
conftans des décompofitions chimiques. Geof-
froy l'ainé , faifant plus d’attention qu’on n'en
avoit fait avant lui aux rapports divers qui ont
lieu entre les différens corps, & aux précipita-
tions quils occafionnent, imagina en 1718 de
les .repréfenter dans une table, fur laquelle il
rangea dans lordre de leurs affinités les corps
entre lefquels il les avoit obfervées. Nous ne
faifons qu'annoncer ici cette belle idée , que
nous développerons dans un grand nombre d’en-
droits de cet ouyrage, & a mefure que l'occa-

 fion s'en préfentera. Geoffroy n’a donné cette
P

table que camme un effai auquel il a bien prévu
lui-méme quil y auroit beaucaup a ajouter.
Plufieurs chimiftes ont adopté“& étendu fon
plan. Rouelle I'ainé a fait quelques correcions &
fa table, & y a ajouté plufieurs colonnes. VL. de
Limbourg, médecin des eaux de Spa, dans une
excellente Differtation fur les affinités, qui a

F ii
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remporté, conjointement avec IVI. Sage de Ge>
neve, le prix propofé en 1758, par I'académie
de Rouen, en a conftruit une plus étendue. M.
Gellert, dans | fa Chimie métallurgique, en a
aufli douné une nouvelle; mais perfonne n’a
_plus avancé cette partie que Bergman, profef-
feur de chimie a Upfal, auquel cette {cience doit
tant de travaux. Ce célebre chimifte a diftingué,
d’apres VI, Baumé, les attractions qui s'opérent
par la voie humide , de celles qui ont lieu par Ia
voie feche. Il a donné deux tables tres- détail
Yees, dans lelquelles il a préfenté les attractions
¢lectives qui exiftent entre un grand nombre de
corps naturels. Nous devons encore au méme
favant une table trés- mgénicufe , dans laquelle
il atrouvé le moyen, par une difpofition partis
culitre des caractéres chimiques , de défigner
‘ce qui {e paffe dans les attractions électives dou-
bles : nous-en avons offert un exemple plus
haut. '

Apres avoir préfenté les principaux phéno.
menes de 'attraction chimique , aprés avoir éta-
bli les loix auxquelles cette force paroit obéir,
nous ferons @bferver qu’il y a quelques cas
dans lefquels ces loix femblent étre fulceptibles
de certaines « variations. Nous n’entrerons point
ici dans le déeail des faits fur lefquels eft fondée
cette allertion 5 parce que nous aurons foin de
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fes faire remarquer toutes les fois que l'occas
fion sen prélentera. Nous dirons feulement que
ces apparences dinconftance dans les loix de
Vattraction chimique, ne font dues qua quel-
ques circonftances capables de les modifier ,
comme la quantité des matiéres, la température
de I'atmofphére , le mouvement ou le repos, la
diffolution par I'eau ou par le feu, celt-a-dire ,
la vaie humide ou la voie feche , I'état d'aggré-
gation particulier 4 chaque corps, &c. Bergman
a confidéré toutes ces circonftances avec un
foin particulier, & il a expofé les variations
apparentes qu'elles peuvent faire naitre dans les
loix de Pattraction. It a conclu de tous les faits
qu'il a raffemblés fur cet objet, que ces varias
tions ne doivent étre regardées que comme des
exceptions, & qu'elles ne font pas capables de
porter atteinte 2 la dodtrine des attractions chi-
miques.

Telle eft aufli Popinion qu'on doit avoir de
deux efpeces d'affinités admifes par quelques au-
teurs. L'une eft V'affinité dinterméde, & l'autre
Vaffinité réciproque. lls entendent par la premiere ,
celle par laquelle un corps qui ne pouvoit suuir
avec un autre, en devient capable apres avoir
été combinée avec un troifitme , qui lui fert
ainfi d’intermede. L’huile , par exemple , ne peut

F 1v
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s’unir a 'eau ; mais lorfqu'on combine de I'huile
avec un fel, 1l en réfulte un favon foluble dans
Ieau, par l'interméde de la matiere faline. Ce
n’eft point cette matiere faline qui rend le favon
foluble , puifqu’elle n’elt plus avec tous fes carac-
teres de fel dans ce compofé : mais cleft aux
propri€tés nouvelles du favon qu'il faut rappor-
ter fa diffolubilicé dans T'eau. Ce phénomene
appartient entiérement a la huitieme loi de Fat-
traction chimique, qui établit que les compofés
ont des propriétés toutes nouvelles, & tres-dife
#rentes de celles de leurs compofans.

L'affinite réciproque. a lieu lorfqu'un compofé
de deux corps eft décompefé par un troifieme.,
& que le principe féparé a la propriété de dé-
compoler a fon tour la nouvelle combinaifon -,
de forte qu’il femble y avoir une efpece de ré-
oiprocité dans les effets. Ainfi, par exemple ,
on fait que l'acide fulfurique a plus daffinité
avec la potaffe que l'acide nitrique , & qu'il dé-
compofe Funion- de cet alkali avec le dernier
acide. Cependant I'acide nitrique peut a fon tour
{éparer Pacide fulfurique d'avec l'alkali; puif-
qu’en faifant chauffer du fulfate de potafle avec
de l'acide nitrique, on reforme du nitre. Cette
efpece d'affinité, admife par M. Baumé, n’eft due
qua deux circonftances qui apportent quelque

T Al —
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changement dans les loix ordinaires de cette
force : ce font la chaleur & I'état de I'acide ni-
trique. En effet, il faut que lacide nitrique or-

. dinaire foit chaud pour décompofer le fulfate

de potaffe; & le nitre qui fe forme dans cette
opération eft lui- méme décompofé par lacide
fulfurique dés que le mélange eft froid. L’acide
fumant ou 'acide nitreuz , décompofe le fulfate
de potaffe & froid ; efpriz de fél ou l'acide mu-
riatique fumant opére la méme décompofition ,
fuivant M. Cornette ; mals Bergman a fait ob-
ferver avec raifon que les acides odorans &
fumans ont dlautres affinités que les meémes
acides fimples. D’ailleurs, il n’ya qu'gne petite
partie des fels décompolés.

Dans tous ces cas, I'ordre des attractions
electives change , & il eft modifié par des cir-
conftances particulieres. Les autres faits fur lef
quels M. Baumé fonde Pexiftence de I'affinité
réciproque, commela décompofition du muriate
ammoniacal par la craie, & celle du mugiate
calcaire par 'alkali volatil concret , appartiennent
aux affinités doubles,, comme nous le démontre-
rons en parlant de ces fels.

Il ne nous refte plus, pour terminer ce que
pous avons a dire fur I'attraction chimique , qu’k
expofer les opinions de quelques favans fur la
caule de cette force. |



90 ErétmeENgS

Les premiers qui s’en font occupés l'ont at-
tribuée ou a la forme femblable des molécules
élémentaires , ou a la configuration phyfique des
parties, ou enfin & un rapport occulte de leur
compofition intime. Ces premicres idées fe refx
fentoient néceflairement des explications méca-
niques dont la phyfique étoit remplie , avant que
cette belle fcience fut fortie des téntbres qui
Penveloppoient.

La plopart des chimiftes modernes qui ont
cherché 3 expliquer la caufe de l'attraction de
compofition, ont trouvé une analogie remar-
quable entre cette force & T'attraction Newto-
nienne. Perfuadés que la nature eft fimple &
uniforme , ils ont penfé que la propriété de sunie
réciproguement dépendoit de celle de s'attirer,
qui exifte entre tous les corps. Ils ont comparé
les petits corps chimiques, entre lefquels I'af-
finité a lieu, avec les grandes maffes qui com-
pofent l'univers ; & files molécules trés-divifées
des diverfes matieres fe rapprochent pour fe
combiner , c'eft parce qu’elles pefent ou qu'elles
gravitent les unes fur les autres. C'eft en fuivant
cette opinion , & en la modifiant d’'une maniere
particu]'ié'rc, que quelques perfonnes ont cru
que l'attraction chimigue étoit en raifon de la
pefantenr , & que le corps le plus pefant de
tous étoit celui qui jouiffoit de cette force dans
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fe plus grand degré. Cette hypothéfe , qui sac-
corde quelquefois avec les faits , comme on
T'obferve pour plufieurs acides , ne peut cepen-
dant convenir a un grand nombre de décompo-
fitions , fur-tout relativement aux fubftances mé-
talliques. Enfin, quelques chimiftes fe font per-
fuadés qu'il y avoit un fi grand rapport entre
Vattraction des grands corps & Pattraction chi-
mique, qulils ont imaginé qu'il feroit poflible
de mefurer & de calculer cette dernitre d'aprés
Padhérence qui exilte entre les corps. IVI. de Mor-
veau, dont I'opinion. eft bien faite pour entrai-
ner celle des autres, a fait quelques expérien-
ces , dans la vne de prouver I'affertion que je
viens d’avancer. Ces expériences ont confifté i
appliquer a la furface du mercure des lames de
différens métaux d’'un diametre égal, fufpendues
a un fléau de balance, dont Pautre extrémité
portoit un baflin. Il a mis des poids dans ce der-
nier, julqu'a- ce que leur pefanteur fat capable
d’enlever la lame de métal de deflus le mercure
& il a trouvé, par des effais comparés fur di-
vers métaux, que leur adhérence au mercure
¢toit fort différente , & fuivoit aflez bien le
rapport de lattraction chimique qui exifte entre
ces corps, ceft-a-dire, que P'or étoit celni de
tous qui adhéroit avec le plus de force au mer-
cure, & qui demandoit le plus ‘de poids pour
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en étre feparé, tandis que le cobalt, qui ne peut
point s'unir a ce métal fluide, eft enlevé tres-
facilement de fa furface avec laquelle il n’a pref-
que point d’adhérence. Qu'il nous foit permis
de faire obferver qu'il peut y avoir plufteurs
{ujets d’erreur dans ces expériences ; en effet,
les lames métalliques bien décapées qu'on ap-
plique fur le mercure , doivent fe combiner &
ce dernier par leur furface inférieure , & la
portion d’amalgame qui fe forme dans cette cir
conftance , devant -étre naturellement d'autang
plus confidérable que le métal s'unit plus faci-
lement au mercure, cette combinaifon ajoute &
la pefanteurde la lame , & demande conféquem-
ment plus de force pour étre enlevée de deflus

Ia furface du mercure. Une lame de métal qui.

adhere au mercure, ne peut en étre enlevée
fans que ce dernier ne foit lui-méme féparé en
deux couches, de forte que le poids néceffaire
pour enlever la lame elt employé a vaincre
Yadhérence des molécules du mercure entr'elles,
& a foutenir la combinaifon du métal étranger
avec le mercure. :

On doit donc dire que fi Pattraction chimi-
que eftla méme force que l'attraction générale,
au motos la différence de fes phénomenes indi-
que qu'elle eft modifice par des circonftances
particulieres.. On fe convaincra de cette vérité),
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®n comparant les connoiffances que I'on a ac-
‘quifes fur lattraction admife par Newton, avec
celles que l'on commence 4 avoir fur attration
chimique. En effet, Ia premitre n’a lieu qu’en-
tre des malles énormes, & clle eft en raifon
direte de ces maffes; la feconde ne s’exerce
quentre de trés-petits corps, & elle eft abfolu-
ment nulle entre ceux dont le volume eft con-
fidérable. L'attracion exifte 4 de tres - grandes
diftances ; I'attraction chimique ne s’exerce point
entre des corps éloignéds, & elle n’a véritable-
ment lieu que lorfque les molécules fe touchent.
Nous avons déja préfenté une partie de cette
comparaifon, en examinant les loix de Ia force
chimique qui nous occupe; & nous croyons ,
d’apres toutes ces réflexions, qu'il y a des diffé-
rences affez marquées entre ces deux phénomeénes
naturels , pour engager les favans a les diftinguer
Tun de lautre.

DRI 7 -4 A oy Y B RS

Des principes des Corps.

DANS tous les temps les philofophes ont penf&
que les corps naturels, quelque variés qulils
{oient, font formés par des matitres premiéres
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plus fimples qu'eux, & qu'ils ont défignées pat
le nom de principes. Les chimiftes, qui font
plus que perfonne convaincus de cette grande
vérité, d'apres leurs analyfes, fe font formé des
idées affez nettes fur la nature & la différence
de ces principes; ils en ont admis de plufieurs
genies. Il fant cependant remarquer qu'ils ont
pris le mot principes dans une acception un peu
différente de celle fous laquelle les philofophes
anciens lavoient adopté. Ces derniers , tels
quAriftote & Platon, ne regardoient comme
principes que les matiéres les plus fimples que
les fens ne pouvoient faifir;, qui formeient par
leur affemblage des corps un peu moins fims
ples dont les fens reconnoiffent I'exiftence, &
que l'on defigne encore aujourd’hui fous le nomd
d’éléméns. Ce font ces mémes étres ou princi-
pes, que dautres philofophes ont appellés ato-
mes ou monades ; les chimiftes qui ne fe font
pas d’abord livrés & des fpéculations fi élevées,
entendent par le nom de principes, pris en gé-
néral , tous les étres, foit fimples, foit plus ou
moins compofés , qu'ils retirent dans leurs ana-
Iyfes; mais comme les principes des corps con-
fidérés fous ce point de vue, font tres-différens
les uns des autres, ils les ont diftingués en
principes prochains & principes éloignés. Les pre-
aniers font ceux qu'ils retirent par une premicrs
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#nalyfe, & qui peuvent eux-mémes &tre com-
polés; par exemiple, en décompofant une fubf-
tance veégétale , ils en extraient d’abord des
huiles, des mucilages; des fels, des parties co-
lorantes ; toutes ces matiéres font des - principes
prochains : on peut, & I'aide de nouveaux tra-
vaux, en extraire d'autres. Ils entendent par prin-
cipes éloignés, des étres plus fimples que les prés
cédens , & qui entrent dans leur formation ,
puilqu'on les retice des principes prochains.
Ainfi, le mucilage qui eft un principe prochain
des végétaux ; fournit » par une nouvelle analyfe,
de Thuile, de I'ean, de la terre, &e. qui font
Ies principes e!ongnes‘ du végétal. Ils ont encore
donné d'autres noms A ces deux genres de prin=
cipes; tel eft celui de principes principiés appli«
qué aux principes prochains, & celui de prin-
cipes principians aux principes éloignés. Iis expris
ment par ces mots que les premiers font eux-
mémes formés de nouveaux principes, & que
les derniers fervent & en conflituer dautres.
Quelques chimiftes, pour donner une idée plus
julte de ces ditinctions, admettent plus de deux
genres de principes. Ils appellent principes pri-
mitifs y ou du premier ordre , cenx qui paroiffent
étre les plus fimples, & ne pouvoir plus étre
décompofés; principes fecondaires , ou du fecond
ovdre , ceux qui font formés immédiatement pas
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la réunion des premiers; principes fernairés, ot
du troifieme ordre , ceux que conltitue la com-
binaifon des principes fecondaires; & enfin ceux
dans la formation delquels entrent les principes
du troifieme ordre , font les principes quaternaires ,
ou #lu quatrieme ordre , &c. &e.

Le nombre des élémens , proprement dits,
wa pas toujours été le méme pour tous les
philofophes ; les uns , avec Thales de Milet ,
mis au rang des fept Sages a caule de fes rares

_connoiffances, & qui , fuivant Cicéron, fuc le

premier des Grecs qui fe foit occupé de phyfique,
regarderent I'eau comme le principe de toutes
chofes. L’air rempliffoit la méme fonction, ful
vant Anaximene , qui, & caule de cet important
emploi, avoit mis cet élément au nombre des
dieux ; d'autres tranfporterent ce privilege au

“fen; quelques-uns méme l'attribuerent & la terre,

comme l.wou: fait Anaximandre , difciple de
"Thales & maitre d’Anaximene. Chacun foute-
noit {on opinion par des raifonnemens ; mais
comme le flambean de la phyfique & de Ia chi-
mie n'étoit point encore allumé, ces premicres
idées ne peuvent étre a nos yeux que des [pécu-
lations hardies, & malheureufement dénuées de
fondement. Environ trois fiecles apres ces pres
miers philofophes , Empedocle , médecin d'A-

STIgente 4
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grigente ; crut qu'il y avoit une égale fimplicité
dans les quatre fubftances que fes prédécelleurs
ayoient regardées féparément comme principes
de toutes chofes, & réunit ainfi I'opinion de
chacun des philofophes cités, en admettant qua-
tre é]ér;zens, le feu, lair, l'ean & la terre.
Dans le fiecle fuivant, Ariftote & Zénon adop-
terent le fentiment d’Empedocle. En réfléchif
fant fur les raifons qui ont pu engager ces phia
lofophes a regarder le feu, lair, Vean & Ia
terre comme é€lémens, on elt tenté de croire
que ce font moins les connoiffances exactes qu'ils
pouvoient avoir fur la compofition des corps,
que le volume & la quantité de ces étres, ainfi
que la conltance & linvariabilité apparente de
leurs propriétés. En effet, le feu paroit exifter
par-tout, & fes effets font toujours les mémes.
Notre globe eft environné d’une mafle d'air,
dont la quantité & les propriétés eflentielles ne
femblent jamais varier. L'eau offre A la furface
de la terre une mafle énorme qui en remplit &
én cache les abimes, Enfin, le globe lui- méme,
dont le volume furpaffe de beaucoup celui de
tous les étres qui I'habitent pris enfemble, pa-
roit former dans fon intérieur une matitre fo-
lide, peu altérable, capable de fixer les autres
¢lémens & de leur fervir de bafe. Il femble
donc que c'eft d'aprés le volume, la mafle &

Tome I, : G
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Pinvariabilité apparente de ces corps, que les
premiers favans les ont regardés comme les ma-
tériaux dont la nature fe fervoit pour former
tous les étres.

La doctrine péripatéticienne, qui a Prévalu
dans les écoles, a confervé la diftinction d'Anif:
tote fur les élémens jufqu’aun feizieme ficcle. Ce
fut alors que la fecte des chimilles, qui commen-
coit a 'emporter fur les autres, admit une nou-
velle diftiné@ion d’élémens. Paracelfe, moins
philofophe qu’artifte , s'en rapportant groffire-
ment au réfultat de fes opérations, reconnut
cinq principes, I'efprit oule mercure, le phlegme
ou Peau, le fel, le foufre ou I'huile, & la terre.
Il entendoit par elprit ou mercure, tout ce qui
étoit volatil & odorant, mais il sen faut de
beaucoup que tous les étres qui jouillent de ces
propriétés foient fimples. L'ean ou le phlegme
comprenoit dans fon fyfiéme tous les produits
fluides aqueux & infipides; il en eft de ceux-ci
comme des premiers, relativement a leur pré-
tendue fimplicité. Le mot foufre ou huile ren-
fermoit toutes les fubftances inflammables liqui-
des , & par conféquent un grand nombre d’étres
plus ou moins compofés, tels que les huiles
grafles & effentielles, &c. Par fel il défignoit
tout ce qui jouilloit de I'état fec, de la faveur
& de la diflolubilité, trois qualités qui fe ren-
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contrent dans beaucoup de compofés. Enfin, le
mot terre étoit appliqué, dans la doctrine de Pa«
racelfe , aux réfidus fixes fecs & infipides que
fourniffoient la plupart des opérations, & qui
font recounus aujourd’hui pour des corps tres+
‘différens les uns des autres.

Beccher, un des chimiftes qui a traité le plus
philofophiquement cette fcience, reconnut les
reproches que 'on pouvoit faire a la doctrine de
Paracelfe , & perfuadé de fon infuffifance, il
prit une autre route pour déterminer les élémens
de tous les corps. Il diftingua d’abord deux prin-
cipes tres - différens P'un de Uautre, celui de I'hu-
midité & celut de la fécherelle ; 'eau & la terre;
il divifa cette derniere en trois efpeces; favoir,
la terre wvitrifiable y la terre inflammable , & la
terie mercurielle. La terre witrifiable eétoit, fuile
vaut Ini, celle qui, a la plus grande inaltérabilité
lorfgu’elle étoit feule, joignoit la propriété de
pouvoir former de beau verre, quand on la mé-
loit avec quelque fubflance faline; il lui attris
buoit aufli celle de rendre les corps dansla coma
pofition defquels elle entroit, folides & peu al-
térables. La terre inflammable fe reconnoiffoit
a la combuftibilité des corps qui la contenoient.
Beccher la regardoit encore comme la caufe de:
Podeur, de la conleur & de la volatilité; quant
a‘la terre mercorielle, it admettoit fa préfence

: &5
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dans le mercure, dans l'arfenic, dans Pacide
muriatique, &e. &c. & il Ini donnoit pour ca-
radtere de produire dans les corps dont elle fais
foit partie, une volatilité & une pefanteur tres-
confidérable , deux propriétés qui femblent s’ex-
clure réciproquement. Stahl a adopté & com-
menté la doctrine de Beecher; il a regardé la
terre inflammable comme le feu fixé dans les
corps, & il lui a donné le nom de phlogifligue.
§l n’a pu parvenir a démontrer la préfence de lx
terre mercurielle, & il n’y a encore aujourd’hui
rien de certain fur ce dernier principe. Stahl a
fait la plus grande attention aux combinaifons de
Ia terre, de I'eau, & fur-tout du phlogiftique;
mais il n’a prefque rien dit de eelles de I'air,
auquel Hales, a peu-pres dans le méme tems,
faifoit jouer le plus grand role dans les phéno-
menes chimiques.

Les chimiftes, depuis Beccher & Stahl jufqu’a
nos jours, n’ont fait aucun changement a la doc-
trine établie par les plus anciens philofophes fur
les élémens; ils en ont reconnu quatre a la ma-
niere d’Empedecle, & ils les ont confidérés
chacun dans deux états différens; 1°. comme
libre & ifolé; c’eft ainfi qu’ils ont examiné l'at-
mofphere, les grandes maffes d’eau, le feu en
général, le globe dans fon enfemble ; 2°. comme
combiné, & alers ils {e fondoient fur I'air, 'ean
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& la terre qu'ils retiroient de différens corps en
derniere analyfe.

Telles étoient, a peu de chofe pres, les opi-
nions adoptées {fur les principes des corps & fur
les élémens, depuis Beccher & Stahl, lorfque les
belles découvertes de MM. Prieflley & Layoi-
fier fur le feu, I'air & la combuftion, en ont né-
ceffarrement introduit de nouvelles. En effet, fi
la conftance dans les propriétés, fi 'unité & la
fimplicité font les vrais caracteres des élémens,
& fi cette fimplicité n’exifte pour nous 'que lorf-
que nous ne pouvons parvenir a décompofer les
corps, nous ferons remarquer, 1°.. que parmi les
quatre ¢lémens on en connoit aujourd’hui deux,
Pair & P'ean , que Part elt parvenua décompofer
& a féparer en plufieurs principes; 2°. que la
terre élémentaire eft un étre de raifon , puifqu’on
a découvert plufieurs matieres terreufes, aufli
fimples & auffi peu décompofables les unes que
les autres, ainfi que cela fera démontré dans le
dernier chapitre de cette premiere partie; 3°. que
parmi les corps naturels il en eft un grand nom-
bre , comme le foufre , les métaux, que I'art n’efi
pas parvenu a décompofer, & qui font des corps
fimples dans I'état auel de nos connoiffances.

Il réfulte de ces appergus généranx , fondés fur -
des faits que nous expoferons plus en détail
@ans les chapitres fuivans & dans la foite de cet
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ouvrage , que les véritables principes, ou pres
miers élémens des étres naturels, échappent a
nos fens & & nos inftrumens ; que plulieurs de
ceux que Pon ‘a appellés élémens,ien raifon de
leur volume, de leur influence dans les phéno-
menes de la nature, & de-leur exiftence multi-
pliée dans fes différens produits , ne font rien
moins que des corps fimples & invariables, &
que vraifemblablement ancun corps qui tombe
fous nos fens n'elt un. étre fimple, mais qu'il
ne nous paroit tel que parce gue nous n’avons pas
de moyen_ de le décompofer. Au refte , ces affer-
tions font d'accord avec-les opinions de quel-
ques anciens philofophes ; qui ne regardolent pas
les élémens comme les étres les plus fimples ,
& qui les croyoient formés par des priucipes
dune ténuité & d'une inaltérabilité beauconp
plus grandes.

Les idées que nous préfentons fur des étres
qui ont joui depuis tant de ficcles du titre eX-
clufif d’élémens, & anxquels nous enlevons au-
jourd’hui cette prérogative, ne doivent pas em-
pecher de regarder le feu, I'air ,I'eaun & la terre,
comme contenant les principes dont la plupart
des antres corps naturels font formés.

Terminons ces détails par Pexpofition de la
nomenclatore  que quelques methodiftes ont
adepeé pour les corps dans lefquels les pringipes
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entrent fuivant différens ordres de compofition
chimique. |

Si deux élémens font unis ou: combinés en-
femble, il en réfulte un corps quion a appellé
mizvee. Plufieurs mixtes forment, par leur union ,
un compofé ; deux compofcs réunis conftituent
un furcompofé. La combinaifon des furcompolés
donne naiffance A un décompofé; & enfin celle
de ces derniers produit uo furdécompofé. 11 feroit
fort difficile de donner des exemples de ces dif-
férentes efpéces de compofition; on ne pour-
roit gutres aller que jufqu’au furcompofé. Clelt
donc un pur étre de méthode, une fimple difs
tinction idéale, qui ne peut avoir aucune utilité
pour la feience. Macquer, 2 qui la chimie doit
toute la clarté qulelle a acquife aujourd’hui, pro-
pofe de changer cette nomenclature barbare &
peu exacte, & d'y fubftituer celle de compof¢
du premier, du fecond, du troifitme & du qua-
trieme ordre; on pourroic auffi, d’apres la méme
idée, adopter ces noms pour diftinguer les prin-
cipes que I'on obtient , fuivant lordre de Pana-
lyfe qui les fournit. ‘

s



CHAPITRE V.
Du Feu,

@.U()IQ_UE nous n'admettions pas entiérement
FPacception donnée jufqu’aujourd hui au mot éié.
ment; quoique nous ne penfions pas que ces
quatre corps foient immédiatement les principes
de tous les antres , & les plus fimples que la na-
ture ait produits , nous croyons cependant de-
voir les examiner avant les autres, foit parce
que T'hiftoire de leurs propriétés fera utile pour
concevoir celles des autres fubftances dont nous
traiterons enfuite, foit parce qu'ils ne peuvent
étre rangés dans aucun ordre relatif & I'hiftoire
naturelle , puifqu’ils n’appartiennent proprement
a aucun régne en particulier, & qu’ils convien-
nent €galement & tous. :
Parmi les quatre corps appellés élémens, au-
cun n'a paru plus adif & plus fimple en méme
tems que le feu. Les plus anciens philofophes,
d’accord en cela avec les phyficiens de tous les
tems, ont donné ce nom 4 un étre qu'ils fup-
pofoient fluide, tres- mobile, tres - pénétrant
formé de molécnles agitées d’un mouvement
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vif & continuel, & qu’ils regardoient comme
le principe de toute fluidité & de tout mouve-
ment. In réfiéchiffant fur cet objet, on s'apper-
coit bientot que c’eft par conjecture qu'on a at-
tribué ces propriétés a un corps particulier mis
au nombre des élémens, puifqu'on n’a jamais pu
démontrer fon exiltence, comme on a de tout
tems conftaté celle des trois autres fubftances éle-
mentaires. En effet, il eft tout naturel de croire
que ce mot a d’abord été donné dans tous les
ididmes & par tous les hommes, & l'impreffion
que les corps chauds font fur la peau, & qu'il
eft fynonyme du mot chaleur, ainfi qu'a la lu-
mitre qui s’échappe des corps qui brilent. C'eft
méme encore I'idée qu'en ontla plupart des hom-
mes; ils ne regonnoiffent la préfence du feu,
qua celle de la chaleur ou de la combuftion. Le
chancelier Bacon eftun des premiers quiait douté
de l'exiftence du feu comme ﬂuidevparticu[ier,
& qui fe foit appercu que les phyficiens avoient
toujours pris, en le définiffant, une propriété
pour un corps. Boerhaave, dont le Traité¢ du
Feu fera tovjours regardé comme un chef-d’eu-
vre, a fenti cette difficulté; & pour connoitre
les propriétés de ce prétendu élément, il a exa-
miné les effets qu'il produit fur les corps ol il
elt cenfé exifter, de forte que, comme tous les
autres phyficiens qui Payoient précédé, il a fait
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I'hiftoire des corps chauds, lumineux , raréfiés,
brilans, plutét que celle du feu. Cet embarras
{ubfiftera toujours dans la phyfique; les pro-
priétés du feu font néceflairement lides avec cel-
les descorps fur lefquels il agit; loin de pouvoir
Pifoler, on ne peut méme le concevoir feul,
Quelqu’avancé que foit aujourd’hui I'art des chi-
miftes , il ne leur a point été poflible de faifir &
de coércer cet étre, que les phyficiens font con-
venus de regarder comme un fluide , & dont ils
expliquent d'ailleurs affez bien les effets, lorfque,
fubjugués par I'habitude, ils regardent fon exif-
tence comme réelle. Ces difficultés ont fait pen-
‘fer 4 quelques chimiftes, & en particulier au
célebre Macquer, que le feu n’étoit autre chofe
que la lumiere, & la chaleur qu'ume modification
des corps , due au mouvement & i la collifion de
leurs molécules. Cette opinion n'exiflte plus
parmi les favans qui cultivent la chimie, Pour
concevoir les différentes théories propofées de-
puis quelques années fur le fea , il ne faut polnt
fe borner A traiter cet objet d’'une maniére aufli
générale: Legidées quon donneroit feroient aufli
vagues que le fujet lui-méme; le feul moyen
d’acquérir quelques connoiffances exactes & qui
puiffentéclairer la fuite immenfe de faits qui conf-

titnent aujourd’hui la {cience chimique, c’eft de di- .

vifer ce fujet, c'eft d'en féparer les parties, d’en
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examiner les différentes faces, de les retourner,
pour ainfi dire, de diverfes manieres, & de confi-
dérer fuccellivement comme autant d’effets par-
ticuliers du feu, la lumiére, la chaleur, la raré-
faction , les changemens produits dans les corps
par la chaleur, & ceux qu'on attribuoit au feu
combiné , appellé alors phlogiflique , &c.

§. I. D& la Lumiére.

On ne peut pas former fur Ia lumiere le méme
doute que fur le feu en général, puifque fon
exiftence & fe¢s propriétés font tres - connues au-
jourd’hni. Ce corps, que I'on croit lancé par
1e foleil & les étoiles fixes, eft la caule que nous
appercevons tous les autres; fans lui tout feroie
plongé dans l'obfcurité , & nos yeux nous fe-
yoient parfaitement inutiles. Ceft lui qui réfléchic
en droite ligne de la furface des corps éclairés,
vient frapper nos yeux, & peindre fur la ré-
tine Pimage des objets d'otr il s'élance. On a
trouvé le moyen de le raffembler dans la cham-
bre obfcure, de le rendre vifible & diftinét des
corps €clairés, & d'en examiner les propriétés
particulieres.

La lumiere eft douée d’'un mouvement fi ra-
pide, qu’elle parcourt quatre - vingt mille licues
par fecondes, fuiyant le calcul des plus grands



108 ELEMENS

aftronomes. Elle fe meut en ligne droite; elle
eft formée de rayons qui, aprés avoir été lan-
cés des aftres d’ou ils partent, s'écartent, &
vont en divergeant 2 mefure qu'ils obéiffent
au mouvement qui leur a ¢té communiqué.
L'élafticité de ces rayons eft telle que, lorf
qu’ils tombent fur une furface fufceptible de
les réfléchir, l'angle de leur réflexion eft égal
a celui de lenr incidence, comme l'apprend Ila
eatoptrique. Lorfque la lumiére paffe a coté
d’un corps quelconque, elle s'infléchit plus on
moins, & cetteinflexion , en prouvant fa gravita-
tion vers ce corps , démontre qu'elle eft un corps
elle - méme. )

Quelque pénétrante qu'elle foit, & de quelque
rapidité qu’elle jouille , elle ne marche pas conti-
nuellement en ligne droite, & les corps qu'elle
rencontre dans fon chemin font autant d’obfta-
cles qui la dérangent & lui font éprouver des dé-
viations. En paffant obliquement d’un milieu rare
dans un milieu plus denfe, & réciproquement,
elle éprouve une réfraction comme tous les
corps folides; mais Newton a découvert que fa
réfrangibilité eft en raifon inverfe de celle de tous
les autres corps. En effet, ceux-ci s’éloignent
de Ia ligne perpendiculaire toutes les fois qu’ils
pafient dans des milieux plus denfes que ceux
qu'ils quittent; & la Jumiere, en les traverfang,
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fe rapproche au contraire de la perpendiculaire.
C’elt a la dioptrique a faire connoitre plus en dés
tail les loix des réfractions lumineufes,

La lumiére, parvenue a la furface de la terre,
annonce aux animaux qui I'habitent la préfence
de tous les corps qui les environnent, & leur
fait diftinguer les matieres opaques, tranfparentes
& colorées. Ces trois propriétes font tellement
inhérentes a fa préfence, que les corps les per-
dent dans les téntbres, & qu'il n’eft plus poflible
de les diftinguer. La différence de l'opacité, de
Ia tranfparence & de la coloration, tient donc ,
dans les corps qui en jouiffent, a la maniere di-
verfe dont la lumiere les affecte, ou dont elle el
elle -méme affectée par eux. Un corps n’eft tranf~
parent que parce que les rayons lumineux le tra-
verfent facilement, ce qui dépend fans doute de
la forme de fes pores. Comme on trouve Ia
tranfparence dans les matieres les plus dures &
les plus pefantes, il faut que la lumiere qui les
pénetre foit d’'une ténuité extréme. En paffant &
travers ces corps, elle éprouve des réfractions
qui font en raifon de leur denfité, lorfque ces
corps font de nature pierreufe , faline ou vitren-
fe , & dont la raifon ne foit point la loi de leur
denfité, fi les matieres tranfparentes appartien-
nent a la claffe des corps combuftibles. Cleft
ainfi que I'ambre jaune ou le fuccin tranfparent
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a une force réfringente beaucoup plas confidé-
rable qu'un cryflal falin fuppofé d'une denfité
égale.

C'eft en examinant les réfraGions & les ré-
flexions de la lumicre , que le grand Newton eft
parvenu & décompofer ou plutot a difféquer ce
corps, & a démontrer que chacun des différens
rayons qui compofent un faifceau lnmineux, eft
teint d’une couleur particulitre; jufqu’a lui on
n’avoit que des 1dées fort inexactes & fort obf-
cures {ur la caufe des couleurs. Comme chaque
rayon lumineux fuit des loix particulieres dans
fa réfrangibilité, ou dans fa déviation & travers
des corps denfes & tranfparens, lorfqu’on fait
tomber un faifceau de lamitre fur 'angle d’un
prilme triangulaire de verre, & lorfque l'on
tourne ce prifme fur fon axe, les rayons qui
conftituent ce faifceau , éprouvant une réfraction
différente, fe {éparent, s'ifolent en paffant & tra-
vers le verre; & lorfqu'on en regoit I'image fur
un plan blanchi qu’on oppofe a leur paffage , ils
y forment un {pectre ou une bande alongée,
peinte des fept couleurs fuivantes, en comptant de
bas en haut, le rouge, l'orangé, le jaune, le
verd, le bleu, l'indigo & le violet.

La furface des corps opaques & diverfement
colorés, opere fur la lumitre une réflexion re-
lative a la ténuité de leuss molécules. Cleft de
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cet effet que dépend la diverfité des couleurs
dont ils brillent. En effet, fi tous les rayons lu-
mineux qui frappent un corps opaque font ré«
fléchis enfemble & fans féparation de cette fur-
face, ils portent tous leur éclat fur nos yeux,
& il enréfulte la couleur blanche ; fi au contraire
tous les rayons font abforbés fans étre réfiéchis
par la furface des corps, cesderniers préfentent
une ombre trés- foncée, dont le contrafte avec
les objets bien éclairés, conftitue la couleur
noire, on plutot'abfence de toute couleur. Enfin ,
chaque faifcean lumineux étant un compofé de
fepteefpeces de rayons teints de couleurs diver-
{es, la réfrangibilité différente qui diftingue &
cara@érife chacun d’eux, eft la caufe que tel
corps ne réfléchit que tel rayon, & laiffe paffer
& abforbe tel autre, d’ott mait la wvariété des
couleurs. La coloration dépend donc de la na.
ture & de la furface des différens objets, comme
la tranfparence dépend de la forme de leurs po.
res; & toutes deux naiffent des modifications
que la lumiére éprouve foit de la furface, foit
de T'intérieur des corps fur lefquels elle tombe.
Ce que I'on appelle la couleur bleue ou rouge,
eft produit par la décompofition du faifceau lu-
mineux dont tous les rayons font abforbés, ex-
cepté le bleu ou le rouge.

Telles font les principales propriétés qui ca
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racérifent la Jumiere libre ou confidérée commié
Iémiflion du foleil & des étoiles fixes. Mais
doit-on fe borner a la confidérer ainfi libre &
ifolée ? ne doit-1l pas en étre de ce corps com-
me de tous ceux que nous connoiffons ? n’o-
béit=il pas comme eux a I'attraction chimique ?
Cette conjecture eft d’autant mieux fondée ,
que les effets de la lumiere ne paroiffent pas
fe beorner aux modifications de fa courfe ou
de fon mouvement produites par la furface des
corps; en effet, fi les fubltances qu'on expofe
a fon contact, ou qu'on tient plongées dans fes
courans, éprouvent quelque altération , & ehan-
gent de nature fans aucune autre caufe connue,
il faut bien que ces changemens foient dus a la
lumiere,, que ce corps en foit I'agent, & qu'il
Tes produife par une attraction chimique. Quoi-
que l'art ne foit point encore parvenu a prou-
ver d’une maniére pofitive fi ces altérations
dépendent de la décompofition de la lumiere,
ou de celle des corps qu'elle altere par fon
contact, ou enfin, de I'une & de l'autre a la
fois, ce qui elt tres-vraifemblable; les faits
qui annoncent cette influence font trop nom-
breux & trop frappans, pour qu'il foit permis
de les oublier. Nous ne préfenterons ici queles
principaux & les plus démontrés, parce que
j nous

S ——
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tious tiaitefouis cet objet plus en détail dans
Fhilkoire de chaque corps naturel. |

Depuis long-teas les phyficicas ont reconnu

Tinfluehice de la lamiére dans la végétation; les

cultivatenis ont obfervé les premiers que. les
plantes qui croiffent & Pombre font pales & fans
couleir ; on a douné le nom d'¢tiolement a ce .
phénomene ; & celui de plantes étiolées aux
végétanx qui l'ont éprouvé. L'herbe qui croi‘l:.
fous les pierres eft blanche, molle, agueufe &
faps faveur s les jardiniers favent tirer parti de
ce phénomene , pour fournir a nos tables des
herbes & des légumes blancs & tendres , en
liant & comprimant leurs fenilles les unes fur les
autres , pour que. celles: qui 'font a Iintérieur
foient défendues du contact de la lumitre. Plus
les rayons du foleil frappent les végétaux, &
plus ces derniers acquitrent de conleur ; telle eft
Vorigine' de ces matiéres colorantes ,_ précien-
fes par le ton & par la folidité , que beaucou_p-
de peuples orientaux retireat des. bois, des fl:cor:-'

s » des racines, &c., & que lart le plas induf-
trieux des teintariers européens ne peut paryenir
a imiters s B Priis

La couleur n’eft pas la feule propriéi¢ que
les végétaux doivent au contact. des rayéns
lamineux. Ils acquierent encore de la faveur,
de l'odeur, de la Combuﬁlblllte ceft ainfi que

Tome 1. I;[
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la lumitre contribue a la maturité des fraits &
des femences, & que fous le ciel brilant de
PAmérique , les végéiaux font en général plus
odorans , plus fapides, plus réfineux. Cleft par
cette raifon que les pays chauds femblent €tre
la partie des parfums, des {ruits trés-odorans 4
des bois de teinture, des réfines , &c. Enfin,
Taction de Ja lumitre eft fi énergique fur l'orga-
nifme végétal , que ces étres frappés par les
rayons du foleil , verfent par les pores fupé-
sienrs de leurs feuilles, des torrens d'air vital
dans Tlatmofphere ; tandis que, privés de afk
pet & du contact immédiat de la lumiere de
cet aftre , ils n'exhalent plus qu'une mofete
délétere , ou un véritable acide femblable a celui
que nous retirons de la craie. Cette importante
découverte, due 4 M. Pricfiley , & poufllée
beaucoup plus loin par M. Ingen-Housz, dé-
montre bien quelle eft la puillance des rayons
lumineux fur la végétation. Les effets que la
lumitre produit en grand fur les végétanx, fe
retrouvent avec la méme énergie dans un grand
nombre d’opérations chimiques. Il n'eft pas une
fubftance qui, renfermée dans des vaiffeaux de
verre bien bouchés & expofés au contact des
rayons du foleil , n’éprouve plus ou moins d'alté-
ration par ce contact. Ce font fur-tout les acides
minéraux , les oxides ou chaux métalliques, les
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poudres végétales & les huiles animales volatiles,
dans lefguelles on obferve les altérations les plus
fingulieres. Il n’eft pas un oxide métall{ique , fur-
tout parmi ceux de mercure , qui ne change de |
couletir, & ne devienne en général plus foncé
a la furface expolée au foleil ; on peut fe con-
vaincre de ce fait en wvifitant les couleurs en
poudre deftinées pour la peinture, confervées
dans des bocaux de verre chez les marchands. Les
acides minéraux deviennent plus colorés, plus
volatils & fiimans , lorfqu’on les tiert au foleil ;
les fels métalliques y noirciffent, les huiles ani-
males y prennent une couleur brune & obfcure:
Tous ces changemens méritent la plus grande
attention de la part des chimiftes , & ils confti-
tuent une fuite de recherches immenfes dont on
ne s'elt point encore affez occupé. Schéele eft le
premier qui en ait décrit quelques-uns ; IVI. Ber-
tholet s’en eft aufli occupé, & nous verrons par
la fuite qu'il a déterminé ce qui fe paffe dans
plufieurs de ces altérations,

§. II. De la chaleur.

1l y a Beaucoup plils de difficultés Ja,ns‘ exi-
men des propriétés de la chaleur, que dans celui
de la lumiere. On ne peut pas proaver par la

pefanteur, que la chaleur eft un étre exiftant par
H i
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Ini-méme ; & plufieurs grands hommes ont pen (@
avec Bacon, qu’elle n’étoit qu'une modification
dont tous les corps font fofceptibles. Ce qu'il ya
de certain, c’eft que fa préfence a touvjours indi-
qué celle du feu pour les phyficiens comme pour
le commun des hommes , & qu'elle a toujonrs
été prife tantdt pour cet ¢lément lui-méme,
tantot pour un de fes caracteres.

Ses principales propriétés font de penétrer
tous les corps, de [e répand'ré uniformément, &
de tendre a I'équilibre , de dilater les diverfes
fubftances qu'elle pénetre, de les faire pafler de
Tétat folide a celui de liquides,, & de celui-ci &
Tétat de fluides elaftiques.

La chalear fe communique en général aux
corps de trois maniéres, ou par le contact d'un
corps chaud , ou par le mouvement , ou par l'adte
de la combinaifon. Il n’y a perfonne qui n'ait
obfervé gu'en niélant deux fluides d'une tem-
pérature différente , Pun fenfiblement chand &
Vautre froid, le premter perd ce quil commu-*
aique au fecond,.& la chaleur devient égale
entre les deux; de méme on fzait’,qu’en appro-
chant un corps folide échaunffé d’'un autre corps
folide froid , celui-ci cnléve au premier une
partie ‘de fa chaleur, & tous les deux pren-
nent une température uniforme, Quant au déve-

loppement de la chaleur par le mouvement, la.
L]
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friction opérée entre deux folides , tels que des
pierres dures, des morceaux de bois, divoire,
des maticres meéalliques , produit une chaleur
qul va fouvent jufqu’a I'inHammation, comme
tout le monde le fait. La nailfance de la chalear
par I'acte de la combinaifon n'eft pas plus équi-
voque; I'union des acides concentrés avec I'eau,
Ia chaux vive, lgs alkalis purs, les métaux, ea
produit une tres-forte,, & elle va julqu’a I'in-
flammation entre certains fluides, tels que Uefprit
de nitre & les huiles.

Les loix que fuit.la chaleur en fe commu-
niquant d'un_corps a l'autre , étoient regardées
en phyfique comme analogues a celles du mou-
vement,avant les travaux de [VIM. Blacka Edim-
bourg , Wilke a Stokolm , Irwine a Glafcow ,
Crawford a Londres, Lavoifier & Paris. Ces
favans’ ont fait voir, par leurs recheiches, que
rien n'étoit moins connu & plus difficile a
connoitre que la progreffion & la communica-
tion de la chaleur dans les fyfiémes de corps
inégalement échauffés. Leurs expériences, d’ail-
leurs tres-ingénicufes , ne font point -encore
affez multiplides , & 1ils comptent eux - mémes
encore trop peu fur leurs réfultats généraux,
pour qu'il foit poflible de'les regarder comme
faifant partie des élémens de la [cience chimi-
que. II el cependant tres- vraifemblable quelles

H iy
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conduiront a une théorie générale applicable 3
tous les phénomeénes de la chimie, puifqu'il
n'en elt aucuns dans lefquels elle ne joue un
xole, foit par fon abforption , foit par fon déga-
gement.

Les travaux les plus exacts & les plus délicats
w'ont encore pu rien apprendre de pofitif fur
§a nature de la chaleur, & les chimiftes font
partagés , ainfi que les phyficiens, fur cet objet
important. Lés uns , avec Bacon de Vérufam,
penfent que la chaleur n’eft qu’une modification
dont tous les corps naturels font fufceptibles ,
qu ‘elle n'exifte point par elle-méme, & qu'elle
ne confifte que dans Tofcillation des petites
molecules qui compofent le tiffu de tous les
¢tres. Telle étoit l'opinion adoptée par Mac-
quer. Ces favans appuient leur théorie fur les
faits {uivans. La chaleur fuit tous les phénome:
nes du mouvement , & paroit obéir aux mémes
loix ; elle l’accomﬁagnc conflamment , aug-
mente avec lui, & diminue en méme propor-
tion. Si l'on en excepte les différences qu'elle
préfente dans fa communication , ou fon pallage
de corps a corps , qui ne fuit pas des loix
femblables a celles du mouvement; elle offre
une analogie frappante avec lui dans toutes feg
autres propriétés; lorfque la caufe qui la produig
fe rallentit ou ceffe entierement , la chaleux
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diminue & fe diffipe bientot. Pour faire con-
cevoir cette hypothefe, les phyficiens qui l'ont
propafée obfervent que les corps méme les
plus deafes font remplis ’une grande quantité
de petites cavités ou de pores, dont le volume
peut étre beaucoup plus grand que celui de la
fubftance qu'ils environnent & qu'ils renferment.
Ces vides permettent & leurs molécules de {e
mouvoir les nnes fur les autres, d’ofciller dans
tous lés fens. Si ces ofcillations ne font point
appercues , celt qulelles fe font fur des parties
extrémement fines qui échappent a nos fens,
comme les vides ou pores y €chappent euxs
mémes.-Enfin , les favans qui regardent la chaleur
comme un mouvement inteftin, font encore fon-
dés fur ce qu'aucune expérience pofitive ne dé-
montre fon exiftence, fur ce quon n'a pu y
reconnoitre aucune pefanteur, &c.

Pluficurs autres phyficiens & quelques chi-
miftes modernes croient au coatraire que la
chaleur eft un fluide particulier répandu dans
tous les corps de la nature, & dont ils font
pénétrés avec plus ou moins d'énergie; ils dif-
tinguent ce fliide dans deux états ; dans celui
‘de combinaifon & dans celui de liberté. La
premicre n'eft pas fenfible & nos organes, ni au
thermometre ; elle repofe dans les corps dont
¢lle conftitue un des principes; elle y cft dans

H iy
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un état de compreffion plus ou moins confidé
rable; elle fe dégage fouvent dans la décom-
pofition , & IaI-Ors.ellc paffe a I'étac de chaleur
libre ; elle devient fufceptible d’agir fur les corps
placés dans fon atmolphére : le thermometre
peut en melurer la force & en indiguer les
degrés. Comme tous les corps qui paffent de
Vétat folide a I'état fluide, & de ce demier a
gelui de vapeurs , excitent du froid dans lat-
mofphere environnant , ils foupgonnent qu'it
y a une grande quantité de matiere de la cha-
leur abforbée par ces corps , & que lorfquau
contraire les fubftances qui de fluides devien-
nent concretes , produifent de la chaleur ,
cette derniere ‘elt dégagée de ces fubftances,
& paffe de I'état de combinailon _2‘1_ celui de li-
berté. ;

Schéele, perfuadé, ainfi que Bergman, que la
chaleur eft un corps exiftant par lui-méme, a
examiné avec beaucoup de foin les phénome-
nes qu'elle préfente comme agent: chimique &
comme {ufceptible de combinaifons. Il a cry
méme pouvoir conclure de fes expériences,
gu'elle eft un compofé dair vital,, qu'il appelle

air du few, & de fen fixe ou phlogiftique ; qu’ells .

ne- differe. de la lumitre que par la quantité

xelative: de: ce  dernier principe : mais quel-

guingénicufes & quelque vraies que foient ¢y

'
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elles- mémes les recherches auxquelles il s'elt

livré , les indu&ions qu'il en a tirées fur la na-
ture & les principes de la chaleur ne nous
ont point paru en découler naturellement, &
nous ne penfons pas qu'on puille regazgler fon
analyfe de la chaleur comme démontrée. Quel-
ques phyficiens penfent que la lumicre & la
chaleur font un méme corps, & ne different
que par leur état. Ce corps eft lumiere , lorfque
fes molécules raffemblées & jouiffant de toute
leur attraction , font lancées avec beaucoup de
force; il elt chaleur’, lorfque ces m¢mes molceu-
les divifées fe meuvent lentement & tendent a
Téquilibre. Ils croient que la chaleur peut deve-
nir lumiére, & la lumiére chaleur; cependant
on ne peut e diflimuler que la lumiere ne pro-
duife fouvent des effets tres-différens de ceux de
la chaleur , comme cela a lieu dans I'acide nitri-
que, l'acide muriatique oxigéné, les chaux ou
oxides métalliques , les feuilles des végétaux
plongées dans I'eau ; tous ces corps donnent de
Tair vital ou du gaz oxigene, lorfqu’ils font
expofés aux rayons du foleil, & la plupart n'en
donnent pas par la feule action de la chaleur. Ceft
ainfi que la lumiere artificiclle de nos feux venant
a traverfer les vaiffeaux, change la nature des
?‘ror_.luits qui s'en dégagent.



122 Evrétmens

Enfin, MM, Lavoifier & de la Place fem-
blent foupconner que les deux hypothéfes fur
la chaleur font vraies , & ont lieu en méme-
temps ; ceft-a-dire, que la chaleur confifle dans
Iexiftence d'un corps particulier , & dans les
ofcillations inteftines des corps excitées par fa
prefence. '

Quelle que foit au refte la nature de la cha-
leur, les phénomenes qu’elle préfente dans les
combinaifons & les décompolfitions chimiques
v’en font pas moins certains, & ne doivent pas
moins étre obfervés avec foin. Un grand nom-
bre de faits ont démontré que ce corps ou cette
modification eft inaltérable en elle-méme, qu’elle
ne fe perd point; & c'eft ce qui a porté¢ MIVL.
Lavoifier & de la Place a préfenter un axiome
ou un principe général fur fon apparition ou fa
difparition. Comme ce principe eft de la plus
grande importance pour la théorie chimique,
nous croyons devoir le rapporter icl. .

« Si dans une combinaifon ou dans un chan-
» gement d'état quelconque, il y a une dimi-
» hution de chaleur libre , cette chaleur repa-
» Toitra toute entiere , lorfque les fubltances
» reviendront a leur premier état; & récipro-
s quement, fi dans la combinaifon ou le chan-
gement d'état, il y a une wugmentation da

-8
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5 chaleur libre, cette nouvelle chaleur difparoi-
., tra-dans le retour des fubflances a leur état
5> primitif. ,,

En généralifant encore plus ce principe, &
en I'étendant i tous les phénomenes de lascha-
Teur , ils P'ont expofé de la waniere fuivante.
« Toutes les variations de chaleur, foit réelles,
,» foit apparentes, qu'éprouve un fyftéme de
» corps, en changeant d’état, fe reproduifent
,» dans un ordre inverfe , lorfque le fyftéme re-
» vient a fon premier état. ,,

Pour mefurer la quantité de chaleur abforbée
ou dégagée dans les différens phénomenes chi-
miques , mefure qui devient anjourd’hui de la
plus grande importance , d’apres ce que nous avons
expofé , les phyficiens modernes ont cherché des
moyens capables de fuppléer aux thermometres
dont les échelles n’ont point I'étendue convenas
ble, & dont la marche n'eft pas aufli certaine
qu’on l'avoit cru d'abord. M. Wilke avoit pro-
pofé d'employer la fonte de la neige par les corps
dont il vouloit connoitre la chaleur; mais IMIVL
Lavoifier & de la Place ont trouvé une méthode
plus fire & plus facile a pratiquer. Elle ¢onfifte
en général a expofer les corps qui produifent de
la chaleur par leur combinaifon, apres les avoir
géduits, ainfi que 1¢ vafe qui les renferme, aIa
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température de o, dans un vaiffeau entouré dg@
glace , dont la couche intérieure ne peut étre
fondue que par la chaleur dégagée de ces corps
pendant leur union ,» & a mefurer la quantité de
cette chaleur par celle de l'eau fondue & re-
cueillie avec foin. Ils font anfli parvenus par ce
procédé a connoitre firement la chaleur {pécifi-
que des corps, a mefurer celle qui elt ablorbée
dans certaines combinaifons , & enfin a déter-
miner jufqu’a celle qui fe dégage dans la combuf
tion & la refpiration. La précifion que nous nous
fommes impofée , & les longs détails qu'il feroit
néceflaire de doaner ici pour faire connoitre
Finftrument ingénieux imaginé par ces deux fa-
vans académiciens , & la maniére dont ils s'en
fervent pour déterminer la chaleur fpécifique des
corps , ainfi que celle qui eft ablorbée ou degagée
dans les combinaifons chimiques , nous forcent
de renvoyer a leur ouvrage méme (1 ).
Arrétons-nous encore ict fur le rapport qui
paroit exifter dans quelques cas entre la lumiere
& la chaleur, & fur ‘les différences qui les ca-
wactérifent dans les procedés de la nature & de

(1) Voyez Mémoire fur Ta chaleur , lu a Pacadeémie
rgyale des fciences , le 28 juin 1783 , par MM, Lavoifier &
-+ dela Place, de la méme académie.
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Pt De ce que la lumiere des rayons du foleif*
¢échautfe les coips qu'elle frappe, on ne doit pas
en conclure que la lumitre & la chaletr foient
une féule & méme fabftance ; comme il exifte au:
contraire un grand nombre de cas dans lefquels
il y a beaucoiip de lumiere fans chaleur 5 ainfx
que de ceux ol Port rencontre beaucoup de cha-
leur fans lumitre,; plufienrs phyficiens croient
que Ta lumicre différe beaucoup de'la chaletr.
En effet ; les phofphores, le diamant, le bois
pourri , les' maticres animales en putréfaction ,
les infectes & les vers lumineux , les rayons.de
I lune réfléchis & concentrés par les miroirs mé-
talliques & les lentilles , offrent une lumiere tres-
vive & tres- éclatante, fans préfenter de chaleur
fenfible ; & tous les corps naturels peuvent étre
fortement échauffés fans devenir luminen.

Les rayons folaires ne paroiffent produire de
la chaleur’ que par la percuflion des corps fur
lefquels ils font regus, & par le frottement qu'ils
éprouvent de la part de ceux qui s'oppofent 2
leur paffage. Si les corps opaques ‘colorés en
rouge & particuliérement en noir, s'échauffents
plus & fur-tout plus vite que les Turfaces blan-
ches & brillantes , ¢’eft fans doute parce que les
rayouns €prouvent des refractions plas fortes, &
peut-étre méme parce quils fe combinent ayee
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74 fubftance méme de ces corps trés-colorés , tan-
dis que les furfaces blanches les réfléchiffent plu-
tot que de les abforber.

. Quant 2 la production de Ia lumiere par la
chaleur forte & continuée , comme on l'oblerve
dans la combuftion des huiles , des bois, des
graiffes , dans Iincandefcence des métaux , des
pierres , elle tient encore a des caufes qui ne fup-
pofent en aucune maniere une indentité entre
la lumitre & la chaleur. Lorfqu'on chauffe fortes
ment les corps combulftibles , ils finiffent par
produire de Ia flamme qui fupplée a 'abfence des
riyons du foleil ; & donne naiffance aux mémes
effets. Mais cette lumiere, le produit de I'inflam-
mation , pouvoit étre contenue ou dans le corps
combuftible , ou dans l'air, dont la préfence eft
néceffaire a fa production, & rien ne démontre
que c’eft la chaleur qui fe change en lumiere.
L’incandefcence des corps incombuaftibles ; tels
que les pierres dans lefquelles on ne peut point
admettre la préfence de la lumiere combinée , au
moins comme dans les corps combuftibles , a été
expliquée d’'une maniere tres-ingénienfe par VL.
Macquer. Suivant ce chimifte, elle dépend des
vibrations fortes, excitées dans les molécules de
tes corps par la chaleur; ces vibrations difpofent
les particules de forte que leurs facettes fans cefle
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sgitées font comme autant de petits miroirs qui
réfléchiffent & lancent directement vers nos yeux
les rayons de lumiere qui exiftent dans Pair pen-
dant la nuit autant que pendant le jour, & qui ne
font infenfibles & ne produifent les téncbres que
parce que leur! «rection ne fe fait pas fur les
organes de la vue. .

Telles étoient les idées de Macquer & d'un
allez grand nombre de phyficiens ; mais des
faits mieux obfervés & plus nombreux fur la
différence de chaleur contenue  dans chaque
corps , fur leur aptitude a lablorber , fur
les attrations éle@tives auxquelles elle paroit
obéir, rendent I'opinion de I'exiltence de la cha-
leur, comme corps particulier, beauconp plus
forte que jamais. On penfe qu'il elt fouvent un
des principes des corps compofés ; que ceft Ie
plus léger de tous les corps naturels, & que ceft
pour cela qu’on ne peut pas en reconnoitre Pexif
tence par la pefanteur. On diftingue deux efpeces
de chaleur , ou plutot on diltingue la chaleur
clle-méme en deux états différens, dans toutes
les fubftances naturelles; 'une qui eft inumement
combinée , & qu'on appelle chaleur latente ou
calorique , parce qu'elle n’y eft pas fenfible; I'au-
tre qui y eft fimplement difféminée. Celle-ci
peut en étre chalfée par la feule preflion ou
par des moyens méchaniques ; celt ainfi que
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lorfqu’on frappe une barre de fer,™
proche fes molécules par le choc, [2 Maleur s'eni
échappe, comine I'ean fort d’une E-pc;'nge humide

quon fap:

que I'on prefle. La chaletr vraimept combinée fie
fort des corps que par de nouvelles combinaifons
chimiques, Toutes les matitres*iolides qui cons
tiendent ces deux efpeces de chaleur, penvent
prendie une plus grande qhantité de 'une &'de
Tautre ; celle quon y ajoute en écarte de plus en’
plus les molécules; fon premier effet eft le ramol-
liffement du corps folide ; fon fecond , & mefure
gu'elle s'accumuile, eff1a fufion ou la liguéfa&ion ;
fon tioifiétne , toujours lorfque fa quantité aug-
mente , eft la fluidité élaflique ; mais nous traie
terons de ces phénomenes dans les deux paragra<
phes fuivans.

§.. IIL. D¢ la Rarifuiiion.

Llcffet Te plus frappant que les phyficiens
atiribuent au feu, & qui eft conltamment pros
duit par la chaleur , eft la raréfaction. Nous
avons déji fait remarquer que la principale ac-
tion de la chaleur étoit d’angmenter le volume
de tous les corps, fans augmenter leur pefan-
teur abfolue , & de diminuer au contraire leur
pelanteur fpécifique. Cette raréfaction indique
Tintromiffion d’une fubffance quelconque dans
les petites cavités des corps raréfiés ; cette fubfs

tRRCE 4
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tance , qui eﬂ: haleur-elle - méme , ou plutot le
calorique , ﬂ‘élt comme des coins ou des' refforts
qui féparent & éloignent les molécules de ces
corps. Siceux-ci, lerfyu’ils fontraréfiés par la cha.
leur, n'ont pas acq uis plie de poids, & f{i leur pc:i
fanteur (pécifique eft moins confidérable qu'aupa-
ravant, c'eft que la raréfaction ne'confifte que
dans un fimple écartement des parties du corps
chaud , dontles Pn'res fontalors :!ggl'nmﬁs , de ma¥
niere qu’il contieat plus de vide & moins de pars
ties folides qu'auparavant dans un efpace donné;
cet écartement elt du a la matiere de chaleur , dont

‘le poids elt nul pour nous. '

Si Jon conlidere que les corps’ raréfiés par la
chzleur éprouvent dans leurs molécules un mous
vement inteftin , qui tend a les defunir & & les {é
parer les unes des autres, & que le froid au con~
traire les rapproche & les reflerre les unes contre
les autres, on fera convaincu que Ja chaleur eft
une force oppofée i la gravitation des parties des
corps les unes fur les autres, & qu'elle détrnit
leur attraction particuliere ; car il eft ‘néceffaire
d’obferver que I'attraction trouvée par Newton , a
trois modifications , pour ainfi dire, ou trois
manieres d’étre, qui méritent d'étre bien diftin-
guéds les unes des autres. Le premier état de I'at-
traction conftitue celle qui, combinée avec une
premiere impulfion préexiftante , retient les plas

Tome 1, I
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nétes dans leurs orbites ; & les empéche. de s%é-
carter du foleil, a I'égard duqnel""‘léar- diftance
croitroit fans ceffe, fi la force projectile agiffow
{feule. On pourroit appeller cette premiere , aztrac-
tion planétaire, pour la diftinguer des deux autres.
Le fecond état , ou la feconde modification de
Tattraction, comprend celle qui fait tendre les
corps plongés dans I'atmofphére de notre globe
vers fon centre; c'eltla gravitation terrefire. Enfin ,
Ia troifieme modification de cette force générale
appartient a celle par laquelle les diverfes parties
d'un corps particulier, d’une pierre , ou de toute
autre fubltance compacte , péfe fur leur centre ;
cette derniere donne naiffance & l'aggrégation ;
selt celle-ci que la chaleur diminue & tend 2
détruire , & c'eft en la diminuant qu’elle opere un
grand nombre d’effets qui entretiennent les com-
binaifons , les décompolfitions , la végétation ,
Lapimalifation , &c.

. Boerbaave , qui a confidéré les effets du feu
plutot en phyficien qu’en chimifte, a €établi fur la
varéfaction , prife en général , trois loix que nous
" allons examiner.
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PrenitRE Lor DE LA RAREFACTION.
Tous les corps font dilatés par la chaleur,

Quoiqu'’il foit vrai en général que prefque tous
les corps de la nature font dilatés & raréfiés par
la chaleur , il eft cependant nécellaire de faire
quelques remarques fur ce phénomene. Premie-
rement ; toutes les fubflances minérales fans ex-
ception, éprouvent une dilatation & une raré-
faction d’autant plus grandes , que la chaleur &
laquelle on les expofe eft plus forze. Cette raré-
fadtion va méme jufqu’a détruire entierement
Pagerégation d'un grund nombre d'entr’elles ;
mais {1 I'on 1pp]1que cette loi aux matlcres‘ VEgE-
tales & animales , elle paroit fouffrir quelques
e\{cepnons. En effec , une chaleur douce dilate
) la vérité leurs fibres, les écarte & diminue la
denfité de leur tiffu; mais par une chaleur bruf-
que & forte, le parchemin, les membranes, les
tendons fe retirent, fe reflerrent fur eux-mémes ;
propriété qui paroit tenir @ Pirritabilité ou plutdt
3 la contra&ilité des fibres animales, pour lef-
quelles la chaleur femble étre un ftimulus , tant
que leur organifation n’eft pas détruite.

i
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* SEcONDE Lo1 DE A RAREFACTION.

Les corps rarcfics par le feu éprouvent une dilatation

dans toutes leurs dimenfions.

Une barre de fer échauffée angmente en lon-

gueur & en largeur. Les phyficiens ont imaginé,

plufieurs infiromens pour connoitré & pour me-
furer méme cet effet de la raréfaction. Le pyro-
meétre , dont I'invention appértie'nt' a Muflchen-
broéck | annonce par le mouvement d’une ai-
guille fur wn cadran, jufqua la mille quatre-
vingtieme partie qune ligne de dilatation dans
les barres métalliques chauffées. Cette fenfibilité
eft due 4 la réunion de pPafieurs leviers p]us

Tongs les uns que les autres. Lo dernier peut
faire un affez grand chemin pour Mmouvoir , &
Yaide d'une roue ou d’un rateau, une algulilc
. dont la marche mefurée fur le cadran - mdxque
les degrés les plus petits de Jalongement de Ia
barre. Comme le pyrometre n’annonce que Pa-
longement des barres métalliques, les phyficiens
{e fervent d’un cylindre traverfant un anneau de
métal quand I'in & lautre font froids; fi l'on
chauffe le cylindre, il ne peut plus paffer  tra-
vers I'anneau , ce qui démontre que les corps
font dilatés dans leur diamétre comme dans leur
longueur. '
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Cleft d’aprés ce phénoméme trés-connu des
chimiftes , quil eft nécefaire de laiffer du jeu aux
grilles qui entrent dans les fourneaux, & de ne
point trop ferrer tous les vaiffeaux qu'on lute
enfemble : fans cette précaution , onne pourroit
Sviter les fractures ni les inconvéniens qui les

accompaghen t.

TrorsitMe Lol DE LA RAREFACTION.

La *dilaration a liew en raifon dirette de la rareté
ou inverfe de la denfité des corps.

Boerhaave, pour établir cette troifieme loi ,

n'a comparé leffet de la chaleur que fur trois

corps folides trés- différens les uns des autres,

tels que du bois , une pierre & un métal ; il

avoit obfervé qu'en effet le bois fe dilatoit le

plus , enfuite la pierre , puis le métal ; & que

ia raréfadion on l'écartement des molécules des

corps fuivoit leur denfité; il en avoit conclu

que plus le tiffu des corps eft rare, & plus ils

fe dilatent; & qu'au contraire plusil eft denfe,

moins ils fe raréfient. Mais en répétant I'expé-

rience de la raréfaction par la chalear fur un

grand nombre de corps {olides différens les uns

| des autres , Buffon a prouvé que la chaleur
les dilate en raifon de leur altérabilité par le
feu; Celt - A-dire, les pierres en raifon de leur

I ii
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calcinabilité, & les métaux en raifon de leur
~fufibilicé, Boerhaave, qui avoit étendu cette loi
Jufgu’aux fluides, ne P'avoit érablie que d'aprés
Ia dilatation refpedlive de lair, de I'efprit-de-vin
& de I'ean. S'il avoit comparé la rarefaction du
mercure i celle de ces premiers fluides, il n’au-
roit pas généralifé cette loi comme il I'a fait,
puifgne cette maticre meétallique , beaucoup plus
denfe: que lPefpric- de-vin & l'ean, fe dilate
Ipécifiquement plus que ces deux fluides. Cette
expérience prouve que ce n'eft ni I'inflammabi.
hité, ni la fufibilité des fluides qui déterminent
les degres ou la witeffe de leur raréfaction par la
chaleur. MM. Bucquet & Lavoifier, qui ont fait
une- longue fuite d’expériences fur la dilatation
des fluides, & fur la marche de leur raréfaction
par la chaleur, n'ont pas pu trouver la caufe de
Ia diverfité finguliere qu’ils y ont obfervée; &
ils fe fout contentes de les décrire fans en tirer
de réfultat. :

Outre les loix de la raréfaction que la chaleur
produit, & qui ne font pas encore, a beaucoup
prés, connues; il eft effentiel de favoir, 1°. que

les corps, en paffant de I'état folide a celui de flui-
dite, produifent toujours du froid , comme les fels
en fe diffolvant dans I'eau ; I’éther qui s'évapore ,
&c. 2° que les fluides fufceptibles de pafler &
Vétat concret, laiffent dégager de la chaleur en
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devenant folides ainfi, lean qui fe géle lorf
qu'on la tient plongée dans un bain de glace , ne
donne jamais un aufli grand degré de froid que
Yahohol plongé dans le méme bain. Cet effet
général dépend de ce qu’un.corps qui, de folide
devient liquide, abforbe plus de chaleur qu’il
n'en avoit auparavant, tandis que dans la cire
eonftance contraire il laiffe échapper la quantité'
de chaleur qui le tenoit fondu,

§. IV. Du Phlogiflique de Stahl,

Beccher , frappé de la propriété quont cex-
tains corps de produire du feu, cleft-a-dire,
de Ia chaleur & de la lumitre, par le mouve-
ment répété ou par le contact d’autres corps €m
ignition , avoit imaginé qu'elle dépendoit d’un
principe particulier, qu'il appelloit terre inflam- -
mable. Stahl, qui s'eft beaucoup occupé de cette
dorine , a penfé que ce principe it le feu
pur ou la matitre du feu fixée <40 les corps

Fy o
- : et élémenc alnit
combuftibles ; il a donné. > ©

combiné, le nom parr>“li°" d.'e _Pklﬂgfﬂ"gm i

principe inflammable pour l? diftinguer du few

libre ow en adir™ Ses pr0pr1étés font alors tous

tes différen*? de celle quiil préfente dans fon

gtat de uberté ; & on ne peut pIh.l'S le recoity
¥
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noitre 4 la chaleur & & la lumitre qui font les
deux indices du feu; mais il les reprend des
qu'il fe fépare des corps quile retenoient, & il
reparoit avec I'éclat & la chaleur qui I'accompa-
guent, lorfqu’il eft ifolé & libre. Telle étoit lidée
fimple & grande que: Stahl s'étoit formée fur Ia
nature des corps combultibles en général. Il eft
en effet nature] de penfer que des matieres qui ,
une fois échauffées on percutées fortement, pren-
nent feu & continuent a braler jufqua-ce qu'elles
foient entierement confumées, doivent cette pro-
priété au feu qu'elles rectlent; & que leur com-
buftion n'eflt autre chofe que le dégagement du
fen & fon paffage & I'état de liberté. Tous les corps
inflammables contenoient donc, fuivant Stahl, le
feu fixé ou combiné, qui étoit le principe de leur
inflammabilité. D’apres cela, il regardoit ce prin-
cipe comme parfaitement identique dans toutes
les fubltances qui le recéloient, de quelque na-
ture QU Chag fuffent, & quelque différence qu’elles
préfentaffenton g gpoq qu'elles fuffent combul-
OIS PONT QUG admie la préfence d'une
; tayé ou de phlogiltique.
Ainfi , da}ns cette theorie, Jekfoufie s o chars
bon » les métaux, les huiles , 1. phofphore , &c.
doivent tous leurs propriétés 3 i
feu fixé; & s'ils préfentent des différenc.g dans

le tilfu, Ia forme , la couleur » la confiftance |

grande quantité de
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ta pefanteur, &c. ces différences dépendent de
selles des principes divers auxquels le phlogiﬂi-‘
gue eftuni, car ce dernier eft toujours le méme,
& ne peut jamais ceffer de I'étre, a moins quil
ne quitte fes combinaifons , & ne paffe a I'état
de feu libre.

Pour reconnoitre les propriétés du feu fixé &
dans Pétat de phlogiftique , Stahl a comparé les
corps qui le contiennent a ceux dans la compo-
fition defquels il ne paroit point entrer; il a
" obfervé que les premiers ont en géncral de la
couleur, de Podeur, de la fufibilité , de la volati-
lité , de la combuftibilité , tandis que les feconds
font ordinairement incolores , inodores, plus ou
moins fixes, infufibles, & fur-tout incombufti-
bles. Il a également reconnu que les fubftances
manifeftement phlogiftiquées perdoient la plus
grande partie de leurs propriétés, lorfqu’on leur
enlevoit le phlogiftique , & qu'on les faifoit repa-
yoitre en le leur reflituant.

Ceft fpécialement fur le foufre & les matieres
métalliques qu'il a dtendu fa dodrine; & ceft
dapres les phénomenes que ces corps préfen-
tent, quil 'a le plus folidement établie. Les
métaux font, fuivant lui , des compofés de ter-
res particulieres & de phlogiftique ; lorfquon
les calcine , leur phlogiftique s'en dégage en feu
libre , & ils perdent conféquemment leur fufibi
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lité, leur dudilité & leur inflammabilité. On
leur rend ces propriétés en leur reltitnant le
phlogiftique , & en les chauffant avee des huiles ,
des charbons, & toutes les autres matieres qui
le contiennent. Le foufre elt formé d’acide ful«
furique & de phlogiftique : fa combuftion con-
filte dans le dégagement de ce dernier principe 3

- & sl et enticrement diffipé, il ne refte plus

que fon ‘acide ; lorfquon traite cet acide avec
Ic charbon, les huiles, les métaux,-il leur en-
Ieve leur phloziftique & reforme du foufre, ou
un corps coloré, odprant, fufible , volatl &
inflammable. :
Quelque brillante que foit cette théorie, il
elt aifé de concevoir qulelle eft fujette 3 une
grande difficulté ; en effet, Stahl & tous ceux
qui 'ont fuivi n’ont point affez fpécifié ce que
c’eft que le phlogiftique ; ils fe font énoncés
d’'une manicre trop vague & trop obfcure,
Macquer, quia bien fenti cette difficulté, apres

avoir long - temps médité fur la nature du feu &

du phlogiftique , a penfé que la lumitre en avoit
toutes les propriétés , foit en la confidérant
comme libre , agitée & jouiflant de tous fes
droits, foit en la concevant comme principe des
corps, & tendant a s'en {éparer par le mouve-
ment. En préfentantun {yfiéme admis dans les
fciences , il eft néceflaire d'en faire connoitig

N
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en méme temps les difficultés , & d’en indiquer
Nous croyons donc devoir expofer
ici les objectiens que I'on fait aujourd’hui a la
‘do@rine «¢ ce grand chimifte , do&rine qui n'a

erd« Ton éclat qu’apres avoir conftitué une des

les erreurs.

plus brillantes ¢poques dela chimie.

On peut réduire & trois chefs les principales
difficultés qui fe préfentent dans la théorie du
phlogiftique. 17 Les propriétés que Stah]a attris
budes en la préfence de ce principe, ne fe ren-
contrent pas toujours dans les corps ot il I'a
2dmis. Le charbon, & en particulier celui des
réfines , quiil regarde comme le phlogiftique
prefque pur, nelt ni odorant, ni volatil , ni
fufible ; il y a méme quelques charbons qui ne
font que tres-peu combufiibles. Le diamant
¢res-infulible , trés-fixe , tres-tranfparent, tres-
inodere , eft peut-étre le corps le plus inflam-
mable qui foit connu , puifquiil brile en entier
& fans réfdu. Lefprit-de-vin, éther , plufieurs
huiles effentielles n’ont point de couleur.

2°. Souvent les corps, en perdant le phlo-
giftique , acquicrent des propriétés que Stahl
attribuoit ordinairement a fa préfence, & qui
étoient méme peu énergiques avant quil fat dif-
{ipé. La plupart des métaux prennent dans leur
¢alcination une couleur beaucoup plus foncee 4
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comme le cobalt, le mercure , le plomb, le fer,
le cuivre, &c.

3° Stahl, en s’occupant beauaqup des corps
eombufltibles, d’aprés la nature avquels il a
cherché a fixer celle du phlogiftique, na nrefl-
que point fait d’attention a la néceffité ' de Pair
pour la combuftion, & femble avoir oublié qu’il
y contribue effentiellement. Ceft d'aprés cet
oubli qu’il n’a pas préva la plus forte objection
quon piit lui faire, & qui ne luia cependant
€té propofée par aucun chimifte de fon temps.
Si la combuftion w'eft que le dégagement du
phlogiftique , il eft clair que Ceft une décompo-
fition dans laquelle le corps combuftible perd un
de fes principes ; or, comment fe peut-il faire
qu'une fubftance dont un des principes fe dif-
fipe, aitune pefanteur abfolue plus confidérable
apres cette perte, qu'ellen’enavoit auparavant ?
Cleft ainfi que cent livres de plomb donnent cent
dix livres de minium ; que le foufre donne plus
d'acide fulfurique en poids aprés fa combuftion 5
qu’il ne pefoit lui- méme. C'eft encore par cette
raifon que feize onces d’efprit-de-vin brilé four-
niflent dix-huit onces d’eau pure , fuivant la belle
découverte de M. Lavoifier (1)

(1) Seéance de l'académic royale des fciences, du 4
feptembre 1784,
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La force de cette objection , jointe a la dif-
ficulté de démontrer la préfence du phlogifti-
que , ont fait prendre 4 quelques chimiftes mo-
dernes le parti de nier entierement fon exif-
teacs, Il ne faur cependant entendre ceci qu'a-
vec quelques reftrictions ; malgré les recherches
immentes faites depuis quelques années fur les
corps comenftibles & fur la combuftion, on
n'a point enct-e pu renoncer a la matiere du
feu fixé dans les ~orps , & on a changé fon

nom de phlogiftique en celui de calorique ou
de chaleur combinée; wzis ce n'eft point &

cette matitre que 'on attribie |3 propriété com-
buflible. Sa préfence dans les cups inflamma-
bles n'eft pas ce qui détermine lews jnflamma-
bilite.

Depuis que les chimiftes ont cherché % ap.
précier la néceflité de I'air dans la combuftion,
is ont fait plufieurs découvertes imbortantes 5
dont la principale eft, qu'une portion de lair
atmofphérique eft abforbée par les corps qui
brilent, & que c’eft cette partie d’air fixé ou
combiné qui augmente la pefanteur abfolue des
métaux , du foufre , du phofphore’, du gaz
inflammable , dé P'efprit-de-vin , apres leur com-
bultion. Comme on a aufli découvert que cetre
augmentation de pefanteur correfpond parfai-
tement au poids de lair abforbé , quelques
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chimiftes , 3 la téte defquels on doit placer
M. Lavoifier & Bucquet, avoient d’abord
admis une théorie nouvelle , entiérement fondée
fur cette abforption de I'air, & dans laquelle
31 n'étoit fait aucune mention du phlogiftigue.
Cette théorie ¢toit ablolument Iinverfe de celle
de Stahl ; & elle étoit renfermée en enticr dans
les quatre principes fuivans.
1°. Les corps phlogiftiqués <€ Stahl font ;
fuivant cette dodrine , des &S
coup de tendance pour sunir avec l'air; ten-

dance qui« conftitue =0

qui cnt beau-

général la combuftis

bilité. .
2°. Toute les circonftances ou Stahl pen-
foit que J- phlogiftique fe dégage, ne préfen-

tent qu- des combinaifons avec l'air vital ; telles
foat la combuftion en général, la relpiration,
1a formation des acides fulfurique & phofpho-
rique par la combultion du foufre & du phof-
phore.

3°. Toutes celles au contraire ol le phlogif-
tique fe combine fuivant la doctrine de Stahl,
offrent le dégagement de I'air dans la théoric
pneumatique ; telles font:la réduction des mé-
taux opérée par la réaction des oxides métallis
ques & du charbon , Ja décompolfition des acides
par les corps combuftibles , & en particulier cellg
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de l'acide fulfurique & de l'acide nitrique par
le fer, le charbor,; &c. :

4°. Tous les corps que Stahl croyoit étre des
compofés ol le phlogiftique entroit, font regar-
dés, dans cette théorie, comme des étres fim-
ples, qui ont une grande affinité avec Iair vital,
& qui tendent & s’y combiner toutes lesfois qu'ils

font expolés a fon contad ; de forte que toute

combuftion , toute inflammation n’elt quune
combinaifon de l'air dans le co'rps combuftible;
& toute opération dans laquelle un corps elt
cenfé reprendre du phlogiltique n'elt que le
dégagement de lair vital, ou le paffage de la
bafe d’'un corps dans un autre.

Cette opinion, qui avoit été adoptée par
Bucquet dans fes derniers Cours , explique, a
la vérité , la plus grande partie des phéno-
menes de la combuftion, de la réduétion des
oxides métalliques ; mais elle ne rend pds en-
tierement raifon de la flamme produite par les
corps combuftibles en ignition, du mouvement
rapide excité dans l'inflammation ; & de tous
les changemeéns qui I'accompagneat. Macquer,
qui a bien connu toute l'influence des décou-
vertes modernes fur les théories chimigues, a

- penfé qu’'elles ne renverfoient point enticrement

celle de Stahl; & il a réuni la doétrine pneuma~
tique que nous venons d'expofer , avec la
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théorie du phlogiftique, en regardant ce prin-
cipe comme la lumicre fixée. Apres avoir fait
voir que la lumiere pure , & telle qu'elle eft ver-
fée fur notre globe par le foleil , peut étre regar-
dée comme la véritable matiere du feu, & qu'en
la concevant fixée dans les corps, elle conftitue
le phlogiftique de Stahl, il a penfé que, dans
toute eombuftion, l'air pur dégage la lumiere
ou le phlogiftique des corps combuftibles, qu'il
en prend la i)lace , & qu'on peut regarder, d’a-
pres cela, la calcination des métaux comme la
précipitation de l'air & le dégagement de la lu-
miere. Lor[qu’an contraire on reftitue le phlogif-
tique aux oxides métalliques dans la réduction’,
la matiere de la lumiére fert, fuivant lui, a fépa-
rer ou a dégager a fon tour lair qui étoit fixé
dans ces fubftances , & elles repaflent alors a I'é-
tat métallique. Dans cette théorie , qui paroif-
foit remplir 'objet que I'auteur s’étoit propofé ,
d’accorder la do@rine de Stahl avec celle des
modernes , VMacquer penfoit que le phlogiftique
peut s’unir aux corps méme dans les vaiffeaux
fermés ; puifque la lumiere , qu'il regardoit
comme le véritable phlogiftique, traverfe les
vafes de lverre, comme tout le monde le fait,
& -peénetre méme les vailleaux de terre & de
métal , lorfquiils font échauffés jufgu’au point
d’étre
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d'étre rongés. Schéele a propofé une  théorie
différente, & qui a eu des partifans parmi les
chimiftes du nord. 1l croyoit que le feu, la
chaleur , la lumiere, étoient des compofés d’air
vital & de phlogiftique; qu'en traverfant les
vaiffeaux; la lumitre étoit décompofée ; qu’elle
d]flaofoit fon phlogiftique, & que lair vital fe
‘dégageoit, comme dans la réduction des chanx
ou oxides métalliques. Mais cette ingénieufe
‘théorie, a l'aide de laquelle Scheele expliquoit
I'influence. de la lumiére folaire & de la cha-
leur diverfement modifiée, fur un grand nom-
bre de phénomenes chimiques, ne rend pas
raifon de l'augmentation de poids des métaux,
du foufre, du phofphore, &c. apres leur com-
bultion.

M. Lavoifier, dont I'opinion deit avoir au-
tant de poids en chimie que fes expériences
ont eu d’'influence fur fes progres , a prélenté une
nouvelle dodrine, que beaucoup de chimiftes
frangois ont adoptée, & qui me paroit étre
celle de toutes qui explique le mieux les phé-
nomenes de la nature. Il penfe que la lumitre,
la chaleur & tous les grands phénomeénes que
préfentent les corps combuftibles dans leur in-
flammation, dépendent plus de lair qui favo-
rife cette derniere, que de leur nature propre;:
que la flamme qui a lien dans cette opération

Tome 1, K
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eft plutdt due & la lumitre dégagée de Pair vitat
qu’a celle qui eft féparée du corps combuftible.
La décompofition qui a lieu, fuivant Stahl &
Macquer, dans la fubftance inflammable, if
Tattribue & Tair vital ,quil regarde comme un
compofé de la maticre. du fen & d’'un autre
principe dont nous parlerons plus bas, & le feun
fixé dont le dégagement joue le principal role,
eft, fuivant lui , féparé de Tair vital plutét que
du corps combuftible, Nous ne pouvons en dire
davantage ici fur cet ingénieux fyltéme; nous
y infifterons avec plus de détail dans I'hiftoire
de T'air , qui appartient au chapitre fuivant ; nous
nous contenterons de faire obferver que la ma-
titre du feu ou de la chaleur, que M. Lavoifier
admet dans lair vital, & dont le dégagement
eft, fuivant lui, la caufe de la flamme éclatante
& de la chaleur vive qui accompagnent la com-
buftion rapide produite par cet air, joue a - peu-
pres le méme role que le phlogifiique de Stahl,
ou la lumitre fixée de Macquer, & que les
chimiftes font tous d’accord fur fon exiftence;
mais qu'ils different en ce que les uns Padmettent
dans les corps combuftibles, & la regardent
comme la caufe de Pinflammabilité’; les autres
croient quelle exifte dans I'air, & que ce nelt
point elle qui détermine la combuftion. Nous
expoferons dans les chapitres fuivans les raifons

RS
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gui nous font regarder cette derniére opinion
commie la plus vraifemblable.

S. V. Des effers de la Chaleur fur les corps confe-

dérés chimiquement.

On a vu dans le troifitme paragraphe , qu'u
des principaux effets de la chaleur eft de raré-
fier les corps, d’en augmenter le volume en
€cartant leurs molécules, & d’en diminuer la
pelanteur en aggrandiffant leurs pores: Telle eft
la imple idée phylique ou mécanique que nous
en avons donnée en parlant de la raréfaction en
général ; mais en confidérant cette premiere
action de la chalear avec plus de foin; on recon-
noit qu'elle eft fuivie de plufieurs autres effets
trés - importans 4 bien apprécier.

La premi¢re & la plus frappante confidéra
tion chimique qui fe préfente fur les effets de
la chaleur, c’eft qu'en écartant les molécules
des corps, elle diminue leur aggrégation. Com-
me la force d’aggrégation & l'attraction de com-
pofition font toujours en raifon inverfe l'une
de lautre, ainfi que nous I'avons expofé dang
le troifieme chapitre , il eft aifé de concevoir
que la chaleur favorife finguliérement 1a com-
binaifon , en détruifant laggrégation. Cette pro-
priété a fait regarder le fen comme le-principal

K jj
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agent des chimiftes, & ils fe font eux-ménies
qualifiés du titre de philofophes par le fen. On
verra cependant par la fuite qu'on s'en fert
aujourd’hut beaucoup moins qt'on ne le faifoit
autrefois.

L’acion de la chaleur, confidérée fous ce
poipt de vue, ceft-i-dire, comme tendante &
détruire l'aggrégation & a favorifer la combi-
naifon ; paroit étre modifiée de quatre maniéres ,
fuivant les corps fur lefquels elle exerce fa
puiffance.

1°. 1l eft des corps qu'eile n'altére en aucune
fagon, & qu'elle ne fait que dilater. Les fubftan-
ces de cette nature font inaltérables & apyres ;
c'eft ainfi que le criftal de roche. expofé au feu
le plus fort & le plus long - tems’ foutenu, n’é-
prouve aucune altération, né perd rien de fa
dureté, de fa tranfparence, & fort de cette
é'preuve aufli denfe & auflt bean qu'il étoit au-
paravant. Il n’ya que tres- peu de matieres aufli
peu altérables que celle-Ja.

2°. La chaleur déeruit entitrement l'aggréga-
tion de beaucoup de corps, & les fait paffer
de Tétat folide a I'état fluide. Ce phénomene fe
nomme fufion; les eorps qui I'éprouvent font
appellés fufibles. 11 y a différens degrés de fufi-
bilité ; depuis celle du platine, qui eft extréme=
ment difficile a fondre, jufqua celle du mercure ,
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qui cft toujours fluide. Cette fufibilite pouflée
A lextréme, elt la volatilifation. Un corps fe
volatilife ou fe répand dans I'acmofphere, lorfque
de Pétat de liquide il paffe, par une grande
raggfaction, A celui de fluide élaftique. Alors
entrainé & foulevé par fa chaleur, il séleve
dans Tair atmofphérique, & il y refte fufpendu
ou diffous, jufqu’a-ce qu’il acquitre plus de
denfité & de pefanteur par le froid. On nomme
volatils les corps fufceptibles de cette propriété.
‘Ceux qui n’en jouiffent point font appellés fixes
par oppofition. Il y a beaucoup de degrés entre
la fixité & la volatilité; il paroit méme qu'on
ne peut fuppoler aucun corps abfolument fixe,
& que pluficurs ne le paroiffent que parce que
nous n’avons pas de chaleur aflez forte en notre
pouvoir, pour leur faire €éprouver ce change-
ment d'état. La méme réflexion doit étre faite
for Pinfufibilité; il nen eft point d'abfolue. Si
on ne paryient point a fondre le criftal de
roche, c'eft parce que nous ne pouvens point
lui appliquer un affez grand degré de chaleur.
Lors donc que nous parlons de infufibilité ou
de la fixité de certains corps, cela ne doit s'en-
tendre que des propriétés relatives, en les con-
fidérant dans I'enfemble des étres que nous con-
noiffons, & relativement au feu quil eft en
notre pouvpir de produire..

K i
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1 faut bien diftinguer cette volatilité effenticile
de celle qui n’elt qu'apparente, & qui n'a lieu
qu'en raifon du mouvement communiqué par
le courant de la flamme ou des vapeurs; cleft
ainfi, par exemple , que le zinc oxidé eft enlevé
par la rapidité de la flamme excitée pendant f{a
combuftion.

3°. Lorfque la chaleur agit fur des corps
compofés de deux principes, dont T'un eft
volatil & lautre fixe, elle les fépare fouvent
en volatilifant le premier; ces corps font dé-
compofés, mais fans altération, de forte que
Ton peut les recompofer ou les faire reparoitie
avec toutes leurs propriétés , en uniffant les deux
principes féparés; cette {éparation de principes
conftitue une analyfe vraie ou fimple. Le feu
appliqué aux corps compofés de deux fubftances
dont les propriétés font trés- différentes , relative-
ment 3 la volatilité, réduit en vapeurs celle qui
elt volatile, & laiffe intacte celle qui eft fixe.
Mais pour que cette analyfe vraie ait lieu, il
faut que la fubftance volatile & la fubftance fixe
du compofé, foient I'une & lautre également
inaltérables par la chaleur qu'on leur applique,
ou qu'on ne leur donne que le degré de feu
convenable pour ne point en changer entiere-
ament les propriétés. Alors la matiere volatilifée
p'ayant pas {fubi plus d'altération que la fubf-
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¢ance fixe, on pourra les uoir enfemble & re~
produaire le corps compofé tel quiil étoit avant
fa décompofition; ce qui indique que lon a
fait une analyfe fimple ou vrate Comme il eft
rare qu'un corps ne foit compofé que de deux
fubftances , 'une volatile & l'aatre fixe, comme
il eft fouvent tres - difficile , & quelquefols
méme impoflible , de n’appliquer que le degré
de chaleur convenable pour volatilifer I'une fans
altération , & laiffer I'autre intacte, on congoit
que le nombre des corps fur lefquels la chaleur
agit de cette manicre elt tres-petit. Telle eft la
raifon pour laquelle les chimiftes font anjour=
d’hui beaucoup moins de cas qu'autrefois de
Paction du feu. Les fubfances fur lefquelles la
chaleur produit l'effet qui nous occupe, font
décompofables fans altération. Quelques matieres
minérales , telles que des fels criftallifés , des
diffolutions de fels neutres , appartiennent a cette
claffe.

4°. Si les corps que l'on expofe au feu font
compofés de pluficurs principes volatils & fixes,
les principes volatihifes suniffent enfemble , les
fixes fe combinent également entrenx, & il
réfulte de cette opération une décompofition
telle que les produits, réunis de nouyeau avee
les réfidus, ne peuvent plus reformer les? pre-
micrs compofés. Gelt alors nne analyfe faufle
| K iy



152 ELEMENS
ou compliquée. Les corps fur lefquels la chaleur

agit de cette manicre, font décompofables avec
altération.

Le plus grand nombre des fubRances natu-
relies font de cette claffe; leur ‘ordre de compo-
fition eft trop multiplié, elles font compofées
d’un trop grand nombre de principes pour que
Ia chaleur puiffe en opérer la féparation fans les
alterer. Comme la force d’aflinité de compofition
exifte dans tous les corps, comme elle et méme
favorifée par ia chaleur, & mefure que quelques
principes d'un compofé de cette nature font
volatilifés par I'action du feu, ils réagiffent les
uns fur les autres, ils s'uniffent & forment un
autre ordre de combinaifon que celui qui exiftoit
auparavant; la méme union a lieu entre les prin-
cipes fixes qui fe combinent antrement qu'ils ne
Pétolent avparavapt.. C'ell ainfi que lorfqu'on
chauffe un bois, une écorce ou une matiere
végetale quelconque, la matiere huileufe & le
charbon , qui en font des principes, décompofent
une partie de l'ean qui y elt contenuve, &
forment po acide, des fluides élaltiques, une
huile brune, qui n’exiftoient pas tels dauns le
bois , &c. Tout eft donc altéré dans cette action
de la chaleur; les phénomenes qu'elle préfente
annoncent donc une analyfe fauffe, compliquée,,
dont les réfultats induiroient les chimiftes en
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erreur, sils n’étoient prévenus de leur incer-
titude & de leur infuffifance. Il et certain que
Part ne peut point reproduire le bois ou I'é-
corce traitée de cette maniére, en mclant en-
femble le phlegme, I'huile, l'acide, le charbon ,
obtenus dans cette analyfe, & que les principes
quelle fournit ont fubi de grandes altérations.
Malheureufement les corps fufceptibles d'éue
ainfi altérés par le fen , font les plus nombreux
de tous. Toutes les matitres animales & végé-
tales, une grande quantité de fubftances miné-
rales appartiennent a cette clafle ; mais les dé-
couvertes modernes pourront: faire déterminer
la wraie nature des principes qui conftituent ces
matieres, d’aprés ceux qui fe dégagent. . .

Nous p’avons p_nrlé jufqu’ici que des effets
d'une chalenr forte, & telle qu'on l'adminiftre
communément dans les différentes opérations de
Tart; mais une chaleur douce & long - tems
covtinuée dans les opérations de la nature, donne
naiffance 4 une foule de phénomenes importans
que la chimie doit apprécier, Les vibrations &
les ofcillations excitées par fa préfence dans les
molécules folides des corps, la raréfaction &

agitation produites dans leurs parties fluides,
y entretiennent un mouvement inteftin & con-
tinnel, qui change peu-i-pen la forme, la
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dimenfion, le tiffu des premicres, & qui altere
fenfiblement la confiftance , la couleur, la fa.
veur , en un mot , la nature intime des fecondes.
Telle eft I'idée générale qu'il faut fe former
de lexiftence & du pouvoir de tous les phe-
nomenes chimiques qui ont lieu dans les corps
naturels , de Ja décompofition & de la recompo-
fition fpontanée des minéraux , de la criftallifa-
tion, de la diffolution, de la formation des
fels, de la vitrification, de la métallifation, de
la vitriolifation , & de la minéralifation, qui
ont lieu dans Pintérieur du globe. Cleft'a cet
agent puiffant qu'il faut également avoir recours
pour concevoir les altérations phyfiques dont
les «corps des végétaux & des animaux font
fufceptibles , le mouvement de la feve, la fer-
mentation douce qui produit Ia maturation , la
formation des huiles, de lefprit recteur, des
mucilages, du principe colorant; la compofition
des humeurs animales, leur décompofition, leurs
changemens réciproques , la putr¢faction. Tous
ces grands phénomenes tiennent plus ou moins
aux opérations chimiques , & la chaleur répandue
fur le globe y préfide. 1i fuffit pour le moment
d’avoir jetté un coup-d'wil général fur cette
fource commune du mouvement, de la vie &
de la mort; il- fuffit d’avoir prc‘fenté l’chu‘iffe
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légtre de ce grand tableau ; nous effaierons
par la fuite d’en defliner les traits avec plus de
précifion & d'exaétitude.

Ces effets fi variés de la chaleur étant dus a
Pécartement quelle produit entre les moléeules ,
confidérons encore ce premier effet, & tachons
d'en apprécier toute influence.

L’eau en glace eft ramollie par un certain degré
de chaleur, fondue & rendue coulante par un
plus grand degré, & enfin plus fondue, pour
ainfi dire, ou réduite en vapeurs ou en fluide
élaftique , par un degré encore plus grand; de
forte qu'on pourroit dire que la vapeur d'eau
contient trois principales fommes de chaleur ;
celle qui la conflitue glace de telle denfité, celle
qui la’ met dans Pétat de liquide a telle raréfac-
dion, & enfin celle qui la tient fondue en fiuide
élaftique.

En appliquant cette théorie générale a tous les
corps de la nature, il n’en eft aucun qu'on ne
puiffe concevoir fufceptible de paffer. par tous
ces états, A I'aide d'une chaleur fuffifante; & ils
ne paroitront différer les uns des autres, eu
égard & cette propriété , qu’en raifon de la quan-
tité de chaleur néceffaire pour les mettre chacun
dans cet état; ainfi, celt faute de chaleur fufh-
fante, qu'on ne peut ni fondre , ni réduire en
vapeurs le criftal de roche; & il n'eft pas plus
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difficile d’en concevoir la poffibilité, qu'il ne
Telt de concevoir que le fluide le plus habituel-
lement élaftique , comme l'air, peut acquérir une
grande folidité , comme cela lui arrive dans plu-
fieurs combmaifons.

Il eft aifée d'expliquer, d'apres ces principes,
la formation des fluides élaftiques, qui fe déga-
gent dans un grand nombre d'opérations de la
nature & de I'art. Elle a lieu toutes les fois qu'un
corps recoit & ablorbe affez de chaleur pour
paller a cet état de divifibilité qui conftitue la
fluidité aériforme. Tous les fluides qui jouiffent
de: cette propri¢té la doivent donc i la matiere
de la chaleur; mais il faut auffi que la preffion
des corps ambians, & fur-tout de l'air, ne s'op-
pofe pas a cette extréme dilatation, ou que
celle- cifoit arrivée au point de vaincre obftacle
que lui oppofe la pefanteur de lair. De la un
corps plus ou moins voifin de la fluidité élafti-
que, pourra y arriver tout-a-coup, file poids
ou la preflion de Patmofphtre eft foultraite,
comme cela a lien dans le vide. De la I'éva-
poration plus forte & plus rapide fur les
hautes montégnes. De I la néceflité’ d'indiquer

cxactement, dans le détail des expériences, &

quclle preffion tel corps a pris la forme de fluide
élafltique, ou & laquelle an moins il peut s’y
matntenir 3 car on doit encore obferver que
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tans les corps fufceptibles de prendre plus ou
moins facilement cette efpece de fluidité vapo-
reufe ou élaftique, ne la confervent pas égale-
ment, & qu'il exifte & cet égard des différences
{i grandes entr'eux, qu'on les a diftingués en
permanens & non permanens. Les premiers
reftent fluides élaftiqués pendant tres-long-tems,
& julqu’a-ce qu'une combinaifon leur enleve ld
matiere de la chaleur qui les tient dans cet état;
les feconds , qu'on peut défigner par ¢ nom de
vapeurs, perdent la fluidité élaftique par une
preflion ou par un réfroidiffement faciles a dé-
terminer , & fe lailfent enlever par tous les.corps
environnans la matitre de la chaleur qui les
conftituoit fluides aériformes. Tels font I'eau,
Palcohol ou Pefprit-de-vin, & I'éther; ces trois
fluides fe réduilent en vapeurs, & confervent
teur état aériforme, le barometre étant a 28
pouces , Teau a 8o degrés du thermometre de
Réaumur, 'efprit - de - vin a 66, & Péther a
32, &c. On voit done 1°. que I'état de fluide

’

élaltique elt une maniere d'étre des corps, due
3 la chaleur combinée; 2°. que tout fluide
élaftique et un compofé d'une bafe plus ou
_ moins folide , & de la matiére de la chaleur ;
3°. que chacune de ces bales exige plus ou
moins de chaleur pour étre fondue en étac de

vapeur ou de fluide élaftique , & que c'eft fans

@
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doute en faifon de ces propriétés que tous les
fluides élaftiques préfentent des différences dans
leur pefanteur , leur reffort ; &ec.

M. Lavoifier a expofé cette théorie d’une mas
nitre tres - Jumineufe dans un Meémoire imprimé
parmi ceux de I'académie en 1777.

Quoique nous ayons diftingué les fluides
¢laltiques en permanens & non permanens, il
faut obferver que cette diftinétion n'exifte point
réellement dens la nature; qu'elle n'eflt relative
qu'a I'état de chalear & de preflion moyennes
que nousavons dans nos elimats; & fur le plus
grand nombre des points de notre globe; & que
fi le froid & la preflion étoient confidérables,
les fluides reconnus actuellement pour les plus
permanens ; cefferoient bientot de I'étre; ainfi,
par une raifon inverfe , I'éther & I'efpric- de-vin
feroient des fluides élaftiques permanens a une
certaine hauteur de I'atmofpheére, ou a la tem-
pérature élevée de quelques climats fitués fous
1'équatenr, &c.

Comme la matiere de la chaleur qui contribue
ala formation des fluides élaftiques permanens,
y eft intimement combinée ou lazente , & quelle
ne devient fenfible que lorfque ces’corps perdent
cette fluidité en fe combinant avec d’autres {ubf-
tances , nous avons cherché une expreflion qui
pit rendre cet état de combumaifon dans la cha-
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feur; nous avons adopté le mot calorigue, parce
quen effet quand ce corps eft fixé, il n elt plus
chaleur, & il ne le devient que lorfqu’il eft mis
en liberté. Cette dénomination évite dailleurs

les périphrafes de ces mots matiere de chaleur,
chalewr latente ; qui ont été les expreffions recues
julqu'adtuellement. Le refroidifement ou le
paffage de la chaleur a I'état de calorique, I'é-
chauffement ou le paffage du calorique & I'état
de chaleur, tiennent & la loi générale que nous,
avons établie, que tous les corps qui prennent
plus de denfité , laiffent exhaler de la chaleur;
ainfi, toutes les fois qu'un fluide aériforme ou
quun gaz f{e combine de maniere a devenir
liquide ou folide, il perd une grande partie de
fa matiere de la chaleur ; & pour le faire pafler
% cet état de denfité, il faut lui préfenter un
corps qui ait plus d’affinité avee fa bafe que
celle-ci n'en a avec le calorique; telle eft en gé-
néral la caufe de la fixation des fluides élaftiques ,
& la maniere de concevoir qu'ils perdent cette
forme en fe fixant dans les corps liquides ou
folides. On obfervera encore que chacun de
ces fluides perd ou laiffe dégager des quantités
diverfes de chaleur, fuivant qu'il devient plus
ou moins folide dans fa nouvelle combinaifon,
ou fuivant que celle-ci eft fufceptible de retenic
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ou de conferver plus ou moins de calorique {pé:
cifique. Cette obfervation explique la différence
des combuftions, relativement & leur rapidité, a
Ia chaleur ou a la flamme qui les accompagne ,
a I'état plus ou moins folide ou denfe du réfis
du, &c. phénoménes dont il fera queftion dans
le chapitre fuivant.

Enfin, fi la preflion & le froid font les deux
moyens de condenfer tous les corps réduits en
fluides élaftiques, peut-étre pourra-t-on parve-
nir , en employant 'une & lautre trés-forts
a leur faire perdre I'état de gaz, & 4 obtenir les
bafes f{éparées & pures, en chaffant la matitre
de la chaleur ou le calorique qui les tient fondues.
On fauroit par ce moyen quelles font les bafes de
Tair vital, du gazazote , du gaz hydrogene, &c.
Cela a déja éeé fait avec fucces pour le gaz acide
fulfureux, que M. Monge a rendu liquide pazc
un grand froid.

S. VI De la Chalenr confidérde comme agent
chimique , & des différens moyens de Pappliquer

aux corps.

Les diverfes altérations que Ia chaleur fait
éprouver aux corps , font] employées par les
chimiltes
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thrimiftes pour parvenir foit 3 décompofer, foit

3 combiner les différens produits naturels. La
premiére attention qu'ils doivent avoir, celt
de mefurer exattement les degrés de’ chaleur
néceflfaires pour opérer les changemens dont les
matitres qu'ils traitent font fufceptibles. Ils en
reconnoiffent en général deux claffes ; la pre-
mitre comprend les degrés de chaleur au-deflons
de 'éan bouillante, & la feconde renferme ceux
qui font au-deffus. L’échelle du thermometre
fert a diftinguer les uns ; quant aux auntres, on
nie les détermine que d’'apres la fufibilité connue
de différentes fubfances:

Degrés de chaleurs infiricurs @ Pean bouillante.

| Le premier degré s’étend de cing 4 dix aus
: deffus de o, du thermométre de Reéaumur 2
cette chaleur favorife la putréfadtion, la végeé-
tation , P'évaporation lente , &e. On ne sen fert
point communément dans les opérations de chi-
mie, parce qu'elle n'eft pas affez confidérable ;
elle a lien cependant dans quelgues macérations
que l'on fait Uhiver. Elle eff auffi utile pour la
criftallifation des dilfolutions falines , que l'on
jporte , apres une évaporation convenable, dans
des lieux dontla température eft de ro degrés,
tels que les cayes.

Tome I, L
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Le fecond degré , fixé & quinze jufqu'a vingt ,
continue a entretenir la putréfaction. Il excitela
fermentatioq vineufe dans les liqhides fucres ; 1I
facilite I'évaporation , la criffallifation lente.
C'eft celui qui regne ordinairement dans les
pays tempérés. On le met en ufage pour les ma-
cérations , les diffolutions falines, les fermenta-
tions , &c.

Le troifieme degré s'étend de vingt-cing &
trente; la fermentation acide ou acéteufe séta-
blit dans les végétauk , 'exficcation des plantes
s’y pratique avec fucces. On s'en fert pour quel-
ques diffolutions falines & pour des fermentations.

Le guatriéme degré, porté a quarante-cing,
elt appellé degré moyen de I'ean bouillante ;
ceft celui que prennent les vaiffeaux appellés
bain - marie. 1l déforganife les matieres animales,
volatilife la partie la plus tenue des huiles effen-
tielles, & fur-tout Pefprit recteur. On I'emploie
pour la diftillation des matieres végétales & ani-
males dont on vent retirer le principe odorant
& le phlegme.

La chaleur de I'eau bouillante , ou le quatre-
vingtitme degré , fert dans les décoctions, l'ex
traction des huiles effentielles , &e.
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Degré de chaleur au- deffus de lean bouillante.

' Le premier degré rougit le verre , bréle les
matiéres organifées, fond le foufre:

Le fecond degré fond les métaux mous, tels
que le plomb, I'étain , le bifmuth & les verres
fofibles.

Le troifitme degré produit la fufion des mé-
taux d’une moyenne dureté,, comme antimoine 4
Pargent & lor.

Le quatriéme degré cuit la porcelaine , fond
les métaux réfractaires , le cobalt, le cuivre, le
fer , &c.

Le dernier degré & le plus fort de tous , exifte
dans le foyer du verre ardent. Cette chaleur
extréme calcine, brile & vitrifie en un inftant
tous les corps qui en font fufceptibles. On excite
une chaleur femblable , en verfant fur un charbon
de T'air vital ou gaz oxigéne , a I'aide d'un fouf-
flet ou d’un chalumeau. M. Monge penfe qu'en
préfentant aux corps combuftibles enflammés
dans les fourneaux de l'air atmofphérique com-
primé, on produira un effet femblable a celut
guexcite air vital. Ce proceédé pourra étre ap-
pliqué quelques jours aux travaux en grand.

Quoique ces degrés , fupérieurs a celui de
Teau bouillante , foient déterminés par des phé-
nomenes bien connus des chimiftes , leur me-

Li
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fure n'a cependant pas toute la précifion quot
peut defirer. Il étoit donc de la plus grande im-
portance d'ayoir un inftrument capable dindi:
quer avec exactitude les degrés de chaleur em-
ployés dans ces opérations. IVI. Wedgwood a
confiruit en Angleterre un thermométre de cette
nature ; il et formé de petits morceaux dargile
d'un demi -pouce de diamétre. Ces pitces con-
tradées par la chaleur, avancent plus ou moins
entre deux regles de cuivre convergentes I'une
vers l'autre , fur une plaque du méme métal , &
défignent ainfi par I'échelle tracée fur ces regles ,
le degré de contraction & conféquemment de
chaleur qu'elles ont éprouvé. (Journ. de Ph, an.
1787l

La chaleur dont on a befoin dans les opérations
de chimic eft produite par la combuftion du char-
bon de bois ou du charbon de terre. On fe fert
pour cela de fourneaux qui ont différentes formes
& différens noms , fuivant leurs ufages j tels font
les fourneanx de dlguﬁ:on de fufion, de rever-
bére, le fournean a foufHet, celui de coupelle.
Souvent un feul fourneau faic avec foin, peut
remplacer tous ceux-1a, &alors on Pappelle four-
neau Polychrefte. On peut confulter fur cet objet
le Dictionnaire de chimie de Macquer, qui a ima-
giné un fourneau partculier tres-bon & trés-ytile ;

" Ia chimic, de M. Baumé; la Lithogéognofie, de
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Pott ; le Journal de phyflique de M. 'abbé Rozier ,
dans lequel on trouvera la defcription de plu-
fieurs fourneaux propof¢s par différens chimiftes.
On emploie aufli quelquefois la flamme de I'huile
ou de lefprit-de-vin , dans des fourneaux de
lampe appropriés a cet ufage.

La maniere dont le feu eft appliqué aux corps
dans les divers procédés chimiques, mérite anfli
quelques confidérations. Si clelt fur la matiere
combuftible méme qu’eft appliquée la fubftance

¥ chauffée , on opere alors a feu nud. Souvent on
met un corps quelconque entre le feu & la ma-
titre quon y expofe ; de-la les dénominations de
bain-marie , bain de fable , bain de fumier , bain
de cendres.

La forme des vaiffeaux qu'on emploie pour
traiter les corps par le feu, les différens phéno-
menes que ces corps préfentent par Pa&tion dela
chaleur, ont fait diftinguer un affez grand nom-
bre d’opérations, qui portent des noms particu-
liers. Telles font le grillage, la calcination, la
fufion, la réduction, la vitrification , la cou-
pellation , la cémentation , la firatification , la dé-
tonation , la décrépitation, la fulmination , la
fublimation , 'évaporation , la diftillation , larec-
tification , la concentration , la digeftion, Pinfu-
fion , la décoction, la lixiviation. Chacune de ces
opérations qui fe fait a l.’a_ide du feu, conftitug
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la pratique de la chimie ; & nous allons les faire
connoitre en abrégé.

Le grillage eft un procédé par lequel on divife
les matieres minérales, on wvolatilife quelques-
uns de leurs principes, on change plus ou moins
leur nature, & on les ﬂifpofe a fubir d’autres
opérations dont on peut le regarder comme le
préliminaire. On le fait fubir aux mines pour en
{éparer le foufre, I'arfenic, & pour en divifer
les molécules. C'eft dans des capfules de terre ou
de fer, dans des creufets , dans des téts a rotir,
& le plus fouvent avec le contad de I'air, que
on grille les matitres minérales ; quelquefois
on les grille dans des vaiffeaux fermés : on fe
fert alors de deux creufets placés P'un fur Pautre.

La calcination eft, pour ainfi dire, un grillage
plus avancé; ainfi on enléve aux minéraux l'eay
& les fels. On réduit les matieres calcaires i I'état
de chaux-vive, & les métaux & celui dloxides
métalliques. On emploie les mémes vaiffeaux que
dans le grillage.

Par la fulion on fait paffer un corps folide &
Pétat fluide par le feu. Les fels, le foufre, les
métaux font les principaux fujets de cette opéra-
tion ; des creufets d’argile cuite, de porcelatne,
de gres groffier, de fer & de platine , des tutes
ou creufets renflés dans leur milieu & terminés
par une patte , des concs, des lingotitres confti-
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tuent Pappareil des vaiffeaux néceflaires a cette
opération. Ils déterminent la forme des matieres
fondues, coulées & refroidies , en culots , en lin-
gots , en boutons.

Dans la réduction ou révivification , on refti-
tne aux oxides des métaux, a laide du feu &
du charbon ou des huiles , I'état métallique perdu
par la calcination.

La vitrification eft la fufion des matieres fuf-
ceptibles de prendre éclat, la tranfparence & la
dureté du verre. Les terres vitrifiables avec les
alkalis & les oxides métalliques, y font princis
palement foumis. :

La coupellation eft la purification des métaux
parfaits, & Pextraction des métaux imparfaits ,
qui les altérent par le moyen du plomb, dont la
vitrification entraine celle de ces derniers , fans
altérer les premiers. Le nom de cette opération
vient' de celui des vaiffeaux quon 'y emploie.
Ce font des efpeces de creufets plats, femblables
3 des petites coupes que 'on appelle coupelles,
& dont la matiere, qui eft la terre des os, eft
affez poreufe pour abforber & retenir le plomb
fcorifié par la chaleur. "

On donne le nom de cement aux fubftances
en poudre dans lefquelles on renferme exacte-
gent certains corps que I'on veut foumettre &

Liy
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Yaction de ces fubﬁancec Cleltainfi qu'on entourg
le fer de charbon en poudre, pour le convertir
. en acler ; le verre , de plare cu de filex , pour Ic
changer en une efpice de porcelaine. La cémen-
tation eft le procédé lui-méme qui demande le
concours diun fen quelquefois trés - fort.

La ftratification eft une opération i pen pres
femblable a la précédente ; elle confifte A arranger
dans un creufet ou dans un autre vaiffean capa-
ble de réfifter 3 Padion du feu, diverfes fubftan-
ces folides & le plus fouvent applaties en lames ,
avec des matieres pu]wrulentes deftinées a alté-
rer les premitres , & a en changer la nature. La
forme & la difpofition de ces matieres parlits ou
par couches, flrata fuper flrata, a fait adopter
le mot de flratification. C'eft ainfy qu’on traite le
cuivre , I'argent avec le foufre, pour les combi-
ner. Elle reptre dans la claffe de la fufion ,de la
calcination, de Ja vitrification , &c. & n’en dif-
fere que i arrangement particulier des fubf-
tances qu on y traite, .

La détonation eft particuliére au nitre & & tous
les mélanges o il entre : elle confifte dans le
bruit plus ou moins fort que font entendre ces
.mélanges chauffés fubitement ou lentement &
par degrés dans des vailfeaux onverts ou fermés.
La decrepttauon qui ne dlffere de la detpnauo;
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gue par le bruit léger ou I'efpece de pétillement

qu'elle préfente, eft particuliere a quelques fels
l dontl'ean de la criftallifation s’échappant rapide-
ment par la chaleur, brife avec éclat les molé-
cules criftallines ; c’eft dans le fel ordinaire ou
muriate de foude , qu'on l'obferve particuliere-
ment. La fulmination ef une détonation vive &
fubite ; elle exifte dans I'or fulminant, la poudre
minante, la combuftion du gaz inflammable &
de l'air vital , &c.

On appelle fublimation , I'opération par la-
quelle on volatilife & I'aide du feu des matieres
feches , folides & fouvent criftallifées. Les vaif-
feaux fublimatoires employés pour cela font des
terrines de terre verniflées, des cucurbites de
terre recquvertes de chapitaux de wverre, des
pots de terre ou de faiance ajultés les uns fur les
1 autres , & nommés aludels , des matras, &c. Le

foufre, I'arfenic, le cinnabre , & beaucoup de

préparations mercurielles , quelques matigres

végétales, & en particulier le camphre , les fleurs

>’ de benjoin, font les fubftances dont on opere
communément la fublimation.

L’évaporation eft I'action de la chaleur fur les
liquides, dans!'intention d’en diminuer la fluidité,
la quantité, & d'obtenir feuls les corps fixes quiy

} font diffous. Ceft ainfi qu'on évapore I'eau de la
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mer & des fontaines falées pour en retirer le fel.
Cette opération fe fait dans des capfules, des
terrines , des évaporatoires de terre, de verre ,
& des baflines d’argent, fuivant la nature des
liquides qu'on évapore. On évapore a feu ouvert
ou avec le contact de 'air , afin que I'eau, quieft
le corps qu'on defire féparer & volatilifer , fe
répande dans I'atmofphere, que lair Jui - méme
facilite la volatilifation de ce fluide par la pro-
priété qu'il a de le diffoudre. :

La diftillation eft une opération a peu pres fem-
blable , que I'on fait dans des vaiffeaux fermés.
On I'emploie pour féparer les principes volatils
des principes fixes, par le moyen du feu. Les
vaiffeaux diftillatoires font des alambics ou des
cornues. Les premiers confiftent en un vaiffean
inférieur appellé cucurbite , deftiné a contenir la
maticre que 'on veut diftiller, & auquel eft ajulté
ala partie fupérieure un chapiteau, dont 'ufage
eft de recevoir le corps volatilifé, de le conden-
fer en raifon de la température refroidie par le
contaét del'air, ou de'eau qui 'environne; dans
ce dernier cas , le vafe qui entoure le chapiteau,
& qui contient I'ean deftinée a rafraichir les va-
peurs , s'appelle réfrigérant. Le chapiteau fe termine
a fa partie inférieure par un rebord ou goutiere,
dont l’obliqui_té bien ménagée conduit & un canad
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qul recoit la vapeur condenfée en liquide, & Ia

porte dans d’autres vaiffeaux ordinairement {phé-
riques , que I'on appelle récipiens. Ces récipiens
ont différens noms d’'aprés leur forme : on les
appelle matras, ballons , &c. Les cornues font
des efpéces de bouteilles de verre, de gres
ou de métal, de figure conique, dont Pextré-
mité eft recourbée , & fait un angle plus ou moins
aigu avec le corps ; telle eft la raifon de la dé-
nomination de cornues ou retortes. On a diftin-
gué mal- A- propos la diftillation en trois efptces,
favoir la diftillation afcendante , per afcenfum ;
la diftillation defcendante, per defecenfum , & la
diftillation latérale , per larus. Ce n'elt que la

forme extérieure des vaiffeaux qui a paru auto-
rifer cette diftin@ion. La maticre volatilifée tend
toujours a monter ; mais la diftillatiou que l'on
fait dans les alambics de verre ou de métal a
recu le nom particulier d’afcendante, parce que
le chapiteaun eft au-deffus de la cucurbite , & que
les vapeurs montent fenfiblement. Celle que l'on

§ fait dans des cornues a été appellée latérale ,
i parce que le bec ou le col de ce vailfeau femble
fortic du coté de l'appareil , quoique la voute
de la cornue foit plus haute que fon col, & que
] les vapeurs n'y paflent qu'apres avoir €té cons
denfées par le froid extérieur dans la partic Ia
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plus haute ou la voite. Quant 4 Ja diftillation
defcendante, c’eft une trés- mauvaife opération ,
quion n'emploie plus du tout, parce qu'elle donne
des produits en mauvais état, & parce qu'elle en
fait perdre la plus grande partie. Elle fe faifoit
en chauffant fur une toile étendue au-deffus d’un
yerre a patte une matiere végétale que l'on re-
couvroit d’'un plateau de balance , ou d’une
gapfule de métal dans laquelle on miettoit du
charbon. On diftilloit ainfi dans les anciennes
pharmacies & dans les pacfumeries , le girofle
& quelques drogues odorantes pour en avoir
Thuile effentielle. Ce produit pafloit 4 travers le
linge & tomboit dans le verre, qu’on rempliffoit
2 moitié d’eau pour refroidir I'huile ; mais on
perdoit Ia plus grande partie de cette effence qui
s'échappoit entre le linge & le platean métalli-
que. Une diftin&tion plus utile pour la diftilla-
tion, elt relative 3 la maniére dont on chauffe
les corps qu'on diftille. Elle fe fait ou au bain-
marie, en plongeant la cucurbite dans I'eau bouil:
lante , ou au bainde vapeur, ou au bain de fable,
de cendre, ou a feu nud : on la pratique en-
core par le moyen de la flamme des lampes, &
méme par celle de I'efprit-de- vin.

La rectification eftune diftillation dans laquelle
on fe propofe de purifier une matiére liquide, ep
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énlevant, par une chaleur ménagée , fa partie la
plus volatile & la plus pure,, comme on le fait
pour l'efprit-de-vin; I'éther, &c. & en la fépas
vant de la portion de matitre étrangére moins
volatile qui Paltéroit.

La coucentration el I'inverfe de¢ la reifica-
tion, puifqu’on s’y propofe de volatilifer la por-
tion d’eau qui affoiblit les fluides que 'on veut
concentrer. Elle fuppole , comme T'on voit ,
que la maticre a concentrer eft plus pefante qué
Peau ; cette opération a licu pour quelques
acides , & en particulier lacide fulfurique &
Facide phofphorique : on I'emploie auffi pour
les diffolutions alkalines , & pour celles des fels
neutres.

On appelle digeftion, une opération dans la-
quelle on expofe a une chaleur douce & long-
| temps co ntinuée , les matiéres que I'on veut faire
agir lentement les unes f{ur les autres. Cleft parti-
culiérement pour extraire des fubftances végétales
les parties folubles dans I'efprit-de-vin ou autres
fluides, qu'on fe fert de la digeftion. Les anciens
chimiftes avoient une grande confiance dans cette
opération. Quoique cette confiance ait paru méri-
tée, depuis qu'on a découvert, aprés de longs &
. peaibles travaux, qu’un feu trop actif ou trop
i vapide altéroit la plupart des fubfances végétales




174 EréimMENS

& animales, on ne la porte plus aujourd’hui
jufqu’a l'enthoufiafme, comme I'avoient fait les
alchimiftes. Ceshommes plus laborieux que leur
prétendu art ne I'exigeoit, avoient la patience
de faire des digeftions de plufieurs années de
fuites , & croyoient opérer ainfi un grand nombre
de merveilles. On a réduit la digeftion a I'ufage
des teintures, des élixirs , des liqueurs de table;
on s’en fert toujours avec fucces, pour extraire
fans altération les principes des matitres végé-
tales & animales. On I'cmploie aufli avec avan-
tage dans plufieurs opérations fur les minéraux.
L’infufion eflt connue de tout le monde ; elle cons
fifte & verfer de I'eau chaude a différens degrés
jufqu’a I'ébulition fur les fubftances dont on veut
extraire les parties les plus folubles, fur les ma-
ticres dont le tiffu eft tendre, & fe laifle facile-
ment pénétrer, telles que les écorces minces, les
bois tendres & en coupeaux , les feuilles, les
fleurs , &c. elle eft trés-utile pour féparer les ma-
tieres tres-diffolubles; & on s’en fert dans un
grand nombre d’opérations chimiques.

La décoction ou I'ébulition continuée de I'eau
avec tous les corps fur lefquels elle a de I'ac-
tion , eft employée pour féparer les parties qui
ne font diffolubles qua ce degré de chaleur. Elle
altére beancoup de maticres végétales & ani-
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tiiales ; elle en change fouvent les propriétés ;
elle coagule la lymphe ; elle fond les graiffes &
les réfines ; elle durcit les parties fibreufes ; mais
quand on fait apprécier tous ces effets, on I'em-
ploie fouvent avec avantage dans les opérations
chimiques.

L’on entend par lixiviation , I'opération par la-
guelle on diffout, 2 I'aide de I'eau chaude, les
parties falines & trés-folubles contenues dans des
cendres , des réfidus de diftillation, de combuf-
tion , des charbons, des terres naturelles dont
on veut faire 'analyfe. Comme on retire prefque
toujours par cette opération des fels de la nature
de ceux que I'osi a appellés lixiviels, il étoit tout
naturel de lui donner le nom qu’elle porte. On
emploie aufli fouvent pour fynonime le mot Zef~
Jfive , qui eft méme plus en ufage aujourd’hui que
celui de lixiviation. Cette opération n’elt donc
qu'une diffolution faite a 'aide dela chaleur; elle
fe rapproche aufli de l'infufion , dont elle n'elt
diftinguée que parce que celle -ci s'applique fpé-
cialement aux maticres végétales & animales ;
tandis qu'on n’emploie la lixiviation que pour
obtenir des fubftances qui ont les propriéeés des
corps minéraux, . -

Telles font toutes les différentes opérations
que Von pratique en c¢himic a laide du feu :
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comme on ne faifoit rien autrefois fans cet agesit
cette fcience n’étant alors qu'un art, portoit te.
nom de Pyrotechnie. Aujourd’hui on s'en fert
beaticoup moins, depuis qu'on a trouvé des
moyens furs & moins fufceptibles d'erreurs ;
d’analyfer les corps naturels. L’action des diffol-
vans ou des menftrues employés a froid , ou ala
fimple température de l'air, fuffic fouvent pour
opérer les changemens I&s plus finguliers , & elle
a le grand avantage d'éclairer la marche des
expériences. C'eft cette méthode quon fuitavee
fucces dans Pexamen des fels, des terres, des
maticres végétales, &c. La chaleur n’eft plus
qu'un moyen fecondaire , une elpece d'auxiliaire
deftiné a favorifer les combinaifons. Comme on
I'emploie a différens degrés ; il feroit tres-impor-
tant d’avoir un procédé pour la donner toujours
égaie. Depuis long - temps les chimiltes & les phy-
ficiens cherchent un fourneau dans Jequel on
puiffe donner un degré de fea uniforme ; Fart feul
des manipulatenrs a fervi jufqu’a ce jour a rems
plir cet objet fi défirable ; mais on congoit qu'il
lui eft impoflible d’arriver a ce point de préci-
fion dont l'utilité feroit fi grande. IVI. Black a
imaginé des fourneaux qui paroiffent propres a
produire une chaleur réglée & uniforme , an
moyen des regiltres qu'on ouvre ou qu’on ferma

\
&
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4 volonté ; nous n’avons point encore de ren-
feignemens affez pofitifs, pour en faire conf-
truire de femblables ; mais comme l'art chimique
doit gagner beaucoup i cette découverte, il faut
efpérer qu'elle fera bientot répandue en France.

CEAPITRE VL
De P Air atmofphérique,

L’MR commun eft un fluide invifible, ino-
dore , infipide , pefant , éia&igue‘, jouiffant
d'une grande mobilité, fufceptible de raréfac-
tion & de condenfation , qui €ntoure notre
globe jufqu'a une certaine hauteur, & qui conf-
titue latmofphere. Il pénétre aufli & remplit
les interftices ou les pores qui exiftent entre
les parties intégrantes des corps. L’atmb[’phére,
telle qu'elle exifte autour de notre globe, n’eft
pas, a beaucoup pres, de lair pur Comme
elle regoit dans fon fein toutes les vapeurs qui
sélevent de la furface de la terre, on doit la
confidérer comme une efpece de chaos ou ‘de
mélange confus. Nous verrons cependant ciu’on
eft parvenu % en reconnoitre affez bien la na-
ture: L’eau, les exhalaifons minérales, les fluis
des. élaftiques dégagés des végétaux & des mé.
Tome 1, A
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taux, font fans ceffe portés dansl'atmofphére,
& en conflituent, pour ainfi dire, les différens
élémens. L'hiltoire de 'atmofphere comprend
celle de fa hautear, qui n’eft point encore fixée
avec precifion , des variations qu’elle éprouve,
de {a pefanteur, de fes différentes couches, des
effets de fa raréfaction & de fa dilatation, des
vents, des méccores. Tous ces objets appartien-
nent & cette partie de la phyfique que lonappelle
météorologie, & ne font point de notre reflort;
mais comme [air influe fingulitrement fur les
p‘hénomér;es chimiques , & qu’il elt de la plus
grande importance de bien connoitre cette in-
Huence , nous en examinerons iel les propriétés
phyfiques & les propriétés chimiques.

S L. Des propriéeés phyfiques de P Air commun.

Nous regardons comme propriétés phyfiques
de lair, fa fluidité, fon invifibilité, fon infipiv
dité, fa qualité inodore , fa pefanteur & fon élaf-
~ ticité. Chacune de ces propriétés mérite un examen
particulier.

L'air eft un fluide d'une telle rarité, qu’il
cede facilement aux moindres efforts, & qu'il
fe déplace par le moindre mouvement des
corps qui y font plongés. Cette fluidité tient
a fon aggrégation particulitre; & comme on la
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retrouve dans d’autres corps qui ne font poing
de I'air, on .a appellé ceux- ci fluides aérifor-
mes ou gaz. Il eft de I'effence de I'aggrégation
aérienne, de ne pas pouvoir paffer a la folidite ,
fans altération, comme le font beaucoup de liqui-
des; c’eft- - dire, qu'on ne connoit pas de preflion
ou de refroidiffement ‘capables de le rendre
folide; & tel eft le caractere des gaz perma-
nens. La fluidité de Pair eft la caufe des mou-
vemens fréquens & rapides qui sy excitent &
qui produifent les vents.” Cependant tous les
corps ne lui livrent pas paffage, ou ne fe laif-
fent point traverfer par l'air. Les matiéres tranf-
parentes que la lumiere traverfe avec promp-

' titude, réfiftent & I'air, qui ne peut point les peneé-
trer. L'eau, les diffolutions falines, les huiles ,
Vefprit-de- vin, paffent a travers un grand nom-
bre de corps dong le tiffu ne peut €tre pénétré
par lair. 1l n’a point, comme ces matieres li-
quides, la propriété de dilater ces corps, d’en
aggrandir les pores, & d’en relacher le uffu.

L air renfermé dans des vaiffeaux eft parfai-
tement invifible; on ne peut le diftinguer du
verre qui le contient; & quoiqu’il occupe tous
les efpaces , il préfente & I'eeil I'idée du vide. Cleft
fa timidité , & fon extréme perméabilité par les
sayons lumineux, qui le rendent invifible ; il
réfrange la lumicre fans la réfléchir ; il n'a
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donc point de couleurs , quoique quelques phys
ficiens aient penfé que fes grandes mafles étoient
bleues. -

On a toujours regardé l'air comme parfaite-
ment infipide; & tous les phyficiens s’accordent
a lui donner ce caradiére. Cependant fi I'on
fait attention A ce qui fe paffe lorfque ce
fluide touche les nerfs découverts des animanx,
comme cela a leu dans les plaies, & a plu-
fieurs autres circonftances analogues, on recon-
noitra qu'il a une forte de faveur, & qu’clle de-
vientpeu a peu infenfible par I'habitude. En effet ,
les plaies découvertes & expofées & l'air, font
fentir une douleur fouvent tres - vive, L'enfant qui
fort du fein de fa mere, & qui éprouve pour la
premitre fois le contact de I'air, témoigne, par
fes plaintes, I'impreflion défagréable que ce con-
tact lui occafionne. C'eft a cette efpece d'dcreté
de lair qu'il faut attribuer aufli la difficulté que
les bleflures ont a fe cicatrifer quand elles font
découvertes. On retrouve méme cet obftacle
a la cicatrifation de la part de lair atmofphéri-
que, dans les végétaux auxquels on a enlevé leus
¢corce; & l'on fait que la reproduction de cette
enveloppe n’a lieu que lorfqu'on entoure les
arbres de quelque corps qui leur éte le contad
de I'air.

Uair eft parfaitement inodore ; fi latmofphire
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préfente quelquefois une forte de fétidité, il faut
Vattribuer aux corps éwrangers quiy font répan-
dus, comme cela s'obferve dans quelques efpeces
de brouillards ou de vapeurs.

La pefanteur de l'air eft une des plus belles
découvertes de la phyfique; & elle na été bien.
conftatée que vers le milieu du fiecle dernier
quoiqu’on affure qu'Ariftote fut quune veflie
remplic d’air étoit plus peflante que lorfqu’elle:
étoit vide. Les anciens n’avoient ducune idée de
la pefanteur de lair; & ils attribuoient a une
efpece de qualité occulte , qu'ils appelloient hor-
reur du vide, tous les phénomenes dus a cette
pelanteur. La difficulté & l'impoflibilicé que des
fontainiers éprouverent a conftruire une pompe
qui élevat 'eau a une hauteur plus gvande que
trente - deux pieds, engagea ces ouvriers a con-
fulter le fameux Galilée, que ce phénomene
étonna beaucoup. La mort I'empécha d’en de-
couvrir la véritable raifon; mais Toricelli, fon
difciple, parvint aprés lui a cette découverte.
Voici comment le raifonnement I'y conduifit.
L'ean ne lui parut sélever dans une pompe
afpirante, que par une caufe extérieure qui la
preffoit & Vobligeoit de fuivre le mouvement
du pifton. Cette caufe étoit bornée dans fon
adtion , puifgu'elle n’élevoit I'ean qu'a 32 pieds;
& elle agiffoit donc fur un fAuide fpécifiquement

M ij
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plus pefant que 'eau, elle ne devoit I'élever &
le foutenir qu'a une hauteur relative & fa pe-
fanteur. D’apres ces réflexions , Toricelli prit
un tube de verrede trente- fix pouces de long,
bouché hermétiquement a I'une de fes extrémi-
tés; 1l le remplit de mercure, en tenant fon
extrémité bouchée en bas; puis fermant avec
le doigt l'onverture par laquelle il avoit verfé ce
fluide métallique , il retourna le tube, mit fon
extrémité bouchée hermétiquement en haut,
& plongea le bout ouvert dans une cuvette
remplie de mercure; en dtant le doigt qui bou-
choit I'extrémité ouverte, il vit alors par-
tie du mercure contenu dans le tube, defcen-
dre & fe méler & celui de la cuvette; mais il
en refta dans le tube une grande quantité qui ,
apres plufieurs ofcillations , s'arréta 4 28 pou-
ces. En comparant cette hauteur a celle de
32 pieds, a laquelle I'ean elt élevée dans les
pompes , il vit qu'elle répondoit parfaitement
a la pefanteur relative de ces deux fluides,
puifque celle do mercure eft 4 celle de Ieau
comme 14 et & 1, & qu’en conféquence le
mercure ne s'élevoit dansle vide qu’a une hau.
teur quatorze fois moindre que I'eau. Ce ne
fut cependant qulapres beaucoup de réflexions,
quiil foupgonna que la pefanteur de lair étoit
la caule de cette fufpenfion des fluides dans les
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pompes; & cette pefanteur ne fut véritablement
reconnue que d’aprés I'ingénieufe expérience que
Pafchal fit faire en France.

Ce phyficien célebre imagina que, fi eau
toit foutenue 4 32 pieds dans les. pompes, &
le mercure & 28 pouces dans le tube de Tori-
celli par la feule pefanteur de l'air, ces hau-
teurs de fufpenfion des fluides devoient varier
comme celles de T'air, & qu'elles ne devoient
pas étre les mémes fur une montagne & dans
une profondeur, puifque, dans le premier cas,
12 colonne d’air eft moins haute , & counféquem-
ment moins pefante que dans le fecond. D’apres
cette idée de Pafchal, Perrier fit, le 19 fep-
tembre 16438, au pied de la montagune du Puits-
de - Dome en Auvergne, & fur fon fommet,
Vexpérience fameufe qui a fixé pour jamais 'o-
pinion de tous les phyficiens. Le barometre ou
le tube de Toricelli rempli de mercure, & fixé.
fur une échelle de 34 pouces, divifée par pou-
ces & par lignes, préfenta dans la hauteur de
la colonne de mercure , une variation de plus
de 4 pouces du pied du Puits-de-Dome jufqu’a
fon fommet, élevé de 500 toifes. “On recon-
nut alors que le mercure varioit environ d’un
pouce par cent toifes; & depuis lon s'eft fervi
avec beaucoup de fucces de cet inftrument ;
pour mefurer la bauteur des montagnes.

M iv
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La pefanteur de I'air influe fur un grand nom-
bre de phénomenes phyfiques & chimiques;
clle comprime tous les corps, & s'oppofe
leur dilatation ; elle met un obftacle & I'évapo-
ration & 2 la volatilifation des fluides; c'elt
elle qui retient I'ean des mers dans fon état de
liquidité, puifque, fans fon exiftence, ce liquide
fe réduiroit en Vapeurs, comme on 'obferve
~dans le vide produit par la machine pneumati-
que. Lair, en gravitant fur nos corps , retient
les fluides qui y circulent, en comprimant les
vaiffeaux fanguins & lymphatiques dont il con-
ferve le diametre. Cleft pour ‘cel que cette
pefanteur & cette compreflion venant 3 dimi-
nuer confidérablement fur les montagnes , le
fang s’échappe fouvent par les ouvertures de
fa peau ou des poumons, & occafionne des
hémorrhagies. 2
Enfin , lair jouit d’une grande élafticité ; il
eft fufceptible d'étre fortement comprimé , &
fe rétablit promptement dans fon premier état,
des que la caule qui le comprime vient 4 cefller:
Un grand nombre d’'expériences  prouvent la
vérité de ‘cette affertion, Nous ne ferons men-.
tion ici que des principales & des plus  dé-
monfiratives quon emploie en phyfique. On
comprime dans un tube de verre recourbé ; Pair
qui y eft contenu, par e moyen dumercure qu'on
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y verfe; &, on peut méme connoitre par ce
procédé la compreflibilité dont ce fluide élafti-
que eft fulceptible, en comparant la diminu.
tion de fon volume a la hauteur de la colonne
de mercure que I'on emploie. Le ballon rempli
d’aiv avec lequel les enfans jouent, & qui bondit
en tombant fur des corps durs, elt encore une
preuve de cette ¢lafticité. Il en eft de méme de
la fontaine de compreflion dans laquelle I'air re-
foulé au-deffus de I'eau par le moyen d’une
pompe, reprend enfuite fon état de dilatation
fixée par la hautenr & par la chaleur de I'atmof-
phere, & poufle I'eau a une certaine hauteur par
la preflion qu’il y exerce, Enfin, le fufil A vent,
dont tout le monde connoit les effets , démontre
aufli la compreflibilite & I'élafticité de I'air : on
eftime que I'air peut étre réduit par la comprefe
fion a ;% de fon volume,

La chaleur qui le raréfie ou qui agit fur Tui
d'une manitre inverfe a la compreflion, prouve
quil eft également fufceptible d'acquérir un
trés - grand volume, Lorfqu’on expole une veflie
pleine dair fur un fourneau allumé, Tair fe
dilate au point de faire crever la veflie avec
une explofion violente. C'eft & ce phénoméne
que font dues les explofions des waiffeaux &
des appareils qu'on obferve fouvent en chimie ,
& contre lefquels Iart a trouvé le moyen de fe
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mettre en garde. La diminution de_la pefanteur
de l'atmofpheére,, & fa fouftraction totale qui a
liew dans la machine pneumatique, produit le
meéme effet fur une veflie pleine d'air qu'on y
enferme.

On concoit, d'apres ces détails fur la pefan-
teur & I'élafticité de T'air, que ces propriétés
doivent entrer pour beaucoup dans les caufes
des variations multipliées de I'atmofphere & de

la marche du baromeétre. En effet, les couches

inférieures de I'atmofphere fupportent le poids
des couches fupérieures; elles font dans un
état de compreflion, qui diminue 4 mefure que
Yon s'¢leve; la chaleur qui varie continuelle-
ment, modifie aufli cette pefanteur, cette élal-
ticité. Cleft pour cela que, fur les hautes mon.
tagnes, on trouve l'air plus léger, plus wif,
plus agité, &c. & ceft dans ces rapports de
la chaleur, de la pefanteur, de I'élafticité com®
binées de I'atmofphére, qu'on doit étudier les
phénomenes finguliers que préfente le barome-
tre aux obfervateurs. M. de Luc & M. de Sauf-

fure fe font beaucoup occupés de cet objet im-

portant depuis quelques années.

S. Y. Des propri¢tés chimiques de PAir commun.

Les propriétés que nous venons de faire con-

noitre, étolent les feules dont traitoient autres
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fois les phyficiens. Quelques chimiftes, a la
téte defquels doivent étre placés Vanhelmont,
Boyle & Hales, s’étant appergus quon retiroit
de Iair, ou an moins un fluide qui en avoit
tous les caraceres apparens , dans l'analyfe de
beaucoup de fubftances naturelles, ont penfé
que cet élément fe combinoit & fe fixoit dans
les corps; telle eft I'origine du nom d'air fixé,
que T'on a donné d’abord aux fluides élaftiques
que 'on obtient dans les opérations chimiques.
Ces premiers phyficiens regardoient ces fluides
comme de l'air; mais M. Prieftley a trouveé
plufieurs corps qui ont 'apparence de I'air com-
mun, & qui cependant en different a beaucoup
d'égards. Il eft donc néceffaire actuellement
d’avoir recours 4 d’autres caracteres ou a dau-
tres qualités, pour reconnoitre lair d’avec les
fluides aériformes, qui lui reffemblent par leur
invifibilité & leur élafticité. Les proprictés chi-
miques font feules capables de conftituer des
caractéres capables de le faire diftinguer.

En recherchant quelles peuvent étre les pro-
pri¢tés dillinctives de l'air, nous en trouvons
deux bien capables de le caradtérifer, & qui
Jul appartiennent exciu{‘ivcmcnt; I'une elt de
favorifer la combuftion, ou I'inflammation des
corps combulftibles; Pautre eft d’entretenir la
~ vie des animaux; en fervant a leur refpiration.
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Examinons donc avec foin I'un & Tautre de ces
grands phénomenes, '

Il eft fort difficile de bjen définir la com-
buftion ; c'eft un enfemble de phénomenes
que = préfentent les  maticres combuftibles ,
chauffées avec le concours de Pair, & dont
]es_ principaux font la chalear, le mouvement,
la flamme, la rougeur , & le changement de
pature de la matiere brilée. On doit diltinguer
un grand nombre de différences entre tous les
corps combuftibles ; les uns brillent vivement
-avec une flamme brillante, comme les huiles ,
les "bois, les rélines,, les bitumes , &c. dlau-
tres s’embrafent fans famme bien fenfible,
comme plufieurs métaux & les charbons bien
faits ; quelques - uns fe confument par un mou-
vement lent, peu apparent, & [lans s'embrafer
fenfiblement , mais toujours avec chaleur ,
comme on l'obferve dans quelques matieres
métalliques. La combuftion, dans tous CGs cas,
a egalement lieu; le corps qui a bralé ne peat
plus s’enflammer de nouvean, Ce rélidu de la
combultion et toujours plus pefant quiil n’é.
toit avant d’étre bralé » & cela eft tres-facile &
prouver pour tous les corps combuftibles fixes;
tous ceux au coatraire dont la matiere inflam-
mable eft vol_a'ti[e, senflamment avec plus de
vapidité que les premiers; & leur réfidu fixe
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a perdu la plus grande part'ie de fon poids ;

telles font les huiles., On croiroit que ceux -ci
perdent beancoup de leur poids en brilant;
mais cette différence n'exilte véritablement
qu’en apparence, car il n’y a pas de corps com-
buftibles dont les réfidus ne foient plus pefans
quiils ne I'étoient avant leur combuftion. Pous
bien concevoir cette importante vérité, il faut
faire attention que ce qui refte fixe aprés une
combuftion, n'elt pas le feul réfidu du corps
combultible, & que tous ceux de ces derniers
qui font volatils, fc changent par la combuf
tion en fluides élaftiques, qui s’échappent & fe
perdent dans I'atmofphére; de forte que, fi on
ne comptoit pour leur réfidu que ce qui refle
dans le lieu ou dans le vaiffeau qui le conte-
noit pendant leur combuftion, ils paroitreient
n’en avoir aucun, & étre entitrement aneantis,
ce qui eflt impoflible. C'eft ainfi que I'efprit-de-
vin & I'éther brilent fans laiffer de trace dans
les vaiffeaux ol ils étoient contenus; mais la
maticre dans laquelle il fe font changés par
leur combuftion, el volatilifée & répandue
dans l'atmofphere. Si T'on émploie un moyen
capable de raffembler ce produit , on trouve
bientot qu'il a plus de pefanteur que le corps
combuftible n’en avoit. Ainfi, en brilant fous
une cheminée adaptée A un ferpentin , feize
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onces d'efprit-de-vin trés-fec & trés- reifié ,
M. de Lavoifier a obtenu dix-huit onces d’eant
pour produit de cette combuftion ; le méme
phénomenea lieu dans les huiles, les réfines, &c,
Ainfi l2 cendre qui refte aprés la combuftion
du bois , n'eft pas le véritable réfidu de la
matiere combuftible des végétaux. Ce réhdu
s'eft diflipé dans I'air; une partie qui n’a point
€t¢ entierement bralée, conftitue la fuie; une
autre s'elt répandue dans l'atmofphére, s’y eft
condenfée en eau; on y a dépofé des fluides
élaftiques de différentes natures. C'elt donc une
vérité chimique conftante, que I'augmentation
de pefanteur a lieu dans tous les corps combufti-
bles qui bralent.

1L’f.-xp!ication de cette augmentation de poids
appartient entiérement 3 un fecond phénoméne
de la combuftion, qu'il faut examiner dans le
plus grand détail. La combuftion ne peut ja-
mais avoir lien fans le concours de l'air, & elle
ne fe fait jamais qu'en raifon de la quaptité &
de la pureté de ce fluide. Cette nécetlité ab-
folue de l'air dans la combuftion, a frappé les
phyficiens depuis Boyle & Hales; & chacun
d’eux a propofé fon opinion fur ce fujet, Boer-
haave croyoit que c'étoit en s'appliquant 4 Ia
furface des corps combuftibles, & en diffé-
quant ; pour ainfi dire, ces corps molécules
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molécules, que lair favorifoit la combuftion.
On ne congoit pas, dans cette hypothefe , pour-
quoi le méme air ne peut pas toujours fervir
a la combuftion. M. de Morveau a cru que
ce dernier phénomene dépendoit de la trop
grande raréfaction de lair ; & gqulen raifon
de Iélafticité qu'il acquéroit par la chaleur, il
comprimoit trop fortement les corps enflam-
meés , & en arrétoit la combuftion ; mais il
donnoit cette explication ingénieufe dans un
temps ou il étoit impoflible de reconnoitre la
véritable caufe de ce phénoméne. M. Lavoi
fier, par de belles expériences fur la ealcina-
zion des métaux dans des quantités déterminées
d’air, a prouvé, comme le médecin Jean Rey
Favoit appercu long - temps auparavant, qu'une
partie de lair elt dbforbée pendant la calcina-
tion ; que le métal calciné acquiert autant de
poids que l'air en perd; & que la chaux mé-
tallique contient véritablement cette portion
d’air, puifqu'on peut réduire celle de mercure
en dégageant fimplement ce fluide 4 Paide de
Ia chaleur. D’autres faits I'ont conduit encore
plus loin; il a obfervé, avec Prieftley , que l'air
réfidu dela calcination & de la combuftion , ne
peut plus fervir a de nouvelles combuftions ;
quiil éteint les corps enflammés ; qu'il fuffoque
les animaux ; en un mot, que ce n'eft pas de
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véritable air, &c. & qu'il eft exadtement dimi-
nué dans la proportion- de la quantité qui a ¢été
abforbée par le corps combuftible. D’un autre
coté, lair retiré de la chaux wmétallique , a ¢té
trouvé trois ou quatre fois plus pur que celui
de l'atmofphére; puifque non-feulement il peut
fervir a la combuftion , mais encore 1l la rend
beaucoup plus rapide qu'elle ne I'eft dans lair
atmofphérique ; une quantité donnée de ce

fluide fert 4 l'inflammation & & la combuftion

totale de trois ou quatre fois plus de maticre
combultible. Ce fingulier fluide retiré des chanx
de mercure, a été appellé air déphlogifiiqué par
M. Prieftley , qui I'a découvert, parce qu’il a
cin que cétoit une partie de l'air atmofphe-
rique, dont le phlogiftique, toujours contenu,
fuivant lui, dans latmofphere , a ¢été totale
ment enlevé & abforbé par la chaux de mer-
cure, qui fe réduit a mefure quon en dégage
ce fluide élaftique par la chaleur. Mais comme
cette dénomination peut donner une fauffe idée
de la nature de ce fluide élaftique, nous adop-
terons les noms d’air vital , parce qu’il eft le
feul qui puiffe fervir véritablement & la combul-
tion & a la refpiration, & parce qu'il eft, pour
nous fervir de 'expreflion de M. Lavoifier, quas

tre fois plus air que l'air commun, &c.

D’apres




p'Hist: NAT. & pE CHIMIE. 103
D'apres cette néceflité abfolue de I'air pour
la combultion & la prefence d'une partie de cet
air dans les chaux métalliques, M. Lavoifier a
penfé d'abord que la combuftion ne confiftoit
que dans I'abforption de I'air pur par le corps
combuftible. Il a regardé I'air de latmofphére ,
abftraction faite de I'ean & des différentes va-
peurs qui y font contenues , comme un compofé
de deux fluides élaftiques trés- différens I'un de
Pautre. L’un, qui eft le véritable & le feul air ,
& qui peut feul ‘fervir a la combuftion , par la
propriété qu'il a de fe précipiter dans les corps
combuftibles, & de s’unir avee eux , eft laic
vital ; 1l fait au moins le quart, & va quelque-
fois julqu’au tiers de Fatmofpheére , lorfque celle-
ci ’eft point altérée. L'autre eft un Auide délé-
tere pour les animaux, qui éteint Jes corps en-
flammés , & qui conftitue les trois quarts ou les
deux tiers de l'atmofphére; il I'a d'abord ap-
pellé mofette atmofpherique ; lorfqu'on allume
un corps combuftible en conta® avec Pair , la
portion d'air vital que Iatmofpheére contient
fe fixe dans ce corps; fa combufiion continue
jufqu’a-ce qu'il n'y ait plus d’air vital dans ce
fluide , & elle s’arréte lorfque tout . eft abforbé.
Alors le réfida de I'ajr privé de cette partie pure
& vitale, ne peut plus fervir & de nouvelles
Tome 1. N
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combuftions: on lui rend cette propriéeé , en
ajoutant a cette mofette atmofphérique une por-
tion d'air pur tiré d'une chaux métallique ou du
nitre , égale & celle qui a été abforbée par la
combuftion. Cette belle théorie , propofée en
1776 & 1777 par M. Lavoifier, fembloit expli-
quer tous les phénomenes de la combuftion ;elle
rendoit raifon de la pefanteur des chaux meétal-
liques & de Textintion des corps combuftibles
dans Pair déja employé & la combuftion ; mais
M. Lavoifier a cru devoir la modifier & y ajou-
ter de nouvelles obfervations, d’apres les nom-
breufes expériences quil n'a ceflé de faire fur
cet objet. La flamme éclatante que I'on obferve
en plongeant un corps en combuftion dans I'air
vital , ou en verfant ce fluide a la furface d’une
matiere déja allumée & laide d'une ingénieufe
machine quil aimaginée pour cela, l'a engagé a
rechercher quelle pouvoit en étre la caufe, &
fi elle n’étoit point due au dégagement du phlo-
giftique en feu libre, fuivant la théorie de Stahl.
Il a fait d’autant plus d’attention a cet objet, que
le célebre Macquer n'avoit pas abandonné la
théorie de Sthal, malgré les nouvelles découver-
tes; & avoit lié fa doctrine avec celle du créa-
teur de la chimie philofophique. En effet , Mac-
quer a penfé que , fi Iair vital fe fixoit dans les
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I corps combuftibles , cela ne fe faifoit qu'a me--
fure que le phlogiltique s’en dégageoit ; il avoit
regardé l'air pur & le phlogiftique comme fe
précipitant réciproquement l'un & lautre dans
toute combuftion; le phlogiftique étoit, fuivant

lui , dégagé en feu libre par I'air pur qui en pre-
i noit la place ; & lorfqgu’on réduifoit les métaux,
r le phlogiftique dégageoit a fon tour Iair pur, &
fe fixoit dans les chaux métalliques. M. Lavoi-
fier obfervant que I'éclat de la flamme dont nous
avons fait mention , & qui indique trop mani-
feftement la préfence de la lumiere on de la ma-
tiere du feu en aion, pour qulon puilfe la nier,

paroiffoit plutdt environner extérieur du corps
combuftible , que slen dégager ; a penfé qu'en
effet la lumiere & la chaleur fe {¢parent de Pair
vital , & mefure que le corps combuftible brile
& abforbe une partie de lair. Il penfe anjour-
d’hui que l'air vital eft, comme tous les autres
fluides aériformes , un compofé d’un principe
particulier, fufceptible de devenir folide , & de
la matiere de la chaleur ou du feu ; qu'il don: fon
€tat de fluide élaftique a la préfence de cette der-
niere ; qu'il eft décompofé dans la combuftion;
que fon principe fixe & folide sunit au corps
combuftible, en augmente le poids, & en change
da nature ; tandis que la matigre du feu fe dégage

N i
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-fous la forme de lumitre & de chaleur. Ainfi,
ce que Stahl attribuoit au corps combuftible:, Ia
doérine moderne le tranfporte & Fair vital ; clelt
ce dernier qui brile, plutét que le corps com-
buftible , fi la combuftion confifte dans le déga-
gement du feu ; a I'égard du principe qui, uni &
Ia matiere du feu, conflitue Fair pur ou vital
quoique V. Lavoifier n’en ait pas eéncore re:
connu exactement Ja nature, comme il eft dé
motitré qu'il forme trés-fouvent des acides en {e
combinant avec les corps combultibles, it lui a
donné le nom de principe oxigire (1). C'eft cette
bale qnl donne naiffance aux acides fulfurique.,

arfenique , “phofphorique , &c. dans la combuf:
tion da foufre , de I'arfenie, du phofphore , &ec.
1l eft toujours le méme dans tous ces corps. Il
faut obferver que, dans cette nouvelle théorie,

Tair vital qu'on retire des chaux métalliques n’y.

€toit pas tout contenu, & quon ne lobtient
tel que parce que l'oxigéne uni aux métaux fe
combine avec la matiere de la chaleur & de la

(1) M. Lavoifier avoit d'abord appellé oxigyne ; mais
la nécellicé d'employer une ‘dénomination analogue pour
quelques autres matitres mal nommees , nous a deters
minés @ changer la terminaifon en géne , qui c'(pumb
micux fon étymologie grecque,
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Tumiére qui traverfe les vaiffeaux dans lefquels
: on chauffe la chaux de mercure , &c.
’ Tel eft avjourd’hui Tétat de la fcience chi-
i mique fur la nature de l'air atmofphérique , fur
| fon influence dans la combuftion. La théorie que
nous venons d'expofer prend tous les jours de
nouvelles forces; les objections des perfonnes
qui ne l'admettent point encore n'y ont porté
aucune atteinte ; elles prouvent méme qu'avec
une connoiffance plus exacte de I'enfemble de
cette théorie , les chimiftes qui la combattent
fentiroient l'infuffifance des difficultés qu'ils y
oppofent ; & que lorfque cette connoiffance fera
plus répandue, tous les favans feront néceffaire-
ment d’accord.

La refpiration eft .un phénoméne trés-analo-
gue & la combultion. Comme cette derniere , elle
décompofe T'air commun , elle ne peut fe faire
qu’en raifon de 'air vital contenu dans I'atmof:
phere;; lorfque tout cet air eft détruit, les ani-
maux périffent dans la moferze qui en eft le réfidu.
C'elt une combuftion lente, dans laquelle une
partie de la chaleur de I'air vital paffe dans le
fang qui parcourt les poumons, & fe répand
avec lul dans tous les organes ; c'eft ainfi que fe
répare la chaleur animale, qui eft continuellement
enlevée par latmofphere & les corps environ<

N iij
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nans. L’entretien de la chaleur du faig eft done
un des p:'-i:*_jcrfpaux ufages de la refpiration ; &
cette, belle théorie explique pourquoi les ani-
maux quine refpirent point d’air , ou qui ne le
refpirent que trés-peu, ont le fang froid.

MM. Lavoifier & de la Place ont découvert
un fecond ufage de l'air dans la refpiration , c'eft
d’abforber un principe qui s’exhale du fang, qui
paroit ére de la méme nature que le charbon.
Ce corps réduit en vapeurs fe combine avec

_ ]omgcne de lair vital , & forme I'acide carboni-

que qm fort des poumons par I'expiration. Cette
formation de l'acide carbonique, qui a lieu dans
Tair atmofphérique refpiré par les animaux, en
méme temps que la féparation de la moferce
€claire fur les dangereux effets qui réfultent d’un
trop grand nombre de perfonnes enfermées dans
des endroits’ refferrés , comme cela a lieu dans
les Ipectacles, dans les hopitaux, dans les pri-
fons, dans la cale des vaiflfeaux, &c.'On ne fera
point étonné , d’ apres cela , des EEE[:-: nuifibles de
Tair altéré par la refpiration , qui agit particulié.
rement fur les perfonnes délicates & fenfibles.
\Deux phénomenes trés- -multipliés  tendent
donc a altérer continuellement Pair qui envt-
ronne notre globe , la combuftion & 1la refpm-
tion, Ce fluide feroit bientot infuffifant pour I'en-
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¢retien de ces deux actions naturelles, s'il n’exif-
' toit pas d'autres phénomenes fufceptibles de re-

' nouveller 'atmofphere , & de la recompofer
en Ini reftitnant Tair vital qui eft fans celle ab-
forbé & combiné. Nous verrons dans le chapitre
fuivant & dans la troifieme partie de ces Elé-
mens, que les végétanx ont des organes tres-
étendus , deftinés par la nature & retirer cet aig
vital de I'eau' & A le verfer dans I'atmofphere,
lorfqu’ils font frappés par les rayons du foleil.

§. TI1. Des caradlires de la mofette on du gag azotey
qui fait partie de Uatmofphire.

1l réfulte de tous les détails précédens , que
{'air atmofphérique eft un compofé de deux gaz
ou fluides élaftiques ; 'un qui entretient la com-
bultion & la refpiration , 'autre qui ne peut fer-
vir ni 2 I'un ni & l'autre de ces phénomenes. Le
premier qui eft appellé air vital, cft dans la pro«
portion de 0,27 ou 0,283 'autre monte a 0,73
ou 0,72. Nous avons dit que le premier étoit un
compofé de calorique , de lumitre & d'oxigene;
le fecond eft aufli , comme tous les corps gazeux,
an compofé de calorique , & d'une bafe fufcep-
tible de devenir folide. Ce fluide ¢laftique , qui
forme plus des deux tiers de l'air atmofphé-

' Ny
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rique ,a d’abord été appellé moferte par M. Las
voifier, parce qu'il éteint les corps en combuf-
tion, & tue les animaux ; mais comme tous les
gaz, excepté lair vital & lair atmofphérique,
font également nuifibles ; & comme le nom de
mofettes o méphites eft une expreffion géncrale
qui Jeur appartient également, & qui a toujours
été donnée aux fluides ¢laltiques non refpirables ,
nous avons adopté le mot de gay agore pour ce
fluide aériforme; & cette dénomination nous a
permis d'appliquer le mot azore feul 4 la bale
de ce gaz qui, comme celle de Iair vital ou
Poxigtne, fe fixe en fe combinant avec plufieurs

fubftances. Pour domner ici quelques connoifs

fances fur la nature de ce gaz azote, nous dé-
crirops quelques-unes de fes proprictés. Ce gaz
eft un peu plus léger que l'air atmofphérique,
& il occupe le haut des falles ou lair eft altéré
par la refpiration & par la combuftion. Quoique
tres-nuifible aux animaux dans fon état de fluide
claftique, fa bafe ou I'azote eft un des matériaux
de lears corps; on l'en retire en trés - grande
quantité, Elle c¢ft une des parties conftituantes
de l'alkali volatil ou ammoniaque , & de I'acide
nitrique. Il paroit qu'elle eft abforbée par les
végétaux , & peut-étre méme par les animaux. Il
elt aufli érés-v_ra_jl_'grqbiabh;: qu'elle forme un des
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principes de tous les alkalis, & qu’on pourra la
regarder comme un véritable alcaligine , oppofé
a la bafe de Tair vital , qui , comme nous l'a-
vons dit, eft Loxigéne. L’atmofphere feroit donc,
d’apres ces confidérations , un réfervoir immenfe
des principes acidifiant & alcalifiane., fans étre
elle-méme ni acide ni alcaline.

Toutes ces propriétés ne peuvent étre qu’é-
noncées ici; elles feront démontrées & expofées
beaucoup plus en détail dans d’autres chapitres ;
nous avons feulement voulu faire connoitre la
différence qui exifte entre les deux fluides élafe
tiques qui conftituent l'air atmofphérique , &
fixer lattention fur la nature de chacun d’eux,

CHAPITRE VIL
De lEau.

L’EAU avoit toujours été regardée comme
un élément jouant un des plus grands roles dans
prefque tous les phénomenes naturels, fufcep-
tible de fe préfenter fous un grand nombre de
formes , d'entrer dans beaucoup de combinai-
fons , inaltérable en Jui-méme, & reprenant tou-
jours fon premier état; mais les recherches nous
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velles de MIVI. Lavoifier, Meunier , de la Place
& Monge , démontrent qu'il en eft de I'ean
comme de lair ; & qu'elle elt formée de prin-
cipes plus fimples qu'on peut obtenir féparés.
Cette importante découverte conftitue une des
plus brillantes époques de la chimie; nous ver-
rons plus bas comment les phyficiens qui viens
nent d’étre cités font parvengs a analyfer I'eau;
il faut confidérer auparavant les propriétés phys
fiques de ce corps. o

S. L. Des proprictes phyfiques de Pearns

Les phyficiens définiffent I'eau un fluide infi-
pide, —pcfant , tranfparent , fans couleur , fans
élafticité , jouiffant d’'une grande mobilité , &
fufceptible de prendre différens érats d'aggréga-
tion , depuis la glace la plus folide , jufqu’a celui
de vapeur ou de fluide elaftique.

On la trouve dans prefque tous les corps
naturels , quoique l'art n'ait pas encore pu par-
venir 4 la combiner avec pluficurs fubftances
auxquelles la nature I'unit tous les jours. On la
retire des bois, des os les plus folides ; elle
exifte dans des pierres calcaires tres-dures &
tres-compactes ; clle forme la plus grhnde partic
des fluides végétaux & animaux ; elle eft com-

.b'i‘nléc dans leurs organes folides. Tels étoieng
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Tes faits d’apres lefquels on la comptoit au noms-
bre des élémens. ‘

Le naturalifte la confidere dans fes maffes plas
cées fur le globe, en rempliffant les cavités &
en fillonnant la {urface. Son hiftoire naturelle
comprend celle des graces éternelles, des mon<
tagnes & de quelques mers, des lacs, des fleuves,
des rivieres, des ruiffeaux, des fources, des
nuages, des pluies, de la gréle, de la neige. On
diftingue les eaux terreftres & les eaux atmof~
phériques. On examine fes mouvemens, fon paf-

fage fuccelfif de la furface du globe dans I'atmof=
phere , de celle-ci fur les montagnes ; on l'ob-
ferve fe raffemblant en torrens , donnant naiffance’
aux fources , aux fontaines , aux fleuves, & de-
la précipitant fa courfe dans les mers qui en
font le grand réfervoir. En obfervant les pheé-
nomenes de celles-ci, on voit fes grands mous-
vemens , fes agitations, fon balancement , fes
gourans , former peu a peu des montagnes , de-
| truire des rivages, en laiffer plufieurs a décou-
| vert , élever tout-a-coup des iles, en fubmerger
d’autres ; enfin, on reconnoit bientor I'eau com-
me un des grands agens de la nature. Si l'on fe
tranfporte dans les cavités fouterraines, on la
rencontre agiffant moins en grand, travaillant 3
la production des fels, des critaux, les dépofang
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dans les fentes des rochers. Tous ces objets
comprennent I'hiltoire naturelle de I'eau ; mais
ils ne peuvent étre bien faifis qu'apres avoir étu-
dié les propriétés phyfiques & chimiques de co
corps. A

La plus frappante & la plus fingulitre de ces
propriétés , c’eft d’affecter différentes formes, &
de fe préfenter fous les états de glace, de liquide
& de vapeurs. Confidérons-la dans ces troig
modifications.

De IEau dans fon érat de glace, |

La glace paroit étre 1'état naturel de Peau g
puifque I'état naturel d’un corps, au moins cone
~ fidéré chimiquement, eft celui dans lequel il a
la plus forte aggrégation poflible. Mais comme
elle eft-plus abondante dans fon état lquide , on
a continué de regarder ce dernier comme I'étas
maturel de P'eau. '
La formation de la glace offre des phénoménes
Importans 4 connoitre.
1°. Il fe produit une chaleur de quelques de-
grés au thermométre de Réaumur dans I'eau qui
fe gele , parce que c’eft un corps liquide qui de-
vient folide. Ce thermométre plongé dans I'eau
qui {e congele , monte plus on moins au-deflus

S
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de o, quoiqu’un autre placé dans I'atmolphére
froide au point de faire geler l'eau, refte tou-
jours & o, ou méme au-deffous. Il paroit dono
qu’une partie de la chaleur fixée dans T'ean lis
quide,, fe dégage & Pabandonne quand elle pafié
a la folidité ; aufli la glace a-t-elle une chaleur
pécifique inférieure a celle de I'ean liquide. On
obferve la méme chaleur dans la criftallifation
des fels.

2°. L’acces de T'air favorife la produ&ion dé
la glace 5 de I'eau bien enfermée ne fe géle que
tres-lentement ; des qu'on débouche le vaiffean
ot elle eft contenue, elle {fe géle beaucoup plus
facilement, & quelquefois dans l'inftant méme
ot clle prend le contaé de I'air. Ce phénomene
reffemble & ce qui fe paffe dans la criftallifation
des fels ; fouvent des diffolutions falines conte-
nues dans des capfules bouchées, préfentent une
criftallifation fubite, dés quon enleve le couver-
cle, & qu'on leur donne le contaét de I'air.

3°. Un léger mouvement accélere aufli cette
formation. On obferve encore la méme chofe
dans les criftallifations falines.. En agitant cer-
taines diffolutions qui ne fourniffoient point de
criftaux , on voit quelquefois ces derniers fe for-
mer pendant que lagitation a lieu. Nous avons
plufieurs fois vu ce phénomene dans les diffo-
lutions de nitrate & de muriate caleaires.. Ces
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analogies entre la formation de la glace & celle
des criftaux falins pronvent que la premicre ef
une véritable eriftallifation.

4. La glace paroit avoir plus de volume que
Teau avant d'étre gelée, & elle fait caffer les
vaiffeaunx de verre dans lefquels elle fe forme;
ce n’eft point l'ean elle-méme qui a acquis plus
de volume dans ce cas ; mais c’eft a lair {épare
de ce liquide par fa congellation, qu’il faut at
tribuer cette dilatation.

La glace une fois formee fe diftingue par les
propriétés fuivantes. :

1°. Lorfque la congellation a été lente, elle
offre des aiguilles qui fe joignent fous un angle
de foixante ou cent-vingt degrés, fuivant I'ob-
fervation de V. de Mairan ; quelquefois elle pré-
fente méme une criftallifation régulicre que I'on
peut déterminer. IVL. Pelletier , éleve de VL. d’Ar-
cet , & membre du coliege de pharmacie, a
trouvé dans un morceau de glace fiftuleux des
criftaux en prifmes quadrangulaires applatis , ter-
minés par deux fommets diedres, mais avec
beaucoup de variétés. Si au contraire I'eau fe
géle fubitement & en grande malfle, elle ne forme
qu'un folide irrégulier, comme cela a lieu dans
les diffolutions falines trop rapprochées , & res
froidies trop promptement.

2°. Sa folidité elt telle qu'on peut la réduire
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&n poufliere, & qu'elle eft emportée par le vent.
Dans les pays tres-froids la glace eft fi dure,
qu'on la taille comme des pierres , & qu'on ermr
conftruit des édifices. On affure méme quon a
creufé des canons de glace, & qu’on les a char-
gés de poudre, & tirés plufieurs fois avant qu'ils
fe fondilfent.

3°. Son élafticité eft tres-forte & beaucoup
plus marquée que celle de I'ean fluide. Tout le
monde fait qu'une bille de glace jettée fur un
plan folide , bondit aufli bien que tous les corps
durs.
~ 4°. Elle a une faveur trés-vive & voifine de
la caufticité. Limpreflion de la glace appliquée
fur la peau, eft connue de tous les hommes. Les
médecins 'emploient comme tonique , difcufs
five , &c.

5°. Elle a moins de pefanteur que I'cau fluide
qu'elle furnage. Ce phénomene paroit dépendre
de la grande quantité d’air interpofé qu'elle con-
tient. Au refte , beaucoup de corps concrefci.
bles par le froid , & fufibles par la chaleur, jouif
fent de cette propriété ; on lobferve dans le
beurre, les graiffes, la cire, &c. & ceft toujours
a l'air interpofé entre leurs molécules qu'elle
eflt due; car toute fubftance confidérée en elle-
méme eft plus denfe & plus pefante dans for
état de folidité que lorfqu’elle eft fluide. -
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6°. Sa tranfparence eft troublée par des bulles
d’air, an moins dans les maffes de glace qui font
informes & non criftallifées. On peut s'en con-
vaincre en examinant avec attehtion un morcean
de glace; & en percant fous de 'eau fluide les
cavités que 'eeil y appercoit , on voit Iair fortir
en bulles trés-fenfibles.

7" Elle fe fond a quelques degrés au-deflus
de o; dés que la température A laguelle on ex-
pofe de la glace eft au-deffus de o du thermo-
metre de Réaumur, elle fe fond peu 3 peu de fa
furface & fon centre.

8°. En paffant de état folide & Pétat liquide,
elle produit du froid dans I'atmofphére environ-
nante, Les chimiftes modernes penfent qulelle
abforbe de la chaleur en fe fondant , & que cette
abforption eft égale, pour la quantité de calorique
quis'y fixe, a celle de la chaleur qui s'en dégage
lorfqu’elle fe géle. Ce phénomene lui eft com-
mun ayec tous les corps fufceptibles, de fe con-
denfer & de fe fondre , fuivant les températures
diverfes auxquelles on les expole.

De I'Eau liquide,

L’eau liquide jouit de propriéeés fort difit

rentes de celles de la glace.
1°. Sa faveur eft beaucoup moins forte, puif~
qu'on
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| gu’'on la rega'rde communément comme infipide ,
. quoique les buveurs d’éau fachent y diftinguer
des nuances qui démontrent fa fapidite.
2° Son élafticité eft moindre; on I'a méme

& ni¢e depuis les expériences de I'académie del
Cimento ; dans ces expériences, les fpheres metal-
liques remplies d’ean & foumifes a l'effort d'une
preffe, occupent moins de volume , & 'ean qui
ne fe laiffe pas comprimer coule en gouttelettes.
M. I'abbé Vongez a cependant fait voir que I'eaunt
liquide eft légérement compreflible.
b 3°. Son état d'aggrégation liquide rend faforce
de combinaifon plus énergique. Cleft d'aprés
cela qu'on I'a nommée le grand diffolvanr de la
nature. En effet, elle s’unit a un tres - grand nom-
bre de corps , & elle favorife méme fingulieres
ment leur combinaifon réciproque.

4°. Elle paroit ne points’unir avecla lumigre,
qui ne fait que la traverfer. On fait que cette
derniere fe rapproche de Ia perpendiculaire, par
les réfradions qu'elle éprouve en paffant dans
Teau.

5°. La chaleur la dilate & la met dans ['état
de gaz. Cleft ce paffage de I'état liquide a celu
de fluide aériforme , qui conftitue fon ébullition.
Ce phénomene dépend de ce qu'une partie de
T'eau , ayant pris la forme de fluide élaltique,
devient infoluble dans celle quin’eft que liquide,
Tome 1. Q
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& dont la chaleur ne permet pas 4 la premicre
d'y refter diffoute & de faire corps avec elle;
chaque bulle part du fond du vaiffeau ot I'on
fait chauffer 'eau , & vient crever a fa furface,
pour fe répandre dans I'atmofphere qui la dif-
fout & mefure. Nous avons expliqué fort en dé-
tail la enufe de 'ébullition, dans les VIémoires de
Chimie que nousavons publiés en 1784. Foyer
Mém. & Obferv. de Chim. Paris , Cuchet , 1784,
page 334.
~ La pefanteur de I'air influe fingulierement fur
T'ébullition de I'eau. Elle oppofe un obftacle a fa
dilatation & & fa vaporifation ; plus elle eft con-
fidérable , & plus I'ean éprouve de réfiftance ,
lorfqu’elle tend a fe volatilifer;-a mefure qu'elle
diminue , I'eau étant moins comprimée , fe ra-
réfie avec plus de facilité. Telle eft la caufe de
Pobfervation de Fahrenheit , qui a découvert
que l'eau bouillante ne marquoit pas toujours
Ja méme température au thermometre. Il faudroit
donc coenfulter I'élévation du mercure dans le
barométre , pour connoitre avec plus de préci-
fion le degré de chaleur de I'eau bouillante; &
on trouveroit un rapport entre la marche du
thermometre & celle du barometre , relativement
a ce phénomede.
Cette influence de la pefanteur de Pair fur Ja
s raréfaction & ’ébullition de I'eau , doit fpéciales
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ment avoir lieu 2 différentes hauteurs de I'atmof
phere. Ainfi, il et vrai de dire que l'eau, tous
tes chofes daillents égales , doit bouillir plus
facilement, & A un moindre degré de chaleur
fur Ies montagnes, que dans les vallées & dans
les: plaines. Tous les fluides fe raréfient tres-
promptement & de grandes hauteurs; c'eft pour
tela que les liqueurs tres-évaporables & tres-
yvolatiles, comme lefprit-de-vin , éther, le gaz
alkalin ou ammoniaque , perdent la plus grande
partie de leur force fur les hautes montagnes,
comme les phyliciens Taveient remarqué , &
comme M. de Lamanon I'a confirmé a une hau-
teur de plus de 1800 toifes au-deffus du nivead
de la mer. Lorfque ['on foultrait le poids delat-
molphere dans la machine pneumatique, on voit
bientot Peau échauffée auparavant a gnaranté
degrés, bouillir avec beaucoup de fmce 5% fa
réduire en vapeurs.

Enfin, une troifieme circonftance gui ‘influé
fur I'ébullition de T'eau , outre la chalent & le
poids de I'atmolphere, ceft I'étac de l'air plus
ot moins fec ou chargé d’humidité ; mais cetté
propriété étant entitrement chimique,, nous nous
en occuperons dans le fecond paragraphe.

6°. SiTon chauffe de 'ean dans des vaiffeaux
fermés & dans un appareil propre a ea recueillir
les -i'apeurs, ¢cés dermieres condenfées’ par 16
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froid , & raffemblées dans un récipient ; forment
Teau diftillée, C’eft un moyen de I'obtenir pure &
féparée des matieres terreufes & filines qui I'alte-
rent prefque toujours , & qui reftent enfuite au
fond du vaiffeau. Les chimiftes , quiont fans ceffe
befoin d’eau tres-pure pour leurs expériences, fe
fervent de la diftillation pour fe la procurer. lls
mettent de I'eau de riviere ou de puits dans une
cucurbite de cuivre étamée; ils recouvrent ce
vaiffeau d’'un chapiteau muni de fon réfrigérant,
dans lequel on a foin de mettre de I'eau tres-froide
pour condenfer les vapeurs , &ils recoivent I'eau
réunie en gouttes dans des vaiffeaux de wverre
tres - propres. 1l faut obferver que, pour avoir
de l'eau diftillée tres- pure, on doit avoir un
alambic qui ne ferve qu’a cette opération. Ce
vaiffeau , pour que la diftillation foit prompte,
doit étre fait d’aprés les nouveaux principes,
ceft-a-dire, que la cucurbite doit étre plate &
large, & le chapiteau de la méme forme, L'eau
obtenue par ce moyen €ft parfaitement pure.
Autrefois les chimiftes fe fervoient d'eau de
neige ou de pluie , mais on fait aujourd’hui que
ces eaux tiennent fouvent en diffolution quelques
corps €trangers.

L’eau diftillée a une faveur fade; elle fait
prouver un fentiment de pefanteur i I'eftomac;
en lagitant fortement avec le contact de l'airy
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elle reprend une faveur vive, & on peut alors
Ia boire fans inconvénient. La diftillation n’als
tére point I'ean; elle ne fait que luienlever l'air
qui luj eft toujours uni, & qui lui donne cetta
faveur fraiche & vive dont elle a befoin pour
étre potable. Boerhaave a diftillé de T'eau cing
cents fois de fuite , & il n'y a obfervé aucune
altération. Quelques phyficiens ont annoncé a
différentes ¢poques , que I'ean fe changeoit en.
terre , parce qu’a chaque diftillation elle laiffe en
effet au fond des vaiffeaux une certaine quantité
de réfidu terreux. M. Lavoifier a fait fur cet
objet des expériences d’une exa&itude rigou-
reufe. Ayant pefé les vaiffeaux de verre dans lef-
quels il faifoit la diftillation de I'eau, & reconnu
de méme par le poidsla quantité de Peau diftillée ,
& du réfidu qu'elle donne, il a démontré que
cette prétendue terre eft due a la maticre des
vailleaux dont la furface eft peu & peu enlevee
& corrodée par I'action de l'eau.

0 _ijj
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D¢ Pleaw dans létae de vapeur o de fluide
élaflique.

Lorfque Peau eft réduite en état de vapeur ou

en fluide élaftique par 'a&tion du feu, elle ac-
quiert dans cette aggrégation aériforme des pro-
pri€tés particuliéres qui la ditinguent de fes deux -
premiéres modifications,
. 1° Elle eft parfaitement invifible , lorfqu’elle
elt recue dans un air dont la température eft au-
deffus de 15 degrés du thermometre de Réau.
mur, & qui n’eft pas trés-chargé d’humidité.

2°. Si-au contraire P'atmofphére eft au-deffous
de 10 degrés & déja humide, la vapeur de I'ean
forme un nvage blanc ou gris trés-fenfible; ce
qui elt dadace guelle ne fe diffout pas.dans Paiy
humide , comme nous Vexpoferons plus bas, &
conléguemment a une vraie précipitation.

3°. Sadilatation eft {i confidérable &]ue, d’aprésg
des calculs aufli exaéts qu'il eft poffible, elle oc-
cupe , fuivant IVI. Wath , un efpace huit cents fois
plus grand que lorfqu’elle eft liquide.

4°. Elle jouit d’une élafticité & d’un reflort
tels, qu'elle produit des explofions terribles lorf:
qu’-c‘lle eft refferrée, & qu'on peut I'employer
utilement en méchanique, pour faire mouvoir de
grandes mafles, Son utilité dans les belles ma-

P .
i
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chines appellées pompes a feu , eft connue au-
jourd’hui de tous les phyficiens & de tous les
artiftes.

5°. Suivant une desloix les plus conftantes de
I'affinité de compofition , elle a plus de tendance
pour fe combiner dans cet état ol fon aggréga-
eft la plus foible, que dans les deux premiers
états ob nous lavons déja confidérée. Les chi-
miftes ont de fréquentes occafions. d'obferver
avec quelle rapidité I'eau en vapeurs diffout les
fels, ramollit les fubftances extradtives muqueu-
fes , corrode & brile les métaux, &c.

6°. Elle fe diffout parfaitement dans l'air: fa
précipitation dans I'atmofphere conflitue la rofée:
Cette diffolution fuit les loix des diffolutions
filines , comme I'a démontré Le Roi, médecin
de Montpellier, dans un excellent méeémoire fur
Pélévation & la fufpenfion de l'eau dans l'aini
Mélanges de phyfique. & de médecine. Paris,, cheg
Cavelier 5 1771 51 w0l in-8. 20 '

»°, Un des plus finguliers phénomenes de
Peau ep vapeurs, ceft la propriété quelle a
d’accélérer la combuftion de I'huile enflammée ,
comme on l'obferve dans Pexpérience de I'éoli-
pile appliqué & la lampe de I'émailleur, dans les
foyers de charbon de terre & de charbon de
bois humide, dans les graiffes enflammées, que

O v
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Yeau ne peut éteindre, & dont elle augmentd
méme l'embrafement. Ces phénomeénes avoient
fait penfer a Boerhaave que la flamme étoit en
grande partie compofée d’ean. Nous verrons tout
a I'heure combien cette ingénieule idée de Boer-
haave fe rapproche des découvertes modernes fur
Teau, lorfque nous demontrerons que ce fluide
en vapeurs n'augmente la lamme que parce qu'il
eft décompofé lui-meéme par les corps combulfti-
bles.

8". Enfin, I'eau en vapeurs & diffoute dans
Tair, fe condenfe & fe précipite en partie, lorf:
quelle elt expofée a quelques degrés au- deflus
de o; alors elle reprend fa liquidité, c’eft ce qui
arrive dans la rofée; quelquefois méme elle fe
durcit en petit glagons, & paroit fufceptible de
fe cryftallifer , lorfqu’elle-eft frappée dans fon état
de vapeurs par un froid fubit de plufieurs degrés
au-delflous de o telle eft I'origine de ces feuil-
lages glaces, de ces herborifations blanches que
Ton appergoit Ihiver fur les vitres des apparte-
mens expofés au nord. Telle eft auffi celle des
petits floccons de glace que forment en Sibérie &
dans les pays tres-froids, Ies vapeurs ﬁqueufcs
forties des poumons. '
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§. 11 Des propriétés chimiques del'Ean.

Il v’y a pas de corps fufceptible d'un plus
qnnd nombre de combinaifons que I'eau; aufli
Pa-t-on appcIlLe depuis long-temps le grand
diffolvant de la nature. Telle eft la raifon pour
laquelle les eanx des mers, des lacs, des fleuves,
des rivieres , des fources & des fontaines, ne
font pas a beaucoup prés pures, & contiennent
toutes différens "corps étrangers , fur-tout des
matiéres falines,

Elle s’unit & lair de deux maniéres : 1°. elle
abforbe ce fluide élaftique, & s'en charge dans
fon état de liquidité. 1l et méme démontré que
c'eft & cette combinaifon avec I'air qu'elle doit
fa faveur vive & agréable. On y reconnoit Pexif-
tence de ce fluide par la machine pneumatique ;
a mefure que le vide s'opere, l'air mélé & dif-
{ous dans I'eau, s’en dégage fous la forme de bul-
les. En diftillant de I'eau dans un appareil pneu-
mato - chimique , on obtient I'air qui y étoit con-
tenu. Lorfqu'on la fait bouillir, les premiéres
bulles qui s'en élévent font dues a I'air, & Teau
qui I'a perdu n’a plus fa méme légéreté & fa fapi-
dité. On lui rend ces deux propriétés en la laif-
fant expofée pendant quelque tempsau contact de
Patmolphére,, ou en P'agitantfortement. 2°. L'aie
la diffout & larend élaftique & inyifible eomme
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Iui, lorfqu'il jonit d’un certain degré de chaleur.
Plus il elt chaud, & plusil tient d’eau en diffolu-
tion. Le Roi, médecin de Montpellier, a exa-
miné dans le plus grand détail I'état de I'ean dans
Fatmolphere. Les expériences ingénieufes qu'il a
faites fur cet objet ont prouvé que l'air chaud le
b[us fec, renfermé dans un flaccon, & refroidi

jufqu’a une certaine température, laiffe précipiter

en gouttelettes 'ean dont il eft chargé ; que cette

\d;{fo!utlon a différens points de faturation, qui

dependent delachaleur de 'atmofphére ; que cette
cau fe précipite la nuit, & conftitue une efpéce
de rofée particuliére, Ila méme penfé, d’aprés ces
faits , que les variations dans la pefanteur de Iat-
mofphére, dépendent en partie de cette eau qui
y elt contenue”en différentes quantités , fuivant
{1 température.

Quoique l'ordre que nous adoptons femble
exiger quil ne foit point encore queftion de ma-
tiéres falines , nous devons cependant faire obfer-
ver ici que l'eau, quielt itrés-fulceptible de les
diffoudre , en contient toujours une certaine
quantité ;.ce font particulierement des fels cal-
caires qui donnent quelques qualités défagréa-
bles & méme fouvent nuifibles aux [eaux de
puits , de fleuve & de riviére. Elles contiennent
aufli quelquefois de I'acide carhonique , de l'ar
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gile, du fer , de= extraits de végetaux altéres pav
la putréfaction, Toutes ces eaux font mauvaifes
3 boire ; les premiéres conftituent fpécialement
celles que T'on appelle eaux crues , eaux dures ;
elles ont une faveur fade ; elles pefent fur Fel-

‘tomac ; elles rallentiffent la digeftion ; elles font

fouvent leffer des purgatifs; & leur ufage peut
étre fuivi- de dangers. Il eft donc trés- nécelfaire,
de favoir en reconnoitre la nature, de détermi-
ner les corps étrangers qui leur donnent ces mat-
vaifes qualités, & de rechercher lemoyen de les
lear enlever.

En général , 'eau bonne a boire , & dont
Pufage ne peut qu'étre utile, fe diftingue par les
cara@éres fuivans. Elle elt trés-claire & tres-
limpide ; aucun corps étranger n'en altére la
tranfparence ; elle n’a aucune efpéce d'odeur;
fa faveur eft vive, fraiche, & comme piquante;
clle bout prmﬁptcment , facilement & fans fe
troubler; elle diffout parfaitement le favon ,
& cette diffolution eft homogéne , fans floccons.
ou grumeaux ; elle cuic bien les légumes, &
ne leur communique point de dureté ; elfayée
par des liqueurs appellées réactifs, teis que les
n]kalls & les diffolutions de mercure & dﬂl"’ﬁl‘lt:
par I'acide du nitre, clle ne fe tloubIe point , -
ou au moms ellc ne. fc troublc que dunc ma-
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niere prefqu'infenfible. Enfin, elle paffe facile:
ment dans 'eftomac & les inteftins, & elle favo-
rife la digeftion des alimens. On trouve toutes
ces propri€tés réunies dans une ean de fource
ou de riviére qui fe filtre ou qui coule i travers
le fable, qui eft agitée I’un mouvement conti-
nuel , & dans laquelle il ne fe pourrit point une
grande quantité de matiéres végétales & anima-
les. I faut encore qu’il n’y ait point d'égotits qui
fe jettent dans le voifinage, qu'on n’en rallentifle
pas le cours par des obftacles ou un trés - grand
nombre de faignées, qu'on ne I'altére pas par le
1011iﬁa§e du chanvre , les leflives favonneufes ,
&c. &c. Au contraire, une eau qui féourne
fans mouvement dans des cavités fouterraines ,
qui vient d'un terrein calcaire ou gypfeux , qui
n'a point de couransréels, qui nourrit beaucoup
de plantes & dinfectes, qui n'a que peu de pro«
fondeur, & dont le fond eft une vafe mobile
& des végétaux pourris, préfente tous les caracs
téres oppofés; fa faveur eft fade ou méme nau-
féabonde ; elle a une odeur de moifi ou légere-
ment putride ; elle eft fouvent verte ou jau-
natre ; on y voit nager des floccons mucilagi-
neux verts ou brans, débris des maticres végé-
tales en putréfaction ; elle verdit les couleurs
bleues végétales; elle fe trouble en bouillant §
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elle donne des floccons avec le favon ; elle dur-
cit les légumes ; les réactifs y occafionnent des
précipités plus ou moins abondans; elle pefe fur
Peltomac, y f¢journe’long-temps, & trouble la
digeltion.

Pour corriger ces mauvaifes qualités, on em-
ploie plufieurs moyens entiérement fondés fur des
proprictes phyfiques & chimiques.

1°. On donne du mouvement aux eaux fta-
gnantes, en leur creufant un lit fur un terrein en
pente, en les battant a l'aide des moulins, &ec.
en les faifant couler dans des canaux, & en les
dirigeant en jets , en cafcades. Ce premiermoyen
phyfique facilite 'évaporation des gaz & de I'ef-
prit recteur putride 5 il fait dépofer les matiéres
étrangeres , en les réuniffantenfemble & leur don-
nant plus de pefanteur ; il méle & combine avee
Peau une plus grande quantité d’air.

2°, On cure les marres & les étangs; on cn-
leve ainfi les matieres végétales & animales fuf-
ceptibles de putréfaction , & on agite en mdmes
temps l'eau.

3°. On filtre les eaux dans des jarres ou des
fontaines dont le fond elt garni de fable fin &
d’éponges. On a foin de renouveller celle-ci ;
on fable auffi les petits ruiffeaux dont le fond eft:
valeux , apres l'ayoir creufé,
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4°. Ces premiers moyens purifient 'eau & en
féparent les matieres hétérogeénes qui y flottent;
mais ils ne Ini enlevent point les fubftances fas
tines qui y font diffoutes. Pour féparer ces corps

_de P'ean, il fautla faire bouillir , la lailler enfuité

dépofer & refroidrir, la tirer & clair , 1a filtrer au
papier ou a travers le fable blanc & pur, & I'exa
pofer a Pair dans des vaiffeaux de gres plats. On
peut enfuite la boire avec fécurité ; I'ébullition
enléve le principe odorant défagréable , & fait
précipiter une partie des fels calcaires des eaux
dures; mais il faut, pour obtenirce dernieravan-
tage , les faire bouillir environ une demi-heure,
ou plutot jufqu'a-ce qu'elles diffolvent mieux le
favon , & ne durciffent plus les légumes.

5°. Si I'ébullition ne peut fuffire pour débar-
raffer les eaux des fels calcaires, comme celd
arrive pour les eaux trés-crues ou qui contien-
nent beaucoup de ces fels terreux, il faut les
précipiter en les failant bouillir avec une petite
quantité de potaffe, ou a fon défaut avec un
peu de cendre ordinaire. Il fe faic un dépot au
fond de I'eau’; on la tire a clair; on l'expofle i
air; & elle jouit alors de toutes les qualités
qu'on y recherche._

6°. On" peut aufli ajouter a T'eau quelque
fubftance propre a corriger les mauvais effets
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& les qualités défagréables qui la rendent nui-
fible ; tels font le fucre, les farineux, Porge, le
bled, le miel, les plantes potageres, quelques
labiées & aromatiques; mais ces additions ne lui
donnent point, comme les premiers moyens, la
légéreté, la vivacité & toutes les bonnes qualites
de T'eaw bien pure; elles ne font que fubflituer
une faveur a une autre.

Tous ces détails fur les propriétés chimiques
de I'eau ne I'ont encore préfentée que comme un
agent trés- puiffant dans les combinaifons , & fuf-
ceptible de s'unir & un grand nombre de corps;
mais elle éprouve dans plufieurs de ces combinat-
fons une altération finguliére, qui n’a été décou-
verte que depuis quelques années (avril 1784),
& qui mérite toute l'attention des chimiftes. On
favoit depuis long-temps que I'ean favorife Ia
combuftion dans quelques’ cas, dans la lampe de
I'émailleur, Tes huiles enflammées , les grands in-
cendies, &c. Quelques phyficiens avoient cra
pouvoir conclure de ces faits , que I'eau fe chan-
geoit en air. C'eft a plufieurs académiciens fran-
cois que l'on doit une connoiffance plus exacle
de ces phénoménes & de la nature de l'eau.
M. Lavoifier ayant remarqué, avec M. de la

“ Place , que lorfqu’on briloit le' gaz inflammable
2 l'aide de l'air vital -dans des vaiffeaux fermés, i
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fe produifoit de I'ean pure , (fait que M. Monge
obfervoit aveclaplus grande précifion , & prefque
dans le méme temps, dans le laboratoire de I'é-
cole de IVIezi¢re) crut pouvoir en conclure que
T'eau étoit, formée dans cette expérience par la
combinaifon de l'air vital & du gaz inflammable,
qu'il regardoit comme fes deux principes confti-
tuans. Cette théorie fur la nature de I'eau, a la-
quelle VL. Lavoifier enlevoit tout-a-coup la pré-
rogative de corps fimple & d’élément , qu’elle con-
fervoit depuis long-temps, éprouva d’abord des
contradictions ; & 'ce chimifte fentit bien qu'il
falloit ajouter la preuve de la décompofition de
T'ean a celle de la fynthefe. Il chercha en confé-
quence le moyen de décompofer ce fluide, en lui
préfentant des corps qui eaffent affez daffinité
avec l'un de fes principes pour en {éparer lautre.
Il s’elt réuni a M. Meufnier pour faire des recher-
ches far cet objet ; & ces deux favans ont lu a l'a-
cadémie, le 21 avril 1784, un [Viémoire ot ils ont
prouvé que I'eau n’eft point une fubflance fimple,
qu'elle eft véritablement compofée de la bafe du
gaz inflammable & de celle de l'air vital ou de l'o-
xigene, & que 'on peut {éparer facilement ces
deux principes I'un de P'autre. Pour obtenir ces
deux matieres ifolées, M. Lavoifier a d’abord
employé€ le procédé fuivant. Il a mis au-deflus du
Mmercure.”
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|‘ whercure dans une petite cloche de"verre, une
| quantité connue d’eau diftillée bien pure, & de
limaille de fer; peu a peu certe derniére a éte
rouillée , & il s'elt dégagé un fluide élaftique &
inflammable , qui s’eft ralfemblé au-deffus du mer-
cure ; & mefure que ces deux phénomenes ont et
licu, P'eau a diminué en quantité. En pourfuivant
cette expérience julqua fa fin , on peut obtenir
le fer entiérement rouillé , & {'eau totalement
décompofée; car c'eft ce fluide qui produit,
faivant IV Lavoifier, & la calcination du fer, &
le dégagement de gaz inflammable. Comme elle

eft compofée d’oxigene & dela bafe du gaz inflam-
mable, le fer enleve pen & peu le premier prin-
cipe avec lequel il forme un oxide mérallique, &
il dégage le gaz inflammable. Telle étoit la pre-
miere expérience par laquelle ce favant chimifte
décompofoit T'eau ; mais dans fon travail avec
.. M. Meufnier, il a employé un autre procédé
beaucoup plus court & plus concluant que le
premier. 1 a fait paffer de I'eau goutte a goutte &
travers un canon de fufil placé dans un fournean
& chauffé jufqu’a T'incandelcence ; par ce pro-
cédé, leau réduite en vapeurs fe décompofe a
mefure qu'elle touche le fer rouge; l'oxigene
qu’elle contient fe fixe dans le metal, comme le
démontrent 'augmentation de {on poids & Palté-
ration fingulitre qu'il éprouve. La bafe du gaz
Tome 1, E
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inflammable devenue libre & fondue par la cha-
leur avec laquelle elle fe combine , parcourt rapi-
dement le canon de fulil, & fe¢ raffemble dans
des cloches placées a cet effet 4 I'extrémité de
ce canon oppofce a eelle par ol Pon fait tomber
Peau fluide. En répétant ces expériences avec le
plus de précifion poflible , ces favans ont reconmw
que I'eau contient environ fix parties d’oxigéne ,
& une de la bafe du gaz inflammable; que ce
dernier n'en conftitue par conféquent que la
feptieme partie; qu'il eft a- peu- prés treize fois
plus léger que l'air atmofphérique , & qu’il peut
occuper un efpace quinze cents fois plus confi-
dérable: que celui qu’il occupoit dans fa' combix
naifon aqueufe.

11 paroit que I'ean peutagis de la méme manicre
fur plufieurs autres corps combuftibles, qu’ells
Ies réduit plus ou moins facilement & Iétat de

corps brilés, & qu'elle donne conftamment du

gaz inflammable ; on'I'a décompofée par le zinc,
le charbon, les huiles ; cette derniére expérience
fe fait en jettant I'ean goutte a goutte fur des
huiles bouillantes, dans une cornue dont le beg
plonge fous des cloches de I'appareil pneumato-
chimique ordinaire ; mais elle demande beaucoup
de précautions , pour éviter: les explofions qui
ent lieu par la fuccion de I'eau de la cuve, due an
vide qui fe.forme pendant I'ébullition des huiles.
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Pour s'allfurer i un corps combuftible , tel qu'ua
métal , un charbon , &c. eft {ufceptible de dé=
compofler I'eéau , il faut le plonger rouge de feu
dans une cuve pleine d’eau , fous une cloche égas
tement remplie de ce fluide ; le gaz inflammable
qui fe dégage conftamment lorfque I'éau eft dé-
¢ompofée , vient fe ralfembler dans cette cloche;
{elle eft la raifon des bulles produites par le fex
fouge plongé & éteint dans I'ean , & du gaz in-
flammable qu’en obtient dans ce cas, comme .
Pont obferyé MV Haffenfraft, Stonttz & d’Hels
Tancourt , éleves de I'école royale des mines de
"France. Le méme dégagement de gaz inflamma-
ble, produit de la décompofition de Peau, aliew
Torfqu’on plonge du charbon enflammé dans ce
flnide.

Tels font les faits nouvellement découverts
fur la nature de I'ean & fur fa compofition.
MM. Lavoifier & Meufnier penfent don¢ que
¢e fluide eft un compofé d’environ fix parties
d'oxigéne & d’une partie de la bafe du gaz in<
flammablé ; ou plus exadtement de 0,86 du pre<
mier de ces corps, & de 0,14 du fecond; que
le fer, le charbon, les huiles ayant plus d'affi-
7ité avec l'oxigéne , que ce dernier n'en a avec
la bafe du gaz inflammable , s'en emparent, dé-
gagent ainfi ce fluide élaftique combulftible,, &
décompofent entiérement I'eau ; que 'on reforme

o Pij
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ou que l'on recompofe ce liquide, en brilant du
gaz inflammable avec de Pair vital; qu'on obtient
dans cette combuftion faite avec foin , une quan-
tité d’eau pure parfaitement correfpondante par
fon poids a celle des deux fluides élaltiques que
I'on a combinés ; que dans beaucoup d’opérations
chimiques on fait de I'eau par cette combinaifon ;
qu'ainfi lorfqu’on brile de Pefprit-de-vin & des
huiles fous une cheminée capable d'en condenfer
les vapeurs, dontle tuyau fe termine parun fer-
pentin plongé dans l'eau , & dont I'extrémité
s'ajufte avec un récipient, il fe raffemble dans ce
vaiffeau une quantité d’ean prefque toujours plus
confidérable que celle du liquide combuftible que
Ton a brilé, en raifon de la combinaifon du gaz
inflammable dégagé de ces liqueurs avec l'air
wital de Patmofphere qui entretient leur eom-
buftion. MM. Van Trofiwicht & Deinman ont
découvert: que leau a travers laquelle on fait
paffer des commotions électriques, fe décompofe,
& fe fépare en deux gaz, qui senflamment I'un
par l'autre , & reforment de Feau , lorfque Fétin-
celle éle@rique eft tirée au milien d'eux. Cette
belle expérience répond a la plupart des objec-
tions qu'en avoit faites contre la décompofition
de I'ean. (Foyey le Journal de Phyfigue 1783 , &
les Annales de Chimie , tome 4.}

Ces découvertes & Ia théorie que ces favans



p'Hist. NaT. T DE CHIMIE. 229
en ont tirée, conftitueront fans doute une des
plus brillantes & des plus heureufes époques des
{ciences phyfiques. Comme il et de la plus
grande importance d’en examiner avec tout-le
foin poflible les réfultats & les conféquences ,
nous croyons devoir ajouter ici quelques obfer-
vations pour rendre cette théorie plus claire &
plus exacte. '

Nous avons dit que tous les fluides ‘aériformes
doivent leur état gazeux h la maticre du feu ou
dela chaleur qui leur eft unie. Il en eft donc ainfi
du gaz inflammable; or, comme la décompolfi-
tion de I'eau & fon changement en gaz mflam-
mable n’a jamais lieu qu’a Paide d’une tempé-
rature allez élevée, & qulelle eft d’autant plus
rapide que la chaleur eft plus forte, on voit que
ce gaz n'eflt dans I'état aériforme , Wacquiert tant
de légéreté , que parce que fa bafe, qui partageoit
la liquidité de l'eau, abforbe une grande quan-
tité de chaleur , de forte qu'on ne peit Vobtenir
que dans cet €tat de fufion extréme. Il eft donc
nééeMaire de donner un nom i cette bafe du gaz

‘inflammable , qui, lorfquelle eft combinée a

celle de Tair vital ou & 'oxigene dans I'ean, peut
devenir méme folide , comme on la congoit dans
la glace. Cette bafe, confidérée comme un des
principes cffentiels de I'ean , doit avoir un nom
qui exprime cette propriété. Nous avons adopte

P 1y
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le mot hydrogine , qui remplit tres- bien le bug
propofé. Nous difons donc que I'ean eft un com-
-polé de la bafe de l'air vital ou de I'oxigéne , &
de la bafe du gaz inflammable ou de | hydrogene-
& comme beaucoup de corps dans I'état de fuides
€laftiques font inflammables, tels que 'alcohol ,
Xéther, les huiles volatiles , &c. nous dlﬂ;mguons
ce principe de 'ean dans I'état aériforme, par le

mot de gag &ydrogéne.

Nous reviendrons dans un autre chapitre fur
cet important objet, il fuffic d’avoir fait connoitre
dans celui-ci que I'eau n’eft point un corps
fimple , quelle eft fulceptible de décpmpoﬁt_ion.
La nature opere ep grand la défunion de fes prin-
cipes avec bien pll.i_s de facilité & par des pro-
cedés bien plus multipliés que I'art ne peut le
faire. C'eft par fa décompolfition que I'eaun fert
a purifier l'atmofphtre, en y verfant de lair

~vital ; qu'il fe dégage beaucoup de gaz inflam-
“mable des eaux ftagnantes , que l'atmofphere en

eft quelquefois tellement chargée , que le réta-
bliffement d'équilibre du fluide électrique I'allume

-& donne naiffance aux météores ignés ; que I'ean

contribue a la formation des matieres falines

'acides dont Joxigéne eft conftamment un des

principes. Enfin cette belle découverte des prin-
cipes de I'éan, de fa décompofition & de {a
recompolition , répand un grand. jour fur beau-
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coup de phénomenes de la nature , & en parti-
culier fur le renouvellement de Patmofphere ,
fur la diffolution des métaux , fur la végétation,
fur la fermentation , fur la putréfaction , ainla
que nous l'expoferons fort en détail dans plu-
ﬁeurs chapitres de cet Ouvrage.

CHAPITRE AWEL
De la Terre en g.-:’m:’m!.

LES anciens philofophes ount penfé qu'il exiftoit
nn étre fimple, unique , le principe dela dureté ,
de la peflanteur, de la fécherefle, de la fixité ,
qui faifoit la bafe de tous les corps. folides , au-
quel ils ont donné le nom de terre. Cette opl-
nion , fondée fur une idée abftraite & purement
philofophique , a été enfeignée de tout tems dans
les écoles , & plufieurs {avans admettent encore.
Paracelfe a appellé terre tous les réfidus que lui
fourniffoient las analyles ; mais les chimiftes ,
d'apres le confeil de Glauber , s’étant impof€ la
tache d’examiner les réfidus avec autant de foin
que les produits , ont bientdt été convalncus
qu'il s’en falloit de beaucoup qu'ils fuffent pure-
ment terreux, & ont rejetté le fentiment de
P iv
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Paracelfe. Boerhaave , qui avoit adopté avec
quelque reftriction I'opinion de Paracelfe, obfer-
voit quapres toutes les analyfes, il re[’cort une
matiere feche, infipide, pefante, fans couleur,
jouiffant enfin de toutes les propriétés de la terre ;
mais en foumettant chacune de ces matieres aux
moyens que la chimie fournit pour en connoitre
la nature , on s'elt appercu qu'elles différoient
beaucoup entr’elles, & qu'on ne pouvoit point
les défigner fous la méme dénomination.
Beccher avoit admis trois efpéces de terre ,
comme nous l'avons vu en parlant des principes ;
Ia terre vitrifiable , la terre inflammable & la terre
mercuriclle. Stahl n’a regardé comme vrai prit

cipe terreux que la premitre de ces trois terres ;.

& Macquer penfe avee Stahl , que la terre vitri-
fiable eft celle que I'on doit confidérer comme la
plus pure & la plus élémentaire.

Pour favoir quel parti nous devens prendre
fur cet objet, confidérons d’abord en détail
quelles font les propriétés que tous les chimiftes
s'accordent a donoer a I'élément terrenx. Nous
en trouvons fix qu'on a défignées comme autant
de caracteres diftinétifs propres a le faire recon-
noitre ; favoir, la pefanteur, -la dureté, infi-
pidité, la fixité , Vinfufibilité, & Pinaltérabilité,
Mais toutes ces propriétés fe rencontrent égale-

ment dans la terre qui fait la bale du criftal de-
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roche , du quartz, des pierres vitrifiables en
général , ainfi que \dans celle des argiles , des
glaifes. Si donc pluficurs maticres , tres - diffé-
rentes les unes des autres, ont toutes les pro-
priétés atfribuées en général i I'élément terreux ,
devons-nous les regarder comme autant de: terres
fimples & primitives, ou bien adopter Popinion
de Stahl & de Macquer, qui trouvant dans la
terre vitrifiable les propriétés terreufes plus
marquées & plus évidentes , ont’ cru devoir en
faire Pélément terreux primitif , & regarper les
antres comme des modifications anxquelles elle
donne naiffance en paffant dans différens com-
polés ?

Quelque féduifante que foit cette hypothefe,
quelque confiance que mérite une opinion adop-
tée par de fi grands chimiltes, nous ne croyous
pas quon puiffe regarder la terre vitrifiable
comme la terre élémentaire & primitive ; 1°. par-
ce que cette terre neft pas également pure dans
toutes les pierres ot Macquer & Stahl lui-méme
Pont admife ; par exemple , dans le quartz, le
criftal de roche & les cailloux; 2°. parce qu'on
retrouve toutes les propriétés des matieres ter-
reufes dans plufieurs fubftances qui ne different
de la terre vitrifiable que parce que les caracteres
terreux n'y font pas dans un degré fi marqueé;
3% parce qu'il w’eft pas du tout démontré que la
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terre vitrifiable foit la bafe de toutes les matitres
folides & de toutes les terres , comme gquelques
chimiftes 'ont penfé.

Voici donc le fentiment que nous croyons
devoir adopter fur cette mati¢re. La nature nous
offre pluficurs fubflances qui ont les propriétés
des terres; on ne fauroit affigner quelle eft la
plus imple dentrelles, puifque les expériences
de la chimie découvrent dans toutes une fimpli-
cité a peu de chofe pres égale; & puifque d'ail-
leurs quand Pune d’elles feroit démontrée plus
fimple , on ne pourroit point en conclure qu’elle
conltitue I'élément terreux , parce qu'il refteroit
encore a faire voir qu’elle fert a former les autres
terres, & que, regue dans les différens compo-
{es, elle y donne naiffance a la cohérence & &
la folidité. On doit donc, fans décider quel el
Félement terreux proprement dit , admettre diffé-
rentes efpeces de terres, & en étudier les pro-
priétés , afin de pouvoir les reconnoitre & les
. diftinguer par-tout o l'analyfe chimique les
offrira enfemble ou {éparément.

Il y a long -tems que les chimiftes ont admis

plufieurs . efpeces de matiéres terreufes ; mais
leurs premieres divifions font vicieufes a beat-
goup d’égards, parce que les caracteres d’apres
lefquels on les avoit établies , n’étoient ni affez
certains , ni affez nombreux. Telle eft, pay

e — ™
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gxemple, celle qui reconnoit des terres miné-

" rales, veqet ales & animales ; en effet, quoique

les refdu< fixes que l'on obtient daps les der-
nitres analyfes des matieres organiques , apl‘Cw
avoir fait la leflive de lenrs cendres, foient pour
la plupart fans odeur , fans faveur, indiffolubles
& fecs, ces-propriétés ne font point fuffifantes
pour les ranger an nombre des terres , puifqu'ils
;1‘[‘(’.[1 ont ni Pinaltérabilité, ni Uinfulibilité, nila
fimplicité, La fubftance qui fait la bafe feche &
folide des os/des animaux , & qu'on a encore
appellée terre, a canfe de fa fécherefle, de fon
infipidité & de fon indiffolubilité , a été reconnue
depuis quelques années pour une vraie matiere
faline, comme nous le dirons en détail dans
Thiftoire chimique du régue animal ; & lon
peut conjedturer avec beaucoup de vraifem-
blance que les parties infipides & infolubles qui
reftent apres les dernieres analyfes des fubftances
organiques , font de la méme nature que la ma-
tiere offenfe ; le nom de zerres metalligues , quon
a donné aux oxides des différens métaux , d’apres
leur fecherefle, le peu de faveur & de folubilité
de quelgues-unes d’entr’elles, ne leur convient
pas davantage, puifqu'elles font tres - fufibles ,
& que toutes font dans un état de compofition
que nous démontrerons par la fuite.

Les minéralogiftes qui ont traité T'hiftoire des
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terres, ont mis plus de précifion & d’exaditude
dans la divifion de ces fubflances, que les chi-
miftes qui ne s’en font occupés quen général , &
antant qu'elle pouvoit fervir a la théorie de la
chimie. La plapart des naturaliftes modernes qui
ont claffé ces matreres, ont adopté des caracteres
tirés des propriétés chimiques, & ont jetté par-la
beaucoup de jour fur I'hiftoire naturelle du régne
minéral. Tels font MIM. Wallerius , Cronftedt &
Monn'et, qui ont donné des fyftémes complets
de mincéralogie, d'apres cette idée. Aucun chi-
mifte n’a faitun plus grand nombre de recherches
fur les terres & les pierres , que Pott, qui a donné
une divifion méthodique de ces corps, d’apres
fes travaux. On doit auffi de grands éloges aux
travaux fuivis de M. d’Arcet,, & aux analyfes de
beaucoup de fubltances pierreufes faites par IVIIVI.
Bergman & Bayen. Nous n’entreprenons pas
d’expofer les différentes méthodes données par
ces favans , & de les comparer; notre but n'eft
pas de faire jci I'hiftoire naturelle des matitres
terreufes , nous ne voulons qu'offrir le réfultat
de ces différens travaux , afin de favoir combien
1l y a d’efpeces de terres confidérées chimique-
ment, & quelles font les propriétés qui caracté-
rifent chacune d’elles.

Avant d’aller plus loin fur cet objet, remar-
quons que nous croyons devoir confondre dans
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la méme clafle les terres & les pierres , puifquen
les confidérant chimiquement, elles ne font
qu'une fenle & méme fubftance dont laggréga-
tion et différente. Le grés , par exemple , n'elt
que du fable réuni & cohérent par la force
d'aggrégation , & le fable n'eft que du gres dont
les parties intégrantes foot défunies, & dont
Iaggrégation eft rompue; l'une & lautre de ces
fubftances préfentent ablolument les mémes pro-
priétés chimiques.

Pott a divifé les terres’ & les pierres en quatie
claffes; les vitrifiables , les argileufes , les calcai-
res & les gypfeufes. Des découvertes faites
depuis ce chimifte ont démontré que les ma-
tieres connues jufqu’aujourd’bui fous le nom de
terres calcaires , font de wvrais {els neutres; les
pierres gypleufes font auffi reconnues pour une
fubftance faline. Il n’y a donc plus dans les quatre
claffes des pierres admifes par Pott , que les
deux premitres qui appartiennent réellement a
ces matieres. Le do&eur Black, dent le nom fera
une grande époque dans les révolations de la
chimie moderne , ayant examiné avec beaucoup
de foin la bafe du fel d’Epfom, a prouve qu'elle
étoit formée par une fubftance particulitre qu'il
a nommée magnéfie, & qu'il a mife au rang des
terres; tous les chimiftes ont adopté l'opinion
de Black. Bergman a trouvé dans le fpath
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pefant, une terre particulitre qu'il a défignée
fous le nom de zerre pefante, & que nous appelle-
rons baryte.

Nous croyons devoir diftinguer ces trois der-
nieres fubftances des terres proprement dites ,
d’apres les raifons que nous dounerons dans les
¢chapitres foivans.

Dlapres ces différentes confidérations , nous
ne reconnoiffons comme vraies matiéres terreules
que celles qui font parfaitement infipides, info-
lubles & infulibles, & nous diffinguons celles
qui jouiffent de ces propriétés, par les phéno-
menes chimiques qu'elles préfentent. Nous n’ad-

mettons donc que deux efpeces de terres pures

tout aufli fimples & tout avfli élémentaires 'une
que l'autre. . .

La premitre eft celle qui conftitue Ia bafe du
criftal de roche , du quartz, du gres, des cailloux
& de prelque toutes les pierres dures & étince-
lantes ; fon caractere chimique eft de n’étre ancu-
nement altérable par l'action du feu le plus
violent, & de ne rien perdre de fa dureté, de
fa tranfparence & de toutes fes propriétés, quel-
que chaleur qu'on lui faffe fubir. On I'a appellée
terre vitrifiable , parce que ceflt la feule qui ,
combinée avec les alcalis , foit fufceptible de
denner du verre tranfparent. Mais le nom de fice
tiré de celui de terre filiceufe ou filicée qu'on lai

|
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' 2 aafli donné , parce qu’elle exifte dans tous les
filex , eft celul que nous préférons.

La feconde efptce de terre que nous regardons
comme fimple & pure, eft la terre argileufe pure
ou lalumine. Elle préfente dans fon état de pureté
Tes caraderes fuivans, qui la font différer beaus
coup de la premigre. Quelque pure qu'elle foit ,
¢lle eft prefque toujours opaque, ou' fi quelques
pierres qui en contiennent font tranfparentes, il
sen faut de beaucoup que eette tranfparence foit
aufli nette que celle des pierres filiceufes ; elle eft
toujours difpofée par couches minces ou feuillets
appliqués les uns fur les autres. Cette difpofition
conftante répond a la forme criftalline qu'affecte
conftamment la premiere matiere terreufe; quois
qu’elle n’ait pas plus de faveur que la terre filicee,
elle femble cependant avoir une forte d’action’
fur nos organes , puifqu’elle adhtre a la langue,
propriété que les naturaliftes expriment en difant
qu’elle happe a la langue. Sa force d’aggrégation
n’eft jamais i confidérable que celle de la pre-
miere terre ; ce qui fait que les pierres argilenfes
ne font jamais d’une dureté tres-grande , &
qu’elles fe brifent par le choc de lacier, au lieu
de I'entamer & de I'embrafer par la force de la
percuffion , comme le font les pierres feintil-
lantes. Cette force d’aggrégation peu énergique



240 ELfmMENS ’ 1
dans I'alumine, rend cette terre beaucoup plis
fufceptible de combinaifons que les autres ; aufli
rencontre-t-on beaucoup moins d’argiles purcs
que de criftal de roche ou de quartz. On cons
coit facilement , d’aprés cette obfervation , pour-
quoi les argiles font prefque tonjours colorées ;
pourquoi il en eft peu qui préfentent les carac-
teres aluminenx dans un degré bien marqué.
- L'alumine expolée a l'action de la chaleur, y
éprouve une altération que n’éprouve point la
terre filicée. Au lien de refler intacte comme
celle-ci, elle durcit & acquiert une aggrégation
bien plus forte que celle quilui eft naturelle. Elle
fe rapproche méme alors de la filice , puifgu’elle

en prend quelques propriétés , comme la dureté
& le’pen de force de combinaifon. L'eau 2 quel-
quaction fur I'alumine ; elle la pénétre , y adhére
& la fend molle & dudtile. C'eft une forte de '
combinaifon démontrée fur-tout par ladhérence '

que l'ean & cette terre contractent enfemble , &
qui eft telle qu'on ne peut les défunir entiére-

ment que par l'action d'une chaleur forte &
| long -tems foutenue. Cette propriété de I'alu-
I wmine de faire. une pate -avec I'eau, aiafi que
| celle de fe durcir an feu, font d'un avantage

bien précieux dans tous les arts dont 'objet
| elt de donner a cette terre une forme & une
{ : foliditd
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folidité convenable. Enfin, une derniere pro-
priété de I'alumine, par laquelle eclle s'éloigne
fur-tout de la premiére terre, ceflt celle de
pouvoir s'unir & un tres-grand nombre de fubf-
tances, & de pouvoir entrer dans beaucoup te
combinaifons ; c’eft a caufe de cette affinité de
compolition tres-forte dans Talumine, que I'on
retrouve cette terre dans beaucoup. de compo-
fés , & Ceft aufli la raifon pour laquelle  nous
fommes entrés dans plus de détails fur cette
fubftance terrenfe, afin qu'on puiffe aifément la
teconnoitre , d'apres fes caractéres , dans les ana-
lyfes dans lefquélles on la rencontrera.

‘Telles font les deax matitres terreufes fim-
ples que nous croyons devoir diftinguer, &
Gui ont toutes deux les caracteres de fubftances
élémentaires, puifqu'on n’a pu parvenir Jufqu’a
ce moment a les décompofer. Nous ne fom-
mes pas affez avancés fur-lorigine, fur la for-
mation , & méme fur les propriéeés chimiques
de ces maticres, pour prononcer avec quelques
chimiftes que l'une eft plus fimple que Pautre’,
& que celle-ci n'eft qu'une modification de la
premicre. Nous ne penfons pas quon puiffe
encore avancer que la terre du cryftal de roche
ou la filice eft la bafe de I'alumine, qui n’eft
que la méme -fubltance atténude , divifée &

Tome 1. * Q
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élaborée , parce qu’aucun chimilte n'a encore p&
opérer cette forte de tranfmutation.

Les denx matieres terreufes dont nous ve-
nons d'examiner les propriétés en général , {e
rencontrent tres-rarement pures daps la nature.
Il n’'y a guere que la terre filicée qui jouiffe
de cette prérogative dans le cryftal de roche;
fans doute , comme nous I'avons déja indiqué,
parce qu'elle eft d’'une grande dureté, & qu'elle
a une force d’agg}égation tres - confidérable.
Encore cette terre eft-elle fouvent colorée par
quelques fubftances étrangeres. Dans e quartz
elle eft le plus fouvent altérée & combinée avec
des parties colorantes. Il eft encore plus rare
de trouver de lalumine pure ; enfin, la plus
grande partie des terres & des pierres auxquelles
les naturaliftes ont donné des noms différens ,

-font prefque toujours des compofés d’une on

de deux des matiéres terreufes fimples ou des
fobftances falines terreufes, fur-tout de chaux &
de magnéfie , & quelquefois de matiéres mé-
talliques, dotit la plus fréquente eft le fer. Ii
ne faut, pour fe eonvaincre de la vérité de cette
derniere affertion , que jetter les yeux far Iou-
vrage de M. Monnet, dans lequel ce chimifte
range les pierres d'aprés leurs parties confii-
tuantes;; projet fans doute trés-lonable , mais
qui, en préfentant tous les avdntages que la
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{ithologie doit attendre de la chimie, montre

eri méme temps combien I'on eft encore éloigné
de pouvoir faire des divifions exactes & fares des
piertes ; d'aprés leurs propriétés chimiques. Au
telte, cet objet fera difcuté plus au long dans led
thapitres fnivans.

Q3
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- D ir‘_f AN X
o% = 2%’

SIE CIDIN. DB Pk RAITLLE.

REGNE MINERAL; MINERALOGIE.

PREMIERE SECTION,

TFERRE S ET - PIrERRES,

CHA_PITRE PREMIER.

Généralités fur la Minéralogie ; divifions des miné-
raux en géneral , & des terres & pierres en parri-
culier ; leurs différens carailires,

L’HISTOIRE naturelle a2 pour objet la con-
noiffance de tous les corps qui conftituent notre
globe. Elle eft grande & fublime, lorfqu’on Ia
prend dans fon enfemble; elle eft immenfe,
lorfqu'on en confidere les détails. Elle com-
prend depuis les phénoménes météoriques de
Patmofphere , jufqu’aux changemens qu’éprou-
vent les matieres dépofées dans les diverfes
couches de notre globe. Tous les corps qui
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en recouvrent la furface, les mers , les lacs,
les fleuves , les riviéres , les montagnes , les
collines , les vallées, les plaines , les cayernes,
font autant d'objets dont I'Hiftoire mnaturelle
s'occupe. Elle traite également des fubftances
inertes qui font les matériaux du’ globe terreftre ,
& des étres animés qui en habitent les diverfes
furfaces. Il n’y a que le génie qui puille gn
embraffer 'enfemble , & faire un tout de ce
grand tableau ; I'obfervation fimple & f{crupu-
leufe s'attache aux détails; elle fépare les diverfes
parties de ce grand tout ; elle! les ifole , les
confidére a4 part, & conftitue des branches
multipliées & diverfes de cette étude. Tel
homme laborieux & infatigable a paffé toute
fa vie a obferver & a4 décrire les maneuvres de
quelques infectes , & il n'a point encore épuiflé
ce fujet.

L’étude de Thiftoire natureile feroit donc
effrayante & faite pour rebuter, fi ceux qui s'y
font appliqués n’en avoient applani les diffi-
cultés, en cherchant les moyens de foulager la
mémoire & de la repofer fur quelqucs points
fixes. Ces' moyens font ce qu'on appelle les
méthodes. Elles confiftent dans une difpofition
des corps naturels , telle qu'on les rapproche
fes uns des autres par des propriétés commus:
nes,‘ou quon les éloigne plus ou moins, &

Q i
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{'aide des propriétés différentes qu'ils préfens
teat. La clafflification qui en réfulte doit étre
fondee fur des caractéres frappans , faciles a fai-
fir , & conftans. '

Une des plus importantes & des plus mar-
guées comprend la divifion de tous les corps
naturels en trois grands ordres qu'on a appellés
régnes ; le régne minéral, le régne végéral &
le régne animal. Quoique les deux derniers
femblent fe rapprocher par quelques grandes
propriétés , ils font cependant affez diftincts pax
leur forme & leur organifation extérieures , pour
devoir étre féparés dans I'étude. | J

Les minéraux forment la maffe du globe,
ou plutdt la crodte extérieure que les hommes

ont fillonnée. Ils nlaugmentent de volume &

de dimenfion que par la juxta-pofition des pai-
ties , & par la force de I'attraction. Ils n'éprou-
vent de variations & de changemens que ceux
qui dépendent de I'acion chimique des matic-
ves les unes fur les autres: on les appelle a
caufe de cela, corps inorganiques, bruts, ina-
nimés. " '

Les végétaux croiffent an contraire par une
force intérieure; ils ont des organes qui €élabo-
yent les fucs quiils puifent dans’la terre & dans
Vair; ils fuivent toutes les modifications de Ia
vie; ils croiffent , vivent & meurent ; ils 1¢pros

2
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duifent leurs femblables par une véritable géné-
ration ; enfin , les organés des animaux font plus
compliqués que ceux des végétaux ; leurs chan-
gemens font anfli plus rapides, & ils font foumis
avec beaucoup plus de force aux influences des
corps environnans , % taifon de la locomobilité
dont ils jouiffent , & de la fenfibilité qui les
anime. :

On donne le nom de minéralogie a cette
partie de I'hiftoire naturelle qui s'occupe de la
defcription des minéraux. Les premiers naturas
lites méthodiftes partageoient les fubftances mi-
nérales en un grand nombre de claffes; ils admet-
toient dans leur dénombrement méthodique les
eaux , les terres, les fables, les pierres tendres,
les pierres dures, les pierres précieufes , les pier-
res figurées, les fels, les foufres , les pyrites, les
minéraux , les métaux , &c. Si I'on veut connoitre
les progres que la minéralogie a fait depuis
Henckel , I'un des premiers qui ait écrit d’une
manitre méthodique fur cette partie , jufqu’a
M. Daubenton ; dont la claffification eft un chef-
d’ceuvre de précifion & dexaditude , il faut con-
fulter les {yQRtémes qui fe font fuccédés, & qui
ont été recueillis par IM. Mongez le jeune (1)

(1) Manuel du Minéralogifie , ou Sciagraphie di
yégne mincral , difiribue dapres Panalyfe chimique pag

Qv
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On y fuivra les époques de cette fcience , mars
guees par les travaux fucceflifs de MIM. Bromel -
Cramer, Henckel , Wollterdoff, Gellert, Car-
theufer, Jufti, Lehman , Wallerius , Linneus,
Vogel , Scopoli, Romé de Lille, Cronftedt
de Borne, Monnet, Bergman , Werper, Sage,
& enfin par ceux de M. Daubenton , aprés
Tefquels il ne refte prefque plus rien i defirer.
Pour reconnoitre le grand nombre de miné.
Taux qui compofent le globe , il faut d’abord les
partager en plufieurs claffes diftinguées par des
caracteres bien tranchans, & oppolés les uns
aux autres. Nous les divifons en conféquence
en trois fections; nous rangeons dans la pre-
micre les terres & les pierres qui n’ont point
de faveur, qui ne fe diffolvent point dans I'eau ,
& qui ne brilent point quand on les chauffe

avec le conta& de Iair; dans la feconde, les.

matieres falines qui ont plus ou moins de faveur,
qui fe fondent dans leau, & qui ne bralent
point ; & dans la troifiéme , les fubflances com-
buftibles qui en général ne fe diffolient poing
“dans lean ; & qui brilent avec une flamme plus

M. Bergman, traduite €5 augmentée de notes par M. Mon-
g:c’:.’Pa'n‘:, Cuchet , 1984 ,\ vul, in.g. Iutrodudtign,p. 13.
J4qu'a la page go, ' ! :
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ou moins marquée , quand on les expofe au feu
avec le conta& de Iair.

Les terres & les pierres qui font bien diftinc-
tes des fels & des corps inflammables, par leur
infipidité , leur infolubilité & leur incombulfti-
bilité , forment la plus grande partie de la maffe
connue de notre globe. Leur arrangement ré-
gulier, par couches ou lits fucceflifs, conftitue
les montagnes, les collines, les plaines; dans
les premitres , elles font em groffes maffes in-
formes & a nud, ou en dépots horifontaux,
inclinés ; dans les plaines, elles font difpofées
par lits horifontaux , & recouvertes !d’'une cou-
che de terre propre a la végétation , & produite
par le débris des corps organiques qui habitent
“la furface du globe; fouvent au lieu de former
des mafles aufli étendues , elles font diftribuées
fous une forme réguliere & cryftalline, dans
des fentes ou des cavités fouterraines. L’eau,
qui paroit en avoir formé la plus grande par-
tie, les divife, les atténue continuellement, les
tranfporte d’un lien dans un autre, & leur faig
éprouver en général un grand nombre de ¢han-
gemens. Leur hiftoire naturelle conftitue la géo-
logie & la lithologie ; la premitre fignifie traité
des terres , & la feconde traité des pierres ;
mais ces deux corps doivent étre réunis dans
fa méme claffe, pagce que les terres, fi l'on



250 Erfmens ¢

en excepte le terreau formé par le réfidu des
fubftances organiques putréfiées, ne font que
des pierres dont laggrégation elt détruite, &
parce que les pierres font formées par la réu-
nion & le rapprochement ‘des matjeres ter-
reufes.

Le nombre des diverfes fortes de terres & de
pierres érant tres- multiplié , & leur connoiffance
étant importante pour la fcience , ainfi que pour
les utilités que les hommes peuvent.en retirer,
les favans ont cherché a les diftinguer les unes
des autres , & a donner des moyens furs & fa-
ciles de les reconnoitre. Les anciens natuvraliftes
n'avoient point eu l'idée de lenr affigner des
caracteres diftin@ifs ; ils fe contentcient den
décrire les propriétés générales, & ils en fal-
foient 'hiftoire d’aprés les ufages auxquels on
les employoit , & fur-tout d’apres le prix qu'on
y attachoit. Aufli ne peut-on retronver aujour-
d’hui la plupart des pierres dont BRline a faig
mention dans fon ounvrage. Les naturaliftes
modernes , qui ont fenti Iinconvénient de cette
maniere de 'décrire les pierres, ont pris une
autre route pour les faire bien diftinguer , &
pour que leurs defcriptions puffent étre enten-
dues dans tous les temps. Cleft a l'aide des
propriétés extéricures & fenfibles de ces [ubf:
tances , qu'ils les ont partagécs ¢n ordres , e
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menres & en fortes , & qu'ils ont rendu leur ¢tude
plus facile & plus avantageule.

Les caracteres extérieurs & fenfibles qui dify
ginguent les terres & les pierres, & qui conf:
tituent les méthodes lithologiques , font fondés
fur leur forme , leur dureté, leur tiffu intérieur ,
pu lafpec de leur caffure , & leur couleur. Plu-
fieurs naturaliftes y ont réuni quelques-unes de
leurs propriétés chimiques, & [pécialement la
maniere dont elles fe comportent au fen , &
leur altération par les acides. Nous devons cons
fidérer ici chacune de ces propriétés, pour faire
bien connoitre l'application de ces principes géne-
raux de la lithologie a Thiftoire particuliere de
ghaque genre de pierre.

§. 1. D¢ la ﬁrme.canﬁde’réc comme caradlére des
pLerres, :

On entend par forme des pierres l'ordre &
Parrangement refpectif de leurs furfaces exté-
sieures entr'elles, Un coup-d’eil jeté fur une
collection de pierres dans un cabinet, apprend
que les unes offrent une forme régulitre & géo-
métrique , & que les autres font en mafles irré-
gulieres ; que la régularité elt quelquefois ac-
compagnée de la tranfparence, & dans d'autres
jointe & Iopacité, L'obferyation a démentré que
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quelques elpeces de pierres affectent en effct
une criftallifation réguliere, & que d’autres ne
préfentent jamais que des rudimens informes de
criftaux. Pluficurs naturaliftes penfent que toutes
Ies matieres pierreufes ont la propriété de pren-
dre une forme criftalline, qu'elle eft plus mar-
quce & plus conftante dans les unes que dans les
autres , mais que toutes en ont une particulitre
fenfible jufques dans leurs dernieres molécules
vifibles. Telle eft 'opinion de M. Romé de Lille,
qui a fait T'hiftoire détaillée & fort” exacte de
toutes les [ubftances minérales , relativement a
Teur diverfe criftallifation (1). Ce favant diftingue
les formes qu'affectent les pierres & tous les au-
tres corps minéraux, fous les trois dénomina-
tions de criftallifation déterminée , de criftallifa-
tion indéterminée , & de criftallifation confufe;
& il fait obferver qu'il n'y a pas une fubftance
minérale qui ne fe préfente dans I'un ou l'autre
de ces états. A la vérité, comme beancoup d’en-
trelles affectent la feconde & la troifietme efpece
de criftallifation , qui eft irréguliere, & ne peut

(1) Voyez fon ouvrage quia pourtitre : Criffallographie ,
ou Deftription des formes propres @ tous les corps du régne
mincral, 5. feconde édition, Paris, 1783 , de limprimerig
de Monfieur,
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pas étre facilement reconnue, on ne fauroit
tirer un affez grand parti de la forme criftalline
des pierres pour leur donner d’apres elle des
caracteres pofitifs & déterminés, Plufieurs minés
ralogiftes ogt cependant établi des fyltémes de
lithologie & de minéralogie entiére fur la forme
réguliére des pierres & des minéraux. Linneus
elt le premier qui ait adopté ce plan; & sl n'a
pas rempli enti¢rement I'objet quion fe propofe
dans I'étabhffement des divifions méthodiques,
il a au moins excité lattention des obferva-
teurs {ur les formes criftallines, & il a mis fur
la voie de toutes les découvertes qui ont €té
faites depuis.

Tel eft donc aujourd’hui T'état des opinions
relatives a I'influence de la criftallographie fur
I'étude des pierres & des minéraux ; elle eft tres-
utile pour éclairer fur la formation de ces fubf
tances ; elle fournit quelquefois de grandes lu-
mieres {ur lear nature ; elle peut méme fouvent
fervir a les faire réconnoitre & diftinguer . les
unes des autres ; mais elle ne paroit pas fuffire .
pour établir une méthode entiere, un fyftéme
complet de minéralogie ; & elle ne conftitue,
relativement a cet objet, qu’un feul des moyens
qu’il faut employer‘réunis pour parvenir i cette
méthode. M. Romé de Lille, ce favant diftin-
gué anquel on doit tant de trayvaux fur les for-
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mes propres A tous les minéraux, ne s'eft pa¥
uniquement fervi de la criftallifation pour di:
vifer ces corps ; & au licu de prendre la forme
comme la premiere bafe de fes divifions, il I'a
feulement examinée & décrite dans les fubftances
minérales clalfées fuivant leur nature faline ;
pierreufe ou métallique , & d’apres leurs diverfes
combinaifons:

§. I De la dureté coﬁﬁdéréc comme caraidre des

pierres;

L’aggrégation des molécules qui' compofent
les pierres , préfente un grand nombre de vas
riétés dont les lithologiftes fe font fervis avec
avantage pour les diftinguer les unés des autres.
Les unes ont une aggrégation fi forte , & une
telle dureté , qu'elles ne fe laiffent point enta-
mer par lacier le plus trempé ; telles font les
pierres précieufes ou pierres gemmes. D’autres
cedent difficilement & l'action des inftrumens,
& on peut les tailler avec peine; tels font les
quartz ; les cailloux , les agates, le gres dur,
le porphyre , le granit. Toutes ces pierres , frap-
pées brufquement contre une lame d’acier,
produifent un grand nombre d'étincelles , ce
qui les a fait appeller pierres fcintillantes on
ignefcentes ; cette lumitre eft due aux petites
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paillettes détachées de I'acier par le choc des
pierres, & enflammées [ubitement par la cha-
leur qiii eft la fuite de la forte percuffion qu'el
Tes éprouvent. Cette chaleur eft méme fi con-
fidérable , que les molécules de fer brifé font
ramollies & fondues; de forte qu'en les raffem-
blant fur un papier blanc, & en les obfervant
avec une bonne loupe, elles préfentent des
efptces de fcories demi- calcinées & wvitrifices,
femblables & celles qui fortent des forges, &
que I'on connoit fous le nom de méchefer. Les
pierres étincelantes ayant différens degrés de
denfité , depuis lexceflive dureté des criftanx
gemmes & du criftal de roche, julqu’a celle
des gres tendres & des bréches vitrifiables d'une
formation moderne , on con¢oit qu’elles doivent
donner plas ou moins détincelles , fuivant ces
degrés.

Il exifte un grand nombre d’autres pierres
dont l'aggrégation eft bien moins confidérable,
& qui font affez tendres pour pouvoir étre fa-
cilement entamées & taillées par les inftrumens
d’acier ; celles-ci ne font point feu avec le bri-
quet , mais fe brifent plus ou moins facilement
forfqu'on les frappe. Il y a aoffi un grand nom-
bre de degrés dans la dureté des pierres non
fcintillantes. Les unes, comme les marbres &
Yalbatre , font fulceptibles de recevoir un poli
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affez beau & uniforme ; les autres ne prennent
qu’un faux poli, & ont toujours un alpect gras
& brut ; comme la plupart des pierres argi-
leufes: on juge facilement de cette dureté moyenne
& de Pefpéce de poli que ces pierres font ful-
ceptibles de prendre, en mouillant leur furface;
on leur donne par ce procédé fimple un poli
momentané , qui {fe diffipe 2 mefure que I'humi-
dité qui les enduit s'évapore.

Il faue obferver que plufieurs pierres peuvent
préfenter une veritable {cintillation , lorfqu’on
les frappe avec l'acier , quoiqu'elles ne foient
point dans la claffe- des pierres ignelcentes. Ces
étincelles dépendent de ce que ces pierres font
mélangées , & de ce qu'elles contiennent quel-
ques fragmens de celles qui jouiffent de cette
propriété. Ceft ainfi que quelques marbres &
pluficurs bréches calcaires donnent des étincelles
avec l'acier, parce que ces pierres contiennent
des molécules de quartz ou de cailloux mélées
& implantées dans leur pate calcaire.

De la denfité des pierres fuit néceffairement
leur pefanteur. Quelques naturaliftes ont confi-
déré cette derniére propriété comme fort im-
portante pour la claflification des matieres pier-
renfes. Buffon fait un tres-grand cas de la pe-
fanteur {pécifiqgne , pour reconnoitre la nature
des pierres ; mais ce caractére important pour

trouver
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Wouver Pordre naturel & la nature générale de
ces fubltances, exige des expériences délicates
& ne peut fervir quianxiliairement dans les mé-
thodes lithologiques,; dans lefqtielles la facilité &
la fimplicité font des conditions néculfaires ponr
guider les premieres études dans cette partie de

I'hiftoire naturelles

§. 1L De la caffure confidérée comme caraitire
des picrres. -
Lorfqu'on eaffe toutes les pierres, on obferve
dans les furfaces découvertes um arrangement
pdrticulier de leurs molécules intégrantes, une
efptce de tiffu diftingt dans chacune d'elles. Celt
cet afpe@ que les lithologiltes déﬁgnent fous le
nom de caflure; il fournit des caractéres fort
utiles pour diftinguer les pierres les unes d'avee
les autres: En comparant toutes les obfervations
faites fur la forme & lafpe@ de lintérieur de
toutes les pierres connues, on Voit qu'il eft pof-
fible de réduire ¥ certains chefs les differentes
efpeces de caffures que ces matieres préfentent.
En effet, les unes offrent, comme le verre, des
furfaces liffes, polies & formées d’ondes dans
leur fracture. Ce caractere conftitue la caffure vi-
zreufe ; on la trouve tres- marquée dans le cryfial
de roche, le quartz , &e.

Tome I, R
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D’autres préfentent une farface & moitié nette
& polie dans lear caffure , mais qui n'eft point
égnle dans tous les lieux féparés par la fracture;
elle eft formée de portions fucceflivement arron-
dies & concaves, &-Jes deux morceaux rappro-
chés fe recouvrent réciproquement a la maniere
de petites calottes ;-on appelle cette apparence
caffure écaillenfe ; ces efpeces d’écailles concaves

- & convexes font tantdt larges & grandes, tan-
tot étroites, arrondies, alongées, fuperficielles,
creufes , &c. On les rencontre dans les diverfes
fortes de cailloux, de jafpe, d’agathe, de petro-
filex.

Tl eft une autre claffe de pierres qui, lorfquon
fes caffe ‘en fragmens, montrent dans les furfaces
nouvellement découvertes un enfemble de pe-
tits points, faillans & arrondis, femblables a des
orains de fable ufés par les eanx. Cette forme eft
appellee caffure grenue ; on peut I'obferver tres-
facilement dans le grés. La groffeur, la finefle,
1 furface variées de ces grains, donnent encore
un aflez grand nombre de différences qui peu-
vent étre utiles pour fervir de caracteres diftinc-
tifs entre pluficurs pierres. C'eft en raifon de
cette efpece de caffure qu'on donne quelquefois
Je nom figuré de mic ou pdte a Tintérieur des
matieres pierreufes; on les défigne aulli quelques
fois fous le nom de graing .
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Enfin il y a un grand nombre de pierres dont
des furfaces brifées offrent des lames polies), cha-
toyantes, pol¢es a recouvrement les unes fur les
autres. Comme la plupart ont porté le nom de
{paths’, on a appellé cette forme caffure fpathique.
Ces lames different les unes des autres par leur
étendue, leur grandeur , leur épaiffeur, Teur
tranfparence ou leur opacité’, leur polition ho-
rifontale ou oblique relativement a I'axe ou au
diamétre des pierres cryftallifces; car elles an-
noncent une vraie cryftallifation, lorfqu'elles
font brillantes; fi elles n'ont point dafpect cha-
toyant, la caflure qu’elles forment eft fimple-
ment lamellenfe. Celt la difpofition relpective
de ceslames , fi vari¢es dans les pierres gemmes,
les fpaths calcaires , vitreux, pefans, qui donne
toujours naiffance a Pafpect brillant ou cha-
toyant que 'on obferve dans le talc, le feld-
fpath & fes . diverfes fortes, telles que l'eeil de
poiffon, Pavanturine naturelle, la pierre de La-
brador , &c.
*  Quelques auteurs fe font fervis de la forme
géném!e combinée avec la callure, phur divifer
les pierres. Cartheufer a donné en 1755 un fyf-
téme de minéralogie, danslequel il diftingue les
pierres en lamelleufes , fibreufes, folides & gre-
nues; mais la caffure feule ne peu't point fervir
a Uétabliffement d'une méthode lithologique
R ij :
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complette , & il faut qu'elle foit réunie avec totud
les autres caracteres que nous examinons dans ce
chapitre. (1)

§. 1V. Dela coulenr conﬁéz’:.-’re’c comme carallire des
pierres.

Les couleurs diverfés que I'on trouve dans us
grand nombre de pierres, dépendent de plufieurs
fubftances combuftibles ou métalliques qui leur
font intimement combinées. Tantdt cette cou-
leur eft uniformément répandue , tantdt elle
n'exifte que dans quelques points des maticres
terreufes ou pierreufes. En général, la partie co-
lorante des pierres eft une forte d'accident
inconftant, & qui varie fuivant un grand nombre
de circonftances. Il y a, a la vérité, quelques
pierres qui font toujours colorées d'une maniere
affez conftante, comme on l'obferve dans les
cryfltaux gemmes, dans les fchorls, les tourma-
lines, & alors Ia couleur peut fervir de carac-
tere; mais ce caractére ne peut jamais étre em-
ployé que pour diftinguer quelques fortes, &
fur - tout les variétés; auffi les lichologiftes n'en.
ont-1ls fait que peu de cas pour I'établiffement do
leurs méthodes.

(1) Voyez z‘ Intmdm‘fmn a la Sciagraphic de Eergmarz,
par M. Mongez le jeune , page 21, v
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On doit diftinguer dans les couleurs des pier-
fes qui fervent a défigner leurs fortes & -levrs
“wariétés, celles qui font uniformes, ¢galement
répandues dans toutes les parties de la fub ftance
pierreufe, accompagnées de la tranfparence ou
de I'opacité, de celles qui y font diftribudes 1né-
galement , par taches irrégulieres, par veines , par
points , par bandes; il faut anffi faire attention &
1a quantité des couleurs qui quelquefois fe trou-
vent au nombre de fix ou fept dans les pierres ,
telles que les marbres. C'eft d’apres le nombre &
Ia' difpofition des couleurs dans ces fubltances
naturelles, qu'on diftingue les pierres d’une feule
couleur, de deux, trois ou quatre couleurs, les
pierres varides , tachées, veinées, marbrées ,
nuancées , ponc’tuees, fleuries, figurées, herbos
rifées, &c.

§. V. De laltération produite par le fitt confidérée

comme carailere des pierres.

Quelques minéralogiftes ne fe font pas con-
tentés dlexaminer les pierres par leurs qualités
extérieures & fenfibles; ils ont encore cherché
dans leurs propriétés chimiques des moyens de
les diftinguer les unes des autres. L'action du
feu & Taltération diverfe qu'elles font fufcepti-
blcs d'éprouyer par cet agent, a été regardée

R i
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pir plufieurs lithologiftes comme un trés- bon
moyen d’en reconnoitre la nature & d’en appré-
cier les différences. Ils ont remarqué , par les pre-
miers effais , queles unes perdoient leur tranfpa-
rence & leur dureté par l'action du feu, mais
fars changer de nature, comme le quartz; que
d autres n'étoient altérées ni dans leur denfité ni
daos leur tranfparence, comme le cryftal de ro-
che; qulily en avoit qui {e fondoient & fe chan-
geoient plus ou moins facilement en verre de
différente couleur , comme le fchorls, la zéo-
lite, 'asbele, I'amianthe, les grenats; qu'enfin
plufieurs perdoient de leur poids, de leur con-
fiftance fans fe fondre , & acquéroient la pro-
pricté de fe diffoudre dans I'eau, comme toutes
les pierres calcaires. D'autres expériences plus
mulciplides & faites avec plus de foin ont dé-
montré que certaines pierres perdoient leur cou-
leur aufeu, & que, dans quelques-unes, la cou-
leur prenoit plus d’intenfité. Tel eft le réfuleat
général des travaux faits par MM, Pote, d’Arcet,
& par plufieurs antres chimiftes.

Ces diverfes efpeces d’altérations font nécef:
faires a connoitre pour rendre [lhiftoire des
pierres plus complette , & pour éclairer fur leur
nature ; elles apprennent q.u’cn général les pierres,
fimples font cellesdontle feu change le moins. les
propriétés , & que plus elles, font compofées,
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plus elles éprouvent de changemens de la part
de cet agent; mais elles ne peuvent pdint avoir
un. grand degré d'utilité pour les méthodes litho-
logiques , puifqu'elles exigent des expériences
longues & difficiles a faire, tandis que les ca-
ra@eres avantageux pour la claffification des
pierres , doivent étre faciles a faifir, & fondés
far des propriétés que I'eil puille Appercevoir,
ou qui puiffent étre reconnues par des effais
fimples & prompts. :

A la vérité, on peut quelquefois fe fervir avec
avantage de Paltération produite par le feu fur
Ies pierres, lorfque les propriétés extérieures ne
fuffifent pas pour en affurer la nature, au moyen
du chalumeau imaginé par Bergman; mais quel-
que fimple que foit cette ingénieufe méthode,
elle entraine avec elle la néceffité d’un appareil
embarraffant dans les voyages, & ce fera tou-
jours un procédé fait pour étre pratiqué dans un
laboratoire , plutot que dans des courles litholo-
giques. (1)

(x) Voyez le Mémoire fur le Chalumeau & fur for
ufage , &5c, par M. Bergman. Journal de Phyfique, tome
XVIII, 178x , pages 207 & 467

R iv
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: 71 ’ v 3 -
§. VL -De lallion des acides confidérée comme ta=

rafiére des pierres.

Les acides font les diffolvans les plus fréquens
que 'on emploic en chimie. Quoique nous n’ayons
poiot encore parlé de ces efpeces de fels, 1l eft
nécelfaire que nons difions ici quelques mots fur
Ies phénomenes que les pierres préfentent, lorf-
quon les met en conta@ avec quelques acides.
La plupart ne font en aucune maniere altérées par
ces fels ; maisil en eft quelques -unes qui offrent
un mouvement tres-{enfible, & une agltatlon
{femblable a une légere ébullition , lorfqu'on met
fur leur furface une goutte d:u:tde-mtnque %
laide d'un petit tube de verre. Ce phénoméne
porte le nom d'effervefcence ; le dégagement d'un
grand nombre de petites bulles qui foulévent la
goutte d'acide , en eft le caractére principal , & il

¢lt div a un fluide aériforme féparé de la fubRance
pierrenfe par I'action de acide. Ce fluide élaf-
tique eft lui- méme un acide particulier dégagé
par l'acide plus actif que I'on verfe fur la pierre,
& il eft le produit d'une véritable décompofi-
tian. Toutes les pierres calcaires prélentent cette
effervefcence par le contact des acides, & fur-
tout de celui du nitre qu'on’a coutume d’em-
ployer pour ces cffais. Ce dégagement d'un acide
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adriforme indique, a la vérité, que la matiere
d'ou il séchappe et une combinaifon faline;
mais comme cette combinaifon n’a pas de fa-
veur ni-de diffolubilité marquées; comme d’ail-
leurs elle forme une grande partie des couches
extérieyres du globe terreftre, les naturaliftes
Tont tovjours regardée comme une fubftance
pierreufe.

On diftingue donc toutes les pierres en effer»
velcentes & non effervefcentes. Un petit flacon
rempli d’acide nitrique devient en conféquence
néceflaire dans les voyages & les courfes ou I'on
{e propofle d'examiner & de ramaffer les pierres;
il conftitue avec la loupe & le briquet les feuls
infirumens néceffaires aux lithologiftes.

Depuis que Bergman a propofé Iexamen des
pierres par le fen; a I'aide du chalumeau , on les
effaie auffi par la foude, par le borax & par le fel
fufible, qui agiffent fur ces matieres d’une ma-
niere différente fuivant leur nature, & préfen-
tent en général une fufion plus ou moins com-
plette & accompagnée de phénomenes variés.
Nous' ferons une mention plus détaillée de ce
moyen d'analyfer les pierres, dans le chapitre
ou nous nous ogguperons en deétail de cette
analyle,
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CHAPITRE II.‘

Expofe d'g la méthode lithologique de M. Daus

benton, extraite de fon Tableau de Minéralogie.

DB tous les minéralogiftes qui fe font occupés

de la diftribution méthodique des pierres , il nen
* eft aucun qui aitdonné des divifions plus exacs
tes, plus claires, plus faciles a faifir, que VL
Dasbenton. L'art avec lequel ce naturalifte, fi
jultement célebre, a fait contrafter les caracleres
de ces fubftances, rend fa méthode beaucoup
plus exacte & plus utile que toutes celles qui ont
été propofées jufquici. Les propriétés quiil a
prifes pour bafe de ces caracteres , font toutes
conftantes & faciles a appercevoir. Elles confif-
tent {pécialement dans la forme régulicre ou ir-
réguliere; la tranfparence plus ou moins grande,
ou Popacité ; la conliftance ou la dureté; le polt
que les pierres font fufceptibles de prendre; la
forme des molécules intégrantes ou leur arran-
gement refpectif qui conftitue les caffures vi-
treufe, écailleufe , grenue , lamelleufe, fpathi.
que ; les couleurs, quand elles ne font poing
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accidentelles ; la furface terne, brillante ou cha-
[ toyante.” Comme il feroit impoffible de rien
ajouter A la précifion & a la clarté du fyfiéme
de M. Daubenton , nous nous faifons un devoir
de préfenter ici fes divifions des terres & des
pierres , telles qu'il les a données au public dans
fon Tableau méthodique des minéraux. (1)

( 1) Tableaw méthodique des Minérauz , fuivant leurs
diffirentes natures , € avec des caraéléres diffindifs ap-
parsm‘anﬁzci!es d reconnoltre ; par M. Daubenton , €5c.
Paris , chez Demonwille , Pierres y Debure y Didot Lain€
9. 1784 . in - 8. dc 36 pages.




: PREMIER ORDRE
DES MINERAUX,

_ SABLES, TERRES ET PIERRES. (1)

iCes Subflances ne fondent pas dans Uean comme
les [fels, me britlent pas comme les fubflances
combuftibles , & nont pas Péclat des matidres
métalliques. ' '
PREMIERE CLASSE.
Pitrres qui etincelent par le choc du briquet.
Genre I. Quartz,

dubftance cryflalline , caffure vitreufe non lamelleufz

Sorte I. Quartz opaque ou demi-tranfparent:
I gras,
2 grenu,
&arictés. < 3 laiteux.
4 fenilleté,
5 cryftailifé.

(1) En donnant ici-la méthode lithologique de M,
Daunbenton, nous ne prenons qu'une partie de fon tas
bleaw. Nous ferons connoitte dans hiftoire des fls &
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orte I1. Quartz tranfparent , CRYSTAL DE ROCHE
Deux pyramides a 6 faces , avec ow fans prifme

a G pans.

r: cryftallifé,

2 brut,

3 blanc

4 rouge. RuBrs DE BOHEME.

Varideds, o 7 jaune. ToPAZE OCCIDENTALE.
" 6 roux ou noiritre. TOPAZE EN-

| FUMEE.

v verd,

8 blen, SAPHIR D’EAU.

9 violet. AMETHYSTE,

Lm irifé.

des corps combuftibles , les divifions de ce favant rela-
tives 4 ces fubftances. Comme nous avons eu foin de
copier exaftement ce tableau, jufqu’a la forme des cas
ractéres dans lefquels fes diverfes parties font imprinices 4
nous croyons devoir joindre ici le commencemenf de
Paverriffement donne par M. Daubenton relativement

aux divifions méthodiques des pierres, Cleft ce célébre
staturalifte qui patle.

»

b )

a3
3
b ]

0

« Ce tableau a été expolé en manufcrit dés Pannde
1779, dans la falle du College royal, pendant mes le-
cons: on en a tire beaucoup de copies. J'y ai fait des
changemens & mefure qu'il m’eft parvenu ou que jai
acquis de nouvelles connoiffances en ini.nér-alogie. J"ai
méme renoncé pour le préfent a expoler fur mon ta-
bleau les réfultats de I'analyle chimique des différens
mineraux , comme j'avois commence de le faire, parce
quils n'ont pas engore ¢té analyfés ¢n affez grand

-
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Soree 1I1. Quartz en fragmens agglutinés, Gris,
caffure grenue.

~ I grés dur.

2 tendre.

3 du levant. Graintrés-fin.
SR 4 a filtrer. Porcua,
Varictcs. % 5 luoifant,

6 veing.
= herborifé.
l_ 8 a gros grains.

4 nombre. DMon objet principal , en faifant le tableau
5, dont il s'agit, a ¢té de faciliter I'¢tude de la_mincralo-
5 gie. Le meilleur moyen de répandre les feiences, c'eft
5 de fimplifier leurs élémens. Les divifions methodiques
s concourent & ce but : quoiqu'il ne foit pas poffible de
.5 mettre leurs caractéres parfaitement d’accord avec ceux
» des productions de la nature, cependant elles font
utiles, commodes & meme néceffaires. En donnant

»
une explication detaillce de mon tableau, dans le pre-

»
mier volume de mes Lecons d'Hiftoire naturelle, qui
eflt fous preffe, j'expolerai les avantages & les défauts
de ma diftribution iméthodique des minéraux. Je fais
5 feulement obferver icique les minéravx {ont diftribues
.5 fur ce tableau par ordres, par clafles, par fortes & pat
5 varietés. Les caractcres diftinctifs de chaque article de
ces divifions méthodiques font écrits en lettres italiques.
s 1l y a des noms en majuflcules romaines & d'autres
en majufcules italiques ; les premiers font ceux que je
crois les plus convenables pour les chofes qu’ils doia
vent fignifier ; les autres font des fynonymes dont I'ge

2

»

»

2

»
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Borte IV. Quartz en grains détachés, SABLES,

Jfurface viereufe.

1 apguleux.
Pt 2 arrondi.
Variétes.

3 mouvant,
L 4 fluide.

Sorze ¥, Quartz en concrétion,

Broche fablonneufe & quartzeufe,

Genre II. Pierres demi- tranfparentes ;)
caffure vitrenfe , quelquefois écaillenfe,

Sorte 1. Agates ,
zoutes couleurs , excepte le blanc laitenx 4

le beau rouge, lorangé & Le verd,

: [

I nuées.

2 ponctudes.
3 tachees.

4 veinées,
Varictes. ;{ iz,

6 irilces.

' . 7 hetborifées.
— 8 moufleufes.

rd .
» fage feroit fujet & des inconveniens, & que je ne rap«

» porte que pour faire mieux entendre I'application des
20 1loms que j'ai peferes 55

el
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Soree 11, Calcédoines,
tranfparence laiteufe.

r I rougeatres.

bleudtres.

veinées.

onix.

irifées. OPALES.

arrondies & folides. GIRASOLS.
atrondies & creules. ENHVYDRES,
en ftalactites.

9 en féediment.

L 10 hydrophanes.

Varictcs. o

oo~ O\ Wi o v

Sorze I11. Cornalines,
beaun rouge.

1 pales.
2 ponctuges.
Variétés. 3 onix.
/ 4 hetborifées,
s en ftalactites,

Sorse 1V. Sardoines,
orangeé.

r 1 phles.
2 veinees,
© Variétds. 3 3 onix.
l.'q. herborifdes,
§ noiratres, =%y
% Serta
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’ Sorte V. Pierres a fufil,
. grifes , blondes , rouffes , noirdtres

i 1 tuberculeufes.
Varietes. ;
= par lits;
Sortes VI, Prafes,
vertes.

1 vertes.
Variétés, < 2 niides.
3 tachees;
Sortes Vi1, Jades ,
polis gras.
1 blanchétres;

Varictés. S 2 olivatres.
3 verts.

Sortes VIII. Petrofilex ;
tranfparente afe cire, caffure deailleife,

1 blanc.
Variétés. < 2 rougedtre.
3 veine.

Genre III. Pierres opaques,
caffure vitreufe , quelquefois écaillenfe ou terne.
Sorte I. Pierre meulitre ,

plus ou moins poreufe.

2, o 1 poreule,
Varictes. i
7 pleine,

Tome I. : 5

&
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Sorze 11, Cailloux.

Couches concentriques.

1 tachdés.

2 veinés.

Variétes, 3 or.nx:
4 ceilles.

s herborifés. :

6 réunis en bréche. POUDINGS.

Sorte 111, Jalpes.

caffure vitreufe , fouvent terne , Jans cous

ches concentriques.

( verts.
rouges.

jaunes.

bruns.

violets.

-

noits.
gtis.
blancs.
nues.
tachés.
yeinés.

e, ML
Variétés, ﬁ

QO O W P o b

-
-

onix.

13 flearis. 5%
14 univerfels.

\1; par fragmens réunis en bréche.
! .

-
t3
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Genre IV. Spath étincelant , FELD SPATH,
Soree 1. Feld-path cryftallif régulierement

t en prifine oblique & 4 pans,
2 en prifine 4 6 pans avec des fom.
Variétés. mers A 2 Faces;
3 en'prilme & 1o pand, avee des fome
mets 4 2 faces & 4 facettes.

Sorte 11. Feld - fpath cryfallif¢ confulément.,

-~

1 blanc. °
2 gris de perle. GBIt DE Poise
§ 0N, ‘

3 touge. ]

rouge a paillettes brillantes,
AVANTURINE NATURELLE,

vert,

bleu.

violet.

a reflets colords en, veft &én blem
PIERRE DE. LAaBRADOR,

a reflets divirfement eolords,

(EIL DE CHAT. |

&
e \

-+

Variétds, {

o ~I O -

o]

LA

i

Gcnrc Vi Lly[’taux gemmes.
ern_/.ffdrefzs & lamellenx | non efa'fmzues par chalenr
fans ﬁauzmem.

Sorze I, Rouges. _

i Grenats 3
- l crgjfa!&ff &% 3 24 01 36 faces, I
i 'Varuatc. yaauli des G’rcnan Gaungs bruns,

4
; Ge

T

X IRELTS N8y

S ij
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2 Rubis - balais.
Variéte. couleur de rofe, cryftallifés en

odaédre.
Sorte 11, Rouges & orangés.
(3 Rubis fpinelles;
couleur de feus cryftallifés comme le
rubis balais,
4 vermeilles ,
Vatidtés. < ~ cryfallifées comme le grenat.
¢ Hyacinthe - la - belle ;
o83 a cryftallifée @ 4 pans exagones , avet
{  des jommets @ 4 faces rhombots
\ dales.

Sorte 111, Orangés.
6 Hyacinthes ,
Variété. cryftallifées comme Phyacinthe la-
' belle.

Sorze IF. Jaunes.

7 Topafes d'orient,

_cryftalliftes & 2 pyramides & @
g Al L TACES

Vanetets...‘;l’:;s Topafes de Saxe ,

cryftallifées @ 8 pans ; avec des fons
mets d 13 faces.

Soree ¥ Jaunes & verts.

: g Péridots y CHRYSOLITES
g .Yatié_.t-_é."' iE cruftallifées en prifme d 16 pans s
PR gyec des pyramides @ 6 faces:

2 ~

|
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Sorce VI. Verts. :
Variété, 10 Emcraudes du Pérou ,
cryftallifées en prifine d 6 pans.
Sorce V1I. Verts & bleus. :

Variété. 11 Aigue marine,
cryftallifee comme de la Tnpaﬁ de
Saxe,

Sorte V111, Bleus.
Varicte. = 12 Saphirs d'orient,
cryftallifés comme la Topafe d'oa
ricnt,
Sorte IX. Indigos.
Varicte, 13 Saphirs indigos,

cryftallifes comme la Topafe &5 Ie
Saphir d'orient.

Soree X, Rouges & violets. (1)

14 Grenats Syriens,
cryftallifés comme le grenaf.
Variétés. 15 Rubis d’orient ,
cryftallifes comme la topafe €3 Ie
Japhir dorient.

(1) Les pierres gemmes qui ont €t¢ formées fans ma«
titre colorante , font blanches. Note de M, Daubentor.

S 11
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Genre VL. Cryftaux gemmes Tourmalines ;
compof¥s de lames pe pendiculaires d Paxe du cryflal,
¢lectriques ‘par la feu'e chaleur fans frouement.
r Rub’s du Brefil
rouge en prifine d 4 pans, quec des
pyramides a faces,
2 Topale da Brefil ,
Jaune, cryflalliftc comme le rubis
du Brefil, I

Variéeés.

Genre VIL Tourmalines ,
¢lellriques par la chaleur feule fans frotteme-t , point
de lames pespendiculaires a l'axe du cry flal.

| 1 Tourmalines d: Ceylan, Y
tranfparentes , orangces’, peu cans
nelées. '

2 Tourmalines d'Efpagne,
tranfparentés @ une grande lumicre ,

orangees , trés - canneldes.

Jelures tranfuerfales dans le prifine.

4 Tourmalines de Madagafcar ,

/. 3 Tourmalines du Tyrol ,
Vaxiétes, \

SCHORLS DE MADAGASCAR 4
opaques , noires.
s Tourmalines lenticulaires.
6 Péridots de Ceylan ,
Jaunes €7 verts, trés-cannelés,
= Peridots du Brefil ,
\ Jaunes € werts , trés.cannelds
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g Emeraudes du Brefil ,

vertes.
9 Saphir du Bréhil,
bleu (13.

i Variétés.

Genre VIII. Schorls,

non dledriques par chaleur fans frottement , cryflauz
| opaques , ou longues aiguilies yerses demi-tranfpa-
. rentes.
Sorze 1. Schorls cryftallifés.
t en prifme oblique a 4 pans,
2 en prifme @ 6 pans. '
i PIERRE DE CROIX.
SR 3 en prifme a 6 pans, avec des {fom-
Varictes, ; : A
mets & z faces, ou des pyramides @
3 ou 4 faces.
4 en prifme 4 8 pans, ayec des foms
nicts a 2 faces.
Soree 11, En fragmens articulés.
r 1 Scherl fpathique,
| des firies “avec ~des reflels Jpathis
Variétés, o ques.. ;
l 2z en malle; PATE DE SCHORL,.
L caffure d points brillans. Tk

Genre IX. Pierres dazury,
55 opaque & blene: :
1 bleue pourprée.

2 bleue.

Varictes. g

(1) Toutes ces tourmalines , excepte la tourmaline len-
ticulaire, font cryftallifées en prifme a g pans, avec des
fommets a 3 ou 6 faces. Note de M. Daubenton.

S iy
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SECONDE CLASSE.

Terres & Pierres qui n'étinclent pas [ous le briquet.,
& qui ne font point d'effervefcence avec les.
" acides.

Genre I. Argilles:

molles , elles font Hudiles ; seches , elles [e poliffens
Jous le doigt.

Sorte 1. Argilles abfolument infufibles.
ur les g,
Vatictds. % 1 pour les pots de verreries

2 pour les pipes a fumer.

Sorte 1I. Argilles en parties fufiblcs.

1 pour la porcelaine.
Variétés, < 2 pour la poterie d’Angleterre,
3 pour la poterie de gres.
Sorte 111 Argilles entiérement fufibles.
1 pour la poterie commung,
2 pour la faiance,
Varictés. a{ 3. pour les carreaux.
| 4 pour la tuile.
L § pour la brique,
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Genre II. Schites,
caffure fewilletée & argilleufe,

1 Pierre noire.

(]

Schites communs.
3 Ardoile.

Varictés. ¢ 4 Pierre a polir.

s Pierre verte.

6 Pierre a rafoir.

;

par fragmens réunis en bréche,

: Genre 1lII. Talc,
lames polics & luifantes , [ans caffure [pathique.

Sorte 1. Talc en grandes fenilles.
Variéte. Talc de Molcovie.

Sorte 1I. En petites feuilles.
Variete. Mica.

Genre IV. Stéatites :
douces au toucher comme le fuif.
Soree I. Stéatites par couches.
oA 1 Craie de Briangon fine,
Varictes. < . g :
2 Craie de Briangon grofliere,
Sorte 11, Stéatites compactes.
3 1 Pierre de lard,
Varicétés. ' .
2 Craie d’Efpagne.
Sorze 1I1. Pierres ollaires.

i % 1 Pierre de Cdme.
Variétes,
2 Pierre ollaire feuilletee.
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Genre V. Serpentines ,
le poli & les coulenrs du marbre.
Sorte 1. Serpentines opaques.

;8 1 tachées.
Varietes.
2 fibretfes.

Sorte II. Serpentines demi - tranfparentes.
: Varictés. %

Genre VI. Amiante.
filamens non-calcinables , feutllets plus legers que Dean.
Sorte I. Amiante en filets doux.

7 r Amiante longue.
Variétes. g

1 grenues.

2 fibreufes.

2z Amiante courte:
Sorze I1. Amiante en filamens durs.
e 1 Asbefte mar.
Varictes. :
2 Asbefte non mur.
Soree 11I. Amiante en feuillets.

. 1 Cuir foflile.
.lt! I

i % 2 Liege foffile.
i

Genre VIL Zéolite,
en rayons divergens , ou [oluble en gelée par lis
acides.
Sorte. 1. Zéolite cryftallifée.
Sorte I1. Zéolite compacte.

> 1 blanche.
}'ariétés. 2 bleue,

3 rouge.
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Geore VIIL Spath-fluor,

ﬁagm;ns & faces triangulaires 5 toutes inclinces les
unes fur les autres.

Sorte 1. Spath - fluor en cryftaux.

1 octaédres.

3 a 14 faces.

'
s 2 oétaddres ‘iformes.
Varidtds. 3 octaé cuneiform

! 4 cubigues.

Soree I1. Spath-fluor en mafles informes.

Genre IX. Spath pefant,
fragmens rhomboidaux 5 faces littérales perpendicii-
laires fur-la bafe.
Sarte I. Spath pefant cryftallife.

_ {1 en lames rhomboidales.

2 en octaédres a fommets aigus.
3 en odtaédres a {ommets obtus. 3
4 en lames  exagones a fommets
Varictes. < aigus.
5 en lames exagones a {ommets
abtus.
6 en tables.

\_ 7 en créte de coq. -
Sorce I1. Spath pefant cryftallifé confufément.
PIERRE DE BOLOGNE.

Genre X. Pierre pefante , TUNGSTEN ,
Sfemblable an [path - fluor par la forme de [es frag-
meus , mais beaucoup plus pefante ; elle jaunit
dans les acides, 7
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TROISIEME CLASSE.

Terres & Pierres qui fone effervefcence avec les
acides. (1)

Genre 1. Terres calcaires ,
effirvefcence avec les acides,
Sorte 1, Compadtes.
Variété.  Craie.
Soree 11, Spongieufes.
_ Variéte.  Moélle de Pierre.
Sorte I11. En poudre.
Vari¢té. . Farine fofile.
Sorte I¥. En bouillie.
. Variété,  Lait de lune.
Soree 7. Figurées.
Variété.  En congellation.

=

(1) Quoique ces fubftances foient regardees aujour-
d’hui par les chimiftes comme des fels neutres formés
pat 'union de la chaux & de l'acide carbonique, nous
croyons devoir les prélenter ici a la fuite des matieres
terreufes, pour faire connoitre Uenfemble de la méchode
de M. Daubenton. Les naturaliftes qui n’emploient dans
leurs diftributions méthodiques que des caracteres ex-
terieurs & frappans , doivent regarder ces fubftances
comme de véritables terres : on les trouvera confiderces
fous un autre point de vue dans lhiltoire des maticres,
{alines, '
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Genre 1I. Pierres calcaires ,
mauvaifes couleurs & mauvais poli.

Sorte 1. A gros grains.
! EXEMPLE.
La pierre d'Arcueil;

Sorte 11, A grain fin.

EXEMPLE.
Ia pierre de Tonnerre,

Genre HIL Marbres ;
caffiure grenue , belles couleurs , beau poli.

Sorce 1. Marbres de fix couleurs,
blanc, gris , vert , jaune, rouge & noir.
Variétes. EXEMPLE
Marbre de Wirtemberg.

Sorze 11. Marbres de deux couleurs.

Suivant les 15 combinaifons; 2 a 2
: des 6 couleurs.
Variétés. EXEMPLE.
| blanc & gris.
| Marbre de Carrare.
Sorte 11, Marbres de trois couleurs.
Suivant les 20 combinaifons, 3 a 3
des fix couleurs.
Variétds. EXEMPLE
gtis 4 jaune & noir,

[_ Lumachelle,
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Sartes 17, Marbres de quatre couleurs.
Suivant les rs combinaifons, 4 & 4
; [- des fix couleurs,
Variétés, EXeMPLE.
| blanc, gris, jaune & rouge.
L Brocatelle d'Efpagne.

Sorze ¥, IMarbres de cing couleurs.

[ Suivant les 6 combinaifons 5 & 6 des
- | 6 couleurs. '
Varictcs. ’i ExemrLeE
blanc, gris , jaune, rouge & noir.
L Bréche de Ia vicille Cattille,

Genre IV. Spath calcaire ,
Sorme régulitre , caffure [pathique.
Sorte 1. Spath calcaire en cryfial.
w ~ 1 rhomboidal obtus,
Sraru D'ISIANDE.
2 rhomboidal enticulaire.
rhhmboidal lenticulaire , avec 6

-

faces triangulaires,

Varideds rhomboidal aigu.
a 12 faces pentagonales.
a 3 faces triangulaires.

en prifme 4 6 pans.

00 =y 'O\ W

a 6 pans thomboidanx' & & 6 faces
en lofange.

9 2 12 faces triangulaires {calénes.

4
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[_ 104 12 faces & 4 ou § cbtés, & 6
facettes quadrilatéres.
Variétés. < : :
l 11 4 6 faces exagones, & 13 facettes
L A 4 cotes,
Soree II. Spath calcaire en ftries.
Varictds, g 1 & ftries paralleles.
s a ftries divergentes.

Genre V. Concrétions.
couches fucceffives.
Sorte 1. Concrétions par ftaladtites.

1 colonnes.
Varie’tés. 2 €n nappes.
3 fagonnées en albatre.

Sorze 1I. Concrétions par incruftations.

Sorze 111, Concrétions par fédimens.

Varieeds g 1 par {¢dimens horifontaux.
L .
2 par {édimens arrondis.

QUATRIEME CLASSE.

Terres & Pierres mélangées.

Terres mélangées.
Genre I. Sablon & argille.
Sorze. Sablon des fondeurs.

Variété.  -Sablon de Fonteriai- aux-Rofes]
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Genre II. Sable & terre calcaire. -

| Genre I Argille & terre calcaire.

Sorte, Marne, - b

1 Marne , bol d’Arménie

2 Marne, terre figillze.

3 Pierre 4 detacher. |

4 Terre 4 foulon.

5 Terre & porc;zlai'ne.

6 Terre a pipe.

= Terre a faiance.

L o e
Varictds.

g Marne blanche.
9 Marne feuilletée.

10 Matne d'engrais.

Pierres mélangees.
DEUX GENRES. :
. Guartz & Spath étincelant.  Granitin:

Quartz & Schorl.' ... . . Granitelle.
Quartz & Stéatite. . . . . - Stéatite quartzeufe:
Quartz & Mica, - .. . Quartz micacé. -

Quartztranfparent & Mica.  Cryftal micacé.
Quartz en gres & Pierre

2 Grenat dans dv

; 1Grenat {ur du grés.
A gres.
Quartz en gres & Mica. . Grés micacé.

Quartz en gres & fubftance _
g 1 Grés cryftallife.

2 Grésen ftalactites.
Quartz

GalCaIIcs  Tute & Ar i
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Oumti en {ablon & Pierrc
OpaqUE. s &+ s o = S pieaes

Quartz en fablon & Schite.

Quartz en fablon & Zéolite.
Spath étincelant & pate de
Schiorl e Suysnnbagie

Pierre demi- tran{parente &
Pierre opaquessviyiiisia

Schorl & IMlica -+ s e

Serpentine & Marbte, . . . .

Spath pefant & matieré
S e S G

DE TROIS GENRES.
Omrtz en fablon Schite &

Quartz , Pierre gemme &
B DTy, SRR b St P

Tome . 1.

Bréche fabloneule &
filicée.

Schite étincelante.

PIrERRE DE

CORNE , TRAP;
Zéolite “étincelante.

Ophite,

Lgate jalpée ou Jafpeé
agate.

Schorl fpatique mi=
cace.

Schite mniicacé,

Pierre de Florence;

r Marbre vert d’E=
gypte.
2 Marbte vert ds
4§ mer,
3 Marbre vert dnitiq.
4 Marbre vert de
Suze.
s Marbre vert de
Varalte:

Spath pefant alkalin.

Pierre a faulz.

Roche granatiquss

X
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Pite quartzeufe, Spath étin-
celant en petits fragmens.
&Schotls. oot s

Pate quartzeufe, Spath-étin=
celant en gros fragmens,
& Schorls oLy . S by

Quartz, Schorl & Stéatite.
Quartz , Spath étincelant,
28 \SChOFIThaT st Rt i

PE QUATRE GENRES.

Quartz,’ Spath étincelant,
Schorls & Niea: %o o5

D’uN NOMBRE PLUS 0OU"

MOINS GRAND DE GEN-
RES REUNIS EN BRECHES.
DOUBLES BRECHES.

Serpentin. S E Rs
P RN TN E
D U RE.

Roche tuberculeufe,

Granit.

Granit.

Bréches univerfelles:

1. Fragmens de Porphyre & pate
de Porphyre.

Varidtds,

Lz Fragmens de Granit & péte de

Schorly

Prisorils
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SRODUITS DES VOLCANS (*).

Genre I Laves ou maticres volcanignes, celt-2e
dire, formées par des Volcans.

Sorte I, Scories poreufes.

£ 1en nﬂ{'{'emnformes.
_ .2 en malles cordees.
en forme de ftalactites.
en fragmens, LAPILLO.
en petits fragmens.
PUUZZOLANE.
6 en poulliere. ;
CeNURE BES VOLC)‘I.NS’

ba o .;
Varietes,

B I L

Sorce 11, Bafalte ,
compuadte & étincelant , caffure noiré‘:r’e-‘
cendree., &c. avec des points brillants 4
farzs fenillets , comme ceux du Schifle
érincelant,
en maffes inforimes.
en boules.

[' 1
. {2
T ables,
Variétés. o ZHEBITHP Shrne %
4 en primes & 3 5 4,5,6,7]
|[ 8 ou g pans.

en prifines articulés,

(*) M. Daubenton place 2 la fuite des minéraux leg
produits de volcans , fans les ranger dans aucun des quatre
ordres qui conftituent fa méthode. Comme on a coutume
d'en érudier I'hiftoire avec celle des pierres , j'ai cru deveis
les réunir a ces [ubftances,

T
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Sorte 111, Verre,
1 en filets détachés,
F1EL DE VERRE.
2 en filets agglutinds,
Variétés, ¢/ PIERRE-PONCE.
' 3 en mafle compacte.
LATTIER DES VOLCANS.

APIERRE OBSIDIENNE,

Genre II. Matitres volcanifées, ceft-4-dire,
altérées par Ia chaleur des Volcans , indices de
cuiffon, de calcination , de fonte ou de vitrifica«

.

tion,

Soree 1. Granit.
11. Grenat.
111. Hyacinte.
17, Mica.
V. Peridot.
1. Quartz.
¥II. Schortl,
VIII. Spath étincelant.
IX. Subftances calcaires.
X. Terres cuites , Tripoli,
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PrerRrESs dont on ne connoit pas affez
la nature pour les claffer,

Jargon de Ceylan ,
criffaux en prifines reitangtes . avec des pyramides
@ quaere faces triangulaires.

Il paroit que Fon donne le nom de Jargon
a plufieurs pierres dont la ftru@ure n’eft pas
encore . connue. :

Macles ,

en. prifmes carrés on cylindriques , dont la coupe
tranfverfale préfente une croix bleue,

On a regardé la Macle comme un Schorl ;
mais cette opinion n'eft pas prouvée.

Criftaux blancs,
en prifmes comprimés a dix pans, avec deux Jfoma
mets & quatre faces , dont Lun forme un angle ren
trant , & Pautre un angle [aillagt.

Eriftaux violets ou verts ,
rhomboidanx avec deux f wcettes a la place de me‘
arrétes oppofées.
On donne & ces criftaux blancs, violets &
verts, le nom de Schorl, quoiqu’ils ne pa-

rmﬁ'ent pas’ étre de méme nature que les
Schorls.
T i
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CHAPITRE ML

Dela claffification des Terres & des Pierres ,

d’apres leurs propriétés chimiques.

L.Es chimiftes qui fe font occupés de 'examen
des minéraux, ont penfé qu'il étoit important
d’établir entr'eux des rapports on des différences,
- d'apres lear nature & leurs pmpri'étés chimiques.
Quorque leurs travaux p’aient point encore été
affez multipliés fur les terres & fur les pierres,
pour conftituer des divifions trés- exactes de ces
corps, d’apres Pordre de leur compofitmn, &
d’apres leur nature intime, il eft cependant effen-
tiel de favoir quel eft Iétat actuel des connoil-
fances chimiques fur ces fubftances, & leur in-
fluence fur la maniére de les clafler.

‘Parmi tous les favans qui, depuis Cronftedt,
ont adopté les propriétés chimiques pour claffer
les fubftances terreufes & pierrenfes, ML Buc-
quet , Bergman & Kirwan font ceux quis’en fant
fervis avec le plus d’avantage , & qui ont donné
les fyftémes les plus complets de lithologie confi-
dérée chimiquement L'ordre fuivi par ces trois
c’himlﬁes n'étant pas Ic méme, & chacun devs

N
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préfentant c_ependant des avantages marques ,
nous croyons devoir faire connoitre leurs fyfté-
mes, en indiquant: en méme - temps les objets
qui manquent encore a leurs méthodes.

§. I De lz divifion chimigue des terres & des
pierres , propofée par Bucquet.

Bucquet, apres avoir long - temps cherché a
clunir les caracteres donnés par les naturaliftes
pour diftinguer les terres & les pierres , avec ceux
que la chimie fournit fur ces matieres, avoit enfin
adopté un ordre compofé, qu'il fe propofoit de
fuivre dans fes cours , lorfque Ja mort l'enleva aux
{ciences. Yai recueilli dans fes converfations ,
pendant la maladie lente a laquelle il a fuccombé,
tous les détails relatifs a cette méthode litholo-
gique; & clelt le fruit de fes entretiens €clairés
que j'ai déja communiqué au public dans la pre-
micre édition de cet ouvrage. Je dqun{:rai cette
méthode telle que je l'ai déja expofée , & Jy
ajouterai des notes devenues néceflaires par les
travaux des favans qui fe font occup¢s de ce
objet depuis 1779. '

Suivant Bucquet, les terres & les pierres doi-
vent étre divifées en trois fections ; il comprend
dans la premitre, les terres & les pierres fimples;
dans la feconde, les terres & les pierres compos

t - T iy :



296 Erémews
fées ; & dans la troifieme,, les terres & les pierres
- mélangées. :

Les terres & pierres fimples & bien pures font
infipides , séches , dures , indiffolubles & infufi-
bles. Si quelques-unes d’entr’elles paroiffent s'é
loigner de ces caradteres , & fur-tout avoir une
forte de fufibilité, ce n'eft jamais qu'au mélange
de quelques matitres étrangéres qu'elles la doi.
vent. L'analyfe chimique ne peut féparer celles
qui font bien pures en plufients fubftances ; mais
le nombre de ces pierres eft bien moins étendu
que ne le croyoit Bucquet.

Les terres & pierres compofées doivent étre
regardées comme c_lles combinaifons de différentes
terres ﬁ'mp!c‘s avec des fubftances falines & des
métaux. Ces combinaifons ont ¢été f"utes dans le
grand laboratoire de la naturc par Ie'm ou par le
feu; leurs caraderes chlmtqu_es font d'étre tres.
fufibles , de donner des verres différens par I'ac.
tion du feu, & de pouvoir étre {éparées en plu-
fieurs fubftances fimples , parla&mn des diffol.
vans, & fur-tout des acides. _

Les terres & pierres mélangées fe reconnoif:
fent a I'eil; elles paroiffent formées par Paffem-
’bf.xgc 1rregul|er des différentes pierres ou terres
fimples & compofées. On concoit que, pour en-
faire I'analyfe , il faut en fep'iret les nmtleres
diverfes mélées AFregahercmen: & examme‘;
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féparément les unes & les autres de ces fubftan-
ces. Alors les expériences chimiques peuvent in- :
diquer leur nature d’une maniere certaine.

§ E.,C T L Q Neo
Terres & Pierres fimples.

On les divife en quatre Ordres.
ORDRE L Pieres vitrenfes.

Elles font d’une dureté extréme , d’une tranf-
parence parfaite ; leur caflure eft vitreufe; elles
font feu avec ]e'briqu_et; la chaleur n’en altere
ni la tranfparence, ni la dureté.

Ce premier ordre contient deux genres, le
griftal de roche & les pierres précienfes vitreufes,

Genre 1. CrIsTAL DE RoOCHE,

Le criftal de roche préfente tous les caracteres
des pierres vitreufes dans le degré le plus mar-
qué. 11 fe diftingue du genre fuivant par fa caffure,
femblable 2 ‘celle du verre.

On peut divifer ces différentes fortes,

1°. Quant a la forme.
Sortes.

1. Criftaux 1folés hexaédres , avec deux
pyramides hexaédres ; ils opérent une
réfraction double , fuiyant IM. FYabbé
Rochon.



Ro8 Erimens

Sortes.”

2. Criftaux hexaédres réunis, a une ou &
deux pointes. '

- 3. Criftaux en prifmes tetracdres , dodé-
caédres applatis, &c. Ce font toujours
des hexaédres dont les faces font variées
& irrégulieres.

4. Criftal de roche en maffe, de Mada-
: gafcar; il opere une réfraction double
» comme le premier. '

29, Quant a la couleur.

. Criftal de roche rougeatre.
Criftaux enfumés.

oy o

Criftaux noirs.

Criftaux jaunes.
Criftaux bleus.
Criftaux verts.

0.\0 "% N

39. Quant aux accidens.

11. Criftal de roche creux.
12: ‘Avec ‘de Veau.
13. Criftaux emboités. )
14. Criftaux roulés, cailloux du Rhin.
'15. Criftaux’ encroiités de chaux métalli-
| ques..
won .36, Criftaux en géodes.
17. Criftaux.contenant de Pamiante.
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ﬂortcs. : :
18. Criftaux contenant du Schorl
19. Criftaux encroités de pyrltes.
Leur formation par I'ean elt prouvée,
© 1% Par leur tranfparence. :
2°. Par la forme des petits criftaux.
3°, Par deux criftaux enfermés.
4°. Par les matitres altérables au feu quiils
gontiennent ;
* On les taille pour en faire des vafes & des
HijOuX. '

""(‘:‘

Genre 1. PIERRES PRECIEUSES.
VITREUSES.

Les pierres précieufes que nous plagons ici,
ont tous les caractéres du criftal de roche, &
'_i'ur-tout fa parfaite inaltérabilité au feu. Quoi-
Que cela femble intervertic l'ordre naturel, &
quoique Bergman alTure avoir trouvé dans ces
pierres plufieurs matitres combinées, leur dureté,
leur tranfparence, la manitre dont elles fe com-
portent au feu , les rapprochent du criftal de
roche. Elles en different cependant par une dureté
plus confidérable , une couleur plus vive & plus
nette, & parune caffure lamelleufe. La différence
qui exifte entre toutes les pierres précieunfes, fur-
tout relativement & leur maniere d’étre altérées
par le fen, a engagé Bucquet a les féparer les

1]
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unes desautres, & a les rapprocher des ordres des
pierres avec lefquels chacune d’elles paroic avoir
le plus de rapport. .
Les quatre plerres précieufes que nous. diftin-
guons des autres par le nom de -vn;.reu_f_es , font:
Sortes. ‘ :
1. La topaze orientale,
2. L’hyacinthe.
3. Le faphir origntal
4. L’améufte.
M. Daubenton a toujours regardé cette des
nitre comme un criftal de quartz.

ORDRE IL Pierres quartzenfes.

Elles ont moins de dureté & de tran{parence
que les premieres; leur caffure eft vitreufe; elles
font feu avec le briquet. La chaleur leur fait per-
dre leur dureté & leur tranfparence , & les réduig
en une terre blanche & opaque (1}; nous ran.
geons quatte genres de Iﬂiqrre dans cet ordre.

ar T

(1) Ceft en raifon de cette altérabilité par le feu, que
Bucquet avoit cru devoir diftinguer le quartz du criftal
de roche, & en faire un genre particulier. 1l avoit aufli
remarqué que cette pierre.trempée dans I'eau, aprés avoir
été rougie au feu plufieurs fois de (uite , donnoit 4 ce Auide
un caractere acide. Les experiences ultericures apprens
dront fi cette diftinction eft bien fondeé.
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Genre I. QU 4RTZ.

. N ————

, 4l réunit tous ces caracteres; )
Sortes.

1. Quartz tranfparent, criftallifé en’ pyra-
mides hexagones, fans prifmes bien mar-
qués, ou avec des prifmes trés-courts:

2. Quartz tranfparent en malffe,

3. Quartz opaque; ou laitenx.

4. Quartz gras.

i 5. Quartz carié.

6. Quartz coloré en wvert, en bleu, én
violet ; prifme d’améthyfte.

7. Quartz jaune a callure lamelleufe.

- de Saxe.
Topali
i 3 du Bréfil

. Ces topafes ont tous les caracteres du quartz
Genre II. CA1LL0U, AGATE.

Les cailloux & les agates forment de petites
mafles roulées, le plus fouvent opaques, quel-
quefois demi - tranfparentes, creufes ou folides ,
diverfement colorées & difpofées. par lits dans
la craie , comme les cailloux, ou dans Iargille,
comme les agates. Leur caffure eft quelquefois
écailleufe. .
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Sortes.
. Caillou gr.

2. Caillou jaune.

H..

Caillon rouge.

3.
4. Caillou corné, pierre a fuﬁf
5. Caillou brun d’ Egyptc
6. Caillou tranfparent nuancé, Aﬂ'atc & fil-
lemagne. :
7. Agate rouge, cornaline.
8. Agate rouge pile , carnéole.
9. Agate brune ou jaune, fardoine.
o. Agate onyx dlfpofee par couches con-
centriques.
r1. Agate Camée difpofée par couches hori.
fontales ; 'une & autre de ces difpofitions
dépend du fens dans lequel on les fcie.
Dendrites ; agates herbori.
{ées (1).
Antrnpomorphltes.
Zoomorphites.
Uranomorphites.

12. Agates
figurées.

13. Agate perfillée , marquée de petits points
verdatres , fouvent dusa des moufles.

14. Agate de quatre couleurs ; agate éé-

mentaire.

(1

1 ) M. Daubenton a démontré dans un mémoire qu'il

lu-a 'académie , que les pierres herborifces contiennent des
moufles trés-fines , ou des petits grains de mines de fer noit
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ASortes.
15. Agate grife, Chalcédoine grife.
16. Agate blanche lai- par couches ; en
teule, chalcédoine. (talactites;roulée,
cacholong.
Chatoyante des
lapidaires,
CEil de chat.
il du monde , ou'
hydrophane.
Opale.
Girafol.
18. Agate brune a points brillans & dorés

aventurine.

r7. Agate blanche a
reflets chatoyans.

19. Agate orientale.
20. Agate renfermant de I'eau , Enhydre.
La formation du quartz , des agates & des cails’
foux, eft due & l'eau, comme le prouyent’
1°. Leur forme.
2°. Leuts couches.
3°. Leurs maffes.
4°. L’ean qu’elles contiennent.’ =
5°. Les matitres organiques qui y font mélées
comme dans les agates moufTeufes ou perfillées.
L’hiftoire des géodes pronve encore cette for-
mation ; ce font des bodtes pierreufes . remplies
de criftaux ; ony trouve du filex & du quartz
difpofés par couches concentriques.
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Genre II1. MATIERES oRGANIQUES
SILICIFIEES ET AGATIFIEES.

La forme organique encore reconnoillable,
jointe aux caracteres des pierres quartzeufes, les
diftingue de tous les autres genres de cetordre {1 ).

Sartes:

1. Bois pétrifié,, encore fibreux & fufcep-
tible de poli.
2. Bois dont I'elpece elt reconnoiffable &
caufe de fod tiffu.— Sapin.
. Ourfins & madrépores ﬁhmﬁcs
) Coqu:lles 1e;at1ﬁeee
. Carpolites ; on lesa faulfement regardées
comme des froits pétrifiés; ce font de
petits ludus Helmontir filicifiés.
6. Entrochites. :
~. Pierre frumentaire (ilicéufe.
Elle fait feu avec le briquet , nulle effer-
vefcence avec les acides; elle paroit for-
mée de cornes d’Ammon caffées perpen-
diculairement fur leurs volutes.

(S [T T

( 1) 1l feroit peut-érre beaucoup plus dans I'ordre natu-
rel de faire une claffe particuliére des {ubftances animales
& veégétales altérées par leur [¢jour dans la terre. Cette
claffe pourroit porter le nom defoﬂ;!es, & devroit étre
mife 4 Ia fuite du régne organique,

i
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1l y a deux opinions fur la péuification. Les
uns croient que les matieres organifées ont éié
entiérement clllangées en pierre; dautres pen-
fent que les vides laiffiés dans les terres molles
par les fubftances animales, ou les intervalles
du tiffu fibreux des végétaux, ont été remplis
par la matiere terreufe qui sy eft dépofée peu
a peu : il 0’y a rien de bien certain fur la caufe
de ce phénomeéne. On obferve que les matieres
ﬂ'égétales deviennent prefjue toujours quarts
zeufes , tandis que les matitres animales deviens
nent le plus fouvent calcaires , rarement fili-
cées; & que prefgue jamais les végétaux ne
paffent avec leur tilTa 4 I'éeat calcaire. (1 ) Cette
obfervation fuffic pour faire concevoir qu’il 'y
a point de pétrification proprement dite, ou de
changement des fubftances organiques en pierre ;
puifque 1°% les coquilles & les madrépores
ne font que perdre leur mucilage ou gluten ani-
mal par la putréfaction, & font réduits & Jeur

- (1) Depuis |4 découverte du gaz acide fluorifique , qui
a la propriété de dépofer de la terre filicée , quelques
naturaliftes ont penfé que la pétrification étoit due a un
phénomene analogue ; mais cette opinion ne doit étrs
regardée que comme une hypothéfe, jufyu . ce qu'on ait
démontré I'exiftence d'an acide tenant en diffolution de
la terre filicée dans lintérieur du globe,

Tome I, ' Y
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fquelette calcaire qui exiftoit tout entier pendant
la vie de leurs habitans; 2°. les bois piétendus pé-
trifiés ne font que les dépots de la terre vitri-
fiable dans les moules laiffés par les végétaux
putréfiés ; 3 mefure que chaque fibrille fe pourrit,
1a terre filicée eft dépofée par I'ean dans Ia cavité
qui retient la forme du tiffu organique; & il ne
refte rien de la matiere yégétale dans ces bols pé-
trifiés.

Genre IV. J4 s PE.

~ Le jafpe a tous les caracteres des pierres quart:
zeufes. Il n’eft pas fufible; il perd fon aggréga.
tion au feu. C’elt une pierre trés- dure, fufeep-
tible d’un beau poli, opaque, varice de diffé.
rentes couleurs. Sa caffure eft vitrenfe & terne.
On le trouve rarement rangé par couches; le

plus fouvent il forme des maffes confidérables ou
des veines dans les rochers. Il fe rencontre aufli
en petites maffes roulées. La plupart des échantil-
tons de jafpe font mélangés de quartz & de chal-
cédoine. Quelques-uns contiennent du fpath cak
caire.

Les fortes de jafpe ont été trés.multiplices
par les naturaliftes. On peut les réduire aux
fuivantes:

Sortes.

z. Jafpe blanc,
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Sortes . !
2. Jafpe gris.

Jafpe jaune.

Jalpe rouge.

Jafpe brun.

. Jafpe vert. -

Jafpe veiné.

Jafpe tache.

Jafpe vert, avec des peints rouges.

Jafpe' fanguin.

© N o b »

10. Jafpe fleuri.
On fait des bijoux , & fur-tout des coupes
& des cachets avec le jafpe.. Plufiears gravures
antiques_font faites fur des pierres de cette na-

ture. : [ !
Genre V. GRES,

" Le grés eft opaque, d'une caffuré grenue ,
beaucoup moins dur que le quartz & le caillou;
il eft en maffes érormes, plas ou moins dures ,
d’un grain plus ou moins fin & ferré, :

Sortes. o ,
1. Grés cryftallifé en rhombes 3 M. de Laf-
fone a démontré que leur forme neft
~due quatla craie qui leur et unie. (1)
.2 Gres en choux - fleurs, en boules , &¢.
3. Grés en ﬁa_]agmités. :

Dt - gl SO kA

(1) Mémoire -de’ I'dcadémie y année 19701 19

Vi
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Sortes. '
4. Gres blarc.
5. Gres gris.

6. Gres rouge.
2. Greés noir ou brun.
8. Gres veiné.
9. Gits figuré ou herborifé.
10. Grés dont l'aggrégation eft détruite
~ fable.
Ee fable préfente les variétés fuivantes:-
Varictés.
© 1. Sable mouvant.
2. Sable anguleux.
-3.-Sable arrondi par 'eau.
4. Sable pur & blanc.-
5. Sable mfc;‘ic'é, glarea.
6. Sable jaunitre & argilleux, fable des’
Fondeurs.
7. Sable ferrugineux jaune.
8. Sable férruQineux Noir.
9. Suble bleu cuivreux.
_ 10. Sable d’étain violet.
11, Sable aurifére,

1 OR DRE IIL. Terres & Pierres argilenfes..

“Elles font graffes, liantes, adhérentes 2 Ia’
langue, fevilletées, fouvent colorées, difpofées
en grandes maffes & par couches,
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“Leur aggrégation eflt moins forte que celle
des pierres quartzeufes; elles ont plus de force
de combinaifon ; auffi les trouve-t-on fouvent
altérées. La chaleur leur donne de la ‘retraite,
& une telle dureté, qu'elles imitent les pierres
quartzeufes,, & deviennent fufceptibles de faire
comme elles feu avec le briquet. L’eau les ré-
duit en pate , les divife, les purifie; elles s’y
nnifflent, & la retiepnent i fore, qu'on ne peut
leur en enlever les dernieres’ portions.

Une partie de leur fubftance fe combine avec
les acides. Quelques chimiftes ont penfé que
Iargile n’étoit que la terre filicée altérée par
T'acide fulfurique; mais cette opinion n'a point
encore des prenves directes.

Plufieurs naturaliftes ont cru que les terres
vitrifiables expofées pendant long-temps aux
agens extérieurs , I'eau, I'air, la chaleur, fe di-
vifoient peu a peu , fe rédurfoient cn molécules
fines & douces au toucher, devenoient fufcep-
tibles de s’unir a 'eau, & pafloient enfin a I'état
d’argiles. Cette théorie, fondée fur quelques ob~
fervations exactes, paroit mériter plus de con-
fiance que la premiere ; mais ni l'une ni l'autre
ne font encore entierement démontrées.

C’eft fur les deux propriétés de faire une pate
dudtile avec I'eau, & de fe durcir par la chas
leur, que font fondés les arts de la tc;ulerlea de

L'l 114
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la briqueterie, de la poterie, de la fa:ancene
& de la porcelaine, dont les détails appa.ruen-
nent a 'hiftoire de ces terres.

Les naturaliftes ont décrit un tres-grand nom-
bre d’efpeces de ces pierres; ils ont ‘confondu
avec elles beaucoup de faufles argiles, ainfi que
des pierres compofces, comme la ferpentine, la
zéolite , le-trap, &c.

On ne doit donner le nom d'argile quiaux
terres qui durciffent. au fen, peuvent fe delayer
dans I'eau , & forment de I'alun avec I'acide ful-
furique.

Nlacquer qui en a2 examin€ un grand nom-
bre (1), n’en apas trouvé d’abfolument pures;
Ceft au mélange de différentes fubftances com-
* buftibles & métalliques que font dues la cou-
leur & la fufibilité de plufieurs d’entrelles.

Bucquet en diftinguoit quatre genres.

Genre I. ARGILE SMOLLES ET DUCTILES.

On peut les pétrir lorfqu'elles fortent des
carricres ; elles fe deffechent a lair.
Sortes.
1. Argile blanche, terre a pipe.
2. Argile fableufe.

P e

«(2) Académie des Sciences , ¥758:
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Sartes.

3. Argile liante, noirtre, pour les poteries

_ blanches.

4. Argileavecmica, kaolin , en partie fufible,
pour la porcelaine.

5. Argile métallique, fufible; terre fizillée
bol d’Arménie. '

6. Argile pyriteufe , fufible, bleue, Verte,
marbrée , pour les poteries communes.

GenreIl. ARGILES SECHES FRIABLES.
TRIPOLIS.

Toutes les argiles que Bucquet rangeoit parmi
les tripolis , font feches dans Pintérieur de la terre.
Toutes font formées par lits ou couches fuccef-
fives , fouvent tres - minces. Toutes sufent fous
les doigts, & fe réduifent en pouffiere; elles ab-
forbent eau avec aviditg; clles happent a-1a
langue.

Sortes.

1. Argile feche, grife, feuilletée ; terre 2
foulon.

2. Tripoli rouge. Quelques perfonnes le
regardent comme un produit de volcan.

3. Tripoli gris. | ¢

4, Tripoli noir.

5. Pierre pourric, d'un gris olivatre,

V iv
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Genre Il Scurs TE,

Les fchiftes font des pierres feuilletées qui
s'enlevent par lames; clles font trés- mélangées
& fulibles; elles forment de grands blocs .pia-'
cés plus ou moins obliquement dans Pintérieur
du globe. Prefque toutes leurs carrieres offrent
a leur furface & dans leurs premiers bancs, des
impreflions de plantes de la claffc des joncs ,
des fougeres , &c. de coquilles, de poiffons,
d'infectes, &c. : A ' '
' Sortes.

1. Schifte noir, tendre , ampelite.

2. Schifte fiffile , ardoife.

3. Schifte noir, dur, ardoife de table,

4 Schifte rouge, brun s

5. Schifte avec impreffions végétales & ani-
males. :

6. Schifte tres-dur, pierre naxienne, pierre

A rafoir. ' '

Genre IV. FELD-SP 4 TH.

Il et formé par lames rhomboidalcs ; fa cal-
fure eft fpathique ; il donne des étincelles avec
le briquet; on I'a appellé 3 caufe de cela, fpatk
étincelane, 11 eft plus dur que les fchiftes, & il
eft fufible. Bucquet Ie regardoit comme une
pierre argileafe colorée par du fer, IVI. Monnet
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dit qu'il eft compofé de quartz, dargile, de
:maguéﬁc, & d’un pen de terre calcaire. La diffé-
rence des opinions fur la nature du feld- fpath,
vient de ce qu'il n'eft pas bien connu. Unexamen
ultérieur fixera mieux fa place. (1)

Sortes.
1. Feld-fpath prifmatique, (2)
2. Feld - fpath blanc.
3. Feld - fpath rouge.
4. Feld - fpath vert.
5. Feld - fpath bleu.
OrprEe IV. Fauffes Argiles.

Elles n’ont des argiles que le tiffu feuilleté,
Tafped gras; quelques - unes durciffent an feu,

() Le pére Pini, naturalilte italien , eftle premier qui
ait fait connoitre le feld - fpath cryfallifé, Depuis lui on en
a trouvé daus beaucoup d’androits en France; il yen a
de trés- reguliers a Roanne en Forez, J'ai décrit en déeail
celui qui fe trouve dans les granits d' Alengon, & qui eft
un des plus beaux & des plus réguliers que je connoifle,
Voyex mes Mémoires de Chimic.

(2) M. Daubenton I'a placé parmi les pierres fcintile
lantes. Trois caractéres le diftinguent de toute autre elpece
de picrres; fon tiflu eft {pathique; il eft chatoyant, &fait
feu avec le briquet. D’aprés ces caradtéres , ce genre doit
contenir pius de fortes que Bucquet nelui en attribuoit.
M. Daubenton y réunit I'eeil de poiffon, Pavanturine, la
pierre de Labrador, &c. Voyez fon tableau.
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Elles en différent, en ce qu'elles ne font pas
de pite avec l'eau, en ce que la plupart fondene
au feu. Elles donnent avec Pacide fulfurique un
fel en aiguilles, qui ne s'altere point & I'air, qui
eft diffoluble dans quatre & cing parties d'ean, &
aqui ne fe bourfouffle point fur le feu , en un mot,
qui n'eft point de I'alun. Ces carad@eres ont €té
donnés par Bucquet, qui avoit examiné plufieurs
de ces pierres : au refte , comme elles ne font en-
core que trés- peu connues , 00 peut les ranger &

coté des argiles. (1) |

Genre I. PIERRES OLLAIRES DURES,

Leur tiffu elt peu feuilleté ; leur afpect eft gras;
elles ne preanent qu'un mauvais poli.
Sortes. ' -
1. Pierre ollaire grife de Suede.
2. Pierre ollaire verdatre , Colubrine dé
Suede.
3. Pierre ollaire jaunatre, pierre de lard
‘de 1a Chine. :

(1) M. l'abbe Mongés , dans fon introduction ala Scia-
graphie de Bergman, obferve que ces pierres feroient
peut- étre mieux appellées pierres magnefiennes ; je fuis
tres-porté a admettre cette nomenclature; mais je crois
qu'il faut encore des travaux plus multipliés fur ces {ubf-
tances pierreufes, pour que ce nom {oit _irrévucablcment

" fizé.
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L]

Sortes.

4. Pierre ollaire verte brillante , jade. La
piegre néphrétique , & celle d’Otaiti ,
étoient , fuivant Bucquet, des variétés
de jade. Nous obferverons que le jade
eft tres - dur, & fait feu avec le briquet.
Ceft {ans doute d’apres Pott, que Buc-
quet le plagoit parmi les pierres ollaires.

5. Pierre ollaire verte fale , pierre colu-
brine.

6. Serpentine. Pierre d'une couleur verte
foncée , & comme noiratre, femée de
taches ou de veines noires, cemme la
peau des ferpens. Nous Pavons mife 2
la fuite des pierres ollaires, a caufe de.
fon afpect; cependant elle paroit étre
compofée. :

Genrell. PIERRES OLLAIRES TENDRES 4
STEATITES OU SMECTITES.

Elles font pius favonneufes que les premicres,
Elles f{e liffent couper tres - facilement; elles
mouflent avec I'ean ; quelques - unes ont une refs
femblance extérieure frappante avec le favon.

Sortes.

r. Stéatite blanche, compacte ; craic de
Briancon.
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Sortes.
2. Craie de Briancon brillante. Talc de
Venife chez les droguiftes. .
3. Stéatite blanche, de waége..
4. Stéatite marbrée rou;":c, de Norwege.
5. Stéatite rougeatre, de Norwege.
6. Stéatite verte compacte, de Norwege.
7. Stéatite verte & rouge, de Norwege.
8. Stéatite verte , feuilletée ; colubrine
tendre de Norwege.
9. Stéatite noire; pierre des Tailleurs.
1o. Stéatite grife & brillante. Plombagine
Molybdeéne , & tres-improprement, mine
de plomb. On réduit la plombagine
commune en poudre ; on en forme une
pate liguide avec une diffolution de colle
de poifflon; on coule cette pate dans
des petits cylindres de bois creux , que
Ton taille par une extrémité, pour en
faire des crayons. (1) On fait que les
crayons anglois foat faits avec des mor-
ceaux entiers de plombagine.

( t ) Depuis Bucquec , MM. Scheéele, Gahn &
Hielm ont fait de belles recherches fur la plombagine ;
cette {ubftance eft, {uivant eux , une efpéce de foufre
form¢ par la combinaifon de [lacide carbonique
avec le phlogiftique. Nous en ferons [lhiftoire: dans
celle du fer. Les mémes chimiftes, & fur - tout
Schéele, ont bien diftingué I3 molybdene de la plon:
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GenreIIL. T 4z c.

Il eft formé de lames polies & Iuifantes
d’une tranfparence gélatineufe, qui font appli=
queées les unes fur les autres, comme les feuils
Iets. Ces lames font prelque toujours cryftallis
fées en hexagones, ou tranches de prifmes a
6 faces. Il fe fond & un feu violent en un verre
eoloré.

Sortes.

1. Talc en grandes paillettes tranfparens
tes; verre de [VMofcovie.

2. Talc en tres- petites paillettes argentées ;
argent de chat.

3. Talc en trés- petites pailléttes dorées ,
or de chat. Ces deux fortes font ems=
ployées pour fécher Iécriture, fous le
nom de poudre d'or ou d'argent.

4. Talc roulé en galets.

5. Talc en paillettes noires.

6. Talc en paillettes mélées, brillantes.

: {

; F - - - -—.ﬁ

| bagine , que les naturaliftes avoient toujours confondues
enfemble. La molybdéne eft regardée par Schéele
comme un compolé de foufre & d’un acide particulier,
qu’il appelle molybdémique; (voyez I Hiftoire des Metaux.)
Cleft avee la plombagine que P'on fait les crayons: -
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Genre 1V. AM:’A;}'T-E ASBESTE.

Ce genre de p:erres eft formé de fibres ou
de filets pofés p1ral]element les uns & COté (s
autieés , ou entrelaces a la maniere d’un tiffu; ces
filets Tont roides ou flexibles; ils different par la
groffeur, la longueur, la couleur. Les anciens
les filoient, & en faifoient une toile nommeée ln
incombuflible , dans laquelle ils briloient les morts,
& recueilloient leurs cendres, &c.

L’amiante fe fond facilement & un feu violent,
en un verre coloré & opaque.

{ Doftes.

1. Asbefte dur & gfis, 3 filets paralleles;
" asbelte ligneuk. :

2. Asbefte dur & vert, 2 filets paralleles.
3. Asbefte dur& v ert, 3 fibre en faifceaux.
%. Asbefte a fibres étoilées.

5. Asbelte a fibres molles.

6 Amiante dure, a fibres paralle!es & ver

" datres. - ‘

7. Amiante dure, & fibres paralleles &

_blanches.

8. Amiante en faifceaux blancs brillans.

9. Amiante en faifceaux durs, jaunatres ;
amiante non mure. Tt s

10. Amiante blanche , flexible; amiante
mure,
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* Sortes. '
11. Amiante grife.
12. Chair de montagne.
13. Cuir de montagne.
14. Liege de montagne.

§-LES T AN T
Terres & Picrres compofees.

L'eil ne peut pas les diftinguer de celles de
1a premiere fection. Quant a leur caradtere de
compofition , elles font formées d’'une matiere
homogene , prefque toujours colorée , fouvent
opaque , quelquefois tranfparente ; la plupart
font cryRallifées régulicrement. Leur forme,
leur couleur, férvent a diltinguer les genres.
Toutes font tres- fulibles, & donnent des ver-
res de différente nature. Leur caflure eft tantot
vitreafe ,  tantot écailleife. Ce font des fubl-
tances dans lelquelles la nature a combiné en.
femble des terres, des fels & des métaux.

Bucquet divifoit ces pierres en deux or-
dres; il comprenoit dans le premier les terres
& les pierres compofées par I'ean, auxquelles
i1 donnoit les caradtéres propres aux produits
de cet élément. Il rangeoit dans cet ordre deux
genres , favoir les ochres & la zéolite. Il pla.
coit dans le fecond le fchorl, les macles, le
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trap, la pierre d’azur, les pierres pre’cieﬁfes' fufis
bles, les cryftaux de volcans , les verres de vol-
cans, les ponces; il regardoit ces huit genres
de pierres comme formés par I'adion du feu.
Nous nous fommes fait un devoir de faire con-
noitre les idées que ce chimifte célebre s'étoit
formées fur la nature & la divifion des pierres;
mais comme le caradere diftin@if de ces deux
ordres n'eft pas encore fondé fur des preuves
nombreufes & concluantes; comme Bucquet lui-
méme ne les avoit propofées que fous le titre
d’appercus, nous ferons ici I'hiftoire des genres
les uns apres les autres, fans fuivre cette divie

fion. :
Genre I. Oc xR ESs.

Les ochres fe délayent moins dans 'eau que

Ies argiles; elles font friables , & faliffent les
doigts; elles font colorées par des matitres
métalliques , & prefque towjours par le fer.
Lorfqu'on les pouffe au feu, leur counleur prend
de lintenfité; elles’ fe fondent & une chaleur
violente. On les emploie dans la peinture.

Sortes.

1. Ochre jaune, ochre de riie.

2. Ochre rouge, fanguine, crayon rouge.

3. Ochre verte , terre de Vérone.

4. Ochre brune, terre d'Ombre.

Genre
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Genre 1. ZE0 LITE

L.a zéolite; décrite pour la premiere fois pat
M. Cronftedt, elt uné pierre cryftallifce en Jai.
guilles divergentes, ou méme en cryftaux déta-
chés. Elle ne fait point fen avec le briquet, ni
effervefcence avec les acides; expolée an feu;
elle fe bourfouffie & donne un verre blan¢ opa-
que , feaiblable & de I'émail. Si on la diltille
dans une cornue , on en obtient beancoup d’eau.
Le réfidu contient, fuivant Bergman , de la
terre filicée, de la terre alumineufe & de la terré
calcaire. Bucquet, qui en a fait Vanalyfe, dit y
avoir trouvé tresspeu de terre filicée, & une
terre particulitre, qui n’eft ni alumineufe ni cal-
caire , qui forme avec Pacide- fulfurique un’ fel
cryftallifable en petites paillettes brillantes, fem-
blables i I'acide boracique , & qu’il a cru devoir
appeller terre zéoliteufe : ces deux terres {ont
cryftallifées enfemble a l'aide de leau, qui en
fait plus du huitieme, puifque Bucquet a retiré
un gros & demi d'eau d'une once de zéolite
blanche de Tile de Feroé. (1) La propriété de
faire une gelée avec les différens acides, ne lui

(1) Voyez les Mémoires des Savans e’tr:mger: ; tome 1X;
page 576.
Tome 1. b4
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eft pas particuliere, puifqu'elle fe trouve dans
la pierre dazur, I'étain, plufieurs mines de
fer (1), &c. On ne connoit pas fon origine &
{a formation ; on la rencontre abondamment
daus les produits de volcans. Elle eft trés-abon-
dante dans lile de Feroé. Nous en connoiffons
cinq fortes.

Sortes.

1. Zéolite blanche, en faifceaux tranfpa-
rens.

2. Zdéolite blanche , en faifceanx com-
pactes.

3. Zéolite Touge.

4. Zéolite verte.

5. Zéolite bleue.

La rouge, la verte & la blene n'ont pas été

examinées.
Genre III. ScHoRL

Le fchorl eft une pierre plus on moins foncée
en couleur, cryftallifée & variant dans fa forme,

(1) M. Pelletier, pharmacien , éléve de M. d’Arcet, a
donné dans le Journal de Phyfique ( anncc 1782, tome
XX, page 420) un Meémoire fur I’analyfe de Ta zéolite
de Feroé Des expériences tres- exactes lui ont démontré
que 100 grains® de cette pierre contiennent 20 grains
datumine , § grains de chaux, §o grains de terre filicée »
& a2 grains d’eau. Confultez ce Mémeire.

L}
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aflez fragite, & qui faic feu avee le briquet. 11
fe fond facilement en un verre noir & opaque;
il contient, fuivant Bucquet, de 'alumine & du
fer combinés. On a trouvé dans l'intérieur des
fchorls des bulles femblables a celles que I'on
obferve dans les laitiers des verreries.

On e connoit pas bien fon origine. Quelques
perfonnes le regardent comme un produit des
volcans , parce qu'on le rencontre frequemment
dans les licux qui ont été briles; mais on le
trouve aufli parmi dés matieres travaillées par
les eaux.

Sortes.

1. Schorl violet , cryftallifé en rhomboides
applatis.

2. Schor! violet, en maffes fibreufes.

3. Schorl noir, prifmatique a quatre, fix
huit ou neuf pans, avec des pyramides
A deux, trois ou quatre faces.

4. Schorl noir en maffes.

5. Schorl vert en maffes lamelleufes.

6. Schorl blanc, blevatre.

7. Schorl électrique , d’un jaune rougedtre ,
Tourmaline.

Genre IV. MACLES,

Nous entendons par canom des pierres prifs
X3
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matiques, opaques, d’'une couleur fale, d'une
forme fouvent reguliere, que leur analyfe , faite
par Bucquet, rapproche des fchorls, & qui font
un compofé d’alumine & de fer.

Sortes.

1. Macle tétraedre , dont la coupe porte la
figure de croix. Elle fe trouve dans une
efpece de fchite dur, & blen foncé de
Bretagne; elley eft tres- adhérente ; cette
pierre eft trés- fragile ; lorfqu'on la calle,
on appercoit fur fa coupe tranfverfale
deux lignes bleunatres qui fe coupent dans
le milieu, & forment une croix. Quel-
quefois le milieu du prifme paroit rem-
pli d’une matiere femblable ala gangue.

2. Pierres de croix , prifmes hexaédres,
articulés & croifés dans leur milieu
comme des branches d’une croix : om

- les trouve dans des feuilles de mica
jaune ; les deux branches fe croifent
fouvent a angle droit.

Genre V. Tr 4 P.

~ Le trap eft une pierre dure, d'un grain fin,
d’une caffure feunilletée & angulaire comme les
marches d’un efcalier; il elt d’une couleur verte
foncée tirant fur le noir, fouvent ochracée; il
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eft trés- pefant, fait feu avec le briquet; il e
fond en un verre noiratre ; il eft toujours recou-
vert d’une efpéce d'écorce moins dure que fa
propre fubftance; il eft formé d’alumine & de
fer, qui, fuivant Bucquet, y eft dans la propor-
tion de vingt-cing livres par quintal . de forte qu’il
pourroit étre rangé parmi les mines de fer. M.
Daubenton le regarde comme un fthite conte-
nant du quartz en {ablon. Nous ne connoiffons
qu’une forte de trap , que nous venons de décrire.

Genre VI. PIERRE DAZUR,
LAPIS LAZULL

Sa couleur, la fineffe de fon grain, I'analyfe
qui a démontré du fer dans cette pierre, la font
ranger 2 la fuite des précédentes; il y en a trois
fortes,

Sortes.

1. Pierre d’azur orientale.

. Pierre d’azur d'un bleu pile & fouvent
purpurin.

3. Pierre d'Arménie, nuancée de blanc &
de bleu pile. :

Cleft avec cette pierre quel'on prépare le beau
bleu d'azur, qui eft employé dans la peinture,
& dont la couleur eft une des plus fixes & des
moins altérables que I'on connoiffe.

o X g
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Genre VII. CRrRisTAUXY GEMMES FUSIBLES.

Les différences chimiques qui fe rencontrent
entre les diverfes efpeces de pierres précieufes
ou de pierres gemmes , avoient ‘epgagé Bucquet
a les féparer les nnes des autrt—:s., & a rapporter
chacune aux {ections & aux ordres auxquels elles
paroiffent appartenir : celles que nous plagons
ici fout manifeltement compofées. Bergmany a
trouvé plufieurs fubftances , telles que de la terre
filicée, de l'alumine, de la chaux & du fer;
toutes ces pierres {ont fufibles & compofces de
lames: leur fracture eft lamellenfe.

Sortes.

1. Aigue marine.
2. Emeraude.

3. Chryfolite.

4. Rubis.

5. Vermeille.

6. Grenat.
Genre . VIII. CRISTAUX DE WVOLCANS.

Bucquet réuniffoit dans ce genre toutes les
pierres régulieres, tran{parentes, colorées, &
femblables aux cryftaux gemmes, mais qui ne
paroiffent point en avoir la dureté & le brillant.
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On les trouve dans des cavités formées par la
réunion des petites particules brillantes, de méme
nature , agglutinées. Elles {e rencontrent dans le
voifinage des volcans. Nous en admettons trois

— i

fortes.
Sortes.

1. Chryfolite de volcan, cryftaux polyg-
dres, d’un vert doré.

2. Hyacinthe de volcan, cryftaux polyé-

! dres, d'un jaune orange.

3. Grenats de volcan ; ils reffemblent
beaucoup aux grenats ifolés, mais ils
font irréguliers, & femés dans des pier-

‘ res brillantes, ou efpeces de lames , avec
les deux precedentes.
' Genre IX. PIERRES-PONCES.

La plapart des pierres - ponces paroiffent étre
un affemblage de filets vitreux, entortillés a peu
pres comme des fils fur un peloton. C'elt uvae
véritable combinaifon de differentes fubftaneces
fondues par le fed des volcans.

On peut diftinguer quatre fortes de pierres-
ponces, dont chacune préfente un grand nombre

| de variétcs.
! Sortes.

1. Pierre - ponce fibrenfe blanche.
2. Pierre- ponce fibreufe colorée.

X iv
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Sortes. F g
3. Pierre - ponce cellulaire & légere. “
4. Pierre - ponce cellulaire & compacte, ]

Genre X. VERRE DE VOLCANS.

Les verres fondus & rejetés par les volcans, '
font formeés par des maticres terreufes & falines, l
colorées par du fer ou quelqu’autre {ubftance
meétallique; ce font de véritables combinaifons
chimiques naturelles , faites par la voie feche. |

Sortes, F
1. Verre verditre cellulaire. ‘
2, Verre noiratre cellulaire ou en filets |
agglutinés.
2. Verre noir tres-beau & tranfparent ,
agate d’Islande , pierre obfidienne des
anciens. :

SECTION 111,

Pierres &  Terres  mélangees.

Le caractere des pierres de cette fe@ion eft
facile a faifir. La feule infpection fait reconnoi-
tre le mélange des différentes matiéres dont elles
font formées, fur-tout lorfqu’on les compare
avec celles des deux fe@ions précédentes. Nous
avons. déja remarqué plus haut que, pour en
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faire l'analyfe, il eft indifpenfable de féparer par
le marteau les diverfes {fubftances qui les com-
pofent; alors on y trouve des pierres fimples
lides avec des pierres compofées. Si I'on expofe
ces pierres entieres & l'action du feu, elles fe
fondent toutes plus ou moins facilement en un
verre de différentes couleurs , fuivant le mélange
plus ou moins parfait, & la nature des matieres
qui conftituent ce mélange.

Il paroit qu'elles ont été formées par le rap-
prochement des diverfes fubftances qu'on y ren-
contre, & que ce rapprochement a été fait ou
par 'eau ou par le feu. Telle eft la raifon qui a
engagé Bucquet i divifer cette troifitme fection
en deux ordres, comme la précédente ; le. pre-
mier ordre comprend les pierres mélangées par
Teau; & le fecond, les pierres mélangées par le
feu. Cette divifion étant fondée fur beaucoup .
plus de faits que celle de la feconde feciion,
nous 'admettons avec plus de confiance.

ORDRE 1. Terre & pierres mélangées par lean,

Genre 1. PETRO- SILEX , ou PIERRE DE

ROCHE.

Les naturaliftes entendent par ce nom une
pierre d'une dureté moyenne entre celle des
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pierres tendres & du filex. M. Daubenton I'a
placée parmi les pierres vitreufes , parce gu’'elle
donne des étincelles par le choc du briquet, &
parce que fa caffure elt vitreule, quelquefois un
peu écailleufe. Le pétro-filex a une demi - tranf-
parence femblable a celle de la cire; il eft terne
& fans aucun brillant; il 2 méme un peu lal-
pec du fuif; fon grain elt fin & tres-ferré : on
le trouve en tres-grandes mafles; 1l offre fou-
vent des couches de différentes nuances appli-
quées les unes fur les autres. Bucquet lul don-
noit pour caractére chimique de fe fondreau fen
en’ un verre opaque : fon mélange n'eft pas, a
beaucoup pres, aufli apparent que celui des
genres {uivans; il femble tenir des cara&teres des
pierres compofées. ( 1) Voila pourquoi nous le

(1) Il eft néceffaire d’obferver que ces caracteres tirés
de 'action du feu fur les pierres , font fondés fur desex-
périences faites par Bucquet & par M. le duc de la Roche-
foucauld , dans uh excellent fourneau de fufion, conl

‘troit expres dans le laboratoire que cet amateur diltingué

deftine 4 des recherches {ur tous les objets les plus pro-
pres 4 avancer la chimie. J'ai examiné la plus grande
partie des réfnltats de ce travail, dont le public favant
avra fans doute quelque jour communication; il con-
firmera la fuite d'expériences faites par M. d'Arcet,
& y ajoutera plufieurs faits qui ferviront de preuves aux
caractéres chimiques qui avoient été propofes par Buce
quet, pour claffer les pierres.
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plagons 3 la téte 'de la troifieme fection ; il fert,
pour ainfi dire, de paffage entre ces deux divi-
fions.

La forme de fes couches, les matieres qu'il
contient fouvent, & fur-tout les maffes qu'il
offre dans l'intérienr de la terre, annoncent qu'il’
doit fa naiffance au travail de I'eau.
Sortes.

Pétro- filex gris.

oo

Pétro - filex rougeatre.
Pétro - filex verdatre.
Pétro - filex brun.
Pétro - filex noir.

[ N

Pétro - filex taché.

Pétro-filex veiné.

=7

Genre 1. PoUDING.

Le pouding eft un mélange de cailloux liés
par un ciment de différente nature. Ce ciment
eft ou de la nature du grés, ou argileux, ou
ochracé ; il elt quelquefois dur & femblable au
filex.

Sa formation n'eft point équivoque; <lle eft
due & T'eau : on le trouve conftamment fur les
rivages de la mer , ou dans’ des licux qui ont €té
recouverts par leseaux, & qu'elles ont abandon.
nés depuis quelque temps.
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Sortes. : i

; 1. Pouding fableux, ' 1
2. Pouding ochracé.
3. Pouding argileux.
4. Pouding filiceux:

5. Pouding agaté , fufceptible du plus I

beau poli. !

Genre I1II. GranNIT.

Le granit cft formé de trois matitres pierreus
fes en fragmens plus ou moins gros, liésles uns
aux autres. Ces trois fubftances font du quartz,
du feld-fpath & du mica.

Il faic feu avec le briquet, i caufe du quartz
& du feld-fpath qu’il contient ; fa caffure eft ir-
réguliere & a gros grain; il et fufible, mais
dans différens degrés, fuivant la quantité refl-
pective des trois matieres qui le forment. Il eft
fufceptible de prendre un poli plus ou moins vif,
fuiyant la fineffe de fon grain & Ja dureté de fes
principes ; quelques fortes s'alterent & fe dégra-
dent a I'air. Ce dernier phénomene a fait diftin-
guer les granits antiques des granits modernes.
On a beaucoup multiplié les fortes de granits.
Nous les réduifons aux fuivantes. ( 1)

(.1) Les naturalites modernes ont beaucoup étudie
Phiftoire du granit. M. de Sauffure a donné des details
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Sortes.
1. Granit blanc.
Granit gris.
Granit rouge.
Granit brun.
Granit vert.
Granit noir.
Granit terne & friable; il a été altéré
par lair.

AR 8

Genre IV. PORPH Y RE.

Le porphyre eft une pierre parfemée de taches
fur un fond rouge ou d’une autre couleur; il fait
beaucoup de feu avec le briquet.

Il differe du granit par fa dureté plus grande,
& parce qu'il eft fulceptible de prendre un poli
beaucoup plus vif; il paroit formé de feld - fpath
& de fchorl réunit par un climat quartzeux.

La pate qui forme le fond du porphyre eft
d'un grain tres- fin & trés-ferré. Les différens

neufs & importans fur cet objet dans fon voyage des
Alpes. Tous les granits ne font pas formés exactement
du mélange de ces trois pierres. Il en eft qui, au licu de
mica, contiennent du fchorl; d’autres renferment du
fchorl & dumica en méme temps. La pierre mélangee de
quartz & de feld - fpath feulement conftitue le granitin ;
lle qui eft formée par le mélange de quartz & de
fchorl appelle granitelle. Voyez pour les détails /e

woyage de M. de Sauffure dans les Alpes,
[
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fragmens qui y font femés font en général beaus
coup plus petits que ceux du gradit. Cette pierre
elt fufible, & donne un verre coloré : on peut
réduire toutes les fortes du porphyre aux fept
fuivantes.
Sortes,
1. Porphyre rouge & grandes taches.
2. Porphyre rouge a petites taches.
3. Porphyre vert a grandes taches.
4. Porphyre vert a petites taches.
5. Porphyre noir & grandes taches.
6. Porphyre noir a petites taches. ¥
7. Porphyre groflier d'un rouge fale, pref-
que fans taches, écaille de mer : 1l ap-
proche de la nature du gres.

Cenre V..OPHITE ou SERPENTIN.

Pline donnoit le nom d’ophites a des pierres
tachées comme la pean des ferpens. Bucquet les
regardoit ‘comme des fortes de porphyre, mais
plus dures, plus antiques, & d’un mélange beau-
coup plus intime. On leur a donné le nom de fer-
pentin ou ferpentine dure. En comparant cette
pierre au porphyre , on reconnoit que le ferpen-
tin eft formé comme ce dernier d'une pate quart-
zeufe, de feld-fpath & de fchorl ; mais que le feld-
fpath y eft feme en gros fragmens rhomboidaux ,
tandis qu'il eft tres- petit dans le porphyre.

%

e
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Le ferpentin fait fen avec le briquet; fa cafl-

furecft fine & demi- écailleufe; il fe fond au feu.

Voici les principales fortes de ferpentin que
nous avons en occafion de voir.

Sortes,

1. Ophite d'un vert foncé , avec de grao-
des taches blanches. .

2. Ophite d’un vert foncé, avec des taches
oblongues d’un vert pale.

3. Ophite femblable 2 la précédente, dont
les taches font tres-petites, peu appa-
rentes; plufieurs peuples fauvages la tail-
lent en coins: on lui a donné le nom de
pierre de foudre.

4. Ophite brune, a taches mcguheres &

oblongues , d’un blanc rofé.

L origine des ophites eft fort obfcure. On ne
fait pzls bien fi elles font dues a I'action de Fean
ou A celle du feu; comme elles ont de I'analogie
avec le porphyre, nous les avons placées a la
fuite de cette pierre. .

ORDRE I Terres & Pierres mélangées par le fez.
Suite des produits volcaniques.

On ne peut douter de l'origine ‘des fubltances
qui compofent cet ordre, puifquon ne les tronys
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jamais qu'aux environs des yolcans, ou que dans

des lieux qui ont été autrefois brales. D’ailleurs
elles offrent tous les caractéres des produits du feu.

.En joignant les genres que cet ordre renferme

A ceux qui ont été décrits parmi les pierres com-

pofées, on aura une fuite complettc de tous les '

produits volcaniques.

Nous ne comprenons pas fous ce nom toutes
les matitres qui fe trouvent dans les environs
des volcans, & qui ne font point altérées par le
feu, comme la plupart des plerres que nous
avons déji décrites, fur-tout le granit, les ar-
giles, &c. ainfi que plufieurs fubftances falines,
calcinées , fondues , fublimées, vitrifices; elles
ne préfentent rien de particulier; & ce feroit
s'expofer & des redites inutiles, que de placer ici
Jeur hiftoire. Nous ferons mention ailleurs de
feur exiftence dans le voilinage des volcans, &
de leurs altérations par les feux fouterrains.

Genre 1. CENDRES DE VOLCAN,

On a donné le nom impropre de cendres
de volcan i des matieres terreufes, pulvéru-
lentes , de diverfes couleurs, qui fe rencontrent
aux environs des volcans. Il paroit qu’elles doi
vent leur origine ou 2 des fubftances mélées

& rejettées par les volcans, ou a des laves
' altérés

Yeill
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altérées par le contact de l'air & de I'eati. Buc-
quet les regardoit comme dés combinaifons d’ar-
gile & de fer. Elles font fouvent attirables &
Yaimant. Nous en connoiffons deux fortes: :

Sortes.

1. Lapillo , matitre pulvérulente , d'un gfis
noiratre, qui fe trouve aux environs des
craters:

Le Lapillo contient des grenats & des fchiotls
dont la forme elt reconnoiffable, & dont les
angles ont été ramollis & encroltés, i ce qu'il
paroit, par une matiere en fulion. ’

2. Pouzzolane : cette fubftance qui 4 requ
fon nom de la ville de Pouzzole ; ol
elle a été employée tres-anciennement,
elt une terre afgiIeilfc chargée de fer ;
& de différentes couleurs , fuivant ['étar
de ce métal: Il y a de la pouzzoline
grife , de la jaune , de la rouge ;, de
la brune, de la noire ; elle fa fond en
un émail noir ; elle eft tres-atile pour
faire un efpece de mortier qui a Ia
propriété de durcir dans I'ean. M. Faun-
jas de Saint-Fond en a trouvé dans
le Vivarais. It penfe que ces fetres
font formées par laltération’ & le dé:

. tritus des laves poreufes & méme des

Tome I, >3
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Sortes. pgE
bafaltes. Cet obfervateur a détaillé,
dans fes Recherches fur la pouzzo- !

lane , les procédés pour conftruire
dans l'ean & 2a lair, avec cette fubf-
tance.

Genres I I, Lav Es,

On donne ce nom a des matieres fondues,
& demi-vitrifiées par les volcans. Elles font le
plus fouvent rejetées fur les cotés des monta-
gnes dont l'intérieur eft embrafé. Ces matieres
forment des fleuves brilans, qui coulent quel-
quefois & une trés-grande étendue ,’& qui ra- :
vagent & détruifent tous les licux fur lefquels
ils paffent. Leur chaleur & leur volume font {2 .
confidérables , qu’elles ne fe refroidiffent que
tres - lentement , & au bout de plufienrs an-
nées. En fe refroidiffant , elles fe fendent & fe
féparent en maffes, qui quelquefois préfentent
des formes régulitres ; telle paroit étre lorigine
des bafaltes, les cabinets offrent un grand nom-
bre de variétés de ces pierres. Elles font en
général compofées d’une pite d’un gris plus ou
moins foncé , d'un grain & d'une dureté tres.
variés , dans laquelle font femés des cryftaux ou
des fragmens iriéguliers de fchorl, de grenat,
de verre, de zéolite, &c. ce qui conflitue un
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viritable mélange. 11 eft impoffible de fixer
los caraderes généraux des laves, puifqu’elles
diffirent toutes par Jeur grain , leur cohérence,
teur dureté, leur couleur, leurs mélanges, &c.
En général elles font toutes tres - fulibles , &
donneot une forte d'émail noiratre femblable
au verre des volcans. M. Cadet y a trouve de
Palumine, du fer, du cuivre & de la filice. Berg-
man les croit compofées des terres filicée , alu~
mineufe , calcaire & de fclr. Plufieurs laves , fur-
tout les compactes , ont la propricté d'agir fur
Paiguille aimantée.

Sortes.

¢. Lave tendre, de diverfes couleurs , ave¢
des criftaux de fchorl noir.

o Lave tendre, de diverfes couleurs, avec
des criftaux de fchorl vert.

3. Lave tendre, de diverfes couleurs , avec
des criftaux de fchorl blanc. \

4. Lave rougedtre , avec des criftaux nois

ratres.

tn

. Lave jaunitre & faline.
6. Lave tendre , avec des criftaux de gre-
nat.

=3

. Lave chatoyante & poreufe.

ge

Lave poreufe , grife ; pierre de Volvic.
9. Lave tendre , noiritre , avec des crif-
taux blancs,

X i
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Sortes.

10. Lave grife , un peu compacte, femée dé
criftaux dodécaédres opaques, ou de gre-
nats altérés par le feu.

11. Lave antique, tres-compad&e, d’un gris
noiratre,, femée de taches plus foncées.

Genre 1II. B4s4iTE.

Rien n'eft moins exa& dans les livres des
naturaliftes ; que ce qulils ont écrit fur le ba:
{alte. Plufieurs d’entr’eux ont confondu fous ce
nom les {chorls, les grenats avec les véritables
bafaltes. On ne trouve niille part nne bonne dé.
finition de ce mot. Les uns les ont regardés
comme des produits de volcans , les autres
ont cru quils étoient formés par I'ean. Nous
eroyons , d'apres les belles obfervations de
MM. Defmarets & Faujas de Saint-Fond , devoir
adopter/la premiere opinion.

On peut donner pour caractere diftinéif des
bafaltes une forme réguliere,, une opacité par-
faite , une dureté confidérable, & telle qu’ils
font feu avec le briquet; une couleur grife
cendrée , tirant un pen fur le noir, & un més
lange manifefte de fchorl ou de petits fragmens
vitrifiés ordinairement plus colorés que la patey
Les bafaltes font fufibles.
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Il y a dans ce genre des pierres d'un volume
fnorme , & raflemblées en malfes tres-confis
dérables, dont la formation paroit remonter a
la plus haute antiquité. 1°. Tels font ceux qui
forment la chauflée des Géans dans le comté
d’Antrim en Irlande ; 2°. le rocher de Pere-
neire , pres Saint-Sandoux en Auvergoe, tres-
bien décrit par IVI. Defmarets. Il y en a d’autres
régulierement criftallifées en petits prifmes a
3,a 4, on a 5 faces, &c. rien n'elt: plus
vari¢ que leur forme, leur grandeur & leux
difpofition.

En général, ces pierres font rangées fym-
metriquement les unes 4 coté des autres. Leur
analyfe n’a point encore été faite affez exacte-
ment pour qu'on puifle rien dire de certain fur
leur nature. Il femble "qu'ils ne foient que des
laves criftallifées en apparence, en raifon des
fentes formées dans toutes fortes de fens pen-
dant leur refroidiffement. Les variétés fingulieres
qu'ils préfentent , & leur arrangement femblent
donner beaucoup de force a cette opinion ; il
paroit auffi que l'eau s'eft infinuée dans ces
fentes, ya depofe encore différentes terres , &
a altéré les furﬁces correfpondantes des baf"t[-
tes ; telle eft, a ce qu'il paroit , Porigine des
crofites jaunes on brunes qui femblent les enyes-
lopper. ‘

e iij’



342 ELEMENS

Sortes.

. 1. Bafalte en prifmes polygones trés- allon-
gés , & fans pyramide régulicre.

2. Bafalte en prifmes courts & tronqucs ,

A trois, quatre , cing ou fept faces.

3. Bafalte en prifmes courts polygones ,
_terminés par une concavité fupérieure &
par une convexité inférieure ; balaltes
articulés.

4. Petits bafaltes quadrangulaires, triangu-

Taires , &c. formés par les fradtures des grands,

& grouppés avec eux ().
Genre IV. Sc onrIES DE LAV ES.

La matiere fondue qui couftitue les laves,
eft un mélange formé de plufieurs fubftances
hétérogenes , de denfité & de pefanteur diffé-
rentes. Son refroidiffement lent donne lieu a
Ja féparation de ces fubftances, fuivant lordre
de leur pefanteur : telle eft l'origine de la for-
mation des fcories de laves. Ce font des corps
fouvent fpongieux , qui n'ont pas éprouve une
fufion aulli complette que la lave, & qui fe fone

(1) Voyex, pour Phiftoire de ces picrres, €5 pour tous
Ic:lproduit: des voleans , Pexcellent owvrage de M. Faujas
de Saint-Fond , intitulé Mindralogie des volcans, I uol.
in-8. Cuchet 5 1784«
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élevds au -deflus delle par leur légereté. Au
refte elles paroiffent ¢tre de la méme nature,
& ne différer que par un mélange moins par-
fait. On y trouve des criftaux de fchorl & des

grenats , comme dans les laves. 3

Sortes.
1. Scories volcaniques pefantes , dun tiffu
compacte.
2. Scories volcaniques noires & ¢ellu-
laires.
3. Scories  volcanigues noires & {pon-
gieufes.
4. Scories volcaniques noires contournees
en corde.
5. Scories -volcaniques jaunes & ochra.
cees.
6. Scories volcaniques rougedtres.
'Ces denx dernitres ont été manifeftement al-
¢érées par le contact de lair, de lean & des
vapeurs acides.

Telle éoit 1a matibre dont Bucquet avoit
cru 'devoir claffer les terres & les piefres en
1777 & 1778. La chimie minéralogique a fait
de tres-grands progres depuis cette époque,
On selt occupé de lanalyfe des pierres dans

Y iv

i
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prefque tous les laboratoires. IVIM. Bayen;
d’Arcet, Monnet, de Morveau, Sage , Mon-
ges , Pelletier, en Erance ; Schégle & Bergman,
¢ Suede ; MM. Achard , Bindheim & Hupfch
'a Berlin ; de Sauffure en Suiffe ; Woulle ,
Wlthermg & Kirwan en Angleterre , ont exa-

miné un grand nombre de pierres & de terre,
& 11 eft refuleé de ces analyfes multiplices ,

que la claffification de ces corps a di éprouver
de grandes 1cvolut10ns; anffi deux de ces chi-
miftes ont-ils cru devoir publier des {yftémes
de minéralogie fondés fur la nature des princi-
pes des minéraux ; mais ils ont fuivi une toute
autre route que Bucquet , dont le but étoit
d’affocier les caracteres extérieurs avec les pro-
priétés ch:m;ques MM. Bergman & Kirwan
nont eu aucun égard aux qualités” phyliques
pour claffer les teri’és & les piérres; ]_a nature ,
la quantité & la proportion de leurs principes
conﬂltuans les ont déterminés dans leurs d:ﬂrl-
butions méthodiques. Leur fyfléme , quoique
tres-utile pour I'avancement des connoiffances
chimiques, ne peut point fervir A faire diftin-
guer les pierres par leur afpeét & leurs carac-
teres fénfibles ; il étoit dane effenticl de faire
préceder I'examen de ces fyftémes lithologiques
par une méthade naturelle, comme nous 'avons
fait , dans lintention que Fun de ces moyeng
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pit éclairer l'autre , & quiils fuffent tous les
deux ¢galement avantageux , pour guider la
marche de cenx qui fe livrent a étude des minds

raux.

§. II. De la diffribution chimique des terres & des

pierres , fuivant Bergman (1)

Aprés avoir fait voir que les caracteres ex-
térieurs & fuperficiels ne peuvent pas fuffire
pour bien diltinguer les minéraux les uns des
autres , quoique, bien choifis , ils puiffent étre
d’nn grand fecours , Bergman établit fes princi-
pales divifions de claffes & de genres fur la com-
pofition & les caracteres intérieurs de ces corps.
Le principe le plus abondant on le plus actf
d’un minéral eft ce qui le guide dans fes diftri-
butions, Il partage tous les minéraux ou tous les
foffiles en quatre clafles ; favair , les fels, les
terres , les bitumes & les métaux. Nous ne fe-
rons mention ici que,des terres.

B:-zrgman reconnoit cinq terres fimples &
différentes les unes des autres; favoir, la terre

L
|

(1) Ce paragraphe eft extrait de I'Ouvrage de Berg-
man , publié en francois par M. Monges, fous le titre de
Manuel du minéralogifte , ou Sciagraphie du régne minga
7al, in-§. Paris, Cuchet, 1784.
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pefante, la chaux, la magnélie, l'argile & la terre
filiceufe 1)

Il examine d’abord chacune de ces terres
pures , quoiquon ne les trouve jamais telles
dans la nature ; il remarque que ces cing terres
combinées enfemble peuveat dooner vingt ef-
peces ; Tavoir , dix doubles , fix triples ; trois
quadruples & une feule formée de la réunion
de toutes les cing. Mais comme il range parmi
les terres celles de leurs combinaifons avec les
acides qui ne peuvent pas fe diffoudre daps
mille fois leur poids d’eau bouillante , leurs ef-
peces font plus multipliées. D’ailleurs deux com-
polés terreux femblables par leurs principes de
compofition peuvent différer beaucoup par
la proportion de ces principes, & conftituer
ainfi des corps réellement diftinéts. Telles font
les bafes des diftinctions d'efpeces admifes par
Bergman , & par fon commentateur M. I'abbé

( ) Parmi ces cinq terres, trois ont des proprictés
fulines marquées ; ce font la terre pefante ou baryte ; la
magnefie & la chaux; c'eft pour cela que nous en ferons
I'hiftoire dans lafeconde partie de cet ouvrage. Bergman,
dont Pintention a été de divifer les pierres d’aprés leurs
principes , a di les regarder comme des terres, parce
qu’elles font fouvent unies avec les autres. Au refte, beau-
coup de fubftances que cet illuftre chimifte a rangles
parmi les pierres font des fels dans notre methode.
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Monges , qui a beaucoup ajouté aux travaux da
chimifte fuédois. Voici, d’apres cette méthode ,
les efptces qui appartiennent i chacune des cing
terres primitives. :

Terre pefante (1)

Efpece. I. Terre pefante pure. Elle n’exifte point
dans la nature ; on l'obtient en décompolant
le fpath pefant , comme nous le verrons plus
bas.

Efpece I Terre pefante aérée. Combinaifon
de la terre pefante avec I'acide aérien; on
ma pas encore trouvé ce compofe dans la
nature. Bergman penife qu'on pourra le ren-
contrer diffous dans les caux (2).

Efpece IIL  Terre pefante vitriolée ; fpath

- pefant ; combinaifon de la terre pefante avec

3
(]

(x) Nous fuivons dans ces détails les dénominations
données par Bergman ; il fera aif¢ de rapporter les noms
anciens , foit pour les bafes terreufes, foit pour les acides
qui leur font vnis , aux dénominations mnouvelles & mc-
thodiques que nous donnerons a ces corps dans Phiftoire
des matiéres falines. Voyez la fin de ce volume & le fe-
cond. ! :
_(2) On a trouvé ce compofé naturel en Angleterre,
depuis la mort de Bergman. Voyez P'extrait deln Mincra=
logie de M. de Kirwan , page 358,
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© Tacide vitriolique. Cette fubftance fe trouve
abondamment dans les mines. La pierre de
Bologne en eft une variété.

Efpcce IV. Terre pefante vitriolée , pénétrée
de pétrole , mélée de félénjte , d’alun & de
terre filiceufe ; pierre hépatique de Cronf:
tedt. Cette fubftance eft fpathique brillante ,
jaune , brune oun noire ; fon odeur eft tris.
forte ; elle ne fait point d'effervefcence avec
Tes acides. Un quintal de ce compofé naturel
contient , d'aprés lanalyfe de Bergman, 33
parties de terre filiceufe , 29 de terre pefante
pure ; 5 dargile ; outre la chayx, lean &
Tacide vitriolique (1 ).

Chauzx,

Efpece I. Chaux pure ou chaux vive ; Bergman
n'en connoiffoit pas I'exiftence dans la nature,
Efpece II. -Chaux aérée ; craie ou terre calcaire,
combinaifon de la chaux avec l'acide aérien ;
elle eft rarement pure; elle contient fouvent
du fel marin de magnéfie, du fel marin cal-
caire , de l'argile, de la terre filiceufle ou du
fer. Elle conftitue dans Ia terre ou & f{a fur-

(1) Ces fubftances rangées parmi les terres par Berg-
man, appartiennent aux matiéres falines , d’aprés nos dis
vifions chimiques,
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face , le lait de lune , les congellations , les
pierres calcaires , les miarbres , les fpaths
calcaires , les concrétions ‘ou ftalactites , &c.

Efpece III. chaux aérée bituminetfe , on im-
prégnée de pétrole ; pierre de porc : on la
trouve en France & Villers- Cotterets , &
Plombitres, a Ingrande en Anjou , 4 Rattwik
en Dalécarlie, a4 Kinekulle dans la Weltro-
gothie , & Krafnalelo en Ingermanie , en
Portugal , en Sutde, &c. Elle répand une
odeur fétide quand on la frotte oir quand on
la chauffe ; quelquefois cette odeur reffemble
a celle d'urine de chat; auffi quelques du-
teurs ont-ils appellé cette pieire lapis felirius.
Elle fait effervelcence avec les acides , €elle
déerépite , perd fon odeur & fa couleur au
feu ; diftillée en grande quantité, elle donhe
1", une Jiqueur fétide qui verdit le fyrop de
violettes ; & fait effervefcence avec les aci-
des; 2° une huile noire treés-odorante , fem-
blable a celle du charbon deé terre ; 3°. de
FPaleali volatil concret. Le réfidu contient un
peu de fel marin; cette fubftance doit fes pro-

, priétés au bitume qui y cft mélé.

| Efpéce IV. Chaux fluorée ; fuor minéral , ou

{path vitreux, Combinaifon de la chaux avec
T'acide fpathique ou fluorique, mélée d'argile,
de terre filiceufe & d'un peu d'acide marin.
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Elptce V. Chaux faturée d’un acide particus
lier , peut-étre métallique ; pierre pefante,
Tungflen des fuédois. Cette pierre elt la plus
pelantc de toutes. On ['a trouvée en petits
orains jaunes ou. rouges daos les mines de
Baftnads , pres Ritterhutce en Weltmanie;
elle elt I'patluque , brillante & blanchétre 2
Marienberg & a Altenberg en Saxe. On la
“confond fouvent avec la mine d'étain blan-
che. Elle réfifte au feu & ne fe vitrifie qu'a
fa furface ; elle n'eft point diffoluble dans
Teau bouillante 5 I'acide vitriolique en. {épare
la chaux; fa diffolution dans lalcali volatil
précipité par l'acide nitreux fournit une
: poudre blanche , qui elt lacide particulier
découvert par Schéele. Pour la reconnoitre
& la diftinguer de toutes les autres pierfes
connues , il faut la réduire en poudre & verfer
deflus de I'acide nitreux ou de I'acide marin.
Ce mélange chauffé légerement devient d’'un
beau jaune. ( Voyez le Journal de Phyfique 1783
tome XXI1.)
Efpéce VI. Chaux aérée fouillée (1) par un

(1) Le mot fouillé, inquinatus , eft employe par Berg-
man pour défigner un fimple melange de devx on plufieurs
terres , fans véritable combinaifon. Aufli nous y fubfti-
tuerons quelquefais, le mot mélé.
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peu de magnélie muriatique , ou fel marin de

-1

magnéfie,

Efpece VIL Chaux aérée fouillée par Targile ;
faulfe marne. .
Tilpéce VIII. Chaux aérée fouillée par la terre fi«
liceufe. On trouve des pierres de taille & des
marbres qui font feu avec le briquet en raifon
des fragmens de filex ou de quartz qui y font

mélés.

Efpece IX. Chaux aérée fouillée par la terre ar-
gilenfe & filiceufle ; marne parfaite.

Efpéce X. Chaux aérée fouillée par le fer & la
manganefe ; faulle mine de fer blanche,, pul-
vérulente noire, ou dure , rouge ou blan-
chatre. Les mines d'Hallefors offrent ces
varictés (1).

Magnéfie.

Efptce 1. Magnéfie pure; elle et toujours un
produit de Tart.

Efpece II. Magnéfie aérée ; elle eft diffoute dans
les eaux chargées d’acide aérien.

Efpece III. Magnéfie aérée mélée de terre fili
ceufe. Elle eft {cintillante & effervefcente.

Elpéce IV. Maguéfie intimement combinée

L - - —
(1) Toutes ces efpeces font des fubftances falines dont
nous fFerons mention dans I'hiftoire des {zls,
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avec la teire filiceufe & largile; ftéatite ; craie
de Briaicon , pierre de lard , pietres ollaires,
ferpentines ; plerre néphrétique.

Efptce V. Magnéfie unie a une portion con-
fidérable de terre filiceufe & a une moindre
de calcaire & d'argilenfe,, & fouillée de chaux
de fer. Asbefte , licge de mountagne, cuir
de montagne ; amiante. Bergman a trouve
dans un quintal d’amiante 64 parties de terre
filiceufe , 18 parties & 2 de magnéfie, 6 par-
ties & 2 de chaux , 6 parties de terre pefante
yitriolée ; 3 parties & 3 d’argile , une partie
& L de chaux de fer; un quintal d’asbefte lui
a donnc 67 de terre filiceufe,, 16 & ¢ de mag-
néfie , 6.d’argile , 6 de chanx , & 43 dn. chaux
de fer.

Efpu.e VI. Magnéfie mélce de terre argileufe,
filiceufe & de pyrite ; efpece de mine d'alun
“décrite & analyfée par VI Monnet. (Syff. de
Minéralogic , genre)9 , page 161. ) :

Efptce VH. Magoéfie mélée de terre argilenfe ;
filiceufe , de pyrite & de pétrole. Schifte alu-

minelix magnéfien.
Argile.
Efptce L Argile pure; on la précipite de Palun

par Palcali volatil acré.
Efpece
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i Efpece IL Argile mélée de terre filiceufe. Terra

[ ﬁpo’rcelhihe; Kaolin des Chinois. Argile fos

- lide de Saint-Iriez en Limoufin, du Japon ,

.' de Saxe. Argile pulvérulente de Weftmanie ,

de Boferap , dela Chine. Ces terras font fou-
vent mélées de mica. Les argiles pour les po-
teries & les fayences, font plus groffieres , mais
de nature femblable.
Lipece 1L Argile mélée de terre filicenfe & de
fer. Bois ou terres bolaires, grifes, javnes ,
rouges, brunes & noires. On les lave pour en
faire des terres figilées. Les argiles communes
| & colorées en vert, en bleu & en rouge, font
~de cette efpeéce.

? Eflpece 1V. Argile mélée de terre filiceufe &
calcaire. Marne argileufe ; terre a pipe , agarig
minéral ou fn[l“iif:.

Efpece V. Argile mélée de terre filiceufe &
magnéfienne. Terre de Lemnos ; terres 4 fous
lon; pierre favonneufe , fmedite. Bergman
a retiré de la terre de Lemnos de largile
d'Hampshire , & de la terre & foulon 'd'Angle-
terre , beaucoup de terre filiceufe , environ £
d’argile, & autant de chaux aérée, == Taga
néfie aérée , & autant d’oxide de fer, Il donne &
ces terres le nom générique de lichomargas

Efpéce VI. Argile fouillée de foufre & d'alcali
végétal ; Mine d'alun de la Tolfa & de Ja-Sol

Tome 1. Z
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~ fatare. Bergmanla regarde comme un produi
volcanique.

Efpece VIL Argile mélée de terre filiceufle , de
pyrite & de pétrole ; {chifte alumineux : on lo
trouve en Italie, dans le pays de Liege, en
Sutde , dans le Jemteland. Les crayons noirs,
celui de Bechel pres de Séez en Normandie s
les ampelithes font de cette efpece; les tripolis
appartiennent au fchifte alumineux plus ou
moins chauffé. Tels font ceux de Poligné en
Normandie, & de TVIénat en Auvergne.

IVI. Monges réunit a cette efpece les fchiftes
qui contiennent Pargile en grande quantité, &
plus ou moins de terre filiceufe & de bitume,
La plupart font encore mélés de terre calcaire, &
font effervelcence avee les acides. La proportion
de ces principes varie beaucoup dans les différens
fchiftes. Il en eft' qui font i bituminenx, qu’ils
brilent avec flamme; d’autres font remplis de
pyrites, & seffleuriffent a lair ; quelques-uns
font tres - durs, & font feu avec le briquet.
M. Monges en admet cinq variétés. 1°. Le fchifte
dur argileux, on l'ardoife de table; 2°. le fchifte
tendre argilenx , ou ardoife de toit; 3° le fchifte
tendre filiceux, oun pierre a polir les métaux;
4°. le fchifte dur filiceux, pierre a rafoir, pierre
a faulx; 5°% le fchifte dur calcatre, qui fait une
mauvaife chaux, comme celui d'Allevard sz
Dauphiné,
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Ffpece VIIL Argile combinée 4 la moitié¢ moins
de fon Poldb de terre filiceufe, a un peu de
i ! chaux aérée. & d’oxide “de fer; cryftaux gems-
tmes, Les belles recherches de Bergman fur les
pierres gemmes, dont l'exceflive dureté. &
I'inaltérabilité apparente fembloient fe refufee
2 lanalyfe chim;que, ont été confirmées pat
es travaux de MM. Margraf, Gerhard &
Achard. Voici, le réfultat_de  Fanalyfe dé
Bergman fur Tes cing cryﬁ:mx gemmes, qui
font des variérés de lefptcs dom: nous nous
occupons:

argile. t. il chaux. fér.
. Emeraude orfent, Contient 66 24 .8 .69
{ Saphir oriental . o4 J: 58 35§ 2 |
Topaze de Saxe .+ . - - 46 39 ''§ 6 !> Par 159
Hyacinthe orientale i . . 40 2§ 120 131 "0,

Rubis oriental ., ... 46 39 9 10 _]

Les thoyens que ce célebre chimifte a mis e
®ulage pour reconnoitre les principes de «ces
pierres , font. trés-ingénieux, & cependant tres-
fimples. (Poyeg le Journal de Phyfique 5 1779 ;
tome. X1V , page 2683 tomeé XXI ; page 56 &
10131
Efpece IX. Argile combmee ala terre filiceufe ;
faifant ‘la moitié & plus du poids total, X
trés-pen de chaux aérée & de fer. Grenat

y A
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fchorl ; tourmaline ; Ia proportion du fef
| varie dans ces pierres. ( Voyer lanalyfe de
la tourmaline du Tyrol , par M. Mullr 3
| Journal de Phyfique , tome XV, page 182,
' ann. 1780.)

Efpece X. Argile unic légérement & Ia terre
| filiceufe, faifant la moitié dn poids,, & quel-
quefois davantage, & & un peu de chaux;
Zgolite. V. Mongés regarde la pierre d’azur,
lapis lazuli, comme une zéolite. M. Margraf

a trouve un peu de gyps tout formé dans le
i ZKIPI.S

Efpece XI. Argile unie 3 beaucoup de terre

filiceufe & aun peu de mﬁgneﬁe, talc , mica.
I On n'a‘pas encore reconnu exactement .la
| ; proportion des principes qui conftituent cette
pierre.

! Genre V. TERRE SILICEUSE, °

I Efpece L. Terre filicenfe pure. On la prépare en
I fondant du quartz blanc avec quatre parties
I d'alcali fixe,, en diffolvant le tout dans Pean
diftillée , & en précipitant la terre par un
1'[ acide. On lave & on deffeche bien cettg
‘ terre,

{ Fipece IL Terre filiceule unie  Pargilenfe & X
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la calcaire en ties - petite quantité. Cryftal de
.roche avec fes variétés ; quartz & fes variécés ;
gres & fes variétés.

Elpece 111 Terre filiceufe unie a Targileufe.
Calcédoine bydrophane , ou oculus mundi ;
celle-ci contient plus d'argile que de terre
filiceufe , fuivant M. Gerhard de Berlin. Opale ;
VL. Mongés regarde comme autant de variétés
de cette pterre I'eil de chat, I'eil de poiffon ,
le girafol ; il ajoute  ces trojs fortes de pierres,
Pagate & fes variétés, le cacholong , la cor-
naline, la fardoine, la pierre a fufil, le jade.
Leur analyfe n’a point encore été faite avec
beaucoup d’exacitude.

Efpece IV. Terre filiceufe unie 4 largile trds-
martiale , jafpe. M. Monges ajoute le finople
comme variété du jafpe.

Efpece V, Terre filiceufe rendue pefante par la
terre martiale, faux jafpe. IM. Monges appelle
cette pierre quartz métallique ; il en diftingue
de noir coloré par le fer , & de rouge coloré
par le cuivre.

Efpece VL. Terre filiceufe unie & largileufe & &
un peu de chaux; petrofilex. Cette pierre fait
quelquefois feu avec le briquet, & effervel
cence avec les acides; elle fond 4 un grand
feu,

Z i
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Efpéce VIL Terre filiceufe unie a de T'argile & 4
un peu de magnéfie ; feld-fpath. Il change de
couleur au feu, & il s’y fond. Il ne fe décom-
pofe point & T'air; il fait fen avec le briquet,
& fe brife a chaque coup,

Efpece VIIL Terre filiceufe unie a la magnéfie,
3 la chaux aérée & fluorée , a de I'oxide de
cuivre & de fer; Prafe , Chryfoprafe. Cleft
d’apres I'mnalyfe faite par M. Achard, que
Bergman annonce la compofition de cette
pierre. : ;

.

L APPENDLCE

Bergman traite, dans un premier appendice, des.
fubftances ‘minérales réunies ou mélangées mé-
caniquement les unes aux autres, de forte que.
leurs mélanges peuvent étre reconnus a 'ely
Nous ne ferons mention ici que des terres mélées.
entr’elles. Telles font les [;ierres quon appelle
roches, faxa. IVI. Monges , qui a beaucoup,
ajouté au travail de Bergman fur cet objet,
diftingue ces pierres ou roches en deux genres;
1% il confidére celles dont les parties ne font
point réunies parun ciment, mais adherent fim-
plement entr’elles par juxta - pofition; ces pierres
font formées par différens fragmens agglutinés ;
il en diftingue de trois fortes, le granit, le
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aneis des Saxons, & la roche de corne ; 2° il
examine dans le fecond genre, les pierres mé-
langées , dont les parties font incruftées dans un
ciment commun, comme cela a lieu.dans quatre
fortes , le porphyre, I'ophite oy ferpentin , la
breche & le pouding. Nous expolerons ict les
yariétés de ces pierres admifes par ce naturalifte.
I. Granir. Il eft formé de quartz, de feld-
fpath, de mica, de fchorl & de ftéatite méles en
différentes pI‘OpDrthl‘lS, deux i deux, trois a
trois,, quatre & quatre ; le quartz en fait toujours
da bafe.
Var. 1. Granit de deux fubftances. Granitin,

(A) Quartz & feld - fpath.

{B) Quartz & fchorl,

(C) Quartz & mica.

(D) Quartz & ftéatite,

Var. II. Granit de trois (ubftances.

{A) Quartz, feld- fpath & mica; ceftle plue
commun , le plus abondant & le plus
varié.

(B) Quartz, mica & fchorl.

{C) Quartz , fchorl & fteatite.

Var. I1I. Granit de quatre {ubftances.

(A) Quartz, feld - fpath , fchorl & mica. H

elt commun en France.

(B} Quartz, feld -fpath , fchorl & ftéauie
Z iy
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. IL Gwes. Le gneis eft un mélange de quartz
grenu & de mica plus ou moins abondant , avec
beaucoup dargile ou de féatite, qui en fait la
bafe. Cette pierre eft feuilletée comme le fchilte;
elle saltere & fe délite facilement & Iair'en raifon
de lhumidité que Pargile abforbe ; les Alpes
dauphinoifes contjennent beaucoup de variétés
de gneis. '

IIl. ROcHE DE cORNE. Celt une pierre com-
pacte compofée de parties tres- fines, qui a I'af-
pect terreux , & dans laquelle op diftingue des
points brillans de mica. Elle a lodeur dargile ,
lorfqu'on la mouille ou qu'on la frappe. Elle
durcit au feu comme les argiles ; elle fe fond en
une fcorie noirdtre ou en un verre noir ' un
grand feu. Ses couleurs font fort warides, VL.
Monges regarde le zrapp des.Suédois comme une
variété de la roche de corne.

IV. Poreuyre. 1| paroit étre formé par une
pate dure & fine de la nature du jafpe rouge,
qui enveloppe des grains informes ou cryftallins
de quartz , de feld - [path blanc ou rougedtre, &
quelquefois de fchorl vert ou noir,

V. OpurtE. L'ophite ou ferpentin dur eft une
elpece de porphyre, dont la péte eft verte, & les
taches d'ua blanc verdatre. Celles- ci communé-

-ment font allozagées dans I'ophite, tandis qu’elles
_ font quarrées ou rhomboidales dans le porphyre.
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La pierre de f.c;udrc et une variété . de cette
plerre.

VI. Briicug, du mot italien briccia , miette,
fragment.C'eft une pierre mélangée, d’une origine
fort poftérieure aux précédentes, formée par le
détritus des montagnes primitives, & par des
fragmens informes & ufés de filex, &c. réunis
dans un ciment commun. M. Mongés confond
les poudings avec les bréches; il donne a ces
derniers un nom mixte , qui indique la naturede
leurs fragmens & de leur ciment. Il diftingue huit
variétés , la bréche calcareo - calcaire , qui eft la
bréche proprement dite, & la Lumachelle 5 la
bréche filico- filiceufe , ou le pouding (1); la
bréche & ciment calcaire & a fragmens calcaires
& filiceux ; la bréche a ciment filiceux & a
fragmens calcaires & filiceux; la bréche arenario-
filiceufe, telle que le grifon de Chartres ; la
bréche A ciment & a fragmens de jafpe ; la bréche
a ciment & afragmens de porphyre, & la bréche
volcanique.

IL. APPENDICE
Produits volcaniques.

M. Mongés divife les produits volcaniques,

Do ¢ Tl E————

(1) Suivant cette nomenclature , le premier nom de I3
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d’apres Bergman, en ceux qui Jont été formes
par le feu, & ceux qui doivent leur origine &
Veaun. Ces derniers ne font que des matiéres
terreufes , diffoutes ou fulpendues dans I'eau, qui
les a dépofées dans le voifinage & parmi les
produits des volcans; telles font les incruftations
calcaires & filiceules , ainfi que les zéolites qu’on
rencontre fréquemment dans les fubltances vol-
canifées,

M. Monges diftingue les véritables produits
volcaniques en trois ordres; 1°. les fubftances
terreufes peu altérées par le feu, telles que les
matiéres calcaires, les argiles, les grenats, les
hyacinthes , les fchorls ‘& le mica; 2°. les fubf
tances terreufes calcinées & brilées, comme les
cendres volcaniques, ou le lapillo & la pouzzo-
lane, les tufs ou tufa , le peperino des italiens , la
pierre-ponce, la terre blanche qui recouvre la
{folfatare ; 3°. les fubftances terreufes fondues,
ou les laves , dont 1l admet plafieurs elpeces ; g
lave [pongieufe , la compacte , la lave en ftalac-
tites, les verres des volcans. Il ajoute a ces divi-
fions les produits volcaniques terreux, d'origine
incertaine; il range particuliérement dans cet
ordre les grenats, les fchorls des volcans, &

bréche exprime la nature de fon ciment, & le fecond
¢elle de fes fragmens.
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fur - tout les bafaltes, qulil croit étre des mafles de
trapp , amollies par les vapeurs humides des vol-

cans, & defféchées lentement aprés la ceffation
de ces vapeurs,

§. 111 Claffification chimique des terres & des
picrres , par M., Kirwan.

M. Kirwan, célébre chimifte de Londres, a
publié, en 1784, un ouvrage de minéralogie,
dans lequel il claffe tous les minéraux , d’apres
leurs propriétés ou lears combinaifons chimi-
ques. Il range les terres & les pierres dans la
premitre partie , apres avoir donné pour carac-
teres de ces {ubftances, linfipidité, la féche-
reffe, la fragilité , Tincombuftibilité, & lindif-
folubilit¢ dans moins de mille fois leur poids
d’ean. Il diftingue , comme Bergman, cinq gen-
res de terres fimples, la terre calcaire, la terre
pefante ou baryte, la magnéfie ou terre muria-
tique, la-terre arglleufe & la terre filiceufe. Clelt
fous ces cinq genres qu'il range, d'apres I'analyfe
¢himique , toutes les terres & pierres. connues,

GenxrRE CALCAIRE

1l en admet douze efpeces.
Efpece I Terre calcaire, fans combinaifon aveo
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aucun acide; chaux native des volcans. Fal.
coner, fur fles eaux de Bath, t. 1, p- 156 &

. 157. Monnet, Minéralog. p. 515.

Elpece IL. Terre calcaire combinée avec Tacide
aérien. Les variétés ravgées fous deux féries
font le fpath calcaire tranfparent, le fpath
opaque, les ftalactites, les tufs ou pores, les
incruftations , - les pétrifications, Pagaric mi-
néral ou guhr, la craie, la pierre & chaux,
& les marbres; Bayen, Journal de Phyf: ¢,
11, p. 496.

Efpece III. Terre calcaire combinée avec 'acide
vitriolique,, gyps, félénite ou plitre (1); il
en admet deux féries , les tranfparens & les
opaques.

Elpece IV. Terre calcaire combinée avec l'acide
{pathique, fpath - fluors, petuntzé de Margraf;
férie I, fpath-fluors tranfparens ; férie IT,
{path - fluors opaques.

Efpece V. Terre calcaire combinée avec Pacide
tungfenique. Tunglten, ou pierre pefante.
Woulfe, Tranf. pfz.f'zaf an. 1779, pag. 26;
Schéele , Mém. de Sudde, 1781,

[

(1) On voit que M. Kirwan range beaucoup de fels
terreux parmi les pierres, quoique la folubilité de la plu-
part, & de celui-ci en particulier , foit moitié plus grande
que celle de la plus diffluble des pierres,
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Efpece V1. Terre calcaire aérée, mélée avec une
quantité notable de magnéfie. Var. L. Spath
compofé, décrit par M. Woulfe. Tranf: philof-
an. 1779 , p.29. Var. IL Pierre de Creutzwald ,
analyfée par M. Bayen (1), Jotrn. de Phyf.

t. X111, p. 59.

Efpece VII. Terre calcaire aérée mélée avec une
quantité notable de glaife. Var. I. Marpe cal-
caire.’ Var. 1I. Traveltino, margodes, marne
pierreufe. Ferber, Voyage & italie , pag. 117,
119.

Efpece VIII. Terre calcaire aérée, mélée avec
une quantité notable de terre pefante ; marne
barytique du Derbyshire.

Efpece IX. Terre calcaire aérée, mélée aves
une portion notable de terre filiceufe, Var. I.
Spath étoilé. Var. II. Gres calcaire, moilon,
pierre de liais. Monnet , Minéralogic’, pag. 116.

Efpece X. Terre calcaire aérée , mélée avec une
petite quantit¢ de péwole. Pierre puante ,
lapis futllus.

( 1) Il feroic {uperfla d’indiquer iciles propertions des
différens principes de ces pierres, parce que nous en. pare
lerons dans 'hiftoire chimique des fels. Nous ne ferons
mention de ces proporcions que dans les elpéces des
deux dernjers genres de M, Kirwan, que nous rr:ga'rdons
comme de véritables ‘terres.
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Eipece XL Terre calcaire aérée , mélée avec tiné
quantité notable de pyrites; pierre de Saint=
Ambroix, analyfée par VL. le baron de Ser:
vieres. Journ. de Phy(. 0. XXI | p. 394.

Efpece XII. Terre calcaire mélée avec une por-
tion notable de fer. Var. I. Terre calcaire
aérée avec du fer. Rinman, Mémn. de Stock.
1754. Var: II. Tungltene avec du fer. Cronf:
tedt, Mém. de Stock. 1751.

M. Kirwan ajoute & ces douze efpeéces du
genre calcaire , {ix autres efpeces de pierres
compofées, dans lefquelles le genre ¢alcaire pré-
domine; 1° les efpeces fimples calcaires, mélées
énfemble ; comme la félénite & la craie , le
fpath vitrenx & la tiungltene; 2°. les compofés
des efpéces calcaires & barytiques; telle eft unce
pierre jaﬁnc du Derbyshire , formée de craie
avec des noyaux de fpath pefant; 3°. les com-
pofés d’efpeces calcaires & maguéfiennes; le
marbre blanc mélé de [catite, le pistra telchina;
le werde antico ; 4°. les compofés des elpeces
calcaires & argilenfes, de craie & fchifte, tels
que Te vert campan, des Pyrénées, le campan
rouge , le marbre de Florence, la griotte, l'a:
mandola; le cipolin de Rome. ( Zoy. Bayen,
Journ. de Phyf: t. XI; p. 499, 8o1; & o X1,
p. 51, 56, 57); de craie & de mica, comme
lIc marbre cipolin d'Auntun , les macigno, pietrd




)

v'Hist. Nat. et e Cumne. 367
digia, columbina ou turchina des italiens; 5°. les
compolfes calcaires & (iiceux , marbres étincelans,
“marbre avec la lave; 6° enfin, les compofés de
terre calcaire avec deux ou plufteurs genres,
comme le porphyre calcaire , & la pierre a chaux
mélée de mica.

GENRE BARYTIQUE

Il en reconnoit fix efpeces.

Efptce I. Terre pefante combinée avec lacide
aérien.” Pierre trouvée par le docteur Withe-
ring & Mooralfton dans le Gumberland.

Efptce 1I. Baryte combinée avec Iacide vitrio-
lique. Spath pefant.

Efptce IIl. Baryte combinée avec lacide fpa-
thique ; celle-ci n'exifte point dans la nature ,

" elle eft un produit de Fart. :

Efpéce IV. Baryte combinée avec I'acide tungl
ténique; 1l en eft de celle-ci commé de la
précédentc. : :

Efptce V. Baryteaérée, mélée avec une quantité
notable de (lex & de fer. Bindheim.

Efpece VL. Spath pefant mélé de filex, d'huile
minérale & des fels terreux. Pierre hépatique
blanche, grife, jaune, brune ou noire.

GENRE IMURIATIQUE ou IMAGNESIEN,

M. Kirwan en gompte hpit efpeces, en rap
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geant dans ce genre les terres ou pierres dans

lefquelles la magnélie prédomine, & celles qui

préfentent les caracteres du genre magnéfien,
quoiqu’elles conticnnent plus de filex que de
magnélie.

Efpece I. Magnéfie combinée avec l'acide aé-
rien, & mélée avec d'autres terres. Var. I.
Meélée avec le filex; fpuma maris; terre 2
pipe de Turquie, terre a chaluomeau du Ca-
nada. Var. IL. VIélée avec la terre calcaire
& le fer; terre olivatre & bleuatre, prés de
Thionville. Var. IIL. Mélée avec la glaife,
le talc & le fer; terre jaune verdatre de
Siléfie.

Efpecell. Magnéfie combinée avec I'acide aérien,
avec plus de quatre parties de filex, & un peu
moins d’argile. Var. I. Stéatite. Var. 1I. Pierre
ollaire.

Efpece. III. Magnéfie aérée , combinée avec
du filex, de la terre calcaire, & une petite
portion d’argile & de fer. Var. I. Asbefte
fibreux. Var. II. Asbefte coriace, licge’de
montagne. .

Elpece IV. Magnélie a¢rée, combinée avec du
filex , de Iaterre calcaire aérée, de la baryte,
de l'argile & du fer. Amiante.

Efpece V. Magnélie pure, combinée avec plus
que fon poids de filex, le ters d’argile, pres

d’un
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d'un tiers d’ean, & un ou deux dixiémes de
fer. Serpentine , pierre néphrétique , gabro
des italiens. |

fifpéce VI. Magnéfie pure , combince avec deux
fois fon poids de [ilex, & moins que fon. poids
d'argile. Talc de Venife, talc de Mofcovie.

Efpece VII. Magnéfie combinée avec l'acide fpas

5 -{hique-. Elle n’a point été trouvée dans la
nature,

E[};éce VIII. Magnéfie combinée avec l'acide
tupgfténique, On ne la connoit point dans la
nature. ;

M. Kirwan ajoute 2 ces huit efpéces cing
autres compofées ; dans lefquelles la magnéfie pré-
domine. 1°. Les compofés de plufieurs efpeces
magnéfiennes entr'elles; fiéatite & talc, craie de
Bri'angon ; ferpentine avec la {téatite ou I'asbefle.
o°. Les compofés d'elpeces magnéliennes & d'ef-
peces calcaires ferpentine rouge ou jaune avec
des taches de Ipath calcaire blanc , porgovera; la
noire eft le nero di prato; & la verte, le verde di
fiza des'italiens. 3°. Les compofés magnéliens
& barytiques mélés enfemble 5 ferpentines avec
des’ taches ou veines de fpath pefant. '4°. Les
compofés magnéliens & argilleux mélés; [téatites
mélées d’argille, de mica ou de fchifte. 5°, Les
gompolés d'efpeces magnéliennes & filicenfes;

Tome 1, Aa
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ferpentine veinée de quartz, de feld-fpath ou de

{cherl,
GENRE ARGILLEUX.

M. Kirwan diftingue quatorze efpeces dans cé

‘genre. ! .

Efpéce I Argille faturée d'acide aérien; lait de
lune, d'aprés I'analyfe de IVI. Schreber.

Efpéce 1L Argille combinée avec I'acide aérien
& mélée de filex & d’ean; glaife, terre a pipe,
a porcelaine , &c.

Efpece II. Argille faturée avec lacide vitrioli-
que ; alun embrion , en écailles comme le
mica. Baumé.

Efpdce 1V. Argille faturée avec I'acide marin;
alun embrion marin.

Efpece V. Argille combinée avec environ une
partie & demie de filex, prefqu'une partie de
magnéfie, & une demi-partic de fer déphlo-
giftiqué ; mica.

Efpéces VI, VII, VIII, IX. Argille combinée
aveéc la terre filiceufe , la magnefie, la terre
calcaire, le fer, ou un bitume ; ardoife, fchifte
bleu , fchifte pyriteux , {chifte bitumineux ,
{chifte argilleux.

Efpéce X. Argille combinée avec un peu de filex,
de magunéfie, de terre calcaire, & prefque foft
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- poids de chaux de fer; pierre de corne, Horna
Blende. .

Efptce XI. Argille combinée avec quatre fois fon
poids de filex, moitié de terre calcaire, & un

- peu plus de fon poids de fer; crapaudine.

Efpéce XII. Argille unie a deux, a huit fois fon’
poids de filex , moitié de chaux,-une ou deux
fois fon poids d’eau; zéolite.

Efpece XIIL Argille unie a quatre fois fon poids
de filex, & un tiers de fer; pierre de poix 4
lave: 1A Y

Efptce XIV. Argille mélée avec une portion nos
table de chaux rouge de fer; & quelquefois
de la {téatite; craie rouge.

IM. Kirwan ajoute {ix efpéces compofées ;
dans lefquelles le genre argilleux prédomine.

GENRE SILICEUZX:

Tl admet vingt-fix efpeces du gente filiceux.

Efpece I. Terre filiceufe prefque pure; quartz 4
cryftal , fable.

Efpece 1I. Terre filiceufe avec I dargille, & %
de terre calcaire; filex , pierre 2 fufil. Poyez,
Wiegleb, Aé. nat. Cariof. t. V1, p. 408.

Efpece III. Terre filiceufe avec § a I d'argille ,

3z 4 1z de terre calcaire; pétro-filex.
‘ Efpéce IV. Terre filiceufe avec 3 dargille, Z ow

7 de chaux de fer. Jafpe. '
Aa ij
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Efpéce V. Terre filiceufe fine mélée en diverfes
proportions avec d’autres terres & du fer ;
agate, opale, calcédoine , onyx, cornaline ,
fardoine. Pierres précienfes du fecond erdre.

Efpece VI. Terre filiceufe avec partie égale &
julqu’a trois fois fon poids d’argille , un fixieme
jufqu’a partie égale de terre calcaire, & I juf-
qu’a partie égale de fer; rubis, topaze, hya-
cinthe, émeraude, faphir. Pierres précieufes

_ du premier ordre.

Efpece VIL. Améthyflte : fa compolfition n'elt

- pas connue. i :

Efpeéce VIIL. Terre filiceufe avec 1= de terre cal-
caire , moins de magnéfie , tres-peu de fer, de

. cuivre & d’acide fpathique; chryfoprafe.

Efpece IX. Terre filiceufe avec du fpath-fluor
blew & un pen de gyps; lapis lazuli. M. Mar-
graf y a trouvé de la craie, du gyps, du filex
& du fer. M. Rinman y a découvert Pacide
fpathique. ;

TfpeceX, Jade. M. Kirwan foupconne qu’il el
formé de filex , de magnéfie & de fer.

Ffpece XL Terre filiceufe avec de Fargille , de
Ia terre pefante & de la magnéfic; feld- fpath,
petuntze , pierre de Labrador ; roc pagties
de feld-fpath blanc en contiennent 67 de filex,
14 dargille, 11 de terre pefante , & 8 de
magnélie.
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Efpece XII. Zéolite filiceufe : on la trouve a
Mefliberg ; elle différe de la véritable zéolite,
en ce qu'elle fait feu avec l'acier, ce qui an-
nonce la préfence dun filex.

Efpéce XIIL Terre filiceufe avec plus du tiers
de fon poids d’argille , & § de craie fans fer;
grenat blanc du Véfuve ; 100 parties en con-

| tiennent , {fuivant Bergman, 55 de filex, 39
d'argille , & 6 de craie.

Efpéce XIV. Terre filicenfe avec largille, la
¢craie & un dixieme de fer; grenat. Bergman
dit que roo parties de cette pierre font for-
mées de 48 parties de filex, 3o d’argille 1t
de terre calcaire , & 10 de fer.

Efpece XV, Terre filiceule avec beaucoup d’ar-
gille, L 4- peu-pres de craie, un peun de fer
& de magncﬁc, {chorl. e :

Efptce XVL Schorl en barre , flangen-fhoerl des
allemands , trouvé par M. Fichtel dans les
montagnes Carpathienes. Il exifte dans la
pierre calcaire, il elt pri[‘métique & fuit une
légere effervelcence avec les acideés. M. Bind-
beim a retiré de roo parties de ce {chorl, 61
de filex, 21 de craie, 6 d’argille, 5de magné-
fie, 1 de fer & 3 d’eau. :

; Efpece X VII. Tourmaline. Voici , d'apres
: Bergman , Ia proportion des pnnc:pes dcs
: Aa iij
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tourmalines du Tyrol, de Ceylan & du Bréfil:

A argille, filex. t. cale. fer®
Tlya fur { TovrmalinesduTyrol. 42 40 12 6
cent par-% de Ceylan. 39 37 33
ties de duBrefi ‘50 34 EL 9

Efpece XVIIL. Bafalte, trapp; 100 parties cons
tiennent, fuivant Bergman, 52 de terre fili-
ceufe, 15 d'argille, 8, de terre calcaire , 2 de
magnéfie, & 15 de fer. : F

Efptce XIX. Rowly Ragg ; pierre grife,, grenye, ,
qui devient attirable & fe fond au feu, qui fe
couvre dune croite ochreufe a lair ; 100
parties , fuivant Withering , contiennent 47,5
de terre filiceufe , 32,5 dargille, 20 de fer.

Bipece XX, Silex, argille , fer & terre calcaire |

. fondus enfemble par le feu des volcans. |
1°. Laves cellulaires , improprement appellées }
pierres-ponces; elles n’ont éprouvé que le moin-

dre degré de fufion. Bergman y a trogvé 4z &

2. de filex, 15 & 22 de fer, &5 ou s de terre

180

calcaire pure, & le refte d’argille,
2°. Laves compactes ; elles ont {ubi le fecond,
degré de fufion, & nont que quelques cavités;
elles rendent du fon quand on les frappe. ;
3°. Laves vitreufes, ou fondues completter [
ment en verre nojr, verd, blen, &c. M. de |
Sauflure a imité les laves “en fondant plus ou
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oins les roches de corne , la marne & les fchif-
tes. (Poyage dans les Alpes, p. 127.)

Efpece XXL Terre filiceufe unie a environ un
dixitme de magnélic & trés-pen de terre cal
caire. Pierre ponce.

Efptce XXIL Terre filiceufe unic avec moins
que fon poids de magnéfie & de fer ; fpath
magnéfien martial , pifolite tl'ouVéf: a Saiute-
Marie , par VL. Maret.

Efptce XXIIL Terre filiceule mélée avec le tiers
de fon poids de terre calcaire aérce; pierre
de Turquie; elle durcit avec Phuile.

Elptce XXIV. Terre filiccufe mélce avec un peu
de terre calcaire & de fer; pierre a aiguifer.
Efptce XXV. Quartz confolide avec moins que
fon poids de terre calcaire ou d'argille, & un
peu de fer; grés qui fe réduit en fable par le
choc. Var. I. Grés avecfun ciment calcaire ,
de Fontainebleaun; il fait effervefcence avec
les acides.  Var. IL. avec un ciment argilleux ,
il ne fait pas effervefcence ; on sen fert pour
batir , pour aiguifer, pour filtrer Feau, &c.

Ffptce XXVI. Terre filiceufe confolidée par la
chaux de fer demi-ph!ogiﬁiquéc; pierre étin-
celante , brune ou noire , qui devient rouge &
sexfolie 4 TI'air; le fer & demi-déphlogiftiqué
agzlutine les terres ; celui qui eft trés - calcing
wa pas le méme pouvoir agglutinatif. Ge faiy

' Aa iy
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a été démontré par IMM. Edouard King &
Kadd.

M. Kirwan joint & ces 26 efptces du genre
filiceux, 6 autres efpeces dans lefquelles cette
terre prédomine; les variétés qu'il rapporte fous
ces 6 efpeces font des compolés que I'on trouve
fréquemment dans les montagnes d’anciennes
formations ; c’elt fur-tout d'aprés les obferva-
tions faites par M. de Sauffure dans les Alpes ,
que le chimifte anglois établit Pordre de ce fup- ,
plément au genre filiceux. On trouve, parmi ces
variétés , les différens granits, poudings, grani.
telles, granitins, le porphyre, le gneis, la varias
lite, &c.
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CHAPILTRE IV,

De lanalyfe chimique des Terres & des

Pierres.,

@UOIQ_U'ON fe foit beaucoup plus occupé de-
£ puis quelques années ‘de I'examen chimique des
terres & des pierres qu'on ne l'avoit jamais fait,
1l faut convenir qu'on eft bien loin d’avoir en-
core fur cet objet des connoiffances affez multi-
plices & affez exacles pour donner une divilion
méthodique de ces fubftances. Telle et la raifon
pour laquelle les méthodes chimiques propofées
jufqu’a préfent font fi différentes les unes des
autres , & telle eft aufli celle qui nous a engagés a
faire connoitre en méme tems celles de trois
chimiltes célebres; qui fe font fuccédées en alfez
peu de tems.

Ce qu'on a gagné aux travaux entrepris de tou-
tes parts fur les terres & fur les pierres, celt de
trouver les moyens propres a en connoitre la

nature & les principes. La méthode analytique
de ces fubftances eft affez compliquée , & je ne
me propofe d'en donner que les généralités dans
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ce chapitre; en effet, excepté action dufen, do
Tair & de I'eau, qui peut étre facilement appré-
ciée par ceux qui commencent I'étude de la chi-
mie, & qui n'ont encore lu que la premiere par-
tie de cet Ouvrage, dans laquelle les propriétés
de ces corps ont €té expofces, les matieres fa-
lines que 'on emploie avec tant d’avantage pour
féparer & reconnoitre les différens principes
conftituans des terres & des pierres, leur étant
abfolument inconnues jufqu’ici , ce feroit rifquer
de n’étre point entendu, & s’écarter en méme-
tems de l'ordre fi néceffaire dans 'etude des
{ciences phyfiques, que de parlerici de I'ufage de
ces diffolvans pour I'analyfe des pierres. Je rens
verrai donc les détails relatifs a la décompolfition
chimique exadt des fubltances terreufes par les
acides & par les alcalis, a une autre partie de
cet Ouvrage (1), & je n’en expoferai ici que les
principes généraux:

'Lorl'qu'ori veut cennoitre la nature chimique.
- d’'une terre ou d’une pierre, on doit commencee
par en examiner avec foin les propriétés phy/lis
ques, la forme, la dureté , la pefanteur, la cous
leur, &c. On en fépare enfuite les corps étrans,

e ]

(1) Voyezle Traité de Ianaly/fe des eaux , ala fin;dg
cet Cuyrage. G
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gers qui y font prefque toujours mélangés en
plus ou moins grande quantité, & on fait en
forte de I'avoir pure & fans meélange par le tria-
ge, lelavage, &c. Une pierre doit étre réduite
en poudre, &, pour ainfi dire, a I'état de terre,
pour étre convenablement effayée. L'acion du
feu eft une des premicres teatatives que. I'on fait
ordinairement fur ces fubftances. On les expofe,
ala dofe de quelques onces, dans des creufets
d’argille bien cuite, ou de porcelaine, au feu”
d'un fourneau qui tire bien, tel que celuil de
Macquer, & mieux encore a celui des fours de
poterie, de porcelaine, ou de wverrerie. II faut
pbferver, a I'égard des creufets que I'on emploie
pour cette opération, que la terre argilleufe qui
en fait la bale entre fouvent pour beaucoup
dans laltération que la fubRance pierreufe éprou-
ve de la part de la chaleur; mais il n’y a point
de moyen d’éviter cet inconvénient, qui,dail-
leurs devient prefque nul, lorfqu’on compare
enfemble les changemens produits dansbeaucoup
de pierres. On a 1maginé, depuis quelques an-
nces, de fe fervir du chalumean a fouder pour
traiter les matieres minérales an feu; & l'on
doit réunir ce fecond moyen au premier, dans
Pexamen chimique d’une terre ou d’une pierre.
On les cxpofe au feu, foit feules, foit mélées
entr'elles ou avec quelques fubftances - falines ,
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que l'on connoitra par la fuite (1); enfin, on
peut aufli les traiter avec la machine propre i
verfer I'air vital fur les charbons, dont j'ai donné
la defeription dans mes Mémoires de chimie, &
qui excite affez fortement 'action du feu, pour
pouvoir étre comparée au foyer des lentilles de
verre , telle que celle de l'académie. Ces expé-
riences préfentent ou une fufion plus ou moins
avancée, ou un changement-de ‘couleur, de
confiftance, de forme, &c. que I'on décrit avec
Ie plus grand foin. Il faut encore répéter cet
effai dans des cornues de terre auxquelles on
adapte un récipient & méme un appareil poeu-
mato-chimique (2), afin de recueillir 'eau & les
fluides aériformes, s’il s’en dégage. Ces pro-
duits ne font a la vérité fournis que par les ma-
tieres falino - terreufes regardées comme des
pierres par les naturaliftes ; mais comme celles-ci
font fouvent mélées avec de véritables terres, il
eft néceffaire de faire mention ici de ce moyen
géenéral de les examiner. L’action du feu indique

™
(1) Voyez le Mém. (ur ie Chalumeau, par Bergman, &
les notes de I, Monges , Manuel du Mineralogifie , ou
Sciagraphie ; Cuchet , 1784.
(2) Voyez la defcription de ces appareils, & larticle
Gaz du Dictionnaire de Chimie , dans ’Ouvrage [ur les
différens 4irs , de M. Sigaud de la Fond , &c. &c.
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fi 1a pierre eft filicée, alumineule ou mélangée ;
mais comme la plupart font de cette dernicre
efpece, & peuvent contenir plufieurs & méme
cing a fix fubftances différentes les unes des au-
tres & dans des proportions varides, il faue
avoir recours a d'antres procédés pour en dé-
terminer la compolition. Ces procédés confif-
tent a les traiter par plufieurs diffolvans acides
& alealins , dont I'application fucceflive enleve &
fépare les uns des autres chacun” de leurs prine
cipes conftituans.

L’action de l'air & de I'eau en vapeurs fur les
fubftances terreufes & pierreufes , peut jetter aufli
quelque jour fur leur nature & leurs principes.
Les unes n’¢éprouvent aucune altération par ces
agens; d'autres fe divifent, changent peu-3-pen
de forme, de couleur, de confiftance; ces phé-
nomenes ont lieu furtout dans les pierres trés-
compolfées, & qui contiennent beaucoup de fer;
enfin, leur lixiviation par I'ean froide & chaude
y démontre la préfence des matieres falines,
quoiqualfez peu folubles, quiy font trés-fou-
vent contenues.

Celt par ces différens moyens que les chi-
miftes modernes font parvenus i déterminer [a
nature & la proportion des principes d'un affez
grand nombre de terres & de pierres. Je n'a:
fait qu'en indiquer ici Vadminiftration Ia plus
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gencrale; & lon trouvera dans hiftoire des mas
tieres falines tous les détails relatifs & cet objet,
qu'il eft beaucoup plus difficile de remplir conve-
nablement qu'on ne doit & qu'on ne peut l'ex
poler ici.

S
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SECONDE SECTION.

SUBSTANCES SALINES:
e R Y T
CHAPITRE PREMIER:

Des fubflances falines en général , de leurs caradres

de leur nature & de leur claffification,

Ll—:s matiéres falines, dont le nombre eft trés-
confidérable , ont des caractéres particuliers qui
Ies diftinguent de celles que nous avons exami-
né jufqu’a préfent. Les chimiftes n'ont encore
€tabli les caracteres falins que d’aprés quelques
propriétés qui laiffent de [lincertitude fur la
vraie nature de ces matieres. Les propriétés
qu'ils ont indiquées ont beaucoup trop érendu la
claffe des fels, parce qu’elles conviennent i un
grand nombre de corps. La faveur & la diffolu-
bilité dans I'eau, qu'on a toujours données com-
me les caradtéres des fubftances falibes, fe ren-
contrent dans beaucoup de corps non falins ,
gomm¢ dans tous les mucilages doux & dans les
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imatires animales; d'un autre cOté, ces deux
propriétés font trés - foibles dans plufieurs fubf:
tances falines. Les naturaliftes n'ont pas donné
une définition plus exacte des fels ; la forme
cryftalline & la tranfparence que plufieurs d’en-
teux leur ont aflignées appartiennent a beau-
coup d'autres matieres, & fur-tout aux terres ,
& d’ailleurs manquent abfolument dans quelques
fels. Cleft donc avec beaucoup de vérité que
Macquer dit qu'on ne connoit pas les vraics
Jimites qui féparent les matieres falines d'avec
celles qui ne le font point. ‘

Cependant , comme il eft néceffaire de pren-
dre un parti fur cet objet, & de fixer fes idées fur
les propriétés de ces matiéres , nous croyons de-
voir les examiner en général , avant de pafler 3
Thiftoire particulitre de chaque fel.

Nous reconnoiffons. pour fubftances falines
toutes celles qui ont pluficurs des quatre pro-
pri¢eés fuivantes; 1° une grande tendance a la
combinaifon , ou une affinité de compolition trés
forte; 2°. une faveur plus ou moins vive;'3°. une
diffolubilité plus ou moins marquée ; 4 . une
incombuftibilité parfaite. Avant d’examiner cha-
cune de ces propriétés, il faut obferver que
plus un corps en réunira, & plus il fera falin,
& que la qualité faline fera toujours d’autant
plus évidente & marquée , que ces propri€tés

{eront

——_
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feront plus énergiques. 1l ne fandroit cependant
pas conclure de ce que ces propriétés, paroillent
prefques nulles dans certaines matieres, que ces
matiéres ne font point falines. On rifqueroit fou-
vent de fe tromper en admettant ce principe ,
car il peut fe faire que deux fels qui n'ont les
propriétés falines que tres-foiblement , les aient
encare plus foibles aprés leur combinaifon. Dans
ce cas, 1l faut avoir recours a 'analyfe chimi-
que qui , en féparant ces deux corps, mettra leurs
qualités falines plus a découvert.

S. L. De la tendance a la combinaifon , confidérée
comme caradére des [ubfances f[alines,

La plupart des fels ont une tendance pour fe
combiner a beaucoup de fubftances différentes.
C’elt méme parmi ces fubftances que I'on trouve
des corps les plus actifs , capables de s'unir & un
grand nombre d'autres corps, & de former le
plus de combinaifons. C'elt aufli de ces matiéres
que les chimiftes de tous les temps ont faitle plus
d’'ufage ; ce font quelgues -unes d’enti’elles qu’ils
ont décorées du nom de diffolvans & de menf-
zrues ; mais cetee tendance a la combinaifon n’elt
pas, a beaucoup pres, laméme chofe dans tous les
fels. Les uns en jouilfent dans un degré i énergi-

Tome 1, ] Bh
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que, qu'ils rongent, & détruifent ou diffolvent
tout ce qu'ils touchent , & que les pierres vitrifia.
bles & quartzeufes elles-mémes n’échappent point
aleur action ; tels font plufieurs des fels purs, ap-
pellés acides & alkalis. D’autres, fans avoir une
forcede combinaifon aufli vive, ne laiffent pas de
sunir a plufieurs corps ; enfin, il en eft chez lefl-
quels cette force n’eft que trés-peu de chofe, &
qui femblent n’en avoir prefque pas davantage que
les maticres terreufés; mais ce peu de tendance a
la combinaifon ne dépend le plus fouvent dans 5
ces derniers , que de ce qu’elle eft déja en grande |
partie fatisfaite ; comme on peut I'obferver dans
beaucoup de fels neutres. On ne fera donc point |
étonné , d'apres cette propriété des fels, de ne
les| rencontrer prefque jamais purs & ifolés dans

Tintérieur de la terre.
S. II. De la faveur confidérée comme™ caraldre des
fubflances falines.

La faveur a été jufqu'aujourd’hui regardée
comme tellement propre aux fubftances falines,
que plufieurs philofophes ont cru que ces fabf-
tances étoient les feules fapides, & le principe de
toutes les faveurs. Quoique cette opinion ne foit
pas entiérement démontrée , puifque beaucoup
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de corps , qui ne font nullement falins comme les

méranx ; ont une faveur marquée; quoique l'on
puiffe lui oppofer quelques maticres falines qui
n'ont prefqu'aucune faveur, on ne peut cepen-
dant difconvenir que c’eft dans plufieurs de ces
fubltances que I'on trouve les corpsles plus fapi-
des ; anfli a-t-on donné cette propriété comme un
des grands caractéres des matieres falines. La fa-
veur de ces matieres varie , comme les autres pro-
priétés ; dans les différentes efpeces de [z15. Pour
bien entendre d’'otielle dépend ; & fur-tout quelle
eft la caule de la diverfité de fon énergie, ilefk
effentiel d’établir ce que ceflt que cette qualité ; &
en quol elle confifte. On entend communément
par faveur, une impreflion faite fur 'organe du
gout par le corps fapide, d’aprés laquelle on juge
de la qualité ntile ou nuifible de ces corps, & lon
fe détermine dle garder ou a le rejeter. C’eft donc
tine action particuliere du corps ‘fapide fur les
nerfs de la langue & du palais des'animaux, qui
les avertit que tel écre peut leur étre avantagens,
ou que le contact de tel autre leur fera nuifible,
Mais cette propriété des corps ne peut-ellé étre
fenfible que fur les nerfs de la langue , & I'a&ion
dans laquelle conlifte la faveur ne peut- elle pas
fe paffer également fur tous.les organes des ani.
maux , dont le tiffu eft formé en partie par les

Bb j
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nerfs ? Ceux qui connoiffent les phénoménes de
I'économie animale ne peuvent nier que l'action
qui conflitue Ia faveur doit avoir fon effet fur tous
les autres nerfs, & qu’elle doit étre toujours pro-
portionnée ala fenfibilité des fujets & des organes
fur lefquels elle fe porte. D’apres cette maniere
de concevoir la faveur, on eft naturellement con-
duit a croire, 1°7 que fon impreffion fera prefque
nulle far les parties du corps qui contiennent peu
de nerfs, oudont les nerfs font peu fenfibles , parce
qu’ils ne fout point & découvert, comme fur la
peau dont le tiflu réticulaire & I'épiderme cou-
vrent, enveloppent les nerfs, & en émouffent la
fenfibilité ; il faudra donc quela faveur d'un fel
foit tres- forte pour que fon action puifle étre fen-
fible fur la peau; 2°. que cette impreffion fe fera
avec plus d’énergie fur les organes dout les nerfs
feront plus gros, plus nombreux , d'une forme
propre a recevoir un contact écendu & un mou-
yvement violent de la part des fels, & dont I'épi-
derme fera tré_s- mince , & laiffera les nerfs prel-
qu’a nud. La furface fupérieure de la langue, la
vofite du palais, & en général tout I'intérieur de
labouche, font fufceptibles de percevoirlafaveur
d’un tres-grand nombre de corps qui ne font au-
cune impreflion fur Lorgane beaucoup moins fen-
dible de la peau; 3°. que des corps qui n’ont peint
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de faveur & point d’acion fur la peau, pourront
cependant en avoir une pour des organes plus
délicats, & dont les nerfs feront plus fenfibles ,
comme le font I'eftomac & les inteltins.

Ces confidérations une fois admifes, nous dif-
- tinguerons trois claffes de faveurs & de corps fa-
pides, auxquels on pourra rapporter celles de
toutes les matieres falines que nous examinerons.
La premiére claffe comprend les fels dont Ia fa-
veur eft la plus forte, & dont Tadion fe porte
vivementfur la pean. L'impreflion que cette action
y excite eft {i forte, qu'elle fait éprouver une
douleur trés- vive; & que fi elle continue a agir
pendant quelque temps , elle détruit & déforga-
nife entiérement le tiffu de la peau. Cette faveur
elt la caufticité , & les fels qui en jouiffent fe nom-
ment des caufliques. La feconde claffe comprend
ceux dont la faveur eft moyenne ; & ne fe manis
fefte que fur les nerfs du godt, On'a coutume de
diftinguer ¢ces faveurs moyennes par différens
noms qui caractérifent chacune d'elles , comme
Pamertume , l'aftriction , Pacidité , licreté, la
faveur urinenfe, &c. Dans la troifieme claffe ,
nous rangeous les fubftances falines dont Ia faveur
n'eft fenfible que dans I'eftomac & les inteftins ;
nous trouverons peu de fels de cette nature.
Al eft important de faire quelques remarques
Bbiij
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qur le rapport de ces différentes claffes de faveurss
il faut obferver d'abord qu’il y a beaucoup dede-
orés & de nuances dans chacune d’elles, relative-

ment & leurs plus ou leur moins d’énergie : ainfi
il y a des cauftiques beaucoup plus forts les uns
que les autres; il y en a quirongent & détruifent
fur-le-champ les parties organiques, tandis que
d’autres demandent beaucoup de temps pour les
déforganifer. Il en eft de méme des fels amers,
aftringens ou urineux , & de ceux dont la faveur
n’agit que fur les nerfs de I'eltomac. En fecond
lieu, en réféchiffant fur les nuances de ces diverfes
faveurs, on cft naturellement porté a croire qu'elles
ne font que différens degrés les unes des autres, &
que depuis le fel le plus cauftique jufquia celui
quin’agit que fur lamembrane molle & fenfible de
Yeftomac , cleft toujours la méme propri€té tres-
¢nergique & extréme dans I'un, & tres-affoiblie,
& i peine perceptible dans autre. Cette rédexion,
femble indiquer que toutes ces faveurs dépendent
abfolumentdela méme caule, & partent du méme
principe.

_ Pour rechercher quelle eftla caufe de la fa
veur, nous ne pouvons micux faire que de
confidérer celle qui eft la plus forte de toutes ,
afin de pouvoir en faifir les phénomenes, & en
gonceyoir 'action. Cleft donc de la caufticite que
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nous devons nous occuper. Cette propriété a de
tout temps ¢té Pobjet des conjetures des chimif-
tes. Lemery obfervant d'une part que les corps
sres-chauds éeoient trés - cauftiques , & que d'une
autre les fels qui ont cette propriété ont la plu-
part été chauffés fortement pour I'acquérir, attri--
buala caufticité aux particules de feu nichées dans
les corps. M. Beaumé a adopté entiérement cette
opinion. Meyer, apothicaire d’Ofnabruck, a fart
des recherches fuivies furles fels cauftiques , & a
imaginé un fytéme brillant, auquel plufieurs chi-
miltes ont été fort attachés , mais qui a perdu au-
jourd’hui toute la confiance qu’il s’étoit d’abord
acquife. Ce favant attribuoic la caufticité a un
principe qu'il regardoit comme compofé du feu
& d’un acide particulier ; 1l le nommoit cauflicum
ou acidum pingue , d'apres les anciens chimiftes.
1l en a fuivi la marche & les combinaifons, comme
Stahl I'a fait pour le phlogiftique ; maisce fyftéme
a le méme défaut que celui de Stahl, c'elt que
Meyer n’a pas mieux démontre la préfence de fon
cauflicum , que Stahl n’a prouvé celle du phlogifti-
gue. Le docteur Black , en faifant des recherches
fur les mémes matidres que Meyer, a porté le
plus grand coup a fa doctrine, en démontrant ala
rigueur , que la caufticité de la chaux & des
alkalis , loin d’étre due a I'addition d’'un principe

Bhiv
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acide gras, comme le penfoit- Meyer , provient
au contraire de la fouftraction d’un fel , dont il
fera queftion plus bas fous le nom d’acide car-
bonique.

-+ Macquer eft fans contredit le chimifte qui s'eft
occupé avec le plus de fucces de la canfe de Ia

canflicité ; la do@rine qu'ita expofé fur cet objet
dans fon Dictionnaire de Chimie, elt {i claire , &
appuyée de faits fi concluans, qu’il eft impoffible
de ne point embraffer fon opinion. Aprés avoir
remarqué que les corps cauftiques détruifent &
corrodent nos organes, en fe combinant avec
les principes qu les conflituent, il obflerve
qua melure que cette combinaifon a lieu, le
cauftique perd peu a peu fa force, & que celle-
ci devient abfoloument nulle, lorfque.le corps
tres - fapide a diffout toute la matiere animale qu’il
pouvoitdiffondre : c'eft ainfi que la pierre cau~
tere , ou Falkali fixe pur, lapis caufficus , ronge &
corrode la peau fur laquelle on Papplique, &
perd fa force corrofive & diffolvante, lorfqu’il 2
ceflé dagir fur cet organe. Ceft bien récllement
par une force chimique que ce fel agit , puifqu’il
exerce fon action fur la peau infenfible des cada-
vies, comme Poulletier Pa démontré par des ex-
périences exadtes, & en génératfur toutes les fubf-
tances animales qu'il diffout. C'eft donc de la ten-
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dance i la combinaifon que dépend la canfticité;
& Iénergie de cette force agiffant fur nos organes,
n'elt que le réfultat de la combinaifon du caufti.
que avec la matiére conftituante de ces mémes or-
ganes ; de méme un corps cauftique perd fa verty
en {e combinant dans nos laboratoires avec une
fubftance quelconque a laquelle il tend fortement
a s’unir; & en un mot, la caufticité eft toujours
en raifon de la tendance & la combinaifon; d'aprés
cela, le fel e moins fapide ne doit cette propriété
qua ce qu'il eft déja faturé d'une maniére quel-
conque; & en le féparantde cette forte d’alliage ,
on lul donne une faveur plus ou moins forte, fui-
vant que cette {éparation eft plus oumoins exaéte.
Tous les phénoménes qui conftituent I’hiftoire
des matiéres falines , viennent & appui de cette
affertion , comme on le verra plus bas.

S. IIL. De la diffolubilité confrdérée comme carafire
des matidres falines.

La diffolubilité dans I'eau a été donnée par
tous les chimiftes comme un des grands carac.
teres des matieres falines ; cependant il eneft de
cette propriété comme de la faveur & de la ten-
dance & Ia combinaifon ; elle préfente les mémes
variétés que celles-ci. Elle eft fi confidérable & &
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forte dans quelques fels, qu'on ne peut leur ene
lever les derniéres portions d’eau quiils contien-
nent que par des procédes trés -longs & tres-re-
cherchés. D’autres ne jouiffent de la diffolubilité
que dans des degrés moyens, & que Fon peut cal-
culer avec beaucoup d’exactitude, comme on l'a
fait pour la plupart des fels neutres. Enfin, il eft
quelques matieres falines dans lefquelles on ne
trouve quune folubilité fi foible & fi pen mar-
quée , qu'elles femblent s’¢loigner abfolument des
premiéres,, & qu’elles paroiffent appartenir a la
claffe des fubflances terreufes ou pierreufes. Aufli
tous les fels qui font dans ce cas ont-ils €té re-
gardés comme des terres ou comme des pierres
par la plupart des naturaliftes. Les limites entre.
ces deux claffes de corps minéraux foot fort diffi-
ciles & bien déterminer; & les chimiltes n ‘ont.
point encore pris de parti fixe a cet égard. M,
Kirwan paroit adopter dans fa minéralogie I'opl-
nion de Bergman, qui penfe qu'on doit regar-
der comme terre toutes les fubftances qui exigent
plus de mille parties d’eau pour étre tenues en dif-
folution , & qu’il faut ranger parmi les matiéres
falines toutes celles qui peuvent éure diffoutes
dans une quantité d’eau moindre jufqu’a mille
parties. Si cette propofition eft recue par tous les
chimiftes, comme je crois qu'elle merite de I'étre
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on évitera ces diverfités d'opinions & de lan-
gage qui les ont partagés jufqu’ici, & qui ne
font propres qu'a rendre la fcience plus diffi-
cile & plus obfcure pour ceux qui en commens
cent 'étude. :

Le rapport que j'ai indiqué entre la faveur &
la diffolubitité des fels eft abfolument le méme
que celui qui exifte entre la premicre de ces
propriétés , & la tendance a la combinaifon ;
& l'on concevra aifément la caule de ces rap-
ports, en obfervant que la diffolubilité dans I'eau,
eft une véritable union chimique du fel avec ce.
fluide ; elle doit donc fuivre abfolument les mé-
mes loix que la tendance a la combinaifon & la
faveur ; & en effet, plus un fel a de faveur &
de qualité diffolvante, & plus il fe diffout dans
Feau. Cette loi eft invariable pour toutes les ma-
tieres falines , &elle tient a leur nature méme ou
a leur effence.

S. LV. De lincombuflibilité confidérée’ comme
caractire des [ubflances [alines.

I eft plus difficile de faifir ce quatrieme carac:
tere des matiéres falines que les trois premiers.
Aucun chimifte n’a encore confidéré ces fubftan-
ces fous é_e point de vue ; plufieurs méme ont
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eru que quelques fels, entr’autres le ndtre , jouif-
foient d’une véritable combuftibilité,

Pour bien concevoir qu'on s’eft trompé furce

“point , & que toutes les matieres falines minérales
font parfaitement incombuftibles , il faudroit étre
beaucoup plus avancé dans I'hiftoire des proprié-
tés de ces fubftances. Cependant , comme nous
croyons que ce caractere eft un des plus marqués
& des plus effentiels a connoitre dans les fels, il
eft bon de préfenter ici un court extrait de la doc-
trine que nous propofons fur cet objet , & qui fera
trés- éclaircie , & mife ablolument hors de doute
dans les détails que nous donnerons fur les fubf-
tances falines en particulier.

Il eft démontré, par les belles expériences de
M. Lavoifier, que plufieurs matiéres combufti-
bles forment par lear-combuflion des acides
d’une nature particuliére , fuivant chacune d’elles.
La combuftion n’eft autre chofe, comme nous
I'avons expliqué plus haut, qu’'une combinaifon
de labafe de I'air vital ou oxigene avec les corps
combuftibles. Tout corps qui a brialé compléte-
ment, c'eft-a-dire, qui s'elt combiné avec I'oxi-
gene , en quantité fuffifante pour en étre faturé ,
rentre dans la clalle des corps incombuftibles, ou,
ce quielt J]amémechofe, fa tendance & fe combi-
ner avec l'oxigene eft fatisfaite, & il n'elt plus
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fulceptible de s’y unir de nouveau & d’en abfor-
ber davantage. Ces principes étant une fois dé-
montrés, {i, d'une part, on trouve que plafieurs
fels font réfidus de différentes matieres combufti-
bles brilées , & fi, d’une autre part, une clafle en-
ticre de ces fels paroit contenir 'oxigtne, & pré-
fente les caracteres des fubftances qui ont éprouvé
la combuftion, on conc¢oit comment ils ne pour-
ront plus étre combuftibles. Ces affertions font
fondées fur un grand nombre de faits, comme on
le verra plus bas; elles prouvent que les fels font
des étres compolés , & la plupart formés par I'u-
nion de certains corps combuftibles avec I'oxi-
gene. Il eft tres-facile d’entendre, d’apres cela,
comment ce caractére d’incombuftibilité pourroic
étre regardé comme le plus certain & le plus confs
tant des matieres falines. Quant 3 la démonftra<
tion de ces importantes vérités, nous efpérons
qu’elle fera complette pour la claffe des fels aci-
des, par les détails qui conftitueront I'hiftoire
particuliere de ces fubRances.

Il exifte cependant une clalfe de fels qui paroif-
fent évidemment compofés, & qui ne contien-
nent point d'oxigene ; tels font les alkalis en gé-
néral : maisou ils font des compofés de matidres
incombuftibles par elles-mémes, ou s’ils contien-
nent quelque matiere combultible ; comme on le
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verra dans Pammoniaque ou alkal volatil , elle y
eft unie 4 une fubflance évidemment incombutti-
ble, & qui empéche abfolument cette propriéte
d’étre fenfible dans la premiere matiere.

§.‘ V. De la nature & de la compofition des
matitres falines en général.

Stahl, qui s’eft beaucoup occupé de lanature des
fels , avoit penfé qu'ils étoient en général formés
d'eau & de terre. Il avoit raffemblé tout ce que
les faits chimiques pouvoient fournir pour éclai-
rer cette grande théorie; mais depuis qu'a cette
brillante époque de la chimie il en 2 fuccédé une
brillante encore par la multiplicité des expérien-
ces , & par la grandeur des découvertes fur I'in-
fluence de lair dans tous les phénomenes de la
chimie, la théorie des matitres falines de Stahl;

" que l'on trouve fi clairement expofée dans les
ouvrages de Macquer, ne fuffit plus pour bien
concevoir la nature & la compofition des fels.
‘On ne fe contente plus de ces analogies élof:
gnées, qui raffembloient les faits les plus difpa-
rates , & qui ne laiffoient appercevoir que des
lueurs trompeufes ; enfin , I'on aimie mieux con
venir qu'on ignore, que d’avancer des théories
hafardées , tot ou tard démengies par I'expérience,
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Quoique la nature. chimique des matieres
falines ne foit pas encore entiérement connue ,
& que les faits s'oppofent & ce qu'on admette
un feul principe falin pour la bafe & Iorigine
de tous les autres fels, comme plufieurs favans
du premier ordre l'avoient penfé, on a cepen.
dant un peun plus de lumieres qu'autrefois fur les
principes qui entrent dansla compofition de ces
fubltances {i multipliées & fi fingulieres. On fait
quelles contiennent pour la plupart une trés-
grande quantité d'oxigéne, & que ce fluide y
elt fixé & une matiere combuftible d’une nature
diverfe , fuivant les différens fels. Cette compofi-
tion eft tres- bien démontrée pour plufieurs aci-
des ; & une forte analogie indique qu'il en eft de
méme pour la plupart de cette claffe de fels.
L’cau, fans étre un des principes immédiats des
fals, s’y trouve fouvent vnie, & y adhére par
une attraction trés-forte. Quant & la matiere du
feu, confidérée comme phlogiftique, que de tres-
grands chimiltes ont admife dans les fels, il y
a trop d’incertitude aujourd’hui fur la nature &
fur Pexiftence de cette matitre , pour qu’on puiffe
adopter encore une opinion a cet égard. Il n'en
eflt pas de méme du calorique , qui paroit former
un des principes des fels, ou plutot exifter dans
la plupart en plus grande quantité que dans.d’aus
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tres ; telle eft la caule générale de la floidité , de
la fufibilité, & de la volatilité d'un grand noms
bre de matieres falines. :

Aucune expérience pofitive ne démontre la
préfence d'une terre dans la plupart des fels; on
fait feulement que tous ceux que la nature pre-
{ente font mélés, a une quantité plus ou moins
grande, de diverfes fubftances terreufes; mais
celles-ci ne leur appartiennent point; elles n’en-
trent point, a proprement parler , dans leur com-
pofition ; & elles n’y font, pour ainfi dire, qu’ac-
ceffoires. On ne connoit donc aujourd’hui comme
principes des matiéres falines en général, que
plufieurs corps combullibles , I'oxigtne, quel-
ques matieres incombuftibles , & le calorique.
On fait que la plupart des acides font des réfidus
de corps brulés, & qu'ils peuvent contenir des
proportions différentes de corps combuftibles &
d’oxigene ; deforte quils font dans des états fort
différens , fuivant la quantité de ces matieres
conftituantes. Tout ce qu'on a dit de plus furla
compofition des fels en général dans les traités
de chimie, ne renferme que des hypothefes plus
ou moins ingénieufes, mais aufli plus on moins
cloignées de la vérité.

i §. VL
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S. V1. De le diffribution ov d¢'la divifion métho=
dique des matidres [alines ‘minérales. 01"

Les fels qui appartiennent au regne mi‘_nérl‘;':l
font en tres-grand nombre. PluGeurs font des
produits de la nature , qui les forme par l'action
du feu, de Teaun, de l'air, & par la deftru@ion
des matieres organiques. La plus grande partie

_de ceux dont on fe fert en chimie doivent leur .
formation a l'art , ou au moins n’ont point en
~ core €té trouvés parmi les produits de la natures
Pour traiter méthodiquement Thiftoire de ces
fubftances , nous croyons devoir les divifer en

ordres, en genres & en fortes, comme nous 4«
vons fait pour les terres & les pierres. Nous
comprenons toutes les matieres falines minérales
dans deux ordres.

Le premier contient les fubftances falines noms'
mées fimples , & que nous connoitrons fous le .
nom de fels primitifs , parce qu'ils fervent a la
formation des fuivans,

Le fecond ordre renferme les fels fecondaires,
compolés ou neutres; ils font formés par Ia
combinaifon des premiers , les uns avec les au-
tres, & ils font en conféquence beaucoup moins
fimples qu'enx.

Chacun de ces ordres fera divifé en pluficurs
genres , & ceux-ci en fortes:

Tome 1, Ce
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Nous, connoiffons aujourd’hui, dans ie regné
minéral , neuf genres, & au moins quatre-vingts
dix fortes de fels fimples ou compolés, ditférens
Tes uns des antres , & que nous allons examiner
Tucceffivement (1)

CHAPITRE IL

Des trois fubflances falino-terreufes.

ORDRE L. Sels fimples ou primitifs.

Nous donnons le nom de fels fimples ou pri-
mitifs & ceux que I'on appelloit autrefois ;& que
quelques chimiltes appellent encore fels fimples.
Comme il eflt démontré , par des expériences
* exactes, que la plupart d’entr’enx font manifefle-
ment compofés, nous obferverons que le titre de
fels fimples ne leur convient qu’en les comparant

st

(1) 11y a3 fubftances falino- terreufes, 3 alealis, 1o
ac'des miné'raux; geux-ci unis a Palumine , aux trois bales
fulino-terreufes, & aux trois alcalis , confiituent 70 {els
neutres ou compofés en général 3 mais trois des ac'des
_pouvant étre dens deux ctats différens, & formant alors
des fels neutres ¢galement différens, il en réfulte a-pevy
prés 20 autres fels compolés. ' :
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4 ceux du fecond ordre. Le nom de fels primi-
tifs paroit les déligner avec plus d'exadtitude ,
parce qu’ils conftituent, par leurs combinaifons,
fes fels neutres'ou compolés , que nous appellons
fecondaires. Nous divilons cet ordre en trois
genres ; qui font les fubftances falino-terreufes,
les alcalis & les acides; I'examen des premitres
nous occupera dans ce chapitre ; & nous place-
tons dans les deux fuivans 'Hiltoire des alcalig
& des acides: -

Genre L. SUBSTANCES SALINO - TERREUSES:

Nous défignons fous ce nom trois fubftances ;
qui ont été regardées julqu’ici comme des matits
res terreufes, mais dont les caractéres les rap-
prochent manifeftement ‘des fels (1). L'enfemble
des propriétés falines alfez marquées ; qu elIé&
préfentent conjointement avec fes caractéres pro«
pres aux matieres térreufes , moins faillans en gé-
néral que les prémieres , nous a engagés a placer
ces fubftances avant les fels, a les faire fervir,
pour ainfi dire, de chainon entre ces derniers &
Ies terres, dont elles different dailleurs par une

(r) Nous en avons déja parlé dans la Tithologie ; mais
nous ne les avons alors confidérées qué comme faifans
partie des connoiffances d’hiftoire naturelle..

Cc jj
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tendance 4 la combinaifon beaucoup plus forte,
comme on le verra par l'examen de leurs pro-
priétes. !

1l eft important d’obferver que, dans I'examen
de ces matieres falino-terreufes, ainfi que dans
celui des fels primitifs, nous les fuppofons pures
& ifolées , quoiqu’elles ne le foient jamais dans
1a nature , & fans parler encore des moyens de
les obtenir telles, afin de ne point compliquer
Tordre élémentaire que nous nous propofons de
fuivre. L’hiftoire des fels neutres offrira, dans
Tarticle de leur décompofition , les moyens que
1a chimie fournit de féparer ces fubftances , ainfi
que les fels fimples ou primitifs, & de les avoir
purs.

Ce premier genre contient trois {ortes de corps
flino- terreux.

Sorte I. B AR YT E.

: La baryte a été d'abord nommce zerre pefants
cpar IVIIVIL. Gahn & Schéele, chimiftes fuédois,
qu1 en ont reconnu l'exiftence dans le fpath pe-
Tant. Bergm’ln & M. Kirwan ont déja employé
& mot latin de daryzes. Sa pefanteur fpécifique
-ya, au-deld de 4,000, fuivant M. Kirwan. Cette
sterre mexifte jamais pure, mais toujours com-
binée. Elle a été découverte & regardée comme
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are fubftance particulitre par les chimiftes déja
cités. MM, Margraf & Monnet 'avoient cru de
la nature de la terre abforbante ou calcaire. Ce-
pendant ce dernier chimifte y avoit reconnu
quelques caracteres différens, & il étoit porté &
la regarder comme une terretdifférente pe la
chaux. Ses propri¢tés n'ont encore €té que peu
examinées, .au moins comme matiere ifolée &
pure : on a plus ¢tudié fes combinaifons ; & celk
fur-tout par les fels qu'elle forme avecles acides ,
& par fes affinités tres-fingulieres , quelle differe
des.autres fubfltances analogues.

;.La baryte pure, obtenue par les moyens qui
feront détaillés plus bas, & fous forme pulvéru-
lente , d’une extréme finefle , & d'une affez gran<
de blancheur; je n’y ai point trouyé de faveur
décidée for la langue. - _

On ne fait point encore fi elle eft altérable pas
Ja. lumiere. : \

Le feu ordinaire de nos fourneaux 'ne la fait
point entrer en fufion; elle donne au creufee
d'argille dans lequel on la chauffe une couleur
bleue ou verdatre, & elle prend elle - méme une
légere teinte de cette couleur. Cette propriété
ne paroit pas dépendre de fa réaction fur largille.
M. d’Arcet dit qu'elle fe fond dans un creufet
dargille ou de fer & un feu trés - violent.

Expolée a lair, elle y augmente de poids ; &

Coc iy
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fe combine, quoique trés - lentement , avec T'a:
¢ide carbonique coutenu dans Patmofphere; on
ne connoit pas ce qu'elle peut éprouver dela parg
de lair vital. On ne connoit ‘point I'action de
Yoxigene & del'azote fur cette terre faline; peut:
£tre contient- elle de 1'azote , comme un de fes
priucipes conftituans,

" Elle fe diffout dans I'ean, mais avec affez d¢
difficulté, puifqu'il faut goo parties de ce fluide
pour une partie de baryte. L’eau quien eft chap-
gée donne une couleur verte foible a la teinture
des fleurs de violette (1), & fur-tout i celle'de
manves ou de raves, Cette diffolution, expofée
3 'air, fe couvre d'une pellicule légtre, qui fe
seproduit & mefare quion Penleve Cet effet’ ¢ft
di alacide carbonique de latmofphere; il eft le
méme que pour l'ean de chaux, quoiqu’il foit
beaucoup moins marqué. La méme dilfolution,
évaporée dans des vaiffeaux fermés , laiffe pour
réfida la baryte, & Ton juge, par le poids de ce

(1) Nous défignons par teincure de violettes une dif¥
folution de partie colorante de ces fleurs dans l'ean. On
doit préférer cecte teinture récente an firop de violettesy
quin’a pas,abeaucoup pres, la méme _f_enﬁbilir.é. Au refte,
ce firop peut étre employé daus tous les cas ol les ma-
tieres falines que l'on veut examiner ont une certaing
énergie ; aufli en parlerons.nous fouvent au lieu dg Ia
teincure. ’ 5 '
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#hidu; de la diffolubilicé de cette fubltance. On
concoit , d'apres cela, qu il faue fe fervir d'ean”
diftillée  dans: cette expérience., comme . dans
toutes celles de cette nature, N the
- La baryte n’a qu’une action: foible, foit par
la: voie feche, foit par la 'voie humide; fur lai
filice & Tur Valamine (1); ellespeut cependant
faciliter la fufion deices tetres s & elle prend uves
couleur verte ou bleuitre quand on Fa chauf__féci
avec la feconde. | - - oilehs
" La baryte eft la fubftance {alino- terreufe qud
Pon a trouvéejufqu’ 'aujourd’ hui le moins aba_“l
damment dans la: nature. 1l eft  vraifemblable,
qu'elle ¢ft plus abondante qu'on neil'a cru: O

( 1} II elt eﬂ’entleld obf'ervar iei, que pour faire cnr;-
noitre avec ordrelaéhon recrpmqu.e des corps In:s uns
fur les autres, je ne. arle de Ia cpmbmanan de deux
corps, que lorfque”je “Tes ai fait cofitivitre tous les e 7 $
ainfi je n’aidt faire mention , dans Phittoire de la bar}fte,
que de la maniére 'dont elle eft altérée par: la lumiére le
calorique , Poxigéne , 'azote, I'ean , la filice & Paluminey
parce que je n’ai encore examiné que ces corps avant elle,
A mefure que nous avancerons dans, Pexamen des ma.
tieres naturelles , nous connoitrons fucceflivement toutes
les combinaifons. Cet ordre a le double avantage d’étre
grés-méthodique, & dlindiquer-awrant ce quil y a de
connu en chimie, que ce qui refte & faire pour en ¢tendre
les progrés. si3a

Lc iy
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n¢é 'la eonnoifloit’ autrefois que dans! e fulfare
bargtique ou ¢ fpath: pefant; onla trouvée:,
- itiy a quelque temps, en Angleterre, combinée
avec lacide carbonique, & eryfaliifée comme:
ﬂiti]fpﬂt}’a tranfparent. Nous décrirons ce fel plus
b!m"JQuelques' chimiftes modernes croient quel
Sefl une chany ou Al oxide métalliquey Ta pu{.m-
oo ! eelle dis e’ompofes dans lefquels ellc.entres)
Te préaipied qo'dlledonne quand o méle: fa'dif-
folution par les acides avec Ie_s.‘;_irufﬁates alca-
Yais, Vouufait-foupgonuer telle depis long- temps
par Bergman.> On affare que VL Gahny wdifciple.
déﬁketoclébs‘c Chlm:ﬂ:e Soelt pqrv‘cna 2 obteninila;
_h_égy,w fous larforme de métal; mais cce fait 'mé=
xite 'd"étre' confirmé. On ne connoit donc point
cncore fa nature intime, parce qu on ncﬁ; pas
Parvcnu é eh Iepart‘r Ies prmmpes, ni cl nmter

deﬁ mdxque plus haut Ia pre{ei&c{: de I azote ou
bafc du gaz, azote.. X

' Labaryte purene{f d’aucun ufaga fes, dszqu-.
tions dans T'ean & dans les acides font employées
comme ‘réactifs, ainfi que nous Ie‘cpoferons en
detall quand nous les e\mmnemns.
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» Sorte 1 1. MAGN]’-:SIK.

La m’tgneﬁe que Ion retlre du fel dEpfom,
ou fulfate de magnéfic, & que I'on trouve dans
les eanx -meres des falines de: falpetrrers “dans
un, gmnd nombxe de plcrrcs &c"'n eXifte jamiais
pure ‘dans la, nature , mais tOLIJOL‘II"'? combmee
avec lcs acides. Black eftle premier chimifte qul
Iabn:u ch&mgucc de la chaux. :

Cette fubftance, obtenue par les moyens que
nous connoitrons plus bas, eft fous la forme
d’une poudrc blanche, tres-fine, & allez fem-
blable i Ia fdrme pour l'afpect &le tact; fa pefan-
teur eft & emuon 2,33, fuivant Kirwan. Elle
n’a pas de Taveur fenfible fur la langue, mais elle
en a une fur 'eftomac, puifqu’elle eft légerement
purgative, Elle verdit foiblemerit la teinture de,
violettes, de mauves, & fait tourner au bleu la
couleur de tournefol. On ne connoit pas Faction
de Ia lumicre fur la magnélie; elle p"umt n'étre
que tres - foible.

E\pofe a un fen violent, cette fubftance ne
fc fond' pomt, fuivant les expériences de IVI.
d’Arcet. Macquer a obferve quelle refte aufit
fans altération au foyer de la lentille du jardin
de l'infante. M. de Morvean a eu le méme ré-
fultat en chauffant la magnéfie pendant deux heu-
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res au feu le p‘lus violent du fourneau de Mag.
quer. M. Batini, citoyen de Geneve, qui a pu-
bli¢ de tres - bonr.ies recherches fur la magnéfic, a
pbf&rvc que cette ftﬂ)&mce chauffec fortement
prend une forte df: retmlre , & que fes parncules
fe condenfent a[fez pour POUVOIF ¢ enfu:te attaquer
& corrodc.r Ia furface du fer. On affure qu'un
PfFls_F}Jbe d’une pate falte avec dc la magnefic
& de I'eau, expofé par, M Parker au foyer de f3
lentllIe, s'elt retiré brufq_uement fur 'lul méme,
& a d]m‘lnl.h. dans toutes fes dlmtnﬁom Cette
pmprlete fembleroit r'lpprocher la magnéfie de
Palumine, avec Iaquc]le on la trouve fouvent
cambmee par Ia nature, comme _le Iai indiqué
dan: I'hiftoire des ﬂ&at:tes 5 de= aabeﬂcs, des
{erpentmes &c. . .

La magneﬁe, chmffee dans une cornue, ne
perd que I'eau qu’e ‘elle contient ; 1_mls s elle acquiert
dans ces experlenceq une pmpuete phofphorique
affez marquée , comme l'a obferve M, Tmrvry,
apothlcalrc de Genéve. Expolfée a laJr, elle ne
saltere qu'au bout d’un tems tres-long. IVI Bu-
tml aténu dans une chambre feche dlx grarns de
magneﬁc calcmee fur une tafle rfe porce]ame,
recouverte d'un paplEI ; pres de deux ans apres
fon poids n’étoit augmente que d'un huitieme de

_ gralu 1l par01t qu cIle fe combme peu a- peu aveg
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Elle n’eft quetres - pen diffoluble dans I'eau, &
d’une maniére prefque 'inappréciable’, puifque
quatre onces deux gros d’eaun pure, laiffés pen-
dant trois mois dans une bouteille , avec un gros
de magnéfie calcinée, & bouillis avec cette fu'bf-:\
tance, n'ont donné a IV Butrm , par l’évapora—‘
tion, qu’un enduit eftimé 2 un’ quart de grain,

M. Kirwan dit qu’il faut environ 7692 fois
fon poids d’ean pour la diffondre dansla tempé-
rature ‘ordingire ‘de Patmofphére; ceft-a-dire,
Jorfque 'air eft & 10 degrés du thermomttre de
Réaumur. ' Malgré ce peu de'diffolubilité Ia
magnélie forme une efptce de pite avec l'éau;
cette pate, ala vérité, n’elt point ducile, ‘ellé
fe brife facilement, & I'eaul s'en fépare promptet
ment , foit parl'action du feu, foit parle contaét
de I'air fec. La diffolution de m'tgneﬁe 1’2 pomt;
de faveur fenfible; elle n’altere que tres- peu la
couleur du firop de violettes,

Qn ne connoit pas encore trés-bien Padtion de
ta magnéfie fur les terres pures; on fait cepen-
dant que cette fubftance ne fe vitrifie pas avec la
terre filicée, ni avec I'alumine féparément , mais
quen la chauffant avec I'une & Tautre; elle cft
fufceptible de fe fondre.

On n'a point examiné fon adion furla baryte,

La pature intime de Ja magnéfie n’eft pas plus
connue que celle de cette dernicre. Aucune
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expérience ne démontre qulelle eft une modifi-
cation d’une autre fubfance terreufe ou (aline 5
comme l'ont penfé quelques chimi&cs;puiju’on-
n'a jamais pu féparer la magnéfie en différens
principes , ni former ~cette fubftance. par la
{ynthefe; elle doit. donc étre regardée. comme
une matiere fimple dans I'étac. actuel de Ia
chimie, ‘ R

[ La magnéfie pure, appellée cauftique par
Black , eft employée en médecine comme ab-
forbantc & purgative. Elle doit étre préferée

a la magnéfie ordinaire dans les cas d’aigreurs ,
par_c_e-' que l'acide carbonique que cette dernicre
contient fe dégage par laction de l'acide des
prermeres voies, & produit des . vents & tous
les accidens qu’ils entrainent i leur fuite;. elle
couferve long - tems la viande , & elle rétablit
meme la bile putréfiée. Bergman lui attribue ene
core la prapriéte de rendre folubles dans I'eau le
camphre , I'opium, les réfines & les gommes re-
fines , & de former des teintures trés-recomman-
dables , quoique la magnélie caultique ne fe dif-
folve que tres-peu dans I'eau. On ne connoit
Ppas ces préparations en France.




pHist. Nat. er pE CHIMIE, 413

Sorte TII. CH A U X.

La chaux nommée vive dans les arts eft une
fubftance blanche qui a plus de cohérance que
les deux précédentes; elle eft ordinairement fous
1a forme de pierre d’un blanc gris. Sa faveur eft
chaude , dcre & urineufe; elle eft affez forte
pour enflammer le tiffu de la peau. Sa pefanteur
ipecifique eft d’environ 2,3, fa forme pulvéru-
lente & friable : on la trouve aux environs des
volcans, comme IVI. Monnet I'a vue dans les
montagnes de 'Auvergne.

La chaux verdit le firop de violettes, & la
couleur qu'elle lui donne eft bien plus intenfe
que celle quil regoit*de la baryte & de la mag-
néfie; cette coulens eft méme en grande partie
detruite, & paffe promptement au jaune fale.

La chaux expofée a un grand feu, comme
celui d’une verrerie, refte fans altération, &
elle n'eft pas fufible par elle-méme. Le verre
ardent de M. Parker a paro cependant y exciter
un commencement de fufion, quoiqu’elle fit
placée fur un charbon; lorfgu’on la chauffe dans
un creufet d'argille, elle fe fond quelquefois fur
fes bords, mais c’eft en raifon de la terre du
creufet fur laquelle elle agit. :

Expofée a l'air, la chaux fe gonfle, fe fen-
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dille ; & fe réduit en poudre; elle acqu:ert '
beaucoup de volume : on Vappelle alors chaux
éreinte 3 l'air. Ces phénomenes font d'autant
plus prompts & plus marqués , que Pair eft
plus humide. Il sexcite de la chaleur pendant
cecte extinction séche; la chaux fe divife & fe
dilate avec affez d’effort pour écarter les parois
des vafes de bois ; & fur-tout des tonneanx dans
Tefquels on la renferme. Si on oblerve cette
fubftance apres fon extindion a lair, on la
trouve fous la forme d’une pouflicre trés- blan
¢he & tres-fine ; on y reconnoit uné augmens
tation de poids tres-remarquable ; & ane faveur
beaucoup moins forte. Cleft principalement 2
}“eau contenae dans Patmeofphére, & a la force
avec laquelle la chaux tend a s’y unir, que
font dus ces phénomenes ; aulli en chauffant
de la chaux éteinte a I'air dans une cornue, juf-
-qu'a la faire bien rougir, on en reure de I'eau,
& la chaux eft dans le méme état qu’avant fon
extinction. .

L’eau a une aétion trésforte fur la chaux vive.
Lorfqu'on verfe ce fluide en petite quantité fur
cette {ubltance ; elle I'abforbe promptemeut;
elle paroit anffi séche 'qu'auparavant ; bientdt
elle s’éclate, fe brife en fragmens; la chaleur
qui s'excite alors eft affez forte pour produire
un fitlement remarquable; lean eft rédnite en




o'Hist. NaT. ET pE*CHinre. = 47§
Wapeurs , & exhale une odeur particuliere ; cette
vapeur verdit le papier teint avec la mauve. La
chaux fe divife beaucoup, & tombe entiérement
en pouffitre. Alors la chaleur, le mouvement &
la fumée diminuent peu-a-peu, & ceflent tout-
A-fait. Si I'on fait cette extinction pendant la
nuit & dans I'obfeurité , on obferve que la for-
face de la ¢haux eft lumineufe dans beaucoup de
points. Tous ces phénomenes dépendent de I'ac-
tivité avec laquelle cette fubftance falino-terreufe
s'unit & Ieaw ; mais pour qu'ils aient lien ; il faut
n'employer que trés-peu de ce fluide, & nen
mettre qu'autant que la chaux peut en abforber
en fe féchant promptement ; il paroit que la cha«
leur, qui fe dégage de ces deux corps pendant
¢ette union rapide, change leur état, & quela
chaux éteinte & pulvérulente qui en réfulte,
contient 'eau seche, folide ou glacée ; cet état
fec de 'eau , qui a lien dans beaucoup de combi-
naifons qui fe font avec chaleur , & qui produi-
fent des compofés folides , dont la chaleur fpéci-
fique eft moins confidérahle qu'auparavant, n'a
pas affez fixé I'attention des chimiftes , ou, pour
mieux dire, ils ne l'ont remarqué que depuis
quelque temps. Lorfque la chaux a abforbé dans
gette expérience toute I'ean & laquelle elle peut
sunir pour refler seche, on Tappelle chaux
éteinte A fec; elle ne s'échauffe plus ayee l'eau,
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& ne fait que s’y diffondre fans mouvement biew
fenfible. Si I'on méle avec cette fubflance la
quantité d’ean néceffaire pour la délayer, on
forme le lait de chaux, & on donne a cette lis
queur: une tranfparence parfaite en y ajoutant
une affez grande quantité d’eau pour diffoudre
complétement la maticre falino - terreufe. VL.
Kirwan dit qu'il faut environ 680 fois fon poids
d’eau pour la tenir en diffolution , a la tempéra:
ture de 60 degrées.

Cette diffolution, qu'on connoit fous le nom
d’eau de chauy , eft claire & limpide; fon poids
eft peu fenfiblement au - deffus de l'ean com-
mune; elle a une {aveur dcre & urineufe; elle
verdit fortement le firop de violettes, & elle
en altere méme la couleur. Lorfqu'on I'évapore
dans des vaiffeaux fermés , on en retire de
Jeau trés-pure, & il refte an fond des vaiffeanx
de la chaux vive ; mais il faut la faire bien rou-
gir pour en féparer les dernitres portions d’eau
qui‘'y adherent avec beaucoup de force ; alors
elle s’échaunffe avec ce fluide , comme avant d’as
voir été diffoute.

- Lleau de chaux expofée a Pair fe couvre
dune pellicule feche, qui prend peu-a-peu de
Pépaiffeur & de la folidité ; fi 'on enléve cette
~pellicule , il s'en xeforme une feconde ; & cette

diffolution
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é!'!!i{foiution en fournit jufqu’a-ce que toute l'ean
foit évaporée. Ces pellicules ont rech le” nom
impropre de créme de chaux ; on- croyoit aus
trefois que cette matiere étoit un fel particulier
formé- pat l'unton de la terre calcaire la plus
atténuée ; & dePeau , & on a beaucoup €écrie fuk
le prétendu fel de la ¢haux; mais ib et bien
fecn_nnu' aujourd’hui , d'aprés les expérierices du
¢élebre Black, que la créme de ‘chaux 'a des
propriétés falines moins actives que celles ‘de
la chaux, & que c'elt une efpdee particuliére
de fel nentre compofé de chaux & d’un #cide
particulier -contenu “dans Patmofphere: auffi la
créme de chanx ne peut-elle.pas fe former fans
le:.¢ontact .de. 'air..-Nous examinerons par la
fuite ce fel fous Ie nom de carbenate de chaux on
craie.. On ne connoit pas Paction de l'oxigéne &
de Pazote fur la chaux : il paroit que cette: bafe
abforbe & fixe une partie du gaz azote ; au moins
il eft ‘vraifemblable qulelle’ en! contient la bafe.

La chaux fe éombine ipar Ja voie humide &
par la voie feche avec la terre filicée. Lork
qu’on méle du fable avec de la chanx nouvelle-
ment éteinte.,H owubienavee dé la chaux vive
arrofée d’'un ~peu d’eau, dans le momént du
mélange ees dewx. corps prennent de la con-
fiftance ;. &. fprmc:};lt ce .quwon appelle du mors

Tome I. RTTLLORY . Dd
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tier; éiat & la quantité de la chaux plus ou
moins 'vive, fon extinétion préliminaire avec
plus ou moips d’eau , ou bien fon extinction faite
dans le moment du mélange, la pature du fable
plus ou moins gros, arrondi, inégal , fec ou hu-
mide , font naitre de grandes différences dans les
divers mortiers quon en prépare (1). ©n en
compofe éga]ement avec Pargille cuite en briques,
& avec la pouzzolane, qui n'eft que de largille
cuite par le fen des volcans, & altérée par le
¢ontact de l'air.

Quoique la chaux foit parfaitement infufible
foute feule, ainfi que la terre filicée, fi on les
chauffe - enfemble, pourvu que la proportion
de la premiere foit tes -grande, elles fe fon
dent, domme Pont remarqué MM. d'Arcet &
Gerhard. Ele peut aufli faire entrer en’ fulion
un tiers de fon poidsi d’alumine, & ‘elle paroit
avoir plus: d’aflinité. avec celles ci ‘quiavec:la
filice , ainfi que. lindique VL. Kirwan:: Le mé
lange de ces trois fubftances fond plus facile-
ient & plus complétement que la chanx feule
avec Pune ou Pautré dc ces tetres cleft ainft
gwune partie! de> chimx & iume*da{nmme pew

gk 3 o=t eh _w..‘u {Ltal 350

(1) Vny ez les vétherthes de M de Va F ayje'fur la prepa:
yation que les Rumains donrioient d 18 Ehaux ;4 aris; 17 17
&5 1778, premiere & feconde partie,
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vent faire entrer en fufion deux, & méme deux

- parties & demie de terre filicée. On concoit,

d'apres ce fait, pourquoi- beaucoup de pierres
dures ; fcintillantes & quartzeufes en apparence,
fe fondent lorfqu'on les expofe a un graund feu.
La combinaifon , 0u méme le fimple mélange de
terre calcaire & dargille avec la terre filicée efd
1a caufe de leur vitrefcerice:

On ne connoit point encore bien I'iction de
1a chaux fur la baryte:

Une partie de terre calcaire fait entrer en fu<
fien une demie-partie de maznélie ; le verre que
’fo;‘m'e ce mélapge au feu diffout enfuite & fond
complétement autant de terre filicée qu'il cons
tient de chaux. C’elt pour cela que, parties égales
de filice, de magnélie & de chaux, traités anfed,
forment un verre parfait.

La nature intime de la chaux nleflt point
connue. Les premiers chimiftes qui ont voulu
expliquer par des raifonnemens phyfiques les
phénomenes que préfente la cHaux dans fes
combinaifons, & fur-tout dans fon extin@ion,
eén ont trouvé la caufe dans des parties de feu
fixées dans la pierre calcaire pendant fa calci-
nation. Telle écoit la théorie de Lemery. Meyer
a penfé que le fen feul & pur ne pouvoit pas
fe combiner ainfi, & qu’il y avoit un acide
partlcuher qui fe combinoit avec lui dans Ia

Dd i}
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chaux; cette efpece de foufre trés-délié o
Vacidum pingue ou le  cauflicum de ce chimifte;
mais cette doctrine reproduite depuis fous dif:
férens noms , a été renverfée par une fuite d'ex
pétiences qui. en ont démontré la fauffetd;
plufieurs phyficiens modernes eroient que la
maticre de Ja chaleur et combinée dans la
chaux, & que c’eft & fon dégagement, pendant
Pextin@tion , d¢' cette fubftance, que font dues
la- lumiere appercue par Meyer & par M
Pelletier , I'ébullition , la- vapotifation de
Teaw, & Podeur graffe particuliere qui s'ex-
hale. 1l refulte de cet expolé, qu'on ne con:
noit point encore les principes” & la com:
pofition de la: chaux, & qa’on ne peut point
affurer fi elle eft le produit d'une atténuation
& d’une préparation - particulieres des  terres
filicée ou alumincufe par I'adtion des orga-
nes: des animaux , quoique cela paroiffe vrait
femblable a de trés-grands naturalifies. H fem:
ble, a la vérité, étre’ hors de- doute qu'elle eff
formée par les animaux marins; que c’eft dans
Pean ‘que les principes qui la confituent font
réunis & combinés par la vie des étres organi
ques; que l'azote eft une de fes parties conftil
tuantes: mais il faut convenir que cet appergu
ne fuffit point encore pour convaincre les phyi
ficiens modecrnes , qui ne fe laiffent perfuader
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que par des expériences exactes & reitérées.
On emploie la chaux dans un grand nombre
dlarts, & fur-tout pour la conftrudion. En mé-
decine, l'eau de chaux étendue deau eft admi-
niftrée avec fucces dans les ulceres des différentes
parties , &c. On I'a regardée comme un lithontrip-
tique puiffant; mais une expérience multipliée a
appris qu'elle n'opere pas conftamment les fucces
qu'on en avoit efpérés, & que fon ufage, trop
long-temps continué, porte dans les fluides ani-
maux une altération voifine du fcorbut ou de la’
fepticité.

I »

C HANGPS [*F-R BEAAELE

Genre 1. SELS 4L KA LIS

LES alkalis doivent étre traités avant les aci-
des, parce qulils paroiffent plus fimples, moins
décompofables qulenx, & parce quiils fe rap-
prochent par quelques caracteres des fubftances
falino - terreufes. s ont une faveur urineufe 1
brilante & caultique ; ils verdiffent le firop de
violettes ; ils Suniffent 3 I'eau avec chaleﬁr; ils
abforbent celle qui eft contenue' dans I'atmof-
phere , ainfi que l'acide carbopique ; ils diffol- -
vent les terres ; ils ont une grande force (}q :

Pd i
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combinaifon. On en connoit trois fortes: la pos
talle ou I'alkali fixe végéral ,la foude ou I'alkali fixe
minéral , 'ammoniaque ou I'alkali volatil, '

Sorte I. POT ASSE,

L'efpéce d’alkali que nous défignons par le
nom de pozaffe, a été nommée alkali fixe vé-
gétal , parce qu'elle fe trouve en trés-grande

quantité dans les végétaux , quoiqu'on la ren-
~ contre aufli trésdfouvent dans les minéraux. On
TI'a encore appellée alkali du tartre , parce qu'on
la tire en grande quantité de cette fubftance
~ {aline, que nous connoitrons par la fuite. La
potalle n'étoit pas connue dans fon état de pu-
reté avant VL. Black. Autrefois, pour diftinguer
ce fel de l'alkali fixe ordinaire, on l'appelloit alkali
fixe caufltique.

Ce fel bien pur eft blanc, fous forme seche
& folide; fa faveur eft i forte, quil diffout le
tiffu de la peau, & ouvre des cautéres; il donne
fur le champ au firop de violettes une couleur
verte foncée, & bien plus fenfible que celle que
lui fait prendre la chaux. Il altere & détruig
prefqu’entiérement cette coulenr , qui devient
d’un jaune brun.

-\On ne connoit pas 'action de la lumitre fur ce
fel. §
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" Expofée au fen dans des vaiffeanx fermes,
Ja potafle fe ramollit tres - promptement , & fe
liquélie des quelle commence a rcﬁgir'; coulée
alors fur une plaque, elle [e prend par le froid
en une mafle blanche, caffante & opaque; elle
nelt pas décompofable par la chaleur ; elle ne
fe volatilife qu'a un feu extreme, tel que celui
des fours de verrerie ; dans toutes ces opéra-,
tions , elle'diffout une portion des vaifleaux d’ar-
gille qui la contiennent.

Expofée a lair, elle en attire puiffamment
Phumidité ; elle fe rélout en liqueur , & pa[ﬁ:
peu a peu a Péeat d’un fel neutre, en abforbant
Pacide répandu dans Patmofphere. Clelt pour
cela qu'elle augmente de poids, & qu'elle fait
enfuite effervelcence avec les acides , ce qui
warrive pas lorfqu’elle eft pure & telle que nous
la fuppofons ici. Si donc on’ veut la conferver
dans fon état de pureté , il faut la tenir dans
des vaiffcaux exadement bouchés , & qu'elle
rempliffe entiérement. '

La potaffe fe diffout dans Peau avec beau-
coup de promptitade ; elle produit alors un
grand degré de chaleur, & elle exhale une
odeur fétide de leflive. Sa diffolution eft fans
couleur; elle me laiffe rien précipiter lorfqu’elle
eft bien pure. Si on veut la féparer de fon dif-
folyant , it faut Pévaporer julqu'a ficcité dans

Ddiv
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des vaiffeaux feomés , parce quen faifant cette
opération dans des vaiffeaux ouverts , elle attire
Yacide contenu dans. lair, & devient efferyef:
cente. Cette abforption eft fi prompte & f
facile , que pour peu qu'on laiffe la diffolytiog
de ce fel a Pair , elle saltere & fe neutralife
&n partic; elle éprouve la méme altération , f
on la met dans un flacon qu'elle ne rempliffe
qu’en partie , & que I'on débouche fouvent. On
ne connoit pas l'action de I'oxigéne & de Fazote
dur cetalkali, .

La potafle fe combing & Ja terre filicée par
la voie seche, & Pentraine dans fa fufion ; elle
forme alors un corps tranfparent connu fous le
nom de verre. Ce corps differe fuivant Ia quag-
tité refpective de fable & d’alkali fixe qui le
conflituent. S§i on a employé deux on trois pat-
ties de fel fur pne de terre, il en rélulte up
verre mou , caffant , quj attire 'humidité de
Pair , deviegt opaque & flnide. Ce verre fe
diffout dans 'ean & laide de T'alkali furabon-
dant qu'il contiegt. Cette diflolution porte le
nom de ligueur des caillovx.’ Elle dépofe i la
longue une partie de- la terre qu'elle contient,
en flocons blancs 4 demi-tranfparens ; mucila-
gineux en apparence , & fi légers, qu'ils ne fe
précipitent que lentement. Les acndes en fépa~
reat lalkali, & font précipiter cette terre , qu'on
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Appelle terre des cailloux. Pour que cetic’ pre-

cipitation réufliffe , il faut que la liquéur des

cailloux ne foit pas trop étendue d'eau ; dads

_ce dernier cas, les molécules terreufes trop
divifées reflent en fufpenfion dans la ligéeur,

& il Yaut I'évaporer pour rendre le préeipité

fenfible. Pluficars chimiftes penfent que la terre

des cailloux n’eft pas femblable & la terre fili-

cce, & quielle a été altérée dans fon union avee

Valkali. Ils croient qu'elle fe rapproche de

F'alumine , qu’elie peut enfuite s'unir aux acides
comme cette dernicre, & former avec eux les

mémes fels qu’elle. Telle étoit opinion de Pott

& de M. Baumé; mais Schéele a fait voir qli_c

cette portion de terre foluble dans les acides,

précipitée de la liqueur des caillonx , étoit due
a I'alamine du vaiffean diffoute par le mélange

dalkali & de terre filicée.

L’art de faire le verre eft enti¢rement fondé
fur des propriétés chimiques, puifque ce corps
n'eflt qu'une combinaifon de I'dlkali fixe avec la
terre filicde. La pureté des deux fubflances,
leur proportion , leur fufion complette & J'aide
d'un feu affez fort & aflez long-temps continué,
font les  trois counditions néceffaires pour avoir
un verre tranfparent, dur, fans bulles , & fur-
tout inaltérable a I'air, Nous connoitrons par la
fuite différentes fubftanges que 'on méle .aux
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deux premitres , pour augmenter leur fulfibilité,
& pour donner au verre de la pefanteur, de la
tran{parence , & plufieurs autres propriétés rela-
tives a I'ufage auquel on le deftive.

,;La potaffe a moins d'action fur I'alamine que
fur la terre filicée; au refte, on n'a point encore
reconnu cette action aflez exactement.

Ce fel paroit fufceptible de fe combiner avec
la baryte , la magnéfie & la chaux ; mais on n'a
point encore examiné ces combinaifons avee
- affez de foin pour que nous puiffions en faire uoe
meantion plus détaillée.

Quoiqu'on n'ait point encoré pu parvenir a
décompofer la potafle , beaucoup de faits , que
on connoitra par la fuite, tendent & prouver
que ce n'eft point une fubftance fimple. Stahl
qui, d'apres plufieurs appergus, regardoit les
fels fimples comme formés par l'union de eau
& de la terre, penfoit que l'alkali fixe ne diffé-
roit des acides qu'en ce qulil contenoit plus de
terre ; ceft ainfi qu'il expliquoit fa fécherefle,
&c. 1l eft vraifemblable que la potaflfe eft un
- compofé d’une des trois terres precédentes avec
Vazote. ‘Quelques analogies me portent a croire
guelle contient de la chaux ; mais il n’y a point
encore un affez grand nombre de faits , pour
admettre cette compofition comme une yérig
démontice,
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On emploie la potaffe en chirurgie , pous

ronger la pean , y produire une inflammation

& une fuppuration qui donnent naiffance ay
cautere.

Sorte 11, SOUBE,

On a donné le nom d'alkali fixe minéral &
une fubftance faline qui préfente les mémes
caradteres généraux que la précédente , & quion
trouve en grande quaatite unie avec un fel acide
particulier dans les eaux de la mer & dans celles
de plufieurs fontaines : on le rencontre cepen-
dant quelquefois dans les végétaux , mais beau-
coup moins fréquemment que le précédent. Ce
fel a été appellé alkali marin , parce qu'il fait par-
tie du fel marin, & alkali ou fel de foude , parce
qu’on le retire le plus fouvent de cette fubftance.
Nous le défignons par le nom fimple de foude.

La foude a une faveur aufli forte & aufli caul-
tique que la potafle; elle verdit le firop de vio-
lettes , & en altere également la couleur; elle eft
fous forme stche & folide,

Elle fe fond au feu lorfqu’elle commence a
rougir; elle fe volatilife 3 une chaleur violente ;
elle agit fur prefque tous les vaiffeaux dams lefs
guels on 'expofe au feu.

Mife en contact avec Pair at‘.moi"phériquc,E
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elle attire I'eau en vapeurs qui y eft contenue,
& l'acide particulier qui y exifte; de maniere
guelle fe neutralife peu a peu. On ne connoit
'Point I'action du principe oxigene & de l'air vital
{ur ce fel. :

Elle fe diffout dans Iean avec chaleur & dé.

gagement dlodeur lixivielle fétide. On ne peut
Fobtenir pure de cette diffolution, qu'en Féva-
porant: dans. des vaiffeaux fermés; cette leflive
expofée a l'air, ablorbe de lacide, & fe neu- '
tralife affez promptement ; aufli, pourla conferver
pure, eft-il nécellaire de la tenir dans deswailfeaux
bien fermés. .
- La foude fe combine tres-bien par la voic
seche avec la terre filicée , & forme du verre.
Les wverriers y ont méme reconnu une plus
grande fulibilité ; & nne plus grande adhérence
avec ces terres que dans la potaffe ; ce qui
fait qu'ils I'emploient préférablement a cette der-
niere dans la fabrication du vesre. Aufli ce que
nous avons dit fur cet art, dans le dernier arti-
cle, peut-il étre appliqué a la foude. Enfin ce¢
alkali fe combine, de méme que la potaffe, aux
acides & & un grand nombre dautres corps que
nous connoitron{s par la fuite.

Dapres lexpolé de ces propriétés , on doit
remarquer quil n'exifte point de différence tres-
fenfible entre Jles denx alkalis fixes confidérés
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dans leur ¢tat de pureté : on ne peut véritable!
fhent reconnoitre leurs différences que dans
leurs combinaifons. Chacun d’eux uni au mémée
acide , donné des fels nevtres trés-différens par
foutes leurs propriéiés; ce qui eft dautant plus
fingulier , qu’il eft abfolument impofiible de leu
afligner quelque caractére diftindif, lorfqu'ils font
purs & cau!ﬁques, comme nous les avons exa-
minés ici. Bergman a ajouté encore une ptopriété
diftinctive de ces deux fels, qu’il elt bien impor:
tant de connoitre , c’eéft que leur affinité aved
les acides n'¢lt pas la méme Ia pétaﬂ’e a plus de
rapport avec ces fubftances falines que n'en
a la foude; de forte qu'elle eft capable de dé-
compofer des fels neutres formés par cette derniére:
Nous reviendrons fur cet objet dans I'examen,
des fels fecondaires ou neutres.

La nature intime , ou la compofition de la
foude, n'eft pas plus connue que ‘celle de la
potaffe. Les mémes analogies me portent 2
croire que c'eft , comme cette derniére’, une
combinaifon d'une terre avéc l'azote ; que ceft
fadifférence de la bafe terreufe qui la caracté-
rife. Peut-étre eft-ce la magnéfie , comme je
Fai indiqué il y a quelques années dans mes
cours , & ‘comme M. Lorgna  a effayé de le
prouver depuis 5 mais les faits ne font encore
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ni affez nombreux , ni méme aflez exadls, pout
mettre eette opinion an rang des vérités démon-
trées. :

Quant A fes ufages, clle eft employée dans
1a fabrication du veire, dans Ja préparation du
favon , &c:

Sorte TTI. AMMONIAQUE:

Nous donnons le nom d’ammoniaque au fel
copuu fous celui d’atkali volatil. Celui-ci fe dif-
tingue des deux précédens, par une odeur vive
& fuffoquante , & par une volatilité fingulitre,
1l en.eft de ce fel comme des alkalis fixes ;
on ne le connoifloit pas dans: fon état de pu-
reté, avant les expériences ingénieufes de VLM
Black & Prieftley. On. regardoit comme tel une
efpece de fel neutre imparfait,; folide & cryl-
tallifé , qoi a quelques-nnes des proprictés de
Yalkali volatil , mais gui en differe en ce quil
eft. véritablement compofé de deux fubftances
falipes: le caractere .de faire effervefcence avec
les aczdes qu’on attribuoit a lalkali volatil,
n'appartient qu'd cette efptce de fel nentre dont
nous parlerons plus bas.

Ce quon connoit dans les laboratoires de
chimie , fous le nom d’alkali velatil cauflique,
on fluor, & dans les pharma-cies , fous celut
defprit yolatil de fel ammoniague , n'eft point ene
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core Pammoniaque pure ; elle n'y eft que diffoute
& étendue d’eau. VL. Prieftiey a démontré quon
peut en extraire un gaz permanent, a laide
d'une douce chaleur, & que l'ean privée de ce
gaz perd pen A peu fes propriétés alkalines:
ce fluide aériforme eft 'ammoniaque , & nous
le connoitrons fous le nom de gaz ammoniac.
Ceft ce corps dont il faut examiner les pro-
priéeés , pour connoitre celles du véritable al-
kali volatil, ainfi que I'a tres-bien fait obferver
Miucquer. -

Pour obtenit ce fluide élaftique , on met dans
nine petite cornue , ou dans un matras de verre,
une certaine quantité ‘'d’ammoniaque liquide ; on
adapte 4 'un ou a l'autre de ces vaiffeanx un tube
ou fyphon recourbé , dont Pextrémité plonge dans
une cuve pneumato-chimique remplie de mer-
cure , & doit' étre recue fous des cloches de
verre pleines du méme fluide métallique, &
renverfées fuf ‘la planche percée placée a I'ane
des extrémités de la cuve. On échauffe le fond
de'la cornue ou du matras avec quelques char-
bons allumés; ou avec la flamme de Tefpric-de-
vin ; on laiffe fortir par Pextrémité du tnbe
les  premieres portions de fluide élaftique E]ui
ne font que lair du vaiffean & du tobe ,'&.'on-
ne recueille le' gaz dans 1¢s cloches que quand
Fébullition du liquide el bien établie. Il ne faut
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pas pouffer la diftillation jufqu’a faire paﬂ”cr
Icau en vapeuars, ou bien il faut prendre ur
tube qui foit dilaté en boule au milien de fx
Ibongueur ; on a foin de refroidir la portion
dilatée de ce tube, afin d’y condenfer I'ean en
vapeur, & par ce moyen on fe procure du gaz
ammoniac tres-fec & tres-pur.

Ce gaz reffemble A Tair, lorfquil el cons
tenu dans une cloche ; il a fa tranfparence &
fou élalticité. Il eft un.peu plus léger que lui:
fon odeur eft pénétrante ; il a une faveur acre
& cauftique. Il verdit promptement & forte-
ment la coulenr bleue des violettes , de la ma
vey des raves , mais fans l'altérer comme les
alkahs fixes purs. Il tue les animaux, & corrode
la peau lorfqu’elle eft expolie quelque temps
a fon contact.

Oumqu il ne pmﬂ“e pas fervir a la combuftion,
& qu'il éteigne les corps enflammés , il avgmente
ccpend:mt la flamme d'une bougie avant de
}etf:mdre- il lui donne un volume un peu plus

,conﬁ.(ig.;able,l&_elle prend une couleur jaune

pile a fon difque, ce qui prouve. que' le gaz
ammoniac eft en partie inflammable. y o1t
];i c& ablorbé par les corps poreux, commé
Je chﬂrbc)u ,I'éponge , &c.
M. Pueﬁlcy ardéconvert que Pétincelle dlecs
trique tiree dans le gyz ammoniae ; rénd forx
yvolume
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¥oluime’ troisfois plus confidétable; & en dé-
gage du gaz hydmgtne, on ne connoit pas
encore bien la caufé de'ce ch'mo'amcnt. 1l paroit
feulement que l'ammoniaque eft ' décompofée
dans ‘cette expérienice ; & que les detix mauer&eé
qui la compplent’, comme nous le dirons touts
a-I'heure , font (éparées & mifes dans I'état de
fluides élaftiqués. ' '

Le gaz ammoniac et un des fluides e!a&iques
que la chaleuar dilate le plus.

L’air atmofphérique ne fe combine point avec
ce gaz; il ne fait que I'érendre & e divifer. On
n'a point examiné I'acion de Vair vital Tur ce fluide
elaltique. e By o

L’eau abforbe promptement le gaz ammoniac;
fi elle eft dans I'état de glace, elle fe fond fur.
le-champ, & produit du froid , tandis qu au

contraire ce gaz §'échauffe ‘avec l'eau fluide.
Leau faturée de ce gaz , ou l'ammoniac lis
quide ,Jelt ce 'qu’on connoit fous le nom d’a/kali
yolatil’ fluor & cauflique. Nous ‘verrons par la
fuite que c'eft én recevant ce g4z dansde I'eau
diftiliée , & en en' faturant ce liquide, que I'on
prépare lalkali “volatil 'le plus’ pur & le plus
concentré. A

[ Le gaz ammoniac n'a point daﬁlon fenfible
fur les terres’, ni fur les fubftances falino-ters

yeufes. Il en a une trésavive fur les acides &
Tome 1, " Ee
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~ {ur plufieurs fels neutres, comme nous le verrons
p[us bas. : '

! ammomaque hqulde a les mémes propnctes
guc_\le gaz quelle tient en diffolution, mais dans
un degré moins, marqué, parce que l'aggréga:
tibn gazeufe étant beaucoup moins forte que
Yaggrégation liquide , fuivant une de nos loix de
Paffinité , la tendance 3 la combinaifon doit étre
beaucoup plus énergique dans. le gaz que dans
TYammoniaque. -

_ Ce fel a été regardé comme une combinaifor
d'alkali fixe & d'une {ubflance combuftible; ce
qui_autorifoit cette conjecture, c'elt qu'on com-
noifloit plufieurs circonftances dans lefquelles
ce dernier fel, chauffé avec des matieres in-
ﬂammablés, produit de 'ammoniac; mais om
ne favoit point fi Falkali fixe entroit en entier
dans Ia compofition de I'alkali volatil, ou bien
sil ne lui fourniffoit qu'un principe particulier
qui‘, en fe combinant avec une portion de la
matiere combuﬁible, donnoit naiffance & ce fel,
Aujourd’hui 'on a quelques lumicres de plus
{ur la nature de ce fel. La belle expérience de
VL. Prieftley , dans laquelle il a changé le gaz
alkalin en gaz inflammable par I'étincelle électri-
que , a fait foupgonner a plufieurs chimiltes que
ce dernier corps étoit un des principes de I'am«
moniaque. VL. Berthollet ayant entrepris des

LY
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yechierches particulicres fur ce point, eft parvenu
3 faire voir que ce fel eft un compofé d’hydro-
gene & d'azote, retenant une certaine quantité
de calorique. Il a été conduit & cette conclufion
par Padion de I'acide muriatique oxigéné fur
Pammoniaque liquide ; par la décompolition du
nitrate ammoniacal dans: des vaiffeaux fermés ,
-i:ar la rédudion dés oxides meétalliques, opérée
an moyen de Famtmoniaque. Chacun de cesfaits
fera examiné plus én détail. dans I'hiftoire des
fabftances compofécs quij le: préfentent ; mous
nots contenterons de faire obferyer ici-qu'en
chauffant des cothbinaifons doxides de cuivre
& dor avee lammioniac, on obtient de Feaun &
du gaz azote, & les métaux fe trouvent réduits;
dads ces opérations Fammoniaque -eft décompo=
fée; fon hydrogéne fe porte fur Toxigéne des
oxides métalliqhes avee léquel il forme deleaus
les métaux reftent purs, & l'azote; autre prin-
cipe de T'ammoniaque, devient libre, fe com-
Bine avec le calorique , & fe dégage en gaz azote.
De ces expériences, dont. nous rendrons un
compte plus détaillé par la fuite, VL. Berthollet
conclut que 'ammoniaque eft formée de fix par-
ties d’azote & d'une partie d’hydrogene, avec
une certaine quantité de calerique.

On emploie 'ammoniaque étendue d’eau dans
un grand nombre de maladies. C'eft un péritif

Ee i
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& un incifif puiffant ; il porte fortement a la peaw:
On I'a confeillée dans la morfure de la- vipere,
daos les maladies de la peau , dans les affections
vénériennes, &c. _

Comme elle eft dcre & canftique, on ne doit
en faire ufage qu'avec beaucoup de ménagement.
Appliquée a Pextérieur, c’eft un difcuflif & un
réfolutif violent ; elle eft capable de fondre beau-
coup de tumeurs , fur-tout celles qui font formées
par le lait grumelé, par la lymphe épaiffie, &ec.
Je l'ai employée avec fucces dans ces maladies ;
elle guérit promptement les bralures : on I'em-
ploie fouvent & avec fucces dans les engelures,
&c. On s'en el encore fervi de tons temps &
fous différens noms, comme d'un ftimulant tres-
actif dans les fyncopes, les afphyxies, &c. Son
ufage , dans cesderniers cas, doit étre trés - mo-
deré ; il n’eft pas prudent de Ia faire avaler anx
malades , fans I'étendre dans beaucoup d’eau. On
a vu des excoriations dangereufes produites far
le canal de I'efophage & fur les membranes de
Peftomac, apres l'avoir donnée intérieurement
fans précaution.

S
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C - HAPAT R B BV
Genre III. AcIDES.

LES acides fe reconnoiffent & leur faveuraigre
lorfqu’ils font étendus d'eau; ils rougiffent les
couleurs bleues végétales; plufieurs font fous
forme gazeufe ; ils suniffent avec rapidité aux
alkalis'; ils agiffent beaucoup plus que ces der-
niers fur les fubftances combuftibles, & les ré-
duifent le plus fouvent i Iétat de corps bralés.
Comme les matieres inflammables, & fur-tout
Jes métaux , contiennent une grande quantité
doxigéne, aprés avoir éprouvé Faction des aci-
des , tandis que ceux-ci paffent eif méme temps
4 P'état de corps combuftibles, on peut en con-
clure que ces fels font beaucoup moins ﬁmp!es
qwon ne l'aveit cru, & qu ils font en general
formés d’une matitre inflammable combinée avee
Poxigéne. :

Nous connoiffons dans le regne minéral dix
fortes d’acides bien diftinéts les uns des antres.
On trouve auffi dans ce régne Pacide phofphe-
rique uni au fer), au plomb & a la chaux.

L’acide carbonique. '

L’acide murlaéique,

Ee i
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1’acide fluorique. :
L’acide nitrique.
L’acide fulfurique.
L’acide boracique.
L'acide arfénique.
L acide” molybdique.
T’acide tunflique.
L’acide fuccinique. 3
Nous traiterons 1c1 des fix premlcrs qui font
en général les mieux connus & les plos abon-
dans ; les quatre autres feront examinés ailleurs.

o

Sorte . ACIDE CARBONIQUE.

Nous donnons le nom d’acide carbonique
3 Tun acide trés-abondant, qui étant fouvent
dans I'état d'un fuide aériforme , a été appallé
dabord par les: anglois air. fixé ou air fixe , ens
fuite acide méphitique par IVIML. ‘Bewly & de
Morveau , gag méphitigue par Macquer , acide
aérien par Bergman , & acide craieux par Bucquet,
On connoitra tout- - heure la raifon & l'utilite
de la dénomination que nous avons adopte.

Cet acide n’a pas toujours été regardé comme
tel. Ses principales propriétés avolent €i¢ entre-
vues par Paracelfe, Vanhelmont, Hales , &c,
Ceﬂ: a MM Black , Pue[’c}ey, Bewly , Berg
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inan, Chauloes, que l'on doit la connoiffance
certaine de fon acidité. :

L’acide carbonique gazeux a tous les carace
¢eres apparens de Tair. I eft invifible,, élaftique
comme lui; on ne peut abfolument le diftin-
guer de ce fluide , lorfqu'il eft renfermé dans
un vafe de verre, ou lorfqu’il nage dans air.
1l exifte dans latmofphere, dont il fait la plus
petite partie (1). On le trouve tout pur &
rempliffant des cavités fouterraines , comme la
grotte du chien, &c. Tl eft combiné dans un
grand nombre de corps naturels , tels que les
caux minérales & plufieurs fels neutres ; la fer-
mentation vineufe en produit une grande quans
tité ; la refpiration & la combuftion des char-
bons en forment également; enfin, toutes les

(1) M. Lavoifier, d'apres fes ingénieufes experiences,
regarde I'air atmofpherique comme un compof¢ d'air vital,
d'acide carbonique & de gaz azote , le plus ordinairement
dans les proportions fuivantes.

Compofition de Uair atmofphérique en fraclions centé-
[females.

Air vital. oo sesvenien o927
Acide carbonique. .....,0L
(GazZ AZOLC. s o sslame v T

I'Io,ta;l-_v--!|¢.|-o-.o 1,00
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iagrcigs, des plantes , & fur-tout les feuilles plon.
gées dans 'ombre , en exhalent fans ceflfe.

Quoique cet acide, dans fon état fluide élaf-
tique, ait toutes les apparences de lair, 1l en
diffore cependant par fes proprictés phyfiques ;
en effet, il a une pefanteur double de celle
de l'air, On peut le tranfvafer. d'un wvaiffeau
dans un autre , comme tous les fluides: clelt
pour cela qu'on le tire par le robinet d'une
cuve apres le vin; fa faveur eft piquante & ai-
grelette ; 1l tue fur-le.champ les animaux , parce ®
qu'il ne peut fervir a leur refpiration ; il éteint
les bongies allumées & tous les corps en com-
buftion. Il colore la teinture de tournefol en
rouge . clair. Cette couleur fe perd & Tair, &
mefure que lacide s'évapore ; il n'altere pas la
couleur des violettes, parce qulil n'a qu'une
action tres- légere fur les couleurs foncées &
fixes.

La force d'affinité de cet acide eft en général
peu énergique ; ceft le plus foible de tous les
corps de ce genre. Il n’elt point altéré par le
contact de lumigre , ou an moins cette altération
n'eft pas fenfible.

La chaleur le dilate fans Ini caufer aucun chan-
gement. if e

Il fe méle & Tair vital, mais fans altération ,
& 1l forme un mélange que:T'on peut relpirer

.
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pendant quelque temps, pouryu quiil n'en {affe
que le tiers; clelt ainfi qu'on doit I'adminiftrer
daos les maladies des poumons.

1l fe combine & I'eau, mais avec lenteur. En
,agitant ces deux fluides, & en multipliantd'une
maniere quelconque leur contadt, ils s'uniffent &
forment une liqueur acidule. Bergman appelle
cette dillfolution eaz aérée ; mals ce nom con-
vient a I'eau qui contient de véritable air, & la
diftingue de 'eau bouillie dont ce fluide a été
dégagé par la chaleur. L’eau diffout d’'autant plus
d’acide carbonique, qu'elle eft plus froide ; cette
faturation a fon terme fixe ; 'eaun la plus froide ne
paroit pas pouvoir en abforber plus qu'un volume
égai au fien.

L'eau chargée d’acide carbonique eft un pen
plus pefante que I'eau diltillée ; elle pétille par
I'agitation ; elle a une faveur piquante & aci-
dule 5 elle rougit la teinture de tournefol. On
peutla décompofer par la chaleur, qui la met
promptement en ¢ébulition , & qui en dégaze
Pacide en fluide élaftique. Le contact de Iair
produit d'autant plus vite le méme effet, que
fa température eft plus élevée; aufli, pour con-
ferver cette liqueur acidule , faut-il I'enfermer
dans des vaiffeaux bien bouchés expofés- an
froid , ‘ou la tenir fortement comprimée.

o o




442 ErfmMENS

Cette diffolution acide fe trouve abondammeng
dans la nature ; elle conftitue les eaux acidules
& gazeufes , telles que celles de Pyrmont , de
Seltz , &c. ' '

Comme cette eau acidulée et un remede dans
toutes les maladies putrides , foit en boiffon
foit en lavement, les phyficiens ont imaginé
des appareils propres a imprégner facilement, &
le plus promptement poflible, I'ean de toute la
quantité d’acide carbonique qulelle peut diffou- -
dre. M. Prieftley a le premier donné, en 1772,
un procédé pour aciduler I'eau ; le docteur
Nooth ainventé une machine deftinée a cet effet ;
elle a ¢té depuis perfectionnée par M. Parker ;
& M. Magellan a ajouté encore a fon utilité.
On la trouve aujourd’hui dans tous les cabinets
de phyfique; elle eft trés-bien décrite & gravée
dans le troifieme volume des Expériences fur diffe-
rentes efpeces dairs , par VL. Prieltley , pag. 112
2 118; & dans la Lettre de VL. Magellan, méme
Ouvrage, T. V', pag. 83.

L’acide carbonique n'a point d'action fur la
terre filicée ; il eft bien reconnu que cette terre ne
eryftallife point par T'ean acidulée feule, comme
on Favoit annoncé il y a quelques années.

L’acide carbonique s'unit a alumine, & la bas
ryte & 3 la magnéfie; il forme avec ces fubls
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tances différens fels neutres, que nous examines
rons plus bas.

La combinaifon de cet acide avec la chaux
diffoute dans Teau, donne naiffance a ug phé-
nomene conftant, qui fait toujours reconnoitre
cet acide. Lorfqu’il touche a ce liquide , 1l y
prodmt des nuages blancs, qui s'épaiffiffent
bientot , & forment un précipité abondant. Ces
nuages font dus % la craie ou an carbonate de
chaux , réfultant de la combinaifon de la chaux
avec l'acide carbanique. Ce nouveau fel n’étant
prefque pas foluble dans Iean pure, s'en {cpare
& tombe an fond de ce fluide. L'eau de chaux
eft donc une pierre de touche pour faire recon-
noitre la nature & la quantité ~de l'acide que
nous examinons. Si, apres qu'il a formé ce pré-
cipité dans cette eau , on y ajoute une nouvelle
quantité de cet acide , alors le précipité difpa-
roit & fe rediffout a Paide de I'excédent de I'a-
cide carbonique ; cc[’c un fecond caraétére qui

‘f;ut reconnoitre cet acide, La craie diffoute dans
T'eau par Pacide carbonique furabondant , s’en

{épare & sen dépofe , lorfqu'on chauffe la li-
queur , ou lorfquion la laiffe expofée a lair,
& enfin par tous les procédés qui enlevent cet
exces d'acide carbonique. Ceft ainfi que jai
remarqué que les alkalis fixes cauftiques , & 'am-
mounquc PuL) Verfea dans la diﬂoluuon de

[ ———— e R L . R N
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craie par Pacide carbonique, y forment un pré-

RS = =T

cipité, en abforbant cet exces d'acide.

L’eau acidulée verfée dans I'ean de chaux y
prodmt abfolument les mémes effets.

L'acide carbonique fe combme rapidement

‘anx trois alkalis. Si on met dans un bocal plein
“de cet acide retiré de la craie, on pris au-deffus
d’une cuve de biere en fermentation , un peu
d’alkali fixe pur & cauftique en liqueur, divifé
fur les parois du vafe, & fi 'on bouche promp-
tement l'orifice de ce vaiffeau avec de la veflie

mouillée , cette membrane s'affaiffe peu-a-peu;
il fe fait dans le vaiffeau un vuide da & I'ab-
forption de l'acide carbonique par l'alkali; il
sexcite de la chaleur pendant la combinaifon
de ces deux fels ; & 'on appergoit bientot fur
Jes parois dubocal des cryftaux en dendrites, qui
deviennent de plus en plus gros. Nous nom-
mouns ce fel carbonate de potaffe’ & carbonare de
foude 5 fuivant la nature de T'alkali fixe employ¢;
‘ces deux véritables fels neutres portoient autre-
fois les noms de fel de tartre , & de fel de foude.
NWous en examinerons lés propriétés dans le cha-
pitre fuivant.

Le conta& du gaz ammoniac & de l'acide
carbonique aériforme , dans un vaiffeau fermé,
produit aufli fur-le-champ du vuide , de la cha-
leur, & un nuage blanc & épaié , qui sattache
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en cryftaux réguliers, ou fimplement en croite
aux parois duvyerre. C'eft un véritable fel neutre
imparfait, que nous nommons carbonate am-
moniacal , & qu'dn appelloit autrefois alkali vos
latil coucret, fel d’Angleterre , &e.

L’acide carbonique adhere a ces bafes avec des

.y . e |
forces différentes; c'eft avee'la baryte quil ale

plus d’affinité, fuivant Bergman ; viennent enfuite
la chaux , la potafle, la foude, la magnéfie &
I'ammoniaque. Nous verrons, dans 'examen-des:
fels neutres, fur quels phénomenes font fondés
ces degrés d'affinités établis par Bergman. =

La nature & la compolfition de I'acide care
bonique ont beaucoup occupé les chimiltes de-
puis quelques ‘années. VIM. Prieftley , Caven-
difch; Bergman , Schéele , femblent étre’ dans
Popinion qu'il eft formé par la combinaifon de
T'air vital avec le phlogiftique; mais l'exiftence
de ce dernier principe €tant avec juftice révo.
quée en doute par plufieurs chimiftes francois
célebres, nous ne croyons pas que cette théo-
rie puiffe ‘étre admife, & fatisfaire i toutes les
difficultés qu’on lui oppofe. J'avois penfé auntres
fois que T'acide carbonique pourroit bien étre
un compolé de gaz inflammable & d'air pur;
mais la découverte de la nature & de la décoms
polition de leau fait voir linyraifemblance de

R T L S p—
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cette hypothéfe, & M. Lavoifier y a fubfite
une vérité démontrée:

Ce chimifte, auquel la fcience doit tant d'ex-
periences in’génie_i.lfes & délicates; a fait braler
dans des cloches pleines d'air vital & au-deflus
du mercure , une quantité: déterminée de char-
bon ; privé de tout.gaz hydrogéne. par une
calcination préliminaire dans des vaiffeaux fer-
més , parce quiil avoit obfervé  que , fans
cette précaution ; il obtenoit des gouttes d’eau
qui altéroient Pexactitude * des - calculs. Cette
combuftion a été faite par les moyen d'un
quart de grain d'amadou placé fur le charbon,
& recouvert d'un atome de phofphore; un fer
rouge recourbé paflé & travers le mercure a
fervi pour allumer le phofphore 3 celui-ci a niis
le feu & 'amadou , qui I'a communiqué an char-
bon 3 linflammation a été trx‘cs»rnpidé, & ac-
. compagnée de beaucoup de lumiere, Tout I'ap-
pareil étant froid , M- Lavoilier a introduit fous
1a cloche de l'alkali fixe caultique en liqueur ,
qui a abforbé T'acide formé dans cette combuf-
tion , & qui a lai[Té. une portion d'air vitak
auffi pur quau commenceément de Pexpériens
ce. Ce chimifte peafe ghe, dans cette opération s
le principe oxigene , dont la combinaifon avec
le calorique forme lair vital , secll combing
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avec le carbone, & a produit l'acide carboni-
que , tandis que l'autre principe du méme air
vital s'eft dégagé fous la forme de chaleur & de
Iumiere. Il eft refté de la cendre, & la quan-
tité d'acide formé avoit en exces de poids fur
Tair vital: employé le déficit qu'avoit éprouvé
le charbon. De beaucoup d'expériences de cette
nature , répétées dans différentes circonftances,
M. Lavoifier. conclut qu'on quintal d'acide car-
bonique , dont la dénomindtion eft, comme on
voit, fondée fur fa nature, eft compofé d’en-
viron 28 parties de carbone pur, & de 72 parties
d'oxigene. :

Il penfe que, dans Ia refpiration desanimaux ,
il fe dégage du fang une yéritable matitre char-
‘bonnenfe, qui fe combinant avec I'oxigéne de
Fatmofphere , forme 'acide carbonique , toujours
produit dans gette fonction; & que ceft égale-
ment a la combinaifon du carbone duy fucre
avecloxigene de 'eaun, qu'eft due la formation de
[Tacide carbonique qui fe dégage dans la fermen-
tation vineufe.

Plufieurs phyficiens ont reconnu que cet acide
en fluide élaftique a la propriété de conferver
Ies fubftances animales, de retarder leur putré-
faction , & méme d'en faire rétrograder la
anarche. Cleft d'apres cela. que IMacbride a
penfé quil s'unit au corps pourri, & qu'il lni

L
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tend Pacide qu'il a perdu pendant la putréfac.
tion. Ce dernier phénomene n'étoit da'; fuivant
lui; qud la décompofition naturelle: des ma-
titres organiques ;& A 'la diffipation de leur
acide carbonique, qu'il appelloit air fixé; auflt
a-til prétendu que T'ufage de cet acide étoit in-
difpenfablement néceffaire pour compenfer les
pertes qui s’en font" dans les animaux, & pour
sétablir-les fluides altérés par le' mouvement &
par la chaleur. Il 'admet Pexiftence de cet acide
dans lés végétaux fiais, fur-tout dans cenx qui
font fufceptibles de fermenter , comme la décoc-
tion d'orge germé, le mott de raifin, &c. &
il croit qu'ils font tous aufli bons les uns que les
autres dans les maladies qui dépéndent du mou-

_vement f{eptique des humeurs , comme le feor-

but.

On ‘a propofé aufli Tean imprégnée d'acide
carbonique dans les fievres putrides bilieufes,
& plufieurs obfervations en ont affuré le fucces.
Les anglois emploient ;- dit=on , I'acide carboni-
que refpiré a petite dofe, & méle a I'air commun,
dans les maladies des poumons.

On I'a fort recommandé comme 'Iithontrip-
tique ou diffolvant du calcul de la veflie; mais
aucun - f4it bien avéré n’en a encore démontré
en France Pefficacité dans cette terrible mala-

die. D’ailleurs: cet effet eft contraire a ce que
Schéele
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Schéele & Bergman ont découvert fur le calcul,
comme nous le dirons ailleurs. _

Les papiers publics ont annoncé Thiftoire de
plufieurs cures de cancer, faites en Angleterre
parl'application de I'acide carbonique. Nous pou-
vons aflurer avoir vu employer ce moyen plus
ﬁcurs fois, & Pavoir employé nous- mémes fans
fuccds. Dans les premieres applications, Pulcére
cancereux fcmblg prendre un meilleur cara_ufl‘ere;
la fanie, qui en découle ordinairement , devient
b]anche, confiftante & puriforme ; les chairs
prennent une couleur vive & animée; mais ces
apparences flatteufes de mieux ne fe foutiennent
pas; l'ulcere revient bientot a §l'état ou il éroit
auparavant , & parcourt enfuite fes périodes avee
Ia méme activité.

Ceft ala premiere découverte de cet ac:de,
pac le docteur Black , qu'il fant fixer une des plus
brillantes époques de la chimie. Pour détermisér
I'influence de cette découverte fur la fm;-:nce'
nous offrirons ici les remarques fuivantes. 1°. Elle
a fait connoitre un acide particulier; 2°. elle a4
expliqué la caufe de I'effervefcence que les alkalis
ordinaires, la craie, le {fpath calcaire, Ja ma-
gnélie, font avec les acides plus forts que ltii;
3°. elle a fait diftinguer deux états dans toutes les
matieres alkalines, leur pureté & leur caufticité,
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& leur adouciffement joint & la propriété de faizd
effervelcence ; 4°. elle a éclairci lhiftoire des
attractions électives comparées" de Pammoniaque
& dela chanx pour les acides ; 5°. elle a prefenté
un des premiers exemples d'un acide qui préfere
1a chanx aux alkalis fizes ; 6°. I'hiftoire des lienx
méphytifés, des cavernes ot les animaux ne peu-
vent vivre, eft devenue tres-claire & tres-fimple,
d’apres fa découverte; 7°. Fanalyfe des eaux 2
“été enrichie de la connoiffance exacte de celles
‘qulon appelloit gazeufes, fpiritueufes , acidules,
& on a bientdt fu lesimiter parfaitement ; 8°. elle
arépandu beaucoup de jour furla diffolution du
fer dans plufieurs eaux, & fur les moyens de fe
procurer des eaux martiales tont-a - fait fembla«
bles X celles de la nature ; 9°. elle a fait connoitre
une claffe de fels neutres terreux , alkalins & me-
talliques, dont I'acide carbonique eft un des prin-
cipes, & auxquels nous donnerons le nom génc-
rique de carbonates dans cet ouvrage ; 10°. enfin,
elle a ouvert une carriere nouvelle aux recherches
des chimiftes & des phyficiens, & elle a exCité
une nouvelle ardeur, alaquelle font dues toutes
fes belles découvertes faites depuis cette premicre
¢époque. Le nom de Black fera donc a jamais
‘mémorable dans les faftes 'de la chimie, & il
durera autant que cette fcience elle- méme.
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Quant a la production de cet acide par I'étin-
celle éle@rique tirée dans Iair vital , il faut obfer-

.wver que,dans les expéricnees de IVI. Landriani, le
fer qui fervoit de condudteur au fluide e!e&rlque

eft la caufe de ce pkénoméne,en raifon de la
plombagine ou carbure de fer qu'il contient. La
petite quantité d’acide qu'on a obtenue en eft la
preuve la plus forte.

Il elt fans doute plufteurs cas ol I'acide carbo-
nique fe décompofe & fe rélont en fes principes,
comme les autres acideés; c'elt ainfi, par exemple,
que leau chargée de cet acide. eft infihiment
plus propre a la prodaction de Tair vital , par
Ies feuilles expolées aux rayons du foleil ; Ie tiffiz
végétal paroit-en abforber Ie charbon, tandis

quela lumiére, agiffant comme chaleur, contribue

a la féparation de l'oxigene en air vital Il eft
encore tres - remarquable que certains oxides de
fer diftillés & I'appareil pneumato- chimique ne
donnent que de l'acide carbonique , en paffant
a léat didchiops ou d’oxide noir de fer; ccla
dépend du charbon ou de Ia p!ombagme ‘que con-
tiennent plufieurs efpeces de fer ; ce charbon
énleve une partie de oxigene du fer avec lequel
il forme I'acide qui fe dégage. Ces faits nouveaux
feront expolés avec plus de détails dans dautres
chapitres de cet ouyrage. oy
Efg
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Sorte I1I. ACIDE MURIATIQUE.

On donne dans les laboratoires le nom d'acide
marin, ou defpriz de fil ; ou d’acide muriatique
liquide, & un fluide gui coule comme de I'eau,
qui a une faveur affez forte pour corroder nos
organes lorfqu’il eft concentré , & qui n'imprime
fur la langue qu'un fentiment dlaigreur & de
fipticité , s'il eft érendu de beaucoup d'ean. Ce
fluide bien pur doit étre abfolument fans couleur.
Lorfqu’il eft rouge ou citronné, comme celui
du commerce, il doit cette couleur a quelques
fubftances combultibles, & fouvent 2 du fer
qui laltere. Cleft du fel marin ou muriate de
foude qu'on retire cet acide, ainfi que nous o

verrons dans 'hiftoire de ce fel. S'il eft fort &
 concentré; il exhale, quand on Pexpofe a lair,
une vapeur ou fumée blanche. Il a une odeur
vive & péoétrante ; qui , trés- divifée , reffemble
un peu a celle du citron, ou de la pomme de
reinette. On le nomme alors acide muriatique
fumant. Ces fumées font d’antant plus abondante