“§X@" UNIVERSIDAD
¢ DEGRANADA

RNOS TECNICOS
ATRIMONIO 6

''''''










HERBARIO

o U

NV

- G

- LA

-RS|

DAD

RANADA




CREDITOS

Pilar Aranda Ramirez
Rectora Magnifica de la Universidad de Granada

Victor Jesus Medina Flérez
Vicerrector de Extensién Universitaria

M@ Luisa Bellido Gant
Directora del Secretariado de Bienes Culturales

Jorge A. Durdn Sudrez
Director del Secretariado de Conservacion y Restauracion

Antonio Collados Alcaide
Coordinador del Area de Recursos Grdficos y Editoriales

CUADERNO TECNICO 6
“HERBARIO DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA"

Edita
Editorial Universidad de Granada

Coordinacién general de los Cuadernos Técnicos de Patrimonio
Maria Luisa Bellido Gant

Coordinacién general del Cuaderno Técnico 6
Maria Luisa Bellido Gant
Carmen Quesada Ochoa

Coordinacién editorial del Cuaderno Técnico 6
Maria Luisa Bellido Gant
Antonio Collados Alcaide

Disefio de coleccién
Juan Hurtado Diaz-Cano

Maquetacién
Patricia Garzén Martinez
Carmen Perabd Garcia

Impresion
Imprenta Comercial Motril

ISBN: 978-84-338-6190-0

Depédsito Legal: GR./105-2018

© De la presente edicién, Universidad de Granada.
© De los textos, los autores

© De las imagenes, los autores

s o= = FECYT



La serie editorial de Cuadernos Técnicos del Patrimonio

surge debido a la necesidad de dotar al Vicerrectorado de
Extensidn Universitaria de publicaciones que aborden aspectos
patrimoniales en relaciéon con cuestiones de cardcter transversal
y que sirvan de vehiculo de difusién y didlogo de las distintas
colecciones que conforman el rico acervo universitario. El
objetivo es convertir estos Cuadernos en un espacio de reflexién
y debate sobre temas relacionados con la conservacién, la
restauracion, la gestién, la difusién y la puesta en valor de los
bienes muebles e inmuebles de |la Universidad de Granada en
toda su amplitud.

No se plantean con un enfoque exclusivamente local pues su
intencién es abrirse a distintas problemdticas patrimoniales y
convertirse en un instrumento que integre estudios de cardcter
nacional e internacional. Asimismo, entendemos que al
Patrimonio hay que afrontarlo desde una perspectiva histdrica
pero también actual y en didlogo con la compleja realidad social.
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INTRODUCCION:
DE LOS “LIBROS
DE HIERBAS” A
LOS CENTROS DE
DOCUMENTACION
BOTANICA

Carmen Quesada Ochoa
Conservadora del Herbario de
la Universidad de Granada

El estudio y la conservacién de los vegetales atafie a diversas
disciplinas como la fisiologia, la genética, la ecologia o la
geografia, pero es la botdnica la que responde a las cuestiones
mds esenciales: cémo son y se comportan estos organismos.

El conocimiento de las plantas, su uso y manejo, se remonta a los
albores de la humanidad. Ya en tiempos remotos se conformaron un
escueto conjunto de conocimientos basados en la experiencia y de
cardcter utilitarista capaces de dar respuesta a las preguntas mas
esenciales: qué nos alimenta o nos cura, qué nos es nocivo, etc.

La primera aproximacién cientifica, es decir, profunda, sistemdtica
y recopilada en grandes obras, se dard, durante el periodo
grecorromano. Desde los trabajos de Aristételes, cuyos textos
sobre plantas no llegaron a nuestros dias (no asi sus textos
zooldgicos de los que si sobrevivieron la mayoria), a los bien
conocidos textos de su discipulo Teofrasto, hasta los imponentes
trabajos de Dioscérides, Columela, Plinio el Viejo, entre otros. Todo
el conocimiento acumulado sobre las plantas constituyé el cuerpo
cientifico autorizado sobre los vegetales que pervivié y fue esencial
hasta el renacimiento. Estos textos, fueron conocidos como los
herbarios, o libros de hierbas, en los que se daban a conocer las
plantas y sus principales usos (Fig. 1.1).
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Con los cambios de paradigmas que supuso la irrupcién del
método cientifico, los botdnicos, alin motivados por el estudio
del valor medicinal y alimenticio de las plantas, levantaron su
mirada de los textos cldsicos y se lanzaron a la observacion

de los organismos vegetales en la naturaleza. Para ello, se
llevaron a cabo numerosas recolecciones de muestras de plantas
procedentes del propio entorno de los naturalistas. Todo ello se
tradujo en la descripcidon de numerosas plantas locales ignoradas
hasta entonces (Morton, A.G., 1981).

Los avances en otras disciplinas, como la astronomia, las
matemdaticas, etc., trajo consigo la aparicién de modernos sistemas
de observacién y navegacién que permitié explorar nuevos
territorios lejanos e inéditos hasta la fecha. El descubrimiento de
nuevos paisajes y el contacto con una flora desconocida, derribd los
limites de los cerrados y antiguos conocimientos sobre la diversidad
vegetal, cuyo estudio contribuiria al hallazgo de nuevos recursos
(Quesada,C., 1992).

Como consecuencia de todo ello, los imperios europeos impulsaron,
a lo largo de todo el s. XVIII, la realizacién de grandes campariias de
exploracién de las riquezas coloniales, de las que son buen ejemplo

Figura 1.1: Dioscorides de Viena.En
Wikipedia, La enciclopedia libre. 2 de
noviembre de 2017, https://en.wikipe-
dia.org/w/index.php?title=Vienne_Dios-
curides&ofdod_80833999
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las importantes expediciones financiadas por la Corona espanola,
como son las llevadas a cabo por Ruiz y Pavén al virreinato de
Nueva Espafia, o la mds conocida, la realizada por Celestino Mutis al
virreinato de Nueva Granada (Fig. 1.2).

Este gran impulso determinaria el punto de partida de

una Botdnica cientifica moderna, la consagracién de los

centros dedicados a su estudio, como los jardines botdnicos,

y la profesionalizacién de los botdnicos como cientificos
especializados en el reino vegetal (Puerto Sarmiento, F.J., 1988).

Todas estas campafias de reconocimiento, conllevaron
exhaustivas recolecciones de muestras de plantas. Con el fin de
garantizar su conservacién para su estudio posterior, el método
que se impuso fue su deshidratacién y, para facilitar su transporte
y manejo, hacerlo bajo presién.

Estas colecciones de plantas secas, suponen una gran herramienta
para los estudiosos de las plantas que, conscientes de su

utilidad no dudan en mantenerlas como parte de sus materiales
de estudio. Con este fin, fijan las muestras sobre papel y las
encuadernan en formato libro y las sitian verticalmente, pasando
a formar parte de sus bibliotecas (Fig.1.3). De esta manera, estos

Figura 1.2: José Celestino Mutis. (1732-
1808). Naturalista espafiol. Pintura al
6leo de R. Cristébal, 1930. Wellcome
Library, Londres bajo licenncia Creative
Commons Attribution solo CC BY.
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Figura 1.3: “Herbario Medicinal” de Juan Texidor (1838-1885).
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libros singulares, en el que el hecho diferencial venia dado por la
presencia de la planta, convivian con los herbarios, los libros de
hierbas utilizados hasta la fecha, empezando a aplicdrseles la
misma denominacién, hasta quedar definitivamente unidos a ellos.

Las colecciones de plantas secas, identificadas, ordenadas y
duraderas en el tiempo, nacieron como necesidad individual, pero
su valor hizo que desde el s. XVII se crearan espacios, generalmente
al abrigo de los jardines botdnicos, destinados a su conservacion.

El éxito de estos herbarios fue tal que pronto se convirtieron en
elementos de consulta para los botdnicos. Este uso fue perfilando
el herbario actual. Pronto se detectd que la encuadernacién y
colocacién vertical en las estanterias deterioraba gravemente

a las muestras, por lo que se comenzaron a almacenar como
pliegos independientes depositados horizontalmente.

Durante estos siglos, el incremento permanente del nimero de
especies conocidas, puso de manifiesto la necesidad de clasificar
y hombrar a los organismos. De esta forma, la Taxonomia,
pasaria a ser el eje central sobre la que se vertebraria la Botdnica
durante el siglo XVIII.

La Taxonomia estd en la base de cualquier estudio que aborde el
conocimiento de los seres vivos y para su desarrollo, en el caso
concreto de los vegetales, los herbarios han constituido la fuente
y herramienta que ha permitido su desarrollo.

Desde esos dias, hasta el dia de hoy, el acceso a multitud de
muestras de un mismo organismo, recolectadas en distintos
lugares y fechas, ha permitido describir, nombrar y clasificar,
cada vez con mds rigor a las especies.

Paralelamente al desarrollo del cuerpo tedrico de la Botdnica,

los instrumentos y métodos de observacion de las plantas han

ido creciendo y mejorando, dotdndonos de herramientas cada
vez mds poderosas para el conocimiento de los vegetales, pero,
en todos los casos, las investigaciones han generado y utilizado

a los herbarios, en su doble significado. Es decir, tanto las
colecciones personales fruto de las recolecciones y estudios de los
investigadores, como la consulta de los centros custodios de estas
colecciones, los herbarios institucionales.

Consultar el herbario, es un viaje en el espacio y el tiempo, que
permite al taxénomo responder las preguntas esenciales para el
conocimiento de los seres vivos: cémo son, qué caracteres les son
propios y unicos, cudl es su variabilidad segun los ambientes y el
momento fenoldgico (ciclo anual), qué otras especies le son mds
préximas, etc.

De estas observaciones, meticulosas y precisas, nacié la percepcién
de los cambios asociados a la geografia. La Geografia vegetal

13 Carmen Quesada Ochoa



supuso un gran hito en los comienzos del siglo XIX llevando al
primer plano de la Botdnica no solo la Taxonomia, también la
necesidad de conocer la distribucién de los organismos y su
ecologia. Nuevamente, la inquietud de los cientificos encontré una
base sdélida en los herbarios. Las muestras que durante tres siglos
se han conservado en las colecciones, encierran una valiosisima
informacién: el lugar geogrdfico en el que se habia recolectado
cada uno de los ejemplares. De esta manera, se convirtieron en
una fuente esencial para la elaboracién de catdlogos y floras que
pueden circunscribirse a un dmbito local o incluso mundial. El valor
de los herbarios no hizo mds que incrementarse.

A partir de ahi, quedd claramente de manifiesto que esas
“piezas” deshidratas en la mayoria de los casos y documentadas
con datos de localidad, eran un recurso esencial, también

para conocer la distribucién de las platas, convirtiendo a los
herbarios en archivos imprescindibles para el conocimiento de
la naturaleza. Considerados verdaderos centros documentales,
su responsabilidad principal es garantizar la conservacién de

las muestras en ellos depositados y de la informacién que las
acompaia, velar por la integridad de las colecciones y establecer
mecanismos (consultas in situ, préstamos, envio de informes,
etc.) que garanticen la disponibilidad de sus fondos para los
investigadores que lo demanden. (Fig.1.4).

Figura 1.4: Ejemplo de estanteria
del Herbario.
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Mds recientemente, la irrupcién de la tecnologia de la informacién
a finales del s. XX, ha traido consigo una profunda transformacién
en la gestién de las colecciones, lo que ha contribuido a mejorar la
conservacion de las muestras, a manejar y usar sus datos y ha dado
lugar a la creacién de nuevas vias de acceso a sus fondos.

La llegada de la informdtica a los herbarios, en un primer
momento bdsicamente orientada a la creacién de bases de
datos, ha contribuido a poner en valor nuestros materiales
surgiendo nuevos usos y huevas demandas. Todo esto implica el
desarrollo de nuevos métodos y protocolos de trabajo.

En la actualidad, una exigencia comun a todas las colecciones
biolégicas es la de contar con bases de datos bien estructuradas
que permitan la consulta de sus datos de manera rapida y limpia,
es decir, minimizando la manipulacién de las muestras. Este es

un gran logro para los conservadores y técnicos de estos centros.
Una Unica accién, la informatizacién de cada pliego, reduce
considerablemente el manejo de los pliegos puesto que el acceso
a sus datos de localidad y fecha se puede realizar como consulta
sobre las bases de datos sin necesidad de manipular la muestra.

Estudios recientes como los andlisis de biodiversidad o la
elaboracién de modelos predictivos sobre la distribucién de los
seres vivos, esenciales para la gestién y conservaciéon del medio
natural, requieren de numerosos datos de presencia geogrdfica
(datos primarios) de las especies. En el caso de las plantas, la
atencién se dirigié de inmediato a los herbarios y, sobre todo, a
sus bases de datos. Tanto es asi que muchas iniciativas de distinto
alcance promovieron el desarrollo de bases de datos con los
registros de los herbarios, lo que culmind con la creacién de una
plataforma mundial destinada a facilitar la creacién y acceso

a los datos primarios. De esta manera, quedd constituida la
Infraestructura Mundial para la informacién sobre Biodiversidad,
GBIF (del inglés Global Biodiversity Information Facility), de la que
Espafiia es miembro desde su creacién en 2001.

En la actualidad, los herbarios, siguen ocupando, con mayor o menor
apoyo institucional, una posicién esencial para el presente y futuro
de la observacién, conocimiento y conservacién de las especies,
hdbitats y ecosistemas, si bien las herramientas, los métodos

de trabajo y los campos de investigacién han sufrido grandes
transformaciones, lo que demanda la constante adecuacién de estos
centros para dar respuestas a las demandas presentes y futuras.

15 Carmen Quesada Ochoa






EL HERBARIO DE
LA UNIVERSIDAD
DE GRANADA.
ESTRUCTURA Y
COMPOSICION

Carmen Quesada Ochoa
Conservadora del Herbario de
la Universidad de Granada

CREACION DEL HERBARIO DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA

El Herbario de la Universidad de Granada, no solo encierra las
colecciones de vegetales mds relevantes para el estudio de la
flora de Andalucia Oriental, también es un ejemplo vivo de la
historia de nuestra Universidad y de cémo se fueron configurando
disciplinas tales como la Farmacia y la Biologia. (Fig. 2.1).

El estudio sistemdtico y cientifico de la Botdnica fue uno de los
ejes sobre los que se conformaron los estudios farmacéuticos,
por lo que la creacién de herbarios universitarios, estuvo también
ligada a la aparicién de estos estudios.

Con la creacién en la Universidad de Granada de la licenciatura
de Farmacia a mediados del s. XIX, se crearia la primera Catedra
de Botdnica, ostentada por el que fuera el primer decano de esta
licenciatura, D. Mariano del Amo y Mora. Con sus recolecciones

e intercambios, se inicié el trabajo que dard lugar al primer
Herbario de la Universidad: el Herbario de la Facultad de
Farmacia que a partir de ahi, y gracias a la labor de destacados
botdnicos como Diez Tortosa, Mufioz Medina...hasta nuestros
coetdneos, no ha dejado de crecer. La ubicacién de este herbario
ha cambiado a lo largo del tiempo, acompafiando siempre al
Departamento de Botdnica en las diferentes instalaciones que
han alojado a la Facultad de Farmacia desde su origen en el
edificio central de la Universidad, hoy Facultad de Derecho, hasta
su localizacién en el Campus de Cartuja. Entre sus fondos, se

17 Carmen Quesada Ochoa



Figura 2.1: A. Herbario Facultad de Farmacia. B. Herbario Facultad de Ciencias.
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Figura 2.1: C. Herbario de la Universidad de Granada
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encuentran verdaderas joyas botdnicas de alto valor cientifico

e histdérico que se han mantenido en perfecto estado de
conservacioén, a pesar haber sufridos estos traslados y cambios en
su estructura y almacenaje.

Casi un siglo mds tarde, en 1969, se inicia la andadura de la
Facultad de Ciencias que acogié la licenciatura de Bioldgicas en
1973. La estructura de esta licenciatura, con una especialidad

de Botdnica en el segundo ciclo, obligd a crear la seccién
departamental de ciencias como extensién del original
Departamento de Botdnica de Farmacia. El vigor con el que se
iniciaron estos estudios, dio lugar a la creacién de un segundo
herbario que rédpidamente despegaria y se pondria a la par de su
hermano mayor, el herbario de Farmacia.

Frente a la ausencia de materiales histéricos, el herbario de
Ciencias compila una magnifica representacion de la flora de

la provincia de Granada ya que desde la seccién Botdnica de
Ciencias, se trabajé mucho en el conocimiento de esta flora,
dirigiendo proyectos, tesis y tesinas dedicadas a la flora de

los espacios mds emblemdticos (S® Nevada, S° de Huétor,

S9 de Baza, etc.), asi como al estudio de la presencia de
numerosas familias de plantas en nuestro territorio (Cistdceas,
Ericdceas, Chenopodidceas, Asterdceas, Cariofildceas, Podceas,
Papaverdceas, etc.). Ademds, los materiales que conforman este
herbario muestran una clara vocacién taxondémica, por lo que
incluye un nimero significativo de muestras tipo (ver colecciones
singulares) correspondientes a especies nuevas descritas por los
propios botdnicos de esta facultad.

El siglo XX se cerrard con la aparicién de nuevos conceptos como
desertizacién, cambio climdtico, desaparicién de especies, etc.
que quedaria reflejada en grandes plataformas de trabajo como
el Panel Internacional de Cambio Climdatico (IPCC) y la Convencién
sobre Diversidad Biolégica (CBD).

Muchos investigadores alertan de la continuada agresién

al medio natural, la desaparicién de las masas forestales,

la contaminacién, etc. y de cémo todos estos elementos

estdn precipitando la desaparicién de especies y hdbitats,

la proliferacién de especies invasoras, la fragilidad de los
ecosistemas, etc. Para abordar estos grandes conflictos se
requieren estudios y modelos que permitan cambiar este destino
poco halaguefio que se nos dibuja. Aparecen los estudios y
modelos predictivos sobre el comportamiento de las especies vy,
para ello, la necesidad de acceder a una masa critica de datos
de presencia de los organismos.

La mirada rdpidamente se vuelve, en el caso de las plantas, a
los herbarios cuyas etiquetas documentadas constituyen el mds
valioso juego de datos para llevar a cabo estos estudios.
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Un nuevo reto empuja a los herbarios, hacer accesible estos datos
a los investigadores utilizando las potentes herramientas que las
tecnologias de la informacién han generado: Las bases de datos.
De esta manera, se hace prioritario plasmar las informaciones en
bases de datos que no solo mejoran las tareas y gestiones de los
responsables de estos centros, sino que favorecen y permiten el
acceso a los necesarios datos de presencia.

Con el fin de responder a esta necesidad, la Universidad de
Granada financié y promovié las labores de informatizacién de los
herbarios, uniendo la gestién de ambos bajo la Unica direccién de
Concepcidén Morales Torres, primera directora del actual Herbario
de la Universidad de Granada. Desde 1995 al afio 2000 se llevaria
a cabo un concienzudo trabajo que nos colocd en la vanguardia
de estos centros hasta convertir a los herbarios de nuestra
universidad en un centro pionero y de referencia a nivel nacional,
por tratarse de uno de los primeros herbarios nacionales
informatizados, con sistemas de consulta en linea desde nuestra
Web (http://herbarium.ugr.es) y accesible desde los portales de
busqueda de GBIF Espafia y GBIF internacional.

Fruto de todo ello, se aprobé la creacién de un Unico herbario
reunido en un espacio propio y con profesionales al frente

que garantizaran los servicios a los que estos centros estdn
destinados. Desde este momento, afio 2000, queda constituido
el actual Herbario de la Universidad de Granada, ubicado en la
antigua capilla del Colegio Mayor Isabel la Catdlica, aunando en
un mismo espacio la riqueza patrimonial de un edificio singular y
el incalculable valor cientifico de sus ricas colecciones. (Fig.2.2).

Hemos de hacer notar que durante el afio 2000 se adecuaron

las zonas de trabajo en la antigua sacristia, claustro y coro, pero
especialmente relevantes fueron las labores de restauracién de
las pinturas murales del cuerpo principal, la capilla, obra de M.
Romero realizadas de 1950 a 1960. En ésta se rehabilitaron un
total de 8 murales ubicados en los laterales; a la izquierda se
reproducen la Sibila Pérsica y la Sibila de Delfos, separadas por la
representaciéon de dos dngeles. A la derecha aparecen 4 murales
formados por las parejas de profetas: Isaias y Zacarias, Daniel y

Figura 2.2: Interior de la Capilla del C.M.
Isabel la Catdlica.
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Moisés, David y Elias, y Jeremias y Jonds. La intervencién culminé
con la restauracién de un impresionante mural que representa la
venida del Espiritu Santo sobre los apdstoles. (Blanca, L., 2000).

A partir de este momento se inicia, por tanto, un nuevo capitulo
en la historia de nuestras colecciones de plantas. El contar con

un recinto especifico y con personal propio, permitié abordar con
éxito los retos planteados: reubicar las colecciones, sistematizar
el trabajo, definir nuevos protocolos de conservacién, recopilar en
bases de datos todas las informaciones presentes en las etiquetas
de las muestras, participar de las organizaciones y plataformas
que agrupan a los herbarios, etc.

Este trabajo, destinado estrictamente a garantizar y mejorar

el herbario como servicio a la comunidad investigadora,
rapidamente dio paso a nuevos objetivos de entre los cuales
destaca la puesta a punto de actividades dirigidas a la docencia
y divulgacién de nuestra flora y de la Botdnica general.

Desde la instalacién en el recinto actual, se pusieron en marcha
una programacién anual de visitas guiadas y jornadas de puertas
abiertas, se han organizado numerosas exposiciones y talleres y
se ha colaborado activamente con otras instituciones, como la
Biblioteca General de la Universidad de Granada, el Parque de las
Ciencias, la Real Academia de Medicina de Granada, entre otras.
Mds recientemente, el herbario se ha sumado a las actividades de
la Semana de la Ciencia en Andalucia y de la Noche en Blanco.

Lo que empezé siendo un timido esfuerzo que nos permitiese
abrirnos a la sociedad, se ha ido consolidando a lo largo de estos
afos hasta configurar una nueva linea de trabajo en nuestro
centro. Prueba de ello ha sido la puesta en marcha de colecciones
especiales pensadas, por y para, uso divulgativo, como son las
colecciones temdticas (medicinales, drboles y arbusto) o las
disefiadas para exhibicidn, tratadas y montadas en formatos y
soportes diversos (pliegos especiales, liquido, liofilizados, etc.).

Por ultimo, hemos de destacar la creacién, en colaboracién con
el Departamento de Botdnica, del Aula de Micologia Prof. Antonio
Ortega dedicada a la divulgacién y la docencia de la micologia
que, en su corta andadura, ha organizado diversos actos como
conferencias, una mesa redonda y una exposicién.

Junto a todas estas actividades que podriamos llamar
presenciales, desde la Web del herbario se ofrecen diversos
recursos de interés para la sociedad (catdlogos de imdgenes,
direcciones y recursos de interés, presentaciones, documentos,
etc.) que esperamos seguir alimentando con continuidad.
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La larga historia de nuestro centro hace que su composicién
sea compleja y su riqueza sea referente para el estudio de la
diversidad vegetal de Andalucia Oriental.

Su doble origen (Farmacia y Ciencias) y la pluralidad de
profesionales que han depositado sus colectas en nuestros
estantes, han hecho que nuestras colecciones abarquen toda la
geografia de Andalucia Oriental, asi como a todos los grupos
vegetales que pueblan nuestro territorio.

Histéricamente, el principal interés en el estudio de las plantas
se centré en las plantas con flores, fanerégamas, aquellas que
fueron sustento esencial para la agricultura y la farmacia y, cuyo
uso, derivé en el estudio cientifico y taxonédmico del mismo. El
estudio de las plantas se iniciaria con estos organismos.

Desde la antigliedad hasta bien avanzado el siglo XVIII, la
precariedad de herramientas y carencia de conocimientos, hizo
que se desconociera la verdadera identidad de organismos

como los musgos, liquenes, hongos o algas. Lo que dio lugar a la
creacién de un grupo artificial, heterogéneo y poco estudiado que
fueron las criptégamas.

Ambos grupos se encuentran bien representados en nuestro
centro, cada uno con su ordenacién, metodologia de
conservacioén y requerimientos bien establecidos, y conforman las
principales colecciones cientificas del herbario.

A pesar de sus diferencias, todas tienen en comun la presencia
de una muestra vegetal deshidratada o fijada para garantizar su
duracién en el tiempo, acompafiada de una (o varias) etiqueta (s)
que la documentan...pero no todo vale.

Una muestra cientifica o espécimen, ya sea un pliego o cualquier
otro formato, ha de cumplir con una serie de exigencias para
formar parte de una coleccién institucional:

- Bien recolectada: muestra significativa, o lo que es lo mismo,
ha de conseguir la mayor cantidad posible de caracteres que
permitan su identificaciéon presente y futura.

- Bien deshidratada y en un formato adecuado que permita su
manipulacién y almacenaje.

-Bien documentada: ha de venir acompanada de los datos
primarios esenciales: ¢ Qué organismo es? ;Dénde se recolectd?
¢En qué fecha? ¢Quién lo hizo y quién la identificé?

Cumplidos estos condicionantes, pasard a formar parte del

herbario y aqui se inician los protocolos propios de nuestro trabajo
siguiendo los estdndares de trabajo y metodologias recomendadas
a nivel mundial (Jones, S.B. Jr, 1988; Bridson, D. & Forman, L. 1998).
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DEPOSITO Y REGISTRO (GDA/GDAC)

Las colecciones que conforman el herbario son el resultado de la
continua inclusién de nuevas muestras procedentes de las campanas
de recoleccién propias del personal del herbario y, mds numerosas
aun, de las recolecciones llevadas a cabo por los investigadores

en diferentes dreas de conocimiento. Tanto en un caso como en el
otro, nuestro trabajo se inicia con la supervisién de las muestras,
exigiéndole a cada una de ellas el cumplimiento de las condiciones
anteriormente expuestas. Hemos de aclarar, sin embargo, que el
ingreso de nuevos materiales no estd abierto a cualquier persona;
de alguna maneraq, los depositarios de los materiales han de estar
vinculados, o al menos, validados, por algun proyecto, instituciéon o
investigador con el fin de velar por la integridad y fiabilidad de la
procedencia y utilizacién de dichas muestras.

Cumplidos todos estos requisitos, el primer paso es “dar de alta”
la muestra como parte de nuestra institucién. Es el proceso que
denominamos registro. Y aqui hemos de detenernos brevemente.
Recolectar, identificar y documentar una muestra es una labor
frecuente y que muchas personas, ligadas o no a la ciencia, han
venido desarrollando desde hace siglos, conformando pequefias
colecciones para su uso y conocimiento. Hablariamos en este
caso de herbarios personales, en muchos casos, inaccesibles a la
comunidad cientifica.

Los herbarios cientificos, son centros que custodian y garantizan el
origen y la informacién de las muestras para uso en proyectos de
investigacion, gestién, docencia, divulgacién, etc. y como tales tienen
que ser identificados. Con este fin se cred en 1952 un indice mundial
de herbarios, el conocido Index Herbariorum que establece las
condiciones que ha de poseer una coleccién para ser considerada un
herbario cientifico con el fin de garantizar la conservacién, veracidad
y accesibilidad de las muestras que lo componen.

Para estar incluido en este directorio se han de cumplir
determinadas condiciones: el herbario ha de estar accesible a la
consulta de la comunidad cientifica, ha de tener al menos varios
miles de muestras y debe de tener al frente un responsable. Cada
uno de los herbarios validados proponen un cédigo de letras
(mdximo 6 y sin puntos) para identificarse. Los responsables del
Index comprobardn que este cédigo no estd aplicado a ninguin
otro herbario del mundo, por lo que se convertird, utilizando la
terminologia informdtica, en un identificador, Unico, universal y
persistente con el que se citard y reconocerd dicha coleccién.

En nuestro caso, y debido a ser el resultado de la fusién de dos
herbarios preexistentes, contamos con dos cédigos: GDA, el mds
antiguo y asignado al herbario procedente de la Facultad de
Farmacia y el GDAC, asociado al herbario creado durante los
anos setenta del siglo pasado, en el Facultad de Ciencias. Con la
fusién de ambos, hubo que replantear la identificacién de nuestro
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centro. La decisién tomada fue respetar la identidad de las
colecciones ya existentes y, para no complicar mds la situacién, no
buscar una tercera signatura, sino cerrar una de ellas y continuar
creciendo por la que se considerase mds representativa. De

esta manera, se decidié continuar creciendo como GDA ya que,

en su momento, fue consignada como el Unico herbario de la
Universidad de Granada, y cerrar la actividad del GDAC que pasé a
ser considerada como una coleccién incluida en el GDA.

Una vez identificadas las colecciones, es prdctica de todos los
herbarios generar a su vez un identificador, nuevamente, unico,
universal y persistente, para cada uno de los especimenes que
lo componen. Este identificador se crea mediante el uso del
identificador del herbario (GDA o GDAC, en nuestro caso) y un
ndmero que generalmente es el nimero de orden de ingreso en
el centro. De esta manera, cada muestra serd identificada como:
GDA + nuimero (por ejemplo, GDA 24367) y serd la manera en la
que, entre otros usos, serdn citados en las publicaciones. Dicho
identificador ha de aparecer claramente en la muestra definitiva.

Una vez registrados los materiales, es decir, asignados sus
identificadores, han de prepararse para su incorporacién a los
fondos del herbario.

MONTAJE

Durante este proceso tratamos de preparar, disponer y fijar el
organismo a un soporte adecuado que facilite su uso y garantice
su correcta conservacién, manipulacién y almacenaje. (Fig.2.4).

De igual manera que en el contexto general de la ciencia, el
Herbario de la Universidad de Granada cuenta con una coleccién
mayoritaria que es la obtenida de las precedentes colecciones
de Fanerogamia tanto de Farmacia como de Ciencias. El trabajo
asociado a estas colecciones es, posiblemente, el mds conocido
por el publico general. Se trata de esas “colecciones de plantas
secas” que estdn en la base de la definicidon de los herbarios.

La creacién de herbarios que podriamos llamar institucionales se
remonta al s.XVI pero alcanzarian su momento de estabilidad y mayor
esplendor en el siglo XVIII cuando los grandes imperios, ocupados en
el reconocimiento de nuevos recursos procedentes de sus colonias,
financiaron grandes expediciones cientificas que vinieron a engrosar
y consolidar el valor de estos centros (Quesada, C., 1992). Desde
entonces hasta nuestros dias, el trabajo en estos centros se ha ido
depurando, a la vez que se han ido estandarizando sus técnicas, de
tal manera que el cuidado de sus muestras garantice la supervivencia
de éstas indefinidamente. Resultado de todo ello es la actual
apariencia de cualquier pliego procedente de cualquier herbario.

El primer cambio sustancial que se produjo fue el abandono de
la prdctica habitual de “encuadernar” las colecciones como si de
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libros de hierbas se trataran (ver introduccién) para pasar a estar
constituidos por piezas Unicas y sueltas, lo que facilita su uso con
el menor sufrimiento posible durante su manipulacién. De esta
manera, nace el pliego, compuesto por un soporte de papel sélido
(cartulina), sobre la que se fija la muestra y a la que se pegan

la/s etiqueta/s. El uso continuo de estas muestras ha permitido
establecer, incluso, el mejor lugar donde colocar las etiquetas, a
saber, en la esquina inferior derecha, lo que facilita la lectura de
los datos minimizando la manipulacién de la muestra.

Igualmente, se ha aprendido que la fijacién de la planta ha de ser
“boca-arriba” mostrando, sin solapamiento, todas las partes de
la misma y fijada sobre el soporte de manera reversible. Una vez
hecho esto, la muestra ha de tener algun elemento protector que
actle como cubierta de esta muestra. Habitualmente, un papel
fino fijado por el lateral izquierdo al soporte (Fig.2.3).

En la actualidad, a todo ello se suma la necesidad de
usar materiales libres de dcidos y orgdnicos que eviten la
contaminacién quimica de las muestras.

Este modo de preparacién es el mds frecuente en nuestro centro
y se aplica a todas las muestras de plantas con flores, a los
helechos y a las algas macroscépicas. Todas ellas, susceptibles de
ser prensadas y dispuestas sobre un soporte plano.

Sin embargo, y como ya hemos citado anteriormente, en nuestro
centro gozamos de ricas colecciones de todos los grupos de
organismos vegetales, lo que ha dado lugar a protocolos de
preparacién curatoriales diferentes. Es el caso de los bridfitos
(musgos y hepdticas) y de los liquenes que, debido a su tamarfio

y caracteristicas morfoldgicas, no es conveniente, y en el caso de
los liquenes, posible, secarlos bajo presiéon. En ambos casos las
muestras se desecan simplemente al aire obteniéndose muestras
“tridimensionales”, por lo que el soporte en el que se disponen son,
sobres blandos para los musgos y cajitas rigidas, especialmente
disefladas, para los liquenes. Sobre estos formatos se disponen las
etiquetas y se sefala el identificador de la muestra (Fig.2.3).

Si bien dijimos que otros grupos, como las algas macroscépicas,
son prensados y dispuestos en pliegos, evidentemente, éste

no es el caso para las algas continentales, mayoritariamente
microscépicas. La coleccién de algas microscdpicas, su
importancia y alcance, serd estudiado cuando hablemos de

las colecciones criptogdmicas pero baste decir aqui, que se
caracterizan por no estar deshidratadas sino fijadas bien en tubos
o en portaobjetos (Fig.2.3).

Por dltimo, en el caso de hongos, la coleccién principal se
dispone en sobres ya que las muestras se secan sin presion,
disponiéndolas en rejillas que las sostengan y aplicando una
fuente de calor que acelere el proceso. Resultado de ellos son

Figura 2.3: Diferentes formatos de las
colecciones depositadas en el herbario:
pliegos, sobres y cajas, portaobjetos.
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muestras muy fragiles que se han de disponer en sobres y estos a
su vez en cajas rigidas.

Excepcionalmente, en la micoteca se encuentran otros formatos:
algunos pliegos de hongos prensados, pertenecientes a las
colecciones histéricas y una interesante colecciéon de micorrizas
cuyo formato son portaobjetos de vidrio para facilitar su estudio
microscépico.

INFORMATIZACION

Si bien este paso del proceso es de reciente apariciéon (primeros
afos de la década de los 80) su implantacién ha sido rapidisima
hasta convertirse en un requerimiento irrenunciable.

La aparicién de la Tecnologia de la Informacién, y el uso habitual
de la Informdtica, irrumpié en la Botdnica para cambiar el
manejo habitual de nuestros fondos. En un primer momento, la
posibilidad de almacenar los datos de las muestras en bases de
datos fue abrazada por conservadores y profesionales de los
herbarios, badsicamente por facilitar y mejorar la gestiéon de las
colecciones y de sus usos. Un ejemplo muy claro de ello ha sido
la disminucién de la manipulacién de los pliegos, sus préstamos y
envios a cualquier lugar que los reclamasen, con el fin de obtener
los datos de localidad asociados al mismo. En la actualidad, esta
informacién puede ser obtenida sin necesidad de exponer las
muestras a estos riesgos. (Fig.2.4).

A partir de aqui, el uso de las bases de datos ha pasado a

ser parte integrante e imprescindible de nuestro trabajo. Tan
importante ha sido este hito que son muchos los software
desarrollados para la adecuada creacién y gestién de estas bases
de datos, lo que obligd, a estandarizar los contenidos, estructuras
y formatos de éstas para agilizar su uso. Con este fin nacié El
Taxonomic Database Working Group (TDWG) como plataforma de
discusién para consensuar la estructura de los datos contenidos
en las bases de datos distribuidas por todo el mundo. La rdpida
aceptacién de este modo de acceso a los datos ha llevado al TDWG
a un nuevo nivel, y adn respetdndose sus siglas, la plataforma ha
pasado a denominarse Biodiversity Information Standars.

El cumplimiento de estas directrices por los custodios de
colecciones, ha permitido el desarrollo de la tecnologia necesaria
para acceder, de manera fdcil y rdpida, a los datos primarios

de las colecciones. Con el fin de promover esta movilizacién

de datos, se crea en 2001 el Global Biodiversity Information
Facility (GBIF), una plataforma mundial de la que forman parte,
no las instituciones, sino los paises o grandes organizaciones,

y cuya finalidad es desarrollar mecanismos, tecnologias e
infraestructuras que promuevan la estandarizacién y acceso
integrado a los datos de las colecciones.
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En la actualidad nuestro herbario forma parte de todo este
entramado, teniendo casi el 100% de sus fondos (sea cual sea su
composicién y formato) informatizados e incorporados a estas
plataformas. Este trabajo de informatizacién se inicié en 1995
teniendo como primer objetivo, el volcado de todos los datos
primarios de las etiquetas de todas las muestras en bases de
datos. La mayor parte de este trabajo se realizé con la utilizacién
del software SIGIMA 1.0 (Fajardo,W & Pérez, R., 2002).

En la actualidad esta labor de informacién “retrospectiva” estd,
en la mayoria de las colecciones culminada, por lo que hoy dia,

la inclusién de los datos de las muestras de nuevo depésito es un
paso mds en la preparacién del material para su almacenamiento
en la coleccién que corresponda.

Tras un proceso largo que nos ha ocupado todo el curso
académico 2016-2017, hemos migrado todas las bases de datos
a un nuevo software, Elysia 1.0 (Pando, F, Lujano, M. Cezdn, K.,
2016), por tratarse de un programa de gestién de bases de datos
de colecciones biolégicas mucho mds evolucionado y que cuenta
con el soporte de la Infraestructura Mundial de Informacién en
Biodiversidad en Esparia (GBIF.ES).

DESINFECCION

El objetivo Ultimo de un herbario, y posiblemente podriamos
considerarlo como su origen, es cuidar los especimenes
custodiados de tal manera que duren indefinidamente. Desde
un primer momento se identificaron cudles eran los principales
peligros capaces de arruinar una muestra vegetal: la humedad y
los insectos (Bridson, D. & Forman, L., 1998).

Las muestras, a pesar de estar deshidratadas, son muy sensibles

a la humedad del ambiente que puede provocar su putrefaccién.
Se hace necesario, por tanto, su conservacién en un ambiente

seco que impida la proliferacién, por ejemplo, de mohos u

otros elementos que puedan deteriorarlos. En nuestro clima, las
condiciones son muy favorables, lo que per se, reduce este riesgo,
a lo que sumamos la adecuacién y continua vigilancia del espacio
donde se almacenan y de los propios pliegos, con el fin de detectar
precozmente, cualquier incidencia que se pueda producir.

Minimizado este riesgo, nuestra principal labor de conservacién
es evitar la aparicién de plagas de insectos que se pueden ver
muy favorecidas si la temperatura y humedad son elevadas. En
cualquier caso, la existencia de insectos cuya alimentacién se
basa en las plantas, hace necesaria la “limpieza” permanente del
herbario y de las muestras.

Para ello, lo primero que se ha de garantizar es la desinfeccién
del ambiente donde se alojan las muestras. Con este fin, el
Herbario de la Universidad de Granada, tiene establecida la
desinfeccion profesional del centro cada tres meses.
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Respecto a los pliegos, a lo largo de la historia se han sucedido
diversas técnicas: envenenamiento mediante el uso de potentes
insecticidas que finalmente acababan deteriorando la muestra y
poniendo en riesgo la salud del personal o mediante la aplicacién
de repelentes que si bien eran menos nocivos, también eran
menos eficaces. Como alternativa a estos tratamientos y tras

su aplicacién con éxito en la década de los 70 en Londres,
concretamente en el Herbario de los Reales Jardines Botdnicos
de Kew (Cowan, R.S.,1980) se ha impuesto la congelacién como
método de control de plagas mds eficaz y limpio.

Todo espécimen, ya montado y preparado para su ubicacién en el
herbario, ha de someterse a una temperatura al menos de 18°C
bajo cero durante, minimo, 48 horas. Igualmente, todo el material
que sale de la zona de almacenamiento, ha de someterse a este
procedimiento antes de retornar a la misma. Paralelamente, y
lote a lote, se repite este procedimiento sistemdticamente, para
los materiales que no han sido movilizados, de tal manera que,
en nuestro caso, hemos medido que, aproximadamente, cada
dos afos, todo el material (usado o no) vuelve a ser depurado
mediante congelacién.

UBICACION

Un herbario, como cualquier centro de documentacién, ha de tener
claramente definida su estructura. De tal manera que la localizacién
de los materiales demandados sea inmediata y, de igual manera,
todo elemento nuevo encuentre rdpidamente su lugar en el conjunto
de las colecciones. Para ello, se hace imprescindible, aplicar un
criterio de ordenacién objetivo, estable y documentado. (Fig.2.5).

El herbario de la universidad, se presenta ordenado jerdrquicamente,
siendo el primer nivel de acceso la coleccién a la que pertenece. Tal y
como ya hemos visto, GDA o GDAC, puesto que ambos mantienen su
integridad.

Figura 2.5: Ubicacion ordenada
en los armarios.
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Dentro de cada herbario, se separan los grandes bloques:

Plantas Vasculares y Criptogamia. En el caso de los pliegos, tanto
si pertenecen a las fanerégamas (plantas con flores y semillas) o
a las pteridofitas (helechos y grupos afines), la jerarquia aplicada
es la ordenacién por orden alfabético del nombre cientifico

de la familia, dentro de la familia, se organiza segun el orden
alfabético de los nombres cientificos de los géneros y, dentro de
cada género, se ordena por el nombre cientifico de la especie. De
esta manera, la localizacién y ubicacién de los materiales queda
perfectamente establecida.

El almacenamiento de las muestras de las colecciones criptogdmicas
difiere segun el grupo que se trate. En el caso de las algas
macroscépicas dispuestas, como ya dijimos en pliegos, se almacenan
como las colecciones de vasculares y con igual criterio de orden
(jerérquicamente, por orden alfabético de familia, género y especie).

El resto de los grupos criptogdmicos se almacenan en cajas
rigidas aplicando los criterios de ordenacién expuestos para los
lotes de pliegos (ordenacién jerdrquica por orden alfabético del
nombre cientifico de la familia), a excepcién de los liquenes,
cuyo rango taxondmico superior por el que se disponen
alfabéticamente, es el nombre cientifico del Género, debido

a los inestables sistemas de clasificacidon de estos complejos
organismos, cuya estructura, identidad y relaciones evolutivas
necesitan adin numerosos estudios.

Un caso particular es el de las colecciones de hongos, presentes
en ambos herbarios. Tradicionalmente, estos organismos se
incluyeron en el heterogéneo grupo de las Criptégamas, por

lo que fueron objeto de estudio de los botdnicos. Aunque en

la actualidad constituyen un reino propio, el reino Fungi, su
estudio taxondmico y floristico ha estado muy presente en el
Departamento de Botdnica y en la historia de nuestro centro,
gracias, principalmente a la intensa labor llevada a cabo durante
las ultimas décadas por el prof. Antonio Ortega, catedrdtico de
Botdnica de la Universidad de Granada.

Por las caracteristicas de las colecciones de hongos, su posicién
taxonédmica independiente del reino Plantae, y en reconocimiento
a la ingente labor desarrollada por el Dr. Ortega, en noviembre
de 2016, quedd inaugurada por la rectora de la Universidad

de Granada, Dia. Pilar Aranda, la Coleccién Micolégica Prof.
Antonio Ortega, donde se relinen todos los fondos del herbario
correspondientes a los hongos, estructurada a su vez en dos
secciones (GDA y GDAC) y organizados segun los distintos
formatos que la componen. La ordenacién superior, en este caso,
se establece segun el orden alfabético del nombre cientifico del
orden al que pertenezcan. (Fig.2.6).
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Figura 2.6: Coleccién Micolégica
Prof. Antonio Ortega
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Tradicionalmente, los estudios botdnicos se han estructurado
sobre estos dos grandes grupos: Las plantas con flores
verdaderas: Fanerégamas, frente a los organismos, considerados
mds, simples, sin estds estructuras desarrolladas: Criptégamas.

Sin embargo, esta clasificacién tradicional ha quedado obsoleta
y quizds, seria mds apropiado hablar de colecciones de plantas
vasculares (Tracheophyta) que engloba a las plantas con flores
que producen semillas (Spermatophyta) y a los helechos y
taxones afines (Pteridophyta) que carecen de flores y, por tanto,
no producen semillas reproduciéndose mediante esporas.

Para la Botdnica, los helechos forman parte del heterogéneo
grupo de los criptégamas por carecer de flores. Sin embargo,
gracias a su sistema vascular (sistema conductor que permiten
transportar el agua y los nutrientes) su porte y caracteristicas
morfolégicas los hace semejantes a las plantas con flores,

por lo que en los herbarios se les aplicd siempre igual método
curatorial. A pesar de este tratamiento comun, las colecciones de
plantas con flores y de pteridofitos estdn separadas, tanto en el
herbario GDA como en el GDAC. Una vez localizada a qué grupo
pertenece una muestra concreta, la ordenacién en los estantes es
la descrita en el capitulo anterior.

Atendiendo, por tanto, mds al formato que a la posicién
taxondmica de los organismos, abordaremos en este capitulo,
tanto las fanerégamas en sentido estricto como las colecciones
de helechos en sentido amplio.

FANEROGAMIA

Nuestras colecciones son el fiel reflejo de los estudios botdnicos
llevados a cabo en nuestros centros. La historia de la Botdnica

37 Carmen Quesada Ochoa



en nuestra universidad se remonta a la creacién de la Facultad
de Farmacia a mediados del s. XIX, con la llegada como decano
fundador de dicha Facultad de D. Mariano del Amo y Mora,
profesor de botdnica que iniciaria la ensefianza de esta disciplina,
y de las primeras colecciones que darian lugar, posteriormente,

al Herbario de la Facultad de Farmacia. Tanto Amo como sus
sucesores: Diez Tortosa, Muioz Medina, Esteve, etc. realizaron
intensas recolecciones dejando un registro permanente de su
actividad en nuestro herbario.

Desde esos dias hasta hoy, la actividad botdnica de nuestra
universidad ha tenido un crecimiento constante, lo que se

veria, sin duda alguna, favorecido por la creacién en los afos
setenta del siglo pasado, de la Facultad de Ciencias albergando
en sus instalaciones la licenciatura de Ciencias Biolégicas con
sus correspondientes asignaturas botdnicas. El desarrollo del
departamento, se vio fuertemente impelido a partir de este
momento, enriqueciéndose con la intensa actividad de los nuevos
profesores e investigadores. Por todo ello, al valor biolégico

de nuestro herbario, se suma su valor histérico pues nos
permiten, mds alld de la botdnica, conocer, la obra de insignes
investigadores que contribuyeron a su riqueza.

Esta incesante actividad, ha permitido que nuestra

coleccién principal, la fanerogdmica, sume hoy un total de
aproximadamente 90.000 ejemplares, fruto no solo de las
recolecciones propias, sino también de las intensas relaciones
establecidas con otros botdnicos y otros centros.

Pero ¢qué contiene nuestro herbario?...Un hecho habitual que
hemos comprobado en el transcurso de nuestras actividades
divulgativas es la sorpresa que muchos visitantes muestran al
comprobar la existencia de mds de una muestra de una misma
planta. Esta reaccién es légica, pues para muchos visitantes, la
nocién de herbario se presenta semejante a la nocién de museo,
en el cual esperan encontrar “expuestos” un conjunto de plantas
para su reconocimiento. Sin embargo, este no es el origen ni

el fin de los herbarios. A pesar de ello, con el fin de divulgar

el conocimiento botdnico se han iniciado las colecciones
divulgativas, cuyas caracteristicas, composiciéon y usos serdn
tratados mds adelante.

Los herbarios son el fruto y punto de partida de las investigaciones
relacionadas con la diversidad vegetal (Quesada, C. et al., 1998).
En su conjunto, las colecciones fanerogdmicas del herbario
constituyen la fuente esencial para el conocimiento de nuestra
flora y, cada una de sus muestras, constituye un dato cientifico
irrepetible al mostrar cémo era un determinado organismo en un
lugar y una fecha concreta (Quesada, C. et al., 1998). La necesidad
de conservar, mostrar y hacer accesible esta informacién
constituye el eje central de nuestra labor y representan, en si
misma, una riqueza incalculable para nuestra universidad.
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La suma de todas estas muestras constituye la herramienta
esencial para conocer cdmo es un determinado organismo, cémo
se distribuye y qué requerimientos ecoldgicos son esenciales para
su supervivencia. Esa es su gran potencialidad y por lo que su
conservacion y disponibilidad es imprescindible para la adquisicién
del conocimiento botdnico.

Esto es asi, por los elementos que componen el pliego, a saber,
un organismo o un fragmento de organismo bien recolectado,
identificado y documentado. La informacién que encierra,

por tanto, es de gran importancia. El acceso a un conjunto
representativo de muestras de los organismo que habitan un
territorio es la base de los estudios floristicos y taxonémicos,
permitiendo la realizacién de floras, de revisiones taxondmicas y
la descripcién de nuevas especies.

Como ya quedé dicho, el origen de los herbarios estd estrechamente
unido al estudio taxondémico de las plantas: cémo son, cémo

se llaman, cémo se clasifican. Identificar cdmo es una especie

y determinar qué caracteres le son propios y la separan de
especies similares, es un proceso complejo que no se puede
llevar a cabo con la simple intuicién o con el conocimiento de
uno o dos ejemplares. Para describir y delimitar una especie de
las ya conocidas, es necesario conocer este organismo en todo
su espectro geogrdfico y ecoldgico, a lo largo del tiempo y hacer
todo un ejercicio de comparacién con las plantas mds parecidas,
observar y medir los caracteres que la constituyen y argumentar
cientificamente el no conocimiento previo de esta entidad. Arduo
trabajo sin duda, y es ahi donde los herbarios encontraron su
razén de ser. Tener acceso a numerosos pliegos depositados en
las colecciones de instituciones distribuidas por todo el mundo,
permite acceder a un conjunto de muestras de las especies
sometidas a estudio y poderlas medir, comparar y analizar desde
nuestro propio centro de trabagjo.

Si hay una disciplina que se halle en la base de la creacién de

los herbarios es, sin duda, la taxonomia, es decir, la parte de la
botdnica sistemdtica dedicada a nombrar, describir y clasificar los
organismos. Sin duda, éste fue el punto de partida de la botdnica
moderna y del desarrollo de los herbarios, ya que cada una de sus
muestras, recoge cémo es un determinado organismo en un lugar y
una fecha concreta. Solo el estudio comparado de los especimenes
de una planta en diferentes épocas del afo, localidades geogrdficas
y ubicaciones ecoldgicas, permite reconocer y describir los
caracteres que diferencia a unas especies de sus parientes mds
préximos y su variabilidad morfolégica.

Podriamos comenzar la descripcién de nuestras colecciones de
fanerogamia (GDA y GDAC), citando algunos nimeros. El total de
pliegos correspondientes a las plantas con semillas que alojan
nuestras instalaciones alcanza casi los 90.000. Tan importante
como conocer el nimero de muestras totales es conocer el drea
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EL PAPEL DEL HERBARIO DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA EN LA
ELABORACION DE FLORAS REGIONALES

Gabriel Blanca

Catedrdtico de Botdnica de la Universidad de Granada

La labor desempenada por los herbarios es
imprescindible para la elaboracién de las
floras. En fechas recientes, el Herbario de

la Universidad de Granada ha participado
activamente en la elaboracién de la Flora de
Andalucia Oriental y en la Flora Ibérica, ésta
dltima aun inconclusa.

La inclusién de un taxon en una flora

debe estar apoyada por algin ejemplar
correctamente catalogado y depositado en

un herbario accesible a los investigadores, ya
que las citas bibliogrdficas, no asociadas a

un pliego de herbario determinado, plantean
diversas dudas sobre su autenticidad y a
menudo los investigadores se ven obligados

a comprobarlas mediante la visita a las
localidades indicadas en la publicacién, lo que
ralentiza considerablemente la elaboracién de
la flora en cuestiéon y aumenta el esfuerzo y la
dedicacién de los autores.

En el caso de la Flora Ibérica, que se inicidé
en 1980, el Herbario de la Universidad de
Granada forma parte de la selecta docena de
los considerados como “herbarios bdsicos”,
es decir, de consulta obligada, entre los que
se cuentan algunos tan importantes como
los del Jardin Botdnico de Madrid, Instituto
Botdnico de Barcelona, Instituto Botdnico
da Universidade (Coimbra, Portugal) o el
del Conservatoire et Jardin Botaniques
(Geneve, Suiza), entre otros. A pesar de no
tener una coleccién tan numerosa como la

de los herbarios mencionados, el granadino

se considerd imprescindible por incluir una
flora selecta poco representada en otros
herbarios, habida por cuenta del gran nimero
de endemismos vegetales que habitan en las
Sierras Béticas, muy bien representados en sus
colecciones.

La elaboracién de la Flora de Andalucia
Oriental constituyd un hito importante, ya que
en ella estdn representados 3745 tdxones,

el 44% de todos los que habitan en la flora
ibérica, a pesar de que su extension es de
solo el 7,3% de la misma, incluyendo mds de
350 plantas endémicas. Fue promovida por

la Agencia de Medio Ambiente de la Junta

de Andalucia a través de la Empresa de
Gestion Medioambiental (EGMASA). El papel
desempenado por los herbarios de las cuatro
universidades de la zona fue fundamental,

en especial el de la Universidad de Granada
que actud centralizando buena parte de los
envios necesarios, ya que se movilizaron mds
de 150.000 pliegos, se hicieron llegar a los

77 autores participantes, la mayoria de las
universidades andaluzas, pero también de
otros centros de investigacién de toda Espafia.
Este proyecto se desarrollé durante los afos
2003-2009, apareciendo la primera edicién en
2009 a la que seguiria una segunda en 2011. Al
contar con una obra de referencia actualizada,
se han detectado desde entonces con relativa
facilidad nuevas localizaciones de plantas ya
descritas e incluso otras aun desconocidas
para la Ciencia, gracias a las contribuciones
no solo de investigadores universitarios, sino



también de un buen nimero de aficionados y
amantes de la Naturaleza en general. Desde
la segunda edicién se han localizado unas
230 plantas adicionales en la zona y se ha
ampliado el drea de distribucién regional

de mds de otras 300; algunas de ellas son
tdxones nuevos, como Armeria grajoana, A.
villosa subsp. enritrianoi, A. villosa subsp.
serpentinicola, Euphorbia flavicoma subsp.
bermejense, Gadoria falukei, Galatella
malacitana, Helianthemum abelardoi,

Linaria argillensis, L. becerrae, Moricantia
rytidocarpoides, Ranunculus cherubicus subsp.
girelae, Rivasmartinezia cazorlana, Sisymbrium
isatidifolium y Teucrium teresianum, entre
otros. Los pliegos testigo de todos estos
hallazgos se van incluyendo en los herbarios
locales y constituirdn la base para la
elaboracién de una posible tercera edicién de
la Flora de Andalucia Oriental.



geogrdfica de la que proceden sus fondos. Este nimero quizds
no seria muy significativo si la intencién de nuestro centro fuese
documentar la diversidad del territorio nacional, pero cobra
gran significacién si lo asociamos a la procedencia geogrdéfica
de los mismos.

El alcance territorial de nuestras colecciones, es decir, la procedencia
geogrdfica de nuestros fondos, nace y tiene una clara naturaleza:
tener bien representada la flora de la peninsula, mds en concreto,
Andalucia Oriental, de la que con el esfuerzo continuado en el
tiempo, hemos llegado a ser la coleccién de referencia. Baste

decir que los casi 90.000 pliegos que la componen, unos 78.000
proceden de Espafa, seguidos de casi 5.000 de Marruecos,

y con aproximadamente unos 2.000 de Portugal; el resto se
distribuye de forma dispersa, contando aquellos procedentes de
intercambios y de colecciones histéricas, que bien por la grafia, o
por la denominacién topogrdfica (a veces obsoleta) ha impedido
identificar el pais de origen. Es decir, un 87% de nuestros fondos
corresponde al territorio nacional, y de éstos, el 74% corresponde a
Andalucia Oriental, entre los cuales como cabria esperar, destaca
por encima de todas las demds provincias, la representacién de la
flora de Granada que con mds de 42.000 pliegos constituye, a su
vez el 73% de las muestras de Andalucia Oriental, o lo que es igual,
los pliegos procedentes de la flora granadina alcanza el 45% del
total de pliegos de la coleccién fanerogdmica de nuestro centro.
Son estos numeros los que nos han sefialado como el herbario de
referencia para la flora de Andalucia Oriental, una de las floras
mds diversas y ricas del territorio peninsular, de lo que también dan
cuenta nuestros fondos.

Tan importante como contar con esta importante representacién
de nuestra flora, es conocer la diversidad de la misma, es decir,
conocer el alcance taxondémico, entendiendo por tal el nUmero

de especies, géneros y familias presentes en nuestra colecciéon
fanerogdmica. No es este el lugar para citar detalladamente

la “lista” de especies de las que tenemos representacion, pero
podemos dar una primera impresién sobre esta alta diversidad con
una pequefa grdfica donde se recogen el nUmero de familias y su
importancia cuantitativa en nuestros fondos (Fig. 3.1).

Esta primera aproximacién nos informa de la presencia en nuestros
fondos de pliegos pertenecientes a unas 200 familias, apareciendo
como las mejor representadas la familias de las Compuestas
(Asteraceae), Leguminosas (Fabaceae), Gramineas (Poaceae),
Labiadas (Lamiaceae), Cruciferas (Brassicaceae) y Cariofildceas
(Caryophyllaceae), todas ellas con mds de 5000 pliegos en nuestro
herbario. Todas ellas se encuentran ampliamente representadas
en nuestra flora, con numerosos géneros, algunos de ellos con
gran diversidad de especies presentes en nuestro territorio. Es el
caso de Centaurea, en las compuestas, Ononis en las leguminosas,
Festuca, en las gramineas, Teucrium en la labiadas, Erysimun en las
cruciferas y Silene en las cariofilaceas.
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Figura 3.1: Familias de fanerogamia
que cuentan con representacion en los
fondos del Herbario de la Universidad
de Granada.
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La gran diversidad de nuestros fondos, es fiel reflejo de la
riquisima flora de Andalucia Oriental que cuenta con la

presencia documentada de unos 3750 taxones, de las cuales
aproximadamente unas 350 son endémicos. Utilizamos el término
taxon para referirnos a un grupo de organismos emparentados

Yy que ocupan una determinada categoria dentro de un sistema
de clasificacién jerdrquico. Por tanto, un taxon puede referirse

a una especie, o d un rango taxondmico cualquiera como las
subespecies o las variedades. Todos estos taxones, se encuentran
presentes en nuestra coleccién por lo que es un reto complicado,
resaltar aqui, algunos de ellos.

Desde un punto de vista estrictamente taxonémico, tienen especial
importancia, los tipos nomenclaturales, es decir, aquellos pliegos
sobre los que se ha descrito un nuevo taxon quedando establecidos
como modelos o patrones de dicha entidad. Estos pliegos se
consideran verdaderos tesoros y como tal son tratados en los
herbarios. En nuestro caso, custodiamos, los tipos de mds de 230
plantas vasculares. La descripcién de la coleccién de tipos, su
relevancia y protocolo de trabdjo se tratard en el capitulo 4.

En otros casos, los pliegos pueden poner en evidencia la dudosa
identificacién de una planta, generando controversia entre los
investigadores. Tal controversia queda reflejada en los pliegos
gracias a las etiquetas de revisién (Baena, L., 2003)

Junto con la conservacién, el principal objetivo de los herbarios
es poner a disposicién de los investigadores los fondos de los
que dispone, desarrollando mecanismos que garanticen el
acceso a sus colecciones. De esta manera, los pliegos son
consultados constantemente, bien mediante visita al centro,
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Figura 3.2: Nevadensia purpurea (Lag. & Rodr.) Rivas Mart.,
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Figura 3.5: Krascheninnikovia ceratoides (L.) Gueldenst.
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o mds frecuentemente, mediante el envio en préstamo de los
materiales solicitados. Una vez estudiados los pliegos, la buena
prdctica botdnica determina que el investigador aporte al pliego las
llamadas “etiquetas de revisién”, pequefias papeletas en la que se
consigna la identificacién que dicho autor ha hecho del ejemplar. En
muchos casos, esta identificacién concuerda con la original, en cuyo
caso, la etiqueta de revisién recoge la palabra “confirmada” o bien,
representa esta confirmacién mediante el signo ! . Ademds de la
revisién del nombre, la etiqueta recoge el nombre del determinador
(el investigador que ha realizado la identificacién), la fecha y si esta
adscrita esta revisién a algun proyecto (por ejemplo, Flora Iberica,
Flora Vascular de Andalucia Oriental...) el nombre de éste.

Todas las revisiones dejan un rastro permanente en los pliegos
que enriquece el valor de los mismos, ya que por esta via, la
identificacion de los mismos se actualiza, valida o, en numerosos
casos, se cuestiona. Es un hecho comprobado que aquellos
pliegos pertenecientes a taxones controvertidos, recogen esta
disparidad de opiniones en sus sucesivas etiquetas de revision,
pareciendo entablarse entre éstas una discusién sobre su
verdadera entidad. Por citar algun ejemplo, es el caso de los
pliegos identificados como Alyssum purpureum Lag. & Rodr.,
estos pliegos presentan diferentes revisiones como Ptilotrichum
purpureum (Lag. & Rodr.) Boiss., Hormathophylla purpurea (Lag.
& Rodr.) P. Kupfer hasta que, finalmente, se identificé como
Nevadensia purpurea (Lag. & Rodr.) Rivas Mart., un género y
especie nueva y endémica de Sierra Nevada, (Fig. 3.2).

Por otro lado, tomando en consideracién la procedencia geogrdéfica
de los pliegos podemos destacar la presencia de numerosas especies
exclusivas de nuestro territorio como es el caso de plantas tan
emblemdticas como los endemismos nevadenses: la manzanilla
de la sierra, (Artemisia granatensis Boiss. (Fig. 3.3)), la estrella de
la nieves, (Plantago nivalis Boiss.), la cineraria de Sierra Nevada
(Tephroseris elodes (Boiss.) Holub.) o el narciso de Sierra Nevada
(Narcissus nevadensis Pugsley).

Otros endemismos de drea reducida seria el caso de Sarcocapnos
integrifolia (Boiss.) Cuatrec., endémica de la sierra de Magina
(Jaén) y de las sierras de la Sagra y de Guillimona (Granada).
Otro ejemplo que podriamos destacar es el de Euzomodendron
bourgaeanum Coss. (Fig. 3.4), endémico de los matorrales
semidridos de la provincia de Almeria. Hemos de hacer notar que
debido a la restringida drea de distribucién que suelen presentar
estas especies, muchas de ellas se consideran en peligro de
extincién, pero no son las unicas.

Un caso muy llamativo de planta amenazada es el de
Krascheninnikovia ceratoides (L.) Gueldenst,. (Fig. 3.5), que durante
afos se considerd extinguida de nuestro territorio y cuyos Unicos
testimonios eran los pliegos de herbario. Afortunadamente, en la
Ultima década se han localizado vigorosas poblaciones en el drea
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del Guadiana Menor, a pesar de lo cual, se considera en peligro
critico de extincion.

Como decimos, los datos geogrdaficos que acompafian a los
pliegos contribuyen a delimitar la distribucién de las especies,
ya sed a nivel local o a cualquier otra escala que podria ser
mundial en las plantas que denominamos “cosmopolitas”, como
los tomatillos del diablo (Solanum nigrum L.), la corrigtela
(Convolvulus arvensis L.) o la ortiga (Urtica dioica L.).

En nuestra flora, y por tanto, representados en nuestro

herbario hallamos también numerosos ejemplares de alto valor
biogeogrdfico, como aquellos de distribucién ibero-africana que
ponen de manifiesto las conexiones de nuestra flora con la del
norte de Africa. Ejemplos de ello serian plantas tan conocidas
como el rompesayas (Adenocarpus decorticans Boiss.), el tabaco
de pastor (Atropa baetica Willk.), el cardo yesquero (Echinops
strigosus L.) o la zaharefa basta (Sideritis arborescens Benth.)

La presencia en las etiquetas de nuestras muestras de datos
de altitud, hdbitats, etc. permiten otro tipo de andlisis como
podrian ser los requerimientos respecto al sustrato. De esta
manera encontramos plantas asentadas exclusivamente

sobre suelos dolomiticos como la escobilla blanca (Centaurea
bombycina Boiss.), el alheli folioso (Erysimum myriophyllum
Lange) a su vez endémicos, u otros como Linaria amoi Amo,
Convolvulus boissieri Steud. o Anthylis tejedensis subsp.
tejedensis Boiss. entre otros. Dado el mosaico de suelos que
caracteriza tanto a la provincia de Granada como a toda
Andalucia Oriental, también encontramos especies circunscritas
a yesos como Lepidium subulatum L. (hierba de las pecas) o
Helianthemum alypoides Losa & Rivas Goday (perdiguera de
los yesos). Por ultimo, mencionar a aquellas plantas propias de
suelos salinos como diferentes especies del género Salicornia,
hoy en dia muy apreciadas en gastronomia.

Todo ello pone de manifiesto el valor cientifico de los
especimenes como testimonio de las caracteristicas de un
organismo, su distribucién y, en el caso de la Etnobotdnica, su
uso, mitologia y demds hechos culturales.

Al valor biolégico que hemos descrito, hemos de sumar el valor
histérico de nuestras colecciones que nos permiten, mds alld
de la botdnica, conocer, la obra de insignes investigadores que
contribuyeron a su riqueza.

De alguna manera, bucear por nuestros fondos permite elaborar
una fiel imagen de la vegetacién de nuestro territorio, pero
también contribuye a narrar la historia de la botdnica en nuestra
universidad, conocer los objetivos y métodos de trabajo a lo largo
de su historia y su aportacién al conocimiento general.
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LOS HERBARIOS, ESENCIA DE LA
BIODIVERSIDAD Y SU CONSERVACION

JULIO PENAS DE GILES Profesor titular de Botanica de la Universidad de Granada

Biodiversidad procede de un neologismo inglés,
Biodiversity, y a su vez deriva del griego Bto-
(vida) y del latin diversitas, -atis (variedad) y,
por tanto, se refiere a la diversidad biolégica

de la Tierra. La Biodiversidad presenta tres
dimensiones reconocibles, la composicional que
engloba la identidad y variedad de entidades en
una coleccién, la dimensidén estructural que es el
patrén u organizacion fisica de un sistema, y la
dimensién funcional que integra los procesos e
interacciones ecolégicas y evolutivas. Ademds,
la Biodiversidad es resultado de los procesos
evolutivos, biogeogrdficos y ecolégicos a lo largo
del tiempo geolégico, por tanto, los Herbarios
recogen los testigos de la Historia Natural de
plantas, algas y hongos, desde su apariciéon en
el Precdmbrico hasta el actual Antropoceno.

En el concepto de Biodiversidad podemos
establecer una jerarquia de indicadores, los
cuales comprenden la diversidad genética

o variabilidad dentro de cada especie, la
diversidad de organismos o de especies,

y la diversidad ecosistémica de hdbitats,
ecosistemas o ecorregiones. Parte de la
Biodiversidad se encuentra recogida en los
Herbarios, que son conjuntos de muestras de
vegetales y hongos conservados, identificados,
y acompanados de informacién bdsica como el
lugar y fecha de recoleccién, y el hdbitat donde
se encontraba la muestra. De esta forma, en
los Herbarios se puede estudiar la diversidad
biolégica en las tres escalas jerdrquicas, ya que
podemos establecer diferencias morfolégicas o
extraer muestras genéticas entre poblaciones
(diversidad genética), podemos reconocer y
analizar conjuntos de taxones (diversidad de
organismos), o podemos conocer un conjunto

de taxones de una misma localidad o en un
gradiente ambiental recogido en la informacién
de los pliegos (diversidad ecosistémica).

En el panorama actual de crisis de la
Biodiversidad debido a los impactos causados
por el ser humano, es clave la contribucién de
los Herbarios en investigacion sobre Biologia
de la Conservacién de plantas, algas y hongos.
Son los depositarios de pliegos testigos de
especies raras, endémicas o amenazadas, por
tanto aportan datos relevantes en estudios
bdsicos de conservacién, como su dindmica de
poblaciones, su distribucién biogeogrdfica, etc.
De esta forma, podemos extraer datos sobre
la fragmentacién de poblaciones de especies
que otrora tuvieron dreas de distribucién mds
amplia, revelando extinciones locales o, en
ocasiones, regionales o globales. También,
podemos detectar cambios en la ecologia a
través del estudio comparado de los datos
autoecolégicos de los pliegos de una misma
especie, con lo que podemos aportar indicios
sobre el efecto del cambio climdtico en especies
o conjunto de especies (e. g., si detectamos
que en tiempos recientes un taxén dado se
estd recolectando cada vez a mayor altitud).
En el caso de las especies nedfitas o aléctonas
invasoras, podemos estudiar la direccién e
incidencia de la expansién geogrdfica de las
mismas al contabilizarse un mayor nimero

de accesiones en los herbarios con el tiempo.
En definitiva, los Herbarios representan la
oportunidad de atender a la actual crisis de
Biodiversidad desde una amplia variedad de
argumentos, que en su conjunto atienden a los
valores intrinsecos, instrumentales y relacionales
de la Biodiversidad.
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El término “hortus seccus” o herbario se
relaciona desde sus origenes con un concepto
aplicado de la botdnica. La palabra se utiliza
por primera vez como una coleccién de
plantas medicinales secas catalogadas dentro
de un libro.

Actualmente un Herbario constituye una
biblioteca abierta que ofrece una valiosa
informacién de interés para cualquier persona
que trabaje con las plantas y que puede
utilizarse en muchas disciplinas. El ejemplar
de herbario permite validar la investigacién
realizada y aporta la informacién necesaria
para caracterizar la planta tanto desde el
punto de vista taxonémico, como ecoldgico,

corolégico, fenolégico, etc.

La investigacién etnobotdnica recoge el
conocimiento que tradicionalmente aplican
los habitantes de un territorio a las plantas

y comprende multiples aspectos: desde

su nomenclatura popular hasta sus usos,

por ejemplo, alimenticia o medicinal. Por
extensioén, la etnobiologia hace lo propio con
todos los campos de estudio que la biologia
incluye. Ambas pretenden recopilar y analizar
la informacién cultural asociada a un taxén del
cual generalmente se conocen previamente
datos ecolégicos y genéticos, abarcdndose de
este modo las tres vias de transmisién de la

informacion existentes en la biosfera.

Por tanto, para que este conocimiento cultural
pueda ser correctamente trasmitido, debe
ligarse con el conocimiento cientifico, y la

Unica forma de relacionarlo es mediante

un testigo de referencia que, en el caso

de plantas, generalmente es un pliego

de herbario. Los pliegos de herbario de
investigaciones etnobotdnicas permiten
validar la informacién recogida y, obviamente,
constituyen una parte esencial en esta
disciplina. Como indica Hunn (1992)1 “el
ejemplar de herbario es el vinculo entre dos
cuerpos de informacién: el de la Ciencia
Biolégica occidental y el de la etnociencia
de la cultura nativa que el etnobidlogo
pretende documentar”. Son muchos los
casos que pueden sefalarse destacando

la importancia de este vinculo. Solamente
respecto la nomenclatura verndcula, los
numerosos casos de polisemia y sinonimia
existentes deben quedar bien documentados
aportando en cada caso estos pliegos en las
publicaciones. Valga un simple ejemplo: en
Andalucia Oriental por el término “crujia”
puede conocerse tanto a una plantagindceaq,
Digitalis obscura L., como a una umbelifera,
Bupleurum gibraltaricum Lam., cuyos usos

e incluso toxicidad son bien diferentes. Sin
dichos pliegos, la asociacién de este término
(ejemplo de sinonimia verndcula) a ambos
taxones no podria establecerse de una

manera validable por la ciencia.

Ademds de incorporar los pliegos de los
taxones catalogados en la investigacion a la
coleccién general de un herbario determinado,
es recomendable establecer colecciones
concisas o “exsiccata” (como es el caso de la

coleccién depositada en nuestro herbario GDA.



Estas colecciones de interés etnobotdnico

no se reducen solo a los pliegos, pudiendo
abarcar también colecciones de semillas
(por ejemplo en los estudios de variabilidad
genética y biodiversidad agricola en
variedades tradicionales de cultivo, como
parte de su conservacién ex-situ, asi

como de frutos (carpotecas), maderas
(xilotecas), colecciones de material genético
y colecciones vivas, o materiales procesados
como elementos de artesania o de uso ritual,
como las del Museo Nacional de Antropologia
espanol o las que se encuentran en los Royal
Botanic Gardens de Kew.

La utilidad del material depositado en los
herbarios es amplia y extensiva a varios
campos de la ciencia incluidos estudios desde
una perspectiva cultural, como el andlisis

de la variedad, permanencia o pérdida del
conocimiento asociado a través del tiempo. No
debemos obviar que estimaciones recientes
afirman que hasta 122.000 especies de plantas
superiores pueden ser usadas como cultivos o
son parientes silvestres de especies cultivadas,
y mds de 28.000 son actualmente usadas en las
medicinas tradicionales de todo el mundo.



PTERIDOPHYTA

Plantas precursoras de las plantas con flores (fanerégamas),

en este grupo se incluyen las plantas vasculares mds antiguas

de la tierra, como son los helechos y plantas afines (equisetos,
licopodios, selaginelas, etc.). En la actualidad es el grupo menos
numeroso (aproximadamente 12.000 especies) que alcanza su
mdxima representacién en zonas intertropicales. En la mayoria

de los casos se trata de especies relictas, supervivientes de otros
tiempos geolégicos y asociados a ecosistemas muy frdgiles, por lo
que un gran nimero de especies estdn sometidas a algun tipo de
amenaza (Salvo, E., 1990).

Debido a su historia evolutiva y a la historia de nuestro territorio,
su presencia en Andalucia estd limitada a, aproximadamente
unos 80 taxones, en su mayoria relictos del Terciario, con alguna
representacién de elementos irano-turdnicos, eurosiberianos

y mediterrdneos, de origen mds reciente. A pesar de este bajo
numero, hemos de destacar que representan el 64% del total

de pteriddfitos presentes en la Peninsula Ibérica (Delgado, A.J &
Plaza Arregui, L, 2010).

Esta escasa presencia en nuestro paisaje explicaria el pequefio
tamario de esta coleccién que no supera los 3.000 pliegos,
pertenecientes a apenas 20 familias representadas por
aproximadamente unos 75 taxones. Solo un tercio proceden

de Andalucia Oriental, entre los cuales la mayoria fueron
recolectados en la provincia de Granada. Los restantes pliegos
corresponden a muestras procedentes de todo el territorio
nacional, sin destacar algun drea concreta. Un dato a destacar
de esta pequeia coleccién es que mds de la mitad de ella
proceden de la participacién en la Exsiccata Pteridophyta Iberica,
un intercambio de muestras de este grupo que se llevé a cabo
de 1985 a 1995, bajo la coordinacién del Departamento de
Biologia Vegetal (Botdnica), Facultad de Biologia, Universidad de
Ledn. A lo largo de esos afios, este proyecto contd con la activa
participacién de Botdnica de la Facultad de Farmacia, lo que
permitié enriquecer nuestros pteridéfitos con géneros y familias
no presentes en nuestro territorio. Es el caso de los 5 pliegos del
género Azolla (3 de Azolla caroliniana Willd. y 2 Azolla filiculoides
Lam.), Unico género de la familia Azollaceae, que engloba un
interesante grupito de helechos de vida acudtica.

Las familias mejor representadas son las que se corresponden
con los helechos en sentido estricto, siendo las mds numerosas,
Aspleniaceae en la que se incluyen especies bien conocidas
como la doradilla (Ceterach officinarum Willd.), el culantrillo
menor (Asplenium trichomanes L.) o la lengua de ciervo (Phyllitis
scolopendrium (L.) Newman; le sigue la familia Aspidiaceae con
un buen nimero de pliegos de helecho macho (Dryopteris filix—
mas (L.) Schott). (Fig. 3.6)
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Figura 3.6: Dryopteris tyrrhena Fraser-Jenkins & Reichst.
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Hay familias representadas por una Unica especie, no solo en
nuestras colecciones, también en la flora de Andalucia Oriental,
aunque dicha especie, sin embargo sea frecuente en nuestro
paisaje. Es el caso del culantrillo de pozo (Adiantum capillus-veneris
L.) o del helecho comun (Pteridium aquilinum Scop.). Especialmente
interesantes por su valor biogeogrdfico y su fragilidad en nuestro
entorno son los pliegos depositados en nuestro herbario de especies
como Psilotum nudum (L.) P. Beauv, Asplenium marinum L. o Culcita
macrocarpa C.Presl. todas en peligro de extincién, no solo en
Andalucia sino también en la flora espafiola.

Por dltimo, mencionar que de los grupos afines, el mejor
representado son los equisetos 303 pliegos del género Equisetum
con 303. El resto de familias estdn presentes con nimero muy
bajo de especimenes.
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Bajo la denominacién de criptégamas se conoce a un grupo de
organismos que engloba bdsicamente a los helechos, musgos, algas,
hongos y liquenes (véase Fig. 4.1.). Sus caracteristicas comunes son
ausencia de flores y semillas frente al desarrollo de estas estructuras
en fanerégamas (criptégamas vs. fanerégamas). La etimologia

del término responde a que sus érganos reproductores no son
visibles. Dichas caracteristicas retrasaron su conocimiento con
respecto al de las fanerégamas y no se produciria hasta bien
entrado el siglo XIX de la mano de los avances en microscopia y,
posteriormente, del estudio de los ciclos biolégicos y sus fases.

Si bien su diversidad y polifiletismo hace de las criptébgamas un
grupo artificial y heterogéneo sin valor taxondémico, el uso de
esta denominacién se ha mantenido en colecciones de historia
natural y en divulgacién por la facilidad que ofrece para abordar
el estudio de estos grupos.

El origen y desarrollo de las colecciones de criptégamas en el
Departamento de Botdnica de la Universidad de Granada ha sido
paralelo al del avance de los estudios en estos grupos. Inicialmente
el estudio de la Botdnica se desarrollé en la Facultad de Farmacia
con un cardcter mas utilitarista sobre aplicaciones farmacéuticas,
médicas o agrondmicas y en el que los estudios sobre las
criptégamas eran meramente testimoniales. A partir de 1970,
momento en el que se crean los estudios de Ciencias Biolégicas
en la Facultad de Ciencias, el Departamento de Botdnica se hace
interfacultativo y el conocimiento de los vegetales va a adquirir un
cardcter descriptivo, sistemdtico y biogeogrdfico.
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Figura 4.1. Las criptégamas, cuya etimologia alude a que sus érganos reproductores no son visibles, corresponden a un grupo artificial y
heterogéneo que retne a los helechos, musgos, algas, hongos y liquenes. Fotografia de M.T. Vizoso.
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Algunos profesores de la Facultad de Farmacia inician su docencia en
Ciencias, amplidndose las investigaciones en distintas disciplinas de la
Botdnica. Es, entonces, cuando el estudio de las criptégamas adquiere
un nuevo auge que se va a plasmar en el inicio de colecciones de
herbario para los diferentes grupos criptogdmicos de la mano de los
investigadores especialistas en cada uno de ellos. Asi se crean las
colecciones de hongos, briéfitos y algas en el herbario GDAC (Fac. de
Ciencias) y la de liquenes en el herbario GDA de Farmacia.

Todas estas colecciones aportan singularidad al Herbario de la
Universidad de Granada que, ademds de ser referente en los
estudios de la flora de Andalucia Oriental, lo es en cuanto a la
diversidad taxonémica de su alcance.

En el dmbito prdctico, las criptdgamas plantean algunas diferencias
con respecto a las fanerégamas tanto en los métodos de
recoleccién como de preservacién, sobre todo en el caso de las
algas. Sin embargo, una vez recolectada y preservada la muestra,
comparte el proceso de registro, informatizacién y depédsito

con las fanerégamas. Tan solo existen diferencias notables en el
montaje de las muestras que se van a adaptar a las caracteristicas
propias del grupo (estructura y tamafo) por lo que se van a utilizar
formatos mds adecuados (véase Fig. 4.2.), como sobres, tubos de
ensayo o preparaciones semipermanentes y diferentes formatos de
cajas para su ordenacién y ubicacién en el herbario.

Figura 4.2. Mesa expositora de criptégamas en la que se puede observar los distintos formatos de las muestras de los diferentes grupos,
desde los pliegos de helechos y algas macroscépicas a los sobres para muestras de musgos, liquenes y hongos. Fotografia de M.T. Vizoso.
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BRIOFITOS

Este grupo de plantas no vasculares incluye ademds de los musgos
(Fig. 4.4), conocidos por todos, a las hepdticas y los antoceros (Fig.
4.5y 4.6 respectivamente). Su pequefio tamafo y su naturaleza
reviviscente, facilitan el proceso de desecacién ya que se

dejan secar al aire. Tan solo las hepdaticas talosas requieren, en
ocasiones, un ligero prensado para evitar que la Idmina se pliegue
sobre si misma. Se conservan en sobres de papel confeccionados a
tal efecto y estos se encuentran guardados en cajas adaptadas a
este formato, tal y como se muestra en la Fig. 4.3.
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Figura 4.3. Modelo de las cajas y sobres utilizados para guardar las muestras de la coleccién de bridfitos. Fotografia de M.T. Vizoso.
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Figura 4.4. Muestra de un musgo (Bryophyta) perteneciente al género Bryum, que se encuentra entre los géneros con mayor nimero de
muestras en el herbario. Fue recolectado sobre sustratos cuaternarios dridos y extremos de Benamaurel, en el norte de la provincia de Grana-

da. Fotografia de M.T. Vizoso.

La coleccién, compuesta por unos 4100 ejemplares, se encuentra
depositada en las dos secciones del herbario, GDA y GDAC,
aunque se diversifica en el Departamento de Botdnica de la
recién inaugurada Facultad de Ciencias (seccién GDAC), en
1970, con las recolecciones del catedrdatico J. Varo (al que
corresponden el 25% de las muestras) y sus discipulos, M.L.
Zafra, J.A. Gil, J. Guerra... Posteriormente, tras el desarrollo

de su tesis doctoral y su incorporacién al departamento como
profesor, el Dr. Juan Antonio Gil serd el principal investigador
de este grupo, llegando a recolectar el 50% de los ejemplares.
Los estudios de todos ellos contribuyeron al avance del
conocimiento de los briéfitos de Sierra Nevada, tanto desde el
punto de vista taxonédmico como fitosociolégico.

A partir de 2000, con el traslado de las dos secciones a su sede
actual, se cierra la colecciéon de GDAC y es entonces cuando

se inicia la coleccién de bridfitos en GDA, lo que explica que el
ndmero de ejemplares sea mucho menor (750 ejemplares). Sin
embargo, éstos proceden de recolecciones realizadas entre
1960 y finales de la década de los 80. En esta seccién también
destacan 54 ejemplares pertenecientes a la exsiccata “Brioteca
Hispdnica”, aunque la mayor parte de ésta, 798 ejemplares,
estdn depositados en la seccién GDAC.
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Curiosamente, en la seccién GDA también se encuentran
depositada la coleccién mds antigua de musgos, que procede de
la Academia Malagueiia de Ciencias y fue cedida a la Catedra

de Botdnica de la Facultad de Farmacia a mediados del siglo XX,
sin embargo, ésta fue registrada e informatizada en GDA a partir
del afio 2000. Estd compuesta por 200 ejemplares recolectados
entre 1801-1808 por distintos botdnicos como Clemente, uno de
los autores que aporta los datos mds antiguos sobre briéfitos de
Sierra Nevada, o Schousboe, Agardh, etc.... Mds de la mitad de los
ejemplares que la componen carece de localidad, destacando mds
por su cardcter histérico, y el resto proceden la mayoria de Espaia
y unos cuantos de centro Europa (Alemania, Suiza) y Suecia.

La coleccién de bridfitos es fundamentalmente de procedencia
espafola (93%), aunque un 1% de las recolecciones son de
Andorra y el resto, unos pocos ejemplares de Alemania, Portugal,
Marruecos y Francia. Contiene ejemplares de prdcticamente
toda Espafia con representacidén de 48 provincias. Sin embargo,
el mayor nimero de muestras corresponde a las provincias

de Granada (25 %) y Jaén (16 %), dmbito en el que se han
desarrollado muchos de los estudios realizados en este grupo,
aunque también tiene buena representacién Ciudad Real,
Navarra, Logrofio y Tenerife (4% de cada provincia), o las
provincias de Huelva, Cddiz, Lérida, Asturias y Teruel, con un 3%,
y Sevilla, Barcelona y Caceres (2%).

Los musgos (Bryophyta) son el grupo mejor representado
constituyendo el 80 % de la coleccién y el resto, a excepcién
de 19 ejemplares de antoceros (Fig. 4.6), son de hepdaticas
(Marchantiophyta). Entre los géneros de musgos con un mayor
numero de ejemplares destacan Tortula, Didymodon, Grimmia,
Hypnum, Bryum (Fig. 4.4), Philonotis, Mnium, Bartramia y Pohlia
y entre las hepdaticas Riccia, Frullania (Fig. 4.5), Cephaloziella,
Scapania y Lophozia.

ALGAS

Las algas constituyen uno de los grupos de organismos mds diversos,
si bien en la actualidad solo se entiende como un grupo funcional,
no dotdndole de ningln significado taxondmico. Incluye bacterias,
protozos, cromistas y plantas.

Segun la naturaleza de las especies, macroscépicas o
microscdpicas, las muestras de algas se conservan en dos
formatos diferentes: pliegos o tubos de ensayo (véase Fig. 4.7). Las
especies de tamafio macroscédpico y estructura parenquimdtica

o pseudoparenquimdtica se secan sobre una cartulina y se
montan en formato pliego. Por el contrario, las microscépicas y/o
filamentosas se conservan fijadas en medio acuoso, en tubos de
ensayo de tamafo medio almacenados en gradillas o soportes
adecuados, tal y como se muestra en la Fig. 4.8.
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La coleccién de pliegos, formada por algas macroscépicas, estd
compuesta por una pequena muestra de unos 760 ejemplares
distribuidos entre las dos secciones. En la secciéon GDAC, al
contrario de lo que ocurre con otros grupos de criptégamas, es
tan solo testimonial y consta de 46 ejemplares recolectados por
el catedrdatico Juan Varo entre los afios 1970-1973, afios en los
que se inicia el herbario GDAC. Estas proceden de la costa desde
Cddiz a Valencia, Asturias y Tenerife. El resto de los ejemplares
(713) se encuentran depositados en la seccién GDA que contiene
las colecciones mds antiguas y ha mantenido una continuidad en
el enriquecimiento de la coleccién. A pesar de que la Ficologia
se ha desarrollado integramente en el Departamento de Botdnica
en la Facultad de Ciencias, ésta se ha especializado en algas
microscépicas por lo que resulta comprensible que esta coleccién
no sea demasiado numerosa.

Mds del 90% de los fondos son de procedencia espafiola con
una importante representacién de las costas granadinas y

Figura 4.7. Las algas constituyen uno de los grupos con mayor diversidad y su naturaleza macro o microscépica determina no solo las técnicas
de recoleccion sino también los tratamientos de preservacién y los formatos en los que se conservan. Pliegos, tubos de ensayo, preparaciones
microscoépicas, placas de petri son algunos de los formatos de algas que se pueden observar en esta imagen. Fotografia de M.T. Vizoso.
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malaguefas, seguidas de Cddiz, Almeria y, en menor medida,
Pontevedra, Canarias, Murcia y Alicante. Destaca un 2% de
muestras portuguesas y, de forma excepcional y procedente de las
colecciones mds antiguas, también se encuentra representantes de
Irlanda y Noruega.

Entre los fondos mds antiguos destacan la pequefia coleccidén de
algas de Simén de Rojas Clemente y Rubio (véase colecciones
histéricas), asi como otras algas recolectadas por Schousboe

y otros algdlogos del siglo XIX, todas ellas proceden de la
Academia Malaguefia de Ciencias (véase colecciones histéricas).
Sin embargo, no es hasta principios del siglo XX cuando se
regularizan los depdsitos de algas, algunas procedentes de
exsiccata como la del Herbario de la Estacién Agronémica
Nacional de Portugal, pero sobre todo de recolecciones de los
investigadores del departamento que, a mediados de la década
de los 40, realizan algunas contribuciones. El mayor nimero de
ejemplares se incorpora desde mediados de 1970 a los primeros
afos de la década de los 80 con las recolecciones de J. Varo y
sus discipulos, entre ellos J. Ramirez, J.A. Gil y P. Sdnchez Castillo.
Desde entonces el ritmo de incorporacién decae drdsticamente
hasta pasado el afio 2000 que empieza de nuevo a tomar auge,
quizds motivado por el inicio, en 2003, de asignaturas como
Botdnica Marina.

En cuanto a la representacién por grupos, las algas rojas
(Rhodophyta) contribuyen con un 42 % de los ejemplares, un 32 %
corresponde a algas pardas (Ocrophyta, Phaeophyceae) y un 20
% a algas verdes (Clorophyta). La coleccién se completa con un 6
% de cardfitos (Streptophytina, Charophyceae) que corresponde
al grupo de algas verdes entre las que se podrian encontrar los
parientes mds préximos a las plantas terrestres.

Dentro de las algas rojas cabe destacar una pequefia coleccién de
coralindceas (43 ejemplares) que se ha incorporado recientemente
por investigadores del Departamento de Estratigrafia y Paleontologia,
en 2015, a los 30 ejemplares de Jania, Corallina y Dermatolithon,

que hasta el momento eran los Unicos representantes de esta

familia en el herbario. Muchas de las especies de esta familia de
algas rojas son incrustantes sobre piedras, rocas u otras superficies

y esta caracteristica determina que su conservacion se haga en otro
formato, pegadas sobre una cartulina e incluidas en sobres, igual que
se conservan los liquenes.

La coleccién de tubos de ensayo, donde se incluyen bdsicamente
algas microscépicas y filamentosas, constituyen una coleccién
independiente tanto por su peculiaridad biolégica como
curatorial. A diferencia de los pliegos, donde cada pliego estd
constituido por uno o varios individuos de una misma especie, los
tubos de ensayo son muestras complejas y diversas. Cada tubo
de ensayo contiene una alicuota de una comunidad acudtica.
Dependiendo de la comunidad, la muestra habrd sido recolectada
de forma diversa, bdsicamente: raspado, filtracién, succién o
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recoleccién manual. Una vez separada el alicuota para conservar
en la ficoteca, esta se fija con una sustancia, generalmente aldehido
(forimaldehido o glutaraldehido), sellando adecuadamente el tubo
de ensayo. Dada la ausencia de estudios contrastados sobre los
medios de conservacién mds idéneos para cada tipo de muestras,
o grupo de organismos, en nuestra coleccién se han ensayado
diferentes tipos de fijacién cuya revisién en un futuro medio nos
proporcionard datos de interés sobre la mezcla de sustancias mds
adecuada. Esta coleccién ha sido generada por miembros del
laboratorio de ficologia del Departamento de Botdnica, asi como
por investigadores en limnologia del Departamento de Ecologia.

Cada tubo de ensayo es registrado con un nimero al que

serdn referidas todas las especies catalogadas en el estudio
correspondiente (Fig. 4.8). En el caso de las algas filamentosas,

cuyas poblaciones pueden diferenciarse a simple vista, el contenido
de los tubos suele ser monoespecifico, mds asimilable al material
conservado en pliego. Para evitar confusiones con las especies de
algas macroscédpicas conservadas en formato pliego, la coleccién de
tubos de ensayo es denominada como GDA-Algae o ficoteca.

Figura 4.8. Coleccién de tubos de ensa-
yo de algas microscépicas y filamento-
sas. Fotografia de M.T. Vizoso.

Figura 4.9. Coleccién de preparaciones
microscépicas que sirve de apoyo a

la coleccion de algas microscépicas,
conservadas en tubos de ensayo. Las
preparaciones se guardan en cajas
especiales que permiten su ordenacion
y garantizan su conservacion. Fotografia
de P. Sanchez Castillo.
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Esta coleccién se encuentra apoyada por una importante serie
de preparaciones microscépicas, tanto semipermanentes como
permanentes (Fig. 4.9). Las semipermanentes, montadas en una
mezcla de glicerogelatina, se preparan para facilitar el trabajo
rutinario en ficologia, no constituyendo una pieza importante
de la coleccidn por su cardcter deletéreo. Por el contrario, las
permanentes constituyen la base de la coleccién de diatomeas.
Estas preparaciones se montan, una vez limpias y deshidratadas
las valvas que componen el fridstulo de la microalga, sobre

una resina sintética, lacando posteriormente los bordes de la
preparacién.

La coleccién de tubos de ensayo o ficoteca incluye muestras
tomadas a partir de 1980, dulceacuicolas (bdsicamente lagunas

y rios de Sierra Nevada) de todos los grupos taxonémicos, desde
cianobacterias hasta algas verdes. Entre ellos destacan algunos
tipos como la crisoficea Chromulina nevadensis P. Sdnchez, la
diatomea Fragilaria nevadensis Linares & Sdnchez, o las algas
verdes Lobocystis inconspicua Fanés et al., Euastrum denticulatum
F. Gay var. caballeroi P. Sénchez, coleccién a la que han contribuido
notablemente los investigadores Eduardo Linares e Ingrid Fanés.

Desde el afio 2009 el Herbario de la Universidad de Granada lidera
el proyecto de investigacién “Flora Ibérica de Algas Continentales”
cuyas recolecciones han incrementado de forma notable nuestra
coleccién. Entre el material procedente de este proyecto, destacan
las especies de algas rojas, tanto unicelulares como Chroothece
termalis como otras mds complejas de la clase Floridophyceae.

Figura 4.10. Coleccién de algas rojas del
género Batrachospermum recolectadas
durante el desarrollo del proyecto de
investigacién “Flora Ibérica de Algas
Continentales”. Fotografia de P. Sénchez
Castillo.
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Entre estas Ultimas cabe destacar el tipo de Volatus personatus
Chapuis & Vis, la especie tipo del género Volatus Chapuis & Vis.,
ademds de otras dos especies de este mismo género y tres del
género Batrachospermum (Fig. 4.10), como resultado de los
estudios de la investigadora lara S. Chapuis.

Entre las muestras de origen marino destacan las incluidas a partir
del afio 2000 como consecuencia de los estudios de diatomeas y
cianobacterias llevadas a cabo en el litoral de Andalucia por los
investigadores Julio de la Rosa y Carmen Rivera.

En el marco de la accién complementaria “Plataforma ibérica
de colecciones de algas continentales”, se han revisado los
diferentes medios de fijacién para la conservacién de muestras

de algas en medio liquido. Los resultados de los trabajos iniciados

bajo este proyecto permitirdn comparar los protocolos de

uso mds generalizado en la conservacién de las colecciones
actuales. Su objetivo Ultimo es poder abordar la restauracién
de las colecciones histéricas que aun persisten de esta “época
dorada de la ficologia ibérica” como la recientemente revisada
por Izquierdo, J.L. & Pando, F. (2017), sobre la coleccién del
investigador Pedro Gonzdlez Guerrero o sobre la coleccién del
profesor Ramdén Margalef por Mufioz, O. & Ibafiez, N. (2015).

LIQUENES

La naturaleza incrustante de algunos de los talos liquénicos requiere
para su recoleccién herramientas que permitan despegarlos con
algo de sustrato (roca, tierra o corteza). Para su preservacion se
desecan al aire y luego se montan sobre una cartulina, con parte de
ese sustrato, y se guardan en sobres rigidos, tal y como se observa
en las Figuras 4.11, 4.12 y 4.13. Aunque se trata de hongos liquenizados,
por sus caracteristicas estructurales y su clasificacién, se mantienen
como colecciones separadas de los hongos y ordenadas por orden
alfabético de géneros ante los continuos cambios producidos en

su clasificacién, y por los que pueden producirse tras los Ultimos
descubrimientos sobre la implicacién de un tercer componente, una
levadura, en la composicién de esta asociacién simbidtica.
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Figura 4.11. Muestra de liquen crustd-
ceo del género Caloplaca, uno de los
mas numerosos en el orden Teloschis-
tales y con mayor representacion en el
herbario. Fotografia de M.T. Vizoso.

Figura 4.12. Muestra de liquen folidceo
del género Lobaria recolectado en
Madrid y procedente de las colecciones
de intercambio mantenidas con el
Herbario de la Facultad de Biologia de
la Universidad Complutense de Madrid.
Fotografia de M.T. Vizoso.

Figura 4.13. Muestra de liquen fruti-
culoso del género Usnea, facilmente
reconocible por sus talos colgantes de
las ramas y cortezas de los drboles y
conocido como barbas de capuchino.
Fotografia de M.T. Vizoso.
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CULTIVOS DE MICROALGAS

PEDRO M. SANCHEZ CASTILLO

Director del Herbario de la Universidad de Granada

La Universidad de Granada ha utilizado mi-
croalgas como elementos de experimentacién
en campos como la Bioquimica o la Ingenie-
ria Quimica desde las Ultimas décadas del
pasado siglo. Los cultivos utilizados para tal
fin procedian de cepas comerciales que tras
ser aisladas en cualquier localidad del mundo
podian ser conseguidas para su uso en expe-
rimentacién.

Desde principios de este siglo se comienzan
a aislar cepas autéctonas de microalgas,
generalmente de ambientes continentales.
Estos aislamientos proceden de distintas
localidades que son objeto de estudios ex-
tensivos, de cardcter ficolégico-limnolégico.
En unos casos los aislamientos se producen
para completar la caracterizacién taxonémi-
ca de ciertas especies de dificil compresion,
descritas o estudiadas en diferentes proyec-
tos de investigacién, como fueron los casos
del alga dorada Chromulina nevadensis, del
dinoflagelado Ceratium hirundinella, o de

la cryptoficea Cryptomonas erosa. Pero no
es hasta el afio 1998, cuando con motivo de
la tesis doctoral de Jiménez Pérez (2001), se
aislan gran cantidad de especies de distin-
tos grupos taxondmicos (Cianobacterias:
Phormidium jakelianum, Euglenofitas: Euglena

sp1, Euglena sp2, Clorofitas: Chlamydomonas
kniepii, Macrochloris sp., Palmelopsis gelati-

nosa, Scenedesmus intermedium, etc. para
comprobar su potencialidad en los procesos
de autodepuracién de purines.

Como resultados de otros proyectos de inves-
tigacién, y del interés de los Departamentos
de Botdnica y Ecologia de nuestra universidad

en el mantenimiento de poblaciones autécto-
nas de microalgas, esta coleccién cuenta, en
la actualidad, con unos 50 cultivos unialgales
de especies de algas verdes y cianobacterias
fundamentalmente. Destacan la existencia de
numerosas especies de los géneros Chlorella,
Dictyosphaerium, Monoraphydium y Nostoc,
entre otros taxones.

Desafortunadamente una buena parte de
estas especies se han perdido debido a que
su mantenimiento requiere, no tanto de una
compleja infraestructura, sino una dedicacién
rutinaria que mantenga las distintas especies
en condiciones adecuadas de crecimiento. En
la actualidad la coleccién cuenta con cultivos
unialgales en medio liquido y medio sélido,
asi como numerosos procesos de aislamiento,
cuyas especies serdn transferidas a medio
liquido o mantenidas en cultivos sélidos segun
sus requerimientos ecolégicos. Los medios
liquidos mds habitualmente utilizados son los
denominados Blue-green algae 11 (BG11),
Bold Basal Medium (BBM) para las especies
de agua dulce y Gillards (F/2) para las espe-
cies marinas.

Esta incipiente coleccién puede constituir un
importante elemento de transferencia en el
campo de la biotecnologia que pone de ma-
nifiesto el avance de nuestro herbario en la
constitucion y gestiéon de nuevas colecciones.



La coleccién de liquenes comenzé sobre 1980 con los materiales
procedentes de las investigaciones y colectas del Dr. Manuel Casares
Porcel, profesor del Departamento de Botdnica, con motivo del
desarrollo de su tesis doctoral (Casares Porcel, 1984). Mdas tarde, la
coleccién se ha ido enriqueciendo con exsiccatas de intercambio

y con recolecciones de diversos lugares y sustratos como fruto de

su actividad investigadora, por lo que esta coleccidén se encuentra
integramente depositada en la seccién GDA.

El proceso de informatizacién se inicié mds tarde que con el resto
de las colecciones del herbario, y es a partir del afio 2000, cuando
se trasladan los materiales de Farmacia a la ubicacién actual del
Herbario GDA, cuando se inicia su ordenacién e informatizacién. Sin
embargo, la discontinuidad en el tratamiento de la coleccién por
falta de personal dedicado exclusivamente a ella, no ha permitido
que se concluyan estas tareas y se calcula que sobre un 50% de

los materiales depositados se encuentran adn sin registrar y sin
informatizar y muchos de ellos sin identificar, siendo una de las
prioridades que se debe abordar en un futuro préximo.

En estos momentos, la coleccién GDA-Lichen consta de 3.304
especimenes registrados, de los cuales algo menos del 40% (1278
especimenes) se encuentran informatizados. De esta coleccién,
el 93% procede de Espaia, de los cuales el 75% corresponde a
las provincias surorientales de Granada, Alicante, Almeria y Jaén.
Otras zonas bien representadas son las provincias del suroeste,
Huelva y Cadiz, o del centro Madrid y Salamanca, y en el noreste
Tarragona y Zaragoza. También encontramos una pequefia
representacién de Marruecos (3,3 %) y el resto de diversos
paises como Austria, Brasil, Georgia y la Republica Checa, éstos
procedentes de intercambios con otras instituciones.

El andlisis de la parte informatizada nos permite avanzar algunos
datos sobre su cobertura taxonémica. Consta de 253 especies
repartidas en 69 géneros pertenecientes a 13 érdenes. Los
érdenes mds numerosos son Lecanorales (749 especimenes) (Fig.
4.13), Teloschistales (357 especimenes) (Fig. 4.11) y Graphidales
(72 especimenes), estos junto con otros menos numerosos (Fig.
4.12) constituyen el 93% de la coleccién. Algunos de los géneros
que destacan por su nimero de especimenes son Caloplaca

(Fig. 4.11), Collema, Fulgensia, Cladonia, Lecanora, Buellia,
Diploschistes, Aspicilia y Acarospora.

MICOTECA: COLECCION MICOLOGICA “PROFESOR ANTONIO ORTEGA”

Para el estudio de muchos grupos de hongos se requiere conocer una
serie de caracteristicas macroscépicas y organolépticas (olor, sabor,
color, reacciones de su carne a reactivos, color de la esporada) que
constituyen importantes caracteres taxondmicos. Estos se anotan

y se suelen incorporar al ejemplar desecado. Ademds, a diferencia
de los otros grupos de criptégamas, una deshidratacién rdpida

es fundamental para que no se produzca pudricién o desarrollo
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de larvas que malograrian la muestra colectada. Lo mds
recomendable es utilizar una fuente de calor, tipo convector, que
acelere el proceso de desecacién. Dependiendo del tamafio de
los carpéforos, estos se secardn en su integridad o se cortardn
en secciones y se guardan en sobres y cajas como se ha indicado
para otras criptégamas (Fig. 4.15).

La coleccién de hongos del herbario se originé en la Facultad de
Ciencias (GDAC) a mediados de la década de los afios 70 a partir
de las investigaciones iniciadas por el Dr. Antonio Ortega con

la finalidad del desarrollo de su tesis doctoral (Ortega Diaz, A.,
1980). Desde entonces fue el principal investigador en Micologia
del Departamento de Botdnica y por tanto es la seccién GDAC la
que contiene un mayor nimero de muestras (6.037 muestras).
Sin embargo, a partir del afio 2000 con la fusién de los dos
herbarios GDA y GDAC, se cierra GDAC y la incorporacién de
nuevos ejemplares se empieza a realizar en GDA, donde tan solo
se encontraba registrada una pequefia coleccién de hongos (28
muestras) procedentes del Herbario de la Facultad de Farmacia.

En la actualidad, la coleccién de hongos comprende 7.294
ejemplares depositados entre la antigua seccién GDAC y GDA.

En el otofio de 2016, ambas secciones fueron reubicadas y, sin
perder su individualidad, quedaron alojadas en un espacio Unico
que, en honor a su fundador y principal recolector e investigador
de esta coleccién, pasé a denominarse Micoteca “Profesor
Antonio Ortega” (Fig. 4.14). Su inauguracién estuvo enmarcada
entre las actividades del “Aula de Micologia Antonio Ortega”
2016/2017, también en honor de nuestro reconocido micélogo.

El 97% de los especimenes proceden de Espafia, sobre todo

de Andalucia dado que era el territorio habitual de muestreo

y estudio del Dr. Ortega, aunque también estdn representados
otros lugares de la geografia espafola como consecuencia de su
participacién en jornadas y diversos eventos micoldgicos y a los
numerosos intercambios que mantuvo con otros investigadores.

Figura 4.14. Armario que aloja la colec-
cién micoldgica “Profesor Antonio Ortega”
en la que se guardan las cajas que estdn
ordenadas segun orden alfabético de
ordenes. Fotografia de M.T. Vizoso.
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Cabe destacar una pequefia coleccién (2 %), procedente en

su mayoria de Alemania y otros paises como Hungria, Austria y
Suecia, que pertenece principalmente a la exsiccata Uredineen
Sydow (1874-1889) y corresponden a Uredinales, Ustilaginales y
Erysiphales. La coleccién se completa con un pequefio nimero de
muestras originarias de Portugal y otros paises mediterrdneos,
como Francia e ltalia, procedentes de los intercambios con otros
investigadores y un nimero testimonial de muestras del norte de
Marruecos, Argelia y Tunez.

El 90 % de la coleccién estd formado por los hongos mds
evolucionados que incluye desde las cldsicas setas a los hongos
de la madera y hongos fitopatdégenos, aquellos que atacan a
las plantas como royas y tizones, todos ellos pertenecen a la
divisién Basidiomycota. El segundo grupo en abundancia es
Ascomycota, con un 8%, en donde se incluyen ademds de las
levaduras y pardsitos de plantas, las conocidas setas con forma
de copa, silla de montar o colmenillas. Completan la coleccién
grupos con representacién minoritaria (1%) que aportan
diversidad y singularidad a esta coleccién como las micorrizas
(Glomeromycota) de la que el 99% de los especimenes
corresponden a tipos nomenclaturales (Fig. 4.16), aportados

a los fondos del herbario por investigadores de la Estaciéon
Experimental del Zaidin (CSIC). De forma testimonial también hay
algunos representantes del antiguo grupo de los Myxomycetes
y que hoy se encuentran segregados e incluidos en la divisién
Mycetozoa del reino Protozoa.

El grupo de las micorrizas aporta ademds diversidad al tipo de
formatos utilizados en la micoteca. Los ejemplares, aislados de
las raices de plantas endémicas y amenazadas de Sierra Nevada
y luego propagados sobre plantas como Trifolium pratense L.

o Sorghum vulgare Pers., estdn montados en preparaciones

GDA-CGlomales

B

Figura 4.15. Las muestras de hongos se conservan en Figura 4.16. Coleccién de micorrizas (Glomeromycota) en la que las muestras,
sobres, ordenados alfabéticamente por géneros y, den-  hifas y propdagulos, estdn montadas en preparaciones permanentes que se conser-
tro de estos, por especies, y estos se guardan en cajas van en cajas especiales. Fotografia de M.T. Vizoso.

también ordenadas con el mismo sistema.
Fotografia de M.T. Vizoso.
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permanente en PVLG (alcohol polivinilico-dcido lactico-glicerol)
o en mezcla de éste con reactivo de Melzer. Esta coleccién se
conserva en cajas especiales para preparaciones como se observa
en la Fig. 4.16.

Para la ordenacién de la micoteca en el herbario se siguid el
orden alfabético de érdenes reconocidos en el “Dictionary of the
Fungi” (Hawksworth, D.L., Sutton, B.C., & Ainsworth, G.C., 1983),
criterio que se mantiene por su facilidad de consulta, a pesar

de que ha quedado obsoleto ante los recientes y profundos
cambios sufridos en la clasificacién de los hongos y segun la

que desaparecen érdenes como los Aphyllophorales, distribuido
ahora entre los érdenes Agaricales, Polyporales, Cantharellales,
Thelephorales y Corticiales, o los correspondientes a la clase
Gasteromycetes de los que los érdenes Lycoperdales, Nidulariales
y Tulosmatales pasan a Agaricales, Hymenogastrales pasa a
Agaricales y Boletales, y los Sclerodermatales que también pasan
a este Ultimo orden.

Los Agaricales son los hongos que tiene una mayor representacion

en el herbario, constituyen el 59% y dentro de ellos destaca el género
Cortinarius (11% de la coleccién) como corresponde al especial
interés del Dr. Ortega por este grupo y, en concreto, por dicho género
(Fig. 4.17). Le siguen en representacion los Aphyllophorales (17 %),
Lycoperdales (6 %), Pezizales (5 %) y Boletales (3 %), todos ellos
grupos que han sido estudiados mds en profundidad por Ortega y sus
colaboradores R. Galdn, A.Garcia Buendia, M. Zea y M.T. Vizoso. Otros
grupos menos numerosos como los Uredinales (2 %), incorporados
por el intercambio de la exsiccata Uredineen Sydow.

Antonio Ortega, profundo conocedor de la micoflora de los distintos
ecosistemas andaluces, estuvo implicado en el desarrollo de distintas
fases del Plan CUSSTA (Plan de Conservacién y Uso Sostenible de
Setas y Trufas de Andalucia) entre las que destaca el Inventario
Micolégico Bdsico de Andalucia (IMBA) al que aporté datos sobre

la diversidad micolégica de Andalucia y participé en algunas de

las campanas de recoleccién que constituyeron el soporte de este
inventario. Su participacién en este proyecto explica que en la
micoteca “Prof. Antonio Ortega” se encuentren depositados algunos
duplicados de los ejemplares del herbario micolégico JA-CUSSTA.
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Figura 4.17. Fotografia incluida con el ejemplar tipo de Cortinarius assiduus var. plesiocistus A.Ortega et al., tomada durante el momento de
la recoleccién presumiblemente por alguno de sus colectores, J.Vila o A. Bidaud.
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COLECCIONES
SINGULARES

M9 Teresa Vizoso Paz

Técnica de apoyo a la

docencia e investigacion,
Herbario Universidad de Granada.

Dentro de las colecciones generales que alberga el herbario,
cabe destacar la existencia de pequefias colecciones de cardcter
singular con particularidades propias. Esta singularidad puede
estar determinada por el lugar de procedencia o de recoleccién
del material, por la época de la que es representativa, por

los botdnicos que la distribuyeron, o por el conjunto de los
ejemplares de organismos que la componen. Su ubicacién en el
herbario es diversa, mientras algunas mantienen su integridad
como coleccidén y se conservan separadas, otras estdn integradas
en la coleccién general sin que por ello pierdan su cardcter de
coleccién singular.

Conocidos los territorios y colonias de ultramar, gracias a las
grandes expediciones del siglo XVIII, naturalistas y botdnicos
van a continuar con este tipo de campafias durante los siglos
XIX y XX pero centrdndose en territorios mds cercanos aunque
no por ello mejor conocidos como el norte de Africa o incluso
el propio territorio peninsular que requiere de un conocimiento
en profundidad. Sin embargo, el método de trabajo varié
substancialmente pues empiezan a realizarse recolecciones de
mayor nimero de ejemplares por especie que posteriormente
eran estudiadas y repartidas a las instituciones o botdnicos
inscritos en las mismas. A las colecciones asi generadas y
distribuidas se las denomina exsiccata, y se va a convertir

en una prdctica usual como medida de financiacién de las
propias campanas. Ademds van a jugar un papel importante
en el proceso de transmitir y distribuir los nuevos conceptos
de especie al complementar el conocimiento adquirido en las
publicaciones de los nuevos taxones.

COLECCIONES HISTORICAS
Estas colecciones proceden del antiguo herbario GDA, originado

en la Facultad de Farmacia. El 28 de agosto de 1850, D. Mariano
del Amo y Mora, discipulo de La Gasca (1776-1839), es nombrado
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decano de la facultad y catedrdtico de Mineralogia y Zoologia
de aplicacién a la Farmacia, primera asignatura impartida en la
recién creada facultad.

Aunque Amo se dedicé a esta asignatura hasta su jubilacién,
pronto tuvo que encargarse también de las asignaturas
relacionadas con la Botdnica.

Amo mantuvo excelentes relaciones con notables botdnicos de su
época que le permitieron enriquecer su herbario con importantes
fondos, labor que continuaron sus sucesores, entre ellos Diez
Tortosa, Cortés Latorre, Mufioz Medina y Rivas Goday. Gracias a

la labor investigadora, recolectora y de intercambio con otros
centros, se encuentran entre sus fondos histéricos importantes
colecciones de los principales botdnicos espafoles (Clemente,
Font i Quer, Cuatrecasas, Diez Tortosa, Laza Palacios, entre otros).

COLECCION AMO Y MORA

Esta coleccién corresponde al herbario personal de D. Mariano del
Amo y Mora (1809-1894). Apasionado por la Botdnica, campo en el
que destacé dentro del panorama nacional, Amo reunié a lo largo
de su vida un completo herbario como base de sus investigaciones
sobre flora. Aunque inicialmente esta coleccidn tiene un cardcter
local, con colectas de los alrededores de Madrid y de Granada,
lugares donde llevé a cabo su docencia e investigacién, pronto

se enriquecerd con ejemplares de toda la Peninsula gracias a

la colaboracién con botdnicos contempordneos (Reuter, Lange,
Lagasca, Cutanda, Prolongo, Solis, Pon, Guirao...etc.). Este herbario,
junto a un minucioso y exhaustivo andlisis bibliografico, serd la base
de su principal obra, “Flora criptogdmica de la Peninsula Ibérica” y
su continuacién “Flora fanerogdmica de la Peninsula Ibérica” (Amo y
Mora, M. 1870; 1871-1873) y el germen del herbario GDA.

Su herbario y su obra fueron coetdneos con las de otros botdnicos
fundamentales para entender el conocimiento de la flora de la
Peninsula Ibérica en su época, como fueron Moritz Willkomm y
John Lange. Si bien Amo siguié los dos primeros volimenes del
“Prodromus Florae Hispanicae” de Willkomm & Lange (1861-
1880) en la ordenaccién de los dos primeros tomos de su obra, los
cuatro siguientes, su herbario y alguna de las exsiccata distribuidas
por Amo y su discipulo Pedro del Campo, se encuentran entre

el compendio de obras sobre las que se basé Willkomm para el
desarrollo del tercer volumen de su obra. Ambos trabajos, fueron
los primeros que compilaron una flora completa de la Peninsula
Ibérica, aunque ya existia una primera aproximacién con la “Flora
Esparfiola o Historia de las plantas que se crian en Espafia” (Quer y
Martinez, J. 1762-1764).

La “Flora” de Amo no siempre fue valorada pues muchos autores

la consideraron una mera recopilacién bibliogréfica. Sin duda, en
aquel momento, su mérito fue el de la primera flora realizada en
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Espaia, con el marco sistemdtico de De Candolle y descripciones
en espafol de casi todas las especies; por tanto, mucho mds
accesible que la de Willkomm, publicada en latin. Finalmente,

su trabajo fue premiado con la medalla de oro de la Exposiciéon
Universal de Barcelona, en 1888, y con el reconocimiento
internacional que ello supuso (Casares, M et al., 1995).

La coleccién de Amo, a dia de hoy es uno de las cuestiones

sin resolver en lo que respecta al origen del Herbario de la
Universidad de Granada. Todavia hoy se desconocen los motivos
que llevaron a su fundador a legar su coleccién en testamento

a su compafiero y amigo D. Rafael Garcia Alvarez, catedrdtico
de Historia Natural del Instituto Provincial de Granada, centro
inicialmente adscrito a la Universidad de Granada que mds tarde
pasaria a ser el Instituto de Segunda Ensefianza “Padre Sudrez”.
Este hecho resulta incompresible conociendo el inestimable valor
documental y prdctico que Amo atribuia a los herbarios, y de
cuya carencia y necesidad se habia quejado en muchas de sus
publicaciones y discursos. Quizd la falta de espacio y la carencia
de medios en la propia facultad que compartia espacio con

el resto de las disciplinas universitarias y, segun Casares et al.
(op. cit.), amenazada de desaparicién y traslado a otro distrito
universitario, asi como su estrecha amistad con el catedratico
contribuyeron en su decisién de ceder su herbario a esta
institucién. En esos momentos, el Instituto estaba adquiriendo
colecciones cientificas para su gabinete de Historia Natural, hoy
su museo de Ciencias.

Segun los comentarios de Casares et al. (op. cit.), Ventué y Peralta
aluden a que el herbario de Amo ya estaba depositado en el
instituto en 1885, por lo que la cesién se hizo en vida de Amo.

En 1939, el profesor Mufioz Medina se hace cargo de la Catedra
de Botdnica de la Facultad de Farmacia e inicia los tramites

con el instituto con el objeto de conseguir la cesién del herbario
de Amo. La peticién fue denegada pero se consiguié que se
desempolvase el herbario y ordenase convenientemente para
facilitar su consulta y conservacién. Su sucesor en la Cdtedra de
Botdnica, Dr. Esteve, continud con las gestiones hasta conseguir,
en 1969, la cesién en calidad de depésito (Negrillo Galindo, A.M.
& Marin Calderdn, G., 1985a). Desde entonces, la coleccidén de
Amo estuvo depositada en el Herbario de la Cdtedra de Botdnica
de la Facultad de Farmacia hasta el afio 2000, momento en el
que se trasladan los dos herbarios, GDA y GDAC, a la sede actual
del Herbario de la Universidad de Granada, en espera de que se
resuelva definitivamente la cesién y ubicacién de esta coleccion.

En la actualidad este herbario se conserva separado de la coleccién
general. Las 36 carpetas originales de madera y lino estdn
guardadas en 62 cajas de madera (Fig. 5.1) que aseguran una
mejor conservacién y se mantienen ordenadas segun el sistema
seguido en su “Flora criptogdmica y fanerogdmica” (Fig. 5.2y 5.3).
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Figura 5.1, 5.2, 5.3. Coleccién personal de D. Mariano del Amo y Mora conservada en cajas de madera (fig. 5.1) en las que se incluyen las
carpetas originales (fig. 5.2) que contienen los pliegos de herbario, éstos estdn protegidos por unas cubiertas de lino que envuelven todo el
conjunto de pliegos. Fotografia de M.T. Vizoso.
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Los ejemplares estdn incluidos en una carpetilla con un nimero y el
nombre del taxén manuscritos y la mayoria contienen una etiqueta
manuscrita con localidad y fecha, y colector en el caso de que no
sea propio de Amo. Ademds incluyen una etiqueta impresa con la
inscripcion “Gabinete de Historia Natural / Instituto de Granada /
N°”, probablemente encargada por Rafael Garcia Alvarez (Rico,
V.J. & Gonzdlez Bueno, A.,1990) con notas manuscritas en la
mayoria de los casos coincidentes con las originales. Una de las
cajas contiene ejemplares separados del resto que corresponden

a las novedades nomenclaturales propuestas por Amo, ya sean
nuevos taxones por él descritos o nuevas combinaciones. La
mayoria de estos ejemplares contiene ademds las descripciones
manuscritas y otras informaciones sobre su fenologia y distribucién.
Esta separacién debe corresponder a la que en su dia hicieron

las profesoras Ana M@ Negrillo y Guadalupe Marin con el objeto

del estudio del herbario de Amo y de sus tipos homenclaturales
(Negrillo Galindo, A.M & Marin Calderén, G.,1985a, 1985b).

COLECCION DE LA SOCIEDAD MALAGUENA DE CIENCIAS

La Sociedad Malaguena de Ciencias, fue una entidad fundada
por Pablo Prolongo (1806-1885) y Domingo de Orueta Aguirre
(1833-1895) en 1872, a partir de la Academia de Ciencias

y Buenas Letras. En su época dispuso de una rica biblioteca,
cedida en 1973 a la incipiente Biblioteca General de la
Universidad de Mdlaga, y de un herbario donado a la Sociedad
por Prolongo, que ademds contenia los herbarios de Haenseler
(1780-1841), parte del de Cabrera, pliegos de Clemente, de
Schousboe, Agardh y Boissier (Laza Palacios, M., 1946; Conde
Poyales, F., 1992).

Se desconoce cémo llegaron al herbario GDA unos 3726 pliegos
de plantas y 204 de musgos procedentes del Herbario de la
Sociedad Malagueria de Ciencias, pues éste fue cedido a la
Universidad de Mdlaga tras su fundacion.

Muchos de estos pliegos, integrados en la coleccién general,
incluyen una etiqueta impresa con la inscripcién “Herbarium
Societatis Malacitanae Scientiarum, H.S.M.S.” y algunos estdn
revisados por M.L.P., iniciales de Modesto Laza Palacios (véase
Fig. 5.4). Este farmacéutico y botdnico malaguefio revisd
asiduamente el herbario de la Sociedad como base de sus
estudios “Nota sobre un herbario de plantas andaluzas de D.
Simén de Rojas Clemente y Rubio” y “Estudios sobre la flora
andaluza” (Laza Palacios, M., 1942; 1944), donde llama la
atencién sobre los pliegos de Clemente y realiza un estudio sobre
545 pliegos de plantas andaluzas y marroquies recolectadas

por Schousboe, Cabrera, Haenseler, Prolongo y Mufoz Capilla,
también conservados en dicho herbario. Afios antes de su
nombramiento, en 1962, como profesor honorario de Botdnica de
la Facultad de Farmacia de esta Universidad, ya habia donado
un valiosisimo Herbario con mds de 3000 mil pliegos a la Catedra
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de Botdnica (Rico Vazquez, C.,2011) y entre ellos se encontraban,
presumiblemente, los pliegos de la Sociedad por él revisados.

COLECCION DE SIMON DE ROJAS CLEMENTE Y RUBIO (1777-1827)

Entre los fondos histéricos de GDA cabe destacar una pequefia
coleccién de pliegos (98 de plantas vasculares, 31 de algas y 1T musgo)
pertenecientes a D. Simén de Rojas Clemente y Rubio, originarios del
herbario de la Sociedad Malaguefia de Ciencias (Fig. 5.4).

Esta pequefa coleccién se encontré registrada e incluida en la
coleccién general cuando, en el proceso de informatizacién,
Carmen Quesada, actual conservadora del herbario, reconocié
la singular letra de Clemente. Afios antes habia tenido que
transcribir los manuscritos originales de la “Historia Natural
del Reino de Granada” para el desarrollo de su tesis doctoral
(Quesadda, C., 1992). Aunque ya tenia conocimiento de que
existia una pequefia coleccién de algas atribuida a Clemente
y estudiada por Cremades (1990) para su tesis doctoral,
desconocia la existencia del resto de pliegos de plantas. Sin
embargo, su depdsito en el herbario ya habia sido constatado
por Conde Poyales (1992).

Simdn de Rojas Clemente y Rubio (1777-1827), naturalista
ilustrado nacido en Titaguas (Valencia), destacé como botdnico,
ampeldégrafo y arabista dentro de la amplia faceta cientifica

que desarrollé a lo largo de su agitada y corta vida. Estudié
botdnica en el Jardin Botdnico de Madrid con C. Gémez Ortega y
A.J. Cavanilles, donde volvié afios mds tarde como bibliotecario

y director durante dos afos. En 1802 viajé a Francia e Inglaterra
donde recogié nueve tomos de herbarios que depositd en el
Jardin Botdnico. Dirigié el Jardin Experimental y de Aclimatacién
de Sanlidcar de Barrameda (Cdadiz) y fue comisionado para viajar
por Andalucia y recopilar informacién sobre la Historia Natural del
Reino de Granada, estudios que quedaron inéditos. Entre sus obras
destacan “Introduccién a la Criptogamia de Espaia” y “Ensayo
sobre las variedades de vid comUn que vegetan en Andalucia”.

Laza Palacios, en una consulta habitual del herbario de la
Sociedad, descubre unos pliegos de algas de Mdlaga y avisa a
Luis Bellén Uriarte, investigador del Laboratorio Oceanogrdéfico
de Mdlaga, que revisé esta coleccién y descubrié 29 pliegos
“escritos de pufio y letra del gran fucdlogo esparol, Clemente
y Rubio” (Bellén, L., 1940). Es, entonces, cuando Laza reconoce
la misma caligrafia entre las colecciones de fanerégamas y
consigue reunir 110 pliegos. Ambos autores estudiaron la parte
en la que estaban especializados, ubicando los pliegos en el
Departamento de Botdnica de la Facultad de Farmacia de la
Universidad de Granada (Conde Poyales, F. op. cit.).

Laza Palacios (1942) relata cémo llegaron los pliegos de
Clemente a formar parte del herbario de la Sociedad Malagueha
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Figura 5.4. Pliego de la coleccién de D. Simén de Rojas Clemente y Rubio, procedente de la coleccién del Herbario de la Academia Malaguefia
de Ciencias, que contiene la etiqueta de revisién de Modesto Laza Palacios a través de quien llegé al herbario de la antigua Catedra de Bota-
nica de la Facultad de Farmacia. Fotografia de L. Baena.
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de Ciencias. En 1810, durante su estancia en Mdlaga, Clemente
conoce a Haenseler, quien se convertird en su discipulo y al que
enviard, tras su marcha, duplicados de los ejemplares recolectados
en Mdlaga. En 1823, Pablo Prolongo entré como aprendiz en la
botica de Haenseler, convirtiéndose en su discipulo y heredero de
su herbario que contenia mds de 4000 plantas, entre ellas las de
Clemente y otros relevantes botdnicos europeos de su época. Este
herbario y el propio de Prolongo fueron donados a la Sociedad para
formar parte del Herbarium Societatis Malacitanae Scientiarum.

EXSICCATA ITER MAROCCANUM (1927-1930)

Pius Font i Quer (1888-1964), botdnico, farmacéutico militar y
quimico, destacé como uno de los nombres mds importantes de
la botdnica espafiola de mediados del siglo XX. Ademds de un
gran divulgador, fue miembro activo de muchas instituciones,
entre ellas del Instituto Botdnico de Barcelona, segregado por él
del Museo de Ciencias Naturales en 1934.

Sus investigaciones abarcaron la Peninsula Ibérica y las regiones
montafosas del Protectorado Espafol de Marruecos. En estos
Ultimos territorios organizé y dirigié excursiones de recoleccién
entre 1927 y 1930. La distribucién de estas recolecciones se llevé a
cabo desde el Instituto Botdnico de Barcelona en cuatro series de
exsiccata bajo el nombre Iter Maroccanum (1927-1930), coleccién
fundamental para la investigacién de la flora del norte de Africa
(Fig. 5.5). Con el fin de la autofinanciacién de estas campafias, la
distribucién se hizo como venta de la exsiccata previa suscripcién.
Como muestra del interés del Departamento por el herbario,
mencionamos que, después de dos instituciones alemanas, la
suscripcién de Diez Tortosa, catedrdtico de Botdnica en la Facultad
de Farmacia de Granada, fue una de las primeras.

El nimero de ejemplares repartidos fue de 2401 y, a excepcién de
65 ejemplares, se encuentra prdcticamente completa e integrada
en la coleccién general del herbario.

Las etiquetas impresas que acompaian a los ejemplares (véase Fig.
5.5) recogen las descripciones de las novedades nomenclaturales,
asi como los comentarios y observaciones publicadas por Pau

y Font Quer sobre los materiales recolectados por Font Quer y

sus colaboradores en el norte de Africa. Desde el punto de vista
nomenclatural, las nuevas especies deben ser consideradas como
vdlidamente publicadas.

EXSICCATA “PLANTES D’ESPAGNE”

El Hermano Sennen (Etienne Marcellin Granier-Blanc) (1861-1937)
fue miembro de La Salle (Instituto de los Hermanos de las Escuelas
Cristianas), botdnico y explorador francés. Llevé a cabo extensas
exploraciones por Espaia, sur de Francia y Marruecos, llegando a
reunir un extraordinario herbario.
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Figura 5.5. Pliego distribuido por Font Quer en su exsiccata Iter Maroccanum (1927-1930), cuya etiqueta contiene la descripcién del nuevo

taxédn. A efectos del Cédigo internacional de Nomenclatura la publicacién de este taxén, efectuada en estas etiquetas editadas, estd consi-
derada como vdlida. Fotografia de M.T. Vizoso.
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De estas exploraciones surgié el proyecto de repartir entre las
principales instituciones europeas de la época su exsiccata “Plantes
d’Espagne”, recolectada por él en colaboracién con otros hermanos
de su institucién y con botdnicos conocedores de los distintos
territorios espafoles, entre ellos Font Quer, Losa, Pau, Vicioso... La
exsiccata estd formada por unos 10309 ejemplares repartidos en
treinta series editadas de 1907 a 1937. Las notas y observaciones
sobre los ejemplares fueron publicadas en diversos boletines
esparioles y en el libro “Diagnoses des nouveautés parues dans les
exsiccata Plantes d’Espagne et du Maroc de 1928 a 1935”, en 1936.

De todos los ejemplares repartidos, el herbario tan solo tiene una
coleccién de unos 500, correspondientes en su mayoria a las series
repartidas entre los afios 1928 y 1935. Todos ellos se encuentran
integrados en la coleccién general y entre ellos destacan algunos
que corresponden a nuevas especies descritas por Sennen.

EXSICCATA DE FLORA SELECTA CANARIENSIS

Entre los fondos procedentes del herbario GDA, se encuentran
incluidos en la coleccién general 292 pliegos que corresponden

a la exsiccata de Flora Selecta Canariensis, recolectada por E.R.
Sventenius entre los afios 1940-1950, y repartida desde el Jardin
de Aclimatacién de La Orotava (Hortus Aclimatationis Plantarum
Aurutapalae). La coleccién cuenta con una buena representacién
de flora endémica canaria y con algunos ejemplares de las nuevas
especies descritas por Sventenius como la crucifera Descurainia
gonzalezii Svent. o el nuevo género de rosdceas endémico de
Canarias Marcetella moquiniana (Webb & Berthel.) Svent.

Eric Ragnor Svensson Sventenius (1910-1973), sueco de nacimiento
y formado en distintas instituciones europeas, llega a Canarias en
1931, desde entonces recorre las islas buscando nuevas especies
de la rica flora canaria y acoge a equipos de cientificos de todo el
mundo que acuden para el estudio de su flora. En 1952, empieza

a trabajar en el Jardin de Aclimatacién de La Orotava (Tenerife)
pero sigue persiguiendo su gran idea de crear un jardin de flora
canaria que recopile toda la riqueza botdnica de las islas en un
sdlo lugar. Finalmente, el Cabildo insular le propone crear el Jardin
Canario en la isla de Gran Canaria. Es asi como el Jardin Botdnico
Viera y Clavijo, fundado en 1952, abre sus puertas en 1959, y desde
entonces hasta su muerte serd su director.

Se desconoce exactamente cémo y cudndo llegé esta exsiccata
al herbario GDA, aunque es de suponer que su adquisicién o
intercambio se llevé a cabo por J.M. Muiioz Medina, que ocupé la
Cdtedra de Botdnica entre los afios 1943-1967.

COLECCION DE ORQUIDEAS DE COSTA DE MARFIL

En 2005, el Herbario GDA recibié la donacién de una coleccién
de orquideas de Costa de Marfil, cedida por el Dr. Francisco
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Pérez-Veraq, cirujano y ginecélogo que vivié cerca de 40 afios en
Costa de Marfil.

Durante estos afios exploré el pais adquiriendo un profundo
conocimiento de su rica flora de orquideas que se convirtieron
en su hobby y su pasién. Su recoleccién y el cultivo en su jardin
le permitieron describirlas, fotografiarlas e ilustrarlas y formar
un excelente herbario. Sobre la base de todo ello escribid el
catdlogo actualizado de las orquideas del pais “Les Orchidées
de Cote d’lvoire” (Pérez Vera, F., 2003) como se observa en

la Figura 5.6. Durante su dedicaciéon a la botdnica mantuvo

una estrecha colaboracién con numerosos investigadores de
instituciones del pais (Université d’Abidjan, Centre National de
Floristique), asi como del Laboratorio de Fanerogamia del Museo
Nacional de Historia Natural de Paris y el herbario de los Reales
Jardines Botdnicos de Kew (Reino Unido), en los que también se
encuentran depositados ejemplares de su coleccién.

La coleccién consta de unos 364 pliegos pertenecientes a
225 especies incluidas en 45 géneros distintos. Actualmente
estdn guardados en ocho cajas de madera que se mantienen
independientes por su cardcter monogrdfico, aunque si estdn

Figura 5.6. Detalle de las cajas en las
que se encuentra guardada la coleccién
de orquideas de Costa de Marfil, cedida
por Francisco Pérez Vera y del libro que
el mismo autor publicé. En él recoge
sus estudios sobre este grupo y las des-
cripciones de algunos nuevos taxones,
cuyos tipos también se encuentran de-
positados en esta coleccién. Fotografia
de M.T. Vizoso.
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Figura 5.7. Ejemplar tipo (isotipo, o duplicado del holotipo) sobre el que Pérez Vera describié y nombrd esta nueva especie, Bulbophyllum
danii Pérez-Vera. Fotografia de M.T. Vizoso.
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COLECCIONES DE TIPOS NOMENCLATURALES M. TERESA VIZOSO PAZ »
NOMENCLATURA BOTANICA

Los ejemplares que componen estas colecciones se encuentran

integrados y ordenados en la coleccién general, aunque

este criterio no siempre es seguido por todos los herbarios y

muchos, generalmente aquellos que contienen un nimero muy

elevado de ejemplares, prefieren mantener los tipos fisicamente

separados del resto de la coleccién.

El cardcter que los compone como coleccién singular es que son
tipos nomenclaturales, es decir, cada uno de ellos constituye el
patrén de la especie a la que da nombre y sobre ellos fueron
descritas esas nuevas especies. Por tanto, son los ejemplares

con mayor valor taxonémico y nomenclatural de los herbarios y
suelen estar sometidos a protocolos especiales que garantizan su
conservacién pero que al mismo tiempo aseguran su accesibilidad
a los investigadores. En este sentido, el avance de las nuevas
tecnologias, sobre todo en lo que se refiere a la obtencién de
imdagenes digitales y su publicacién en linea, ha facilitado la
accesibilidad a estos materiales sensibles.

El Herbario de la Universidad de Granada se ha sumado a los
herbarios que implementan estos nuevos protocolos y en los
Ultimos afos ha desarrollado varios proyectos para la digitalizacién
y accesibilidad en linea de sus tipos nomenclaturales. Ello ha
requerido una profunda revisién que se ha visto plasmada en el
desarrollo de una tesis doctoral sobre la catalogacién, andlisis
y validacién de los tipos nomenclaturales depositados en sus
fondos. Parte de sus resultados ya estdn reflejados en la web
del Herbario GDA (http://herbarium.ugr.es/pages/imagenes/
tipos-nomenclaturales) (Fig. 5.8) y en el Portal de Imdgenes de
Colecciones Espafiolas de Biodiversidad de GBIF.es (http://www.
gbif.es/Imagenes.php).

Figura 5.8. Pagina web del Herbario de
la Universidad de Granada - Herbario
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La Botdnica Sistemdtica o Taxonomia Botdnica,
en sentido moderno, se inicia a partir de un

hito fundamental: la publicacién de Species
Plantarum (1753) de Linneo que plantea una
forma eminentemente prdctica para nombrar las
plantas, el “binomen” o “nomenclatura binomial”.

A partir de este momento, los criterios
taxondmicos comenzaron a diversificarse dando
lugar a la descripcién de nuevas especies
vegetales. Es entonces cuando se hace necesario
la unificacién de la nomenclatura a través de los
congresos internacionales de botdnica a partir
de los cuales se aprobdé un Cédigo Internacional
de Nomenclatura Botdnica (CINB, en inglés
ICBN), hoy aplicado universalmente.

Este Cédigo recoge el compendio de reglas
que regulan la formacién y el uso correcto de
los nombres (nomenclatura taxonémica), a
efectos de determinar para cada taxdn, el Unico
nombre vdlido internacionalmente y juega un
papel importante como guia en la aplicacién
apropiada de los nombres basédndose en

el “principio de prioridad”: Para una misma
categoria taxonémica, el nombre legitimo
mds antiguo tiene prioridad sobre otros, salvo
casos excepcionales. Es el correspondiente

a la primera descripcién publicada de un
determinado taxén, tratandose a los nombres
publicados con posterioridad como sinénimos
correctos, pero invdlidos formalmente. Los
nombres pre-linneanos y los nombres que
Linneo publicé antes de 1753, no se consideran
vdlidamente publicados.

El Cédigo se revisa democraticamente cada seis
afos, en la Seccién de Nomenclatura asociada
a los Congresos Internacionales de Botdnica
(CIB/ICB). Cada cédigo asi aprobado deroga

los anteriores y se aplica retroactivamente
desde la fecha fijada como inicio de la botdnica
sistemdtica en sentido moderno, 1753.

A partir del XVIII Congreso de Botdnica
celebrado en Melbourne (Australia) en 2011,
pasé a denominarse Cédigo Internacional de
Nomenclatura para algas, hongos y plantas (ICN
o Cédigo de Melbourne) y en el que se recogen
las transformaciones de algunas de sus leyes
fundamentales como la obligacién de utilizar el
latin, ahora también se puede utilizar el inglés,
en la descripcién o diagnosis de las especies
nuevas o la necesidad de publicarlas impresas,
admitiéndose la publicacién electrénica en
formato PDF con ISSN o ISBN.

¢Qué es un tipo nomenclatural?

Desde el 1 de enero de 1858, cuando se
descubre una nueva especie para la Ciencia y
se describe, es obligatoria la designacién de

“Un tipo nomenclatural (typus) que es aquel
elemento al cual el nombre de un taxon estd
permanentemente unido, ya sea como nombre
correcto o como sinénimo. El tipo nomenclatural
no es necesariamente el elemento mds tipico o
representativo de un taxén.” (Art. 7.2).

Es decir, el tipo (holotipo,lectotipo o neotipo) de
un nombre de especie es un Unico ejemplar, o
bien una ilustracién, conservado en un herbario
o en otra coleccidén o institucion (Art. 8.1), que se
debe especificar en la publicacién (Art. 40.7). El
Cédigo ademds recomienda que vaya seguido
del nimero que identifique al tipo (Rec. 40A.3)
y que la institucién sea publica, con una politica
que permita a los investigadores reconocidos el
acceso al material depositado y que asegure su
escrupulosa conservacién (Rec. 7A.1).
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El Cédigo de Melbourne establece distintas
categorias de tipos segun el ejemplar de que
se trate. Asi, el holotipo es el Unico elemento
-ejemplar o ilustracién- usado por el autor o
designado por él como tipo nomenclatural
(Art. 9.1) y los ejemplares duplicados de éste
son isotipos (Art. 9.4). Sin embargo, si en

la publicacién no se designa holotipo o se
designan como tipos dos o mds ejemplares
simultdneamente, cualquiera de ellos es un
sintipo (Art. 9.5). Ademds, en la publicacién
también se pueden citar otros ejemplares
estudiados que, sin ser ninguno de los tipos
anteriores, se denominan paratipos (Art. 9.6).

En ocasiones puede ocurrir que al publicarse
un huevo nombre no se haya indicado el
holotipo, o que éste falte por distintas razones
(pérdida, deterioro, etc.), o bien que se hayan
designado varios. En estos casos, del material
original se designa un Unico elemento que

es el lectotipo (Art. 9.2) y que puede tener
duplicados, isolectotipos (Rec. 9C). Si durante
este proceso se descubre que no existe
material original o mientras éste falte, se tiene
que elegir un nuevo tipo nomenclatural que
se ajuste a la descripcién original y que pasa
a ser el neotipo (Art. 9.7), que ademds puede
tener duplicados (isoneotipo).

Cuando el holotipo, el lectotipo 6 neotipo
designados previamente, no pueda ser
identificado criticamente a efectos de

la aplicacién precisa del nombre a un
determinado taxdn, se puede elegir un
ejemplar o epitipo que sirva de tipo
interpretativo de la especie (Art. 9.8).

Los nombres publicados antes del 1 de enero
de 2007 puede tener como tipo una ilustracién

(iconotipo) -dibujo o fotografia- (exceptuando
los fésiles, Art. 8.5). A partir de esta fecha

y para algas microscépicas o microhongos,
solo se puede designar una ilustracién
efectivamente publicada cuando existan
dificultades técnicas de preservacién o sea
imposible conservar un ejemplar que muestre

las caracteristicas del taxdn (Art. 40.5).

Otras definiciones utilizadas en ocasiones
pero no recogidas en el Cédigo son: topotipo
o locotipo como ejemplar proveniente de la
localidad original del tipo, clastotipo como
parte o fragmento de un tipo, cotipo utilizado
con el significado de sintipo y arquetipo como
tipo ancestral y que suele significar isotipo o
sintipo.



TIPOS NOMENCLATURALES DE PLANTAS VASCULARES

Corresponde a la coleccién de los tipos nomenclaturales de
Espermatdfitos (plantas con semilla) y Pteriddfitos (helechos)
incluidos en las colecciones generales de GDA y GDAC. La
coleccién estd compuesta por los tipos, de diversas categorias,
de 433 especies de fanerégamas, y un solo tipo de helechos.
Este ultimo corresponde a un isotipo de Asplenium celtibericum
Rivas Mart., especie iberonorteafricana circunscrita a las altas
montafas calcdreas de la mitad oriental peninsular, desde los
Pirineos hasta las sierras béticas de Segura y Cazorla.

Con lo que respecta a la coleccién de Espermatéfitos mdas de
la mitad de los tipos corresponden a los 233 taxones' propios
del norte de Africa, descritos como nuevos por Font Quer, y
repartidos en la exsiccata Iter Maroccanum (1927-1930).

Font Quer también repartié la exsiccata “Flora Ibérica Selecta”
(1934-1935) con 300 ejemplares del territorio ibérico, entre
los que se enviaron los tipos de 17 taxones, por ejemplo, la
Centaurea citricolor Font Quer.

La exsiccata “Plantes d’Espagne” de Sennen aporta los tipos
nomenclaturales de 67 taxones descritos en esta exsiccata o en
la publicacién de Sennen (1936) “Diagnoses des nouveautés...”.

Sin embargo, los ejemplares tipo de Espermatdfitos mds
antiguos se conservan en la coleccién de Amo y Mora y
corresponden a 10 de los taxones que describié. Entre ellos
destacan Biarum intermedium Amo, Narcissus litigiosus Amo,
Crocus nevadensis Amo & Campo (Fig. 5.9) y Linaria amoi Campo
ex Amo, descritos para los alrededores de Granada, Sierra
Nevada o las sierras de Tejeda y Almijara, siendo los tres Gltimos
nombres aceptados.

El dmbito geogrdfico de la coleccién de tipos se enriquece

con los 13 tipos de especies canarias descritas por Sventenius

y repartidos en la exsiccata de “Flora Selecta Canariensis”.
Destacan Sonchus tuberifer Svent., Tolpis crassiuscula Svent.,
Centaurea tagananensis Svent. y Statice spectabilis Svent. entre
otros. También afiaden singularidad a esta coleccién los 8 tipos
de especies de orquideas tropicales de Costa de Marfil descritas
por el Dr. Pérez-Vera. Entre ellas destacan varias especies del
género Bulbophyllum, asi como Chamaeangis pauciflora Pérez-
Vera y Cyrtorchis brownii var. guillaumetii Pérez-Vera.

Con la creacién de la Facultad de Ciencias en 1970, los estudios
de Botdnica van a profundizar en el estudio de la flora y de la
diversidad vegetal de Andalucia Oriental con el desarrollo de
numerosas tesis doctorales y otros proyectos que dardn lugar

a la descripcién de nuevas especies en el dmbito andaluz. Esto
se verd reflejado en el herbario GDAC con un incremento de los
tipos nomenclaturales correspondientes a estas nuevas especies,
asi como en diversidad taxondémica y biogeogrdfica. Sirva como

Taxdn, grupo de organismos emparentados, asociado a un conjunto de atributos que lo determi-
nan con una categoria taxondémica y que lo ubica jerdrquicamente en un sistema de calificacién.
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Figura. 5.9. Tipo nomenclatural de Crocus nevadensis Amo, uno de los tipos mds antiguos conservados en el herbario que corresponde a la co-
leccién personal de Amo y Mora, fundador del primer herbario de la Catedra de Botdnica de la Facultad de Farmacia. Fotografia de M.T. Vizoso.
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ejemplo los taxones descritos en la década de los 80, entre

ellos Centaurea rouyi var. macrocephala Blanca, C. rouyi var.
suffrutescens Blanca, C. sagredoi Blanca y C. sagredoi subsp.
pulvinata Blanca o las Gramineas Agrostis canina subsp. granatensis
Romero Garcia et al. y Agrostis hesperica Romero Garcia et al.

Otros grupos taxondmicos que también estdn reflejados en la
coleccién de tipos son las Labiadas, representadas por los tipos

de 9 hibridos de tomillos, otros tantos de Sideritis o zaharefas, y

un par de hibridos de los romeros propios del sudeste peninsular
(Rosmarinus x mendizabalii Sagredo ex Rosua y R. x noeanus

Maire ex Rosua), las Cruciferas como Erysimum baeticum subsp.
bastetanum Blanca & C.Morales y Erysimum riphaeanum Lorite et al.,
las Compuestas como Tragopogon cazorlanum C. Diaz & Blanca y

T. lainzii Sudr.-Sant. et al., o las LiliGceas Muscari baeticum Blanca et
al. y M. olivetorum Blanca et al. descritas por distintos miembros del
Departamento de Botdnica de esta universidad.

En la primera década del siglo XXI, la revisién de los fondos

de GDA y GDAC, ademds de otros herbarios andaluces (ALME,
JAEN y MGC), sirvié de base para el compendio de la Flora
vascular de Andalucia Oriental (Blanca et al., 2009) y aunque
pudiera parecer que el conocimiento de la flora de este
territorio poco nos podia sorprender, desde entonces y hasta

el momento, se han descrito nuevos taxones fruto de estudios
posteriores y gracias a la aplicacién de nuevas técnicas como la
secuenciacién de ADN.

Como ejemplo de esta nueva etapa, se han depositado los

tipos de nuevos taxones como Galatella malacitana Blanca

et al., Sisymbrium isatidifolium Blanca et al. y Ranunculus
cherubicus subsp. girelae Fern. Prieto et al., publicados en 2015;
Rivasmartinezia cazorlana Blanca et al., en 2016; Teucrium
teresianum Blanca et al. y Linaria becerrae Blanca et al.(Fig.

5.10) en 2017; y Moricandia rytidocarpoides Lorite et al., Linaria
argillensis Juan et al. y Armeria villosa subsp. enritrianoi Blanca et
al., en fase de publicacién.

Las imégenes correspondientes a estas colecciones estdn
accesibles en la web del Herbario GDA en “Tipos nomenclaturales
de plantas vasculares” (http://herbarium.ugr.es/pages/imagenes/
tipos-nomenclaturales/tplant) y en el Portal de Imdgenes de
Colecciones Espariolas de Biodiversidad: “Tipos Nomenclaturales
de las Colecciones de Spermatophyta y Pteridophyta” (Vizoso,
M.T. & Quesada, C., 2013b) (http://www.gbif.es/dwcimgCompleta.
php?CollectionCode=GDA-TIPOS).

TIPOS NOMENCLATURALES DE CRIPTOGAMAS

Corresponde a los tipos nomenclaturales incluidos en las
colecciones generales (GDA y GDAC) de hongos, liquenes,
musgos y algas macroscédpicas. Aunque se traten en conjunto
como criptégamas, su publicacién en la web del Herbario GDA
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Figura 5.10. Uno de los Ultimos tipos nomenclaturales depositados en el herbario y que corresponde a la especie Linaria becerrae
Blanca et al. publicada en Phytotaxa 298 (3): 262 (2017) por Gabriel Blanca, uno de los miembros del departamento de Botdnica.

Fotografia de M.T. Vizoso.
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se ha separado en cada uno de los grupos taxondmicos que es
como en realidad se encuentran ordenados en el herbario.

La coleccién mds numerosa en tipos nomenclaturales es la de
hongos, cuyo principal colector e investigador, el Dr. Antonio
Ortega, dedicé buena parte de su investigacién al estudio de
los cortinarios, asi como de otros Agaricales de Andalucia. Su
estrecha relacién con otros investigadores del resto de Espafia
y algunos colegas franceses e italianos ha enriquecido esta
coleccién con ejemplares tipo de diversa procedencia.

Vizoso & Quesada (2015) publicaron el “Catdlogo de los
especimenes tipo de hongos y liquenes depositados en el
Herbario de la Universidad de Granada”, aunque rdpidamente
hubo que actualizarlo al producirse un nuevo depédsito de tipos
de micorrizas (Glomeromycota) por J. Palenzuela y generado
por el grupo de investigacién Micorriza, del Departamento

de Microbiologia del Suelo y Sistemas Simbidticos, Estacion
Experimental del Zaidin, CSIC. También, en 2016, la revisién

de antiguos materiales del Dr. Ortega permitié encontrar

12 tipos, en su mayoria correspondientes a fragmentos de
holotipos depositados en colecciones particulares de asiduos
colaboradores y amigos de Antonio Ortega, que fueron cedidos
para sus investigaciones.

Actualmente la coleccién se compone de 4 tipos de liquenes
correspondientes a 3 especies y 142 tipos de 69 especies de
hongos, de los cuales 44 son tipos de 9 especies de micorrizas
pertenecientes a los géneros Acaulospora, Ambispora,
Diversispora, Entrophospora y Septoglomus, aisladas todas ellas
de los suelos de Sierra Nevada.

Entre los tipos de liquenes destacan Lecidea circinarioides
Casares & Hafellner (Fig. 5.11), descrito sobre cristales de yeso
del Desierto de Tabernas (Almeria) por el Dr. Manuel Casares,
principal investigador de la coleccién de liquenes; las otras dos
especies fueron descritas para México, Acarospora brouardii B.
de Lesd., y Bacidia subtilis Vézda, para Republica Checa, ambas
proceden de intercambios con otras instituciones.

Entre los tipos de hongos descritos por A. Ortega destaca
Coprinus alcobae A.Ortega, descubierto en los pinares de
Aznalcézar (Sevilla) y dedicado a su mujer (Fig. 5.12). También
destacan las 18 especies de Cortinarius que describié con

otros colegas, entre ellas C. inusitatus A.Ortega et al. y C.
viscidoamarus A.Ortega & Sudr.-Sant., ambos descubiertos

en el Parque Natural de la Sierra de Huétor (Granada) ; o

C. ayanamii A.Ortega et al. de Gerona, C. cistovelatus Vila,
A.Ortega & Bidaud, y C. mahiquesii Vila, A.Ortega & Sudr.-Sant.,
de Barcelona y todos ellos propios de jarales. Completan la
coleccién de los 63 tipos de Cortinarius otras especies descritas
por sus colaboradores que le cedieron parte de los materiales
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Figura 5.11. Holotipo del liquen Lecidea circinarioides Casares & Hafellner, descrito sobre cristales de yeso del Desierto de Tabernas (Almeria)
por el Dr. Manuel Casares, principal investigador de la coleccién de liquenes. Fotografia de M.T. Vizoso.
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tipo para su estudio. Destacan de los ambientes arenosos
Gymnopilus arenophilus A.Ortega & Esteve-Rav., también de
los pinares de Aznalcézar (Sevilla), y Sarcodon mediterraneus
A.Ortega & Contu de las dunas costeras de la Punta del Sabinal
(Almeria).

La coleccién de tipos nomenclaturales de algas estd solo formada
por algas macroscdpicas pues, dadas las caracteristicas de

las algas microscédpicas y su ubicacién en el Departamento de
Botdnica de la Facultad de Ciencias, aun no se han tratado en esta
coleccién. Estd formada por 4 tipos, dos de los cuales pertenecen
a la coleccién de algas de Clemente, procedente de la Academia
Malaguena de Ciencias. Estos dos tipos corresponden a dos nuevos
nombres de Clemente que quedaron inéditos en su “Flora Boetica”
y que mds tarde fueron recuperados y publicados por Colmeiro
(1867) y Belldn (1942), sin que por ello designasen los tipos
correspondientes.

Fucus digitatus var. pellucidus Clemente ex Colmeiro (hoy el alga
parda Phyllariopsis brevipes (C.Agardh) E.C.Henry & G.R.South
var. brevipes) (Fig. 5.13).y Fucus tomentosus var. fastigiatus
Clemente ex Bellén (ahora el alga verde Codium vermilara
(Olivi) Delle Chiaje), fueron estudiados por Cremades (op. cit.)
en su tesis doctoral en la que designd un neotipo y un lectotipo
respectivamente. Sin embargo, la tesis quedd inédita y han sido
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Figura 5.12. Holotipo de Coprinus alcobae A.Ortega, hongo descrito de los pinares de Aznalcdzar (Sevilla) por el Dr. Antonio Ortega, principal
micélogo del Departamento de Botdnica. Se observan los distintos documentos que acompafian al ejemplar que corresponden a las descrip-
ciones microscépicas, las medidas esporales y los dibujos de distintos elementos, asi como las fotografias del ejemplar en la naturaleza y de
las esporas a microscopio electrénico de barrido. Fotografia de M.T. Vizoso.
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Figura 5.13. Neotipo de Fucus digitatus var. pellucidus Clemente ex Colmeiro. Este nombre dado por Clemente quedd inédito en su “Flora Boe-
tica” y mds tarde fue recogido por Colmeiro pero sin designar tipo alguno hasta que fue designado por Cremades y publicado vdalidamente
por Vizoso & Cremades (2016). Fotografia de M.T. Vizoso.
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publicados vdlidamente por Vizoso & Cremades (2016).

Los otros dos tipos son de algas coralinas incrustantes y, en
realidad, no son tipos formales sino elegidos posteriormente
por necesidades de una investigacion “Relaciones filogenéticas
de Coralindceas” (Rosler, A., et al.,2016). Los autores eligieron
un topotipo, es decir, un ejemplar proveniente de la localidad
original del tipo de Lithophyllum rupestre Foslie para describir
un nuevo género, Harveylithon A.R6sler et al., sobre la base del
tipo de la especie tipo, H. rupestre. También tuvieron que elegir
un epitipo de Spongites fruticulosus Kutzing como ejemplar de la
especie que se pudiese secuenciar ante la imposibilidad de hacerlo
con el lectotipo existente. Es decir, se eligié un tipo interpretativo de
la especie.

En la coleccién de musgos tan solo se encontraron dos tipos
correspondientes a Orthotrichum casasianum Varo & Zafra. Sin
embargo, fueron excluidos de catdlogo porque ese nombre

nunca fue publicado por Varo, siendo nombre nulo. Sin embargo,
la intuicién de Varo y Zafra al considerar que se trataba de una
nueva especie fue buenay, en 1993, esta especie fue vdlidamente
publicada con el nombre de Orthotrichum ibericum F. Lara &
Mazimpaka. Curiosamente, afos después, estos mismos autores
publicaron otra nueva especie, distinta a esta, con el mismo nombre
que Varo no llegd a publicar, Orthotrichum casasianum F. Lara,
Garilleti & Mazimpaka, J., y que corresponde al nombre legitimo.

Las imdagenes correspondientes a estas colecciones estdn
accesibles en la web del Herbario GDA distribuidas en una
pdgina para cada grupo taxondmico en “Tipos nomenclaturales
del Herbario GDA” (http://herbarium.ugr.es/pages/imagenes/
tipos-nomenclaturales) y en el Portal de Imdgenes de
Colecciones Espafolas de Biodiversidad como “Tipos
Nomenclaturales de las Colecciones de Hongos, Liquenes,
Musgos y Algas” (Vizos, M.T. & Quesada, C., 2013a), (http://www.
gbif.es/dwcimgCompleta.php?CollectionCode=GDA-TIPOS-CRIPTO).
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NUEVOS
USOS: NUEVAS
COLECCIONES

Carmen Quesada Ochoa
Conservadora del Herbario de
la Universidad de Granada

El eje central e insustituible de un herbario son sus colecciones
cientificas en las que los especimenes cumplen, con todo rigor,
las premisas que caracterizan a estas muestras: identificacion,
tratamiento adecuado, ordenacidén y accesibilidad para los
investigadores.

Fruto de todo ello, son las colecciones descritas anteriormente,
entre las cuales el formato mds frecuente es el de la planta seca
dispuesta en un pliego. Asi encontramos hierbas, ramitas de
arbustos y drboles, helechos, etc. Sin embargo, desde los inicios
de estas colecciones, ha habido partes de las muestras que no

se han podido acomodar a esta disposicién, es el caso sin ir mds
lejos, de los frutos secos (nueces, pifias,...), los frutos carnosos de
cierta envergadura que al ser sometidos a presién pierden todas
sus caracteristicas y suelen manchar el resto de la muestra, o

los fragmentos de madera en drboles y arbustos. En otros casos,
son las propias caracteristicas de la planta la que dificulta su
conservacién en la coleccién principal, seria el caso de las plantas
suculentas: cactiformes, carnosas, etc. o aquellas cuyos partes mds
representativas tienen gran tamano, como por ejemplo las hojas
de las palmeras (Bridson, D. & L. Forman, 1998).

Estas dificultades explican que en muchos herbarios y durante
mucho tiempo, se hayan prescindido de estas partes o de estos
organismos por lo que su presencia en las colecciones ha sido
claramente inferior. En otros casos, se han recolectado frutos o
maderas que, si bien, se han conservado en el herbario, no se han
tratado de manera sistemdtica y como parte esencial de la muestra.

Este podriamos decir que fue nuestro caso, y solventar estas

carencias han sido parte de los objetivos planteados desde nuestra
creacién y ubicacién actual, ya que se trata de una informacién
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necesaria para el conocimiento de las plantas, mds aun en la
actualidad, en la que se estdn llevando a cabo numerosos estudios
sobre los cambios morfolégicos y anatémicos de las plantas y su
correlacién con la contaminacién, el cambio climdtico y demds
alteraciones ambientales.

Estos materiales que proceden y son parte de una planta que en
la mayoria de los casos estd en el herbario como pliego, requieren
de tratamientos y formatos diferentes dando lugar a lo que
denominamos colecciones complementarias.

De esta manera, se ha iniciado una carpoteca, es decir, una
coleccién complementaria de frutos, compuesta por muestras
secas y muestras en liquido. En el caso de las secas, se almacenan
en cajas de cartén con las dimensiones adaptadas a nuestros
estantes y, en el caso de las conservadas en liquido en botes de
diferente tamafio y en un pequefio espacio separado del resto de
las colecciones.

Para fijar estas muestras, en el caso de los frutos secos, solamente se
dejan deshidratar al aire y una vez secos, se procede a guardar cada
muestra en su caja siendo sometidos a los mismos tratamientos
preventivos que el resto de las colecciones.

En el caso de los frutos carnosos utilizamos una de las férmulas
probadas en los herbarios, el conocido como el Kew Mix (Liquido de
Kew), compuesto por 53% de alcohol metilado industrial (98/99%),

Fig.6.1: Carpoteca, coleccion de frutos secos
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Figura 6.2: Coleccién en liquido

37% agua destilada, 5% fomaldehido y 5% glicerol (Bridson, D. &

Forman, L., 1998). El formaldehido actia como fijador, el alcohol

como conservante y el glicerol ayuda a evitar que las muestras se
resquebrajen.

Tanto las muestras secas como en liquido, son consideradas parte
del espécimen principal depositado en la coleccién cientifica y
para su adecuada gestién se ha de cumplir con los siguientes
puntos (Quesada, C., 2011):

- La muestra depositada en la carpoteca ha de tener referencia
cruzada con el pliego de herbario al que corresponde.

- Si la muestra carece de pliego asociado, colocar un pliego en
blanco con los datos y la referencia cruzada en el herbario.

- Las bases de datos de estas colecciones han recoger estas
referencias cruzadas.

Si bien la coleccién complementaria mds desarrollada en nuestro
herbario es la carpoteca, contemplamos el uso de estos u otros
formatos, para materiales diversos como muestras de maderas en
formato caja.

La aparicién constante de nuevas herramientas y técnicas para
el estudio de los vegetales, conlleva nuevas necesidades, lo que
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Figura 6.4: Muestra de raiz en coleccién auxiliar
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Figura 6.5: Palinoteca obtenida a partir de los pliegos del herbario
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puede llevar aparejado la aparicién de nuevos formatos asociados
a los pliegos. Es el caso de las palinotecas o colecciones de
muestras de polen en formato portaobjetos.

En nuestro caso, esta coleccién estd asociada a un grupo

de investigacién que trabaja en este campo. Son ellos los
responsables de, a partir de pliegos de nuestro herbario, aplicar
todo el protocolo para el estudio y fijacién de las muestra de
polen. Gracias a este trabajo se ha generado una coleccién de
tipos polinicos que aun no estd concluido.

Todos estos ejemplos de colecciones complementarias son el resultado F. ALBA »
de preservar con las técnicas y formatos adecuados, aquellos EL HERBARIO COMO
elementos de los organismos dificilmente incluidos en los pliegos. FUENTE DE INFORMACION

PALEOBOTANICA
Otras colecciones complementarias han nacido en nuestro centro
con otra intencién. Es el caso de la colecciones de duplicados.
En este caso, y como su nombre indica, las muestras que la
componen son ejemplares exactamente iguales a las depositadas
en las colecciones generales pero cuyo destino no ha sido
engrosar nuestros fondos sino ser la base para el establecimiento
de relaciones con otros centros, mediante el establecimiento
de intercambios. Esta transaccién ha sido, y es, una fuente de
enriquecimiento de los herbarios con especimenes procedentes
de otras latitudes. Los intercambios entre centros se establecen
de modo reciproco, de tal manera que el nimero de muestras
enviadas es igual al de recibidas. Esto significa que a cambio
de “restar” un nimero de pliegos a la coleccién de duplicados,
se aumenta en ese mismo numero la coleccién principal, ya que
ésta es el destino de los materiales recibidos. Es una coleccién
dindmica en cuanto a su nUmero y composicién, ya que puede ir
aumentando paulatinamente por nuestras recolecciones o por
el depdsito de los investigadores y decrecer rdpidamente por el
envio de algun lote a otra institucion.

Figura 6.6: Coleccién de duplicados
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EL HERBARIO COMO FUENTE DE
INFORMACION PALEOBOTANICA

Francisca Alba

Técnica de apoyo a la docencia y a la investigacién, Herbario de la Universidad de Granada

La Paleobotdnica, al igual que otras
disciplinas relacionadas con la Botdnica, se
sirve de la informacién depositada en los
Herbarios como fuente de conocimiento
que proporciona una mejor comprension
de la flora y diversidad vegetal en el
tiempo. Las colecciones del Herbario de

la Universidad de Granada (GDA) han sido
de gran valor para inferir la historia de la
vegetacién del Mediterrdneo Occidental en
los ultimos 11.000 afos por parte del grupo
de paleopalinologia del Departamento de
Botdnica de la UGR.

En toda investigacién paleobotdnica es
fundamental contar con elementos fésiles o
marcadores paleobotdnicos depositados,

bien en yacimientos naturales o bien en sitios
arqueoldgicos, que permitan conocer la
diversificacién y distribucién de las especies

a lo largo del tiempo. El registro fésil puede
estar integrado por macrorestos vegetales
(semillas, madera carbonizada, cuticulas, etc.)
y microfésiles orgdnicos (polen, esporas, etc.).
El estudio de estos ultimos es el dominio de la
Paleopalinologia, que se ha revelado como una
de las principales herramientas paleobotdnicas
para construir el tapiz vegetal desde las Ultimas
glaciaciones cuaternarias hasta el presente.

Las ventajas que presenta el grano de polen
en la reconstruccién paleovegetal, frente

a otros macrorestos fésiles, se debe a su
capacidad de conservacién en yacimientos de
muy diversa naturaleza (turberas, sedimentos
lacustres, fondos marinos, estalactitas,

sitios arqueoldgicos, etc.), y a la posibilidad

que ofrece para obtener secuencias
cronoldégicas continuas de la variacién de la
vegetacién. Asimismo, a partir del registro
polinico fésil pueden extraerse conclusiones
paleoclimdticas asociadas a eventos
naturales, paleoecoldgicas relacionadas
con perturbaciones y sucesiones vegetales,
o histdérico-arqueoldgicas vinculadas a la
evolucién del paisaje cultural en distintas
etapas cronoldgicas.

El uso de palinotecas o colecciones de polen
de referencia es vital en la investigacién
paleobotdnica, como herramienta auxiliar,
para identificar los micréfosiles polinicos
hallados en los yacimientos. El 90% de la
palinoteca de referencia del Herbario GDA
ha sido generada gracias a la extraccién

de material vegetal de los pliegos alli
depositados. Consta de 1.350 preparaciones
microscépicas que representan a 185 familias
y 389 especies. Estos taxones se retnen en
20 grupos morfolégicos que sirven para
agrupar formas similares del polen, sin tener
en cuenta relaciones sistemdticas. Para
acceder a la informacién de la palinoteca,
se han generado tres tipos de consultas: i)
indice alfabético de especies con un cédigo
asociado; ii) indice alfabético de familias; iii)
indice por tipos morfolégicos de polen, en el
que las familias representadas se enumeran
en orden alfabético y las especies, contenidas
en cada una de ellas, estdn asociadas al
cédigo antes citado.

Con la creacién de la palinoteca, como
coleccién de referencia en el Herbario



GDA, se ofrece la oportunidad de iniciar
nuevas investigaciones paleobotdnicas en
el Mediterrdneo Occidental, apoyo a la
docencia en los programas de Biologia, al
igual que en los programas de postgrado.
La coleccién, ademds de servir de
referente biolégico, prestard servicios de
consultoria, proyectando el conocimiento
de la biodiversidad como argumento para
la descripciéon de las variaciones en los
ecosistemas a partir de cambios climdticos,

geoldgicos y la intervencién humana.



En la actualidad, estas colecciones de duplicados han cobrado
especial importancia para nosotros debido a las nuevas técnicas
empleadas para el conocimiento de los organismos, como es el
caso de la secuenciacién de ADN y ARN. Muchos investigadores
solicitan las muestras de los herbarios con el fin de extraer
algun fragmento de la muestra vegetal para llevar a cabo este
estudio. Conscientes de ello, y ante nuestro deber inexcusable
de preservar la integridad de los especimenes, nuestra coleccién
de duplicados ha sumado una nueva funcionalidad: servir

de material complementario a los pliegos de las colecciones
principales, como material disponible para la realizacién de
andlisis que implican algun tipo de mutilacién de las muestras.

Este doble compromiso: facilitar y dar apoyo a la ciencia, a la par
que velamos por la conservacién de las colecciones, explica la
aparicién de nuevas colecciones, los herbarios virtuales.

Nos referimos a las colecciones de imdgenes de alta calidad de
los especimenes. En nuestro caso, esta coleccién se ha iniciado
con el catdlogo de tipos nomenclaturales, del que se dio
cumplida informacién en capitulos anteriores. Sin embargo, mds
allé de estos especimenes tan especiales e importantes, cada dia
se hace mds necesario trabajar con la imagen para atender a las
necesidades de los investigadores.

Abordar la digitalizacién de todas las muestras de nuestro
herbario es un proyecto ambicioso y caro en recursos econémicos
y humanos. De esta manera, el inicio de esta labor se estd
llevando a cabo mediante la generacién de catdlogos asociados
a proyectos. Por ello, ademds del catdlogo de tipos, se ha creado
un catdlogo de pliegos correspondientes a la flora singular de
Andalucia. El origen de este catdlogo estd asociado al proyecto
“Creacion del Herbario Virtual de Flora Singular de Andalucia”,
financiado por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia (2007-2011), fruto del cual se cred un inventario de
mds de 202 especies que se incorpord al Subsistema Andaluz de
Biodiversidad.

De cada una de estas especies se aportaron la descripcion,
ecologia, fotografias en la naturaleza, mapas de distribucién,
publicaciones, etc., junto con la imagen escaneada de pliegos
depositados en nuestro herbario.

Por otro lado, cada vez con mds frecuencia, los investigadores

nos solicitan la imagen de algun o algunos pliegos concretos para
resolver alguna duda puntual. De esta manera, poco a poco, hemos
ido engrosando un pequefio pero valioso, banco de imdgenes.

El desarrollo de las colecciones complementarias es, por tanto,
resultado de nuevos objetivos y métodos de investigacion, y su
desarrollo refuerza el rol esencial de los herbarios para todas las
investigaciones sobre los vegetales.
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Figura 6.7: Captura de pantalla del Proyecto de Flora Singular de Andalucia

Sin embargo, no es éste, el Unico uso importante de nuestras
colecciones. A la labor de los especialistas, usuarios principales
de nuestro centro, se ha sumado, y cada vez con mayor
intensidad, el interés y deseo de conocimiento de la sociedad
en general. Comprometidos con la divulgacién de la Botdnica,
emprendimos una linea de divulgacién que ha propiciado el
inicio de nuevas colecciones que denominamos colecciones
auxiliares. Se trata de materiales especialmente disefiados para
documentar la diversidad vegetal, sus principios y usos, y que
puedan ser manejados por nuestros visitantes.

En este caso, las colecciones estdn compuestas por todo tipo de
formatos: pliegos, cajas, conservacién en liquido, plastificacién de
materiales prensados e incluso una pequefia representacién de
setas liofilizadas, donadas por D. Antonio Trescastro Mediavilla,
Técnico Superior de la Estacién Experimental del Zaidin (CSIC).

En la actualidad, estas colecciones auxiliares estdn estructuradas
en torno a dos ejes: coleccion de drboles y arbustos y coleccién
de plantas utiles. En ambos casos, el etiquetado se enriquece
con informacién sobre diferentes aspectos de cada especie,
nombres verndculos y usos, tras etc. y son de gran interés para el
publico que nos visita.

Por ultimo y con fines expositivos, hemos iniciado una coleccién
museistica en la que los pliegos se han montados utilizando
materiales especialmente disefiados para este fin y con un
etiquetado permanente muy bdsico (hombre cientifico y vulgar),

de manera que su exhibicién puede adaptarse a temdticas diversas.
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Figura 6.9: Ejemplos de setas liofilizadas donadas por D. Antonio Trescastro Mediavilla

113 Carmen Quesada Ochoa



Figura 6.10: Muestra de la coleccién de drboles y arbustos durante la visita de un grupo escolar
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Figura 6.11: Montaje de nuevos materiales para coleccién museistica
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EL HERBARIO
DEL SIGLO XXI

Carmen Quesada Ochoa
Conservadora del Herbario de
la Universidad de Granada

A pesar de su largo recorrido, los herbarios no son centros obsoletos
que ejemplifican una ciencia pasada. Muy por el contrario, la propia
historia de estos centros ha demostrado que cada nuevo avance
tecnolégico, la aparicién de nuevas lineas de investigacién y el, cada
dia, mayor interés por la naturaleza, solo han contribuido a ampliar
los contenidos, requerimientos y usos de nuestros centros.

FUENTE PARA INVESTIGACIONES PRESENTES Y FUTURAS

Desde 1852, cuando la botdnica, de la mano de los estudios
farmacéuticos y bajo la direccién de D. Mariano del Amo y Mora,
irrumpe en nuestra universidad hasta nuestros dias, el crecimiento y
desarrollo del Herbario de la Universidad de Granada es fiel reflejo
del dinamismo que, por su propia esencia, caracteriza a estas
colecciones.

Desde los tradicionales estudios de flora y, sobre todo, de flora
medicinal que caracterizan sus primeros pasos, al gran empuje
taxondmico que supuso la aparicién de la seccién de Botdnica de la
licenciatura de Biologia y hasta los modernos estudios moleculares,
nuestro herbario no ha dejado de crecer, adecuarse a nuevas
necesidades y ofrecer nuevos y mejores servicios.

En la actualidad nuestras bases de datos son herramienta
imprescindible para los trabajos en biodiversidad: proteccién,
manejo y gestién de ésta, elaboracién de modelos predictivos, etc.
Igualmente, nuestras muestras siguen siendo una de las principales
fuentes para los estudios taxonémicos mds avanzados. Sin embargo,
el futuro estd por escribir. Estudios muy novedosos reclaman los
pliegos de determinados grupos para hacer estudios morfoldégicos
capaces de correlacionar los cambios estructurales en los caracteres
de determinadas especies con los agudisimos y alarmantes cambios
ambientales.

Sea como seq, la historia ha demostrado que el valor esencial de
nuestras muestras radica en su cardcter de “dato puro”, es decir, de
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dato cientifico objetivo, cuyo uso es infinito e impredecible a dia
de hoy. Es nuestro deber, por tanto, garantizar su conservacién,
velar por su veracidad y garantizar su accesibilidad para los
investigadores; asi como comprometernos por el enriquecimiento
de nuestros fondos, incluyendo, si fuera oportuno, la creacién de
nuevas colecciones.

INSTRUMENTO PARA EL ESTUDIO Y DIVULGACION DEL
CONOCIMIENTO DE LAS PLANTAS

Las colecciones biolégicas en general, y los herbarios en
particular, han sido herramientas esenciales para el estudio de la
Botdnica. Tal funcién, no solo forma parte de nuestros cometidos,
también han de estar en permanente mejora y adecuacién a los
tiempos que corren.

Por todo ello, se hace imprescindible abordar nuevas colecciones
y formas de acceso a ellas. Las bases de datos, la digitalizacién
de pliegos, la creacién de colecciones docentes, etc., son ya una
realidad que, sin duda alguna, han de seguir incrementdndose.
Sin embargo, cada dia surgen mds campos de trabajo que
movilizan, ya no solo a estudiantes y expertos, sino a un gran
ndimero de personas interesadas en conocer y proteger la
biodiversidad. La ciencia ciudadana se ha convertido en un
trabajo cooperativo que estd permitiendo recabar muchos

datos sobre los organismos vivos y con una mayor celeridad. Los
herbarios no pueden dejar al margen este hecho, por lo que en
un futuro inmediato han de ser capaces de articular herramientas
que les permitan ser parte, contribuir e incluso liderar proyectos
de esta indole.

FUTURO INSTITUCIONAL

La capacidad de los herbarios para adaptarse a las nuevas
demandas cientificas y sociales ha quedado de manifiesto

a lo largo de la historia. Sin embargo, una de sus mayores
transformaciones ha venido de la mano de la aplicacién de las
técnicas informdticas. Estas trajeron consigo, la necesidad de
renovar todo el trabajo en nuestros centros. Abordar y superar
este reto, ha colocado a los herbarios en un nuevo lugar hasta
convertirlos en infraestructuras Utiles e imprescindibles para
cualquier trabajo en la naturaleza. Fruto de todo ello ha sido la
reunién de estos centros en organizaciones mayores, como es el
caso de la Asociacién de Herbarios Iberomacaronésicos (AHIM)
que aglutina a los herbarios de Espana y Portugal. Gracias a esta
plataforma ha sido posible abordar los nuevos compromisos,
formar en las nuevas técnicas e intercambiar experiencias que
han permitido llevar a nuestras instituciones al siglo XXI.

En la actualidad, la AHIM es responsable de la organizacién
de intercambios, campanas de campo y talleres destinados a
mejorar la calidad de nuestros herbarios y la profesionalidad
de sus trabajadores. Desde nuestra incorporacién a esta
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organizacién en 1995, el Herbario de la Universidad de
Granada ha sido un socio destacado habiendo ostentado la
presidencia, ademds de haber sido organizador de campafas
de recoleccién, de intercambios y del | Taller de Técnicas de
conservacion de Colecciones Bioldgicas (2008).

Estar agrupados y definir a nuestros herbarios como
infraestructuras cientificas de gran impacto serd uno de los
objetivos a alcanzar en préximos afos.

En esta misma direccién, hemos de hablar del Nodo Nacional
de la Infraestructura Mundial de Informacién en Biodiversidad
(GBIF.ES). Desde la incorporacién de Espafia a la plataforma
mundial GBIF.ORG, participar y contribuir a su desarrollo

ha sido un eje clave para llevar a cabo el compromiso de
informatizar y dar accesibilidad a nuestros fondos. Seguir
formando parte activa de GBIF.ES, no solo es esencial para
nuestra actividad informdtica, sino que es imprescindible para
garantizar la permanente actualizaciéon de nuestro trabajo y
para abrirnos a los futuros retos.
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