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La presente publicacién forma parte de una de las
series que el 1.C.E. de la Universidad de Granada edita.
Con estas publicaciones se pretende transmitir al profesora-
do, las experiencias, conocimientos especificos u opiniones
que los autores vierten en ellas. En esta transmisidén se
respetan integramente los contenidos que los autores inclu-
yen en sus originales. Por tanto, no puede interpretarse
que las opiniones recogidas en estos documentos sean
asumidas por el 1.C.E. como institucidn.



La renovacidn pedagbgica es el reto de la politica educativa
de nuestro tiempo. Cubiertas, en su mayoria, las necesidades cuan-
titativas del sistema escolar en sus niveles obligatorios y gratui-
tos, se impone, en efecto, un despliegue de energias encaminadas a
mejorar la calidad de la ensefianza. Por muchas vueltas dialécticas
que se le dé, en esto consiste sencillamente la renovacidon pedagd-
gica: en mejorar la calidad de la ensefianza.

Se trata de un proceso en el que a Tos politicos corresponde
la incentivacion, evaluacion y la creacidn de las condiciones
contextuales que la hagan posible, mientras que a los profesiona-
les, en su sentido mas amplio, corresponde el protagonismo, la
accidon directa tendente a dotarla de contenido, alejandola de todo
verbalismo vacio. Existe, por ello, un punto en el camino en el
que, con frecuencia, resulta dificil que unos y otros se entien-
dan. Me refiero a la inmediatez de los resultados. El1 politico los
desea inmediatos, busca el relumbrdén que conduce al voto. El
profesional, si. 1o es de verdad, no lucha contra el tiempo sino
contra la ineficacia.

Esta es, precisamente, la nota fundamental del presente
Tibro del I.C.E. de la Universidad de Granada, que recoge 1a inves-
tigacion sobre los programas escolares del area matematica de
Grupo Granada-Mats. Doce afios de trabajo, 1.774 objetivos operati-
vizados y graduados, 8.009 alumnos de E.G.B. como muestra, son
suficiente garantia de la anterior afirmaciodn.

E1 grupo Granada-Mats hace en esta obra una sintesis de toda
esa labor que ya abarca 16 volimenes de datos, una coleccion de
textos escolares para E.G.B., una tesis doctoral con premio nacio-
nal e infinidad de articulos y comunicaciones a Congresos de 1la
especialidad.

E1 Instituto de Ciencias de la Educacion de la Universidad
de Granada se congratula hoy de hab&r promocionado, con sus ayudas
dentro de los Planes Nacionales de Investigacidén Educativa, 1la
actividad de este grupo y de poner al alcance de los profesionales
los resultados mas importantes de tan arduo, serio y cientifico
trabajo.

‘Manuel Lorenzo Delgado
Director del I.C.E.
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O.— PRESENTACION
0.1.- SITUACION EN LA QUE SE INICIO EL TRABAJO. ACTIVIDADES Y FINALIDAD
DEL MISMO,

Al comenzar la década de los 70 el panorama educativo espaficl apare-
cia fuertemente convulsionado. La promulgacidén de la Ley General de Educa-
cién suponia no sdlo una renovacidn de las viejas y complicadas estructu-
ras administrativas acumuladas desordenadamente a lo largo de mis de un
siglo, sino también, y principalmente, planteaba nuevos frentes en donde
casi toda la accidn educativa estaba por desarrollar. Para los Profesores
que accediamos por aquella época a nuestro puesto de trabajo, e incluso
para el profesorado ya en ejercicic no excesivamente timorato y apegado
a sus pequefios privilegios, la nueva situacidén creaba todo un campo de
posibilidades inexploradas, una potencialidad de situaciones desconoci-
das, una serie de dudas y de problemas educativos a plantear y resolver
en definitiva, gque =i bien algunos estaban diseflados tebricamente, no

habian sufrido el choque con la realidad que permitiera censtrastarlos.

Hoy dia nos parecen muchos de ellos técnicamente superados y otros
establecidos con caracter irreversible. No cabe duda que la racionaliza-
cidén del sistema académico es uno de ellos, y nos cuesta un poco de traba-
jo el explicar a nuestros hijos las sucesivas etapas, revalidas, planes
de estudios, etc., con los que se trabajaba no hace adn quince afios. El
que elloa haya sido as{ no es mas que el resultado de un tremendo esfuer-
zo social por ofrecer un sistema mas homogéneo y menos discriminatorio
que aquel del que partimos. Paradigma de esta transformacidén lo constitu-
ye nuestra Educacidén General Basica que, contra todos los prondsticos,
aparece hoy dia como el cielo méas consolidado de nuestro sistema educati-
vo. Sin embargo en su comienzo esto no fué asi, y han sido muchas las
dificultades y criticas que hubo gque superar en su momento. Los profesc-
res que ejerciamos en las Escuelas Normales nos encontramos con un cambio
de situacién en el que de preparar y formar a un magisterio encaminado
prioritariamente a ensefiar las primeras letras y los rudimentos del célcu-
lo y elevar un poco el nivel cultural de aquellos nifios y adolescentes
que no pudieron acceder al bachillerato, se pasaba a la formacién de un

nuevo tipo de Profesor, el encargado de realizar la educacidén de todos

los nifios del pais hasta los catorde afios. Una educacidn que diese entra—

da a toda la comunidad en una cultura mas moderna y actualizada, con mayor



predominio cientifico y mediante el empleo de nuevas técnicas educativas.
Fue un auténtico reto sl cual se le did, se le estéd dando, respuesta con

una dignidad y entusiasmo aln no reconocidos suficientemente.

Casi de inmediato a la entrada en vigor de la ley, el equipo consti-
tuido por Villar Palasi se dedicd a convertir el Boletin Oficial del Esta-
do en el texto méAs veluminoso de Pedagogia y Organizacién Escolar. No
cabe duda que se cometieron errores, que se pecd de excesivo ingenio en
algunos casos o que la mania ordenancista y reglamentaria pudo entorpecer
el desarrcllo general. Pero no hay que olvidar la magnitud de la tarea
que se emprendia: poco menos gque crear de la nada un sistema educativo
moderno, acorde con las lineas pedagdgicas y metodoldgicas més actuales
en su momento, y que colocaran a Espafla en el plano intelectual y cienti-
fico que le correspondia. Fruto de estas innovaciones, y muy en consonan-
cia con el espiritu de la nueva Ley, fue la incorporacidén como idea direc—
triz de la ensefianza personalizada para todo nuestro sistema educativo
basico. El desarrollc coherente de este nuevo planteamiento, sus errores,
rectificaciones y nuevas propuestas vinieron a ocupar casi toda la poli-
tica y planificacidén educativas que los distintos equipos ministeriales
vinieron a realizar hasta mediada la década de los 70. No es gratuito
afirmar que sdlo el proceso de la reforma politica iniciado el afio 76
fue lo que hizo perder virulencia a la discusidén sobre la idoneidad de
las distintas alternativas que se abrian en el horizonte educacional del
pais, ¥ que gracias a ello se pudo asistir a una etapa de mayor reposc
en nuestras escuelas que ha servido para consolidar buena parte de las

reformas iniciales.

Uno de los puntales de la ensefianza personalizada fue en su comienzo
el material de fichas de trabajo. Fue un ensayo y un aprendizaje que hubo
que realizar y que se abandondé quizds un tanto precipitadamente. Hubo
abusos de todo tipo y se llegd a una auténtica mania de presentar todo
aprendizaje mediante un material en el que el alumno debia escribir algo,
1o que fuese. Pero en el momento en el que iniciamos nuestro trabajo se
trataba de un terreno inexplorado cuyos limites y posibilidades eran des-
conocidas: que éste debia realizarse activamente con tetal participacién
del alumnado, abandonando actitudes pasivas y c¢lases magistrales. Este

fue, aunque menor, un segundo reto a responder.
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Instrumento fundamental de la reforma en la educacidn bésica fueron
los Cuestionarios, presentados como Orientaciones Pedagbgicas a finales
del afio 70 y que venian a dar contenido y concreccidn en el Aula a toda
la reforma emprendida. Sin embargo no se trataba simplemente de unos Cues-
tionarios ya que suponfan un planteamiento y una filosofia radicalmente
nuevos pafa su época en la concepcidén de nuestro sistema educativo. Por
seflalar s6lo los aspectos més destacados recordamos que en el preambulo
de las propias Orientaciones Pedagbgicas aparecian como innovaciones de’
la reforma educativa y como conceptos directores de su orientacién en
la Educacidén General Béasica los siguientes: Educacidn personalizada, pro-
gramacién del curriculum en torno a éreas de expresidén y experiencia,
fidelidad de la ensefianza al progreso continuo de la ciencia, innovacidn
didActica, conocimiento préactico y efectivo del medio ambiente, orienta-
cién y tutoria permanente de los alumnos, evaluacidn continua, coordina-
cién del profesorado, creacidén de un estile propio de cada centro y reoc-
rientacién permanente del sistema y de los centros. Muchas de estas ideas
estédn hoy tan asumidas que nos suena extrafio que en su momento pudieran
ser grandes innovaciones. Algunas otras siguen siendo sblo la expresion
de un buen deseo que pocas veces se hace realidad, y finalmente'hay obje-
tivos que siguen permanentes y cuya asimilacidén por parte del sistema
educativo continéia siendo necesaric mantener. Como vemos el nuevo sistema
nacfa abierto y patrocinaba expresamente la innovacibén, los ensayos y
realizaciones didécticas, nuevos enfoques, métodos, técnicas y medios
que debian ser evaluados y contrastados para su incorporacién al sistema

general.

Por otra parte se incorporaron al contenido especifico de las Orien-
taciones aquellos aspectos, teorias y métodos de las distintas Ciencias
que mayor modernidad tenian en ¢l momento. En el caso concreto del Area
de Expresidn Matemética los cuestionarios fueron actualizados con todo
el bloque de conocimientos que se denominaba 'matematica moderna'" y que
comprendia la iniciacién a la teoria de conjuntos, el estudio de las rela-
ciones y aplicaciones y el comienzo del trabajo con las estructuras mate-
maticas més sencillas a partir de las construcciones de los conjuntos
numéricos y las magnitudes mAs usuales. Hoy dia alguna de estas nociones

nos parecen imprescindibles para comenzar a trabajar en matemiticas mien-



tras que muchas otras parecen eXcesivas para alumnos de niveles genera-
les, pero en su momento se plantearon como un blogue homogéneo que iba
a conseguir nc sdlo ponernos al dia de nuestro secular atraso cientifico
sino gue ademds iba a lograr que los alumnos entendieran y asimilaran
gin dificultad una materia tradicionalmente abstrusa como la matematica.
Fué un auténtico revulsivo ya que obligaba a una actualizacidén de conoci-
mientos muy seria y por otra parte creaba falsas espectativas gque no po-
dia satisfacer. En su momento llegd a crear auténticos problemas de recha-
zo por parte del Profesorado que se veia en la obligacidén de impartir
unos conocimientos sobre los que no poseia informacidén suficiente y de
los que no existia documentacidén y bibliografia suficientes y adecuados.
De aguella época son los cursos intensivos de actualizacién y la prolife-
racidén de todo tipo de cursillos que bhajo el nombre de Didactica de la
MatemAtica intentaban transmitir al profesorado todas las posibilidades
docentez de los nuevos conceptos. Tampoco estaba clarce hasta qué punto
los nuevos contenidos reemplazaban, se superponian o se integraban con
los conocimientos tradicionales. Hay gque reconocer, visto con perspectiva
que fué una auténtica hazafia por parte de nuestro profesorado de bésica,
nuestro tradicional y sufrido magisterio, la tarea de aprendizaje, actua-
lizacidn e integraciétn de contenidos gque supusoc la puesta a punto de los
nuevos cuestionarios. Y este fue el tercer reto al que hubo gque hacer

frente en su momento: cdmo impartir estos nuevos contenidos, qué metodolo-

gia debia emplearse en su desarrollo, cémo quedaban integradas las nocio-

nes clésicas de la matemdtica en la nueva perspectiva. Todo un programa

de trabajo.

Hemos intentado recordar de forma resumida cudl era el contexto edu-

cativo en el que nos moviamos durante los curscs 70-71 y 71-72 durante

los cuales se gestd 1la investigacidn que ahora concluimos. Tres han sido

los puntos que hemos considerade necesario destacar: un cambio legislati-

vo, el cambio metodoldgico y el cambio de contenidos. Uno sdlo de ellos

hubiese planteado suficientes problemas como para dedicarle un estudio

en profundidad, la confluencia de los tres supuso una auténtica revolucién

literalmente, en el trabajo del aula. El1 cambio legislativo potenciaba el

trabajo escolar y lo integra de forma racional en la totalidad del siste-
ma educativo y docente. Ademads ese cambio legislativo se imponia como

tarea la experimentacidén de las ensefianzas previstas y ello como garantia



para el acierto que el proceso de la reforma educativa debiera ofrecer

a la sociedad. El investigar sobre las innovaciones didécticas era pues

un imperativo de la propia ley.

El cambio metodolégico explicitaba la necesidad del trabajo experi-

mental ya que hasta el momento 86lo se conocian los planteamientos teorl—
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cos, las nece51dades Yy llmltac1ones que 1mponlan los nuevos avances en

p31colog1a evolut1va, ¥ las nuevas tecnlcas ensayadas en laboratorio pero

no llevadas nunca a la préctica en grandes poblaciones de nuestro pais.

Las dificultades de tipo practico que pudieran aparecer, los fallos no
previstos, las nuevas necesidades e implicaciones que pudiesen surgir,
todo elio era perfectamente desconocido y clamaba a gritos la necesidad

de estudiarlo sistematica y exhaustivamente.

En tercer lugar la incorporacidn de un cuerpo bastante amplio y con~

sistente de nuevos conceptos y teorias matematicas demandaban la puesta
a punto de una metodologia adecuada y el contraste de las posibilidades
de aprendizaje y utilizacién de estos conceptos, es decir, se necitaba

investigar sobre las posibilidades didécticas del nuevo cuestionario.

Fue en este contexto en el que emprendimos nuestra investigacidn,
Hay una frase en las memorias de Baroja que se convirtid en el lema de
aguel trabajo en su comienzo: Y"Porgue lo (nico gque no se ha ensayado has-
ta ahora es algo sensato, tranquilo, sin estipida retérica y a base, prin-

cipalmente, de trabajo".

Por primera vez nos propusimos investigar si aquellos conocimientos

propuestos por un cuestionario, dentro de un marco legal y metodoldgico,

eran conocimientos posibles para el alumno al que iban dirigidos. Tomamos

totalmente en serio las propuestas de la Administracidn y nos propusimos

controlar los limites de dicha propuesta.

Esto que aqui presentamos es el resultado de un trabajo realizado
durante once aflos y que hoy podemos dar por concluido en su propésito

inicial. Creemos haber dado respuesta a las siguientes cuestiones plantea-

das:



- Conversién del Cuestionario de Matemédticas en un Programa coheren-

te, tecnicamente viable y metodolégicamente escalonado.
M.

-~ Determinacién de los objetivos de conducta evaluables en cada uno

de los contenidos programados.

—~ Baremacién de los objetivos disefiados.

- Clasificacidn de los contenidos de cada nivel en adecuados e ina-

decuados.

- Critica del Cuestionario seglin su viabilidad en base a los resulta-

dos obtenidos.

Esperamos que los resultados respondan a la intensidad del esfuerzo

realizado.



0.2HISTORIA DE LA INVESTIGACION

El equipo de investigacién en DidActica de las Matematicas,
Granada-Mats, con sede social en Granada y extendido actualmente a
las localidades de Baza, Motril, Huéscar y la propia Granada, empezd
a funcionar en el afic 1.971. Su numero de miembros es de 8 y su
ambito de trabajo e investigacidén es la Educacidén General Béasica.
Entre sus miembros cuenta con dos licenciados en Matematicas, un
doctor en Pedagogia, seis profesores de E.G.B. y uno de ellos, pro-~

gramador de aplicaciones cientificas.

La trayectoria de trabajo a lo largo de estos pasados doce afios
ha sido amplia, variada e intensa, como cronolégicamente a continua-—

cibén se expone:

1,971-72

El equipo Granada-Mats aparece en 1.871. Burge alrededor del
profesor L. Rico, a la sazdn, encargado del Seminario de Didéctica de
las Matematicas para alumnos del 3¢ curso de Magisterio (32 promocidn
del Plan 1.967). A lo largo de ese seminario anual se esboza lo que

serd el espiritu y la orientacidn del equipo.

Incardindndonos en la época, se veia la necesidad de afrontar el
reto que la Ley General de Educacidén, recientemente promulgada,
planteaba a los futuros profesionales del Magisterio. Habia que con-
siderar la orientacidén conjuntista-estructuralista que se pretendia
dar a las Matemdticas escolares, segin marcaban las Orientaciones
Pedapgbgicas al efecto, asi como el marco didactico del momento en el
que se pretendia introducir la operativizacién de los contenidos en
objetivos didacticos y su categorizacidén. El estudio exhaustivo, que
hicimos de los textos escolares al uso, nos condujo, en un clima que
Gimeno Sacrigtén ha llamade ™la obsesién por 1la eficacia%, a
plantearnos la necesidad de redactar y ensayar un nuevo material
didéctico. La versidén muy cercana a la enseilanza programada, su ca-
racter autoactivo con refuerzo inmediato y orientado a comportamien—
tos rentables y eficaces, minuclosamente definidos, en plena eclosidn
de la década de los 70, ha derivado posteriormente hacia las
corrientes del aprendizaje inductivo, sin perder de vista la necesa-

ria descripcidén de conductas. Los puntos de apoyo actuales son: un
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Piaget moderado por nuestros propiocs resultados y las lineas de des-
cubrimiento guiado propugnadas por Bruner, Ausubel, Kersh ¥y otros, en
el marco de las exigencias de unos Niveles Basicos que restringen
unas estrategias que como la del descubrimiento, requieren licencias

temporales mas amplias.

Vistas en el tiempo estas consideraciones, el equipo, que empezd
como alternativa a la atonia escolar del momento, cree haber abierto

una brecha en el camino a la investigacién en la escuela.

Est4d en nuestro &nimo agradecer el estimulo a la investigacién
de profesionales, como D. Agustin Martin, Director de la Escuela
Normal "Andrés Manjon" de Granada y Catedrético de Didéctica de Fisi-
ca y Quimica en aquella época, que supieron ofrecer un acicate a una
nueva generacién de maestros de un Plan que se considerd avanzado en
su momento ya que el alumnado de Magisterio accedia a esos estudios
con un bachillerato superior, con una evidente mayor preparacién ¥y
edad, a una profesién con mayores espectativas de las gue habia

tenido tradicionalemente.

A finales del curso 71-72, el equipo estaba consolidado bésica-
mente y habia elaborade un material especifico para 52 nivel de E.G.
B. primordialmente, unas fichas de trabajo editadas por los propios

miembros con medios personales, evidentemente bastante limitados.

1.972-73

Empieza el plan de investigacidn, que titulamos "Andlisis y ade-
cuacién de los contenidos matemdticos para la E.G.B." de 52 nivel.
Antes fué preciso buscar centros donde aplicar la experiencia pués,
en el verano del 73, miembros del equipo ofrecen, por casi toda Anda-
lucia Oriental, al colectivo de maestros, la posibilidad de ser pro=-
fesores de campo en la investigacidn ofreciéndosele material, aseso-
ramiento y coordinacidn. La respuesta fue escasa ya que, aparente-—
mente, lo que se observaba era el ofrecimiento de un nuevo material

didéctico, y en consecuencia una ruptura del mercado editorial,

En este curso, el equipo incrementa en dos més el niimero de sus

miembros quedando definitivamente cerrado hasta el afio 1.981.
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La sede social se fija en Granada; siendo su director D. Luis Rico y
secretario, D. Felipe Loépez; responsabilidades que el tiempo ha
revelado como permanentes dado el liderazge y la eficacia de los

mismos.

Se acomete la planificacién y elaboracidén de material de 6¢
nivel. Se participa en el Seminario sobre "Area de las Matemédticas"
organizado en Madrid por el CENIDE dirigido a Profesores que impartan
cursos de perfeccionamiento a Profesores de E.G.B. El desarrollo de
estos cursos sirvid para profundizar en la preparacién y formacién
del Profesoradc del Equipo y para ampliar la coordinacifén entre sus

miembros.

1.973-74

Mejora la calidad del material de 5% nivel al editarse en off-
set y no en la sufrida multicopista, Ademés, las fichas de trabajo de
5¢ nivel, por imperativos ministeriales, se desglosan en Libro de
Consulta y Fichas de Trabajo. De este modo, el "Andlisis y adecuacién
de los contenidos de 52" entra en una segunda fase de experimen-
tacidn-contraste (Postest) con los resultados del curse anterior,
{Pretest). lLa muestra se amplia con alumncs de Granada y colegios de
otras ciudades (Melilla, Alicante y Almeria} que ofrecen su cola-

horacién.

Un hecho relevante de este periodo es la elaboracidén de la tesis
doctoral de D. Oscar Séenz, "Modelo experimental para el analisis del
programa escolar", lefida en 1la Facultad de Pedagogia de 1la
Universidad Complutense, y en la que se traza el modeo tecnélégico de
disefio y evaluacién del curriculo que ha servide de base a nuestra
investigacidén. Era la primera vez que aparecia en Espafia un modelo
sitemAtico para el andlisis de programas escolares. Este caracter
novedoso y absolutamente original depara a la tesis la calificacidn

de Sobresaliente cum laude y Premic Extraordinario.

la bondad de los resultados obtenidos por la experiencia, puesta
de manifiesto por la gran acogida de la tesis en los niveles aca-

démicos, nos reafirmé gue nuestra trayectoria no iba mal encaminada.
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Entra en fase de primera experimentacidén (pretest) el material
elaborado para 62 nivel, editado por los autores. Se van obteniendo
fuentes de financiacidn; el INCIE, a través del I.C.E. de la Univer—
sidad de Granada concede una beca de investigacidn al programa que se
le presentd, titulado "Idoneidad de los contenidos para el &rea
matemdtica en los distintos niveles de la E.G.B." Beca que se prorro-
gé en afios sucesivos hasta la presentacién de los resultados de B2

nivel.

Empiezan a institucionalizarse los seminarios con los profesores
de campo, colaboradores en el programa. Desde entonces y hasta 1,981,
el seminario funcicna anualmente con un minimo de diez reuniones

anuales,

Acometemos la planificacién y elaboracién del material para 79

nivel.

El material didactico de 52 nivel es aprobado por el Ministerio

de Educacibn y Ciencia con fecha 16-julio-1.874.

De nuevo, organizado por el CENIDE, se participa en un Seminario

sobre Didactica de las Matemédticas en la E.G.B.

1,874-75

Entra 6¢ nivel en la segunda fase de experimentacién o de con-
traste con los resultados obtenidos para el mismo nivel en el curso
anterior; desdoblando el material, al respecto, en Libro de Consulta
y Fichas de Trabajo, siguiendo pautas ministeriales que imponian tal
adecuacibn. También se da entrada a 7¢ nivel en su primera fase. Al
igual gue en cursos anteriores, se planifica y elabora el material de
trabajo para 82 nivel al objeto de darle entrada en el curso
posterior. Obsérvese que la técnica de trabajo iba en tres frentes:
fase de preparacidn, fase de aplicacién y fase de contraste. Técnica

que se ha venido manteniendo en paralelo al menos en dos frentes.

Por esta época, el equipo comienza a dar a conocer sus primeros
resultados, asistiende a congresos y reuniones cientificas, con una

ponencia a las "Primeras Jornadas Hispano-Lusitanas de Matemiticas"
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celebradas en Sevilla.

Mientras tanto, los textos para 52 se difunden con la edicidn de
1.000 ejemplares. Edicidn que por su baja tirada no supuso, como &S
obvio, rentabilidad econdmica alguna, pero que con ello, el equipo
amplié su difusién a sectores escolares més amplios, ofreciendo
asesoramiento alli donde se le solicitase, aumentando el nimero de
profesores de campo- lo que posibilité la creacidén de un sector de
informacién mutuc, equipo-exterior, sumamente beneficioso. Prueba de
este afin de comunicacién han sido la serie de cursillios que el
equipo ha impartido, tales como: "La Matem&tica en la E.G.B." en el
colegio de la SAFA de Ubeda (Jaén); "Estructura de los contenidos
matemdticos en la E.G.B." en Santafé (Granada); '"La ensefianza de las
Matemdticas en la 22 etapa de la E.G.B." en el colegio San José de

Granada y muchas conferencias y reuniones con profesores.

Fruto de los resultados obtenidos en la investigacién de los
programas de 5¢ y 62, es la elaboracién de libros-guias para el pro-
fesor. En ellos, por primera vez en este pais, se ofrecian tablas de
objetivos operativos, resultados numéricos de rendimientos mediante
indices de dificultad y discriminacién de 1los items, asi como,
pruebas de control continuo en las que se adjuntaban indices de fia-
bilidad y comentarios especificos a presumibles rendimientos escola-

res.

El equipo Granada-Mats colabora estrechamente en el contraste de
resultados para la elaboracién de la tesina de licenciatura: "In-
troduccidén al nimero racional mediante el concepto de operador. And-
lisis comparativo con la introduccidén tradicional." de la Profesora

b2 M2 Luisa Oliveras.

El equipo, concentrado en Granada capital tuvo que afrontar la
dispersién de algunos miembros motivada por el traslado en virtud del
Concurso General de Traslados para profesores de E.G.B. y ofrecerse

nuevos modos de trabajo.

El INCIE organizé a comienzos de este curso un Seminario sobre
“"La ensefianza de las matemAticas para nifios de Preescolar y E.G.B."
dirigido por los profesores Matthews, en los que tuvo una participa-

cidén destacada.
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1.975-76

Al comenzar el curso se asiste a la reunidn de Directores de los
Proyectos de investigacidn de los Planes IV y V en el INCIE,
destacando como el f{nico equipo con un Plan de Investigacidn sobre

aprendizaje de la Matematica.

Se empezd este curso acometiendo la segunda fase de 72 nivel y
la primera de 8¢, El material escolar, para 7¢, se desdobla, como
venia siendo habitual, en Libro de Consulta y Fichas de Trabajo mas
el Libro Guia del Profesor, en tanto que en 82 se ofertd sélo en
Fichas de Trabajo. No quedaron olvidados los niveles anteriores ya
que era preciso no perder la continuidad y, moralmente, ante la de-
manda de numercsos centros y los compromisos adquiridos, era necesa-—
rio ofrecer todo lo elaborado. Al efecto el equipo acometid la publi-
cacidn del material de texto para 52 y 6% (posteriormente se haria lo
mismo con 7% y 82) en sus tres vertientes Libro de Consulta, Fichas
de Trabajo y Libro Guia del Profesor; para ello, se hizo una tirada
de 3.000 ejemplares, en una litografia de la capital granadina,

manteniendo, pués, nuestras posibilidades como editores.

En este curso, el equipo presenta una comunicacidén al Congreso
de Matemédticas celebrado en Sevilla. Un futuro miembro del equipo, la
profesora E. Castro, elabora su tesina de Licenciatura "El calculo
aritmético en la E.G.B.", baremacidén actualizada de la prueba de

cAlculo mecénico de Ballard-Garcia Hoz.

Momento importante este afic en la vida del equipo Granada-Mats,
es la oferta de la Editorial Anaya, para redactar una serie de libros
de texto para la E.G.B., que se materializa en la elaboracién,
durante este curso, de los textos para 12 y 22 de E.G.B. asi como sus
correspondientes Libros Guias para el profesor. Las posibilidades que
ofrecié la editorial, para mantener la investigacién con dichos
textos, facilitande la publicacidén de pruebas de control, ampliando
el admbito de actuacidn del equipo a nivel nacional (Bilbao, Madrid,
Barcelona...) comprometiéndose a recabar el seguimiento de méas
profesores de campo, hizo que el ambite fisico del colective

investigado se ampliase notablemente y ganara en representatividad.
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La colaboracién con ANAYA no es meramente contractual. La sensi-
bilidad del Jefe de la Asociacién Editorial D. Ramirc Sénchez y del
Departamento de Educacidén, D. Arsenio Lbépez, les permite comprender
que detrds del Granada-Mats no existe sdlo un equipo de redaccidn de
textos, sino un grupo investigador. En este sentido, la Editorial se
convierte en l1a més decidida impulsora de que continle la investi-

gacidn hasta completar los ocheo niveles de E.G.B.

También en este curse se participa en la Primera Reunidn-Colo-
quio de Didéctica Matemitica organizada por el Bepartamento de Esta-

distica en donde se esboza la filosofia del equipo.

1.976-77

Entra en fase de contraste 8% de E.G.B. desdoblado en Libros de
Consulta, Fichas de Trabajo y Librec Guia del Profesor. Se acomete la
experimentacién de 12, con los textos editados por Anaya S.A. con las

ventajas que reportd al efecto.

Es preciso destacar especialmente la inestimable ayuda que supu-
so para la investigacidn desde sus principios, y digna de total agra-
decimiento, el Departamento de Estadistica de la Facultad de Ciencilas
de la Universidad de Granada, y en concreto, en las perscnas de D.
Alfonso Guiraum y D. Ramdén Gutiérrez, Catedrdticos del mismo que
posibilitaron el uso del ordenador de tal departamento, asi como su
asesoramiento técnico en la resolucidn y 6rientacién de las com-
plejidades especificas que surgieron. Asi mismo, desde estas fechas
surge la colaboracidén, ya ininterrumpida, con D. Andrés Conzalez
Carmona, Catedrdtico de E.M. y Profesor de la Escuela de Estadistica

e I1.0. de la Universidad de Granada.

Durante este curso, se elaboran los textos de 32, 42 y 52 de la
serie MATEMATICAS pera la E.G.B. solicitados por Editorial Anaya, en

su doble vertiente de Libro del Alumno y Guia del Profesor.

A requerimiento del I.C.E. de 1la Universidad de Granada se im-
parten tres cursog anuales, de perfeccionamiento y actualizacidn del
profesorade de E.G.B. desde el periodo que consideramos 76~77, hasta

79-80, Tales cursos fueron:
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~ "Didéctica de la Matemitica en la E.G.B," en el INEM "Padre Manjidn"

de Granada.

- "Didactica de la Matemitica en la 22 Etapa de la E.G.B." en el INEM

"Padre Manjén' de Granada.

- "Diddctica de la Matemdtica en la 12 Etapa de la E.G.B." en el INEM

"Padre Manjén" de Granada.

Por estas fechas el eguipo tomd conexiones con el I.E.A. (Inter-
national Educational Achievement) organismo internacional para el
estudic del rendimiente escolar, con sede en Canada, Estocolmo y
Nueva Zelanda, que propusc un estudio comparativo del rendimiento en

el aprendizaje matematico,

Espafia se incorporé al I.E.A. en el afic 1,977 y el equipo Grana-
da-Mats se constituyd como National Mathematics Comitee hasta el afio
1.980, afio en que, dificultades de financiacidén por un lado y
trangformacién del INCIE por otro, determinaron la separacidén de
Espafia de la investigacidn. Durante dicho periodo, nuestro equipo

coclaboré en las siguientes actividades:

— Clasificacidn de 480 items cognitivos segiin la taxonomia de Wilson.

- Aplicacidn de 6 pruebas experimentales de items cognitives a una

muestra piloto.

- Confeccidn y aplicacidn de una prueba nacional.

- Determinacién del indice de dificultad y discriminacién de los

items probados.
~ Traduccidén, adaptacién y aplicacién de una veintena de cuestiona-

rios a Directores de Centros, Jefes de Departamentos, Profesores de

Matematicas, Padres de alumnos, Estudiantes, etc.

1.8977-78

Durante este curso se elaboran los textos para Editorial Anaya
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de 62, 7¢ y 82 nivel. Por exigencia del Ministerio de Educacidn, que
habia mostrade su disconformidad con el sistema de fichas de trabajo,
fué preciso refundir los materiales existentes en un dnico libro, o
sea, concentrar el Libro de Consulta y las Fichas de Trabajo en un

texto nico, aparte de la correspondiente Guia del Profesor.

El proceso de investigacidén lleva su marcha normal, pues, 12

entra en su segunda fase y 292 se acomete por primera vez.

Se empiezan a divulgar los resultados, apareciendo articulos
monograficos, en las revistas profesionales Bordén, Magisterio Espa-
fiol, Apuntes de Educacidn, etc., asi como la apertura a ponencias,
seminarios, reuniones, etc., como la "Semana Educativa de Lleida", el
Primer Congreso Nacional del Libro de Texto, celebrado en los Reales
A. de Barcelona, y las Jornadas de Perfeccionamiento de Escuelas

Universitarias de Magisterio organizadas por el ICEUM,

1.978-79

Se acomete la Fase pretest de 3¢ cursc, y el postest de 22. Be
va observando la profunda complejidad de la matemédtica en edades
bajas y su intima dependencia de la psicologia evolutiva, basicamen-
te, y la sociologia de la educacidn. A partir de supuestos y trabajos
de didéctica experimental tuvimos que hacerncs eco de la propuesta de
J. Piaget de una psicologia pedagbgica, que no es una simple
psicologia infantil aplicada deductivamente. Para ello se nos hizo

preciso acometer un estudio riguroso de la obra piagetiana.

En este curso se publican dos articulos:

- *Didactica de la Matematica en el primer Nivel de E.G.B."

- '"Didactica de la Matemética en el segundo-Nivel de E.G.B."

1.979-80

Manteniendo la dindmica de la investigacidn, 3?2 en segunda fase
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¥y 42 en la primera, se hacia necesario un periodo de recogimiento
dedicado al estudic en profundidad de temas tales come "La formacidén
de conceptos 1légico-mateméticos", "El trabajo auténomo" y el "Apren-

dizaje por descubrimiento" aplicados a la ensefianza de la matemética.

1.980-81

Se remata la investigacién, propiamente dicha, al someter en
este cursc a 42 nivel a su segunda fase -contraste-, aungue, por
paraddjico que resulte, el campo de investigacién queda ampliamente
abierto. La magnitud y variedad de los aspectos tratados prorrogan y
provocan un nuevo programa de estudio, y que algin dia habrad que

abordar: una Didactica de la Matematica en E.G.B.

Por esta época, el MEC publica los Programas Renovados para la
E.G.B. con la novedad de venir enunciados en objetivos y actividades

afines a cada objetivo.

Be prorrogan los contratos con Edit. Anaya para elaborar unos
nuevos textos en consonancia con las directrices de los Programas
Renovados. En estos nuevos textos se recogen ampliamente nuestros
resultados, tanto en lo que se refiere a la naturaleza del aprendiza-~
je matemético cuanto a los recursos metodoldgicos e instrumentales
probados a lo largo de la investigacidn. Se elaboran, pues, los tex-
tos para 1% y 22 de E.G.B., asi como los Libros Guias para el profe-
sor que causan sensacién por su voluminosidad frente al tradicional

raquitismo de ideas de las restantes guias al uso.

En este cursc, sSe incorpora un nueve miembro al equipo consoli-

dandose a los nueve actuales.

1.981-82

Las actividades realizadas por el equipo durante este curso se
concretaron en la presentacién de una ponencia a la "Reunién de
Inspectores de E.M. de Mateméticas", celebrada en la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Granada. Se presenta la comunicacién:

"Programacidn de las fracciones en el ciclo Medio de E.G.B." En las
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I1 Jornadas sobre Aprendizaje y Ensefianza de las Mateméticas, cele-
bradas en Sevilla se presenta comunicacidn titulada: "Reflexiones en

torno a la conexidén EGB~BUP en el area matemética."

En Huéscar se realizdé un seminario scobre '"La resolucidn de pro-

blemas matemidticos en el ciclo medio de E.G.B.Y

Se elaboran lozs libros del alumno y guias del profesor de 32, 4¢
vy 52 de E.G.B. segin las pautas de los Programas Renovados para la
E.G.B.

1.982-83

Se elaboran los textos de 62, 72 y 82 (parcialmente), aungue su
publicacidn se ve suspendida al no oficializarse el documento base de
los posibles programas renovados para estos niveles, manteniéndose
las Orientaciones Pedagdgicas hasta nueva orden. Estos textos ain no
han visto la luz.

Al margen de lo anterior, el equipo prosigue sus actividades y
buena prueba de elloc es la asistencia al Congreso de Profesores
Andaluces de Matematicas, organizade por la Sociedad Thales y cele-
brado en CaAdiz. Congreso, al que el equipo Granada-Mats presenta tres
comunicaciones:

- Suma gréfica de fracciones como introduccibén a la misma operacidn en
Q, -
- Cero, ¢es un niGmero natural?. An&lisis de las dificultades de cero.

- De la comparacion a la medida: Génesis de la cuantificacién.

Durante este cursec, y el anterior, se participa en el seminario
para profesores de E.G.B. que se viene realizande en Motril sobre

"Aspectos didécticos de la Matemftica en los ciclos Inicial y Medio“.

Se prepara para su publicacidén un articulo, "Treinta afios de
Matemfticas Escolares'", en el que se hace un estudio exhaustivo de
los cuatro 0ltimos programas escolares para la ensefianza de la mate-
matica, desde los Cuesticonarios para la Enseflanza Primaria Nacional
de 1.953 hasta los Programas Renovados de 1.981-82, con insistencia

especial en el tema de Numeracidn.
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A nuestro equipo podria aplicarsele la definicién que dan los
biélogos de "desarrollo': modificacidén de una forma viviente en el
tiempo. Sus diferentes etapas ya han quedado trazadas en su evolucidn
histdérica en cuanto equipo, desde su estado embrionario hasta su
circunstancia actual adulta. Pero este registro, podriamos decir
anecdético, se asemeja a un album fotogréafico donde se observan
momentos, estadios, detalles, unos relevantes y otros nimios, de un
proceso irreductible a unos productos, sean libros, conferencias,

comunicaciones ¢ becas.

Falta el hilo conductor de un trabajo que ha consumido més de
una década; falta lo que Von Uexkiill ha llamado "Gestaltidee", 1la
idea configuradora que ha presidido un determinade tipo de tarea, ¥y
cuyo despliegue adquiere en cada momento un aspecto incidental
concreto ~cursilleos, publicaciones, congresos-, Yy due, aungue
invigible, es el que da la unidad, sentido y teleologia al trabajo

cientifico.

El capitulo siguiente va, pues, dedicado a la "idea" o plan de

construccién de la investigacidn Granada-Mats.
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1.-. ESTATUTO CIENTIFICO DE NUESTRA INVESTIGACION

1.1.- La cuestidén de los programas escolares

Los contenidos y objetivos educativos de los diferentes niveles
de nuestro sistema escolar suelen estar elaborados por unas Comisio-
nes de Planes y Programas, compuestas por especialistas en las dife-
rentes Areas de conocimientos y, eventualmente, educadores, psicdlo-
gos, socidloges, economistas, etc. Los resultados suelen ser unos
gblidos documentos de trabajo, pero aprioristicos y conjeturales,
basados en el (nico argumento de la estimativa del grupo de trabajo o
de su "“experiencia'". Una tarea tan importante y tan costosa al pais
comoc es la educacidén, no puede sepguir sustentindose exclusivamente
sobre criterios personales o de grupo, ni contentarse con a-
proximaciones a la hora de planificar sus contenidos y objetivos y
evaluar en qué medida se han logrado. Especialistas y profesores, son
responsables ~con la mejor intencidn, sin duda- de los dos problemas
mas universalmente achacados a los programas: su caracter enciclopé-

dico y su intelectualismo ajenoc a la realidad vital del escolar.

La causa de la hipertréfia de los programas ya la seflalaba Dot-
treins hace muchos afios, en 19247, y reside en que tanto los cienti-
ficos como muchos educadores, confunden "lo que debe aprender" el
escolar, con "lo que puede" aprender. La pregunta sobre lo que DEBE
la formulan los programadores desde su perspectiva de adultos y pen—
sando en el alumno come un futuro adulto, sin caer en la cuenta de
que el ;QUE PUEDE? es preguntarse por las posibilidades del nifio en
cuanto nifio, sus necesidades, la estructura de su pensamiento y su
capacidad de comprender, retener y funcionalizar. Confundir esos
términos es cerrar los ojos a lo gue la experiencia nos muestra todos
los dias -sin necesidad de recurrir a los criterios didécticos de la

maduracidn- y es que las noclones aprendidas prematuramente desbordan

la capacidad de los alumnos, no se aprenden, o si llegan a adquirirse

con una sobrecarga de esfuerzo, desaparecen en el mismo momento de

rendir la leccidén o examen. En esta situacidn el alumno se sgiente

frustado, c¢rea actitudes negativas ante una materia convertida
artificialmente en dificil; su consecuencia es el fracaso. El nimero
de inadaptaciones escolares producido por ensefianzas inadecuadas es

muy superior al de los producidos por deficiente capacidad mental.
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1.2.- Perfeccionamiento del programa escolar

Lag reflexiones anteriores conducen a unoc de los problemas nu-
cleares de nuestra enseflanza: el de la mejora de los programas como

uno de los factores mas decisivos de la "educacidn de calidad!.

Dice Ronald C. Doll (2,88} que si ensefiamos a nuestros estudian-
tes a resclver los problemas por un procedimiento cientifico, no se
explica por qué el mejoramiento del curriculum no deba acometerse con
el mismo criterio, es decir, de acuerdo con un definido modelo de

racionalidad, respaldado por datos validos y seguros.

Sobre esta misma idea se pronuncia el profesor Williams, de 1la
Universidad de Sherbrooke, al decir que nc es extrafic que un curso
nuevo, mientras parece excelente a todos, pueda ser inferior a otra
posible opcindén, o inferior a lo que debiera ser. Por esta razén,
sigue diciendo el profesor canadiense, se deberia intentar buscar una
prueba objetiva de la validez del curso, cuyos pasos més evidentes
serian la determinacién clara y en términos . inequivocos de 1los
objetivos especificos que exigimos al programa, y conforme con ellos
construir instrumentos que podamos aplicar a la tarea de establecer

si tales objetivos han sido logrados (4,136).

Ni el primitivo métode de ensayo y error, ni la estimativa del
Profesor, carente de un método de observacién, ofrecian muchas posi-
bilidades de llegar a una solucidén satisfactoria. De ahi que habia
que aplicar al quehacer escolar un cuadro coordenado de hipétesis de
trabajo cuya verificacién permitiera una construccién didactico-
experimental para establecer las relaciones entre las capacidades
escolares para el aprendizaje, y lo que el programa le ofrecia. Con
ello, la Pedagogia Experimental aportaria, sino la solucién, al me-

nos, la sglucidn mejor dado el estado de la cuestidn (3,188).

El propdsito de esta investigacidn era, pués, poner a prueba un
instrumento, un modelo, para la determinacién cientifica del programa

escolar, por lo menos en algunos de sus aspectos fundamentales. Pero
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un modelo es una construccién tedrica, con un caracter instrumental y

operativo.

Se trataba de identificar un nimero de variables significativas,
tratarlas matemfticamente y manipularlas operativamente. Poste-
riormente se podrian confirmar las hipdtesis formuladas, generalizar-
las, e incluso formular predicciones que servirian como prueba facti-

ca al ser confrontadas con las circunstancias anticipadas (4,163).

3.~ Planteamiento de la cuestidn

Estas ideas eran absolutamente novedosas en la época en que se
inicia la investigacidn. Cierto que Carrcll habia publicado casi diez
afios antes su '"Modelo de aprendizaje escolar" (1963) y Glasser su
articulo sobre "componentes del proceso instructivo” (1964). En los
diez afilos siguientes habian de aparecer las obras de Bloch (Mastery
Learning), de Kemp (Planeamiento didéctico), el Modelo logistico de
Garcia Gonzalez, asi como las de Briggs (E1 ordenamiento de
secuencias de instruccidn y Manual para el disefio de instruccidn) y
de Chadwick (Tecnologia educativa para el docente), toda una ava-
lancha de estudios sobre la teoria general de sistemas. Pero todos
ellos respondian a modelos tedricos, sin que ninguno de ellos traspa-
sara los limites de la bibliografia técnica o pequefios disefios apli-
cados a programas experimentales de enseflanza asistida por ordenador

o experiencias similares.

fn la década de los 70 se multiplican los cursillos ¥ publica-
ciones sobre definicibn operativa de objetivos, taxonomias y jerar-
quizaciones, algoritmizacidn, diagramas de flujo y matrices de depen-
dencia, evaluacidn formativa, etc. Hay mucha literatura pero pocas
experiencias globales. Las experiencias sobre el curricule conti-
nuaban centradas en métodos y recursos (audiovisuales, individualiza-—
cidén o técnicas de grupo, creatividad, textos y material didactico,
etc.): otros temas se centraban en los sistemas de organizacién de la
clase (colectiva o de trabajo en equipo, estudio independiente,
horarios estructurados o libres, clases homogéneas o grupos multini-
vel); otras muchas se han polarizado hacia el curriculo ¥y su evalua-
cidén, el fracasc escolar, la recuperacidn. Pero han sido experiencias
puntuales, dificilmente generalizables, porgue su misma desconexidn

del proceso didactico total hacia dudar de la consistencia de sus con-
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clusiones, perc sobre todo de su capacidad para constituirse en un

modelo opcional de curriculo.

Nuestro propdsito no era, por tanto, el estudio de paguetes
fragmentados del programa matemético para la E.G.B., sino el control
cientifico de todo el curriculo matemdtico para DELIMITAR SU AMPLI-
TUD, por un lado y para DEFINIR SU IDONEIDAD A LOS NIVELES ESTIPULA-

DOS, por otre. En definitiva, nuestro intento era construir un pro-

grama matemdtico alternativo sobre bases tecnolbgicas de disefio.

Procedia, por tanto, someter a los cuestionarios oficiales a un

determinado andlisis y comprobar:

1.- 8i su contenido se adaptaba al grado de madurez y prepa-

racidén para la mayoria de los alumnos convencionalmente

escolarizados;

2.~ s8i la linealidad de su desarrollo permitia introducir el

recubrimiento o modificaciones sugeridos por la in-

formacidn de retorno procedente de periddicas evaluacio-

nes del propio programa y metodclogia;

3.- 81 los objetivos a que respondia cubrian la amplia gama

de conocimientos, automatismos, destrezas y operaciones

mentales que la matemética debe ofrecer en el ciclo

basico;

4.~ y si, en definitiva, su extensién era adecuada al tiempo

realmente disponible por el nifileo durante su periocdo

normal de aprendizaje.

Para ello era necesaria una investigacidn con una metodologia
precisa, bien estructurada, coherente en cada una de sus decisiones,
apoyada en criterios que hubieran demostrado su eficacia, y lo sufi-
cientemente objetiva para controlar sus propios resultados, es decir,

lo que hoy se llama "evaluar la evaluacidn'.

Tratdbamos de encontrar un modelc de trabajo, es decir, un cier-
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to modo de representar la realidad a través de principios que desa-
rrollardn una cierta teoria cientifica. Dicha teoria cientifica no
era nuestra, por supuesto, sino que estd formulada hoy de muchas
maneras, desde los estadios genético-madurativos de Piaget hasta el
Maprendizaje ©6ptimo" de Bloch, y que ademads subyace como hilo
conductor de los propios programas oficiales de matemidticas para la
educacidén bésica. Intentdbamos construir un modelo que permitiera
describir programas por niveles, es decir modelizar un estudio longi-
tudinal sobre destrezas matemAticas sobre el hecho bien conocido de
que la edad funciona como un factor uniformizador del aprendizaje
cuando se efectia en el seno de un grupo convencional de alumnos, aln
teniendo en cuenta que el ritmo personal y la capacidad individual

producen variabilidades de hasta dos desviaciones tipicas.

Sobre esta idea habia que disefiar un modelo en el que pudieran
representarse los elementos fundamentales de la situacidn de aprendi-
zaje matematico; perc no el tradigional "digeflo espontaneo", sino un
modelo tecnolégico cuyo enfoque requiriera desde la teoria de

sistemas generales:
1.~ Definicién de metas educativas observables y medibles.

2.~ Conocimiento de la situacidén de aprendizaje inicial del alumno y
de los recursos humanos disponibles, para asegurarse gque las
decisiones que se tomen durante el disefio responda a una situa-

cidn concreta y real.

3.~ Consideracidn de estrategias para 1la seleccifn de materiales,

métodos y recursos mediadores del aprendizaje.

4,- Medidas e instrumentos de evaluacidn para controlar el logro de

los objetivos.
5.— Realimentacién del sistema.
Estas fases podrian ser descritas como elementos de un modelo de

simulacién, en el sentido que interpreta Oren la simulacién como "la

experimentacidén con el modelo". De esta suerte, hemos podido compro-
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bar cémo nuestro modelo, creado nada menos que en 1.972, puede ser
descrito come uno cualquiera de los modelos tecnolGgicos actuales,

inciuso por los sistemas de simulacidn cientifica, por ejemple el de
Jafiez (1.983)

DEDUCCION
LOGICO-MATEMATICA 1

,‘«'/

MODELO ‘& PROPIEDADES 0O
FORMALTZADO w PREDICCIONES DEL
\ P ’,/ - KOBELO

EXPERIMENTACION | - - /
CON EL MODELO .-
MODELIZACION |* b CONTRASTE

.4 EXPERTMENTACION | l

SISTEMA | _— DATOS

> EMPIRICOS

~__["oBsERvAGTON L

SISTEMATICA

Seglin Jaflez, la simulacién es un procedimiento para descubrir
propiedades de un modelo o teoria que pueden ser comparadas con la
informacién empirica procedente de la realidad representada en el
modelo. En otras palabras, se trataria de dar valores a unas varia-
bles independientes y observar qué pasa con las dependientes, mien-—
tras que las concurrentes son controladas para evitar interferen-
cias. Y ésto es posible hacerlo en educacidn, porque al ser el modelo
un sistema relacional, de elementos interactuantes, unos pueden ser

estimados como V.I. y otros como V.D.

4, Nuestro modelo empirico
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Fase "Segunda ]
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' HIPQTESIS EMPIRICA 2
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1.5.- Establecimiento de las hipdtesis
1.5.1.- HIPOTESIS DE TRABAJO

Un programa deducidoc de la aplicacidn a una muestra controlada
de una poblacidén permite descubrir la tendencia o regularidad de
comportamiento de un grupo de edad ante un aprendizaje cuando sus
objetivos estén bien definidos, y en consecuencia se puede pronosti-
car el nivel de éxito o fracaso escolar en la materia de que se tra-

te, en la poblacién correspondiente.
Primera Derivada: Hipdtesis empirica

"Un programa de objetivos de conducta matemdtica para un nivel
escolar, aplicado a una muestra representativa de alumnos, permite
obtener grados de dificultad y umbrales de éxito para cada unidad del
contenido didéctico, y por lo tanto, pronosticar el comportamiento de
otros alumnos del mismo grupo de edad, trabajando con materiales y
técnicas andlogas". '

Segunda Derivada: Hipétesis estadisticas

"Un objetivo matemidtico es idéneo a nivel de un curso, si al

menos el 75% de los nifios,
~ Lo entienden
- Lo aprenden/recuerdan

- Lo aplican

a) Si supera el 90% de éxitos es codificado como muy facil para dicho

nivel.
b} 51 se obtiene entre el éo y el 89% se estima como facil.
c) Idénec, del 70 al 79%.

d) Del 50 al 69%, dificil.
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e) Si se obtiene menos del 50% de respuestas correctas se considera

como muy dificil.

En realidad estas hipétesis no constituyen sino la formulacidn
de un pretest o experiencia piloto, con la finalidad de establecer la
magnitud de la variable '"rendimiento". Se trata por lo tanto de
encontrar una primera definicién de la respuesta de una muestra de la
poblacién al programa. En una fase ulterior se han de establecer
comparaciones con ofras muestras y sacar conclusiones con ese primer

nivel definido estadisticamente.

1.5.2.~ FASE DE CONTROL

De acuerdo con el disefio experimental, el programa matemdtico se
aplica por segunda vezZz a una nueva muestra representativa de los

alumnos, y pone a prueba la siguiente
Hipdtesis empirica

Los objetivos matemiticos ofrecen en un nuevo grupo experimental
el mismo grado de dificultad que en las muestras testigo
investigadas en el curso anterior, y las variaciones introduci-
das en el material como consecuencia de la primera aplicacién
constituyen una mejora del programa y un mayor grado de acerca-—

miento a la capacidad de aprendizaje del nivel estudiado,

Hipbtesis estadistica

8i una serie indefinida de muestras de un curso ofrece resulta-
dos congruentes con los niveles de dificultad y éxito definidos
en la fase descriptiva, se puede inferir que la poblacién se
comportard en los términos establecidos en la primera hipétesis,
¥ en consecuencia, la diferencia en cuanto & nivel terminal en

éxito matemdtico serd nula.
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De confirmarse la hipdtesis, nos llevaria a concluir que dada la
variada composicidn de la muestra -que se describe més adelente- el
programa, al menos en el aprendizaje matematico tal como ha sido
conducido, tiende a homogeneizar el aprendizaje con més fuerza que
con la que los diferentes rasgos caracterizadores de la diversidad

escolar tienden a diferenciar e individualizar.

1.5.3.~ IDENTIFICACION DE LAS VARIABLES

1. Variable independiente. La hipdtesis de trabajo sugiere que una

condicibén antecedente a la que llamamos contenido de aprendizaje
{PROGRAMA, desde un punto de vista estructural), estd relacionada con
la aparicidn de otra condicidén o efecto a la que llamamos ADQUISICION
O MODIFICACION DE UNA CONDUCTA. En nuestro caso EL PROGRAMA
MATEMATICO ES LA VARIABLE QUE SE MANTPULA, para descubrir su idonei-
dad para modificar la variable dependiente (CAPACIDAD PARA EL APREN-
DIZAJE MATEMATICO).

Para gque el programa experimentado pueda ser admitido como v&li-
do y adaptade a las condiciones de los escolares de un nivel determi-
nado, debe mostrar sobre la variable dependiente el triple efecto de
COMPRENSION, RECUERDC y APLICACION (conceptos que se precisan mas
adelante). Con ello se intenta descubrir su poder discriminativo para
actuar sobre operaciones mentales de diverso gradb de complejidad, es
decir, para medir no solo la intensidad de la variable en su conjunto
-dominio general de un objetivo o de un contenido matematico-, sino

también su diferente poder de pehetracién.

A tal fin cada objetive matemético se gradud en profundidad, de
manera que cada escaldn de dominio pudiera ser apreciado indepen-—
dientemente y comprobar hasta qué nivel de eficiencia son capaces de

llegar los escolares del colectivo investigado.

La variable experimental no presenta, en consecuencia, la forma
de un programa tradicional, inexperimentable por su formalidad enun-
clativa de principiocs, enunciados y relaciones, mds que de operacio-
nes, actividades y comportamientos, sino que adquiere la forma de

objetivos de conducta matemédtica objetivamente mensurables en una do-
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De las varias taxonomias existentes para clasificar y ponderar
los objetivos, desde los més elementales hasta los que implican pro-
cesos mentales superiores, elegimos el modelo NLSMA (National Longi-
tudinal of School Mathematical Abilities) del School Mathematics
Study Group que, aparte de adaptarse especificamente al trabajo mate-

mético, es la més elaborada (23).
1.5.5.2.- El material didactico

Para el logro de los objetivos habia gue producir un material de
trabajo totalmente nuevo en el que el alumno, con la aportacién
sucesiva de datos pudiera ir construyendo su propio pensamiento mate-
médtico, sacando sus conclusiones, definicicnes y propiedades. "El
primer objetivo de la ensefianza heuristica es ensefiar a pensar mate-
méticamente, no el pensamiento matemadtico ya hecho" (to teach mathe-

matical thinking, not mathematical thought)" (25, 298).
Esta idea se ha concretédo de dos formas diferentes.

Para los cursos 52 a 82, niveles que fueron investigados prime-
ro, se cred un material en forma de fichas de trabajo personal semi-
programado. Se seguian, de un lado, los principios de individualiza-—
cidén y trabajo auténomo sentados por la Ley General de Educacidn, N
por otro, las modernas corrientes didédcticas del "independent study"
y del "discovery learning". Estas fichas de 1la primera época
constituian ademds una alternativa a las que entonces circulaban en
el mercado, cuyas diferencias terminaron por llevarlas a su desa-
paricidn: convertir la ficha en ejercicios de aplicacién de lo estu-
diado en el Libro del Alumno o Consultor, como se le llamaba por
aguella época. Por el contrario, nuestras fichas, creadas especifica-
mente para la investigacidn, establecian una nueva via didactica para
el acceso del niflo a la actividad, al habito y al concepto matemético

(Ver un ejemplo en el Apéndice n2...).

Sin embargo, la experiencia nos ensefld que aungue el alumno
podia progresar personalmente hacia la construccién del concepto, el
descubrimiento de las relaciones o la inferencia de las reglas, el
concepto, las relaciones y las reglas se recordaban por poco tiempo.

Por eso nos vimos cbligados a redaciar un concisc Libro del Alumpo
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en el que los datos descubiertos o elaborados, asi como algunos
desarrollos mis complejos, se ofrecleran dentro de un sistema ordena-

do y estructurado, y ademds permitiera el repasoc y la memorizacidn.

Los defectos de las fichas comerciales por un lado, el pésimo
uso que el profesorade hizo de ellas, obligaron al MEC a tomar una
postura contraria a las mismas y volver al "libro de texto". Nosotros
tuvimos que reconstruir nuestro material y elaborar el de los cursos
pendientes, 12 a 4%, de acuerdo con la nueva estructura vy
presentacidén pero sin abandonar los criterios didécticos que estima-
mos inalienables. De esta forma, en las dos series GRANADAMATS, hemos
intentado, dentro de las limitaciones que supone un material 'no
fungible", hacer realidad los dos principiocs méas beligerantes del

aprendizaje: el activismo y la heuristica.

Asimismo era necesaria la creacifén del Libro para el Profesor,
donde se le incluia el contenido y los objetivos de conducta a lograr
en cada pericde temporal, el contenide de cada tema y sus aspectos
fundamentales, las dificultades que pueden encontrar los alumnos
{segin datos revelados en el pretest), y orientaciones metodolégicas

para el desarrollo del tdpico.

Los Libros del Profesor de la segunda serie se han convertido en
verdaderas didActicas de la matemédtica de cada curso o nivel. Hemos
entendido que no se puede ofrecer al profesor un recetario de
operaciones si antes no se le informa del procesc psicolégico y
estructuras mentales que estéan implicadas en el aprendizaje, asi como

de las investigaciones que avalan ciertas decisiones didécticas.,

5.6.- LOS INSTRUMENTOS DE MEDIDA

Como en casi todos los trabajos de didéctica aplicada, hemos
tenido que empezar por construir nuestros propios instrumentos de
medida. Las pruebas de control se redactaron en forma de prueba ob-
jetiva, dando cabida en ella a diversos tipos de items, huyendo en lo
posible de los que implicaran respuestas alternativas, y equilibrando

los de respuesta simple con los de eleccién.
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La base de las pruebas ha sido la matriz de objetivos, procurando
recorrer en su examen la diferente categoria cognoscitiva de los objeti-
vos, de acuerdo con el peso que cada uno tiene dentro de la tabla, con
el fin de medir no sdlo conocimientos, sino también los logros operativos
y funcionales que requiere el dominio de cada concepto en su apertura

al progreso del propio corpus matemético.

Dada su sencillez se adoptdé la férmula de Kuder-Richardson-21, idé-
nea para estimar la fiabilidad de una prueba que se aplica una sola vez
al mismo grupo de sujetos. Se consideraron suficientemente consistentes
todas las pruebas que superaron el nivel de 0,60, critico para este tipo
de pruebas. En los primeros cursos fue dificil alcanzarlo en algunas eva-
luaciones porque la edad de los alumnos no permitia aplicar pruebas con

suficiente nimerc de items.

1.6.—- TRATAMIENTO ESTADISTICO DE LOS DATOS

Dado que la investigacidén se ha llevado a cabo en dos fases diferen—
tes con objetivos también diferentes, la elaboracién de los datos reque-

ria un tratamiento acorde con lo que en cada fase se queria lograr:

A. Primera fase: descripcién del comportamiente de una muestra de alumnos

ante un programa matemdtico definido en términos de objetivos de conducta.

Cada unc de los blogques de trabajo se analizé asi:

A.1. Determinar la homogeneidad del grupo ante el aprendizaje.
A.2, Jdoneidad de los objetivos a través del éxito en los items de 1la

prueba. En consecuencia:

A.2.1. Dificultad de los items.

A.2.2. Prueba de discriminacidn.

B. Segunda fase: comparacidn del comportamiento de una nueva muestra mas
amplia de la poblacién experimental, con los resultados obtenidos de la
muestra del cursc anterior. Cada uno de los bloques de esta fase se anali-

- -

ZO asl:
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B.1l. Homogeneidad del nuevo colectivo.
B.2. Dificultad de los items de examen.

B.3. Homogeneidad de los resultados de las dos muestras en su conjunto.

1.6,1. INSTRUMENTACION ESTADISTICA

A.l. Homogeneidad del grupo. Dado que lo deseable era hacer predic-

ciones sobre la muestra como un todo, era necesario saber si se podia
operar con todas las unidades escolares come si fuera un scolo colectivo.
Para ello se debia demostrar la procedencia o no de la hipbtesis nula
(Ho), es decir, =i las diferencias son tan pequefias que son compatibles
con la hipdtesis de que la verdadera diferencia es cero, que en un esquema
formalizado podria expresarse_asii
— — xi— x. - - - -
\/ X;s X, € m "METTMQWM & 1,96 ¢ = X; - X5 = 0=»x, = X,

ij -
Dadas las caracteristicas de los datos, la prueba mas apropiada ha

sido la "t" de Fisher.

A.2. Estudio de items.

~ Dificultad. Era necesario establecer, pues, un indice de dificultad
tebrice en funcidén del cual se pudiera a firmar gque un grupo logra o no
cierta adgquisicidén. La experiencia de diversos autores (Binet, Washburne,
Dottrens, Mialaret...) centra é&ste limite en 0,75, de manera que puede
decirse que una conducta (expresidén de una adquisicidn) es dificil para un
nivel cuando lo han conseguido menos del 75 por ciento de los sujetos de

ese nivel o edad.

-~ Discriminacidn. Pero no basta que un objetivo haya sido logrado por el

75 por ciento de los casos sino que gquienes no lo hayan lograde sean
precisamente los de rendimientc més bajo. Habria que dudar del plantea-
miento de un aprendizaje que resultara porcentualmente superior en los
malos alumnos que en los buenos. Por eso se combina la dificultad de los
items -mediante los que queremos comprobar una conducta- con su capacidad
para separar positivamente los que fracasan de los que tienen éxito.

Se ha elegido el indice de discriminacién de Pemberton (ULI = Up-Low-
Index).
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B.1. y B.2. se trabajan igual que A.l, y A.2,

B.3.1. los niveles de éxito obtenidos en la fase pretest o descriptiva y
en la de control se comparan mediante un test de significacién de dife-
rencias entre proporciones. Se ha utilizado el de Fisher para muestras no

correlacionadas, debido a su facilidad para el cllcule automdtico.

B.3.2. La prueba anterior item-item es valiosa para determinar el COmpor—
tamiento de las muestras ante cada objetivo matemdtico en particular.
Ciertamente, una significacidén nula entre todas las parejas de items nos
haria concluir la homogeneidad de las dos muestras; pero puede ocurrir que
la diferencia de éxito en alguno de ellos sea significativa, ante lo cual

caben dos preguntas:

1 - ¢qué probabilidad existe de que tales resultados, afin heterogéneos,

puedan provenir de dos muestras independientes de la misma poblacién?

2 - ¢sen qué direccidén se ha producide la mejora "global" de todos los
objetivos puestos en evidencia por la prueba, caso de rechazarse la hipd-

tesis nula?

Para elle, y por razones ohvias a la propia naturaleza de los datos
se ha elegido la prueba de Kolmogorov-Smirnov, que examina los puntos de

coincidencia de dos conjuntos de valores muestrales.

1.6.2. CATEGORIZACION DE LA DIFICULTAD

Todo el proceso tiende a una descripcién de los contenidos matemati—
cos definidos en términos de objetivos operativos, o conductas matemdti-
cas, en niveles de dificultad. La falacia del "alumno medio" hay que com-
batirla no sélc desde los libros de Pedagogia sino desde los mismos textos
escolares. Los programas nacionales ofrecen un listado de aprendizajes,
como si la poblacidén escolar de un nivel fuera homogénea. Pero han de ser
los investigadores quienes expliquen qué parte del cuestionario puede ser

aprendido a un cierto nivel de éxito.

El término de todo el proceso matemdtico es categorizar los abjetivos
-a través, evidentemente, de los items de la prueba~ en niveles de

dificultad. Existia uno que nos ha servido de referencial, y era el 75 por
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ciento. Muchos investigadores habian estimado que un contenide era
apropiado a un nivel de edad cuando las tres cuartas partes de los sujetos
de ese nivel dan cuanta eficienftemente de é1. Pero una clase no se divide
en un 75 por ciento de alumnos eficientes y un 25 por ciento torpes, sino
que la variabilidad es muche mayor. Por eso decidimos establecer cinco

categorias de items:

. MUY FACILES: del 90 al 100 por cien de éxitos. Practicamente todos

los estudiantes de un nivel pueden y deben aprenderlos.

. FACILES: del 80 al 890 por ciento de éxitos. Son exigibles a la

mayoria perc no a todos.

- IDONEOS: del 70 al 79 por ciento. Son objetivos propios del nivel,
en el sentido de que mas dificiles deberian tedricamente ser

relegados al nivel superior, y los mas faciles al inferior,

. DIFICILES: del 50 al 69 por ciento.

. MUY BIFICILES: infericres al %0 por ciento.

Los dos ultimos no son exigibles a teda la clase. Si la clase
fuese homogénea, estos objetivos deberian pasar a un curso superior;
sin embargo deben ser mantenidos para permitir progresar a los

alumnos mas maduros e inteligentes.

El resultado es que ahora sabemos de forma muy aproximads el nivel
de éxito de uno por uno de los contenidos y objetivos de lo gue fueron
las Orientaciones Pedagdgicas para la E.G.B., es decir, qué tanto por
ciente de los alumnos de una edad y curso convencionalmente escolarizados
sen capaces de adguirirlos adecuadamente, porque han sido obtenidos en
una muestra suficientemente amplia de alumnos procedentes de muy variados
ambientes soclales y culturales, y escolarizados en centros de muy dife-
rente régimen administrative. Ello permite ofrecer a la Administracién
Educativa y al profesorado un resultado indicativo de lo que se puede
esperar de cada uno de los contenidos propuestos, y que en la medida en
gue una clase se acerque a dichos indices, tales alumnos estaran rindien-

do a los niveles generales de la muestra.
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Todo este duro trabajo, la ilusién y el entusiasmo puestos en &1,
no ha pasado de un puro ejercicio retérico, al no traspasar la frontera
del estudio cientifico y operativizarse en una mejora de la accidn esco-
lar. El mismo afic en que se terminaba el trabajo de campo, el MEC cambia-
ba oficialmente el cuestionario ¥ lanzaba al sistema escolar unos Progra-
mas Renovados tan aprioristicos como habian sido los anteriores, a pesar
de que nuestro equipo habia enviado a la Direccidn General de Educacidn
Bésica regularmente afic a afloc el resultado de nuestra investigacién y
disponia, en consecuencia, de un material cientifico suficiente para ha-
ber elaborado unos programas matemdticos con una base empirica como nunca

habia tenido oportunidad.
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1.7.~ Actas de Conclusiones por Curso.

Obtenidos los datos de cada una de las Evaluaciones y sometidos al
tratamiento estadistico descrito se procedia a comentar los resultados
cbtenidos. Para ello se realizaba una reunidn con los Profesores que esta-
ban llevando a cabo la experiencia en la que, item a item, se iban anali-
zando los datos, se iban indicando las dificultades que habian surgido en
el desarrollo del tema correspondiente, se estudiaba la evolucidn de cada
uno de los conceptos intervinientes, se realizaban previsiones para
modificar el material de trabajo y se extraian unas conclusiones provisio-
nales o definitivas, segin la fase de la investigacidn en la que se encon-
trase el nivel estudiado. Aquellos Profesores que por un motive u otro no
podian asistir a esta reunidn se comunicaban por correo transmitiendo sus
impresiones y comentando aquellos puntos que considerasen de mayor
interés. Hay que seflalar que al final de cada una de las evaluaciones se
realizd una reunidén de las sefialadas, en la que se estudiaban monogra-
ficamente sus resultados y en la que asistian los Profesores de al menos
la mitad de las unidades escolares participantes. De cada una de estas
reuniones se levantaba un Acta cuyo contenido era el Comentaric de los
resultados de la evaluacidn correspondiente. De este modo se completaba

toda la informacidén obtenida sobre la evaluacién y que comprendia:

- Contenido a estudiar y evaluar

- Material de trabajo elaborado para el alumno (1)

- Objetivos a evaluar

— Taxonomia de dichos objetivos

- Prueba de Control elaborada

- Informacién obtenida y tratamiento estadistico de los datos

- Comentarios a la evaluacién y conclusiones sobre la misma.

Asi se tenia una informacidn detallada de c¢bmo se realizaba el apren-
dizaje de unos determinados conocimientos en un momento concreto del Cur-
so, sus problemas y dificultades, su conexidn con el aprendizaje ya reali-

zado anteriormente o con el que se iba a realizar a continuacidn.

Una vez obtenida la informacidn de todas las evaluaciones se comple-

taba con un tomo de Actas de Conclusiones que invariablemente comprendia:
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- Agradecimiento a los Profesores Colaboradores, con mencidn
expresa de los mismos

- Presentacién del Nivel y la Fase estudiados

- Relacidén de unidades escolares participantes

- Objetivos finales del Nivel correspondiente, desglosados por
Bloques de contenidos o por quincenas, segin la Etapa

- Resumen y conclusiones globales del Nivel ¥y Fase estudiados.

Estos tomos se han ido encuadernando, afio a aflo, y enviandose a los
siguientes servicios: Subdireccién General de Ordenacidn Educativa del
M.E.C.; INCIE; ICE de la Universidad de Granada; Biblioteca General de
la Universidad de Granada; Escuelas Universitarias del Profesorade de
EGB de Jaen, Almeria y Malaga; Inspeccidn Técnica de EGB de Granada; Cate-

dra de Matem&ticas de la E.U. de Magisterio de Granada.

El detalle de la investigacidn puede seguirse en estas Actas, en
donde creemos quedan reflejados con claridad las dificultades y logros
de cada conocimiento concreto y sus situacidn general en el contexto de
todo el Curso. E1 lector interesado por alguna cuestidn concreta del Pro-
grama podra sin duda encontrar su estudio en el tomo de Actas correspon-

diente, localizable en alguno de los servicios sefialados.

{1} E1 material de trabajo dejé de incluirse en las Actas desde el momen—
to en que se pasd a emplear un libro de texto. Aparece pues solamente

en el primer afio de estudio en los Niveles 59, gg, 72 y ge,
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2.— OPERATIVIZACION DE 105 CUESTIONARIOS

1.— CUESTIONARIOS OFICIALES PARA LA E.G.B. DE 1970: NUEVAS ORIENTACIONES

AREA DE MATEMATICAS:

PRIMER NIVEL :

CONJUNTOS.~ IDEA DE SUBCONJUNTO.- REPRESENTACION DE CONJUNTOS.-~ UNION DE
CONJUNTOS DISJUNTOS.

SISTEMAS DE NUMERACION.- NUMERACION DECIMAL.- APRENDIZAJE DE LOS NUMEROS
HASTA LA CENTENA.

ADICION DE NUMEROS.- SUSTRACCION DE NUMEROS.- PROBLEMAS Y EJERCICIOS
SIMULTANECS.~ AUTOMATIZACION DE DICHAS OPERACIONES CON NUMEROS DE UNA Y
DOS CIFRAS.

LINEAS POLIGONALES ABIERTAS Y CERRADAS.- TRIANGULACIONES.- COMPOSICION Y
DESCOMPOSICION DE POLIGONOS.- BORDE DE UN POLIGONO.

SEGUNDO NIVEL :

NUMERACION DECIMAL.- APRENDIZAJE DE LOBE NUMEROS A PARTIR DE LA CENTENA.
INICIACION A LA MEDIDA CON EMPLEO DE MEDIDAS NATURALES (PIE, PALMO,
ETC. ).~ MEDIDAS EXPERIMENTALES CON EL dm.

MULTIPLICACION COMQO SUMA DE SUMANDOS IGUALES.- EXTENSION DEL FORMALISMO
PARA LLEGAR A LA ESCRITURA DE POTENCIAS.

PARTICTONES DE UN CONJUNTO.- INICIACION A LA DIVISION CON SITUACIONES
EXPERIMENTALES FAMILIARES AL ALUMNO.

EJERCICIOS DE MEDIDA CON EL USO DEL METRO.

DESCRIPCION FUNCIONAL Y RECONOCIMIENTOQ DE CUBOS, PIRAMIDES Y PRISMAS.

TERCER NIVEL :

CONJUNTOS.— RELACION DE PERTENENCIA.- RELACION DE INCLUSION.- OPERACIO-
NES DE INTERSECCION, UNION.— CONJUNTOS DISJUNTOS.- PRODUCTO CARTESIANO
DE DOS CONJUNTOS.

MULTIPLICACION DE NUMEROS NATURALES.- AUTOMATIZACION DE ESTA OPERACION.
PLANO, RECTA, SEMIPLANO, SEMIRECTA, SEGMENTO.

ANGULO, ANGULOS CONSECUTIVOS, ANGULOS ADYACENTES.

INTRODUCCION EXPERIMENTAL AL PARALELISMO DE RECTAS.
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CIRCULO.— POLIGONOS.- CLASIFICACION DE POLIGONOS.

CUARTO NIVEL :

DIVISION ENTERA.- AUTOMATIZACION.

SISTEMA METRICO LINEAL.

EL cmg.

MAGNITUDES DISCRETAS.~ APROXIMACION DE UNA MEDIDA.- NUMEROS DECIMALES.-
ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS DECIMALES.

GEOMETRIA DEL PLEGADO.- IGUALDAD EN EL PLANO.- ANGULO RECTO.- PERPENDI-
CULARIDAD.- PARALELISMO.

RECONQOCIMIENTO Y DESCRIPCION DE POLIEDROS Y CUERPOS REDONDOS.

QUINTO NIVEL :

CONJUNTOS .~ OPERACIONES CON CONJUNTOS.- PROPIEDADES.

CORRESPONDENCIAS.- APLICACIONES.- BIYECCIONES.

RELACIONES DE COORDINABILIDAD: EL NUMERC NATURAL.

OPERACIONES CON NUMEROS NATURALES.~ PROPIEDADES.

CONCEPTO DE MULTIPLO Y DIVISCR.

INTRODUCCION EXPERIMENTAL A LOS MOVIMIENTOS DEL PLANQ.- SIMETRIA AXIAL.-
PRODUCTO DE SIMETRIAS.- TRASLACIONES.

IGUALDAD DE TRIANGULOS.

CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO.

EL mz.w UNIDADES DE SUPERFICIE.- INTRODUCCION EXPERIMENTAL A LA MEDIDA
DE LA SUPERFICIE DE PARALELOGRAMOS Y TRIANGULOS.

INTRODUCCION EXPERIMENTAL A LAS FRACCIONES.

SEXTO NIVEL:

APLICACIONES INYECTIVAS.- APLICACIONES SUPRAYECTIVAS.- RELACIONES DE
IGUALDAD.

CONSTRUCCION DEL CONJUNTO DE LOS NUMEROS RACIONALES POSITIVOS.- OPERA-
CIONES .- ORDENACION.

NUMEROS DECIMALES.- MULTIPLICACION,- PROPIEDADES.

SEGMENTOS GENERALES.- ANGULOS GENERALES:- SEMIGRUPOS DE LOS SEGMENTOS Y
DE LOS ANGULOS GENERALES.

IGUALDAD DE LOS TRIANGULOS.
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LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA,.

AREA DE FIGURAS PLANAS.

REGICNES EN EL ESPACIO.

ESTUDIO EXPERIMENTAL DEL PARALELISMO Y LA PERPENDICULARIDAD EN EL ESPA-
CIO.

SEPTIMC NIVEL:

CONSTRUCCION DEL CONJUNTO DE LOS NUMEROS ENTEROS.- SUMA DE NUMEROS ENTE-
ROS.- EL GRUPO ADITIVQ DE LOS NUMEROS ENTEROS.- ORDENACION.

PRODUCTO DE NUMERQOS ENTEROS.-— EL ANILLO DE LOS NUMEROS ENTEROS.
FUNCIONES DE VARIABLE ENTERA.- GRAFICAS.- ECUACIONES,

CONCEPTO DE VOLUMEN.- UNIDADES.- VOLUMENES DE CUERPCS ESTUDIADOS.
PROPORCIONALIDAD DE MAGNITUDES.-~ APLICACIONES: INTERESES, REPARTOS PRO-
PORCIONALES, ETC.

NOCIONES DE ESTADISTICA.

OCTAVO NIVEL :

CONSTRUCCION DEL CONJUNTO DE LOS NUMEROS RACIONALES,

SUMA DE NUMEROS RACIONALES.-~ GRUPO ADITIVO.- ORDENACION.
PRODUCTO DE NUMEROS RACIONALES.- EL CUERPO DE NUMEROS RACIONALES.
FUNCIONES DE VARIABLE RACIONAL.~ GRAFICAS.- ECUACIONES.
FUNCIONES POLINOMICAS,-

FUNCIONES CUADRATICAS.-

LA ECUACION DE SEGUNDO GRADO.- PARABOLA.
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2.2.— ANALISIS DEL CUESTIONARIO

Lo primero que se observa al analizar la composicién de este Cuestio-
nario es que los contenidos enunciados vienen referidos a cuatro temas

generales o disciplinas de la Matemitica: Aritmética, Algebra, Magnitudes
y Geometria.

Tenemos pues que los contenidos se pueden considerar clasificados en
cuatro grandes bloques de conocimientos, los anteriormente enunciados, y
esto no se hace asi caprichosamente sino porque su situacidn interna
dentro de la matematica es la de materias diferenciadas. Hay un quinto
bloque interviniente: Estadistica, que no vamos a considerar en lo sucesi-
vo, ya que no se puede emplear para clasificar los contenidos del programa

debido a una razdn muy simple: s6lo hay un tema de esta materia en el 7¢

Nivel.

Cada uno de estos grandes temas de contenido tiene a su vez capitulos
diferenciados, bien definidos, que estructuran y ordenan el contenido
general. Hemos seflalado en cada bloque s86lo los capitulos que aparezcan

tratados en el Cuestionario y los hemos ordenado atendiendo a su secuen-

cialidad dentro del mismo.

En el bloque de Aritmética distinguimos cuatro secciones: Numeracidn;
Operaciones entre nimeros Naturales; Operaciones entre nimeros Racionales;

Operaciones entre niimeros Enteros.

En el bloque de Algebra distinguimos cinco capftulos: Conceptos ini-
ciales sobre Conjuntos; Operaciones entre Conjuntos; Correspondencias;

Relaciones de equivalencia y orden; Leyes de composicién interna y Estruc-

turas.

En el bloque de Magnitudes hemos sefialadc seis capitulos: Conceptos
iniciales de cantidad, medida y magnitud; Sistemas métricos lineales;

Superficies y su medida; Medidas angulares; Volimenes; Proporcionalidad de
magnitudes.

ettt G T T




- 46 -

En el blogue de Geometria determinamos cinco capitulos: Elementos
del Plano; Figuras en el Plano; Transformaciones en el Plano; Elementos

del Espacio; S6lidos geométricos.

Siguiendo este esquema presentamos a continuacidén la clasificacidn
y distribucién de los contenidos del Cuestionario, segin los distintos

bloques enunciados.
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A partir de las tablas anteriores podemos realizar un primer anali-
sis del Cuestionarioc propuesto, que nos permite conocer con gqué intencidn

esta elaborado.

La distribucidn del primer bloque presenta una tabla con cuatro cuar-
teles bien diferenciados: de 12 a 52 los contenidos son fundamentalmente
los relativos a Numeracidn y Operaciones en N, con una pequefia introduc-
cién a las fracciones en el 5% nivel; de 6% a 82 hay que estudiar y meca-
nizar toda la Aritmética de los racionales y de los enteros. Aparece cla-
ramente una divisidén de competencias, en donde el mayor peso recae en
la Primera Etapa. Los mecanismos mis importantes de la Aritmética: Siste-
ma decimal de numeracidn y las cuatro reglas deben aprenderse y dominarse
entre 12 y 52. Las operaciones mis sofisticadas, y derivadas de las ante-
riores, entre enteros y racionales guedan como materia de la Segunda Eta-
pa, que no abandona pues la Aritmética pero le da menor énfasis. Se trata
de un bloque a estudiar en todos los niveles pero con distinto énfasis

¥ distinte contenido.

La distribucidén del bloque de Algebra tambien puede considerarse
repartida en cuarteles en donde las dos primeras columnas corresponden
al contenido de la Primera Etapa y las tres Gltimas al de la Segunda Eta-
pa. Desde este punto de vista 52 nivel es un cursc puente, mis situado

dentro de la Segunda que de la Primera Etapa.

En la Primera Etapa destacamos que sdlo hay contenidos de este blo-
que en los cursos impares ¥y gue no se rebasa nunca la teoria de conjun-
tos. En la Segunda Etapa, incluido 5%, se trabaja con todos los conteni-
dos, se avanza y se profundiza sobre los mismos. Hay de nuevo una divi-
si6n de competencias: introduccidén alternada en Primera Etapa con poca
intensidad y extensidn, y desarrcllo extensc y profundo en Segunda Etapa.
El peso de este blogque estd casi en su totalidad en los cuatro Gltimos

Cursos.

El bloque de Magnitudes tiene una distribucidn més irregular. Hay
tres nicleos bAsicos: los dos primeros capitulos se estudian en 22 y 42;
las superficies y medidas de angulos se inician en 42 y con algin avance

en 5% se desarrollan totalmente y concluyen en 6%2; finalmente los vol(me-
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nes y proporcicnalidad de magnitudes se trabajan unica y exclusivamente
en 72. No hay continuidad en el desarrollo de los temas, s6lo se intenta
en el tema de las superficies, cada uno de los capitulos se estudia en
uno o dos niveles y no vuelve a trabajarse en elles. Parece por otra par-
te existir cierta alternancia con los temas de Algebra en les primeros
cursos, ya que estos temas tienen su desarrollo en los cursos pares a

diferencia del Algebra en la Primera Etapa.

Este bloque no tiene pues desarrollo continuo y el Gnico plan que
parece haber con respecto a su estudio consiste en esperar a que esté
desarrollado el aparato aritmético necesario para peder presentar el con-
tenido correspondiente. Los niveles 42, 62 y 72 son los que parecen tener

una mayor proporcién de contenidos de este bloque.

El1 blogue Geométrico parece poner mayor énfasis en el estudio de
la geometria del plano, que comprende los tres primeros capitulos que
sefialamos. Kl desarrollo y estudio de la geometria del plano, lo que se
entiende clésicamente por geometria, se realiza en su totalidad entre
32 y 62 nivel. Con anterioridad el trabajo ha sido esporadico y asistema-
tico, y esto por una razdén muy sencilla: la falta de dominio y capacidad
interpretativa por parte del nific de los sistemas de representacién, in-
cluyendo ademds las dificultades para hacer dibujos en donde las lineas
canénicas, recta y circunferencia, se puedan representar bien. Hasta los
7.8 afios el nifio no emplea correctamente la regla y el compds, y no puede
emprender un trabajo sistemdtico en geometria. Por otra parte se han aban-
donado montones de temas y conceptos de la geometria clésica: lineas y
puntos importantes en el tridngulo, medida de los éngulos interiores de
un poligono, éangulos en la circunferencia, teoremas métricos en el trisn-
gulo, teorema de Thales, etc, etc. Por ello se concluye tan répida y ful-

minantemente este trabajo en el 62 nivel,

Hay pues una continuidad en los tres primeros capitulos desde 3¢
a 62, pero hay también una disminucidn estrepitosa de lo gque ha sido el

contenido normal de estos temas.
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Sobre la introduccidén al espacio hay una simple presentacidén en 62,

para cubrir el expediente, y que no tiene continuidad.

El trabajo con los sflidos geométricos aparece muy fraccionado, sin

continuidad en su desarrollo y sin profundizar a penas los contenidos,

Para este bloque tampoco hay distincidn entre Primera ¥ Segunda Eta-
pa sino que, como hemos indicado, hay un nidcleo central que se desarrolla
en los cuatro cursos centrales, todo ello acompafiado de pinceladas y com-

plementos en el resto de los cursos que carecen de toda sistematizacidn.

Este es el campo en el que vamos a desarrollar nuestro estudio, ¥

en donde las condiciones de partida imponen ya bastantes limitaciones.

Pasamos a explicar como hemos convertido este Cuestionario en un

Programa y con qué criterios lo hemos hecho.
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2.3.- TRANSFORMACION DE LOS CUESTIONARIOS OFICIALES EN TEMARIO. DISTRIBU-
CION Y CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS.

Una vez comentados los cuestionarios oficiales, pasamos a exponer

el desarrollc que de los mismos hemos hecho nosotros.

Es interesante destacar, antes de comenzar el comentario, las dos

formas de enfoque con que se trabaja en dicho desarrollo. Estas son:

Cursos 12 a 492,- Lecciones heterogéneas en donde de forma continuada
se van desarrollando los contenidos marcados por el cuestionario oficial
y los demés aspectos que hemos considerado necesario introducir. Hay gran-
des blogues de temas (incluso pueden abarcar el libro de forma completa)
en donde se desarrollan cada uno de los contenidos. Para mejor comprender
la estructura hemos dividido el cuestionario en bleques cuyos titulos
son los siguientes: Numeracidn, Suma, Resta, Producto, Divisidn, Sistema

métrico lineal y Geometria.

Cursos 5% a 8%.- Los contenides se desarrcllan por lecciones monogra-
ficas (dependiendo del tiempo del desarrollo del contenido varias leccio-
nes pueden tratar del mismo tema) gque una vez terminadas dan por conclui-

do el contenido tratado.

El tiempo de duracidén de cada tema se estima de una quincena.

Esta doble modalidad de tratamiento viene dada por dos condiciones
fundamentales: de un lado el desarrollo evolutive del alumno que aconseja
no olvidar los aspectos ya tratados en los cursos inferiores, mientras
que aconseja tender a una moderada especializacidén y estructuracidén para
los cursos superiores. Del otro lado el haber iniciado nuestra investiga-
cién en el 5% curso de E.G.B. hasta finalizar en 8¢ para posteriormente

comenzar por 12,

Alin a riesgo de no seguir cronclégicamente el desarrcllo de nuestra
investigacidn, hemos preferido comenzar el estudioc de los temas siguiendo

el orden en el gue naturalmente el alumno va adquiriendo los conocimien-
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tos, es decir, de 12 a 82,

Como Ultima aclaracidén antes de comenzar a explicar el desarrolle
de nuestro temario queremos aclarar que el propbésito de nuestra investiga-
cidén era estudiar la bondad o no de los Cuestionarios elaborades por el
Ministerioc y que en consecuencia hemos pretendide seguir exhaustivamente
sus indicaciones, s8lc en algunos casos, entendiendo que existia algin
hueco demasiado ostensible o alguna redundancia demasiado exagerada, nos
hemos atrevido a recortar o ampliar los mismos. Estas consideraciones
se irdn estudiando junto con el desarrollc del temario que pasamos a ex-

plicar.

2.3.1.~ PRIMER CURSO.-

BLOQUE PRIMERO: "Iniciacidn a los conjuntos", Unidades 1 y 2.

Estas dos lecciones deben ir necesariamente a principio de curso
dado que todas las representaciones de los conceptos aritméticos deben

hacerse con simbolos conjuntistas.

El contenido es muy simple y en la mayor parte servird de repaso
para ordenar conocimientos que el alumno ha ido adguiriendo esponténeamen—
te.

El1 objetivo fundamental de estas dos lecciones es aclarar que el
concepto de conjunto no tiene definicidn; de forma secundaria se introdu-

ce al alumno en un cbdigo simbdlico para recibir érdenes.

BLOQUE SEGUNDG: "“Los nUmeros de una cifra. Los signos =, + y -. Seriacién

en la primera DECENA". Unidades 3 a 12.

Este blogue ez el mas extenso dado que nuestro planteamiento es estu-
diar el nimerc y al mismo tiempo todas sus posibles operaciones. Esto
nos lleva a 1la necesidad de introducir desde muy pronto los signos =

b

+y -
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El esquema de estudio de cada uno de los nimeros es el siguiente:

a) Presentacién del nOmero como simbolo de una cantidad de objetos.
Lectura y escritura, insistiendo en una caligrafia correcta del
namero.

b) Cardinacidén de conjuntos y construccidn de conjuntos cuyo cardinal
sea el nimero estudiado.

¢) Composiciones del ndmero: se estudiarén todos los casos posibles
en los que el nfimero tratado aparezca como suma de dos sumandos,
también en el caso de que aparezca como suma de unidades. S4lo
de forma incidental se trabajard con composiciones de tres suman-—
dos.

d) Descomposiciones del ndmero: al igual que en el apartadc anterior
se estudiaran todos los casos de dos sumandos y descomposicién en
unidades; las descomposiciones en tres sumandos se hardn secunda-
riamente.

e) Restas con minuendo el nOmero estudiado, incluyendc todos los
casos: desde el sustraende O hasta el sustraendo el propic nimero.

f) Iniciacifén a problemas de suma y resta con el niimero(s) ya estu-
diado(s).

g) Las relaciones ™"antes de" y '"después de" entre los numercs de

una cifra, para concluir con su seriacidn.

Al siendo éste el esquema general conviene hacer dos puntualizacio-

nes al mismo:

1.~ el esquema no se desarrolla en su totalidad desde el principio,
sino que se va ampliando progresivamente conforme se avanza en

el desarrollo de los nimeros.

2.— Todas las actividades a realizar por el alumno llevan la siguien-
te secuencializacidn:
a) con objetos concretos (garbanzos, botones,...)
b) con dibujos de objetos concretos (mesas, peras,...)
c) con dibujos que tengan un mayor grado de abstraccidn (figuras

triangulares, puntos, rayas,...)

para llegar por Gltimo a la realizacidén de las actividades pro-



- B7 -
puestas mediante los simbolos numéricos.

Finalmente conviene indicar que al término de este bloque, en la
operacidn suma, se han estudiado todos los casos de sumas de dos (o de
tres) sumandos cuyos resultados son nimeros de una cifra ¥ que en la ope-
racién resta se han estudiado todos los casos de diferencias entre dos

nameros de una cifra,
BLOQUE TERCERO: "Decenas, operaciones, seriacidén". Unidades 15 a 18.

Se justifica el contenido de este tercer blogue por el hecho de pre-
sentar la decena como un nuevo ente de orden superior a la unidad. De
esta forma podemos darle el mismo tratamiento que hemos seguido con las

unidades. Para ello hemos seguido el siguiente esquema:

a) Presentacién, lectura y escritura de las distintas decenas.

B) Cardinacién de conjuntos y construccién de conjuntos cuyo cardi-
nal sea una decena cualquiera,

c¢) Composicién de decenas, fundamentalmente como suma de otras dos.

d) Descomposicidén de decenas en dos o tres sumandos, que a su vez
sean decenas.

e) Restas con minuendo y sustraendo en decenas.

f) Problemas de sumas y restas con decenas.

g) seriacidén de decenas.

BLOQUE CUARTO: "Introduccién a los nlmeros de dos cifras. Sumas ¥ restas

en la segunda decena.'" Unidades 13-14 y 19-20.

Es el bloque fundamental del primer curso. Su contenido es fundamen-—
tal para un dominic clarc de los nlmeros de dos cifras y las operaciones
entre ellos y por otra parte es aqui donde se ponen realmente a prueba

si el dominic de los niimeros de una cifra se ha conseguido o no.

En las lecciones 13 y 14 se estudia el nimero 10 como un nimerc mas
a continuacidn del 9, manteniendo el mismo proceso que ya indicamos para

el bloque tercero, sirviendo asi de enlace entre el estudio de los digi-
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tos y el de las decenas.

Se estudia asi mismo, por vez primera, las sumas de nimeros digitos
cuyo resultado es un nimero de dos cifras (10) y también las diferencias

entre un nimero de dos cifras (10) con otro de una.

En las lecciones 19-20 se presenta al niimero de dos cifras como el
simbolo gue representa entidades numéricas formadas por decenas y unida-
des conjuntamente. De aqui se pasa a la presentacibén de los nameros de

la segunda decena.

Interesa destacar el paso consistente en transformar, con el mate-
rial de regletas, un nimero de unidades superior a 10 en decenas y unida-
des, por ser este proceso clave para fundamentar las sumas de dos nimeros
de una cifra cuyo resultado es un nimeroc de la segunda decena y por otra

parte como iniciacién a las sumas de nimeros de dos cifras llevandose.

Siguiendo un procesc andlogo se fundamentan las restas en las que
el minuendo es un nimerc de la segunda decena y el sustraendo es un digi-
to.

BLOQUE QUINTO: "NOmeros de dos cifras. Operaciones. Seriacién'’. Unidades
2l a 26.

Este bloque iniciado en el anterior, se desarrolla bajo el siguiente

esquema:

a) Presentacidn del nOmero, lectura y escritura. todos los nimeros
se presentan mediante configuraciones puntuales o material de
regletas e insistiendo en gque se trata de una entidad numérica
formada por decenas y unidades. Conviene insistir en la lectura
de los numeros 11, 12, 13, 14 y 15.

b) Cardinacién de conjuntos y construccidén de conjuntos de cardinal
dado.

c) Composicidn y descomposicidn del nimero. S$6lc se descomponen o
componen los nimeros en las decenas y unidades que lo forman.

d) Suma de nimeros de dos cifras. Conviene distinguir los siguientes
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pasos:
l.- Sigtematizar el paso de sumas en fila a sumas en columna,
insistiendo en la correcta colocacién de los sumandos.
2.— Sumas sin llevarse, realizindolas previamente con material.
3.— Suma de dos nimeros de dos cifras cualesquiera.
e} Resta de nimeros de dos cifras. El proceso seguido es basicamente
el mismo gue para la suma.
f) Realizacién de problemas con las operaciones aprendidas.
g) Seriacién de los nimeros estudiados. En sintesis el esquema de
este bloque coincide con el de los anteriores, si bien sus carac-

teristicas especificas lo hacen bastante diferente.

BLOQUE BEXTO: "Nociones elementales de conjuntos'". Unidad 27.

Se desarrollan los sipguientes aspectos:
-~ Notacién de conjuntos mediante una letra mayiscula.
-~ Concepto de elemento de un conjunto.
- La relacidn de pertenencia y no pertenencia,

- Nocidén de subconjunto, mediante representacién en diagrama.

BLOQUE SEPTIMO: '"Nociones elementales de geometria". Unidades 28 y 29.

Los puntog enunciados en el Cuestionaric se desarrollan segin los

siguientes pasos:

- Idea intuitiva de linea.

— Lineas abiertas y cerradas.

-~ Punto inicial y final de una linea.

—~ Puntos interiores y exteriores a una linea cerrada.

~ Lados de una linea poligonal.

-~ Interior de una linea cerrada. Tridngulo.

~ Triangulacidn de un poligono.

BLOQUE OCTAVO: "Sistema binario de numeracidén®. Unidad 30.




Esquematicamente tenemos:
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2.3.2.— SEGUNDO CURSO.- ' %
BLOQUE PRIMERO: Unidades 1 a 4.

Repaso de los nimeros estudiados en el primer nivel: del O al 99, asi

como todos los casos posibles que se presentan en las operaciones suma y

resta entre estos nimeros. Introduccidn a los ordinales.

BLOQUE SEGUNDO: Unidades 5 a 12 y 19.

Estudio de los nimeros de tres cifras asi como de las operaciones

suma y resta enire ellos.

E}l esguema utilizado para su desarrocllo es similar al que ya se uti~

1lizé en primer nivel para el desarrollo de los nimeros de dos cifras.

Para terminar se ordenan los nimeros aprendidos insistiendo especial-

menteen el paso a centena.

De esta forma se concluye el estudio de los nimeros de tres cifras
con solo dos limitaciones: en la suma sdlo se estudian aquellos casos en
que el resultado es también un nimero de tres cifras. S6lo cuando llegemos
al bloque sexto se podran plantear las nuevas sumas cuyos resultados
tengan cuatro cifras. La segunda es gue para la resta quedan excluidos los
casos de llevarse dos veces consecutivas, entre los que destacan las

restas cuyo ﬁinuendo es una centena.
BLOQUE TERCERQ: Unidades 8 a 30.

Aprendizaje de la multiplicacién. Tabla de multiplicar.
La multiplicacidén se presenta como una suma reiterada cuya expresién
simplificada se hace mediante el vocablo "veces'':

n + k-=veces + n = K veces n

L N I B

De forma progresiva se va sustituyendo el término veces por el
simbolo "x". Cada una de las multiplicaciones tiene una presentacién

escalonada:
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- unién de conjuntos de objetos concretos, todos ellos de igual
cardinal.
- trabajo con objetos mas abstractes: fichas, puntos, unidades...

- expresidn numérica y obtencidn del resultado.

BLOQUE CUARTQ: Unidades 13, 15, 18, 21, 23 y 25b.

Se desarrolla en éste bloque la primera aproximacién al estudio de
una magnitud (longitud). Podemos distinguir dos fases en el desarrollo:

1.~ Prioridad en la idea de medir y de unidad de medida.

2.— Trabajo con el metro y el decimetro como buenas unidades para

medir longitudes.

En €l punto 2.-~ se intesifican las operaciones entre cantidades de la
magnitud longitud y sobre todo se intenta que el alumno realice el mayor
nimero de ejercicios précticos posibles sobre el medio que le rodea con el
fin de que capte en su totalidad el sentidoc de la medida y de las

operaciones entre cantidades de longitud.

BLOQUE QUINTO: Unidades 14, 16, 18, 20 y 26.

Se estudia en este bloque la divisidn de nameros de hasta tres cifras

con divisor 2 8 3 ¥ en todos los casos en que la divisidn sea exacta.

La idea fundamental estd en presentar la divisidn como el reparto de

una cantidad de objetos en dos o tres partes iguales.

Se estudian todos los casos de divisiones exactas distinguiendo dos

escalones:
~ segiin que no haya que realizar cambios, o©
- tengan que cambiar una o varias unidades de un orden por diez de

las de orden inferior.

BLOQUE SEXTO: Unidades 19, 20, 22, 24 y 26.
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Estudio de los nlGmeros de cuatro cifras asi como de las operaciones
de suma y resta entre ellos. El proceso que se sigue es el utilizado para

la numeracidn anteriormente estudiada.

Se termina el blogue con la seriacidn de estos nimeros siguiendo

igualmente los procesos ya explicados.

BLOQUE SEPTIMO: Unidades 27, 28, 29 y 30.

Se desarrolla en este bloque el estudio descriptivo del cubo, pira-
mide triangular, piramide cuadrangular y prisma cuadrangular mediante la

construccidn y manipulacidn de estos cuerpos:

- Recorte y construccidn del cuerpo geométrico

- Nombre del cuerpo

- Estudio de los elementos del cuerpo construido por el alumno: ca-
ras, aristas, vértices y nimero de cada uno de ellos.

- Reconocimiento y dibujo de objetos que tengan la forma del cuerpo

estudiado.

En esguema tenemos:

ig) VI
Nameros de tres Nameros de cuatro
R et 3 . . >t . .
cifras, operacio- cifras. Operacio-
nes. nes.

I
Niameros de dos cifras
Operaciones. Ordinales.

11 v

La multiplicacidn Tniciacidén a la
. tabla de multiplicar | divisidn mediam-
» ’ te el proceso de
repartir
v
Iniciacidén a la
; medida con uni- | VII
dades naturales. Estudic experi-
El dm y el m. mental de las pi-
rémides, cubos y

prismas.
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2.3.3.- TERCER CURSO.-

BLOQUE PRIMERO: CONJUNTOS.

Incluimos en este bloque todas las nociones de iniciacibén a la teo-
ria de conjuntos que propone el Cuestionario. No hemos incluido ninguna
otra nocién ya que algunas de ellas nos parecian innecesarias y hemos
procuradc reducirlas al méximo {unién de conjuntos, producto cartesiano)
Las lecciones que tratan estos conceptos son las primeras del curso, si
bien hay un repaso completo de todas ellas para familiarizarnos con su
uso en geometria, de ahi que vuelvan a aparecer a mediados de cursc. En
el texto elaborado como material de trabajo para el alumno (4), aparece
este bloque en las lecciones 12, 228, 32, 42, L2, 6%, 78, 108, 113, 124
142 y 152,

BLOQUE SEGUNDD: NUMERACION.

“Aun cuando este contenido no aparece sefialado explicitamente en los
Programas nos ha parecido imprescindible su inclusién y el trabajo siste-
matico sobre el mismo. Por ello hemos dedicado algunas lecciones a repa-
sar los nimeros de tres y cuatro cifras, que ya se estudiaron en el Segun-
do Nivel, con lo cual puede aprovecharse para estudiar y gsistematizar
todas las operaciones con dichos nimeros. Se pasa luego a presentar deta—
iladamente los nimeros de cinco cifras y luego generalizamos explicando
en qué consiste el sistema decimal de numeracidn. Este bloque se trata
con prioridad en las lecciones 1%, 228, 32, g2, 98, 10%, 118, 123, 162,

172, 1823, 202 y 242,
BLOQUE TERCERQ: ADICION Y SUSTRACION,

£l estudio sistemdtico, con escalonamiento de dificultades, de las
operaciones suma y resta con los nimeros estudiados se hace asi mismo
imprescindible para el alumno de este Nivel. Incluimos dentro de este
Bloque la resolucidén de problemas de los tipos mas importantes con estas,
operaciones, asi como la invencidn de enunciados que se resuelvan con
una cuenia propuesta. Aunque este blogue recorre practicamente todas las
tecciones del curso, se desarrolla con prioridad en la 12, 28, 5&, &8,

]
7@, @3, 93, 10%, 12, 132, 212,

H
i
£
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BLOQUE CUARTC: PRODUCTQ Y DIVISION,

El primero de estos contenidos viene sefialado expresamente para este
Nivel, mientras que la divisidn aparece en Segundo como iniciacién y en
Cuarto ya debe de mecanizarse en todas sus variantes y es por ello por
lo que nos ha parecido necesario incluirla en este Nivel y sistematizar
todos los casos en que el divisor es de una cifra. Seguimos con este blo-
que la técnica ya iniciada el curso pasado que consiste en realizar su
tratamiento muy escalonado y précticamente a lo largo de todas las leccio-
nes del curso, es por ello que no indicamos ninguna en la que se trabaje

con preferencia.
BLOQUE QUINTC: GECMETRIA.

Los contenidos de este Bloque son los que aparecen mis detallados
en los Programas oficiales, y en una lectura superficial de los mismos
se podria tener la impresién de que mas de la mitad del curso debiera
de estar dedicado a estos contenidos. No lo hemos entendido asi, ya que
nos ha parecido que la descripcidn y trabajo con el planc y con las figu~
ras més simples del mismo no da para tanto, y qUe en todo caso hay aspec-
tos aritméticos, como ya hemos dicho, que si bien no se imponen, es de
todo punto necesarios incluirlos. Hemos conectado las nociones mas sim-
ples de geometria con las notaciones y conceptos de la teoria de conjun-
tos con lo cual hemos relacionado dos Bloques aparentemente dispares,
Este Bloque se ha desarrollado en las lecciones 102, 112, 21¢, 228, 233,
242, 2562, 268, 273, 288 202 y 3032,

El organigrama de los conternidos de este Nivel queda como se expresa:

I 1L IIT
CONJUNTOS -—-I NUMERACION - ADICION Y SUSTRACION
v v
GEOMETRIA > PRODUCTO Y DIVISION
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2.3.4,.~ CUARTO CURBO, -
BLOQUE PRIMERO: NUMERACION.

Se continba con la lectura, escritura, composicién y descomposicién
de los nUmeros, centrédndose en aquellos que tienen centenas de millar,

unidades de millén y decenas de milldn. Constituye un aspecto dificil.

Se introduce el nuevo cbédigo de numeracién con decimales. Se trabaja
la décima, la centésima y la milésima no ampliande més por parecernos

excesivo incluso el trabajo con la milésima.
BLOQUE SEGUNDO: SUMA Y RESTA.

Continuamos el proceso seguido en cursos anteriores en la suma ¥
resta de naturales, insistiendo en los casos en que hay gque llevarse 2 ¥y
3, aspecto que supone la novedad de este curso, y llevarse varias veces

consecutivas en la resta, incluyendo el caso de restar de 0.

Se incorpora la suma y resta de decimales cuya dificultad especifica
es la no coincidencia de la parte entera o decimal en los nimeros con los

gue Se va a operar.

Se continua avanzando en problemas de sumas y restas con preguntas
relacionadas con temas reales que son los que presentan mayor dificultad

para €l alumno.

BLOQUE TERCERO: PRODUCTO Y DIVISION.

Incluimos el producto, aln a pesar de no aparecer en los Cuestiona-—
rios, por parecerncs necesario. Se dedica su desarrcllo al estudio de los
casos particulares con ceros intermedios en el multiplicador y ceros

finales en el multiplicando.

La primera idea que hay que aclarar sobre divisién es que cuarto es
el curso de la divisidn. Desarrollamos completamente la divisién por dos
cifras e introducimos la operacidn por tres cifras. También se incluyen
tocos los conceptos relativos a divisidén: nomenclatura, prueba, etc. Damos
por supuestc que el alumno debe terminar el Nivel con un dominio clarc de
la operacién. Como casos especificos aparecen la aproximacidn decimal y la

divisidn por la unidad seguida de ceros.
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En cuanto a problemas, ademfs de los normales, consideramos estos

tres modelos:

Una sola operacifn (suma o resta) y un producto:
{a+b).c (a-b).c (a.b)ic
- Dog productos y una suma ¢ una resta:

a.b+c.d o a.b~c.d

Multiplicar por k y dividir por n.

BLOQUE CUARTO: SISTEMA METRICO LINEAL.
Se sigue el siguiente desarrollo:

— Unidades de longitud con mayor desarrollo.

-~ Miltiplos y divisores.

~ Complejos e incomplejos.

~ Suma y resta de cantidades de magnitud.

~ La capacidad siguiendo los pasos anteriores aunque dedicandc menos
espacio.

- El1 peso, basado en el kilogramo, siguiendo los mismos pasos que en

capacidad.

BLOQUE QUINTQ: GEOMETRIA.

Los temas se encuentran repartidos por todo el programa. Se observa
que este curso tiene poco peso en cuanto a conceptos geométricos se refie-

re. Estos son los puntes tratados:

Problemas de simetrias

Posiciones de rectas

Reconocimiento de sbélidos.

I

A continuacidn se presenta el organigrama del curso en el cual se

estudian las relaciones existentes entre los diferentes bloques:

I I1
NUMERACTION - ADICION Y SUSTRACION

; ‘ 1T —
-— PRODUCTO Y DIVISION *——<—

v
SISTEMA METRICO LINEAL

v
GEOMETRIA
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NIVELES 5%, 62, 7¢ y 82,~

La distribucidén de los contenidos oficiales a lo largo del desarro-
llo del trabajo en cada uno de los niveles mencionados, se realiza con

los siguientes criterios generales:

- Las unidades de trabajo tienen una duracidn quincenal, entre cator-
ce y dieciseis por nivel.

- Cada unidad tiene un caracter monografico.

~ Un mismo apartado de los Cuestionarios oficiales puede estar trata-
doc a lo largo de mas de una unidad, cuando es asi, las unidades
que desarrollan un mismo apartado del Cuestionario son consecuti-
vas.,

- En ocasiones aparecen unidades gue no ge corresponden con los Cues-
tionarios oficiales de ese nivel, sino con los niveles anteriores,
cuando esto ocurre es con la finalidad de recordar conceptos que
sirven de apoyo a algunos de los propios del nivel en que se traba-

Jja.

2.3.5. QUINTO NIVEL.-

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Conjuntos.- Operaciones con con-

juntos.- Propiedades.

Temas de trabajec gquincenal:

1.- Conceptos elementales de teoria de conjuntos. -
2.- Concepto de proposicién. Conjunto interseccidn.
3.- Conjunto unidn.

4.~ Conjunto producto cartegiano.

5.~ Correspondencias. Aplicacién y biyeccién.

6.~ Particiones de un conjunte.

Comentario: Dado que fué por este nivel por donde se comenzd la investiga-
cidén, cuando aln tenia un caracter experimental, y por consiguiente los
alumnos que a €1 llegaban lo hacian con los conocimientos del cuestiona-—
rio anterior, nos pareci6 necesario dar una mayor extensidn al tratamien-
to de los conjuntos, que resultaban nuevos para los alumnos de este nivel,

a pesar de guedar recogidos a 1o largo de los niveles anteriores.
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Apartado de los Cuestionarios oficiales: Relaciones de coordinabilidad:

El nimero natural.

Temas de trabajo quincenal:

7.- El nimero natural.
Comentario: El tratamiento de la construccién del conjunto de los nimeros
naturales se hace a partir del Gltimo tema del apartado anterior (Parti-

ciones en un conjunto).

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Operaciones con nameros natura-

les.—~ Propiedades.

Temas de trabajo quincenal:

8.— Suma de niGmeros naturales.

9.~ Productc de nGmeros naturales.

Comentario: El tratamiento dado a las operaciocnes con naturales es biAsica-
mente tebrice, nos quedd en el aire la necesidad de continuar con los
problemas de la operatividad y aplicacidén de las operaciones con natura-
les no suficientemente conseguida en los niveles anteriores. En este caso

volvidé a influir la novedad del tratamiento en los Cuestioconarios.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Concepto de mGltiplo y divisor.

Temas de trabajo quincenal:

10.~ Miltiplos y divisores de un nimero natural.

Comentario: Es éste un aspecto que estid tratado de la forma menos tedrica
posible, a pesar de lo cual se nos revelé como uno de los menos iddneos
para los alumnos de este nivel. Esta consideracién, comprobada, nos llevd
a volverlo a tratar en los niveles siguientes, ain cuando en alguno de

ellos no estid recogido en los Cuestionarios.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Introduccidn experimental a los

movimientos del plano.- Simetria
axial.- Producto de simetrias.-

Traslaciones.
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Temas de trabajo personal:

11.~ Conceptos geométricos fundamentales.

15.~ Estudio de las simetrias.

Comentario: El primero de los temas de este apartado se dedica a recordar
los conceptos geométricos necesarios para trabajar, no solo en el tema de
simetrias sino tambien en los que siguen. El tratamiento de los diversos
aspectos de las simetrias se hace en base a la construccidén del simétrico

de un punto.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Igualdad de triéngulos.

Temas de trabajo quincenal:

13.- Estudio de los triéngulos.

Comentario: En este tema se ha dado mé&s importancia a recordar el concepto
de triédngulo {por las razones ya mencionadas en varias ocasiones) a la
clasificacién de triéngulos, y finalmente se llega a la igualdad a través

de la construccidn.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Circunferencia y Circulo.

Temas de trabajo quincenal:

12.~ Egtudio de la circunferencia.

Comentario: Se da la mayor extensioén en el desarrollo de este tema a la
circunferencia y a toda una serie de conceptos y construcciones geométri-
cas relaccionadas directamente con ella, el circulo estid tratado con una
muy inferior extensidn con la idea de afianzar lo relativo a circunferen-
cia y relegar el estudio mads completo del circulo al nivel siguiente en

que tambien aparece recogido en el cuestionario.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: El mz.— Unidades de superficie,-

Introduccidn experimental a la
medida de la superficie de para-

lelogramos y triangulos.

Temas de trabaijo quincenal:




I &
14.- Medidas de superficies.

Comentario: Las unidades de superficie tratadas y relacionadas entre si
son {nicamente el mz, el de ¥ el cma, se parte de la construccidén del
dmz. Los conceptos de superficie y aproximacidn a la medida de una super-
ficie estén tratados de una forma grafica e intuitiva. No existe ninguna
aproximacién al calculo numérico de las superficies de paralelogramos
y triéngulos, entre otros motivos porque se tratan mis detalladamente

en el siguiente nivel.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Introduccién experimental a las

fracciones,

Temas de trabajo quincenals

16.- Introduccidn experimental a las fracciones.

Comentario: Dado a que este tema se desarrolla ampliamente en los niveles
62 y 82, y dada la dificultad del concepto de fraccidén para los alumnos
de éste nivel, el tratamiento dado a este apartado de los Cuestionarios

8e puede considerar de puro tramite.

A continuacibn presentamos el organigrama de &ste temario.
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2.3.6.- SEXTO NIVEL.-

Apartado de los Cuestionarios oficia Anlicaciones inyectivas.- Aplica-

ziones suprayectiivas.-~ Relacio~

nes de igualdad.

Temas de trabajo gquincensali:

1.- Correspondencias entre conjuntos.
2.- Particidén de un conjunto {parte de este tema estd dedicado a

recordar vy tratar de nuevo el concepto de fraccidn).

Comentaric: Aungue la idea recogida en los Cuestionarios oficiales a la
hora de insertar este apartado, se basa en 1a introduccidén de la idea
de operador, en nuestro caso, dado gue no utilizamos los operadores para
construir el conjuntoc de los racionales positivos, el iratamiento de este
tema es conceptual. Es en el tema gegunde de este apartado donde prepara-
mos la construccidn del conjunto de los racionales, Jlo gue se va a hacer
a partir de la relacidn de equivalencia entre fracciones y no entre opera-

dores.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Construccidn del conjunto de

los nimercs racionales positi-

vos.~ Uperaciones.~ Ordenacién.

Temas de trabajo quincenal:

4,~ El conjunto de los nimeros racionales.
5.~ La suma y la resta de nlmeros racionales.

6.~ Producto y divisidén de ntGmeros racionales.

Comentario: Como queda comentado, la construccién del conjunto de los
racionales positivos se efectua a partir de la clasificacidn de las frac-
ciones con el criterio 'ser eguivalentes’, este proceso lleva consigo
una servidumbre gque es el mansjo de esas fracciones equivalentes {recono-
cimiento, formacidn, ete.) que dilata demasiado el proceso. Posteriormen-
te se tratan las operaciones con fundamentacién en operaciones con las
clases. En las propiledades s& busca iz opesratividad y el reconocimiento
de su usc. En general el procesoc s=mpleado puede adolecer de un deficiente

tratamiento manipulativo-gréfico que adn se mznifiesta necesario en este
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nivel.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Nimeros decimales.- Multiplica-

cidén.— Propiedades.

Temas de trabajo guincenal:

7.- Los numeros decimales.

Comentario: El tratamiento de los decimales se hace en base a las fraccio-
nes decimales y su correspondiente expresidn decimal, de forma que el
nicles del tema estd constituido por el estudio de las relaciones entre
fraccién y expresién decimal. Se trata el producto y la divisién de expre-
siones decimales, basandolos en las mismas operaciones con fracciones
decimales, no obstante se dedica poca extensién a estas operaciones, ha-
ciendose necesario también un recordatorioc de la suma y la resta, asi

como una mayor dedicacidén a la aplicacidén en problemas.

Apartado de los Cuesticnarios oficiales: Segmentos generales.-  Angulos

generales.—~ BSemigrupos de los
segmentos y de los &ngulos gene-

rales.

Temas de trabajo quincenal:

8.~ El conjunto de los segmentos generales.
9.- Suma de segmentos.
10.~ Angulos generales.

11.- Suma de angulos.

Comentario: Cada uno de los dos conjuntos construidos en este apartado,
se hace en dos partes, en una primera parte se fundamenta el concepto
de segmento o angulo general, en la segunda se tratan las operaciones:

suma, diferencia y producto por un natural.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Igualdad de los tridngulos.

Temas de trabajo quincenal:

13.- Igualdad de triéngulos.
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Comentario: Se sigue en este tema un proceso paralelo al que el mismo
apartado tiene en el nivel anterior, la diferencia esti en que ahora sge
dedica menos tiempo a estudiar los triédngulos y méds a las construcciones

con los consiguientes casos de igualdad.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Longitud de la circunferencia.

Temas de trabajo quincenal:

10.- Longitud de la circunferencia.

Comentario: Se justifica el procedimiento para calcular la longitud de
la circunferencia a lo largo de un tercic, aproximadamente, del trabajo
de este tema. El resto del tiempo estd dedicado al estudio de calculos

relacionados con la longitud de la circunferencia.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Area de figuras planas.

Temas de trabajo quincenal:

14.- Superficies de figuras poligonales.

15.- La superficie del circulo.

Comentario: El Cuestionarioc oficial recoge de una manera muy pohre el
estudio de las unidades de superficie, en el nivel anterior a éste solo
se estudian m2, dm2 y cm2 Y sus relaciones, en este nivel se pasa directa-
mente a las areas de figuras planas sin, al parecer, recordar donde ha
quedado el estudio de las unidades de superficie. En nuestro trabajo,
como es caracteristico, seguimos a los Cuestionarios oficiales y dejamos
esa laguna en las unidades de superficie; se supone que los alumnos deben
reducir las medidas de las figuras planas a las unidades lineales que
les permitan obtener su superficie en las unidades de superficie conoci-

das.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Regiones en el espacio.~ Estudio

experimental del paralelismo y
la perpendicularidad en el espa-

cio.




- 76 -

Temas de trabajo guincenal:

16.— Paralelismo y perpendicularidad en el espacio.

Comentario: En este caso estan tratados dos apartados de los Cuestiona-
rios en un solo tema quincenal. En este tema hay una limitacibdn a la hora
de ser tratado '"por escrito', por lo que se sugieren a profesores y alum-
nos que realicen actividades manipulativas que hagan mAs reales los con-

ceptos tratados.

Nota final: En este nivel hay un tema de trabajo quincenal gue no corres-
ponde a ningin apartado de los Cuesticnarios, sino que sirve de apoyo
para el trabajo en la construccién del conjunto de los racionales positi-
vos, el tema es:

3.~ Divisores.

Este tema estd recogido en el cuestionarioc del nivel quinto.

El organigrama que expresa las relaciones y dependencias entre estos te-

mas es:
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2.3.7.— SEPTIMO NIVEL.-

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Construccién del conjunto de

los n0meros enteros.- El1 grupo
aditive de los nimeros enteros.-

Ordenacidn.

Temas de trabajo quincenal:

1.~ Composicién de aplicaciones. concepto de operador.
2.~ El conjunto de los nimeros enteros.

3.- El grupo aditivo de los nimeros enteros.

Comentario: Se dedica el primer tema a trabajar con aplicaciones, ley
de una aplicacién y composicidén de aplicaciones, para llegar al concepto

de operador.

Se construye Z como clasificacifén en el conjunto de operadores con
el ecriterio '"ser equivalentes". La suma se basa en la misma operacidn
con operadores representantes de cada clase. La ordenacidn se apoya con
la representacién lineal de Z. Al tratar las propiedades de la suma se
vuelve a insistir en su aspecto operativo y de reconocimiento de su uso,
siguiendo el proceso iniciado en niveles anteriores para los naturales

y los racionales positivos.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Producto de nimeros enteros.

El anillo de los niGmeros enteros.

Temas de trabajo quincenal:

4.~ El producte de nimeros enteros.

5.~ Potencias y raices.
Comentaric: Se sigue para esta operacidn con enteros un proceso paralelo
al de la suma. Se completa con potencias y raices con nimeros enteros,

tema gque no se recoge especificamente en los Cuestionarios oficiales.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Funcién de variable entera.-

Graficas.- Ecuaciones.

]
i
i
§
H
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Temas de trabajo quincenal:

6.- Funciones de variable entera.
7.~ Ecuaciones de primer grado con una incégnita.

8.~ Sistemas de ecuaciones con dos incdgnitas.

Comentario: Se estudian las funciones lineales y afines y se representan.
A partir de la funcién afin se da el concepto de ecuacidn de primer grado
con una incégnita. La resolucidén de ecuaciones en general se hace pasando
por la ecuacidén candnica y tambien se emplea ésta Ultima para la resolu-
¢idén gréfica. En todo el proceso se pierde de algin modo el aspecto de
igualdad y la aplicacién de las propiedades de la igualdad referido a
lags ecuaciones. Los sistemas de ecuaciones se tratan someramente, dado

que se van a repetir con més intensidad, en el siguiente nivel.

Apartadc de los Cuestionarios oficiales: Concepto de volumen.- Unidades.-

Vollmenes de cuerpos estudiados,

Temas de trabajo gquincenal:

13.- El volumen de los cuerpos: su medida.
14: El prisma y la piréamide.

15.- El cilindro y el cono.

Comentaric: La distribucién de contenidos de este apartado a lo largo
de los temas de trabajo es: primer tema dedicado a concepto de volumen,
unidades (m3, dm3 ¥ cm3) y relaciones entre ellas y con las unidades de
capacidad, cerrando con el ejemplo del volumen del prisma; el segundo
tema se ocupa de los poliedros tratando los conceptos, elementos, tipos,
y se completa con el calculo de las superficies laterales y totales, se
tratan piramides y prismas; el tercer tema estd dedicado a los cuerpos
de revolucién siguiendo el mismo esquema dado a los poliedros, se tratan

el cilindre, cono y esfera.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Proporcionalidad de magnitudes.-

Aplicaciones: interés, repartos

proporcionales, etc.

Temas de trabajo quincenal:
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9.- Magnitudes. Proporcionalidad directa.
10.- Proporcionalidad inversa. Repartos proporcionales.

11.- Proporcionalidad compuesta. Interés. Descuento.

Comentario: El apartado de los Cuestionarios se desarrolla en estos tres
temas de trabajo en que se tratan: concepto de magnitud, cantidad, direc-
tamente e inversamente proporcionales, reglas de tres simples, repartos
proporcionales, reglas de tres compuestas, interés, redito, descuento

y valor efectivo de letra de cambio.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Nociones de estadistica.

Temas de trabajo quincenal:

16.~ Nociones de estadistica.

Comentario: Se desarrolla en: elementos de estadistica, variable, frecuen-
cia absoluta, tabla de frecuencias, poligonos de frecuencias y diagrama
de sectores, media aritmética. La idea bésica del tratamiento es la de

aplicacidn al uso en otras Areas como Sociales.

Nota final: Se completa el temario del nivel con:

12.- Teorema de Pitégoras.
En el cual se trata el teorema y algunas de sus aplicaciones, este

apartado no aparece en ningin nivel de los Cuestionarios y lo hemos in-

cluide come apoyo a las superficies de los cuerpos geométricos.

El organigrama de este nivel es:
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2.3.8.- OCTAVQ NIVEL.-

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Construccién del conjunto de

los nimeros racionales.

Temas de trabajo quincenal:

4.- El conjunto de los nameros racionales.
Comentario: La construccidn se hace de un modo andlogo al empleado en
el nivel 62 para los positivos. Se completa el tema con un estudio de

los decimales.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Suma de nimeros racionales.-

Grupo aditivo.-~ Ordenaciodn.

Temas de trabajo quincenal:

5,- La suma de nimeros racionales.

Comentario: Tratamiento andlogo al dado en 6% nivel. Estructura de (Q,+).

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Producto de nimeros racionales.-

El cuerpo de ntmeros racionales.

Temas de trabajo quincenal:

6.~ El producto de niGmeros racionales.

Comentario: Vuelve a repetirse el tratamiento dado en 62 nivel. Se estu-

dian las estructuras de (Q ~{—9—}, <)y de (Q, +, .).
1

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Funciones de variable racional.-

Graficas.- Ecuaciones.

Temas de trabajo quincenal:

10.- Funciones de variable racional. Ecuaciones de primer grado.

11.- Sistema de dos ecuaciones con dos incdgnitas.

Comentario: Se vuelve a dar el tratamiento que sobre el apartado corres-—

pondiente queda expuesto en 7?2 nivel, aunque se hace méAs ampliamente, so-
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bre todo en 1o que se refiere a los sistemas de ecuaciones.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Funciones polindmicas.

Temas de trabajo quincenal:

7.~ Polinomiog. Suma de polinomios.
8.- Producto y divigidén de polinomios.

9.- Factorizacifn de polinomios. Regla de Ruffini.
Comentario: La mayor amplitud en el tratamiento de este apartado de los
Cuestionarios tiene comoc idea principal la de ejercitar las operaciones

con monomios y polinomios como apoyo a la resolucidén de ecuaciones.

Apartado de los Cuestionarios oficiales: Funciones cuadréticas.

Temas de trabajo quincenal:

12.- La parébola y la hipérbola.

13,- Trinomio de segundo grado. Ecuacién de segundc grado.

Comentar;o: Se hace un estudio de los diferentes tipos de funciones cua-
draticas apcyado en la representacidén grafica. Tambien se estudia somera-
mente la hipérbola, tema que aparecia en la primera redaccidn de los Cues-
tionarios oficiales para la segunda etapa y que posteriormente desapare-
cidé de ellos. Se termina estudiando la resolucidn de ecuaciones de segun-

do grado.

Nota final: El trabajo en este nivel se inicia con los siguientes temas
de trabajo, recogidos en el cuestionario:

l.- Divigibilidad. Criterios.

2.~ Divisiones de un nimero natural. Factorizacién.

3.~ Maximo comn divisor y minimo comin miltiplo de un nimero natural

La justificacién de esta inclusidn ajena al cuestionario és doble:
a) se pretende conseguir unos objetivos, que recogidos en el cuéstio-
nario del nivel 52, resultan poco iddneos para el nivel inferior
y mas para 8%,
b) Apoyar el tratamiento de los racionales y de las funciones polind-
micas.
El organigrama que expresa la distribucidn de los contenidos de este Nivel

y la relacidn entre los distintos temas es:
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Este es pues, en resumen, el camino que hemos seguido para convertir
el Cuestionario enunciade por el Ministerio de Educacidn en un Programa de
trabajo coherente, y para la posterior redaccidén del material del alumno y
del Profesor: fichas, libro de Consulta, libro del alumno y libro del
Profesor. Los 56 temas que proponian las Orientaciones Pedagdgicas los
hemos transformade en 178 unidades didActicas, segin expresamos en la

siguiente tabla:

ie 2% 3¢ 4% 5e 62 7% 8e Total

Namero de temas
propuestos por 4 s 6 6 12 9 6 7 56

Cuestionario

Nimeroc de unida-

des didacticas 30 30 30 30 16 14 14 14 178
elaboradas

Tratamiento Semanal ' Quincenal

temporal '

Material de tra-
jo empleado en Libro de texto Fichas y libro de consulta

la investigacidn

Las fichas, libros de consulta y libros del Profesor con los que se
inicid la investigacidn, y que se emplearon en el estudic de los cursos 5¢
a 82 fueron editadas por 1los propios autores de la investigacidn. Los
libros del alumno y del Profesor de 12 a 42 fueron editados por la
Editorial Anaya a partir de 1976, posteriormente fué editado el material
de 52 a B2 reconvertide en libro de texto, constituyendo la serie de Mate-

maticas de dicha editorial.
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2.4,~ TRANSFORMACION DE LOS CUESTIONARIOS EN OBJETIVOS DE CONDUCTA.

Una vez convertido el Programa en un Cuestionario de Temas organiza-
dos secuencial y escalonadamente dentro de cada nivel, se hizo necesario
determinar las conductas finales a conseguir por parte del alumnado. Para
ello transformamos el Programa en objetivos de conducta facilmente evalua-
bles y que cubrieran entre ellos todos los aspectos significativos del

contenido.

A continuacidn presentamos los 797 objetivos propuestos. En los nive-
les de 12 a 42 se han enunciade solo los objetivos finales de cada bloque
mientras que de 5% a 8?2 presentamos los de cada tema de trabajo quincenal,
de modo congruente con la elaboracidn del Cuestionario que hemos realiza-

do.

2.4.1.~ PRIMER CURSQ.-

NUMERACION. -
1.- Escribir el grafo de un nimerc de una cifra dado el nombre de dicho
nimero.
2.~ Reconocer y escribir el grafo de las distintas decenas.
3.~ Reconocer y escribir el grafo de los nimeros de la segunda decena.
4.~ Reconocer y escribir el grafo de un nimerc cualquiera de dos cifras.
5.~ Escribir nimeros de dos cifras conociendo el nimero de unidades y
decenas que lo forman.
6.~ Descomponer un nimerc de dos cifras conociendo el nimero de unidades
y decenas gue lo forman.
7.~ Escribir seriadamente un subconjunto de los 100 primeros nimeros
naturales.
8.- Descomponer un nimero digito, © una decena, en una suma de dos o
tres sumandos.
9.~ Descomponer un nimero digito o una decena, en una diferencia de otros

dos.

ADICTON
1.~ Realizar sumas de nimerocs digitos con resultado inferior a 10.
2.— Realizar sumas de nimeros digitos con resultado superior o igual
a 10.
3.~ Colocar y efectuar sumas de dos sumandos de dos cifras, o bien un
digito y otro de dos cifras:
a) Sin llevarse

b} Lievandose.
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4.- Resolver una situacién préctica sencilla mediante una suma de dosn

nimeros de una o dos cifras.

SUSTRACION
1.- Realizar restas de nimeros digitos.
2.- Colocar y efectuar restas de nimeros de dos cifras, sin llevarse.
3.~ Resolver una situacién préctica sencilla mediante una resta de nime-
ros de dos cifras.

4.~ Colocar y efectuar restas de nimeros de dos cifras llevandose.

CONJUNTOS Y GECMETRIA

1.- Formar conjuntos de cardinal dado a partir de una coleccién de obje-
tos.

2.~ Escribir por extensifén los elementos de un conjunto.

3.~ Representar un subconjunto dentro de un conjunto dado en diagrama de
Venn, de acuerdo con una caracteristica.

4.- Dibujar lineas abiertas y cerradas.

5.~ Rayar la superficie delimitada por una poligonal cerrada.

6.~ Dibujar lineas poligonales cerradas con un nimero de lados no supe-
rior a siete.

7.- Dado el contorno de un poligono y las piezas a recortar de una de sus
posibles triangulaciones, el alumno lo reconstruird superponiendo
dichas piezas.

8.- Triangular un poligono con menos de siete lados.
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2.4.2.- SEGUNDO CURSO.-

NUMERACION

1.~ Relacionar el nombre y el simbolo de los nameros menores de 10.000

2,~ Escribir el simbolo de cualquier nimero de hasta cuatro cifras, cono-
cido el nombre.

3.~ Escribir el nombre de niimeros menores de 10.000, conocido el simbolo.

4.~ Reconocer a qué orden de unidades corresponden las distintas cifras
que forman un nimero menor gue 10.000.

5.~ Descomponer un nimero menor que 10.000 en una suma constituida por
las unidades de distinto orden que lo forman.

6.~ Escribir el numerc anterior y posterior a unco dado menor gque 9,899,

7.- Escribir ordenadamente un subconjunto de nimeros de tres o cuatro
cifras.

8.- escribir una serie de nimeros consecutivos de dos en dos, dentro de
los 10.000 primeros nimeros.

9.- Reconocer si un nimero es par o impar.

ADICION
1.~ En una suma efectuada reconocer el nombre gque corresponde a cada uno
de sus términos.
2.~ Colocar y efectuar sumas:
a) con nimeros de tres cifras, llevéndose y resultado inferior a
1G.00C
b) con numeros de cuatro cifras, llevédndose y resultado inferior
a 10.000.
3.~ Colocar y efectuar sumas con nimeros de distintoc nGmeroc de cifras y
resultado inferior a 10,000
4.- Colocar y efectuar sumas de nidmeros de tres cifras y resultado supe-
rior a 1.000
5.~ Resolver situaciones practicas en las que sea necesario efectuar

sumas con resultado inferior a 10.000

SUSTRACION

1.- Reconocer el nombre de los términos de una resta efectuada.

2.— Entre varias restas reconocer aguella que no se puede resolver en N.
3.— Colocar y efectuar restas, con nimeros inferiores a 10.000 y sin

llevarse dos veces consecutivas.
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4.- Resolver situaciones practicas en las que haya que efectuar una res-
ta.
5.- Resolver situaciones practicas en las que haya que efectuar una suma

¥ una resta consecutivas.

MULTIPLICACION Y PARTICION

1.- Dado un producto de dos digitos, el alumnc:
a) lo escribird en forma de suma
b) calculari el resultado.
2.~ Escribir directamente el resultado del producto de dos nimeros
digitos.
3.~ Escribir un nimero como producto de dos digitos.
4.~ Resolver situaciones précticas sencillas en las que hay que efectuar
un producto de dos digitos.
5.- Repartir en dos o tres partes iguales cantidades menores que 1.000,

mediante material concreto.

MEDIDA DE LONGITUDES

1.- Dado un objeto planc distinguir entre su largo y su ancho,
2.~ Calcular la medida conjunta de dos objetos de longitud conocida.

3,~ Calcular el doble y el triple de la medida de un objeto.

GEOMETRIA
1.~ Dado el desarrollo de unc de los cuerpos geométricos estudiados, el
alumno:
a) Lo recortarid y formarid el cuerpo
b) Dird el niimero de caras que lo forman y les dard color.
¢) Dird el nimero de aristas que tiene y les dara color.

d) Dird el nimero de vértices que tiene y los seflalaré.

i
i
;
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2.4.3,- TERCER CURSO.-

BLOQUE 12: CONJUNTOCS

1,-

2.

3.~
4.~

6.~

7.
8.~
g,-
10.-
i1.-
2.~
13.-

14,
15,

Rodear elementos de acuerdo con una caracteristica de f&cil identi-
ficacibn visual.

Nombrar los elementos gque pertenecen o no pertenecen a un conjunto y
expresar con los signos ed ¢ la relacién de cada uno con el conjunto.
Nombrar los elementos comunes a dos conjuntos.

Formar y reconocer un subconjunto de un conjunto dado en diagrama de
Venn.

Representar un subconjunto, de un conjunto dado, en diagrama de Venn.
Representar mediante diagramas de Venn dos conjuntos dados por exten-
sidén y formar su interseccidn.

Obtener la interseccidén de dos conjuntos.

Leer y escribir el simbolo de la interseccién.

Reconoccer & inventar conjuntos unitarios y binarios.

Reconocer y representar conjuntos disjuntos.

Representar dos conjuntos mediante diagrama y formar su unidn.

Leer v escribir el simbolo de la unidn.

Reconocer 1las componentes de un par ordenado asi como igualdades
entre pares.

Formar el producto cartesianc de dos conjuntos finitos.

Simbolizar y leer la notacidn que expresa el conjunto producto carte-

siano de otros dos.

BLOQUE 22: NUMERACION

1.-
2.-

3.
4.
5.—
6.

7.

Leer y escribir nimeros de hasta cinco cifras.

Componer nimeros conocinedo las cifras de los distintos Grdenes que
los forman.

Descomponer nimeros seglin los distintos oOrdenes que log forman.
Reconocer el orden de cada una de las cifras que forman un nimero.
Egcribir un namero conociendo las cifras de cada orden que lo forman.
Conocer cudntas unidades de orden se necesitan para formar la unidad
de orden inmediato superior.

Seriar ndmeros.
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BLOQUE 32: ADICION Y SUSTRACION

1.-
2.-
3.~
4.-

10.-

Colocar sumandos con distinto nimerc de cifras.

Realizar sumas llevandose una o varias veces.

Realizar sumas en las que hay que llevarse 2 una o dos veces.
Resolver situaciones précticas mediante wuna o varias operaciones
de sumar.

Inventar enunciados de problemas gque se resuelven ¢on una suma pro-
puesta.

Resolver restas llevandose una o varias veces sin ceros en el minuen-
do.

Resolver restas llevandose una o varias veces con al menos un cerc
en el minuendo.

Resolver situaciones préacticas mediante una resta,

Inventar enunciados de problemas gque se resuelvan con una resta pro-
puesta.

Resolver situaciones précticas mediante operaciones de suma y resta

combinados.

BLOQUE 42: PRODUCTO Y DIVISION

i.-
2.-

4,
5.~

.«

8.
9.-
10.-

Efectuar un producto con multiplicador de una cifra.

Efectuar un producto con multiplicador de wvarias cifras, ninguna
de ellas cero.

Multiplicar por la unidad seguida de ceros.

Efectuar divisiones con divisor de una cifra.

Resolver situaciones practicas mediante un producto.

Inventar situaciones précticas gue se resuelven mediante un productoe
o una divisién dados.

Hesolver situaciones précticas mediante dos productos y a continua-
cidén una suma o una resta de los resultados.

Resolver situaciones practicas mediante una divisidn.

Reconocer el nombre de los términos de la divisidn.

Realizar la prueba de una divisidn.

BLOQUE 52: GEOMETRIA

1.-

2, -
3.-

Reconocer y trazar rectas que guarden entre si una determinada rela-
cidn.
Reconocer y trazar rectas horizontales, verticales y oblicuas.

Distinguir los dos semiplanos que determina una recta.




4.~
5.-

6.-
7.-
8.—

10.-
11.-
i2.-
13.-
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Reconocer, trazar y nombrar rectas, semirrectas y segmentos.
Reconocer y trazar segmentos que guarden entre si una determinada
posicidn.

reconocer y nombrar las partes de un éngulo.

Reconocer y trazar &ngulos agudos, rectos y obtusos.

Reconocer y trazar &ngulos que guarden entre si una determinada posi-
cidn.

Reconocer y trazar lineas poligonales abiertas y cerradas.

Distinguir y nombrar las partes de un poligono.

Reconocer y dibujar poligonos por su nimero de lados.

Distinguir entre circunferencia y circulo.

Reconocer y trazar radios en una circunferencia.
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2.4.4.~ CUARTCQ CURSO,-

BLOQUE 1¢: NUMERACION

1.-
2.-
3.-

Escribir nimeros naturales de hasta ocho cifras.

Leer nimeros naturales de hasta ocho cifras.

Formar un nlmero natural conocidas sus cifras segin los distintos
érdenes.

Descomponer un nimero natural segin los distintos 6rdenes que lo
forman.

Escribir nlmeros decimales, con parte entera, que alcancen hasta
el Orden de las milésimas.

Leer nimeros decimales, con parte entera, que alcancen hasta el 6ér-
den de milésimas.

Representar graficamente nimeros decimales con o sin parte entera.

Seriar nameros.

BLOQUE 22: SUMA Y RESTA

1.-

2

Colocar y efectuar sumas de niimeros naturales en el caso en que las
sumas parciales llegan a sumar mas de 30.

Colocar y efectuar sumas de nimercos decimales con igual o distinta
parte entera y decimal y en donde las sumas parciales pueden superar
los 30,

Colocar y efectuar diferencias entre nimeros naturales incluyendo
los casos en que hay gue llevarse hasta tres veces consecutivas in-
distintamente de 0 u otra cifra.

Efectuar diferencias entre nimeros decimales con igual o distinta
parte entera y decimal, incluyendo el caso en el que el minuendo
tiene menos cifras decimales que el sustraendo, pero al menos tiene
una,

resolver situaciones practicas empleando solamente las operaciones

suma y resta.

BLOQUE 3¢: PRODUCTO Y DIVISION

1.~

2.~

Efectuar productos cuyo multiplicador tenga tres cifras, todas ellas
significativas.
Efectuar productos cuyo multiplicador tenga varias cifras O y al

menos dos significativas.




6.~
7-“"'

8.~

9.~

10.-

i1.-

12.~

13.-
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Multiplicar por la unidad seguida de ceros.
Reconocer los términos de una divisién o escribir una divisién con
unos términos propuestos.
Efectuar divisiones enteras cuyo divisor tenga como méximo tres ci-
fras.
Realizar correcciones o comprobaciones en una divisién ya efectuada.
Aproximar el cociente de una divisidon hasta el oOrden decimal que se
indique.
Dividir entre la unidad seguida de ceros.
Resolver situaciones préacticas empleando una sbla vez las operaciones
producto y suma o resta, es decir, segin los tipos:

(a +b).c a. {b-c) ¥y {a -b) . c
Resolver una situacidén practica efectuando dos productos y sumando o
restando los resultados, es decir, segin los tipos:
a.b+c.d S a.b-c¢.,4d
Resolver una situacidn préctica mediante una divisién.
Resolver una situacidn practica mediante un producto y una divisidn
consecutivas.
Inventar enunciados de problemas en los que intervengan las operacio-

nes estudiadas.

BLOQUE 42: SISTEMA METRICO LINEAL

1.-

2."

3.-

Reconocer la medida aproximada de un objeto. Nombrar la unidad mas
adecuada para medir un objeto propuesto.

Expresar en la unidad patrén una cantidad referida a un divisor de
dicha unidad.

Expresar en un divisor de la unidad patrén una cantidad referida a
dicha unidad patrén.

Medir segmentos y construir segmentos de longitud dada.

Expresar una cantidad compleja de forma incompleja, segin la unidad
que se indique.

Expresar en la unidad patrén una cantidad referida a un miltiplo de

dicha unidad.

BLOQUE 5¢: GEOMETRIA

1.-
2.
3.~
4.-

Reconocer y trazar un eje de simetria en una figura sencilla.
Reconocer rectas paralelas. Trazar una paralela.
Reconocer rectas perpendiculares.

Dibujar un sdlido geométrico.
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2.4.5.— QUINTO CURBO,-

OBJETIVOS:

1.~

Distinguir cuando un conjunto estd mal o bien definidc en los casos

de definicidn por comprension.

2.- Representar y definir un conjunto de todas las formas posibles.

3.- Dados dos conjuntos expresar mediante los simpolos de pertenencia
y no pertenencia las relaciones de varios elementos -cuatro al me-
nos— respecto de ambos conjuntos.

4.- Dado un conjunto unitario escribir su dnica relacidén de pertenencia.

5.~ Enunciar una propiedad caracteristica que defina el conjunto vacio.

6.— Dado un conjunto B y un subconjunto de é1, A, expresar mediante rela-
ciones de pertenencia que todos los elementos de A pertenecen tam-—
bién a B.

7.~ Dado un conjunto B en diagrama de Venn, y un subconjunto, A, de B,
por extensidn, representar el subconjunto A dentro del diagrama del
conjunto B.

8,- Dado un esquema de tres conjuntos de puntos del plano, situar dentro
del esquema un punto cuya relaccidén de pertenencia con los conjuntos
es conocida.

9.~ Dado un esquema de tres conjuntos, escribir todas las relacciones
de inclusidn o no inclusidén que se dan entre ellos.

10.~ Dado un conjunto A y un subconjunto de él, B, formar por extensidn
el complementario de B respecto de A.
OBJETIVOS:

1.- Dada una frase decir si es verdadera, sl es falsa, o si no es ni
una cosa ni la otra. Dada una frase determinar si es o no proposi-
cion.

2.~ Dada una frase de la forma "x pertenece a A", {x€A), o de la forma:
"y no pertenece a A", (y € A}, reconocer, en todos los casos que
estas frases son siempre proposiciones enunciando cuéndo son verdade-
ras o cuéndo falsas.

3.~ Dadas dos proposiciones formar la conjuncién de ambas:

- Con proposiciones cualesquiera.
- Con proposiciones en las que interviene la relacidn de pertenencia.

4.- Al formar la conjuncidén de dos proposiciones reconocer si dicha con-

juncidn es veradadera o falsa:




5.-

6.~

T
8.-

Q.

10.~

11.-

OBJE
1ow
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Cuando las dos son verdaderas.

1

Cuando la primera es verdadera y la segunda falsa.

Cuando la primera es falsa y la segunda verdadera.
— Cuando las dos son falsas.
1} con proposiciones cualesquiera.
2} con proposiciones en las que interviene la relacidén "pertenece'.
Dados dos conjuntos por extensidn:
- Escribir los elementos comunes.
- Representar ambos conjuntos en diagramas de Venn.
~ Definir el conjunto interseccidn por extensidn.
Rayar dos conjuntos de puntos del plane y dibujar cdédmo queda rayada
la interseccién.
Construir dos conjuntos disjuntos entre =1.
Dado el conjunte ANB y el nimero de elementos de A y de B, construir
los conjuntos A y B.
En un esquema en el que entren tres conjuntos:
~ Decir si un elemento pertenece o no a una interseccidn dada.
-~ Definir por extensién las intersecciones gque se dan entre ellos dos
a dos.
En un esquema formado por tres conjuntos de puntos del plano:
- Dadas las condiciones gue verifica un elemento situarle en el esque~
ma.
— Rayar las intersecciones que se piden.
Dada una interseccidn de tres conjuntos, decir que operacidn hay que

realizar en primer lugar.

TIVOS:

Dada una correspondencia entre dos conjuntos mediante diagrama de
flechas, expresar verbalmente qué elementos son los que estan aso-
ciados.

Dada una correspondencia entre dos conjuntos mediante un diagrama de
flechas, formar el conjuntoc de pares ordenados que se obtienen a
partir de dicha correspondencia y reciprocamente,

Dada una correspondencia mediante diagrama de flechas entre dos con-
juntos, representar las parejas que se obtienen a partir de dicha
correspondencia en diagrama cartesiano y reciprocamente.

Dada una correspondencia mediante diagrama de flechas representar la
correspondencia inversa también por diagramas de flechas y simbolizar

su ley adecuadamente.
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5.— Dada una correspondencia mediante diagrama de flechas, formar el
conjunto imagen de cada uno de los elementos del conjunto inicial.
6.~ Dada una correspondencia mediante diagrama de flechas, reconocer si

es ¢ no aplicacidn:

- Formando los conjuntos imégenes de los elementos del conjunto ini-
cial.

- Aplicando la ley verbal al grafico.

7.- Dada una aplicacién mediante diagrama de flechas, decir si es 0 no
biyeccién aplicando la ley verbal al gréfico.

8.— Dados dos conjuntos, establecer entre ellos:

- Una correspondencia que no sea aplicaciébn.
- Una aplicacién que no sea biyeccidn.
- Y una biyeccidn.

9,- Dados tres conjuntos A, B y C, tales que entre A y B tengamos una
biyeccién y otra entre B y C, mediante flechas, representar la compo-
sicién de esas biyecciones.

10.- Dado mediante un esquema la composicidén de dos biyecciones, represen-
tar correctamente la biyeccidn compuesta.
11.- Dados dos conjuntos numéricos finitos entre los cuales existe una
aplicacién del tipo, "sumar o multiplicar por un mismo numero' :
— Determinar la ley.
- Rellenar huecos en el primer conjunto, en el segundo © en ambos.
OBJETIVOS:

1.~ Dado un conjunto en diagrama de Venn y una caracteristica que haga
referencia a la naturaleza de los elementos, clasificar los elementos
del conjunto por medio de esa caracteristica.

2. Dada una clasificacién en un conjunto mediante diagramas de Venn,
decir cudl es el c¢riterio seguido.

3.— Dada una clasificacidén en un conjunto mediante diagramas de Venn,
expresar por extensidén los subconjuntos.

4.~ Dados varios subconjuntos de un conjunto A, como méximo cuatro, ex-
presar si esto forman o no una particién de A, comprobando para ello
las propiedades de la particidn.

5.- Dado un conjunto A, formar tres particiones distintas de él. En cada
caso nombrar las clases de la particiédn.

6.~ Asignar a cada una de las clases obtenidas al efectuar la particién

de un conjunto, un simbolo y formar el conjunto de las clases utili-

zando para ello los simbolos.
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8.-

OBJE
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Expresar las relaciones existentes entre los elementos de una misma
clase por medio del simbolo R.

Expresar las relaciones existentes entre los elementos de una misma
clase, por medio de flechas y esquematizarlas, también dentro del

diagrama,

TIVOS:

1.- Dado un esquema del conjunto universal restringido con ocho filas

2.~

3.~

10.-

i1.-

y tres conjuntos en cada fila:
— Comprobar que los conjuntos de cada fila son coordinables entre
si.
- Afiadir tres conjuntos més, coordinables con los que ya hay, en cada
fila.
Con el mismo esquema del conjunto universal anterior:
- Escribir tres conjuntos en la fila siguiente a la Gltima dada.
-~ Escribir tres conjuntos de una fila comprendida entre dos dadas.
- Escribir tres conjuntos de una fila anterior a la dada.
Dado un namero natural entendidc como una clase de conjuntos coordi-
nables entre siI, escribir tres conjuntos que pertenezcan a dicha
clase.
Dade un conjunto escribir su cardinal en el sistema de numeracidn
decimal.
Dado un conjunto cuyos elementos no excedan de 99, expresar su cardi-
nal en base 10, mediante la formacién de subconjuntos de 10 elemen-
tos o decenas.
Dado un conjunto de mas de 100 elementos, expresar su cardinal en
sistema de numeracidn decimal mediante la formacidn sucesiva de dece-
nas y centenas.
Dado un numero de cinco cifras, como maximo, en el sistema de numera-
cién decimal decir el dérden de cada una de ellas.
Dado el &rden de cada una de las cifras de un nGmero, escribir dicho
nimero.
Dade un conjunto de menos de 25 elementos, expresar su cradinal en
base 5, mediante la formacién sucesiva de subconjuntos de cinco ele-
mentos.
Dado un ndmerc en base 5, representar un conjunto cuyo cardinal sea
dicho nimero.
Dado un conjunto, expresar su cardinal en los sistemas de numeraciodn

egtudiados.



- 99 -

12.- Dada una serie de nlimeros entre los cuales hay algunos que no se

pueden escribir en base 5, seflalar cuales son.

OBJETIVOS:

1.- Dados dos conjuntos de cardinal no superior a 20, mediante diagrama
de Venn:

- Efectuar la unidn de dichos conjuntos.

- Comprobar que el cardinal de dicha unidn se corresponde con la suma
de los cardinales {(incluir el caso de que unc de los conjuntos sea
el conjunto ¢}.

2.—- Dados dos nimeros naturales, a y b:

- Encontrar dos conjuntos A y B, disjuntos entre si, y tales que

card {A) = a, card {(B) = b.

- Hacer la unidén de dichos conjuntos.

- Comprobar gue card (A UB) = a + b.

3.~ Dadas las dos expresiones posibles de una suma de dos sumandos a y b,
a+byb+ a:

- Efectuar dichas sumas.

— Comprobar que los resultados son iguales.

- Expresar la igualdad entre dichas expresiones: a + b = b + a.

4,- Dadas sumas indicadas de dos nimeros, cambiar la expresidn utilizan-
do la propiedad conmutativa.

5.- Dadas varias sumas indicadas de tres sumandos, reconocer qué opera-
cidén es la que hay que hacer en primer lugar {para ello se subrayara
la operacidn que va entre paréntesis).

6.~ Dada una (o varias) suma de tres sumandos, efectuarla(s) ordenadamen-
te teniendo en cuenta la posicién de paréntesis.

7.~ Dados tres nimeros naturales a, b y ¢, dar las dos formas posibles
de escribir su suma, manteniendo el orden en que van dados.

8.— Dados tres nimeros naturales a, by c¢:

-~ Efectuar ordenadamente las sumas: (a+b) + ¢, a + {(b+c)

- Comprobar que los resultados son iguales.

- Escribir la igualdad entre ambas expresiones.

9.- Expresar de modo equivalente una suma de tres sumandos:

— Utilizando la propiedad conmutativa.

- Utilizando la propiedad asocciativa.
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10.- Dada una igualdad entre dos sumas de tres sumandos, reconocer cudl es
la propiedad utilizada para pasar de un miembro a otro de la i-
gualdad.

11.- Dada una suma indicada de tres sumandos:

- Escribir dicha expresién de otras tres formas equivalentes al menos.
— En cada caso sefialar la propiedad utilizada.

12.- En una igualdad del tipo a+b = ¢, resolver todas las ecuaciones posi-
bles que aparezcan.

13.~ Expresar, en todos los casos posibles, la solucidén de una ecuacidn
como una diferencia.

14.- Comprobar que hay ecuaciones de forma a+x = b que no tienen solucidn
en N.

15.- Dados dos nUmeros naturales a y b, ordenarlos teniendo en cuenta que

haya un nimero gque sumado con el menor nos de el mayor.

OBJETIVOS:

1.- Dados dos conjuntos, de cardinal no superior a 10, por extensidn:

- Efectuar el producto de dichos conjuntos.

- Comprobar que el cardinal del producto cartesiano de dos conjuntos
se corresponde con el producto de los cardinales {incluir el caso de
que uno de los conjuntos sea unitario).

2.- Dados dos nOmeros naturales a y b:

- Encontrar dos conjuntos A y B tal que: card (A) = ay card (B) = b.

- Hacer el producto cartesiano de dichos conjuntos.

- Comprobar que cardinal de (A X B) = a . b.

3.~ Dadas las expresiones posibles del productc de dos factores: a y b,
a.byb. a.

— Efectuar dichos productos.

-~ Comprobar que los resultados son iguales.

- Expresar la igualdad entre dichas expresiones a.b = b.a

4.~ Dados varios productos indicados de dos nameros, cambiar la expresidn
utilizando la propiedad conmutativa.

5.- Dados tres productos indicados de tres factores, reconocer qué opera-
cién hay que hacer en primer lugar (para ello subrayard la operacidn
que va entre paréntesis).

6.— Dado uno o varios productos de tres factores efectuar ordenadamente

teniendo en cuenta la posicidn del paréntesis.
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7 .- Dados tres nimeros naturales a, b y ¢, escribir las tres formas posi-
bles de expresar el producto de ellos manteniendo el orden en que
van dados.

8.~ Dados dos numeros naturales a, b y c:

-~ Efectuar ordenadamente los productos: (a.b) . cy a . (b.c)
-~ Comprobar que los resultados son iguales.
- Egeribir la igualdad entre ambas expresiones.
9.~ Expresar de modo equivalente un producto de tres factores:
~ Utilizando la propiedad conmutativa.
-~ Utilizando la propiedad asociativa.

10.- Dada una igualdad entre dos productos de tres factores, reconocer
cudl es la propiedad utilizada para pasar de un miembro a otro de
la igualdad.

11.- Idado un producto indicado de tres factores:

— Escribir dicha expresidn de otras tres formas equivalentes al menos.
~ En cada caso, sefialar la propiedad utilizada.

i2.~ Dados tres nimeros naturales a, b y c:

- Efectuar ordenadamente: a ., (b + c).
-~ Efectuar ordenadamente: (a . b} + (b . c}.
- Comprobar que los resultados finales son iguales.

13.- En una igualdad del tipo a . b = ¢, resolver todas las ecuaciones
posibles gue aparezcan.

14,- Expresar, en los casos posibles, la solucidn de una ecuacidén de tipo
producto como un cociente.

1%.— Comprobar gque hay ecuaciones de la forma a . y = b que no tienen

solucidn en N.

OBJETIVOS:
1.- Dado un nlmerc natural a, menor que 20, escribir ordenadamente los
siete primeros miltiplos de a.
2.~ Dados dos nGmeros naturales a y b, en donde a es miltiplo de b com-
probar que esta relacidn es cierta:
-~ porque a se puede escribir como producto de dos factores uno de
los cuales es b.
- porque la divisién de a entre b es exacta.
3.- Dado un conjunto de veinte nUmeros reconocer cuales de ellos son
maltiplos de 2, 5 o 10 por aplicacién directa de las reglas.
4.~ Dados dos miltiplos de a, b y ¢, comprobar que la suma b + ¢ es tam-

bien multiple de &, utilizando el proceso de sacar factor comin.
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5.~ Dados dos nimeros naturales escribir los cinco primeros elementos

del conjunto de sus miltiplos comunes.

6.- Dados dog nimeros naturales encontrar su minimo comin miltiplo enten-

dido como el menor elemento de cero del conjunto de los miltiplos

comunes.
7.— Dados dos nUimeros a y b comprobar si b es divisor de a:

— Efectuar para ello la divisidén de a entre b,

-~ Diciendo si el producto incompleto a = b . [] tiene o no solucidn,

8.~ Dado un nimerc natural menor que 100 descomponerlo en un preducto

de dos factores de todas las formas posibles.

G, Dade un nimero natural menor que 100 formar ordenadamente el conjun-

to de sus divisores.

10.- Dados varios nimeros entre los que se encuentran los divisores de

otro reconocer cuales son dichos divisores.

11.~ Dado un numero menor que 50, reconocer si es o no primo.

12.~ Dados dos nGmeros naturales formar el conjunte de sus divisores comu-

nes.

13.- Dados dos nimeros naturales encontrar el méximo comin divisor de

ambos entendido como el mayor elemento del conujunto de los diviso-

regs Comunes.

14.- Dados dos numeros naturales a y b, en donde b es factor de a, decir

cudl de ellos es el miltiplo y cuadl el divisor.

OBJETIVOS:

1.- Dada una recta, pintar de colores cada uno de los semiplanos
determina.

2.~ Dada una recta, varics puntos que pertenezcan a ella y otros
no pertenezcan, establecer las relaciones:
- punto-recta
- punto-plano
- recta-plano.

3.- Dados tres puntos comprobar si estén o no alineados.

4, Dados tres puntos no alineados trazar las rectas que determinan.

que

que

- Dada una recta y un puntc que pertenece a ella, pintar con colores

distintos cada una de las dos semirrectas que determina dicho punto.

6.~ Dados dos puntos trazar las dos semirrectas gque determinan ambos

puntos.

7.- Dados varios puntos trazar las semirrectas que se indiquen.
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8.~ Dados varios puntos trazar los segmentos que se indiguen.
9.- Dados varios segmentos indicar una pareja de segmentos concatenados y
una pareja de segmentos consecutivos.
10.-~ Trazar dos segmentos concatenados y dos segmentos consecutivos.
11i.~ Dadas cinco parejas de segmentos, de igual longitud los de cada pare-
ja, el alumno nombrara los segmentos que midan lo mismo utilizando el
compds para comprobarlo.
12.~ Dado un segmento construir otro que tenga igual longitud.
13.~ Dadas dos rectas el alumno rayara con colores distintos los semipla-
nos que se indiquen.
14.- Dadas dos rectas que se cortan el alumno pintard con colores distin-
tos cada uno de los angulos que se forman.
15.~ Dadas dos rectas paralelas rayar la banda cuyos lados son las rectas
dadas.
16.~ Dada una banda medir su anchura.
17.~ Dada una recta y una medida de longitud construir la banda que tenga
de anchura dicha longitud y tal que uno de sus lados sea la recta
dada.
18.~ Construir mediante la interseccién de bandas:
- un paralelogramo
- un recténgulo
- un cuadrado.
19.- Construir un trapecio como interseccién de un angulo y una banda.
OBJETIVOS:
1.- Dado un punto o y un segmento ab construir la circunferencia de cen~
tro el punto o y de radio el segmento ab.
2.~ Dada una circunferencia C de centro el punte o y varios puntos a, b,
¢ que pertenecen a ella:
- Trazar los radios relativos a esos puntos.
— Comprobar con la regla o con el compas que todos esos radios tienen
ia misma longitud.
3.-~ Dada una circunferencia C de centro el punto o y dos puntos a y b,

que pertenecen a C:
- Trazar la cuerda definida por esos dos puntos y nombrarla.
-~ Seflalar en la figura, el arco de circunferencia limitado por esos

dos puntos y nombrarloe.




10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

- 104 -

Dada una circunferencia C de centro el punto o:

- Reconocer cuande una cuerda es un diémetro por la condicidn '"pasar
por el centro®.

-~ Descomponer dicho didmetro en dos radios. Sefialar una de las semi-
circunferencias.

Dada una circunferencia C de centro el punto o:

~ Sefialar dos puntos, al menos, interiores a C.

- Trazar los segmentos que unen dichos puntos con o,

- Comprobar que dichos segmentos miden menos que un radio.

Dada una circunferencia C de centro el puntc o:

-~ Seflalar dos puntos, al menos, exteriores a C.

- Trazar los segmentos gque unen dichos puntos con o.

- Comprobar gue dichos segmentos miden més que un radio.

Dada una circunferencia C:

- Trazar una recta Rl' exterior a €. Completar la expresién Rillc R

— Trzzar una recta R,, secante a €. Completar la expresidn szlc = ierens

Dada una circunferencia C y un punto a de ella, trazar una recta R

tangente a C en el punto a. Completar la expresidén RAC = ..vvven..

Dada una circunferencia C:

~ Trazar otra, C exterior a ella.

1!
2!
3’ concentrica con ella.

Dada una circunferencia C y dos puntos a y b de ella:

- Trazar otra, C interior a ella.

- Trazar otra, C

- Trazar otra, Cl, secante a C en puntos cualesquiera.

- Trazar otra, Cz, secante a C en los puntos a y b.

Dada una circunferencia C y un puntc a de ella, trazar otra circun-
ferencia C' tangente a C en el punto a.

Dada una circunferencia C, construir un &ngulo central en ella. Sefia-
lar el arco de circunferencia y la cuerda determinada por dicho éngu-
lo.

Dada una circunferencia C el alumno dibujaréd a partir de ella los
siguientes conjuntos mediante rayado:

- E1 circulo determinado por €

- Un semicirculo de C

- Un sector circular de C.
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OBJETIVOS:

1.-

2.

3.-

5-"’

Dada una recta R y un punto a, construir el simétrico de a respecto
de R.

Dada una recta R y dos puntos a y b, comprobar geométricamente si
esos dos puntos son o no simétricos respecto de R.

Dada una figura que admita un eje de simetria, trazarlo.

Dada una figura en la que hay trazada una recta como eje de sime-
tria, comprobar en tres casos que los puntos que forman cada una de
las partes en que la recta divide a la figura son simétricos entre
si.

Dada una figura geométrica que admita varios ejes de simétricos tra-
zar al menos dos de ellos.

Dado un punto a y dos rectas paralelas R y Vv, construir el transfor-

mado del punto a al aplicarle de modo consecutivo las simetrias de

ejes Ry V.
7.- Expresar, simbdlicamente, las transformaciones del objetivo anterior.
8.~ Dado un segmento-ag_y una recta R, construir el simétrico del segmen-
to ab respecto de la recta R.
9.- Dada una figura (tridngulo o cuadrilédtero) y una recta R, construir
la figura simétrica a la dada respecto a la recta R.
10.— Dados dos ejes de simetria R y 8 y una figura geométrica (tridngulo o
cuadrilétero) construir la figura transformada respecto de dos ejes.
11.~ Expresar las transformaciones anteriores de modo simbélico.
OBJETIVOS:
1.- Dado un tridngulo, sefialar y nombrar sus vértices, lados y Angulos.
2.~ Dado un tridngulo construir un segmento de longitudes iguales a los
lados del triéngulo.
3.~ Dado un triéngulo comprobar con el compads sus lados dos a dos y decir
de que tipo es.
4.~ Dados tres egmentos desiguales, construir el triangulo cuyos lados
sean de igual longitud que los segmentos dados.
5.~ Dado un segmento, construir a partir de éi, un tridngulo cuyos tres
lados sean de igual longitud que el segmento dado.
6.~ Dados dos segmentos construir a partir de ellos un triangulo que

tenga dos lados iguales a uno de los segmentos y el tercer lado igual

al otro segmento.
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Dado un tridngulo construir otro cuyos lados sean iguales al dado.
Dados dos tridngulos decir si son o no iguales mediante comparacién

de sus lados.

9.— Dado un tridngulo construir y nombrar su arco-abertura.
10.- Dado un angulo y una semirrecta, construir otro angulo que tenga
por lado la semirrecta y gque sea igual que el angulo dado.
11.- Dados dos angulos decir si son 0 no iguales tras medir sus arcos-a-
berturas.
12.- Dado un angulo clasificarlo por comparacién con un recto.
13.- Dado un triéngulo clasificarlo segin sus &ngulos.
OBJETIVOS:
1.~ Dada un figura geométrica que esti dividida en un nimerc determinado
de partes iguales, de las que se han rayado algunas, expresar en
forma de fraccidn el nimerc de partes rayadas.
2.~ Dada una fraccién y una figura geométrica, expresar dicha fraccién
en la figura. (El numerador y el denominador no han de exceder de
quince}.
3.~ Dadas dos fracciones representadas en una misma figura geométrica,
conprobar si son o no eguivalentes.
4.~ Dadas dos fracciones comprobar si son o no equivalentes utilizando
para ello sus productos cruzados.
5.~ Dada una fraccidén, obtener, al menos, cinco més equivalentes a ella.

.~ Dada una fraccidn, obtener la fraccidn irreducible equivalente con
ella.

.— Dada una serie de fracciones, reconocer cudles son irreducibles.

.~ Dadas dos fracciocnes de igual denominador efectuar su suma.

.~ Dadas dos fracciones de distinto denominador, efectuar su suma utili-
zando las equivalentes a cada una de ellas, que tengan el mismo deno-
minador.

OBJETIVOS:
1.- Dada una linea en el plano reconocer si encierra o no a una superfi-
cie.
2.~ Construir una unidad de medida y medir con ella una superficie dada.
3.~ Construir un dmz. Construir un cma.
4.- Expresar en cm2 una superficie que esta dada en dmz.
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Expresar en dm2 una superficie que estd en cmz.

Determinar aproximadamente, por exceso y por defecto, la superficie
de una figura irregular colocada sobre un dmz.

Expresar en dm2 una superficie que estéd dada en m2 ¥y reciprocamente.
Calcular la superficie de un recténgulo a partir de la medida de sus
lados.

2 . . z2 .
Expresar en cm  una superficie que esta dada en m y reciprocamente.
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2.4.6,~ SEXTO CURS0.-

PRIMERA QUINCENA.- APLICACIONES.-

1.~

10, -

Dados dos conjuntos A y B, representados en diagramas de Venn, y
entre ellos una correspondencia definida mediante cinco parejas orde-
nadas, el alumno representard dicha correspondencia en diagrama de
flechas.

Dados dos conjuntos numéricos entre los cuales hay establecida una
correspondencia segin una ley aritmética, el alumno reconocera cuél
es la ley que se ha utilizado para asociar los elementos de estos
conjuntos. Este objetivo se evaluard con tres items, incluyendo en
el fltimo de ellos el caso de determinar la imagen de dos elementos
una vez que se haya determinado la ley.

Dada una correspondencia mediante diagrama de flechas el alumno cons-—
truird la correspondencia inversa. Este objetivo se evaluard en dos
items, el primero de tipo no numérico y el segundo de tipo numérico.
En cada caso la correspondencia ha de tener entre cinco y ocho fle-
chas, permitiéndose un error en el primer item y ninguno en el segun-
do.

Dada una correspondencia mediante diagrama de flechas el alumno es-
cribira las imAgenes de cada uno de los elementos del conjunto ini-
cial.

Dada una correspondencia mediante diagrama de flechas el alumno for-
mard los conjuntos imfgenes de cada uno de los elementos del conjun-
to inicial. Este objetivo y el anterior se evaluaradn mediante un
item en el que los conjuntos inicial y final tengan cardinal no supe-
rior a ocho y tal que se incluyan los casos de conjuntos imégenes
comprendidos entre @ y un conjunto de tres elementos.

Dada una correspondencia entre dos conjuntos mediante diagrama de
flechas el alumno dird si es o no aplicacidn y por qué.

Dados dos conjuntos el alumno establecerd entre ellos una correspon-
dencia que sea aplicacidn y otra que no lo sea.

Dada una aplicacién entre dos conjuntos mediante diagrama de flechas
el alumno dird si es o no inyeccidn y por gué.

Dados dos conjuntos el alumnc establecerd entre ellos una correspon-
dencia que sea inyeccidn y otra que no lo sea.

Dada una aplicacidn entre dos conjuntos mediante diagrama de flechas

el alumne dird si es o no suprayectiva y por qué.
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Dados dos conjuntos el alumno establecerd entre ellos una correspon-
dencia que sea aplicacidn suprayectiva y otra que no lo sea,

Dada una aplicacidn entre dos conjuntos mediante diagrama de flechas
el alumno dirad si es o no biyeccién y por qué.

Dados dos conjuntos el alumnc estableceré entre ellos una correspon-
dencia que sea biyeccidn y otra que no lo sea.

Cada uno de los objetivos del 6 al 13 se evaluaran con dos items,
de tal modo que en unco de ellos si sea o tenga que construir una
aplicacidn, inyeccidn, aplicacidn suprayectiva o biyeccidn respecti-

vamente y en el otro item se estudie el contraejemplo.

SEGUNDA QUINCENA.- PARTICION, -

1.-

4,

Dado un conjunto en diagrama de Venn y un c¢riterio de clasificacidn

de los elementos de dicho conjunto, el alumno:

a) escribird por extensién los subconjuntos formados de acuerdo con
el criteric anterior.

b) representard dentro del diagrama dichos subconjuntos.

Este objetive se evaluard con tres items: el primero referido al

apartado a), el segundo al apartado b) y el terceroc a ambos.

Dado un conjunto en diagrama de Venn y representada en €1 una clasi-

ficacidn, el alumno dird el criterio seguido para hacer dicha clasi-

ficacidn.

Dado un conjunto en diagrama de Venn el alumno enunciard un criterio

de clasificacidn valido para los elementos de dicho conjunte y reali-

zard la clasificacidén de ellos de acuerdo con el criterio enunciado.

Dado un conjunto en diagrama de Venn y representada en &1 una clasi-

ficacidén el alumne comprobara:

a) si los subconjuntos son disjuntos entre si

b) si la unién de los subconjuntos da el conjunto inicial

¢) 81 se verifican ambas propiedades. En este Ultimo caso dird si
los subconjuntos definen una particidn y por qué.

Ezste objetivo se evallla con cuatro items: el primero referido al

apartado a), el segundo al apartado b) y los dos QOltimos al apartado

cj. \

Dado un conjunto por extensidn y varios subconjuntos del mismo, tam—

bién por extensidn, el alumnoc comprobara:
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a) si los subconjuntos son disjuntos entre si
si la unidén de los subconjuntos da el conjunto inicial
c) s8i se verifican ambas propiedades. En este ultimo case dird si
los subconjuntos definen una particidn y por qué.
Para la evaluacién de este objetivo se seguiréd el mismo procedimien-—
to que en el anterior.
Dado un conjunto y varlos subconjuntos de €l por extensidn, de tal
manera que no definan una particién, el alumno reconocerd cuil de
las dos propiedades es la que no se verifica.
Este objetivo se evaluara con dos items: el primero con un caso de
subconjuntos no disjuntos y el segundo con un caso en el que la unién
de los subconjuntos no dé el conjunte total.
Dada una particidén en un conjunto el alumno escribird las clases
de esta particidén por extensidén y asignard un simbolo a cada clase.
Este objetivo se evaluara con tres items como maximo.
Dada una particidn en un conjunto el alumno escribira por extensién
y nombrara el conjunto cociente respecto al inicial en la particién
dada.
Este objetivo se evaluard con tres items: el primero referido exclu-
sivamente a la nomenclatura del conjunto cociente, el segundo referi-
do al conjunto cociente cuando las clases estdn por extensién y el
tercerc referido al conjunto coeciente cuando las clases estén repre-~
sentadas en un diagrama de Venn.
Dados cuatro pares de fracciones el alumno dird si son o no equiva-

lentes comprobando si los productos cruzados son o no iguales.

TERCERA QUINCENA.- LOS NUMEROS RACIONALES POSITIVOS, -

1.~

Dados tre pares de fracciones escritas en forma de pareja ordenada,
el alumno reconocerd cudles son equivalentes y diri por qué.

Dadas cuatro fracciones y una quinta que es equivalente con una de
las anteriores, el alumno reconoceréd con cuil de ellas lo es y expli-
card por qué.

Dadas cinco fracciones entre las que se encuentran dos equivalentes,
el alumno reconocera cudles son y explicard por qué.

Dada una pareja ordenada el alumno formard al menos tres equivalen-

tes con ella multiplicando sus dos componentes por un mismo nidmero.
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Dadc un nidmero menor que 80 el alumno escribird ordenadamente sus
factores.

Dada una fraccidén el alumno escribird los factores comunes a las dos
componentes de dicha fraccidn.

Dada una fraccién, cuyas dos componentes tengan al menos cuatro fac-
tores comunes, el alumno obtendrd dos fracciones equivalentes a la
dada mediante divisién de sus componentes por un mismo factor comin.
Dada una fraccidén el alumno dird si es o no irreducible y explicara
por qué.

Este objetivo se evaluard con dos items: el primeroc con una fraccidn
que sea irreducible, y el segundo con una que no lo sea.

Dadas seis fracciones entre las que hay tres irreducibles, el alumno
reconocerd& al menos dos de ellas.

Dadas dos filas con cinco fracciones equivalentes en cada una de
ellas, incluyendo la irreducible, el alumno reconocerd la fraccidn
irreducible en cada caso.

Dadas tres fracciones el alumno calcularid sus expresiones irreduci-
bles al menos en dos casos.

Dadas cuatro clases de fracciones equivalentes, con seis elementos en
cada una, el alumno las simbolizaré al menos en tres casos..

Este objetivo se evaluard con dos items: en el primero de ellos el
gimbolo utilizado sera siempre la fraccién irreducible y en el segun-
do una fraccién cualquiera de esa clase.

Dados cuatro nimeros racionales, el alumno escribird al menos tres

fracciones de las clases simbolizadas por dichos nmeros.

CUARTA QUINCENA.- SUMA DE NUMEROS RACIONALES.-

1.

3=

Dados dos numeros racionales, por extensién, el alumno elegiréd un
representante de cada uno de ellos con iguales denominadores y efec-
tuara la suma.

Este objetivo se evaluard con dos items.

Dados dos nimeros raclonales mediante representantes de distinto
denominador, el alumno formard otros dos representantes con igual
denominador, uno de cada nimero, y efectuard la suma.

Este objetivo se evaluard con cuatro sumas de las que habrd de reali-
zar tres al menos.

Dadas cuatro sumas indicadas de dos sumandos, el alumno escribiré
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la otra expresién de cada suma, utilizando la propiedad conmutativa

de la suma de nimeros racionales.

Dados dos nimeros racionales, el alumno:

a) escribird las dos expresiones posibles de la suma de ambos nlme-
ros.

b) efectuard dichas sumas y comprobard que los resultados son igua-
les.

c) escribird la igualdad entre ambas expresiones.

Dadas cuatro sumas de tres sumandos, el alumno sefialara en cada caso

la operacién que ha de realizar en primer lugar.

Dadas tres sumas de tres sumandos, el alumno las efectuara ordenada-

mente.

Este objetivo se evaluaré en dos items:

~ el primero de ellos con sumandos de igual denominador

- el segundc con sumandos de distinto denominador, permitiendose un
error en este caso.

Dadas las dos expresiones posibles de una suma de tres nimeros racio-

nales, respetando el orden en el que vienen dados, el alumno:

a) efectuarad ordenadamente ambas sumas

b) comprobard que los resultados son iguales

¢) eseribird la igualdad existente entre ambas expresiones.

Dadas cuatro sumas de tres sumandos, el alumno escribird la otra

expresidn de cada una de ellas utilizando la propiedad asociativa de

la suma de nimeros racionales, al menos en tres casos.

Dadas cuatro sumas de tres sumandos, el alumno escribird la otra

expresion de cada una de ellas utilizando la propiedad conmutativa de

ia suma de nimeros racionales, al mencos en tres casos,

Dadas cuatro igualdades entre dos expresiones diferentes de una misma

suma con tres sumandos, el alumno reconocerid le propledad utilizada

para pasar de un miembro a otro de . igualdad, al menos en tres

casos. Los sumandos que intervienen en cada igualdad han de ser dis-

tintos en cada una de las expresiones.

Dados dos nimeros racionales por extensidén, el alumno elegird un

representante de cada uno de ellos con igual denominador y efectuara

su resta.

Dados dos nimeros racionales mediante representantes de distinto

denominador, el alumno formard otros dos representantes con igual

denominador, uno de cada nGmerc y efectuard su resta.
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Este objetivo se evaluard con cuatro restas de las que habré de rea-
lizar tres al menos.

Dadas tres parejas de nimeros racionales, el alumno diréd en cada caso
cuidl de ellos es el mayor y por qué.

Este objetivo se evaluard con dos items: en el primeroc los nimeros
racionales han de tener igual denominador, en el segundo distinto

denominador.

QUINTA QUINCENA.- PRODUCTO DE NUMEROS RACIONALES.-

1.-

Dados cuatro productos de un nidmero natural por una fraccibén, el

alumno efectuard estos productos al menos en tres casos.

Dados cuatro productos de dos fracciones, el alumno efectuara estos

productos.

Dados dos nimeros racionales, expresados como clases, el alumno:

a) elegird tres representantes de cada uno de ellos y efectuari tres
productos distintos con ellos

b) comprobard que los resultados son equivalentes y formarid la clase
del producto con estos tres elementos.

Dados dos numeros racionales expresados como clases el alumno efec-

tuard el producto de dos representantes, uno de cada namero racional

y simplificaréd el resultado.

Dados cuatro productos de dos nimeros racionales, mediante su simbo-

lo, el alumno efectuarad dichos productos y simplifcard el resultado

al menos en tres casos.

Dados tres productos de dos nimeros racionales, el alumno escribira

la otra expresién haciendo uso de la propiedad conmutativa del pro-

ducto de nimeros racionales.

Dados dos ntimeros racionales, el alumno:

a) escribirid los dos productos posibles de estos nameros

b) efectuard dichos productos y comprobard los resultados

¢) escribird la igualdad entre ambas expresiones.

Dados cuatro productos de tres factores, el alumno realizard estas

operaciones ordenadamente, al menos en tres casos.

Dadas las dos expresiones de un producto de tres nimeros racionales

dados en un mismo orden, el alumno:

a) efectuard ordenadamente ambos productos

b) comprobard que los resultados son iguales y escribird la igualdad

entre ambas expresiones.
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Dados cuatro productos de tres factores cada uno, el alumno escribi-
rd la otra expresién de dichos productos haciendo uso de la propie-
dad asociativa, al menos en tres casos.

Dados cuatro productos de tres factores, el alumnoe escribird otra
expresidn de dichos productos haciendo uso de la propiedad conmutati-
va del producto de nimeros racionales, al menos en tres casos.

Dadas cuatro igualdades entre dos expresiones diferentes de un mismo
producto de tres niimeros racionales {con iguales factores), el alum-
no dirid la propiedad utilizada para pasar de un miembro a otro de
la igualdad.

Dado el producto de un nimero racional por la suma de otros dos,
el alumne efectuaré ordenadamente las operaciones indicadas.

Dada la suma de dos productos de dos ndmercs racionales, con los
mismos factores en ambos productos, el alumno efectuara ordenadamen-—
te las operaciones indicadas.

Tanto este objetivo como el anterior se evaluardn con un solo item
en el que se incluyan tres ejercicios de los cuales tendrad que reali-
zar al menos dos.

Dados tres niimeros racionales y escritas con ellos las expresiones:

By (= + £ y (B2 xSy ¢ B x5
b d d b d b d
el alumno:

a) efectuara ordenadamente ambas expresiones

b} comparard los resultados y escribird la igualdad entre ambas ex—
presiones.

Dados tres nimeros racionales y escritas con ellos una de las dos

expresiones del objetivo anterior, el alumno escribird otra expre-

8idén equivalente a la dada haciendo uso de la propiedad distributiva

del producto respecto de la suma de nimeros racionales,

Este objetivo se evaluaréd con dos items, uno por cada aspecto.

Dados cuatro nimeros racionales, el alumno escribird el inverso de

cada uno de ellos.

Dadas cuatro divisiones de numeros racionales, el alumno las efectua~

ra al menos en tres casos.

SEXTA QUINCENA.- GRUPO MULTIPLICATIVO DE LOS NUMEROS DECIMALES.-

1.—-

Dadas cinco fracciones entre las que hay dos decimales exactas, el

alumno reconocera cudles son y explicard por qué.




10.~

ii.-

2.~

- 115 -

Dados cuatro nidmeros racionales, por extensién de los que dos son

decimales exactos y en ellos aparece una fraccién decimal exacta,

el alumno dird en cada caso si es o no decimal exacta y explicard

por qué al menos en tres casos.

Dadas cuatro fracciones decimales exactas, en cuya expresidn decimal

haya parte entera igual a cero, el alumno calculard dicha expresidn

decimal al menos en tres casos.

Dadas cuatro fracciones decimales exactas cuya expresidén decimal

tenga parte entera, el alumno calculard dicha expresién decimal al

menos en tres casos.

Dadas cuatro fracciones decimales exactas, en cuya expresidn decimal

hay un cero o mis después de la coma, el alumno calculard dicah ex-

presifén decimal al menos en tres casos.

Dadas cuatro expresiones decimales el alumno escribird la fraccidn

decimal que correspende a cada una al menos en tres casos.

Dados cuatro nlmeros decimales exactos por extensién e incluyendo

una fraccién decimal el alumnc simbolizara, al menos en tres casos,

dichos nameros:

a) mediante su fraccidn decimal

b) mediante su expresidn decimal.

Dados tres niimeros decimales exactos simbolizados mediante sus expre-

siones decimales el alumnc los escribird por extensidén poniendo al

menos dos representantes en cada clase.

Dados cinco ndmeros racionales de los que tres son decimales exactos

y estando simbolizados por una fraccidn no decimal, el alumno recono-

cera al menos dos que representen a ndmeros decimales, calculando

para ello su expresién decimal.

Dados tres nimeros decimales exactos simbolizados por una fraccidn

no decimal, el alumno calculard una fraccidén decimal de cada uno

de ellos al menos en dos casos.

Dadas cuatro multiplicaciones de dos nimeros decimales:

a) en las que el resultado tenga parte entera distita de cero

b) en las que el resultado tenga parte entera igual a cero

c) en las que en el resultado hay ceros después de la coma, el alum-
no efectuard al menos tres de ellas en cada uno de los casos.

padas cuatro divisiones de nGmeros decimales:

a) en las que el cociente tenga parte entera distinta de cero

b) en las que el cociente tenga parte entera igual a cero
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c) en las gue en el cociente haya ceros después de la coma, el alum—

no efectuard al menos tres de ellas en cada caso.

SEPTIMA QUINCENA.- SEGMENTOS GENERALES, -

1.

10.~

11.-

12.-~

13.-

Dados dos puntos, el alumno:

a) construird una de las semirrectas determinadas por dichos puntos
b) construird las dos semirrectas determinadas por dichos puntos.
Dados dos puntos del plano, el alumno expresara grafica y simbdélica-
mente el segmento determinado por ambos como la interseccidn de las
semirrectas correspondientes.

Dadas dos rectas, dos semirrectas y dos segmentos, el alumno dibuja-
ré con colores distintos cada una de estas lineas y las nombrara.
Dadas cuatro parejas de segmentos, de las cuales dos son de segmen-
tos concatenados, el alumno los reconocerd y explicard por qué son
concatenados.

Dado un segmento, el alumno construiréd otro concatenado con él.

Dadas tres parejas de segmentos entre los que hay una pareja de con-
catenados y otra de consecutivos, el alumno reconoceréd cuales son
consecutivos y explicard por qué.

Dado un segmento, el alumno construird otro consecutivo con €l.

El alumno construird una pareja de segmentos concatenados y otra
pareja de consecutivos.

Dados cuatro segmentos no equivalentes entre si y un quinto equiva-
lente a uno de los anteriores, el alumno reconocerid con cuidl es equi-
valente y explicaré por queé.

Dados diez segmentos, como méximo, entre los que hay tres parejas
de segmentos equivalentes, el alumno reconocera y nombrard dichas
parejas.

Dados diez segmentos, como méximo, entre los que hay tres subconjun-
tos de segmentos equivalentes, el alumno fodearé cada subconjunto
con una linea e indicard la medida comin de los segmentos de cada
uno de ellos.

Dado un segmento, el alumno construird otro equivalente con é€l:

- déndole la semirrecta inicial

- directamente.

Dada una longitud en cm., el alumno construird un segmento que tenga

esa medida.
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Dados tres diagramas con un segmento en cada uno de ellos, el alumno
construira dos segmentos mas dentro de cada diagrama equivalentes
con el que ya hay.

Dado un segmento general representado en diagrama, el alumno lo sim-
bolizara con la clase de uno cualquiera de los segmentos del diagra-

ma.

OCTAVA QUINCENA.- SEMIGRUPO DE L0OS SEGMENTOS GENERALES,-

1.-

2.—

10.-

1i.-

Dados dos segmentos consecutivoes, el alumno coloreard la unidn de

ambos y expresari esta unidn como un solo segmento.

Dados dos segmentos no consecutivos, el alumno coloreard la unidn

de ambos y explicaréd por qué no se puede expresar como un solo seg-

mento.

Dadas seis parejas de segmentos, el alumno reconoceré aquellas cuyas

dos componentes se puedan sumar y explicarad por qué.

Dados dos segmentos consecutivos, el alumno dibujard y efectuara

la suma de ambos.

Dados dos segmentos generales, el alumno efectuard su suma.

Dados dos segmentos generales, el alumno:

a) escribird las dos formas posibles de efectuar la suma

b} efectuard ambas sumas

¢) escribird la igualdad existente entre las dos expresiones al com-
parar los resultados.

Dados tres segmentos generales y escritas con ellos una de las dos

expresiones de su suma, el alumno la efectuard ordenadamente.

Este objetivo se evaluard al menos con dos items en cada uno de los

cuales el paréntesis ocupard distinta posicidn.

Dado un segmento general, el alumne lo multiplicaréd por un namero

natural menor o igual a cinco.

Dadas seis parejas de segmentos, el alumno reconocera aquellas cuyas

dos componentes se puedan restar y explicarad por qué.

Dados dos segmentos que se pueden restar, el alumno dibujaréd y efec-

tuard la diferencia de ambos.

Dados dos segmentos generales, el alumno efectuard su diferencia.

NOVENA QUINCENA.- LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA.-

1.~

Dada una circunferencia y seflalados seis puntos, como méximo, de

ella, el alumno construiréd el poligono que determinan dichos puntos.
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Dada una circunferencia y un poligono que ternga al menos un vértice
en ella, el alumno dird si el poligonc es o no inscrito y explicaré
por gué.
Dada una circunferencia, el alumno construird un poligono inscrito en
ella.
Dada una circunferencia y un poligono que tenga al menos un lado
tangente a ella, el alumno dird si el poligono estd o no circunscrito
a la circunferencia y explicari por qué.
Dada una circunferencia, el alumno construird un poligono circunscri-
to a ella.
Dada una circunferencia y dos poligonos, uno inscrito y el otro cir-
cunscrito, el alumno explicard que relacién existe entre los perime-
tros de las tres figuras.
Dado el radio de una circunferencia, el alumno calculari su longitud.
Dada una circunferencia dibujada, el alumno mediri su radio y calcu-
lard su longitud.
Dado el valor de la longitud de una circunferencia, el alumno:

a) calcularid el valor del radio

b) dibujaré dicha circunferencia,
Dada una circunferencia, el alumno dibujard un angulo que sea cen—
tral y otro que no lo sea.
Dada una circunferencia y dibujado un &ngulo central en ella, el
alumno dibujara:

a) el arco abertura y lo nombrara

b} la cuerda correspondiente y la nombrara.
Dada una circunferencia, el alumno calculard la longitud del arco
correspondiente a un &ngulo central de un grado:

a) con el arco representado aproximadamente en un dibujo

b) simplemente con los datos numéricos.
Dada una circunferencia, el alumno calculara la longitud del arco
correspondiente a un angulo central de "n'" grados:

a) con el arco representado aproximadamente en un dibujo

b} simplemente con los datos numéricos.

DECIMA QUINCENA.- ANGULOS GENERALES.-

1.~

Dados dos 4angulos centrales en circunferencias distintas, el alumno

‘dird si son o no equivalentes y explicarad por qué.
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Este objetivo se evaluard con dos items: en el primero las circunfe-
rencias han de tener igual radioc, en el segundo han de tener distinto
radio.

Dado un &ngulo, el alumno hard las construcciones necesarias para que
dicho angulo sea central.

Dados tres &ngulos centrales el alumno trazara y nombrara sus arcos
abertura y las cuerdas correspondientes.

Dados tres &Angulos el alumno trazard y nombrard sus arcos abertura
y las cuerdas correspondientes.

Dados dos angulos, el alumno dird si son o no equivalentes y explica-
r4 por qué haciendo previamente las construcciones necesarias.

Este objetivo se evaluard con cuatro items: dos de ellos con angulos
centrales, siendo en un caso eguivalentes y en el otro no; los otros
dos econ angulos cualesquiera, siendo de nuevo equivalentes en un
caso y en el otro no.

Dadas dos parejas de éangulos eguivalentes, el alumno reconocera cua-
les son equivalentes y explicara por qué.

Dados cuatro &ngulos no equivalentes entre si y un quinto &ngulo
equivalente a uno de los anteriores, el alumno reconocerid con cuil
es equivalente y explicard por qué.

Dado un &ngulo y una semirrecta, el alumno construird un angulo equi-

valente al dado a partir de la semirrecta.

UMECIMA QUINCENA.- SEMIGRUPO DE LOS SEGMENTOS GENERALES,-

Dados dos &ngulos, el alumno dird si son o no equivalentes y expli-
card por qué.

£l alumno construirad dos &ngulos que sean consecutivos y otros dos
que no lo sean.

Dados dos &angulos, el alumno rayaré su unién y la expresari, caso
de ser posible, como un sélo angulo.

Dadas cinco parejas de &ngulos entre las que hay dos de adngulos con-
secutivos, el alumno reconoceréa cuales son.

Dados dos angulos, el alumno dird si se pueden sumar o no y explica~
ra por qué.

Dados dos angulos generales, el alumno efectuarda la suma de ambos,.
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Dados dos angulos generales y efectuada lm suma de ambos, el alumno
construira también un nuevo representante del Angulo suma ¥y
simbolizard este dngulo suma con el representatante construido.
Dados dos éngulos complementarios el alumno efectuara graficamente su
suma y explicard por qué son complementarios.
Dados dos angulos suplementariecs el alumno efectuard gréficamente su
suma y explicard por qué son suplementarios.
Dadas las medidas de dos angulos, el alumno:

a) dirad si son o no complementarios y explicard por qué

b) dird si son o no suplementarios y explicard por qué.
Dada la medida de un éngulo:

a)calculard la medida de su complementario

b} calculard la medida de su suplementario
Dados dos angulos generales, el alumno:

a) escribird las dos formas posibles de efectuar su suma

b) efectuard dicha suma graficamente

¢) escribird la igualdad entre ambas expresiones mediante la

comparacién de los resultados.

Dados tres angulos generales y una expresién de la suma de ellos el
alumno efectuard ordenadamente dicha operacidn.
Este objetivo se evaluard con dos items en cada uno de los cuales el
paréntesis ocupe distinta posicidn.
pado un éngulo general, menor de sesenta grados, el alumno
multiplicard gréficamente dicho angulc por un namero natural no

superior a cinco.

DUODECIMA QUINCENA.-~ IGUALDAD DE TRIANGULOS.-

Dados dos triéngulos el alumno diréd si son o no iguales, comparando
sus lados, y explicard por qué.
Dados dos trié&ngulos iguales él alumnc comprobard que sus angulos son
equivalentes dos a dos.
Dado un tridngulo el alumno construird tres segmentos equivalentes a
los lados de dicho tridngulo.
Dado un tridngulo el alumno lo clasificard de acuerdo con sus lados.
Dados tres segmentos, el alumno:

a) construird un tridngulo a partir de estos tres segmentos

b) comprobard que los lados del triéngulo construido y los

segmentos dados son eqguivalentes dos a dos.
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6.— Dados tres segmentos, el alumno:
a) construird dos tri&ngulos a partir de estos tres segmentos
b) comprobard que los dos tridngulos son iguales y explicard por
qué
7.- Dados dos segmentos y un angulo, el alumno:
a) construird un tridngulo a partir de estos elementos
b) comprobard que el tridngulo construido tiene un Aangulo
equivalente al dado y dos lados equivalentes a los segmentos
dados.
.- Dados dos segmentos y un &ngulo, el alumno:
a) construira dos triéngulos a partir de estos elementos
b} comprobard que los dos tridngulos son igulaes y explicaréd por
qué.
9.- Dados dos &angulos y un segmento, el alumno:
a) construira un tridngulos a partir de estos elementos
b) comprobard que el tridngulc construido tiene dos éangulos
equivalentes a los dados y un lado equivalente al segmento.
10.- Dados dos &ngulos y un segmento, el alumno:
a) construird dos triéngulos a partir de estos elementos
b) comprobard que los dos tridngulos son iguales y explicara por

qué.

DECIMOTERCERA QUINCENA.- SUPERFICIES DE FIGURAS POLIGONALES .~

1.~ Dados tres recténgulos, el alumno:
a) pintard de rojo la base y de azul la altura de cada
recténgulo
b) medird la base y la altura de los recténgulos dados
¢) calculard sus superficies
2. . Dadas las medidas de la base y la altura de un rectéangulo, el alumno
calculard su superficie.
3.- Dados tres cuadrados el alumno medird las longitudes de sus lados y
calculari sus superficies.
4.- Dados tres romboides, el alumno:
a) trazard las alturas y pintarid de rojo las bases
b} medird las bases y las alturas
¢} calcularéd sus superficies.
5.- Dadas las medidas de la base y la altura de un romboide, el alumnc
calculara su superficie.

6.~ Dados tres triangulos, el alumno:
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a) pintard de rojo las bases y de azul las alturas

b} medird dichas bases y alturas

¢) calcularé las superficies de los triangulos
Dadas las medidas de la base y la altura de un tridngulo el alumno
calculara su superficie.
Dados dos rombos, el alumno:

a) trazard sus diagonales

b) mediré estas diagonales

¢) calcularad sus superficies
Dadas las medidas de las diagonales de un rombo el alumno calcularé
su superficie.
Dado un trapecio, el alumno:

a) trazara la altura y pintard de rojo las bases

b) medira la altura y las bases del trapecio

¢) calculard su superficie
Dadas las medidas de las bases y la altura de un trapecio el alumno
calcularéd su superficie.
Dados tres poligonos regulares de distinto nimero de lados, el alum-
no:

a) trazard la apotema de cada uno de ellos

b) mediré el contorno y la apotema

¢} calculard sus superficies
Dadas las medidas del lado y la apotema de un poligono regular cual-
quiera, el alumno calculard su superficie.
Dado un poligono irregular, de cinco lados como méximo, el alumno
lo dividird en el menor nimero posible de trifngulos y calculard

su superficie.

DECTMOCUARTA QUINCENA.- LA SUPERFICIE DEL CIRCULO.-

1.~

Dado un poligono regular inscrite en una circunferencia, el alumno
dibujard con cclores distintos su contorno y su superficie.

Dada una circunferencia el alumno dibujard con colores distintos
el circulo que determina y su contorno.

Dadas dos circunferencias el alumnc calculard las superficies de
los circulos que determinan.

Dadas las medidas de los radios de dos circunferencias el alumno
calculard la superficie de los circulos que determinan.

Dadas dos circunferencias, una de ellas interior a la otra y no con-
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céntricas, el alumno rayard la superficie limitada entre ambas y
calculard el valor de dicha superficie.
El alumno dibujaraé dos circunferencias concéntricas y rayara la coro—
na circular determinada por ambas.
Dadas dos circunferencias concéntricas el alumno calculara la super-
ficie de la corona circular determinada por ambas circunferencias.
Dadas las medidas de los radios de dos circunferencias concéntricas
el alumno dibujard dichas circunferencias y calculard la superficie
de la corona determinada por ellas.
Dada una circunferencia y dibujado en ella un angulo central, el
alumno rayard y nombrard el sector circular determinado por dicho
angulo.
Dada una circunferencia el alumno dibujard y rayard un sector cir-
cular.
Dada una circunferencia y rayado en ella un sector circular de un
grado, el alumno calculard su superficie.
Dado el radio de una circunferencia el alumno dibujara aproximadamen-
te y calculard la superficie de un sector circular de un grado en
dicha cirgunferencia.
Dada una circunferencia y rayado en ella un sector circular de !
grados, el alumno calculard su superficie.
Dado el radio de una circunferencia el alumno calculara la superficie
de un sector circular de "n" grados en dicha circunferencia.
Dada una circunferencia el alumno dibujard en ella un segmento circu-

lar.
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72 NIVEL

PRIMERA QUINCENA.-~ EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS ENTEROS. -

1l.-

10.~-

Dados dos conjuntos entre los que hay establecida una aplicacién
mediante un operador, el alumnoc:

a) completard elementos que faltan en el conjunto final.

b) completard elementos que falten en el conjunto inicial.

¢) determinard un operador que defina la aplicacién represen-—

tada.

Estos tres aspectos se evaluarén con un item cada uno, gue sea

independiente de los otros dos.

Igualmente se evaluarén con un item cada pareja de aspectos

conjuntamente.
Dadas cuatro parejas de operadores, el alumno dird si son o no equi-
valentes efectuando para ello sus sumas cruzadas.
Dados tres operadores, no equivalentes entre si y un cuarto equiva-
lente con uno de los anteriores, el alumne reconoccerid con cual de
ellos es equivalente y explicard por qué.
Dados ochos operadores entre los que hay tres parejas de operadores
equivalentes, el alumno reconocerd dichas parejas y explicaré por
qué son equivalentes.
Dade un operador el alumno formard cuatro operadores més que sean
equivalentes con el dado mediante la adicién a sus dos componentes
de un mismo nGmerc.
Dade un operador, cuyas dos componentes son mayores que tres, el
alumno formard tres operadores mis que sean equivalentes con el dado
y cuyas dos componentes sean menores.
Dado un operador cuyas dos componentes sean mayores que tres, el
alumno formara una fila de operadores eguivalentes con el dado, cons-—
truyendo al menos tres, sumando a sus componentes el mismo nlmero
natural, y otros tres restando.
Dada una fila de operadores equivalentes entre los que se encuentra
el operador candnico, el alumno reconocerd cuil es y explicard por-
qué.
Dados tres operadores, el alumno calcularéd el operador candnico equi-
valente a cada uno de ellos.

Dados cuatro nimeros enteros, por extensién, de los que dos son posi-
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tivos y dos negativos, el alumno:

a) sefialard de azul los positivos.

b} explicard en cada caso porqué son positivos o negativos.
Dados tre nlGmeros enteros positivos, por extensién, el alumno simbo-
lizard al menos dos de ellos.

Dados tres nimeros enteros negativos, por extensién, el alumno simbo-
lizara al menos dos de ellos.

Dado, por extensién, el niGmero entero cero, el alumno lo simbolizara.
Dados cuatro nGmeros enteros, dos positiveos y dos negativos, presen-
tados por un simbolo, el alumno formard la clase de cada uno de ellos
al menos con tres operadores cada uno.

Dadas varias relaciones de pertenencia de un nUmero cualesquiera
(natural, racional o entero) con el conjunto Z, el alumno reconocera

cuales de estas relaciones son falsas y explicaré porqué.

SEGUNDA QUINCENA.- SUMA DE NUMEROS ENTEROS.-

1.~

2.""

30w

6.-

Dados seis nGmeros enteros el alumno calcularé el valor absoluto
de cada uno de ellos, al menos en cinco casos.

Dados dos operadores el alumno efectaurd su suma.

Dados dos ndmeros enteros expresados como clases de operadores equi-
valentes, el alumno:

- tomard tres operadores de cada uno de ellos y efectuard las
sumas de un operador del 135 namerse entero con un operador
del 22 namero entero.

- comprobard que los operadores resultado son todos equivalen-
tes entre si.

- calculard el operador candénico equivalente con los operadores
resultado.

~ formard y simbolizard la clase que definen los operadores
anteriores.

Dadag cuatro sumas de dos nimeros enteros positivos el alumno ilas
efectuara.
Dadas cuatro sumas de dos nimeros enteros negativos el alumno las
efectuara.
Dadas dos sumas de nimeros enteros, de distinto signo el alumno dedu-
cird el valor absoluto del resultado sin efectuar las sumas y tenien-

do solo en cuenta los signos y valores absolutos de los sumandos.
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Dadas cuatroe sumas de dos sumandos entercs, uno positivo, el otro
negativo y de distinto wvalor absoluto, el alumno las efectuara.
Dados cuatro nimeros enteros el alumno escribird sus elementos simé-
tricos y efectuard la suma de cada nimero con su simétrico.
Dada una suma de tres nimeros enteros el alumno las efectuara ordena-
damente.
Dados tres niimeros enteros y escritos con ellos las dos expresiones
posibles de su suma manteniendo el orden en el que vienen dados,
el alumno:

-~ las efectuaréd ordenadamente

~comparard los resultados

-~ escribird la igualdad entre ambas expresiones.
Dadas cuatro sumas de tres nimeros enteros, el alumno escribird unsa
expresién equivalente a cada una de ellas haciendo uso de la propie-
dad asociativa.
Dada una suma de dos niimeros enteros, el alumno escribird la otra
expresién de dicha suma y dird qué propiedad es la que permite escri-
bir dicha expresidn.
Dada una suma de tres nimeros enteros, el alumno escribird una expre-
sifn equivalente haciendo uso de la propiedad conmutativa.
Dada una igualdad entre dos expresiones de una suma de tres nimeros
enteros, el alumno reconoceré cudl es la propiedad que justifica
dicha igualdad.
Dadas cuatro restas de dos nimeros enteros, el alumno las efectuara.
Este objetivo se evaluaréd en dos items:

- en el primero los dos nimeros enteros han de tener siempre

el mismo signo
- en el segundo los dos nidmeros enteros han de tener distinto
signo.

Dada una expresidén de dos restas consecutivas de nmeros enteros,

el alumno las efectuaréd ordenadamente.

TERCERA QUINCENA.- PRODUCTO DE NUMEROS ENTEROS. -

l.-

2.~

Dadas tres parejas de operadores, el alumno efectuard su producto
al menos en dos casos,

Dados dos nlmeros enteros expresados como clases de operadores equi-
valentes, el alumno:

a) tomard dos operadores de cada uno de ellos y efectuard dos
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productos de un operador del primer nGmero entero con un
operador del segunde nimero entero.

b) comprobars, efectuando las sumas cruzadas, que los operadores
resultados son equivalentes entre si.

c) calculari el operador candnico equivalente al resultado.

d} formard y simbolizard la clase que definen los operadores
antericres.

3.- Dados cuatro productos, de dos nimeros enteros positivos cada uno, el
alumno efectuard su productoc al menos en tres casos.

4.~ Dados cuatro productos de dos nimeros enteros negativos cada uno, el
alumno efectuard su producto al menos en tres cagos.

5.~ Dados cuatro productos de dos nameros enteros y siendo los factores
cada uno de ellos de distinto signo el alumno los efectuard al menos
en tres casos.

6.- Dados cuatro productos, de tres nimeros enteros cada uno, el alumno
efectuard ordenadamente al menos tres de ellos.

Este objetivo se evaluarad con dos items: en el primero los factores
de un mismo productc tendran siempre el mismo signo; en el segundo
los factores serdn indistintamente positivos o negativos.

7.~ Dados tres nimeros enteros y escritos con ellos las dos expresiones
posibles de su producto manteniendo el orden en que vienen dados, el
alumno:

a) efectuard ordenadamente estos productos
b) comparara los resultados y escribird la igualdad existente
entre ambas expresiones.

8.- Dados cuatro productos de tres nimercs enteros, el alumno escribira
una expresidén equivalente a cada una de ellas, haciendo usoc de la
propiedad asociativa, al menos en tres casos.

9.- Dados dos nimeros enteros y escritos con ellos las dos expresiones
posibles para efectuar su producto, el alumno:

a) efectuard dichos productos
b) comparard los resultados y escribird la igualdad existente
entre ambos productos.
¢) dird el nombre de la propiedad que nos representa la igual-
dad:
a.b = b.a, donde a y b pertenecen a Z y la enunciaré.
10.- Dados cuatro productos de dos nimeros enteros cada uno, el alumno

escribird una expresidn equivalente a cada uno de ellos haciendo
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uso de la propiedad conmutativa, al menos en tres casos.

11.- Dados cuatro productos de tres nimeros enteros, el alumno escribira
una expresidén equivalente a cada uno de ellos haciendo usc de la
propiedad conmutativa, al menos en tres casos.

12.- Dadas cuatro igualdades entre expresiones de productos de tres nime-
ros enteros, el alumno reconocerd cual es la propiedad que justifica
dicha igualdad.

13.- Dados tres nimeros enteros y escritos con ellos las dos expresiones
posibles que nos indica la propiedad distributiva del producto res-—
pecto de la suma, el alumno:

a) efectuard dichas expresiones.

b) comparard los resultados y escribird la igualdad existente
entre ambas expresiones.

c) dird la propiedad que representa la igualdad anterior y enun-
ciaré dicha propiedad.

14.~ Dados cuatro productos del tipo: a . (b + c¢), el alumno escribird
una expresién equivalente a cada uno de ellos utilizando la propie-
dad distributiva del producto regpecto de la suma, al menos en tres
casos.

15,- Dadas cuatro expresiones del tipo: (a . b} + (a . ¢) dénde a, b y
¢ pertenecen a Z, el alumne escribird una expresidén equivalente a
cada una de ellas, haciendo uso de la propiedad distributiva del

producto respectc de la suma, al menos en tres casos.

CUARTA QUINCENA.~ POTENCIACION Y RAIZ CUADRADA.-

1.— Dados cuatro productos de varios factores iguales, el alumno expresa-
rd en forma de potencia al menos tres de ellos, y explicard por qué
dichos productos se pueden escribir en forma de potencia.

2.~ Dadas cuatro potencias, el alumno escribird la base y el exponente
de cada una de ellas al menos en tres casos.

3.- Dadas cuatro potencias, el alumno escribird en forma de producto
al menos tres de ellas.

4.- Dadas cuatro potencias de base negativa, el alumno escribira el sig-
no del resultado sin efectuar operaciones.
Este objetivo se evaluard con dos items, en el primero se le dard
al alumno la potencia y él escribird el signo del resultado, y en
el segundo, se le dard la base y el signo del resultado y el alumno

reconocerd la paridad del exponente.
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En ambos items habrid dos exponentes pares y dos impares.

Dadas tres potencias, el alumno las desarrollard y calculard el re-
sultado, al menos en dos casos.

Este objetive se evaluard con dos items, el primerc de ellos con
base positiva y el segundo con base negativa.

Dados cuatro productos de potencias de la misma base y exponentes
positivos, el alumno expresard en forma de potencia el resultado
de ellos al menos en tres casos.

Dados cuatro cocientes entre potencias de 1la misma base, el alumno
efectuard al menos tres de ellos expresando el resultado en forma
de potencia.

Este objetivo se evaluard con dos items, en el primero, el resultado
serd siempre una potencia de exponente positivo, ¥y en el segundo,
el resultado serd una potencia de exponente negativo.

Dadas cuatro potencias con exponente la unidad, el alumno escribiré
el valor de cada una de ellas, al menos en tres casos.

Dadas cuatro potencias de exponente cero, el alumno escribird el
valor de cada una de ellas, al menos en tres casos.

Dadas cuatro potencias de exponente negativo, el alumno escribira
en forma de fraccidén al menos tres de ellas.

Dadas cuatro potencias en que la base es una potencia, el alumno
efectuara al menos tres de dichas operaciones expresando el resulta-
do en forma de potencia.

Dados cuatro ndmeros enteros y sus opuestos, el alumno calculara
el cuadrado de cada uno de ellos.

Dados diez nimeros enteros positivos entre los que hay seis nGmeros
cuadrados perfectos, el alumno reconocerd al menos cuatro de esos
cuadrados.

Dados cuatro nlmeros enteros positivos de tres cifras y cuadrades
perfectos, el alumno calcularé las raices cuadradas, positiva y nega-
tiva, de cada uno de ellos, al menos en tres casos,.

Dado un nimero positive de mas de tres cifras, el alumno calculari

su raiz por el método usual.

QUINTA QUINCENA.- FUNCIONES DE VARIABLE ENTERA.-

1.-

Dada una aplicacién entre dos conjuntos numéricos finitos representa-

da en diagrama cartesiano, el alumno:
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a) reconocerd y distinguirad los ejes de abscisas ¥ ordenadas.
b) escribiréd las imigenes de tres elementos utilizando la nota-
cién f(x) = y.

Dada una correspondencia entre dos conjuntos finitqs o iguales, re-
presentada en diagrama cartesiano, el alumno:

a) seflalard los conjuntos inicial y final.

b} escribird dicha correspondencia mediante parejas ordenadas.
Dada una correspondencia entre dos conjuntos numéricos finitos e
iguales, representada en diagrama cartesiano ¥ cinco parejas ordena-
dag de las que s6lo dos pertenecen a dicha correspondencia el alumno
reconocerd estas parejas.
Dadas tres aplicacicnes de 7 en Z mediante expresiones del tipo:

g X =Y 5

de las que una es una funcién lineal, el alumno reconoceri la funcidn
lineal y explicaré por qué es una funcidn lineal.
Dada una funcidn lineal, el alumno formari su tabla de valores calcu-
lando al menos 4 parejas.
Dada la tabla de valores de una funcidn lineal, el alumno representa-
rd en un diagrama cartesiano esta funcién ¥y trazarad su recta imagen.
Dada la recta imagen de una funcién lineal, el alumno:

a) formard su tabla de valores.

b} deducira la ley de la funcidén lineal.
Dada la tabla de valores de una funcién lineal y dos expresiones
del tipo:

f(a) + £f(b) y f(a + b)

el alumno:

a) calcularid ambas expresiones.

b} comprobard los resultados y escribird la relacidn existente

entre ambas expresiones.

Dada la tabla de valores de una funcidn lineal, el alumno calculari
la imagen de la suma de dos elementos que estén en la tabla de va-
iores.
Dada la tabla de valores de una funcién lineal ¥ dos expresiones

del tipo:
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el alumno:
a) calcularid ambas expresiones.
b) escribird la relacidn existente entre ambas expresiones.
11.- Dadas tres aplicaciones de Z en Z mediante expresiones del tipo
722 X=Y 5
de las que una es funcién afin, el alumno la reconocerd y explicaré
por qué es una funcidn afin.

12.~ Dada una funcidén afin, mediante una expresién del tipo:
7 a,x + b=y 7

el alumno formard su tabla de valores calculando al menos tres pare-
Jjas.
13.- Dada la tabla de valores de una funcién afin, el alumno representari
en un diagrama cartesiano dicha funcidén y dibujaré su recta imagen.
14.~ Dada la recta imagen de una funcidén afin, el alumno:
a) formard su tabla de valores.
b) deducird la ley de la funcidén, dandole para ellco la ley de
una de las dos aplicaciones que la componen.
15.- Dado un diagrama cartesiano, el alumno:
a) sefialard tres parejas ordenadas que pertenezcan al eje de
la abscisas.
b) sefialard tres parejas ordenadas que pertenezcan al eje de

las ordenadas.

SEXTA QUINCENA.- ECUACION DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA.-

1.- Dada una funcién afin representada en diagrama de flechas, en la
7 que hay un elemente en el conjunto inicial gue nos es desconocido,
el alumno formard a partir de estos datos la ecuacidn de primer grado
con una incdgnita.
2.~ Dada una ecuacidén de primer grado con una incdgnita, el alumno:
a) rodeard de distinto color los dos miembros de la ecuacidn.
b) explicard por qué las expresiones rodeadas de color son el
primer y segundo miembro de la ecuacifn.
3.~ Dada una ecuacidén de la forma ax + b = ¢ y una supuesta solucidn

de la misma, el alumno comprobard si es ¢ no solucidén verdadera y
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explicard por qué.
Este objetivo se evaluard con un sblo item, en el gue la solucidn
dada es falsa.

A.- Dadas tres ecuaciones de primer grado con una incdgnita y la solucidn
de una de ellas, el alumno dird o comprobéndolo, a ecuacidn corres-—
ponde esa solucidn.

5.- Dada una ecuacidn de primer grado con una incdgnita y dos soluciones
de las que una es verdadera, el alumno diré cuél de esas dos solucio-
nes es la verdadera.

6.~ Dadas cinco ecuaciones de primer grado con una incdgnita de las que
dos son equivalentes, el alumno sefialard cuales son ¥y explicard por
qué.,

7 .- Dadas tres ecuaciones del tipo de ax + b=n / a, x, ne Z, el alum-
no formard la ecuacidn canénica equivalente a cada una de ellas al
menos en dos casos.

8.~ Dadas cuatro ecuaciones canbénicas, al alumno reconocera el coeficien-
te de cada una de ellas, al menos en tres casos.

9.- Dadas cuatro ecuaciones candnicas, el alumno reconocerd el término
independiente de cada una de ellas, al menos en tres casos.

10.- Dadas tres ecuaciones candnicas del tipo ax + b = 0, el alumno resol-
verd numéricamente dos de ellas.

11.- Dadas tres ecuaciones canénicas del tipc ax - b = 0, el alumno resol-
vera numéricamente al menos dos de ellas.

12 .- Dadas tres ecuaciones del tipo ax + b = n, el alumno resolverd numé-
ricamente al menos dos de ellas.

13.- Dada una ecuacién canénica, el alumno la reseolverd graficamente.

14.- Dada una ecuacién del tipo ax + b = n, el alumno la resolveré
graficamente.

15.— Dado un problema que se puede resolver mediante una ecuacidén de pri-
mer grado y de dificultad idéntica a los representados en las fichas,
el alumno:

a) formara la ecuacidn que corresponde al problema.

b) resolvera la ecuacién y escribird el resultado del problema,.
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SEPTIMA QUINCENA.- SISTEMAS DE ECUACIONES CON DOS INCOGNITAS.-

1.~ Dadas dos funciones afines compatible, el alumno:
a) representard ambas en el mismo diagrama cartesiano.
b) escribird la pareja de valores comin a ambas funciones.
¢} formard con las dos leyes un sistema de ecuaciones con dos
incégnitas y dird cudl es la solucidn del sistema.

2.~ Dado un sistema de dos ecuaciones con dos incdgnitas del tipo:

i}

ax+b

a'x + b!
el alumnc:
a) resolverad dicho sistema gréficamente.
b) comprobard que las soluciones son ciertas.

3.- Dado un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas del tipo:

it

ax+ b

a'x + b!
el alumno:
a) lo resolverd numéricamente.
b) comprobard que las soluciones son ciertas.
4.- Dado un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas del tipo:
ax+by=n
-a'x + b'y = n!
el alumno 1lo resolverd numéricamente y comprobard que la solucién
es clerta.
Este objetivo se evaluard con dos items:
1.- Cuando los coeficientes de "x" sean simétricos.
2.~ Cuando los coeficientes de "y" sean simétricos.
5.~ Dado un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas del tipo:
ax+bys=n
cx+dy=n'
el alumno construiréd otro sistema equivalente al anterior en el que
los coeficientes "x' sean simétricos respecto a la suma.
6.~ Dade un sistema de dos ecuaciones con dos incdgnitas del tipo:
ax+by=n
cx+dy=n'

el alumno lo resolverd numéricamente.
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Dado un problema con solucién entera, que se pueda resolver plantean-
do un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas, el alumno:
a) formard un sistema de dos ecuaciones con dos incdgnitas con
los datos del problema,
b) resolveri el sistema

¢} comprobard que la solucidn obtenida verifica el problema.

OCTAVA QUINCENA.~ CONCEPTO DE MAGNITUD: PROPORCIONALIDAD DIRECTA.-

En esta quincena, las magnitudes a las que a las que se refieren los

objetivos son: superficie, volumen, peso, tiempo y monetaria.

1l.-

Dadas varias cantidades, seis como méximo, pertenecientes a magnitu-
des distintas, el alumno reconoceri en cada caso:
a} a que magnitud pertenece
b) cudl es la medida y cudl es la unidad de medida.
Este objetivo se evaluard al menos con tres items, uno de los cuales
se refiera al apartade a), otro al apartado b), y el tercero a ambos
simulténeamente.
Dado un diagrama de flechas que representa la relacién entre varias
cantidades de dos magnitudes directamente proporcionales, el alumno:
a}) completard las cantidades que faltan en la 12 y 22 magnitud.
b} deducird la ley de la funcidén que relaciona a ambas magnitu—
des.
¢} explicard lo que significa la ley deducida.
Este objetivo se evaluard en el caso que la constante de proporciona-
lidad sea un nOmere natural y en el caso en que sea un nimero racio-
nal, incluyendo para cada caso un item para cada uno de los apartados

anteriores.

3.~ Dado el criterio que establece la proporcionalidad de dos magnitudes,

asi como una cantidad de 1a primera magnitud y su correspondiente
de la 22, el alumno calcularé las cantidades correspondientes a cua-
tro de la primera magnitud que sean miltiplos de la cantidad dada.
Dadoe el criterio que establece la proporcionalidad de dos magnitudes,
el alumnoe dird si son o no directamente proporciocnales y explicara
por qué.

Dada una tabla de valores de una relacién de proporcionalidad direc-

ta entre dos magnitudes, el alumno:
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a) escribird la razdn entre dos cantidades de la primera megni-
tud, asi como la razdn entre las cantidades correspondientes
de la segunda magnitud.
b} comprobard que las dos razones anteriores son iguales.
Este objetivo se evaluard al menos con un item por cada uno de los
apartados anteriores.
Dados tres nimeros, el alumno el cuarto proporcional a ellos.
Este objetivo se evaluarid dando los nimeros formando una proporciodn.
Dado un enunciado que nos relaciona dos magnitudes directamente pro-
porcionales, el alumno calculard la imagen de una cantidad de la
primera magnitud.
Dados 5 enunciados entre magnitudes directamente proporcionales de
los que tres son %, el alumno:
a) rodeard éstos con una linea.
b) explicard por qué son %.
Dadas tres cantidades, el alumno culpard "un tanto por ciento' de

cada una de ellas.

NOVENA QUINCENA.— PROPORCIONALIDAD INVERSA.- REPARTOS PROPORCIONALES.-

Dada una relacidén de proporcionalidad entre dos magnitudes y median-
te diagrama de flechas, el alumno dird si esta relacidn es de tipo
directo o inverso y explicaréd por qué.
Dado el enunciado de una relacidén de proporcionalidad entre dos mag-
nitudes, el alumnc dird si esta relacidn es de tipo directo o inver-
so y explicaré por qué.
Dados tres enunciados de relaciones de proporcionalidad entre magni-
tudes, entre los que unc de ellos corresponde a una proporcidén inver-
sa, el alumno reconocerd €ste y explicaréd por qué las magnitudes
relacionadas son inversamente proporcionales.
Dada una proporcionalidad inversa entre dos magnitudes mediante su
tabla de valores, el alumno:
a) formard tres razones entre cantidades de la primera magnitud.
b) las tres razones equivalentes a las anteriores con cantidades
de la segunda magnitud.
Dada una cantidad de una magnitud, el alumno la repartird en partes
directamente proporcionales a varios nimeros.
Este objetivo se evaluard con cuatro items. En el primero se repar-
tird proporcionalmente a tres nimeros enteros, en el tercero a tres

niimeros decimales y en el cuarto a dos nimeros racionales,
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Presentada al alumnno una situacidn préctica en la que estén relacio-
nadas dos magnitudes, se conocen dos cantidades de la primera magni-
tud y la imagen de una de ellas, el alumno calculard la imagen de
la otra magnitud.
Este objetivo se evaluard con dos items: en el primero, la proporcio-
nalidad entre las magnitudes serd de tipo directo, y en el segundo
de tipe inverso.
Dadas dos magnitudes directamente proporcionales, tres cantidades
de la primera y una cantidad de la segunda que se ha repartido pro-
porcionalmente a las tres cantidades anteriores, y conociéndose tam-
bién la que corresponde a una de las cantidades iniciales, el alumno:
a) calcularia las imigenes de las otras dos cantidades.
b) calculard la cantidad de la segunda magnitud que se ha repar-
tido.

DECIMA QUINCENA.- PROPORCIONALIDAD COMPUESTA. INTERES. DESCUENTO.-

1.-

Presentada al alumno una situacidn practica en la que estan relacio-
nadas tres maghitudes de modo proporcional, conocidad dos cantidades
de la primera magnitud, sus imégenes en la segunda y una cantidad
de la tercera magnitud, el alumno:

a) planteari el problema.

b) indicard de que tipo es la relacidén que existe entre las

dos primeras magnitudes y la tercera.

¢) formard la proporcidn entre las razones correspondientes.

d) efectuard las operaciones y calculard la incdgnita.
Este objetivo se evaluard con tres enunciados segln que las relacio-
nes entre las magnitudes sean de tipo directo y la otra de tipo in-
verso, o ambas de tipo inverso.
Presentada al alumno una situacién practica sobre operaciones de
préstamos efectuadas por un banco, el alumne calculard el interés,
conocidos el capital, el rédito y el tiempo.
Este objetivo se evaluard con dos items: en el primero, el tiempo
vendré expresado en afios, en el segundo el tiempo vendra expresado
en meses.
Pregentada una situacidn practica sobre una operacidén de crédito
el alumno:

a) calculard el capital conocidos el interés, el rédito y el
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tiempo.

b) calculard el rédito conocidos el capital, el interés y el
tiempo.

¢) calculard el tiempo conocidos el capital, el interés y el
rédito.

En el enunciado para evaluar este objetivo el tiempo vendrid expresado

en meses.

UNDECIMA QUINCENA.- TEOREMA DE PITAGORAS.~

1.-

Dados tres tridngulos, de los cuales dos son recténgulos, el alumno:
a) Rodeard los que son recténgulos y explicard por qué lo son.
b) Rayard de rojo la hipotenusa.
c) Rayaréd de verde los catetos.
Dadas las longitudes de los catetos de un tridngulo recténgulo, el
alumno calculara la longitud de la hipotenusa:
a) dada la figuar dibujada
b) sin dibujo.
Dadas las longitudes de la hipotenusa y de uno de los catetos de
un trisngulo rectangulo, el alumno calculara la longitud del otro
cateto:
a) dada la figura dibujada.
b} sin figura.
Dada la longitud de la diagonal de un cuadrado, el alumno calculara
su superficie:
a) dada la figura dibujada
b) sin dibujo.
Dada la longitud de la diagonal de un rectédngulo y la longitud de:
- la base
- la altura.
El alumne calcularéd su superficie:
a) dada la figura dibujada
b} sin dibujo.
Dada la longitud del lado de un triangulo equilatero, el alumno cal-
cularéd su superficie:
a) dada la figura dibujada.
b) sin dibujo.
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7.- Dadas las longitudes del lado y de una de las diagonales de un rombo,

el alumno calculard su superficie:
a) dada la figura dibujada.
b) sin dibujo.

8.~ Dade un exagono en el que se conoce la longitud del lado, el alumno

calculard su superficie.

DECIMO SEGUNDA QUINCENA.- MAGNITUD VOLUMEN,-

10.

Dados seis cuerpos, de los cuales tres son cuerpos geométricos, el
alumno los reconocerd y explicard por qué lo son.
Dado un cuerpo geométrico, el alumno sefialara:

a) una de sus caras

b) una de sus aristas

c) uno de sus vértices.
Dada una cantidad de volumen expresada en dma, el alumno la expresa-
ra en cm3 y explicard el por qué del procedimiento utilizado.
Dada una cantidad de volumen expresada en cma, el alumno la expresa-
réa en dm3 y explicara el por qué del procedimiento utilizado.
Dada una cantidad de volumen expresada en mg, el alumno la expresari
en dm3 y explicard el por qué del procedimiento utilizado.
Dada una cantidad de volumen expresada en dm3, el alumno la expresa-
réd en m3 y explicard el por qué del procedimiento utilizado.
Dada una cantidad de wvolumen expresada en m3, el alumno la expresara
en cm3 y explicard el por qué del procedimineto utilizado.
Dada una cantidad de volumen expresada en cms, el alumno la expresa-
ré en mB y explicara el por qué del procedimiento utilizado.
Dada 1la cantidad de wvolumen de un cuerpo, el alumno expresard su
capacidad:

a) cuando la cantidad de volumen venga expresada en cma.

b) cuando la cantidad de volumen venga expresada en otra unidad

cualquiera.

Dado un prisma, el alumno:

a) medira la superficie de su base y la longitud de su altura.

b) calculard su volumen.
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DECIMOTERCERA QUINCENA.~ PRISMA Y PIRAMIDE.-

1.— Dados seis cuerpos geométricos, de los que tres son poliedros, el
alumno los reconocerd y explicard por qué los son.
2.- Dados seis poliedros de los que tres son prismas, el alumno los reco-
nocerd y explicard por qué son prismas.
3.- Dado un prisma regular y recto, el alumno:
a) rayard de verde una cara lateral y de rojo una base, y expli-
card por qué lo son.
b) trazard de negro la altura de una de sus caras y de azul la
altura del prisma.
¢c) pintard de negro uno de sus vértices y de rojo una arista.
4.- Dados seis prismas: dos rectos y dos oblicuos, dos regulares y dos
irregulares:
a) el alumno encerrard con una linea roja los rectos y explicara
por qué lo son y los nombrard de acuerdo con su base.
5.~ Dado un prisma en el que se conocen la medida del lado de la base,
apotema de la base y la longitud de la altura, el alumno:
a) calcularé ia superficie lateral.
b) calculard la superficie total.
¢} calculard el volumen.
6.~ Dadas las medidas del lado de la base, de la apotema de la base y de
la altura de un prisma, el alumno:
a) hard un dibujo esquemdtico y colocard las medidas concocidas
en él.
b} calculard su superficie lateral.
c) calculari su superficie total.
d) calculard su volumen.
7.- Dados seis poliedros de los que tres son pirémides, el alumno las
reconocerd y explicaréd por qué lo son.
8.~ Dada una pirémide regular y recta, el alumno:
a) rayard de verde una cara lateral y de rojo la base y explica~
réd por qué lo son.
b) trazard de negro la altura de una de las caras y de azul la
altura de la pirémide.
c) pintard de rojo el vértice de la pirémide y de azul una de

sus aristas.
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9.~ Dadas seis pirdmides: dos rectas y dos oblicuas, dos regulares y dos
irregulares, el alumno:
a) encerrard con una linea roja las rectas y explicard por qué
lo son.
b) encerrard con una linea verde las regulares, explicara por
qué lo son y las nombrari de acuerdo con sus bases.

10.- Dada una pirémide dibujada en la que se conocen el lado y la apotema
del poligono de la base, la longitud de la altura de una de sus caras
laterales y la altura de la piramide, el alumno:

a) calculard su superficie lateral.
b) calculard la superficie total.
c) calculard su volumen.

11.- Dadas las medidas del lado y de la apotema del poligono de la bhase,
de la altura de una de las caras laterales y de la altura de una
pirdmide, el alumno:

a) hard un dibujo esquemdtico y colocard las medidas conocidas
en él.

b) calculard su superficie lateral.

c) calculard su superficie total.

d) calculard el volumen.

DECTIMOCUARTA QUINCENA.- CILINDRO, CONO Y ESFERA.-

1.~ Dados seis cuerpos pgeométricos de los que tres son poliedros y los
otros tres cuerpos de revolucién, el alumno encerrard con una linea
los cuerpos de revolucidn y explicarad por gqué lo son.
2.~ Dados seis cuerpos de revolucidn de los que tres son c¢ilindros, el
alumno reconocera los cilindros y explicard por qué lo son.
3.- Dado un cilindro recto, el alumno:
a) rayara de rojo las bases.
b) trazard de azul la altura,
¢) pintard de verde la generatriz.
4.- Dados cuatro cilindros: dos rectos y dos oblicuos, el alumno encerra-
ra con una linea roja los rectos y explicarid por qué lo son.
5.~ Dado un cilindro en el gue se conocen la medida del radio de la base
y la altura del cilindro, el alumno calculara:
a) sus superficie lateral.
b} su superficie total.

¢} su volumen.
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SEGUNDA QUINCENA.-

En el control de esta guincena los Onicos factores primos que intervie-

nen como maximo son los nimeros 2, 3, 5, 7, 11, 13 y 17. Todos los enun-

ciados en los gue intervienen factores primos hay gue referirlos a estos

numeros.

1.-

Dado un nimero de tres cifras, factorizado y con no més de tres fac-
tores primos distintos, el alumno calculard al menos la mitad de
sus divisores mediante producto de sus factores.
Dados dos nimeros con factores primos comunes, el alumno calcularéd
su m.c.d. vy explicard cdémoc lo ha calculado. Este objetivo se evalua-
réd con tres items al menos:
- En el primero los nimeros serin de tres cifras y se daran
factorizados.
- Fn el segundo los nimeros serdn de tres cifras y no estarén
factorizados.
- En el tercero los nGmeros serdn de cuatro cifras y estarédn
factorizados.
Dados dos nfimeros primos entre si, de tres cifras, el alumno calcula-
rd su m.c.d.
Dados dos nlmeros de tres cifras no factorizados, el alumno calcula-
rd su m.c.d. y dividird ambos nimeros entre su m.c.d. y explicaré
cémo son enire si los cocientes obtenidos.
Dada una de las tres expresiones: m = a.N; m = 5; alm, el alumno
escribird las otras dos expresiones y dira como ce lee cada una de
ellas.
Escritas seis igualdades de la forma m = 5, en donde a puede tomar
los wvalores 2, 3, 5, 10, 11 y entre las que hay algunas falsas, el
alumno reconocera cuidles son falsas y explicard por qué lo son.
Dados dos niumeros el alumne claculard su m.c.m. y explicard cémo
1o ha calculado. Este objetivo se evaluard con niimeros de dos, tres
y cuatro cifras, incluyendo en los dos primeros tipos el caso de
gque no tengan factores comunes.
Dados dos nimeros de tres cifras, el alumno calculard su m.c.m, y
al menos tres miltiplos comunes méas.
Dados dos numeros de cuatro cifras como maximo el alumno calculard

su m.c.d., ¥y SuU HB.C.M.



- 144 -

TERCERA QUINCENA.~

1.~

10,~

11.~

12.-

13.-

Dadas cuatro parejas ordenadas, de las cuales dos pertenecen al con-
Jjunto Z x N*, el alumno reconocerd las que son fracciones ¥ explicaréa
por qué lo son.
Dadas dos parejas de fracciones equivalentes, el alumno comprobara
que lo son y explicara por qué lo son.
Dadas cuatro fracciones no equivalentes y una quinta equivalente
con una de las dadas, el alumno averiguard cuidl es equivalente y
explicaré por qué lo es.
Dada una fraccidn, el alumno escribird cuatro mis que sean equivalen~
tes con ella y cuyas componentes sean mayores y explicara como lo
ha hecho.
Dada una fraccién no irreducible y de la que se pueden obtener como
minimo tres eguivalentes a ella Y cuyas componentes sean menores,
el alumno calculard éstas de ellas y explicard cémo lo ha hecho.
Dadas cinco fracciones de las que tres son irreducibles » el alumno
encerrard las irreducibles con una linea roja y explicara por qué
lo son.
Dadas tres fracciones no irreducibles y no equivalentes, el alumno
calculard la irreducible a cada una de ellas, al menos en dos casos,
¥ explicard cdmo lo ha hecho,
Dada una fila de fracciones equivalentes en la que no estd escrita
la irreducible, el alumno calcularad dicha fraccidn y explicard cémo
lo ha hecho.
Dadas cinco filas de fracciones equivalentes, escritas ordenadamente
a partir de la irreducible, el alumnc simbolizard estas clases:

a) mediante la fraccidn irreducible.

b) mediante otra fraccién cualquiera de la clase.
Dados los simbolos de cuatro nimeros racionales, el alumno formara
la clase de cada unc de ellos, escribiendo al menos tres fracciones
en cada clase.
Dados cuatro nimeros racionales el alumno escribirada 1la expresidn
decimal de cada uno de ellos.
Dados cuatro nimeros racionales de los que dos son decimales exactos
y dos decimales periddicos, el alumno los reconocera.
Dados cuatro nameros decimales periddicos de los que dos son puros

¥y otros dos mixtos, el alumno los reconocera.
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CUARTA QUINCENA.-

10,-

Dados dos nimercs racionales mediante sus clases, el alumno efectuara
la suma de distintos representantes, uno de cada clase. Comprobara
que los resultados obtenidos pertenecen a una misma clase.
Dadas cuatro parejas de fracciones con distinto denominador, el alum-
no calcularé otras que sean equivalentes a las dadas pero cuyos deno-
minadores sean iguales, al menos en tres casos.
Dadas tres o mis fracciones, como méximo c¢inco, con distinto denomi-
nador, el alumno encontrard otras fracciones equivalentes a las da-
das, perc cuyo denominador sea comin.
Dadas cuatro parejas de ndmeros racionales, el alumno:
a) efectuard su suma al menos en tres casos.,
b) simplificard los resultados obtenidos al menos en tres casos.
Con tres nlimeros racionales elegidos por el alumno:
a) escribira las dos formas posibles de hacer sus suma.
b} efectuard dichas sumas.
¢) explicard por qué la suma de nimeros racionales cumple la
propiedad asociativa.
Dado un nGmero racional y el elemento neutro de la suma de nimeros
racicnales, el alumno:
a) efectuarad la suma de ambos.
b) explicard por gué el nimero racional u%— es el elemento neu-
tro de la suma de nimeros racionales.
Dados cuatre nimeros racionales el alumnc escribird sus simétricos
para la suma.
Dado un nimero racional, el alumno:
a) escribird su simétrico para la suma.
b) comprobaréd que el resultado de sumar ese nGmero racional
con su simétrico es el elemento neutro.
Con dos nimeros racionales elegidos por el alumno:
a) escribirad las dos formas postblés de efectuar su suma.
b) explicard por qué la suma de nlmeros racionales cumple la
propiedad conmutativa.
El alumno explicaréd por qué (Q, +), tiene estructura de grupo conmu-

tativo.
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Dadas cuatro parejas de nimeros racionales, el alumno:
Efectuard su resta al menos en tres casos.

Dadas tres restas del tipo:
( a _ _¢ ) - 5]
b d £

el alumno las efectuard ordenadamente al menos en tres casos.

Dadas tres restas del tipo:
a ( c e )

b d f
el alumno efectuard ordenadamente al menos dos de ellas.
Dadas tres parejas de nimeros racionales con representantes de igual
denominador, el alumno encerrard con una linea roja el mayor de cada
pareja, y explicara por qué es el mayor.
Dadas tres parejas de nlmeros racionales, dados con representantes
de distinto denominador, el alumno encerrari con una linea roja el

mayor de cada pareja, y explicard por qué es el mayor.

QUINTA QUINCENA, -

1.-

So-

Dados dos nimeros racionales mediante sus clases, el alumno calculard
el nidmero racional producto tomando dos representantes de cada clase
¥y multiplicéndolos.

Dadas cuatro parejas de nlmeros racionales, el alumno:

a) efectuard su producto al menos en tres casos.

b) simplificarid los resultados obtenidos, al menos en tres casos
Dados cuatro productos de un nimero entero por un nimero racional,
el alumno efectuarad dichos productos al menos en tres cagos.

Dados tres niimeros racionales, el alumno:

a) escribiréd las dos formas posibles de efectuar su producto.

b} efectuard dichos productos.

c) explicard por qué el producto de nimeros raciondles verifica

la propiedad ASQOCIATIVA.
Dado un ndmerc racional y el ELEMENTO NEUTRO del producto de raciona-
les el alumno:

a) efectuara el producto.

b} explicard por qué el nGmero racional 2 es el ELEMENTO NEU-

TRO del producto. 1
Dados cuatro nlmeros racionales, el alumno escribirid su simétrico

para el producto, al menos en tres casos.
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Dade un nimero racional, el alumno:
a) escribira su simétrico para el producto.
b) explicard por qué el resultado de multiplicar ese nimero

racional por su simétrico es el ELEMENTO NEUTRO del producto:
1 : o

1

Dados dos nimeros racionales, el alumno:

a) escribira las dos formas de efectuar su producto.

b) efectuard dichos productos.

¢) explicard por qué el producto de nimeros racionales verifica

fla propiedad CONMUTATIVA.

Dada la pareja (@, .), el alumno explicara por qué tiene estructura
de SEMIGRUPO CONMUTATIVO CON ELEMENTO NEUTRO.
Dados tres nimeros racicnales y escritas con ellos las expresiones:

R A e S

el alumnc:

a) efectuard ordenadamente ambas expresiones.

b) explicard por qué el producto es distributivo respecto de

la suma,.

Dadas cuatro parejas de nimeros racionales, el alumno efectuard su
divisién al menos en tres casos.
pDadas cuatro parejas formadas cada una por un nimero racional y un
niimero enterc, el alumnc efectuard su divisidn al menos en tres ca-

S08.

SEXTA QUINCENA.-

Dadas cinco expresiones algebrdicas de las que dos son monomios,
el alumno sefialara éstos y explicard por gqué son monomios.

Dados tres monomios el alumno escribird el coeficiente y la parte
literal correspondiente a cada uno de ellos permitiéndole un error
en las seis respuestas correctas.

Dado un monomic con coeficiente 1 6 -1, sin estar escrito dicho coe-
ficiente, el alumno reconocerd el coeficiente y explicard por qué
no es necesario escribirlo.

Dado un monomio de parte literal xo, sin estar escrita, el alumno
reconocerd la parte literal y explicard por qué no es necesario es-

cribirla.
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Dados tres monomios el alumno dird en cada caso de qué grado son.
Dadas cuatro parejas de monomios el alumno rodeard aguellas que estén
formadas por monomios semejantes y explicard qué son monomios seme-
Jjantes.

Dadas tres sumas de monomios semejantes el alumno efectuard su suma.
El alumno escribiré un polinomioc del grado y nimero de términos que
se le indiquen.

Dados cuatro polinomios, dos de ellos incompletos, el alumno recono-
cerd éstos.

Dados tres polinomios incompletos el alumno los transformara en poli-
nomios completos al menos dos de ellos.

Dade un polinomio el alumno escribird sélo mediante coeficientes
dicho polinomic. Este objetivo se evaluard con dos items: en el pri-
mero el polinomico serd completo y en el segundo el polinomio sera
incompleto.

Dados tres polinomios representados s6lo con los coeficientes, el
alumnc los escribird con su parte literal al menos dos de ellos.
Dados dos pelinomios el alumno efectuard su suma.

Este objetivo se evaluard con dos items, en el primero los dos poli-
nomios serdn completos y en el segundo uno de los sumandos serd un
polinomio incompleto.

Dados tres polinomios el alumno formard el simétrico de cada uno
de ellos al menos en dos casos.

bades dos polincmios el alumno calculard su diferencia.

Este objetivo se evaluarid con dos items, en el primerc de ellos los
dos polinomios serén completos y en el segundo uno de los polinomios

serd incompleto.

SEPTIMA QUINCENA.-

1.-

Presentados al alumno dos monomios de una sola- indeterminada efectua-
ra su producto y explicard cémo lo ha efectuado.

Dados tres productos de un monomio axn por un polinomio Q(x) el alum-
no los efectuard y explicard cbémo los ha efectuado.

Dados dos polinomios A{x}, B{x) el alumno efectuard su producto.
Baséndose en el concepto de ley de composicidn interna gue ya conoce
el alumno diré por qué el producto de polinomios es una ley de COMpo~-

sicidén interna en el conjunto P.
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Para el estudio de la propiedad Asociativa del producto de polinomios
se le exigird al alumno el contenido de dicha propiedad y su aplica-
cidén préctica dados los polinomios A(x), B(x) y C{x).
Para el estudio de la propiedad Conmutativa del producto de polino-
mios se le exigird al alumno el contenido de dicha propiedad y su
aplicacién practica dados los polinomios Q(x) v R(x).
El alumno explicard cudl es el elemento neutro del producto de poli-~
nomios y reconocerd la propiedad que le es inherente.
Como recopilacién de las propiedades estudiadas en el producto de
polinomios, el alumno explicard la estructura de la pareja (P, .).
Para el estudio de la propiedad distributiva del producto de polino-
mios respecto de la suma, se le exigird al alumno el contenido de
dicha propiedad y la comprobacidén préctica de la igualdad correspon-
diente dados tres polinomios A(x), B(x} y C(x).
La estructura de ANILLO ABELIANO de (P, +, .), como resumen abstrac-—
to del contenido de la 62 y 7% quincenas, serd expuestas por el alum~
no de la siguiente manera:

a) estructura de (P, +).

b) estructura de (P, .).

c} distributividad del producto respecto a la suma.
Pregentadas al alumno las expresiones:

(a + b)2 ; (a - b)2 : {a +b) . (a - Db}

explicard a qué es igual cada una de ellas y las desarrollara practi-
camente para valores concretos de a ¥ b.
Este objetivoe se evaluard en tres parejas de items relativas cada
una de ellas a una de esas tres expresiones.
Dadas cuatro divisiones de monomios de coeficientes enteros y una
sola indeterminada, en las que dos de esas divisiones tienen cocien-
te entero y dos lo tienen racional, el alumno las efectuara.
Presentadas al alumno dos divisiones de polinomios entre monomios,
cuyos cocientes sean polinomios de coeficiente entero, el alumno

lag efectuara.

QCTAVA QUINCENA.-

1.-

Dadas dos divisiones de un polinomio cualquiera Q{x) entre un binomio
. n . « crd s
del tipo ax + b el alumno las efectuara y expresara ambas divisiones

en forma de igualdad.



10.-

11.-

12.-

-~ 150 -~

Dados dos binomios del tipo x-a el alumno dird en cada uno de ellos,
cual es el valor del término independiente '"a',

Dados cuatro valores del +término "a" de otros tantos binomios del
tipo x-a, el alumnc escribira esos binomios.

Dados los polinomios Q(x), completo y P(x) incompleto, y dos binomios
del tipo x-a, el alumno efectuarid la divisidn de cada polinomioc entre
el binomio, por el método de la caja y escribird la igualdad corres-—
pondiente.

Dados dos polinomios Q{x) y P(x), el primero completo y el segundo
incompleto, y dos binomios del tipo x-a, el alumno efectuard la divi-
sidn de cada polinomio entre el binomio correspondiente por el método
de Ruffini y escribird la igualdad correspondiente.

Dados dos polinomios cualquiera Q(x) vy P{x) el alumno calculari el
valor numérico de los mismos para un valor determinado de "x", en
cada caso y explicard céme lo ha calculado.

Presentada al alumno una divisidén de un polinomioc Q(x) entre un bino-
mio del tipo x-a, calculard cudl es el resto de esa divisién, sin
efecturala, y explicara por qué es ese resto.

Presentados al alumno tres polinomios Q{x), P(x) y Z(x), uno de los
cuales es divisible por un binomio del tipo x-a, el alumno reconoceré
gqué pelinomio es y explicard por qué es divisible.

Dados al alumno dos polinomios factorizables en binomios del tipo
x-a, el alumno los factorizard y explicara, previamente, qué es fac-
torizar un polinomio.

Dados dos polinomios P(x) y R(x) que son el desarrollo de una suma
de dos sumandos elevada al cuadrado, el alumno los factorizard y
comprobarad que la factorizacién estd bien hecha.

Dados polinomios U(x) ¥y V(x)} que son el desarrollo de una diferencia
elevada al cuadrado, el alumno los factorizard y comprobard que la
factorizacidn esté bien hecha.

Dados dos polinomios de dos términos del tipo: xn-bm, donde n y m
son 2 o miltiplo de 2, el alumno los factorizard y comprobari que

la factorizacién esti bien hecha.

NOVENA QUINCENA.-

1'-

Dada una funcién lineal de wvariable racional, expresada solo con

la ley, el alumno:
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a) dird cudl es el conjunto inicial y final de dicha funcidn.

b) explicara el significado de dicha ley.
Dada una funcidén lineal de variable racional expresada soclo con la
ley, el alumno representard dicha funcidén en un diagrama cartesiano,
Dada una funcidén afin de variable racional, expresada solo con la
ley, el alumno:

a) explicarad por qué es una funcidn afin.

b) dird cémo se calcula la imagen de un elemento del conjunto

inicial.

Dada una ley de una funcidén afin de variable racional el alumno re-
presentard dicha funcién en un diagrama cartesiano. '
Dadas tres ecuaciones de primer grado con una incégnita y la solucidn
de una de ellas, el alumno comprobard a qué ecuacidn corresponde la
solucidén dada.
Dadas tres ecuaciones de primer grado con una incégnita, en las que
hay expresiones encerradas con paréntesis el alumno escribird al
menos dos de ellas sin paréntesis.
Dada una ecuacién de primer grado con una incdgnita cuyos términos
tienen denominadores, el alumno formardé una ecuacidn equivalente sin

denominadores.

Este objetivo se evaluard con dos items, en el primero todos sus
+érminos tendrén el mismo denominador y en el segundo habrd distintos
denominadores.

Dadas tres ecuaciones de primer grado con una incdgnita el alumno
calculard la ecuacidn candnica equivalente a cada una de ellas.

Dadas tres ecuaciones de primer grade con una incégnita del tipo
axib = 0, el alumno las resclverd numéricamente.

Dada una ecuacidén no candénica de primer grado con una incégnita en
la que hay expresiones encerradas con paréntesis, el alumno las re-
solverd numéricamente.

Dada una ecuacidén no canénica de primer grado con una incdgnita en
la que sus términos tienen distintos denominadores el alumno la re-
golverd numéricamente.

Presentada una situacién préctica en la que tenemos un dato descono~
cido el alumno la resolverd mediante una ecuacidén de primer grado

con una incdgnita.
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|DECIMA QUINCENA.-

1.-

Dado el sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas compatibles

¥ con soluciones del tipo:

ax + b

ax + d

H
[

el alumno:
a) lo resolverd gr&ficamente.
b) explicard por qué la pareja de valores obtenida es la solu-
cién del sistema.
Dado un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas en el que se
puede emplear directamente el método de igualacidn, el alumno:
a) lo resolverd por el método de igualacién.
b) comprobard que las soluciones obtenidas verifican el sistema.
Dado un sistema el alumnc formarid otro equivalente a &1 que se pueda
resolver directamente por el método de igualacidn.
Dados dos sistemas de dos ecuaciones con dos incégnitas en los que
se pueda emplear directamente el método de reduccién, el alumno:
a) los resolverd por el método de reduccidn.
b) comprobard que las soluciones obtenidas verifican el sistema
correspondiente.
Dados cinco sistemas el alumno formard otros cinco equivalentes a
ellos y que se puedan resolver directamente por el método de reduc-—
cion.
Dados dos sistemas de dos ecuaciones con dos incégnitas en los que
se pueda emplear directamente el método de sustitucién, el alumno:
a) los resolverd por el método de sustitucidn.
b} comprobard que las soluciones obtenidas verifican el sistema
correspondiente.
Dados cinco sistemas el alumno formard otros cinco eguivalentes a
ellos y que se puedan resolver directamente por el método de sustitu-
cién.
Dado un sistema que no sé pueda resolver directamente por ninguno
de los métodos estudiados el alumno lo resolverd por el procedimient-
to que crea mas idéneo,
Presentada una situacidn préctica que se pueda resolver mediante
la formacidén de un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas el
alumneo:
a) formarad con los datos del problema un sistema de dos ecuacio-
nes con dos incdgnitas.

b) resolvera dicho sistema.
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¢) comprobard que la solucién del sistema verifica el problema

planteado.

UNDECIMA QUINCENA.~

i.-

lon"'

11.-

El alumno construird dos funcicnes cuadréticas y otras dos gque no
io sean y explicaré qué es una funcidén cuadratica.

Dada una funcién cuadrdtica de la forma y = axz, el alumno la repre-
sentard construyendo su tabla de valores y trazando de rojo la paréa-
bola.

Dadas seis caracteristicas de la funcidén y = ax2, entre las que hay
cuatro ciertas y dos falsas, el alumno reconocerd al menos, tres
de las caracteristicas ciertas.

Dada una funcidn cuadratica de la forma y = ax2 + bx, el alumno la
representard construyendo su tabla de valores y trazando de rojo
la paréabola.

Dadas seis caracteristicas de la funcién y = ax2 + bx, entre las
que hay cuatro verdaderas y dos falsas, el alumno reconoceré al menos
tres de esas caracteristicas verdaderas.

Dada una funcidn cuadrética de la forma y = ax2 + ¢, el alumno la
representard construyendo su tabla de valores y trazando de rojo
la paréabola.

Dadas seis caracteristicas de la funcidn y = ax2 + ¢, de las gue
cuatro son verdaderas, y dos falsas, el alumno reconocerd al menos
tres de esas caracteristicas verdaderas.

pada la funcidn cuadratica de la forma y = axa + bx + ¢, el alumno
la representard construyendo su tabla de valores y trazando de rojo
la pardabcla,

Dadas cuatro funciones cuadrédticas de la forma y = ax2 + bx + ¢,
de las que hay dos con el coeficiente de x2 positive y otras dos
con el coeficiente negative, el alumno subrayard aquellas funciones
cuya parébola sea abierta hacia arriba y explicard por qué.

Dadas varias funciones (al menos 6) entre las que hay lineales, cua-
draticas y dos inversas, el alumno reconocerd las INVERSAS y explica-
ra por qué lo son.

Dada, en un diagrama de flechas, una funcidn inversa en la que faltan

elementos del conjunto inicial y final, el alumno completari esos.
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Dada una funcidn inversa cualquiera: Yy = —Ew, el alumno la represen-
tard calculando su tabla de valores positivos y negativos y pintara
de rojo la hipérbola.

Dadas seis caracteristicas de la funcidén y = k . —é; entre las que
hay cuatro verdaderas y dos falsas, el alumno reco ocerd al menos

tres de las cuatro verdaderas.

DECIMOSEGUNDA QUINCENA.-

1.-

Dadas dos ecuaciones de primer grado con una incégnita, y dos ecua-
cicnes de segundo grado con una incdgnita, el alumno reconocera las
de segundo grado y explicard por qué lo son.
Dadas tres funciones cuadraticas de distinta forma general, el alumno
escribird las ecuaciones de segundo grado correspondientes y explica-
rd qué es una ecuacién de segundo grado.
Dadas dos ecuaciones de segundo grado ¥ las raices de una de ellas:
X, ¥ Xy, el alumno dird de qué ecuacidén son solucidn esas raices
¥ explicard qué son "LAS RAICES"™ de una ecuacidn de segundo grado.
Dada una ecuacién de segundo grado ¥y dos soluciones distintas de
las gque una es valida para esa ecuacidén, el alumno la reconocera
¥y dird cémo la ha reconocido.
Dada una ecuacién de la forma ax2 + bx = O con solucién entera, el
alumno la resolveri:

~ numéricamente

~ praficamente.
y comprobaréd que la solucidn obtenida es cierta en cada caso.
Dada una ecuacién de la forma ax2 = 0, con solucidén entera, el alumno
la resolvera:

- numéricamente

-~ graficamente.
y comprobard que la solucibn obtenida es cierta en cada caso.
Dada una ecuacidn del tipo ax2 + ¢ = 0 con solucidn entera, el alumno
la resolvera:

- numéricamente

-~ graficamente.

y comprobard que la solucidén obtenida en cada caso es vélida.
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Dada wuna ecuacidn del tipo ax2 + bx + ¢ = 0 con solucién entera,
el alumno la resolverd numéricamente y comprobard que la solucidn
obtenida es valida.
Dada una ecuacidén de la forma ax2 + bx + ¢ = 0 en la que los valores
de "a", "b" y "c¢" son reducibles por su m.c.d., el alumno calcularé
otra ecuacién equivalente a ella y la resolvera, comprobando que
1a solucidén obtenida es vAlida para la primera ecuacidn.
Dada una ecuacién del tipo ax2 + bx + ¢ = 0 con solucidn irracional,
el alumno aplicard la férmula general pare la resolucidén y explicara
por qué en Q no tiene solucidn.
Dada una ecuacidn del tipo ax2 + bx + ¢ = 0 con solucién entera,
el alumno la resolverd graficamente y comprobard que la solucidn
obtenida es valida.
Dada una ecuacidn del tipo ax2 + bx + ¢ = 0 con solucién entera,
el alumno calculara a que es igual la suma:

X; + %,
y el producto:

X, . %y
Dado un problema factible de resolver mediante una ecuacidén de segun-
do grado, el alumno hallaré la solucidn:

- planteando la ecuacidn.

- resolviende esa ecuacidn.
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2.5.— CLASIFICACION POR CATEGORIAS DE LOS OBJETIVOS:

Una de las preoccupaciones planteadas a la hora de redactar los objeti-
vos de conducta era caer en el defecto de que una mayoria de ellos fueran
de aguellos a los que Bloom y sus colaboradores llaman de CONOCIMIENTOS,
en detrimento de otros procesos mentales mis complejos de que son capaces

los alumnos de los diferentes niveles.

En base a esta preocupacidén buscamos una clasificacidén de objetivos
que estuviese especialmente elaborada para conductas matemdticas, nos
decidimos por la taxonomia de objetivos segin el modelo NLSMA (National
Longitudinal of School Mathematical Abilities} del School Mathematics
Study Group, basada en la taxonomia de Bloom, y que nos parecié la mas

elaborada.

La categorizacidén de los objetivos se hace por medio de tablas, en
las que por un lado aparecen las categorias y por otro el nimero de iden~

tificacidn del objetivo.

Los objetivos se categorizan en cuatro bloques:

A) Categoria de CALCULO, en que se recogen los objetivos de conocimien-
tos y operatividad.

B) Categoria de COMPRENSION, en que se recogen aquellos objetivos que
suponen interpretaciones, seguimiento de demostraciones, traduccién
de unos problemas a otros, etc.

C) Categoria de APLICACION, objetivos que suponen resolucién de proble-
mas, comparaciones, andlisis de datos, ete.

D) Categoria de ANALISIS, englobando objetivos que suponen descubri-
miento de relaciones, construccién de demostraciones, critica y

generalizaciones.

El uso de este mecanismo aplicado a los objetives nos ha permitido
evitar un tratamiento restrictivo de los contenidos y por consiguiente
estar en el caminc de conseguir que efectivamente el &rea matematica,

sea un area de EXPRESION, como se recoge en las Nuevas Orientaciones.

En la pégina siguiente ofrecemos una tabla resumen de los objetivos
de cada nivel clasificados por categorias segin el modelo NLSMA. No in-

cluimos en esta clasificacidén nada mas que los 789 objetivos que se han

evaluado, y no el total de los 797 enunciados.
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Clasificacién de los objetivos enunciados para cada Nivel segin las cate-

gorias establecidas por la taxonomia modelo NLSMA

12 20] 32| 42| 59| 624 72| 82| Totales
o .. | A-1 - Conociniente de hechos
2 especificos 5 513 1 ]15 | 3 8 1 41
S g | A.2.- Conocimiento de termino- !
S8 logia. 5 5 |14 |4 |4 |1 17 {2 52
; % £.3.- Aptitud para operar '
S 9 |9 |10 |11 [27 j40 | 4 [14 124
I B.t.- Conocimiento de sonceptos
-~ {2 1813 |2 (25 |19 26 92
B.2.- Conocimiento de principiles
reglas y generalizaciones | 3 314 2 {12 140 |23 |34 121
- B.3.- Conocimiento de estructur.
e matemdticas. 1 -lzi~<13 - [13 3 20
@ | B.4.- Capacidad traducir eiem.
g probl. de un modo a otro - =l -1s 171417 115 46
-] .5.- Gapacidad para seguir
X una demostracidn - -t o111 1 |13 15
o 6.6, Capacidad para leer e in- [
® terpretar un problema. 2 1 1l21t11214 11 1 14
C.1.- Capacidad para resolver
problemas comunes - a7 15 {12 jao 19 |21 114
T 4 1 ©Z.—Tapacidad para hacer
§ _ comparaciones _ = jJ-t1alzola iz |s a1
& | TV~ Capacidad para analizar i
= datos. - el -t -f1211{7 |1 21
o« | C.%.= Aptitud reconocer relac.
o - -l4afj-1{21 |59}~ 39
D.t.- Aptitud para resolver
probl. poco usuales - - - - 3 1 17 6 S |
“D.2.- Capacidad para descubrir
" relaciones - el e i =131 2j61 - 11
% |D.3.- Capacidad para construir
% ' demos..traciones ‘ - -l -l-1l2jl-16 -1 8
% | 0.4, Capacidad para criticar
b demostraciones T - S U S P R B e 0
- 2 D.5.~ Capacidad para formular
y validar generalizacionesj — il T s 1 - =} - 1

En el estudio de los resultados se considerardn los porcentajes de cada

una de las categorias segin los niveles.
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3.~ EVALUACION DE LOS OBJETIVOS

3.1. LA MUESTRA EN ESTA INVESTIGACION

El objetivo primario de la investigacién es descubrir principios o
reglas que posean aplicacién universal. El estudio de un colectivo comple-
to, en este caso todos los alumnos de E.G.B. del Estado Espafiol es, ademéas
de poco practico, casi imposible. De aqui la importancia de una MUESTRA
que, bien elegida, representa = toda la poblacidn y permite mediante gene-
ralizacidén e inferencia extraer conclusiones validas para la totalidad,
por ello la importancia de la observacién y eleccidén de variables para

seleccionar una pequefia parte de la poblacién.

En el presente trabajo la muestra ha estado constituida por un colecti-
vo de alumnos procedentes de Colegios de la mayor variedad de tipos exis-
tentes en este momento y en este ciclo de la enseRanza lo mas representa-

tivo posible del estamento educativo investigado.

Si tuviésemos que definir el tipo de muestra gue se ha confeccionado
diriamos que es una MUESTRA SIMPLE ALEATORIA, ya que en ella los indivi-
duos han sido elegidos de tal modo que cualquiera de ellos ha tenido tan-
ta probabilidad como otro de la misma poblacién para entrar a formar parte
de dicha muestra y ademfs que cada eleccién para el estudioc concreto de

cada Nivel en sus dos fases ha sido completamente independiente.

Pero un equipo que empezd con medios muy modestos, sbélo podia aplicar
estos criterios dentro de un espacio geografico e institucional limitado
con lo que la representatividad y la aleatoriedad son principios que se
han practicado en un muestreo restringido a una zona de Andalucia, aunque
ampliado con eventuales y valiosisimas colaboraciones de Castelldn, Ali-
cante, Bilbac, Melilla, Barcelona, ete, aunque el mayor numero de unidades
escolares ha sido, como es obvio, de Granada. En la medida en gue los
centros escolares granadinos, los alumnos de Granada —con las matizaciones
¥y confirmaciones introducidas por las contribuciones fordneas, ya mencio-
nadas—- puedan representar a sus homélogos de Castilla, Baleares, Galicia,
Valencia o Extremadura en esa misma medida de conclusiones podria ser
generalizadas y hay un dato que permite ser razonablemente optimista en

este sentide y es la homogeneidad persistente en 1la respuesta de nifios
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y Centros de nuestro ambiente a los foréneos como puede comprobarse al
configurar los grupos al términe de cada evaluacién. Existe un grado de
semejanza tan grande entre Colegios de Andalucia Oriental como entre estos
y los de Bilbao o Alicante; asimismo cuando en algin bloque de enseflanza
se ha producido divergencias, éstas han separado tanto a los alumnos anda-

luces entre si como a estos respecto de los de Castelldn, Vigo o Palencia.

Uno de los problemas importantes de la investigacidén didictica es el
de controlar y a veces conocer todas las variables que intervienen en
la situacidén experimental. En nuestro caso contébamos, al menos, con las
siguientes:

1.~ El nivel de edad. Creemos que esta variable ha sido razonable-

mente contrcolada en la muestra al definir a nuestros alumnos

mediante: a) la edad legal: la que deben poseer los alumnos

que por cumplir los aflos en el gque comienza el curso les corres—

ponde un nivel determinado. b) La edad psicolégica: alumnos

no sujetos de educacidn especial. c¢) La edad pedagbgica: sujetos

escolarizados convenientemente (no seleccionados).

2.— El1 sexo., En la investigacidn completa han intervenido unidades
masculinas, femeninas y mixtas. El andlisis estadistico eviden-
cid la suposicidn previa de que no existian diferencias signifi-
cativas.

3.~ Tipo de escolarizacién. La muestra elegida recorre una amplia

variedad de Centros de régimen ordinario:

— Colegios oficiales (pOblicos} y privados

t

de grandes poblaciones, medianas y pequefias

unidades urbanas y suburbiales

clases numerosas y reducidas.

4.- Preparacidn del Profesorado. Todo el Profesorado gue ha partici-

pado en la Experiencia se encontraba en similares condiciones,
unos por su formacién bésica matematica durante la carrera y
otros por reciclage obligatorio para los que han impartido la
Segunda Etapa de la E.G.B.

De todas formas el uso de un material de trabajo personal
e idéntico {fichas) para todos los Centros, la misma metodologia
y orientaciones escritas durante el estudio de los cursos 5%
a 82 y los mismos textos y libros del Profesor con indicacidn
de objetivos, actividades y estrategias didacticas concretas,
para los cursos 12 a 42, permitieron eliminar en gran medida

el peso importante de esta variable.
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Honestamente hay que reconocer el influjo de muchas magnitudes
que escapan al control experimental: ambiente familiar, clima
afectivo de la clase, interés y motivacién del propie alumno,
etc. y aln otras que son desconocidags e incontroladas y que

introducen un cierto coeficiente de imprecisién en toda muestra.

A lo largo de toda la investigacidn, y como se puede observar en los

cuadros siguientes, la muestra ha quedado formada por 248 unidades escola-

res de 33

Centros y con un total de 8 009 alumnos.

En péginas siguientes se ha procedido a la clasificacién de alumnos

y unidades segiin los tipos de Colegios que hemos considerado.

Podriamos preguntarncs si en las conclusiones generales y finales a

gue hemos

llegado hay o existe de alguna forma un componente de azar.

Hemos de decir a este respecto que este posible azar se hubiera produ~

cido si la informacidn que hemos manejado:

a) Se hubiera referido al futuro
b) hubiera sido incompleta

¢) hubiera sido defectuosa

Ninguno de estos tres supuestos se da en nuestro trabajo, ya que:

al

La informacién recogida ha sido sobre algoe realizado: asimila-
cién de conceptos trabajados con anterioridad, por tanto se
trata de una informacidn acerca de hechos observables (computa-~
¢cidén, comprensidn, aplicacidén y andlisis de contenidos, concep-
tos y actitudes mateméticas concretizadas de antemano).

La informacidén en el entorno definidoc en la hipdtesis de trabajo
ha sido completa, e inclusc parte de ella a lo largo de cada
blogque © quincena de trabajo ha habido que rechazarla por no
ser homogénea con el resto de la informacidén sobre el mismo.

En ningin momento la informacién que hemos recibido y manejado
ha sido defectuosa en la forma, ya que estaba estandarizada
mediante estadisticos elaborados a raiz de una prueba objetiva
que era idéntica para todos los individuos de la muestra, para
cada unidad de conocimiento, blogue ¢ quincena, y para cada

periodo de tiempo y curso o Nivel.
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De todo lo anterior deducimos que los resultados que presentamos no
son producto de azar y en consecuencia no tienen ningin componente de

aleatoriedad que constituya una variable interviniente en todo el trabajo.

Asfmismo debemos decir que en algunos casos puntuales hemos utilizado
la INFERENCIA para generalizar el proceso estudiado y que al ser perfecta-
mente controlado nos permite pensar que la variable independiente se com-

portard de forma semejante en el resto de la poblacién.
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CLASIFICACION DE LOS COLEGIOS QUE HAN INTERVENIDO EN ESTA INVESTIGACION

1.~ COLEGIOS PUBLICOS:

2.—- COLEGIOS PRIVADOS:

3.~ COLEGIOS FEMENINOS:

4,- COLEGIOS MASCULINOS:

5.~ COLEGIOS MIXTOS:

Son centros escolares subvencionados totalmente
por el Estado. Tienen Profesorade contratado o
en plantilla con cargo al presupuesto del MEC.
Este Profesorado puede ser masculino o femenino.

Son colegios regidos por entidades o personas
particulares (religiosos/as o seglares]).

Estos centros, en general, son mds selectives
que los plblicos. A veces la seleccidn del alumna-
do se hace en funcién de dos variables: a) Estado
socio-econdmico de 1la familia y b) Coeficiente
intelectual del alumno. En estos centros el Profe-~
sorado es contratado por la direccidén de los mis~
mos y suele ser masculino y femenino.

Son los formados por ALUMNAS exclusivamente, aun-—
que el Profesorado puede ser masculino o femeni-
no, predominando, en general, el femenino sobre
el masculino.

Acogen en sus aulas solo a chicos aunque el Pro-
fesorado puede ser mixto, con preferencia en gene-
ral de Profesores.

Formados por alumnos y Profesores de ambos sexos.
En general son Piblicos.

6. COLEGIOS DE UBICACION RURAL: Son colegios que existen en poblaciones

de Espafia de menos de 5,000 habitantes.

En algunos casos estos centros estln ubicados
en aldeas o anejos de 800 &6 1 000 habitantes.
Por lo general suelen ser mixtos y péblicos.

7.~ COLEGIOS DE UBICACION URBANA: Son centros ubicados en grandes ciudades

(ciudades de més de 10.000 habitantes) y que reco-
gen a una poblacién estudiantil evidentemente
distinta a los centros rurales. Pueden ser pabli-
cos o privados siendo casi siempre los piblicos
mixtos ¥y los privados masculines ¢ femeninos.
De estos centros, dentro de estar ubicados en
grandes ciudades, unos lo estadn en el centro de
ellas y otros en la periferia o suburbios.

8.~ COLEGIOS DE UBICACION SEMIURBANA: Son aquellos centros ubicados en

nticleos de poblacidén con un nimero de habitantes
entre 5.000 y 10.000. En general, salvo excepcio-
nes, son publicos y mixtos.

De acuerdo con esta clasificacidén de Centros presentamos la informacién
relativa a la muestra atendiendo a los siguientes criterios:
1.- Centros y nfmero de alumnos por centro, que han participado segln
la clasificacidén anterior.
2.- Tipos, niimero de colegios y namerc de alumnos respectivamente.

3.~ Centros que han

participado en cada fase de Investigacién, curso

académico, nimero de unidades y nUmerc de alumnos en cada fase. '
4A.— NGmero de alumnos que han intervenido por centro y curso académico
5.- Relacién nominal de Centros que han intervenide en cada curso

académico, fase

de la investigacién, unidades de cada uno de ellos

y nimero de alumnos de cada una con expresion del nimero total de
alumnos por fase de Investigacidn dentro de un mismo Nivel,
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TIPOS, NUMKRQ DE COLEGIOS y NUMERO DE ALUMNOS DE CADA UNO

i
i
H
H

Cédigo - ] Tipos de Colegios Total Nomero Total A

Colegios Alumnos Alumnog j

_

1 Colegios Pidblicos 26 4.967 :

8.009

2 Colegios Privados 7 3.042
3 Colegios Femeninos 5 1.982

o

4 Colegios Masculinos 5 1.751 3.008
5 Colegios Mixtos 23 4.276

6 Colegios de ubicacién rural 9 |2 \

7 Colegios de ubicacidn urbana 20 6.816 8,009 ‘

a Colegios de ubicacidén semiurbana 3 311
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CENTROS Y NUMERC DE ALUMNOS POR CENTRO.-

: 1} 2} 3] 4| 5] 6| 7| & N2 Alumnos
1.~ Colegio Plblico de Practizas Masculine. Granadae X 731
2.~ Colegio Piblico de Practicas Femenino. Granada X 51
3.- Colagio Piblico "Gallego Burin®. Zaidin. Granada X 208
4.~ Colegio Experimental "José Antonic". Elche. Alicante X 140
5,~ Colegio Piblico "Reina Fabiola". Motril. Granada X 350
6.~ Colegio Privado "CompaBiia de Maria". Granada "1 b4
7.— Colegio Privado "Cristo de la Yedra" (masc.) Granada 357
8,- folegio Privado "Cristo de la Yedra™ (feme.) Granada 399
9.~ Colegio Patronate "Ave Maria Casa Madre'. Granada 742
10.- Escuela Parroquial del Cerrilio de Maracena. CGranada X. 28
11.~ Colegic Pablico de Maracena. Gaanada X 75
i2.~ Colegic Piblico de Préicticas de Almeria. X 302
13.. Colegio Piblico "San José". Orce. Granada X 124
14.- Colegio Pdblico "Pio XII". Cullar Baza. Granazda X 256
15.~ Colepio Patronate "S. Isidro®. Granada. 165
16.~ Colegic Piblico “Juan de Avila". Iznalloz. Granada X 195
17.~ Colegic Privado "“San José'", Granada 212
18.~ Colegio Pablico "Juan XXIII". Granada X 81
19,~ Colegio Piablico de Quentar. Granada X 22
20,— Cofepio Pablice "reyes Caldlicos"., Melilla I3 222
Pl ico "Mead™, Melilla X 152
Prihlico da Practicas. Melilla X 104
Fihlico "ena Artigas", Loja. Granadz X 258
Fry Coieéio Privado “Divine llnesiro". Palencia 113
25.~ Colegio Piblico YCervantes", Castelldn x 236
26.~ Colegio Piblico "Luis Brifas™. Bilbao X 419
27 .~ Colegio Publico “"La Vall del Palau®. 5. Andrés. Barcelona X 36
28.- Colegio Plblico "San Jorpe". San Viecente, Barcelona X 33
29.- Conlegio Pablico de Huetor Santillan. Granada X 25
30,- Calapio Phiblicn de Lanteira. Granada . X 3]
31.~ Colepio POblice "Viecente Aleixandre!. Granada . X 57
22.- Colepgio Publico "Sierra Elvira'. Granada X 184
33.~ Colepioc Pidblico “Hadrigal y Padial'. Véler de Benaudslla. Granada X 60
TOTAL COLEGIOS Y ALUMNOS 26 g 009




CENTROS QUE HAN PARTICIPADO EN CADA FASE DE LA INVESTIGACION, CURSO ACADEMICO ,
NUMERC DE UNIDADES Y NUMERO DE ALUMNOS EN CADA FASE
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Curso Hivel Fases N2 Centros N? Unidades N2 de alumnos
Y] o 52 Pretest (I) 2 4 134
Y3-74 59 Pretest {II} & 13 463
73-74 G Pretest (I} 9 13 644
74-75% G Pretest (II) 12 19 646
Ta-TH 7e Pretest (1) 8 17 449
75-76 72 Pretest {II} i2 19 616
7576 B2 Pretest (1) & i3 396
7677 e Pretest {II) 1l 18 . 578
FO-TT o 12 Pretest (I) 6 7 233
T7-T8 12 Pretest (II) 17 '21 596
—’-!‘_"J;:-';_:MW“—_ i P Prelesl (I) 15 17 552
78-79 a Pretest {II) 14 20 \ 680
78.-79 32 Pretest., {x) 12 18 574
TG~H0 32 Fretest (II) 11 18 565
79-80 aqe Pretest (I) 10 iz 387
80-81 48 Pretest (1Y) g 13 396
TdTALHS 248 e 8,009 ———————
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Total N?

Centros 72.73 [73-74 |74-75 (75-76 {76-77 |77-78 78-79 (79-80 @BC-B1 Alumnos
1.- Colepic Publico de rracticas Hasculine. Granada o3 105 101 104 8¢ 82 83 76 37 731
5 Folezic Piblicw d¢ Practicas remeninc. Granade 7T | II7T1IE | 106 €51 56 FY. I N - T G
3.~ wawmwMo Piablico "Gallezo Burin®. arenada 208 308
4.— Colegio Experimental :womm Antonio™. Elche. Alicante 140 140
5.~ Lolegio Pablico "Reinz Fabiala' . Motril. Granaca 147 110 93 350
G.- Colegio Privage "Compaiia de Waria". Granada 133 134 118 715|161 168|153 70 1,085
7.< Colegio Privado "Cristo de la Yedra® {mas.] Granada 96 48 58 62 32 357
%.— Colegio Privado "Cristo de la Yedra® (fem.) Granade ol 38 46 T 82 53 BEEL]
9.~ Calezio Patronato "Ave daris Casa ladre". Granoda 103 148 i24 56 59 53 [108 90 742
15,- Escuela Parroguial del Cerrillo de Maracena. Gronada 28 28
11.- nonmpm.modeno de iMaracena. Granada 75 75
12.~ Goleslo Plblico de Practicas. Almeria a0 08 Tid 302
13.- Colegio Plblico WSan José". Orce. Granada 58 ] 23 124
14.- Colezio PGblico "Pio XIIY. Cullar Baza. Granada 1i1 29 71 45 256
15.. Colegio Patronato “San Isidro”. Granada . 72 B 27 165
i5.~ Colegio Pabliico "Juan de Avila®. Iznalloz. Granada [:1:] BY A7 195
17.« Colegio Privade "San José". Grapada 16 59 26 68 43 212
18.- Colegio Piblico "Juan XXIT1". Granada 81 81
19, Colegic Piblico de Quentar. Granada 22 22
20.- Colegio Piblice “Reyes Catdlicos'. Helilia 72 36 75 39 222
21.~ Colegio Piblico "Real". #elilla 62 40 102
22.- Coiegio Piblice de Practicas. belilla 46 58 104
93.- Colegio Pablico "Tena Artigas". Loja. Granada 105 150 255
24 .- Colegio Privatio "Divino Maestro". Palencia 73 40 113
25.~ Colegic Publice “Cervantes", Castelldn B0 [58) 76 236
26.- Colegio Pablico "Luis Brifias™. Bilbao 132 287 419
27.- Colegioc Publico “"La Vall del Palau®™. 3. Andrés. Barcelona 36 36
ZE.- Colegio Phblico “San Jorge". 8. Vicente. Barcelona 33 33
29.- Colegio Publico de Huetor Santillén. Granada 25 25
30.~ Colegic Pablico de Lanteira. Granada 25 24 il &G
3l.- Colegio Pdblico "Vicente Aleixandre". Granada o7 57
32.- Colegip Piblico "Sierra Elvira". Granada 144 40 184
33.. Colegio POblico "Madrigal y Padial”. Vélez de Benaudallia. Granada 31 a1
TOTAL ALUMNOS 134 1107 1095 1012 811 1248 1254 952 B95 £.003 -
TOTAL CENTROS — 2 10 11 12 13 i8 15 12 9
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RELACION DE CENTROS Y UNIDADES ESCOLARES QUE HAN INTERVENIDO EN LA INVESTIGACION SEGUN LOS DISTINTOS NIVELES Y
ATENDIENDO A LAS DOS FASES DE APLICACION. -
Curso Centros Unidades | N2Alum Total
. . . 524 Mas. | 35
7273 C.P. de Practicas Masculino. Granada S0F Mas. | 28
o
C.P. de Prdcticas Femeninc. Granada 58A Fem. | 42
588 Few.| 29
o 134
7374 C.P. de Prdcticas Masculino. Granada 524 Mas. | 42
C.P. de Prédcticas Femenino. Granada S8A Fem. | 44
B4 Mas. | 31
C.P, “Gallege Burin". Granada | 2B Fem.! 38
BEC Mix. | 35
C. Experimental “"José Antonio". Elche 5%A Mix.i 35
528 Mix.; 35
52C Mix. | 35
880 Mix.1 35
52A Mix. | 31
" H i [k}
C.P. "Reina Fabiola". Motril 598 Mix. | 32
[
C.Priv, "Compafifa de Maria". Granada 594 Fem, | 33
5¢8 Fem.] 37
463
62A Fem, | 27
” 3 *
73-74 C.Priv “Cristo de la Yedra". Granada 28 Fem. | 24
- . G2A Fem. | 33
4 "
C.Priv YCompafifa de Maria''. Granada 5°8 Fem. | 30
; ; 6248 Mas. | 32
el
C.P. de Précticas Masculine. Granada 598 Mas. | 3t
Rt s Pyt d e : o 628 Fem.| 36
CLP, de Prachicas Femenine, Granada §9B Fem. | 37
G62& Mas.| 37
C.PButro. “Ave Maria". Granada 628 Mas.| 37
62C Mas.| 29
: R . 52A Mix.| 43
h 113
C.P, "Reina Fabiola'. Motril BOB Mix. | 41
G2A Mix.| 40
C.P. "“Gallego Burin". Granada GEB Mix.{ 38
628 Mix. | 26
E.P. del Cerrillo de Maracena. Granada 62A Mix. i 28
68A Mix., | 33
C.F. de Maracena., Granada 628 Mix. | 42
[ 644
T4-75 C.P. de Pricticas Masculino. Granada 625 Mas, | 41
C.P. de Précticas Femenino. Granada G624 Fem. | 43
G.Priv. “Ave Maria". Granada 62A Mas.| 3G
. s . ¢A Fem. | 40
1 ] "
C.Priv. Y"Compariia de Maria". Granada o Fem. | 40
; ; 627 Fem. | 24
o 1 \ "
C.Priv. "Cristo de la Yedra". Granada 698 Fem. | 22
PO - 6%A Mix, | 39
3] >
C.P. Jde Practicas. Almeria 698 Mix. | a1
C.P, "3nn JoséY, Orce. Granada BYA Mix. | 39
C.Priv "Ave laria". Granada | 62A Mix. | 30
6ep Mix. | 33
C.P. de Cullar Baza. Granada 698 llas, | 41
620 Fcﬁk\ a2
. 624 Mix. | 37
- n 143
C.Patron. "San Isidro“. Granada 628 Mix. | 35
62A Mix, 35
C.P. de Tznalloz. Granada 890 iix. . 32

' 646

S
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Curso Nivel Fase Centrosg Unidades N%Alum Total
s 7EA Mas, 32
- 2 .
7475 7 1 0.P. de Précticas Masculino. Granada 7%8 Mas. 26
s 794 Fem. 37
C.P. de Précticas Femenino, Granada 738 Fem. 34
72A Mas., 30
¢.Patro. "Ave Maria". Granada 7B Mas., 31
7eC Mas. 21
74A Fem. 25
it L1]
C.Priv. "Compafifa de Maria". Granada 798 Fem. 29
. 724 Fem. 25
3 11 1)
C.Priv. "Cristo de 1la Yedra®. Granada 798 Fem. 27
C,P. "3an José". Orce. Granada 72A Mix., 20
724 Mix., 38
¢,P, Y"Reina Fabiola". Motril 798 Mix. 85
e X
7¢C Mix. 37 449
TH-76 7o 1i C.P. ge Précticas Mascullne. Granada 79h Mas. 4l
C.P. de Practicas Femenino, Granada 7¢A Fem. 43
. 724 Fem. 22
1r "
¢.Priv. "Cristo de la Yedra". Granada 798 Fem. 24
¢.Priv, "Cristo de la Yedra". Granaeda 794 Mas., 41
7¢A Fem. 34
1 n "
C.Priv. "Compafiia de Maria". Granada 795 Fem. 36
72 Mix, 35
C.P. de Practicas. Almeria 798 Mix. 35
72C Mix. 38
7%A Mas., 33
1] 1
¢, Patro. "Ave Maria'. Granada 729 Mas. 31
T2A Mas. 31
" 1
¢.Patro. “San Isidro". Granada 298 Mas. 35
C.P, de Gullar Baza. Granada 724 Mix. 29
C.P. "San Joaé", Orce. Granada THA Mix. 28
e .
C.P. "Juan de Avila“. Iznalloz. Granada 75A Mix. 38
798 Mix. 42
616
824 Mix. 42
75-76 8¢ I ¢.P, de Practicas. Granada 8B HMix., 42
82C Hi 42
B2A Mix. 28
C.P. "Reina Fabiola'. Motril B2B Mix., 27
8RC Mix. 38
. 84 Fem. 24
11, "
C.Priv. "Compafiia de Maria". Granada 898 Fem, 24
¢.P, "San José&". Orce. Granada B2A Mix. I4
8eA Mas. 27
it it
C.Priv., "Cristo de la Yedra''. Granada 8¢8 Mas. 28
B2A Mas., 33
1t t
C¢.Patro. "Ave Marfa'. Granada 50 Mas. 27
396
7677 B II ¢.P. de Practicas Masculino. Granada 84 Mas, 42
C.P. de Prdcticas Femenino. Granada BeA Fem, 39
. s B2A Fem. 22
1] "
C.Priv. "Cristo de la Yedra". Granada Q9B Fem. 23
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Curso Nivel Fase Centroa . Unidades N3Alum Total

B82A Mas, 22
828 Mas. 26

C¢.Priv, "Cristo de la Yedra". Granada

B2A Mix. 37
c.pP. de Practicas. Almeria GeR Mix. 38
BeC Mix, 39

C.Patro. "San Isidro'. Granada 824 Mas. 27

824 Mas, 28
113

C.Patro. YAve Maria". Granada 8%R Mas. 28
824 Fem., 32
X . = P

C.Priv. "Compafiia de Maria". Granada BYB Fem. 34

¢.P. "San José". Orce. Granada g2a Mix. 23

8ea Mix. 35

C.P. de {ullar Baza. Granada 898 Mix. 36

C.P. "Juan de Avila®. Iznallos. Granada B2A Mix. 47 578
Te-77 12 1 ¢.P. de Practicas Masculino. Granada L12A Mas, 38
C¢.P. de Pricticas Femenino. Granada 12A Fem, 23
C.Priv, "Compafila de Marfa". Granada 1%A Fem. 49 %
¢.Priv, "Cristo de la Yedra". Granada . - 124 Fewm. 26
124 Mir 40
1 1k
C.P. "Juan XXIII". Granada 18R Mix.>Mat
C.Priv. "San José". Granada C 124 Fem, 16 235
78 12 ) ¢.P. de Précticas Masculino. Granada 124 Mas. 39
C.P. de Précticas Femenino. Granada 1A Fem. 30
C.Priv. “San José", Granada 12A Fem., 33
) 124 Fem. 32
H 11 "
¢.Priv. "Cristo de la Yedra". Granada 1%B Fem. 24
C.Priv. "Cristo de la Yedra'. Granada 127 Mas. 35
- 1%4 Fem. 42
3 1 113
C.Priv. "Compafifa de Maria”. Granada 1%8 Fem. 44
C.Patro. "Ave Maria". Granada 12A Mas, 29
C.P. de Quentar. Granada 124 Mix., 22
¢.p, “"Heyes Catdlicos". Melilla 1A Mix., 41
C.P. "Real". Melilla 124 Mix. 33
C.P. de Practicas. Melilla © 1%A Mix, 16
124 Mix, 34
1 3 1t
C.P. "Tena Artigas”. Loja. Granada 198 Mix. 36
¢.Priv. "Divino Maestro". Palencia 12A Fem, 33
C¢.P. "Cervantes'. Castelldn 1#A Mix. 40
: < 1024 Mix, 30
L1 i 11
c.P. "luis Brifas". Bilbao 19B. Mix. 34
6.P. "La Vall del Palau". S,Andrés. Barcelona i%h Mix., 36
¢.P. "San Jorge". S.Vicente. Barcelona 1ga Mix. 33 696
7718 28 I ¢.p. de Précticas Masculino. Granada 294 Mas, 43
c.P. de Précticas Femenino. Granada Z4A Fem. 26
C.Priv. "San José", Granada 2¢A Fem. 26
C.Priv. "Cristo de la Yedra". Granada 285 Fem. 26
¢.Priv. "Cristo de la Yedra". Graneda 284 Mas, 28

224 Fem, 38
2%8 Fem. 37

o0, WA jarfa®. Granada 284 Mas, 30

C.Priv. "Compaiiia de Marfa". Granada



~170-

Curso Nivel Fase Centros Unidades N%Alum Total
¢.P. de tuetor 3antillan. Granada 294h Mix. 25
0.P. “Reyes Catdlicos". Melilla 284 Mix, 25
C.P. "Real". Helilla 294 Mix, 29
{¢.pP, de Practicas. Melilla 2ep Mix. 30
C.P. "Tena Artigas". Loja. Cranada 294 Mix. 35
C.Priv. "Divino Maestro". Palencia 224 Femrl\ﬁo
¢.P. "Cervanies". Castellén 2¢A Mix, 40

2
C.p. "Luis Brifias”. Bilbao 29A uix. 33
298, Mix. 35
552
TB-78 2% Ir C.P. de Practicas Masculino. Granada 22A Mas, 4l
G.p. de Practicas Femenino. Granada 224 Fem. 32
225 Fem. 24
1
¢.Priv. “"Cristo de la Yedra', Granada 598 Fem. 27
C.Priv. "Cristo de la Yedra". Granada 2%A Mas., 32
22/ Fem. 45
i 1t ny it
C.Priv. "Compafifa de Maria'. Granada 20F Fem. 43
C.Patro. "Ave Maria™. Granada 224 Mas., 27
C.P. "Reyes Catélicos". Melilla 225 Mix. 36
C.P., "Real'. Melilla 204 Mix, 40
C.P. de Précticas. Melilla 2%A Mix. 29
228 Mix, 32
L1} i1
¢.P. "Tena Artigas". Loja. Granada 29§ Mix., 40
C.Priv. "Divino Maestro’. Palencia 2%A Fem., 40
¢.P. "Cervantes”. Castelldn 225 Mix. 40
224 Mix, 35
2¢B Mix. 34
11 i 13
C.P. "Luis Brifies'. Bilbao 220 Mix., 36
2ep Mix., 36
i '
¢.P. de Lanteira., CGranada 294 Mix., 1L 680

78-79 32 I C.P. de Précticas Masculino. Granada 3%A Mas. 42
C.P. de Précticas Femenino. Granada 3¢4 Fem, 32
C.Priv. "San Joszé". Granada 324 Fem. 26
C.P. de Lanteira. Granada 324 Mix. 14
C.Priv. "Cristo de la Yedra'. Granada 384 Mas. 24
C.Patra, “Ave Marfa". Granada 324 Mas., 26

328 Fem, 34
3 1 1
C.Priv. “"Compafifa de Waria". Granada 398 Fem. 38
. 324 Mix. 38
2 1] . 1] i
¢.P. "Tena Arlipas", Loja. Granada 388 Wix. 40
384 Mix, 37
. - . 328 Mix. 34
tl I 7
C.P. "Luis Brifias®. Bilbao 30¢ Mix, 35
3¢D Mix, 40
C.P. "Cervantes". Castellén 324 Mix, 40
¢.p. de Précticas. Melilla JeA Mix. 29
2
C.P. "Pio XIT". Cullar Baza. Grenada 32A Mix. 22
3B Mix. 23
574

79130 3¢ II ¢.P. de Précticas Masculino. Granada 3%A Mas, 38

C.?, de Practicas Femenino. Granada 324 Fem, 33
3%A Fem., 22

3 no e i FF
C.Priv "Sen José". Granada 39F Fem. 15
¢,P. Jde Lanteira. Granada 324 Mix. 11
i 324 Mas. 30

[T 21 n

¢.Priv "Cristo de la Yedra", Granada 308 Has. 32
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Curso Nivel Fase Centros Unidades N®Alum Total
327 Mag, 27
1t H
C.Patro. "sve Maria", Granada 398 Mas. 27
R 3%A Fem. 41
1k "
C¢.Priv. "Compafifa de Maria". Granada 398 Fem. 41
304 Mix, 39
" it N
C.P. YCervantes". Castellén 398 Mix. 37
C.P. "Reyes Catblicos”, Melilla 32A Mix., 38
C.P. "Vicente Aleixandre", Granada 3%A Mas. 22
324 Mix., 37
¢.p, "Sierra Elvira". Granada 39B Mix. 38
9 -
39C Mix. 37 565
19-80 42 I C.P. de Practicas Masculino. Granada 434 Mas. 38
C.P. de Prdcticas Femenino. Granada 4024 Fem, 34
C.Priv, "San José". Granada 424 Fem. 31
C.P. de Lanteira. Granada A4 Mix., 13
: ' 4¢A Fem, 41
9 L1
C.Priv, “Compafifa de Maria'. Granada 428 Fem. 40
C.P. "Reyes Catdlicos". Melilla 4eh Mix, 37
. 424 Mas. 26
H]
C.Patro. "Ave Maria®. Granada 498 Maz. 29
C.P. "Madrigal y Padial". Vélez de Benaudalla. Granada 484 Mix., 31
C.P. "Vicente Aleixandre". Granada a2 Mix, 35
C.P. “Sierra Elvira". Granads 494 Mix., 32 387
B0--B81 A2 I C.P. de Pricticas Masculino. Granada 437 Mas. 37
C.P. de Practicas Femenino. Granada 424 Fem, 34
. . 424 Fem. 22
L} L}]
C.Priv. "San José". Uranada 498 Fem. 21
C.P. de Lanteira. Granada 4924 Mix., 11
: - aep Fem., 36
it
C.Priv. "Compafiia de Maria'. Granada 4B Fem. 34
¢.P, "Reyes Catdlicos". Melilla ASA Mix. 39
424 Mas. 30
C.Patro. "Ave Marfa". Graneda 428 Mas., 31
42C Mas. 29
¢.P. "Sierra Elvira". Granada 425 Mix. 40
C.Priv. “Cristo de la Yedra". Granada 495 Mas., 32 395
TOTALES— =« = = = =~ = = ~ 248w - - m— - 8,009
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3,2. EL TRABAJO EN EL AULA

A lo largo de toda la investigacién, y en funcidén directa del material
elaborado, hubo gque contar con una técnica de trabajo en el aula
~actividades del docente y actividades del discente- que respondiera a las
necesidades pedagbgicas y metodolbgicas planteadas en las nuevas reformas.
SegGn ya hemos indicado el material didéctico tenia las siguientes

variantes:

a) 5¢, 6%, 7¢ y 82, basicamente Fichas de Trabajo (12 fase de

investigaciénj.

b) 52, 62, 7¢ y 82, basicamente Fichas de Trabajo + Libro de Consulta +

Libro Guia del Profesor (22 fase de investigacidn).

¢) 12, 29, 3¢ y 42, basicamente Texto Unico + Libro Guia del Profesor (12

y 2% fases de investigacién).

Respecto a las dos primeras variantes es necesario destacar, como
novedad, el cardcter machaconamente analitico, atomizador de los conteni-
dos, sus presuntas dificultades e interrelaciones, que convierten a este
material en un clare paradigna de texto paraprogramado, sobre el que

gravitaban varios postulados basicos:

i1.— £1 alumno llega al saber como consecuencia de una actividad

inteligentemente preparada y dirigida.

2.- Es la accidén del nifio sobre el material lo que facilita el

aprendizaje.

3.- No se coloca al sujeto en situacidédn de errar.

4.~ Se respeta el ritmo de actividad propia del alumno.

5.— Al escolar no hay que darle nada que sea capaz de lograr por

si mismo.

De estos postulados, es evidente observar un sentido conductista
encuadrado en una preocupacidén por la actividad del discente {proindivi-

dualizada), en la que el refuerzo, motivado por el éxito en la afirmacidn
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de la sepuridad de comprensidn, es antitesis de la tradicional comproba-

¢cién tras la exposicidén magistral del docente.

A lo anterior, tinase el caracter estructural-conjuntista de los
cuestionarios sobre los que se operaba: Orientaciones Pedagdgicas para la
E.G.B. producto de la Ley General de Educacidén de 1.970, y podréd tenerse

una visién global del asunto.

Ante ello la filosofia bésica del eguipo era el sano deseo de ofrecer
una nueva perspectiva de la didactica de la Matemdtica, realmente
aplicada, con la meta de conseguir Sptimos niveles de su aprendizaje por
el alumno de E.G.B. y, en (ltimas instancias, de verificar la supuesta
idoneidad de los contenidos matemfticos ofertados para la E.G.B.
formulandolos en términos de "objetivos de conducta" (conducta visible y

suceptible de ser controlada y evaluada de alguna manera).

El material -Fichas de Trabajo, principlamente- incluia una serie de
recursos cuyo modo de emplec era conveniente hacerlo segin los imperativos

siguientes:

1} OBSERVANDO: que pretende hacer reflexiva la mirada del nifio hacia la

realidad.

2) LEYENDO: que perseguia que el nific se aduefiara de un mensaje concreto

con una clara alusién a que estaba escrito para é1.

3) RESPONDIENDO a determinadas cuestiones, tendente mas a verificar un

proceso paralelo afin que a una simple comprobacidn.

4} COMPLETANDO: como incitacién a encontrar la solucidn; recurso mediante
el cual se le exige una doble actividad mental y operatoria: revisar y
recordar adquisiciones y en cohsecuencia manipular la realidad que se

ie ofrece.

5) DIBUJANDO Y/0 CONSTRUYENDO, con valor semejante al anterior y que

constituye también forma de expresidébn. A veces, a través de esta
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llamada libre y expontédnea, se puede llegar a la capacidad de invencién

y creacidn.

6) APRENDIENDO, mis como recursc que incita a la memorizacidén, esporédica-

mente,

perc que es preciso que determinadas nomenclaturas, definiciones

o procesos sean retenidos largo tiempo.

Es preciso hacer referencia a la técnica concreta de trabajo en el

aula; ésta se realizaba esquemdticamente en estos cuatro momentos

didécticos:

1) Presentacidn general por parte del profesor de los objetivos bésicos a

alcanzar durante la quincena de trabajo (el material estd distribuido

en quincenas bastantes flexibles). Los fines de este momento eran:

- orientar mostrando suscintamente el desarrolle de la quincena

de trabajo.

- motivar: buscando referencias liidicas o de posible aplicacidn

préctica de las adquisiciones.

- informar del tipo de material especifico que seréd necesario

utilizar: lapices o rotuladores de colores, tijeras, escuadra,

regla, compés,...

2) Trabajo individual del alumno. Respecto al cual se aconsejaba:

a)

b)

Completar todos los pasos intermedios; nunca saltarse ninguna
ficha ya que, aunqgue el trabajo de una quincena era fécilmente
desarrollable por toda la clase en el tiempo previsto, pudiera
suceder que algin alumnc no lo terminara. En tal caso, tras
ser copado el tiempo dedicado a recuperacidn, se creia conve-~

niente elaborarlo en la gquincena temporal siguiente,

En casos de alumnos inteligentes y rapidos, no se creia conve-
niente pasar a la quincena de trabajo siguiente. Al efecto se
proponian, en el Libro Guia del Maestro, actividades de amplia-
cién y profundizacidn.

Seguimos pués manteniendo que el alumno capacitado no es el
que sabe mas cosas sino el gque las sabe mejor: el gque relaciona

y aplica mejor.




- 175 -

3) Las PUESTAS EN COMUN, parciales o generales, con un grupo pequefio (co-

4)

logquial) o con toda la clase {grupo medio), es la coronacién del proce-
dimiento. En ella, el alumno rinde cuentas de su trabajo y de cbmo
lo ha realizado. El alumno se abre a los demds, porque el trabajo per-
sonalizado. no conduce al individualismo. En las puestas en comin de
fin de quincena o de unidad, se repasan los puntos més importantes
se discuten los procedimientos, se analiza la idoneidad de los medios.
Es agui donde se pulsa la iniciativa y originalidad de los alumnos,
la incapacidad de otros. En definitiva, la P. en C. es el debate abier-
to en el que se plantean dificultades, se ofrecen scluciones, se reali-
za la sintesis final; conducido todo ello por el moderador ({profesor)
que procura centrar el debate, evitando la posible tendencia a la dis-
persidén en el coloquio y otear el posible alumno renqueante necesitado

de accibén compensatoria.

La aplicacién de la prueha de control al alumne, como punto final del
aprendizaje e inicial de la evaluacidn,
Creemos necesario hacer hincapié en algunas caracteristicas de las
pruebas de control:
a) En cada prueba de control se pretende evaluar todas las presu-
mibles adquisiciones.
b) La prueba de control tiene un caracter secuencial respecto al
proceso de aprendizaje seguido.
c¢) Los items de cada prueba respondian a objetivos didacticos pre-
viamente elaborados.
d} Como resumen de las tres anteriores, las recuperaciones poste-

riores empezaron a tener un sentido correcto.

De aqui que cada prueba de control no era sblc un simple instrumento
evaluador, sino también la sintesis globalizadora formal del proceso
de aprendizaje (esta creemos es una novedad de la investigacidn que
subjetivamente hemos valorado de un alto valor estratégico, dada su

indudable calidad didactica).

A lo largo del tiempo, y por imperativos ministeriales, se tuvo que

ir variando la presentacién del material, aunque no su esencia que siguid

siendo bésicamente la misma. Asi, las ficham de trabajo para 5%, 692, 7¢

v 82 se bifurcan en Libro de Consulta + Fichas de Trabajo y postericrmente
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Texto Unico. Para efectuar este trasvase, manteniendo la filosofia del

material, fué preciso:

1) Dar al Libro de Consulta su expresién minima, destacando sélo
elementos informativos a titulo de resumen recordatorio.

1I) Posteriormente, la confeccifn del 'texto tdnico'" se desarrolléd
en unidades temAticas subdivididas por cuestiones construidas
de un niicleo operatorio y otro informativeo que constaban:

a) Una unidad minima de informacién.
b) Actividades de preparacién, motivacién, aplicacién inme-
diata, refuerzo, de ejemplo paralelo y sintesis.
c) Actividades, finales de cuestién, de aplicaciones concep-
tuales y operativas.
d) Enmarcamiento oportuno de contenidos de conciencia (A~
PRENDE o RECUERDA)} con la triple finalidad de:
- repasar
- actualizar instrucciones.
- mecanizar o automatizar un proceso © secuencia
de aprendizaje.
e) Un apéndice final de la unidad tematica como complemento
practico a base de célculo y razonamiento matemético

principalmente.

En cambio, los textos para 12 y 29 de E.G.B. dado que existia la posi~
bilidad de ser material fungible, se elaboraron como Fichas de Trabajo,
que nos son tan queridas ya que permiten seguir un proceso lineal de a-
prendizaje sin interferencias y dispersiones, son altamente centralizadas

de la atencidén y mas "manejeras' para el alumno.

Sin embargo, para elaborar los textos Unicos de 32 y 42 de E.G.B. se
tuvieron criterios parecidos a los dichos para el resto de cursos superio—
res, salvando las légicas distancias de edad {interés, estadio intelecti-

vo) y estado de conocimientos en los alumnos.

Al margen del material para el alumno, el equipo Granada Mats adjunta
los Libros Guias del Profesor correspondientes, que en el caso de los
Gdltimos cuatro niveles intercalaban, entre otros aspectos, sustanciosos

comentarios e indices métricos de dificultades de objetivos deducidos
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a partir de los resultados de la investigacidén en marcha, convirtiéndolos
en auténticas Guias Didacticas que proporcicnaban al Profesor un rico
y extenso material de reflexién y apoyo para la preparacién y posterior

desarrollo del trabajoc en el aula.
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3.3, INSTRUMENTOS DE MEDIDA Y RESULTADOS

La evaluacidn de los objetivos propuestos se efcetud mediante 2 225

items, repartidos en 82 pruebas, que corresponden:

Al primer nivel, 6 pruebas (5 parciales y 1 global).

Al segundo nivel, 6 pruebas (5 parciales y 1 global).
Al tercer nivel, 9 pruebas (8 parciales y 1 de calculo)
Al cuartc nivel, 7 pruebas,

Al quinto nivel, 14 pruebas.

Al sexto nivel, 14 pruebas.

Al séptimo nivel, 14 pruebas.

Y, al octavo nivel, 12 pruebas.

El criteric para confeccionar 5 pruebas parciales en 1% y 2?2 nos fue
dado por las evaluaciones oficilales de ese momento. BSe afididé, en cada
unc de estos niveles, una prueba global del curso con el fin de que el
profesor tuviese un instrumentc auxiliar de la observacién continua que
le permitiese decidir més racionalmente sobre los alumnos que habian supe-
rado los cbjetivos minimos exigibles para su promocién al nivel siguiente
y detectar las actividades de recuperacidn imprescindibles para aquellos

que tenian aspectos deficientes.

En los niveles 32 y 42 no se siguid el anterior criterio, motivado
por la cantidad de items que deberia tener una prueba para evaluar todos
los objetivos propuestos en cada una de las evaluaciones oficiales, y
se confeccionaron las pruebas cuando un proceso completo habia finalizado,
evaluando los objetivos propuestos para ese tema y los aspectos parciales
de numeracidén y cdlculo que se habian programado para ese periodo de tiem-

po.

Fn estos dos niveles también se confeccionaron pruebas globales, las
cuales no podemos incluir en nuestra experiencia, ya que, a pesar de haber-
sela proporcionado a los profesores-colaboradores, los datos no liegaron

a nuestro poder.

Al final del tercer nivel se aplicd una prueba diagndstico de suma,

resta y problemas.
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De 52 a 8¢ las pruebas se confeccionaron para evaluar los objetivos
propuestos en cada quincena, ya que estos correspondian siempre a procesos

determinados.

Para cada una de las pruebas presentamos una hoja resumen en la que

estan incluidos todos los datos que ésta nos proporciond. Estos son:

-~ Contenidos evaluados.

- N{mero de alumnos y unidades escolares que las realizaron
en cada una de sus aplicaclones.

- Fiabilidad de la prueba, segin el test de Kuder-Richardson-21.

- Compatibilidad de las dos muestras, segin la prueba de Kolmo-
gorov-Smirnov,

- Indice de dificultad y de discriminacién de cada item.

Algunos items aparecen sin indice de discriminacidn; entre ellos, todos
los del primer nivel, ya que durante el incendio de la Escuela Normal
se destruyeron las carpetas que contenian estos datos y los de aguellos
items que se habian reformado y séle se aplicaron a la muestra experimen-

tal.

Se completa este capitulo con la tabla resumen de las frecuencias con

que aparecen los items en cada una de las categorilas taxondmicas.

-
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NIVEL : 12 EVALUACION : 12 CURSOS 76/77 Y 77/78

CONTENIDOS EVALUADOS

Formar conjuntos finitos
Cardinacién de conjuntos
Aprendizaje de 1 a 5

El signo + y el signo =

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

Ne DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
Nl = 228 U1 = 7 Salvo %? gisaunidad con
N, = 479 Up= 14 o1 nivel eritico aiiiiif
Ntot31= 707 | Utota1= 21 glz,o.téfgando & rebasar

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 12 Kd“< 6

Nuestro resultado: Kd = 4 * Se acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 B 6 7 8 9 10
I. DPificultad 86 .88 .96 ,84 .82 .89 .87 .69 .62 .60
I. Discriminacidn
1TEMS 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
I. Dificultad .62 .57
I. Discriminacién
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad
I. Discriminacidn
ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

I. Dificultad

I. Discriminacidn

*HO: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacidn.

Hl: Los resultados no proceden de la misma poblacidn,
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NIVEL : 1¢2 EVALUACION : 22 CURS0S 76/77 Y 77/78

CONTENIDOS EVALUADOS

Cardinacién de conjuntos: de Q¢ a 9

Ordenacidén y seriacidn de digitos

Suma de 3 digitos con resultado inferior a 10

El cero

Descomposicién de digitos en suma de dos o tres sumendos
Resta de digitos

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

N2 DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
Nl = 227 U1 = 7 Solo un grupo, con desviacidén
_ _ tipica muy pequefla (o = 1'76)

= 516 U, = 15 .
2 2 no supera el indice r = 0'60.
Ntotal= 743 Utota1= 22 En el resto se llega a un in-

dice de r = 0'84

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 16 Kd_< 7

Nuestro resultado: Kd = 5 * Se acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Dificultad 97 .97 .92 .93 .85 .78 .77 .68 .69 .71
I. Discriminacidn
ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
T. Dificultad 7% .84 .85 .80 .63 .52
1. Discriminacidn
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad
I. Discriminacién
ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

I. Dificultad

I. Discriminacién

*H : Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacién.

Hi: Los resultados no proceden de la misma poblacién.
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NIVEL : 1% EVALUACION : 32 CURSOS 76/77 Y 77/78

CONTENIDOS EVALUADOS

Estudic del 10: La decena

Sumas de digitos con resultado 10

Escritura de 10 como suma de dos o tres sumandos
Restas de minuendo 10

Las decenas: suma y resta con decenas

Egcritura de decenas como suma o resta de ctras decenas
Problemas con las operaciones y nimeros estudiados

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
- UNIDADES QUE HAN

Ne DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
N1 = 231 Ul = 7 Solo un grupo da fiabilidad
nula. En el resto el indice
N2 ” 540 U2 - 16 es superior a 0'63
Biotal™ 77t . Uiotar™ 2°

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 14 Kd <7

Nuestro resultado: Kd = 5 * Se acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Dificultad .82 ,83 .85 .g2 .B6 .66 .75 .68 .69 .80

1. Discriminacidn

ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20

I. Dificultad L7775 .46 .78

I. Discriminacién

ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28" 29 30

I. Dificultad

I. Discriminacidn

ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

I. Dificultad

I. Discriminacidn

*H : Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacién.

H1: Los resultados no proceden de la misma poblacidn.
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NIVEL : 1® EVALUACION : 48 CURSOS 76/77 Y 77/78

CONTENIDOS EVALUADOS

NGmeros con decenas y unidades menores de 80:

— Lectura

- Escritura

- Formacién y descomposicidn

Seriacién de nimeros menores de 80
Colocacidn y suma de dos sumandos con los nimeros estudiados
Resta sin llevarse
Problemas

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

N2 DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
N1 = 227 U1 = 7 E1l indice va de 0'70 a 0'86
- 7 U = excepto en un grupo gue es
N2 53 2 16 inferior a 0'60
Ntotal= 764 _utotal= 23

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 12 Kd <6

Nuestro resultado: Kd = 4 *Ze acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Dificultad 68 .65 .71 .95 .76 .65 .84 .78 .75 .31
I. Discriminacidn i '
ITEMS 11 12 13 14 15 16 i7 18 19 20
I. Dificultad .B4 .62
I. Discriminacién
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad
I. Discriminaciédn
ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

I. Dificultad

1. Discriminacidn

*HO: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacién.

Hl: Los resultados no proceden de la misma poblacién.
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NIVEL : 1® EVALUACION ; 5% CURSOQS 76/77 ¥ 77/78

CONTENIDOS EVALUADGCS

NOmeros hasta 99

Sumas de dos sumandos con los nimeros estudiados
Restas llevandose

Problemas sencillos de suma o resta

Lineas abiertas y cerradas

Triéngulos !
Nombrar conjuntos |
Elementos. Subconjuntos

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

Ne DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
Nl = 163 U, = 5 Solo una unidad tiene un in-
NZ = a57 UE = 10 dice de r = 0'59:_e1 res?o
N - 520 U - 15 supera el n%vel critico esti-

total total mado como fiable: r = 0O!'60

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV--SMIRNOV

Para N = 17 Kd <8

Nuestro resultado: Kd =5 * Se acepta Hy
TTEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Dificultad .81 .96 .93 .91 .88 .87 .66 .63 .59 .85
I. Discriminacidn
ITEMS 11 12 13 14 15 i6 17 18 19 20
I. Dificultad .86 .97 .85 .97 .85 .93 .@0
I. Discriminacidén
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1. Dificultad
I. Discriminacidn
ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

I, Dificultad

I. Discriminacién

*H : Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacidn.

Hl: Los resultados no proceden de la misma poblacidn.
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NIVEL : 1¢ EVALUACION : FINAL CURSOS 76/77 Y 77/78

CONTENIDOS EVALUADOS

Numeracidn
— Lectura y escritura de nimeros hasta 99
- Ordenacién y seriacién
-~ Composicidén y descomposicién de niGmeros de dos cifras
~ Valor posicional de las cifras en nimero menores de 100

Suma
— Buma de digitos
~ Suma de dos sumandos con resultado inferior a 100
- Problemas

Resta

- Regta de digitos
- Restas de nimeros de dos cifras sin llevarse
-~ Problemas
Conjuntos y Geometria
- Formar conjuntos
- Escribir los elementos de un conjunto
- Lineas abiertas y cerradas
— Trifngulacidn

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

N2 DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA

N1 = 123 U1 = 4 Indice superior a r = 0'63,

N = 293 U = 8 menos en un grupo debido

2" 2 a una variabilidad muy peque-
Ntotal“ 4186 Utotal= 12 fla, { o= 1'80)

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 2% Kd< 9

Nuestro resultado: Kd = 8 * Se acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T. Dificultad .96 ,96 .95 .92 .91 .90 .94 .,98 .94 .91
I. Discriminacidn
ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
I. Dificultad .86 .91 .89 ,92 .82 .82 .81 .94 .94 .92
I. Discriminacidn
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

I. Dificultad .96 .91 .88 .94 .77

I. Discriminacidn

*H.: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacidn.,
H,: Los resultados no proceden de la misma poblacién.
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NIVEL : 2% EVALUACION : 12 CURSOS 77/78 Y 78/79

CONTENIDOS EVALUADOS

Ordinales: de 12 a 109

Repaso de 0 a 100

Las centenas

Repasc de sumas y restas entre niimeros de dos cifras con resultados menor
o igual a 100

Problemas de los nimeros y operaciones estudiadas

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

N¢ DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
N1 e 468 Ul = 15 Solamente con el grupo de
N = 538 U = 16 menor sigma se obtiene un
2 : 2 indice por debajo de 0O'60
Niotar™ 1006 Yota1™ 3

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 20 Kd < 8

Nuestro resultado: Kd = 6 * Se acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
I. Dificultad .90 .85 .77 .87 .70 .71 .90 .66 .96 .86
I. Discriminacidn .27 .38 .33 .50 .83 .77 .36 .52 .16 .41
ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
I. Difiecultad .76 .76 .81 .88 .79 .83 .77 .61 .58 .56
I. Discriminacién ) .79 .80 .66 .52 ,69 .61 .68 .88 .88 .91
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad
I. Discriminacién
ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

I. Dificultad

I. Discriminacidn

*H : Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacidn.

le Los resultados no proceden de la misma poblaciédn.
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NIVEL : 2¢

CONTENIDOS EVALUADOS

EVALUACION :

o8

Numeracidén hasta 999: Lectura y escritura

Descomposicidn y composicidén de los nimeros estudiados
Orden de las cifras que los forman

Ordenacidn

~196-

CURSOS 77/78 Y 78/79

Suma de nimeros de 3 cifras con resultade inferior a 1000

Resta con nimeros de 3 cifras llevandose una s6la vez

Problemas
La tabla del 2

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA

N2 DE ALUMNOS

N, = 464
N, = 582
Niotal™ 1046

UNIDADES QUE HAN
INTERVENIDO

U

2

total”

15
17
32

r

FIABILIDAD DE LA PRUEBA

0'65 con el grupo de
menor sigma.

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 24 Kd <9

Nuestro resultado: Kd = 2 * Se acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Dificultad .89 .87 .83 .95 .65 .77 92 .79 78 .62
I. Discriminacidén .26 .58 .70 .61 .55 .35 .80 .79 .91
ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
I. Dificultad .76 .77 .79 .87 .81 .79 .65 .77 .64 .60
I. Discriminacién .82 .73 .64 23 .52 .32 .79 ,55 .67 .76
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad .82 .74 .79 .51
I. Discriminacién .29 .75 .58 .88
ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
I. Dificultad
I. Discriminacidn

*H,: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma

poblacién,

Hl: Los resultados no proceden de la misma poblacién.
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NIVEL : 22 EVALUACION : 34
CONTENIDOS EVALUADOS

Medida de longitudes con unidades naturales

Las unidades de millar

Colocacién y suma de tres sumandos menores de 1000
Terminos de la resta

Las tablas del 3, 4, &

Nimeros pares e impares

Repartir entre dos

Probhlemas

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

CURSOS 77/78 Y 78/79

Ne¢ DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
Nl = 483 U1 = 15 Solamente una de las unidades
tiene un indice menor de 0'60

= 845 U, = 16 . . .
2 2 La que le sigue en variabili-
Ntotal= 1028 Utota1= 31 dad tiene un indice: r = 0'69

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS:

PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 21 Kd <8

Nuestro resultado: Kd =2 ¥ Se acepta H,
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Dificultad .94 .89 .e1 .80 .91 .71 .83 .98 .85 .78
1. Discriminacidn .10 .16 .43 .16 .30 .90 .53 .03 .33 .43
ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
I. Dificultad .84 .90 .81 .71 .68 .89 .88 .82 .82 .74
I. Discriminacién .63 .20 .50 .70 .70 .53 .23 .56 .56 .66
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 2% 30
I. Dificultad .84
I. Discriminacidn .60
ITEMB 31 3z 33 34 35 36 37 38 39 40
I. Dificultad
I. Disc¢riminacién
*HO: Log resultados proceden de dos muestras independientes de la misma

poblacidn.

le Los resultados no proceden de la misma poblacidn.



= —
(LR £ R FHOL0 DEVERIMCIEM: SROUITR SRV EL,

£3875 FOELIIOL 2 .
1. fgresua ol mikeare forasda port . ;;n

s
.\\mi&hnﬂ--uhrtimmnt!dmubimndu

~-!um]: dlu

Ll S

'
. '
Y Rem Fova enkdd sdessoer i
’ v
f * 5 unfdades Gemillar + 3 decenss » § weldafus »
d
EET .

‘

. . . N )
B
o ?mlmuminIlemm-m
I ° .

v
e

-l

J.= Eresibe fou sbsaros fenwadss port "

i .
_ smumamuuovmsmnm

f . om ¢ d u
» unidetes da mitiar 4 Junidatee o[ T | 1 ]
L4 o=taarihe 19- algulmtes sinervul

wJ

P Bt wdl L

.

Sinte mil ochench ) &irs

Dos wll sloda

Heavs #ad) carce .

S.v RETiUe a1 Aocbre de 103 siguimnted slaertnt oo
I
any :

G600 : .

P

sLoym Byl or = .
13.~ Coloca ¥ weeat *
B43 ¢ £TT + 16 \\ 346 e 821 + 35
. .
-
e
-
- -
1Y« Colona ¥y WAl .
EL LU

- ™~

PR . .
T Tauw #lista con armotde y caboulet

}[1—35 orrideos mﬁE?M(SIEJ! 02 miro-'s—J\

(Cudntan aecFes Bay dasde el prisac asbel hasta &l dloiee.?

Assuliador  Hay aakIvh.

15.« Taths, 4 las siguientes vestas, Isa que B8 Be pusdan haceri

51 3 53 M a 1%
-~ -39 - 15 - %4 - " -
r— m———— Sii— e it ¢ ———

16.= Loloca ¥ Eestar

536 » 172 T8 ~ 27§

e b & e S P

e T

- ~199-

i3

.

1

! 6o Busciipin fos sijuicates rlmarost
£.00 »  _tnldader e aiilar w Contenss ducear + _  unkixdas
2,000 w __ Unidates de miliar ¢+ P o+ __ unidad

i ‘ 2,006 w __Unidades du miklac 4 _ centenas s Seceain & __unidados

366 = O unldedes de Alklar ¢ __ puntanks + —acena¥ 4+ unidadaw

. t.w Zhjats wa ol slguisate Ginese ¥ omeplatat N

La clirs de 1o qetyenes &3

‘
i T . ta cifra G lan dsomnes as
i i cifrm de- bas wnidades wn
i
H
i 3.= Facpthe =iage pUMerss paisss
'
¢
. T T O

$.o Tjata o 14 siguimte dusas

o ; COMPLELAN
- 1% Los waandos W8 T
viohiay
- #11 Bl ramulceds w8
10,~ Salaca 7 sumii .
3% 4 M3+ 1IF
..
+ >
s —
-
1l.= dlacy ¥ sumkis
34 o 4F « 154 T8 P it - 282
L *

S

iY.s Qaloma 7 raseai

i -8 [T LU
- -
- -
' -
v Pifate blas ¥ exloular '
. La mudre de fomd tiens- 362 pesacas,

L cifrs dm- las wildades da milier o

iCudnee diawre le falta pary Fodar oo

l PTRE ub jarswyd

&b j.tnuj vale 9:-7.5 r\fd -

lictias Le faotan P

19.= Complotn ¥ erlosks sl femiitado finals

10, Complach de mavoriss

$xTe__ ¢ Exse

$3.- Completas

te__enz’

5a - 38

's'—-’-.‘ ¢ x wig

L

i
{



U rello cuerca Desatia.

Dos dallos quewtan PRE v, P, = Dta,

Cuatre dalics cusstams w x FEE. o _ Dba,

di- Pusdes usaz el matarisl.

By g2 Complutas
EL FAPACTTiGO agtre dam tocan a
. Fuedek usas sl axcarial. '
1
w2 !
Somplotar
¥ Tepartico eatre ra tooan g
T5.- fuedes ugar a1 netarisl.
Moo
Campleta:
54 rmpareide saten e teon 4

{
6.« Pusdes usar vl saterfal.”
TERE $acoR pasan 17 Kiles,

7 L

LONANTS Gkl uB eaCHT

Jalucidn 'vn 09 peda __ Xifos.

=200~



-201-

NIVEL : 29 EVALUACION : 42 CURSOS 77/78 Y 78/79

CONTENIDOS EVALUADOS

Numeracion hasta 9999: Lectura y escritura

Formacién y descomposicidn

Orden de las cifras que los forman

Nimeros pares e impares

Colocacidn y suma de dos o tres sumandos menores de 1000. Problemas
Resta llevandose una sdla vez. Problemas

Tablas del 5 y 6

Divisiones de divisor 2 6 3

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

N2 DE ALUMNOS INTERVENIDO _ FIABILIDAD DE LA PRUEBA
Nl = 426 Ul = 13 r = Oi61 con el grupco de
Nz - 411 Uz _ 12 menor sigma.

Neotar™ 837 Utotar™ 2°

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 26 Kd < 9

Nuestro resultado: Kd = 4 * Se acepta HO
TITEMS 1 2 32 4 5 6 7 8 9 10
I. Dificultad 63 .84 .89 .84 .92 .95 .90 .92 .91 .86
I. Discriminaciodn 5> .45 .65 ,48 .28 .22 .31 - - .42
ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 i8 19 20
1. Dificultad 84 .89 .92 .69 .71 .76 .79 .57 .74 .87
I. Discriminacidn .48 .40 .31 .62 - .57 .65 .83 .77 .51
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad .88 .70 .81 .71 .49 .64
1. Discriminacidn 65 .71 .65 .57 .80 .62
ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

I. Dificultad

T. Discriminacién

*1 : Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacidn.

Hl: Los resultados no proceden de la misma poblacidn.,
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NIVEL : 22 EVALUACION : 52

CONTENIDOS EVALUADOS

Numeracion hasta 9983: Ordenacidn y series
Valor posicional de las cifras

NGmeros pares e impares

Suma de tres sumandos con los nimeros estudiados
Restas llevandose una sdla vez

Tabla de multiplicar

Divisiones de divisor 2 & 3

Descripcidén de cuerpos geométricos

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

Ne DE ALUMNOS INTERVENIDO
N, = 250 u, = 8 ii
N2 = 372 U2 P 11
Niotal™ 022 Utota1™ 1°

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

CURSOS 77/78 Y 78/79

FIABILIDAD DE LA PRUEBA

valor

r = 0'67

minimo

alcanzado

poblacidn.

H.: Los resultados no proceden de la misma poblacidn,

1

Para N = 16 Kd < 7

Nuestro resultado: Kd = 4 * Se acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Dificultad B3 .89 .86 .84 .96 .90 .77 .68 .87 .76
I. Discriminacién .44 .44 .50 - - - - Y- -
ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 i8 19 20
I. Dificultad 81 .85 .B3 .84 .85 .85 .76 .59 .67 .82
I. Discriminacién .52 .85 .44 .32 .44 .61 .50 .58 .52
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad .93 .78 .80
1. Discriminacién .32 .82 .,b2
ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
I. Dificultad
T. Discriminacién

~ *H,: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
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NIVEL: 29 EVALUACION: FINAL CURSOS 77/78 y 78/79
CONTENIDOS EVALUADOS:

Numeracidn

- Lectura y escritura de niimeros menores de 10000
Reconocimiento del orden de las cifras
Descomposicién en suma de las unidades que lo forman
Ordenacidn y seriacidn
Nimeros pares e impares

f

Suma
- Términos de la suma
-~ Colocacién y suma de tres sumandos con resultado inferior a 10000
- Problemas con los nimeros estudiados

Resta
—~ Terminios de la resta
— Restas sin solucidén en N
- Colocacién y resta de nimeros menores de 10000 no llevandose dos ve-
ces consecutivas
- Problemas

Producto, divisidn y Geometria
- Producto de digitos
Doble y triple
Problemas con los productos estudiados
Repartir entre dos o tres cantidades menores de 1000
.Largo y ancho
Descripeidn de cuerpos geométricos

i

{



NIVEL : 22

CONTENIDOS EVALUADOS

EVALUACION :

FINAL

w5 T

CURSOS 77/78 Y 78/79

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA

Ne DE ALUMNOS

N = 180
N, = 225
Ny ota1™ 20°

UNIDADES QUE HAN
INTERVENIDO

U

2

total”

12

FIABILIDAD DE LA PRUEBA

De los doce grupos gque han e-
fectuado la prueba en sbélo
dos de ellos la fiabilidad
estd por debajo del nivel cri
tico aceptable, debido a
una media altisima en ambos ¥y

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGORQV--SMIRNOV

Para N = 30 Kd < 10

Nuestro resultado: Kd = 8 Se acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Dificultad 99 .90 .79 .93 .78 .92 .92 .84 .69 .74
I. Discriminacidn o2 .20 .42 ,17 .48 .17 .34 .57 .60 .65
ITEMS il iz 13 14 15 16 17 18 19 20
I. Dificultad 74 .72 .88 .89 .80 .80 .78 77 .70 .81
T. Discriminacién a8 42 .43 .42 .45 .25 .48 .62 .57
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1. Dificultad %0 .56 .77 .84 .86 .79 .59 .59 .83 .59
I. Discriminacidn .51 .82 .45 .42 .45 .74 .68 - o
ITEMS 31 32 33 34 35 38 37 38 39 40
I. Dificultad .68 ,71 .88 .86 .65 .71
T. Discriminacidn . - .34 .42 .71 .62

*H : Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma

poblacidn.

H. : Los resultados no proceden de la misma poblacidn.

1
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NIVEL : 3% EVALUACICN : 1@ CURSOS 78/79 Y 79/80

CONTENIDOS EVALUADOS

Representacidn de conjuntos: Diagramas de Venn y extensién
Pertenencia e inclusidn: Simbolizacidn

Numeracién hasta 998: lectura, escritura, composicién y descomposicién
Colocacién y suma de tres sumandos

Resta llevandose una sdla vez

Tabla del 2 y 3. Productos de multiplicando de dos cifras

Problemas

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

N2 DE ALUMNOS INTERVENIDO FTABILIDAD DE LA PRUEBA

N1 = 451 Ul = 14 Balve en tres grupos con

- 550 U = 18 variabilidad muy baja se ha

2 2 superado el indice: r = 0'62
Neotar™ 1910 Ytotar™ 32

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 15 Kd < 7

Nuestro resultado: Kd = 3 * Se acepta HO
ITEMS ‘ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Dificultad 91 .81 .79 .72 .86 .70 .43 .42 .72 .60
I. Discriminacidn .31 .10 .68 - .40 - - .74 - .85
ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
I. Dificultad 45 .65 85 84 .86 .92 .70 .57 .76 .93
I. Discriminacién - .85 .85 .40 - = .60 .74 .71 .2Q.°
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad .92 .80 .82 .67 .88 ,94
I. Discriminacién .20 - .60 - .08 -
ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

I. Dificultad

I. Discriminacidn

*H_: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacidn.

le Los resultados no proceden de la misma poblacién.
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NIVEL : 3% EVALUACION : 2% CURSOS 78/79 Y 79/80

CONTENIDOS EVALUADOS

Elementos comunes a dos conjuntos. Conjunto interseccidn
Conjuntos binarios y unitarios

Conjunto vacfo. COnjuntos disjuntos

Sumas llevandose 2

Restas llevéndose dos veces consecutivas

Producto de multiplicando dos cifras

Problemas

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

N¢ DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA

Nl = 478 Ul = 15 Se supera el indice r = 0'70,

a 519 U, = 16 excepto en dos unidades con

2 2 variabilidad muy pequefla
Ntotal# 997 Utotal= 3 y medias muy altas.

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 14 Kd < 7

Nuestro resultado: Kd = 3 # Se acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. Dificultad 89 .80 .92 .83 .86 .77 .83 .59 .75 .87
I. Discriminacidn .51 .51 - .57 - .71 .60 .80 - .34
ITEMS 11 i2 13 14 15 16 17 18 19 20
I. Dificultad “57 .86 .78 .78 .69 .81 .82 .97 .95 .94
1. Discriminacién .54 - - .5l - .42 - .05 - .31
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad 94 .91 .77 .85 .89 .71
T. Discriminacién - - .74 - .34 -

ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 a8 39 a0
I. Dificultad '

T. Discriminacidn

*HO: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacién.

Hl: Los resultados no proceden de la misma poblacidn.
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NIVEL : 32 EVALUACION : 32

CONTENIDOS EVALUADOS

El planc, el punto y la recta
Conjuntos del plano

—_— -

CURSO0S 78/79 Y 79/80

Pertenencia, inclusidn e interseccidn con conjuntos del plano

Unién de conjuntos

Nimeros de cuatro cifras

Suma y resta con los nimeros estudiados
Productos de multiplicador inferior a 5

Problemas

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA

N2 DE ALUMNOS

N, = 532
N = 533
Niotal™ 1905

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGCROV-SMIRNOV

UNIDADES QUE HAN

INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
Ul = 17 Todas las unidades superan
el indice r = 0'64
02 = 17
Utotar™ 24

Para N = 16

Nuestro resultado:

Kd < 7

Kd = 4 *3Se acepta H

ITEMS L P4 3 4 5 ] 7 a8 9 10
I. Dificultad .85 .72 .82 .92 .88 .77 .73 .72 .80 .77
I. Discriminacidn .57 .57 .57 - - .72 .72 .72 .70 -
ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 iB i9 20
1. Dificultad .82 .58 .82 .95 .72 .83 ,91 .91 .90 .85
I, Discriminacidn .50 - 47 - J.B5 - .25 .20 - .42
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad .88 .78 .B1 .88 .83

I. Discriminacidn .32 - .65 .82 -

ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 3g 40

I. Dificultad

I. Discriminacidn

H.: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma

poblacidn.

H.: Los resultados no proceden de la misma poblacidn.

1
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NIVEL : 32 EVALUACION : 42 CURSOS 78/79 Y 79/80

CONTENIDOS EVALUADOS

Formacidn de parejas ordenadas. Producto cartesiano de conjuntos
Numeracidn hasta 99 999. Valor posicional de las cifras

Sumas llevandose una vez dos

Restas llevandose dos veces congecutivas

Tablas del 6 y 7. Productos de multiplicando tres cifras

Resto de la divisidn

Problemas

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

N& DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
Nl = 323 Ul = 10 Una unidad tiene un indice
de r = 0'53. E1 resto alcanza
Ny = 414 U, = 14 resultados por encima de
— = _ ran
Ntotalu 737 Utotal_ 24 r = 0'60

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 12 Kd < 8

Nuestro resultado: Kd = 2 * Se acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I, Dificultad 82 .87 .86 .79 .85 .88 .69 .75 .71 .76
T. Discriminacidn 40 .34 .42 - - - .77 - .68 .77
ITEMS 11 12 13 i4 15 16 17 i8 19 20
T. Dificultad 91 .91 .85 .84 .88 .87 .83 .84 .73 .88
T. Discriminacidn - .39 .41 - .48 - - .57 - -
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1. Dificultad .90 .89 .68 .44 .71
1. Discriminacidn - - .80 .74 -
ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 39 AQ

I. Dificultad

TI. Discriminacidn

HO: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacién.

Hl: Los resultados no proceden de la misma poblacién.
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NIVEL : 3% EVALUACION : 52 CURSOS 78/79 Y 79/80

CONTENIDOS EVALUADOS

Numeracién hasta 99 999

Colocacién y suma con tres sumandos de distinto nimero de cifras
Restas llevandose dos o tres veces consecutivas

Tablas del 8 y 9

Divisién

Problemas con los nimeros y operaciones estudiadas

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA

UNIDADES QUE HAN

Ne¢ DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
N, = 333 U= 1 Fiabilidad muy irregular, La

N, = 464 U = 15 prueba se muestra consistente

N - 797 U2 - 26 con las unidades de sigma supe-
total total rior a 2'21 {15 grupos) pero no

en ¢l resto (11 grupos)

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV~-SMIRNOV

Para N = 15 Ky <7
Nuestro resultado: Kd =7 * Se acepta Hl

ITEMS i 2 3 4 5 6 7 8 g 10
I. Dificultad 84 .88 .94 .97 .81 .84 .95 .82 .89 .84
T. Discriminacién .35 - .32 .09 - — .16 .70 - -
ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
I. Dificultad 87 .84 .84 .78 .o4 .80 .85 .83 .78 .78
T. Discriminacién .61 .61 %A .99 .70 .41 .67 .74 .77
ITEMS 5] 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad .59 .81 .85

1. Discriminacidn .93 - -

ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 33 40

I. Dificultad

T. Discriminacién

Hy:

le

Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacién.
Los resultados no proceden de la misma poblacién.
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NIVEL : 3¢ EVALUACION : 6%

CONTENIDOS EVALUADOS

Rectas en el planc

Semiplano, semirrectas y segmentos
Numeracidén hasta 99 999

Restas llevandose tres veces consecutivas
Productos de multiplicador una o dos cifras
Divisiones de divisor un digito

Problemas

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

o

CURSOS 78/79 Y 79/80

FIABILIDAD DE LA PRUEBA

Ne DE ALUMNOS INTERVENIDO
Nl = 310 Ui = 10
N2 = 445 02 = 15
Ntotalz 755 Utotal= 25 tico de 0'60

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Cuatro unidades, cuyas sigmas
son muy pequefias y medias muy
altas no superan el nivel cri

Para N = 16 Kd < 7

Nuestro resultado: Kd =8 * Se acepta Hl
ITEMS 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
I. Dificultad .95 .80 .83 .80 .80 .76 .85 .84 .78 .78
I. Discriminacién .40 .53 .63 .30 .43 .56 .30 - - -
ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
I. Dificultad .68 .87 .88 .80 .84 .96 .86 .77 .73 .95
I. Discriminacién .40 - - .53 .02 - .56 .56 .50
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad 77 .61 .76 .63 .81
I. Discriminacién .50 .73 - .76 -
ITEMS 31 32 33 34 3s 36 37 38 39 40
I. Dificultad
I. Discriminacidn
H.: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma

poblacién.

le Los resultados no proceden de la misma poblacién.
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NIVEL : 3% EVALUACION : 7% CURSOS 78/79 Y 79/80

CONTENIDOS EVALUADOS

El &ngulo. Clases de éngules

Posiciones de dos &ngulos

Numeracidén hasta 999 999

Colocacién y suma con 4 sumandos de distinto nimero de cifras
Reata con minuendo con dos ceros consecutivos

Productos con multiplicador de dos o tres cifras

Divisiones con divisor digito

Problemas

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

N¢ DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
Nl = 311 U1 = 10 ﬁlzi;g;;? minimo obtenido es
N2 = 463 U2 = 15
Ntotalx 774 Utotal= 25

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 16 Ky < 7
Nuestro resultade: Kd = 7 * Se acepta H1

ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T. Dificultad 90 .91 .92 .89 .83 .85 .84 77 .79 .78
T Discriminacion 5516 .26 - .60 - .33 .76 .70 -
TITEMS 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
T. Dificultad 50 .75 .60 .94 .84 .89 .83 .90 87 .77
1. Discriminacidn .40 - .46 .26 .40 - - - .56 -
ITEMS 51 22 23 24 25 26 27 28 29 30
T. Dificultad 63 .93 .71 .76 .82 .77 .88

TI. Discriminacidn .63 - .76 .76 .46 - -

ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 3¢ 40
I. Dificultad

1. Discriminacién

HO: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacidn.
Hl: Los resultados no proceden de la misma poblacidn.
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NIVEL : 3% EVALUACION : g# CURSOS 78/79 Y 79/80

CONTENIDOS EVALUADOS

Lineas poligonales. Clasificacién de poligonos
La circunferencia y el circulo

Numeracidén hasta 999 999

Colocacién y suma con los nimeros estudiados
Resta llevéndose dos o tres veces consecutivas
Productos de multiplicador menor de 1 000
Productos por la unidad seguida de ceros
Términos de la divisidn

Problemas

DATQOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

N2 DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
Nl = 137 U1 = 5 Solo dos unidades han dado
N = 401 U = 13 por debajo del nivel critico.

2 2"
Ntota].: 538 Utota1= 18

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 14 Kd < 7

Nuestro resultado: Kd = 4 * Se acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Dificultad .96 .96 .74 .B1 .94 .87 .90 .87 .93 .67
I. Discriminacidn .20 - .56 .16 .16 .03 .36 - .38 -
ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 18 i9 20
I. Dificultad .93 .89 .5 .81 .89 .80 .92 .90 .67 .95
I. Discriminacidn - 26 .96 .46 - - - - - L16
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad .89 .83 .89 .69 .83 .85
I. Discriminacién .16 .50 - .80 -
ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 a8 39 40

I. Dificultad

I. Discriminacidn

%* H : Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacién.

le Los resultados no proceden de la misma poblacidn.
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NIVEL : 3% EVALUACION : CALCULO CURSOS 78/79 Y /

CONTENIDOS EVALUADOS

Colocacién de sumandos
Sums o
Resta

Problemas de suma y resta

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
' UNIDADES QUE HAN

N® DE ALUMNOS . INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
N, = 203 U, = 7 Prueba altamente®consistente
1 l . e i -
N, = : U = debido principalmente al nu-
2" e 2 mero tan alto de items.
Ntota1= o e Utotalz El indice E;.ﬁlm:; 702btenido es:

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV
Para N = K

d
'Nuestro resultado: K; = * Se acepta H

| SUNA
ITEMS . .. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Dificultad 100 90 1.00 .97 .96 .88 .89 .92 .72 .63
I. Discriminacibn o3 .00 .00 .03 .12 .33 .09 .18 .45 .45

COLOCACIOR
ITEMS o 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
T. Dificultad T 00°1.00 .98 .99 .98 .98 .98 .98 .96 .98
T. Discriminacién .03 .03 .09 .03 .12 .06 06 .06 .15 .06
i RESTA

ITEMS | 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad = 1,00 .96 .93 .88 .89 .83 .74 .68 .96 .91
. Discriminacién 03 .08 .27 .42 .42 .54 .63 .63 .03 .09
rews 0 31 32 33 34 8 3 37 38 39 40
T. Dificultad &7 .67 .77 .67 .58 .75 .86 .64

TI. Discriminacidn —g96 .78 .54 .78 .87 .57 .42 .78

HO: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacidn.

le Los resultados no proceden de la misma poblacibn.
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NIVEL : 42 EVALUACION : 12 CURSOS 73/80 Y 80/81

CONTENIDOS EVALUADOS

Repaso de numeracidn y cédlculo de los cursos antericres
Divisidn exacta por una cifra. Divisién inexacta
Divisiones de divisor digito con ceros en el cociente
Presentacidn de la divisién por varias cifras

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

N¢ DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAD DE LA PRUEBA
Nl = 384 Ul = i2 S61o un grupo de los 22 obtie
_ : ne un indice de 0'54, el
N, = 306 U, = 10 resto supera 0'604
Neota1™ 699 Utotar™ 22

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 26 Ky< 9

Nuestro resultado: Kd = 7 * Se acepta HO
TITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
T. Dificultad 94 .92 .89 .89 .90 .87 .8 .70 .81 .83
I. Discriminacidn 15 67 .40 .30 .30 .35 .i6 .37 .27 .45
ITEMS 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20
I. Dificultad 9% .89 .87 .83 .83 .73 .86 .71 .83 .83
T. Discriminacidn 07 .35 .45 .32 .87 .52 .15 .87 .22 .37
ITEMS 21 922 23 P24 25 26 27 28 29 30
1. Dificultad 74 .65 .69 .B2 .86 .76
T. Discriminacién —67 .77 .60 .52 .55 .57
ITEMS 31 32 33 34 3% 36 37 38 39 40

I. Dificultad

I. Discriminacidn

HO: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacién.

Hl: Los resultados no proceden de la misma poblaciédn.
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NIVEL : 42 EVALUACION : 22 CURSOS 79/80 Y 80/81

CONTENIDOS EVALUADCS

Numeracién y célculo de los cursos anteriores
Casos de divisién de divisor menor de 100. Automatizacidn

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

N¢ DE ALUMNOS INTERVENIDO FIABILIDAB DE LA PRUERBA
Nl = 325 U1 = 10 Indice mfnimo obtenido en
_ n las 23 unidades:
N, = 381 u, = 18 e ea
Niotal™ 70 Ueotar™ 23

COMPATTBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 26 Kd < 9

Nuestro resultado: Kd =3 * Se acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 g9 10
I. Dificultad .77 .70 .93 .85 .48 .92 .87 .77 .86 .77
I. Discriminacidn .23 .53 .16 .23 .83 .30 .33 .43 .20 .60
ITEMS 11 12 13 14 15 i6 17 18 19 20
I. Dificultad 69 .81 .68 .64 .84 .BlL .74 .69 .67 .58
I. Discriminacidn .53 .40 .63 .76 .43 .73 .83 .60 .66 .86
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad .52 ,7% .71 .56 .62
I. Discriminacidn .83 .53 .70 .73 .73
ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

1. Dificultad

I. Discriminacién

H_: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma
poblacidn.

le Los resultados no proceden de la misma poblacidn.
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NIVEL : 4 EVALUACION :

CONTENIDOS EVALUADOS

Numeracidn y célculo de los cursos ant
Nameros decimales: la décima

£l metro y el decimetro

La centésima

El centimetro

32 CURSQS 79/80 Y 80/81

eriores

PRUEBA

FIABILIDAD DE LA PRUEBA

Todos los grupos cbtienen un
indice superior a 0'68 excep-
to uno que estd por debajo

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA
UNIDADES QUE HAN

Ne DE ALUMNOS INTERVENIDO

Nl = 326 Ul = 10

N2 = 332 U2 = 11

Ntota1= 6% Utota1= 21

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PR

del nivel critico aceptable:
r = 0'54

UEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 30 Kd < 10

Nuestro resultado: Kd = 8 * Be acepta HO
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Dificultad 73 .93 .90 .67 .7% .72 .67 .80 .94 .90
I. Discriminacién 44,18 .18 .40 .40 .59 - .14 .11 .18
ITEMS 11 12 13 i4 i5 16 17 18 i9 20
I. Dificultad .85 .%9 .67 .84 ,94 .93 .78 .81 .86 .85
T. Discriminacidn - .51 .8 .51 .,i1 .i1 .82 .33 .40 .33
ITEMS 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I. Dificultad &9 .81 .68 .61 .69 ,78 .34 .78 .86 .77
I. Discriminaciodn 37 .18 .62 .33 .66 ,37 .51 .22 .48 .48
ITEMS 31 32 33 34 35 36 37 38 38 40
I. Dificultad .70 .80
I. Discriminacidn .48 .44
HO: Los resultados proceden de dos muestras independientes de la misma

poblacién.

H. : Los resultados no proceden de la misma poblacién.
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NIVEL : 4% EVALUACION : 42 CURSOS 79/80 Y 80/81

CONTENIDOS EVALUADOS

Numeracién y célculo de los cursos anteriores

Nimeros decimales: la milésima

La suma de niimeros decimales

La resta de nimeros decimales

Medidas simulténeas con metro, decimetro y centimetro

DATOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA PRUEBA
UNIDADES QUE HAN

N¢ DE ALUMNOS INTERVENIDO FTABILIDAD DE LA PRUEBA
N1 = 314 Ul = 10 Un grupo obtiene un indice de
_ » r = 0'59, el resto supera el
Ny = 254 Up = 9 fndice r = 0'70
Ntotalz 568 Utotal= 19

COMPATIBILIDAD DE LAS DOS MUESTRAS: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Para N = 26 Kd <9

Nuestro resultado: Kd = 4 * Se acepta HO
ITEMS i 2 3 4 5 3] 7 8 9 10
I. Dificultad .78 .44 .84 .78 .69 .67 .51 .52 .b8 .83
I. Discriminacidn - .63 .20 .46 .33 .BO - .50 .42 .46
ITEMS 11 12 i3 14 15 16 17 18 19 20
I. Dificultad 85 .82 .91 .88 .90 .74 .6