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Índice General

• Principios de Funcionamiento de la Terminal Portuaria

• Sistema Muelle–Buque

• Métodos de Cálculo de Capacidad

Nota 1.
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Principios de Funcionamiento de la
Terminal Portuaria

Unta terminal portuaria consiste en un intercambiador modal entre el trans-

porte maŕıtimo o entre éste y los modos de transporte terrestre, dotado de

las infraestructuras, el equipamiento y la organización necesarios para ase-

gurar que la continuidad del flujo de mercanćıas entre los diferentes modos

se produzca de forma eficaz, eficiente y segura.

Nota 2.
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Clasificación General de Terminales

• Graneles:

◦ Graneles sólidos.

◦ Graneles ĺıquidos.

• Mercanćıa general fraccionada.

• Mercanćıa general unitaria. También se denominan terminales inter-

modales→ son las más avanzadas conceptualmente: terminales RO–RO

y LO–LO (contenedores).

• Polivalentes.

• Pasajeros.
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• Terminal de graneles sólidos.
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• Terminal de graneles sólidos.

6

file:www.hidraulicaambiental.es


www

inicio

JJ J I II

página 7 de 27

fullscreen

salir

• Terminal de graneles ĺıquidos.
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• Terminal de graneles ĺıquidos.
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• Terminales de mercanćıa general fraccionada:

◦ Mercanćıa variada: bobinas, maderas, aceros, productos perecederos,

etc.

◦ Terminales polivalentes en puertos pequeños y medianos.

◦ Bajo rendimiento.

9

file:www.hidraulicaambiental.es


www

inicio

JJ J I II

página 10 de 27

fullscreen

salir

• Terminal de contenedores.

Área	  de	  operación	  Área	  de	  almacenamiento	  
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• Terminal de contenedores.
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• Terminal de contenedores.
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• Terminal RO–RO.
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• Terminal de pasajeros.
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Funciones Básicas de una Terminal

• Carga y descarga de mercanćıas.

• Proveer espacios adecuados y suficientes para el almacenamiento de la

mercanćıa.

• Proporcionar accesos para la entrega/recepción de la mercanćıa por v́ıa

terrestre.

Nota 3.
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• Esquema general de funcionamiento de una terminal.

TERMINAL PORTUARIA

Gestión
privada

• Incremento de la productividad.
• Transferencia de costes al usuario.
• Administración Pública libre de carga inversora.
• Garantía de mercado.

• Alto grado de especialización.
• Uso intensivo exclusivo.

• Terminales.
• Instalaciones 

auxiliares de apoyo.

Unidad
básica
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Configuración F́ısica de una Terminal

• Terminal portuaria → conjunto de subsistemas operativos.

• Capacidad de subsistemas → equilibrio con el resto de subsistemas.

• Capacidad de la terminal→ limitada por la capacidad de los subsistemas.

• Subsistemas cŕıticos para la operatividad: carga/descarga, almace-

namiento.
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• Subsistemas:

◦ Carga y descarga de buques: interfaz maŕıtmia de la terminal, in-

fraestructuras y medios necesarios para realizar las operaciones en

condiciones adecuadas.

◦ Almacenamiento o depósito de mercanćıas: entrada/salida de mer-

canćıas, ordenación y control.

◦ Conexión o acceso terrestre: entrega/recepción, control de docu-

mentación de mercanćıas.

◦ Interconexión interna o transporte horizontal: movimientos de mer-

canćıas y documentación entre subsistemas.

◦ Complementarios: aumento de rendimiento, actividades loǵısticas de

valor añadido tales como control de operaciones, inspección, man-

tenimiento/reparación, servicios, etc.
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Subsistema de Carga/Descarga

• Aspectos fundamentales:

◦ Llegada irregular de buques.

◦ Tiempos de carga/descarga variables según tipo de carga, buque,

medios y ritmos de trabajo.

• Ocupación variable de atraques → problema de dimensionamiento:

◦ Número de atraques ↑ ⇒ tiempo de espera ↓ ⇒ ocupación ↓.
◦ Número de atraques ↓ ⇒ ocupación ↑ ⇒ tiempo de espera ↑.
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• Medida de la espera del buque:

◦ Tiempo medio de espera.

◦ Espera media relativa: relación entre tiempo de espera y tiempo de

servicio.

◦ Probabilidad de esperar.

◦ Probabilidad de que la espera supere un umbral.
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Métodos de Cálculo de Capacidad

• Métodos emṕıricos.

• Métodos anaĺıticos.

• Métodos de simulación.

Nota 4.
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Métodos Emṕıricos

La capacidad de la terminal es obtenida aplicando a unidades de explotación

—atraques o conjunto de atraques— unos ı́ndices de rendimiento, basados

en el funcionamiento satisfactorio de otras terminales.

Nota 5.

• Usados en terminales polivalentes y no especializadas.

• La capacidad obtenida es aproximada, deducida a partir de otros puertos.

• No son consideradas todas las variables.

• Válidos para primera aproximación.
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• Índice de toneladas/año movidas por:

◦ Metro lineal de muelle.

◦ Unidad de grúa.

◦ Metro cuadrado de superficie de depósito.

• Diferentes según:

◦ Tipo de tráfico.

◦ Puestos de atraque.

◦ Tipos de buque.
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Métodos Anaĺıticos

• Basados en teoŕıa de colas.

• Más precisos que los emṕıricos.

• Variable de análisis: número de atraques.

• La capacidad considera equipos de carga/descarga y de transporte.

• El almacenamiento se calcula de manera independiente.
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• Teoŕıa de colas:

◦ Distribución de llegadas → Poisson.

◦ Distribución de tiempo de servicio → Exponencial o Erlang.

◦ Número de atraques.

• Proporciona esperas relativas y niveles de ocupación en función del

número de atraques.
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• Teoŕıa de colas.
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• Teoŕıa de colas.
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