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CAPITVLEO 1.

CONVENIENCIAS DE LA FORTIFICACION,
g difercucia de da dntigua, 4 la moderna.

A guerra nacio de la difcordia; que
N defde el principio del Mundo did
@ vozes en la fangre de van lufto. Los
vapores del primer pecado obfcu-
recicton el cielo de laiufticia origi-
: ~ nal; la nube dela culpa llouio vadi-
" luvio de pafsiones; comencaron los
hombres d7naufragar en la imbidia, odio, codicia, y
ambicion; con la infaciable {ed de dominar, y adqui-
rit quilieron encrarfe porlo ageno, y en los Poffe-
edores comengo la necefsidad de defenderfe, y refif
tir a la Inuafion, '
2. La Defenfa propia nos la enfedd primero la
Naturaleza: ella con hermofa prouidencia fortificd
los Reynos con las murallas de los mentes, que echd
por cordon a las Prouincias; hizoles el Foflo de ri-
os, y valles; y pufo terrapleno contra el mar, para-
que no fe encrafle en tierra agena. En.cada Indiui-
duo experimentamos quante trabaxa la Naturalez
A para
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para {u conferuacion; y afta a los B;;;u__t_o_s,_ alliclzdojc_s
privade de razon, infunde clinftinto de las accio-
- nes, que conduzen a fu defenfa: porque todo Viui-
ente, en quanto 4 mirar por {u conferuacion, es un
hombreciego, a quien la Naturalezalleua de la mano.
3. Lo mifmo enfefia 4 los hombres Ja_Razon, y
no. tienc el Derecho Comuncofa mas fauorccida, que
1a'Manutencion de los bienes; todas las Leyesclamz
en fauor della; yaita al Ladron confervan ¢n poflecfi-
on. Los Bienes ufados con razon, {on felicidad de la
vida; y fi para adquirirlos trabaxa tamco’ elvapetito
fen{itiuo, quanto mas eficaz ha de fer en mantener-
los: Que fortuna puede gozarfe, ni que feguridad
ay en las dichas, fi bo fe pofeen preucnidas contra
el defeo de los hombres, que no defcanfan; fino ¢n
Jo ageno: Si no atendicran 3 Ta defenfa, y confer-
wacion propia, vinicra a fugetarfc el Mundoai do-
minio de vio folo, con peligrodecntrar la Tirania.
4. La defenfa propiaces la Fortificacioh; Enclla
goza de fus bicnes la paz, y de {u focorro la guerra;
= {¢ viue con quietud, yfe teme menosa la hoftilidad,
perque guarda ¢l fueno a los que abriga. Ella aumé-
ta los comercios, porque guarda los- muros a la ha=
> bitacion, que fon fus Puertas. Barbaros fon las ho-
bres que peregrinan por el campo, y por el monte
con las armas; la Fortificacion Jos pone en Compa-
nia ciuail. = ; _
5. Algunos creyeronque es mexorgaftar cn gen-
te, y armas ¢l dinero que fe gafta en las Fortificacie
ones; diziechdo que es mayor gloriaadquirir Reynos;
que conferuarlos. Pero es facil de conuenger eflc er-
| ror; porque en la Deftreza, el primer fundamento es
FE la Defenfa, y condenamos la herida, que 2 vn mifmg
ticpo no cubre ¢l cuerpo. Mas {e alienta ¢l valor_ll_:l:-
uado
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| sado de nueffro natural en propugnar, que en opug-
nar; Bl que pretende adquirir, pelea con la efperay
¢a; el que fe defiende, pelea por la pofiefion. Mas fa-
cil es ‘de ‘mantcner la hazienda, que el hallarla. Y
menos dificultad tiene guardar mi cafa, que apode-
rarme de'la agena. _
i 6. Los Romanos lleuauan el anillo militar en la
mano izquierda, que es la que lleua el efcudo para
la defenfa, y no en la derechs, que lleua la efpada co
que ofende. Epaminondas quifo morir abrazado ¢o’
el efcudo, dandod entender queno hauia tomadolas
armas, {ino para defender [a paz, y libértad de Te-
bas. Los Lacedemonios folamente caftigauan a los que
en la batalla perdian el efcudo, y ne a los que perdi-
an la efpada; y por efta razon los Romanos para mofs
trar que éftimauan mas & Fabio Dextro, que a Mar-
eo Aurelio, le llamauan Efcudo; y al otro; Eftoque
de la Republica; ¢8 cuyo didtamen los Legifladores
eftatuyeron mas ¢l modo de conferuar, que de ad-
quirir, 0 dilatar Imperios. -
7. Verdad ‘es que el vulgo aplaude mas al que
conquifta, que al que defiende. Pero la ignorancia
aplaude folo'lo que ves'y ho' lo que deuiera mirar:
Las acciones del conquiltar fon ruidofas, tienen apa-
riencia , ¥y novedad, y poreflo caufan admiracion.
De aqui nace queralgunos fe gouiernan mas por los
exemplos, que por la razon, porque les haze masim-
-Prc"{?s'ion lo que tiene exterioridad ; bien afsi como
los ojos fe detienen mas en mirar vn armynelo,quq
vn Rio; porque aquel oftenta toda fu hetmofura en
el raudal exteridr, con que fe dilata, 'y precipit; ¥
el Rio corre por a dentro, moftrando por defuera
tranquilidad en fus aguas: y 2 fu imicacion la igno-
b rancia folo aplaudelo que haze eftrucndo por afue-
o Azx ~ rafin

- ;
”~
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' g2, fin reparar en lo que corre con fofiege interiors
alaba lo ruidofo del conquiftar, y oluida lo mas glo-
riofo del que conferua.

8. La Arquitectura militar antigua esdiferetite de
fa deftos tiempos, que fe ha perficionado ¢on las ex-
periencias. Pero iuzgo que los Antigos entendieron
perfetamente la guerra ofenfiua, y defenfiva; y afsi
como a Arifioteles y Platon, los reconocemos oy pos
Macftros, no obftante que fe halle en efta edad tan
adelantada la Filofofia; tambien me atrcuoa dezir
que los Antigos fueron los Maeftros en el Arte mi-
litar; y fi laguerra defenfiva fe ha mudado, es por-
que {e ha mudado la ofenfiua. Las Leyes militares fon
como las ciuiles, que fe mudan, y {¢ acomodan fc-
gun los tiempos, y las dolencias.

9. Las armas ofenfivas de aquel tiempo eran las
Romfeas, Sparas, Sarifas, Egeneas, Monobarbulos,
Materas, Runas, Sabinas, V eruinas, Dolones, Flechas,
y Sacras. Vfauan los Africanos las Haftas, los Egip-
cios las-Ld¢as, los Lacedemonios la Efpada, las Ama-
zonas las Achas y martillo, los Mallorquines las hd-
das, y otras Naciones, otras armas; que efcriuen Cris
nito, Textor, Varron, y Vitruvio, Las maquinas de
expugnar, eran las Catapultas, Sambucas, Arictes,
Exoftras, Telenones, Efcorpiones, Clocheas, Phala-
rieas, Balleftas grandes, Malleolos, Tribalos, Tortu=
gas, y Vineas, que aun oy fe imitan con nombre de
Galerias. De {uerte, que fegun fe mudauvan las armas
ofenfiuas, fe mudauan tambien las defenfivas; porque
la perfeccion del Arte confifte en aplicar la defenfa
| proporcionada a la hoftilidad.
i 10. Vfauan los Baluartes redondos, quadrados, y
prolongados, con Cafamuro, guarnecido 2 poca dif-
tancia con Torres. Efte modo d¢ Fortificacion no cs
O~
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cottueniente a la guerra deftos tiempos; porque po-
dria el enemigo llegar al pic de la muralla, y del Ba-
luarte, fin fer viftode los de adentrode la Placa. Los
Antigos no hazian cafo de los angulos; porque con=
tra el Ariete era mejor forma la redonda, y quadra-
da; ponian poca diftancia entre las Torres, porque
tomauah la linea de la defenfa del tiro de armas cor-
tas, como agora noforros delmofquete; y afsiera per-
feta €l Arte militar en los Antiguos, porque acomo-
dauan la defenfa al modo de la expugracion, y con
aquella {e confervaron tanto ticmpo los Remanos.

CAPITVLO - 1L

DE LAS MEDIT 4S P RA Ld TORTIFIC A
cion s 9 [us toimines,

7SARE del paffo Geometrico, que cohfla de

‘/ cinco pies, por fer la medida mas comun: y fe
halla dellaalguna difer@cia en los Autores; por-

que el papel faliendo de la prenfa de la eftampa, fe
difleca y coftrific, y facala medida algo mas cortade
lo que eftava fefialado, que fuele fer por vna fexage-
fima parte; y la he afadido para que falicfle a’ufta-
da defpues en el papel imprefio. - .-
2. La Medida de la merad del pie Geometrico
que ¢s el Romano antigo ¢s 48. fig. 1. Defle fe va-
len oy en Flandes, y Olanda para las Fortificaciones;
donde la Verge confta de doze pies del R omano an-
tigo, facado del'marmol Colatino, y Statiliane, de que

wiauan en aquel tiempo para las Fabricas; cuya eru-

dicion efcrive Snelio in Eratofthe. bat. lib. 2 cap. §.
ELP. Villalpando en las medidas, y pefos que ajufd
por orden del Rey Philipe 11, fe valid de la medida

del picalgo mener, ¢fcriuiédo defpuesen ¢l com. 3.

parr




6 AR RRITEGCTVR A _

par. . libs 3, €ap. 15. fobre Ezechicl ‘que le auia fuz
cado del Congio Romano ( que vemos guardado en'
el Efcuarial) Pero he efcogido el pie del marmol Co-!
latino, por mas comun, y igual alde Flandes.

3. Algunos con Doguen efcriuen la correfpons
dencia dc medidas de difergntes Reynos, y porque:
hallo muchas inciertas; en que fe'deuid de fiar de la
relacionde Mercantes pondre aqui: las que yo tens
3o comprouadas por mi mano con toda precifion]
INucltro palmo de Mallorca (cuya merad es aqui lali-
neadela margen) es 4C. fig. 1.y en:quanto le confi-
deramos de parces rooo. es cl pie Romano Antigo
(viado oy en las vergeside Flandes ) 1584. El pic Ro-
mano de Villalpando 1540.El palmo de Caftilla 3 070:
de Barcelona 1000. de Valencia 1160. de Monpellet
1345. El pic de Boloha 1980. Pic Realde Paris 1680.
Pic Neneciano 1755 de Amftérdam 1440. de Lonz
: dres, y toda Iagalaterra 1533. de donde fe figue' quie
H 4 va paflo Geometrico; que confta de cinco pies Ro-
'; manos antigos,es precifamente vna cana de Mallors
ca, y cicn canas deftas fon cafi 225. paffos andantes,
que cada vne {uele {¢x de tres palmos y medio nueft
tros, Y fefenta verges de Flandes fon' 142. canas &
patlos geomerricos. QOtras muchas correfpondencias
de Medidas y pefos de. muchos Reynos tengo efcri-
tas en el fegundo Tomo de la Hiftoria de Mallorca
lib. 6..ca Pz : ] |

4. Tawbien puedo facar las Medidas del Piesfy
¢ -del Palimo de las otras Ciudades; fi fupiere Ja diferé

-tia que ay de fus pefosa los nucftros; valiendonos

: del agna; que es cierto ticne pefo igual en todas par-
! tes ( por mucho que lo reclamen los galanes de {u fa-
i‘ud, que por fentir en el eftomago yna ag’g mas pe-

Aada que orra, hazen la confequenciaa lo-materialdel

pelo
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Pef'o.) Y para efta operacion propengo, que ¢l agua
que cabe en: el eubo de yn palmo‘dc Mallorca pefa
222. ongas del mifmo Reyno. Y afsimifmo enge on-
¢as de Mallorea; fon treze iuftas de Caftilla, Aragon,
Valencia, B.oma, y Ingalaterra; y fon' onze ongas, y
vn duodecimo de Paris; aunque fea vario el pefo de
las libras, y quintales. Pongo agora un exemplo; ex-
perimento, o he fabido que en Madrid la agua que
que cabe en va quadrado del palmo’ de aquella Varz
dcfa oncas de la'Villa 318. ymedia. Pues & treze-oneas
de Caftilla dan 11. de Mallorca, aquellas 318, y me-
dia daran 269. y media; cuyarayz cubica, eomparada
con la rayz cubica de aquellas 222, dara 'fa proporcio
del palmo de Calftilla, a Mallorcas efto es de 1070, &
1000- 05 b
- - 5. ¥ porque 2 la Fortificacion concierne algola
Axtilleria; con la occafion de los pelos;, fe ofrece la
de los Calibres( que veo tantos inciertos) y para cllos
tengo ajuftado;.y comprouado que la bala de plomo
de diametro de medio palmoMallorquin, pefa onzas
166. que fon libras nueftras trezey dicz ongas, Ago-
raiparece que la bala de yerro del mifmo diamerro
¢ la proporcié que ay delyerroal plomo (que es 24,
& 60.y medio ) avia de pefar oncas 116. Pero no es
afsi, porque las balas de Artilleria, pefan menos queel
yerro comii: puede fer que el yerre colado tome rare-
faccion en {u fundicion. Hize las experiencias | pe-
fandolas en el ayre, y en el agua, y - hallo que la di-
ferencia del pefo es de 8. A 7. y afsi la bala de yerro
colado de dicho diametro pefa ongas 10z, de las
nueftras, & B an . ST
- 6. Los ' Terminos ordinarios en la Ichnografia
de la fortificacion fon en lo fig. 2, 4B. ladointerior, -
4F; la capital. G, la frente. GH, Traves. AH, {femigo-
i s : : 13 H‘r
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la. He, Cortina. HI, LG, fegundo craues, 6 alas de g
Cortina. FE, lado exterior. HN, Traues prolongado,
FL. linea de defenfa radente. Fc, linea de Defenfa
penecrante, Los Angulos fon eftos; 4PB. del Poligo~
nio. PAB, mitad del de la circunferencia, 4FG, an-
gulo defendido, 6 franqueado, 4LF, angulo ftringen-
ge. FOE, angulo de la Tenaza, &c. : '

CARITVLO Il

DE LAS DIVISIONES DE LOS LADOS EN
las Fignras Regulayes.

@ fe delcriue la Fortificacion Regular, efcriven al-
_ gunos Modos Marolois, Doguen, Ceulen, Snel-
lio; y Tacquet fobre Euclides lib. 4. yo hallo que
lo mas facil es'valerfe de la Pancomecra, Regla de
divifiones; 0 Semicirculo de laton, 6 talco; y diuidi-
endo los 360 grados del circulo por ‘el numero de los
lados del Poligonio, tengo el angulo del centro, que’
b fefalo en dichos inftrumentos, yen la Figura. ;
! 2. Pondre dos modos practicos mas faciles. Ef
Ia fig. 3. Formado qualquier circulo con fu diame-
tro BC. v fu Normal D4 ¢l interuallo 6B8.es lado del
Quadrado, por la 6. del 4. Agora romando por cens
tro H. { que es mitad de 4B. ) tomo el interuallo HG:
v e fefulo en el diamatro HM. y elinteruallo Garfe-
ra lado del Pentagono; es inuencid ingeniofa de’to-
lomeo lib. 1. Almag. y la demueftra Clauio in Theo-
dos. Defpues BE. igual conelRadio B4, es el lado del
Exagono.petia 15.del 4. Afsi mifmo HE, (auiendo
i denialado FE BE. iguales al Radio 54.) ésel lado del
Eptagono. Y GN. mirad del quadrante GNC. es lado
:! del Ctogono. Y PE. yntercio dela periferia EBF. Ic‘):1 e-i
H ¢

PARA diuidir los Poligonios, {obre cuyos lados

|
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delNonangulo, y 474, del Decangulo. Paralos Polis
gonios de lados impares defde el Pentagone zun no
fe ha hallado Demonttracion. _

3. Para el mifmo intento hize la Tabla, en cuva
primera columna pongo los gradosdel Angulo delcz-
tro F2E. delPolig. mira lafig. 2.Enla fegida, el Angu-
lo P4B. que haze el Radio del Poligonio conel Jac.o.
En la cercera el Radio 4P. en paflos, y pies en quan-
to ¢l lado interior 4B.es 1 so. paflos, de que me firuo
en la conftruccion de las Figuras. En la quarta ellado
delPoligenio 48. de partes en quanto el Radio P..
es 1000. En la quinta el logarithmo que feruird para
¢l Capitulo 18. ' |

| 4rB. | P43 ] A2, ’ 43 Lolg,?;nh

Quadrado. ’90. 5. - liok o’fx,q_r,q.. 0. 00000, |
Pentogono.|72. . (s4.. 1279 3L r075. !o. 23565.

Exagono. |6o, 6o. 150. 0;) 1000, (0. 41465,
Eptagono. [51.26"(64. 17 172. 41868, o. 56046 ]
Octogono. '45. 67. 30.1195C 0.1765. (.o. 68380.

Nonagulo. |4.o. {70. 219. I, 684. G: 7OLI 1o
Decangulo |36, 72. 242. 4 1618. [o. 88616"
Vndeagulo | 32. 44.173. 38./266. o 563.  {o. 971540
Duodecig: | ;0. 75 289.4 {534:  \I. ©04907..

-4 No he paffado en la tab'a, de las Figuras de
doze lados; porgae no hemos vifto, ni fe fabrici Pla-
¢as regulares que pafien de aquel numero deBaluar-
tes; ni ay Principc que las tt:‘nga_j Yy auhqueresivers
dad, cuc ay algunas Plagas isregulares, que fon cas
Pazes de muchos Baluarces, y fe pueden forcificar al
modo de va Poligonio regular, que esla Regla co-
; B mun
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mun, ditemos defpues como efta imitacion no es ne-
ceflaria. |

5. Toda via el Modo cemun pra&ico es tambicn
en la misma fig. 3. Sobre el diametro B€. cayga alcé-
tro la perpendicular D4.igual con el diametios 4 go-
ra divide efte mifmo diametro en tantas partes igua-
les, quantes lados ha de tener la Figura. Como en
9. {i es Nonangulo, y por la primera diuifion que en
efle exéploes CR tiro DR haftaracarla Periferia,y el du-
pledelarce (T eselarco delladodel dicho Nondgulo,
yafsi de losdemas. Pero fa nanono anda muy preci=
fa, en lineas que cortan obliquamente otra linea
Periferia: el mifmo inconuenicnre tiene el curiofi-
fimo. modo de faear los lados del Poligonio por fali-
nea Quadratriz, comotrahe Guldinde centro gr':fui'r.
Bib. 1. eap. 6. pro. 3. y valeife de las Cyclometrias
no es defte lugar. “ :

_ CAPITVLO 1V."~
‘BEL ANGYVLQ DEL BALWARTE.

lo del Baluarte RFG. fig. 2. ha de fer agudo, rec-

to, 0 obtufo. Quieren cafi tedos que el Angu-
;0 fea el prineipal fundamento para la buena cdftruc-
cion de la Figura. Pero no creoque fea tan fubfricial
como ponderan. Los Angulos, en i no tieng virtud
alguna particular, porque cllos no fon quantidad, fi-
no Modo della. Por {fu definicion, el Angulo {olo es
inclinacion de vna linea 4 otra; y la “inclinacion no
es quantidad; ni por fi es linea; ni es cuerpo; ni ran-
poco es fupc;rﬁcie,' porque efta pucde diminuirfe
quitando partes, y el Angulo no; y aunque dezimos
que es comparable, y que fe puede dinidir que pa-
' rceen

GR&NDE. es [a Controuerfia fobre fi el Angu-

‘! — . . . i - - Il#;
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recet terminosde la quantidad, es{olo locucionana-
logica; como tambien dezimos que cortamos, y divi-
dimos vn efpacio; pero el Angulo, y el efpacio fon
inalterables, comprehenden, pero no fon quantidad,
y afsi ni tieneh qualidad alguva: -

2. Confieflo que ( como en la deftreza de la ef-
pada) el Angulo nos da alguna noticia de eflar cubi-
erto el cuerpo para ofender iuntamunte. Pero en la
Fortificacion,como cn la deftreza, primero es fupo-
ner el cuerpo, y los bragos de la refiftencia, y def-
pues fe mira la poftura. V afsi o principal es deter=
minar las lineas del cuerpo, que tengan proporcio-
nada refiftencia; que defpues poco importan algunos
pocos grados mas, 6 menos, €omMO {e demodftrara.

3. Porque la punta del Baluarte, es la parte de
toda la Fortificacion mas expuefta: a recibir mayor
daiio el enemigo, que intentare entrar por ella; pues
la franquean dos Frentes y dos Trauefes de losBalu=
arces ad acentes; por cflo el Enemigo fe encamina 3
haze brechaen la Frente, parallegar menos defcubi-:
ereo; y por configuiente el Angulo de la punta noes
lo mas effencial : pues aquella parte¢fta menos peli=
grofa, que fuere mas dafiofa al Encmigo. Denme que
aya de hauer Baluartes; y me han deconfeflar que ha
de tener Gola para la Encrada, y Retirada. Denme
que han de tener Trauefes, que franqueen las Fren-
tes, y prefupuefta {u fuerga baftante; poco importa-
3 mayor 6 menor Angulo; y en tiempo que comig-
g2 a delconfiar la Plaga, que esquandollega 4 lamu~s
ralla el Enemigo, mas importa proporcionar las pat-:
tes para detenerle lexos, que elangulo para quando
aya llegado; aunque fe:deue atender 4 todo, ymas
no auicndo Obras exteriores. 3 20513 oa
-~ 4.En los Poligonios Regulates haftael Bpragona’
o B2 esfuerca
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es fuerea falir. agudo el Angulo franqueado del BaZ
luarte RFG. fig. 2. para no facar el Trauds fin Defen-
fa; y afsi el Angulo agudo en effas Plagas no es por
cleccion, fino necefsidad. Anconio de Ville con los
Modernos elcriven algunos inconuenientes del A
; gulo agado, que han paffado fin contradicion; y pi-
- cnfo que ay razon para hazerla. El primeroes, quela
batetia haze prefto ruinaena puta aguda por caufa
de fu eftrecheza. Pero refpondo a efte argumento,
que cn la ruina quefea baftante pata brecha, mas ter-
renofe hade demoler del Apgulo agudo, quede quals
quicr otro. Porque no es de confideracionla ruina en
la punta, {i para elaffalto nofuere baftante, y fea efta
en la fig. 4. 22 pongamos de 15. pies. Digo que el
terreno o area dela punta ZE9, es mayor en el An-
e gulo agudo; porque fobre la mifma bafe Z29.de bre-
, cha baftance, la capital ¢ perpendicular £o. en el An.
| guloagudo, es maslarga porlaar, del r. Y por confi-
guiente la arca del triangulo es mayor, y mas terre-
no le ha de demoler el Enemige. :
5. El fegundo es, que contra las baterias redtas,
el Baluaite de Angulo agudo opone menos cuerpo,
pues en la fig. 4. la bala 2 que va normal 4 la Fren=
te FGollega; y paffa 2 la otra frente 27 Y fraquel
Angulo fuefle recto como GEA. toda labateriade la
bala faldria por el otro Traues, pues fu direccia R7:
feria paralicla con la frente Fas. porla 28.del 1. Ref~
pondo 4 efte.argumento, que ¢l fin de la bateria na
es atraueflar todo el Baluarte; i no hazerbrecha bals
- tante; y afsi poco imporra gue la dircecion de la ba-

la fea obliqua, ¢ parallelad la otra Frente 7, o
6. El tercere; que la punta del Baluarte agudo

S no tienc capacidad para pelear, ni para elCafion;por-
| que en la fig. 4. dadas partes iguales en las Fren-
' T o =2 LES3,
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Tes, EZ. EQ. labale z9. es menor en ¢l Anzul,
agudo, porla 18. del 1. y fale menor laarea. Refpddo
a efta objeccion, que en la punra del Baluaite no fe
pelea: y no ay dificultad de exercicio, enquien no Je
tiene; y en aquel puefto Ja mofqueteria no ha me-
nefter area: y folo pudiera hauer ocalis de hazerF,z.
te mas a dencro. Y como {¢ ha ponderado en el ny,
3. la punta del Baluarte en eftos ticm pos rarifsimas
vezes padece bateria; y quando la padezea, es mas di.
ficultofa la ruina para la Brecha, como dixe num. .
La Artilleria en aquella parte, folo firue para dere neg
Iexos al Enemigo; y teniendo {u direccion 3 Ja came
pafa, la otrafrente no imyide la revirada de Jag pie-
cas; y todo el argum€to contrario cenfiftiria en dos,,
6.tres pies mas, 6 menos. Pero en el cap. 6. fe dara
mas larga fatiffacion.

7. De fuere, que los Angulos agudos del Baluar-
te no tienen los inconuenicentes que a'gunos lesacu-
fan, y por configuicnte no fon defc@uo.os en lae
Plagas menores, en que es forcofo que dichos Apgu-
los falgan agudos, come dize num 4. Defde efle Po-
ligonio, en los otros de mas lados, cafi fe pueden ef~
coger rectos, ¢ obtufos: yadque erco, y repicire def
pues, que noes eflencial {u eleecion, quicre Catanco-
Iib. r. cap. 2. conotros, que el Angulo obtufo esme-
xor; Antonio de Ville lib. 1.p. 1.¢, 12, (conla opi-~

ni6 mas comi) efcoge el Rectosy porque para fu abo~'

no fupone la fuercade lasBaterias, hablare dellass

CAPITVLO V.

DE L4 FVERZA DE L AS BATERIAS —5xan>s

{ RARD de Barleduch, Ville, y otros, para al-
gunos ditamenes d¢ las Fortificaciones fe va-
L . len

IV k<

|

AT
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len de aquel principio comum, que la bateria echa
2 Angulos rectos es mas eficaz, y poderofa; y porque
folo demucftran los efetos, he pcniado la demoftra-
cion en la caufa; defta fL]thc, en la ﬁg 5. quando la
ba'a 4. yere a lamuralla Fa7. ay accio del cuerpo que
yere, y reaccion del plano que padeze, que es la re-
pcxcufmon, de que naze contrariedad entre los dos
cuerpos. Efta repugnancia es mayor, quando la bala
va perpendicular B4C. ( que es la Bateria 2 Angulo
recto ) porque como el plano haze la repercufsid, por
la mifma linea en que vino la bala, halla mayor difi-
i <! umd en sepeller por la mifma linea B4. en que re-
i cibio la violencia.
2. Pero quando la bala viene obliqua como por
D 4. el plano no haze la repercufiion por la linea &P,
fi no agia fuera del plano por 4G. para donde tiene
menos dificultad en repeller. Manificltafe efto mas
quando ¢l plano puede refiftir del todo; que entony
ces la bala como la pelota, yere, y refalta con refle-
xion; en que ho me detengo, por fer experiencia
con demonftracion comun. Lo mifmo experimentas
mos tantas vezes, quando difparada la picza entra Ia
bala en el mar: i €l tiro es perpendicular, no fale la
Ia balas fi es obliquo, entonces la bala entra; y buel-
ve a falirs y fi viene muy obliqua, refalta del agua
muchas vezes. Por eflo en el tiro obliquo connala.-
muralla, no fale la bala, porque la cierra la tiene im-
pedida, y cubierea lalineade la reflexion, por donde
ha de falir; pero el agua del mar como es delezna-
ble la dexa falir y manifeftar la reflexion quec tomod
del cuerpo obliquo refiftente.

3. Eftas experiencias facan mexor la dcmon&ra-
cion por las caufas naturales, porque la bala va por
la lincade la direccio n de la picza que ladefpide; yafsi

llcua l
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lteva el impulfo por la dichalineadela direccion,que
¢s por donde le mucuen el impulfo, que paffa por
el centro-de la grauedad, y de la magnitud de la ba- .
la 4. Agora, quando la bala va 4 Angulos re@os - :
tra ¢l plano, -c({ piito de la percufsidesC. y en el mil
mo punto efta tambien toda la fuerga, porque el pi-
to C. de la percufsion efta en el mifmo diametro, y
direccion del impulfo 7C. Pero quande la bala viene
obliqua por DA. entonces cl punto €. no es el pito
de la fuerca, fino que es 0. porque la linea de¢ la di-
reccion del impulfo es D40. y no la otraz4c. por |
configuiente toda la mavor fuerca eftd en la punte-

Tia reda 5C. y va faltando y cnflaqueziendo; quanto
{e va apartando de dicha perpendicular. i
4«Facimente agora facaremos la proporcion de |
la fuerga; pues la mayor del tiro fe va diminuyendo, |
quanto fe aparta del Recto: y la punteria E. fe en- |-
flaqueze quanto declina de la mas poderofa 2. y afsi '
la quantitad de la opoficién es como 4cC: para CR.
que es dezir como. DF. para FR. yes [a mifina Que EF, ‘
para FC. porque fon Triangulos fimiles, per Equian- ;|
gulos por la 4. del 6. y como [a dicha proporcion cs
e quanto todos los grados dela fuerca fon ¢E. igual i
a la perpEdicular Bc. dire, que como esel Radio CE.
para EF. f{eno del Angulo de la incidencia, 0 inclina~
cion del tiro al plano de la muralia,afsi la mifima CE. u
grados de toda la fuerga, para EF. grados de la fuer-
¢a de aquel tiro obliquo.

5- Luego fi diuides el quadrante en nucue pun-
tos; y pones que toda la mayor fuerca de la bateria ‘
¢s grados 1o. entonces fi el tiro fe aparta de Ja mu- i
ralla por el primer punto, los grados de fu fuerca fe- '

“ran 1. con fiete decimos; En el fegundo 3. con'qua-
“tro decimos; En el tercero 5- En ¢l quarto 6.4. En

¢l quin-

_ ' t
_>—_ 3
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cl quinto 7.6. En el fexto 8.6. Enel feptimo 9. 4. Ed
¢l octauo 9. 8. (entiernde fiempre que el numero def-
pues del punto es quebrado, parte decima ) Y en el
nono y vlicimoe que fera L perpgdicular tendrd todos
los grados ro. de fuerga; que es obrar por los fenos.

6. Por otro camino fe demueftra lo poderofo de
la baceria & Angulos rectos en la mifma fig. 5. hazié-
do comparacion de los rayos del Sol, que nos di luz

i al Arce Militar. Sean fus rayos las lineas encre 47, 5.
f Claro efta que quando van perpendiculares al plano
NP, le yere con mas calor, ymas recogidamente que
i al p'ano obliquo PR, porque PR. como lade opucfto
! a Angulo recto, es mayor que PN. lado opuefto al
Angulo agudo; y como cada interuallo entre los rayos
£:0 mayor en el lado obliquo, que en el re®o; mas
calor,y operaci6 caufanlos rayos recogidos, que efpa~
ciolos, ydifsipados. ¥ como labuena bateria, esla que
tira las piecas 2 yn mifmo tiempo, porque encohces
todos los tiros iuntos muéuen, y quebrantan mas to-
. do I cerrene; i confideramos en las balas, lo que fe
i ha dicho de los rayos del Sol, mas obraran contra el
plano recto PN. que contra el obliquo PR. de donde
{e figue que mas dificultad ay en demoler con bate-
ria el Obliquangulo €krz. que ¢l Re@angulo KN. no
obftanze que fean iguales en terteno, por fer fobre
{a mifina bafe x». por la 36. del 1.
7. Efto de fer mas poderofa en Angulos rettosla
bateria, fe deue entender confiderada porfi {ola, por:
gue no podemos negar, que fi concurren dos bateris
as que cruzadas yeran la muralla, obraran mas: no
porgue en la brecha, la ruina’ forme Angulo reéto,
como pienfa Ville; fino porque en las bacerias cruza-
'. <as le que vna mucue, derriba la. orras; como mas
Prefto cat ¢l cronco, herido cruzadamente de Ja fe-
gur

I : —_— .‘



_gur: 6 come:labarca que maspreflo fefaca,y fevara
.mouidade dos hombrespor vna y otro lado, que por
-vno, {olo,aunque fea con fuergaigual alos otros dos.
Comeo rambien mil tiros difparados protamente co

-dicz Cadones, hazen mas efccto que 1500, ,qu,;_«:’rpbﬂ
Jados.can cingo, Pero la Rateria confiderada uE}Q;' i
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cmonitrado para el ¢fero del Capiculo figuiente.

R 6 VU N B0 e e e
-0 07 QETER MINANSE LOS ANGHLOS. .
i3/l anpetsy Ish B

MVN laprapoficion demoftrada fe fundan los que
«Ecdn Barleduch;.y Ville -prefieren generalmére el

A4 Anguloredto,al agudoy obtufo.. Lorque: [a, Ba-
veria cchaa-Angulos rectoses mas fuertes y comofe
deuecreerqueel Enemigoeleogera la cxpugnacio mas
Ipoderofa, queres la rectajabiendeuemos oponctle vn-
«cuerpoque fea baltitea refittivle; y afsi conera. la Ba-

_tc-ri'c_l 1ret.‘1:a;,n0-,a)n-majon_A:r.;:g'qlo dcl,BaI uaite > q UCCI
xetos porgs opone godo cb cuctpo 3 la Bareria, co-
:mo,nﬁn';]ag ﬁg,;g {fga_; (c]', ¢ Aﬁ gl%l‘?: LGEJRQ ﬂ-ﬂﬁ’ SUBQ 1?1 en-
do que ‘el Enemige batird g;@&gql% iredtos la Erente
€n 2.4 la Bateria, 2% Petpendiculer a la Frente ) fe
©pone todo el cuerpo del Baluarte;, pues, 9% tiene fu
direccionagia el Traués, y. 00,3, laFrente, i
do, que.esmascapaz, yticne mas ire fiftcocia , afsien-
tan por dictamen general que el [Angulo redto 4 .de
fer preferido a los demas. .. BB,
2. Pero las propoficiones generales imitan 4 los
Aforifmos, que tal vez fon peligrofos, fi ho fe_apli-
can a la materia; y ay Ingenieros Empiricos, depicn-
@oferRacionales. Deueic, poner diftinccion eh las
Figuras de las Plagas. La cabega, algo.grande, parece
iz C :

bicn
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“bicn en los hombresalros, v .1p'=1(unados, y' es ‘cali-

dad défe@uofa,’y nociva en los pequefios; porquelos

‘efpiritus, y la ﬂmgrc fe mueu€ enmas eftrecho efpa-

cio en cﬂ:os que cn aquellos. Afsi tabien en'las Pla-

'¢45 pequefias fiendo los Baluartes las cabecas, fonde-
‘fectuofas, las que foh de'cuerpos grandes: y haziendo
{u Angulo franqueado de’ Angalo reo, es forc;ofo

que los Traueies fean excefsivamente cortos, o' no
defcubran las Frentes, que fon defetos, que na.dxc po-
dra iuzgarlos tolerables. © 1 F

3 En las Plagas pequefias afta el Exagono no {o-
lo na es pofsible hazer el Angulo del Baluarte Redo,

“pero aun ¢s mas cohueniente elagudo: Lo primero,
‘porque haze el Baluarte ‘mas capaz, como en’ la Fi-
“gura §'{obre vra'mifma Gola, v vnos mifmos Traue-
“Ies comprehende mas terreno GFR. que el Redto GER,
‘Lo fegundo porque toman mayor defenfa dela Cor-
‘tina; pues'la direccion: del'Re&o EG. va para Gy el
‘agudo FG. defcubre fequndo Fraues' Le: Lo tercero,

porque opone mayor cuerpo:contra fa Bateria plan-
tada ¢n Angulos rectosy que! ‘es la- mc;or, como fc-ha
prouado, y la opoficion dé’ m:lyor cuerpoy! refulta de

1a mayor capacicad gue fe ha demonftrado. Loquar-
‘to, porque la vna Frence defcubre mayor parte de'la

brecha, o ruina'dela otra Frente, puesidefde F. fe

‘defeubre mejot la parte' X. que no delde ‘E: que def-
'cubnr:l ‘menos, fi'la Frente DE. fe inclinamas dfa Cax
‘pital, para hazer el Baluatte de ‘Angulo re@o, o ob-

tufo. Dexo otras razones que he podc—:: ado en elCap.
4. en folucion de los argumentos contratios; y efta
Opinion de'preferir los Angulos agudos en la.s Pla:-—

‘¢as pequenas figue la Op:mon comun.

4. La eleccion del Angulo Agudo en cﬁasP]aQas

menorcs ha de fer modcrada.,. no tan-agudo, ques ve-
gan a
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gan a falear e das razones con que la opinid los de-
tiende: como que en el Quadrado no fea menos de
6o Grados; en el Pentagono, no menos de 70. y en
el Exagono, no menos de 75. porque falraria la ca- |
pacidad para la refiftencia. Ay opiniones, que fe pa- I
rezen a los trages; vno los introduze, y otro quicre
{eguirle; por hazer nouedad, toma el eftremo; y eh
vno y otro vemos hombres eftremados. Tanto en las
opiniones quieren facar el cuerpo, que fe defploi.d, ,

cacn. Por labizarriadedefendernouedades defpre- .
cian a los Antigos; y-eftos ingenios fon como losar- ;
boles, que con el viento aroxan las ojas viexas. '

5. Refta elegir efte Angulo del Paluarte en fas
Plagas mayores defde el Epragono. Caranéo lib. 1.¢.

2. le quifo_obrufo; en que ha tenido poco fequito,
Ouros grandes Maeftros le efcogen Recto por larca-
pacidad, y refiftencia a las Baterias; y otros de igual
Authoridad, le quieren algo agudo en las Placas afta
las de diez lados; y en las figuientes, R ecto: y vnos,
y otros aplican a fu eleccion los fundamentos que fe
Jhan referido. : _
6, La diferencia deftas opiniones, (batalladas con
‘buenas razones, ) y el no fer quantidad los Angulos,
mo han perfuadido (como dezia en el cap. 4. ) que
los Angulos no fon lo mas fubftancial; ni principio,
del qual dependa la buena conftruccion dela Figu-
-fa; [i no que huyendo de los eftrenios del Apgulo
- {obrado agudo, devemos primero determinar la bue-
. na defenfa de las lineas, de modo que comprehendi
capacidad de refiftencia; y fi me porfian que eflo és
Angulo, no pretendo mas que negar que {ea primer
fundamento de la Conftruccion: porque eftando big
difpueftas las partes, poco imporrard que el Angulo
Malga algo mas, 0 mcnos que Redo, pues voa, y otra
o ' (8o g = TopHHGH .
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opinion es fegura. Alargumento del num. 1.en que
fe dize que el Angulo redto es mexor por caufa de
oponerfe con mas refiftencia a las'Baterias, refpondo
confeflando effe principio. Pero como el Enemigo es
el que ha deefcoger el pueftodonde plantarla Bate-
fia, nunhca yo podre dezir queeftoy feguro’ de opo-
neimele 4 Angulos re@os; antes bien el fitiado ha de
cftimar que los ciros le lleguen obliques, porque fon
mas flacos. : ' -
_ CAPITVLEO 'VIIL
 DEL LADO INTERIOR DE LA PEA4ZA,
' y linea de la defenfa.
O puedo dexar de eftrafiar que Morolois, Fri-
N tach, Doguen, y otros grandes Maeftros, co~
micngen la conftruccion de la Figura per clla-
do exterior, que cifie las puntas de los Baluartes FE.
y que delpues falga como faliere ¢l coftado interior
4B. y parcze que hauia de fer al reucs. Sila Fortifi-
cacion es para la Plaga; primero es ajuftar fu recinc-
to0, v fu lado interior. Que fabricaes clta, que comi€-
ca pot los texados? Porque ha de preceder la linea
que firue a otra? G
" 3. Pocas vezes fe fabrican Plagas regulares; y la
"dotrina de fu conftruccion, cafi firne folamere deex-
emplar, prototipo, y idea para acomedar las Irregu-
lares; pues deftas fon las mas fuertes, aquellas que fe
ajuftan quanto fe pueda al modo de lasorras. Puesfi
para fortificar las Placas irregulares, medimos prime-
1o fu recin@o, pasa partir los lados, claro eftd, que
en las Regulares, que han de fer-idea de las ottas,
deuemos tambien comencar 'por los lados intetiores.
¢ 3. Quando fe inuentd' la Artilleria ( furiofa, y
£ CXEC~

b
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donde fe figue que la linca de la defenfa ra
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exectable maquina de defender, y ofendérla razon)
comehgo la opinion de que la difticia encre los Ba-
luartes fe ha de defender a tiro de Canon; la praéti;
ca es 4 tiro del Mofquere. Porque la Artilleria es di-
ficulcofa de oficiar; gafta mucha poluora, (que repar-
tida en armas de fuego menores, haze mas efeto)) de-
fiende poco los foflos; no haze la ofenfa continua, fi
nomuy interrompida; fu mayor conueniencia ¢s para
detencr al enemigo lexos de la Placa:no fe acomoda
ch todo lugar, ni tira por todo; caufa mas efpanto,
que dafo; haze mas ruido; que efeto. Todas eftas i,
cultancias fon en fauor del Mofquete, que es arma
prompta, acomodada cafi 2 todo lugar,y facil de fo-
correr; y finalmente aquella es la mejor arma, que ha-
zc que cl enemigo picrda tiempo, y gente, que {om
cfetos mas del Mofquete,; que del Canon. Vg
. ‘4sAuiendofc pues de defender las, partes de la
Fortificacion con el Mofquete; conuiene faber el al-
cance de {u tiro; yaunque algunas circuftancias pue-
den caufaralguna diferencia, lo mas comun es que
wira'cafi 180. paflos Geometricos ( que fon cafi 440.
-andantes) yquitando, y afiadiendo 20. podemos de-
zirque el alcange esde 160, hafta 200. pafios Geome-
ricos;de que hare defpues vna digrefsio. Y afsi el cof~
tado interior de la Figura ( por el qual fe ha de em-
pegar ) ferd algo menos de 160, paflos, paraque el ti~
ro pueda franquear todas las partes.

5. Stendo pues el lado interior alge menosdelos
160. paflos eselmejorde 150.como dirg en el caprulo
14. Saldrd fiempr€ la linea de la defenfa fixa que es
¥c. cafi de 1o, y defde el Traues DC. hafta el An-

_gulo de la conera efearpa delante de £ ferd la dift3-
cia de 100: que es todala punteria del Mofquete. De
a%cnr‘c FL.

i
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y el fegundo Traues de Ja Cortina CL. ‘tendran -ma=
yor alcange; y nace defta proporcion, que todas las
partes de la Fortificacion elti dentro de la punteria
de las Armasmas faciles, prompras, y proporciona-
das. Y aunque a la dicha diftancia de 160. afadas; O
quites diez paflos, no dexaran de {alir buenas las de-
fenfas. Pero de vna Placa mediana, podra fer el dicho
lado incerior de 130. paflos; y para otra menor de
100. u de qualquier intermedio de dichos numeros,
como dire en el Capiculo 18. pues folo fe puede cd-
denar el exceflo fobre ¢l tiro del Mofquete.

6. Bueluo a la digrefsic que ofreci,quando dixe
que el tiro del Mofquete es cafi 180: patfos Geome-
trico ; y me ha parecido aduertir, que efte alcance fe
fe ha de cntender tirando por el rafo'de los: mera-
les del mifmo Mofquete como ordihariamente. fe
tira; porque pol el niuel del anima folo llega 4 {9o.
patfos, como lo experimentamos, {i le quéremos ni-
velar el tiro, fi bien las circufticias de la longitud del
cifion, la poluora, Plomo, y modo de cargar pueden
caufaralguna diferenciaen elalcange:yel tiro del Mof-
quete 2 toda caga ( por la elevacion de 45. gr.!).es
440 paflos, que fon andantes cafi mil. De donde ife
figue que (i bien la bala va porlinea parabolica, pero
como la altura de la parabola fucle fer: diferente en
cada gepero de piezas, por eflo no fon muy precifas
fas Tablas de Galileo en {us Mechan. como tambien
lo obferua Metfenio in Phenom. Ballis. prop. z5. ad
27. Mas fe ajufta la Tabla de Galco, en cuya confor-
nidad el Mofquete ( fiendo como™lo es ) cierco, que
de punteria tira 9o. pafos, tirard en el primer punto -
(deios feys en que e reparte la eleuacion de 45. gra-
doy) afta 226. paffos Geometricos; que €s alga mas
de los 186, que- tirapor el rafo de los metales; y aflsi

= ho
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16 dexan de acertar los que alargan la:Defenfa del
tiro del Mofquete afta 200. paflos Geometricos, que
fon 370. varas, que esdezir 1110, piesde Caftilla. pues
Ja vara de 4. palmos confta de 3. pies. Entendiendo
.clte alcange con la diftincion referida., RN

CAPLE. Ml o
| DE LA GOLA >
A Gola esel paffo paraencrar al Baluarte. Yat-
8 que eftalinea propriamente fea la laticud co-
B prehendida encre los-Puntb}s 7. H. fig. 2. por
fer la paree; o interuallol maseftrecho del paflo, peso
deordinario llamamos'Semigolas las dos lincas que
concurren a formar el Angulo de la Circunferencia
‘T'4. 4H. cuya medida en las Placas Reales Regulates
‘de pocos Baluartes {ueleferdezo. afta 24. paflos; y.en
Jos Poligonios:mayores fepuede proldgaralta jo. deca
iyas medidas hablave mas dilatadam@te en el Cap.14-,
2. Gereralmente la Gola muy grande haze los
“Trauefes cortos, en los quales confifte la mayor De-
fenfa de las Cortinas,Frentes, y Foffos. ¥ {i haziendo
Ja Gola grande queremos poner tabien vn Traues que
feabaltante, no eltarin bien franqueadas las demas li-
neas de la-Fortificacid: porqueen la fig. 2. quanto ma-
yorfuere AH. poniendoel mifino Traues HG. fe abra
de alargar laFréce, y hazer muy agudo el Angulo fra-
iqueado del Baluarte REG. 6 la Defenfa fe haurade to-
mar folo defde ¢.y no defde L-Ni tampoco. fe puede
hazer la Gola muy pequefia, porque diminuye el
Baluaree; quica la capacidad para'la entrada, riehe po-
ca refiftencia: y dexa poco-lugdr a los que quicren
hazer Cafasmatas. - s :
3. Nodexaré deadmirarme de la forma Olandefa
~en laqual Marolois, Fritach, y. Doguen hazen laSemi=
<X gola
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‘gola de qualefquiicra Plagas mayorque el Traues, fig-
do verdad que hade fer al contrario, fiempre que fe
Eleﬁa LaGola'no esparte de las mas principales,co-
1fo- pienfan comun ente; porque en las ouas lincas
fe deucatéderd que defiendd, yleandefendidas; pero
la Gola folo tiene el oficiode refiftir; yno defiede las
otras lineas, como el Trauves;y por cofiguicre {u colti-
tucid ha de fer preferidaa la Semigola cotra la forma

Olndefa; L6 e Deq 329.8k g
-0 4 Ni-es de-¢onfideracion dezir queenida Gola
‘grande { pueden hazer mas Retitadass porgueseftas
Yo1d piden capacidad ‘del Baluarte;en quepueden ha-
Zetfe; y'ay mucha diferécia’delinea a fupetficie; por-
‘que i bienefta fe:comprehende dérro de la otra; pe-
¥o'la ‘Gola menor no eftrecha la' {uperficie del Balu-
arre, pues el Traues que haga mayer; la avmeéra, o por
Yo menos laiguala. Para dasretiradasmejor es: lacapa-
cidad en ¢l Baluarte; que ‘en la-Golal Antes big.quado
#a Placa llega 4'la defdicha de 'perder eliBaluarse con
vodas -lasR étiradas queen ¢l fe! han hecho, mejor €s
‘entobees la Golaeftrecha, que fe puede cortar masifa-
€ilmEres'y en aquelaprieto esmejorla cortadura, porg;
€n+las vitimas'Anguttias de quien fepierde, es mejor
acortarla linea queeftrechasal Enemigo vencedor.

. 5.Dixe que conviene quitaralgo a la Gola: para
favorezetal Trauds, fiempre que fe pueda; y fe puede
©n PO’S-*Pe-ligo-niosmcnorcs.a,ﬂ'a el Octogono, fin dane
eonfidérablede las otrds lineas: Perono fe puede def-
de el O&ogono enadelante: porgien eftas Figuras ma-

“yores; el’Angulo en lacirciiferécia T4H. es mas obtufo

Ceuya metadesP4B. de la TabladelCap. 3.) y poredfi-
guiéte feria forgofo falir cortifsima la ErEee FG. Y. por
éffo en' las Delineaciones de Anconio de Ville, y de
tos que ¢ imidd ‘en fedalar vou mifind Golapara ¢ odio__s

&0 : Qs
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Jos Poligenios, fe van minorando las Frentes, uanto
mas van creciendo de Lados las Figuras. Porque en
E'ﬁg. 14. quanto mayor fuere el Poligonio, ferd 13-

ien menor el Angulo en el centra 4PB. & cuya me-
tad s igual FaVi pues fon parallelas 47 PN. que cot-
ta el Radio PF. y quanto menorfucre el Angulo HaF

geteris paribws {eran menores F¥. EX.yla Frente Z6.

6. Enlas Placas menores {e puede hazeralgomas
corta la Gola; pues en cllasno es inconueniente que
Iz Frente no {ca tan larga como en los Poligonios
gl:an,dcs. Pero defpues. pohndte las circunftanciasdefta
controuerfia contra la forma Olandefa en losCapi-
tulos 14. 15.y, 16. :

CAPITVLO IX.
DE LOS TRAVESES:

L primer dictamen de la determinacion de vna
Elinca, es que defienda a las demas, y. {ea fran~
4 qucada de las otras. Defcubren al Traues mus
chas lineas, que le guardan, y fu officio es defen~
der la otra Frente/, Cortina, Foflo, y Congraefcars
pa. Su medida ordinaria es de 25. 4 30. paflos envag,
Placa Real, recibiendo diminncion al refpeto que fe
haze menor ¢l Lado del Poligonio, como fe dird cn
el Cap. 18. : :
2. Siendo el Traues la parte principal de laFor-
tificacion defenfiva, pareze que feria mejor, quante.
mayor fe hiziefle; y no es afsi; potque las demas par-
tes faldrian muy defetuofas. No es mejor, lo. mas
granhde: no es mejor la Arma con que puedo hazer!

- mayor dafo, fine aquella conque puedo hazerelda~:

flo, fin recebirle: y afsife deue atender a que, la. for.

brada, longitud, d¢ mn Trauesno. quite, ni. cmbaraze,
. e D :

fu exer-
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fur exercicio 4 las demas paices: Y verdaderamente
Jas lineas de la Fortificacion fon Mathematicas, por-=
que fon' quantdades relpectivas, por la proporcion
‘que tienen entre {l. s SEias
3.8 el Traues es fobrado grande, la’ Frente del
Baludrte no puede fer franqueada del ocro. Porqué
en la fig, 9. fiendo grande el Traués GH. la direccion
de la Fréte FG.va agio Ny el Traves DC. porla parte
NC. no franquea GF. Luego ¢l Traués GH. es fucrca
que fea algo mas corro, paraque fe defcibiala Fren-
te 7G. defde €y la proporcion de la mano, haga
Sinmetria eon el cuetpo. Ni tampoco fe puede ha-
zer ¢l Trauts muy corto , porque no tiene capaci-
dad para tener Arcdilleria; diminuye el Baluarte S
dexa la Efpalda pequefia, y mas fujeta 4 la Baceria.
~ 4. Tan expuecltos eftamos los hombres a los er-
rores de nueftra corta capacidad, que nos hemos de
eoiitentar de errar en algo, para no perdernos del
todo; 'y es oficio de la Prudencia el no tomar refo-
huciones libres de peligro, fino aquellas que ctopie-
Zaf en menos inconuenientes. De qualquier medi-
da que hagamos el Traucs, hallaremos peligro, y de
fetos cn ¢l y en las demas parees. No tiene el Arte
otra eleccion, que dexar lo mas bueno, para notro-'
Pezar en lo ‘peor. Viue el honibre con accidentes,
porque no ay temperamento a pelo; bafta el tempe-’
ramento 4 lufticia; y tal vez es bueno dexar de re-
mediaralgun achaque para no remouer otro hunior
mas dafofo. Y afsi en tantos peligros de errar no*
fera acierto hazer nouedad de Opinion, fino {eguir
la comun de los Maeftros, que’ han iuzgado por .
proporcionado el Traues de veinte y cinco, & treinca
paflos; ‘que es /baftante ' capacidad para 'defen--
der, y refitic 2 la violencia de la’ Bateria proporcio- -
3 i nada

i
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sada 4 vnaPlaca Real; diminuyendo la linea & propor-
cion,en la que fe hiziere menor.
- %. El modo ordinario es poner el Trauts per-
pendicular 4 la Corcina. Pero Erard de Barleduc po-
ne el Traues perpendicular 2 la Frente, como en la
fig. 8. po. penfando que defla fuerce el Traues efta
mas retirado, y menos defcubierto al Enemigo. Y ca-
{i todos los Autores Francefes que en los Tratados
de Mathemartica hablan de Fortificaciones, le figuen. .
Irhpugna-fc efta forma, por el inconueniéte de eftre-
¢har mucho la Gola. Pero yo creo que afsi el que fi-
gue a Barleduc, como el que’le impugna, prerden el
tiempo; porque efte Autor haze Cataimatas con los
Orejones redondos, en los quales es cafi impercepti-
ble la linea del Traués, porque en la fig. 11. puelto
¢l Orejon circular BZ0. quien conoze defpues en la
Obra, fi €l Trauts fue imaginado perpendicular a la
Frente, 0 a la Cortina? - :

6. Del todo opueito a Barleduc ha falido ¢ no-
uedad el Conde de Pagan, haziendo el Traues per-
pendicular 4 la linea de la defenfa fixa, que en Iz
fig. 8. es DAL fobre EC. con motiuo de que la Arti-
Heria contra el foflo tira a Angulos rectos, que esla
bateria mejor, como diximos. De la mifma razon fe
vale la Opinion comun, para poner redto el Traués
contra la Cortina, Puente, y Puerta,a quien defiede,
Pero fi efta Razon del Angulo recto es buena, rambig
conuenge eh fauor de aquella nueua opinion queel
Traucs fe auria de conflituir recto fobre £¢. lineade
1a defenfa fixa; porque el principal oficio del Traués
€s defender, y franquear la otra Frente, pues el ene-
migo no va 4 la Cortina. Tiene tambien la epinion
_del Conde de Pagan las venraxas de hazer mayor el

Baluarte, y la Gola, pues /B ¢s mayor que CB. Pero
e 5 Dz ‘ ticne
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tiene ¢l grande inconueniente de no tefier {egunde
Trauds. Y afsi pareze mas fegura la Opinion comub,
porque vale mas afiadir ventaxas para que el enemi-
go no llegue, que para quando aya entrado.

¢ S OAPIEVILD K
PDEYL SEGVNDO TR AVES

g VY valida fehalla la opinion del fegiido Tra-
B ucs, que cs ia parte, o Ala de la Cortice HL
A Y Mfig 1. que defcubre la orra Frente! Los que
inuentaron el modo de la Fortificacion moederna, no
pufieton efta fegunda defenfa ./ Todaslas Sciencias fe
adelantan; porque los primeros Maeltcos nos ence-
dieron las hachas, paraque con la hiz dellas, camine-
mos alumbrados en Ja obfcuridad de 12 igaoriaciahu-
mana; y comio los Antigos nos dexaron mucho cau-
dal, podemos los he cederos mexorar con indultria los
bicnes que nos donaron.

2.El enemigo para expugnar las Placas pocasvezes

efcoge la Cortina,fino el Baluarce, de dode recibe mas
ofenia; luego las Frentes necelsian de mas Defenfas

pues la preuencion ha de fer refpetiva 4 la hoftili-
dad. Y porque el Traugs es la centinela y guarda del
recinéto, fe le afade otra Ala enla Cortina, para defl-

cubrir mas. No tiene incduenictes cofiderables en las

Placas gradesdefde el Otogono en adelate; yparece
que lostiene en las Menores,como-en el Q iadrado,y
Exagono, porque fuponi€do laslineasdel Baluartebi€
ordenadas, fi queremos tomar la fegunda defenfa de
la Cortinia GL. (én lafig. 2.) es fucrca que en los Po-
ligonios pequefios Guico mayor fucre LC mas{chade
sninorar el Traues HG. que-es debilicaz el cucrpo, pé-

wdo hazerle mas robufto.
3 Pe-
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3, Pero fe puede refponder a clte argumero, que

es muy grande la ventaja delfegiido Traucs, aunque
fea con diminucion delotro; porque de las fupolici-
ones de Doguen, y Fritach faco por el calculo que
en el Pentagono cada diminucion de un pic en el
Trauts HG. me di en el fegundo de la Cortina LC.
fiete y medio; y eftrecha el Semiangulo del Baluarte
AFG. 13. Minuros. En el Exagono cada pic da feys,
r medio, condiferencia de r2. Minutos: y € la Figu-
rade dicz lados cada pic da cinco, con Ic. MINULos.
¥ afsi parcze que la diminucion de vn pic cn ef Tra-
ues, gana muchos en la Cortina,dando mas capacidad
3 la Defenfa, '
4. Efta confticucion del Segundo Traues es fpe-
ciofa i la vifta; porque en vna Fortificacion lucgor
miramos fi fe franquean las partes. Pero como los
ojos tienen mas amiftad con la voluntad, que con el
‘entendimiento, no es bienapafsionarnos fobrado por
vna opinion bich vifta en la apariencia, que fucle
{er tal vez hypocrita de la verdad. Las conueniencic
as del fegundo Traucs deucn eftimarfe: pero veamos
i fon tantas como parezen, que tal vez produze vix
crror, lo que pareze verifimil. e '
5. En el fegundo Traues esdificulcofo, 6 cafiim-
pofible aloxar Artilleria porque en la fig. 10. el fe-
gundo Traues LC. en el exercicio, y direccion de los

tiros, no tiene mas efpacio, que la laticud de cas

{ perpendicular 3 la linea de la defenfa Fa4.) y quan-
do parcce tener defenfa de cien pies en LC. en {ubl-
tancia para el efcto ho es mas que 34. de €L como:
denmueltra el calculos Efte accidente es mas ponde-
rable con ¢l eftoruo, v embarazo que caufa el tirar

: ;leiguamcnrm vii anades Cafioneras, faldran pocas,
debiles, y flacas, por no fer pofsible darlesforzaleza ni

Rk €£uerpo
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cuerpo; y vna fola bala bafta para cegar 14 Tronera
obligua. Y finalmente el fegundo Tratés CL. s muy
cercano al otro Baluarte F. y quanto es mas cercano,
ranto es peorel tiro, que fe haze defde lo alto de la
Muralla al fofio de la otraFrente; no porque fea mag
Haco el tiro de arriba a baxo, como dire en el cap. %2.
fino porque es dificultofo clc componer ¢l Canon, 'y
el parapero ha de fer algomasbaxo.

6. Todas eftas razones militan tambien ( aunqué
fio con rahta fuerga) en la mofqueteria, que defien-
de defde ¢l fegundo Traues; porque es facil de de-
menftrar que cl Mofquete defde vna Frente defien-
de { ofendi€do) mc;or a la otra, que defdecl fegunde
Traucs; como fc ve enlamifma fig. 10.enque la Fré- _
te DE. ofende 4 la Frente FG. mucho mas, que no el
fegundo Traues LC. porquedefde ZC. fe tira mas ob?
liquamente contra la Frente FG. que defde DE. por

a*tfa que ¢l Angulo CLF. es mas obtufo, que ENF.
porque en clTnangqu QNL.el Angulo externo CLF.
€s mayor que el interno LNQ. ( por la 32. del 1)
cuyo igual en el vertice es ENF. luego fi ENF. es An-
gulo menos obtufo que CLF. fera cictto, que contra
| Breite FG. mas obliqua ferd la Bacteria de e que
DE.y fiendo Bateria mas obliquafera mas flaca, y mas
cmbaracofa. Y aunque la frente DE. difta de la otra
FG, algo mas que el Traucs €D. pero ficmpre por 12
cotiftruccion es dentro de la Defenfa; y ¢l tiro defde
lo alto de la Muralla al foffo; es mas cierto, quanto es
‘de mas lexos, como fea dentro de la punteria: y afsi
el fegiido Traues no tlcnc tantasventajascomo pon-_
“deran algunos.

7. De donde fe figue no fer facil de conceder que
fea ventaja en efte cafo; ganar tres, & quatro piesde
de defcnfa en la Cottina, quitandé ‘vno al Traues,

porg-
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porque efte es ‘el Blanco & quich tira ¢t Enemigo;
de donde recibe mayer dafio; y afsi 16 ¢ le ha de
quitar v paflo para afiadir otros en otra linea . Pri-
mero es acudir ala necefsidad quea la conveniencia.

8. No ha fido mi intento impugnar la Opinion
comun ( que todos feguimos ) tah admirida en la
Practica; pues cafi todas las Plagas que fe fortifican
oy, tienen fegundo Trauts. Solo he querido pefarlas
razones, para cortar efta linea con moderacis, corri-
gi€do cl excello 6 que ladilaed algunos Modernos.

- 9. Los que hazen los Baluarres vazios de derra
én medio, a la Forma Olandefa , - podrian defen—
der eflte Preoblema. Hiziendo los Baluartés VA0S en
mt’aﬁa; ﬁ lfwedwz alargar mas ligs Frentess y Jfor mando ¢ ellas
el Baluarte pas CApas, ¥ ﬁs Puztas ﬁfﬂ?}’ﬂ? 072 A.?;'-g.rda' AL
dg en qualguicr Figura, (3ldra mayor el fcgnndo Tranes, fin
dasio de lias orvas lineas. Como en 14 fig. 38. fea ¢l Bat
luaree bien regulado HGTRT. con {u’ fegido Traues
€0. y-le podrian formar HG.FRT conla Ala L. De-
fenderia efte Problema coneftos fundamentos. 1. El
Angulo agudo, & es'el mejor, 6 nmo importa red@o, &
obeufo, como dixé en'el Cap. 6 num. 6. y en ¢l ca P
16. num. 5. lorepetire.'a. El Baloarte e5 mas capaz.
3- El fegundo Trauts esmucho mayor fin eftragarias’
orras partes. 4. El gafto es el mifimo, pues en el Ba-
luarte vazio,la Capital eslinea imaginatia. Pero tengo
impugnado eftos Baldartes vazios de Terrapleno en
medio en el'Cap. 12. num. 7 yen clCap 21. num. 7,

CAP. XI.
‘ - DE LA CORTINA .
IRVE la Cortina para cediir la Placa; no es parte
Sdc las mas peligeofas, nies de las mas expueltas
4 los ataques. Porque pdra legar 4 ¢lla ¢l Encmi-
B go ha

Alry o
i
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go ha de paffar .por todas las ofenfas de Ja Tenaza.
(llamare afsilafachada dedosmedios Baluartes FGDE,
fig. 2.) Raras vezesfe expone a entrar por la Cor-
tina: porque la cubren, y amparan cafi todas lis
lineas . En la Opinion de los que figuen la Forma
Olandefa fe haze efta linea de pailos 86. Pero los
que comengamos la conftruccionde la Figura por el
Lado interior 4B. atendemos principalmente al Tra-
ucs, Frentes, y Gola, y mi€cras todas las lineas de Ia
Tenaza eft€ dentro del tiro del Mofquete, nada ime-
porra que Ja Cortina falga poco, paffos, mayor, 6 me-
Yior, pues no es parte de las mas eflenciales, fienda,
menos peligrofa, por mas defedida.

2. Las Cortinas muy coras, eftrechanmucho los,
Baluartes entre fi, y-entonces defde ellos fe tira, al
Foflo con menos comodidad, porque fon poco ciers
tos los tiros muy inclinados. Y {i damos a la. Golafu
iufta medida,yacortamoslas Cortinas, los Ladas in~
teriores toman menos recinéto; con que es fuerga
multiplicar Baluartes, y hazer gafto fin prouecho.

3. Las Cortinas en linea reéta fon las mas admi-
tidas. Son defetuosas lasque hazen Angulo ¢n medio,
agia dentro, como en la fig. 4. Ha4C. porque dimij-
ninyen la area de la Placa, y eftrechan elfegiido Tra-
ves. Peores fon quando tienen el Angulo agia fuera,
HNC. porque el Traves folo defcubre la mitad dellas.
\f afsi so fon buenas las Cortinas curnas, anguladas;
<on_redines, ni las efcaladasa dientes, como Traue,,
fcy; que es gaftar fin prouecho,donde no fe encami-
3d los ataques. De qualefquiera partes de la Fortifi-
cacid, fon mejores lasrectilineas. Pedro Pablo Florian
reconocicndo que no es bueno el tiro obliquo del
fEgundo Traues, HQ. fig. 10, haze los extremos de
la Coiting reflexos, con ¢l Angulo HRQ, Pero cffa,

i SRS fealdad
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fealdad folo prueua ( lo que deziamos en el Capitulo
paflado ) que todo el fegundo Traucs CL. neoticne mas
defenfa que €. .

; CAPIT. XIL .
DE L AS FRENTES, Y DEL BALVARTE.
AS Frentes componen el Baluarte: La ordiparia
I; . medida dellas es g4. paflos, dos, o tres mas, o
menos. Los Olandcfes indifpenfablemente quie-
-ren que la Frente tenga con la  Cortina Pr(zpofci()n
fefquialeera, que es dezir, la vna de g7. paflos, y la
otra de 85. Y fi nos contenran las proporcienes, quie-
ro comparar las lineas de Ia Fortificicien, a las cuee-
das de vninftramento acorde, con proporciones har-
monicas; porque el Lado interior AB. fera para la
Cortina como 5. a 3. que es la Confonancia fexra.
“Et Traues para la Gola fera como 6. a §. que-es-la
Tercera menor. La Capital para la Gola 6. 2 3. que
es la Octaua; La Cortina para la Frente fera como 6.
a-4: que es la Quinta. La linca dedefenfaPenceran-
te FC. para la Radente FL. como §. para 4. que es Ia
Tercera mayor. -~
2 Pero pueshe comparadolaslineas 4 las propor-
ciones harmonicas, profigo la'comparacion ad uircig-
.do, que en la Mufica, ho es pofsible ajuftar perfeca-
mente vh Inftrumence, fin baxar vn poco la Quinra,
‘¥ fubit algo la Quarta; y tal vez fe ponealguna Fal.
{a, que aunque es falfa, haze Harmonia al oldo, fi fe
falua, 6 cubte con otra Confonancia perfera. Deila
mifma {uerte en las lineas de la Fortificacion ( como
en las cuerdas del Inftrumen to- mufico) baxames vn
poco ¥na linea, y fubimos ocra defu; punco: yeal vey !
fe pone alguna Falla en la_cacidad, la qualfe cubie,y ;
' e 6 falua
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falua con otra linea defenfiua; y defpu€stodas itfas
hazen Harmonia. Y afsi no deshazen la proporcion
dos, o tres paflos ‘mas, 6 menos. :

3. Aquellas Frentes fon proporcionadas, que for-
man vi Baluarte con Plaga parala gente; con capaci-
dad ‘para las Retiradas; con refiftencia contra lasiBa-
terias,y con lugar para la Artillerias llevando figpre
el fin principal de repeler, y detenerlexos al Enenii-
go, para hazerle perder tiempo, y gente. Y porque

~defta Capacidad no es mejor la mayor, finola conue-
miente; y no tiene regla cierta, he querido calcular
Ia que fe infiere de las Opiniones mas recebidas.
4. Pongo exemplo cn el Exagonos y fegun las
poficiones, y principios de Fritach fale la area, ¢ fu-
- perficie del Baluarte 2198. paffos Geomerticos. Por
- Marolois 2520.Por Dogug 2540. Por Barleduc 287e.
Por Antonio de Ville, 3032. Por Tenfin 3102. Por
el Conde dePagin41c0. y losdemas Autores fon in-
termedios de los referidos, de cuyo calculo hablare
-en el Capitulo 17. num. 8. .

5. Examinando la caufa de tita variedad de Opi-
niones, hallo que los primeros que ¢6 Doguen faca la
area del Baluarte del Exagono afta 2500. paflos,lafa-

-can en la Figura de diezlados de 3240. y los otros co
-Antonio de Ville de 3038, De {uerte que vnos,y
- otros, quando llegan 4 formar vn Baluarte de Plagas
mayores, cafi {¢ igualanen'dar una mifma capacidad,
y area. La diferencia confifte en que los primeros for-
man fus Fortificaciones a la Olandefa, que en los
Paifes baxos fonde tierra, y porfer defnudosde mu-
ralla ho les hazen Cafasmatas, ni’ Trauefes cubiertos,
como dire defpues. Y no valiendofe deffa forma, no
necefsican los Baluarces de fer tan grandes; antes co-
uicnen mas los menores; afsi porque en las Placas
otine pequenas

_ P——
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pe__q@cﬁa;si tom% mas defenfadela Cortina; como por-
ue dicta la razon que vayi creciédo las parces, feg
vA creciédo el Poligoniospues fuera moftruofidad po-
net vina mifinacabega a todos los cucrpos; cuyos mié-
bros hz de tener Synmetria, de la qual hablare masdi-.
laradamente ¢6 laocafid de los Terraplenos en elcap.
21, 0 3 ¥ 4. Defpues en las Plagas grandes fe iguala
wnos, y otros; porque en ellas fe puede hazer mayor

€l Trauds, que faca mayor el Baluaree. _

6. Algunos con Tenfinlib. 1. cap. 2. porfian en
1laOpinid de hazerlos Baluartes vazios en medioailla-
dosy defatacadosde la Placa, como P. fig. 4. comotiuo
dé que firug de Retirada; y ocupandolos el Enemigo,”
no queda perdida la Plaga.'Pero es Opinion mal fun-
dada. La defunion deftruye los compueftos; enera la
flaqueza, donde lafuerga dexa de tener los lacos que
la fuftentan. Lo diffuclto fe vengemas prefto; quien
defiende lo apartado, facilmentelodexa, y abandona;
porque el valor mueftra mas corazon {obre lo vnido.
Los Trauefes no pueden fer gallardos, por rompidos:
foa dificultofos de-focorres; y faciles de yna cnerepe-
fa por la defcomodidad que tiene de guardarfe. Yo
nolos llamo Baluartes; fino obras Exteriores; y hazer
vha Media Luna fin fuponer el Baluarte, es ponerce-
lada 4 vn Soldado fin cabeza.

7. Los Baluartes vazios, 0 {in Terrapleno en me-.
dio, fon.defeGtuofos; porqueno tienen Plaga parade-
fender la brecha, ni terreno para las Reriradas; y fi
fe hazen, fon baxas; fiendo principio feguro, que qual-
quier obra interior ha de fer mas alta que laexcer-
na. La MediaLuna, Tenaza , y demds Cbras exece-
riores conuicne que fean vazias en medio; porque
en fiendo -ocupadas del Enemigo,quedan fujeras ala
Fortificacion interior, pero el Baluarte: eh avicndofe

S g e perdido
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perdido, no tiene parte fuperior quele domine, pues
no le fujeran bien las Cortinas. Tenfin en el lib. 1.

cap. 12. paradefender la opinion de los Baluartes aif=

lados, y vazios en medio, defprecialas Retiradas: di-

ziendo que fonde poco prouccho, y en el lib. 2. c.

rs. Ias alaba mucho, fin acordatfe de fi'mifmo. Quig

delprecia las Retiradas, condena las Obras Excerios:
res, niega la valerofa obftinacis €n laDefenfa, y pro-
mueue el animo del Enemigo, que folo pierde laef:
peranga quando miraque ganada lavna parte, le que-

da otra fuperior que expuignar, donde ha de perder
gente, vy tiempe, vy temer el focorro.

8. El Conde de Pagin toma el Medio de aquel
eftremo; haze el Terrapleno doble, como en la fig. 11.
formando innto a las Plagas aleas el Angalo RHL. c5
fu foflo, que firue en la ocafion de Retirada. Pero en
el Capitulo 26, num. 5. 4 eftos Ingenios amigoes de:
muchos Fofios, los llamare Sepulcureros.

CAP. XIIL -
DEL TRAVES CVBIERTO, ¥ CASAMAT A

nies fobre el Traues cubierto, pondre {u torma.

In la fig. 11. fenalo NE. vn tercio del Trauds
NF. y pot ¢l punto E. hago 7. parallela con laCorti-
na IN. Sea IV igual con EN. y febre L7. levanto la per-
pendicular #B. hafta concurrir con la Frente GF. pro-:
longida. 0. es la linea de ladireccion de la efpalda,
¥ ha de cortar B# de modo,que mire ydefcubra to-
da la Frunte del otro Baluarte. Y la Efpalda 6 Orejo-
€s FBOE. cuya forma, es mejor la re&ilineas y fi la
quiero rcdonda con el interuallo Eo, defde BO. for-

mo la incericccion K. dg cuyo gentre hage el Orejon.
. 5 redopdo

: !} INTES de entrar en la diferencia de opinio=:
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redondo B20. Y fi no le quiero tan {pherico, tomo -
femidiametro mayor. Queda formado el Orejon, OEL~
palda FBOE. y queda el Traues cubierto NE. de lamifs
ma altura de la Corcina, y Baluarte. ( Advirtiendo que
el liengo E0. fe leuante con poca, ¢ ninguna efcarpa,
paraque arriba no fe angofte fobrado la £{palda.) Ti-
cne la comodidad de eftar retirado; y como fu offi-
cio es defender el Foflo, y la Contracfcarpa , queda;
jguardado para aquella ocafion, pues el Orejon impi--
de fu ruina. _ S 0

2. Pero el Traues cubicrro tiene el inconueniére,
de mo defcubrir la Campaia. Y todas las partes dela
Fortificacion han de tener el fin principal de detener
lexos al enemigo, atique fea con algun dafio propioc.
Ticne menos tcrreno, porgue las dos partes iuntas
NE: 0B. {on menores que el Traues NF. de que reful-
ta tener menos confiftencia B0. es masfacilmente de-
molido; y por effo los efcufan en Flandes.

3.La Calamara, 6 Plagabaxa fe haze en el Traués.
cubierto NE. y:es DCPQ. Levantafe muy poco fobre
cl plano del horizente, & cafia va.mifmo nivel For— |
mada la efpalda, como para el Traues cubierto, fe ha-~ !
ze el recodo DE. N9 de {eys 4 ocho pies. Tirafe pe.

(paralielaa la Corcidfl) de j0.afta 40. pies, 6 loquebafta
para la retirada de las piczas, y no mas, para hoeftre-
char la Gola: y P2 cali parallcla ¢8 £0. El Parapeto EN.
ha de fer alto c6 wresCanoneras, O Troneras para tres.
piezas, de las quales la primeraal lado dela Cortinalla~
mi algunos [talianos la Real; la de medio,la R ealifsimas
laocra, la Traydora. EnclLado cp. {e haze algunosar-
€osy capazes paramuniciones,donde et cubiertas de
los tacos encendidos que fuelen caer de la Placaalea..
Otros los hazen mayores para retirar las caxas delas
Plezds en tiempo de paz. En ¢l lada €D, f& haze vna

= | . puerty
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plierta coh fubida eftrecha al Baluarfe, arfimada af
niifmo lado, y con baxada fubterranea que es la Sur-
tida al Foflo; cuya falida en la efpalda Zo, espuerta
condenadacn falfo; ydefla fuerte no hamenefter efta-
cada cemo quicre Gabriel Bufca lib. 1. cap: ys: En
ofras partesveo comengarla Surtida en el recodo D.
y finalmente en P.2. e haze la Puerta, y pafioal Lu-
gar para entrar Artilleria, procurando que todas eftas
puercas, y paffos fean. faciles de cegar, y defender; y
cfias Cafamatas {uelen tenerfe tabicadas en tiempoo
de paz; contra la Enterprefa. :

4 Queda defpues arriba la Plaga alea T. que dos -
oiina & la baxa DP. y haze el oficio de Traues cubi- -
erto mas retirado; leuantafe con poca Efcarpa, y {u
parapeto €s de forma menor, por ho eftar expuefto
A las Baterias. El Conde de Pagan haze tres Plagas:
libaxa DP. la mediana algo mas alaa 7. y la alea 70
encarceciendo la necefsidad de defenfa, que tiene el
Foffo: puedenfe admitir en {u Modo de Fortificacio~
ries, porque haze la Gola muy ancha; peroen la for=
mia comun no fon ‘platicables: y menos en las Plagas
pequenas. .

5. La mucha variedad de Opiniones fobre ficon-
dienen las Cafasmatas, fe puede cB@mponer diftingui-
éndo. No fon conuenientes en las Plagas pequenas,
hafta el Exagono, por la eftrecheza de la Gola, ycor- -

tedad del Traugs; ni conuicnen cn aquellas Plagas:
mayores, cuyas Fortificaciones fe fabrican de tierras”
porque €0 la mucha Efcarpa, de que necefsitan, y {u
ﬂaqueza,'pre{‘co padezen ruina.

¢ Dero fon de mucha importancia en las Placas
Mayores ( que paffan del Exagono) fi-el Terrapleno
ety veftido de alguna Muralla confiftente; y mas fi
gienen ¢l foflo feco. Porque ‘¢l_principal -oficio.del |

iy e Traues
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Wauds s defender la Contracfcarpa, Foflo, y Fiéte,
y encubriendo vna parte (que es la Cafamara) queda
mas feguro, y menos expuefto. Los. tiros defde lo
alto no fon tan buenos como los de la. Plaga baxa,
que los:defpide cafi horizonrales. Sienda el Foflo ( y
tas el feco) donde mas fe eftrecha la hoftilidad , {e
deue refervar efta parte mas guardada, para el mayor
aprietos y fi las Obras Exteriores fon de tata impor-
‘tacia, porque detienen al Enemigo, quanto. mayor fer
4 la” conueniencia de reforcar la defenfa para la
‘occafion en que fe acerca mas? Pues antes de lle-
“gar 4 la Contraefcarpa, ya tiene baftante opoficio e
“las Frentes, y Cortina. 2
=. Niobfta, lo que fe dixo; que las dos lineas de
-la Cafamata, y Orejo Bo. NE. no.igualan al folo Tra-
‘ues NF. porque & mas de fer la diferenciacafiinfen-
fible, pues no llega 4 la capacidad de van Cadon, fe
“refponde, que antesbien. {e multiplican los Trauefes;
porque ‘el primero es de la Efpalda o. El fegundo
de la Plaga baxa NE. y el tercero de la alta P4, que
no fe embaraga importunamente del humo de la Ar-

~tilleria de-abaxo, como arguye Tenfin, que es Argu-
‘mento de humo. Pedro Pablo Floria lib. 1. cap. ult.
~haze otra Placa baxadelante del Orejon Bo. parados
~piezas. Sueltalos Argumentos que Pueden oponerle;

y calla el mas fuerte; que es, que qualquiera eming-.

“cia de la Bateria enemiga luego deftruye efla Plaza

“baxa, por eftar defcubierta, 6 por lo menos fe ciega
luego con las ruinas del Orejon, que esla parte que
“mas prefto padeze, puesla primera diligécia del Ene-
“migo es batir los Trauefes para quitar las Defenfas.
8. Con la ocafion de tratar de la Cafamata, no

“puedo dexar deadmirarme de Barleduc, que poneen
“¢lla vna Pieza, y {u Cwrefla no: ricne mas que vna

rueda

e e
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rueda; fig. 6. con el exe muy largo, atacado con vA
gonge en vna fuerte eftaca 44. con lo qual difparada
la Pieza, montada cn vna {ola rueda, fe retira por la
linea curua No. decras de la efpalda, donde eftan cu-
bicrtos los Arcilleros para boluer & cargarla: y de la
bondad deftos tiros dize que hizo muchas experien-
cias en Sedin con ¢l Duque de Bouillon. Dexo lo
cflrafio del penfamientosy voy ala nouedad del efe-
t0. Todos los Artilleros eftan gritando, que el error
e los tiros procede en particularde qualquiera defi-
gualdad, con que fe retire la Piczas y {i comienga, 4
vecirarfe antes que falga la bala, tien€ 1azon. Porque
ia bala toma la direccion de la linea, que forma el
monimicato de¢ quien la arroja; por eflo tirando va
piftolcrazo vertical defde lo alio delarbol de vna Ga=
fera, por mucho que ella camine, cae la bala al pie
del arbol; porque va figuiendo Ja direccion del im-
pulfo. Veale a Galileo Dialo. 2. Merfenn. in Baliftic,
Gaflend. de mor imprefl: < i
+ 9.Siguefe que la bala havia de dar muy lexos del

o]

Blanco, 4 que eftuvo apiitada: porque ella camina por

-la linea; que forma ¢l cuerpo im pelléte; y como elCa=
fion haze la Retirada por caminocuruo No. tambieh
a bala, que fale defpues de empezada la via curua,
toma la mifma direccion que leva el impulfo: y fi fa~
Jede la boca del Cafionen 2. nocamina por NA4. fino
yor PB.Pero lasesperiencias de Barleduc fon,que de
{a Retirada curua van las balas al Blanco de la Pun-
zetia. Yo he hecho la mifima experiencia, tambienen
vna Cafamara, v concuerda con aquellas; del mifmo
modo que vemos que la Honda, no obftante que {e
cbornea circularmente; arroja derechaméte la piedra.
16:.Pues; que confeflaremos que labala fale ances de
mouerfe ¢l Canonz Si lo confeflamos, nos arguyen
- : luego
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[uego con la fuerga que padeze ¢l Cafion antes de
desebocar labala. Pero efte Argumero no tiene fuer-
qa, porque es facil de entender que la poluora ence-
dida no impelle para atras; yla bala es poco pefo pa-
raque {u refiftencia de pocas libras,commucua tantos
quintales de Cafion, y curena: como fi {obre vna pe-
fada mefa mouemos con la pala vna bola, aunque
fea con muchifsimo impulfo, no fe retira la mefa. La
caufa de'la Retirada de la Picga, folo es, que al
Glir de fu boca la bala, elayre que hade entrar 4 {o-
cosrer el vacuo del ayre de adentro, que confumiacl
fuego, caufa concufsion en la explofion, deque naze
él trueno, haziendo toda la poluora , lo que en cada
grano el Salitre encendido, que haze concitar, y re-
fonar el ‘ayre, el qual con tanta violencia commoui~
do, facude quanto tiene cercano; y por eflo vemos
por la experiencia que difparada vna Picza queren-
ga muy cerca la muralla delante, haze mayor Retira-
da, por la mayor. repercufsio del ayre. Pues {i la Pie-
¢a no comienga fu Retirada antes de falir la bala; va-
noferd el cuydado que ponen todos los Arullerosen
que'no tengandefigualdad las ruedas,y elafsientodel
Efufte; ni caufaraa error de los tiros, las Efplanadas
efcarpadas. Si lo afirmamosafsi; ofendemosa los Ma-
cfttos que nos precedieron: Pero tal vez tropiczan los
que van delante llevando la acha;:y afsi folo nos ha ;
de guiarila luz que-llenan. Los Paflados no. pudieron
teftar de todas las verdades; y es gran defdicha que-
rer adquirir errores por fucefsion. Pero a que digref-
{io tan larga me ha trahido la Cafamata de Barleducs
11. Las Tronéras; aunque  tiepen tantos incon;
uenientes, parczenforgofas en eftas Plagas. baxas; por;
quefiendo. cafi horizontales, tienen m s necefsidad

de cubritfy para cuyo efero fu parapeto ha de fer

mas

.\‘." A
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* imas alte, que ¢l otrode la muralla. Y {e hazé comoi
dixe, tres Cafioneras, de cuyas lineas hablaz¢ en ¢l
Cap.23.0.8. : L
: _ CAPITVLO. XIV.
DELINEACION DE LAS FORTIFI-
caciomes Regulares. 1]

obferuo en las Figuras-que no paflaren dedoze
R_JLados, con folo Compas, 'y regla; fin femicizeus
lo, ni operacion para formar Angulos. En la fig. 14
Hago por el Capitulo 3: ¢l Triangulo Setor. de laFis
gura APB. fefialo 45. dos quintos del Lado interior,
AB. y con la efquadra derribo defde . la: perpendi-
cular SK. fobre ¢l Radio 4P, La linca KS. ferd la Gas
pital 4F. BE. por cuyos extremos tiro FE..que es<h
L.ado exterior. Del centro 2. porlos puntos. B.deis
ctivo la porcion del circulo circunfcripto ANE. y {e-
fialado el Radio PAN. que es linea de la-Guia(ypars
te por metad el Triangulo 4PB.) cortaré M1 come
tambien L. igual con MN. feno verfo de la Corda
AB. por los puntos hallados F. L. tiro FL. que: €5 la lis
nea de defenfa radente. Sefialo FX. un tercio de 4B
y del punto X.derribo la perpendicular XGH. quecor
tard la Frente FG. el Traues HG. y la Semigola 4H. y
Ia linea de la Defenfa total fera FC. :

2. Y porque en el Capitulo 7. dixe fer mas cons
veniente comengar la Delineacion por el lado intes
rior 4B. y que el tiro del Mofquete es de 160. paflos
hafta 200. {era forcofo feflalar 4B. cafi de 150. para
que todas las demas lineas falgan franqueadas, dencro
de la Defenfa. Y echa Efcala, 6 Pitipi¢ de la linca
AB. de 150. paflos, hallaré las cantidades de las otras
lingas; procusando hazer la Plansa gn’ papel grandes

. Pards

EN efte Capitulo pondré folamente el Modo que
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para (a¢4E con mas.diftincion laslineas, por el Pitipics,
* pantometra; fi bien el calculo, eslo mas precifo.
Todo efto e entiende para las Placas Reales; queen
1as Medianas, yPequenas fe minotan por la Reduccio
gel Capicalo. 18. s 5 e e
' 4. Y aunque aqui o he paflado de las Figurasde
doze Lados-(-pues en ninguna Monarquia {¢_ofreze
ocafion de otra Regular mayor, ) pondre-defpuesen
¢l Cap. 36. va Modo general para qualquier Poligo-
o, que feruird tambien para las Figuras irregulare:s
en las quales fe procura imisar la Regulag particulat
mente quando el Lado.del Reecinéto dene capacidad
para admitir buen fegundo Traues (que generalme=
te bafta quo fea cafi vn tercio de la Cortina) & que
fiempre {c deue atender, mientras {e pueda. Fo

4. Si quicres hazer Recto el Angulo del Baluarte
| como le ;‘féo o la Opinion comun, en excediendo
| de diez Lados la Figura (aunque;yo fiempre defpre-

Liare la hazaiieria de dos, o tres grados mas, o me-
nos) puedes obrar defta fuerte. Hallada por el Mo-
do fobredicho la Capital AF. fig: 1. toma qualquit-

s .

ra interuallo, como FK. Leuantaa efquadra ‘{u igual
0.y por-el punto . tirada FOL.d ara {émire&o ¢l An=
gulo AFL. Porque es ‘Redangulo el Triangulo FKO:..
y los"Apgulos-adiacentes 4 la Bafe feran iguales; por
fubtenfos de iguales Lados FK: K0. por laz8.idel 1oy
feran Semircectos, pues los tres igualan a dos Rectos,
porla 3z.del 1. Hallada L. profigue €omo antes. ¥ -
5. Aduiette, que en los Poligonios), qhanto mas
! Lados tienen, tambien {e eftrecha mas el Angulo de
r la. Tenaza FOE. fig. 4. y por configuiente facan algo
mas corta la lineade 2 Defenfa' FC. Pero el fer fors
cofa efta longitud mayor eh el Exagonos por'la: ob=
tufidad del Ap gulo de 1aq’éné’z’é,—;?np‘*ﬁn(‘:”‘Eh:i."'d-_c oblic
fats e R R R R L L SHOTED ¢un 13 Sgag
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gar 2 queterla tambien en las figutds demuchosLa-
dos, pues ya tiencn proporcionado el Segundo Tras
ves. Antesbié enlas Plagas demuchos Baluartes, éguis
ene que fea algo mascorta effalinea dela Defenfa £C.
pergue como, ea las Plagas niayores {c haze el Follo
mas ancho, y.mas lata la Eftrada encubierta, €s me-
nefter que no fea larga la dicha linea ¥C. porague
wodo ¢l giro del Fofo, y Coatracfcarpa eften &'éﬁ:i‘r‘b;
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dél alcance del Mofguete. Pongo cuydado en diftin~
guir los Fines, ¥ los intentos. 5 2) e :
6. Pero fi toda via, quicres en los Poligonios de
muchos lados hazer algd mas farga dd dicha linea de.
la défenfn; por caufa de querer abrazar mas Re-
cin@o con nienos Baluactes; y. facar mayof el Se-
ado Traves ( que en algana. octafion forx motitios

enos,) puedesobrar defta {uerte.Ea Ia fig. 15. cch?
. c
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2t CRe S8 i CR €0\ S0 T o [ o ) §O. 0. 49, 28
XH. 71 38 offs8 243 o) 46 o548y
HC. "1 90. ol gos 0if90: .0if go. Lo, {90 -0
FE. - 1196. 24194, O.191i . 3190, -f0.}188. e
EC. 146 4147. ©\|147° 1j147.  1lig7. 3.
AFG: | 30.° o 34. 30| 39 39" 30. 30 41. 15
WL FA) 16, o'p 19k 30: 22 30" 24. 39'[ 26. 15}
EGH. |105. o109 30112, 30" 14 39(116. ij:xh

FCE. |150. 0 141. OJ135. © I3I. 42 |127. 39&

el Triangulo de la Figura 4PB. forma el Baluarte
AHGF. con fu Defenfa Radéte FL. por el mifmo Me-
thodo que ‘pufe arribay fuponiendo fiempre 4 5. deé
150. paflos. Agora fenala la Cortina HC. de go. paf=:
fos; & quefea de‘dos tercios del Lado 4B.  para facar
mayor el fegundo Traves. ( Y efte Modo de fedialar:
la Cortina, es muy bueno paracl Methodo general del
Cap. 36.) Defpues, prologado el mifmo Lado: A45. {eia~
lalagira Semigola ¢.a4: igual ¢6 4H. y porel'punto

: Bis & UL L3S0 R0 O houd (Mt
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. 9. + 10, 1. 12 reéta.
4 B. 1§0. 4.,\15:.. 21 5402, fgs. T 3id170. .
4 H. ertnc o e el ol e P TG R LIS R
A E /§4 Q.| .55, 14 §6. I.| §7.° ©A FT. O
Ee gl Ca a8 o g8e T 881 a2, gl .
FG. 55 O §5- ‘o.l 55 o.\ 59 O 55 ©
H'G. 2l 20 (26 1.7, Forl 27e R 3% G
FL. 110, 2 F 10 2. TR IR0, 1F01_o
FX. |48 4|48 1. 47. 3) 47 1.] 39. o
XH. V50 452 2t 53 4| 55 0f 7L o |
H. C. 190., 0:f 90. Q.| 9Os Oy 190s Qs 9Ly . O
E .E. 187. .. 3.1186. 2.18§. 1.184. 24170. o,
FC__ 147, 4f147_ala7 4 147, aira7. 1]
AFG. | 4. 30 43. 30| 44.519'{ - 45.7 o'| 45. o
AL FE o 27.30" 28. 30 29« 19"} 30. 0} 45 o
F:GHo |117: 30" 118, 30:%1.19. '19_: 120 0:135.. o
Q.

FOE. |rzy o|ra3. ofjr21.22'{120. ©90:

M. tira la lineas NME. parallela con el Radio PB. Que~
daentonces por Tridgulo Sector de la Figura, no 4PB:
fino ANM. 'y fotipo el Baluarte €D E. como el otra
HGF. &c. 3y
7. Con efta atencion pufeenla Tabla dos deline-
aciones del Dodecangulo: la vna, por la Regla general,
y en la otra fe v&, que prolongada cl Lado 48.4 170.
paflos, queda las lineas del Baluarte, como fi 4B fue-
5 de }\;g. Bafta ¢l Baluarte, que por {u\conﬁruc’fc‘iun
i ucre

.
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~ fuere poderofo,y capaz; pues.no &s lo mejor,lo mas

grande. La Cortina es la linea que fe puede prolon-
gar, mientras todas eften dentro de la defénia; por-~

‘que como dixe en el Capirulo x1i.'La Cortina no es

d¢ las partes mas peligrofas, y afsi fe puede dilatar,y
ticne la coueniencia de facar ‘mayorel {egundo Tra-
ues CL.

8. Del rmﬁno Modo puede-obrar, quien quifiere
la lineade la Defenfa, Fc. ﬁxa,ydctcrmmad;;. de 1 0.
paffos. Porque-en la fig. 15 formado el medio Balus
arte HGF. por la Regla General, puedo con el inter=
uallo F¢. de 150. ( que es dezir igual con 4B. ) cortar
el punto & Y en! 4B. prolongada, fefalo la Semigola:
ca. igual con AH. y profigocomo dixe en el num. 6.
Pero cfta Opmmn no esla mas fegura, porque coma’
dixe en el Cap. 7 el alcance del Mofquere no esfixo,

9. Propuefta la Regla general para la Delineaci--
ofi, no ¢stan mifteriofa, que algun intento parucular-
no pueda - teformar alguna hnca, con atencion a que:
no fea lefina alas otras; como enla Fortificacionsen:
que {e quiere hazer Cafasmatas;pard las. .quales’cons
vendria formar cafi iguales el Traues y la Semigolas
efta, para capacidad dedas Plagasibaxas; el otroj pas
raque en ‘el Traues cubierto quede robufta la Efpalda:
Y para hazerigualesaquellas dos lineas, con qualqui-
eraabertura 'de Compas AL fig: 2. lenanto 4 efquadra.
{u igual 7Z. tiro 42, que cortard Ja Frente en G.pops
cuyo punto baxa la pc1pcnd1pula1 Xjp que facalaSe-
migola 4H. igual al Traues HG. Porque {iedo parallelas:
¥#, Z1. {eid finiles los Tiriangulos Redtangulos #4HG.
41Z. por la-agdel 1. y afsicomo.es. 47 para,fuugnalIZf
afsi {era 4H. pard fu igual HG: porlaig.del 6. Y qua~
do fehazen fole Trauvefes cubiertos fin Cafa.fmacas,;
CONUICHE chazet mas robufto el Trdves.
Pregl 10. g
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ro. Yaunque para hazer Traues cubierto, en los
Poligonios defde el Nonangulo, fi quiero hazer ma-
yor el Traués HG. he de retirarle agia la Capital, y
«con efto fe acortard algola Frente FG. Pero enton-
‘ces cede en mejor difpoficion; porque como para el
‘Traues cubierto ( en la figi'xi. )4 la Frente GF. ten-

go deafiadir la Efpalda FB. refulta, que con lo que la
-Krente {e auia acortado para facar el Traués mas ro- -

butto, y c8lo que fe le afiade de la Efpalda, faca pro-
porcionadifsimala Fréte entera GB. que {in efta at€cid
dale-enormifsima. Luego no ficmpre es bueho atarfe

4 va Modo general de delineacion; pues la variedad
de los intentos obliga 4 mudar de Mecdios. Cortifsi- -

ama es la capacidad del Soldado, que no fabe mas de
lo que ha vifto. Defdichado es el Oficial, que folo fa-
be cortar con patron. Ladifcrencia de calos, y delos
fines pide diferencia de Medios.

11. Alguna mudanga admitcen tambien el Q -
drado, y el Pentagonosque por fer Poligonios propris
«os para Caftillos, y Ciudadelas, tienen muy diferen-
-te {peculacion, y afsi la dexo para elCapitulo 20. en
-gque hablare dellas. :

CAPITVLO - XV.
 DELINEACION REGVLAR POR ANGVLOS.

1 a. VN-QVE los Angulos no fon quantidad, cons

; duzen al conocimiro quantitativo. Sigue efte
Methodola Opinionmas comun,comencando

Ia Conftruccion por elLado exterior FE.y no le cea-
go por el mejor; pues ningun Principe propone, co-
mo bhadefer la Plaga enelgito circunfcripto por las
‘puntas de los'Baluartes, fino por el recindto della: y
‘la Delineacion que fc empieza por el Lado interior
S G ' A4B.
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45, firueme/or para idea de las Fortificaciohes irre
gulares, las qua‘cs fon dificultofas de ajuftar por Ia
_ urcun{cupmon exterior.
1. Toda via he querido proponer efte Methodo
para dexar mas libre la eleccion, pues no mcgo que
- e puede ofiecer intento, y occafion en queaalguno
de parezca conueniente. De tres modos {e puede fa-
car-cl Angulo del Balvarte. Parael Primero,, fe ana-
den 13. gudos al An gulo P4B. hallado. en. el Capi-
zulo 2. que es la mitad del Lomplemcmo ddos rec-
tos del Angulo del cenrro de Ja Figura 4PB. Pongo
el cxemplo en el Pentagotio, cuyo Angulo PAB. ¢s
gr..§4. yanadidos 15. fale el Angulodel Balvarte REG.
gr. 69. ( y cite obfero enla fegiida Tabla para mayor
variedad, pues en la primera le pufe mayor para fa-
car-¢l Baluarte algo mas robufto. ) Para el Iagundo,
fe afiaden gr. z0. y fale dicho Angulo de gr.74.-Para
eltercero, v vitimo, del dicho Angulo PAB. fe toma
el tercio, ‘cuyo (deluplo es el que bufco, como del
dicho Angulo del Pentagono que es 544 el tercio es
18 cuyo quadmlﬂo me da 72. Advirtiendo en qual-
quicra de di LI‘IO\NAOdOS,qUC fi efte Angulodel Baluas-
te fale mayor de go. gr.dexoel exceflo, y hago el An-
gulo del Baluarte AFG. femiredto porcl Modo que di-
x¢ en ¢l aplmio paflado num. 4
3. En la Figura 15. Formando ok Tuangulo el
Poligonio Fri. “fefialoel Angulo PEL. meradide] halla-
docen el nUmCro Precedeate. Cortare Ja Frente FG.
de 55. a 54, pailos. Por ¢l punto . derribo’ la pe:-
pendicular XcH, Hago elAngulo XGZ. fiempre de 50.
grados, y por el mimo punco G. prolongare Zg. af-
ta tocar el Radio PF. ‘quefera en 4. por cuyo pun-
to tirare lalinea 4B, paxa]lc]acon el Lado exterior FR.
y tendre corrado ¢l Traues He, conla Semigola Hf
- lenalo
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Sefialo XT. qué es la Cortina HG. de 9c. afta cafi 100..
paflos; y en el mifino Lado exterior FR. prolonga- .
do; hago TE. igual con. XF. Tirare cl Radio NAME. pa- .
rallelo con PBR. que facara el Triangulo de la Figu- .
ra FNE. y profigo el medioBaluarte ¢L£:comoclotro .
HGF: Las demas:lineas fe facan, en guanto {e prefu-
potieda Frente; y laiCortinanis =i 5t

. 4 Quien figuiere cfte Methedo, podra tambien
obfervarlo que dixe en el Capitulo paflido num. 9.
10.y 11. porque efte Modo faca fiempreila.Semigola
mayor que el Trautsy que no fiempic ¢s7bueny, co-
mo tengo aduertido, B {5 S
CAPITVLO. XVL
DELINEACION DE L AS FORTIFICAGCIO-

" pes Regulares fegum las otvas Opiniones, con la
SRR alifiencion dellas:

T

_ AROLOIS, y Doguen (. que no hizo mas
Mquc copiar a Fritach ) facanelAngulodel Ba-
luarte por qualquicra de lostres Modos, que
dixe enel Capieulo 15. num. 2. Prefuponenla Fren-
te'de 24. Verges que fon §7. patlos, y tres pics, y la.
Cortina fieprede 36. Verges que fon 86. paflos, y dos
pies. Con el Angulo 4GH. figprede so. grados. .
2. Efta es laforma Olandefa, que he imitado en
lo fubftancial de la delineacion por ‘Angulos, que pa-
ra‘mayor variedad propufe enelCapitulo 15.No tego
por cl mejor; efte modo de cgmencar la Conftruccid
por las lineasexteriores. No hallo quediea conueniens
te formar el Angulo HGA. fiempre de so0. grados, (ha=
zi€doen todos los Poligonios la Semigolamayor que
‘la Erente ) por lasrazones que tengo ponderado cin
¢l Capitulo 14. hum 9. Ni Apruecbo queda:Cortina.
b LY 2 ' cn
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cn todas las figuras fea precifamentede 86. paffos,iy
dos pies. Porque antes bieh la Cortina no es parte
mas {ubftancial, al refpeto de las otras, como dixeen
¢l Capitulo x1. Importa muy poce, que fea ocho, &+
diez paflos mayor; y en fola eftalinea fe puede dife
penfar mas que en las otras; y alargarla; quando fe:
quiere comprehender mas recinée), como todas las;
demas lineas eften deatro’ del tiro de la Defenfa. La
longirud de la Cortina es en la Fortificacion la parte
que admite mas mudanega ; y mas-arbitriow .+ :
3~ Antonio de Ville, defde el Exagono en adeld«
te, forma reco el Angulo del Baluarte; defta fuerte.
El Lado interior 48. hempre de 180. paflos. La Semi-
gola BC. B7. en la fig. 10, flempreide 3o. paflos. Cu-
yo.igual pone el Traues DC. 70, Tirada DOshaze SEs;
igual €6 $D. ¢o que es forgolo falir redo el Angulo del
Baluarce DE0. Valgome de la Authoridad de tan grd
Maeftro, como Ville, en no hazer el Trauésmenor que
la Semigola, fi quicra en las Plagas: menores. Pero no
cs pofsible admitir efle ditamen en las Mayores; por-
que en ellas haziendo la Semigola igual al Traues, fa=
len cortifsimas las Frentes. Haze taimbien la Certina,
figpre de 120. paflos;lo que le fue forgofo en ¢l Exa-
gono afta el Octogono, paraque hazigdo reéto el An=
gulo del Baluarce, le quedaflc fegundo Trauts Le:
Luego noes bueno guardatr un mifmo Modo en todas
Ias Figuras. Creo tambien; que es excefsiuo ¢l Ladol
interior 4B8. de 180. paffos; porque la linea de la Dex
fenfa FC fale cafide 140. y afiadida la latitud del Fof-
fo, queda cl Angulo de la Contraefcarpa delante del
Baluarte algo fuera del tiro del Mofquete; y afsi he
reformado 4B. & 150. geoe s
4. Erard de Barleduc, obra afsi, Enla fig. 8. el
Angulo DEB. fismpre ¢s Semire&eo defde el Exa&)o_ng;
: = cIe
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(Peroenel Quadrado haze efle Anguls de treinea.
grados, en el Pentgono de 39.) Diuidele por merad
en 0.y defte punto 0. leuanta Do. perpendicular 3
la’Frente; que queda cortada en D. haziendo el La-
do exterior FE. de 192. pallos. No le imito, porque.
el retirar el Traués; cftrecha la Gola en las Plagas
mehnores; debilita el Angulo de la Efpalda; y quantas:
conueniencias pondera el Autor fon impercepribiles;
pues haze Traues eubierto; con O.-rcjo_rn'cs-rcciond-o.s:’,,
y Plagas baxas; como dixe en el Cap.o. h. gorea
- 5. El Conde de Pagin, no fe mete en Angulos-
del Baluarte; ni haze cafo dellos. Obra afsi. fig. 16. El
Lado exterior F£. de 216. paflos en las Fortificacio--
nes Medianas; de¢ cuya metad a4 derriba la normal
MV. de 36 y por 7. uira las lineas de la: Defenfa &7
£ corta-la Frente DE. de 66. paflos; 'y 70.7H. de 38.
por cuyos puntos 0. H. tira la Cortina toral 45. pa-.
rallela'con FE. y leuanta el Traaés Do, perpendicu-
lar 4 la linea de la Defenfa- Fo. Para las F ortificacio-
nes Mayores pone FE. de 240. paflos 247 36. LaFré-
te ¥G. 72. 0. de 44. Para la Fortificacion pequefia.
haze FE. de 190. paflos 2:7.de 36. FG. de 6o. y la Li-
nea 70. de 32. Dize Que el Abgulo del Baluarce, nada.
importa que 'fea de 90. & 100. grados, fi tiene bafli..
te terrapleno, y buenas lincas de Defenfas pues es
cicrto que la fuerca del Baluarte no depende de las.
Pungas. La razon eseficacifsima, como ten go ponde-
rado en el cap. 4. concra los que pon€ el primerfun-
damento en los Angulos. Si bien deucmos entender:
efta propoficion, con la moderacis que dixe, de que-
los Angulos no fon quancidad, pero ayudan alcono-
cimicnto quantitativo. Aquel modo de Trauss rec-
to fobre la linca de Ja Defenfa, tignc tan poco fun-.
damento, como el de Barleduch; Pugs tambien efte
e 2 X Autor
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Autor haze Trauefes cub 'ercos coo Orejones, y pla-®
cas baxas. Haziendo las Frentes cafitan grandes co--
nio la Cortina, mejor le fuera al Conde de Pagan.
ahorrar gafto, y hazer laFortificacidla Tenazas,d modo

de Eftrella, quitido laCortina; quees vin{ecreto que’)
guarda’ cierco Ingeniero debuen nombre; y haze bien

en no perdelle, con no publicatlo.

6. Bonadjuto Lorini, y Preifac, laman Fortifica-
cion Veneciana laque haze el Lado interior 435. de
180. pafios;ddn’vn fexto della d Ja'Semigola 4H. ha-
zieado fu igual el Traucs HG. y LC. de cafl 45. pal~
fos. Tiene los inconueniehtes de fer'excefsiva la’ lie
nea de la Defenfa 7¢. Y en las Plagas mayores no es
pofsible hazer el Trauts igual 2 la Semigola, como
disfuencelfun. s S ARSI SR

% 7. Tenfin, defde ¢] Exagono haze el Lado inte=
rior 4B. de 217 paflos Venecianos, que por el Cap.

- FoAF

2. num. 3. fon 246. de los Geometricos. El Traues

ignal 4 la Semigolade 30. y el Angulo del Baluarte en
¢l Exagono de 87. grados, y medio. Y como refulta
lx Corina de z47. {ale bien gtande el fegundo Tra-
vis. Pero tan cxcefsiuo Lado interior, faca: las pun<
s de los Baluarees; fu foffo, y Contraefcarpa, fuera
de la Defenfa del Mofquete.PedroSardile reformael
Lado interior 48. 4 160. paflos Geomerricos, imitd-
do la’s demas lineas; y toda via faca laCortina He. de
110. pallos. Venecia, Patria deftos dos Autores, en
la bizarra Fordficacion de nueua Palma, ha feg uide
fu Opinion de hazer larga la Cortina, contra la For-
ma Olandefa. Y verdaderamente fiempre que la-linea
de la Defenfa Fe. efte dentrodel alcange del Mofque-
te; no eftard erradatla Corrina prolongada; pues da-
ri mayor el fegundo Trauts, y abrazara ‘mas recincto

8. Iy
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8. Tufepe Barca compufo los Modos de algunos
Authores Italianos con las otras O piniones, defta {u-
erte. Saca el Angulo del Baluarce por el tercer Me-
thodo de la forma Olandefa, que propufe en el Cap.
. 5. num. 2. Haze la Frente fiempre de 56. paflos, y
la Cortina de 98. que es proporcion de 4.4 7.( dife-
rente de la Olandefa que es fequialeera de 4. 4. 6. )
y forma el Angulo de determinacion 4GH. fig. 15. fi-
empre de 50. grados. Pero efte Angulo no contiene
fen las Placas menores, como dixe enel Capitulo I§.
Podia ch los Poligonios de pocos Lados hazer efte
‘Angule 4GH. de 45. grados.” D ey
9. Todos.los demas Authores que he vifto de Fo'-
tificacion, fon intermedios de los referidos Par¢ze
ique con: tanta variedad de Opiniones; mas he pucito
confufion. que enfefianga . Pero he querido comuni-
carlas, paraque feaimas libre la eleccion: por efio
quando nifos nos atan con faxasen la cuna, como
prefos coninfignias de nueftra incapacidad; y defpues
nos defatan, ¢n fefalde Ja liberrad dela parte racio-
naly con que fucleaglas piguelas de laignorancia,pue-
de el difcurfo leuantar el buclo. -

CAPFTVLO - XVII. _
CALCVLO DE' L A DELINEACION, AREA
: L deilos Baluarses, capacidad de-la Pluga.

L\, VIEN 16 cuviere principios de la Trigonome-
;Qtria,_ puede darfe por defentendido defte Ca-
pitulo,y contentarfe de hazer la delineacion
-practiea e va'papel grande, parafacar las cantida-
des de las lineas, porlaPamometra, & Pid piedel La-
do 4B, Pondit el calenlo por Triangulos con breue-
~ d#d, dando folo via pinzeiada, fin ficar toda la Image.
e =T Para
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2. Para el calculo del modo regular; propueflo
en el Capitulo 14. fe {upone en la fig. 14. el Lado
Anterior 4B. de 150. pafios. Ex, de yo- con el Angule
#48. hallado en el Capiculo 3. y afsi para facar a7z
Jdgual con MN. reftaré del feno todo, el fenofegundo
delAngulo P4B. y queda el feno uerfo My y dire, que
como es el feno fegundo de P4B. para la cantidad de
paflos de 41 mitad de 4B, afsi el dicho feno verfo
para la cantidad de mn. ;
3~ Ea el Triangulo Reétangulo 4KS. como es el
Radio, 6 {eno rodo para 45. dos quintos de 43. afsi
cl feno de P43, para X5. que es la Capital 4F. En el
Triangulo Obliquangulo F4L. bufco el Angulo 4FL.
(i no es en el cafo en que fupdgo fer femiredto ) y
£eugo hallada 4F. con 4L, compuefta de la ‘hallada
ML, y de 4L micad de 4B. y dire, que como esla
duma de los dos Lados 4F. AL, para la difergcia dellos
mifmos, afsi la tangente de la mitad del Angulo P4B.
( que es externo igual 4 Jos dos internos opueftos )
para la tangente de vn atco, que afado , y quito de
la. dicha metad del Angulo P4B Y la {uma melda.
el Angulo del medio Baluarte 475, y la refta me
dara el Angulo ftringente ALF. cuyo iguales GEX. por
fer entre dos parallelas. Y en el mitmo obliquan-
gulo FAL..como cs el feno del Angulo hallado 4LF.
para la Capital 4F. afsi el {eno de P4B para la lineade
la Defenfa ftringente FL.
_ '4; Enel T riangule Re&angﬁulo EXG. como esel
Radio para EX. afsi eslatangente GEX. para x6. yafsi
¢s la fecante del mifmo GEX. para la Frente Fa. que
Jcltada de FL. queda GL.y afsiy enel Redtangulo GHL,
-como esel Radioparadicha GL. afsies el fenode 4LF.
para-cl T raves GH. Defpues enclRedtangulo 477, co-
mo es el Radio. para Ja Capital 4#. afsies el feno j;
; P

'
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PAB. para FV. cuyo.duplo anadido 2 42, dari el La-
do exterior FE. y reftada F7ide F¥. dard 7X. que es
la Semigola 4H. y finalmente en el Re@angulo 776
tengo 7C.iguala la Alcura hallada 47 y tengo F7.(que
es FE. menos FX.)y dela fumadelas quadtados dg FT.

7C. faco.la raiz quadrada, que fera la linea de la

Defenfa. Fc. i
5. De aqui refultan todos los demas Angules;

porque ya tenia por elCapiculo 3. los Anguloes 425.
PAB. Defpues he hallado por el calculo c'i--_&.-ﬁgulp

del medio Baluarte 4FG. y el ftringente 4ZF. cuyo

dgual es GEX. y porque todo Triangule, es igual 4 dos

rectos; y el Angulo externo es igual a los dos inter-
nos opueftos, refulca que eldicho Angule GFX. con
¢l reéto FXG. es'el Angulo de la Efpaida 76, y fidel
duplo del mifmo fkringente 4LF. tomo el com plemé-
to a dosiredtos; tedree! Angulo de la Tenaza For. &e.
£ 6. Para folucion dc los Triangulos de Ia Deline-
acion, que fe haze por el Cap. 15. tengo de fupofi-
cion el Angulo del medio Baluarte 4Fz. que reftado
de P4B. me dara el Lngulo ftringente 4LF. y fu igual
GFX. y afsi en l{ fig. 15. y en el Rectangulo 'FXG: co=
mo ¢s €l Radio parala Frente 7G. afsiel feno de GEY.
para XG. yafii'es el feno fegundo del mifmo GEX. pa-'
ra EX. En el Obliquangulo 4Fg. tengo la Frente. FG.
con los Angulos 4FG. delCap. 15, num. 2.y tengo
EG4. que es el angulo fringente GEX. afadidos gra-
dos 4a. (que es deziryel angulo de la Efpalda FGAH. )
menos.gr. 50. de AGH.) luego tendre cltercer Angulo
FAG. pues los tres coponen dos reGos: ydire,que co-
mo es el feno Fick para la Frente FG. afsies elifeno
de FG4. paralaCapital 4F. yafii escl feno. AEG. para
AGGuiaidel Traugsy y la Gola, ;1 Lo dg o
4 2o En el Re@tangulo 426 como esel Radio para

ey : - laguia
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Ia Guia 46G. alsiel feno de 4GH. de jo. gradosipata
la Semigola 4H. yaflsi es elfeno fegundo del mifino
AGH. para el Traues HG. En el Obliquangulo 4Fz.
‘como es elfeno del Angulo ftringente 4LG. para 46.
afsi el feno del Angulo L4G. fiempre de grados 4o.
‘pata LG. a Ja qual afiado la Frente FG.y fale la Defé-
fa radente FL. Las demas lineas, y Angulos fe facd
.«como en ¢l orro Modo precedente..Hefido tan bre-
ue, porque no me ha fido pofsible en tan poco Vo-
lumen comprehéder lospreceptos de la Trigonome-
tria; pues la fobradabreuedad, mas confunde queen-
fena; y auiendo de {fuponer fus principios, confegui-
dos por medio de otros libros, bafta hauer fefialado
los Triangulos con los Didomenos, y Medios parada -
inuencion delosAngulos, y lineas que fe bufcan.

8. Para facar la Arca del Baludrte en la Figurao.
cayga la pcrpcndicular AP. fobre la Frente FG. y diré
que como es el Radio para la Capital 4F. afsies el
feno del Angulo defendido 4FG. para 4P. cuya metad
multiplicada por todala Frente FG.dara la Area deto-
do el Triangulo 4FG. Multiplico la Semigola #A. por
Ia metad del Traues HG. cuyo producto afadido 4 la
otra Area, {acard la de todo el trapezio 4HGF. cuyo
duplo esla Area de todo el Baluarte. Pongo eleXems
plo en el Exagono, que por la Tabla tiene 4. fig. o
de 3. paflos FG. 53. 1. AH. 14. HG. 26. AFG. 39.'56
Sera #P. 33. 1.La Area 4FG.{aldvd de 885. v la 4HG.
316. 4. 'y las dos iuntas, hazen el Trapezio 4HGE
1201.4. cuyo duplo es la Areadel Baluarte del Exas
gono 1407. 1.y la del Decangulo fera 3142. quecon-
cuerdan con lasmejores Opiniones, propucitas en el
Cap. 12. num. 4. y 3. ' -

9. Para facar la Area, y Capacidad del Lugar, &

Villa comprchendida en ¢l Poligonio; diré en la Fi-
gura
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guka I4. que comoes ¢l Radio, ofeno todo paradar.
mitad de 4B. afsi fera la rangente del Angulo P4B.
hallado en el Capitulo 3. paralalinca de la Guia.azP.
Ja qual multiplicada’ por €l agregado de todos los La-
dos, que tienc. ¢l Poligonio, me dara la Area yreapa-
cidad del Lugar; como demueftra Archimedes, y re-
fultade la 20. del 6.~ °

- to: Efta Area fe faca mas facilmente por los'Lo=+
garithaios, que pufe en la vltima columna de la Ta-
bla del Cap. 3. Tenicndo el Logarithmo del Lado in-
terior 4B. duplicale, y abade el Logarithmo de la Ta--
bla- correfpondiente A fu Poligonio; y el compucito-
me dara la Area de la Placa. SHem
; 11. Si quiero hallar la:capacidad, que compre~
hende la Fortificacion Regnlar para Cafas, Calles, y
Placas, {faco la Area del Poligonio;de la qualquitovn
tercio della mifma, que fuelen ocupar el terrapleno
Calles, y Plagas, y quedava numero; que diuidire por
30, pallos Geometricos, que de ordinario {e fuelen
fenalar quadrados para cada Cafa (vnas con otras )
y ¢l quotiente me da las Vezindades, 6 Fuegos. :
12. Pongo el-exemplo en vn Pentagono: El- La.
do 4B. es 150. paflos Geometricos: {u Logarithoio .
es 2.17609. 4 cuyo duplo 435218. anado el Loga--
rithmo 0.23565. que enla Tabla del Capitulo 3. cor-
refponde al Pentagono; y fale el Logaritho . 4 58783,
que dentro de las linea de la Fortificacion, mé di-de
Agea 38712. paflos quadrados. Quaito vn tercio para
el terrapleno, Calles, y Placas, y quedan 25808 pafses
fos, que diuididos por 30. dan de quotiente 860, ca=r
{as, de 30i paffos quadrados , vha con . otra; en las-
quales pueden habitar pordo menos Soa. hombies,
veiles para las armas, yalojar'mayor numero, fi lopi--
den fa ocafion, y las tuercas. propias, deflinando; al«
Bhn H: iea gunos
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gunos de dichos planos para Iglefias, Obradores, Al-
magazenes. &c.

CAPITVLO. XVIII.

REDVCCION DE LAS FORTIFICACIONES M ATYOR ES
aMedianas, y Pequesias,

RES generos {uelen fealarfe de Fortificacion:

l Real, queesla grande: Mediana, yPequefia. He
tratado afta aqui de la primera. La mediana
Regular, fuele tenerel Lado interior 4B. de 100. afta
110. paffos: la Pequefia de 6o, afta 70. y eftas canti-. -
dades fe aumentan, ¢ diminuyen, fegun el fin, o in-
tento de la Foruficacion, fegunla guarnicion que ha
de tener, y el focorro que puede elperar. :

2. Facil esla reduccionde las Fortificaciones Ga-
des, 3 las Medianas, y Pequefias, por qualquiera de (-
zos tres Medios. 1. Afsi como en las Fortificaciones
Mayores del Capitulo 14. pufe el Lado 45. de 15o.
paflos, llevaré por fupoficion que es de 6o. 8o. 1 de
100. fegun quicro la Plaga, Mediana, & Pequeda; y
profigo obrando como en dicho Capitulo 14. pues
¢s la mifma conftruccion, auhque fe muden los ter-
minos. Y echa la Plaga en papel grande, faco las de- -
mas lincas, con el Pitipic de 48. de la cantidad pre-
fupuefta; 6 las hallaré por el Compas de proporciony
o por el Calculo.

3 Elfegundo Medio es cfte: faco las lincas que -
me dan las Tablas para el Poligonio que quiero: y lo
que en la Tabla es paffos Geometricos, los puedo
tomar como paflos andantes; y las lineas de la Forti-
ficacid Grande eftaran reduzidas cafi 4 fu metads fegun
la proporcion de tus paffos andantes 4 los Geome-
metricos, de que habl¢ ca ¢l Cap. 2: pum. 3. Tabien

; puedo
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puedo executarefte Modo defta fuerte. El paffo Geo.
trico confta de 5. pies; llevare prefupuefto para la
execucion, que de los paflos de la Tabla, cada paflo -
confta de 4. pies, y faldran las lineas reducidas 3 vin
quinto menos: o que confta de tres pies, u dos, fegi
la reduccion que quiero. Y es facil, cortar yna Vara
fegun la proporcion que quiero que tehga con el paf-
{fo Geometrico, para medir las lineas enel Terreno:

4. El tercero Medio fe execura obrando por la
Regla de tres, que cs Ia_pl'epo,rci-onals diziendo » que
fixso. paflos del Lado inteiior 4. me dan de Frente
5« tambien 100. paffos del Lado interior 4. (o el
que quicro ) me daran la cancidad proporcionada al
mifmo Lado afflumpro. Pongoel exemploen el Exaga-
gono de la Tabla fol. 44. cuyas lineas quiero reduzie
e quanto clLado intetior 4B, fea de 100. paffos, di-
e, como es AB. de 150. para la Capital 4F. g2,
patlos, afsi la mifma 4B. fiendo 100, me dara la Ca-
pital de 34. paflos , y tres Pies. De la mifma fuerte
obrar¢ para las ocras lineas defle, y los demas Poligo-
nios: Y porque en la Regla de tres Logaritmica, el
complemento arichmetico delprimer termino, fe fu-
ma con los Logarithmos de los otros dos; fi el com-
plemento Arithmetico de 8. de I50. paflos, que
es'7.82391. afadieres los Logatichmos de Io canti-
dad, que quieres quefea el Lado 43, y dela lineaque
hallards en la Tabla para {u Poligonio, tendris vh,
agregado, que dard lalinea proporcionada 4 la canri-
dad del Lado 8. que efcogifte. '

5+ St quiero aumentar, & reduziry mayor, 6 me=

nor capacidad las Figuras Regulares, lo configo fa-
cilmente | por la linea de los Planos del Compas
de proporcion. Tambien defta fuerte; en la Figura
31. fea ¢l Lado del Poligenip 5. quicro diminuirle
‘ va tet-
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vi tercio ( lomifimo digo de metad', quarto, quintoy
fexto &c. ) feRalo 4C. tercio de 4B. Defte diametro-
bago elCirculo 4448, Defde €. levanto la perpendi-
cular CM. fi tomo MB. en lugar de 4B. para lado del,
Poligonio, le dard vn. terciomenor: y fi tomo 4 en-,
lugarde 4B faldra elterciodel Poligonio, De la mifma,|
ficree, fi quicro aumentarle, digamos va tercio, le
aitado a 4B. y faldra compuefta. 48D. que fera la lis,
nea con fu tercioanadido. Hago el femicirculo 4£D.
y fi tomo 4E. en lugar de 4B: para Lado del Poli--
gonio, le dard varercio mayor. Lomifmo feentiender
para aumentar, o diminuyr a qualquiera otra Razon.
Borque ¢l Quadrado de 4B. parael Quadrado BA7. es,
como el Rectangulo 4B4. para el Rectagulo 4BC.( co-,
mo refultade lag7.del 1)y quitadalalinea 48. quees,
comuh a1 cucrambos dichos Rectangulos, {era el Qua-
drado. 4B. para el Quadrado A7B. como 4B. para CB.
pero 42, para CB. €s como. 3. para 2. por la conftruc-
cion, lucgo el Quadrado MB.es vn tercio menosque.
el Quadrado 4B. ylos Poligonios fon como los Qua-
drodos defus Lados homologos, como dirc enel n. 7.
6. Tambien por Logarithmos puedo obrar afsi,
Pongo elexemplo de querer el Pentagono aumenta-,
do por va quinto. Dire como es 5. para 6. afsi 1505,
pafios def Lado 4B. para el Logarithmo 2.25527. al,
qual atiadido el mifmo Logarithmo de 1 50. paflos,que:,
€s 2.17609.. tomare Ja merad delproducto; y meda-
ra_164. paffos para el Lado 4B. que tendra el Penra-
gono aumentado vu quinto..
7./ Tiené cftas operaciones por fundamento, gue
lds Figueas fimiles {6 comolos Quadradosde {usLados.;
[[omiotogoss.y porque efta propoficion, que €sla 19.
del 6. dizen que es pefada a los Principiantes, la de-
ionftrarc facilmente cn la fig. 7. fed A4.B. Rectangulos .
e | fimiles

- 4

|

I
|
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Aimiles; y proporeionales; que es dezif, gicomo es g,
para GH. afsi EQ. para QN.yde fus Lados homologos

-confequentes haganfe los Quadrados D. ¢. y el Rec-
~tangulo 4. para el Quadrado D. fera como EG. para

<GP. por fer equialtos por la 1. del 6. y por la mifma
razon el Re&angulo B, para el Quadrado C. fera
‘como EQ. para’ QK. Pero EG. es para GH. vel Gp.
-como €s £Q. para 9N. vel QK. por la conftruccion.
Luego (fublasis: intermedys ) como es el Re&angulo 4.
para el atro B. afsi ¢l Quadrado B. para el otroc Ju=
‘ego los Rectangulos fimiles, fon comolos Quadrados
‘de fus lados homologos. Y- porque los Rectan gulos,
‘como tambien qualesquiera Poligonios fimiles, fe di-
uiden en Triangulos finiles, por Ia 20. del 6. y los To-
dos tienen la Razon que {us partes fimiles, por la 16.
del 5. feran tambiencomo los Quadrados de fus La-
dos homologos. -~ -~ 7 TTD

- 8. Siquiero hazer Tablas de Paligonios paradi-
ferentes {upoficiones del Lado interior A3 puedo
obrar mas breuemente por Logaritmos. Pongo elex-
emplo e ¢l Exagono. Saco fuslineas por el Cap. 14,
por el Lade dnterior 4B, 'de: ryo. Pongo agora la ci-
vidad de las lineas, vnaal Lado de otra, ( atique aqui
pongo folas dos, por la cortedad del papel . ) Eferine
debaxo dellas fus Logorichmes. * ' -

AF. 51 ol At 53 A
1.7160 o 173 €97, " fis Logarithmos.
17609 17609. difer.deiso.dio0,
1.5 399 1. dF.34.3. 1.54982. FG. 35. 3. :
O% 6 025 e 09 69 2. difer.de 100.4 8o.
1.44299. 4F.27.3. ¢ 145290, FG.28. 2, :
12494, _ 12494. difer.de 80.4 6o
L.31805.4F. 204 |1 132796, G a1. I, |
: Digamos
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Digamos agora que quicro las lincas en quanto 4B,
es 100. La diferencia del Logarithmo de 100.al de
1§0. €5 17609. quitola, como la ves reftada en el
exemplo, y me dara 4F. 34 3. FG. 35. 3. profigo ref-
tido ladifergcia delLogarithmo de 100. y de 8o. que
¢s 0.09692. y tendre las lineas en quanto 43. fuere
de 80. &c. y defta {uerte fe hazen Tablas con mas
‘breuedad; con folo quirar del Logarithmo de cada li-
‘nea, la diferencia Logarithmica que ay del Lado 43.
que tuvifte, al que efcogieres. . =
9. Demuelftrafe; porque coma es 48. de 150. para
A2. de 100. ( 0 qualquicr otro) afsies;| £G.de aquella
para FG.de la otra, y como en los Logarichmos de los
terminos proporcionales, fon iguales las diferencias,
fi ¢fta fc aplica al tercer termino fale el quarto.

CAPITVLO XIX.

EXECVCION PRACTICA DE: LAS FORTIFI-
caciones fobre el Terreno.

B Y Lorcificacion {fobre el Terreno, fon muchos: los

" Inftrumétos vtiles para la execucid de {enalarlos
Angulos. Kircheren el Arte Magnetica lib. 2.part. a.
cap. 3. tiene por buena la Bruxula; y efta ha de te-
ner larga la aguja, fin papel de Rumbos; con yn fe-
mieirculo dividido en grados, debaxo dellas y que
eltc puclta en vna caxilla quadrada, paraque por vn
lado, fe pueda con vharegla hazer mejor la direcci-
on. Pero nunca los inftrum@&tos pequefios fon a pro-
pofito; y la variedad de terreno, caufa inftantanca-
mente declinacion en :da Aguja. Yaht '
" 2.'Los otros inftrumentos {fon el Compas con pi-
nulas, que fe abre por ya femicisenlo graduado. Ed.

Sy Quadsa-

P ARA poner las eftacas, y fefalar las lineas detla
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vadrante, Sextante, 0 Triangulo obferudtorio, la
Balleftilla, el Planisferio, y otros muchos menos
acomodados que firuen para la Geomerria practica. Y
con vno deftos inftrumentos graphometros ( de que
hablaré en el Cap. 33. ) fe fepalan en el Terreno los
Angulos, y luego las lineas.

3. En las Fortificaciones pequefias quicren algu-
nos fefialar los Angulos con cuerdas que no fe afio-
xen, porque cn la fig. 2. fuponiendo las lineas cor-
tas, puedo atar tres cuerdas, cada vna de la ‘1011;;1'-
tud de los Lados del Triangulo 472, y lo milmo (¢
pucde exccutar para el Angulo del Baluarte como
en la fig, 10. haziendo de tres cuerdas el Triangulo .
DEO. los quales Triangulos fe trafladan fobre el Ter-
reno con eftacas. Perolos Triangulos de cuerdas fa-
len muy inciertos. Mejor es hazer el Angulo con
dos reglas de madera largas;a cuyos lados, arrima-
das las cuerdas, ayudaran adar la derechura en dif~
tancia que ho fuere muy larga.

s. La expcriencia me ha enfefiado que en no
viando de inftrumentos muy grandes, {e toman muy
inciercos los Angulos agudos, 0 obtufos; por caufa
de laParallaxisde la vifta. Solo fe faca precifo el An-
gulo re&o, con infirumentos ordinarios; y afsi me
valgo d¢l, para wafladar al campo qualquier Figura.
Como en la fig. 18. quicro trafladar aquel Pentago-
no. A cada tres puntos 4. 8. T.( {ea el Lado externo,
o interno, que todo es vno) circubferivo vn Angulo
recto, que es 4 7 7. faco por la Dotrina de los Tri-
angulos el Lado prolongado §7. pues como es el An-
gulo re&o 7. para el Lado fabido $70 afsi es el feno
¥TS. pata S7. y aquel Angulo 775, es el Angulo.de
la circunfei@cia 457. menos go. grados, pues 457, es
externo, igual a los internos opueflos. Seidalando

Lo ~ pues
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pues enel Terreno, elLado 4S. con §7- defde?. hago
el Angulo re&to 477T. fefalo 77, ST. &c. y defta fu-
erte profigo en cada tres puntos de la Figura. Puc-
de {cr operofo; pero es precifa. -

6. Siempre que en el Terreno fe pueda’tener el
centro del Poligonio, es mucho mejor obrar por di-
agonales de la mifma Figura; ayudandofe de los'An-
gulos. Y e deue poner gran cuydado en afadir la li-
nea exterior que forma la Efcarpa; porque he vifto
lenantar deftas fabricas fin efta atencien, quedelpues
arriba fe an angoftado demodo con las Efcarpas, que
{¢ huvieron de acabar muy cftropeadas.

: CAPITVLO XX.
DE LOS CASTILLOS CIVDADELAS, ¥ FVER-
cas Reanles en las Fronteras.

Boca de puerto, o alguna eminencia. Las Ciu-

dadelas tambien tienen nombre de Caftillos,
como elde Milan, Napoles, y otros. Siruen para guar-
dar, y iuntamente dominar; y fujetar vn Lugar. Al-
~gunas Ciudadelas, o Cattillos deftos tien€ quarcroBa-
luartes como el de Breda, Vercelli, Monpeller, Spa-
dou, Gulich &c. Otros fon Pentagonoes,como el de
Amberes; Coeuerden, Turin &c. y otros fon Exago-
nos como el de Milan, Orange, y de otras muchas
Plagas; y en particular en alganas de mucho comer=
cio, contra ¢l peligro de las encreprefas; cuyas Pla-
tas vemos en los Aclantes nueuos, con el Teatro de
las Ciudades; y con eflo difculpo ladefnudez, €6 que
efcrino, de Figuras de Exemplares, pues ya {on tan
comunes, y vulgares en la Imprefsion.

2. Las circunftancias, y Maxjmas defte generode |
> Forti- l

LOS Caftillos firug€ para guardar unPaflage, Rio,
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Fortificaciones, fon que eftén eminentes; que domi-
neh, y franqueen todas las partes de la Ciudad , Lu-
gar, 6 Villa; de Ja qual ban de cftar algo aparradas,
por lo menos con efpacio en quefe pueda hazervsa
cortadura en ocifion que el Enemigo aya ocupado
la poblacion inferior. Y fe deue procurar que cerca
“deftas Fortificaciones ( como tambien en otras qua-
lesquiera) no fe edifiquen Cafas, porque aun en tic-
_po de paz couienedemoler lasFabricadas, como fe hi-
zo en Perpifan. Siendo Peatagono efta Forrificacion,
ha de tener los dosBaluartes que miren al Lugar pa-
ra guardarle, y los otros tres 4 la Campaa.

3. Algunos malos fuceffos deftas Ciudadelas re-
fieren los que las reprueuan, figuigdoa Macchiavelo,
que fe quifo hazer celebre con la impiedad, y extra-
vagancia de fus Dictamenes. No es de mi aflumpto
efte punto politico. Conozerael Principe los peligros
del Eftado, y la condicion-de los Vaflallos. Conuie-
ne que vnos fean mandados con fuerca, y que obe-
dezcan con temor, paraque un leue deflabrimiento no

les prouoque la libertad . Conuiene que otros fean
dominados folo con el amor: y que el Principe les
Mujete mas los corazones, que loscuerpos. Ay Natu-
rales que en viendofe feruiles, paflan 4 defpechados,
.porque elmiedo les caufaaborrecimiento. Los Prin-
_cipes que folo atendieron 4 fer temidos, 6 han pere-
_cido con el cuchillo de fus mifmos Pueblos, 6 han
muerto 4 manos de fus Enemigos, que han tenido de
fu parte a los Vaffallos. Pero como quicra que eftos
Catftillos induzgan algunafujecion, la lealrad del val-
fallo admite por faludable, lo que pone ca ‘zelos al
Malcontento. =
4. Son las Ciudadelas en los Lugares el vltimio
~refugio d¢ fu defenfa; y como pondera Liuio, no
S T e < tuuo
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tuuo en todag fus Guerras Roma ocra mzjor Re tira-
da de f{us Fortificaciones, que el Cattillo del Capito-
lio. La gloria Romana, emula delcamino del Sol, to-
das fus fuercas, toda fuprudencia,y toda fu Fortuna,
vencedora, y triunfadora del Orbe, no pudo al fin
defenderfe, fin eftrecharfe al corto recincto de vna
Ciudadela. ' 3
5. Su Delineacion enlo {ubftancial figue las Re-
gulares del Cap. 14. con efta diftincion, que aquellas
tienen el fin principal de comprehender dentro de

{us lineas algun Lugar, Villa, & Poblacion; y paracfle

intento tienen proporcionadamente las defenfas lar-
gas, para comprehender mas terrenocon menos Ba-
luartes. Pero en los Cattillos, y Ciudadelas no fe ati-
ende principalmente i lo que incluyen, fino a la fu-

“erca con que han de defender; y afsi no necefsitan

de tanto recincto. _
6. Si bien Antonio de Ville, y otros ponen el

"Lado interior deftas Foruficaciones de 150. paflos: y

acufan al Caftillo de Milan, de que tiene las Defen-
fas eortas; y que fus feys Baluartes, ¢ podian hauer

“reduzido a cinco,con el mifmo recinéto. Pero creo

que no artguyeh bien; porque eftos Caftillos, como
dixe, no {e hazen para incluir terreno. Antes bien,

“€s mejor quo teagan las lineas de la Defenfa algo

cortas, porque'como ( para fu fin ) necefsitan de mas
capacidad para el Caflon; y cada Balaarte es vna Ba-
teria, mejor es que tengan vn Baluarte mas,dentro
del mifmo gire, que vao menos conlas Defenfas mas
largas.

7. Siendo pues conucniente que eftos Poligoni-
os no tengan ranto ambico, como las Plagasgrandes,
de que hable en el Capiculo 14. {& puede hazer fu
reduccion por ¢l Capiculo 18, cuyo Modo he fcguic}to

' chelt
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2n eftas Tablas para Ciudadelas, y Cattillos. La pri-
mera de mano izquierda figue el Methodo Regalar
del Capitulo 14. La otra figue la Delincacid porAn-
gulos del Capitulo 15. y entrambas tienen reduzido
el Lado 4B. 4100,y a 80. paffos. El PEragono de Am-
beres (que fucl€ traher por exemplar) tiene de Cor-
tina cafi 6o. paflos, las Frentes cafi de 40. Los Traue~,
fes de 14. y el fegundo Traues tiene cerca del tercio
de la Cortina; ¢o cuyas medidas cafi ccuerda el Pé-
tagono deftas dos Tablas, fuponiendo el Lado 4B.
de 100. paflos. '

8. Si fc ha de hazer alguna Fortaleza, cuyo La-
do interior 4B. fe reduzga a menos de 8o. pallos, fe
deue reparar,en que entonces fale algoangoltalaGo-
la, particularmente en el Quadrado. Quien iuzgare

que es eftrecha, puede hazer los Baluartes, como fi

cl Lado 4B. fuera mayor. Pongo el exemplo en vn
Quadrado, cuyo Lado 4B. aya de fer 6o. paflos. Ha-
o los Baluartes, como me da la primera deftas dos

“Tablas en quanto 4B. es80. y tendre mas robuftoel

Traues, y mas capazla Gola: el duplo de la qualref-
tada del dicho Lado 4B. que en efte exemplo fups-
go de 6o. paffos dard la Cortina de 42.2. y faldra de
5. paflosel fegundo Traués, que en eftos Fuertes pe-
quefios no es de mucha importancia, porque diftan-

do tan poco de la otra Frente, fon muy imcomodos
los tiros del fegundo Traues, obliquos, y inclinados.

" 9. Efcufanfe las plagas baxas, y Cafas matas por
la cftrecheza de la Gola; y afique algunos deftosCaf-

tillos tienen Trauefes cubiertos, como ¢l Pentagono
de Amberes, pero falé los Orejones muy debiles, fla-

- ¢os, y faciles de demoler. En los Trauefes del Cattillo
- de Mahon (4 niuel del puente) ay via Tronera, como

vina grap venwana, para pedreros.

X :['al;lg
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-REDVCCION DE TRES POLIGONIOS,
: para Caftillos, y Ciudadelas.

Tablda 1, 4B. 100. Tabla 1. 4B. 100.

Quadral Penta- Exago-' %a—lpcnm-!ﬁxagorl
do. gono. |no. drado. gono. lno. 4
AF. |28 1. 32. a1 34, 2] -;4 o.l| 34. 24 34. 4
AH{ 17. O I4. 2. 16. o, 16. o. 17. 2. 18.2
PE.._ 4. I gl s G B 13 1l T4 2.)°16. o.
2G| 34. 2| 34. 4 35. 5. 41. z.'a 40. 0.l 38. 4
L 18,7 2. 19. 3} 20, 3. SV S e e
H(‘ 78 2ot yl-6s ol G8. o.! G5. 1.} 63. z.
FC|t13. 3lioy. 4. 105. 5 l110. 4.]106. '1’106_.3.
FEAra4s 44138, ol134. 3.0 1148. 2140, 3l135.0.
AB: - .So. 4B, 8o.

AF|22. 44 29. 4. 27. 4% [Fage alion. o0 daltag.
A 8 igd - 110 3 s, 4. X2, g 14, O T4t
SHG Sy i a s Tyl I4. o. IO. 3.4 11.3] 12. 4.
+G 27 2R T3] 1%, 2. 33. I} 31. 4. 31-0'5-‘
e L R S R 12.734°E7. Ti} 19,G.
HC. b1 355 o §as 2. $4- 2 ) 2ULE SO0
EC.} o1. 0. 86. 1. 84. 3 88. 3.} 85.1.| 85.2.
FE LTS 4110, 20107 4| 118 31120 2 .108-0-

10. Y {i es menefter fefalar prétamente un Fuer-
¢ Campafia, fea moméraneo, o perman€ce( Qua-

ctier 45. de la cantidad que conuiniere para el inté-
to, acomodado al fitio,a la occafion; y a la guarnicio
sEeT - que

drado, ¢ Pentagono.) en la fig. 2. hago el Lado inte-
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que hade tener. El quintode 48. fera 4H. por Semigo-
la;fu duplo la Capital 4F. fenalada la otra Semigola ¢a.
hago de fu metad el fegundo Traues CL. 6 algo me-
nos, porque en eftas Fortificaciones chueﬁas ya di-
x¢ que-importan poco eftas Alas; Tiro FL. y defde
H. leuanto ¢l Traues afta tocar en 6. la dicha FL. y
defta fuerte acabo toda la Planta, que formo en papel
grande, paraque haziendo el piupie della, halle' con

. {olo el Compas,con harta precifion las lineas.

11. En las Fortificaciones de los paflages de Ri-
os ay vari¢dad, porque fuelen ocafionarla las circun~
flanciasde fus fitios. Cafi todas las Riberasdefde Am-
beres por la Schelda, y mucha parte de las del Rhin,
tienen guarnecidos los paflages,de Quadrados, yPé-
tagonos. A mas de los que fe {uelen hazer Regula-
1es, he recogido los mejores irregulares en fola la
Figura 18. El primero, vn medio Exagono eftrellada
KFQN El {egundo,de vn Pentagonocortado §4MBT.
¢6 {u Plataforma a4 El tercero {u (emejante, con qua-
tro Baluartes enteros S4C/GOLBT. La parte trabaxada
con menas cofta,y menos defendida fobre 4B. haze
Frente al Rio, porque teniendo cerca elagua (como
las Ciudades que bafa el mar ) no necefsita de tanta
Fortificacion,como parte menos expuefta; y bafta vna
Bateria en 1. 6 “fe puede hazer la Freate 4B. con
fedines, 2 modo de Traueles 4IKMNOR. En paflages
mas peligrofos, fc afaden 4 los Lados 4. B. parallelas
al Rio, las alas de vna Tenaza, 6 Obra coronada; y fi
eftan algo apartadasdelagua, fe hazen las Figuras en=
teras, como los demas Caftillos. Las circuftancias del
fitio, los accidentes de inundaciones, la obferuacia
de las partes, la efperanga de los focorros, la-calidad
del terreno para los fundamentos, y fabrica, la atens
cion 4 los padalteas, y el generodel peligro, han de

e dax
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dar los motiuos & la Eleccion. Para las Enclufas ve-
afc A Simon Steuin, 'y Marolois. _

12. En las Placas maritimas fon muy neceflarios *
los Caftillos, de losquales tenemosmuchos exempla-
res en losPuertos del Mediterraneo; vinos, haturales;
y otros induftriofos,en que el Arte ha fauorecido 4
la Naturaleza. Siruen para guardar la boca del Puer-
t0, & el ancorage de las Baias: fon grandes, o peque-
fios fegun la guarnicion que han de tener, fegun el
{ocorro que pucden efperar, y fegun pide el Comer-
cio del puerto: y fon mejores, quando eftan a difta-
cia dentro del tiro de Cafion de otro Fuerte, u de
la Ciudad que pueda defenderlos.

13, En eftos Cattillos de los Puertos fe procura,
queel parapeto de la eftrada encubierta fea va poco
mas alto, paraque con la Efplanada exterior que-
de la Fortificacion interior algo cubierta 4 los vaxe-
les. Y fi el Cattillo efta en Eminencia, {e {uele hazer
en el terreno masbaxo, como en§S. Philipe de Mahon
vna Bateria, que otros llaman Plataforma, para algu-
na Artilleria, que eftando en Lugar n ¢nos alto, po-
dr4 hazer mejores tiros a niuel del Mar. La qual Ba-
teria fe forma al modo comun que fe hazen las mo-
mentancas en los fitios; fi bien con Fabrica perma-
nente, como las defcrive Hermanno Hugo {obre el
fitio de Bred4, procurando que cfte bien defendida
del Caftillo. Y {i en los Puertos fe afade, 6 haze nu-
cua Fortificacid 4 algun Reduto, 6 Quadrado antigo,
fe deue procurar ponerle que haga Angulo, o parte
de la nueua Fabrica (que es ahorrar gafto ) y no en-
cerratle en medios porque fi el Reduto, 6 Quadrado
¢s baxo, mas valedemolerle: y fi es de mayor altuira,
eflando en medio, no dexa Plaga de armas, nicapa-
cidad para Obras muertas; y & quatro Canonazos fus

: ' ruinas
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ruinas nodexi obrat enla Fortificacid nueua: aliilo he
obferuadoen el Caftillode S. Catlos de Mallorca,

14. Algo dire de las Fortificaciones en las Fron-
teras. A las Ciudades, & Villas que eftin edificadas
en los confines; conuiene anadirles vina Ciudadela

~de vn Pentagono contra qualquier genero de entre-
prefla. Afsi lo vemos platicado en 1talia, y Flandes.

15. Laconuenicncia de fortificar las Froterac, nos
la enfefia la Naturaleza, pues ella mifma ha fortifi-
cado los confines de los Reynos , g Prouincia. con
las murallas, y cordilleras de los montes, & con folios

de los Rios. Entre otros muchos generos de Colo-

nias, que viaua los R omanos, eran algunas dellas los
Prefidios, que hazianen los confines de'Jas Prouinci-
as, para guardar {us Fronteras. Comengaron i per-
derfe eftas Colonias, porque empezaron los Roma-

nos & privar de fu habicacion 4 los Nacurales de la

Prouincia, y introduzir en ellas la gente vil, y pobre,
de que limpiauan las Ciudades. Prefto fe ven defdi-
chas del Prefidio confinante, quando ¢l no dexat en-
trar al enemigo vezino, depende dela feede' Ia guar-
nicion, que tuere de gente vil. T

16. Hazenfe eftas Fortificaciones en las Frontes
ras. para defender el coftado delReyno, & Prouincia;
impedir la entrada del Enemigos; abrigar las fuercas,

_Y armas propias; affegurar la Retirada en los buenos

progreflos de la guerra, acouardar las folevaciones,

~amparar los focorros,impedir la diverfid dearmas por

“aquella paree, y para ocras particulares Maximas de

.Eﬂradoj que dexo por ne fer defte affumto.

17-Para eftas Fortificaciones de las Frontetas,

auhque es buenocel Exagono, a mejor es de'ficre Ba-
lmaites, que eselPoligonio que ya gozade las venta-

s de las mejores defenfas, que tienen las Figuras de

T ;! = ST
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L chos Lados. Sus lineas han de fer de Fortificicid
Real, como las de la Tabla fol. 44.aunque poco fe di-

ferencia la figuiente de fol. 46. De fiere Baluartes €s

la gallarda Fortificacion que hizo el Pais de Dig, 1ld-
“mada Cocuecrden, en laFrontera de laFrifia Oriental.

De ficte Baluartes hizo el Rey de Suecia en el Afo
de 1632. la Fortificacio Real, llamada Guftavemborg,
pura cubrir el coffado de 14 Franconia, yaflegutar las
Placas que auia ocupado iunto al Rin. Del mifmo
numero de Baluartes, fehaze otra €n Hollida. Y V¢-
necia, hizo brra aunque de nueue Baluartes (noren-
o notitia de ocra major defte genero) enla Fronte-
ra de Ifria.. " =
| CAPITVLO XXI. ;
NELPERFIL, DEL TERRAPLENOQ; T DE
los Baluaties uazios €m medio, :

- . Lo e TR |
R Ortografico, que es la Perfpectiva de las-altu-
“A ra5; y enmejores terminos ¢s Sed&ion, queco-

| LA Ignografia, que s la Planta, fe figue lo
_‘A

_mubmente llaman: Perfil, reprefentado cn las Figt-

ras 19. y 20. Su primera parce interior es el Terra-

'picn0' cDEL. Efta Section, en las Fortificaciohes de
tiecra, no reueftidas de Muralla, €s la Figura z20:+Su
“altura 4D. {obre el plano del horizonte CF. fuele f;f.‘.r'
~dc 15..pics en el Exagono, y puede {ubir afta z0.en

_las Plagas mayores; La Efcarpa interior 4G igual &
la altura 4D. y la excerior L. mitad de dicha aleura.

La groffeza, o laricud del Terrapleno 4B. DE. de 4o.
en cl Exagono, y de 6o. en cl Decigulo, y demas Fi-

guras proporcionado los poligonios intermedios.

2

2. Pero en las Plagas veltidasde alguna Muralla,

gomo dir¢ ca ¢l Capitulo 24. ‘no fe requicre tania

Efcarpa,




MILITAR 74

Efcarpa, y bafta que la exterior BL. en I2 fig. 19.,

tenga 1. de bafe en 5. de alcura; la qual ({obre elpla-
no del Horizdte 4D. ) puede fer algo mayor, como
de 20. afta 24 pies, pues la muralla fofticoe Ja tier-
ra. Afsi mifmo en efte genero de Fortificaciones, la
oroficza del Terrapleno 4B. puede fer cafi dicz pies
m_hor, que la que fé dixo conueniente para las Fa-
br.cas leuantadas de tierra fola; porque en eftas, fe
haze la bafe del Parapeto AE. Figura 20. de k5.4 24.
pies, como dirc en el Capirulo 23. Pcro tenienda
Muralla de alguna piedra, t de materia mas confifte-
te que de tierra {ola, bafta que la bafe ME. fig. 19,
fea de 5 4 6. pies, o fegun la calidad de’ la piedra,
que refifta 2 vn Cafionazo como dirc en el Capitulo
24. Y afsi, quando el parapeto es menos grueffo, no
ay necefsidad de ranto terraplenos pues en vna, vy
otra forma quedara igual, ¢ baftante Plaga 24D. Y, no
es de mucho inconueniente el Terrapleno menoren
Jas' Cortinas, porque la Cortina es parte menos peli-
grofa, como tantas vezes cafi importunamente he
ponderado. = ol
3. Los Terraplenosmuy altos, tienen la copuenig-
cia de obligar alEnemigo 4 levdtar mucho fus Obras
‘para cubrirfe, y & hazer mayor la Bateria: f{ujecan
Ias Obras exceriores; dificulean las Efcaladas; y do-
minan mejor la Campaﬁa. Tienen de incopueniente,
fer mas coftofas; y tener mucha parte de fu aleuradef-
cubierea; los tiros que falen dellog, van inclinados, que

fon de menos efcto; y fus fabricas no fon ran fir-
mes. Los Terraplenos de_poca altura fobre el plana
del horizonte, tienen la ventaxa de fer menos col-
tofos, y eftar mas cubiertos; fus tiros (alen caig :p_‘a'-\
rallelos ala Campana, que fon los mejores; pero tam-
‘bign ticncn el inconugniente, de que ¢l cpemigo a
_ il ripe Bak gy
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poca alcura de vna Platafar ma, los defeubre; fon fa
ciles a la Efcalada, 4 la ruina, y 4 Ja Brecha, En efta
baralla de razones venze la eleccion de vn buenme-
dio, como es el de 20. 4 24 pies de altura fobre el
horizonte. Puedé levantarfe algo mas donde tuvieren
cercana alguna Eminencia, que puede dominatrles : y.
en lasFortificaciones de tierra pueden leuantacfe me.
103, paraque fe foltengan.

4. No quiere Autonio de Ville que en las Placas :
Menores fea menos grueflo el Terrapleno, fi no que f
en todas fea igual. Dize que ho podemos hazer con-
cierto con el enemigo de que vehga con mehos Ar-
tilleria y menos fuerca contra el Exagono, que con-
tra el O&ogono. Hallo por. el calculo que executaclte
mifmo diamen ealos Baluarte:; porque de fusPrin-
cipios fale la Area en el Exagono 3032. En el O&o-
gono 3070. En el Decangulo 3038. paffos.

5- Para hazer los Terraplenos, y Baloartesmeno-
res en las Plagas pequefias (y Mayores en las Mayo-
res ) no es menefter concercarfe con el Enemigo, co-
no atguye Ville, fino valerfe de vn Medio propor- '
cionado. Dauid no mird las muochas fuercas del: Gi-
gante: i noque proporciond las armas cofigo mifmo.
Que mayor defacierto fe puede Imaginar, que poner
vnosmi{mosremos a todos los vaxeles: Querer el mif~
mo velaméenla Fragara, queen la Galera, no es texer
velas, finomorraxas. Elmifmo Ville 1. lib. par. ‘1. cap,
2. dize que elPentagono tiene menos fuerga por fet
menos defendido; y por la mifma razon auia de co- |
feflar, que no ha menefter mas cuerpo, que el que |
puede fer defendido. En las Plagas pequefias baftan ‘

|

aquellos Terraplcnos, y Baluartes, que tengan baf-
ftante refiftencia; pero las Placas mayores tienen mas
guarnicion; y donde ay mas gente que pusda trabat
¢ * c % r o hxﬂarj
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xar , {c deue poner mas Terrapleno que defender;
y fe pueden hazer mas Retiradas. En el Capitulo
treinta haze Ville los Terraplenos de la tierra que
faca del Poflo; yen el Cap 37. par. 2. haze mayor
¢l Foflo del O&ogono, que del Pentagono. Lucgo
en las Plagas Mayores con mas comodidad fe hazen
Mayores los Terraplenos, pues es mas la tierra que
fe faca de f{us Foflos.

6. En el Modo de trabaxar el Terrapleno, que
mira 4 la Arquitectura, nos hemos de ‘cohtentar con
la calidad del terreno del Pais; y del material de fu
Fabrica hablar¢ en el Cap. 24. El plano fuperior de
los Terraplenos arD. ha de eftar algo pendicnte acia
dentro, para defpedir las lluvias, y cubrir la gente, y
Artilleria que fe ha recirado a cargar. Suelen en al-
gunas pactes, plantar en ellos algunos arboles' como
cn Amberes,afsi para [a apacibilidad, como porque
con fus raizes acan el terreno, y pueden dar Faxi-
na en la ocafion. Pero como no ay cofa que no ten-~
ga fu Contradictor; (que en vos ¢s porfia,y enotros
condicion ) opone Gabriel Bufca, que con poco vié-
to la marea de las ramas eftorua con el ruido la at3-
cion de las Centinelas. " : _
7- Algunos de los que figuen o Forma Olande-
fa, no quicren Terrapleno en medio de losBaluartes.
Su principal fundamento es pataque el Enemigo en
ganando el Baluarce, no tenga tierra en que traba-
xar. Eftos hombres temens y no faben temer: porque
el temor del cuerdo , y valerofo no confifte en qui-
tar el campo, fino ea faber pelearen ¢l. Si no he
de querer Terrapleno de miedo que ¢l Enemigo fe
valga del, tampoco he de lleuar efpada; porque fi el
contrario me la ocupa, me mata; tampoco he de hi-
__';gfr Forcficaciones a fuera; porque me'pueden ganar
~ ' ' la tier-
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la tierra. Pero querer huir de todoy los peligros que
pueden aconrtezer, ‘¢s couvardia; Bueno es remers pe-
ro nunca es bueno tener miedo.

8 En clte Mundo, llenode peligros, nofe puede
huir de rodosidevenie diftinguir los proximos, delos
remotos, El peligro proximo, es quando la pruden-
cia tiene. eficazes razonces para ci¢ér que hie de cace
encly y entonces no €5 cordura exponerme al dane
que tengo por mas, prouable. Peligro remoto es, qua-
do la experiencia no me perfuade tan provable el
riefgo; ni las circliftancias me pueden hazer teme-
ratio. Ll riefgo de poderfe valerel Enemigo de aquella
ticira, es peligro remotos porque la razon, y laex-
periencia me dictatfque ho es lo mas prouable, que
defpties me aya de fuceder aquel dafno. Antés bien,
en aquella placa que eflocra Opinion abandona, pon-
g‘() yo tierra, paraque no me la ganen; y no quito
¢l Teatro en que los Soldados puedan pelcar, defen-
der, v rechazar el affalro. b
5. No &s pofsible aprouar las Retiradas, y quitar
la ticrra de que fe han de hazer. Dizes, que en la
ocafion, e puede traher de los huertos de la placa:

- pé10 quanto mexor estencrla, que hauerla de traher?
Quanco mejor €s, €n aquellosap:icros, enque im_poi'-'
tain tantc los inftantes, emplear el tiempo trabaxan-
do en aquella tierra, que efperalla? Abierta'la bre-
cha con ¢l Canion, 0 con la mina, que capacidad me
queda de Terrapleno para las defenfas? En la fig. 10:
1ca aracado el Baluarte, por el primer tercio de la
Frente FG. Atiende a aquellas cres Retiradas; o qual-
quicra otras Cortaduras, cuya difpoficion ho Pucdc
fer tan facil, no eftando lleno el Baluarce; y en el va-
zio dc en medio feran mis Obras muy interiores, y
Mujetds 4 las fuperiores del Enemigo: y mas facil g{s
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debolar el Baluarte, que no fuere todo folido, y lleno.
10. Y fi no quieres ¢ ahondar el Foflo, para facar
mas tictsa, 6 reparas en el'gafto, mucho mejor es eftre-
char ¢l Terrapleno de la Cortina; y con efta tierra
acabar de llenar el Baluarre; pues aquella no es Par-
te tan peligrofade ataques.

CAPITVLEO XXII.

DE LOS CAVALLEROS SOBRE EL TERRAPLE-
#05 y de los tiros dqd.. lugar a!to.

uiene tener algun puefto ﬁlpcrmr para defcu-

bm, y dominar la Campana, y'para obligar al
Enemigo i que pierda gente, y tiempo en leu.mcar
mas {us obgras, para no “fer défcubierco: que es imit
“tar en algo a los Romanos, que leuantauan {us For-
tificaciones afta 8o. ples. Eftos pueftos eminences fe
“llaman Caualleros.

2. La Forma dellos; algunostla hazen qmdrada,
otros oual; otros parallelograma ; oeros redondas 'y
elta cs'la peor, porque fi bi€ de lasFiguras Ifoperime-
tras la circular es mas capaz;pero en el exercicio de
la Artilleria, fon del todo inutiles los ‘fegmentos del
‘circalo. La mejor forma es de v Trapezio IHofcele,
~“como T. fig. 9. La altara del Cauallero fera fobre el

“Terrapleno de'1o. A 11. pies, aparrado otros tantos

del parapeto, para el paffo; y es mejor que le tengan

tambien porel Ladointeriorde laPlaga; paraque fir-

ua de bafe mas robmta, quede libre un tranfico, i

el otro fc ciega con las mmas La Frente puede fer

“de 50.4 5. pies; Los dos coftados, iguales,cafi de 4o.
‘6 lo que fuzgares precifo para el parapeto, Retirada
dc las piezas, y los'dos {obredichos tranfitos. ElLado
mtcr-

‘COMO noes buenalaFortificacion muy alta, cd-
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interior puede fer vn tercio mayor que la Frente.
como endicha Figura 9. paraque los coftados del Ifo-
fcele hagdn Frente a los Baluarces que dominan.
3. Todos concuerdan en eflos tiempos en no
hazer eftos Caualleros en [a Gola, ni en el Baluag-
arte; porque f{us ruinas impiden las defenfas de aba-
X0, y ocupan la capacidad de las Retiradas. En aIg'u_
‘nas Plagas {e pone vno,. en.cada, fecundo Trages.
Pareze_que balta yno, en medio de cada Cortina;
defde donde defienden con Eminencia los Baluartes,
amparan las Retiradas, v las cortaduras de la Gola;
Pero quien no quifiere efcufar gafto, puede hazer
vi Cauallero en cada eftremo de la Cortina, por te-
mer tantas ventaxas; porque el otro en medio della, -
felevanca mal, donde huviere Puerta del Lugar:defde
aquel pueflo los Caualleros, nodefcubren tanto los liz-
cos delas Frentes, como quando eftinen elfegundo
Traves; defde donde franqued todas las parces. Los ti-
ros defde 7. no fon tan buenos; porg; fiendo de lugar
alto, fon mejores quanto mas diftan, como eftén d&-
_tro de la punteria. Y afsi la Frente FG. con fu Foflo,
mas defendida efta defde €. que defde 7. fig.9.
4. Dcuefe atender mucho al modo de fabricar
eftos Caualleros; porque gn las Fortificaciones de ti
erra, que no eftan vefti de Muzalla, fe foftienen
flacas; y fife han de hazer los fundam@ros de piedia
defde el fuerte del plano, {fon muy coftofos; y mas
en medio de la Cortina, que tuviere Puerta. _
5- Vamos agoraaaquella razo de que los Caualleros
~dominanla Campana, Si quieren deézir que defcubré
-mejor lo inferior mas cercano; es fuerca confeflarlo.
Si quieren dezir, que los tiros defde lugar alto alci-
can mas; refpondereque eftos tiros no fon masefi-
cazes en ¢l efecto; y que fon mejores de lugar menos
i ' == R
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alto. Prucuo efta fegunda parté, de que los tiros
defde el Terrapleno cfcombran, y barren la Campa-
fa, mejor que defde la altura del Cauallero. En la
fig. 24. fea la altura 4B. y la de ls Muralla ¢B. yla
altura de qualquier euerpo HAM. Mayor fera M L
que 4 N. por hallarfe efta comprehendidadentro del
Triangulo M H L. y fer M L. fubtenfa de mayor
Angulo por la 18. del 1. lnego el tiro mas baxo ¢
barre, y efcombra mas terreno, yere, y felleua todos
los cuerpos halladosen efpacio masdilatado #7L. quie
no el-tiro 4. el qual folo coge, y efcombra menos
efpacio, que es MN.

6. Dize Ville que el tiro mas alto 4. defcubre
mas; pues del, folo fe cubre MN. y del tiro mas
baxo C. {e cubre mayor parte que es 44L. Pero efle
argumento folo procede contra las baterias, y obras
que leudta el Enemigo: y en effe calo es forgofo pre-
guntar, quanto he de leuantar mas mis Obras para
eftar cubierto del Cauallero? Y fera tambien fuerca
refponderme, que vn folo palmo nomas, en diftancia
de cien paflos de la Muralla; 0 mucho menos.fi dif-
to mas. Sea eh dicha fig. 24. la altura del Terraple-
no Co. 24. pies. 0H. 100. paflos; {erd el Angulo 0HC.
y {u igual BLC. gr. 1.45' y dada #H altura que me
cubre de 6. pies, faldra A7L. 29. paflos, cubierros del
tiro C. Si leuanto A7L. vn folo pic no mas, ferd el
Angulo MLH. gr. 3.13' y me dard BC. de 36. pies.
Que es la altura de la Muralla, y Caualleto iuntos.
Luego el Cauallero folo me obliga 4 leuantar un fo-
lo pie mas mi trinchera, 6 Bateria; que es cofa
tan modica en el Parapeto della. Y afsi no es demu-
cha fuftancia la razon de obligar el Cauallero al Ene-
migo a leuantar mucho {ys Obras para no eftar dei-
cubicrto.

Ll = 7. An-
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7. Antesbien Para expugnar las Obras del & gel
migo, no es mejor el tiro de lugar alto; porque qui-
to mas {e aparta de fer parallelo al horizonte,: es
mas obliquo, que es Bateria mas debil: & por lo-
menos penetra agia baxo, que no quebranta tanto
para hazer ruina, |
8. Y para condenar los tiros de arriba 4 baxo,
no es mencfter valernos de la Opinid comunde que
los tiros inclinados al horizonte fon mas flacos ; co-
mo quicren perfuadir los Arcilleros con Chriftoual
Lechuga, Pedro Sardi, y lulio Cefar Firrufino, con!
matito de que el mouimiento violento folo es mas’
fuerte, quanto mas fe aparca del natural;porque efio
lo tengo por error grande. Si con el martillo doy!
vp golpe a un clavo; y con la mifma fuerca doy'
ek golpe, para clauarle en cl fuclo; quien dira que el
golpe violento dado agia arriba, es mas fuerte pot’
caufa de que fe aparta mas del naturalz Ances bien la
bala, 0 piedra quando va cayédo al fuelo, en cadaefs
pacio adquiere velocidad en duplicada razon de los:
tiempos; 'y laaceleracion, le produze impetu violgto. »
No esfolo mouimienta patural, porque fueraigual; fi
no que e¢s mixto de natural, y viol&to, {inincd paribis*
lidad alguna; pues enla Naturalezanada fe altera; na-:
da naze, y nada muere, fin accion, y reaccion con’
mouimiento reciproco violento, fi no es que tibien
le queramos llamar natural. Y por effo cayendo la ba-+
la de vn palmo de alcara fobre mi man 0, ho [a ofen-’
de; y cayendo de muy alto, la laffima. De donde fe-
figue, que climpetu caufado de la mayor velociddd {e
copone ¢o el mouimiento natural, y no fe le opone:’
y- enla inclinacion del tiro, el pefo de la bala, quito
mas fe inclina al decenfo nacural,- toma mas acelera-
cion con mas impulfo: y afsi los tiros defpedidos de?
: -3 lugar
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lugac alto, no fon flacos por apartarfe del mounimien-
to violento; fino que por la mifina caufa fon mas po-
derofos; porque el defcenfo natural toma mas faer-
ca de la violencia Solo fe' ha: de .dezir que aungue
{on mas poderofos, fon mas inciertos eh la puniteria,
¥ hazen menos.dano, porque van obliquos, ‘come fe
ha demoftrade en el Cap. PR .

9. Niesde mucha confideracion _oponerme, y
dezir, que los tiros defde lugar aleo fon mejares, por
caufa de que alcancan mas lexos. ‘Porque refpondo,
que dentro de la Punteria, va tiro es igual al otro; y
aunque defde lugar alto, los tiros con elcuacion, que
llamamos de caza, alcancan mas; pero hazen el gol-
pe mas debil: porque la bala llega mastarde, y con la
tardanga flaquea la accleracion, producidora del im-
petu. Dos aleanges fe deu@ confiderar en la bala: vho
Eficaz; yel otro Debil. El 'Eficazs{e dilata afta el alci-
¢ quadruplo del de Ja Punteria; comoy, fi el tiro de
Punteria de vna bala de 38: libras es 275. patlos; afta
el quadruplo que es 1100. paffos ferd eficaz fu riro;
porque aun en efta diftancia, el tiro conleleuacion
haze daiio muy confiderable. Y como elaleance total
a toda caza, es-decuplo del de la Punteria en las pi=
ezas del primer Genero; llamo tirodebil toda aquella
diftancia, que va defde‘el quadruplo al decaplo, por=
que en clla la bala va perdiendo la wiolencia, y haze
electo mas debil: Y afi el tiro defde lugar alto, fies
dentro de la punteria, no -es mejor ‘que el otros y fi
es fuera del quadruplo del tiro dePunteria, es alcd-
¢ar mas, en ¢l eftado de fu flaqueza. s SHEe3
10. En la Figura 22. feael tiro-de Punteria AB.y
falierido della 14 bala, va cayendo por BOMR. que es
linea pagabolica en la mas recebida Qponion (- veafe
4 Galileo in mechi. Gaffendo de motw impres. Mee-
S Lz ~ fennio
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fennio inphific. mathe. ) fiendo femiparabola B/ el
quadrado TN para el quadrado §R. fera como la li-
nca BT. para BS. y el quadrado SR. para el quadrado
V4. fera tambien como BS. para B7. y afsi de lasde-
mas Ordinadas por la 20. dellib. 1. de Apolonio Pe-
gco. Sea agora BF. dinidida , digamos en quatro par-
tes iguales 1. 1. 3. 4. que fefala el tiempo, que tarda
la bala en llegar defde B. afta A.

11. Demueftrafe, que la bala en comencando
caér, va perdiendo f{us fuercasen duplicada razd (di-
go como los quadrados ) de los tiépos. Porque ( co-
mo dixé )la inclinacion de la bala por el efpacio ER.
que es BS. para lainclinacion FN. que es BT. ¢s co-
mo el quadrado SR. para el quadrado TN, Pero con
SR. TN. {on iguales BE. BF. por la conftruccid; lue-
go la caida, o diminucion de fusrcas ER. parala cai-
da, y perdida de fuergas FN. es como el quadrado
del tiempo BE, para el quadrado del tiempo BF. y af-
fi, fiel primer tiempo C. ha perdido va grado de
fuerga, en elfegundo tiempo D. pierde quatros que
es quadradode 2. y en el tercer tiempo E. pierde o.
que es’quadrado de 3.y enel quarto F. pierde grados
de fuerga 16. que es quadrado de4. y ird perdiendo
mas fuergas, por los quadrados de los demastiempos
que fon 1. 4. 9. 16. 25, 36. 41. 64.&c.

12, figuefe, que la balaen paffindo de la diftan-
cia de la punteria, va perdiendo la velocid id, con la
mifma proporcion que adquieren aceleracion las co-
fas graues, quando caen naturalméte: pues esconfti-
te que eftas gani velocidad en la caida, en duplica-
da razoh de los tiempos. ST
- 13. Y no repares en que la caida dela bala fea
parabollca; porque no. pudicnd o {er circular; como
todos demucltran contra Tartalla; § ha de fer moui-
(i micato
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miento mixto, elambito curuo de la area esen los
Geometras linea parabolica. Gaflend. de motu rer, y
la mifma 'demoftracion cabe en ¢l mouimigto mixro.

14. Y porque la velocidad de labala, es caufadel
impetu; yde la violencia, como dixe num. 7. y la ve-
locidad ( en buena Filofofia,} fe difine por la Relaci-
on al tiempo; fe figue el modo de hallar el mayor
impetu; pues fi la bala en F. tiene perdida de 16. fu-
ercas teniendo en E. 9. tambien reciprocando, fi ti-
ene cn E. 16. grados de impetu, en F. tendra folos
nueue.

15. Facil es agora la aplicacion a los tiros defde
lugar mas alto. Porque en la mifma fig. 22. como es
BS. 24, pies de altura de la muralla para SR. quadra-
do de 1100. paflos( quadruplo de 275. de punteria,
que tira vna bala de 38. libras) afsi es BT. 34. piesde
altura del Cauallero, para el quadrado TN. cuya rayz
es 1310. paflos, que alzanca el tiro de aquel lugar
mas alto. De donde podras concluir (al parezer con-
tra mi ) que el tiro delde la aleura del Cauallero, al-
cangard ducientos paflos mas que el otro defde la
Muralla. Yo lo confieflo afsi; pero mi pretenfion no
es mas, {i no que effe mayor alcange, es fuera del ti-
ro Eficaz; que es dezir fuera del quadruplo del de pii-
teria. Y me confta la flaqueza del mayor alcange, por
la proporcion de los quadrados SR. TW. ( igualescon
BE. BF. ) que en dicho exemplo es cafi de r2. 3 17.
Yafsi,la balaqueen R tenia 17. gr. de fuerga, quido
hiera fu golpe en N. not€dra mas de doze. Y la ven-
taxa enlo debil, no es ganancia confiderable; puesia
puedo alcangar, dandoal tiro vngrado de elenacion ,
Pero fi te contentasdefta ventaxa;aunque fea fuera
del tiro Eficaz, aure confeguido i quieral, proponer
{u nueua praxis: y concluyo aprougdoilos Caualleros,
Cwge 0y cn
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pacticular para el efero de Con trabaterias, pero no
€OL talras ventaxas como imaginan algunos.

B

CAPITVLO XXIII. ,_
DEL PARAPETO, MERRALLA,
‘ ' J Pucrias. fakt

\VPVESTO quc difcurrimos (aunque poco ) fe-
Sgun ¢l ordende las partes del Pertil, fe figue def-
>pues del T-c;'_r:iplcuq,_ cl parapeto MHGE. fig. 20.
Pondi¢ primere la opinton comun; y por ella labafe
ALE. ha de fer.de 15. 4 24, pies, fegun fuere [a mag-
nicud del Poligonio. La altura interior 248, de 6. par
ra cubrir la gente, y Arcilleria. Afadefe la banqueta
A1. que tenga pie, y medio de aleura, y cafi tes de
bafe. El repecho del Parapeto, y banqueta, i fon de
ticrra, han de tener alguna efcarpa, paraque fe {oftg-
ganh. El pendience fuperior HG. ha de inclinarfe de
modo, que mire la ungladura dela Contraefcarpa, o
ar¢en del Foffo. Ay quien leuanta efte parapeto eon
12 alcura interior 278, de 7. pies; y lo yerra, porque
quitando pic, y medio de la banquera, quedan cine
co v medio, que por el Capitulo 2. fon dos Varas de
Caftilla; y no es pofsible, que va Mofquecero alcan- -
¢e aquella alcura para tirar. ; :

2. Pero aunque efta Opinion del dicho perfil de
los Parapecos, por fer de la forma Olandefa, tiene
mucho fequito, tengo por mejor la de Anronio de
Ville, que haze los Parapetos de alcura de folos qua-
tro pies, 0 quatro y medio, para no hauer de abrig
troneras, y que pueda el Canon tirar fobre ¢l libre~
mcnte, con lo qual cafi no necefsira de biquera, que
fiendo de dierra, fe foftiene muy flaca en laalturade
va pie, y medio; y ¢l Mofquetero enquanto al efeto

del |
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del drar, tanto fe defcubre cirando por encima del
parapeco que ticne banqueta, como en ¢l otro mas
baxo {in ¢lla. £

3. Porque los parapecos de 6. pies de altura obli-
gan 2 abrir en ellos caioneras para la Artilleria; y.
eftas (afque en las Cafafmatas fon for¢ofas, como ta-
bien en las Bateiias, o orras partes que no fueren
muy aleas) generalmente enlos paraperos de las Mu-
rallas tienen muchos inconucuientes. Sabe el Enemi-,
g0, que folo por aquellas troneras pueden tirar los.
Cafiones de la Plaga; y por eonfiguiente es mas fa-'
cil affeftarlas, cegarlas con las ruinas, y defmontar~
les las piezas. El Cafion no puede tirar por todas par-
tes, {ino por aquellas derechuras que le permite la
boca de la tronera. Las que eftuvieren en los eftre-
mos de la Cortina que fon el fegundo Traues, & no,
han de defcubrir las Frentes, 6 le han de hazer muy.
obliquas; que es dezir debiles; y iendo de tierra, es’
fuerca que falgan flaquisimoslos Merlones, como -
bien en los Trauefes. Veamos agora fi la necefsidad.
de tanta altura con cafoncras contrapefa fus incon-
venientes. =
4 En quanto 4 la conueniencia de la alcura del

parapero, paraque el Mofquetero, y ¢l Canon fe puc-

dan retirar 4 cargar cubicrtos, baftan quatro. pies y
medio ( miencras el encmigo no levantare mucho fus
Obras, & que refpondere defpues) porque fiendo. la,
Retirada del Cafion cafi afta 1. pics, {e hallard entd-,
ces cubierto de altura de caf fiete. Porque en la fig,
19. como es FR. 1co. paflos, para KH. 28, pies; y me-
dio; afsi es Fp. 1 ©3. paflos para Po. 29. y medio; ref-
tados los 24. de la altura del Terrapleno K47, queda-.
ra No. de cinco pies, medio; y ailadiendo yno, y

" Por el pendicnce que tiene el terrapleno acia la placa,

queda
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queda la verdadera altura No. de feys pies, y medio,
que fon dos varas, y cafidos palmos de Caftilia; y baf-
ta, y fobra para cubrir el Caflon, in que pueda el
Enemigo defmontarle. ;

~ 5. Toda la fuerga de la Opinion conrraria, con-
fifte, en que no me cubririabaftantemente defte Pa-
rapeto; fi el Encmigo levantafle mucho fus ©bra,y
baterias. Pe ro fe refponde, que efie es accidente; y
no fiempre fucede de vn mifmo modo. Por va acci-
dente que puede fobreuenir en dos, o tres partes, fe-
gun la expugnacion, o fegun los ataques, no tengo
yo de embaragar todo el recincto de vnaFortificacid
con cafioncras, que fon perniciofas; y fuera focorrer
vna parte, dafando a todas. Los accidentes {fe reme-
dian fegunla ocafion. Las Baterias tienen fus Concra-
baterias; y eftas defenfas fe hazen fegun fuere en la
ocafion aquella ofenfa. Entonces fon buenos losPara-
petos momentangos, que fon los Ceftones, y Boras
para cubrir la Ardilleria; y los ceftoncillos, y faquillos
para la mofqueteria, con otros reparos femejantes. Y
verdaderamente fi atendemos a todas las circuftan-~
cias, a la poca duracion, al embaraco, y dafio de las
cafioneras, tendremos por mexoreh la Ocafion el re-
medio de los Parapetos momentaneos.

6. Si eflas razones preponderan a las otras; {e pue-
de hazer el Parapeto de alturade quatro pies, yme-
dio, com o acofeja Ville, que fon 7. palmos de Caftilla;
febre cuya altura puede affomarfe 4 dirar el Mofque-
tero; O fe le puede ayudar ¢6 laeminencia demedio
pie de ticria, 4 modo de banquetilla, Y porque laal-
tura ordinaria de los mufones del Cafion, no llega
a feys pa‘mos, fe han delcuztard trechos algunas Ef-
Elanadas, gue en las Contrabaterias llaman tirar en
banco; y elte modo, con los Parapetos que dixe mo-

= - PR mentancos
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mentaneos para cubrir los Artilleros, es mucho me-
jor, que el Parapeto con cafioneras.

7. Ni tampoco me pareze neceflaria tanta lati-
tud, o grofleza del Parapeto, como la que pone la
Opinion comun de 15. a 24. pies: Porque diminuye :

mucho la Plaga que queda del terrapleno, y embara- :

za las defenfas. Mal {e puede rechazar van afalto, o
eicalada general {obre tan excelsiuo patapeto. En la
fig. 20. como tengo de ofender al que {ube por @
difta 20. pies, que fon 31. palmos2 Noes mejol po-
der alcancarle cafi con la Efpada: El Enemigo que
fube, o fe halla en G. puede peleando perfiftir fobre .
el plano HG. pues tiene la laticud de 31. palmos, y-
con poca efcarpa; pero {obre effe plano menor, que
hago mas efcarpado afta defcubrir elFoflo, o no po-
dra tenerfe, 6 podre rechazarle: .

8. Dizes, que con 20. pies de Parapeto eftarin
los Soldados cubiertos a prueua de Caiion. Effo es-
arguir con vocablos efpantofos. El Cadon obra mu-
cho parala brecha, y las ruinas; pero en la geatecaus
fa mas aflombro, que eftrago; poque no es ofenfa
contifua, ni cierta; y fi lo Fuera, no tomaramos en
la Fortificacion la linea de Defenfa del Mofquete, &
no del Canon: y por ventura, los Mofquetcros quan-
do fe affomd a tirar, eftardn mas cubiertos 4 pruc-
ua de Canon en eftos Paraperos, que en los otros mas
fencillos 2 ' = :

9- Noinegare quefca mejor el Parapeto, & quicn
no paflare vna bala de vn cafionazo; pero no con-
feflare, que fea mejor hazerle 3 prueva.de Bareria,
continuada; porque efta folo fe, haze concra,vua pac-
£€, para abrir brecha: No es pofsible quesk Enemigo
Pueda ni quiera demoler todosilos Parapetos del giro,
de la' Fortificacion; y mas fiendo clios,waiBlanco @

., : N dificul-
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dificultofo de acerar. Porque enla forma comun, la
altura exterior del Parapeto, es 4. pies, que ca 100,

- paffos ‘de Radio de diftancia, 0o me di de Angulo

mas de 14, minucos: y fubcédera menor Angule, fila
Bateria enciniga difta mas. Digimeagora; quadonace-
14 el Artillero, que aun con los inftrumentos de Ty-
chon, ponga la loya del Cafion encertezade 14. mi-
nutos: Luego vno o orrocafionazo en la grofleza del
Paiapero, ferd dcafo: y los acalos, no me han de
obligar & embaragar roda vna Fortificacion. ~ °

Jo. Conuicne pues que ¢l Parapeto fea a prucua
de Caiion; y no 4 prucua de vaa Baceria continuada.
Yepara refittic i vno, O otro caflonazo, que zcalo
pueda herir 2 fu altura tan poca, no ha menciter 20.
ai 16. pies, fi 0o fegunla tierra, o piedra deque fue-
1e crabaxado, de cuyas diferchcias hablare en elCa-
pitulo 24. num. 12.

11. Pero como cada vno abunda en fu fenc'dos
£i aprueuas toda aquella groflcza del Parapero co lus
cafoneras, pongo alguna diferencia dellas enla fig 6.
L2 primera H. que tiene la Gola en medio de la
laticud del Parapcto, no es conuenicnre; porjue la
boca del Cafon, en no paffundo 2 fuera de la eftre-
chura, la rompe con la explofion‘del tiro, y no defl=
cubre bien la Campaia. Los mifinos deferos tiene la
Gtta de Lados curvos 42, Aquella con redines, N. de
Ja qual dizen que deriene Jas balas, rampoco es bue-
sia, porque fi los redines fon de piedra, daftan; y fi
fon de tierra no fe {oftienen, eftremecidos de la re-

\Pcrcuﬁon del ayre. Algunos aprueuan la otraL. Pe-

ro parcze mejof la dela fig. 12. La abertura FG.dc

ires pies Geometricos: la embocadura E.de 2: 0 a'go

mas; y de la mifma longitud EF. EG.y la boca exte-
tior €D, de 6.4 7. pics, Si bica tode fe deuc regular
= : e fegun
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fegun el puelto, y parte que han 'dc'd{:rc:::brir. Lala-
ticud FC figue la del Parapeto, Los Merlones 4. B.
an-de fer de muy buena ticera, trabavada con losef-
pinos, ramas, O raizes, que el Pais tuviere de mejor
calidad, para enlazar fu Fabrida. :

DE LA MVRALLA.

12. Defpues fe figue en el perfil; la Muralla; que es
la pacrte exteriof que foftiene el Terrapleno. En las
Foitificaciones de tierra no ay otras circunftancias
pacticulares, que-las de auer de tener mucha Efcar-
pa, como cafi la merad de la altura; y de que la cara
extetior fea méjor trabaxada, para que puedaexpel-
let la, lluuias. En las Fortificaciones que tienen la
Mutalla, de ladrilio, & piedra hazenalgunos vna c6-
tramina por todo elrecino, detres pies; © algomas
de ancho, eon cinco de alrura encre la Muralla, y el
Terrapleno; aunque orros porque la contramina ha
menelter refpiradcros para purgar el ayre, la hazen
en ¢l fefo. : -
13, No falta quien alaba la muchaEfcarpaenias
Murallas de qualguier materia que fean; diz@doque
-tienen la ventaxade recebir los tiros.con obliguidad
en {u pendientes que fon dificiles a las Efcaladasyy
que hazen mas dificulcofas las ruinas. Pero eftas ra-
zohes, no fon mas que futilezas, porque ahtes bien
~da mucha Efcarpa detiene las ruinas, y las difpone
spara la fubida; diminuye la Plagayy eftorua la Defen-
fa al fegundo Traués; defde el qual fe defcubre mal
todo el Foflo de las puntas del Baluarte, teniendo
- mucha Efcarpa la Muralla. HE o
14. Algunos Iralianos aprueuan el camino ‘de
< rondas; {ea en la fig. 13. 4B. plano del horizoce Pﬁ_
de 24. pies, que esbafe del Parapeto MHF. la bafe
Poies == o ME : ~ del
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del efcarpon 4P. de 14. pies, yde 4. a 5. el camino
de rondas ¢E. con el antepecho delgado €. Pero 4
cfte camino de rondas, luego le ciegael paflo la me-
X
{e diminuye la plaga del Terrapleno, o fe 4a de to-
mar mucho mayor area de terreno; y no fiendo Fa-
brica conueniente en la ocafion de Sitio, tampocolo
es en tiempo de paz; pues baftan para aquel Oficio
las Garitas bicn facadas a fuera de las puntas de los
Baluartes: ( afadiendo otras, {i quicres, en los An-
gulosde la Efpalda,) que defcubren el pie de la Mu-
ralla.
15. No me detengo en el Cordon que fe haze

“en las Murallas; porque folo es ornato de la Fabrica,

y agrado a la vifta. Y porque nunca falta quien halle
falta en todo, tambien ay quien reprucua el Cordon,
porque enfena al Enemigo donde acaba el Terraple-
no, que es donde fe pone.

DR A S PVEi ol RS

16. Con la ocafion de las Murallas {e ofreze tambig
la parte dellas, que es la Puerta: {u ordinario fitio es
enmedio de la Cortina; por fer el puefto donde pue-
de eftar mas defendida: {ulacitud .y aleura, la fuficie-
te para ehtrar,y falir vn carro de feno: i de diez pies

de ancho, y 14.‘de alto, o fegun fuere la Fortificacio.

Las tablas de las Puertas fean muy robuftas; algunos
las aforran con laminas de ierro, y fuerte clauazon.
tienen {u portezuela alea de quatro pies, y dosy me-
dio de ancho.
17. Los Raftillos fon muy frequentes en lasPla-
g¢as; y afsi folo fe puede aduertir que las piezas, o
maderos, no eften clavados en fu armazon, paraque
na buelua ¢l catro de Amicns a acrayeflacfe, y dete-
ncr
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ner todo el Raftillos cada pieza ha de poder caér,
aunque todas tengan eftoruo. En el modo de pender
el Raftillo ay gran variedad. En tiempo de paz fe
{ucle tener armado con torho, o con vna cuerda que
{e pueda cortar facilmente. En ocafion de peligro,
parcze mejor que todo el Raftillo efte¢ encomenda-
do 4 vna cuerda; y efta 2 la mifima Puerta; paraque
petardeada, cayga a va mifmo tiempo.

18. Mayor variedad ay en los Puentes, que po-
dia fer affunto de mayor Tratado, vnos hazenla Pu-

-ente leuadiza, que fe leuanta con cadenas. Otros la

hazen con exe en el linde de la mifma Puerta, con

{ucontrapefo fubterranco, que vin hombre folo lele-

uanta; y con folo el pie le derriba. Otros quieré que
eftc Puente levantado no acabe de llegar 2 la Mu-
ralla, fino que penda algo a fuera, paraque laviolen-
ciaque le ropiere fe exhale, y ho llecue 4 las Puertas.
Otros atrauieflan (dencro, o fuera ) va grandifsimo
carro ¢o {us ruedas muy baxas, lleno de piedras 6 ti-
erra; algunos en medio del Puente mayor f{egundan
otro lenadizo. Otros en las mifmas puertas hazen
viha tronera, que cierra entalfo un tablen, para ofen-

~der a'los que llegaren con Perardos. Algunos afiad@

dentro de la Puerta algun fofsillo, que fe pueda def-
cubrir de noche; y otros en medio del paflo plantan
vna muy gruefla eftaca, en la qual rueda vn madero
lleno de puntas de yerroque llaman Erizo, para em-
barrar el pafio a la Caualleria.

- 19. Pondre vn folo bofquejo dela Puerta interi--

- or, pataque atendidas {us circuftancias pienfes. otro-

mejor, pues fus lineas no tienen regla cierra. En la
fig. 33. la Puertaexterior es 4. la fegunda ¢,y lain-
terior E. El tranfico 4C. tiene lalaticud del Terraple-

Mo, 0 algo menos; y de ancho 14. afta 15. pies. Po-

nele
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efe el Raftillo eh 4. yhiquicres otio en E. tanapate
eado de las Puerta;, que abiertas noimpidan {u caida.
Tiene cl trantito 4 tu lado dos piczas, O cuerpos Ce
-guardia 2. R. cafi tan largos come el mifmo-tranfito,
y algo mas ancho ; los quales tendran troneras para
defender la encrada y patfo 4CE. No hade auer en
fi: fabrica columbas. Pueden eftas piezas tomar luz
de las claraboyas 4. N R. las quales firuen ta mbien
para poder hechar fuegos artificiales; y tendrin ro-
do el antepecho cabierto detronsras. En tiempo de
paz {e puede entrar por E.y e ocafid de mayor pe-
ligro, f¢ condena cifa puerca E. y firue el paffo con
bue!ta por €. haziendo eftas dos pucrras N. [. ca-
pazes como 4. €. Algunos anadé fobre la Pucrta vna
-garita &ec. : : oy

20, Hize breue mencion de algunas circuftanci-

asde las Puerra:; porque bo tenicdo f{us lineas prih-
cipios dCttl‘LHil:!&dOS, puede cada yno aplicar los mas
_conuenientes & fu intento contra las Entrepreflas.
Pero la mayor defenfa de las puertas, y {u mejorRaf-
tillo es la lealtad, y vigilancia de la buena guarda. Las
_Faortficaciones de las puerras, {oh como los Princi-
S pess viuen los hombres debaxo de {fu amparo; cacn
vhos, Y OLros, quando no les firuen bien.

CAPITVLO XXIIIL

DE LA MATERIA DE LOS TERRA-
plenos, y Muralla.

VNQUVE efte Capitulo ha de concluir, quela
%'.m'accria de las Fortificaciones ha de fer la que
4 A mejor diere el Pafs;toda via fe puede reduzir
- & tres modos. Elvno de tietra con Muralla de ladvi-
‘llo, 6 piedra. El fegundo, d¢ tierra con card, o c_rof;a.
: e
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de tepes; y el tercero mas comun de tierra y faxina.
2. Para el primer modos fe bade levantar ¢l ter-
rapleno, por algunos mefes antes que la muralla, pa-
raque la tierra aya hecho afsiento; pues tal vez fuele

© quebrazar, y impelle 6 rebienta laFabrica de la Mu-~

ralla, que la vilte. Sedaladas las lineas del Terrapleno,
fe hecha la tierra afta aleura de vn pies y haviendola
humedecido, rogiddola con agua, fe apifiona fuerte-
thente, afta reduzirla por lo menos a dos tercios de
aquella alrura; y defta fucrre fe profiguc a fuclos.En
cite calo no e hazeelecciodela calidad de la tierra,
pues fe toma la que fe faca del Foffo. Pero fi {e ofre-
z¢ ocafion de efcogerla, la mejor para.los Terraple-
fos es la que fuere algo gruefla, o la que es bucna
para labranca, y no feca, niarenofa.

5. Donde el Pais es abundante de gramen, leen-
tremezeld an poco en la tierra, para trauarla mas cois
las raizes que produze.Quido latierra es feca, pedra-~
gofa, 6 archofa, que no fe affe bicn vna con orra,, fe
ponen algunos maderos, clavados en forma de £axas,
paraque la tierra de que (& lend pueda aprerarfec me-
gor con los pifones; y defpuesfe puede facar la caxa,
y feruicfe della para echar otro {uclo; porque donde
{e dexan-los maderos, expeiimentamos que fe pu-
dren, & embeuen tedo lo falitrofo dela ticrras y dé-
tro de pocos Afios fe exhald, y dexa vacuos.

4. Defpues de auver hecho afsiento la tierra al-
gunos mefcs, {¢ vifte de Muralla; para cuya Fabrica
nunca conuiene la piedra faerte, porque las balas en
ella haz8 rompimiento, que atormenta toda la Fabri-
ta con mucho dafic. En muchas partes, como en Ma-
Hlorca, y Malta, y en algunos Lugares de Francia ay

- wn genero de piedra cafi arenifca, que esde mucha

duracion, y tan {uaue, que las balas fe cmbeucn en
: ; clla
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clla, fih atormentarla, ni romperla. Los que tienent
efta comodidad, hazen defta piedra la Muralla que
vifte los Terraplenos; fu groﬂcm de 7. 4 8. pies ha-
ziendo vna, y otra cara de piedra, replenando el in-
termedio de ca{Laxo, o ripio de la mifma p:cd,a co
argamaffa. Hazen fc 4 trcchos , {us Rafas, o E&ribos
del milmo grucifo, con iz, 4 14, pies dc longitud, y
pueden cftas Rafas diftar entre {i 30. 2 40. pies.

5. La Efcarpa defta Fabrica bafta que fea de vn
pie de bafe en 5. de altura; y Ja pared interior ‘pue-
de fer mas tenue, como bafte 2 {oftenerel Terraple-
no, haziendole a trechos algunas {ubidas. Las Mura-
llas defte genero de piedra Bafta que fean manpofte-
riaj aunque en Mallorca. ion las plcdras fillares por
hileras. . :

: 6..En otras partes, pmr:cvlaxmcnre 'ﬂgunos Caf=
tillos, tienen la Muralla de ladrillo, que no {fea {o-
brado cozido, porque para las Fortificaciones nunca
es buenala dureza de pedernal, ni vidriofa. Defte ge-
nero de Fabricas eran las Murallas ancigas de Roma,
las de-Babilonia, y la Torre de Né&brot. Otros aprue-
uan Jos ladrillos crudos, que llaman adobes, y fe di-
ferencia del otro ladrillo, en que fon grofleros, y la
tierra algo gredofa: fe mezclan con paja, fe fecan al
Sol; y:no fe cuez€ en h orno; aunque defpues es faers
ca encroffarles la‘cara exterior con argamafla, que
tenga mucha cal, contra las lluvias.

el fcmlndo Modo deftas Fabricas,¢s de tierra,
v tepes. Hazefe cl tepe de tierra graminofa, que €s
Ja de prado muy pingue: y en algunas pactes es efta

| derra tan grafla, y tan tenaz, que e cort muy grue{-
| fos los cefpedes graminofos; que llaman tepes, v {u
clen cortarfcen forma cunea, como en la fig. 2:2. 4BC.
y e ponenen orden alternada inuwerfa 45C. BCE. y

Y cn




< MILITAR: 96
en cada ordén dellos, en‘los Paifes deftos pradostan
pingues, hechanalguna femilla de heno, o gramen
cerca de la cara exterior 4. paraque con las raizes
queden mas ligados. Algunos affaden algunas eftacas
de fauze que clauen tres ordenss de los tepes pary
tenerlos mas: vinidos;como 4.R. Donde noay como-
didad defta tierra cefpedofa tan pingue, fe valen de
la que hallan, mas comoda, como la que fuere algo,
gredofa, o arzillefa, yaviédola humedecido, fe ania-
ffa con paja menuda; ¢n la forma que fe hazen io;
adobes; que fon los ladrillos crudos. La otra ti_ria pa-
ra ¢l Terrapleno fe pone como dixe num, 2. yi 3. ¥
efte Modo de Fabrica pide de Efcarpa porlo menos
de 2: 3 §. 6 cafi lamitad de la altura. :

8. Algunes Modernos, yadefconfian de la ynion
de los tepes: yafsi.como van leuantando el Terraple-
no, le vifté de tierra muy pingne big apiflonada; echi
agua fobre {u cara exterior;;y quando cfti muy hume-
decida, efparzen muchafemilla de qualquier yerua, o
gramen; y luego allanan toda la fuperficie deaquella
tierra; que defta fuerte encroftada; queda mas ynida.
La mejor crofta contra las injurias del tiempo, es Ia
que fe haze de tierra grauofa 'y cal, y otros mezclan
archa que no {ea menuda, himojada de agua falobre,
porque diffecada fe defmorona. Llamo tierra grauofa,
~ la que ‘tiene mucho, grano, ( como arena gruefla, )

mezclada con tierra buena. NOETE e it
9+ El tercer Modo, es de tierra,y faxina, que fit

ue mas en particular para obras promeas, y momen-
taneas. Defpues de puefto vo fuelo de fagina fe fo:
brepone otro de tierra, y {e pueden afadir, algunas
seftacas que como clauos prendan, y clauen los fue-
Jos de ]_a-_s faxinas; ¢n cuyo genero eptran l‘:u, ramas,
fusculos de los arboles, efpiacs, falchichas, y blindas
que
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que featan con mimbres. Quando efta Fabrica firue
para Parapetos, fe efcoge la tierra algo porgada, ¢ la
mas pingue, y que no tenga piedras. Y pide tambig
la Efcarpa’ de dos pies de bafe en cinco de altura:
Niicaes'buena la tierra que huviere fido eftercolada.
1o. El exemplar de las Fabricas de mucha dura-
cion fon las Murallas que hazian los Antigos de Ca=
famuro. De las quales aun vemos veftigios en aque-
llas Fortificaciones, que fon rocas contra las injurias
del tiempo. A fu imitacion fe hazen las Tapias; para
cuya Fabrica fe tienen moldes de tablas que dizen
tapiales, que para las paredesordinarias {uelen ferde
12. palmos de longitud, de 5. de altura, y de tres la
laticud de fu caxa; arrimada 4 las tabas fe haze la
crofta interior, de aquella tierra, que enel fin del
num 8. he llamado grauofa, argamaflada con otra 3=
ta cal; paraque refifta 4 las lluvias; y {e replena de. tix
crra buena, hauiendola humedecido de modo, que
cafi fe pueda apelotar con la mano; y cada fuelo de
medio palmo fe aprieta, y recalca con pifones fuers
temente. Los Antigos enla tierradel Terraplena td-
bicn mezclaua cal. En Africa hazen algunas deftas
croftas de tierra mezclada conefparto, y junco mas
rino. De fuerte que el Pais me ha de dar la eleccion
de la Fabrica. |
11.No me detengoen ¢l Modo de hazerlos fun-
damentos deftas Murallas dentro de ‘agua, o Rios,
porqueé es'partc mas propria de la Arquite&ura Ci-
uil. Veafe a Aguftinde Ramellis en fus artificiofas ma-
quinas. Leon Batifta Alberto en {u Arquiteé. lib. 3.
cap. 3. y Doguen. lib.’ 2. cap. vle. 120 ST
' 12. De donde fe figue; que con efta diftinccion
de Fabricas, podemos en ‘cada vna ‘dellas efcoger la
grofleza del Parapeto; porque no fiede obiccto p'rin-l
' cipa
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cipal de wvha Bateria continuada, y fiendo tan poca,
fu altura,bafta aquella groflicza que pueda_refiltir a;
algun cafionazo, que puede acertarle eliiro;. pues la
Arcilleria es mas,cfpamofa en el tronar, que, cierra,
en elherir: Lo que experimentamos ¢s, que en difid-
cia de 200. paflosandices, la bala del Cano no penetra’
- tres pies geometricos de aquella piedra que dixeen:
el num. 4. En la Muralla vieja de buen ladrillo, o tuy-
fo duro no penctra-mas de 4. pies. En Fabricade ca-
famuro, y terreno hunca trabaxado, ni mouidoen-
tra vn balazo cafi cinco pies. En tierrd gruefld, y
-vifcofa cafi 6. En tierra que tenga echo afsiento de
mucho tiempo, cafi 8. Y en las Obras momentaneas
nueuamente leuantadas de faxina, y tierra bien api-
fonada, no penetra vna bala de Canon diez pies. De
fuerte que la groflezadel Parapetofe hadedeterminar
{egii fuFabrica. Y cotrala bala del Mofquete para Para-
peto momehtanco bafta va pie cubo, lleno de¢ tier-
ra bien apretada en ceftoncillos, o faquillos, como

tambien vn, pie de lana. e

CAPITVLO XXV,
DE LA FALSABRAGA.

\/ imita algo a la Barbacana de f{us Fortificacio-,
- ¥ nes que han quedado; en las quales aun noha
podido abrir brecha el Tiempo: Es la Falfabraga vn,
antepecho, que 4 niuel del horizonte cifie la Fortifi-
cacion, para franquear el Foflo, y Conrtraefcarpa. Su
petfil esen la fig 20. LKNOP. La eftacion intermural
LK. de 16. 4 zo. pies. El Parapeto KNOP. ep quanto
d la grofleza hade fercomoel de Muralla; pero Ja al=
thra KN. no ha de tener menos de 6, pies con fu bd-
S0 g g ST qneta

VSAVAN tambi€ los Antigosla Falfabraga, que.
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queta, porque fiendo ¢l pucfto tan baxo, no baftan
los quatro pies, y medio, que fon f{uficientesen el Pa-
rapetode la Muralla. La margendel Valle 2.9, de 6. y
citano es neceflaria en las Fortificaciones veitidas de
piedra. La efcarpa fuperior No. ha de miara lacdrra-
efcarpa, © a la mirad del Foffo. De fuerte queen la
Fortificacion de tierra L2 feri de 35. 2 so0. fegun
fuere el Poligonio, y en la que tuuiere Maralla, y
Parapeco de piedra, que fuere conugiente, baftard que
L.2. Tea de™»80 5 J5ipies (!

2. De la Plaga, hade hader puerta para falir 4 la
Falfabraga; que fi tuuiere Trauefles cubiertos, fe puede
hazer en ellos la St reida; v fi nolos tiene, fera la me-
jor parte, en el medio de la Cortina. La puerta pue-
de fer de ancho de 6 4 7. pies; y fu altura de folos
7.4 8. porque ha de dar paifo parala Arrilleria; qua-’
do conuenga. Algunos hazen la Falfabraga fobre el
niuel del Foflo, que efta muy {ujeta al Enemigo.
Otros la levantan v poco delice 'delas Frentes del
Baluarte; y otros en medio de la Cortina, le afaden
un baluartillo pequefio con fus Trauefes. -

3 Los que aprucui la Falfabraga, dizen, que es
doblada defenfa del Foflo, y Cotracfcarpa: que obliga
al Enemigo 4 trabaxar mas en las minas; que en ella
fe pueden plantar Concrabaterias; que dificula las
-efcaladas por la diftdcia, que ay defde la Muralla al
Foflo; y'que en aquella fe quedd las ruinas de labre-
cha , que fe podran facar facilmente. Los que reprues

~uan la Falfabraga, dizen que ¢l Enemigo ya la domina
quando llega el ti€po de auer de pelear en el Foflos
que no es pofsible leudtar en ella vna contrabateria,
que fea buena; que las Efcaladas fon del genero de
las Entreprefas, que tienen mejor defenfa en la guar-
nicion; y que luego cfta impedida conlas ruinas; las
83 : quales



quieren emplear ¢l gafto de la Falfabraga en Obras
‘exteriores, pueden ponderar el mucho terreno que

dra la area del Exagono 58460. paflos cubicos. Ago-

“tro de la Plaga afta dicho punto eftremo. Y porque
-las Figuras fimiles fon como los Quadrados de fus
- Lados homologos(porel Cap. 18, num. 7.) dire, que

1a la dicha Arca 58460. afsi es el Quadrado del Ra-
| die FP. de 102. para 106or12. paffos de Area quc tie-
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quales en aquella reprefa ayudi a formar la fubida
para el aflaleo.

4. La mas comun O pinion defiende, fer conue-
niente la Falfabraga en el Foflo con agua; que en el
Foffo feco {e defiende co notros modos mejores; ¥ que
cl gaftoquefe haze enla Falfabraga de tode-elRecin-
to, es mejor emplearle en hazer Obras exteriores;
porque es mejor trabaxar en detener lexos al Ene-
migo, que en cxpugnatle cercano 4 la Maralla.

5. Y verdaderamente los que con menos cofta

fe ocupa con ella, fino quieren tropezar en el abfur-
do de eftrechar las lineas de la Fortificacion, y de la
Plaga. Defta circuftancia, digna de reparo, pongo el
exemplo en vn Exagono de la fig. 2. Porque por el
Cap. 17. hum. 9. en quatito 4B. cs 150. paffos, fal-

ra {i al Radio 4P.de 150. anadola Capital 4F de j2.
y otros dicz mas,;queay de difticia defde [a puntadel
Baluarte afta el eftremo de. la Falfabraga, fera el Ra-
dio 212. que €5 toda la difticia que ay defde elcen-

como es el quadrado del primer Radio 42, 150. pa-

ne el Recin&o por las puntas de los Baluartes. Y afsi -
fera el Quadrado del tercerRadio 212, para 116775
pailos de Area del Recinéto 6. la Falfabraga; y refca-
do vna ccidad de otra, refulta que la Falfabraga requi- -
cre de Area, 'y Terreno -10763. paflos cubicos. No
cuclta tdco, ai pidentinto Terreno dos, O tres Obras
55t : e e ' cxterio-
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exceriores, que en los pueftos mas conuenientes fon
de mejor efeto.

" 6. Y no es buena la razon de que la Falfabraga
detiene las ruina’s de la brecha. Porque en la fig. 36.
fea 4FmHD. ¢l perfil de la Frente del Baluarte con:
Falfabraga; y fea fin ella 4BD. y fera D. punto comi:
del Foflo. Sea tiabien ¢D. el pendiente de la ruina: -
que es menefter para la Subida. Y refultara clara-
ramente, que es mas facil de llenarde ruina el Trii-
gulo FCE. que BCD. puesla parte es medor que el to-
do. Y es mucho mas facil de efcarpar 8D, quelle-
nar el Trapezio FBDE. Luego la Falfabraga detiene
la ruina en daflo propio.

7. Aunque la Forma Oldde(a cifie todo e¢|Recin-
to de la Fortificacion con efta Falfabraga, tengo por.
mas conueniente hazerla folodelite de las Cortinas,
y o delice de las Frentes del' Baluarte. Porque los
araques de ordinario fe encamind 4 la Frente; y por
contiguire las ruinas della luego ciegid el paflo, y el
exercicio en la Falfabraga. El Foflo delate de lasFré«
tes, es la parte mas peligrofa; pues es el trdfito delos
araques; y la Falfabraga' en aquel mifmo pucfto, no
defcubre bien aquella parte de Foflo que tiene deld=
tc; y folo fe puede defender, & de mas alco ;i de mas
fexos. Y finalmente la Falfabraga deldcede las Frentes,
6 eftrecha el Foflo, y la Placa; ¢ pide fobrado terres
no, como dixe eh el num.’§. Delate de las Cortinas \
no ticne effos dafios, y goza de las otras conuenien-
cias.

8.Y fiendo de mas conueniencia hazerla Falfa-
braga {olo en la Cortina fin enfichar el Foflo, nidi-
miniir la Plaga,fe puede hazer en la forma de la fig:
21. Aparto del Traués HG. el Lado GR. para apartar-

le de las ruinas, que fiempre padezen los Trauefes.
= Los
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Los coftados GR. 08. mird, y defiend@ la Frente DE,
Los otros dos parallelos 4 la Cortina, R0. ST fran-
qued el Foflo deldte del Angulo de la Tenaza. No
pongo medida cierta; porque puedes regular la fegi
fuere la Cortina, y hazer alguna mudica fegun pare-
ciere conueniente al intento, por fiacafo quicres po-
ner Artilleria, y teher hechaslas Troneras; que fe hi
de permitir (aunque dafiofas) en eftos Parapetos, que
cﬂ:fn.fobrc cl plano del horizonte. =
9. Los que quieren la Falfabraga tambicn en las
Frentes, {e valen d¢ aquella razon aparente, de que
en vna, y otra parte conuiene duplicarlas Defenias,
por fi fueren mehefter, {in querer reparar en el gafto,
y dafio del Recin&o tan grade. Pero las Defenfas{on
como las,Virtudes, que aunque nun¢a {fon viciofas,
tal vez pueden fer imprudentes. Plagas hemos vifto
con peligro  de ' perderfe por fobradas Fortificacio-
nes. Sobradas armas en va cuerpo, fon pefo que le
abrumi, y no defenfas que le guarda. El dia que la
ticrra:echa fobrades vapores para cubrirfe del Sol, fe
bueluen nublado, trueno, y rayo contra la mifma ti-
erra. Mas eftimo el valor cuerdo, que muy armado.
Y afsi- para los que apruevan la Falfabraga , bafta ha-~
zerla de un Traues a otro.

CAPITVLO XXVI.

“SSDEE FO0SSO CON LA CONTROVERSI&
: ' del feco, o con Agia.

yo oficio es detener al Enenemigo, y dac tierra

~ para el Terapleno. Pandr¢ primcro las medidas

comunes; para encrar defpues en las mughas contro-
Uerfias que padeze. 2X.en ¢l Quadrado, y Penta-

Oxfiie 1 : ' gono.

SIG—VESE en.el perfil fig. 20. el Foffo 2R TX. cu-
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gono de 70. 2 80 pies. Deldeiel Exagonoen adelan.
te de go.afta 120, La profundidad Sk de 10 a2 12. y
otros dizén de 18. 2 20.'La Efcarpa 95.de 10: 4 12.
pero deftas medidas hablare‘conmas fundamentoen
¢l num. 17. Algunos anaden otwro Foflopequeiio en
medio, 44. fig. 19. que el Frances dlama Peric: folles
y los Ttalianos Cuneta, ancho de 6. pies; y 8.de pro=
fundidad para recebir; y defpedir laslluvias; firue co-
mo de Contramina; ‘y algunosle quicren lleno de
:lngEl.. “ P 3 S 23N f :

2. En el terreno fuerte, donde fe ha de romper
el Foflo de piedra, es for¢ofo hazerle ‘mas eftrecho;
como, fucede muchas vezes, fin.culpa del difefo. Efte
inconuceniente fe compenfa con la ventaxa de fer el
terreno mas dificuleofo & ‘las ‘minas: Y quando laFor-
tificacion o alguna parte della, es fobre roca, o pefia;
me parcze conuenience hazerel Foflo artificial; lend-
tando la Coétraefcarpa hafta que haga foflo, cuya pro-
fundidad tenga por bafe el plano del hotizonte. Afsi
mifino en algunas Placas maritimas, 4 las quales el
miar firue de Foflo, no le profundi mucho por la par-
te d¢ tierra, por caufa de hallar el agua. :
~7 43 Las lineas del Foflo an de fer parallelas:a las
Frentes. La Concraefcarpa noe conuiene ‘que fea de
pirdra doble; porque en la Ocafion podria feruir de
antepecho al Enemigo contra el Foflo. Y delante del
Angulo defendido fe pucde hazer la Concraefcarpa
cn poreion de circulo, cuyoscgtros fon £.F. fig. 2 1. pa-
raque en todas partes fea equidiftante. En los Poli-
gonies de muchos Lados, como es menos obtufo-€l
‘Angulotdela Tenaza MXLifigoar. el punto Geenvel
Frauds HG. no defcubre bien el pie de toda la.Con-
tracfcarpa XL.y para remediar eite inconuechience,
-algunos cortan en ¢l Angulo 'de la Tenaza la parte
¢ - : Iy, como
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17.como tibien lo ves executado en lafig. 30. Otros
en la punta de la Contraefcarpa hazen dosRetiradas
yZ. fig. 21. para impedir que el Enemigo fe acerque
4 la punta del Baluarte. Pero ganadas pueden apro-
uechar al Contrario; y raras vezes viene por aquel

~Angulo, tan expuefto a las Frétes, y Traueles. Otros

hazen la bafe del Foflo, cuya cada metad {ea pendi-
ente, paraque en medio fea mas profundo,. y dificul-
te el paflo. Pero para efte intento mejor es el Folio
pequeiio, que fe puede hazer en medio, aique vaos
folo le apruevan en el pie de la Muralla para reccbir
las ruinas,y folo le admitten iunto 4 la Contraefcar-
pa, paraque entrando el Enemigo en ¢l Foflo halle
cfotro precipicio; pero ganandole por camino {ub-
terranco, le firue de trinchera.

4. Aquel modo de Foffo, de-dos pendientes que
le hagan mas profundo en medio, paraque los que le
caminaren, no fe puedan tener en pie, no dexa de
fer bueno en las Obras momentaneas de Campana;

en las quales no fe pretende con tanto esfueico de--

fend er los Foflos. .
5. En las plagas que tienen Cafamatas conuiene

hazer mas profundo el Foflo delante dellas, 3 modo

de cuna, paranodarlugard vna Interpiefa poraquella
parte tan baxa: i bien las Cafamatas, en. tiempo de
paz han de eftacr tabicadas, que por afueta parczci
Trauefcs cubiertos.

o con agua; latitud, y profundidad.

CONTOVERSIA, DEL FOSSO SECO,

6 Losquedefienden, quees mejorel Foflo con agua
arguyen defta fiterte: 1. Es dificultofo depaffar. o 1.
Eftorua las Enterpreffas, y Efcaladas. 3..El Enemigo
B0 puede llegar a la Muralla fino por fola 1a parce; en

: que
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que haze el paffo, fin dilararfe mas; coh que es mas
facil de fer ofendido, como eftrechado & efpacio de-
terminado. 4. No puede hazer diferentes Obras para
acercarfe 5. Hide defaguarle, 0 cegar, el Foflo; tra-

baxo que no tienc en ¢l feco, 6. No llega tan fegu-

ro; y aunque le fangre no puede obrar mucho en el
Jodazal, y{uelo pantanofo. Los que defiéden efta Opi-
nion aconfejan fe procure que el agua {ea corriente,
pues importa a la falud; y que pucda {angrarfe para
tener el Foflo feco, quando importare; hazeh en me-
dio vna feparacion, o pared paraque cl Enemigo,y
Jas barcas no puedan pafar de vna vez; y otros hazg
efta feparacion con palizadas. ; .
7. Los que aprucuan el Foflo feco, dizen que el
otro con agua engendra mal ayre. Y en los Lugares
frios {fc yela el agua, y queda la Plaga expuelta al
aflalto, 4 la Efcalada,y 4 la traicion. El agua eftorua,
& por lo menos defacomada las Surtidasyque {ondifi-
cultofifimas de executar €n barcas, nauegando entre
limites t3 eftrechasdeldce del Enemigo; y en aquellos
aprictos no fe ve otra cofa que confufian, y Z0go-
bros en la barca, pri{fas,huidas, deforden, y ahogados.
8. Quando ¢l Enemigo llega al Foflo, ya cafing
pucde obrar la Artilleriade la Muralla, y Plagasaltas,
o potque no defcubre mas 4 denwo de la Contrael-
€arpa, 0 porque ¢l Traues que defcubria la Frente ya
elts demalido, o defmantelados que es la primera
preuencion del Enemigo, ch comengando el Sitio; ¥y
yor con figuiente no le queda al Sitiada otra: mejor
Defenfa que la de la Mofqueteria, que ¢smas como-
da, prompta, y eficaz; y elte remedio le excluye el
Foflo con agua, 0 porlo menos lo embaraza. :
9. E n el Foffa {eco, {e pueden hazer Muchas De-

fenfas, Traueles baxos, Capongas, Efcanaduras, Tra-

uellcs
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veles, mofitohes de piedras cubiercos de tietra, para.
‘que las balas de los Cafiones de las plagas baxas 13-
pan centellas de las picdras contra el enemigo, y
“otras muchas Defenfasque hallael Arte cada dia, que
‘cafi fon implaticablesen el Foffo con agua. -~

10 Enel Foflofeco los fitiados focorren facilme-
te 4 los de las Salidas; y fe retiran con orden;, y fin
(er viftos. En efte tiempo en llegando el Enemigo 2
picar la Muralla, fe tiene por mortal la enfermedad;

"y en llegando al termino de ho poder hazer menos,
“que perder la Plaga, {e ha de hazer todo lo que fe
“puede para hazer perder el tiempo al Enemigos y efto
folo fe configue en el Foffo feco, que es donde fe pe-
‘Jea. Como fe ha de moftrar entonces ¢l valor fi efta
aprifionado del aguaz Como ha de bolar el corazon,
fi le han mojado las alas? .
- 11. Reconociendo la eficacia deftas razones Fri-
“ vach, diftingue que enti€po de paz es mejor elFoffo
“con agua, y feco en el de Guerra; y otros componi-
endo encrambas opiniones, efcoge el Foflo feco, lle~
" nando de agua el fofsillo en medio del mayor 44.
fig. 19.haziendo & trechos fus enclufas,de modo que
pueda fangrarfe, y conduzirlas lluvias; y defta fuerce
corra ¢l paflo del Foflo, y firue de Contramina; Pero
para efte efeto mejor es el feco, y generalmente los
“Foflos con agua fon-dafiofos; y fi la Plaga no tiene
Eftrada encubierta con buena guarda, facilmente el
Enemigo corca, & enreda los puentes; y falidas; con
que los de dentro tienen la prifion en el agua, con
que penfaron conferuar fu liberrad. Eo

12. Admitida ( fi pareze ) por mejor la Opinion
del Foflo feco, fe figue la oera -contrqucrﬁa.fobrc.fu
Jatitud, y profundidads y fe prefupone en lacquel}io,

_ queiel Terreno-fe fujere dlazapa; y. no-fea de picdra

O:2 ni
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ni aguancfo; porque en effe cafo no ay otra eleecid
que acomodarfe al material. Antonio de Viile acon-
{cja los Foflos de mucha latitud; igual al Traues que
pone de 30. paflos fiempre; pero como haze todos
los Baluartes igualesen qualquierPlaca, no es mucho
que haga tambien entodas igual el Foflo, pues la tier-

.ta dirue para el Terrapleno. Tieng los Foflos anchos

la comodidad de detener mas apartado al Enemigo;
{i fon con agua; no fe dexan paflar facilmente con
galerias, © puentes: ( de los quales efcriue con curi-
ofa variedad Aguftin de, Ramellis en {u Theforo de
Magquinas Artificiales. ) Dan mucha tierra para el Ter-
rapleno; admicen mas Obras repugnatorias dentro de
fu mucha latitud; y obligan al Enemigo. a leuantar {us
Baterias mas lexos. "

13. No tiene duda; que los Foflos dan la tierra

-para el Terraplenos y con effa {upoficion, parcze fer

mexor, facar la mifma cantidad de tierra haziehdo

- el Foflo mas profundo, que ancho. De mayor, efH-

macion es la profundidad , porque en ella-fe halla

-el Enemigo como caido de vn montesanguftiado en-

tre dos efcollos; quedan los Baluartes mas altos; las
ruinas de las Baterias an de {fer mucho mayores para

~la fubida al affalto; y no fe ciega facilmentze el Foflo

L

profundo. A los argumentos contratios fe refponde,
que el Foflo ancho tendria la comodidad de dete-
ner lexos al Enemigo, i efte huuiefle delevanear {us
Baterias iunto 4 la Contrae{carpas pero elto fucede
pocas  vezess porque antesbien procura alejar algos
las Baterias, como eften détra de la punteria delCa-
fion; pues defla fuerte confligue ¢l intento eftando
mas cubierto. Quando. el Foflo es mas ancho; mas
preftollega & delembocarle, y menos ofendido.
14. Porque en la fig: 21, la verdadera, y pr.lgpia
: inca
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linea de la Defenfa del Mofquete es FC. y fiendo ¢l
F offo muy anchofe aparta la Contraclcarpa .y el
Traues ¢D. la alcanga mal, por lalongitud de lalinea
2MC. {i no es que quieras, eftrechar la diftancia de los
Baluartes F. E. fiendo tan gran defeto el auer de ana-
dir yno  dos Baluartes mas en el Recincto; que es
eftrechar el Lado- interior 48. Luego en los Foflos
anchos fe defienden muy mal los Angulos de la C6-
“traefcarpa: Afade Bonadjuto Lorini, que en el Foffo
ancho el Enemigo con muy poca altura de Bateria
defcubre ¢l pie de la Muralla para poder bacirla. Pe-
1o ella razon no esde fubftancia; porque auia deen-
fefiarnos, a que propofito fe ha de leuantar tan cer-
cana Baterig costra el pie de la Murallaz
15. Conuiene mucho mas el Foffo. de menos la-
titud en las Plagas que tienen obras Exteriores, pa-
raque eftas diften menos; y por configuiente eftardn
mas dencro de la Punceria de las Murallas. Pero la -
profundidad (4 que fe fubftituye ladiminucion dela
“laticud ) no ha de fer con exceflo; porque el Foflo
~muy profundo, fe defiende muy malcon tanta incli-
nacion de los tiros. _

_16. Ni para el intento de eftoruar las Ef¢aladas
e han de hazer mas, 6 menos anchos; mas; & menos
- profundos los Foflos, como ni mas altaslas Murallas.
* Porque las Efcaladas no fon Expugnacion, fine En-
. Ereprefay y contra eltas, no es defenfa principal el

‘modo de la Fortificacion, fi no la buena Guarda, que

. /€s vnico remedio contra las Entreprefas;ayudandofe

de las Eftacadasen el Cordon,dePedreros, horquillas
dobles, fuegos artificiales &c.

17. Deilos principios fe inficre que la profundi-

__dad decl Fodlo $2. fig. 20. ( mientras no fe halle ter-

“Eeno muy aguanofo ) puede fer de 14. & 17. pies

e w1 aliqug
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aunque la forma Olandefa ho di mas de ro. 4 12,10
Efcarpa 5. IX. cafi igual a la profundidad s. enlas
Fortificaciones de tierra; pero en-las de materia mas
confiftente puede fer cafila merad; y enlas de picdra
bafta va pic de bafe en cinco de altura.

CAPITVLO XXVII.

DE L4 ESTRAD A ENCVBIERTA, Y ESPLA-
nada 4 la Campain.

~IRVE la Eftrada encubicrta para poder defde ella
S-trabaxaral‘Enmnigo, amparar las falidas, y {us reti-
¥ radas,y recibirlos Socorros.El camino X7. (fig. 19.)
de 15. 4 20. pies aunque otros le enfanchan excefsi-
vamente afta 25. La altura del Parapeto 7Z. de feys
pies; y ay quien la leuanta afta 8. Tiene {u banqueta
7. tan alta, que fe pucda tirar con comodidad. Sigue-
{e al fin la Efplanada de la campafa ZF. de¢ 50. a 6o.
pics; como me diere lugar el terreno. Defta fegunda
‘Defenfa viauan los Romanos, y la llamauan Ante-
mural.
- » Conuienemucho mas la Eftrada encubierta en
_las Plagas, que tienen el Foflo con agua; porque cfta-
do aprilionados della fus Habicadores eftin expuef-
tos a que ¢l Enemigo, y la traicion les corte, rompa,
o enrede los Puentes, y falidas: y para no quedaraho-
gados de fu mifima agua, les es precifo hazer, y guar-
_ dar 4 fuera efte camino. No es de defpreciarla regla
general de algunos en hazer iguales el camino de la
Falfabraga (hg. 20.) KL. (u bate PK. lo efcarpado del
Foffo @&. y la Eftrada X7. Perono ¢s menelter atar-
{fcala igualdad de lineas; porque primero es deter-
minar el Foo; y las demas fe acomodd fegun el ter-
reno, y fuergas de la Plaga: il
b 3 L3
\
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3. La Eftrada encubierra va parallela: a-la Con-
tracfcarpa: y delante de la Cortina {e forma a modo
de Media Luna TK7. fig. 21. Doguen lo deflprecia,
con motiuo dequetoda la Eftrada encubieria ya cfta
defendida de los Baluartes. Pero no fatisfaze a la ve-
taxa de que los tiros defde eftas Alas, alcangan mas
de la CampaRa, y pormas baxos, cafi ¢ fon paralle-
los, que es dezir mas eficazes.

4 La mejor regla para la Efplanadaa la Campa-
fa creo que es no cuydarfe de medidas, fine hazerla
tan pendiente que {u linea de direccio Z E fig, 19.
vaya a parar al Parapeto H. leuantdido {i es menefter
algo mas la aleura 27. y la banquera 7. paraque las
Murallas efién cubiertas della. Y es forcofo abrazar
efte modo, los que feguimos la Opinic de no enfan-
char tanto los caminos KL. X7. fig. 20. y mas {i omi-
timos la Falfabraga. Y para el calculo defta linea ZF.
de la Efplanada, determino qua alto quiero 7Z. ( co-
mo digamos 6. pies {i la Contraefcarpa efta lexos, o
7. fi cerca } Hago en la fig. 19. iguales /K. 7z, y di-
go,como es Hi. para IZ# (compuefta de fus interme-
dias ) afsi HK. para KF. y reftando K7. tengo 7F. bafe
de la Efplanada; porque fon fimiles los Triagulos HiZ. -
HKZ. por la 4. del 6. '

, 5. Algunos delpuesdela Efplanada de'la Campana
afiaden otro Foflo de 20. pies de latitud, y 8.de pro-
fundidad, coronando {u Contraefcarpa por todo el
Recinéto con vna Eftacada. Que facil es de pintar
en el papel nn Foffo, y un Contrafoffo2 Otro Foflo

| entre el Terrapleno y la Plaga; y otro Foflo, dentro
- del Foflo. Pero muchas vezes tantos Foflos, fon otras
| tantas fepulturas. No {€ porque llamamos cunas, lo
que haniamos de llamar Hueflas. Que mucho, hagaen
los Foflos tanto ¢ftrago la mucrre, fi tiene en ellos
preucni-

| R Ry 3 PN, N
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preuenida la im agen del entierror El Foflo entre el
Terrapleno, y la Plaga firue para eftrecharla fin pro= .
uecho; porque ganados los Baluartes, que efperanca
le queda? Hazer otro Foflo defpues de la Efplanada
exterior, es folamete pref€ear al Enemigo vna trinche-
ra en que cubrirfe: 0 por lomenos, eftando tan lexos
de la Plaga, viene a fer Teatro comun. Lacum aperiits
¢ efidit enm, ¢ incidit in foneam quam fecir. Ticos follos
fon como las muchas medicinas, o los muchos Me-
dicos, que mata al enfermo con nébre de Remedios.
6. Para ver la immenfidad de terreno que occu-
pan cltas Obras, profigo el exemplo conel Modo de
la operacion que comenge en el Capit. 25. num. .
Ticune el Exagono para mil vezinos la area 58460.
pallos cubicos. Y con el ambiro por las puneasde los
Baluartes tehdra 106012, y con la Falfabraga 116775
con el Foflo, y Efplanada 162381. y con otro vlti-
mo Foffo con fu Parapero 178340. Mas de dos vezes
mavores clte terreno que la mifma Placa. Pues para-
que es efta immenfidad? Quien paga efte gafto: Quig
le guarda: Quien lo defiende? Porque no nos dizen,
donde efta el Bofque que ha de dar las eftacas con
que quicren coronarle? Quis enim wolens Tiwrim edificas
ye, non prius [edens computar [umptus qui neceflury [umt?

CAPITVLO XXVIII

CVERPO SOLIDO DE ToDA
las Fortificacion.

L}

4 fidad, pero es muy veil, afsi para faber ld cierra
—que fe ha de facar del Foflo para los Terraple-
nos; como tambien para tantearel gafto, y mas {i la

Fabrica fc ha de dar a deftajo. Eferiven defte calculo ™
Pitifco

EL aflumto defte Capitulo aunquees fola curio=
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Pitifco, Marolois, Fritach, Alberto Gerardo, y def-
pues Mathias Doguen le ha echo tan prolijo, que
caufa horror a quien quiera emprenderlé. Hare la
operacion mas breue, {uponiendo los Baluartes lle-
nos, y no vazios en medio, por las razones que dixé
en el Capitulo 21. num. 7. Porque comohan debro-
tar Palmas, donde quito la tierra en que han de na-
zer para cogerlas? = ' '
 2.Pongo ¢l exemploen vn Exagono; y fea fu fig.
Ia 40. defde la punta del Baluarte F.afta la mitad de
la Cortina a1. (que eflo bafta pues es la duodecima
parte de dicho Poligenio ) Lleuo de fupoficion lasli-
neas, y Angules facados por el Cap. 14. 0 por la Ta-
bla de fol. 44. Anadiendo que la Efcarpa interior del
Terrapleno 7. es paffos 3. y la exterior Fo. 2. Lala-
titud BD. 8. y la aletura 3.

3. Por el Capitulo 17. num. 8: faco la area del
medio Baluarte 4FGH. 1229. 40’ ( el numero vitimo
que tendra efte accento™ fiempre fera partes cente-
fimas de vn paflo JEn losdos Trianguloes reGangulos,
cuya hypotenuza es en la Capital 47T. tengo {u An-
gulo adjacente D4B. por. el Capituio 3. que aqui es
6o. yafsi {fu rangence fegunda con BD. 8. ( por Lo--
garitmos ) mg dara 4B. 4. 62" cuya merad reftada de
AM. 75 dara el medio Aritmetico de” 422. DR. 72.
69 que mulciplicado por dicha latitud BD. 8. dara
la area RD 24, paflos cubicos 581, 54",

4. Siguenfe las Efcarpas. Y para la interior, ref-:
tada dicha 48 de 44/. 75. queda DR. 0. 38’ Pero CT.
3- con’ la mifma dicha tangente fegunda me di
DC. 1. 73 luego reftada de dicha Dr. fera 75. 68. 65"
que multiplica por 1. y medio, metad de 7¢. dara la
arca dela metad de la bafe de aquella Efcarpa 102.

9%, Para Ia Excrior tgngola Frentg £, 53.40". Ten-

3 E go FL.
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g0 GE24. 40.( que es el Traucs GH. quitada KH 2.}
y, tambien tendre N4 49. que es laimerad de la
Cortina Haf menos HN. 2. Las quales tres lineas fu-
man 126.80" que multiplicados por 1. que es metad |
dela Efcarpa HE. dard la mirad dela bafe de la Efcar-
pa exterior los mifmos126. 80’. :
5. Eftas quatroareas, fuma204o0. 72 ‘que multipli--
cados por 3. paflos de la alcura que fuponemosel Ter--
raplehoen elle ¢x€plo, dard el cugrpo folido delmedio
Baluarce,y del Terrapleno afta la mitad de la Corcina,
paflos cubicos 6123, 16", ( defpues en el num; 14.
{e iuntara con el folido del Parapeto) que es la duo-
decima parte de tode. el Recindto del Exagono. Y.
bafta efte calculo para el intento; porque fi bien fal-
tah las Piramides, pero tengo eéxperimentado, quela.
tierra facada de fu terreno, patural, mouida, y trafs:
” puefta, por'mucho que fe apiffone; fiempre ocupa
mas. lugar, que el que tenia en fu _primitiuo f{uelo; y:
afsi compe_nfo las Piramid.t;s_qong.a'q_ucl aumento, y:
con el vazio de las Puertas. 4 ¥
. 6. Pero {i para mayor curiofidad quicres todo el
rigor Mathemarico de las Piramides, tengo. hallado:
DC. 1.73 quepor 1.y medio, metad de €7..daralabafe;
DCT. 2. 58. Para las Pirimides exteriores, la tangen-:
te fegunda de['Angulo franqueado 4FG. con, Fo. 2.
dara, 0. 2. 26" Latangente {egunda de la mitaddel;
Anpgulo de la Efpalda con la mifina Fo. 1. dara xé.
con . fu igual X7, 1. 39°. Bftas treslineas fumi 5.4 y
eflaesla Area de fus bafes, pues aqui fe hi de multi-
plicarpor 1. metad de Fo. Efta area 5.4 con la orra
DCT. 2. §8.Y conEN.8.(pongo {u bafe entera, por-.
que las Piramides defta.Coruadura fon duplas)fuma
15.62°. Y porque fe han de multiplicar por 1..que es:
el tercio de la #lwura del Terrapleno( pues IaPimtEi-_
e
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de, es fii balepor el ceicio de la alcura,porla7.deliz)
fers ¢l Solido de las Pitamides 15. 62” que he deana-
“dir al otro Solido, aunque puedo defpreciarlo por
‘menudencia en nuMero tali grande, y mas porlo que
dixéen elnum: 5. b L7

CAPACIDAD DEL FOSSO. ‘
‘2 Algo mas canfada es efta cuenta, por auet de fa-
“car'todas las lineas. En la mifma fig. 40.tengo de fu-
‘poficion, como artiba FGHM Agora la-linca del per-
“fil ferd FU. enla qual Fo. fera la diftancia que ay def-
“de la Frente afta la ceja del Follo; que en efte Exa-
‘gono ferd 3. paflos; es a faber dosde la Efcarpa, y
vno de la Margen (y fi huviefle Falfabraga feria Fo.
10. paflos; efto es, los dichos 3. y los otros 7. de la
“eftacion intermural, y Fallabraga ) Defpues 0§. ignal
con B/, 2. Efcarpadel Foffo; y ‘el plano inferior ‘§K.
2.y tengo los Angulos. como antes. :
: 8. Pues en todos los Triangulos de la punta del
‘Baluarte tengo el Angulo friqueado que aquies41.25
{u tangente fegunda con {u Lado opuefto, quelleuo
“de fupoficion como efti dicho, me dard fpo. 3. 40’ fe-
“tA A 2,26 cuya iguales § . faldra £9. 15.87. De
Ia mifma fuerte, fupuefto que en todos los triangu-
los de la Efpalda tengo la mitad del Angulo della,
“que aquies 55. 12 fu tangente feguhda con fir Lado
opuefto, que tengo de fupoficion, e dard € X. <on
fu igual X7, 2.8’ fera #¥. 6 fuigual Yce. 1. 39" Ago-
‘ra en el Triangulo VAL, pues tengo la rangente del
Angulo ftringence con flL. 46.( que es HAM. menos EE.)
tendré Y. 17. 10", Pero con la fecante me dara L.
“49.7 cuya igual es oe#. Y finalmente con’la mifpia
“tang€te delmifmo Angulo ﬂriligé'tc,.‘P“o'L' fer fu igual
L tendie WL 10" R ot ol a & Y
e P2 cuya




- C— - — - — - T T o o
Ty i ——— — —— = - = -

e —

115 ARQVITECTIVRA .

caya igual es LY. Paffare agora 3 facar las Areas
9. De dichas lineas fe componhenlas otras; y afsi

faldran [/7. 109. 35" $£. 121, 54" Lametad deftas dos

_iuntas es 115, 45" que multiplicada por la laticud fi-

perior del Foflo 0/. 16. fera el Trapczio]}yﬁ-f,
1847. 20°. Afsi mifmo ferd L. 110. 87. 8. 1202,
La mitad deftas dos iuntas es 115.44’ que por la
laticud inferior del Foflo §Be. 12. dara el Trapezio
uZ&fF 1385.28'. Agora lametad de X279 es16.59.
que por 2. 48. dara el Trapezio X1 9¥. 796, 32°.
Como tambien, la metad de y&. 122, es 16. 38", que
por &Z. 46. me da cl Trapezio Yy &Z L. 753. 43 E{-
tos .quatro Trapezios fuman 4781. 28" cuya merad
2391. 14. multiplicada por 3. o ( que fon 15. piesde
profundidad del Foflo) dan {u capacidad de paflos

cubicos 7173. 42. que defpues en el num. 14. cor-

refpondera alSolido.

10. Si quieres mas rigor Mathematico, faltaria
muy poca cofa por las Piramides. Porque la que in-
fifte {obre i es igual con f£p 9. y afsi la addicis
de la vna, deftruye la fubtraccion de la otra; pues
por fer iguales, fe excluyen. Pareze que falwaria las
tres Piramides #Xy¥. ¥ Xce. Z1&. cuyas bafes fu-
man 3. 52°. Pero tambien fe aurian de quitar lasdos
Piramides 7ac. I¢&. que en efla coruadurafon du-
plas, y afsi fu bafe es 4. que difiere muy poco de la
otra, que fc pueden dexar, puescafi {e excluyen.

SOLIDO DEL PARAPETO.

11. Enl fig. 37. fea el petfil, digo fetion del Pa~

rapeto MH. GE. Sea digamos MH. pics 4. 50" MB.
©.75. NM. 2,( que efta banquetilla bafta para aquella
altura) fea KH. 1.50. ML. 10. LE. 1. Sera la areade
dicha feccion pigs cubicos 41. 24, que fon paflos SI.rgf

: os
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los quales {e mulciplican porla linea media del Para-
peto, y el producto es el Solido, Efta linea Media es
la que pafla por la mirad del Parapeto; como en la
fig. 37 fea NE. 13, 25 {u metad 6. 62’ Pues agora, en
la fig. 40. lalinea parallela con FGHA. que dli}:arc de~
lla 6.62° pies, es la linea Media, y fe faca como las
otras, pnes tehgo los Angulos, y el vo Lado ad;acc-
te ¢s dichos pies 6. 62.

' 12.Para obrar ¢6 masrigor Mathematico,en la mif-
mafig. 37. Sea la fe&id del Parapeto MHGE. de la qual
bufco ¢l centro de la Grauedad, diuidiendo la bafe
ML. en tres partes, con {us pcrpendlcuiarcs O.P.R. y
ticando ¥R. que diuida el Trapezio por metad, di-
e que como ¢s MH. LG. unias, para IL. que €s vi
tercio de AL afsi es MH. para IS. Y en {u perpendi-
calar 2. cl punto 2. es el cEcro dela granedad. Efta
Propohcmn demueftra para otro intento Pable Gul-
dln de cent. grauit. lib. 1. cap. 8. prop. 9. Y aplicada
a nueltro calculo, {i faco la linea que fobre el Terra-
pleno pafla por 8. tendre la linea fobre la qual infifte
cl Axis de la Rotacion equiponderante; y multiplica-
da por laSeccion, me dara todo el Solido. Efta linea
de la Grauedad fe aparta de las lineas FGHAL fig. 40.
fegun el interuallo que en la fig. 37. es SE. :
13. No entra en la fobredicha cuenta, la banquc—
ta con la inclinacion del repecho EX. porque fu area
de ordinario (en eftos Parapetos de altura de quatro

pies, y medic) es igual co la Efcarpa LGE. y afsi fon

partes de igual Ptfo, que fe excluyen, en quanto a
la Operacion de bufearelcentro de la Grauedad 2.
14. Hago agora la operacion con las {upoficio-
pes d‘-i num ri1. y dlgo, que como es HM. GL. fig. 37-
7- §O pics para L. 3:33" terciode ML. afsi MH.4.50
“Pafﬂ IS, 2,0. luege SE. ¢s 6. 58’ pics (Poco dificre de
OB = —tla ot
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la otra) que ¢s paflo 1. 31. Agora enla“fig - 4o. puks
“tengo FGHAM. 131.120. con los Angulosde fas Corua-
vaduras faco vna linea parallela que difte de aquella,
“1.31° y fera 130. 51" por los quales multiplico la di-
“cha area de la Section 8. 25. y dara paflos eubicos
“1076.70 que esel Solido dél PParapeto; yicon el del
Terrapleno facado en el nnm. §. compone todo ¢l
folido de 7198 86’ que difiere poco de la capacidad
del Feflo, halladade 7173. 4.2
: 15. Los que hazen los Baluartes vazios en me-
dio obran en la fig, 42. 6 por el rigor de los Paralle-
Jdogrammos, Piramides, y Prifinds, imitando las Ope-
“raciones que fe han ofrecido arriba, 6 por el Modo
‘proximo al verdadero, que es efte. Sumaré de la fig.
"42. laslineas ST. T0. 0 D. AK. KI. 1.9. MH. HG. GF. BE.
“EC. CR. y la quarta parte defle agregado multiplicare
“por la Section del Terrapleno, v tendre el folido at-
to ajuftrado defde la merad de la Corcina afta la Ca-
‘pital. La Section o PErfil del Terrapleno es la fig. 30,
“en la qual diuididos los dos Triangulos por metad,
bayan el Re@avgulo BAMIN. igual 4 la Se&ion, No
“andara muy errado, quicn hiziere en vn papel gran-
de la fig. 4o. para facar las lineas del agregado ‘de las
quales bufco elquarto &c. Aunque yo eh las Figuras
1o be guardado todo el rigorde las Medidas, para
‘que las lineas fe perciban con mas diftin&ion.
— 16 Quien quifiere rantear ¢} gafto de toda la
Fortificacion, ha de experimentar 6 faber o que cu-
“cfta de facar del Foflo, y trabaxar fobre el Terraple-
tio un paflo Geometrico quadrado de rtierra ( cuya
~medida pufe en el Cap. 2.) del qual no puedo fena-
Hat precio cierto, porque €s muy diferente en cada
Pais, y caufd mayor difereiiciala calidad del terreno.
Tero pongamos cafo, que vn paffo-de los "c'liéhmli&’:-
=y node
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ho de tierra, con el trabaxo de facarla del Foffo,
apifonatla, cusfta vn Real de a Ocho. Y fiendo el
{obredicho Solido de paffos 7198. mulciplicado por
12.( pues dicha cuenta es folamente. la duodecima
patte de foda la Fortificacion del Exagono) coftaria
86376.Reales de 4 Ocho; y taucho mas, fi la terra
{e huviefle de levantar de mayor diftancia.

17. Agora para faber-el tiempo que ha de du~
rar la- Fabrica defta Forrificacion, puedo fuponer,
que para el trabaxo de dicho paflo: cubico con los.
medios del acarreo, o trafportacion de la tierra, baf=
tan tres hombres; y dire que aquellos 7168, paf=
{os ( que es el duodecimo del Exagono) los trabaxa-
ran en vo dia 21594. hombres. Y li quierofaber qui-
tos hombres fon menefter para acabar aquel pedago
de Fortificacion en quatro mefes, diré por la Regla
de tresinuerfa quefi r.dia pide 21594. hombrescam~
bien 120. dias requieren 180, hombres &c..

CAPITVLO XXIX.
DE LAS OBRAS EXTERIORES, REVELLIN, |
' Media Luns, y Tenaca.

~~IRVEN las: Obras exteriores para detencr lexos
Sal enemigos; comunmente fe aptuenan defde el
"ficio, de Breda, que fue la Efcuela del Arce Mili-~
tar. Y aunque eftas Obras exteriores fon de mucha
cofta, y piden gente paradefendellas ne fe ha de per=
donar al galto, ni al Soldado para confeguir la. con-
veniencia de refrenar el impetu ¢6.que viene el Ene-
migo.En el mido la perdida del tiempo es lamayor;
porque es irremediable, y no {fe puede reftaurar. ¥
las Obras exteriores, mientras fe entretiene el Ene-
migo en {u Expugnacion, l¢ hazen perder €l tiépo en
: que
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que tambien pierde genmte, y entreranto fe le ens
tibia el ardimiento que trahia; fe le obliga 4 cerrar
la Plaga defde mas lexos, y a defperdiciar fu Exerci-
to en las Salidas. Verdad es que el fitiado picrde ta=
bien gente; pero efperando {ocorro, gana el tiempo
que cl otro pierde; y para quien tiene cnemigos, yo
no he vifto en el mundo, otro mayor vengador de:
las injurias, que el Tiempo-:
2. Niesargumento digno.de ponderacion, de-
zir que {1 el Enemigo gana las Obras exrteriores, fe
vale dellas para ‘cubrirfe contra la Plaga. Quicn ar-:
guye defta fucrte, yerra en principios; porque fupo-:
ne que no han de eftar franqueadas, y fujecas 4 laFor-
tificacion interior las Obras exteriores. El fitio don-:
de fc hazen, mas prefto le ganaria el Enemigo, fi
uno huviera de expugnarlas; y mas le conuiene lengs:
tar nuevas Obras, donde no las ha hallado, que va-
lerfe de las que adquiere con incSparable dafo. Ga-.
nar el Enemigo aquel Puefto de la Obra exterior, y-
“ hallarfe fobre lo que le ha coftado tanto, no es Tri~
unfar en otro carro, que fobre el ataud. Pudiera ha-
uctfe cubierto en el ti€po que picrde en ganar aque=' -
llas Obras fujetas, y domimadas de la Plaga; y mien-
tras fe enflaqueze con tahto difpendio, llega el {o-
corro; 0 la defcomodidad del Inuierno; y entretanco’
le defcompone fus intentos la Fortuna, que viue de-
la_ mudanga, fuele emplear el tiempo en derribar los
hombres, y Obras que fe levantan del fuclo.

RENILEETN.

3. ElReuellin, que comunmente pafla con nombre
de Media Luna, fe haze'dclante de las puertas, para
guardatlas, y cubrir el puente-dellas. Para hazer el
Reucllin ¢ fig. 29. con ¢l interuallo de la Corcing. f;:i(‘

: Clde

'
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defde effos puntos H. €. hago laSe&id 7. como qui€
forma v Triangulo equilatero HPC. cuya bafe es HC.
<Tiro'las Frentes en derechurade los eftrémos, o me-
tad de los Travefes' G. D.'y queda formado el Reue-
llin N77.-cuya ‘Capital es R7. y {u Gola NRI. Otros
~pata facarle mas a fuera, diniden por metad la Sémi-
‘golas 4H. 'CA4. en 1.2y con efle interuallo 12, ha-
zen la dicha Se&ion 7. y profigu€como antes. Otros
que fon amigos de gouernarfe por Angulos hazen ¢l
‘Reuellin cuyo Angulo N71 no fera menos {c 6o.
grados ni masde yo. y hazenla Capital 7. de o5 tres
quartas partes de la Frence delBaluarte FG. o mas ge-
neralmente R7. de 40.a so. pallos. '

4. Pero he experimentado, que efte Modo comi
es algo incomodo en la practica; porque fupone te-
net echa la Plita de la Fortificacion; v én la execu-
cion' tengo de medir la lacicud fuperiordel Foffo p7.
para format aquel Triangulo equilatero; Y afsi puedo
obrar defta fuerte, para el dicho Reuellin ¢. de la fig.
29. Fuera de la Contracfcarpa me pongo enderechu=
ra.del Traues Haf, que es en 5.y defpues en dére-=
chura del otro ¢D. quees en 7. con lo qual SH. 7

- fetan parallelas entre i, como fi fueran prolongados
los Trauefes de los Baluartes HGS. ¢DT. en cuyo me-
dio tendrt la linea de la guia 27R. Senialo #7. dos ter-
cios dé 'la Frente de¢l‘Baluarte DE. y defpues #N. 7T.
que mit€ a los puntos del Angulo de 13 Efpalda &
D6 4 la mitad de los Trauvefes.

' 5. Y como cftas Obras exteriores tienen depen-
“dencia de las interiores; ymas en las Fortificaciones
Irregulares; obferuo eftas Maximas. 1. En el Reuelfin
la Gola N7 nunca ha de fer menor ques vna de (a5
“ Frentes &7 i mayor que {u duplo, 2. Sus' lineas e
empre han de cftar franqueadas de fasFrentes de los
FA

Q, dos
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dos Baluartes; O per la menos delos dos tercios de-
llas. 3. Su alwira hade eftar dominada de la interior.
4. Quando conuena ficar mas 4 fuera el Revellin,
paracoprehender alguna Fofla, 6 ocupar alguna Emi-
nencia, {e ha de alargar la Capital, y fus Frentes fe
pondran en derechura del primer tercio de las Fren-
tes de los Baluartes 5. Siempre que la Bateria fuere
muy irregular; comafi excediere delduplo de laFré-
te del Baluarte, las Frentes del Reuellin han de def-
cubrir alguna parte de la Cortina. 6. Nunca ¢fta Obra
exterior ha de fer mayor que vh Baluarce.

6. Cubreefte Reuellin C. fig. 29. la Puerta, yPug-
te MR. y parafalir dela Plagaa laCampafia por aRE.
tiene fu Puerta, y Puente el Cuerpo.de guardia cn

E. afadi€ndo vna Eftacada, que fuelen continuar por

toda la Eftrada encubierta del Reuellin. Algunos le
forman Trauefes como en ¢l otro Reuellin ». de la
mifma fig. 29. cortandole la Frente para <hazerle los
Trauefes SX. Tp. Y parcze eonuenicnteen los que ti»
encn Puerta para falida del Lugar. Otros les anaden
minas {ecretas, para bolarlos, en cafo de perderlos.

7- Suelefe coromar el Reuellin con vna, o dos
Eftacadas; la vna con las eftacas clauadas perpendicus
larmente f{obre el Parapeto; la orra con Eftacada vos
lante ( que llaman Efpin ) cuyos palos fe clauan en
Ia linca del Cordon, y falen parallelas al horizons
tc, con una poca de eleuacion, que es mejor; coma
fe ve en Ia fig. 32. fuelenfe hazer de fabinas, . otros
palos de 6. a 7. pies de largo, diftribuyendolos entre
fi, que impidan la fubida; cuya forma ordinaria, es
15. eftacas en cada 12. pies. Arrimada a la Puertadel
Reuellin fe puede poner vna Puente leuadiza, y def-
pues del Puente yna Barrera de eftacas erizadas.

8. El Perfil del Reucllin ¢s efte; quando Ja Ob:ia

€3 de
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es de tierra en'la fig. 15. La bafe del Terrapleno €9,
dée 30.4 3. pies. Su altura fobre el plano del hori-
zoncey de §.La Efcarpacxterior 28. va tercio de la
altura, y la interior AC. cafi igual cott 4D. La altura
del Parapeto mH. de 6. comprehendida la banqueta
a.de tres pies deancho, y vhoy mediode aleo ( que
por fer baxas eftas obras, han de tener el Parapero
mas alto que ¢l que dixe de las Murallas ) dando -
bien vba poca de Efcarpa a la banqueta, y repecho
interior del parapeto HM. cuya groflefa GHBK. es de
9.a 12. pies. La Margen 2. de 3. la latitud {uperior
del Foflo cafi de’ 30 cuya Efcarpa es cafi igual a {u
profiadidad SR. de 8. Pero fi laFabrica esreucftida de
piedra, o material mas fuerte que la tierra fola fe ha
de reformar las dichas Efcarpas, y grofleza deél Para-
pero, conforme las aduerrencias del Cap. 24. procu-
rando que quede de Terrapleno {obre 47D. por lo
menos doze, o catorze pies. Y la reftante plaga en
medio del Reuellin queda vazio enmedio, paraque el
Eaemigo que le ocupare no fe aproueche de aquella
ticrra. La Eftrada encubierra de que f{e habld enel
Cap. 28. vi por a fuera del Foflo, parallela a lasFrg-
tes del mifmo Reuellin, obfervando las aduertencias
que dit¢ en el Capitulo 32. num. 1. y 2.

LA MEDIA LVN A

- 8 Su fitio es delante de las puncas del Baluarte,dd-
de fu Gola es Lunula; y por eflo fe llama Media
Luna: En la fig. 29. para formar la Media Luna 4.
prolongafe la Capital del Baluarte 4EM. Cortafe la.
Capital defta Obra Ta7. igual 4 dos rercios de la Fré-
te del Balvarte EG. Defde a4, fe vita MN que vaya a.
cortar la micad del Traues DC. del Baluarte Z. Def-.
de clpuefto £. fe-formala Lunala C7D. que es porcid

Q: de
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de circulo; cuyo femidiametro es la laticud del. FofTo,
DE. y tinalmente {c corta CF. DN. enlinea direca 4 las.
Frentes del Baluarte 6. ED. ¥ quedan tambien corgas:
das las Frences de-la Media Luna 37F. N _

9. Deuenfe obferuar en la Media Luna todas las.
Maximas, que dixe arriba num. 5. y.7. para ¢l Reuel-
lin; figuiendo fu perfil, afsi en el Foflo, como en Ja
Contraefcarpa,come propufe en el num. 8. difpen-
fando en algo, fi lo requicre el terrenos y no fe po-
he Terrapleno en las E_fpald;_zs CF. DN. :

LA CTENAZ L
10. En la Fortificacion regularfig. 2, el Angulo FoE.
fc llama Tehaza, porque imita {u forma; y.4 fu mif=
ma imitacion la Obra exterior 3. fig. 29: tambien fe;,
llama Tenaza. Sirue para detener mas lexos al Ene-
migo; para comprehender alguna fofla; para, ocupar «
a‘"Tguna Eminencia cercana 4 la Placa ., V,para abrigar
las Medias Lunas. Para fu delineacion {e prolongan
en la dicha fig. 29. los Trauvefes de los Baluarces H6. |
DC. como HA4. €B. de modo que defde los puntosde ;
Ia Efpalda 6. D. las lineas parallelas G.4. DB. fean de
poco mas de 100. paffos, fin exceder de 110. porque;
clFoffo, y Contracfcarpa de la Tenaza, ha, de:eftar,,

- dentro del tiro del Molquete, que la defiende defde

los Baluartes. En-la lineade Ia Guia (*que es la me-
dia entie 4G. BD.) fefialo MK, va quarto de 45> v+
AK. KB, fon las Frentes. e ot
11. Y 'porque tienc poca defenfa, pues folo es
coruadara angular, fe le fucle amadic vu Reuellin,,
(‘llamefe norabuena Media Luna, aunque no tenga
Lunula quelo parezca) defta fuerte. En la, mifina Te- .
naza B. fig. 29. la Capital Zo. es metad-de las Fren-
tes K. KB. y defde 0. tiro OR. ON. que vayan dircc-
G 50 c © 1as
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tas & los puntos P. 2. que fon merad de dichas Fre-

.tes, y queda el Reuellin,& Media Lana RON.

12. El perfil del Foflo, yContraefcarpa de la Te-

naza;, es:ccomo ehde la Media' Luba, que propufc en

el num. 6. difpenfando en algo fegun'el terréno, y

la ocafion. Al Arte de la Teniza fe han de aplicar
muchas confideraciones, que luego diré del Horna-

berque en el Cap. 30, :
2713, La que llaman® Tenaza doblé, s . en lamif-

ama figi 29. fea fu Tenazafimple PBREKI. Afado #ii.

mitad de AR.y defde la'mitad de las Fréees que fon
los puntos ff.¢. tiro las fegundas Frentes fu, ig. y
queda formada la Tenaza doblé B fFueKk. cuyos La-
dos fon B2, KI. y pueden fer BN. KL. porque no es
forcolo quedichos Lados fecan parallelos. ;

uhsusns (CARITVED 0%
6 DEL HORNABER QVE, -

L Hoinaberque no s mas, ‘que la fachada ex-
terior que ha%€ doYmedios Bal uartes en laFor-

~tificicion Regalar: come én lafig. 2. FGHCDE. c5.

las Semigolas 4H. €B. algo mayores, paradfie los me-

- dios'Baluartes: tengan mas €yerpo. Sirue para guar-

nezerlasFortificaciones, impedirlos aproches del Ene-
nyigos fujetar dlgunas folfas, cubrir la parte mas flaca,
ydominar alguna’Eminencia. En la fig. ' 29. el Hor-
naberque D. es ZFEY. Los coftados ZF 15, parallelos
ederedi, figuen Ja derechura de [os Trauefles; v (ulg-

gitud defde los puntos G. . de las Efpaldas de Jos

Baluartes, fera ‘algo mds 'de cien paflos, fin exceder
de 130. paraque toda’la Obra ‘fea de fendida de la

Plaga; a.tiro de Mofquete. " “ e @
+ 2. Pongo la forma de la confttuceion de fusFre-
e tcs

b
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tes en la fig., 5. GAM. esvn quarto de (Hy MF ticad:
de dicha M. Tirefe PM. y BF. y del punco de la;
Seccion B. levanto BE. que es el Traues, a quien cor- '
a la Frente GE. Cbro lo mifmo en HC, c4. y fale la: |
(_",:orrina_;_fm; mayor que laFrente £G. Si figues la O pi-
nton de los que la quicienalgo imenor toma el ters
cio de GH. y fera la Capital Gaz. y fu igual la Gola
MB. tambien igual con la Corrina 48.&c. :
3. Tambicn f¢ pucde obrar por Angulos BH@.
A GH. de 15. grados. Diuido endos partes el Angula-
BHG. cuyametad {era RHG. y la linea HR:cortara la Fré- |
ntc en E. y baxando de HG. la perpédicular n3. q; pafle
porE.fe hazelaCortina Pat. que pafle porla Sectio B,
parallelacd el Ladoexterior HG.-&c, N ome detégo en
cfealculo, puesfe coformacon elde IQ;.Fgmjﬁcgci@:R_c_ j
gular. Ni me detégo enarguir fobre fiesmexor que la
| Cortina del Hornaberque fea mayor, © menor que fu
' Frente; porque en tan corto efpacio, no caufa tfeto
confiderable efta ventaxa, como ni tampoco imporea
_ hazer fegindo. Traues; porque en. Obras raif peque=
! fids, el tiro defde efta Ala por mas inclinado: es ins
| comodo; y primero es que la Gola del medio Balu..
arce’ tenga cefiftencia. Por efla razon, en la pradica !
¢s mas abrazado el fegundo Modo, que haze la Fren- |
te algo mayor quela Cortina. ik _
4. Doguen pone el calculo para facar la Frente
iguald la Corcina Pero fi quicro encrar en efte fati. -
ga (que fe puede efcufar en la Praética) podria tams
bien obrar por efte Problema. En la fig. 29. y en el
ptimer Baluarte, fea la linea de la Defenfa fixa ME.
v'quicro que la Cortina arc. fea igualcd la Frece QF.
De qualquicr interuallo, como a7z baxe la perpendi- ;
cuolar 707 fobre a1c. hago o7 igual con #0. Defde E. I
tirp £C. pasallela con #0. y el Trauss 2¢ cortarh la !
B Fren-

|
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Erehre E2 igual con la Cortina ¢ Potque fon fi-
amiles los Triangulos 4707 M ¢ 9. y fon fimiles or7
CRE. por las 29. y 32. del 1. Y poria 4. del 6. como
€s MO. para 01 afsi aMc. para € 9. y como es 0F
para I¥. afsi es CQ. para QE. Pero quando las inter-
medias por la z2. del 5. como es a0, para IV afsi
MC. para QE. luego fi M0. esigual conor. mc. ferh
igualcon 9E.

5. El Hornaberque, no folo f& pone delance de
fas Corsinas; como’ téngo delineado fino tambien de-
lante de un Baluaree, 6 en qualquiera parce flaca, ‘co-
mo fe procure que efté dentro del tiro'del Moljuete:
de laPlaga; y que toda laObra no eenga mucha alcuray
por la Regla general de que todas las partes excerio-
res, hd de eftar fujeras a’las inceriores. Ladifiacia de
las piivas PE fig. 29. nohade exceder & lade la Cor-
tina del Recincto HE. fino ¢s que efta fueffe muy ir-
regular y larga; porque enefle cafo, la dicha difticia
FE. autia de coaf¢ruar la longitud de la Cortina Ree-
gular, que es cafi 1o00. paflos, y tomaria mas defenfa
dc la Irregular. - - 1880 :

/6. No pongo el Axioma comun, de que fos cofz
tados FZ. EY. fig: 29.°del dicho Horndberque D con-
forme la Opinion comi, aya de fer parallelos. Porque
antes bien muchas vezes {(eria conuenien te, que dada
lemifma. longitud del Lado “exterior FE. fueflen los
Qoftados Fz. £1. eftrechidofe va poco agia el Foffo,
€omo que vayanaconcurrir en'elCentro de la Plaga
Pongo elExemplo en la Tenazia®. fig. 29. cuyos La-
dos parallelos foa BP. X7. no eftarian errados, fi acia
la Plaga fe. eftrechaflen, y fueflen los Coftados de la
Obra BN KL. porque la Cortina defcubriria mas Ci-
paiia. Y fiempre que la necefsidad pida vha Tenaza,
o-Hornaberque delante de la punta d¢ va Ba!l.ia;:'_td,

: cra
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Aera cafi forgolo que los coftados fe vayan eftrech-

do, como-tronco de plano piramidal agia ¢! Biluaree,

para tener mayor defenfa. Ni fe puede dezir, que la

latitud NL. tendra mcnos cuerpo, posque eftasObras

no tienen Tertapleno enmedio; y afsi nada imporea

el Parallelifmode los Coflados; como- rambien tal vez

pucde hazerfe el vo Coltado mas largo, que el otro,

y declioar el Hornaberque, 6 Tenaza fegun laEmine:

ncia O terreno, . quc occupa.. 9

| " 7. En el Parapeto del Hornaberque cerca de la

: linca del Cordon fe fue'e poner eltacada volante, de

1 * fabinas, o palos robuftos,como dixe del Reuellin,y

Media Lupa en el Cap. 29. num. 7. s

8. Deordinario delante de fuCortina {c haze vn

Recuellin, cuya Capiral 27 en el Hornaberque D. fig.

29. fea de 20..a 25. paflos, 6 igual .4 vn tercio de FE.

y las Frentes-defde 7. fe tird directasa los Angulosde

las E{paldas.:Si bieh en los Hornaberques guarneci=

. dos de Obra coronada, {e {uelen tirar eftas Frentes

del Reuellin en derechuta cafi de la mitad de las

otras imitando alas de Breda, que eran muy obtufas.

En.aigunas Placas {e hazen: tambien Medias Lunas

deante de las'puntas del Hornaberque; pero deuen

defpreciarfe, por flaquifsimas de Defenfa. ool

9. Antonio de Ville tiene por neceflario hazer

Travefes £n.el Hornaberque como, T/ fig. 25. cofi

motivo.de que los Baluartes fon altos, y eftan lexos

i }}’11 delender los Foflos. Quicre eftos Traueles mas

baxos que la Campafiay con el Parapeto muy alto, y
con Troperas. Pareze. que figuen efte penfamiento
los que con Doguen comiengan el Foflo. del Horha-
berque defde afuera de.la'Concraclearpas cuyo Pa-
raperodditue.de, Traves a laObra exterion Pero fig=
prees mejor que efte Follo defenboque en el owre
4t : mayor

e o ol b
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mayor de la Plaga, libremente, y fin otta trauicfla,
que de Eftacada; para que en qualquier tiempo que-
de bien franqueada. _

r0. No fiempre tiene va mifmo perfilel Horna-
berque. Lo mas ordinario, es hazer fu Foflo ancho
de 30. a 35. y profundo de 8. El Terrapleno de j3o.
4 35. La groffeza del Parapero por fer de tierra, cafi
de 12. pics, aunque otros le quieren mucho menor
con Ville par. 3. Cap. 52. por fer masfacil de defen-

der, como dixe en el Cap. 23. num. 7. La altura del

Parapcto cafi de 6. pies, ¢6 {u baquera. Defte, y veros
petfiles pondre la Tabla enel Cap. 32. La materia del
Hornaberq; fucle ferde tierra, para efcufar gafto; y por
eflo cafi de ordinario {e haze quado fe elpera Sitios
fi no es que el terreno, o laflaqueza de alguna parte
de la Fortificacion, pidiefle efta Obra exterior per-
manente. ‘ :

11. Refta guarnezer el Hornaberque con otra
Fortificacion, como fe acoftumbra; pero como es
obra de las Coropadas, hablare luego della.

CAPITVLO XXXI

DE LAS OBRAS CORONADAS, T
de a5 Cortaduras. \

otra. Defde el fitio de Breda, quedamos enfe-
fiados a coronar el Hornaberque con mayor
Defenfa. Defcriuen el modo por atentacion, con las
medidas que pone Hermanno Hugo en la Hiftoria
de aquel Sitio; y fe podrian reduzira Metodo, defta
{uerte. Del Hornaberque D.- fig. 29. es la Obra Co-

OBRA Coronada, es Fortificacion que cubtc A

ronada HBG. &c. Defpues'de delincado el Reuejlin
© Media Luna delante-de fus Frences, como dixe en

6 R ¢l Ca-
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el Capitulo paffado num. 8. obrar¢ afsi- En'la lineade
Iz Guia 0B. (que fiempre es la que pafla por medio
de la Obra) y defde el punto 0. que esel Angulode
la Tenaza FOE. leuanto 0 B.igual con elLado exte-
xior FE. cortare BA. igual con vna tercia parte de
FE. y tirando la linea oculta 4 E. fefalo la Semigola
AC. mitad de la Capital B4 Leuanto el Traues DC.
igual con 4C. y BD. {era la Frente.De la reftdte par-
ze CE. fenalo fu metad ¢y defde P. mitad de la bié-~
te del Hornaberque, por el punto £ hago 7G. igual
3 la micad de FE. Agora del punto 6. uro la Frente
GK. que mire al Angulo de la Efpalda del Baluarte,o,
acia el punto 7. y derribola linea KE. afta el Fofioco-
mo Traues, que no ha de ferlo, ni tener Parapeco,
pues feria cSera la Plaga; y bafta vna Eflacada. Obro.
de la mifma fuerte c¢n la otra paite; y queda formas
da la Coronada; cuyo pcrﬁl pucde ier como el de la.
Media Luna; 0 como pida el ficio, el intento; y la
ocafion; con la altura fiempre fujeraa la interior.

2. Y aunque cfte modo de coropar el Hornaber-
que, ticn. tmea Autoridad defde el Sitio de Breda,,
reparQ e€n que en aquella Obra Coronada, tenga to-
da buena Defenfa la parte CL por la eftrecheza de
las cornaduras D cZ. Y fueramejor que la Frente BD..
tomafle la Defenfa defde 7. para defender mejor to-
da la otra Frente, IG. pues el Traues DC. es coxto, y
fobrado cercano. :

3. 5i efta razon es ponderable, fe puede coranar
el Hornaberque D. y-la Tenaza R, de la fig. 29. co~
mo efti dclineada en la fig. 27. enla qual 0B. esigual
con FE La Capital B4. vn tercio de FE. Tiro, la linca
-prolongada 4E. hago EI vn quinto.de FE. {efalo BIL
y por el punto 4. lalinea 4D.( parallela con EF.) cor-
tard la Frente 8D.ydefde D. dexnbare ¢l Traucs DC.
- . Defde
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Defde 2. mitad de la Frente del Hornaberque, puefta:
la regla por el punto L m¢ dard en fu derechura’ la
Frente 1G. que hago igual con BD.cuya iguales GK.
y fu bafe 7K. Lo demas es como dixe en el numero
primero, y fin hazer Parapero en el Traucs K. co-!
mo dixe cn el fin de num. 1. fuponiendo rambicn
delinado el Reuellin en medio: y defta fucrte paraze
mas defendido CIG.

4 Del perfil deftas Obras que coronan el Hor-
naberque hallare en el Capitulo 32 num. 3. porque
hade fer algo diferente, portencr ocroFollb incerior.

5. Otras Obras cononadas fe llaman afsi, porque
corohan mayor: parte d¢ terreno, para comprehender
alguna foffy, {ujecar algun padattro, y dom nar algun
pedago de valle; como es la Obra § fig. 29. La linca
de la Guia MH, ha de diftarde laPlaga de modo que
efté 4 tiro de Molquere Sea FEN. el terreno , que
ha de eftar comprehendido; diuidole en dos Lados
FE. ZN. 6 en quantos fuere meneiter; obferuando,
que cada Lado excerior FZ. fe haga menor que el
interior dela Placa. Sabida la merad del’ Angulo 42X,
podria en la columna 2. del Cap. 3. debaxo del An-
gulo PAB. ver que Poligonio tich¢ mas cercano, y
formar aquel pedago de Forcificacion conforme fus
Reglas por el Cap. 14.y 15. ' '

6. Quantos he vifto de los Modernos obferuan
efta imitacion de las lincas del Poligonio Regular; y
nofe acuerdide que todo lo Regular fe defcompone
eon la Gola 4H. que ha defermaycr, paraque elme-
dio Baluarte HGFA. tenga cucrpo, y refiftencia. A mas
que en eftas Obras pequefas, {uponen rodos, queno
es neceflario hazer fegundo Traues, y afsi para elcu-
far efly faciga bafta hazer la Capiral ZE. dedos quin-
tos de la cantidad que huviere efcogide para el Lado
= ' K=" FE.




=i

LY ARQDVITECTVR A

FZ.La femigola £C. vn quinto de la mifma F& y la
Gola 4H. vn quarto de F£. Tirefe £H. y leuantada
CD. corta la Frente ZD. y afsi de las demas.

7. Algunas vezes efta Obra Coronada cubre dos:
Baluartes de la Placa, fegun la necefsidad , fegun el
intento, y el terreno: y entdees fon menores los An-
gulos de la circunferencia FZN. El perfil deftas Co-
ronadas puede fer como el que dixé de¢ los Horna-
berques. -

8. En el nombre de Obras exteriores encran ¢4-
bien las Cortaduras, que otros llami Trauieas. Fla-
zenfe eftas Obras quando no fe ha preuenido la De-
fenfa con tiempo. Siruen para las Retiradas en los
Baluartes; para defender va Puente, y impedir vna
defembarcacion del Enemigo; ¥ porque folo preten-
den de repente cortarle el paflo, toman nombre de
Cortaduras, ¢ Trauieflas. Por fer para tandiferentes
ocafiones, no tienen Regla cierta, ni altura determi-
nada; porque fiendo Obras mamentaneas, pareze que.
el principal intento dellas es hazer va Foflo, cuya ti<
erra {irua de Parapeto en que cubrirfe. :

9. En la fig-28. fea €B. va camino eftrecho, vn
pafage, va puente, ¢ vn defembarcadero de cafi i 50.
patlos, que fe pueda cortar para impedir el paffo del
Encmigo. Y fe podrd fortificar al modo de la primera
Cortadura 4£B. Diuidefe la linca ¢B. en feys partes
I.4.7.E.0.B. doy vna dellas & cada Capital 4D.EH. y,
hago los dosReuellines en Tenaza 17, 7H0. La fegi-
da Traviefla DF. es mas prompta; cuya diuifion tam-
bien es por Tercios, y vna mitad dellos para la Ca-
pital. La tercera de v Baluarte; y la quarta de dos
Reuellines algo apartados, con otro mas afuera, pidé

‘mas tiempo, con la mifima dinifion de ‘tercios de la

linea, y fus mitades. Puedenfe hazer tabien & moda
: ' de
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de trinchera de Sitio, 6 con Reucllines continuad os;
que én efte cafo es lo mifino que Angulos-rectangu-
los confequtiuos D. H. &c; Y aunque pongo la forma
en vna mifma derechura, {e puede tranfucrfar, y la-
déar, fegun el fitio'del terreno. Su perfil quando in(-
ta_cl tiempo, bafta que fea ¢l de va folo Parapero
momentanco.

CAPITVLO XXXII.

DEL PERFIL DE LAS OBRAS EXTERIORES,
" de los eferos, y conmen:iencindellas.

Medianas; y Momentancas. Las Permanentes
fon las que. fe haz€ en tiempo de paz para mu-
cha duracion; y fe pueden veftir de alguna Muralla.
Por Medianas, entiendo las que fe hazé enPlagas pe-
ligrofas de inuafion. Las momentaneas llamo aquellas
que fe fabrican teniendo ya cercano al Enemigo. P6-
dr¢ aqui voa Tabla para el perfil de todas. Paraque
podamos tomar van medio, 0 proporcio fegun el in-
tento, fegim ¢l terteno,: y fegun las fuergas del Ene-
migo, y propias. No he puefto las Efcarpas interio-
res del Parapeto, ni de la Banqueta, porque fe {upo-
neh'fegun la calidad de la tierra, y dela Fabrica. Los
numeros feitalan la Medida en pies. ' ;
2. La Eftrada encubierta figue tambien las lineas
deftas Obras, fin cerrar ningun Foflo dellas; como
en el Hornaberque D. fig. 29. fu Foflo 7Z. y en otra
qualquier Obra exterior, ha de defembocar franca-
mente en el Foflo mayor, {in que pafie la Eftradaen-
cubierta por 7. 2. conio pone Doguen; aunque el er-
ror es tan grande, que fe puede atribuir 4 ignoran=
cia del que abrio las laminas.

DIVIDO las Obras exteriores en Permanentes,

PER-
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' : PERIIL DE LAS OBRAS EXTERIORES,
Permanentes, Medianas,
yMomentaneas.

FIGFR A XVEI,

Perma- | dedia-{Mosme- .,L
o ; ‘enfes. 'm_s. Ifﬁnﬁfia_su._
R¢. Laticud horizontaldel Terra-|3 5o |24 [18.
5. [lcarpa extrior, (pleno| 3. S ¥ g .
)}E_E_ﬁ:arpa interior, 5- S J = |
4D. Altuvadel Teriapleno. 6. ] 4. s :
447 Bale del Parapero.. ailta. laerkids

Y lCHun-OtEOR. e 8. o 5. 4

A2 H. Alvura incerior del Parapete. 6. | 6. | 5. ‘
M. Latitud de la banquera. 3. | Bry e =.
M. Alcurade labanquera. Ly ok swis 1,1-}_ _
2  Margendel Valle. e S
22X, Larit. fuperior del Foffo. G P
45. X/ Efcarpa del Fofla. 6. i
s&. Profundidad delFoflo. 5 i T .
X.Camirode laEftrada encubierta./15. ' “|ro. | o.

3. El perfil de la Obra Coronada del Hornaber=
que ha de fer algo menorsporque como va tiehe Fof=
fo fu primera Fabrica, la otra ha de fer algo menor:
#i para el Hornaberque he tomado el perfil de Obra
permanente, puedo para fu Coronada valerme del
petfil de las Obras medianas, fiempre con fin de fuje-
tatlas 4 la fuerga inferior. s

- 4. Los que repruecuan las Obras exteriores, dizé
1. Que en ellas fe pierde mucha gente. 2. Que def-
pues de perdidas, firuen.al Enemigo; para cubrirfe
L €
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en ellas. 3. Que han menefter mucha guarnicion pa-
ra guardatlas. 4 Que fon faciles 4 la enureprefa Ef-
tos dos vltimos argumentos no merezen fatisfacion;
pues quien no fabe guardarlas, ni tiene gente para
defenderlas, mejor es que no las haga.

5 Pero ninguna perdida puede corrapefar la ¢@-
veniencia de detener lexos el Enemigo; como pon-
dere en el Capitulo 29. num. 1. y 2« El Punto prin-
cipal, y la vnica Maxima de'la Defenfa, es procurar
que el Enemigo no gane vn pie de terreno, fin que
ci cada paflo confuma las municiones, picrda gente,
y tiempo, con fudor, y fangre; que fon los medios pa-
1a acouardar €l ardimiento que trahia. Y entretanco
tiene tiempo ¢l Principe, o para el Socorro, O para
hazer diveifion de armas. Es de mucha ventaja 14
Letenfa en las Obias exteriores porqué como fon
baxas, los tiros fon tanto mas ciercos, y poderofos,
quenro mas fe accrca {u direccion al niuel de la Ca-
pafa; v no fon faciles de gapar; pues po folo eftan
franqueados de fus milmas lineas, fino tambien de las
Detenfas de la Plaga: y aquella Obra es mejor, cuya
Defenfa es mas facil, y mas poderofa. ;

6. Y aunque leuante elEnemigo fus Obras,con-
tra las Exceriores; pero mejor es defender la brecha
lexos, que en elbaluarte que me guarda las efpaldas.
X mientras fe pelea 4 fuera, no padeze la Forrifica-
clonde la Plaga. La buena Deftrezay es faber redir ¢o
fucrqa refcruada. Nadic puede negar quan miferable
fea el eftado de los Sitiados, quanda el Enemigo lle-
ga al Foflo, Entonces quando ya ofenden poco los
tiros de la altura de las Muralla:, no podemos traba-
xarle; fino haziendo muchasSalidas; y eftas fon Tea-
tro comun a vnos, y 4 otros. Y pues el intento de
1as Salidas es detener al enemigo, no es mucho mejor

: detenetle

; i .
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detenerle eftando yo cubicrto, que defcubierto, v il
ventaja2 LaPlaga quetiene gente baftante para hazer
Salidas, la tienen tambien baftante para defenderlas

‘Obras exteriores; fupuelto queno puede fer atacada
or todas partes. Pues, los que baftan para expones=

{c 2 perderfe en las Salidas; no fera mejor, que tam-
bien baften para exponerfe en teatro, y lugar mas
ventajofo» Si para curar un contrario con otro con-
trario, quiero encotrar al Enemigo haziédo miTrin-
chera, no es mejor tenerla hecha con ventaja en las
Obras exteriores? Quanto mejor es obligar al Ene-
migo & que comi€ge defde maslexos fus aproches? Y
para acouardatle los paflos, quanto mejor es la Obra

‘exterior, quela Caponera, y redutos {ubterrancos del

Sitiado. .

=, Pierdefe vna Obra exterior.Pero no esdemu-
cha comodidad 4 quien la gana; porque queda {uje-
ta con los Foflos franqueados. Mas tiempo pierde el
Enemigo en ganarla, y mudarle la forma, que fi lale-
vantara en llegado. Si he de temerque fe ha deapro-

wechar de mis Obras, y de mis Foflos, mal haria yo

en falir 4 encontrarle con trinchera. No es mucho
wmexor que yo me aya aproucchado de aquel terreno,
que hauerle abandonado: Eftrana puﬁ]lanimx’.dad es

defocupar la tierra propia,de miedo que otro {eapo-

dere de {u ganancia. Terrible miedo ¢s dexarfe mo-
1+, de miedo de falir 2 morir. Pero en el Midomas
vitorias ha cantado el miedo, que el valor.

8. Defta Controuerfia, hazen eftas Maximas. 1.
Ningun punto ha de hauer en la Obra exterior, que
1o ¢fté dentro del alcange del Mofquete. 2. No han

de tener altura, que no efte fujeta afsia la cercana

interior, como a las Fortificaciones mayores. 3. Los
Reuellines, v Medias Lnnas fon ObrasF or¢ofas dade
G ¢l Foflo

st




MTILITAR e )
el Foflo ¢s con agua. 4. Son a viios, y otros hecefla—
rias quando fe ha de comprehender alguna fofla, o
cubrir alguna parte flaca, 6 dominar algun padaftro.
6. Los Hornaberques, y obras Coronadas {on de im-
portancia para viro, y otro Foffo. 7. 'Tcndr:‘z baftante
gente para defenderlas, quienla tuv-rcrc_baf’mncc para
hazer muchas Salidas. 8. Su capacidad, y fortaleza {c-
ha de determinar por el intento, pefando las fuergas
propias con lasdel Enemigo. 9. Lleuan gran ventaxa
las' Obras exteriores, que quando fe picrden, ic de-
xan minadas. ShEwE

9. Pene Doguen por Maxima, que no {e deuen
hazer Medias Lunas folas, delante de las puntas de
los Baluartes fin acompafarlas con Reuellines, o otras
Obras extériores; con motiue de que eftando folas,
tiecneh poca-defenfa. Tan encontrados andamos de
opinion, que no haria mucho cafo de los Reuellines,
y pondria folo Medias Lunas delate de las puntas de
los' Baluartes, mientras tuvieflen buena Eftrada encu-
bierta, y no me-obligafle 4 otra cofa el terreno, ola
ocafion. Porque en la fig.  29. mientraslas dos Me-
dias Lunas 4.7. eftén en buena defenfa, dentro del
alcange del Mofquete, y con el abrigo de la Eftrada
encubierta, como ha de entrar el Enemigo d atacar
las Frentes de los Baluartes? Siehdo eftos los que pa-
dezen los ataques. La mas importante es cubrir los
Baluartes, que fon las partes mas peligrofas; porque
el Enemigo no {e entra por medio de las dos Medi-
as Lunhas 4. 7. ni fe expondra 4 entrar porla ‘Tena--
za de'las Freates, y Trauefles. Y afsi el Reuellin que
folo cubre la Cortina, (que es parte menos peligrofa )
no es de tanta cOueniencis, ‘al refpero de lad dos Me-
dias Lunas que detienen mas:lexos al Eacmigo, y cu-
bren las partes mas peligrofas. Vel st

1o Tomo
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" 1o. Tomoe por exemplo defte Didtamen 4-Fran-
chedal en el Palatinado, que con {olos Reuellines en
Jas Puertas tiene Mediaslunas en todas las puntasde
los Baluartes; y en el Afio de 1632. fiendo muchas
vezes intentada aquella Plaga por las Armas de Sue~
cia tan poderofas, y entonces tan bien quiftas de la
Fortuna, nunca pudicron forcar aquellas Tenazas de
las Medias Lunas que cubrian los Baluartes.

CAPITVLO XXXIIL;. .
SACAR EL PLANO DE ALGVN. LVGAR
: para ﬁr:iﬁmn’e.

/X merra, fabra hazer unaFortificacion irregular,
4 A caminando por los Angulos, y Lados del Re-
cinfto; fiempre faldra mas precifa teniendo el plano
Ignografico del Lugar. Dexo los muchos modos que
{c hallan en los Tratados de la Planimetria: el mas
conueniente para nueftro intento, es obferuar por;
Angulos, y tener medido algun lado dela Figura. P~
go el exemplo en la fig. 26. quicro facar, ¢l Plano,
AFDB. obferuo los Angulos 4. H. F. D. &c. y teniendo.
medido algun Lado, traflado en papelel Plano. Siem-
pre faldra mas exacto fi tengo medida alguua_ diago-
nal como. 4D. F8. &c. Mas precifo faldra, fihago la,

!-_ VNQUVE ellngenieroque fuere buen Geome-

obferuacion de 10$-An’gulos no folo por el Recincto

fino tanibien dentro del Lugar defde alguna eminens
cia, O Torre; y. i no puedo ver todas las partes def-
de vna, hago la obferuacion en diferences eftaciones,.
como en # y en R. teniendo medida la diftanciaque:
tienen eantre i1 aungue no es forcolo, g e
2. Lo que importa para obleruar los, Angulos, es,
no enamorarfe del Planisferio d¢ 1318, Compas oprico,
= - Brux-
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Bruxula, Parallelogrammo grafico, ni de qualquiera
otro mftrumchto que fea pequefio, en que he vifto
enganarfe muchos, con deferedito del Arte. Mien-
tras el Inftrumento no tuviere de'Radio cerca de 3.
palmos, todo faldra muy incierto. La experienciame
haenfenado que el obfervar ¢o pinnalas, o cylindros
fobre la Dioptra, no es tan feguro como fe defiea, y
afsi enlugar de lasdos pmnulas, pongo dos hilo;, que
elten pmpcndldlculatcs a la Reglao Dioptra; 'y por
ellos obferuo mejor, porque la vitta por los hilosalei-
ca ¢l punto que quicre con gland:fatmadiﬂ:mc:on
3. A tantocomo ay efcritoen efta matcria, puedo
afiadir tambien fer conueniente obferuar por Dere-
churas. Explicome; en la fig. 26. Sca elLugar 48DH.
y fea 7. vna ei}aca,cmmcnc'.a o Torre. %ﬁdo cltoy
en 4. obferuo que en linea recta de la"Torre 7 caé
el Angulo D. Caminando defde 2. pata G. y medida
la diftancia HG. veo en G. que tengo enlinea redta el
Lado EB. y que tambien tengo en derechura ly Tor-
re 7. con el Angulo ¢ Defpues eftando‘en’ £ ‘tengo
re@a la vifual de la Torre 7 para ¢! Angulo’ By ‘ent

M.veo que tengo en derechura el Lado 4£. Pioﬁga-

defta fuerte valiendome de lugares eminentes, fi es
menefter: y con eftas obferuaciones redtilineas, v ¢6
los Angulos, ajulto muy plcuh la Planca del Plano,
Defte Modo he facado con mucha exaccion Plantas
de Puertos, por lasderechuras ‘de fus calas, 'y fenos,
que de otra {uerte fon dificultofifsimas de facar.

CAPITVLO: XXXIV.
PROBLLEMAS PARA EA F{)TIFC'AC«TON _
- Trregular. ' i
-I.ENIENDO I&. Ignograﬁa dCI P!an() ch LLIC".'.].l' Par
{0 a la delineacia de fus Forcificaciones; v porgs
Sz Para
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para las Trregulares ay diuerfidad de Medios, los di-
uidiré en Problemas. '

2. PROBLEMA 1. Construccion de los Baluartes fo-
bre lineavedts. En lafig. 30. fobre la linea redta PB. fe-
fialo 4. de 30. paflos, y anadido va rercio {eran 4o.
para la Semigola 4H. cuyas iguales fon 24G. aF. y c©
effo {aldra femircéto el Angulo MFG. con la Frente
FG. de 55. 6 podre feialar eftos Baluartes fobre Bafe
recta por la Tabladel fol. 47. 0 porel Modo que po-
dre en el Cap. 36. Y porque todos le tien€ por Ba-
luarte de Figura Irregular, {uLado interior 4B. pue-
de fer algo mayor que el Regular de 150, porque en
cftos Baluartes {obre Bafe reétilinea, nofe apartan fus
puntas como en los Poligonios, y afsi’admiten mas
larga la Defenfa FC. prolopgando 4B. afta cafi 170.
como pufe en la fegunda Tabla fol. 47. _

3. Eftos Baluartes fobre Bafe rectilinea falenalgo
grandes; y es forcofo afsi, porque en eftrechanda la
temibafe .. faldria cortifsima la Frente FG. El fer
precifo en los Poligonios de muchos Lados, y en ef-
tos Baluartes, que la Semibafis #4H. fea mayor que el
Traues HG. para:no angoftar {obrado las Frentes, ha

obligado 4 Ja Opinion comun a determinar que el

Angulo 4GH. fea fiempre de go. grados; iuzgando
que s ingeniofo dictamen, abrazar todos los cafos
con vna Regla general; pero deue admitir fusExcep-
ciones, porque fiempre que fe pueda, la Gola no ha
de fer preferida al Traues.

4. PROBLEMA 1. Delineacion de via Forsificacion
Irvegular por Angulos En la fig. 34. fupongamos que t€-

go el Angulo en la circunferencia DGA4. con fu me-
tad, faco el Angulo del medio Baluarte; y facaré fus
lineas como fi fueran de Poligonio Regular, obrando
por ¢l Modo del Capitulo 15.Los que fe valen defte
s - Medio

Al

S =S N




MILITAR 139
Medio de delinear por Angulos, comengando por el
Lado exterior, es fuerca que me confieflen quan di-
ficultofa, y incierta es fu aplicacion a las Fortificaci-
ones irregulares; porqueenno fiendo los mifmos An-
gulos en la circunferencia BDC. DGA. fig. 34. no es
pofsible que el Lado exterior 0 E. fea parallelo con
el interior DG. y por configuiente auer comengado
por el exterior CE. no es mas que auerme pucito en
la confufion de boluer & regular el interior DG. Y fi
no he de reparar en precifiones, mejor ferd elmodo
dire&iuo, de que hablare defpues.

s. PROBLEMA I11. Fortificacion Irregular por las
Tublas de las Fortificasiones Regulares . Teniendo el An-
gulo cn la circunferencia, como- P4G. fig. 34. con fu -
metad, y por el Capitulo 3. veo que Poligonio mas
proximo menor le.co trcfpohd'e; y {aco las lineaspor
la Tabla fol. 45. 0 46. yquando paflare del Poligonio
de doze Lados, me valdre de la tabla del Cap. 36. =
" 6. Pero fi el Lado interior de la Figura Irregu-
lar fuerc menor, 6 mayor que el del Poligonio: Re-
gulars puedo facar la proporcion, dizicnde que como.
ies 4B. de la Tabla, para {u Frente FG. alsi fera elLa-
do interior de la Figura irregular para {u Fréte pro-
porcionada. Lo mifmo fe entiende de Jas demas line-
as, cuyaoperacion pufe en el Cap. 18.

: = PROBLEMA 1V. Fortificacion Irregular con vmi- . ‘
formidad de Frentes, y Toanefes. Efte Problema es muy l
|
|

vtil, pero en lo [rregular haziendo los Frentes igua-
les, pocas vezes fucede poder tambien hazer vnifor-
mes todos los Traucfes, por la defigualdad de los An-
gulos en la circunferencia. Quando folo {e pretende
hazer iguales las Frentes aprouccha la Tabla, y Me-
thodo del Capitulo 36. y quando los Angulos no {fon
_muy defiguales conuiene hazer tambien iguales los
; R : Traue i
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Trauefes entre fi, con efte Problema, cuya folucion 3
esefta. | [s

8. En la fig. 38. y en el Red@angulo 6HL. dado el -.
Traues HG. con el Angulo ftringente HLG. fico HL.
con la Hypotenufa GL.a la qual afadida la Frente
FG. tengo la Defenfa radente ZL.Y en el Obiquan-
gulo AFL. pues tengo los tres Angulos con FL. ha-
llare la Capital 4F con el Lado AL de la qual reftada
la dicha HL. queda la Semigola 4#H. Del mifmo Modo ‘
fe procede en el otro Baluarte CDE. aunque varien
los Angulos. -

CAPITVLO XXXV. - |

DELINEACION DE LA FORTIFICACION -
Irregular por el Modo diveétino. :

minada; (i no obrar por la direccion del Arte,
aplicando fus preceptos, fegun lo Irregularde
la Figuras-para cuya aplicacion pondre defpucs en'el
Cap 39. los Axiomas mas fubftanciales. Reprucuat
algunos efte Metodo; & porque defconfian dela bue-
na eleccion; o porque les parece que es abaratar'el
‘Arte el no hazerle mifteriofo con Reglas determina-
das. Pero las leyes dexan lo Irregular al arbitrio dél
Tuez; no paraque efte haga lo que quifiere, fino para ;
que ef Arbitrio fea regulado. Afsi en las Fortificacio- I.
nes, o lrregular delia fe dexa al arbitrio, no de fa
volunrad, fi no del entendimizato regulado por los
dictamenes del Arte. Porque fi quiero valerme fola- |
mente de alguno delos Problemas referidos, fera fu- ‘
¢tga defpues de execurados, reformar algunas lineas; |
y afsi puédo valerme de todoslos Medios, haziendo [
“cleccion del'mejor; fegun la diferencia de-los c:aﬁfos,l
: y e

"EL Modo directiuo, es no atarfe a Regla deter-
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y.el Modo que yo obieruo es por eftos DiGadiencs
2. Sigo la Forma Regular, quindo hallo Lados
interiores de 150. paflos, como fupongo 4B. ca ¢l
Cap. 14. fin que muden la fubfticia diez, 4 doze pai-
{os mas 6 menos; pues folo alteran ‘va poco el fegii-
do Traues. Sila mayor partede los Lados, fueren def-
iguales, y apartados de dicha Medida, comiengo la
Eortificacion Irregular por el Lado mas corto ( y por
el Capitulo 37. vere fi le puedo corregir ) fi el Lado
figuienrefuere fuigual;é que no exceda de 10. 12,
patios, entonces de dos quintos de dicho Lado mas
corto hago la Capital 4F. y {u igual BL fig. 2.y tiro la
defenfa radente FL. Quando auré fefalado en toda
la Figara Irregalar las Capitales, y las lineas raden-
tes; {efialare en ellas las Frentes FG. procurando qui-
to e pueda- que, tengah vniformidad , como dexen
baftante Traues, fin cuydar mucho de la Gola, como
quede capaz y no diminuya fobrado el Baluarte; 6
{c ha de procurar (fi fepuede) que las Frétes, y Tra-
ueles fean vniformes por lo-menos en cada Tenaza.
de toda la Figura:  Tambicn fe pueden facar las di-.
chas Capital; v Frente, por la Tabla del Problema 4.

Capitulo 34,

8e C%ando cl Lado corto, tiene el otro figuiente
confiderablemente mayor, ya no me cuydo entonces,
dela Capital, ni del Angulo ¢» la circunferencia, fi
no queaparco todo el Baluarre, y hago fu Gola cafi
fobre el Lado mayor, ¢omo en la Figura 34. el Lado
5D es confiderablemente mayor que DG. y afsi todo
el Balvarce @ le aparto del Lado DG. acercandole al
Lado D5. fin que ¢l Angulo. en la circunferencia D,
cayga en la mitad de la Gola: porque defta fuerte fe
haze mas capaz la Cortina LR, y le correfponde mas
vaiforme la otra ML fizmpre con atencion & lavni-
: : formidad
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formidad de las Frentes, v Traueles, por lo menos
en cada Tenaza Ni importaque el Angulo D. cayga
é nocayga en medio de la Gola (como veo que to-
dos obferuan) porque el Terrapleno borra el Angulo
que no es quantidad. Defta fuerte profigo en forei-
ficar los demas Lados, fempre con atencion, a fi el
i figuiente es mas largo, 6 mas corco.

| 4. Pero tal vez el Lado corto, por quicn comen-
co la delineacion, es tan corto, que ho me dexa fa-
car las lineas de la cantidad, que fe fcfala en la For-
¢ificacion Regular. Sucede efte cafo, quando la linca
Radente FL. fig. 2. no caé dentro de la Cortina. Pon-
go otro exemplo: el Angulo KP4. fig. 34. ¢s gra. 116.
En la Tabla del Cap. 36. le correfponde AL. de 86.
pallos. Pero en dicha Figura Irregular 34. lalineare.
(que es el agregado de la Semigola; y Cortina ) tiehe
menos de 86. pallos, luego fi hago ¢l Baluarte §. con
las Medidas de Fortificacion grande, la linea Raden-
te no cacra dentro de la Cortina HC. y por cdfigui-
ente fe han de minorar proporcionalmente todas:las
lineas. Sihien en efte cafo tengo tambien por bueno
acortar algo la Gola, -y el Traues, y alargar algo la
Capital, paraque la Radente cayga dentro de la Cor-
tina: Y en eftos Lados interiores tan cortos, no fe ha
de pretender forgofantente el fegundo Traués, pues
importa ‘mas, que el Baluarce falga vniforme a los
otros. Luego en qualquier Medio, 6 Problema, que
efcogieres;” has de conceder libertad al iuizio; y ar-
bitrio Regulado. : :

5. Fortificados los Lados interiores mas cortos de
la Tigura Irregular,'queda menos dificultad para los
Otro:; porque en fiendo 'de 130. paflos, afta 170. po-
dran admitit la Forcificacion Regular porel Problema
s.debCap. 34. Si ¢l dicho Lado incerior cxcediere
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de-170. paflos, y n6 llegare 4 230. fe podra hazer vn
| buen Reuellin, 6 va Baluarteen medio; cuyas Freres
fed algo menores que lasde los otros Baluartes. Si el
dicho Lado exterior exeediere ‘d¢! 230. paflos, fe hd

de hazerdos Baluartes, 'de que fuere capaz aquella li=

nea re@ta, por el Problema 1. del Cap. 34.
6. Y porque dixeen el hum. 2. que {e deue pro-
curar ( quando {e puede) hazer vaiformes las Frentes

de todo el Recincto, y iguales los Trauefes, fi qmcla‘

en cada Tenazas fe dcuc entender, micncras Ja < or-
titia ‘no falga menor que la Freate; porque eir ‘efte
calo!fc han de minorar las lineas del Baluarte, o por

Reduccion, 0 Reglade.tres, o e¢ftrechando va pogui-

to la Gola; dc modo que {e'acomede fin dcicompo- :
ner muchola otra Frente, v Traues del mifmo Balu-:

artc, que yaze en'la: Tenaza figuicnte .

7.Los porfiados que acufa eftos Baluartcs de dei: :
1gualcs en Jos Terraplenos (aunquefean vm[-ormﬂ‘_-

ervlasliness ) ‘diziendo que el Enemigo atacard con

fagilidad los mias flacos; no refponden, ni dizen, co-

ma sferd pofsiblelhazer Baluartes iguales, fobre An-

gules] y Lados defiguales: Y 1fi el teparo’deffe obiec- .

cion fuera confiderable, nunca fe huuicran de hazer

Baluartes fobre linea recta; porq; es fuerga que eftos

falcra mucho mayores qu.c los otrosde los Poligonios,

o abuan de tener las Frétes defcalabradas; como re-
fulea de fu conftruccion por el problema 1. del €ap.
34/ En las Fortificaciones irregulares {e hazen JosBa-.

luarees que tengan baftante refiftencias 'y nada ims

porta que los drros fean mayoies Yquando falga-fla-

co-algun’Baluatte, mejor es cubtirle e a?gum Obla f

exterior, que dcf'componcr todo el-Arre.

8.'Y porque Efte Modo directivo: Para las Fort e

ﬁc acwncs Irrcoulaxc s, requiere ¢loatrhitrio regulado,
T conui.

J st ——
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conuiene tener fabidos los Axiomas fundamentales:
que recogere en el Cap. 39. |

~CAPITVLO XXXVI. 5
METHODO GENERAL, PARA QVALQVIERY: |
Figura Regular; o Irregulsar, astalos Baluartes

[abre Bafe reéta,

afta las Figurasde doze Lados;porque, no ofre-

EN cI,CaPi-culo 14. pufela Delineacion limitada

—4ciendofe ocafion de hazer nucuas Plagas ma-;

.yorcs,; los Poligonios de mas: Lados (olo podriad fer- .

|
uir de Idea para ajuftar las Figuras IrregularesiY afsi. ‘
agoraque fe ofreze cratardellas, podeevn Modo geos
neral, que tiene alguna nouedad en lo facily yllano,: |
Sirue no folo para qualquier Poliganio, {ine tambien; ‘
para q_ﬁaiquierﬂngu]q de qualquicvalligura Irregular;
y tambien para los Baluartes f{obre linea recta. ..,

2. En la fig. ‘1y: fobre qualquicraipynte-del Lo-.
do interior 4B. leuanta vna perpendicularyidigamos
que fea aqui /Z. que cortatas de . parkesy €n qhanz;
to Al fucre de 6. Tira AZ. que es la linea de la Galia-

del Trauts. Agoraafiade 20.4 los gradas del Angalo .

en la circunferencia T4H. ( que en los Poligonios es
el duplo d¢ P4B-hallade en el Cap. 31.) Delagregado)
toma la quarta parte, y feran paflos, de quel ferd 4G,
Del punto 6. derriba la Freate GF. de §5-Paflos fiem)
pre; que cortard la Capital 4F. y por el mifmo pun-
to G. cayga fobre el Lado 45. la perpendicular XGH,|
que cortard el Traues GH. y la:Semigola 4. Tira el
Lado exterior FE y la Radente FL. pues ya sienes,
fenalados los puntos. - - ¢
3. Refta fefalar la Cortina HG: y Porque en ella,
tengo aduertidotitas vezes que cabe muchoarbitrio
- como

-




y el Triangulo de la Figura ferd ANAL, Cobee
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como fea Regulado, puedo diftinguir deéfta fuerre.
En los Poligonios que no‘exceden de .doze Lados,
la Cortina puede fer la catidad que queda de 4B. que
es de 150. paflos,‘reftando dellos el duplo de la Go-

la 4H. ‘que ¢és el Modo del Cap. 14 Pero en los Pox
ligonios mayores'fe ‘puede hazer cafi de 100. patlos,

-6 puedofefialar la linea ficante ECi igualcon 48
y en eftos calos, fedalado el punto ¢ hago €at. igual
con AH. Por M. tito la linea NME. parallela con 87,
la qual
hago el Baluarte CDE. como el otro &c. ! 4o =

4. efte Modo, porifer general ticne la mifma fal-
ta que la forma Olandefa, en hazer en rodas las Fi-
guras la Semigola mayor que el Traues; lo que ten-
go por malo en los Poligonies menores afta el Octo-

‘gono; y para eftos tégo por mejorla Tabladel fol. 444

‘6 pueédo défpues de echa la coftruccion de la Figura
por efte' Modo general, reduzir el Tratiés a igualdad
‘de la Semigola, por el Modo del Cap. 14. nii. 9

5. Y aunque dizen que bafta aquel Traues, que
-fuere-capaz de tres piezas; no es efte buen ditamen
para regularle. Mucho f{e-enganan los que quicren
perfuadirnos que las Freates'del Baluarte {on la par-
-te mas fubfticial; ymayor esel error de los que ima-

- @inan lo mifmo de la Qortina. Si-hablamos-del tiem:

po, eh que el Enemigo efta lexos, rodas las lineas ex-
zeériores defienden’. Si hablamos del tiempo, enique
iteniemos cercano al Evemigo,entonces lds Traueles
Hfon los que defienden; y las Frentes {fon'las defendi-
-das: -y mas fe ha de atender a la fuerca de quienide-
fiende , que 4 la-fuerga de la parte defendida’ Las
primeras-diligencias del'Enemigo fohquitar tasiTra-
weles; spues, como-dexara.de: fer lo imejor; aquelio
que mas aborreze el'Enemigoz El Trautsses quicn
e T2 mejor
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mejor le défcubresy mucho embaraga la fuz, 2 quien
para llegarfe, tira pedradas & la linterna que le def
cubre. Luego no esbuend Regla, darlella capacidad de
Tres piezas, fi no toda la robufteza que fe pueda.Y
fi no hazemos los Trauefes mucho mayores, es por
no deftruir las otras lineas. Y aunque agora difpuca-
mos folo de dos,. 6 quatro. paflos mads, con!que fe
puede fauorezer el Traues, fin eftragar las otras line-
as; no es menudencia, lo que ayuda a la parce mas

fubftancial . Qualquier leue tunica gs importante al

mejot {entido. % Ot HED 5o rech
" 6:/Defpues de la importancia de los Trauefes, fc
figuen las-de las Frentes; baftan las que hazen el Ba-
luarte capaz de refiftencia; yde dos o tres Reciradas;
baftan 54. afta 58. paflos paraque. las, Baterias 40 Je
dertiben rodo el lienco, y falgan. proporcionadas la
Semigola, y Traues. La Cortina {olo firue ;para_ abra-
zar el Recinéto; y enno fiendo menor que la Frente,
nada- importa larga, o corta; con tal que la linea de
{a Defenfa no exceda del alcange del Mofquete, co-
mo dixe en el Cap. 14.-num. 7. Raras vezes €s ata-
cada vna Plaga por la Cortina. :
7. El fobredicho. Methodo general , parece: con-
veniente para exemplar de las Fortificaciones Irregu-
lares. Porque fobre el Lado de la Figura en auiendo
fefialado 4.G: fecortan defde el folo pito G la Fré-
tey Capital, Semigola; y Traues. Por efte Modo he
calculado/da Tabla: y porque {u fin principal es para
las Figuras Itregulares (aunque rambien esrcomun i
las Regularés) pongo en la primera columna. los gra-
dos del Angulo que tienclaFagura en la eircunferen-
cias como fiienda fig. 26. helde forgificar jel Angulo
WAHE. y esde grados 150. entro con ellos.enda Tabla,
y hallo las lineas ¢onucnientes.. o o

.'-ISNO
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. TABLA DEL. METHODO GI’NERAL

de las Fortificaciones:

Angulos| Prcn- Tra- | Gola Capi-| Radé-| Bafe.
de la F1 ues. tal. ‘E te. o)
'_gura } G. | HG. | 4 H. FL | AL. !

100. 55 191,723, 0:-4.6.0; 121. 0. 86. 0.
110. | §5. |112074.| 25.0] 47:1:0119. 1.1 85. 3\

129 I 55. | 220 2:f 264 [ 48:4.]117.0] 84 3.

90. ‘ §§5- | 17-3| 220 g5urijraa.iz.) 86. 1y

13009 -yatr |ioad. 62 8a4ude 5120, 1143 835 4.
_T40. | §5. | 25.3{30 4 §3. 3111 | 81 2.
L R b e s o|108. 3t 98 %

2
1
3

160. 1 95. 2840 344 34 Griolroy.
42550 55' 30/ 2 36013.) 66. 0}102.
“180. 1 §5- 13a 0.1738.;-1.1-'71';:7:'.'.1 99. 3.1

8. No pongo la linea de la Cortina, afsz por fcr
tan facil en, el arbitrio gue, admicte, como porque pa-
{mJ lo, Irrggular bafta hayer puefto la columna que va
inticulada Bafe, de la Defenfn AL, Ja qual es la Semi- -
-gola con la parte de la Cortina que corta la Defen-
{a Radente FL. fig. 2. paraque fepas que el otro Tra-
.uesiCh, en, la Foruﬁcacmn Irregularha de eftar fue-
aa defla.linea 4L. Y en, eafo que cayefie dentro (por
.fer tan icorto elLado 48:) fe han de reduzir las line-
as del. Baluarte: como dL}(L en eliCap. 34. num. 6.

9. El caleulo de dicha Tabla del, Methodo Ge-
ncml es efte/ Pongo cl Exemplo en vn Exagono. En
Ja, fige 15.4u Apgulo en la circunferencia T4H. esgr.
120,.y, anadidos 20. feran 140. cuya quarsa parte es
35 g eflos, fon los. paﬂbs que contiene la linea 4G. y

porque
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porque #H. para HG. fiépte es 6. para v fera el'An-
gulo GAH. 39.48'. Luego ¢n el Redtangulo #HG ten-
dre la Semigola 4H. 26.4'yel Traues HG. 212, 1’ Ago-
-ra en el obliquarguloFaG. tengo, la dicha- 4 6.-y-fa
Frente FG. fiempre de §5. con el ‘Apgulo’ F4G. que
es. FAH. meénos GAH. 39.48". ly afu tendré el Anguld
franqueado 4FG-y-la Capital ZE. Lodemas es comi
con ¢l calculo del Cap. 17 b0

10 b 'C_API‘TV'-I__O'-XXXVIL N &
' DE LOS'LADOS, Y ANGFLOS IMPRO='
'  prios pava Ia’ Fortificacion; cor ef Modo.
: L ciide corvegirlos.:

il ‘OS Lados muy cortos fonsimproprios pata la
il .. Fortificacion: fon muy cortos, quandol la Placa
B— 5ide Baluattes robultes, y algun Ladoing tiche
“efpacio paraque dentro delcayga la linca de la De-
fenfa Radence. Sife reduxeren las lineas por el Cap.
8. queda el Balvarte muy pequeiio,al ‘réfpeto delos
“otros con los‘quales fe ha de ‘procurar vniformidad;
$ no e reduzen; no puede el Bdluatte {ferdefendido
dél 6tro Trauds, como dixe et el Cap: 3% fui g

3 Eftos' Lados improptios fe piaed& corregir por
3lguno deftos Medios. Tan ‘corto-puede fer el Lado,
que del fe podria hazer Golaj para lenantd uh Balu-
arte fobre fu linea. Voy i los'calos, en q'ue*éﬂ‘e no
o' pueda. Si'el Lado'corto tiene el figuicnte de mayor
Jongittid; aparto el Baluaree agia el Lado mas largo,
como dix¢ en el cap. 35. humi 3. Si eflfo no bafta: y
fos dos Lados fon muy cortosy los puedo reduzir a
viio( fi el Anglilo no es' fobrado agudo, del gual hab-
¥ ‘én el num.s. ) alargando 'vii ‘pocolos otros ad-
Yacences. Si‘el'vno s coro, ¥ lafge eldtroy fe’ pueds
T8 i COre-
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corregir entrambos, y reduzirlos a [a igualdad que fe
pueda; como en la fig. 43 los Lados B4. 4D que el
vno es corto, y largo ¢l orro, {@pueden reformar, v
difponer que {ean B2. PD..como tambica fe pueden
reduzir 2 que fean BC. €D. Efta Reduccion es dimi-,
nuir la Placa; aquella, es aumentarla. El fitio, la cali-
dad del terreno, ¢l gafto, la Guarnicion, y-el Socerro.
que puede efperar la Plaqa. me-han de dezir i con=
vienec mas aumentarla, o diminuirla, demoliendo al-
gunos edificios; y antes de-hazer cleccion del vno
deftos'dos Medios, fe .ha de detener. el difcurfo en
cada voa de las cucuﬂmcms‘ referidas. _

. 3:Pongo ¢l exemplo de aumentar 0 dimiduir la
Plaga.cn la Figura 35.fea el plano ONGER. ( y alique,
{e puede foraficar de otros modos) viendo que. NG. ;
es Lado corto al refpero de GF. puedo hazer los Ba-
luarres de Freates; .y Trauefes vaiformes. A2 L. B.
aumentando. ¢l Trapezio con el Triangulo GLA4. y-
tiene tambien ¢l exemplo, de corrar el pedago 4DC.

4 Y {i no conuicne. por algunas circultancias, ni
aumcnm}, Vi POco; el Recinéto, ni diminuirle demo-
liendo.alguna parte, entonces fobre los L:Ldos COrcos.,
hede hazer elBaluarte de forma mediana; o pequeiia,
por la Reduccion del Cap. 18.7y fi fale muy flaco al
rp[pcto de los. c'btrog b Ias puedcs, cubnr con alguna.;
Obia exterior. \
\, §adsos Angulos zmpropuos de la. qura, parafur-
txﬁmrh, fon Jos-Agudos. Porque para “hauer los Ba-!
luartes de defenderfe, defde los Trauefes, abrian de:
fer excefsiuas las Ereates, por la forcofa longitud de
la Capiral. Son eftosiAngulas,los que fueren menos |
de 9o0. grados: Si, bien. en paflando de. 86, no fera del
todo i 1mpr0pma, {itienen largos los. Ladqs, porque cl._
Baluar:c tendrd {y A;ugulo defendido de 60. grad. y .
i ten-
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tendrd defenfi dél Traues: Por effo el Triangulo fe
fortifica con menos Defenfas; por fer tan agudos fus*
Angules; y {e toma por arbitrio’ regularle folo con
medios Baluartes, que llaman Trauelés muertos; €o-~
mo'en la'fig. 44. G329 aeal :
-6, El ‘primer remedio deftos Angulos, es aumen--
tar algo el plano'en los Angulos adjacentes; comoen’
tiBe. 35. ¢l Angulo GFP.es agudo, y fe ha fortificado’
{olo con vi medio Baluarte €DF-Si quificta delincar-
J& enteto , podria aumentar el Plano, haziendo que:
fuelle NEF. y tendria la Punta F. difpoficion de ad-
micir vn Baluarte entero. X '

7. El fegundo remedio es hazer el Baluarte de la
Cuflpide del Angulo, con {olo vn Traués; como-ea’la-
Balgarte K. le defiende como Traucs. _

3. Bl tercer remedio(filos Lados nofe pued@re-!
formar ) es hazer Tenaza en'la punta, como HEZ €t
la-mifima ig. 3 cd vn Reucllin en medio; o fe puc-’
déten la punta hazer vna definicion deHornaberque,
cotito §. 6 fe puede cubrirel Angulo eon algunaObras
@otonada, 6 con la Figura 41. Yopata fortalezer la
flagueza defte Modo de Defenfas) fe puede guarne-
zer de Falfabraga, y afadir dentro vna Retirada, o1
CoitaduraT. Las lineas fe han deRegularfeguniel:
Angulo. v longitud de los Lados. Cipaua il

- g; Algunos Angulos ay retirados agia ‘dentro de
la Placa, que es externo & la Campaia como -NKPJ
fig: 34. Vnos tienen por mejor cerrar efla Cornadu-
14, porque la linea recta' NP. es/mas corea, y afsimas
facil-de defendet. Otrds con el'Baron ‘de Groto las’
apradaany dlabindo effer Angulocomo fi‘fuera Cotti-
04 eclia éhi Tenaza. Podriale diftidguir defta fueree,’
Si ¢fte A vgulo NKP. esmuy agudo, gmuyf obftufo; (-
2] pucde

fig. '35. CDF. cuyo lado Fp. ‘le firue de Frente s 'ylell
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puede cerrar; porque encdees no fe aumentamuchola
Figura, pues coprehende pocaarea. Si noes muy ob-
tuto, ni muy agudo, fe puede fortificar como cl de
la fig. 34. Puedefe anadir en medio vn Reuellin. Ca-

‘da Baluarte de 1os dos F. 8. ha de tomar la Defenfa

‘defulado, y quido nofe puede, mejor es conferuar

“la Coruadura, {i Jacalidad del terreno no lo repugna.

CAPITVLO XXXVIIL.

“FORTIFIGACIONES NVEVAS, EN LVGARES

cesidos de Murallas wiexas, y variedad
de los terremes,

AS Ciudades Antigas, que no ticneh muros fe
fortifican por el Modo de las Figuras itregula-
res; procurande ceiiirlas de Lados rectilineos;

efcufando los Angulos externos; fin reparar ( quando

fe puede ) en deftruir huercos, y demoler edificios
del Burgo exrerior, paraque la nueua Fortificacion fe
ajufte en todo, & en mayor parte, a la Forma Regu-
lar de algun Poligonio porel Cap. 14. procedi€docn
lo irregular porelCap. 35.y 37. y aplicado lasaxiomas
del Cap. ;9. bEhsl B

2. En los Lugares que tienen murallas viexas, fino
queremos reucltirlas de Fortificiciones nueuas, por
lo menos las Torres redondas, 6 quadradas fc hi de
reduzir a Baluartes, por ¢l Modo regular deftos tie-=
pos; enfanchando el Foffo; y afiddiendo fi es menef-
ter algunos Baluartes; paraque vitos 4 otros fe defie-
dan 4 tiro del Mofqueres .y cubricndo las partes fla-
cas ¢d Obras exteriotes, que fon de fumma imporra-
cia enlas Fortificacionesanticas. Los Terraplenos an
de tencr el perfil Regular; que de” ordinario las mu-
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4. -Quando fe quicra elcufar el gafto de yna Fos-
tificacion al v{o moderno, fi las Mugallas anrigas fon
.de buen Gafamuro, 4 de materia confiftente,y dura-
ble, tengo por mejor en elte cafo, cedir la Muralla

antiga de vna Fortificacion ¢ medo de Falfabraga; la

.quakt no ha de feguir las lineas del-muro viejo, {i no
que ha de imitar quanto. {ec pueda la Forma Regu-
Jar: aunque comprehenda vn poquito mas de terre-
no; haziendo en deuida diftancia, que es dezir den-
tro del tirode la Defenfa, fus Baluartesde forma me-
diana, que para cubrir Muros antigos fon mejores ghe
los Reuellines. Y todoel Recingo defta Falfabraga ha
de tener {u Foflo, coforme permitiere elterreno, que
£i es roca no. podra fer muy ancho: ¥ en cfle cafos
jole aﬁéd iria .'Eé,_&rad:,a,.'c-n_i:u_bi;f; a. : 5

_“s: Grande escel error de algunos Ingenieros,que
hazicndo alguna nueua Forrificacion, derriban o cor-
zan las marallas viexas, cegando fus: Foflos. Porque:
la Forrificacion antiga, aunque folo fea deCafamuro,,
pucde en la Ocafion feruir de Retirada, y de fegun-
gi;_x__C;i’_rc;gm.u_alacié. Y, tengo pot menos inconueniente
hazer la Nueuaalgo Irregular, que demoles la Antiga.

6. Pallo, 4 la variedad de los Terrenos, que hazé
rambien. varia la eleccion defus F ortificaciones. Qui-
de el Lugar es de determinado efpacio; como. vna.
eminencia de roca, & paree aiflada de Mar, 0 Rio, fe
elcoge el Poligonio, & Figura irregular regulada, qué
mas {e aju_{t.a,l‘c.;i aquella capacidad, Efta .es Fortificas
cion condehada por terreno: y como en los Efqua-
drones defle nombre,las Frentes, v Coftados fe rcgu'f
lan por el fitio, afsi aquella, fe difpone conforme la
calidad del Lugar, lenando el pedagode terreno que
fobrare con vn Reuellia, P ks

7. Quando ¢l terreno-fucre muy defigual; ci?mo

955 % e .iucle

i ¥




: MILITAR: : g .'
fuele fuceder en Lugares que tienén Murallas An- !
tigas; fi'la Fortificacion tierie ‘muy cerca algunas e
foflas, 0 ‘eminencias, y el Lugar tuuidre baftite guar- |
hicion, O puede efpetat focorro; no e ha de repa- |
rar en hazeralgo mayorel Recinéto'de 1anueua For-
tificacio, para comprehender dentro de {us lineas la
eminencia, o foflas.

8. Quando algun padaftro {ujeta 2 la Fortificacis

on; es cierto que ¢l Enemigo hade intentar ocapar-

| le. Y afsila fachada que {c le'opone; ha de eftar re- ;
forcada, con Obrasexteriores; © ¢6 Retiradas, y Cor-
taduras interiores: © afladiendo algun Cauallero, que
domine tada la Campana de fu alcange. Conrra las
eminencias fiempre conuendra levantar alge mas la
Cortina, y Frente que fc le oponen, y ‘entonces fe
pueden hazer cafioneras'en aquel-Parapeto; que en
efte cafo ha de fer algo masreforgado-que los otros;
aunque no repructo la Opinion dé los que aun con-
tra los padaftros, quieren los Parapetos ordinarios,
ayudados de los momentancos, mas que los dobles
permanentes. Si la Eminencia, o' coling no fe puede
fujetar con el Mofquere, {erd fuetca hazer enella al

guna Fortificacion, fegun las fuergas. '
‘9. En quanto ala variedad de losterrenos parala ':'
! eleccion del fitio en que fe quiera hazer wna kortifis !

cacion, algunos prefieren los Lugares fitos en mon-
tafiay porque fon dificultofos 4 fa: mina, defcubren
mas Caw pana, o fon faciles de barir, ygozan deay-
| re {aludable, Pero fus defcomodidades fon eftas: de
ordinario les falta agua,fon mas faciles de eftrechar-
les el Sitio; fe les puede mas prefto cortar los paffa-
ges, y impeditles el Socorros tiepe pokd ‘tiefia pary
las defenfas, v Retiradas: ycpoca vezes Ja Fortificaci-
en puede ferRegular.. o0 - - o 01 |
R, Y: 3 10.Los
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ro. Los Lugares ficosen campafia rafa, tienenmas
comodidad de hazerlos Foffos, y admitir laFormade
yna Figura Regular; reciben los Socortos mas facil-
mente; tienenmejor difpoficion para las Salidas: pue-
deh tenermejores Obras exteriores; y detencr mas
lexos al Enemigo; y fus tiros fon de mejor cfeto, por-
que barren la Campaiia. Pero padezen eftosdaiios: fon
menos dificultofos a la mina; leuanta el enemigo ¢o-
tra ellos con menos trabaxo las Obras opugnatorias:
eftin mas fujecas a la bateria, a la Efcalada,y a laza-
1. Las mi{mas confideraciones (en fauor,y en con-
era) fe aplican a los demas fuelos, y terrenos. Los
Lugares maritimos tiené la ventaja de obligar alEne-
migo 4 que diuida fus fuergas por Mar, y Tierra. Pe-
ro fon mas faciles de fitiar, porque piden menos
gircanuallacion. Lo mifmo fe dize delterreno cerca=
no a los Rios. _

(1. Generalmente, quando {e puede efcoger el
Sitio, & terreno; es mejor ¢l que tuviere eftas eircaf-
tancias; Ayre (aludable: comodidad de agua, lefa, fa-
xina, y forrage: fertilidad de los campos citcunuezi-
nos; firmeza del terrenos difpoficion para Obras ex-
teriores, y Retiradas: que no efté fujeto 4 eminen-
cias, ni padaftres; y que fiempre fea facil el introdu-

zirle Socorros.

CAPITVLO XXXIX. o

RECOPILACION GENERAL, CON LOS AXIONMAS
mas [ubflancirles para las Fortifi-
CAcioRes Irre‘gu!a;'es..

ales de la Fortificacion Irtegular, paraque con

la noticia gencraldellos {ca mas facil la aplica-
' cion

RECOGEREhagorans principios mas (ubftanci-

3
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¢ion 4 Ia variedad da los cafos. Porque fi bicn los
Poligonios Regulares fon mas hermofos en el papel,
fon tan fuertes los Irregulares reformados a lo Mo~
derno, fin que fea menefterdeshazer las Fortificacio-
nes antigas, mientras {e acomodé a eftos di¢tamenes.

I. No ha de hauer punto en la Fortificacion, que
no efte franqueado, y defendido de otra linca, détro
del alcance del Moiquete, que €s de 160. afta cafy
200. paffos Geometricos. II. Las partes mas eflenfi-
ales de la defenfa confiften en los Trauefes, y Fren-
tes: porque defienden, y ofenden. I1I. Laslineas de
la Fortificacion irregular que mas fe acercaren ala
Regular, feran mas fuertes. IV. Las Frentes de los
Baluartes {fon mejores, qnanto mas vaniformes en to-
doecl Recincto; y los Trauefes bafta que {c procuren
(quanto fe_pueda) yniformes en cada Tenaza. i

V. Si los Lados que fe encoruaren agia dent 0

de la Placa, formando Angulo externo ila Campaiia,

hizicren el Angulo muy agado, 6 may obtulo, fera

mejor cerrar, y condenarla cornadura con linea Rec-
tz. V1 En lugar de la atencioa que todos ponch en
que ¢l Angulo del Baluarte no fea muy agudo, bafta
procurar que la bafe, digamos DO fig. 10. que fub-
tende el Angulo franqueado DEO. fea mayor que qual-
quicera de las Frentes DE. EO. como no cxceda de {u
duplo. _
. VIL El Angulo formado de dos lineas en la cir-
gunferencia,. que fuere, menot que Re&o, o por lo
menos menor de 30, grados, es del todo inutil para
fer fortificado. ~ VIl Quando no fe puede tuntar en
alguna parte la femejanga de lineas con la de la fuer-
ca; primero fe hade efcoger la vhiformidad de lare-
fitencia, que de las lineas. IX. St v Lado de la F1-
gura fuere tan largo que fobre para admitir dos Ba-
e luartes
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luartes, y falte para tres, mejor es fortificarle cof
dos miayores, poniendo vn Reuellin en medio; por=
que mas vale retener la forma de dos Baluartes ma-
yores, que incurrir en la imperfeccion de tres peque-
fios, que ticnen la refiftencia menos ynida. :

X. Aungue fe haga algun Baluarre grande, quan-
do obligala necefsidad, no fe hade culparladefigual:
dad delotro, fitiene baflate forwaleza, y nofe le ha po<
dido darmayor. Xl. No esmenefterdetenerfe mucho,
cn procurar que el Abgulodela Tenaza FOE. fig. 2 fea
Jo menos cbtufo que fe pueda, como lo aconfeja to-
dos, con motiuo de que es mas defendido; porque
todo cfle circunloquio de vocablos, no quiere dezir
otra cofa, {ino que conuicne tencr fegundo Traues
en la Cortina,{ que esmayor, quanto es menos obtu-
{o el dicho Angulo de la Tenaza FEo.)y hazer mayos
cleTraues folo conuiene, quando ¢l otro Traucs pri-
mero queda con baftante fuerca. -

_XIl. El Lado del Lugar que tuviere muy vezino
el Mar, 6 Rio de mucho raudal, bafta que ife ‘haga
Cortina efcaladaa Trauefes, con algun Baluarce, 6 Ba-
terias. XL Las partes que forcofamente quedaren
flacas, {e han de cubrir con Obfas exteriores, 6 con
retiradas, y Cortaduras a dehtro. XIV.En los Luga-
£€5 que tuvieren poca gudrnicion, y no pueden ef:
perar prompto Socorro, mejor es demoler edificios;
que hauer de aumentar elRecin@o para acomodarla
nucua Fortificacion, pucs fe defiende mal un cuerpo
inanimado; Y ¢o la mifma atencio fe ha de determi-
har fi conuiene mas comprehender dentio de o ir-
regular algunas foflas, O padaftros, o fujetarles con
Obra exteriot.

. XV. Las Fuercas propias medidas, y comparadas
con las del Enemigos [a calidad del terreno,y delfis
: tio
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tio, fon las primerascircunftancias para regularla Fgg-

tificacion X V1. Los defetos caufados por la irregu-

laridad , no fe. pueden remediar fino es con modo

que tambien los tengd: y pues no puede auer elecci-

on libre de inconuenientes; bafta fanar los mayores. -

XVIL Primero fe ha rolerar perder la parte defendi-

da, que la parte que defiende, y afsi las exceriores hd :
de eftar {vujetas A las interiores. 1
~ XVIIL Quien haze vnaFortificacio Irregular de- i
, ue llevar prefupucfto que el enemigo tendra explo~
tado, y fabido el Baluarte menos defendido, y la par= {
tc :mas flaca. Y porque es necio quien defprecia el
ingenio del Enemigo, deue el Arte difponer la For-
tificacion , como fi a¢tualmente padeciefle expugna-
cion por aquella parte.

XIX. Las Fortificaciones Irregulares ( como. tam-
bien las Regulares ) de tierra fola, tienen la brecha
mas facil en {us ruinas para el aflalto. Las Fortifica-
ciones veftidas de Muralla, fon mas expueftas a la - |
Mina. XX. La puerta del Lugar fe ha de procurar j
que cft¢ franqueada de entrambas Erentes.

XXl Quatro fon las principales calidades% que
{c deue atender para hazer vna Fortificacion. La ca-
lidad del fitio. Las fuercas que fe ticnen ‘para defen-
dellas . El Socorro que puede efperar, y las Fuergas '
del Enemigo. Y en efta quarta circuftancia fe deue !
tambien atender 2 los quatro modos con que hande
expugnar a fa Fortificacion; que {on, o por cltratage- ,
ma, y engafio; & con la pala y la zapas 6 por Bareria &
y aflalto; o por afedio, y hambte. Y ferd mejor aque- ‘
lla Fortificacion que obligare al Enemige 4 expug-
narla. con el Afedio largo; porque aungue fe cuelta 25
menos fangre; le cueltamas hoibres, que con el tie-
po perezé mas a manos de la miferiaque del hierro.

XXIl. El
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~ XXIL El Modo dela Guerra fe halla oy tah adclan- "ﬁr-
tado , que s 4

{umamente dificultofo mantener vba
Plaga, {1 no efti fortificada con vna Obta mas a fuera

del Foflo. Porque en no defendiendo la Contracfear- "
pa; en no faliendo de los Muros; y en ho cftorvado

3 fuera los trabaxos del Contrario , no puede obrar
bien el valor aprifionado; y eftoy por dezir que vale
mas poder falir 2 impedirle al Enemigo ¢l Arie, que
cechazarle. XXIIl Pongale cuydado ea facar buen
Scgundo Traues, que franquee las Frentes.

XXIV. Y finalmente aquellaFortificacid fera mas
fuerte, que en la Paz cuviere por Murallas las Le-
yes; y en la Guerra la Defenfa de la Razd, de la lufti-
cia, v de {2 Fe Catholica. Porque como ha de guar-
darfe la Ciudad,fi no la guarda Diost Cuya gloria cn
efta Primera Parte fea el principio, y ¢l FIN.

ERRATAS.

“\Efpues del folio fe pone ¢l principio de lalinea, con la crrata; y
cimicda. fol. 8. endo. 3 90. lee, 360.F. 13. de fuere. lee, fuerte.
£ 19.mo. lee, me. f.36.¢l26.1cc, 27. £ 37. piczas. lada lee, lado.
F42can.8. lec,1 1.3 4.Autoncoolee,con.f5 9 .minos.Plaza.lee; Pla-
ta. €63 fimiless FG. lec, EG. £.8o.tito ML lee, MH. f.83. que
41.lee, 49.£97. laticd.tabas lec, tablas. f. 104. 1as. folo. lee, otros.
£ ro05. en. folfa. lec, follo. f. 110 de 7KV lee, IKV . f. 1 10. HKZ.
Lee, HKF.F 11 3.go. KHee;y NH.E114. angulo E¢. lee, Eg.
f. 115, Piramdes. jic. lee, j6&. £ 118. {e. lenantar. lee. llenar. don
nat. ne. leegnos F 120,72, HM. lee. HS. £ 121, tes. Bateria. le6,
Cortina. £ 326 para. quando, lee, quitando. £ 130.de MH. Ter,
A 7BE 1. carlas. infetior. lee, intevior. £ 1 3. falidas. cienen. lee,
ticne. £ 139, gilos. BDC. lee, BDG. petiCE: {ce,0 B+ Orsas muchas
Enatas {¢ conocen leyendo, s
















