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RESUMEN

La probabilidad es un tema reciente en el curriculo de Educacion Primaria, pues se
incluye por primera vez en el Decreto de Ensefianzas Minimas, publicado en 2006. La
mayor parte de la investigacion sobre razonamiento probabilistico de los nifios se llevo
a cabo en un periodo en que la probabilidad no se estudiaba hasta la educacion
secundaria. Seria importante por ello evaluar la comprension actual que los nifios de
Educacion Primaria tienen sobre los fenomenos aleatorios.

Como Trabajo fin de Grado se lleva a cabo una pequefia investigacion educativa
exploratoria de esta comprension. Para ello, aprovechando el periodo de practicas, con
nifos de cuarto curso de Educacion Primaria, del Colegio Ave Maria de Albolote,
Granada, se disefia una experiencia ludica, apoyada en un material concreto (bolas de
colores). Teniendo en cuenta las investigaciones sobre razonamiento probabilistico de
los nifios y la edad de los alumnos, se propondran juegos en los que se plantea a los
nifos experimentos, recogida de datos y reflexion sobre los mimos, usando varias cajas
dadas con diferente composicion de bolas. El aprendizaje logrado se evaluara mediante
la observacion de la experiencia y el analisis de ficha de trabajo de los alumnos.

Palabras clave: Experimentos aleatorios, probabilidad, materiales, evaluacion.

1. FUNDAMENTACION

1.1. INTRODUCCION

Se comienza la memoria con la fundamentacion, que incluye el contenido de
probabilidad en la legislacion, la importancia de la probabilidad para la formacion del
nifio y un resumen de trabajos previos sobre razonamiento de los nifios con la

probabilidad. A continuacion desarrollamos estos puntos.

12. LEGISLACION

De acuerdo al Decreto que establece el curriculo basico correspondiente a la
Educacion Primaria (MECD, 2014) y la Orden que lo desarrolla en Andalucia (Junta de
Andalucia, 2015), el tema que nos ocupa se incluye dentro del Bloque 5. Estadistica y
probabilidad. La principal finalidad de este bloque tematico es que las nifias y nifios
comiencen a interpretar, a través de las matematicas, los fendmenos ambientales y
sociales de su entorno, en los que intervenga el azar. Los alumnos y alumnas deben ser
conscientes de que este tipo de fendmenos suceden a su alrededor y se encuentran
frecuentemente en los medios de comunicacion, ademas de formar parte de su
aprendizaje en esta etapa educativa. Por ello su estudio, ayuda a entender las
matematicas como una disciplina que ayuda a interpretar la realidad y a actuar sobre ella

de forma responsable, critica y positiva.



Este bloque se inicia en el curriculo anterior (MEC, 2006) desde el primer ciclo,
con contenidos referidos a la recogida y tratamiento de informacion estadistica,
haciendo especial hincapié¢ en su representacion grafica y, ademas, realizando un primer
contacto los fenomenos aleatorios. Por ello, los alumnos a los que va dirigida la
experiencia deben tener algin conocimiento del tema. En el nuevo curriculo (MECD,
2014) no se especifica el ciclo en que se deben impartir. Asimismo, estos contenidos
tienen su aplicacion en otras materias de la Educacion Primaria donde se menciona que
el azar y los datos estadisticos (poblaciones, encuestas, superficies de paises, etc.), son

utilizados con frecuencia. A continuacion se resumen los dos decretos curriculares.

Curriculo Basico MECD, 2014)
Los contenidos en este curriculo, en el que no se especifica el ciclo, son los

siguientes (p. 19393):

Graficos y parametros estadisticos.

- Recogida y clasificacion de datos cualitativos y cuantitativos.

- Construccion de tablas de frecuencias absolutas y relativas.

- Iniciacion intuitiva a las medidas de centralizacion: la media aritmética, la moda y el rango.

- Realizacion e interpretacion de graficos sencillos: diagramas de barras, poligonales y

- sectoriales.

- Analisis critico de las informaciones que se presentan mediante graficos estadisticos.
Caracter aleatorio de algunas experiencias.

- Iniciacion intuitiva al calculo de la probabilidad de un suceso.

Estos mismos contenidos se reflejan con pequenas diferencias para el segundo ciclo,
en el desarrollo que hace la Junta de Andalucia (2015). Como orientaciones
metodoldgicas se indica que el aprendizaje de la estadistica y probabilidad adquiere su
sentido si se presenta en conexion con actividades que implican a otras materias.

El trabajo ha de incidir de forma significativa en la comprension de las
informaciones de los medios de comunicacion, para aumentar el interés de los nifios y
hacerles ver su utilidad. Los medios de comunicacion, Internet o en la publicidad
facilitaran ejemplos para valorar su necesidad e importancia. Se debe favorecer la
presentacion de los datos de forma ordenada y gréfica.

Estos contenidos son muy adecuados para potenciar el trabajo en equipo y el
desarrollo del sentido critico. Los distintos juegos de azar que el alumno conoce
(parchis, cara y cruz, etc.), pueden ser una buena herramienta para acercarse al mundo
de los fendmenos aleatorios. Los criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje

evaluables se incluyen en la Tabla 1.



Tabla 1. Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje (p, 19393)

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

. Recoger y registrar una informacion
cuantificable, utilizando algunos
recursos sencillos de representacion
grafica: tablas de datos, bloques de
barras, diagramas lineales, comunicando
la informacion.

Realizar, leer e interpretar
representaciones graficas de un conjunto
de datos relativos al entorno inmediato.
Hacer estimaciones basadas en la
experiencia sobre el resultado (posible,
imposible, seguro, mas o menos
probable) de situaciones sencillas en las
que intervenga el azar y comprobar
dicho resultado.

Observar y constatar que hay sucesos
imposibles, sucesos que con casi toda
seguridad se producen, o que se repiten,
siendo mas 0 menos probable esta
repeticion.

Identificar, resolver problemas de la vida
cotidiana, adecuados a su nivel,
estableciendo conexiones entre la
realidad y las matematicas y valorando
la utilidad de los conocimientos
matematicos adecuados y reflexionando
sobre el proceso aplicado para la
resolucion de problemas.

1.1. Identifica datos cualitativos y cuantitativos en
situaciones familiares.

2.1. Recoge y clasifica datos cualitativos y cuantitativos,
de situaciones de su entorno, utilizandolos para construir
tablas de frecuencias absolutas y relativas.

2.2. Aplica de forma intuitiva a situaciones familiares, las
medidas de centralizacion: la media aritmética, la moda y
el rango.

2.3. Realiza e interpreta graficos muy sencillos:
diagramas de barras, poligonales y sectoriales, con datos
obtenidos de situaciones muy cercanas.

3.1. Realiza analisis critico argumentado sobre las
informaciones que se presentan mediante graficos
estadisticos.

4.1. Identifica situaciones de caracter aleatorio.

4.2. Realiza conjeturas y estimaciones sobre algunos
juegos (monedas, dados, cartas, loteria...).

5.1. Resuelve problemas que impliquen dominio de los
contenidos propios de estadistica y probabilidad,
utilizando estrategias heuristicas, de razonamiento
(clasificacion, reconocimiento de las relaciones, uso de
contragjemplos), creando conjeturas, construyendo,
argumentando, y tomando decisiones, valorando las
consecuencias de las mismas y la conveniencia de su
utilizacion.

5.2. Reflexiona sobre el proceso de resolucion de
problemas: revisando las operaciones utilizadas, las
unidades de los resultados, comprobando e interpretando
las soluciones en el contexto, proponiendo otras formas
de resolverlo.

Decreto de Enseiianzas Minimas (MEC, 2006)

En este Decreto se hace referencia a la probabilidad, cuando se habla de analizar los
fendmenos y situaciones que se presentan en la realidad, o de métodos como la
induccion, estimacion, aproximacion y probabilidad. También cuando se comenta que
las matematicas son ttiles en otros ambitos (en la vida cotidiana, en el mundo laboral,
para aprender, etc.) y que su aprendizaje aporta a la formacion intelectual general, y a
potenciar capacidades cognitivas de nifios y nifias.

Se repite de nuevo que los contenidos del bloque 4, Tratamiento de la informacion,
azar y probabilidad, han de ayudar a comprender las informacion de los medios de
comunicacion. Tienen especial importancia en el bloque los contenidos actitudinales,
que favorecen la presentacion de los datos de forma ordenada y grafica, y permiten
descubrir que las matematicas facilitan la resolucion de problemas de la vida diaria;

igualmente se debe iniciar el uso critico de la informacion recibida por diferentes



medios. Se incluyen los siguientes contenidos, para el segundo ciclo (p. 43099):

Bloque 4. Tratamiento de la informacion, azar y probabilidad
Graficos y tablas
- Tablas de datos. Iniciacion al uso de estrategias eficaces de recuento de datos.
- Recogida y registro de datos sobre objetos, fendmenos y situaciones familiares utilizando
técnicas elementales de encuesta, observacion y medicion.
- Lectura e interpretacion de tablas de doble entrada de uso habitual en la vida cotidiana.
- Interpretacion y descripcion verbal de elementos significativos de graficos sencillos relativos
a fendmenos familiares.
- Disposicidn a la elaboracion y presentacion de graficos y tablas de forma ordenada y clara.
Caracter aleatorio de algunas experiencias
- Valoracion de los resultados de experiencias en las que interviene el azar, para apreciar que
hay sucesos mas o menos probables y la imposibilidad de predecir un resultado concreto.
- Introduccion al lenguaje del azar.
- Confianza en las propias posibilidades, y curiosidad, interés y constancia en la interpretacion
de datos presentados de forma grafica.

Como criterios de evaluacion se indica: Recoger datos sobre hechos y objetos de la
vida cotidiana utilizando técnicas sencillas de recuento, ordenar estos datos atendiendo
a un criterio de clasificacion y expresar el resultado de forma de tabla o grafica (p.
43099). Este criterio trata de valorar la capacidad para realizar un recuento de datos y
representar el resultado, utilizando los graficos estadisticos sencillos, como graficos de
barras o de lineas. Es asimismo motivo de evaluacion la capacidad para describir e

interpretar graficos sencillos relativos a situaciones familiares.

1.3. IMPORTANCIA DE LA PROBABILIDAD EN LA FORMACION DEL
NINO.

Un objetivo de la formacion de los nifios es ayudarles a adquirir competencia
matematica, que se logra con el aprendizaje de los contenidos matematicos establecidos
en el curriculo, siempre que éstos vayan dirigidos a la resolucion y capacidad de
afrontar problemas cotidianos (Batanero, 2006).

Tras consultar la legislacion anteriormente mencionada, y a través de mi experiencia
durante mi formacion universitaria, llego a la conclusion de que el estudio del tema
elegido, es importante y necesario para el alumnado. Con su conocimiento, el alumno
adquiere habilidades necesarias para utilizar en distintos &mbitos de su vida cotidiana, y
utiles para el mundo laboral, ya que es base para aprender nuevos conocimientos mas
complejos. Sin duda, son su estudio los nifios adquieren destrezas que podran utilizar en
numerosos casos particulares potenciando su capacidad cognitiva.

Otro aspecto a destacar es que vivimos en una sociedad con abundancia de

informacion, y caracterizado por la incertidumbre, por lo tanto se debe capacitar al nifio



a reconocer la aleatoriedad, hacer un uso critico del lenguaje grafico, probabilistico y
estadistico que continuamente recibe, asi como proporcionarle los conocimientos
necesarios para la toma de decisiones.

En la actualidad, las aplicaciones de la probabilidad y estadistica invaden
préacticamente todos los campos de la actividad humana. Hay un amplio reconocimiento
social, que se ve en su creciente presencia en otras materias, en medios de
comunicacion, el mercado laboral y el ambiente cultural. De hecho, es por eso por lo
que la promocidn de su aprendizaje en todos los niveles educativos se inserta como una
imprescindible meta de caracter cultural, que ha de iniciarse de manera natural desde la
educacion primaria. Esta necesidad ha llevado a la idea de alfabetizacion probabilistica,
como conjunto de conocimientos, capacidades y actitudes que permiten al ciudadano
desenvolverse frente a los fendmenos aleatorios (Gal, 2005).

Por otro lado Godino, Batanero y Caiizares (1987) indican que la ensefanza del
tema desde una edad temprana es también necesaria para el desarrollo de la intuicion de
los nifios y nifas, y les ayuda a tener una vision menos determinista de las matematicas.

El estudio de la probabilidad, azar y estadistica, contribuye, asimismo de manera
significativa a hacerse preguntas, obtener diferentes modelos, identificar relaciones y
estructuras (Batanero y Godino, 2002). No se puede obviar que este tema esta relegado
a las ultimas paginas de los libros de texto. Por ello, aprovecharé la realizacion de esta
tesis para reivindicarlo a paginas centrales de los mismos, con el fin de poderlo tratar
con mas profundidad y menos prisas porque al final de curso no llegamos a ensefiarlo o

lo realizamos de forma superficial.

14. INVESTIGACIONES SOBRE EL RAZONAMIENTO PROBABILISTICO
DEL NINO

Lo primero que hay que asegurar cuando tratamos de ensefar idea de probabilidad a
los nifios y nifias es que puedan comprender el azar y sus caracteristicas. Por este
motivo hemos estudiado las investigaciones que sobre este punto se han realizado
con nifios, descritas en Batanero (2013), Batanero y Sanchez (2013) y Batanero,
Ortiz y Serrano (2007).

Ellos estudian los experimentos realizados por Piaget e Inhelder (1951) y por
Fischbein (1975), que proponen a los nifios juegos con bolas, monedas y otros
materiales parecidos y les hacen entrevistas para ver hasta qué punto comprenden la

probabilidad. Mientras que los primeros autores estudian las fases que siguen los nifios
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en la comprension del azar y la probabilidad, Fischbein estudia las intuiciones de los
nifios y como se les puede ayudar usando material manipulativo y experimentos, para
que lleguen a comprender la probabilidad.

Fischbein (1971) indic6 que los nifios adquieren ideas intuitivas sobre el azar sobre
los 7 afios y serian capaces, a partir de esta edad, y poco a poco, de elegir entre dos
posibilidades la mas probable, siempre que la situacién sea sencilla. Por ejemplo, los
nifios, incluso a los 6 afios, pueden comparar entre dos cajas con bolas rojas y
amarillas (u otros dos colores) cual da mas probabilidad de obtener la bola roja, si
el nimero de amarillas es igual en las dos cajas.

La tarea se puede complicar con nifios mayores y hay algunas investigaciones
en Espafia con nifios de entre 10 y 14 afos que analizan las estrategias que siguen
los nifios en esta tarea, segin el nimero de bolas de cada color en las cajas (ver
Canizares y Batanero, 1997).

Los nifios de 7 afnos pueden resolver el problema, si el nimero de bolas
amarillas es el mismo (casos desfavorables), comparando el nimero de bolas rojas
(casos favorables). Hacia los 8 lo resuelven si el nimero de bolas rojas (favorables)
es igual, porque comparan los casos desfavorables (amarillas). Hacia los 10-11
pueden comparar cajas donde las bolas estén en proporciéon (por ejemplo 2 rojas y
1 amarilla por un lado y 4 rojas y 2 amarillas por el otro).

Estas investigaciones indican que en la comparacién de probabilidades
interviene el razonamiento numérico y proporcional, asi como la idea de azar (el
resultado no es seguro). Sin embargo, algunos nifios tienen ideas propias sobre
estas situaciones de azar que no coinciden con lo que se ensefla en la clase de
matematicas. Por ejemplo, algunos nifios consideran que todos los resultados son
equiprobables, aunque no lo sean, simplemente porque se trata “del azar”. Por ello,
no se fijaran en la composicion de colores de una urna con bolas, cuando se les
pida comparar dos urnas de diferente composicion. Esta creencia aparecié en la
investigacion de Canizares y Batanero (1997).

Hay que tener en cuenta que la mayoria de estos estudios se hicieron sin
enseflar a los nifios probabilidad; por tanto, como actualmente se sugiere
comenzar con ideas sobre azar desde los primeros afnos de la educacién primaria,
los nifios actuales pudieran responder de forma diferente a la que hemos descrito,

cuando se les plantee un juego de azar. Sobre todo si, como pensamos hacer, se



sigue una secuencia didactica en que los nifios primero realizan varios
experimentos y registran los resultados. A continuacion se comparan los
resultados de cada nifio y en un grupo pequefio y finalmente en un grupo grande.
Para finalmente plantearles otras preguntas sobre el mismo tipo de juego de azar.
Esta estrategia de ensefianza fue recomendada en su libro por Godino,
Batanero y Caiizares (1987). Ademas, Fischbein también organiz6 experiencias de
ensefianza con nifios; en ellas les propuso problemas de comparacion de
probabilidades (en contextos de urnas en bolas y ruletas), variando el numero de
casos favorables y posibles, asi como el color favorable. Sus resultados indican que,
a partir de los 7 u 8 afios los nifios comienzan a elegir la opciéon mas probable, si la

situacion es sencilla.

2. DISENO DE LA EXPERIENCIA

2.1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

Animados por las investigaciones citadas, nos propusimos realizar nosotros mismos
un estudio con los nifios. La investigacién que nos hemos planteado consiste en llevar a
cabo un proyecto, relacionado con la probabilidad, en la clase de 4° curso de Educacion
Primaria, del colegio Ave Maria, de Albolote, Granada, donde he realizado mis
practicas.

A través de este proyecto se intenta que los alumnos, a partir de su propia
experiencia individual y del trabajo en equipo, adquieran experiencia con las situaciones
de azar, y aprendan a obtener datos, asi como a manejarlos e interpretarlos mediante
tablas, con lo cual conseguiremos que la probabilidad y la estadistica, no sean
desconocidas, ni les tengan miedo. Pudiendo asi, emplear dicho conocimiento en otras
situaciones que se le puedan presentar en su vida diaria.

Creemos necesaria esta experiencia en los niflos, pues es muy numerosa la
informacion a la que tienen acceso en esta sociedad, donde la informacion aparece por
doquier, y a la que deben hacer frente de manera critica; esto no es posible sin el
aprendizaje debido de herramientas que les ayuden a interpretar dicha informacion.
Comenzamos definiendo los objetivos generales y especificos, asi como su

justificacion.



2.2. OBJETIVOS DEL TRABAJO

Podemos diferenciar dos tipos de objetivos educativos en nuestra experiencia:
generales, es decir transversales para el aprendizaje del nifio y especificos respecto al

tema tratado en el proyecto: probabilidad.

Objetivos generales

e Interpretar, individualmente o en equipo, los fenomenos ambientales y sociales del
entorno mas cercano, utilizando técnicas elementales de recogida de datos,
representarlas de forma numérica y formarse un juicio sobre la misma (OMATO6,
Junta de Andalucia, 2015).

e Reconocer situaciones de su medio habitual para cuya comprension o tratamiento se
requieran operaciones elementales de calculo, formularlas mediante formas sencillas
de expresion matematica o resolverlas utilizando los algoritmos correspondientes,
valorar el sentido de los resultados y explicar oralmente y por escrito los procesos

seguidos (MEC, 2006).

Objetivos especificos

e Adquirir experiencia con los fenomenos de azar.

e Utilizar técnicas de recogida de datos y su representacion numeérica en tablas.

e Acercar la probabilidad al alumnado.

e Incorporar ideas intuitivas y lenguaje coloquial sobre experimentos aleatorios.

e Usar nimeros enteros y fracciones.

e Desarrollar la capacidad de razonamiento y analisis de los nifios que participan.

e Ensefar a ser criticos con la informacién obtenida.

e Fomentar la motivacion de los nifios por el aprendizaje individual y colectivo.

e Disminuir el rechazo a las matematicas, mediante el uso de un juego como recurso

educativo.

23. CONTEXTO ESCOLAR

El centro esta situado en la localidad de Albolote, un pueblo del cinturén del
area metropolitana de Granada. Es un colegio de una linea, con Educacion Infantil,
Primaria y Secundaria. Es uno de los centros Ave Maria que existen en la provincia de

Granada. Es un colegio concertado, catolico y bilingiie, con el inglés como segundo



idioma.

El alumnado es muy heterogéneo, en cuanto a la edad, sexo o clase social, pues
nos encontramos alumnos desde tres afos a los dieciocho, nifios y nifias; en cuanto a la
clase social asisten alumnos de todas las clases sociales, desde alguno que necesitan
ayudan en el comedor, aula matinal o material escolar, hasta los que tienen una
situacién econdémica desahogada. En cuanto a la capacidad cognitiva del alumnado es
diversa, al contar con el aula de Educacion Especial.

El contacto con las familias es muy fluido, y se potencia mediante la plataforma
Alexia y el contacto personal en tutorias o salidas de clase. Las instalaciones con las que
cuenta el centro son: las distintas aulas, bien iluminadas con ventanas en dos de las

paredes, biblioteca, aula matinal, comedor, sala de profesores, pabellon cubierto y pista

de futbol.

24. MUESTRA DE ALUMNOS

La experiencia se ha llevado a cabo con los alumnos de clase, que en total son 26.
En este proyecto han participado 23 alumnos en la primera actividad, y la totalidad, es
decir 26, en la segunda y tercera actividad.

El grupo estd compuesto por 13 nifios y 13 nifias, de 10 afios de edad. En la primera
actividad los hemos separado por grupos: cuatro grupos, de cinco alumnos y un grupo,
de tres. Estos grupos fueron lo mas heterogéneos posible en cuanto al sexo y capacidad
cognitiva.

Queremos especificar que han participado en el proyecto los alumnos que lo han
deseado; por ello en un principio tres de ellos no querian participar y no lo han hecho,

pero después se han animado a través de los compaiieros y se han unido al grupo.

2.5. MATERIAL Y RECURSOS

El material empleado en la investigacion ha sido elaborado por la autora. En primer
lugar se han utilizado bolas de pin — pon, pintadas de color rojo y amarillo para trabajar
con ellas y los alumnos; en total se trabaja con siete rojas y cinco amarillas. Para el
experimento, se ha ido cambiando el nimero de bolas de cada color. Se utiliz6 una
bolsa, donde los nifios meterian la mano para escoger las bolas, sin verlas; en cada bolsa
se llevaron a cabo diez extracciones. Antes de realizar la extraccion se ensefio al nifio la

bolsa, para que conociese su composicion.



Aunque la fabricacion ha sido propia, he de decir, que los materiales utilizados son
faciles de conseguir (pelotas de pin — pon y spray de colores); incluso se puede llevar a
cabo con otros diferentes, por ejemplo tarjetas de diferentes colores.

También se han creado fichas de trabajo para la experiencia, con el fin de recopilar
datos por escrito sobre la experiencia, en unas fichas y del razonamiento al que han
llegados dichos alumnos en otras (ver Anexos 1 a 3). Estas fichas pueden adaptarse
segun las necesidades docentes en otras repeticiones de la experiencia. De material

escolar utilizaremos, lapiz, goma, pizarra digital y pizarra ordinaria

2.6. TAREAS PLANTEADAS

Lo primero que debemos hacer es el planteamiento inicial del problema, para lo cual
vamos a introducir entre los alumnos conceptos como son: probabilidad, estadistica,
azar, casos seguros, posibles o imposibles. En el desarrollo de la experiencia nos
basamos en el método de proyectos, que hemos desarrollado siguiendo los siguientes

pasos tipicos en un estudio estadistico (Batanero y Diaz, 2004):

1. Experimentos y recogida de datos en pequerio grupo

Para empezar se organizan los nifios en grupo y empezamos a trabajar con la mitad
de ellos, en la propia aula. Al dia siguiente realizaran el experimento la otra mitad de
participantes.

Primero les mostramos los materiales fisicos, caja con bolas de ambos colores, y la
ficha que deberan rellenar. Cada uno contara con una ficha individual donde anotara los
datos obtenidos (ANEXO I). Cada grupo realizard los experimentos con el material
concreto y rellenaran la ficha del grupo; la investigadora actua como participante, sin

intervenir, salvo para resolver posibles dudas.

2. Anadlisis elemental de datos.

Una vez recogida todas las fichas con la documentacion aportada, se recopilaran los
resultados en dos tipos tablas:
e Tabla por grupo de trabajo, es decir cinco tablas. En ella, el resultado de cada nifio
es una muestra de 10 valores; puesto que las muestras son muy pequeiias, debe
observarse bastante variabilidad de resultados de un nifio a otro. El total de la tabla

es una muestra de 50 o 30 resultados y las proporciones de resultados tiene menos
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variacion.
e Tabla final de conclusion, con los datos de todos los grupos juntos. Al juntar todos
los datos y ser la muestra muy grande (230 extracciones), se deben acercar los

resultados a la probabilidad.

3. Interpretacion de datos

En el articulo de Arteaga et al., (2011), se indica que se pueden plantear a los nifios
preguntas sobre graficos con diferente niveles de dificultad, que hemos tratado de
recoger en nuestro trabajo. En la discusion por grupo se plantearian preguntas de lectura
simple de los datos expresados en la tabla, pidiendo s6lo se debe identificar el valor de
un elemento. Por ejemplo, ;Cuéntas rojas obtuvieron en la primera bolsa el grupo 1?
Otras preguntas corresponden a un nivel mas avanzado, donde los alumnos deberan leer
mas de un elemento del grafico y compararlo entre si. Por ejemplo, ;En cudl de las tres

bolsas se obtienen mas rojas? ;Por qué?

4. Conclusion individual

Para terminar la actividad, la maestra pasa el cuestionario que recogemos en el
Anexo 3, para rellenar de forma individual, con el fin de plasmar por escrito y poder
nosotras comprobar el grado de conocimientos adquiridos con respecto al tema

investigado.

Dx ez bolazz ex

Sepurs, zEacoms Dais

Bolsa i

- HE =——— il nzfa 3o
Bolia 2 ["X"B°N % ]
- 3 —— a7y +83/230
Bolsal @i ki o
T WA

Figura 1. Ejemplo de diapositivas utilizadas



Antes de darles la siguiente ficha de trabajo individual, hemos repasado conceptos
de probabilidad basicos y se les pide calcular la fraccion total de bolas en cada urna

(Ver Figura 1).

3. EVALUACION DEL DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA

3.1. INTRODUCCION
A continuacion se describe y evalia brevemente el desarrollo de las actividades en

el orden en que se realizaron, tratando de aportar datos sobre el aprendizaje de los nifios.

3.2. DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

1. Experimentos y recogida de datos en pequerio grupo

Para comenzar la experiencia se llevaron al colegio las urnas con bolas de diferentes
colores, siete rojas y cinco amarillas. Después de realizar el Planteamiento inicial del
problema, se formaron los diferentes grupos, y se les repartio los materiales fisicos, caja
con bolas de ambos colores, y la ficha que deberan rellenar. Cada uno cont6 con una
ficha individual donde anotar los datos obtenidos (ANEXO I).

Para el experimento los nifios intercambiaron los diferentes colores y niimero de
bolas, siguiendo las instrucciones de la ficha. Esto les resulté sencillo. Cada grupo
disponia de una bolsa, donde los nifios metian por turnos la mano para escoger las bolas,
sin verlas; en cada bolsa cada nifio hizo diez veces el experimento. A todos los alumnos
les ha encantado participar en la extraccion de las bolas de las distintas bolsas.

Aunque entendieron la realizacion de la tabla con facilidad, en la tarea 4 de esta fase
individual, no comprendieron por qué pasabamos los resultados a fraccion y algunos lo
preguntaron. Nuestra finalidad era poder comparar las fracciones con que aparecia el
color rojo en las diferentes urnas, para que ellos identificasen en qué urna era mas
probable el color rojo. Al explicarselo, no tuvieron problemas en realizar diferentes
ejemplos que llevamos a cabo en clase.

No obstante, a la hora de responder a la ultima pregunta, todos han respondido
correctamente (en la bolsa dos es mas facil obtener el color rojo), usando el color de las
bolas (es mas facil sacar una bola roja porque hay mas bolas de este color que de las
amarillas). Para la edad de estos nifios es un razonamiento matematicamente correcto,

aunque no lleguen a usar valores numéricos o fracciones (por ejemplo, porque tienen
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4/10 posibilidades contra 6/10). Queremos resaltar las siguientes singularidades o

curiosidades:

e Una alumna (Alba), no ha contestado a las preguntas, al preguntarle me ha dicho:
“No los sé”.

e Tres alumnas (Julia, Inma y Cynthia) han contestado que es mas facil sacar una bola
roja de la bolsa 1, porque tiene menos bolas, una roja y otra amarilla. Estas alumnas
trabajaron en grupos diferentes, pero dieron la misma respuesta.

e Una alumna (Inma), ha conseguido en las dos primeras bolsas de bolas, tarea 1 y
tarea 2, la misma serie: RRRRRRARRR.

e Aunque realizaron la tarea 4 tras la explicacion de lo que se pretendia, realmente el
concepto de fraccion o mejor dicho de la equivalencia del nlimero expresado como
fraccion con la probabilidad no lo tenian asimilado. En las respuestas dadas en esta
ficha de trabajo, se han basado en los colores de las bolas, y no han tenido en cuenta
en ningin momento la fraccion que se les sugiere completar para dar la

probabilidad en la tarea 4.

2. Analisis elemental de datos.

Una vez recogida todas las fichas de los alumnos, se llevo a cabo la elaboracion de
una tabla de resultados por cada grupo de trabajo (cinco) y una tabla final de conclusion,
con los datos de todos los grupos juntos.

Dichas tablas fueron realizadas por la autora, y posteriormente interpretadas por
los nifios en clase, ante el gran grupo mediante una exposicion muy participativa por
parte de los alumnos.

He de aclarar que fue muy practico el uso de la pizarra normal, a la hora de explicar
algunas dudas sobre los datos representados en las tablas, asi como a la hora de aclarar
aspectos concretos de las mismas. Para ello he utilizado los valores numéricos mas
pequefios de los datos, en vez de los mayores o nimeros mas altos, pues los alumnos
entienden antes los ejemplos y datos con numeros pequeios, ya que pueden realizar

calculos de manera mas répida y sencilla.

3. Interpretacion de datos

Lo primero que hice en clase antes de dar a conocer los datos a los alumnos fue

colocar las mesas de los alumnos de forma diferente a lo habitual. Habitualmente estan
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colocados por parejas, pero para esta parte de la experiencia los coloqué segun el grupo
establecido para realizar la actividad inicial de éste proyecto. Una excepcion fueron los
tres nifios que no participaron en ella que se unieron al pequeiio grupo de tres alumnos,
ya que en esta parte de la experiencia si quisieron participar en el proyecto comun.

Tras la realizacion de las tablas, los alumnos han podido visualizarlas gracias a una
presentacion de power point en la pizarra digital, que fue apoyada con las aclaraciones
en la pizarra normal necesarias para la comprension de los datos (Ver Figuras 2 y 3),
para explicar los resultados y hacerles ver como son impredecibles con pocos ensayos.

A partir de las tablas se les hizo preguntas, haciendo hincapié, en el lenguaje de
probabilidad, pues los nifios a la hora de dar sus respuestas, se basaron en la
visualizacién unicamente del nimero de bolas de un color u otro que habia en la bolsa.
Y aunque han realizado una pequena tabla en la actividad inicial, a la hora de contestar

ninguno de ellos la ha tenido en cuenta los datos obtenidos.
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Figura 2. Tabla de datos de la fase de trabajo individual en dos grupos de ninios

Resultados Boga | Tinlga 2 Rilsa 3

dgnp § @ 00000 BLLLE

Rojas Amarillas | Rojas Amarillas | Rojas Antarillas

WehEd- eI | 4R | BRI+ T CHHRER-

“Totul 214=112  ple- 108 | nen=183 | 4-0-47 -1 =129

Figura 3. Tabla de datos de toda la clase (resumen)

Un dato importante a resaltar es que en la experiencia no solo se hizo mencién al
lenguaje matematico de probabilidad, sino que tuve que recordar el empleo del numero
fraccionario, que ya conocian. Otro punto importante es que para ellos fue mas facil

entender la tabla con nimeros pequenos (Figura 2) que la tabla final (Figura 3) con
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nimeros mayores, pues en la primera recordaban mejor los resultados individuales.

4. Conclusion individual

El primer andlisis de las fichas individuales indic6 que los nifios participaron con
mucho interés, en su realizacion. De hecho he de resaltar, que, como se ha dicho, los
tres alumnos que no quisieron participar en un principio, para completar la ficha 1,
durante la segunda parte del proyecto participaron activamente en el mismo. A
continuacion analizamos las respuestas en estas fichas, presentadas en la Tabla 1,

recordando que se da a los nifios al comienzo de la ficha la Figura 4.

Bosa 1 Bolsa 2 Bolsa 3
“we 0OLO0 Ll @

Figura 4. Composicion de las bolsas dadas a los nifios en la ficha individual

En la Tabla 2 se muestra un resumen de las respuestas de los nifios a la ficha de
conclusion individual. Tras la observacion de estos resultados, obtenemos la siguiente
informacion:

e Un alumno se ha deja dos preguntas sin responder, la tercera y la cuarta, y ha
contestado correctamente la primera; otros tres no responden la tercera y otro la
quita; por tanto. se observa la diversidad de ritmos de aprendizaje de los diferentes
nifios.

e Todos los ninos han contestado correctamente la primera pregunta; no obstante en

el razonamiento de la misma, han existido varias respuestas:

o “Porque hay mas rojas” (19 alumnos) o “porque hay mas bolas rojas que en las
demas bolsas” (1 alumno). Estos nifios basan su comparacion solo en los casos
favorables, como también ocurri6 en Caiizares y Batanero (1997).

o “Porque hay 4 rojas y 1 amarilla” (2 alumnos) o “porque hay 3 bolas rojas y 2
amarillas (1 alumno). Estos nifios ya tienen en cuenta los casos favorables y
desfavorables.

o “Porque es mas probable o posible” que salga una bola roja (2 alumnos) o
“porque es mas facil” (1 alumno). En este caso explicitamente se usa la idea de

probabilidad.
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La pregunta dos, ha sido correctamente contestada por todos los alumnos. Todos

ellos han hecho mencion al color de una bola posible (casi todos la roja) y a una de

color imposible, como puede ser verde, azul o violeta, Los conceptos de posible e

imposible fueron asimilado por la gran mayoria; no obstante, algin alumno mostré

dudas en la discusion posterior.

La pregunta en la que han fallado mas alumnos ha sido en la fres, con 17 respuestas

correctas. Los resultados incorrectos han sido:

o La bolsa uno y la dos; es parcialmente correcto, pues incluye el caso mas
probable y excluye el menos probable (4 nifios) o bien “la bolsa dos”, que
también excluye el menos probable (1 nifio).

o La amarilla; este nifio no comprendié la pregunta.

o No han contestado la pregunta 3 nifos.

En cuanto a la pregunta cuatro, solo ha habido un error, como muestra la tabla; en

este caso, el alumno ha puesto amarilla en lugar de rojo.

La pregunta cinco, ha sido correctamente resuelta por casi todos; no obstante,

queremos destacar que una alumna ha contestado que la probabilidad es de la mitad
de rojas y la mitad de amarillas. En esta pregunta la mayoria han contestado con una
serie de sucesos formado por bolas rojas y amarillas, es decir, R 0o A, y otros con
expresiones como “3 amarillas”. S6lo un alumno ha contestado la pregunta dando la

probabilidad con un niimero fraccionario, su respuesta ha sido 3/4.

Tabla 2. Numero de nifios segun respuestas en la ficha individual

26
26
17 5 4
25 1
25 1
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Para acompafiar esta interpretacion hemos escaneado unas fichas de alumnos como
muestra del mismo. Hemos escogido las mas llamativas, ya sea por haber contestado

bien o mal, o alguna respuesta inesperada. Podemos verlo en los Anexos [V y V.

4. CONCLUSIONES

Podemos decir que son mas los puntos fuertes en esta actividad que los débiles, lo
cual queda confirmado en la consecucion de objetivos generales y especificos. No
podemos pretender que todos los alumnos hayan adquirida la misma competencia sobre
probabilidad con la realizacion de este experimento. Para mejorarlo se deberia realizar
mas actividades iguales o parecidas, con otros objetos, como cartas, dados, etc. A

continuacion describimos otras conclusiones.

4.1.CONCLUSIONES SOBRE EL APRENDIZAJE DE LOS NINOS

Tras realizar esta investigacion, mis conclusiones sobre el aprendizaje de los nifios
son las siguientes:

En cuanto al conocimiento previo, queremos resaltar, que el concepto matematico
de “probabilidad”, como tal lo desconocian. No obstante si tenian experiencia con el
concepto de suerte o azar, utilizado en su lenguaje, sobre todo referente a los juegos que
realizan los nifios de su edad.

Tras la realizacion de las tareas propuestas en la experiencia, que ocuparon en total
dos sesiones de clase a cada nifio (la fase individual, donde media clase trabaja el primer
dia y otra media el segundo) y la fase colectiva el tercer dia, se observd cierto
aprendizaje del concepto que nos ocupa “probabilidad”. Igualmente manejaron con
soltura lo seguro, posible e imposible, como pueden observar en su ficha final,
“conclusion individual”. Tras la realizacion de la tarea, también aprendieron a realizar
experimentos, recoger los resultados en una tabla, interpretarla y sacar conclusiones.

Su conocimiento de las fracciones era suficiente para el trabajo que se les pidid,
pero no lograron comprender por qué habia que aplicar las fracciones en este tema. Es
posible que viesen la probabilidad como una parte de las matematicas no conectada con
el resto.

En general, fue positivo el grado de interés de los nifios por la experiencia y por el
aprendizaje de la probabilidad. Al realizar con los alumnos la fase inicial individual,
observé que han disfrutado realizandola, y que estaban muy motivados en la elaboracion

de las distintas tareas. Sobre todo en la consistente en el juego con las bolas, ellos
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jugaban a acertar el color, rojo o amarillo, de la bola antes de sacarla, lo cual les origino
un rato de diversion.

Cuando llegamos a la tarea 4, vieron la tabla y las fracciones, y se asustaron un
poco. Finalmente pudieron observar que no debian darles miedo, ya que con una
pequetia explicacion y lo que conocian previamente podian realizar la tarea sin
problemas. En cuanto a la exposicion de recopilacion de datos (ANEXO II), la habia
preparado con un poco de miedo, pues pensé que tantas tablas y datos los podia aburrir
y no prestar la atencidon necesaria. No obstante, me han sorprendido gratamente, pues
han estado muy atentos y participativos en la exposicion. Pienso, en consecuencia, que
el grado de interés que los alumnos tienen hacia las matematicas, aumentd durante el
transcurso de este experimento.

Otro aspecto a resaltar es que aunque son un grupo muy individualista, y con poco
compafierismo entre ellos, el trabajo en equipo les ha gustado, y nos va a servir para
realizar mas actividades de manera grupal. La capacidad de realizar el trabajo en grupo

fue buena, pues todos los nifios colaboraron entre si para realizarlo.

4.2. SUGERENCIAS DE MEJORA DE LA ACTIVIDAD

Los aspectos negativos que hemos resaltado en la exposicion, nos permiten también
sugerir puntos para reforzar la experiencia. Una primera sugerencia para mejorar la
actividad llevada a cabo es realizarla inmediatamente después de la introduccion de la
Estadistica. De este modo, los nifios aprovecharian los conocimientos que adquiriesen
sobre recogida de datos y experimentos aleatorios dentro de la experiencia.

Seria necesario también algo mas de tiempo, aunque este es a veces, escaso. Otro
punto a mejorar seria el poder realizar mas actividades de probabilidad, bien con las
bolas, con cartas, dados, etc., pero para ello tenemos el problema de siempre, que no

disponemos de suficiente tiempo para llevarlos a cabo.

4.3. CONTRIBUCION DEL TFM A MI FORMACION PERSONAL

Para finalizar, quiero indicar que la realizacion del TFM va a contribuir a mi
formacion personal educativa y profesional, pues para poder completarlo he necesitado
recurrir a una serie de conocimientos previos. En primer lugar, he utilizado mis
conocimientos sobre matematica y sobre probabilidad. He tenido también que buscar
informacion en diferentes fuentes bibliograficas, para fundamentar la memoria y

redactarla.
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He construido las fichas y preparado el material, para llevar a cabo los experimentos
con los alumnos; ello me ha permitido disefiar actividades de aula, para introducir la
probabilidad de una manera sencilla, divertida y constructiva. He debido recurrir como
no, también a mi propia imaginacion, para que el trabajo resulte atractivo a los alumnos
y asi hacer su participacion mayor y comoda. Finalmente, el andlisis de los resultados
me ha ayudado a comprender la diferencia entre lo que el profesor espera y lo que
realmente ocurre en el aula.

Quiero destacar que ha influido también mi curiosidad por el tema que nos ocupa, lo
cual me ha llevado a informarme dentro del colegio sobre cudndo dan este tema en
diferentes cursos incluidos Educacion Secundaria. Para ello he contado con la ayuda de
los docentes del colegio, los cuales me han facilitado sus libros de texto, de este curso y
algunos de los nuevos que le han llegado de diferentes editoriales. Este anélisis me ha
dado nuevas ideas, y espero tener la oportunidad de explicar este tema a mis futuros

alumnos.
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ANEXO I. FASE DE TRABAJO INDIVIDUAL INICIAL

Nombre:

Grupo:

Tarea 1

-

Mete en la bolsa 1 bola roja y otra amarilla y
mézclalas.

Mete la mano con los ojos cerrados y saca una bola.
Anota el color obtenido (R para rojo y A para amarillo)
usando la cuadricula que sigue.

Pon la bola en la bolsa, la mueves y sacas otra.

Tarea 2

zﬂﬂy

Mete en la bolsa 4 bolas rojas y 1 amarilla, mézclalas.
Mete la mano con los ojos cerrados y saca una bola.
Anota el color obtenido cada vez (R para rojo y A para
amarillo) usando la cuadricula que sigue.

Pon la bola en la bolsa, la mueves y saca otra.

N N N I N

Tarea 3

zyyﬂ

Mete en la bolsa 2 bolas rojas y 3 amarillas, mézclalas.
Mete la mano con los ojos cerrados y saca una bola.
Anota el color obtenido cada vez (R para rojo y A para
amarillo) usando la cuadricula que sigue.

Pon la bola en la bolsa, la mueves y saca otra.

|

|

N N N N N

Tarea 4. Completa la siguiente tabla con los resultados que has obtenido en las tareas

anteriores.
Bolsa BOLAS EN LA
BOLSA
L@ -
10
2 90000 B
10
N T e _
10

RESPONDE A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

(En qué bolsa es mas facil sacar una bola roja?

(Por qué?
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ANEXO II. FICHA DE TRABAJO CONJUNTO DEL GRUPO

La maestra ha traido la siguiente tabla a la clase, con el resumen del trabajo de los
grupos, llevando a cabo el célculo de los totales, con el fin de que el alumnado pueda
observar como se realizan los mismos, para ello hara uso de la pizarra digital.

Tras un breve recordatorio de las tareas realizadas en la actividad individual se pasa a la
recopilacion de datos de los diferentes grupos en tablas asi como la tabla de conclusion

final.
TABLA DE DATOS DEL GRUPO
Resultados | Bosa 1 Bolsa 2 Bolsa 3
delgrupo | € @ 0O O L@
Rojas Amarillas Rojas Amarillas Rojas Amarillas
Nifio 1
Nifio 2
Nifo 3
Nifio 4
Nifio 5
Total del
grupo
TABLA DE DATOS DE LA CLASE
Resultados | Bosa 1 Bolsa 2 Bolsa 3
delgrupo | € @ 0O OO ( CTwww
Rojas Amarillas Rojas Amarillas Rojas Amarillas
Grupo 1 20 30 42 8 30 20
Grupo 2 26 24 38 12 17 33
Grupo 3 28 22 38 12 17 33
Grupo 4 24 26 41 9 18 32
Grupo 5 14 16 24 6 19 11
Totaldela | 112 118 183 47 101 129
clase
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ANEXO III. CUESTIONARIO INDIVIDUAL

Nombre:

Bosa 1 Bolsa 2

“e 00000

Bolsa 3

0LLLO

1. (En cudl de las tres bolsas anteriores es mas facil sacar bola roja? ;Por qué?

2. Sisaco una bola de la bolsa 1, di un resultado posible y un resultado imposible.

3. Andrés cogid una bolsa y obtuvo el siguiente resultado: AAARAARAAA. ;Con

qué bolsa estaba jugando?

4. Imagina ahora el siguiente experimento sin hacerlo. Pongo 4 bolas rojas y 2
amarillas en la bolsa y saco una bola con los ojos cerrados.

000000

5. ¢(Qué color es mas probable?

6. Sisaco 12 bolas, ;cuantas, mas o menos seran amarillas?
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ANEXO L. FASE DE TRABAJO INDIVIDUAL INICIAL

Nombre: ln'ma

T

Grupo: ;

Tarea |

@

Mete en la bolsa 1 bola roja y otra amarilla y mézclalas.
Mete la mano con los ojos cerrados y saca una bola.
Anota el color obtenido (R para rojo y A para amarillo)
usando la cuadricula que sigue.

Pon la bola en la bolsa, la mueves y sacas otra.
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Tarea 2

Mete en la bolsa 4 bolas rojas y 1 amarilla, mézclalas.
Mete la mano con los ojos cerrados y saca una bola.
Anota el color obtenido cada vez (R para rojo y A para
amarillo) usando la cuadricula que sigue.

Pon la bola en la bolsa, la mueves y saca otra.
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Tarea 3

Eu.ﬁ

Mete en la bolsa 2 bolas rojas y 3 amarillas, mézclalas.
Mete la mano con los ojos cerrados y saca una bola.
Anota el color obtenido cada vez (R para rojo y A para
amarillo) usando la cuadricula que sigue.

Pon la bola en la bolsa, la mueves y saca otra.

H A TATA R A R (G TRIE]

Tarea 4. Completa la siguiente tabla con los resultados que has obtenido en las tareas

anteriores.
Bolsa BOLAS EN LA RES_‘IILTM)QS DEL
BOLSA EXPERIMENTO _, _
Niimero de rojas Nimero de | Fraccion de
amarillas rojas

1 0@

q 4 o

2 99000

Vet Q
c i A
| 10

ST T T

\}\N}
I ~

Pag. 1




RESPONDE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

¢En qué bolsa es mas facil sacar una bola roja?
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ANEXO I. FASE DE TRABAJO INDIVIDUAL INICIAL

Nombre: : Mrni Ll Grupo: /1[
Tarea 1 ® Mete en la bolsa 1 bola roja y otra amarilla y mézclalas.
e Mete la mano con los ojos cerrados y saca una bola.
- . * Anota el color obtenido (R para rojo y A para amarillo)
L usando la cuadricula que sigue.

¢ Pon la bola en la bolsa, la mueves y sacas otra.
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Tarea 2 e Mete en la bolsa 4 bolas rojas y 1 amarilla, mézclalas,
e Mete la mano con los ojos cerrados y saca una bola.

’ ‘ ’ - * Anota el color obtenido cada vez (R para rojo y A para
&' amarillo) usando la cuadricula que sigue.

e Ponlabolaen la bolsa, la mueves y saca otra.
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Tarea 3 e Mete en la bolsa 2 bolas rojas y 3 amarillas, mézclalas.

* Mete la mano con los ojos cerrados y saca una bola.

® Anota el color obtenido cada vez (R para rojo y A para
amarillo) usando la cuadricula que sigue.

® Pon la bola en la bolsa, la mueves y saca otra.
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Tarea 4. Completa la siguiente tabla con los resultados que has obtenido en las tareas
anteriores.

Bolsa | BOLAS EN LA RESULTADOS DEL
BOLSA _EXPERIMENTO |
- Numero de rojas Nimero de | Fraccién de
amarillas rojas
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RESPONDE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

¢En qué bolsa es mas facil sacar una bola roja?

JPor qué?
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ANEXO III. CONCLUSION INDIVIDUAL

Para terminar la actividad la maestra pasa el siguiente cuestionario a la clase, para rellenar
de forma individual y comprobar lo que han aprendido.

2En cuil de las tres bolsas es mis facil sacar bola roja? ;Por qué?

Si saco una bola de la bolsa 1, di un resultado posible y un resultado imposible.
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Andrés cogié una bolsa y obtuve el siguiente resultado: AAARAARAAA. ;Con qué bolsa
estaba ]ugando" :
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Imagina ahora el siguiente experimento sin hacerlo. Pongo 4 bolas rojas y 2 amarillas en la

bolsa y saco una bola con los ojos cerrados.

000 LOL

:Qué color es mas probable? !FO C/QQ@r TR0
z

Si saco 12 bolas, ;cudntas, mas o menos seran amarillas? TRV EAY.SaWil! 3
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ANEXO I1I. CONCLUSION INDIVIDUAL

Para terminar la actividad la maestra pasa el siguiente cuestionario a la clase, para rellenar
de forma individual y comprobar lo que han aprendido.

:En cuil de las tres bolsas es mas ficil sacar bola roja? ;Por qué?

N
J

; £ : ) )
; > v L2 Aok Ma) hel ok VO 1
En Do 2, porque bay o

Si saco una bola de la bolsa 1, di un resultado posible y un resultado imposible.
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Andrés cogié una bolsa y obtuvo el siguiente resultﬁdo: AAARAARAAA. ;Con qué bolsa
estaba jugando?
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Imagina ahora el siguiente experimento sin hacerlo. Pongo 4 bolas rojas y 2 amarillas en la

bolsa y saco una bola con los ojos cerrados.
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:Qué color es mas probable? _ (:} CO @] VO s
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ANEXO III. CONCLUSION INDIVIDUAL

Para terminar la actividad la maestra pasa el siguiente cuestionario a la clase, para rellenar
de forma individual y comprobar lo que han aprendido.

:En cuil de las tres bolsas es ms facil sacar bola roja? ;Por qué?
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Si saco una bola de la bolsa 1, di un resultado posible y un resultado imposible.

i

Andrés cogié una bolsa y obtuvo el siguiente resultado: AAARAARAAA. ;Con qué bolsa
estaba jugando?
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Imagina ahora el siguiente experimento sin hacerlo. Pongo 4 bolas rojas y 2 amarillas en la

bolsa y saco una bola con los ojos cerrados.
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. Qué color es mas probable? 7" }L s

Si saco 12 bolas, ;cuantas, mas o menos serin amarillas? "LC' AN [ L o
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ANEXO III. CONCLUSION INDIVIDUAL

Para terminar la actividad la maestra pasa el siguiente cuestionario a la clase, para rellenar
de forma individual y comprobar lo que han aprendido.

.En cuil de las tres bolsas es mas facil sacar bola roja? ;Por qué?
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Si saco una bola de la bolsa 1, di un resultado posible y un resultado imposible.
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Andrés cogié una bolsa y obtuvo el siguiente resultado: AAARAARAAA. ;Con qué bolsa
estaba jugando?
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Imagina ahora el siguiente experimento sin hacerlo. Pongo 4 bolas rojas y 2 amarillas en la

bolsa y saco una bola con los ojos cerrados.
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ANEXO III. CONCLUSION INDIVIDUAL

Para terminar la actividad la maestra pasa el siguiente cuestionario a la clase, para rellenar
de forma individual y comprobar lo que han aprendido.

.En cuil de las tres bolsas es mas facil sacar bola roja? ;Por qué?
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Si saco una bola de la bolsa 1, di un resultado posible y un resultado imposible.
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Andrés cogié una bolsa y obtuvo el siguiente resultado: AAARAARAAA. ;Con qué bolsa
estaba jugando?
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Imagina ahora el siguiente experimento sin hacerlo. Pongo 4 bolas rojas y 2 amarillas en la

bolsa y saco una bola con los ojos cerrados.
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;Qué color es mis probable? £/ ~ 2017
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ANEXO I1I. CONCLUSION INDIVIDUAL

Para terminar la actividad la maestra pasa el siguiente cuestionario a la clase, para rellenar
de forma individual y comprobar lo que han aprendido.

.En cudl de las tres bolsas es mas facil sacar bola roja? ;Por qué?
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Si saco una bola de la bolsa 1, di un resultado posible y un resultado imposible.

Andrés cogié una bolsa y obtuvo el siguiente resultado: AAARAARAAA. ;Con qué bolsa
estaba jugando?
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Imagina ahora el siguiente experimento sin hacerlo. Pongo 4 bolas rojas y 2 amarillas en la

bolsa y saco una bola con los ojos cerrados.
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Si saco 12 bolas, ;cudntas, mas o menos serin amarillas?
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