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Resumen: El propdsito de este estudio es mostrar los resultados de una propuesta de ensefianza basada en
antecedentes socioculturales de los alumnos a través de actividades culturalmente relevantes extraidas de sus
practicas cotidianas, investigando la contribucion de esta propuesta a las actitudes y aprendizajes de los estudiantes
sobre el concepto de medicion de la magnitud area. Los datos fueron recogidos de 12 estudiantes de sexto grado (11-
12 afios), en una escuela publica rural ubicada en Esmirna (Turquia). El disefio de la investigacion fue interpretativo
basico y de investigacién-accién, ya que la investigadora fue profesora de la clase al mismo tiempo. Las observaciones
de clases, notas de campo, grabaciones de video, hojas de tareas de estudiantes, y los formularios de evaluacion de
las actividades se utilizaron para evaluar las percepciones de los estudiantes y su aprovechamiento. Los datos
obtenidos se describieron en detalle y se analizaron de forma cualitativa y cuantitativa, (Aktuna, & Cakiroglu, 2013). Los
resultados del estudio revelaron que una ensefianza basada en la realizacién de actividades fundamentadas en las
practicas laborales propias del entorno social, del sector del olivar, produjo un aumento de la motivacion, el interés y
confianza en si mismos de los estudiantes; comodidad y disfrute en las clases de matematicas, y la promocién de su
propia cultura en el aula de matematicas. Se observaron los cambios mas positivos en los estudiantes de rendimiento
medio y medio-bajo mientras que los estudiantes de bajo y alto rendimientos mantuvieron su estado habitual de
motivacion, actividad y nivel de aprendizaje.

Palabras clave: Medicién de area | Etnomatematicas

Teaching based on sociocultural background of the students: A method of eliminating inequality to achieve
meaningful learning

Abstract: The purpose of this study is to show the results of a teaching proposal based on socio-cultural background of
students through culturally relevant activities selected from their daily practices; by investigating the contribution of this
proposal to the attitudes and learning of students about the area measurement concept. Data was collected from 12
sixth graders (11-12 years), in a rural public school in Izmir (Turkey). The research design was basic interpretative and
action research because the researcher was the teacher of the class at the same time. The classroom observations,
field notes, video recordings, student sheets and evaluation forms of activities were used to assess the perceptions of
students and their improvement. The obtained data is described in detail and analyzed qualitatively and quantitatively
(Aktuna, & Cakiroglu, 2013).The study results revealed that teaching based on activities from labor practices of the
social environment of the olive sector increased motivation, interest and self-confidence of the students; comfort,
enjoyment, and promotion of their own culture in the mathematics classroom. The most positive changes in student
performance were observed on middle and lower-middle achievers, while low and high achievers maintained their usual
state of motivation, activity and level of learning.

Keywords: Area Measurement | Ethnomathematics

1. Introduccion

En las sociedades industrializadas, una diferencia considerable en el rendimiento
podria ser facilmente observada entre los estudiantes que provienen de clases
socioecondmicas mas bajas y de origenes étnicos desfavorecidos y los estudiantes
que provienen de la clase media y origen étnico dominante. Se ha argumentado que
esta diferencia es bastante obvia porque las necesidades sociales y culturales de los
estudiantes en desventaja no se cumplen, no pueden adaptarse suficientemente a los
procesos educativos, debido a sus origenes y también a su situacién de desventaja
que se produce por varios factores en el aula (el poder, las relaciones, actitud docente,
curriculo, etc.); por lo que la brecha en el rendimiento entre los estudiantes siempre
sigue existiendo (Oakes, 1990; Secada, 1992; Tate, 1997). De esta manera, la
importancia de los factores sociales, culturales y econémicos en la educacion no
puede ser negada y forma parte del derecho a la propia imagen, en el momento en
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gue nos damos cuenta de las razones por las cuales algunos estudiantes tienen éxito
mientras que los otros no lo tienen. En tal sistema, los estudiantes de las minorias
étnicas y de clase trabajadora tienden a quedarse atras en la jornada académica
(Civil, 2002).

Equivocadamente, la educacion matematica y cientifica esta generalmente etiquetada
como un campo independiente de la cultura y que sélo contiene: calculos numéricos,
aplicacion de teorias o ecuaciones, la transmision de conocimientos técnicos, etc.

Esta idea, que hace caso omiso de que las matematicas son un producto humano que
refleja el conocimiento cultural tanto como otros campos, es también
sorprendentemente muy comun no sélo en la sociedad, sino también en las clases de
matematicas. Los maestros y los estudiantes, en su mayoria, no son conscientes de la
conexion entre las matematicas y la cultura, debido a la ausencia de la cultura en el
contenido y la instruccién en estas aulas tradicionales (D'Ambrosio, 2001; Bishop,
2002). Sin embargo, en contraste con esta idea errénea hay un area emergente de
estudio, llamada etnomatematicas (Oliveras, 2006), que considera los aspectos socio-
culturales de las matematicas en el aula y acepta los antecedentes culturales de los
estudiantes como un recurso para vincularse con el contexto en las actividades
matematicas (Fasheh, 1997a).

Las Etnomatematicas se encuentran aqui como un campo para eliminar los
problemas de desigualdad, y tienen procesos educativos mas justos. En contraste con
la idea comun, el campo de la educacién matematica merece poner mucha mas
atencion sobre los problemas de desigualdad, debido a su funcion de guardian en la
sociedad. Las Matematicas sirven como un "filtro critico" en la sociedad, con su
potencial para premiar a los estudiantes exitosos con un alto estatus ocupacional y
salarial (Campbell, 1991). En otras palabras, los estudiantes tienen que alcanzar las
matematicas para ganar lugares en otros estudios académicos, de gran prestigio y
posiciones bien pagadas (Meaney, 2002). Las matematicas no sélo sirven como una
escalera de movilidad econémica, sino que también son esenciales para hacer que los
consumidores y los votantes estén informados. Por otra parte, la competencia
matematica es una clave en la lucha por la igualdad racial (Moses, 1994).

Sin embargo, las matematicas suelen ser la disciplina con mas fracasos en escuelas
primarias y secundarias en Turquia (Tiras, 1999). Ademas, Turquia es uno de los
paises de la OCDE con mas disparidad inter-escolar en matematicas, segun PISA
2003 (EARGED, 2005). En resumen para no dejar que los nifios se estanquen en las
matematicas y las ciencias, hay que darles el tratamiento completo para la educacion
matematica y sus dimensiones sociales. Por lo tanto, este estudio esta conformado
con un punto de vista etnomatematico, para ser propuesto como un método de
eliminacion de la desigualdad para alcanzar y lograr la comprension matematica mas
significativa, relacionada con los antecedentes culturales y sociales de los alumnos.

1.1 Propésito del estudio: Investigar las percepciones de los estudiantes de sexto
grado y sus compromisos en las tareas matematicas relacionadas con el concepto de
medicion de la magnitud area, introduciendo modificaciones en la metodologia de la
clase, basadas en las practicas profesionales de los trabajadores del sector del olivar.

1.2 Pregunta de Investigacion: ; Como perciben y colaboran los estudiantes con las
tareas de medicion, al introducir una metodologia docente enriquecida con
etnomatematicas?
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1.3 Importancia del estudio: Cuando se aplican enfoques etnomatematicos, las
matematicas de la escuela son cada vez mas relevantes y significativas para los
estudiantes y también promueven la calidad general de la educacion (Adam, 2004).
Los estudiantes se sienten mas comodos y seguros sobre la discusion de los
conceptos matematicos y obtienen una mejor apreciacién de las matematicas, cuando
se les ensefia con una perspectiva cultural (Schultes y Shannon, 1997). Por ello, este
estudio trata de ofrecer una metodologia y unas actividades fundamentadas en
etnomatematicas, relacionadas con la particularidad cultural de los estudiantes, como
una estrategia de ensefanza cientifico-matematica alternativa, para que la reciban de
una manera significativa y comprensible.

En sociedades diversas, podemos ver que la cultura experimentada por los
estudiantes en sus hogares rara vez es la misma que la representada por el plan de
estudios (Bishop, 1994). Esto revela que, para muchos nifos en todo el mundo, las
experiencias matematicas en la escuela no estan culturalmente en consonancia con
sus experiencias en casa (Bishop, 2002). Este desajuste es uno de los factores que
contribuyen al bajo rendimiento de los estudiantes que provienen de subculturas
(Lubienski, 2001). En Turquia, por ejemplo, un pais que cuenta con una amplia
diversidad cultural en términos de clase social, geografia, origen étnico, idioma y
religion; no podemos ignorar los problemas de los estudiantes que estan expuestos a
un plan de estudios que no respeta dichos factores culturales. En el contexto de
Turquia, la educacién es uniforme para todos los grados en todas las escuelas y en
todas las regiones del pais, con un plan de estudios a nivel nacional que fue preparado
por el Ministerio de Educacion Nacional. La transmision y el avance de la cultura
dominante turca es una parte integral de esta educacion. La presencia de cualquiera
de las sub-sociedades y subculturas, su existencia histérica, sus lenguas, valores,
normas y formas de vida son ignorados en el sistema escolar formal (Sahin y Gulmez,
2000). Desafortunadamente, esas cuestiones no atraen suficiente atencion en el
campo de la educacion, en especial la educacion matematica en Turquia. Sin
embargo, casi una cuarta parte de la poblacién de nifos desde los 8 a los 15 afos son
pertenecientes a grupos étnicos minoritarios, y existen notables diferencias en los
resultados educativos a través de estos grupos (kurdos, arabes, caucasicos) (Kirdar,
2009).

Como las etnomatematicas y los aspectos sociales de la educacion matematica casi
no se han discutido todavia alli, cualquier investigacion relacionada con los métodos y
la integracién de tareas sobre etnomatematicas parecen ser valiosas como punto de
partida. Con este sentido, este estudio podria ofrecer buenas practicas para nuestro
pais, y para otros paises donde las circunstancias sociologicas y educativas sean
semejantes, con el fin de permitir que los nifios aprendan matematicas para solucionar
sus necesidades dependiendo de su cultura.

2. Literatura

Bishop (1988a) distingue entre las matematicas con una M mayuscula y con una
pequefa m. M es la matematica aceptada como disciplina cientifica e institucional
aplicada por los matematicos y estudiantes de ingenieria o fisica, altamente
especializados, sobre todo en las universidades. Sin embargo, m se determina como
los procedimientos que una persona utiliza en su vida diaria, tales como contar y
medir. A partir de esta distincién, Francgois y Pinxten (2007) se preguntan si "debemos
aceptar la idea de que M del matematico deba ser aprendida por todos, o debemos
desarrollar el m en la cultura de los sujetos a través de nuestras clases de
matematicas" (pp. 214).



REIDOCREA. VOLUMEN 5. ARTICULO 14. PAGINAS 130-145 | 133

Las Etnomatematicas (Oliveras, 2006), que es una de las teorias naturalistas sobre el
conocimiento matematico, se forma como una alternativa a los puntos de vista
absolutistas como el formalismo, el logicismo y el constructivismo (Ernest, 1991). Las
Etnomatematicas y otros defensores del enfoque naturalista proponen que el
conocimiento matematico (incluyendo reflexiones y sentimientos de M) tiene raices
culturales y contextuales en la naturaleza (Pinxten, 1992). En este estudio, se acepta
la perspectiva naturalista de las matematicas.

Como en todas las culturas del mundo se desarrollan actividades de maneras
particulares, también necesitan ejercicios especificos para aprender, para hacer
referencia a sus habilidades matematicas (Presmeg, 1998). Si aceptamos que los
individuos y las culturas desempefan un papel activo en el aprendizaje y la produccion
de las matematicas, es normal que se rechacen los enfoques de ensefanza que
tengan en cuenta las matematicas como un cuerpo de conocimiento descubierto. Por
lo tanto, las matematicas exigen un enfoque multicultural que mejora la conciencia de
los estudiantes y el respeto a si mismos y a los demas al exponerlos a las
matematicas de diferentes culturas (izmirli, 2011).

2.1 Por qué el tema de medicion?

Bishop (1991) afirma que las matematicas se producen en todas las culturas en seis
aspectos de la actividad humana. Esas categorias en las que se produce la actividad
matematica son: contando, midiendo, localizando, disefando, interpretando vy
explicando. La categoria de medicion se identifica como; "La medicion es la tercera
universal y significativa actividad para el desarrollo de las ideas matematicas, y se
refiere a la comparacion, con orden y con cuantificacion de cualidades, factores que le
dan el valor y la importancia. Todas las culturas reconocen la importancia de ciertas
cosas, pero una vez mas, todas las culturas no valoran las mismas cosas en la misma
medida. Mucho depende del entorno local y las necesidades que éste provoca” (pp.
34). Para este punto de vista, la medicién como una de las principales actividades del
ser humano parece ser un buen punto de partida para desarrollar y aplicar actividades
de matematicas culturalmente relevantes en un aula de primaria.

La medicion es también una actividad matematica que todas las culturas tienen que
utilizar (Bishop, 1988a), pero de diferentes maneras, métodos y enfoques. Sin
embargo, las diferentes practicas culturales entre la matematica escolar y familiar en
su mayoria causan conflictos para los estudiantes. En el estudio de Bishop (1978), el
entrevistado, de Papua Nueva Guinea, reveld su conflicto en la busqueda de area en
diferentes contextos socioculturales, diciendo que "En casa sumo, en la escuela
multiplico". Bishop explica la importancia de tener en cuenta el efecto de los valores
culturales de los conceptos de mediciéon con el ejemplo de algunos aldeanos que
miden el tamafo de un jardin por el nimero de pasos de anchura y longitud del jardin,
incluso si los occidentales piensan que es un semi-perimetro . Sin embargo, en la
escuela, el mismo estudiante calculara el area de la zona como un producto de la
longitud y la anchura, que demuestra claramente que los nifios de diferentes
antecedentes pueden tener diferentes perspectivas en las variables de la zona.

Del mismo modo, en el estudio de Owens y Kaleva (2007) en Australia, los estudiantes
estaban pensando intuitivamente la superficie en términos de longitud, pero no como
un producto de dos lados como se presenta en la matematica escolar, ni como un
semi-perimetro sino como una manera de contar las areas fijas conocidas de su
contexto. Esta variedad sobre los estilos de medicion nos dio perspectivas para
conectar nuestro discurso en la actividad de mediciéon en el aula, al cuestionar coémo
todas las sociedades comparan y miden sistematicamente. En realidad, requiere de
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habilidades especiales de los educadores matematicos y hablantes nativos para
descubrir los sistemas de medicion existentes y convertirlos en las actividades a
realizar en el aula (Bishop, 1988a).

Ademas de todo, la medicién es un tema bastante dificil para los estudiantes de todo
el mundo (Zacharos, 2006). Los conceptos de Area y Perimetro, reconocer la
estructura de los sistemas de medicion y su estimacion, son temas que a menudo no
logran comprender los estudiantes (Kaleva, Matang y Owens, 2008). Del mismo modo,
en Turquia, los estudiantes tienen dificultades en la alineacion con una regla, en
distinguir el perimetro del area, unidades de longitud y de medicion de area (Tan-
Sisman y Aksu, 2011). Al darnos cuenta de la importancia y la dificultad del tema de
medicion, decidimos utilizar el enfoque etnomatematico en la unidad didactica de
medida, porque de acuerdo a la literatura, se sabe que las comunidades tradicionales
son bastante fuertes en las habilidades de medicion, asi que quisimos tomar su
ventaja como fuente de inspiracion en las clases de matematicas.

Podemos presentar muchos otros estudios que revelan los efectos positivos del uso de
la cultura o de las experiencias culturales extraescolares de los estudiantes para la
medicion, en lugar de sugerir libros de texto monotipo; tales como: “unidad
etnomatematica de medicién” (area, perimetro, volumen) que fue disefiado por Adam
(2004) sobre los sistemas de medicion en la cultura de Maldivas para estudiantes de
5° grado. El enfoque etnomatematico fue apreciado y entendido por los profesores y
estudiantes. Los estudiantes ganaron motivacion e interés, vieron el funcionamiento de
las matematicas en el trabajo y en la sociedad, las matematicas conectadas a las
actividades del mundo real. Masingila (1993) pas6é un verano con un grupo de
colocadores de alfombras para proponer una tarea de medicion etnomatematica de 6°,
7° y 8° grado sobre la realizacién de los conceptos matematicos y procesos que
intervienen en la estimacion y la instalacién de revestimientos para el suelo y tuvo
resultados positivos similares. Aunque no lo tuvimos en cuenta, el estudio de las
artesanias realizado por Oliveras (1996) muestra la medida en tres niveles: micro
(taracea), medio (alfombras) y macro (empedrados), y su aplicacién a la ensefanza en
Espana, con buenos resultados. El estudio de Kaleva, Matang y Owens (2007), que
trata de sistemas de medicion culturales de los diferentes grupos linglisticos de Papua
Nueva Guinea, demostré que el enfoque cultural informal para la medicién permite a
los estudiantes comprender mas facilmente el significado de medicién y cémo se
estructuran las unidades.

3. Metodologia
3.1 Enfoque de la Investigacion

Este es un estudio interpretativo basico que se utiliza cuando un instructor esta
interesado en como los estudiantes interpretan una situacién o fendmeno. En el
estudio cualitativo basico, los datos se obtuvieron de entrevistas, observaciones o
analisis de documentos (por ejemplo, el trabajo escrito de los estudiantes). El analisis
es de patrones o temas comunes y el resultado es un profundo relato descriptivo que
hace referencia a la literatura que ayudo a enmarcar el estudio (Merriam, 2002).

3.2 Los participantes del estudio

El estudio se realizd en una escuela publica en un pueblo de Kemalpasa, Esmirna
(Turquia). Los participantes eran 12 estudiantes de sexto grado, cuatro nifias y ocho
nifos, que vivian en el pueblo, donde la economia se basa principalmente en el cultivo
del olivar. Este grupo de estudio fue seleccionado por conveniencia, ya que la
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investigadora fue profesora de matematicas en esta escuela y su cultura particular era
adecuada para la aplicacion de un método etnomatematico. De acuerdo con los
resultados de los examenes anteriores y actuaciones en el aula, y la opiniéon de su
maestro principal, la clase era heterogénea en términos de rendimiento en
matematicas.

3.3 La propuesta didactica elaborada e implementada

En ese proyecto, siete nuevas actividades fundamentadas en las etnomatematicas del
olivar y otros aspectos culturales se han desorrollado por la investigadora. El tema
“‘medicion de area” fue explicado en el aula con esas tareas etnomatematicas
desarrolladas por la investigadora.

Antes de que el proceso de construccion de tareas fuese realizado, se revisé la
literatura relacionada. Especialmente se analizaron los estudios que consisten en la
aplicacion practica en detalle de los elementos etnomatematicos. Los posibles temas
futuros sobre medicion se observaron, para integrar en tareas etnomatematicas. Esta
proceso no solo proporciond ideas creativas, inspiradoras y adecuadas sobre las
tareas futuras, sino que también nos guié sobre el proceso de desarrollo de las tareas.

Con el objetivo de recopilar y analizar la informacién cultural sobre los sistemas de
medicion de los aldeanos, hicimos entrevistas en profundidad con los estudiantes, los
aldeanos y los maestros, los cuales son del pueblo, proceso etnografico que facilitd
informacion rica para ser utilizada como ejemplos en la planificacion de las lecciones
para su implantacion en las clases .

Ademas de eso, la investigacién general sobre nuestro tema principal del olivar
realizada en Internet y recopilando material escrito fue otro recurso para el desarrollo
de tareas, tales como la revisién acerca de la oliva en la mitologia, la historia y la
religion, como disenar un jardin de olivos, informaciéon y estadisticas sobre los
productos de la oliva y sus técnicas, etc. Los foros en los que los olivareros discuten
acerca de sus practicas, y diferentes tipos de arte (pinturas, decoraciones, etc.) que
son inspirados o alimentadas desde de oliva también proporcionaron materiales
visuales y de datos para utilizar en nuestras tareas.

La programacion curricular de matematicas de sexto grado de Educacion Nacional de
Turquia también se consultdé para que fuera coherente con las actividades y ayudoé en
el proceso de desarrollo de tareas, en la seleccion de los posibles temas a ser
integrados y la adaptacion de los ejemplos y problemas existentes en nuestro
contexto.

Las tareas fueron revisadas y actualizadas para ser utilizadas en el aula,por dos
profesores de matematicas con postgrado de acuerdo con sus puntos de vista.
Finalmente, después de estar de acuerdo en su contenido y orden, se desarrollaron
las tareas, que fueron bien aceptadas por los estudiantes, y desarrolladas con éxito,
en general.

Aqui mostramos, en la siguiente tabla 1, las siete tareas etnomatematicas disefiadas y
desarrolladas por la investigadora, con los objetivos y programacion temporal de la
actividad.
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Activities Objectives Duration

Activity 1: Uncle Halil says that...  Estimate area of plane regions by 22, 23,29 April
using strategy

Activity 2: While planting olives Explain area measurement units and 30 Apnl;6, 7 May
convert each other

Activity 3: Ancient measurement

systems & measurement units n Explain area measurement unitsand 13, 14, 20 May
Ottoman Empire convert each other

Activity 4: Rating the remaining Solve and build problems about the 2! May

area of olive-tree area of plane regions

Activity 5: The area of the land of  Solve and build problems about the 27 May

Nomads area of plane regions
Activity 6: Olive and culture; Solve and build problems about the 28 May
thousand years old mystical motif-  area of plane regions

the tree of life

Activity 7: The universal symbol of  Solve and build problems about the 3 June

peace- dove & olive branch area of plane regions

Tabla 1. Actividades usadas en la instruccion, los correspondientes objetivos y la programacién temporal

Las hojas de tareas incluyen informacion preliminar, la actividad principal,
intensificadores de ejercicios relacionados con las tareas, y los problemas que seran
desarrollados. Como ejemplos se pueden ver la hoja de la tarea 4, en el anexo 1, y
otra hoja de tarea 6, en el anexo 2, en estas, al ser las originales, el texto se
encuentra escrito en turco.

3.4 Instrumentos y procedimiento para la recopilaciéon de datos

Con el fin de recopilar datos, se administraron diferentes tipos de instrumentos tales
como grabaciones de video, observaciones, notas de campo, hojas de tareas y
formularios de evaluacion de la actividad de los estudiantes durante y después de la
instruccion.

Los datos se han recogido en el semestre de primavera del curso 2012 a 2013. La
longitud de la instruccion excede el tiempo determinado para el tema de medicion de la
superficie en el plan anual, pero se debe considerar que, durante el proceso, ademas
de las tareas etnomatematicas, también tuvimos que cubrir todos los aspectos del plan
de estudios nacional para las cuestiones éticas.

3.5 Analisis de los datos

El analisis de datos se inicid con la etapa de reduccién de datos propuesta por Miles y
Huberman (1994) como la primera etapa de analisis de datos cualitativos, para decidir
qué parte de los datos sera util de acuerdo con el propdsito del estudio. Para el resto
de los datos, adoptamos el método de andlisis descriptivo, que requiere resumir e
interpretar los datos obtenidos mediante diversas técnicas de recoleccién de datos. En
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este método de analisis, el investigador puede a menudo dar citas directas para
reflejar los puntos de vista de los individuos observados o entrevistados. El propdsito
principal de este método de analisis de datos presenta los resultados para el lector de
manera resumida e interpretada. Por lo tanto, durante el proceso de analisis de los
datos de este estudio, los datos se leyeron y editaron sobre la base del marco tedrico
creado previamente, y fueron reunidos de una manera logica. Entonces, los datos
editados se describen haciendo referencia a las citas directas cuando sea necesario.
Al final de este proceso, los resultados se dieron a conocer definidos, asociados e
interpretados; y las relaciones de causa y efecto entre los resultados se explican en
detalle a fin de fortalecer las interpretaciones (Yildirim y Simsek, 2003).

4. Resultados y conclusiones

4.1 Las percepciones y compromiso de los estudiantes sobre las actividades
etnomatematicas realizadas en concepto de la medicion de area

Durante las actividades, se observé que los estudiantes participaron en las tareas
relacionadas de acuerdo a sus conocimientos existentes obtenidos no desde la
escuela, sino a partir de las practicas diarias. Las tareas hablaban del concepto de
medicion, pero la mayor parte de los estudiantes, no importa su logro anterior,
contribuyeron de alguna manera en su mayoria por compartir sus experiencias sobre
el tema de medicion en los olivares. Con esta actividad, los estudiantes comenzaron a
ser mas conscientes del hecho de que las matematicas existen fuera de la escuela y
en su cultura. Cuando a los estudiantes se les ensefid con contextos del olivar
familiares, que ya se conocian inconscientemente, se sentian mejor y comenzaron a
acertar también. Algunos de los estudiantes mencionaron que les gustaba porque se
sentian mas exitosos o que les resultd mas facil que anteriormente. Por lo tanto,
cuando interpretamos las expresiones y la literatura de los estudiantes, se puede
concluir que ganaron interés por las tareas matematicas y luego la matematica se hizo
significativa cuando se introdujeron las actividades familiares con métodos
etnomatematicos.

Los estudiantes generalmente disfrutaron y no se aburrieron durante las actividades
integradas con etnomatematicas (con algunas excepciones), estaban entusiasmados
con los temas discutidos, completaron las tareas de una manera motivada y sin
impacientarse y preguntaron acerca de la proxima actividad. Por otra parte, en los
formularios de evaluacion de la actividad, todos los estudiantes dijeron que prefieren
seguir aprendiendo las matematicas en la forma en que tuvieron durante el tema de
medicion de superficies, porque encontraron que era agradable, mas facil e
interesante. Esto significa que la aplicacién de las etnomatematicas al plan de estudios
fue apreciada por los estudiantes, aumenté su motivacion e interés y preferian éste a
otros métodos de matematicas aplicados en clases anteriores. Ademas de aumentar la
motivacion y el interés, el estado de animo de los estudiantes fue notablemente
diferente durante las actividades. Obviamente estaban teniendo un buen momento y
trabajaron concentrados, motivados, enérgicos y sonrientes. Su comportamiento
relajado en comparaciéon con situaciones anteriores les llevd incluso a hacer chistes
mediante el uso de conceptos matematicos, cantar canciones y bailar mientras
trabajaban en las tareas, hablaban, compartian y cooperaban con los demas. Este
cambio de comportamiento y estado de animo, especialmente en los mas timidos y
menos exitosos, parece ser el indicador de como los estudiantes estaban relajados y
sin miedo; y como se puede obtener una mejor apreciacion de las matematicas
cuando se les ensefia desde una perspectiva cultural.
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Este interés obtenido de las actividades etnomatematicas, parecia ser convertido en
confianza en si mismo de forma natural. Especialmente los que no son buenos en
matematicas pero habian tenido experiencia de primera mano en agricultura, daban
respuestas mas creativas y practicas que las previstas durante las actividades. Ellos
se dieron cuenta de que las practicas que ya han estado aplicando estaban
funcionando bien en esas tareas, de modo que se sentian seguros porque las tareas
se han disefado teniendo en cuenta las matematicas de la vida real, pero la vida real
de los agricultores aldeanos del olivar, no de las otras comunidades de la clase media.
Ademas, su activo rendimiento y rapidas estrategias que desarrollaban para las
situaciones, sin ningun tipo de orientacion, hacia que pareciera que son duefos de los
conocimientos, y que ese era su patio de recreo.

La segunda actividad, que tiene como objetivo ensefiar a convertir unidades de
medida en tareas de riego vy fertilizado para el olivar, no desperté tanto interés como
los otros y tenian una dificultad considerable. La razén probablemente fue incluir
demasiada informacién técnica en la actividad, que se hacia dificil para ese grupo de
edad. Ademas de eso la otra posible explicacion para su falta de interés podria ser que
el tema de esta actividad no se referia a las experiencias diarias de los estudiantes. La
actividad fue sobre el cultivo de oliva pero, como se dijo antes, los estudiantes no
fueron principalmente activos en el proceso de cultivo del olivo, sino en la cosecha.
Deben al menos estar familiarizados, pero las practicas de plantacion de sus familias
eran bastante diferentes a las indicadas en la actividad, ya que la contradecian
durante las discusiones. Por lo tanto, cuando el tema integrado no coincide bien con
las practicas reales de los estudiantes, no pueden hacer la conexion y comienzan a
aburrirse. Con esta observacion , se puede concluir que esta actividad era débil para
servir a los objetivos especificos del proyecto basado en la etnomatematica.

La otra actividad que no pudo influir en los estudiantes fue el del antiguo sistema de
medicion otomana. En esta actividad, se desarrollé con la suposicion de que le iba a
gustar, porque este antiguo sistema refleja su cultura desde las raices. Los estudiantes
pensaron que esta actividad era irrelevante, inutil y llena de conceptos de medicion
complicados; estaba claro que se aburrieron y trataban de cambiar al tema de la oliva
porque prefierian trabajar en él. Por eso, este hallazgo nos permite recordar que la
verdadera cultura no es la que se tiene desde las raices, sino los valores que creamos
a través de nuestra existencia. Sin embargo, con esta actividad los estudiantes estaba
expuestos a una tarea matematica que incluye muchas unidades de medida antiguas y
en desuso, por lo que probablemente era una masa de expresiones sin sentido, en vez
de una manera de entender su mundo. Este hallazgo fue identificado como una
advertencia para el proceso de desarrollo de las nuevas actividades, tratamos por esto
de reconocer las matematicas en las practicas culturales cotidianas de los estudiantes
y de productos que puedan estar comprendidos en su mundo, en lugar de aiadir en
las actividades algunos elementos culturales acerca de su historia.

Se observa que cuando los estudiantes se presentan a las actividades basadas en
pequefos problemas, se han concentrado en tareas con facilidad y motivacion de
forma continua durante periodos de 2 horas. Ademas de sus preferencias acerca de
las actividades menos largas, en los formularios de evaluacién de la actividad se
reveld claramente la deficiencia de las actividades largas. Por lo tanto, la longitud de
las actividades podria ser un punto critico para la concentracién y el interés de los
estudiantes, por lo que las actividades de gran longitud se deben evitar durante las
actividades basadas en etnomatematicas. Otro resultado observado durante las
actividades fue que los estudiantes se integraban facilmente en la resolucion de
problemas y seguian los pasos de manera adecuada y familiar. Por lo tanto, es natural
que desarrollaran o mejoraran sus habilidades para resolver problemas con la ayuda
de las actividades etnomatematicas. Ademas, no se ha observado ningun problema en
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la lectura e interpretacién de los problemas durante las actividades. Completaron
facilmente incluso los problemas dificiles siguiendo los pasos adecuados, porque
probablemente conectaron y explicaron el significado mejor cuando se expusieron a un
contexto familiar como el de la oliva.

El hallazgo mas notable e interesante del estudio fue que los estudiantes de promedio
medio y medio-bajo cuyo conocimiento y confianza en si mismo estaban limitados,
mostraron diferencias considerables en los medios de actuacion y los
comportamientos debido a las actividades etnomatematicas; mientras que alumnos de
rendimiento alto y bajo de la clase no mostraron diferencias de rendimiento visibles, en
comparacion con sus actuaciones anteriores. Aquellos estudiantes que en realidad
tienen potencial para las matematicas, pero se dan por vencidos o no saben cémo
usarlo por algunas razones empezaron a obtener los conocimientos de nuevo con la
ayuda de las actividades matematicas atractivas, culturalmente pertinentes y familiares
gue ya sabian, por las circunstancias de su vida real. Los alumnos de alto rendimiento
no tienen un punto de ruptura como los otros durante estas actividades porque ya
estaban unidos e integrados a las matematicas. Del mismo modo, los estudiantes con
rendimiento bajo tampoco pudieron proporcionar datos considerables en la diferencia
de su rendimiento. Probablemente porque no tienen suficientes bases matematicas
para dar un paso mas alla de la participacién en las clases de matematicas. Por lo
tanto, las actividades etnomatematicas no jugaron un papel critico en sus actuaciones,
pero de alguna manera apreciaron y disfrutaron las actividades en general, y querian
continuar las clases con actividades similares en el futuro.

Los que mejoraron, alumnos de rendimiento medio y medio-bajo, eran en realidad
estudiantes social y culturalmente desfavorecidos, que tenian que trabajar en la
agricultura para ayudar a sus familias y cuyas experiencias matematica en la escuela
no estan culturalmente en consonancia con sus experiencias en casa. Esta falta de
coincidencia, probablemente, constituyé uno de los factores que contribuyen al bajo
rendimiento de los estudiantes en matematicas (Lubienski, 2001). Sin embargo, si se
tiene en cuenta que los planes de estudios se construyen con los valores de la clase
media y los triunfadores son generalmente los que estan bastante familiarizados con
esos valores (Oakes, 1990; Secada 1992; Tate 1997), el aumento de rendimiento de
los estudiantes en desventaja puede revelar que las situaciones problematicas
incluidas en las actividades parecian bastante relevantes para ellos culturalmente, y
luego se dieron cuenta de su potencial para tratar con ellos. En medio de estas
adquisiciones, en estas actividades integradas con etnomatematicas era bastante
interesante no dejar atras a los estudiantes cumplidores de comprension media-baja.

Creo que al utilizar el método etnhomatematico, este estudio representa un pequeno,
pero muy significativo paso para dar voz a la comunidad y mostrar el valor de los
conocimientos de los agricultores locales, aldeanos del olivar.

En este estudio, el grupo objetivo no era los que son criados con valores urbanos de
clase media, que era el grupo subcultural. De este modo se promovieron las practicas
y los valores diarios de los aldeanos durante las actividades y la poblacién rural para
regresarles el poder en el aula. De esta manera, creo que este estudio demostrd que
si el profesor promueve los valores propios de los estudiantes -incluso en las
matematicas, ya que estan produciendo también el conocimiento matematico como
practica humana- en lugar de las que se presentan en los programas existentes,
pueden exponer su verdadero potencial y pueden darles la oportunidad de tener éxito
en las matematicas.
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Ademas de los factores relacionados con las actuaciones de los estudiantes, otra
adquisicion positiva obtenida por este método se relaciona con el ambiente de la clase.
De acuerdo con las observaciones, los estudiantes estaban siguiendo los pasos de las
tareas y no dudaban de intercambiar conocimientos, discutir acerca de los conceptos y
pedir uno al otro ayuda. Hubo un ambiente de intercambio comunicativo, productivo y
emocionante en la clase condimentado con diversion y chistes. Fue agradable
observar el entorno del aula porque cualquier tipo de conflicto social puede ser
rechazado en este ambiente de clase y constituye una condicién previa para un
programa etnomatematico exitoso porque los estudiantes que comparten se sienten
participes de sus actividades (Presmeg, 1988; Vithal y Skovsmose, 1997).
Construyeron un ambiente de clase en el que todo el mundo respeté al otro y
progresaron todos juntos. Como dijo uno de los estudiantes "Me senti muy bien
durante las actividades, porque la mayoria de los estudiantes eran capaces de
resolver los problemas." Y afadié que se siente mal cuando otros no lo podian hacer.
Esta idea probablemente fue el resultado de su preferencia por un ambiente solidario
de clase, en lugar de uno agresivo.

Por lo tanto, hemos intentado presentar a los alumnos un ambiente cooperativo que
les permite experimentar la comunicacion y el intercambio durante las instrucciones y
sus resultados positivos en las actuaciones se parecieron a los resultados coherentes
de la literatura relacionada, que dice que un programa de matematicas basado en la
cultura altera, positivamente, la organizacién social y la comunicaciéon en el aula
(Lipka, 2005).
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ANEXOS

ANEXO 1: Hoja de tarea 4: Calcular el area circundante del olivo

Ara tanm

Meyve bahcelerinin ilk yillarinda sira aralarindzki bos alanlarda yapilan
yatigtiricilige "ara tarimi™ denilmektedir. Ara Griin sadece sulama suyunun bol
cldugu yerlerde, gecid bir donem icin yapilabilir. Ara Grin, bahgenin normal
sulama ve ilaglama programina uygun olmalidir. Yine ara Grun zararh, bocek,
virus, vabana otlar ve hastaliklara yataklik yapmamalidir. Ara artin ekonomik
bakimdan gerekli olabilir. Ancak agac gelistikge ara urun zlani daraltlir ve
sonugta kaldinlir. Aksi durumda agaglann gelismesini bayuk Slgade
yavaslamaktadir.

Zeytin bahcelerinde, hastalik bulasma riskini artirdig icin Badem, Kayisi, Kiraz,

Erik, Seftali, Asma, Akgaagag, At kestanesi, Karaagac, Bogurtlen, Karpuz, Cilek, Pamuk, Bamya Domates,
Biber, Patlican, Patates, Aycicegi gibi bitkilerin ara tarimi yapilmamahdir.

Sckilde krokisi verilen araziye kare seklinde
bodur zeytinler dikilmistir. Dar taclive kisa
boylu oldugu icin yasam alani sadece 4x4m
= 16 m” olan bodur zeytinden arta kalan
bos arazi, 7 yil verim alabilecek sekilde
kekik ekilerek degeriendinimek Isteniyor.
Buna gore, kekik ekmek igin kac m*
arazimiz oldugunu hesaplayiniz.
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v' Agaclann yasam alani sekil
uzerinde gosteriniz:

v' Biitiin alan bulunuz:

v' Butln alandan, agaclann yagam
alani gikanlarak gerlye kalan arazl miktanni

hesaplayiniz:

ANEXO 2: Hojas de tarea 6: El arbol de la vida; la relacion entre la longitud del lado
del cuadrado y el area

ANADOLU MOTIFLERINDE HAYAT A#GACL
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HAYAT ﬁéﬁa, kokeni tarih-6ncesi denilen devirlere kadar uzanan,
basta Asya $amanistleri olmak uzere, pek ¢ok gelenekte rastlanan bir
sembolddr.

Eski Turk gelenegine ve Saman inanglanna gore, bu Dinya’yr ortasindan
(gdbeginden) ote-dleme ve Demir-Kazik Yildizi'na baglayan, dallarn
vasrtasiyla samanlara yeryliziinden yuksek dlemlere yolculuk yapma olanagi
saglayan bir agactir.

Genis anlamda surekli gelisim ve
degisim iginde yasayan evreni
sembolize eder. Evrenin Gg
elementini: topragin derinligine '
inen kokleriyle yeraltini, alt dallan ve gévdesiyle gokylzing, 1siga
yakselen ast dallanyla cenneti birlegtirir.

insanoglu gegmisten gunumaze

uzanan yolculugunda pek gok

varlgi kutsal saymig, kutsal

Eski Misir'dan bir Hayat Agaa Srnegi saydigi varhiklan yaziya, dile,
dine, sanata ddkerek giinumizas ulagmasini saglamistir. insanoglu’nun
bu kutsal saydigi varoluslardan belki de en bilineni Hayat Agacr’dir.

Toplumlarda hayat agacinin
sembollerinden bir tanesi de zeytin
agacidir. Bazi yazih kaynaklarda tarif

edilen yasam agaci figlirt zeytin
agacina oldukga benzemektedir:
Yakut geleneginde, Yerin

Gobegl nden gkan, ;lgek acan bu

insanlara sifa verid bir sivi icinde oldugu ifade dilir, Aynca lelstryan
gelenegine gore, yasam agaci,12 defa meyve veren, yapraklan
ulustarin gifa bulmasini saglayici bir adag olarak belirtilir ( Vahiy, 22/2).

Hayat Agaciformu, birgok uygarhigin cesitli stilize motiflerle tag, tahta, ¢cdmlek, cini isleme, dokuma, cam,
tezhip, minyatdr, edebiyat ve miziginde yer almistir.

Sonug olarak hayat agaci hemen hemen bitidn kaftirlerde bir gekilde var olmug ve 6nemli sayilmigtir. Viar
oldugu ilk donemlerden, modern ddnemlere kadar kullarimir gordagimiiz
hayatagac, bugun otantik figirler olarak kargimiza gkmaktadir. Anadolu’da onemi
hep var olan hayatagaci Turk- islam sanatinda da pek gok sekilde yer almakta ve el
sanatlarindan, inanclara kadar her yerde karsimiza
gkmaktadir.

Sonsuzlugun sembold, 6limsiizlGga aragtirmanin ve
dlimden sonra yagam oldugu umudunun bir nigani olan
hayat agaci matifi, geleneksel Anadolu isleme
sanatlarinda en ok kullznilan motiflerden biri
clagelmigtir.
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a) Sekilde verilen hayat agac motifinin

| [ 1] b | butdan kenar uzunluklan iki katina gikanlarak
———1 | vyastik izerine iglemecektir. Olusan yeni motifin
| | | | alaminin kac birim kareyi kapladigini hesaplayiniz.

Yeni motif ile orijinalinin alanlanni kiyaslayiniz.

ﬁ ! = R it -{ Normalde 100 ilmek ile islenen bu motifin kenar

uzunluklarn 3 katina gikanilinca ne kadar ilmek

ﬂ . . ]ﬂ S atilmasi gerekir?

b) Sekilde verilen hayat agaci motifinin bitin kenar uzunluklan yanya indirilerek carsaf kenarlarina
islenecektir. Olugan yeni motifin alaninin kag birim kareyi kapladigini hesaplayiniz. Yeni motif ile orijinalinin
alanlanini kiyaslayiniz.

Normalde 100 ilmek ile islenen bu motifin kenar uzunluklan yanya indirilince ne kadar ilmek atilmasi
gerekir?



