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DISCOUR:S
PRELIMINAIRE

o T

LogsScronces font aujourd’hui plus cultivées que jamais : le gofit
des connoiffances eft trés-répandu : il neft prefque perfonne qui ne
defire en acquérir, & qui n'agiffe en conféquence. C'eft donc travailler
utilement pour le Public , & de maniere a lui plaire, que de lui fournir
les moyens de fe fatisfaire : il n’eft point d'Ouvrages plus propres a
remplir ce but que les Ditionnaires : ils mettent a portée, méme les
Gens le moins initiés dans.les Sciences , de s'inftruire fur le champ de
la queftion qui les intéreffe. Auffia-t-on confidérablement muleipli€ ces
fortes d'Ouvrages dans tous les genres: il n'y a qu'une Science qui
paroifle avoir été négligée a cet égard, quoiqu’elle foit, a bien jufte
titre, une des plus généralement cultivée ; puifque ceft elle qui nous
fournic des connoiffances certaines fur les objets qui nous intéreflent le
plus, & qui font les plus propres a fatisfaire nos befoins & a augmenter
notre bien-étre. On voit bien que je veux parler de la Phy/fique. En
effet, on peut dire que nous n'avons point de Dictionnaire de Phyfique,
L,C feul Ouvrage qui en porte le titre, & qui eft du P. Paulian, Jéfuite,
n'en mérite certainement pas le nom. Car, outre quiil ne contient pas
la moiti¢ des Articles quion y devroit trouver, le plus fouvent il ne
donne pas la ‘vraie fignification des mots dont il traite. A peine y
trouve-t-on quelques définitions. Mais, en revanche, il contient fix
grands T'raités de Mathématiques ; favoir, I'Arithméeique, lAlgebre,
FAnalyfe, la Géométric, la Trigonométrie & les SeQions coniques:

ay
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Traités qu'il eft aifé de fe procurer dailleurs, & beaucoup meilleurs
que ceux que donne le P, Paulian. Ces Traités , qui ne devroient
point faire partie d'un pareil Ouvrage, ne fuppléeront certainement
pas aux queftions de Phyfique qui n'y font pas traitées , oy qui n'y
font traitées que trop fuccinétement. Cet Ouvrage eft encore grofli
d’'une nombreufe collection d'éloges de plufieurs perfonnes qui

certainement les méritent , & de beaucoup d’autres qui ne les méritent

guere ; entr'autres de plufieurs Jéfuites, dont, fans le P. Paulian, on
eﬁtbfour toujours ignoré le nom & lexiftence. _

ous avons encore un autre Ouvrage , intitulé : Didionnaire de
Mathématique & de Phyfique , par M. Saverien. Mais cet Ouvrage
eft plus Mathématique que Phylique ; & la partie de Phyfique y eft
affez mal traitée. Souvent I’Auteur abandonne I'opinion des Phyficiens
qui l'ont précédé, ou nen dit rien, pour y fubflituer les fiennes, qui,
le plus fouvent, n’auroient pas mérité d’éclore. De plus, on trouve
dans cet Ouvrage un bon nombre de fautes groflieres, & qui ne font
pas des fautes d'impreflion.

Il eft vrai qu'on a I'équivalent d'un Di&ionnaire de Phyfique dans
I'Encyclopédie : mais pour fe le procurer, il faut acheter 'Ouvrage
entier : & tous ceux qui deflirent avoir ce Di&ionnaire de Phylique,
ne veulent pas ou ne peuvent pas faire cetee dépenfe. On m'objeftera
fans doute qu'on va publier une Encyclopédie dans laquelle les
Diétionnaires de chaque Science feront imprimés féparément : mais
on ne les vendra que tous enfemble ; ainfi le méme: inconvénient
fubfifte : & quand, par la fuite, on les vendroit féparément, il en
faudroit acheter cihq ou fix pour avoir tout ce qui a rapport a la
Phyfique, Au-lieu que dans le Di&ionnaire que nous préfentons au
Public, on trouvera tous les termes appartenants i la Phyfique, ou
qui y ont un rapport immédiat; & on les trouvera fous quelque
afpett quon les cherche. Nous avons fait tous nos efforts pour en
donner les définitions & les fignifications exaStes. Nous avons traité

les queftions Ies plus importantes de Phy(ique , avec le plus de déails

& le plus de foins qu'il nous a été poflible. Pour cela, nous avons
rapporté fur chacune les opinions des différents Phyficiens, & méme

les nétres, quand nous en avons eu de différentes des leurs, mais .

fans donner la préférence A aucune , laiffant au Leeur la liberté
dadoprer celle qui lui paroitra la mieux fondée , & la plus conforme
aux phénomernes.

Nous avons de plus ajouté & cet Ouvrage tous les Articles
qui ont un rapport plus ou moins prochain’avec la Phylique,
de maniere 4 le rendre tel , quil ne laiffe au Phyficien rien a
defirer a cet ¢gard ; & cet OQuvrage , ainfi complété , publié
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& vendu féparément , eft celui que nous préfentons au Public.

A tous les Articles qui forment le fond de cet Ouvra_gq , & qui appar-
tiennent direétement a la Phyfique, nous avons donc joint les Notions
élémentaires de Mathématiques abfolument eflentielles a quiconque yeut
prendre des connoiffances de Phyfique. : 51

Nous y avons encore ajoute q_uclqucs termes dc‘Chymlc? qui fone
tellement liés a la Phyfique , quil eft prefquimpoflible de bien enten-
dre cerraines queftions fans Ia connoiffance de ces termes.

Nous y avons aufli faic encrer la defcriprio.n & Pufage des di_ff‘ércntcs
parties de loreille & de 'eeil, {:;-1115 la connoiflance defquelles il eft im-
poffible de rendre raifon des eftets des fons fur lorgane de louie , ainfi
que des effets de la lumiere fur i‘org‘a.nc de la vue; ces connoiflances
anatomiques ctant abfolument néceflaires pour expliquer Touie & la
vifion. , ; )

Nous y avons de plus traité la Phyfique célefte d’'une maniere aflez
¢tendue, pour que les Gens du monde y trouvent tout ce qu'il leur eft
néceflaire ou agréable de favoir. |

Tous les morceaux de Phyfique tirés de l’E:zc_ya’ope’a’ie » & que nous
avons crus devoir conferver , font aifés a reconnoitre : ils font renfer-
més entre deux crochets tels que ceux-ci[ ].

Nous n’avons pas manqué d’ajouter . cela toutes les connoiffances
nouvellement acquifes; de forte que cet Ouvrage préfente les connoif-
fances de Phyfique fous lafpeét qui leur convient le mieux , & avec
toute la perfection qu'elles ont acquife jufque aujourd’hui,

Enfin nous pouvons dire que cet Ouvrage contient tous les maté-
riaux néceffaires pour former un Traité complet de Phyfique: & fil'on
veut en faire ufage comme tel , voici la roure quil fauc fuivre. .

L 1I faur d’abord prendre des notions générales fur les fubftances qui
font l'objet de la Phyfique , & fur la manicre de les envifager, On trou-
vera ces notions aux Articles :

MATIERE , HyroTHESE ,
LEMENTS, SYSTEME.
PHENOMENE ;

'Ap.rés. quoi il faut chercher a connoitre la Phyfique en clle-méme;
fon hiftoire & fes différents progres. Pour cela il faur lire les Articles :

Puysigue, NEWTONIANISME,
CARTESIANISME

II. Nos connoiffances font fi bornées que nous ignorons les caufes
premiercs 5 & nous nous trouyons bien heureux quand nous pouyons



acquérir 2 connoiﬂ”ancp des caufes fecondaires, Nous ne favons pas pout-
quoi el ou tel coiL:ps jouit de telle ou telle propriété; mais nous favons
quil en jouit, Ce font des faits d’'ou nous partons, comme d'autant de
points fixes , pour rendre raifon des phénomenes. Ce font les caufes
fecondaires, fans la connoiflance defquelles nous ne pouvons faire au-
cun progres. Cherchons donc a bien connoitre les propriéés des corps,
foit les proFriétés générales & qui apparticnnent indiftinétement a tous
Ies corps , {oit les propriétés particulieres , & qui n'apparticnnent qu’a
quelques corps+de la Nature , & point aux-autres. Pour prendre con-
noiflance des premieres, il faut voir les Articles fuivants, & dans l'ordre
fuivant lequel nous les plagons ici :

EtTExpuE, ConpensaBILITE & CoNDEN-
DivisiBILITE , SATION ,

FicUuRABILITE, DiLaTABILITE & DILATATION,
SoLIDITE, DEensitTE,

IMPENETRABILITE, ErasticiTe,

PorosiTE, MosiLiTE,

CoMpRESSIBILITE & COMPRESSION, ATTRACTION.

Pour ce qui eft des proprictés particulieres, ou qui n’appartiennent qua
un certain nombre de corps & point aux autres, Voyez les Articles :

DuretE, . DucriLiTE,
FLEXIBILITE , ADHERENCE,
MOLLESSE , COHESION.

‘A I'égard des propriétés particulieres a l'air , & Peau & autres liqueurs.,
au feu , A la lumiere, a laimant, &c. nous les indiquerons lorfque nous
ferons arrives a la recherche de la Nature, & de la maniere d’agir de
ces différentes fubftances.

ITI. Il faut enfuite sinftruire des loix fuivant lefquels les corps fe
meuvent , ainfi que des refiftances qu'ils éprouvent de la part des obfta-
cles quiils rencontrent dans leurs mouvements. Le mouvement fe dif=
tingue en mouvement fimple & en mouvement compof€ ; pour sinf-
truire du premier , il faut voir les Articles fuivants :

MOUVEMENT, Force vIvE,

VITESSE, FOoRCE PROJECTILE ,

Purssance, ProiEcTILE ,

Force, Loix pE 1A NATURE,

FORCE DINERTIE , Loix pu MoUuVEMENT,

FORCE MOTRICE , Cuoc pes Corprs,

FORCE MORTE , CoMmuNICcATION DU MOUVEMENT,

}
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FROTTEMENT, REFLEXION ,
MivLiey , RErrACTION,
RESISTANCE , REepos,

REsisTaNcE DEs MILIEUX ,

Enfuite il faut pafler au mouvement compofe, & voir les Arcicles :

ComrosiTioN bU MoUvEMENT, FORCE CENTRIFUGE,
MOUVEMENT COMPOSE , CENTRAL,

FoRrcEs CENTRALES, BaristiQUuE.

FORCE CENTRIPETE,

IV. La gravit¢ ou pefanteur des corps eft une puiflance qui agit, le
plus fouvent, conjointement avec les autres puiffances auxquelles les
corps obéiflent : il eft donc eflentiel de connoitre cette puiffance, fa
maniere d'afteter les corps, fa valeur ou fon intenfité, Poyr cela, Voyez
les Articles :

GRravIiTATION, ACCELERATION ,
GRAVITE , CENTRE DE GRAVITE ,
PESANTEUR , OscILLATION ,

CHUTE DES cORps, CENTRE D'OSCILLATION ,
DEsceNTE DEs corps , PeENDULE.

V. Quoique la pefanteur des fluides ou liqueurs foit la méme que
celle des autres corps, & qu'elle foir foumife aux mémes loix , cepen-
dant l'étar de fluidité dont jouiffent ces fubftances , donne licu A des
phénomenes particuliers quil eft important de connoitre. Il nous importe
tres-fore, par exemple, de favoir ce que nous devons craindre ou atten-
dre de la force des eaux qui agiffent par leur poids, & comment nous
pouvons la tourner a notre utilité | en Pemployant par le moyen des
Machines hydrauliques. Pout prendre fur tout cela les inftrutions né-
ceflaires, Voyez les Articles :

Fruiprrs, BALANCE HYDROSTATIQUE,
Fruipe, PESANTEUR $PECIFIQUE,
LiQuipitE, AREOMETRE ,

Ligueur , Tuse DE ToRICELLY,
HYDI{AULIQUE, BAROMETRE,
Hyprosratique, Pomre,

Force pes ravux, TUYAU CAPILLAIRE.

V1. Apres séere inftruic des propriceés & des loix du mouvement ,
tant des corps folides que des fluides, il faut chercher 4 connoirre les
moyens par lefquels on peut employer ce mouvement dune maniere ou
Plus commode ou plus avantageufe 3 nos befoins, Ces moyens fonr les
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Machines : la {cience qui en traite sappelle Meéchanique: ce font donc
les principes de cette {cience dont 1l faur sinftruire : on les trouvera
développes dans les Articles fuivants :

MFECHANIQUE, Poutig,
STATIQUE, ] TREUIL, !
EourLisrE, PLAN INCLINE,
MACHINE , Coin,

LEVIER, Yis ,

PoIiNT D’APPUI, Coropzs.
BALANCE,

VIL Lair eft le fluide quil nous importe le plus de connoitre : nous
y fommes ‘Plongés des linftant de notre naiflance ; & nous ne pouvons
plus vivre fans lui. Son adtion continuelle fur nos corps a beaucoup de
art aux différents ¢rars qu'ils éprouvent; nous avons fans ceffe quelque
chofe a efpérer ou a craindre des changements dont il eft fufceprible.
Cleft par les propriétes & par les influences de Iair que la Nature donne
l'accroiflement & la perfettion a tout ce qulelle fair naitre pour nos
befoins & pour nos ufages: ceft par Iair quelle tranfporte & qulelle
diftribue les fources de la fécondité aux différentes parties de la terre.
Enfin lair agite eft, pour ainfi dire, I'ame de la Navigation; c’eft par le
moyen du vent que des vaiffeaux, quon pourroit prefque regarder
comme autant de Villes flottantes, paflent d'un bord de 'Océan i Tautre ,
& crabliflent ainfi un commerce entre des Nations, qui fembloient devoir
signorer perpetuellement, en égard 3 la diftance des lieux, & a la dif-
ficulee qu'il y auroic eu, fans cela, a franchir lintervalle qui les fépare,
Nollet, Leg. de Phy/: Tom. 111 , pag. 173. Nous devons donc chet-
cher a nous inftruire avec foin de la nature de lair & de fes différentes
propricees, ainfi que de la nature & des propri¢tés des autres fluides qui
sy trouyent mclés. Pour cela il faut voir les Articles :

AIr, GIVRE,
MACHINE PNEUMATIQUE, Nuace,
HimispuerE DE MAGDEBOURG, Pruis,
Fusip-a-vent, Neice ,

Gas, GRr¥LE,
METEORES , TROMBE ,
SEREIN , WENT,

Rosze , ANEMOMETRE,

GELEE BLANCHE;
BrovtLrarp ,

ATMOSPHERE TERRESTRE.

VIIL Lair agicé d'une cerfaine maniere devient apffi le véhicule du
fon
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fon. Ceft par le moyen du mouvement de vibration qui lui eft imprime
par le corps fonore, & quil tranfmet a notre prcdlc_, que nous enten-
dons toutes les efpeces de bruits ou de fons qui ont lieu autour de nous
3 une diftance convenable, & que nous diftinguons ces efpeces. Si 'on
veut Sinftruire de ces merveilles, il faut voir les Articles:

Sox, OREILLE,
CoRPS SONORE, EcHuo,
PROPAGATION DU SON , Yorx,
Ouik, PAROLE.

IX. L'eau eft un fluide qui nous eft prefque aufli néceflaire que l'air:
elle hume&e celui que nous refpirons , qui fans Fcla nous defléecheroit
tres-promprement les poumons, & nous feroit périr. L'eau entre comme

artie conflituante dans pre{quc toutes les productions de la Nature :
clle eft effentielle aux commodités de la vie : elle eft la boiflon des
hommes & des animaux : elle eft la bafe de toutes celles que nous nous
prépatons, ou du moins ferc 4 les temperer. Comfnc elle ¢ft le diffol-
vant d’'une grande quantite de fubftances, c?lle en tient fouvent d’étran-~
geres A fa nature, qui lui donnent des quahtéf quelle n’auroit pas fans
cela : & ce mélange neft pas toujours marque par des fignes apparents.
1l nous eft donc néceflaire de connoitre les qualités de I'eau dont nous
faifons ufage pour nos befoins, ainfi que les moyens dont nous pouvons
nous fervir pour connoitre ces qualités, lorfque rien dapparent ne les
annonce. L'cau fe préfente a nous fous trois differents ¢érats; 1.° en Liqueur;
2.° en Fapeur ; 3.° en Glace. Ces trois états, qui ne changent rien du
tout A fon eflence, la rendent propre a différents effets , dont il eft
bon de nous inftruire, Pour confidérer I'eau comme liqueur, Voyez les
Arricles ;

Eav, Frux & RErFLux,
FONTAINE , MAREE,

RIVIERE ,

Pour la confidérer comme vapeur , Voyez les Articles :
EvAroRATION, MARMITE DE PAPIN,
V APEURS , PomrE A FEU.
EoriryLre,

Enfin, pour la confidérer comme glace, Voyez les Articles :

CONGELATION , GLACE.

GELEE , .

Xl cﬁ_ bon de paffer enfuite a I'examen de la Nature & des pro-
prieces du feu, fluide fi univerfellement répandu, & que cependant on

Tome 1. b
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connoit fi pen. Le feu pénétre tous les corps jufques dans leurs parties
les plus intimes ; il eft dans la terre que nous habitons, dans les ali-
ments dont nous nous nourriffons, dans nous-mémes : & malgré ccla
nious n'en connoiffons pas mieux fa nature. Nous favons feulement que,
quoique ce fluide foir capable de tout détruire, de tout confumer , fon
action n'eft jamais d'elle -méme aflez forte pour caufer I'embrafement :
& I'homme cft le feul qui aic les moyens d’exciter cette aftion au point
de le produire. Il a de plus entre les mains les moyens d'augmenter a
fon gre cette action, ainfi que ceux de la diminuer & méme .de la faire
cefler. Pour favoir quelles font, fur tout cela, nos connoiffances acquifes ,
Voyez les Articles :

Fru, Froip,
PROPAGATION DV FEV, THERMOMETRE ,
CHALEUR, PYROMETRE,
FERMENTATION, MIROIR ARDENT,
CoMmsusTioN , _ VERRE ARDENT ,
Framme , YorLcan.

XI. Apres avoir confidéré ce fluide comme briilant, il faut le confi-
dérer comme éclairant, comme faifant fon&ion de lumiere, comme
capable de nous faire voir les objets. On n'a pas encore des idées bien
netees fur la nature de la lumiere & fur la maniere dont fon ation fe
propage. Pour favoir ce que les Philofophes penfent la - deflus, Voyez:

LumiEre, PROPAGATION DE LA LUMIERE.

La lumiere fuit dans fes mouvements les mémes loix que celles aux-
quelles les autres corps font foumis. Elle fe meut en ligne droite tant
quelle peur, & tant quelle ne rencontre aucun obftacle. Les effers quelle
produit alors font lobjet d'une fcience que l'on appelle Opuzgue propre-
ment dite. Mais fi elle rencontre un obftacle qut lui refufe le paflage,
clle fe refléchic, & produit dautres effers, qui font l'objer d'une autre
{cience, appellée Catoperique. Enfin, fi elle rencontre un corps au travers
duquel elle puifle paffer , mais qui lui accorde un paflage ou plus ou
moins libre que ne le fait le corps d'ou elle fort, eile fouffre unc autre
forte de déviation, que lon nomme Réfracion , & clle produit d'autres
cffets, qui font lobjet d'une troifieme {cience appeliée Dzaprrigue.

Pour yous inftruire de ce qui regarde I'Optique , Voyez les Axticles :

OrriQuE , OMERE ,
APPARENCE, DISTANCE APPARENTE.
GRANDEUR, APPARENTE ;
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A Iégard de la Catoptrique, Voyez les Articles :

CATOPTRIQUE , MIROIR,
REFLEXION DE LA LUMIERE,

Pour fe mettre au faic de ce qui concerne la Dioptrique, il faut voir

les Articles :
DrorrrIQUE, OraciTE,
DiApHANEITE, REFRACTION DE LA LUMIERE,

TRANSPARENCE ,

La lumiere n'eft point un étre fimple : elle eft compofée de parties
eres-différentes lesunes des autres, & qui ont différentes proprictes , en-
trautres celle de nous faire fentir les différentes’ couleurs de la Nature ;
lefquelles couleurs ne font nullement apparentes , quand toutes les par-
ties de la lumiere font mélangées dans une jufte proportion. Pour s'inf-
truire de ce qui a rapport aux couleurs, il faut voir les Articles :

Prisme, - COURONNE, *
DirrrractiON, PARELIE ,
CoULEURS , ' PARASELENE.

Arc-en-CIEL,
Voyez autli les Articles :

PHospHORE, LUMIERE ZODIACALE,
“AURORE BOREALE ,

Pour favoir enfuite comment s'exécute la vifion des objets, Voyez
les Articles :

@i, Vision,

VisisLe, Vuk.

L'organe de notre vue ne peut pas toujours fuffire 4 tout ce que
nous exigeons de lui, foit quil fe foic affoibli par Page ou par la mala-
die, foit que nous exigions de lui des chofes quiil ne peut pas faire ,
comme de voir des objets ou trop petits ou trop cloignes. L'art a fu
pourvoir a la plupart de ces inconvénients, en imaginant des Inftruments
qui fervent a aic[icr ou a augmenter notre vifion. Pour connoitre ces
Inftrumenrs & leur ufage, Voyez les Articles :

Lentiiee, CHAMBRE NOIRE,

Fover, POLYHEDRE,

MeN1sQuE, THLESCOPE ,

LuNETTE, LUNETTE ACHROMATIQUE,
VERRE CONCAVE , " MICROSCOPE ,
Poremoscore, MICROSCOPE SOLAIRE,

by
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XII Apres sétre occupé de la nature & des propriétés de la lumiere,
& de la maniere dont elle agic fur nous, pour nous faire appercevoir
les objets, il eft bon de ¢onnoicre les corps céleftes qui en font comme
la fource principale,, ainfi que les diverfes révolutions , foit réelles foit
apparentes, qui nous les montrent fucceflivement fous différentes phafes
& aux differents lieux du Ciel. Ceft la colle@ion de ces connoiflances
que Pon appelle Phyfigue célefte.

Il faur d’abord confidérer les Aftres en genéral : pour cela, Voyez les
Arcicles fuivants -

SysTEME pu Monbk, NuTtATION,

SPHERE , LoNcitupe DEs ASTRES,
SPHERE ARMILLAIRE , OsL1QuITE DE L'ECLIPTIQUE,
SeueRE DE COPERNIC, LaTiTUuDE DE ASTRES,
PLANETAIRE, Dscrinatson

ASTRE, GLOBE CELESTE , _
ErorLss, HAUTEURS CORRESPONDANTES ,
Voie Lacrtee, » PARALLAXE ,

CONSTELLATIONS , REFRACTION ASTRONOMIQUE ,

PrEcesstoN pEs EQUINOXES ;  PLURALITE DEs MONDES.
ABERRATION,

Apres quoi, il faut paffer 3 Ia confidération des Planetes qui forment
notre {yftéme folaire. Il faut pour cela voir les Articles

PLANETES ; ! ConsoNcTION,

MERCURE , Neubps,

VEnus , AspEcT ,

TERRE , Ericycre ,

MaARs , Loix pe KEePLER,

JUPITER , - DI1AMETRE APPARENT DES PLANETES,
SATURNE , DraMETRE VRAT DES PLANETES ,
SATELLITES , AccELERATION DES PLANETES ,
REVOLUTION DEs PLANETES, RETARDEMENT DES PLANETES,
ORBITE , STATION DES PLANETES 5
ArHELIE , : RETROGRADATION DES PLANETES ,
PErinsirie, Rorartion pEs PLANETES ,
Orrosrrion , CoMETES.

1l faut enfuite confidérer d’une manijere plus particuliere les trois cotps
quil nous importe le plus de connoitre ; favoir, la Terre, le Soleil & la
Lune. Le premier de ces corps eft notre habitation : les deux autres font
les principaux luminaires qui ¢clairent tous les objets qui nous environ-
nent, & dont le cours mefure les temps qui partagent notre vie &
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reglent nos actions. Pour prendre, a cet égard, les connoiffances necel-

faires , il faur voir les Arucles :
Sorerr ,
ATMOSPHERE SOLAIRE,

Lune,
ATMOSPHERE LUNAIRE,

LIBRATION ,
LuNAlsoN,

Prases,

AGe pDE 1A LUNE,
AProGEE ,

PtricEE,

GLOBE TERRESTRE ,
DecrE DE LA TERRE,
LonGIiTUDE ,
LarriTune,

"

ZONE ,

CLIMAT ,

SPHERE DROITE ,
SPHERE OBLIQUE ,
SPHERE PARALLELE ,
EQuiNoOxE ,
SOLSTICE ,
Sa1soNs ,
CREPUSCULE ,
Ecripse ,
IMMERSION
EMERsION , .
PENOMBRE.

Enfin il faut sinftruire de la maniere dont les Anciens & les Modernes
ont mefuré les Temps. Pour cela Voyez les Articles :

CALENDRIER ,
CALENDES,

SiecLE ,

ANNEE ,

BissexTE |

Mois ,

SEMAINE ,

Jour ,

EquaTtioN pu TEewMps,

EQuaTtioNn pe r’Horrock,

TEMPS VRAI,

TEMPS MOYEN,
EroqQue,

ERE,

PfRr10ODE ,

‘CYCLE SOLAIRE,
CYCLE LUNAIRE,
Nowmsre pD'OR,
EpracTEs ,

LerTre DominicArE ,
LETTRE F¥RIALE,
Fiites MoBiLEs.

XIIL L’Aimant eft une fubftance dans laquelle nous connoiffons
plufieurs proprictcs 3 mais nous ignorons complétement les caufes de
ces propriétés, & par quel méchanifme agic 'Aimant : on n’a donné la-
deflus que des conjetures , encore aflez mal fondées. Cela n'empéche
pas que nous mayions tiré un patti tres-avantageux de Aimant, & que
nous ne nous en {ervions d’'une maniere tres-utile, fur-tout pour la Navi-
gatiou. On eft méme parvenu a faire des Aimants artificiels tres - puiffants,
fans fe fervir pour cela d’aucun Aimant, foit naturel, foit artificiel. Si on
veut sinftruire de routes ces merveilles, il faur voir les Articles:

MAGNETISME ,
MATIERE MAGNETIQUE ;
AIMANT ,

ARMURE DE L’AIMANT,
TOURBILLON MAGNETIQUE ,
ATTRACTION DE L'AIMANT ,
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RipuLstON DE L AIMANT,
DIRECTION DE L'AIMANT ,
DECLINAISON DE L AIMANT,
INCLINAISON DE L’AIMANT ,
CoMMUNICATION DE L’AIMANT,

AIMANT ARTIFICIEL ,
BARREAUX MAGNETIQUES,
AIGUILLE AIMANTEE,
BoussoLE ,

AIGUILLE DINCLINAISON.

X1V. L’Ele&ricicé eft une partie de la Phyfique prefque inconnue aux
Anciens : on peut en quelque fagon la regarder comme une déecouverte
de notre fiecle. On y a faic d'abord des progres aflez rapides : enfuice
on seft comme arrété en un aufli beau chemin ; & cela faute de fe
bien entendre. On cn eft encore réduit a fe dilputer fur des faits qui
font vifibles pour tous les yeux qui veulent les regarder fans prévention,
Cela eft d'autant plus ficheux que cela retarde beaucoup l'avancement
de la Science. Auffi refte-t il encore beaucoup de chofes a découvrir &
beaucoup de faits que perfonne n'explique. Pour s'inftruire des dirfé_rcntc\s
op’inions dcs_Phyhcxclzs for MEle@ricite,, & de tout-ce qui eft connu jufqu’a
prefent relarivement a ectre Science , il faue lire les Articles fuivants

ErecTricITE ,
ELECTRISATION ,
ELECTRISER ,
MATIERE ELECTRIQUE ,
TuBE HELECTRIQUE ,
MACHINE ELECTRIQUE,
CoONDUCTEUR,
ATMOSPHERE ELECTRIQUE,
AIGRETTES, '
Di1vERGENCE ELECTRIQUE ,
PoINT LUMINEUX ,
FEux ELECTRIQUES,
LECTROMETRE ,
IsoLER ,

GaTrAU,

PoINTES BLECTRIQUES ,
Pouvorr DEs PoiNTES,
BATTERIE ELECTRIQUE ,
ARC CONDUCTEUR ,
Exririence DE LEYDE ,
CoMMOTION ,

Cour FOUDROYANT,
TABLEAUX ELECTRIQUES ,
Ecrair,

TONNERRE ,

Foupre ,

CERF - VOLANT ELECTRIQUE,
CHARRIOT ELECTRIQUE.

Nous n'avons indiqué ici que les Articles principaux : les autres Articles
qui en dépendent , & qui en font en quelque fagon le développement,
font eux- mémes - indiques dans ces articles principaux ; & l'on doit y
avoir recours pour rendre linftruétion complete:

En faifant un pareil ufage de nowre Diétionnaire , on le rendra équi-
valent a un vrai Trait¢ de Phyfique , mais dans lequel , par le moyen de
Yordre alphabertique, on a toujours le précieux avantage de trouver fur-le-
champ telle queftion que l'on veut, ce qui, fans cela , feroic tres-difficile,
{ur-touc pour ceux qui ne feroient pas fort initics en cette Science.
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AVERTISSEMENT.

Les Ficures des foixante-treize premieres Planches ‘font citdes,
comme on le fait ordinaitement, par le N.° de la Planche & par celui
de la Figure. Mais celles qui forment les dix-fept dernieres Planches ,
font citées par lintitulé qui et au bas de la Planche, & par le N.° de
la Figure. Ainfi , quand on trouve ( P/ de Méchan. fig. 6.°) cela
fignific la Figure 6 de la Planche 74, qui eft intitulée Mechanique :
de méme fi Pon trouve ( PL Phryf. fig. 58.) cela fignific la Figure 58
de la Planche 83 , qui eft intitulée Phyfigue : & ainfi des autres,
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EXTRAIT DES REGISTRES

DE I’ACADE MIE ROYALE DES SCIENCES,

Du Mercredi, 23 Aofit 1780.

M M. Brzour rr bpE 1A PracE ayant rendu compte dun Ouvrage
de M. Briffon, intitulé : Dicfionnaire de Phyfigue ; I'Acad¢mic a jagé
cet Ouvrage digne de paroitre fous fon Privilége. En foi de quoi, jai
| H: figné le prefent Certificat, A Paris, ce 2 Septembre 1780.
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DE PHYSIQUE.

R AIS
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ABAISSEUR. Nom que les Anatomiftes
donnent 2 un des quatre mufcles droits
de I'eeil 3 favoir, 2 celui qui fert a I'abail~
fer , & qui eft Iinférieur. Il a fon attache
fixe dans le fond de lorbite 2 la circonfé-
rence du trou optique, & fon attache mo-

bile au bord antérieur & inféricur de la

cornée opague. ( Voyez ®ir. ) Ce mufcle
eft aufli appelle humble , parce que, lorf~
quon eft humilié , on baiffe les yeux.

ABDUCTEUR. Nom queles Anatomif-

tes donnent 3 un des quatre mufcles droits |

de l'axil; favoir, & celui qui fert 3 faire

tourner Uil du coté oppofé au nez, &

gui eft I'externe. Il a fon attache fixe

"ABE

du trou optique, & fon attache mobile
au bord antérieur & extérieur de la cor-
née opague. ( Voyez @) Ce mulcle eft

‘aufli appellé dédaigneur ; parce quon

tourne l'ceil ainfi, lorfqu'on regarde quel-
quun avec mépris.

ABEILLE oz Moucue. Nom que l'on
donne, en Aftronomie, 2 une petite conl-

| tellation de la partie méridionale du ciel,
| & qui eft placée au-deffous de la.Croix,

tout auprés du Caméléon. Clelt unc des
12 conftellations décrites Har Jean Bayer,
& ajoutées aux 15 conftellations méridio-
nales de Prolémée. (“Voyey I'Affronomie
de M. de la Lande , pag. 185.) M. I 4bbé

ans le fond de l'orbite 3 la circonférence | de la Caille @ donné de cette conftella-

Tome 1,
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tion une figure trés-exacte dans les Me-
moires dsd’Académie Royale des Sciences
année 1752, pl. 20.
Cette conftellation eft une de celles
ui ne paroiflent jamais fur notre horizon.
Ecs ¢toiles, qui la compofent, ont une dé-
grande pour

climaifon meéridionale troF
e levent jamais

cela; de forte quelles ne
a notre ¢gard.
ABERRATION. Mouvement a pparent,
obfcrvs dans les ctoiles fixes, & cauft par
fe mouvement de la lumiere, combiné
avee %c mouvement annuel de la tegpre,
Par ce mouvement les étoiles femblent
décrire des ellipfes de 40 fecondes de dia-
metre au pIUS, & qui ont pour centre le
point réel ou fe trouve chaque étoile. Ce
mouvement agg;arcnt des ¢toiles a été dé-
couvert par M. Bradley , vers l'année

1728, qui en a, en mc"jmc-temps, trouveé

la vraie caufe. Si la terre étoit fixe , nous
verrions les ctoiles toujours dans le méme

oint @u ciel: mais, pendant le temps que
E-: rayon de lumiere arrive d'une étoile 3
nous, la terre avance dans fon orbite 5 &
comme nous voyons toujours les objets
en ligne droite a l'extrémité du rayon qui
nous en apporte limage, & dans la di-
rection qua ce rayon en arrivant A notre
«eil, il senfuit que I'étoile doit paroitre
plus avancée dune quantité égale 2 celle
dont l'obfervateur, placé 3 la furface de
la terre, & emporté avec clle dans fon
mouvement annuel, eft avancé lni-méme,
pendant le temps que Je rayon de lumiere
a employé 4 arriver 3 lui. Or un rayon
de lumicre emploie ‘enviton 16 minutes
A parcourir le diametre de Porbite de la
terre : &, en pareil ten?s, la terre par-
court environ 40 fecondes de degré dans
fon orbite. Une étoile fituée dans I'éclip-
tique, doit donc paroitre de 40 fecondes
plus avancée & Forient ou a Poccident,
quand elle eft en oppolition avec le foleil ,
_quelle ne le paroit fix mois aprés, lorf-
quclle eft en conjon&ion. Ceft effe@ive-
mentce qui eft conforme A Lobfervation. Et
comme i terre parcourt une orbite ellip-
tique I'étoile doit paroftre décrite ume
parcille courbe, ( nge{ U Aflronomie de

] o)
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M. de la Lande , pag. 1055 & fuivantes.

L' Aberration eft nulle en latitude pour
les étoiles fitutes dans Pécliptique : elle
doit donc, pour ces ctoiles-Ia, fe faire
toute entiere dans le plan de P'écliptique.
Il fuit deld que les elliples, quedes étoiles
femblent parcourir, ont un diametre d’au-
tant plus grand,, que I¢toile eft p!us voifine
du pole de Pecliptique. Ceft eftectivement
ce qui arrive j car ?e plus grand écart du
lieu réel, foit vers le nord, foit vers le
ud, eft A-peu-pres comme le finus de la
latitude de chaque étoile. Do il fuit que.
P dberration en latitude va toujours en di-
minuant du pole de I'¢cliptique a I'éclip-
tique 3 puifqu’une étoile placce dans I'eclip-
tique n'a point d’'Aberration en latitude ,
& quiune ¢toile qui feroit placée au pole
de I’écliptique, auroit la plus grande Aber-
ration poflible en latitude. Il en eft de
méme de I'Aberration en declinaifon 5 elle
va en diminuant des poles du monde 2
[équateur.

[}’uif— ue I’ Aberration en latitude s’anéan-
tit qutﬂquefois » & que I'Adberration en
longitude ne sanéantit jamais , I Zberration
en longitude doit toujours étre plus grande
que PAberration en latitude : donc I'dber-
ration en longitude doit former le grand
axe, & I'Aberration en latitude doit for-
mer le petit axe des ellipfes ‘if_tfzermrz’on.
Ce grand axe eft donc toujos paralléle 2
Pécliptique 5 & le petit axe lui elt toujours
perpendiculaire.

XBERRATIUN. Terme d’optique. Difper-
fion des rayons de lumiere dans les luncttes.
Les rayons de lumiere, par Iimperfedion
in¢vitable des lunettes, aw-lien de fe réu-
nir dans un point, fe diftribuent fur un
petit efpace, & y produifent la confufion
des itmages.

H y'a deux caufes d'Aberration : la pre-
miere eft la fphéricité des verres on des
miroirs : la feconde eft la diverfe réfran-
gibilité. des rayons. ( Poye; Rérrancr-
BILITE. )

L' Adberration de [phéricité vient de ce
quun verre d'une courbure [phérique, tels
que font ceux des lunettes, ne peut pas
ralfembler emrun feul point tous les rayoms
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de lumiere qui, partant de lobjet, tra-
verfent le verre en différents points. Cette
Aberration eft dautant plus grande, que le
verre a une plus grande ouverture. (Voyez
le Traité doptique de Smith , traduit par
le P. Pezenas, d Avignon ; & par M. Duval
le Roi, @ Breft, 1767.)

L’ Aberration de. réfrangibilité vient de

la décompofition des rayons de lumicre
ui, en traverfant le verre de la lunette,
e divifent en différentes couleurs plus ré-
frangibles les unes que les autres. Nous
avons obfervé que dans la lentille 2 li-
queurs de M. Trudaine, laquelle a quatre

ieds de diametre, & eft formée dé deux
fegments de {phere de 8 pieds de rayon,
la lentille étant remplie d'efprit-de-vin,
nous avons obfervé, dis-je, que des rayons
qui traverfoient les bords de la lentille, les
violets fe réuniffoient 2 9 pieds 6 pouces

1 lignes du centre de la lentille ; tandis
que les rouges alloient {e réunir a 10 pieds
3 pouces 11+ lignes de ce méme centre::
ce qui fait g pouces 7 lignes de différence.
1l faudroit cependant que tous ces rayons
{fe ralfemblaffent au méme point,pfour que

incte.

Cleft pour remeédier a cette Aberration
de réfrangibilité & de [phéricité , que
M. Euler chercha le moyen de faire des
verres de lunettes compofés de différentes
fubftances. Et ceft ce qui a donné licu a
la nouvelle invention des lunettes achro-
matiques, qui diminuent beaucoup leflet
de ces Aberrations. ( Voyezx LUNETTE
ACHROMATIQUE. )

ABSCISSE. Terme de Géométrie. Partie
du diametre ou de l'axe dune courbe
interceptée entre le fommet de la courbe
& l'ordonnée. Soit TAO (PL 1, fig. 5.)
la courbe : 4 fon fommet: EM, SN,
TO, les ordonnées: AB fon axe. La pat-
tic AF de I'axe interceptée entre le fom-
met 4 & lordonnée EM el 2 UAbjciffe
correfpondante ; de méme la partie de
l'axe AG, interceptée entre le fgmmet A
& lordonnée SN, 'eft U'Abfeiffe correl-

ondante, &c. Soit encore la courbe cir-
culaire H4DB (PL 1, fig. 10. ) AB fon
diametre : FG lordonnce, La partie AI

- AGCICE 3

‘du diametre interceptée entre le point 4

& l'ordonnée FG, eft I Abfciffe correfpon-
dante. Le cercle eft la feule combe qui
ait cette propri¢te particuliere , que le
quarré de la demi-ordonnée FI, eft égal
au reGangle formé par U Abfciffe A1, & le
refte du diametre IB. D'ou il fuit que
dans un cercle, la demi-ordonnée eft tou-
jours la moyenne proportionnclle cntre
les deux portions du diametre. ( Foyez
CErcLE. )

ABSIDES. Ceeft la méme chofe qu’Ap-
fides. ( Voyeg Apsives. )

ABSOLU. ( Mouyement ) ( Voyez Mou=
VEMENT ABSOLU. )

ABSOLUE. ( Pefanteur) ( ¥V oyez PEsAn-
TEUR ABSOLUE. )

Apsorve. ( Viteffe)” ( Voyez VirEsse
ABSOLUE. )

ABSORBANTS. Nom que I'on donne
aux fubftances capables de sunir aux aci-
des : tels font les fels alkalis & les terres.
calcaires. De forte quon peut diflinguer
les Abforbants en alkalins & terreux. Mais
le nom d'Abforbant eft principalement
affe@é aux matieres terveufes calcaires s
telles que la pierre A chaux, la craie, les
yeux d'écrevifles, les os calcinés, &c.

Toutes ces fubftances ne font effer=
velcence avec les acides, que lorfqu'elles
contiennent du gas méphitique. Car c'eft
le dégagement de ce gas qui occalionne
Ieffervelcence. ( Poyez GAs MEPHITIQUE. )

ACCELERATION. Cleft Paccroiffement
de viteffe dans le mouvement d'un corps. Ce
terme s emploie relativement 2 la vitefle,
qui, n'ctant pas uniforme, recoit par de-
gré desaccroifiements, & cela par quelque
caufe que ce foit. ( Poyez ViTesst. )

Le terme d'Accélération semploie par-
ticulierement en Ehyﬁque » lorfquiil eft
ueltion de la chite des corps. ( Voyex
%HU‘TE DES CORPS. ) -
Que les corps , en tombant, {oient accé-
1érés, ceft une vérité démontrée par quan-
tit¢ de preuves, du moins d pofleriori.
Ainfi, nous eprouyons, que plus un corps
tombe de haut, plus il fait une foite im-
prcﬂion > plus il heurte violc:'_mmcut une

A ij
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farface plane, ou autre obftacle qui Par-
réte dans fa chiite.

Il y a cu bien des- {yftémes imaginés

ar les Philofophes pour expliquer cette

Acctlérarion. Quelgues-uns Iont attribuée
2 la preflion de (hir : Plus, difent-ils ,
un corps defeend, plus le poids de lath-
molphere, qui pefe deflus, eft confidérable,
& la preflion d'un fluide eft en raifon de
la hauteur perpendiculaire de fes colon-
nes : ajoutez, difent-ils, que toute la maffe
du fluide preffant par une infinité de lignes
droites qui fe rencontrent toutes en un
point, favoir, au centre de la terre , ce
point, ot aboutiffent toutes ces lignes, fou-
tient, pour ainfi dire, la preflion de toute
Ia mnﬂ% : conféquemment plus un corps en
approche de preés; plus il doit fentir efet
d= la prefﬁon qui agit flivant dos lignes
prétes a fe réunir. ( Poyeg Air & Atnmos-
PHERE. ) TR

Mais ce qui renverfe toute cette expli-
cation, ceft que plus la preflion de Tair
augmente , plus augntente aufli la réfitance
ou la force avec laquelle ce méme fluide
tend A repoufler en en-haut le corps tom-
bant. ( I/Eoye{ Fruips. )

On effaie pourtant encore de répondre
‘que l'air, A mefure quil eft plus proche de
la terre, eft plus groffier & plus rempli
de vapeurs & de particules hétérogenes qui
ne font point un véritable air claftique 5 &
on ajoute que le corps, a mefure qu'il def-
cend , trouvant toujours moins de réfiftance
~de la part de I'¢latticite de l'air, & cepen
dant ctant toujours déprimé par la méme
force de gravité¢ qui continue d'agir fur
loi, il ne peut pas manquir d'étre uccé-
léré. Mais on fent affez tout le vague &
le peu de précifion de cette réponfe: d'ail-
leurs les corps tombent plus vite dans le
vuide que dans lair.

Hobbes, Philofoph. prodl. c. 1, p. 3,
attribue ' Accélération A une nouvelle.im=

pre(fion de la caule qui produit™a chilte
des corps, laquelle, felon fon principe,, eft
aufli Fair : en méme-temps, dit-il, qu'une
partie de lathmolphere monte, I'autre de[-
cend : car,en confZquence du mouvement
de la terre, lequel eft compof¢ de deux

ACC :

mouvements, I'un circulaire, lautre pro=
greflif, il faut aufli que lair monte &
circule tout-a-la-fois. De-la il genfuit que
le corps qui tombe dans ce milieu , rece~
vant A chaque inftant de fa chiite une nou-
velle preflion, il faut bien que fon mou~
vement {oit accélérd,

Mais, pour renverfer toutes les raifons
quon tire de Iair par rapport & ' Aecélé~
ration , il fuffit de dire quelle fe fait aufli
dans le vuide, comme nous venons de
I'obferver.

Voici l'explication que les Péripatéti-
ciens donnent du méme phinoméne. Le
mouvement des corps pefgl':rs en en-bas,
difent-ls’, vient d'un-principe intrinfeque
qui les fait tendre au centre, comme ¥
leur place propre & ¥ leur ¢lément, ou
¢tant arrive, ils feroient dans un repos
Farfait: ceft pourquot, ajoutent-ils, Plus
es corps en aEprochent? plus leur mou-
vement s’accroit ; fentiment qui ne merite
pas de réfutation.

Les Gaflendiftes donnent une autre rai-
fon de I"Accélération - ils prétendent qu'il
{ort de la terre des efpeces de corpufcules
attradtifs; dirigés fuivant une infinité de
filets direés, qui montent & defcendent;

ue ces filets partant comme des rayons
j’un centre commun , deviennent de plus
en plus divergents, 2 mefure qu'ils sen
cloignent 5 en forte ?uc plus un corps eft
roche du centre, plus 1l ﬁlpgorre de ces
filets attractifs, plus, par conf¢quent, fon
mouvement eft accéléré. .
Les Cartéfiens expliquent I Aceélération
ar des impulfions reitérées de la matiere
Elbt'ﬁe ¢therce, qui agit continuellement
fur les corps tombants, & les poufic en en-~
bas. ( Voyez Carrtmistanisme, Eruer,
MATIERE SUBTILE,, PESANTEUR; &c. )

La caufe de I'Accéliration ne paroitra
pas quelque chofe de fi myftésicux,fion
veut, pour un moment , faire abftraélion

-de lacaule’ qui produit la Fel".qnt:.-nr, &

firppofer feulement avec Galilée que cette
caufe, ou force, agit continuellement fur
les corps pefants; on verra Facilcm_'cnt' que
le principe de la gravitation, qui dcter-
mine le corps & defcendre, doit accelérer
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ees corps dans leur cliite par une confe-
quence néceffaire. ( #oyey GRAVITATION.)

Car le corps ctant une fois fuppofé de-
terminé ) defcendre, ceft fans doute fa
gravité qui eft la premiere caufe de fon
commencement de defcente : or, quand
ane fois fa defcente eft commencée, cet
état eft devenu en quelque foute maturel
au corps 5 de forte que,laifie @ lui-méme,
il continueroit toujours de defcendre ,
quand méme la- premiere caufe cefleroit;
comme nous voyons dans une pierre jettée
avec la main, qui ne lifle pas de conti-
nuer de {e mouvoir, apres que la caule qui
lui a imprimé le mouvement, a cefl¢ d'agir.
¢ Voyez ProsecTILE. )

Mais, outre cette détermination a defren-
dre, imprimée par la premie recaufe, laquelle
fuffiroit pour continuer P'infintle méme de-
gré de mouvement une fois commence ,
il s’y joint perpétuellement de nouveaux
efforts dela méme caufe s favoir, de la gra-
vité, qui continue d'agir fur le corps d¢ja en
mouvement,de méme que sl étoit en repos.

Ainfi, y ayant deux caufes de mouve-
ment qui agiffent 'une & lautre en méme
diretion , cefl-2-dire , vers le centre de
la terre, il faut néceflairement que le mou-
venient qu’elles— produifent enfemble foit
{alus confidérable que celui que produiroit

‘une des deux ; & tandis que la vitefle eft
ainfi augmentée , la méme caufe fubfiftant
toujours pour I'augmenter encore davanta-
ge, il faut néeefiairement que la defcente
{oit continuellement accéléree.

Suppofons donc que la gravite, de quel-
que principe qu'elle procede, agifie uni-
formément fur tous les corps a cgale dif-
tance du centre de la terre , divifant le
tc'ml:r; que le corps pefant met 2 tomber
fur la terre , en partics cgales infinitment
Ft:titus, cette gravité poulicrale corps vers
e centre de la terre dans le premier inf-
tant mfniment court de la defcente : fi ,
apres cela, on fuppofe que I'adtion de la
gravite cefle , le coips continueroit tou-
jours de supprocher uniformément du
centre de la terre, avec une vitetie infi-
niment petite égale a celle qui réfulte de
Ia prenucre imprefficn.
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Mais enfuite, fi 'on fuppofe que l'ac-
tion de la gravité continue , dans le fecond
inftant le corps recevra une nouvelleyim-
pullion vers la terre, égale 3 celle qu'il 2
recue dans le premier 5 par conféquent fa
vitefle fera double de ce quelle étoit dans
le premier inftant 5 dans le troifieme inf=
tant elle fera triple; dans le quatrieme,

uadruple , & ainfi de fuite 5 car I'impref~
fion faite dans un inftant précédent , n'eft
point du tout altérée par celle qui fe fait
dans I'inftant fuivant , mais elles Emt , pour
ainfi dire, entaffées & accumulées l'une fur
'autre.

Ceft pourquoi , comme les inftants de
temps font 'uppofés infiniment petits &
tous égaux les uns aux autres , la vitefle
acquifg par le corps tombant , fera dans
chaque inftant comme les temps depuis le
commencement de la defcente , & par con=
féquent la vitefle fera proportionnelle Au
temps dans lequel elle eft acquife.

De plus , I'efpace parcouru par le corps
en mouvement pendant un temps donné¢ ,
| & avec une vitefle donnée, peut étre con-
| idéré comme un retangle compolé du
temps & de la vitefle. Je éppofe donc 4,
(PL. deméchan. fig. 64 ) lecorps pefant qui
| defcend , A'B le temps de la defcente; jo
partage cette ligne en un certain nombre
de parties égales, qui marqueront les in-
tervalles ou portions du temps donné,
favoir AC,CE, EG, &c. je fuppole que
le corps defcend durant le temps exprimé
par la premiere des divifions 4C , avec
une certaine viteffe uniforme provenant
du degié de gravité quon lui fuppole;
cette vitefle fera repréfentée par 4 D , &
& lefpace parcoura , par le rectangle
CAD.

Or Fadion de la gravit¢ ayant produit
dans le premicr moment la vitetle 4D
dans le corps précidemment en repos,
dans le fecond moment elle produira ia
vitefle C F, double de la Précéglt:‘nte: dans
‘le troifieme moment & la vitelle CF, fera
ajouté un d-gré de plus , au moyen du-
quel fera produite la vitelle £ H, tiiple de
la premiere , & ainfi du refte ; de lorte que,

|

dans tout le temps 4 B, lecorps aura
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acquis la vitelfle B K 3 aprés cela , E5::1'(‘;'nmt
les divifions de-la ligne qu'on voudra, par
exemple , lesdivifions 4 C, CE , &c. pour
les temps > les efpaces parcourus pendant
ces temps , {eront comme lc‘s aires ou rec-
tangles CD , E F', &c. en lorte que Tefl=

ace décrit par le corps en mouvement

endant tout le temps A B , fera égal A tous
Fes reétangles , ceft-a-dire , 3 la figure den-
telée ABK.

Voild ce qui arriveroit, {i les accroiffe-
ments de vitefle fe faifoient , pour ainfi
dire, tout-a-coup au bout de certaines por-
tions finies de tems ; par exemple, en C,
en E, &c. en forte que le degre de mouve-
ment continudt d'étre le méme jufqu’au
temps' fuivant oi f{e feroit une nouvelle
Accélération.

Si on fuppole les divifions ou intervalles
de temps plus courts', par exemple, de

nfbitié, alors les dentelures de la figure fe- |

ront A proportion plus ferrées, & la figure
approchera phls du triangle.

S'ils font infiniment petits , c’eft-3-dire,
que les accroiffements de vitelle foient fup-
polés étre faits contimlellempnt & 2 chaque
particule de temps indivilible , comme il
arrive en effet ; les re@angles ainfi {uccefli-
vement produits , formeront un veritable
triangle ; par exemple, ABF, fig. 65 »
tout le temps 4B confiftant en petites por-
tions de temps 41, 4 2, &c. & laire du
triangle 4B F, en la fomme de toutes les
petites furfaces ou petits trapezes qui ré-

ondent aux divifions du temps; laire ou
ﬂ- triangle total exprime l'efpace parcou-
ru dans tout le temps 4.B.

Or les triangles A B F, A1 f; étant fem-
blables; leurs aires font!'una lautre comme
les quarrés de leurs cotés homologues 4B ,
* A1, &c. & par conféquent les efpaces par-
courus font I'un a l'autre comme les quarrés
des temps,

De-la nous pouvons aufli déduire cette
grande loi de I" Accelération,, « qu'un corps
» defcendant avec un mouvement unifor-
» mément accéléré , deécrit dans tout le
otemps de fa defcente un efpace qui eft
» précifément la moiti¢ de celui quiil au-
» roit déerit uniformément dans le. méme
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»temps avec la vitefle qu'il autoit acquife
:3& la fin de 2 chite ;» car, commenous
lavons déja\ fait voir , tout l'efpace que le
corps tombant a parcouru dans le temps
4B, fera repréfenté par le triangle ABF,
& lefpace que Ce COorps parcourroit uni-
formément en meme-temps avec la vitefle
B F, fera xepréfenté par le rectangle 4B
FE: or on fait que le triangle eft égal
Frc{cifément a la moiti¢ du re&angle; ainfi,
‘elpace parcouru fera la moiti¢ de celui
que le corps auroit parcouru uniformé-
ment dans le méme temps avec la viteffe ac-
quife 2 la fin de fa chiite.

Nous pouvons donc conclure , 1.° que
Pefpace qui feroit uniformément parcouru
dans la moitié¢ du temps A B avec la der-
niere vitefle acquife BF, eft ¢gal A celui
quia ¢été réellement parcouru par le corps
tombant pendant tout le temps A4 B.

20251 Te corps tombant décrit quelque
elpace ou quelque longueur doanée dans
un temps donné 3 dans le double du tem]ixs,

il la décrira quatre fois- ;3 dans le triple,

neuf fois , &c.en un mot , i les temps font
dans la proportion arithmétique 1, 2, 3,
4, &c. les efpaces parcourus feront dans
la proportion 1, 4, 9, 16, &c. Ceft-3-
ire , que {i un corps décrit, par exemple,
15 pieds dans la premiere feconde de fa
chite, dans les deux premieres fecondes
prifes enfemble , il décrira quatre. fois
15 pieds; 9fois 15 dansles trois premie-
res fecondes prifes enfemble , & ainfi de
{uite.
3.° ‘Les elpaces décrits par le corps
tombant dans une {uite d’inftants ou inter-
valles de temps égaux, feront comme les
nombres impairs I, 3, 55 7,9, &c.ceft-
a-dire , que le corps qui a parcouru 1§
pieds dans la premiere feconde, parcourra
dans la feconde trois fois 15 pieds,dansla
troifieme , cing fois 1§ pieds, &c. & puil~
que lesvitefles acquifes en tombant , font
comme les temps, les efpaces feront aufii
comme les quarres des vitefles , & les temps
& les viteﬂbs en raifon foudoublée des
elpaces.
Le mouvement d'un corps montant ou
pouli¢ en haut , eft diminue ou retardé par

a
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le méme principe de gravité agiffant en:
diredtion contraire: de la méme maniere
qu'un corps tombant elt accélélzé.f Sieesar

Un corps lancé en haut, s'éléve julqua
ce quil ait perdu tout fon mouvement ; ce
qui fe fait dans le méme ef:pace' cIF temps
que le corps tombant auroit mis 2 acque-
rir une vitefle égale 2 celle avec laquelle
le corps lancé a éte poufle en en-haut.

Et par conféquent les hauteurs auxquel-
les s’élevent des corps lancés en enhaut avec
différentes vitefles , font entr’elles comme
les quarrésde ces viteffes.

Accélération des corps fur des plans incli-
nés. La méme loi générale qui vient d’étre
¢tablie pbur la chiite des corps qui tom-
bent perpendiculairement , a aufli lieu dans
ce cas-ci ; l'eflet du plan eft feulement de
rendre le meuvement plus lent. Linclinai-
fon étant par-tout égale , I'accélération

uoiqua la véritc moindre que dans les
::}hﬁtcs verticales, fera égale aufli dans tous
les inftans depuis le commencement juf-
qu’a la fin de la chiite. Pour les loix par-
ticulieres a ce cas. Voyez 'article PLAN 1n-
CLINE.

Galilée découvrit le premier ces loix par
des experiences, & imagina enfuite Iexpli-
cation que nous venons de donnerde I’ dc-
célération. | _

AceELERATION DES PLanETEs. Mouve-
ment propre des Planetes d'occident en
orient, fuivant I'ordre des fignes , mais qui,
refpectivement 3 la terre , paroit plus
grand quil n'eft réellement. Cette appa-
rence elt occafionnee par le mouvement de
la terre combiné avec celui de la planete.
Cette Accélération a lieu pour les planetes
inferieures, Vénus & Mercure , quelgue
temps apies leur conjonttion inférieure ,|
& elle a' lieu pour les planetes {upérieures ,|
Mars , Jupiter & Saturne , apres leur con-|
jonction au Soleil. Soit DE TG (pl.LVI,
J& 3 ), lorbite de la terres; A BMC , Lor-
bite de' Mars 5 le Soleil en &+ lorfque la
terre eft en T, & Mars en A dans [2 con-
jon&tion , vu en M dans fon oppoﬁtion au
Soleil, foit quil foit vu du Soleil S, ou!
de la terre 77, il eft rapporté ay point V'
du ciel dans l¢ premicr cas, & au point O
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dans le fecond ;5 d'ou I'on voit que dans
les conjonéions & dans les oppofitions, le
lieu vrai & licu apparent font le méme;
mais , dans tous les autres temps , le licu
apparent diftere du lieu vrai , parce que
le mouvement de la planete paroit tantét
accélere , tantot retardé. Ce mouvement
p:troi't accéléré , comme nous venons de le
dire , apres la conjonction de la planete au
Soleil. Suppofons § le Soleil, la terre en
T, Mars en A 5 Mars elt alors rapporté au
point N du ciel, quieft le liew vrai: mais
comme la terre va plus vite dans {on or=
bite , que Mars dans la fienne , clle fera
ariivée au point G , lorflque Mars fera au
point X : Mars, vu de la terre, feradonc
rapporté au point I, plus avancé dans le
Zodiaque que le point K, qui eft celui od
il feroit rapporté ,s'il ¢toit vu du Soleil S 3
d'o il fuit que fon mouvement paroit ac-
céléré.

ACCELERATRICE. (* Force ) ( voyez
Force AccELERATRICE. )

ACCELERE. Cleft ce quis'accroit parde-
grés. Un mouvement, ou pour micux dire ,
une vitefle, s'accroit dans un corps par la
chiite. (" Poye; CauTe pES comrps, ICIOU—
VEMENT & Vitesse, )

Accirért. Nom que l'on donne en
Alronomie au mouvement propre d'une
planete, qui fe fait dorient en occident ,
fuivant 'ordre des fignes, & qui, refpec—
tivementa la terre, paroit plus grand qu'il
neft réellement. Ce mouvement aciieu
pour les planetes (upérieures , aprés leur
conjonction au Soleil 3 & pour les plane-
tes. inférieures , il a lieu quelque temps
aprcs leur conjondtion inféricure. (Poyez
ACCELERATION DES PLANETES. )

On ‘appelle aulli accélérte , la planete
elle-méme , lorfquelle paroit fe mouvoir
plus promptement qu'elle ne fe meit, ceft-
adire, lorfque fon mouvement apparent
efk plus grand que fon mouvement réel,
( Voyey PLANETE AcCELEREE. )

- ACCELEREE. ( Viteffe ) ( voyez Vi-
TESSE ACCHLEREE ) :

ACCIDENTEL. Ttrme de Phyfique. 1}
fe ditd'un effet 011 d'une caufe quiarrive par
accident ; c'elt-i-dire, fans étre ou du-moiug
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fans paroitre fujette & des loix ni & des re-

tours réglés. En ce fens , Aecidentel eft op-
ofé & conftant & principal. Par exemple ,
][: poids de lair eft la caule conftante &
ricipale de la fufpenfion du mercure dans
e Barometre , & de la hauteur de la co-
lonne 5 mais le plus on moins de reflort
dans I'air , le plus ou moins d’humidité
dont il eft chargé, les vents , &c. en font
les caufes Accedentelles, qui alterent ou mo-
difient fouvent aétion 3
pale. ( Foyez BaromETRE. )

ACCORD. Terme de Mufique. Ceftl'n-
nion de deux ou plufieurs fons entendus a-
la-fois , formant enfemble une harmonie
réguliere. Les principaux Aecords font Foc-
tave , la quince , la quarte & la tierce. Deux
corps fonores font & Todfave l'un de I'au-

tre , lorfque I'un fait deux vibrations, tan- |

dis que Pautre n'en fait qu'une. Ils font 2
la guinte, quand I'un fait trois vibrations

dans le méme temps que lautre emploie |
A en faire deux. ls font & la guarte , quand |
Pun fait Eluatre vibrations contre [autre

: | fluides , & dune confiftance plus déliée

trois, &c.’

ACETEUX. (Gas acide-) (voyez , Gas
ACIDE-ACETEUX. /

ACHROMATIQUE. Epithete que I'on
donne aux lunettes quine font point voir de
couleurs. ( Voyey LUNETTE AcHROMATI-
QUE. ) (voyez auffi ABERRATION. Terme
d'optique. )

ACHRONIQUE. Epithete (][uc 'on
donne en quelques circonftances au lever &
au coucher des étoiles. On dit donc alors ,
lever Achronique & coucher Achronique de
telle étoile. Celt le moment du coucher du
Soleil qui régle le lever & le coucher Achro-
niques , que Uon pourroit appeller le lever
& le coucher du foir. Ainfi, une étoile eft
dite fe lever ou fe coucher Achroniquement,
lorfquelle {e léve ou fe couche le {oir , au
moment ol fe couche le Soleil 5 d'ott il
fuit que le coucher Achronique fuit, 2 12

ou 15 jourspres,le coucher héliague.( Voyez
Heénaqgue. 5,

AcuroniQue. (Coucher ) ( Voyeg Cou-
CHER ACHRONIQUE. )

Acuroniue. ( Lever ) ( Voye{ Lever
ACHRONIQUE. )

e la caufe princi-

AC1
ACHRONYCHES. On exprime ainff
en Aftronomie; les temps o les trois plane-
tes fupéricures , Mars, Jupiter & Saturne,
fe trouvent dans le Méridien ) minuit.
Elles paroiffent alors beaucoup plus gran-
des qu'a P'ordinaire. Mats , par exemple ,
paroit plus de fept fois plus grand, quand
il fe léve dabord, avant ou apres le Soleil
couché , ou qu'il fe couche d’abord avant
ou apres le Soleil levé. On comprend oi-
f¢ment la railon de cette apparence , en
admettant le fyltéme de Copernic ; puil~
qu'alors la terre fe trouve entre le Soleil
& Mars, & que par conféquent elle eft plus
pres de celui-ci de deux fois la diftance qui

eft entre le {oleil & la terre.

ACIDE. Ejprits Acides. Petits corps trés-
deliés, qui fe font diftinguer par leur fa-
veur acide ou aigre , par l'effervelcence
quils font avec tous les Alkalis, & par
la couleur rouge quiils font prendre au
firop de violette. Tous les Acides font
mifcibles A 'eau; maisils ne fe gélent point,
ou ne fe changent point en g%ace. Ils font

que leau.

Les Acides fe tirent ou de la terre, ou
des plantes, ou des Animaux. Les pre-
miers {e nomment Acides minéraur : les
{econds Acides végétauz : & les troifiemes
Acides animauzx.

Les Acides minéraux font ceux qu'on
tire de fubftances ou de fels qui appar-
tiennent au ‘Regne minéral. Ils font trés-
violents , propres 2 faire une forte effer-
velcence,, & comme brilants. Ils diffolvent
les métaux les plus durs, & coagulent les
liqueurs des {ubftances animales. 1l n’y
a que trois efpeces d'Acides minéraux -
1.° Thuile ou l'efprit de vitriol, qui eft
de la méme nature que I'huile on ?’ef rit
de foufre, & que I'efprit d'alun; car ' Acide
que donneut(ie vitriol, le foufre & lalun,
elt toujours le méme ; & ceft celui qu'on
appelle Acide vitrioligue. 2.° Lefprit de
nitre , que 'on nomme aufli Eeu forte,
ou Acide nitreuz. 3.° L'elprit de fel marin,
que Fon nomme aufli dcide du fél marin-
Quand on niéle ces deux derniers Acides,
Ton a une liqueur propre 2 diffoudre I’?r.

qu'on
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won appelle Eau régale. Et le mélange
ge ces trois Acides {e nomme Clyfis
Antimonit.

Les Acides vegétaur font ceux quon
tice par la diftillation des ﬁ:bf’ca!:ucc-s veé-
getales. Ils font tres- liquides, dun gouit
acide, fans étre corrofifs. Ils ditiolvent

eu les métaux, & n'ont point la pro-
pri¢t¢ de coaguler le fang dans les veines
des animaux. La plupart des plantes, fur-
tout les plantes aromatiques & marines,
pluficurs fruits , tels que le citron, Ia
grofeille ,. la cerife , &c. donnent beau-
coup d’ Acides végétaux. De tous les Acides
qu'on tire des végétaux, le plus en ufage
& le plus violent eft celui du vinaigre
diftillé. On peut encore tirer de |'Acide
de quelques arbres, du fucre, de la manne,
du miel, &c. ;

Les Acides animauz font ceux qu'on
tire des corps des animaux. De m::il ues
efpeces qu’ifs foient, il eft probable quils
renferment une aflez grande quantité d" Aci-
des ; car lorlqu’ils temdent A la fermenta-
tion putride, ils paffent toujours anpara-
vant par la fermentation Acide. Si l'on
diftille des fourmis fans addition, on en
tice une liqueur dcide, noiritre, qui fait
une effervelcence tres-prompte avee le fel
alkali volatil, qui s'obtient des mémes four-
mis par la violence du feu.

Ce font les Acides qui donnent aux
fels les formes qu’on leur voit; au nitre
la forme d'aiguilles, au fel marin la forme
cubique, &c. car la partie principale du
fel alkali doit étre confidérée en elle-méme
comme neutre, ou indifférente pour telle
ou telle forme; & d’autant plus neutre,
que violemment calcinée, elle aura moins
c.:on!ervé de fes premiers Acides : don il
senfuit quavec un fel alkali bien calciné
& de lelprit de nitre, on a du falpétre
avec le méme alkali & de Iefprit de fel,
un fel cubique; avec le méme alkali &
de l'elprit de fel, un fel cubique; avec le
méme alkali & Iacide vitriolique, un tartre
vitriolé. On en doit donc tirer cette con-

clufion génerale, que c'eft dans les Acides

feuls que rélide effentiellement l'aptitude
pour telle ou telle forme; que ca font
Tome L
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eux qui modelent , pour ainfi dire, les
figures , & que le fel alkali eft la terre
molle qui les regoit & qui les conferve.

Ik eft vrai que cette Théorie générale
ne peut fe rapporter exactement quaux
alkalis provenants des végétaux, tels que
le fel de tartre, les cendres .gravelées, la
potaffe. Il faut c[terchcr une autre expli-
cation pour la bafe du fel I'l}al'ill, qui pa-
roit étre d’un autre genre; car i elle étoit
femblable aux alkalis que je viens de noms
mer, elle ne prendroit pas avec lacide
vitriolique, la forme de fel de Glauber,
mais celle de tartre vitriolé.

Les Acides, & fur-tout le nitreux, ont
la propriété d’enflammer, non- feulement
les huifes effenticlles des Indes, mais méme
celles dEurope & les baumes naturels,
comme celui de copahu, & le baume blane
de la Méque, ainfi que I'a prouvé M. Geof~
froy. dans un Mémoire dans lequel on trous
vera un detail tres - curieux d¢ ces fortes
d'expériences. (Voy. les Mem. de I’ Acad.
des ga‘cucex, Ppour Uannée 1720, pag. 95 ).
M. Rouelle , aprés un long travail, a prouvé

won pouvoit aufli, par le moyen de
'acide nitreux, enflammer les huiles grafics,

L’ 4cide vitrioligue incorporé dans une
matiere ‘grafle forme un bittime ; dans du
fer, il forme un fel vert; dans du cuivre,
il forme un ¢l bleu; dans une matiere
terreufe, il forme un fel blanc. Et l'ana-
lyfe fait connoitre que ces mémes com=

ofés que l'art fait dans les laboratoires,
a Nature les fait aufli dans les entrailles
de la terre, avec le méme acide vitrioli-
que, & avec les mémes matieres propres
a recevoir & contenir cet Acide.

Quelques expériences femblent prouver
quil y a dans Fair, du moins en certains
temps, un Acide vitrioligue. (‘Voyez les
Mémoires de I’Acad. poyr I'année 1737,
Pag. 377-)

Lorlque I'dcide vitrioligue eft wuni au
phlogiftique , il forme une autre {orte
d’Acide que 'on a nommé Acide fulfureux-
volatil. Dans cet état, il fe volatilife aifé-
ment, & prend la forme gazeuf_c & aérienne.

| (70y. GAS ACIDE SULPHUREUX VOLATIL,)
B -



io ACI

Acipr- actTevx. (Gas) (Voyey Gas
AcinE-ACETEUX.)

Acipe pu seL mMARIN. Cleft la méme
chofe que V'Efprit de fel. (Voyez Esrrar
DE 'SEL.

AcioE-maRIN. ( 4ir) ( Voyey Gas
AcipE-MARIN.) :

AcioE-MARIN. ( Gas) (Voyez Gas
AcCIDE- MARIN. ) .

Acioe nitrevx. Cleft la méme chofe
que UEfprit de nitre. (Foyez Eserit D
NITRE.)

Acipe spATHIQUE. (Air ) ( Voyez Gas
Acipe spATHIQUE.)

Acipe spATHIQUE. (Gas ) (‘Poyez Gas
AcipE SPATHIQUE.)

ACIDE SULPHUREUX VOLATIL. (Voyez
Acipr. )

AcmE suLpHUREUX voLATIL. ( Gas)

( Voyey Gas ACIDE SULPRUREUX VOLATIL, )

AcipE - VEGETAL, (Air ) (Foye; Gas
Acipe - AcfTEUX. )

Acme vriTrRioLiQue. Ceft Ja méme
chole que UEfprit de yitriol. (Voyez Es-
PRIT DE VITRIOL.)

Acipe viTRIOLIQUE. ( Air ) ( Voyez
Gas AciDE SULPHUREUX VOLATIL,)

ACIER. Fer trés-dur & trés-caffant, qui
contient beaucoup plus de matieres inflam-
mables que le fer ordinaire. L' Acier n'eft
point un metal particulier; on doit le re-
garder comme un fer préparé, quoi y'il
fe trouve des mines qui en fourniffent
immeédiatement.  Le plus ordinaire & le
plus fin , eft celui quan fait avec du fer
forgé, en y introduilant une certaine dofe
de parties inflammables qui augmentent
{a dureté, & qui la rendent propre A étre
trempe. (Voyez Trempe de U’Acicr.)

1l faut donc pour rendre du fer 4cier,
y introduire des matieres inflaimmables.
Perfonne n'a mieux détaillé que M, de
Réaumur , la maniere de convertir ainfi
le fer en Acier; ce quil a fait dans un
ouvrage qui a pour titre : Ldrt de con-
vertir le fer forgé en Acier , & Iart d’a-
doucir le fer fondu, ou de faire des ou-
yrages de fer fondu auffi finis que de fer
forgé; publi¢ X Pgris en 1722, Voici en

ACI

abrége I'excellente méthode que donne ce
grand Phyficien. ~ ~

Il faut, 1.° faire un mélange de fuie;
de charbon {ilé, de cendres, & de fel
marin pilé. La proportion des dofes de
chacune de ces matieres que recommande
M. de Réaumur, eft de mettre deux par-
ties de fuie, une’partie de charbon pilé,
une partie de cendres, & trois quarts de
partic de fel marin pilé.

2.° Préparer un creufet de fer, dont Ia
figure foit un quarré long, & dans lequel
on jette le mélange dont nous venons de
patler.

3.° Enterrer dans ce mélange les barres
de fer quon veut changer en Acier, de
fagon que ces barres de fer foient {Eparces
par des couches de ce mélange, en forte
quelles ne {e touchent pas les unes les
autres, & qu'elles ne touchent pas non
plus les parois intérieures du creufet.

4.° Mettre fur ce creufet un couvercle;
qui le ferme exacement , afin d'empécher
toute communication avec Iair extérieur.
Pour y mieux réuflir, il faut le bien luter.

5-° Placer ce creufet ou plufieurs en-
femble, dans un fourneau dans lequel on
les entourera de toutes parts, d'un feu tres-
vif. Ce feu doit durer avec la méme ac-
tivite jufqu’a ce que le fer foit entiérement
converti en Acer. Il n'eft pas ailé de
déterminer avec précifion combien de
temps il faut pour opérer ce changement;
le coup-d'eeil d'un habile ouvrier eft pre-
férable A toutes les régles. L'on peut ce-
pendant affurer en général quun grain
fin & déli¢ eft la marque d'un trés-bon
Acier.

6.° I faut, pour rendre acier plus dur,

en tremper les barres, encore rouges ,

dans une. cau trés-froide; il n’eft pas né-
ceflaire de méler A cette eau quelques
aufres matieres , comme lont prétendu
quclques Autenrs. ¢

7.°.Si, dans cette opération, le fer eft
devenu trop Acier, Celtd-dire, sil a recu
trop de matieres inflammables, M. de
Réaumur nous apprend 2 le rappeller au
oint convenable pour le rendre bon. 11
e fait encore chaufler, aprés l'avoir en-

——— e —
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touré de toutes parts, non pas da mélange
dont nous avons parlé ci-deflusy N.° 1,
mais de matieres a.ﬁca[incs capables de fe
faifir de ce que le fer a de trop. Celles
ui lui ont paru les plus propres 2 l'f-’l'ﬁP'hl‘
?es vues, [gnt [a cE:ux dlos & la craie.
Cette feconde opération sappelle reaz;'r:

Les fers 3 grains fins font propres a faire
de bons Aciers , & d'une grand. durete.

Le fer fondu eft lui-méme un Acier;
mais. étant trop dur, trop caffant, trop
rébelle au marteau, au cifgau, 3 la lime,
on peut dire qu'il eft une efpece d'Acier
trop Acier. M. de Réaumur a [cu le rendre
auffi doux que le fer forge. Pour en venir
a bout, il a employ€ le recuit dont nous
venons de parler. Nous en donnerons un
détail phus circonftanci¢ a l'article Fontk.
( Voyez FONTE DE FER. )

L’ dcier [e rouille plus difficilement que
le fer; parce que la rouille w'étant quune
diffolutiondes parties du métal, occalionnce
par les particules humides, qui s'infinuent
dans fes pores; & I' Acier ayant, fur-tout
A fa furface extérieure, les pores beaucoup
moins ouverts que ceux du fer, ce qui lui
vient de 'elpece de trempe quiil a recue
en fortant du fourneau, {5 laiffe pénétrer

beaucoup plus difficilement par les parti-

cules humides répandues dans lair , & de-

vient par-la beaucoup moinsfujetala rouille.

L’ Acier eft plus ¢laltique que le fer,
parce quil eft plus dur & plus roide,
chacune de fes molécules étant formeées
de parties plus femblables & par cette
vaifon  plus capables de subir. (Foyez
Trempe de lacier,)

L' dcier. eft plus caffant que le fer,
parce que la liailon de fes molceules entre
elles eft moindre , fur-tout aprés qu'il a été
trempé. (" Poyez encore TremrE de Lacier.)

L’ Acier eft un peu plus pefant que le
fer; & 1l varie de pefanteur fuivant, les
difiérents états dans lefquels on le confi-
dere. Il peut 1.° n'étre ni écroui ni
trempé; 2.° étre écroui ‘& non trempé ;

o B ' .
3.° ctre trempé & non éeroui; 4.° ctre

écroui & enluite trempe. Jai employé
LA ] .

pour ces cpreuves de [ Acier neuf d’Angle-

‘terre, Lorfqu'il neflt ni écroui ni trempé,

ACI Ir

{a pefanteur fpécifique eft ¥ celle de I'ean
dilrillée, comme 78331 eft & 10000. Un
pouce cube de cet Acier pefe § onces 0 gros
44 grains; & un pied cube pefe 548
livres § onces © gros 41 grains.

Lor{que ce méme Acier a été fortement
¢croui , fa pelanteur fpécifique eft ¥ celle
de leau diltillée , comme 78404 eft 3
10000. Sa denfité¢ n'augmente danc, par
Lécroui , que dlenviron %5 Ainfi, le
pouce-cube de cet Acier peleroit 5 onces,
O gros 47 grains , & le pied-cube 548 livres
13 onces I gros71I grains.

I.or['que ce méme acier, ainfi fortement
¢croui , a¢té trempé de tout fon dur, fa pe-
[anteur {pécifique eft a celle de I'ean diftil-
lée , comme 78180 eft 2 10000 : ' cela
Erouvc que la denfité de cet Acier diminue

caucoup plus par la trempe yiqu'elle n'aug-
mente par I'écroui : car elle eft diminuée
par la trempe de —5 5 & elle n’étoit aug-
mentée , par I'écroui , que d'enviren e
Le pouce-cube de cet Acierne peferoit donc
que § onces O gros 39 grains; & le pied-
cube ne peferoit que 547 livres 4 onces
I gros 20 grains.

Si l'on trempe ce méme Acierde tout fon
dur, {ans 'avoir écroui auparavant fapelan-
teur {pécifique efta celle de I'eau dil{’illéc 3
comme 78163 eit & 10000. Dot I'on voit

ue fa pefanteur {péeifique & par conféquent
a denlité, eft d-peu-prés laméme que celle
de I'Acier qui avoit ét¢ fortement eroui
avant d'étre trempé; puifque fa denfitéa été
diminttée de fon ctat primitif d'environ 1
&, que celle de I' Acier quiavoit été écroui
avant la trempe , eft diminuée aufli de fon
état primitif d’environ 15 5 ce qui prouve

e [l]’a&ion du feu , avant dele tremper,
a 6té A ' Aeier écroui a-peu-pris laugmen-
tation de denfite qu'il avoit acquis par I'é=
croui. Le poucc—cube de cet Acier ne pe-
feroit que cing onces© gros 38 grains, & le
pied cube ne peferoit que 547 livres 2 on-
ces 2 gros 3 grains,

Ces réfultats nous apprennent, 1.° que

1 Acier par la trempe , augmente toujours

de volume , & par confequent dimintie de

denfité 5 2.° que I'Aeier a, dans tous les

cas , une pefanteur [pécifique plus grande
Bij
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que celle du fer; ce qui paroitroit d’abord
confirmer Fopinion qu'ont aujourd’hui les
Chymifles , que I'Aeer eft plus fer que le
fer méme qui I'a formé, puifque les ma-
tieres Ctrangeres, qui pourroient lui étre
unics 'en pareil cas , ayant une denfité
moindre que la fienme, devroient alors faire
diminuer cette denfité , ce qui n'arrive pas.
Mais I'exemple du cuivre qui, au moyen
du zinc moins pefant que hui , acquiert une
pelanteur fpéciﬁque,plus grande , doit nous
taire fufpendre notre jugement. ¢ Voyez
Curvre yaune. ) Il fe pourroit donc faire
que des matieres étrangeres moins pefan-
tes que le fer, en remplifint en grande
partie fes pores pour en faire de I Acter,
f:li donnafient plus de denfité, & 1par con-
{fequent une pefanteur {pécifique plus gran-
de. Ce qui me donne ce foupcon , ceft
que je trouve dans I'Aeier les deux pro-
pri¢tés les plus remarquables des méraux
alliés; faveir , la plus grande fufibilité & la
plus grande dureté & reideur dans fes par-
ties. |(Voyeq les Mém. de I Académie des
Sdicnces. An. 1772, 2 part.p. 22.) -
Acier. ( Trempe de I ( ( Voye; Trespr
DE L'AcrEr. )

gue elt proprement la partie théorique de |
la mufique.

Aconfligue fe dit anfli des inftruments |
par le moyen defquels ceux qui ont louie |

dure , remédient 2 ce défaut. Ainfi, Lon

appelle cornet Acoufligue , celui dont les |

fourds font ufage. " Poyez Corner Acoys-
TIQUE.

AcoustiQue. ( Poiite ) ( Voyez Vours
ACOUSTIQUE. ) & !

ACRE. Saveur qui hifle fur la langue |
une impreflion aflez défagréable. ( Poyez
Saveurs. ).

ACTION.Terme de Méchanigue. Mouye-
ment qu'une puilfance produit réellement,

ou quelle tend 2 produire dans un corps, |
& qu'elle y produiroit en effet , £ rien ne |

l'en empéchoit.

[ En eflet , toute puiffance nleft autre
chole qu'un corps qui cft actuellement en
mouvement , ou qui tend 3 fe mouvoir ,

AGCT
et -3 - dire ; qui fe mouvroit fi rien ne
l'en empéchoit. P ez Puiss ance. Or,
dans un corps, ou &éuel-lement md, ou qui
tend A fe mouvoir, nous ne voyons clai-
rement que le mouvement quil 2 ou quil
auroit §'il n'y avoit point d’obftacle : done
I Adion dun corps ne fe manifefte A nous
que par ce mouvement : donc nous ne
devons pas attacher une autre idée an mot
d' Adkon que celle d’un mouvement actuel,
ou de 'ﬁmple tendance ; & ceft embrouil-
ler cette idée que dy joindre celle de je
ne fais quel étre métaphy-ﬁque , qu'on ima-
gine rélider dans le corps , & dont per-
fonne ne fauroit avoir de notion claire &
diftinéte. Ceft ) ce méme mal - entenda
quen doit la fameufe queftion des forces
vives qui, {elon les apparences , n’auroit
jamais été un objet de difpute, fi on avoit
bien voulu obferver que la feule nofion
précife & difbintre quon puiffe donner du
mot de force fe réduit A fon efet, Cleft-
a-dire au msuvement quelle produit ou
tend & produire. Voyey Force.

Quantité &’ Adion , eft le nom que

: donne M. de Maupertuis dans les Mé-
| moires de I'Académie des Sciences de
ACOUSTIQUE. Ceft lado@rine oun la | P

theorie des {ons. ( Poyez Son. ) L' Acoufli- |

Faris 1744 , & dans ceux de '’Académie
de Berdin 1746 , au produit de la mafle
d’un corps par I'efpace quil parcourt &

par fa vitefle. M. de Maupertuis a décou-

vert cette loi générale, que dans les chan-
gements qui fe font dans I'état d’un corps,
la quantité &’ A&ion néceflaire pour pro-
duire ce changement , eft 1a moindre quil

eft poffible. 1l a appliqué heureufement -

ce principe 2 la recherche des loix de Ia
réfradtion, des loix du choc , des loix de
Pequilibre, &c. il seft méme élevé 3 des
conféquences plus {ublimes fur Pexiftence
d’'un premier Etre,
Les deux ouvrages de M., de Mau pertuis
ue nous venons de citer , méritent toute
Vattention des Phi]ofophes > & nous les ex-
hortons 2 cette leéture : ils y verront que
PAuteur a fu allier la Mctaphyfique des
caules finales avec les vérités fondamentales
de la mcchanique ; faire dependre d’une
méme loi le choc des corps ¢laftiques &
celui des corps durs, qui jufqulici ayoient
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eu des loix féparées; & réduire 2 un méme
principe les loix du mouvement & celles
de I'équilibre.

Le premier Mémoire ol M. de Mauper-
tuis a donné I'idce de fon principe, ¢ du
15 Avril 1744; & 2 la fin de Ia méme
année, M. le Profefleur Euler publia fon
excellent livre : Methodus inveniendi lineas
curvas maximi vel minimi proprietate gaus
dentes, Dans le fupplément qui y avoit ét¢
ajouté cet illuftre (Ecmnetrc démontre, que
dans les trajectoires que des corps décrivent
par des forces centrales, la vitefle multi-
pli¢e par I'élément de la courbe, fait tou-
jours un minimum. Ce théoréme eft une
belle application du principe de M. de
Maupertuis au mouvement des Planetes.

Par le Mémoire du 15 Avril 1744, que
noustvenons de citer, on voit que les ré-
flexions de M. de Maupertuis, Exr les loix
de la réfraction , 'ont conduit au théoréme
dont il s'agit. On fait le principe que M. de
Fermat, & aprés lui M. £cibiuitz , ont em-
ployécpour expli%ter les loix de la Féfrac—
tion. Ces grands Géometres ont pretendu
quun corpufcule de h:mécrc qui va d'un
point 4 un autre en traverfant deux milieux
différents, dans chacun defquels il a une
vitefle différente , doit y aller dans le
temps le- plus court quil eft poffible: &
d’apres ce principe , ils ont démontré géo-
meétriquement que ce corpufcule ne doit
point aller d'un point 2 l'autre en lifgne_
droite, mais qu'étant arrivé fur la furface

ui fépare les deux milieux, il doit chan-
ger de direction, de maniere que le finus
de fon incidence foit au finus de fa réfrac-
tion comme fa vitefle dans le premier mi-
lieu eft A fa vitefle dans le fecond 5 donl ils
ont deduit la loi fi connue des rapports
conftants des finus. Poyez Sinus, Rirrac-
TION, &c.

Cette explication, quoique fort ingé-
nicufe , eft J’chtte a une grande difficulté ;
ceft qu’il faudroit que le corpufcule s'ap-

rochit de la perpendiculaire dans les mi-
ﬁeuaf ol fa viteffe eft moindre , & qui par
conféquent lui réfiftent davantage : ce qui
paroit contraire A toutes les explications
méchaniques qu'on a donné jufqu’a préfent
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de'la réfradtion des corps, & en particu-
lier de la réfrattion de la lumiere.

L'explication entre autres qua imaginé
M. Newton, la plus fatisfaifante de toutes
celles qui ont ét¢ données jufqu’ici , rend

parfaitement raifon du rapport conftant

des finus, en attribuant la réfradion desg
rayons 3 la force attradtive des milieux;
d'ou il s'en fuit que les milicux plus denfes,
dont lattraction eft plus forte , doivent
approcher le rayon de la perpendiculaire ;
ce quielt en effet corffitmé par lexpérience.
Or lattradtion du milicu ne fauroit ap-
procher le rayon de Ila perpendiculaire ,
fans augmenter fa vitefle, comme on peut
le démontrer aif¢ment : ainfi , fuivant
M. WNewton , la réfraction doit fe faire
en sapprochant de la perpendiculaire lorf-
que la vitefle augmente; ce qui eft con-
traire 3 Ia Toi de MM. Fermat & Leib-
nitz,

M. de Maupertuis a cherché 4 concilier
Pexplication de M. Newton avec les prin-
cipes métaphyfiques. Au lieu de fuppofer
avec MM. de Fermat & Leibnitz, qu'uny
corpufcule de lumiere va d'un point A un
autre dans le plus court temps poffible, il
fuppofe qu'un corpufcule de lumiere va
d'un point & un autre, de maniere que la
quantité d"Adion foit la moindre qu'il eft
poflible.

Cette quantité d’Adion, dit-il, eft la
vraie dépenfe que la nature ménage. Par
ce principe phﬂofu hique, il trouve que
non-feulement les ﬁf:nls {ont en raifon con-
ftante, mais qu'ils-font en fifon inverle
des vitefes ( ce quis'accorde avec lexpli-
cation de M. Newton ) & non pas en
raifon dire&e , comme le prétendoient
MM, de Fermat & Leibnitz.

Il eft fingulier que tant de Philofophes
qui ont éerit fur la réfradtion , n'aient pas
imagin¢ une maniere fi imple de concilier
la Métaphyfique avec la Méchaniques il
ne falloit pour cela que faire un affez léger
changement au caleul fondé fur le principe
de M. de Fermat. En effet , {uivant ce
principe,, le temps, c'eft-a-dire, V'efpace
divifé par la vitefle, doit étre un mini-
mum : de forte que T'on appelle E. I'efpace



e ACU

arcouru dans le premier milieu avec.la
vitefle V., & e, l'efpace parcouru dans le
fecond milieu avec la vitefle v, on aura
5*%= % un minimum , ceft-3- dire,
a—;;i—}» d;‘: . Or il eft facile de voir que
les finus d'incidence & de réfraction font
entreux comme d E A— de; dou il sen
fuit que ces finus font en raifon directe
des viteffes V,y, & cleft ce que prétend
M. de Fermat. Majgpour que ccs finus
fullent en raifon inverle des vitefles , il n'y
auroit qua ﬁupEofcr VAdE +vde= o,
ce qui donne EXV 4 e Xy=2un
minimum ;: & c'eft le principe de M. de
Maupertuis. On peut voir dans les Mémoi-
es de I'’Académie de Berlin , que neus
avons dé¢ja cités, toutes les autres appli-
cations qu'il a faites de ce méme principe,,
qu'on doit regarder comme un des plus
gencraux de la mechanique,

Quelque parti qu'on prenne fur la M¢-
taphyfique qui lui fert de bafe, ainfi que
fur la notion que M. de Maupertuis a
donnée de la quantité d’Adfion, il n'en fera
pas moins vrai que le produit de I'efpace,
par la vitefle, eﬁ un minimum dans les loix
les plus générales de la nature. Cette vérité
Geométrique dde 2 M. de Maupertuis ,
fubfiftera toujours; & on pourra, fi l'on
veut, ne prendre le motde guantité d’ Ac-
tion que Ipour une maniere abrégée d'ex-
primer le produit de Iefpace par la
vitefle. ]

ACTIVITE. Faculté d’agir quife trouve
dans les corps. Par exemple , I 4&ivité du
feu eft prodigieufe: il n'y a point de corps
qui rcfifte A fon a&ion: & l'on pourroit le
regarder comme le diffolvant de tous les
corps. On dit aufli VA&ivité de la matiere
¢lectrique, de l'aimant, &c. ( Foyez Serk-
RE D’AcCTIVITE b

Activitk. ( Sphere d’)( Voyez Sprkre
v’ AcriviTk. )

ACUTANGLE. Epithete que 'on donne
a une figure, pour exprimer qulelle eft
formce par des angles aigus. Par exemple,

wn triangle deutangle, eft un triangle qui

ADH

a tous les angles aigus. ( Voyez Trrancrz
AcuTANGLE. )

ADDITION. Régle d’Arithmétique &
d’Algebre. L'dddition eft art d'exprimer
par un feul nombre la valeur totale de
plufieurs autres nombres, en les ajoutant
tous les uns aux autres. Ce nombre uniqué »

ui exﬁrime la valeur de tous les autres ,
sappelle la fomme. Ainfi, fi I'on ajoute
enlemble les trois nombres 4, 7 & 8;le
nombre 19, qui exprime la valeur totale
des trois autres, en eft la fomme.

Cleft dans les ouvrages de Mathématiques
quil faut chercher quelle eft la maniere
d'opérer pour faire I'Addition.

DUCTEUR. Nom que les Anato-
miftes donnent A un des quatre mufcles droits
de I'axil, favoir, a celui qui fert ale faire
tourner vers le nez, & qui eft I'interne. 11
a fon attache fixe dans le fond de l'orbite
a la circonférence du trou optique, & fon
attache mobile au bord antérieur & inté-
rieur de la cornée opague. ( Voyez @ar. )
Ce mufcle eft aufli appelle Zzfeur ou buyeur
parce que lorfqu’on lit ou qu'on boit, on
tourne les deux yeux vers le nez,

ADHERENCE. Propriété qu’ont certains
corps de s'attacher a d’autres, ou qu'ont

les parties d'un méme corps de demeurer

attachées les unes aux autres, julqua ce
qu'une force fupérieure A cette Adhérence
les contraigne de fe détacher. L'eau,
par exemple , s'attache ou adhere a un
grand nombre de corps; & ceft ce quion
appelle mouiller. Les particules d’une
meme goutte d'eau ont aufli entrelles
une certaine Adherence. La preuve de ces
deux chofes, ceft quune goutte deau
peut , pendant un certain temps , fe fou-
tenir au bout du doigt: fi elle ne tombe
pas malgré fon poids, ceft quelle a de
I'ddhérence au doigt; & fi les particules
d'eau qui comPofent la goutte , ne fe
{eparent pas, celt qu'elles ont de I 4dhé-
rence entrelles. Les particules d’huile ont
entr'elles plus d’Adhérence que n'en ont
celles de Feay: elles adherent aufli ‘plus
fortement a certains corps. Les particules
de lair méme ont une Adhérence aﬁ'c;z
confidérable avec les autres corps; & il
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eft tres-difficile de féparer de leur furface
celles qui y font ad.Eérentes: aufli peut-
on dire que I'air mouille les corps; a la
verité , il mouille differemment de l"cau .
comme les liqueurs mouillent differem-
ment les unes des autres.

[ M. Mufichenbroelk , dans fon Effai de
Phyfique, donne beaucoup de remarques
fur ' Adhérence des corps: il y fait men-
tion de différentes expériences qu'il a faites
fur cette matiere , & dont les principales
font fur la réfiftance que différens corps
font 2 la rupture , en vertu de I'ddhcrence
de leurs parties. Ilattribue I'ddhérencedes
Sparties des corps principalement a leur
attraction mutuelle. L' Adhérence mutuelle
des parties de l'eau entr’elles & aux corps
quelle touche s eft prouvée par les expé-
riences les plus communes. Il en eft de
méme de I'Adhérence des parties de l'air,
fur laquelle on trouvera un Mémoire de
M. Petit le Médecin parmi ceux de I'Aca-
démie des Sciences de 1731.

Quelques Auteurs paroiffent peu portés
a croire que I'Adhérence des parties de
Teau, & en général de tous Fc*s corps ,
vienne de lattraction de leurs parties.
Voici la raifon quiils en apportent. Ima-
ginez une petite particule chau, & ﬁllp-
polant que l'attraétion agifle , par exemple,
a une ligne de diftance , décrivez autour
de cette petite particule d’eau un cercle
dont le rayon foit d'une ligne, la particule
d'eau ne fera attirde que par les parti-
cules qui feront dans ce cercle; & comme
ces particules agiffent en fens contraires ,
leurs effets mutuels fe détruiront, & lat-
traction de la particule fera nulle, puil-
quelle n'aura pas plus de tendance vers
un coté que vers un autre.

Apugrence #rectrIQUE. Cleft la méme
chofe que Cohéfion électrique. ( Poyer
ConfsioN ELECTRIQUE. )

ADHESION. Ceft la méme chofe qu'Ad-
hérence. ( Voyez Apu¥rence.)

AERIEN. Qui eft d'air ou qui concerne
PAir, ( Voye; Am. )

AEROMETRIE, Science de I'Air.
M. Wolf définit I Aérométrie, JScientia me-
tiendi acrems( {cience de mefurer I'air.) Cette

'
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{cience a pour objet les propriétés & les
accidents de l'air 3 c’eft-2-dire, fon poids,
fon élafticité, {a raréfaction, fa condenfa-
tion , fon repos, fon mouvement , fa cha-
leur, fa froidure, fon humidité, {a ftche-
refle, &c. Par ces dernieres propriétés,
lair eft ici regardé comme athmofphere.
( Voyey AR & ATMOSPHERE. )

M. Wolf, elt le premier qui ait formé,
des propriétés de l'air, la {cience de 'd¢-
rométrie.

AFFLUENCES ELECTRIQUES. On
appelle ainfiles rayons de matiere ¢lectrique
quiarrivent d un corpsactuellement ¢leétrifé
de tous les corps qui l'avoifinent, & méme
de l'air qui I'environne. Cleft la le nom
que leur a donne M. I’ Abbé Nollet, & il
a nommé effluences éledriques , les rayons
de la méme matiere qui fortent du corps
actuellement éle&rife. ( Poyez ErFLuences
¥rrcTrIQues.) Et comme ces deux courants
ontlieu dans le méme temps, & toutes les
fois qu'un corps elt élecrife, il les a
nommes Effluenices & Affluences fimulta-
nées. ( Foyez ErecTRICITE. ) ( Foyeg auffi
MATIERE AFFLUENTE, )

AFYFLUENTE. ( Matiere ) (Voyez Ma-
TIERE AFFLUENTE.

AGE DE LA LUNE, C'eft le nombre de
jours écoulés depuis que la lune étoit ngu-
velle. Pour trouver ce nombre de jours,
il faut ajouter enfemble trois chofes : 1.°

I'épacte (voyez Eracte.): 2.° e quantieme

du mois ot l'on eft: 3.° le nombre des
mois ¢coulés depuis Mars inclufivement ,
julqu’au mois propof¢ aufli inclufivement.
Si Ta fomme de ces trois nombres n'ex-
cede pas 29, elle déligne ' Age de la lune.
Si elle excéde ce nombre, on retranche
de cette fomme 29 jours pour les mois
qui n’ont que 30 jours; parce qu'alors le
mois de la lune eft de 29 jours; mais on
retranche 30 jours dans les mois qui ont
31 jours, le mois lunaire ¢tant alors de
30 jours. Le refte de cette fouftraction
déligne 1'dge de la lune.

AGENT. On appelle ainfi, en phyfigue
& en méchanique , une puiflance qui pro-
duit ou qui tend 2 produire un effet par
fon mouvement actuel, ou par fa ten-
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dance au mouvement. ( Poyez Purssance
& Action.)

AGGREGATION. Terme de phyfigue.
Aflemblage de plufieurs parties qui for-
ment un tout. (_gn dit que toute portjon
de matiere, quelque petite qu'elle foit,
& méme quelque petite quon la con-
coive, cft toujours uue Aggrigation de
parties. Cleft pourquoi on regarde la ma-
tiecre en elle -méme divifible 2 I'infini,
quoiqu'elle ne le foit pas dans le fait;
parce que nous manquons dagents & de

moyens]{xour cela. ( Zoyez DiyisiBiLite. ) |

AIGLE. Nom que I'on donne en Aftro-
nomie a une des conftellations de la partie
feptentrionale du ciel, & qui eft placée au-

delfous de la fléche & au-deflus d’Anti- |
noiis , entre le Serpentaire & le Dauphin, |

& dont la plus grande partie eft dans la
voie lact¢e. Cleft une des 48 conftella-

tions formées par Prolémée. ( Voyez ' Af- |

tronomie de M. de la Lande, pag. 175. )

Il y a dans la conftellation de I'4igle ,
une ¢toile de la feconde grandeur, connue
fous le nom de luifante de I’ Aigle. Quel-
ques-uns mettent cette étoile au nombre
de celles qui font de la premiere gran-
deur.

AIGRE. Saveur qui laiffe fur la langue &
Ie palais une impref?lon d'Acides ou de. pi-
cottements. La plupart des Phyficiens pen-
fent que les fruits, ou autres aliments ca-
pables de caufer cette impreflion , con-
tiennent une grande quantit¢ de fels
acides.

AIGRETTES. Terme de phyfigue. Fail-
ceaux de rayons lumineux divergents en-
tr'eux, & qu'on appercoit, fous la forme
d'aigrettes , aux extrémités & aux angles
des corps altuellement élecrifés.

Chaque pore du corps électrifé, par ol
la maticre éle@rique s'élance, ne fournit
pas feulement un rayon de cette matiere ,
ou du moins ce rayon fe divile en plu-
fieurs. ( Voyez UEflai fur Déledricité des
corps par M. I’ Abbé Nollet , 3¢ édir. p. 85.)
Car fi I'on éleérife dans un lieu obfeur,
Ear le moyen d'un globe de verre, une

arre de fer de quelques pieds de lon-
gueur ; tant qu'on continucra de I'élec-
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trifer, on verra fortiv par l'extrémité de
cette barre la plus ¢loignée du globe, une
ou pluficurs Aigrertes de matiere enflam-
mée, dont les rayons partant d'un point,
affectent toujours une tres-grande diver-
gence entreux.

Si I'on répand des gouttes d'eau fur
cette barre fulpendue horizontalement ; &
fi, continuant de I'éleérifer, on pafle e
plat de la main A quelques pouces de dif-
tance , au-deflus, au-deffous ou A coté ; de
toutes les gouttes d’eau, on verra fortir
autant d’Asgrertes lumineufes femblables a
celles dont on vient de parler.

Si, au lieu de gouttes d’eau, on met,

fur la barre des petits tas de pouffiere ;
dans le moment que le fer devient élec-
trique, la poufliere senyole, s’élevant en
forme de gerbe, & rePréfcntant en grand
P Aigrette de matiere cleétrique dont elle
fuit limpullion.

Si I'on place au bout de la barre de
fer un petit vale plein d'eau, & dont
I'écoulement ne fe faffe que goutte-2-
goutte, par le moyen d’'un petit fyphon,
ou autrement ; ce vale éleétrifé par com-
munication , aura un écoulement continu
& cet écoulement fe divilera en plufieurs
petits jets divergents entr’eux, comme ceux
que forme un arrofoir. _

Toutes ces expériences font voir, 1.° que
la matiere ¢lectrique fort des corps élec~
trilés en forme d’Aigrettes, dont les rayons
divergent beaucoup entr’eux. ,

2.° Qu’elle s’¢lance avec la méme forme
des endroits mémes ot elle demeure invi-
fible ; puifque cette forme eft toujours
repréfentee par le mouvement imprime
la poufliere qu'on repand fur la barre de
fer, & A l'eau qui s'¢coule du vale.

3-° Que d'une tres-grande quantité de

oints de la méme barre partent vraifem-
Elablement des Aigrettes E‘mblablcs; puil-
que la forme en eft toujours repréﬁ:ntée
par la poufliere ou les gouttes d’eau qu'on
met fur la barre, & celaen quelqu’endroit
qu'on-les mette. Il eft vrai que ces Ai-
grettes demeurent invifibles, parce qu'elles
ne font point animées d'un degré de mou-
vement aflez confidérable pour les faire

briller
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briller aux yeux. Mais il feroit pent=
étre poflible de les rendre vifibles, comme
par une clectricité trés-forte, accompagnée
de quelques circonftances particulieres ,
capables d’animer leur mouyement. Alors
on verroit la barre de fer éledrilée, toute
hériffée de la matiere clectrique qui en
fort. ( Foyez Pl. LXIX, fig. 2.)

Les Aigrettes quion appercoit aux ex-
trémités & aux angles des corps electrifes,
ont quelquefois julqu'a un pouce & demi,
ou méme deux pouces de longueur, {ur-
tout fi le temps, pendant lequel on fait
Pexpérience , eft favorable ;‘aql’é]e&ricité.
Il eft aufli des circonftances dans lefquelles
ces Aigrettes font extrémement petites. On
les voit telles, par exemple, A I'extrémité
d’un conducteur éle@rifé par un globe de
foufre, non pas i celle de fes extrémités
qui eft tournée vers le globe , mais & I'ex-
trémité oppofée. On les verra encore auffi
petites 2 l'extrémité d’un conducteur élec-
trif¢ par un globe de verre, 2 celle de fes
extrémités, dis-je, qui eft tournée vers le
globe , ainfi qua Pextrémité d'ine pointe
non - ¢lectrifte , & que lon prefente a
quelques pouces de diftance d’un conduc-
teur clectrifé par un globe de verre. Ce
{ont ces petites Azgrettes que les partifants
des électricités en plus & en moins , ont
nommées points lumineux , & quils pré-
tendent étre la marque certaine de I'en-
trée de la matiere clecrique. De forte
?ue, felon eux, la matiere éleétrique ne
ort jamais par ces extrémités ci-deffus indi-
quées ; auflt pretendent-ils qu'onn’y voit ja-
mais que ce qu'ils appellent points lumineua.
1 'on regarde avec attention
neur , fur-tout au travers
ou de quelqu'autre verre
capable de groflir les objets, on verra
alors que ces points lumineux font en
petit précilément ce quieft I'Aigrette en
grand, que fes rayons partent d’'un point
commun, &s'en vonten divergence , & par
confcquent, qu'ils ne different de I'Aigrette
que par la grandeur.

2.° Si Vextrémité de la barre, qui ne
doit fournir que le point lumineux , au-lieu
détre termince par une pointe trés-aiguc,
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Telt par une pointe affez grofle ou moufle,
alors le point Iumineuzr deviendra plus
grand: il le pourra méme devenir au point
d’avoir toutes les apparences d' igrettes.
3. 1l eft-aifé de convaincre ces Mefe
fieurs que la matiere, qyi forme le point
lumineur , wen eft pas {eulement une qui
entre, mais bien plutot une qui fort. II
futht pour cela de préfenter & I'extrémité
de la barre qui, felon eux , ne doit fournir
quun point lumineux, une groflfe chan-
delle nouvellement éteinte 5 alors on verra
la fumée chafi¢e en avant, ce que ne pour-
roit pas faire une matiere qui entreroit
uniquement, & qui ne fortiroit point.
La méme chofe arrivera, fi 'on préfente 2
cette méme extrémité¢ de la barre une pe-
tite bougie allumée , la flamme fera cha&:e
en avant. De plus, fi 'on fait en forte que
cette méme extrémité de la barre foit ter-
minée par une pointe creule, dans laquelle
on aura introduit quelque quuide, comme
de T'eau, par exemple; & que le trou par
lequel cette eau s'écoule, foit affez petit
pour ne pas permettre a I'écoulement de
fe faire autrement que goutte-d-goutte ; fi
I'on électrife cette barre, on verra I'écou-
lement s'accélérer, & l'eau fortir de la
ﬁ:inte en petits jetstres-divergents entr’eux.
ne matiere qui entre uniquement , & qui
ne fort point du tout, eft-elle capable de pro-
duire ces effets?( Voy. Point Lunminevx, )
Ce qui fait preadre ainfi la forme d'4;-
grettes a la matiere €lectrique qui fort d'un
corps actuellement électrife, c'eft la réif-
tance de l'air qu'elle éprouve en fortant,
comme l'a tres-bien prouvé M. I’Abbé
Nollet, dans fes Recherches fur Uéletri-
aité 5 pag. 248. Voici ce qu'il en dit : « 1]
»me prit envie de favoir ce que devien-
»droient ces Aigrettes lumineufes, qu'on
»apper¢oit communement au bout d'une
»verge de métal tandis quion I'électrife,
= {1 je tenois dansle vuide le bout ot elles
»ont coutume de paroitre. Je pris donc
» une tringle de fer, qui avoit 4 pieds de
» longueur, de celles dont on fe fert pour
o porter les rideaux de fenétre ; je fixai 2
nFunc de fes extrémités un vaifleau de
nyerre AB, ( Pl LXX, fig. Iél,qui avoit
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® 4 % § pouces de diametre,, & deux gou-
»lots, oppofés 'un 2 Fautre. Cette con-
» jonction Etoit faite de maniere que lair
»ne pouvoit y pafier, & le bout de la
» tringle - savancoit jufquan miliew du
= vaiflcau : l'autre goulot ctoit garni d'un
» robinet fort exact, par le moyen duquel
=» on pouvoit appliquer cet afemblage 2 la
» machine pneumatique, pour pomper [air
» du vaiffeau, & I'en 6ter, quand on auroit
» fait le vuide, pour le mettre en experience.

» Avant que d’en venir  cette ¢preuve,
@ je voulus voir fi, de ce que Pextrémite
» de la verge de fer fe trouvoit renfer-
»mée dans un vaiffeau de verre, quoique
= plein dair, il ne senfuivroit aucune
= différence dans les effets ordinaires , afin
» de favoir au jufte ce que jaurois A attri-
» buer 2 l'abfence de ql’nir dans l'expe-
® rience que javois deffein de faire enfuite.

» Je fufpendis horizontalement avec des
= foies, la verge garnie de fon vafe non
® purge dair, & je la fis cleétrifer par le
wmmoyen d'un globe de verre : bient6t
®apics, je vis paroitre deux aigrettes lu-
» mineufes 3 l'extrémité renfermée dans
»le vaiffeau, & ces aigrettes furent 2a-
= peu-pres les mémes, foit que le robinet
» filt fermé , foit qu'il laifsit une commu-
wnication ouverte entre l'air du dedans
» & celui du dehors ; mais dans 'un &
» dans l'autre cas, ces aigrettes étoient
= fenfiblement plus patites quelles n’a-
= voient ét¢ au méme bout de cette verge,
» avant qu'il fiit ainfi renfermé : ce qui vient
» vraifemblablement de ce que la matiere
» affluente, dont le choc doit contribuer
» a l'inflammation de ces aigrettes, {e trou-
® voit alors ralentie, étant obligée de fe
 tamifer , pour ainfi dire, 2 travers le
W yerre, que toute maticre ¢lectrique ne
® peénctre quavec peine,

» Etant donc bien affuré que le vaiffeau,
w qui renfermoit le bout de ma tringle,
» n'empécheroit point par Iui-méme que
»les aigrettes ne paruffent, je continuai
® mes epreuves de ra maniere {uivante.

» Je pompai Iair de ce vaifleau le plus
= exactement qu'il me fur poffible , & je
»commengai d'clectrifer , comme javois
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| » fait précédemment ; cette nouvelle exs

» périence me mit fous les yeux des phé-
»nomenes que javois prefque toujours
» prevus 5 mais elle me les offrit d’une
»maniere i brillante, que jeus tout le
» plaifir de la furprife ; jofe dire que I'é-
» lectricité ne nous a rien fait voir de plus
» beau, julqua préfent : en voici le détail.

=En tres-pen de temps le vaifleau de
»verre AB devint extrémement éleéri-
»que; fon athmofphere étoit i fenfible,
»qud 5 ou 6 pouces de diftance, tout
mautour, il. fembloit que I'on touchit de
» la laine cardée, quand on en approchoit
»]a main ou le vilage.

» Le robinet r & les garnitures de
» cuivre gg, qui €toient cimentées aux deus
= goulots , failoient par leurs bords & par
»leurs parties les plus faillantes, des ai-
» grettes lumineufes a, & , ¢, qui avoient
» plus de deux pouces de longueur, & qui
» bruifioient de maniere A fe faire entendre
sdun bout de la chambre i ['autre. On
» voyoit aufli des aigrettesi différents points
» dela furface extérienre du vaiffeau , quand
»on en approchoit le bout du doigt, 4.

» L'odeur desges ¢manations étoit des
» plus fortes & reffembloit a celle duphof=
» phore & un peuacelle de I'ail, ou du fer
» diffous par Pefprit-de-nitre.

» Le bout de.a tringle £, qui répon-
= doit dans le vuide , ne faifoit plus de ces
» aigrettes ordinaires , compof¢es de rayons
» ou de filets tres-divergents, & dont cha-
»cun femble étre une {uite de petits grains
»enflammés : il couloit de plufieurs endroits
» en méme-temps de gros rayons de matiere
» lumineulfe e, qui salongeoient jufqua la
» {urface intérieure duvai quiref-
» fembloient prefqu’a la flar d'une lampe
» d’Emailleur animée legérement par le vent
»dun foufflet.

»Ces flammes fe multiplioient, lorfque
= jentourrois le vaiffeau A quelque dif-
» tance avec mes deux mains, & fur-tout
» quand je préfentois mes dix doigts a-la-fois
= dans une direction a-peu-pres perpendicu-
» laire au centre de ce méme vaifleau.( fig. 2.)

» Lorlque je ceffois d'exciter ces flam-

ames, ou de les déterminer 3 fe portex
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@ vers I'équateur du vaiffeau, il en fortoit
wune fort grofle e ( fig. 3, ) de l'extrémité
»du fer £, qui alloit au-devant d’un autre
»tout-2a-fait femblable , qui venoit du
» goulot oul étoit attache le robim.:t T

»En quelque endroit de Ia trr}ng.le que
» I'on excitit une étincelle, elle étoit tres-
= forte , &, dans linftant qu'elle éclatoit ,
stout le vaiflean fe rempliffoit d'une lu-
mmiere fi brillante, (fig 4. ), qu’on apper-
» cevoit tres-diftintement tous les objets
»des environs. On ne peut pas voir une
» image plus naturelle des éclairs qui précé-
» dent ou qui accompagnent le tonnerre. »

D’aprés ces épreuves , je crois quon
peut conclure en toute f'ﬁreté._.qu‘e la fofrme
d’Ajgrettes que prend la matiere clec-
trique, en fortant d'un corps attuellement
électrifé, lui vient de la réfiftance de l'air
qu’elle éprouve en fortant.

En voici encore une autre preuve non
moins fatisfailante que la premiere. Je dis
que ' Aigrette qui fort de I'extrémité d'un
conducteur éleérilé , éprouve , de la part
de l'air, une réfiftance telle que ce conduc-
teur reculeroit , siil étoit affez léger , ou
quiil eiit dailleurs affez de liberté pour fe
mouvoir , de méme qu'un canon recule
par la réfiftance que lair oppofe A la ma-
ticre enflammée qui en fort & quile frappe
plus vite quil ne peut céder. Rendons
donc ce conduteur aflez léger & affez
mobile pour cela. Que 'on prenne une ai-
guille a-peu-pres femblable 2 ure aiguille
de bouflole , & fulpendue de méme, mais
dont les deux extrémités foient courbées
horizontalement en fens contraires. Si I'on
¢lectrile cette aiguille, il paroitra:2 cha-
cune de fes extrémités une Augrette lumi-
neufe clui frappera l'air plus vite qu'il ne
peut ceder, ce qui obligera chaque extré-
mité 2 reculer. ‘L[ais comme l'aiguille eft
fufpendue par fon milieu, elle prendra un
mouvement de rotation affez vif pour que
les deux Aigrettes faffent voir un cercle en-
tier de lumiere: de méme quion voit un
ruban de feu, en failant tourner un char-
bon ardent avec un certain degré de vi-
tefle. On peut ainfi repréfenter de jolies

pyramides de luiicres , en failant tour- ]
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ner , les unes au-deflus des autres, pluficurs
aiguilles pareilles, mais qui décroiffent de
longueur.

Ces Aigrettes, dont un corps electrife eft
comme hérifié de tous cotés , ne devien-
nent pas lumineufes par-tout : elles ne le
deviennent que lorfque les rayons de ma-
tiere ¢ffluente’ & affluente ont aliez d'acti-
vité & une vitefle refpective affez grande
pour que le choc des uns contre les autres
puille les enflammer. La preuve de cela ,
c’eft que fi une barre de fer, par exemple,
eft trop foiblement ¢lectrique pour faire
paroitre & fon extrémité ou A fes angles
ces Aigrettes lumineufes , on ne manquera
pas de Jes faire naitre en y préfentant le
plat de la main, ou tout autre corps plus
rerméablc pour la maticre électrique, que
‘air qui P'environne , & plus capable de
lui fournir une grande quantité de matiere
affluente 5 car alors la matiere effluente
trouvant moins de réfiftance  pénétrer ce
corps , quelle n'en trouve A paffer dans
Fair, s’y portera preférablement A tout au-
tre endroit,& prendra plusdadtivité & de vi-
tefle , ou du-moins la matiere affluente qui
y abordera en plus grande quantité & dont
la vitefle abfolue fera augmentée , augmen-
tera aufli la vitefle relpeétive des deux ; de
forte que le choc de Fa premiere contre la
derniere fera aflez fort pour I'enflammer.

©n voit aufli, comme nous I'avons dit ,
ces Aigrettes lumineufes 3 'extrémité des
corps nen ¢electrifés , ou qu'on regarde
comme tels , & que l'on préfente d'affez
pres 2 un corps actucllement éleérifé ,
pourvu que ces corps foient de la nature
de ceux qui s'cle@rifent aifément par com-
munication. Leur inflammation vient tou-
jours , comme dans les cas ci-deflus, du
chocdes deux courants de matiere effluen-
te & affluente; de forte que {i 'on n’avoit
égard qu'a ce figne d'éleétricité, & qu'on
ne vit pas l'apparcil , il feroit difficile de
déterminer fur lequel des deux corps le
globe agit immédiatement , & par confé-
quent aufli ‘difficile de déterminer lequel
des deux eft aduellement électrique , fi
I'on prétend qu'il n’y ait que celvi fur le-
quel le globe agit mlmédiatgngnt > qui le

4
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{oit. Mais je crois qu’il faut convenir que
tous deux font aétuellement cleériques ,
puifque tous deux produifent le méme phé-
nomene d'¢leéricité.

AIGU. Epithete qu'on donne A unangle
lorfqu’il a moins de 90 degrds, ceft-a-
dire, lorlqu'il et mefuré par un arc moin-
dre que le quart de la circonférence d’un
cercle. Lor?qu’une ligne 4 B, ( planche
XIX, fig. 1 j,.tombant fur une autre
ligne C D, fenche plus d'un cote que
dun autre, clle forme avec cette autre
ligne, un angle Aigudu coté vers lequel
elle penche le plus; favoir , l'angle 4BC.

Arcu. Se dit aufli d’'une pointe fine &
délide.

Atcu. ( Angle) (Poyer Ancri alcu.)

AIGUE-MARINE, appell¢ auffi Beryl.
Picrre précieule tranfparente , & dont la
<ouleur eft d’un bleu-verd ou d'un verd
de mer, appell¢ Céladon. La dureté de
I Aigue-marine eft moindre que celle de
I'hyacinthe ; en conféquence, elle le cede
en dureté¢ 2 toutes les autres pierres pre-
cieufes; favoir, au diamant, au rubis, au
faphir, 2 la topale, 2 I'émeraude, 3 la
chryfolite, 2 l'améthyfte , au grenat & a
Phyacinthe; de forte qu'a cet égard ceft
{a dixieme pierre en commengant par le
diamant, & la derniere & la moins efti-
mée de toutes les pierres précieufes. Une
lime a beaucoup de Prifg fur elle; elle
entre en fufion au feu, & y perd fa cou-
leur.

Les Aigues- marines font d'une figure
polygone. On n'en fait pas un grand
commerce; & leur prix eft fort modique.

Pour reconnoitre la pefanteur pecifique
de I Aigue-marine , je me fuis fervi d’unc
pierre de cette elpece , dunverd-céladon,
qui pefe 67:% grains, qui appartient au Ca-
binet d'Hiftoire Naturelle du Roi, & (}uc

ai
trouve que fa pefanteur {pécifique étoit 2
celle de I'eau diftillée , comme 27229 efta
10000. Un pouce cube de cette pierre pefe-
xait donc1 once 6 gros 81 grains : & un pied
cube peferoit IQOEQ OnCes § gros 13 grains.

AIGUILLE AIMANTEE. Lame d'acier
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[ pivot par fon centre de gravité , quia été
frottée contre un bon aimant , foit naturel ,
foit artificiel , & qui a’ par-1a recu la pro-
prict¢ de diriger fes deux bouts vers les
poles du monde. Pour faire une bonne
Aiguille aimantée , il faut avoir ¢gard 3
trois chofes; favoir, 2 la matiere dont on
doit la faire, a la figure quon doit lui
donner, & i la maniere de Faimanter.

1.° Elle doit étre faite d'acier le plus
rafiné, qu'on na fait qualonger en le
forgeant, qui ne {oit double en aucun en-
droit, & qui nait ni gercures ni crevaffes,
Cet acier doit étre trempé dur, & non
pas un acier mou, ou méme revenu bley :
car outre que , par-1a méme, I digulle fera
plus propre 2 recevoir une plus grande
quantité de vertu magnetique , elle aura
encore un autre avantage, qui confiftera
en ce quetant faite dun acier dur, elle
pourra étre plus Iégere (ans étre plus flexible.

2.° La meilleure figure qulon puiffe
donner 2 une Aiguille, eft celle d'un paral-
iclogramme fort alongé, dont chaque ex-
tremité fe termine tout-a-coup en un
augle fort obtus. M. Muffehenbroik, qui,
aidé de deux habiles Ouvriers , Jacoh
Dykgraaf & Jacob Lommers , a fait plu-
fieurs expériences  cet ¢gard, veut quon
lui donne une autre figure: voici quelle
eft la meilleure, felon Fui. L’ Aiguille doit
ctre droite; mais il ne faut pas quielle foit
¢galement large par-tout : encore moins
lui doit-on donner , comme Lon fait fou-
vent, plus de largeur & d’¢paifitur dans
le milieu, & en avancant de-1a vers. les
extrémités, la rendre infenfiblement plus
étroite & plus mince, julqu’a ce quelle
finiffe en pointe. Car , comme on doit
communiquer la plus grande vertu ma-
gnetique aux deux extremites, parce qu'é-
tant les plus ¢loignées du centre de mouve-
ment,eﬁes peuvent produire la plus grande
mobilité ; il faut aufli pour cette railon ,
qu'elles foient en état de pouvoir recevoir
cette meme vertu, & la conferver. Lex-
périence a donc appris 3 M. Muffchenbros# ,
qua compter du petit bouton du milieu,
nomme chape ou chapelle, les Aiguilles

trempée, longue & mince , mobile fur fon |

doivent plutot aller en s¢largifant vers

T



ATEG

les extrémités, & quil faut les faire finir
par un large bout, en y marquant le 111i1e.u
d’une fimple ligne , ou du moins qu'on c_imt
les faire aboutir tout-3-coup en une pointe
obtufe , de maniere cependant que le
milieu de I’ Aiguille refte afiez gros & aﬁ'e.z
fort pour ne pas fe plier, & pour pouvoir
refter droite , en cas qu'elle choque contre
quelque chofe , ou qu'on vienne 2 la {ecouer.
On a coutume de fouder fur le milieu
des Aiguilles qu'on veut aimanter , des
chapes de laiton; on {e fert aufli de petits
ivots fort minces , faits de fil de laiton,
Fur lefquels les Aiguilles tournent. La vue
dans laquelle on préfére le laiton, ceft
afin que le pivot de cuivre empéche la
diffipation de la vertu magnétique de
Y Aiguille : ceft aufii afin qu'il ne fe rouille
pas, & que le mouvement de I'Aiguille

refte toujours, libre. Cependant on a re-

marque que le cuivre ne tournoit pas afiez
commodément fur du cuivre, & que la
petite pointe du pivot de. cuivre ¢tant
trop fouple, suloit trop facilement, fe
lioit & s'¢moufloit en peu de temps,
ou des qu'elle venoit a étre fecouée &
heurtée ; de forte que I'Aiguille n'avoit
plus alors le mouvement quelle devoit
avoir. Cleft pourquoi M. Muffehentroek
veut qu'on foude fur le milieu de ' Aiguille,
avec de la foudure forte , un petit bouton
ou chape d'un métal compofé de cuivie &
d’¢tain, qui eft celui dont on a coutume
de faire Caes miroirs ardents, que l'on doit
creuler en dedans , & dont on doit en-
fuite polir la concavité avec un poingor
de forte cependant que cette concavité ne
finiffe pas en pointe par en haut, mais
quelle foit {phérique. Il veut auffi qu'on
fafle la pointe du pivot fur lequel I'A;-
guille doit tourner, dacier trempé  bien
uni & bien poli; d'ou il arrive que I’ ;-
guille bien aimantée , venant & &tre mife
en mouvement fur ce pivot; fait quelque-
fois cent vibrations avant de sarréter,
M. Anthéaume , qui a beaucoup travaillé
fur Yaimant, a aufli imaginé un moyen
pour rendre les Aiguilles trés-mobiles,
quoique lourdes., On fait que , pour aug-
menter la force diectrice des Aiguilles,
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en augmentant leur vertu magnétique ,
on ne peut y parvenir qu'en augmentant
aufll leur volume & leur poids. On fait
dailleurs que plus une Aiguille eft pefante,
plus fes frottements {ur fon pivot font con=
lidérables ; & que ces frottements soppo=
fent extrémement A la liberté de fo mous
voir, que doit avoir une Aiguille. Pour
obvier A cet inconvénient , M. 4nthéaume
a imagin¢ un moyen de rendre les plus
lourdes Aiguilles , aufli mobiles fur leurs
pivots, que les plus légeres fur leurs fup-
ports. Cepend:mt,cou‘lmc on peut aller
en cela julquia lexcesy & quiune Aiguille
trop mobile eft fouvent fi fort agitée par
le mouvement d'un vaifeau, que les 1&.1-
rins ne peuvent, avec ces {ortes d'{f:gm'!!e.r,

uils appellent volages, connoitre' la vraie
jire&inn » M. Anthéaumea encore prévenu
ce nouvel inconvénient , fans vien dimi-
nuer de la mobilité¢ quiil dofine & fes Ai-
guilles. Pour 'donner  cette mobilité aux:
plus pefantes, M.  Anthéaume place au
centre de la boufivle ( Poye; Boussors. )
un petit pilier de cuivre aflez gros pour

~quon y puifle maftiquer une chape d'a-

gate ou de verre. Il ajufte une pareille
chape au centre de fa rofe ; (voye; Rose
DE VENT. ) puis il fait un petit fufeau de
cuivre, dont un des bouts eft regu dans
la chape qui eft au haut du pilier, & dont
l'autre répond A la chape qui eft au cen~
tre de la rofe. Enfin, du milicu de ce fu-
feau, il part des verges de cuivre, portant
trois petits poids , qui ont affez de puifl-
fance pour rappeller le fufeau & la rofe
dans la perpendiculaire. Et pour empécher
les Aiguilles d'étre volages , il cole fimple-
ment fous la rofé, de petites ailes de pa-
pier', qui, fans la charger fenfiblement,
cprouvent dans L'air une réfittance par la-
quelle les ofcillations {ont confidérablement
diminuées, -

Lorlqu’on a donné ¥ une Aiguille ta
figure la plus convenable , il faut alors Jut
donner la trempe : & afin qu'elle puiffe
recevoir la plus grande vertu magnétique ,
& la conferver pﬁrs-long-temps, il faut que-
lacierdont elle eft faite {oit trempé de tout
fon dur, Cependant My Mufclenbrogk prés
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tend qu'il faut 'amollir; en donnant Ia
trempe une couleur bleue ou d'un jaune
clair, & cela, felon que lacier eft plus ou
moins raffiné: c’eft pourquoi, dit-il, on
doit faire plufleurs Aiguilles avec le méme
acier , leur donner 2 chacune une trempe
différente,; & eflayer: enfuite dans quel
degré de trempe une Ajguille recoit le
plus de vertu du méme aimant. Aprés cet
effai , on doitdonner a toutes les Aiguilles,
qui ont ét¢ faites du méme acier, le méme
degré de trempe qui seft trouvé dans les
meilleures. La trempe que I'on donne a
une Aiguille, dit M. MufJchenbrock , eft
une chofe qui importe beaucoup ; car
celle qui eft trop dure ou trop amollie ,
ne recevra pas de I'aimant autant de vertu,
quune’ autre a laquelle on a donné le
degré de trempe qui lui convenoit. Cepen-
dant plufieurs Phyficiens ont obferve quune
Aiguille trempée de tout {on dur, eft pro-
re 3 recevoir une Elus grande vértu ima-

gnétique, & 2 la conferver plus long-temps.
3.° Il nous refte 2 examiner la maniere

-~ daimanter les Aiguilles. Il y a plufieurs fa-

gons qui font en ufage. On peut ’frotter,
ces Aiguilles ou fur les poles de I'aimant
méme, ou fur les piedsd’un aimant armé,
ou fur les poles d'un aimant artificicl.( Foy.
Arvant ArTiFiciEL. ) On pent fe fervir
d'un aimant non arme lorfque les poles de
cef aimant fe terminent en quelqnc forte
en pointe. Pour cet effet, on tourne en
en=haut lepole du: Sud de Paimant , &
I'on pofe defius la partie de I’ Aiguille qu'on
deftine afe:diriger vers le Nord; ( car il
faut remarquer que la partie d'une Ajguille
touchée au pole Sud d'un aimant, tourne
au Nord, & que celle qu'en a teuchée au
Polc Nord, tourne au Sud ).-On pole, dis-
Je, cette  partie de ' Asguille 3 - peu- pres
vers fon milieu ;entre la chape & la pointe ;.

on tire ' Aiguille lentement vers la pointe, |

en la preflant bien fort contre l'aimant ,
de forte que I'on fente qu'elle sy attache:
lorfqu'on eft arrivé 2 extrémité de I'.A:-
guille , on continue’ de I'éloigner’ de la
pierre 3 la diftance de 8 ou 10 pouces, en-
fuite en la levant de nouveau, on la re-
porte fur le pole de laimant-au méme

guille. :
|armés & qui aient beaucoup de force 3
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endroit ou elle étoit d’abord , & on I'p
frotte encore de la méme maniere quon
avoit fait auparavant, ce quon réitere
julqu’a 20 ou 25 fois : aprés cela, on re-
tourne I' diguille , & on frotte fur le méme
pole fon coté de deffous, tout comme on
a frotté celui de deflus. Enfuite on ren-
verfe l'aimant, afin que {on pole Nord (e
trouve en en-haut. On place alors fur ce
pole l'autre partie de I’ Aiguille , favoir ,
celle qui eft deftinée 2 fe diriger vers le
Sud ; on la pofe auffi a-peu-pres vers fon
mil‘ieu, entre la chape & la pointe, & la
faifant pafler fur ce pole, en la tirant vers

 [a pointe, on la frotte fur ee méme pole

autant & tout de méme que lautre partie
a et frottée. En frottant de cette maniere
les aiguilles fur un bon aimant, on peut
leur communiquer beaucoup de vertu ,
quelques longues qu'elles puiffent étre,
Mais fi Uon frotte I Aiguiile lEur un aimant
arme , on pourra lui communiquer plus
de force. Alors on frottera I' Aiguille fur
les pieds de I'armure, ( Voye; Armure
Dt 'AiMANT )5 ce qui peut fe faire de
trois manieres ; ou dans la méme ligne
droite dans laquelle les deux pieds I%nt
fitues, ou dans une ligne qui tombe pere
pendiculairement {ur celle qui pafle par
les deux pieds , ou enfin dans deux lignes
qui fe croifent en-dedans, & forment en-
tr'elles un V ou un angle aigu. On peut
cheifir indifiéremment ['une ou lautre de
ces manieres; on a cependant obfervé que
la derniere ¢toit la meilleure pour les lon~
gues Aiguilles. Au refte, on doit toujours
avoir {oin que I’ Aiguille ne touche -la-fois
qu'un feul pied de I'armure. On doit pafer
VAsguille fur les pieds de I'armure de Ia

. méme maniere que nous avons dit ci-deffus

que cela devoit fe faire fur les poles de

Jaimant non armé.

Une autre maniere d’aimanter des Aiguil-
les, bien fupericure A celles dont nous
venons de parler, eft celle-ci. Il faut pofer
[ Aiguille qu’on veut aimanter {ur une plan-
che unie , dans laquelle il'y a une petite
cavité propre A recevoir la chape de I'i-

E)n prend enfuite deux aimants bien
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on met le pied auftral de I'un fur la partie
de I'Ajguille qui eft deftinée 2 fe diriger
vers le Nord , & cela tout proche de la
chape, & le pied borcal du ﬁecon‘d de
méme tout pres de la chape fur la}ltre
Partie de l’_{'ﬂgu.{'ﬂc, favoir, celle qui elt
deftinée a fe diriger vers le Sud. On frotte
alors en méme temps fur UAiguille ces
deux pierres, les {éparant I'une de lautre,
jufqua ce quelles arrivent enfemble au-
deld des deux extrémités de I’ Aiguille. On
remet enfuite ces aimants fur I’ Aiguille de
le méme maniere quauparayant, pour Téi-
térer le frottement , & cela huit ou dix
fois; apres quoi on retourne I Aiguille , &
on la frotte de nouveau avec les memes

oles des deux aimants, comme on a fait
Ex premiere fois. De cette maniere, I Ai-
guille regoit en méme temps la vertu ma-
gnétique fur fes deux bouts, & fur toute
fon étendue , & devient par Ia tres-mobile.
Si dans cette opération , au lieu d’aimants
naturels armés , on {efervoit d’aimants arti-
ficiels, I’ Arguille recevroit encore plus de
vertu magnétique. N\

M. Knight a imaginé une autre maniere
daimanter les Aiguilles. 1l prend deux
barreauzx magnétiques A, B. ( PL LXII,
fig. 1. ( Voyey BARREAUX MAGNETIQUES ),
qui font des aimants artificiels; il les ali-
gne tous deux & les met en contadt par
les poles de différens noms, l'un fe pré-
fentant 3 l'autre par fon pole du Nord 7,
& lautre fe préfentant au premier par fon
pole du Sud s. Enfuite il pofe fur le milieu
de ces deux barreaux, une Aiguille aa,i
laquelle la chape n'a pas encore ¢t¢ fou-
dée; il la pofe, dis-je, de fagon que fon
centre, qui eft percé pour lifier paffer le
pivot qui doit rouler dans fa chape, fe
trouve direCtement au-deflus de la ligne
de contact des deux barreaux. L' Aiguille
étant pofée de cette facon, on appuie fur
fon centre, & on tire les barreaux de cha-
que coté , en les fEparant 'un de l'autre,
& les faifant gliffer fous I'Aiguille, laquelle
acquiert par cette feule friction, la plus
forte vertn umgnétique, proportionnce 2a
fa maffe. Il faut remarquer que M. Knight
ayant ainfi aimanté¢ deux Aiguilles d'acier,
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dont I'une étoit trempée de tout fon dur,
& [autre avoit ¢t¢ chaufice apres la trem- .
pe» & devenue bleue,, il obferva que celle
qui avoit ¢té trempée de tout fon dur,
avoit acquis une force double de celle de
I'Aiguille qui n'avoit quune trempe de
reflort, ou qui étoit devenue bleue. Car,
leur ayant préfenté deux petits poids d'un
fer ordimaire , pefant chacun fix gros,
I'Aiguille de trempe de reflort n'en put
enlever qu'un, & celle d'acier trempé par-
faitement dur les enleva tous deux, apres

won les eut collé enfemble par leutr bafe.

e qui prouve bien qu'on doit faire,
comme nous l'avons dit, les Aiguiiles

won veut aimanter, d'acier trempé de
tout fon dur, & non pas revenu bleu ou
jaune , comme 'a voulu M. Mu/ff¢henbroék.
Ce qui lui a fait croire que l'aciér revenu
bleu ¢toit préférable ,c’cﬁ fans doute parce
quil ne seft fervi, pour-aimanter fes A~
guilles , que d’aimants naturels, avec lef~
quels il eft tres - difficile de donner une
grande vertu magnectique 3 des Aiguilles
d'un acier trempé de tout fon dur, 3 moins
qu'elles ne foient fort petites; tandis qu'au
contraire il eft fort aifé¢ de leur commu-
niquer cette grande vertuavec des aimants
artificiels.

Une preuve de cela, ceft que les petits
barreaux magnétiques , aimantes felon la’
meéthode de M. Duharnel , ( voyez Ai-
MANT ARTIFICIEL ), font excellents pour
toucher des Aiguilles de bouflole trempées
dur; mais , pour leur donner toute la vertu

offible , il faut mettre deux Aiguilles
F une 3 coté de lautre , ajufter au bout
des maffes ou des contalts de fer, qui
foient échancrés pour recevoir les bouts
des Aiguilles, & les toucher avec quatre
barreaux fuivant la méthode de M. Du-
hamel. ( Poyey AIMANT ARTIFICIEL. ) Si
on laiffe ces Aiguilles répondantes a leurs
contaéts, & qu'on les retouche de nou-
veau tous les quatre ou cing jours pen-
dant un certain temps , elles acquerreront
une tres-grande vertu, Pu’elles c_on!'erve-
ront fort long-temps, fur-tout fi on les
tient deux 2 deux dans une boite avec

des contaéts de fer au bout, ou fi on les

. »

!
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met fur Jeur pivot. Car, dans le premier |

cas, la circulation de la matiere magnéti-
que fe fait d'un barreau 2 l'autre par les
contacks; &, dansle fecond cas, I'diguille
fe plagant a-peu pres dans ['axe 1rn:trgnéti—
que, elle participe du courant géncral de
cette matiere qui circule autourde la terre.

[ On donne ordinairement aux Aiguilles
aimantées la figure d'une fleche, & on
fait en forte que ce foit la pointe qui fe
trouve du cote du Nord. ( Voyez Planche
de Phyfigue, fig. 51 & 47. ) Maisil eft plus
avantageux que ces extrémités fe termi-
nent enune pointe qui ne f{oit point trop
aigue, comme on voit dans la figure 8, &
il fera facile de défigner par les lettres
N & S, quon gravera fur ces extrémités,
les points qui' doivent fe diriger au Nord
*& au Sud. La chape C doit étre de lai-
ton, foudée fur le milicu de Faiguille
& creufece dune forme conique,, dont
l'axe foit bien perpendiculaire 2 I Aiguille,
& paffe par-fon centre de gravité. Le ftyle
F qui doit fervir de pivot, doit étre d'a-
cier bien trempé, exadtement droit , délié
& fix¢ perpendiculairement fur Ja bafe B.
Enfin, la pointe de ce ftyle doit étre extré-
mement polie & terminée en une pointe

UD(EIEL‘I moulfle,

omme il eft difficile de bien placer
“la chape dans le centre de gravité , on
tichera de la mettre dans cette fituation
le plus exattement qu'il {era poffible , &
Yayant mile enfvite fur fon pivot, fi on
remarque qu'elle ne {oit pas en ¢quilibre,
on en otera un peu du coté qui paroitra le
plus pefant.

Quoique la plupart des lames d’acier
qu'on emploie a cet ufage, aient naturelle-
ment la propri¢te de fe diriger vers les
poles du monde , & qu'on puifie aider cette
f:mpr_iété naturelle en les trempant dans
‘eau froide, apres les avoir fait rougir , &
les faifant recuire peu-a-peus il neft ce-
pendant pas douteux que l'on ne doit
compter que {ur  les Aiguilles qui auront
£t¢ aimantées par un bon aimant.

L'excellence de I'aimant avec lequel on
touche ' diguille, & la grande vertu ma-
gnt':l_:_iqu_c qu'elle recoit dans toutes les cir-

«
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conftances que nous venons de rapporter ;
font H’l‘l'e]le obéit plus facilement aux
impreflions magnétiques, & que les ob-
ftacles du frottement & de la réfiftance de
lair deviennent comme nuls : mais elle
ne prend pas une meilleure dire@ion que
fi elle elt été moins bien aimantée. En
effet, on obferve que la direction des 4i~
guilles qui n’ont jamais touché 3 Iaimant,
ou qui ont éte trempees aprés avoir été
rougies, celles de toutes les efpeces d’ Ai-
guilles aimantées fur différentes pierres,
de figures & de qualités différentes , &
dans quelque partie du monde que ce
foit 5 on obferve, dis-je, que la direction
de toutes ces Aiguilles fe fait uniformément
fuivant le méme méridien magnetique ,
particulier A chaque liew. ( Poyez fig. 35,
Mo 2. )

1l eft arrivé quciquefois que le tonnerre
tombé aupres d'une Aiguille aimantée, en
a changé la dire@ion , & méme quil lui
en a donné une direCtement contraire:
mais ces accidents font aflez rares, & ne
doivent point étre comptés parmi ceux qui
agiflent {ur I' Aiguille aimantée, & qui en
changent conftamment la direcion.

On feroit bien plus porté a croire que
les mines de fer, dans le voifinage def-
quelles fe trouveroit une Aiguille aimantée,
pourroient altérer {2 vertu dire@ive: on
seft afluré du contraire en mettant une
Aiguille tres-mobile auprés d'un morceau
d'excellente mine de fer , qui rendoit
vingt-trois livres de fer par chaque quintal
( 110 livres, ) fans que P Aiguille en ait
eté fenfiblement dérangée. Mais il y a
dautres caufes inconnues , dépendantes ,
fans doute, des météores, qui dérangent
{enfiblement I Aiguille aimantée : par exem-
ple, 2 la latitude de 41 degrés 10 minutes
du Nord, & 2 28 degrés o min. de lon-

itude du cap Henri en Virginie, le 2
Eeptcmbre 1724 , I diguille aimaniée de-
vint d'une agitation fi grande, quil fut
impoflible de fe fervir de la bouflole pour
faire la route; on eut beau mettre plufieurs
Aiguilles en differents endroits du vaifleau,
& en aimanter quelques-unes de nouveau,
la méme agitation continua & dura pen-

dant
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dant plus d'une heure, aprés quoi elle fe,
calma, & I Aiguille fe dirigea comme a
Pordinaire. .

1l y a quelque apparence que le grand
froid détruit, ou du moins fufpend la vertu
dire@ive de I’ diguille aimantée. Le C‘ﬂpl—
taine Ellis rapporte dans fon voyage 2 la
baie d’Hudfon , qu'un jour que fon vaifiean
étoit environné de beaucoup de glaces,
fes Aiguilles aimantées perdirent entiere-
ment feur vertu direétive ; que pendant
que l'une fuivoit une certaine direction,
Tautre en marquoit une toute différente ,
& que pas une ne refta long-temps dans,
la méme dire@tion; quiil ticha de remédier
a ces accidents , en touchant ces Aiguilles
3 un aimant artificiel : mais quiil y perdit
fes peines, & qu'elles perdoient en un
moment la vertu qu'elles acquéroient par
ce moyen; & quil fut bien convaincu,

. apres plufieurs effais , que ce dérangement
des Aiguillesne pouvoit étre corrigé par
Vattouchement de I'aimant ; que le moyen
qui lui réuffit le mieux pour remedier 2
cet accident, fut de placer fes Aiguilles
dans un lieu chaud, ot elles reprirent ef-
fectivement leur activite, & pointerent
jufte comme 2 l'ordinaire : d’ou il conclut
que le froid exceflif caufé par les monta-
gnes de glace dont il ¢toit environné, en
reflefrant trop les pores des Aiguilles , em-
péchoit les écoulements de la matiere ma-
gnetique de la traverfer , & que la chaleur
dilatant ces mémes pores, rendoit la li-
berté au paffage de cette matiere. ]

La portion de cet article extraite de
IEncyclopédie , eft de M. le Monnier, Mé-
decin, de I'Académie Royale des Sciences.

AIGUILLE DE DECLINAISON.
Ceft!' Aiguille aimantée ordinaire,, & dont
nous venons de parler dans larticle pre-
ceédent. On l'appelle ainfi, parce quelle
décline du vrai Nord, pour g: porter plus
ou moins, {oit vers I'Eft, foit versI'Oueft.

(Vo{e{ Dicuiyaison pE L’AmANT. )

L orfrtl’on place une Adiguille aimantée
fur une bonne méridienne, en forte que
fon pivot foitbien perpendiculaire & dans
le plan de cette méridienne , & quon la
Lifle enfuite fe diriger delle-méme fui-
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vant fon méridien magnétique, on ob-
ferve qu'elle ne fe dirige pas exactement
vers les poles du monde, mais qu'elle en
décline de quelques degres , tantot a I'Eft,
tantot 2 I'Ouelt , fuivant les difierents
lieux , & en différents temps , dans le
méme lieu.

La dccouverte de cette déclinaifon de
I Aiguille aimantée , a fuivi de peu de
temps celle de fa direction. 1 étoit natu-
rel de chercher a approfondir les circonf-
tances de cette vertu directive . & en la
mettant {i fouvent fur la ligne méridienne’,
on fe fera bientot appercu quelle décli-
noit. Thévenot affure, dans IL]‘:‘.S Voyages,
avoir vu une lettre de Pierre Adfige,
cerite en 12069, dans laquelle il eft dit,
que I'diguille aimantée declinoit de cing
degrés 5 & M. de Lille le Geographe,
poffédoit un manufcrit dun Pilote de
Dieppe, nomme Crignon ,dcdic,en 1534,
3 Scbaftien Chabot , Vénitien , dans le-
quel on fait mention de la declinaifon de
I Aiguille aimantée; cependant on fait hon-
neur de cette decouverte a Chabot lui-
méme, A Gonzales de Oyiedo, a2 Robert
Normann, 3 Dalancé & autres.

Il paroit, au refte , que cette décou-
verte ¢toit trés-connue dans le feizieme
fiecle; car Hartmann I'a obflervé en Alle-
magne de 10 degrés 15 minutes en l'an-
née 1§36. Dans le commencement, on
attribuoit cette Déclinaifon de ' Aiguille 3
ce quelle avoit été mal aimantée, ou 2
ce'que la vertu magnétique s'affoibliffoit :
mais les obfervations reitérées ont mis
cette verité hors de doute,

La variation de la déclinaifon, ceft-i~
dire , ce mouvement continuel dans I'4;-
guille aimantée, qui fait que, dans une
méme année , dans le méme mois, &
méme 2 toutes les heures du jour, elle
{e tourne vers differents points de I'horizon:
cette variation, dis-je, paroit avoir ¢te
connue de benne-heure en France. Les
plus anciennes obfervations font celles qui
ont été faites en 1550, a Paris. L' Ajguille
déclinoit alors de 8 degres, vers I'Eft;
en 1580, de 11 degrés 30 minutes vers
VEft; en 1610, de 8 degrés o minute

o
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vers 'Eft, julqua ce qu'en 1625, Gelli-
brand a fait, en Angleterre, des obferva-
tions trés-exactes fur cette variation.
Nous joignons ici la Table des différents
degrés de déclinaifon de I'Aiguille aiman-
tée, obferyés a Paris , {fur-tout a 'Obferva-
toire Royal.

T'able des différents degrés de décli-
naifon de P’ Aiguille aimantée
obferyee a Paris.

ANNSES, DECLINAISON, ANNZES, DECLINAISON.

Degrés. Minutes. Degrés. Minutes.
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Pour obferver commodément la Décli-
naifon de I Aiguille aimantée , il faut tracer
d'abord une ligne méridienné bien exacte
fm: un plan horizontal, dans un endroit
qui foit ¢loigné de murs, ou des autres
endzoits ot il pourroit y ayoir du fer 5

AIG

enfuite on placera fur cette ligne Ia boite
graduce dune Aiguille bien ﬁ:fpendue (ur
{on axe, en forte que le point O de Ia
graduation f{oit tourné & polé bien exac-
tement fur la méridienne du c6té du Nord.
On aura foin que la boite {oit bien hori-
zontale fur le p(]an » & que rien n‘empéche
laliberté desvibrations de I'Aiguille ; alors
Pextrémité B de ' Aiguille marquera {a Dé-
chinaifon , qui fera exprimée par lare
compris depuis O, jufqua endroit vis-a-
vis duquel  Aiguille elt arrétée, ( Voyez
PL Phyfique, fig. 37, nz.) |
AIGUILLE D’INCLINAISON. 4:-
guilleaimantee , mais qui, au lieu d'étre por-
tée fur un pivot, eft traverfée d'unaxe , fur
lequel elle eft foutenue; ce qui lui donne
la liberté de fe mouvoir de Haut en bas.

Cette Azguille ( Planche Phyfig. fig. 71 ),.

au moyen de ce mouvement, eft propre
a mefurer le degré dinclinaifon dl::. l'ai-
mant.

On fait que Taimant a non- feulement
un. mouvement horizental , par lequel il
decline du vrai nord, pour {e porter plus
oumoins, {oit vers l'eft , foit vers 'oueft;
mais qu’il a aufli un mouvement vertical ,
par lequel il fait un angle plus on moins
grand avec le plan de I'horizon. Ceft au
moyen. de ' Aiguille d’inclinaifon qu’on
peut mefurer cet angle. Pour conftruire une
telle Aiguille, on pafle un axe A4 dans
le milieu d’'une Aiguille SN, ( PL LXII,

fig. 4) 5 & on la foutient fur cet axe, en

forte qu'elle foit placée comme un fléau
de balance. Si, aprés 'avoir mis en équi-
libre , en rendant fes deux moitids égale-

ment pefantes , on lui communigue la verti

magnetique, en le frottant fur un aimant,
fom extrémite NV , qui fe dirige vers le
nord , sincline & I'horizon dans notre
hémifphere feptentrional; & dans hémif-
phere méridional, cleft” fon extrémité §
qui s'abaiffe vers la terre. La quantité dont
cette Aiguille sincline alors , marque le
degré d'wnclinaifon de I'aimant pour le lieu
ot Pon eft. Pour connoitre cette quan-
tite , il faut mefurer langle que U Aiguille
fait alors avec le plan de I'horizon. Or,

pour mefyrer commedement cet angle, on -
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éléve verticalement fur le pied de I'Ai-
guille , une portion de cercle KH, ( PL
LXV, fis. ;), divifée en degrés. Le nom-
bre de degrés, ou l'arc de ce cercle verti-
cal , compris entre la ligne horizontale
HE, & la dire&ion actuelle de [ Aiguille
EF, donne Vinclinaifon attuelle de lai-
mant. ( Voyez IncLINAISON DE L’AIMANT.)
Cette injlin.'lifon eft dautant plus con-
fidérable, que I'Aiguille eft plus proche
des poles du monde, & d’antant moindre ,
qu'elle eft proche de I'équateur, en {orte
que fous la Egnc I'Aiguille eft parfaitement
horizontale. Cette inclinaifon au refte varie
dans tous les lieux de la terre comme la
déclinaifon ; elle varie auffi dans tous les
temps de lannée & dans les diftérentes
heures du jour; & il paroit que les varia-
tions de cette inclinaifon font plus confi-
dérables que celles de la déclinaifon, &,
our ainfi dire indépendantes I'une de
Fautre. On peut voir, dans la fig. 35, N.° 3,
de quelle maniere on difpole I'Aiguille
pour obferver fon inclinaifon. Meis on n'a
pas ¢ét¢ long-temps & sappercevoir quune
grande partie de cette variation dépendoit
du frottement de I'axe fur lequel I’ Ziguille
devoit tourner pour fe mettre en équilibre;
car, en examinant la quantité des degres
d'mclinaifon d'une Aiguille mife en mou-
vement & revenue 2 fon point de repos,
on la trouvoit tout-a-fait variable, quoique
Fexperience fiit faite dans les mémes cir-
conitances, dans la méme heure, & avec
la méme Aiguille : dailleurs on a fait dif-
férentes Aiguilles avec tout le [oin imagi-
nable; on les a faites de méme longueur
& epaiffeur , du méme acier; on les a frot-
tées toutes épalement & de la méme ma-
niere fur un Eon aimant; ¢'a ¢t¢ par halard
quﬁand deux fe font accordées 2 donner la
méme inclinaifon ;5 ces inégalités ont ¢té
quelquefois 4 10 ou 12 degrés : en forte
quil a fallu abfolument chercher une mé-
thode de conftruire des Aiguilles d’incli-
naifon exemptes de ces inégalités. Ce pro-
b‘lclne a ctéun de ceux que 'Académie des
Sciences a jugé digne d'étre propofés aux
plus habiles Phyficicns de I'Europe ; &
voici les régles que preferit M, Daniel
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Bernoulli qu'elle a couronné.

1.° On gnit faire en forte quel'axe des
Aiguilles foit bien perpendiculaire a leur
longueur , & quiil pafle exaCtement par
leur centre de gravite.

2.° Que les tourillons de cet axe f{oient
exactement ronds & polis, & du plus petit
diametre que le permettra la Pcﬁfnteur de
laiguille.

3.° Que cet axe roule fur deux tablettes
qui foient dans un méme plan bien hori-
zontal, trés-dur & tres-poli. Mais comme
linflexion de I'diguille , & ln difheulte de
placer cet axe exactement dans le centre
de gravit¢, peut caufer des erreurs fenfi-
bles dans l'inclinaifon de I Aiguille aiman-
tée, voici la conftru&ion d'une nouvelle
Aiguille. On en choifira une de bonne
longueur, 2 laquelle on ajuftera un axe
perPeudicuIairc, & dans le centre de gra-
vite, le mieux quil fera poflible; on aura
un petit poids mobile, comme de dix
grains, pour une Aiguille quien pele 6000,
& on aprrochera ce petit poids aupres
des tourillons jufqu environ la vingtieme
partie de la longueur d'une des moitiés;
enfuite on mettra I' diguille en ¢quilibre
horizontalement avec toute I'attention pof=
fible ; & lorlqu'elle fera en cette fituation,
on marquera le lieu du petit poids : alors
on I'¢loignera des tourillons vers lextré-
mité de I'Aiguille jufqua ce quelle ait
pris une inclinaifon de cing degrés. On
marquera encere {ur [ diguille le licu du
petit poids, & on le reculera jufqua ce
que linclinaifon foit de 10 degres, & ainli
de fuite , en marquant le lieu du petit
poids de cinq en cinq degrés. Apres ces
préparations on aimantera U'Aiguille , en
obfervant que le coté auquel eft attaché
le petit poids devienne le pole bordal pour
les pays ou la pointe méridionale de I'Aé~
guille s'éléve, & qu’il foit au contraire le
coté méridional pour les pays on la pointe
méridionale s’éléve au-deffus de I'horizon.
La maniere de fe fervir de cette Bouflole
dinclinaifon confifte 3 mettre d’abord le
petit poids & la place qu’on réfumera con+
venir d-peu-pres a la véritable inclinaifon
de I'Adiguille : apres quoi, on I’Dava.ncem ou
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reculera julqu’a ce que l'inclinaifon marquée
par ' diguille saccorde avec celle que mar-
que le petit poids, & de cette manicre
I’inclinaiFo‘n de U'diguille fera la veritable
inclinaifon.

L’aétion de I'aimant, du fer & des autres

corps magnétiques mis dans le voiflinage
d'une Aiguille aimantée , eft capable de
déranger beaucoup {a direéion : il faut
bien le fouvenir que I'Aiguille aimantée
elt un véritable aimant qui attire ou eft
attiré par le fer & les corps magnétiques,
{uivant cette loi uniforme & conftante,
que les poles de diffiérents noms sattirent
mutuellement , & ceux de méme nom fe
repouflent : c'eft pourquoi fi on préfente
une Aiguille aimantée a une pierre dai-
mant, fon extrémité boréale fera attirée
par le pole du fud de Faimant, & la pointe
auftrale par le pole du nord; au contraire
le pole du nord repoufiera la pointe bo-
réale, & le pole du fud re]i:ouﬂera pareil-
lIement la pointe auftrale. La méme chofe
arrivera avec une barre de fer aimantce ,
ou fimplement avec une barre de fer tenue
verticalement, dont I'extrémité fupérieure
eft toujours un pole auftral , & l'extrémite
inférieure un pole boréal.
. Mais ce dernier cas fouffre quelques
exceptions , parce que les poles d'une
barre de fer verticale ne font pas les mé-
mes par toute la terre, & quils varient
beaucoup en cette forte.

Dans tous les lieux qui font fous le cer-
cle polaire boréal & le dixieme degré de
latitude Nord, le pole boréal de I' Aiguille
aimantée fera toujours attiré par la partie
fupericure de la barre, & la pointe du
Sud par la partie inferieure; & on aura
beau renverler la barre, la pointe boréale
de I'Aiguille lera toujours attirée par le
bout [upcricur quel qu'il foit, pourvu que
la barre foit tenue bien verticalement. A
la latitude de 9 degrés 42 minutes Nord,
la pointe auftrale de I'Aiguille étoit for-
tement attirée par lextrémité inférieure
de la barre : mais la pointe boréale n'¢toit
pas. fi fortement attirée par la partie fu-
perieure quiauparavant.

- A g4degrés 33 minutes de latitude Nord,

|
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& 5 degrés 18 minutes de longitude du
cap Lézard, la pointe boréale commengoit
a s'’cloigner de la partie fupérieure de la

barre, & la pointe aulftrale étoit encore

plus vivement attirce par le bas de la
barre.

A 0 degré 52 minutes de latitude mé-
ridionale, & 11 degrés 52 minutes 2 I'Oc-
cident du cap Lézard, la pointe boréale
de I’ diguille n’étoit plus attirée par le haut
de la barre, non plus que par fa partie
inférieure; la pointe aucgh*ale e tournoit
toujours vers ]IDa partie infcrieure , mais
moins fortement.

A la latitude de 5 degrés 17 minutes
méridionales, & 15 degrés 9 minutes de
longitude du Cap Lézard, la pointe mé-
ridionale fe tournoit vers Uextrémité infé-
rieure de la barre d'environ deux points;
& lorfqu'on éloignoit la barre, ' Aiguille
reprenoit fa direction naturelle apres quel-

ues ofcillations : mais le méme pole de
I' Aiguille ne fe tournoit point du tout vers
le bord fupéricur de la barre, & la pointe
{eptentrionale n’étoit attirée ni parle bord
fupérieur, ni par l'inférieur ; feulement en
mettant la barre dans une fituation hori-
zontale & dans le plan du méridien, le
fule borcal de I' diguille fe dirigeoit vers
‘extrémiré tournée au Sud, & la pointe
auftrale vers le bout de la barre tournée
du cote du Nord, en forte que I'Asguille
sccartoit de fa direction naturelle de §
ou 6 points de la bouflole & non davan-
tage; mais en remettant la barre dans fa
fituation perpendiculaire, & mettant fon
milieu vis-a-vis de I'Aiguille, elle fuivoit
fa dire&ion naturelle comme fi la barre
n'y elt point cté,

A la latitude de 8 degrés 17 minutes
Nord & 2 17 degrés 35 minutes Ouefk
du cap Lézard, la pointe boréale de I'4i-
guille ne fe tournoit plps vers la partie
fupcrieure de la barre, au contraire elle
la fuyoit : mais le pole auftral fe détour-
noit un peu vers le bord inférieur, &

-changeoit fa poﬁtion naturelle d’environ

deux points : mais, en mettant la barre
dans une fituation inclinée , de maniere
que le bout fupérieur fiit towrné vers la
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pointe auftrale de I' Aiguille, & le bout
inférieur vers fa pointe boréale, celle-ci
étoit attirée par le bout inférieur ; mais
lorlqu'on mettoit le bout fupérieur vers
le Nord, & le bout inférieur vers le Sud,
la pointe boréale fuyoit celui-ci; & fi
on tenoit la barre tout-a-fait horizontale-
ment, il arrivoit la méme chofe que dans
les obfervations précédentes.

A 15 degrés o minute de latitude Sud,
& 20 degrés 0 minute de longitude oc-
cidentale du cap Lézard, le pole auftral
de I diguille a commencé 2 regarder le
bout fupérieur de la barre, & la pointe
boréale seft tournée vers le bout inférieur
d’'environ un point de la bouflole : mais
en tenant la iarre horizontalement , le

ole boréal seft tourné vers le bout de
a barre qui regardoit le Sud, & yice
yersd.

A 20 degrés 20 minutes de latitude
Sud & 19 degrés 20 minutes de longitude

occidentale du-cap Lézard, la pointe auf-

trale de I'Aiguille selt tournée vers le
haut bout de la barre, & la pointe bo-
réale vers le bout inféricur, & aflez vive-
ment ; en forte que I’ diguille seft dérangee
de {a direGion naturclle d’environ quatre
points.

Enfin 3 29 degrés 25 minutes de lati-

tude méridionale, & 13 degrés 10 minutes
de longitude occidentale du meridien du
cap Lézard, les mémes chofes font arrivces
plus vivement, & cette direction a con-
tinué d'étre réguliere julqua une plus
grande latitude méridionale.

Il paroit donc que la vertu polaire d’une
barre de fer que r1’0n tient verticalement,
n'eft pas conftante par toute la terre comme
celle de l'aimant ou d'un corps aimanté;
quelle saffoiblit confidérablement entre
les deux tropiques, & devient prelque
nulle fous la ligne; & que les pollz's {ont
changés réciproquement d’'un hémilphere
2 lautre. |

La portion de cet article extraite de
PEncyclopédie, a été fournie par M. le
Monnier, Médecin , de I’Académie Royale
des Sciences,

AILE de l'oreille, Celt Ia partie extérieure
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de Poreille. Elle eft compofée principale-
ment d’un cartilage ACB (Pl. XXVII,
fig. 1), fi Pon en excepte fa partie infé-
rieure B, qu'on nomme le lobe de Loreille.
(Voyez Lose de Loreille). Ce cartilage
forme des replis, des éminences & des
cavités. On a nommé le premier ou le
plus extérieur de ces replis Helix, & celui
qui eft au-deflous, a éte appellé Anthelix :

- ce dernier [e trouve comme partagé en

deux dans fa partic antérieure; & on
donne le nom de Scapha ou de foffé na-
viculaire 2 1a cavit¢ qui fe remarque entre
ces deux portions. Il y a outre cela fur
U'Aile de Ioreille deux éminences formées
auffi par le cartilage : on a2 nommeé la
plus antérieure Tragus ou Hircus, & la
plus poltérieure Antitragus. Toute cette
partie extérieure de Ioreille eft couverte
de la peau, & d'une membrane qui paroit
nerveule. ( Voyez OREILLE.)

AIMANT. Pierre métallique, que I'on
trouve communément dans (Ls mines de
fer & dans celles de cuivre. L' Aimant a
plutot les caracteres d'une pierre que ceux
d’'un métal. Il eft dur & caflant, ordinai-
rement brun ou noiritre. On en trouve
cependant de blanchitre & de grisitre.
Il ne pefe pas tant que le fer; mais il
pefe plus que les pierres qui ont a-peu-
pres fon degré de durete.

L’ dimant le plus eftime vient des Indes,
on en apporte aufli d’Italie, d’Allemagne
& de Suede, qui font paffablement bons.
Les Droguiftes de Paris en font venir
d’Auvergne ; maisrarement s'en trouve-t-il
qucl’que morceau qui vaille la peine d’étre
armé.

[ Cette pierre fameufe a été connue des
Anciens 3 car nous favons, fur le témoi-
gnage d'Ariftote, que Thales, le plus an-
cien Philofophe de la Grece, a parlé de
' Aimant = mais il n'elt pas certain quele
nom employ¢ par Ariftote foit celui dont
Thalés seft fervi. Onomacrite, qui vivoit
dans la LX.™¢ Olimpiade , & dont il nous
refte quelques poéfies fous le nom d'Orphiée,
eft th}ui qui nous fournit le plus ancien
nom de |’ dimant ; il Vappelle peyvizss, Hy
pocrate , ( lib, de ferilib. Mulier. ) 5 a det
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gné l'aimsant fous la périphrafe de la pierre
qui attirele fer , AiSos iiTis 7oy gidwpoy dpraies,

Les Arabes & les Portugais fe fervent
de la méme périphrale , que Sextus Em-

iricus a exprime en un {eul mot , sfupa-
yayse. Sophocle, dans une de fes pieces qui
n'eft pas venue julquia nous, avoit nommeé
I Aimant Avdiz 21525, pierre de Lydie. Hely-
chius nous a conférvé ce mot , aufli bien

ue Avdixd arSos , qui en eft une variation.
%laton » dans le Timée , appelle U'Aimant
Hpaunsio Acvos , pierre d’Héraclée , nom qui
elt un des plus ufités parmi les Guges.

Ariftote a fait plus, d' honneur que per-
fonne A I' Aimant , en ne lui donnant point
de nom, il Pappelle & aios, la pierre par
excellence. Themipius s'exprime de mérhe.
Théophrafte , avec la plupart des Anciens,
a fuivi l'appellation déja érablie de Aidos
Hipouacia,

Pline , fur un paffage mal entendu de
ce Philofophe,a cru que la picrre de tou-
che , cotticula , qui entre fes autres noms
a celui de avdd aidos, avoit de plus celui
d'Hpaxrsie commun avec I'Aimant : les
Grecs & les Latins fe font auffi fervis du mot
oidnpizes tiré de aidipes, for, dotl eft venu
le vieux nom francois pierre ferriere. Enfin
les Grees ont diverfifié le nom de payvimns
en diverfes fagons : on trouve dans Tzetzes
payrisee At 5 dans Achille Tatius payriores
payvitis dans la plupart des Auteurs ; payri-
715 dans quelques - uns, aufli - bien qu'o*-
AiYos payviTns, par la permutation de » en¢,
familiere aux Grecs des les premiers temps;
& ey ,qui n'eft pas de tous ces noms
le plus ufité parmi eux, eft prefque le feul
qui foit pafl¢ aux Latins.

Pour ce qui eft de l'origine de cette dé-
nomination de ' 4imant, elle vient mani-
feftement du lieu ot ' Aimant a d'abord
¢té découvert. Il y avoit dans PAfie mi-
neure deux villes appellées Magnétie
P'une auprés du Méandre; lautre fous le
mont Sypile , cette derniere qui appar-
tenoit particulicrement ala Lydie, & qu'on
appelloit aufli Heéraclée felon le témoi-
gnage d'Glius Dyonifius dars Euftate,
etoit fa vraie patrie de ' Aimant. Le mont
Sypile ¢toit fans doute fécond en métaux,
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& en dimant par conféquents ainfi, I'44=
mant appellé Magnes du premier lieu de
fa découverte, a confervé fon ancien nom,
comme il eft arrivé A l'acier & au cuivre,
(l“,i portent le nom des lieux ou ils ont
cte découverts : ce qu'il y a de fingulier,
c’elt que le plus mauvais Aimant des cing
elpeces que rapporte Pline, étoit celui de”
la magnefie d’Afie mineure, premiere pa-
trie de I' dimant, comme le meilleur de
tous €toit celui d’Ethiopie.

Marbodoeus dit , que I'Aimant a été-
trouve chez les Troglodytes, & que cette
pierre vient aufli des Indes. Ifidore de Sé-
ville dit que les Indiens l'ont connu les
premiers; &, apres lui, la plupart des Au-
teurs du moyen & bas-ige appellent I'4z-
mant Lapis indicus , donnant la patrie de
l’el}jece a tout le genre.

es Anciens n'ont guere connu de I 4/-
mant que fa propricté dattirer le fer;
c’¢toit le fujet principal de leur admira-
tion, comme l'on peut voir par ce beau
paflage de Pline : Quid lapidis rigore pi-
grius? Ecce fenfis manufque trituit ille
natura. Quid ferri duritie pugnacitis? Sed
cedit & patitur mores : trahitur namgue
a Magnete lapide , domitrixque illa rerum
omanium materia ed inane nefcio quid currit,
atque ut propils venit , affiffit teneturgue,
& complexu haret. Pline , lib. XXXV,
cap. xvj. :

Cependant, il lParoi‘t quiils ont connu
quelque chofe de fa vertu communicative :
Platon en donne un exemple dans Lyon,
ot il décrit cette fameufe cga?ne d’anneaux
de fer fufpendus les unes aux autres &
dont le premier tient A [’ 4imant. Lucrece ,
Philon, Pline, Gallien , Néméfius, rap-
portent le méme phénomene, & Lucrece
fait de plus mention de la propagation de
la vertu magnétique au travers des corps
les plus durs, comme il paroit dans ces
vers :

Exultare etiam Samothracia ferrea vidi,

Et ramenta fimul ferri furere intus ahenis

In Scaphiis, lapis hic magnes cum fubditus effer.
Mais on ne voit, par aucun paffage de
leurs écrits ,qﬁ'ils aient rien connu de la
vertu direétive de 'Aimant; on ignore
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abfolument dans quel temps on a fait cette
découverte, & on ne fait pas méme au
julte quand eft-ce quon la appliquee aux
ufages de la navigation.

Il y a toute apparence que le’ hgﬁrd a
fait découvrir A quelqu’un que lz&":man{,
mis fur P'eau dans un petit bateau, fe di-
rigeoit conftamment Nord «3:r Sud > &
qu'un morceau de fer aimanté avoit l;:1
méme propriété : quon mit ce fer aimant¢
fur un pivot afin qu’il pit fe mouvoir plus
librement : qu'enfuite on imagina  que
cette découverte pourroit bien étre utile
aux Navigateurs pour connoitre le midi
& le feptentrion, lorfque le temps fereit
couvert, & qu'on ne verroit aucun aftre;
enfin qu'on Hlb&il‘llﬂ. la bouflole ordinaire
a laiguille aimantée pour remedier aux
dérangements occafionnés par les fecouffes
du vaiffeau. Il paroit au refte que cette
découverte a été faite avant I'an 1180.
(Foyez larticle AIGUILLE AIMENTEE, ou
Ton traite plus particuliérement de cette
découverte.)

Chaque aimant a deux Poles dans lef-
quels refide la plus grande partie de fa
vertu : on les reconnoit en roulant une
pierre d’Aimant quelconque dans de la
fimaille de fer; toutes les parties de cette
limaille qui s'attachent 3 la pierre {e diri-
gent vers I'un ou l'autre de ces poles, &
celles qui font immédiatement defus font
en ces points perpendiculairement hériffées
fur la pierre : enfin la limaille efl attirée
avec plus de force & en p[us grande abon-
dance fur les poles que par-tout ailleurs.
Voici une autre maniere de connoitre les
poles : on place un Aimant fur un morceau
de glace polie, fous laquelle on a mis une
feuille de papier blanc : on répand de la
Yimaille peu-a-peu fur cette gﬁtce autour
de I’ dimant , ‘& on frappe doucement fur
les bords de la glace’ pour diminuer le
frottement qui empécheroit les molécules
de limaille d’obéir aux écoulements magneé-
tiques; auflitot on appercoit la limaille
Pn?ndr&_ un arrangement régulier , te)
quon 'ébferve dans la figure, dans le-
quel fa limaille fe dirige en lignes coutbes

AEB, AEB, (Pl Phyfiq. fis: 58); 2 me-
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fure qu'elle eft éloignée des poles, & en
lignes droites 44, BB, 4 mefure qu'elle
sen approche ; en forte que' les poles font
les points ol convergent toutes ces difs
ferentes lignes courbes & droites.

Maintenant on appelle axe de ' Zimant,
Ia ligne droite qui le traverfe d'un pole
a lautre; & TEquateur de V'Aimane eft
le plan perpendiculaire qui le partage par
le milien de fon axe. 'Or cette' ropriété
de I'dimant d'avoir des poles e{f comme
effentielle 2 tous les Aimants; car on
aura beau caffer un Aimant en tant de
morceaux que Fon voudra, les deux poles
le -trouveront toujours dans chaque mor-
ceau. Cette polarité de I Aimant , ne vient
point, comme on l'a cru, de ce que les
mines de I'4imant {ont dirigées Nord &
Sud, car il eft tres-certain que ces mines
affectent comme les autres toutes fortes
de directions, & nommément il y a dans
le Devonshire une mine d’Aimant , dont
les veines font dirigées de IEff 3 TOuef?
& dont les poles fe trouvent aufli dans
cette direction : mais les polesde I'dimant
ne doivent point étre regardés comme
deux points (J:invariables quils ne puiffent
changer de place : car M. Boile dit, quon
peut changer les poles d’un petit morceaw
d’Aimant en les appliquant contre les
poles plus vigoureux d’une autre pierre 3
ce qui a ¢té confirmé de nos jours par
M. Gwarin Knight, qui peut changer X
volonté les poles dun Aimant naturel,,
par le moyen des barreaux de fer aimantés.

On a donné aux poles de I' Aimant les
mémes noms quaux poles du monde ,,
parce que I'dimant mis en liberté, a la
propricte de diriger toujours fes poles vers
ceux de notre globe 5 ceft-d-dire, quum
Aimant qui flotte librement, fur une eaw
dormante, ou qui eft mobile fur fon cen-
tre de gravitc, ayant fon ave parallele »
I'horizon, sarrétera conftammrent dans une
fituation  telle, quunr de fes poles regarde
toujours le Nord, & l’aurrc-ﬂr midi : & &

on le dérange de cette fitnation,, méme
en lut e donnant une direGement con—
traire, il ne ecffera de fe mouvoir & d'of-
ciller jufqu'y ce qu'il ait retrouvé fa pre=
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miere diredion. En Angleterre ; on eft
convenu dappeller Pole auflral de I'A4i-
mant , celui qui {e tourne vers le Nords
& Pole boréal , celui qui fe dirige vers le
Sud. Cette facon de sexprimer n'eft point
en ufage en France: On y appelle Pole
du Nord, la partie de I dimant qui fe di-
rige. vers le Nord ; & Pole du Sud, celle
qui fe dirilge_\{cr_s le Sud. Le méridien
magnétique eft le plan perpendiculaire 2
I'Aimant , fuivant la longueur de fon axe,
qui paffe par confcquent par les poles.
Lorfquapres avoir bien reconnu les po-
les & Paxe d’'un Aéimant , on le laiffe flotter
librement {ur un liege, le vaiffeau dans le-
quel il flotte étm}t polé fur une méridienne
exactement tracce, on sappercevra que les
Bales de I' dimant ne regardent pas preci-
fement ceux du monde, mais quiils en dé-
clinent plus ou moins 2 I'Eft ou a ['Ouetft,
{uivant les différentslieux de la terre oul fe
fait cette obfervation. Cette déclinaifon de
I' dimant varie aufli chaque année , chaque
mois , chaque jour, & méme a chaque
heure dans le méme lieu. ( Voyez Larticle

A1GUILLE AIMANTEE, ol l'on en traite plus

particulierement. )

Pareillement, fi I'on fait nager fur du
mercure un Aimant fphérigue , aprés en
avoir bien reconnu I'axe & les poles, il fe
dirigera d’abord h—peu—a;&s Nord & Sud :
mais on remarquera aufll que {on axe s’in-
clinera d'une maniere conftante ; en forte
que dans nos climats le Pole auftral sin-
cline , & le Pole boréal s'é¢leve 5 & au
contraire dans lautre hémifphere. Cette
inclinaifon varie aufli dans tous les lieux
de la terre, & dans tous les temps de
I'année, comme on peut le voir a Larticle
AIGUILLE AIMANTEE, oul I'on en parle plus
amplement. !

£es poles de ' dimant font ,comme nous

l'ayons dit précédemment, des points va-

riables que nous fommes quelclucfois les
maitres de produire, a volont¢, & fans
le fecours d'aucun Aimant , comme nous
verrons quiil eft facile de le faire par les
moyens que nous expolerons dans la fuite :

car 10rfqu’0n coupe doucement & fans

effort un Aimant par le milieu de fon axe,
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chacune de fes parties a conftamment deux
poles, & devient un Aimant compl,e_t : les
parties qui' ¢toient contigués fous I'équateur
avant la {fection, & quin’¢toient rien moins
que des:poles, le font devenues, & méme
poles de diffcrents noms; en forte que cha-
cone de ces parties pouvoit devenir cgale-
ment Pole boréal ou Pole auftral, fuivant
que la fection fe feroit faite plus pres du
Pole auftral ou du Pole boréal du grand
Aimant : & la méme chofe arrivercit 2
chacune de ces moitiés, fi on les coupoit
par le milieu de la méme maniere. ( Voyez
Pl Phyfiq. fig. G6.)

Mais fi au-lieu de couper I'dimant par
le milieu de {on axe 4B, on le coupe Tui-
vant fa longueur, ( PL Phyfig. fig. 67 ), on
aura pareillement les poles aa, bb, dont
ceux du méme nom feront dans chaque

artie , du méme cote qu'ils ctoient avant
a fedion, A la réferve quil fe fera formé
dans chaque partie un nouvel axe ab, ab,
parallele au premier, & plus ou moins
rentré au-dedans de la pierre, fuivant
queelle aura naturellement plus de force
magnétique. |

E’Az}nant a fix proprictés :. favoir, celles
de I'Aitraction, de la Répulfion, de la
Diredion , de la Dédinaifon , de Ulncli-
naifon, & de la Communication.

I Propriété. Attraction. L' 4imanz at-
tire le fer & l'acier, & s’y attache forte-
ment. Ce n’eft que par cette propriété qu'il
a d’abord été connu. Si 'on en croit Pline,
un Berger fut le premier 2 qui elle fe ma-
nifefta. En marchant fur une roche, il
fentit les clous de fes fouliers & le fer de
fa houlette sattacher contre la pierre.
D’autres prétendent qu'ayant enfonce dans
la terre lftjm biton armé dune pointe de
fer, il eut de la peine 2 l'en retirer; &

ue, curieux de découvrir la caule de
l'obftacle qu’il rencontroit, il creula au—
tour du biton, & en trouva la pointe
attachée A un excellent Aimant. Si 'on
préfente donc a un Aimant un morceau
de fer ou d'acier, & que ce morceau de
fer foit fulpendu ou P?acé de facon 4 pou-
voir {e mouvoir aifément , il obcira A I'ac-
tion de I'dimant , il en fera attiré, & cela.
; avee

I
i
I
i
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avec d'autant plus de force; qu'il en fera
lus proche. M. AMufJchenbroék ( Effai de
kyfique , tom. 1, pag. 280 ), a trouve,
aprés plufieurs expériences dans lefquelles
il s'elt fervi de deux Aimants {phcriques,
que les forces attractives font en rai{br!
quadruplée inverfe des efpaces creux qui
?Dnt entre les fpheres. 1l faut remarquer
que V'dimant nu a beaucoup moins de
force attradtive que I'dimant armé. Un
Aimaent nu peut bien attirer le fer A l'aide
de fes poles 3 mais il ne fauroit le faire
avec beaucoup de force , parce que la
vertu magnétique de chaque pole eft dif-
tribuée dans tout le coté de ' Aimant ot
ce pole eft fitué, Cleft pourquoi on a
cherehé avec foin A raflembler toute la
force qui fe trouve dans ce coté de I'A:-
mant , afin de avoir comme concentrée:
& en failant la méme chofe 2 I'égard de
Fautre c6té de I' dimant , ot fe trouve fon
autre pole, on réuflit X faire agir en méme-
temps ces deux forces concentrées des
deux poles fur un feul & méme fer que
Fon veut lever par ce moyen. Lorfque
I'Aimant aboutit en pointe vers fon pole,
de maniere cependant quil foit un peu
farge A fon extrémité, on trouvesalors
cette pointe, & dans cette petite largeur,
toute la vertu attradtive que lon peut
attendre de ce pole : mais fi le cbté du
pole de I'dimant eft gros, alors fa vertu
elt trop difperfee ; ceft pourquoi on I'arme
d'un morceau de fer fait de telle maniere,
quil puiffe raffembler dans un petit en-
droit toute la vertu dun des cotés de
Ydimant ; & en pratiquant la méme chofe,
a l'aide dun autre morceau de fer, fur
T'autre coté de I'dimant, on appelle cela
Armner Paimant , & on donne i ce fer le
nom d'Armure de aimant. ( Voyey Ar-
MURE DE L'/Amvant. ) Tous les dimants.,
armeés ou non armés, mattirent pas le fer
avec une ¢gale force, Cette force ne dé-
pend pas de leur grofleur : on en a vu
daflez petits qui attiroient 3 de grandes
diftances , ou qui enlevoient des poids
confidérables. On prétend que, dans le
Cabinet de la Société Royale de Londres,
ily a une pierre d dimant qui attire une
dome 1, FlaL s
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aiguille & neuf pieds de diftance : & dans
une lettre écrite de Hollande, & lue par
M. Carré 2 I' Académie Royale desSciences,
en I'année 1702, il eft parlé dune pierre
d'dimant pefant {eulement 11 onces, qui
enlevoit julqu'a 28 livres de fer ; ceft-3-
dire, plusde 40 fois fon poids, On la vou-
loit vendre 5000 livres. ( Hiff. de I’ Adcadé-
mie Royale des Sciences , an. 1702 , pag-
18.) M. Geoffioy ( Mém. de I’Acad. des
Sciences, an. 1705 > pag. 362), a oblervé
quil fe trouvoit dans les cendres de tous
les végétaux des parties attirables par I 44-
mant. M. Muffchenbroék , qui a fait un
grand nombre d'expériences 2 cet épard,
a obferve ( Voyez Il:)n Effai de Phyfigue,
Tom. 1, pag. 290), une grande quantité
de différentes efpeces de corps, dont toutes
les parties étoient attirées avec force par
V'Adimant , apres avoir été ou feulement
rougis au feu, ou incorporés avec du fa-
von, de la graiffe, du charbon de bois,
de la poix, de l'eneens, de Thuile, du
miel, du fang, &c. Tels font la terre 3
briques, qui devient fort rouge aprés avoir
été brilée, le bol commun, le bol d’Ar-
ménie, la calamine, la pierre hématite,
la craie rouge, le brun d’'Angleterre, le
rouge des Indes orientales, la terre d'Om-
bre, locre jaune, &c. Il a aufli obfervé
Fluﬁeurs corps, dont quelquies parties feu-
ement font attirces , & avec peude force,
apres que ces corps ont €té rougis au feu.
TPeHes font en géneral toutes les terres qui
deviennent rouges lorfqu’on les fait briler.
Plufieurs fortes de terres A pipes, parmi
lefquelles celles qui font les plus brunes,
fourniflant le plus de parties propres 2 étre
attirces, & fur-tout celles qui deviennent.
rouges au feu 3 la terre 3 foulon, le bol
blanc, la gomme gutte, Porpiment, la craie
noire, le tripoli, 'ardoife , &c. Mais fi tous
ces corps font attirés en tout ou en partie
par Udimant, c'elt qu'ils contiennent du
fer; la preuve qu'on.peut en apporter,
c’eft quiils font tous prendre une couleur
plus ou moins noire 2 linfulion de noix
de Galles : car tout ce qui sattache 2
I'dimant , o'elt pas néccﬁ%iremcnt fer, il
{utlit que cela en contienne.

E
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[ L’ Aimant attire le fer avec encore plus
de vigueur quil n'attire un autre dimant :
qu'en mette fur un liege 4, Planch. Phy/.

fig. 62, un morceau de fer cubique B,
qui nait jamais ét¢ aimanté, & que le tout
flotte fur l'eau, & quon lui préfente un
Aimant C par quelque pole que ce fuit,
le fer s'en approchera avec vivacité 5 &,
réciproquement, fi on met I'imant fur
le liege & qu'on lui préfente le morceau
de fer, il s'approchera de celui-ci avec la
méme vitefle ; en forte qu'il paroit que
Ta&tion de I' 4imant fur le fer , & de cecllu i-
ci fur ' 4imant, eft égale & réciproque.

Aucuns corps folides ou fluides n’em-

échent en rien PacHon mutuelle du fer
& de dimant. La chaleur exceflive du
fer ne diminue pas non plus ces effets ; car
on a appliqué le Pole boréal d’un Aiman:
fur un clou 2 latte, tout rouge, qui a été
vivement attiré,, & qui eft reft¢ fufpendu :
mais on a remarqu¢ aufli que la chaleur
exceflive de I'dimant diminue fa vertu,
du moins pour un temps: on a fait rou-
git Udimant qui avoit fervi dans Pexpé-
rience precédente; &, quand il a été bien
rougi, on a appliqué fon Pole boréal fur
un autre clou 2 latte, femblable, qui a été
attir¢ foiblement , quoiqu’il {oit refté fuf-
pendu; néampoins, aun ch.lt de deux ou
trois jours, a pierre attiroit le clou auffi
vivement qu'avant davoir été au feu. La
plus grande force attractive d’'un Limant
eft aux environs de fes poles : il y a des
Aimants qui peuvent lever des clous affez
confidérables par leurs poles, & qui ne
fauroient lever les plus petites parties de
limaille par leur ¢quateur. Cependant fi
on fait en forte que différentes parties de
Féquateur deviennent des poles, comme
nous avons dit (}u’il arrive en coupant
UAimant en plufieurs parties , la force
attractive fera tres-fenfible dans ces nou-
veaux poles, de maniere que la fomme

des POidS que POUI’l’a lever un gros Ai-

mant ainfi coupé. par partie, cxcédera de
beaucoup ce que ce morceau pouvoit
foulever, lorfqu'il étoit entier.

- ILme Propriété, Reépul fion. Deux Airmants
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felon Ia fagon dont on les préfente 'un 3
lautre. De forte que fi on les préfente
par les poles de mémes noms, ils fe re-
pouffent ; fi au contraire on- les préfente
par les poles de noms différents, ils satti-
rent. St donc I'on préfente 'un a lautre
les: deux poles Méridionaux de deux Ai-
rmants , ou bien leurs deux poles Septen-
trionaux, ces deux Aimants fe repoufle-
ront mutuellement,.s'¢loigneront 'un de
Pautre, fe fuiront, & cela avec d’autant
plus de force qu'ils feront plus prés l'un
de Tlautre, & dautant plus foiblement
wils fe trouveront 3 une plus grande
diftance : ils sattirent cependant quel-
quefois, lorfqu’ils fe touchent réciproque-
ment. On peut faire la méme expérience
avec une Aicuille aimantée,, ( Voyez A1-
GUILLE AIMANTEE) qui neft autre chofe
d qu'un morcean dacier, qui, en touchant
un Aimant , eft devenu Aimant lui-mémes
Ainfi, fi 'on frotte (ur le méme pole d'un
Aimant la téte de deux aiguilles, & qu'on
approche ces deux aiguilles I'une de T'au-
tre, parallélément entrelles, la téte pres
de Ia téte, & la pointe pres de la pointes,
ces deux aiguilles, {i elles font libres, sé=
cartent 'une de I'sutre, ou du moins &
tiennent paralleles fans s'attirer. Si an
contraire on met la pointe de [une da
ces aiguilles vers la téte de lautre, elles:
s‘attirent & fe joignent promptement. Ces:
attractions & répulfions viennent, fans
doute, des différentes routes que pren-
nent les courants de la matiere magné-
tique. On regarde comme probable que
la matiere magnctique , quon prétend.
fortir du Pole Nord dun Aimant , ne
peut s'introduire (fans doute a caufe de
EL configuration des pores) dans le Pole
Nord d'un autre Aimant quon lui pré-
fente 5 ce qui caufe la répulfien : tandis
qu'r'au contraire cette méme mafiere ma-
gnctique, fortant du Pole Nord d'an A#-
" mant, enfile trés-ailément le Pole Sud d'un
“autre Aimant qu'on lui préfente 5 ce qui
caufe l'attraction. Une preuve de ceclla»,.
dit-on, ceft que fi Lon jette de la li=
maille de fer fur le Pole Nord d'un Aé~

fe repouflent ou sattirent mutuellement |

mant, cette limaille sy tient toute hé
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riflée , & a-peu-pres dans la diredtion de

Paxe de I'4imant ; car alors le courant
magnétique s'en va en droite ligne. Mais
fil'on en approche le Pole Nord d'un autre
Aimant , alors la limaille fe couche, &
Iefpece de barbe qu'elle formoit fur ce
Pole, difparoit 5 ce qui prouve bien que
le courant magnétique eft obligé de re-
brouffer & I'approche de l'autre dimant :
fi au contraire on préfente & ce” Pole
Nord, couvert de limaille, le Pole Sud
d’un autre 4imant, la. limaille fe redrefife
& reprend la direction qu'elle avoit au-
paravant.

Sil'en divife un dimant AB ( PL LXII,
figr 2), en deux parties, fuivant la lon-
gucur de fon axe DD, ces deux parties
SAN, SBN, qui ¢toient unies auparavant,
fe repouflent ['une & lautre; car , en divi-
fant I'dimant fuivant la longueur de fon
axe DD, les Poles § & N n'ont point
changé de place; donc, apres la divifion,
le Pole Nord Nde la partie SAN fe trouve
place auprés du Pole Nord Nde la partie
SBN : il en eft de méme de l'autre Pole;
le Pole Sud S de la partie SAN fe trouve
place auprés du Pole Sud S de [a partie
SBN : ces deux parties , qui €toient d’a-
bord réunies , doivent donc fe fuir apres
la divifion , puifque les Poles de méme
nom fe repouffent. Si au contraire on
coupe un dimant EF, ( fig. 3), perpen-
diculairement 3 fon axe SN, ceft-a-dire ,
par fon équateur EF, les deux points qui
€toient ci-devant réunis deviennent deux

Poles de nomsdifférents, & par conféquent.

sattirent ; car le Pole Nord 2 de la partie
ESF e trouve place devant le Pole gud $
de la partie 'ENF.

M. Muffechenbroi , ( Effai de Phyfique,
tome 1, pag.282), a obfervé que les forces
répulfives font moindres que les forces
attractives; & que cependant les forces ré-
pullives sétendent A une bien plus grande
diftance que les forces attraGtives. '

[Le phénomene de Fattradion récipro-
que de deux Aimants , dun Adimant &
dun morceau de fer, ou bien de deux fers
aimantés , eft celui de tous qui a le plus
excite Iadmiration des anciens Philofo phes,
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& qui a fait dire 3 quelques-uns que I'4-
mant ¢toit animé. En eget quy a-t-il de
plus fingulier que de voir deux Aimants
fe porter I'un vers l'autre comme par fym-
pathie ; sapprocher avec vitefle comme
par empreffement; s'unir par un c6té dé-
termin¢ au point de ne fe laiffer {éparer
que par une force confidérable ; témoigner
enfuite dans une autre fituation , une haine
récipr'oque qui les agite tant qu'ils font
en prefence ; fe fuir avec autant de vitefle
quiils s’étoient recherchés , & n'étre tran-
quilles que lorfqu’ils font fort éloignés I'un
de l'autre » Ce font cependant les circonftan-
ces du phénomene de l'attraction & dela
repulfion de I' 4imant , comme il eft facile
de s’en convaincre par l'expérience fui-
vante.

Prenez deux dimans ab , AB,( fig. G4
Phyfig.) mettez-les chacun dans une petite
boite de fapin , pour quils puiffent aifé-
ment flotter fur une eau dormante & 2
I'abri des mouvements de l'air ; faites en
[orte qu'ils ne {oient pas plus eloigncs I'un
de l'autre que ne sétend E:eur {phere dac-
tivit¢ 5 vous verrez quils sapprocheront
avec une vitefle accélérée , & quiils suni-
ront enfin dans un point C qui fera le
milieu de leur diftance mutu;ile , [1 les
Aimants font égaux en force & en mafle ,
& i les deux boites font parfaitement fem-
blables : marquez les points &, A, par
lefquels ces Aimants {e font unis , & éE}i—
gnez les lun de l'autre de la méme ditance,
ils sapprocheront avec la méme vitelle, &
suniront par les mémes points : mais {i
vous changez 'un de ces Aimants de fitua-
tion, de maniere quil préfente d lautre
le point direCtement contraire i celui qui
ctoit attir¢ , il fe fuiront réciproquement
avec une egale vitefle jufqu’a ce qu'ils foient
hors de la {phere d'activité I'un de lautre.

L’expérience fait connoitre que ces deux
Aimants sattirent par les po?es de diffé-
rents noms,, c'eft-a-dire , que le pole borcal
de l'un attire le pole aultral de Iautre, &
le pole boréal de celui- ci attire le pole
au{{Dml du premier : au contraire, les deux
poles du Nord fe fuient aulli-bien que les

| deux poles du Sud; en forte qu ceft une

ij
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loi conftante du magnétifime, que T'attrac-
tion mutuelle & réciproque fe fait par les
poles de différents noms: & la répulfion par
}P s poles de méme dénomination.

On a cherché A découvrir fi la force ,
qui fait approcher ou fuir ces deux Ai-
mants , agit {ur eux feulement jufqu’ un
un terme déterminé; fi elle agit uniformé-
ment 2 toutes les diftances en-dega de ce
terme : ou fi° elle étoit variable , dans
quelle proportion elle croftroit ou décroi-

troit par ra port aux différentes diftances. |

Mais le réfultat dun grand nombre d’expé-
riences a appris que la force dun Aimant
s’étend tantot plus loin, tant6t moins. Il y

en adont Padtivité s'étend julqua 14 pieds; |

dautres dont la vertu eft infenfible X 8§ ou
9 pouces. La {phere d’aivité dun Aimant
donné , a elle-méme une étendue variable :
elle eft plus grande en certains jours que
dans d'autres , fans quiil paroifle que ni la
chaleur , ni Fhumidité , ni la fécherefle de
Tair aient part a cet effet.

D’autres experiences ont fait connoitre
ue vers les termes de [a [phere d'adivité,
a force magnétique agit d’abord d’une
maniere infenfible ; qu’el%e devient plus con-
fidérable 3 mefure que le corps attiré sap-
proche de I' diman: , & quelie eft la plus
grande de toutes dans le point de contact:
mais la proportion de cette force dans les
différentes diftances, n’cft pas la méme
dans les diffévents dimants ; ce qui fait
quon ne fauroit établir de régle genérale,
Voici le réfultat dune experience faite
avec f{oin par M. du Tour.

I a rempli d'eau un grand baflin A,
( PL Phyfig. fiz. 63 ), & il a fait nager,
par le moyen d'une fourchette une aiguille
a coudre AB qu'il avoit aimantée, ( qu'on
peut par conlequent regardet comme un
Aimane , ainfi que nous le verrons par la
fuite ); il a préfenté une pierre d’ Azmant
T3 la diftance de 13 pouces de cette
aiguille , ce qui étoit a-peu-pres le terme
de fa fphere d'allivitd, & il a examind le
rappert des vitefles de laiguille 3 digi-

¥entes diftances, Voici Je 1 {ultat de fon
abfervation,

’ AI M

Laiguille a employé 3 parcourir:

Le premier pouce. ., .. .120"
Ledecondii’ o vitin oot i a16.
Le troifieme. . v...un. . 70
Le quatrieme. . ,...... 72
Le cinquieme. ........ 56
Le fikieme. 1 e saiceis s 4

Le feptieme. . ......,. 23
Let huitieme., . ....c ... 16
Le neuvieme.......... 12
e dixieme . ... .iae inssn . 6
Le onzieme........... 3,
Le douzieme & treizieme. 1

Total pour les 13 pouces 538'=8 58"

Ce qu'on a obfervé de la répullion eft
en quelque forte femblible aux circonf
tances du phenomene de Pattraion ; ceft-
a-dire , que la [phere de répulfion varie
dans les diflérents Aimants , aulli-bien que
la force répulfive dans les difiérentes dif=
tances. Plufieurs Auteurs ont cru que la
force repullive ne g'étend dans aucun
Aimant aufli loin que la force attrative,

contact, ot elle eft Ia plus grande. La force
attractive des poles de 'dig"'érents noms de
deux Aimants, ¢toit, par une obflervation
de M. Mufichenbrotck, de 340 grains dans
le point de contaét , tandis que la force
répulfive des poles de mémes noms de ces
deux Aimants, n’étoit que de 44 grains
dans le point de contat de ces deux
poles.

une autre qui n'elt pas moins finguliere =
c’elt qulon trouve des Aimants, (& laméme
chofe arrive 3 des corps aimantés ), dont
les poles de mémes noms fe repouffent tant-
quils font 3 une diflance moyenne des
termes de leur {phere dadtivité, & satti-
rent au contraire dans le point de conta®,
dautres fe repouflent avec plus de vivacité
vers le milien de leur fphere dadtivité
[ quaux environs du point de contact, ot
il femble que la répulfion diminue. Néan~
L -~ r
moins M. Mifchell prétend avoir obfervé,

L par le moyen des dimants artificicls, que

& qu'elle n'eft nulle: part aufli forte quela: -
verta attractive, pas méme dans le point de'

- Ces Auteurs joignent A ces obfervations:

e Tl S —
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Tes deux poles attirent & repouflent égale-
‘ment aux mémes diltances, & dans toutes
fortes de dircétion; que l'erreur de ceux

vi ont cru la répulfion plus foible que
I'attrackion, vient de ce que F'on aﬂoﬂ‘)l.tt
toujours les Aimants & les cnrrs magnéti-
ques , en les approchant: par les poles de
mémes noms, au lieu qu'on augmente leur
vertu lorfqu’on les appreche par les poles
de différentes dénominations;; que cette aug-
mentation ou diminution de force occa-
fionnée par la proximité de deux dimants,
devient infenﬁEle a mefure qu'on les éloi-
gne : ceflt pourquoi I'on voit qua une
grande diftance l'attraction & ]a' ré 11}110n
approchent de plus en plus de I'egalite; &
réciproquement s'éloignent de legalité a
mefure que la diftance réciproque des deux
Airnants diminue , & qu'ils agiffent I'une
fur l'autre, en forte que fi un Aimant eft
affez fort & affez pres pour endommager
confidérablement un Aimant foible qui
sapproche par les poles de mémes noms ,
il arrivera que le pole de celui-ci fera
détruit & chargé en un pole d'une déno:—
mination diff¢rente; au moyen de quoi fa
répulfion fera convertie en attraction. Plu-
fieurs expcriences au refte font croire &
M. Mifchell que I'attraction &la répulfion
croififent & décroiflent en raifon inverfe
des quarrés des diftances relpectives des
deux poles.

Tous ces effets d'attra@tions & de répul-
fions réciproques de deux Aimants, n’éprou-
vent aucun cbftacle de la part des corps
folides, ni des fluides. L'attra®ion & la
répulfion de deux Aimants étoit égale-
ment forte, foit quil y edt une matle de
plomb de 100 livres entre deux , foit
quil n'y eiit que de lair libre. M. Boyle
a éprouvé que la vertu magnétique péné-
troit au-travers du verre {cellé herméti-
quement, qu’on fait étre un corps des plus
impenctrables par aucune forte d’écoule-
ment particulier : le fer feul paroit inter-
cepter la matiere magnétique 5 car une pla-
que de fer battu, interpofée entre deux
Aimants, affoiblit confidérablement leurs
forces attractives & répulfives. ( Vai tou-
Jours éprouve précifément le contraire, )
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De méme ni le vent, ni la flamme, ni
le courant des eaux n’intcrromPent les
effets d’attraction & de repulfion de deux
Aimants : ces a&ions font auffi vives dans
lair commun, que dans Pair raréfié ou
condenf¢ dans la machine pneumatique.
( PL Phyfiq. fig. 32 & 35.)) ]

1I1.m¢ Propriété. Direclion. L’ Aimane
dirige I'un de fes poles vers le Nord, &

donne un Aimant a lui-méme , & qu’il
eft entiérement libre, en forte quil puifle
fe mouvoir fans aucun empschement, foit
quon le fulpende 3 une corde treflée &
non tournée, {oit qu'on le mette dans un
petit vale fur Peau, I'un de fes poles fe
tourne alors vers le Nord & lautre {&
tourne vers le Midi. Une Aiguille de Bouf-
fole , libre fur fon pivot , & qui a été
frottce fur les poles de I' dimant , fe meut,,
& tourne l'une de fes extrémités vers le
Nord & lautre vers le Midi de la méne
maniere que I'Aimant y tourne fes poles.
(Voy.Atcurrre arAnTéz & Boussors., )
Cette propriété de direéion, la plus utile
de toutes celles de ' dimant , a été décou-
verte la derniere. Son utilité eft aifte 3
faifir. Un Aiguille qui fe dirige conftam-
ment vers quelque point determiné de
I'horizon, peut fervir a s'orienter dans un
lieu ot Ion ne voit pas le ciel. Ceft le
cas d'un Voyageur, qui eft dans un vail-
{eau pendant un temps obfcur : car, dans
un temps ferein , on dirige la route d'un
vaiffeay par l'infpe€tion des Aftres, mais
quand le ciel devient couvert, il faut avoir
recours a la Bouffole, qui, par [a direction:
de fon Aiguille , indique la route qu'on
doit fuivre. ( Poyez Boussorr. ) Dion il
elt aif¢ de voir que l'origine de la Bouf-
fole n'eft quune application heurcufe de
cette propriété de ' Aimant,

M. Muffchenbroék ( Effui de Phyfique ,
tom. 1, pag. 294 ,) a fait une expéricnce
affez curieufe, qui tient A cette propriété,
Il a mis dans un creufet, expufé fur des
charbons ardents, de ’Aimant réduit en
poudre, ou de la limaille de fer; & il a
obfervé que les ayant fait rougir pendant

| quelque temps, cette limaille ou eette

l'autre vers le Sud. Ainfi, lorfqu’on aban-



poudre acquierent , apres avoir perdu leur
chaleur en reftant dans le creufet, la pro-
pri¢té de direction : de forte que le coté
du creufet, qui dans le feu étoit tourné
vers le Nord, pofiéde lavertu du pole Sep-
tentrional ; & (i l'on préfente le pole Sep-
tentrional dune Aiguille aimantée 3 ce
coté du creufet, il en eft repoutlé, au licu
que le pole méridional de cette Aiguille
s'en approche. Mais fi le cote du creulet,
qui dans le feu ctoit tournc vers le Midi,
elt préfentc au pole méridional de I Aiguille
aimantée, on ne remarque pas quil agiffe
beaucoup fur elle.

IV.me Propriété. Déclinaifon. Quel-
quavantage quon tire de la direction de
I’ Aimant , par le moyen de la bouflole, fon
ulage eft encore tres-défedtueux, a caufe
de la variation de.fa declinaifon. L' Aimant
qui a la propriété de diriger I'un de fes
poles vers le Nord ,& l'autre vers le Midi,
s tcarte quelquefois de cette direétion, &
ne tend pas vers le vrai Nord: cleft cet
€cart qu'on appelle déelinaifon. On entend
par-la que I'Aimant s¢loigne du Nord,,
ceft-3-dire , de la ligne méridienne du
lieu oti I'on eft. Cet éloignement fe me-
fure par les degrés d'un cercle parallele a
P'horizon ; degrés qui font compris entre
la ligne méridienne , & la direction actuelle
de U'Aimant. Si cette déclinailun étoit
conftante , elle cefleroit d'étre une défec-
tuofit¢, ou du moins elle en feroit une
treslégere,, & de laguelle il feroit aifc de
tenir compte ; mais elle eft diffcrente dans
tous les lieux & dans tous les temps:
elle varie continuellement, & fa variation
ne {uit aucpne loi connue. Il eft cependant
vrai que depuis plus d'un fiecle, I’ Aiguzll:
aimantée décline 2 Paris tous les ans du
méme fens, d’'environ 10 minutes : car en
1610, elle y déclinoit de 8 degrés vers
I'Eft; & en 1760, de 18 degrés 20 minutes
vers 'Oueft , enforte quelle a/vari¢ de 26
degrés 20 minutes dans l'efpace de 150
ans: & cela paroit fur-tout depuis 1740 ;
car laméme Aiguille dont M. Maraldi s'elt
toujours fervi, eft plus avancée-de trois
degrés vers 'Oueft, qu'elle ne I'étoit alors ;

ge clu_i fait g minutes par annce, On trouye
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daos les Tranfactions Philofophigues; an:
nés 1757, une Table gencrale des décli-
naifons de U'Aiguille aimantée, qui donne
aufli un progres réglé de 10 minutes par
an. Il y a cependant quelques endroits de
la terre, ou I'diguille aimantce fe trouve
direétement vers le Nord & le Midi; elle
décline prefque par-tout ailleurs, foit vers
I'Orient , foit vers I'Occident; ce qui fait
quon diltingue cette Déclinaifon enorien-
tale & en occidentale. M. Halley a con-
ftruit une Carte, ( Poyex LEffai de Phy-
[fique de Mu/fthenbroek , Pl. XXIX ), fur
laquelle font- marquées les Déclinaifons
de I'Aiguille aimantée , telles quielles
¢toient en 1700, dans tous les endroits
de la terre, depuis le foixantieme degre
de latitude feptentrionale julqu'au foixan-
tieme degré de latitude mériﬂiona[c. 1l fe
trouyoit alors trois lignes fur la terre ou
il n'y avoit point de Dédinaifon. Une
de ces lignes commencoit A la Caroline
en Amérique, & pafloit par 'Occan atlan-
tique & la mer Ethiopiq\ue : une autre com-
mencoit ala Chine, d'ot elle fe rendoit du
cot¢ du Midi, en paffant entre les Ifles
Philippines & celle de Bornéo , & par Ia
Nouvelle-Hollande : enfin une troilieme
{e trouvoit.dans la mer du Sud, commen-
coit 2 la Californie , & s'¢tendoit du coté
de la mer Pacifique,

La Déclinaifon de 1’diguille aimantée
& fa variation continuelle ne caufent pas
peu d’embarras aux Marins; Celt pourquoi
plufieurs Artiftes ont travaillé 2 faire des
Aiguilles de bouflole, qui ne fuffent pas
fujettes A ces Dédinaifons, & qui fe di-
rigeaffent toujours exactement vers le
Nord & le Midi. Pierre le Maire , tres-
habile Ouvrier en ce genre, entrepritil y
a quelques années d'y reuffir a Paris, par
le moyen des aiguilles fpirales, ou avec
des anneaux d'acier enchafiés fur un plan, |
& dont le centre tourne fur un petit

ivot , comme les aiguilles ordinaires de
Eouﬁ'ole. Apres avoir frotté ces anneaux
{ur I’Aimant , on peut les placer de telle
maniere, que les poles , en fe failant vio-
lence I'un A Tautre, empéchent quiil n'y
ait aucune Déclinaifon dans ['endroit o
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Yon fe trouve. M. Muffchenbroek , aidé par,
MM. Zan Gock 5 Krighout & Dykgraaf’s
tres-habiles Artiftes, a lui-méme fait plu-
fieurs expériences 2 cet ¢gard : mais
comme le fucces n'a pas été fort heureux,
nous nous difpenferons d'en’ donner le
détail ; ceux qui feront curicux de le voir,
le trouveront dans fon Effai de Phyfique ,
tome I, pag. 297.

1l y a donc plufieurs endroits de notre
globe , ou I'Aiguille aimantée ne décline
pas du véritable Méridien , tandis qu'elle
décline ailleurs vers I'Occident ; & dans
d’autres endroits vers 'Orient. Elle decline
méme plus ou moins dans le méme endroit,
non-feulement toutes les années , mais pref-
que tous les jours. Mais quelles font les
taifons de toutes ces variations? Avouons
franchement que nous n'en {avons aucunes
auxquelles on ne puifle objecter des dith-
cultés infurmontables. Parmi les opinions
probables, publi¢es jufqua préfent, il faut
compter celle de M. Halley , qui croit
que notre globe renferme un gros Aimant
détaché tout autour de la furface extérieure
de la terre, lequel tourne fur fon propre
axe & fait fes vibrations'; que cet Airmant
attire 2 lui tout ce qui eft dou¢ de quel-
que vertu magnétique , & que par fon
mouvement nen interrompu il entretient
la D¢clingifon de I'Aigu-il]fe de Bouflole
dans une variation continuelle. Le méme
M. Halley fuppofe aufli quatre poles magné-
tiques dans l'intérieur de la terre 5 favoir,
deux poles fixes & deux poles mobiles,
pour expliquer les variations qu'on obferve
avec le temps dans un méme lieu. Enfin
‘M. Adlbers Euler a traité amplement cette
matiere dans 'Hifloire de I’ Académie de
Berlin 5 année 1757. En {uppofant deux
poles magnétiques mobiles , placés 2 la
furface de la terre , il prétend expliquer
la loi de la Décltnaifon de I'Aiguille de la
Bouflole. Mais il eft aif¢ de voir que ces
dificrentes opinions ne font que de fim-
ples fuppofitions, dans lefquelles il n’y a
sien de démontré , ni méme de fatis-
faifant.

Vime  Propriété, Inclinaifon, L Ai-
mant wa pas feulement un mouvement
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horizontal , par lequel il fait un angle avec
la ligne méridienne ; il en a aufliun ver-
tical ; par lequel il fait un autre angle
avec I'horizon. Si donc I'en pafle un axe
AA dans le milien dune Aiguille SN ,
(PL LXII, fig. 4), en forte qu’elle foit
placée comme un fléau de balance , &
quapses Pavoir mife en équilibre , on la
frotte fur I'Aimant , cette partie de I'Ai-
guille N, qui fe dirige vers le Nord,
sinclinera 3 I'horizon dans notre hémifls
phere feptentrional; mais dans I'hémilphere
meéridional ce fera la pointe de I'Aiguille
S, qui {e dirige vers le Midi, qui sabaif-
fera vers la terre. On donne A cet abail-
fement ou dépreffion de I'Aiguille le nom
d'Inclinaifon. Cétte Indlinaifon varie beau-
coup dans les diverfes Régions de notre
Gloic:_. elle varie méme chaque jour dans
un feul & méme endroit : cette variation
depend aufli de la différente longueur de
I'Aiguille, & duplus ou moins de force
quelle a recue de I’Aimant. Les Phyfi-
ciens font fichés que I'Aimant {oit i riche
en propriétés 5 ils ne regardent pas plus
favorablement fon Inclinaifon que fa D¢-
dinaifon. Les Pilotes tichent d’y remé-
dier. Les Anglois colent fous I Rofe de
vent , ( Voyez Rose pe vent ), ou eft
attachée une Aiguille , qui par la com-
munication a la méme propriété que I'Aj-
mant , colent , dis-je , une feuille de talc
mince, afin de foutenir I’Aiguille dans une
fituation horizontale. En France , pour
maintenir I'Aiguille dans la méme fitua-
tion, on ajoute , au coté oppofe A celui
ui s'incline , deux ou trois gouttes de cire.
Il eft vraifemblable que cette Aiguille 4°In-
clinaifon {e dirige vers le pole magnéti—~
ques ce qui femble prouver que le pole
magnétique feptentrional doit étre fitug
dans un autre endroit que le pole fepten-
trional de notre Globe, Mais on ne peut
rien conclure de certain, de cette Indlinas-

fon de I'Aiguille, parce qu'elle dépend de-

la igrandeur de I'Aiguille, & du plus ou
motns de force de I’ Aimant fur lequel elle
a eic frottée; de forte que 'on ne peut
pas dire que I'on connoit , pat le moyem

| de cette Jnclinaifon ; langle véritable que
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fait le pole magnétique avec I¢ pole de
la terre. .

V1.7m¢ Propriéeé. Communication. Lorf-

u'on frotte un morceau de fer ou d'acier
211' I' Aimant , fur fes poles ou fur les pieds
de fon armure , ou quon le place tout
proche de I'4imant , fans le toucher , ce
fer ou cet acier acquiert une vertu magné-
tique , & devient comme un autre Aimant,
en ayant toutes les propriétés : enfin il eft
un Aimant lvi-méme. Il a des poles ; il
attire le fer & lacier; il repouffe un autre
Aimant ou une -Aiguille aimantée qui fe
préfente A un de fes Foles par le ?ole de
méme nom ; il dirige I'un de fes poles vers
le Nord, & lautre vers le Sud; il décline
vers I'Orient ou I'Occidént felon le lieu
dans lequel il fe trouve ; il incline un de
fes poles a l'horizon; favoir , fon pole Nord
dans ['hémifphere feptentrional , & fon pole
Sud dans Phémifphere méridional en[‘?n il
eft capable de communiguer toutes ces pro-
- pri¢tés 2 un autre fer ou un autre acier ,
de méme que le pourroit faire un Aimant
lui-méme. Ce fer ou cet acier , ainfi ai-
manté,sappelle dimant artificiel. ( Voyez
Anvant artivicis. ) Le fer acquiert en-
core la vErtu magnétique E:ar fa Ezule pofi-
tion verticale , comme cela eft arrivé a la
Croix du clocher de Chartres, qui eft de-
venue Aimant. Dans cette pofition le pole
Nord {e trouve toujours en en-bas.

L' Aimant ne perd rien du tout de fa
vertu par la communication qu’il fait de
fes propri¢tés 3 un morceau de fer ou
d'acier ; cela arrive plutot par fucceflion
de temps, par des fecoufles, par la rouille,
par l'ackion du feu, par le voifinage d’un
autre Aimant , &ec.

Au premicr ta@ du fer contre [ Aimant,
la vertu magnétique fe communigue ; mais
un tact réitéré augmente la vertu commu-
niquée. Cependant fi Ton frottoit le fer
contre I’ Aimant en fens contraire de celui
dans lequel on l'a fretté diabord, cela
feroit perdre , ou du moins diminueroit
la vertu. :

[ Ona découvert, 1.° que le fer frotté fur
un des poles de I'Aimant , acquiert beau-
coup plus de vertu que fur toute autre
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partie de la pierre, & que la vertu que
ce pole communique au fer, eft bien plus
confidérable lorfqu’il eft armé, que lorf-
quil eft nu. 2.° Plus on pafle lentement
le fer, & plus on le prefie countre le pole
de I Aimant , plus il regoit de vertu ma-
gnctique. 3.° Il eft plus avantageux d'ai-
manter le fer fur un feul pole de I'4i-
mant, que {ucceffivement fur les deux po-
les 5 Tarce que le fer regoit de chaque
pole la vertu magnétique , dans des direc-
tions contraires & dont les effets fe dé-
truifent. 4.° On aimante beaucoup mieux
un morceau de fer en le paffant unifor-
mément & dans la méme dire@ion fur le
pole de I'Aimant, fuivant fa longueur,
qu'en le frottant fimplement par {on mi-
lieu ;. & on remarque que lextrémité qui
touche le pole la derniere, conferve le
plus de force. 5. Un morceau d’acier
poli, ou bien un morceau de fer acéré,
regoivent plus de vertu magnétique, qu'un
morceau de fer fimple & de méme figure ;
& toutes chofes d'ailleurs ¢gales, on ai-
mante plus fortement un morceau de fer
long , mince & pointu, quun autre dune
forme toute différente : ainfi, une lame de
{abre, d'¢pée ou de couteau , recoivent
beaucoup plus de vertu qu'un carreau d’a-
cier de méme mafle, qui n’a d’autre pointe
quefes angles. kn général, un morceau de
fer ou d'acier, paté fur le pole d'un Ai-
mant , comme nous avons dit, ne regoit,
ou plutét ne conferve jamais quiune vertu
magnétique déterminée ; & il paroit que
cette quantité de vertu magnétique eft

déterminée par la longucur, la largeur &

Iépaiffeur du morcean de fer ou dacier
quon aimante. 6.° Puifque le fer nere-
¢oit de vertu magnétique que fuivant fa
longueur, il eft important, lorfqu'on veut
lui communiquer beaucoup de vertu ma-
gnétique, que cette longueur foit un peu
confidérable : ceft pourquoi une lame d’¢-
pee recoit plus de vertu quune lame de
couteau , pafice fur Ja méme pierre. Il y a
cependant de certaines proportions d’é-
pailfeur & de longueur, hors defquelles
le fer recoit moins de vertu magnétique ;
en voici un exemple: on g aimanté fix

lames
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Tames de'fer de 4 pouces de long & d’en-
viron 1+ de pouce d'¢paiffeur ; leur lar-
geur refpeétive ctoit de 1, 2, 35 4> 5> &
6 lignes; on les a paffees chacune trois f:ms
& de la méme maniere fur le pole rd un
excellent Aimant , & on a éprouve les
diftérents poids qu'elles pouvoient foule-
ver.

. La premiere, qui étoit la plus petite,
Tevarieniaemion 15 el 5 o T grain

La deuzicme, large de

=

dewx hipeszoanisy i i i1a 5
La troifieme, large de :

trois lignes, ...... FLRETS £
La quatrieme, large de

quatre lignes; . o oiide, 2 2
La cinquieme, large de

cing lignes, v eto dtisis’ |13 T
La fixieme, large de fix

Benessautioai i so fdie o o1 =

Voici maintenant la preuve que la force
magnetique, qu'un morceau de fer peut
recevoir dun Aimant , dépend aufli de la
proportion de fa longueur : on a pris'une
ﬁme de fer de 15 de pouce d'¢paiffeur ,
de 5 lignes de large, & de 13 | pouces
d= long : on I'a pafiée trois fois fur le pole
d'un Aimant , & elle a porté 25 grains:
on I'a réduite A la longueur de 10 pouces,
& on I'a aimantée trois autres fois, elle a
porte 33 grains: réduite 3 9 pouces, elle
a pot’té 19 grains: 2 8 pouces, 17 grains:
a 4 pouces, I § grain: d'ot 'on voit que
la longueur doit étre déterminée 3 10
fouces, ou entre 10 & 13 %, Pc')ur qu':wcc
a largeur & I'épaiffeur donnces , cette barre
puille acquerir le plus de vertu magné-
tique.

Lorlqu'une lame de fer ou d’acier, d’une
certaine largeur & épaiffeur , fe trouve trop
<courte, pour recevoir beaucoup de vertu
magnctique par communication, on peut
y fuppléer en Pattachant fur un autre mor-
cean de fer plus long, 3-peu-prés de méme
largsur & épaifftur, en forte que le tout
foit A-peu-pres aufli long qu'il eft nécefl-
fa—ihrc, pour qujune barre, qui auroit ces
memes dimenfions, pit acquérir le plus
de vertusmagnétique qu'il efk poffible en
la paffant fur le pole de I'Aimant ;-alors,
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en féparant la petite barre de la grande,
on trouvera f{a vertu magnétique confidé~
rablement augmentée. C'eft ainfi quion a
trouvé moyen d’augmenter confidérable~
ment la vertu magnétique d’'un bout de
lame de fabre d'un pied de long, en I'ap<
pliquant fur un autre qui avoit 2 pieds
7 pouces 8 lignes de longueur , & en
les aimantant dans cette fituation : alors la
petite lame qui ne pouvoit porter, ¢tant
aimantée toute feule, que 4 onces 2 gros
36 grains, fouleva, apres avoir été {éparée
de ﬁl grande , 7 onces 3 gros 36 grains.
Il faut cependant  oblerver que deux
lames ainfi unies 'une a lautre, ne regoi-
vent pas autant de vertu magnétique ,
quune feule lame de méme longueur &
d'¢gale dimenfion. Car on a coupé en
deux parties bien égales une lame - de fer
médiocrement mince , & on 'a partageé
une des moitiés en plufieurs morceatx
rectangulaires 1 on a rapproché les parties
fcices les unes des ‘autres ; afin qulelles
puffent faire a-peu-pres la longueur qu'elles
avoient auparavant, & on les a fixées
dans cette fituation : on a placé 2 cote la
moitié¢ de la lame ‘qui na point ¢té cou-
pée, & on les a aimantées toutes' deux
cgalement:la partie, qui étoit reftée entiere,
a eu beaucoup plus de vertu magnétique
que lautre, & la partie coupée en recevoit
d’autant moins, que fes fragments ctoient
moins contigus les uns aux autres.
Indépendamment de ces méthodes de
communiquer au fer la vertu magnétique
par le moyen de U'Aimant, il y en a

| d'autres dont nous parlerons ci-aprés en

traitant du magnétifme artificiel : mais
nous ne faurions nous difpenfer 2 prefent
de faire favoir qu'il y a des moyens de
donner-au fer une vertu magnétique trés-
confidérable & méme daugmenter celle
des Aimants foibles au point de les rendre
tres-vigoureux. M. Knight du College de
la Magdeleine 2 Oxford, eft 'suteur de
cette découverte , qu’il n'a pas encore
rendue publique : voici des exemples de
la grandil vertu magnetique qu'il a com-
muniquée 3 ‘des barreaux d'acier, quion ne
pouvoit pas leur procurer en les aiman-
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tant fur les meilleurs Aimants 3 la ma-
niere ordinaire : 1.°un petit barreau d’acier
a huit pans, de trois pouces ;% de long
& du poids d'environ une demi- once,
a leveé par un de fes bouts environ onze
onces, fans étre armé: 2.° un autre barrean
dacier parallélipipede de 32 de pouces
de long, de % de‘_}:ouce de large, &
de % d'¢paifleur, pefant deux onces huit
grains 3, a levé vingt onces par une de
fes extrémités fans étre armé : 3.° un autre
barreau de la méme forme & de quatre
pouces de long, armé d'acier comme un
Aimant , larmure contenue avec un ban-
dage dargent, le tout pefant une once

uatorze grains , a levé, par le ﬁied de
Han armure , quatre livres : 4.° un barreau
dacier parallclipipede de quatre pouces
de long, d'un pouce X de large, & de -+
de pouce d'¢paiffeur, armé par fes extré-
mites avec un bandage de cuivre pour
maintenir ['armure, le tout pefant quatorze
onces un. {crupule , a levé, par un des
pieds de larmure, quatorze livres deux
onces & demie.

Il a fait aufli un Aimant artificiel avec
douze barreaux, d’acier armés 3 la ma-
sicre ordinaire, lequel a levé, par un des
pieds de Parmure, vingt-trois livres deux
onces & demie. Ces 12 barreaux avoient
chacun un peu plus de quatre pouces de
long, -1 de pouce de large, & % d'¢-
paiffeur; chacune de ces lames pefoit en-
viron 25 {crupules, & elles. étoient pla-
cées l'une fur l'autre, en forte qu'clles
formoient un parallélipipede  d'environ
deux pouces de haut : toutes ces lames
¢toient bien ferrées avec des liens de
cuivre, & portoient une armure d’acier
a lordinaire; le tout pefoit 20 ences.

a mcthode de communiquer une
grande vertu magncétique , particuliere 2
M. Knight , welt pas %ornée au fer & 2
Pacier : il fait aufli aimanter un Aimant
foible au point de le rendre excellent;
il en a préfenté un 2 la Société Royale
de Londres, qui pefoit, tout armé, 7 feru-
rulcs 14 grains, & qui pouvoit 3 peine
ever deux onces, layant aimanté diverfes
fois, fuivant fa méthode, il fouleya jul=)
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quid 13 onces. Il aimante fi fort un Ai=
mant foible, qu’il fait évanouir la vertu
de fes poles, & leur en fubftitue enfuite
dautres plus vigoureux & direétement
contraires, en forte qu'il met le pole bo-
réal o ctoit nature?lement le pole aul~
tral, & ainfi de l'autre pole =il place pa-
reillement les poles d'un Aimant o étoit
auparavant I'équateur , & I'équateur ou
¢toient les poles : dans un Aimant cylin-
drigue il met un pole boréal tout autour
de ?a circonférence du cercle qui fait une
des bafes, & le pole auftral au centre de
ce’ méme cercle, tandis que toute la cir-
conférence de lautre bafe eft un pole
auftral, & le centre eft pole bOl‘éaf. 1l
place 3 fa volonté les poles d'un Aimant
en quel endroit on peut le defirer; par
exemple, il rend pole boréal le milieu
d’une pierre, & les deux extrémités font
pole auftral. Enfin, dansun imant paral-
lelipipede, il place les poles aux deux extré-
mités de telle forte , que la moiti¢ fupé-
rieure de la furface eft pole aufiral , & la
moitié inférieure pole boréal 3 la moitié
fuptrieure. de lautre extrémité et pole
boréal , & linféricure, pole auflral.

Il eft vraifemblable que M. Knight ;
réufit A produire tous ces effets, par quel-
que'moyen analogue 2 celui qui a été ré-
velé au Public, par M. Mitchell , c’eft-a-
dire, par le fecours des Aimants artifi-
ciels, faitsavec des barreaux d'acier trempés
& polis, aimantés d’une fagon particuliere 5
quil nomme la double touche.

Il eft trés-certain qu'on peut donner X
des barreaux d’acier d’une figure conve-
nable , & trempés fort dur, une quantité
de vertu magnétique trés - confidérable.

Lacier trempé a cet avantage fur le fer &
fur lacier doux , quil retient beaucoup

plus de vertu magm’:ti%ue, quoiquilait plus.
de peine a s'en imbiber , & qu'on eft le
maitre de placer les poles a telle diftance

qu’on voudra l'un de lautre, & dans les
endroits qu'on jugera les plus convena-

bles. Nous expoferons tout - 2 - heure, 3

larticle de ' Aimant artificiel , la maniere

daimanter par le moyen de la double

touche,
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La communication de [a vertu mag‘né-
tique n'épuife en aucune maniere fenfible
V' Aimant dont on emprunte la vertu. Quel-
que foit le nombre de moreeaux de fer
qu’on aimante avec une méme pierre,, on ne
diminue rien de fa force; quoique cepen-
dant ont ait vu des Aimants qui ont donné
au fer plus de vertu pour lever des poids
qu’ils nen avoient eux-mémcs‘, I:uns que
pour cela leur force zit paru diminuer.

Le fer ne s'enrichit pas non plus aux
dépens de I'4dimant , ﬁuelque vertu qu'il
acquiert , car on a pefe exactement une
lame d’acier polie, & un Aimant armé;
&, apres avoir marqué le poids de chacun
{éparément, on a aimanté la lame: apres
Poperation, ona trouvé le poids de ces
deux corps exactement le méme , quoi-
qu'on fe foit fervi d'une balance trés-
exacte.

Au refte 5 ce ne font pas les Aimants
qui'lévent les plus grands poids qui' com-
muniquent le plus de verta : P'expérience
a appris que des Aimants tr?:s~petits &
tres-foibles pour porter du fer, commu-

niquent cependant bcaucoup de vertu-

magnétique : il eft vrai quil y a des ef-
peces de fer qui ne regoivent prefque
point de vertu d'un bon Aimant , tandis
qu'une autre efpece de fer en recoit une
tres-confidérable. ] Auffi diftingue-t-on les
Aimants en généreur & en vigoureuz. On
appelle généreux , ceux qui communiquent
aifement & fortement leur vertu : & l'on
nomme yigoureux , ceux qui portent un
poids confidérable , eu égard i leur grof-
feur.

De toutes les opinions qu'ont embraffe
les Savans fur la caufe phylique des phé-
nomenes de I'Aimant , il n'y en a aucune
de fatisfaifante, & 2 laquelle on ne puifle
objecter des difficultés infurmontables, Ce-
pr:n;_iant ilﬁ conviennent tous que  cette
caule confilte dans la&ion dune matiere
tres-fubtile : & on ne peut gueres en dif-
convenir, fi I'on fait attention }-une ex-
périence toute fim ple. Elle confifte 3 met-
tre une pierre d’Aimant, ou une barre
d'acier aimantée , fur un carton ou fur une
5l_ace de miroir, & la faupoudrer de li-

AIM 43

maille de fer. Aulli-t6t on verra cette
limaille prendre un certain arrangement,
tel qu'on le peut voir par la figure o,
(PL LXII) , lequel fera conftamment le
méme , quoiquon recommence Pluﬁcu’rs
fois I'expérience. Il y a donc I3 une ma-
tiere qui agit. Il faut quelle foit bien
fubtile, puilqu'elle pénétre fi aifément des
corps {1 durs : il faut que fon mouvement
foit bien violent & bien conftant , puif-
quelle fe fait jour en un inftant au travers
de tous les obftacles quon lui_oppole, au
travers du feu méme. Il eft donc vraifem-
blable qu'elle eft la caufe prochaine des
pheénomenes de ' Aimant, Mais de quells
nature elt cette matiere > D'od vient-elle 2
Comment agit-elle » Et pSurquoi fon ac-
tion n'at-elle prife que fur le fer & [' 47

3

mant? Ceft ce qu'on ignore, _

Pour connoitre fi un Aimant eft bon,
il faut remarquer sil a les qualités fuis
vantes: il doit étre peu poreux, fort {o-
lide, homogene & dun noiritre luifant.
Ceux qui font d'un noir un peu, roux,
{ont encore fort bons. Pefchius, dans {es
Obfervations de Phy/: Med. parle d'un Ai-
mant blanc qui avoit la méme force & la
méme vertu que le meilleur Aimant noir,
( Voyez , fur I Aimant , les ouvrages de
M. Euler, M. du Tour, & MM. Daniel
& Jean Bernouilli , trois pieces quf ont
remporte le prix triple de ' Académie des
Sciences , pour l'année 1746 3 & enfin
M. Albert Euler, dans I'Hifloire de I’ Aca~
démie de Berlin, année 1757. ) _

La pefanteur [pécifiquede I' Aimant n'eft
pas la méme dans tous: il y en a de plus
compactes les uns que les autres. J'en ai
pefc hydroftatiquement - un- morceau qui
venoit des Indes, & dont le grain étoit
aflez fin & ferré: fa pefanteur [pecifique,
comparée i celle de leau diftillée, seft
trouvce étre comme 42,437 eft'd 10,000,
Un pouce-cube de cet Aimant peleroit
donc deux onces fix gros : & un pied cube
peleroit 297 livres o once 7 gros 40
grains,

AMANT. ( Armer ) ( Voyez AryER
L' AIMANT. )

' Fig
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ArvANT. ( Armure de P) Voyez ARr-|
: i | extrémité quion paffe les lames d'acier &

AIMANT ARTIFICIFL. On appelle’
ainfi des lames d'acier qui ont acquis les|
mémes proprictes que celles des jg‘manm[

3
MURE DE L AIMANT. )

naturels. On réunit fouvent enfemble plu-

ficurs . de ces lames aimantées, & l'on en'
forme des faifceaux tels qu'on les yoit ici. |

( PL LXIL, fig. 5.) On afoin de les tenir
fortement appliquées l'une contre l'autre
par le. moyen de petites bandes de cuivre
B, B, B, &c. ayant la precaution que les
poles du Nord de toutes ces lames foient
tous placés du méme coté, & tous les po-
les du Sud du cote oppolé.

- [ Entre les méthodes de faire des Aimants
artificiels, voici celle qui a ¢té propofce
comme la meilleure.

On choifira plufieurs lames de fleuret
bien trempées, olies & bicn calibrées ,
en forte qu'elles E)ient ¢gales en longueur,
largeur & ¢paiffeur : clles auront environ
fix pouces de long, cing lignes de lar-
geur, & une ligne d’¢paiffeur ; & fi on
veut :mgmentcr Teur lOngcur, on aug-
mentera en méme raifon leurs autres di-
menfions. On aimantera bien chaque lame
féparément fur le pole d'un excellent 4i-
snant ,bien armé : on prépareraune armure
ABCD, (PL. Phyf: fig. 36 ), qui puifle
les contenir toutes appliquées les unes fur
les autres, & qui les ferre & les embraffe
par les boutons C & D polés vers leurs

B, aufli bien que celle des boutons € &
D, doit étre d'antant plus grande, quiil y
a un plus grand nombre de barres affem-
blées :!lors donc’ quion aura difpofé toutes
ces batres les umes fur les autres entre les
deux jambages, de maniere que les poles
de méme nom foient tous du méme coteé,

on les affujetira dans cette fituation par le |

moyen des vis O, Oy P, P, & " Aimant
artificiel fera fait. {

On fe ‘conitente quelquefois dunir en-
femble pluficurs lames de fleuret aimantées
chacune {éparément; & anxquelles on con-
ferve toute leur longueur; on les tient affu-
jeties par des cercles de cuiyre ,.en prenant
garde que toutes leurs extrémités foient
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bien dans le méme plan; ceft fur cette

les aiguilles quon veut aimanter, & ces
fortes &’ Aimants artificiels font préférables
A beaucoup d' Aimants naturels. Ces Ai-
mants artificiels feront d’autant meilleurs
quils feront conftruits d'excellent acier

bien tremYé & bien poli, quiils auront été

paflés fur le pole dun Aimant naturel ou
artificiel bien vigoureux, quils auront | lus
de longueur, enfin quils feront raflembles
en plus grand nombre. |
es affemblages de lames ne font pas les
meilleurs Aimants artificiels: on en fait de
bien fupéricurs, qui ne font compofés que
d’un feu] barreau d'acier. On a imaginé dif=
férentes méthodes , moyennant lefquelles
on communique A ces barreaux une vertu
magnétique trés-confidérable. Ces métho-
des ont ¢té inventées par M. Knight 5
Médecin de Londres; M. Mitchell , Mem-
bre du College de la Reine 2 Cambridge;
M. Canton , de la Société Royale de Lon-
dresy M. Pierre le Maire, Ingénicur pour
les Inftruments de Mathématiques, a Paris 5
M. Duhamel , de I'Académie Royale des
Sciences de Paris; & M. Anthéaume , Syn-
dic des Tontines, 2 Paris.
Méthode de M. Knight. On ne fait de
la ‘méthode de M. Knight , que la maniere
dont il procéda en préfence de [a Socisté

' Royale de Londres, pour aimanter deux
par outon ' Aiguilles de Boufole de mer avec deux
extrémites. L'épaiffeur des jambages 4 &

de fes barreaux magnétiques déja aimantés
longs de quinze pouces. Ven ai donne le

| détail A Particle de I Aiguille Aimantée.
| ( Poyey ArcuilLe ATMANTEE.)

M. Knight a enfuite fait des doubles bar-
reaux SN, NS, ( PI.LXII, fg.6), féparés
fuivant. leur longueur par une regle de
bois B , & réunis a leurs extrémités par des
contaéts de fer doux €, C.

Méthode de M. Mitchell. Préparez une
douzaine' de lames d’acier commun s pefrmt
environ unec once & trois quarts chacuney
longues'de 6 pouces, & larges de 6 lignes
fur un peu plus de deux lignes d’¢paifieur.
Trempez-les, & prenez garde que le feu
ne foit ni trop vif, ni trop lent, ['un &

| Pautre extréme | étant! nuifible 5 ces  lames
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‘doivent étre marquées A T'une de leurs

extrémités, afin de pouvoir diftinguer T'une
de lautre. Pour le faire, il {uffira d’y don-
ner un feul coup-de cifeau dans ll? temps
qu'elles font encore chaudes. Apr_cs avoir
trempe ces lames, il faut en éelaircir les
extrémités fur un marbre ou fur une roue
3 aiguifer les rafoirs ; c'eft le moyen de
les rendre plus propres A foulever un poids,
& pent-étre de les rendre un peu meil-
leures pour aimanter des Aiguilles. On
peut, pour la propreté , faire polir de
méme la lame en entier, quoique cela ne
{oit pas neceffaire. Les proportions qu'on
vient de propofer {ont celles qui Paroif—
fent convenir le mieux 5 cela n'empéche
cependant pas quon ne puiife faire des
lames d'un autre volume & d'une autre
forme , pourvu que I'on obferve entre leur
longueur & leur poids, la proportion in-
diquée dans la table fuivante.

Pouces,- Onces. | Pieds, Pouces. Livres, Onces.
 GEREE o i P R e TR T e IT.
S I. 6. 2: 0.
JREs 2 o. 4 3.
4. ? 25 6. 7 8.
§me Dbl iy 0. T 200 S R,
Gar: vl 4. 0. 1l 28, .
8. 4. 5. 0. 45- 8.

HIO L 6. Os | B3 S E;

Les lames d'acier étant préparces, comme
nous venons de le dire, il faut travailler &
placer le pole du Nord ( c’eft, félon la fa-
corn de parler des Anglots, le pole dizSud),
a l'extrémité marquée ; & le pole du Sud,
a celle qui ne I'eft pas. Pour le faire, ran-
gez une demi -douzaine de ces lames de
manieqre qu'elles forment une ligne Nord
& Sud, & que le bout de la premiere; qui
n'eft pas marqué, touche le bout marqué
de la fuivante, & ainfi de fuite, faifant
attention que les bouts marqués de toutes
ces lames regardent le Septentrion. Cela
fait, ‘prenez un Aimant armé, & placez
fes deux poles fur la premiere des fix la-
mes , le pole du Sud vers le bout marque
de la lame, qui eft deftiné 3 devenir pole
du Nord, & le pole du Nord'de I' Aimmant
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vers le bout non marqué de la lame, qui
eft deftiné 2 devenir le pole du Sud. Cou-
lez enfuite la pierre fur la ligne des lames
d'un bout a l'autre trois a quatre fois,
prenant garde quelles en foient toutes
touchees. Apres cette premiere opération,
otez de leur place les deux lames du mi-
lieu s placez-les aux deux extrémités de fa
ligne, & [ubftituez en leur place celles
qui auparavant terminoient la ligne, en
confervant toujours la méme difpofition
par rapport aux bouts marqués & non
marques : faites alors gliffer votre pierre
dans le méme fens que ci-devant (lLJIr les
quatre: lames du milieu feulement , fans
aller julqu’au bout de la ligne, parce que
les lames qui la terminent aGtuellement de
chaque cote, & qui €toient auparavant aw
milieu , ont déja acquis plus de vertu,
qu'elles ne pourroient en recevoir dans
endroit ou elles font préfentement, &
que bien loin dacquérir une augmenta-

| tion de vertu, elles perdroient peut-étre

quelque chofe de celle quelles ont déja,
[1 on les aimantoit de nouveau. Apres avoir
aimanté le deflus de ces (ix lames felon les
régles que nous venons de preferire , il faut
renverfer la ligne entiere des lames, afin
de pouvoir en aimanter le deffous de Iz
méme maniere qu'on en a aimanté le def-
fus : il ne faudra cependant pas faire couler
Ja pierre d’un bout de la ligne a lautre
dans cette {feconde opération ; il faudra (e
contenter de la faire pafler {ur la feconde,
la troifieme,, la quatrieme & la cinquieme
lames 5 vous tranfporterez enfuite au mi-
liew les deux lames qui terminoient [a
ligne; mettant a leur place . eelles qui
¢toient au milieu, & vous les aimanterez
A leur tour.

Si vous navez point & Adiman: armé,
prenez-en ‘un qui ne le foit pus, & ran-
geaut , comme  auparavant , wos. lames fur
une ligne; placez le pole du Nord de votre
Aimantiur Fextrémite marquée de la hime
la plus cloignee, & faites-le gliffer jul~
qu'aw bout fur la ligne entiere des lames,
Apres \quoi tournez votre Aimant, &,
changeant de pole , mettez celui du Sud,

| non pas & extrémite, mais dpeu-pres aw



milieu de Ja lame qui vient d’étre touchée
la derniere ; faites-le gliffer deflus de nou-
veau julquau milieu de la premiere. La,
changez encore de pole, & prenant garde
de placer toujours votre Aimant au mi-
lieu, faites-le encore gliffer julqu'au bout,
comme la premiere fois 5 ce que vous r¢-
pétercz a quatre ou cing reprifcs. Vous
placerez enfuite au milieu les deux lames,
qui julqu'alors: terminoient la ligne ; &
mettant le pole du Nord de votre Aimant
fur 'extrémité marquée de ces deux lames,
vous ferez couler votre Aimant julqua
Pextrémité qui n’elt pas marquée. Placez
enfuite le pole du Sud fur le bout qui neft
Eas lnarqué', & faites-le COI;IIL:I }ul"qu’a'u

out marque; ce que vous rcpeterez trois
3 quatre fois. Vous renverferez apres cela
la ligne entiere des lames, pour en aiman-
ter le deflous de la méme facon.

Aprés avoir communiqué, ainfi que nous
I'avons dit, un petit degré de vertu ma-
gnctique A une demi-douzaine de ces la-
mes, rangez l'autre demi-douzaine, qui n’a
point encore ¢té aimantée, fur une ligne
AB, (Pl LXI1, fig. 7),de la méme fa-
gon que vous aviez range la premiere
demi-douzaine dé¢ja aimanteée. Le bout
marqué des lames, deftiné a devenir le

ole du Nord, eft tourné vers B ; & le
Eout non marque, deftine 2 devenir le
pole du Sud, eft tourne¢ vers 4. Divilez
enfuite la demi-douzaine des lames déja
aimantées en deux failceaux, dont le pre-
mier CD en contient trois, & les trvois
autres compofent le fecond faifceau EF.
Elles s'appuient les unes contre les autres

ar le haut, & elles font feparées par le
Eas au moyen d'un petit morceau de bois
(ou de telle autre matiere quon voudra,
pourvu ?ue ce ne foit pas du fer) , qui
ait une ligne d'¢paifleur ou un peu plus.
Les trois Aimants ou lames, qui compo-
fent le faifceau €D, lequel eft place vers
le bout non marque des lames 2 aimanter,
ces trois Aimants , dis-je , ont leurs poles
du Nord placés en en-bas, & leurs extré-
wites qui ne font pas marquées, ceft-a-
dire, leurs poles du Sud, placés en en-haut.
Au goutraire, les trois Aimants du failceau
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EF, lequel eft placé vers le bout marqué
des lames A aimanter, ont en en-bas leurs
poles du Sud, & en en haut leurs extré-
wites marquées, c'eft-A-dire, leurs poles
du Nord. Ces [ix lames aimantées étant
ainll dilpofées , faites les gliffer trois
quatre fois d'un bout A l'autre dans toute
la longueur de la ligne, operant avec ces
lames de la méme fagon que fi elles étoient
un veritable Aimant. Aprés quoi, placez
au milieu de la ligne, comme ci-devant,
les deux lames qni ont été jufqu’alors aux
extrémites; faites gliffer deflus de nouveau
les lames aimantées. Renverfez enfuite la
ligne enticre, afin de pouvoir en aimanter
le deflous de la méme facon, en faifant
toujours attention de ne point pafler fur
les deux lames qui terminent actuellement
la ligne ; parce que, comme nous I'avons
deja dit, elles n'en retireroient pas plus
de vertu; il fuffira feulement de les placer
a leur tour au milieu de la ligne, & de
les aimanter dans cette nouvele place,
comme les autres.

Si les fix lames aimantées en premier
lieu ont re¢u de I’ dimant , dont vous vous
étes fervi au commencement, un degré
{ufifant de vertu, cette feconde demi-
douzaine, par les moyens que nous avons
recommandés, recevra une vertu bien plus
forte que celle des premieres lames dont
on vient de fe fervir pour les aimanter,
Celt pour cela, dit M. Mitchell , que vous
ferez Eien maintenant de placer cette pre-
miere demi-douzaine fur une ligne, & de
Paimanter 2 fon tour avec le fecours de la
derniere demi-douzaine, 2 laquelle elle
vient elle-méme de communiquer la vertu
magnétique 5 & en leur faifant ainfi chan-
ger de role, lervez-vous tour-i-tour d’'une
de ces deux demi-douzaines pour aimanter
lautre, julqud ce que toutes ces lames
aient re¢u autant de vertu quelles en peu-
vent conlerver; ce que vous connoitrez ,
quand la répétition de ces opérations ne
leur donnera plus aucune augmentation de
force. Des lames de fix pouces, aimantces
felon ces régles, & bien trempées, doivent
porter chacune, parun feul de leurs poles, un
poids de fer dune livre, ou meme davantage,
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Dans la méthode de M. Mitchell , les

fix lames aimantées dont oo fait ulage
pour aimanter les autres, doivent Eere
placées trois d’un cbté, comme nous Ia-
vons déja dit , avec lears poles du Nord en
en-bas, tandis que les trois de I'autre cote
auront en en-bas leurs poles du Sud. Mais
comme il arrive que quand divers Aimants
réunis ont leurs poles de mémes noms E]a—
cés du méme coté, ces Aimants {e nuilent
ordinairement les uns aux autres, a moins
quon ne vienne 3 bout de les en empécher
par une oppofition d'action. M. Mitchell
recommande, comme une précaution ab-
folument néceflaire, & 2 laquelle on’ ne
favroit faire trop dattention, de ne jamais
placer en méme-temps deux lames d'un
méme coté, mais il faut, dit-il, les mettre
une 2 une. Ainfi, en plagant la premiere
du faifceau CD, ( fig. 7), il faut placer en
méme-temps la premiere du faifceau EF,
& ainfi de fuite, & les faire pencher, afin
qu'elles puiflent s'appuyer 'une contreﬁl’au—
- tre par le haut, On doit en agir de méme,
quand on les ote de deffus la ligne 2 ai-
manter. Il y a cependant un moyen plus
court de les placer & de les oter, encore
indique par M. Mitchell 5 c'eft, dans I'une
& lautre opération, de rapprocher les
deux faifceaux par le bas, comme ils le
font déja par le haut 5 de les oter & les
mettre ainfi réunis, & de ne les {Eparer
de nouveau par le bas, que quand on les
aura réunis fur la ligne qu'ils doivent ai-
manter.

Si I'dimant dont vous vous fervez, re-
marque encore M. Mitchell , pour donner
un commencement de vertu a vos lames,
{e trouvoit trop foible, ce qui arrive affez
communément aux Aimants qui ne font
point armés, & quelquefois meme a ceux
qui le font, quand les poles font A une
grande diftance ), & que vous ne puiffiez
pas avec fon fecours communiquer affez
de vertu a vos lames, vous ferez bien de
les aimanter felon les régles précédentes,
avant de les tremper ; parce qu'elles feront
alors en état de recevoir la vertu magné-
tique avec beaucoup plus de facilité, Ayant
aimant¢ toutes les lames, felon la méthode
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ci-defls, jufqu’a ce qu'elles le foient aufli
fortement qu’'elles peuvent I'étre dans cet
état, on en trempera la moiti¢ ; & apres
les avoir aimantées avec la moitié qui refte
non tremFéc, on trempera enfuite celles-
ci, & on les aimantera de nouveau avec les
premieres.

Lorfqu’on aura une douziine de la-
mes aimantées felon les régles prefcrites
ci-deffus, afin de les bien conferver, il faut
les renfermer dans une bolte. Au fond de
cette boite doivent étre attachées fur une:
méme ligne,, & 2 cinq pouces & demi de
diftance I'une de l'autre, deux petites pie~
ces de fer, ayant chacune environ un
pouce de faillie, en hauteur perpendicu-
laire, fur un quart de pouce, ou un pew
plus, d'épaiffeur. Cette hauteur répond &
I'épaifieur d'une demi-douzaine de nos la-
mes, laquelle ne doit gueres excéder celle
d’un pouce. 11 faut avoir {oin que ces deux
petits montants foient extrémement polis.
Cleft contreux qu'il faudra placer la dou-
zaine de lames aimantées , fix d’'un coté &
fix de lautre , & les mettre de facon
quelles préfentent aux pieces de fer le
cote de leur épaiffeur. Faites attention
que les fix James pofées d’un méme c6té
aient, ou tous leurs poles Nord, ou tous
leurs poles Sud, placés enfemble, & que
les fix autres, poftes de l'autre coté, pré-
{entent aux pofes des premieres leurs poles
de dénomination contraire. Prenez garde
encore qu’il ne faut pas placer ni déplacer
a-la-fois toutes les lames d’'un méme cotés;
quil ne faut pas méme en tirer plufieurs
d'un méme coté, fans qu'il en refte un
nombre [uffifant pour cm:}‘erver, aveccelles
de l'autre cote, une efpece d’équilibre entre
Ia vertu des différents poles: I'on ne fau-
roit €tre trop attentif £r ce point.

Méthode de M. Canton. Prenez une
douzaine de lames, dont fix d’acter non
trempé aient trois pouces de long, un
quart de pouce de large, & un vingtieme
de pouce d’¢pais, avec deux morceaux de
fer de méme largeur & ¢paiffeur que ces
lames, mais de la moiti¢ plus courts 5 &
que les fix autres foient d'acier trempé de
tout fon dur, & aient chacune cing pous



ces & demi de long, & trois vingtiemes
de pouce Ei’épais , avec deux morceaux de
fer, precilément de méme par rapport 3
ces lames, que font les deux premiers par
rapport auqueurs. Il faut de plus que toutes
ces lames {oient marquées tout autour , vers
T'une de leurs extrémités. Ayant commu-
nii:lné' la vertu magnétique a quatre de ces

lames d'acier non trempé, avec des pin-

cettes & un fourgon, de la maniere que
nous indiquerons ci-deflous, couchez les
deux autres parallélement fur une table,
{ Voyey PL LXIII, fig. 1), entre les deux
morceaux de fer qui leur appartiennent, de
fagon que ces deux lames foient diftantes
Tune de Tl'autre d'un quart de pouce, &
que le bout marqué de I'une, deftiné a
devenir fon pole du Nord , & le bout non
marque de lautre, deftin¢ 2 devenir fon
pole du Sud, repolent contre le méme
morceau de fer, & de méme les deux au-
tres extrémités contre l'autre morceau de
fer. Enfuite prenez deux des quatre lames
déja aimantées ; placez-les enfemble 'une
fur 'autre, en forte qu'elles forment comme
une feule lame d’une double épaiffeur, le
pole du Nord de l'une répondant au pole
du Sud de l'autre ; & pofez les deux autres
deflus les premieres, tellement quil fe
trouve deux poles du Sud & deux poles
du Nord enfemble. Enfin, entre I'une des
deux extrémités de ces lames, mettez une
groffe épingle pour [éparer le pole du Nord
du pole du Sud; & cette extremité étant
tournée en en-bas, placez ces lames per-

endiculairement fur le milieu d'une des
ﬁmes horizontales, de forte que le pole
du Nord de celleci réponde au pole du
Sud des verticales, & que fon pole du Sud
réponde A leur pole du Nord. Tout étanf
ainfi difpof¢, faites gliffer les verticales
quatre ou cinq fois {ur la lame horizon-
tale, en allant & venant d’'un bout 2 l'au-
tre 5 & les otant enfuite de deffus cette
lame par le milieu, répétez la méme opé-
ration fur Tautre ; aprés quot, retournez-
les toutes les deux, & frottez-les de méme
fur lautre coté. Ceci étant fait, Gtez ces
deux lames d'entre les morceaux de fers
fubftituez 3 leur place les deux les plus
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extérieures des verticales, & faites des
deux lames verticales reftantes, & des deux
horizontales, un faifceau tout femblable au
premier, en obfervant feulement que les
premieres verticales foient alors les plus
extérieures ; enfuite de quoi vous frottercz
avec celles-ci, comme auparavant, les deux
autres que vous venez de placer horizon-
talement. Vous répiterez ce procédé juf-
qua ce que chacune de ces barres ait ¢té
touchée quatre ou cing fois 3 ce qui leur
donnera une trés- grande vertu magné-
tique.

Pour aimanter avec ces lames celles d’a-
cier trempé, difpofez-les toutes les fix
comme les quatre verticales dont nous
venons de parler, ( Voyeg PL LXIII,
fig. 2), & frottez ou touchez fucceflive-
ment , avec ces {ix lames, quatre de celles
d'acier tremp¢, placées horizontalement,
comme ci-deflus, entre leurs morceaux de
fer, 2 une diftance [Pune de lautre, d'un
quart de pouce.

Ayant ainfi communiqué 2 ces quatre
lames d’acier trempé , une vertu magné-
tique fufhfante , kiffez les autres, & fer-
vez-vous de celles-1a pour aimanter, felon
la méthode précédente , (- Voyex fis. 3 ),
les deux lames d’acier trempé qui reftent.
On remarquera cependant qu'il ne faut fé-
parer, par en-bas, les lames verticales
d’acier trempe que lorfqulelles font fur la
lame horizontale ; & qu'il faut les rap-
procher I'une contre lautre avant de les
en Oter; de plus , que leur intervalle doit
étrede deux dixiemes de pouce. Tout ce-
ci étant obfervé, on procédera, felon ce
qui a été dit plus haut , julqud ce que
ces fix lames aient été touchées deux ou
trois fois. 3

Comme la touche verticale ne commu~
nique pas aux lames, toute la vertu ma-
gnctique dont elles font fufceptibles , il

faut , pour le faire, les pofer paralicle-

ment , comme ci-deflus , entre leurs mor-
ceaux de fer, ( Poyez fig. 4 ), & les frot-
ter avec deux autres lames pofces horizon~

talement , ou a-peu-pres 3 efquelles lames

on fire en méme—temps, en partant du

milieu; l'une ayant fon pole du Nord fur

la partie

ol
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Ia partie Sud de la lame couchée, & ['autre
ayant fon pole Sud fur la partie Nord de
cette méme lame. On répétera la méme
opération jufqud trois ou quatre fois fur
chacun des c6tés de cette lame, en obfer-
vant de rapporter, toujours au milieu, les
lames frottantes , fans qu'elles fe touchent
I'une & lautre. Par ce moyen , la lame
couchée acquiert la plus grande vertu
magnétique quelle foit {ufceptible d'ac-
uerir; ce que l'on prouve’ par I'impoﬁi—
bilité ot 'on eft, de lui en communiquer
davantage, foit en 'aimantant parla touche
verticale , avec un plus grand nombre de
lames, ou par la touche korizontale avec des
lames qui aient plus de vertu. Toute cette
operation peut fe faire en une demi-heure;
& on peut communiquer a chacune de ces la-
mes, i elles font bien trempces, une affez
grande vertumagnetique , pour qu'elles por-
tent un (POidS de 28 onc. & méme davantage.
Lorlgu’une fois ces lames font bien ai-
mantées , elles en aimantent d’autres trem-
pees , & toutes {femblables , aufli fortement
qu'elles peuvent I'étre, en moins de deux
minutes. Ceft pourquoi elles peuvent fa-
tisfaire A tous ﬁes befoins que I'on en a,
{oit pour la Marine, foit pour la Phyfique
experimentale , beaucoup mieux que les
Aimants naturels , qui , comme l'on fait ,
ne font pas affez vigoureux pour aimanter
des lames trempées. Ces lames confervent
trés-bien leur vertu, en les mettant dans
un ctui, ( Voyey Planche LXIV, fig. 1)
de fagon que les deux poles de mémes
noms ne {e trouvent point enfemble, &
que les deux morceaux de ‘fer {6ient cou-
chés deffus comme une lame de plus.
Méthode de M. le Maire. Elle confilte
3 attacher le barreau dacier quion veut
aimanter ;3 un autre de méme métal , beau-
coup plus long: & par-la, on l'aimante
beaucoup plus parfaitement que par la
R;atique ordinaire. Voici la fagon dont
«'le Maire a procédé, & les réfultats
de fon expérience , faite devant M. Duha-
mely & rapportée par lui dans les Me-
moires de I’ Académie pour Pannée 1745.
Nous primes, dit-il, le bout d’une lame

de fabre, long d'un pied, large par lc has.

dome 1,

e
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d’un pouce , fe terminant par une pointe
obtufg', ce bout de lame pefoit 4 onces
2 grés 36 grains. On laimanta le mieux
quil fut poffible , avec une tres-bonne
pierre , mais 2 a facon ordinaire, en le
coulant, de toute fa longueur, fur les ar-
mures de la pierre. Cette lame  porta ,
dtant chargée peu-3-peu, 4 onces 2 gros.
Il faut fe fouvenir, pour ce que nous di-
rons dans la fuite, que ce bout de fabre;
que jappellerai la lame moyenne, ne put
acquerir de vertu magnétique ctant aiman~
tée a ['ordinaire, que ce quil en fallut pour
lui faire foutenir le poids de 4 onces 2 gros.

Nous primes enfuite une lame auffi tirée
d'un fabrey elle avoit 2 pieds 7 pouces
S lignes de Iongueur, & 1 pouce de lar=
geur, étant a-peu-pres d'égale largeur aux
deux bouts: cette lame ctoit d’acier trempé
& poli; je la nommerai, dans la fuite, /e
grande lame + elle peloit 10 ontes 2 gros
45 grains. On l'aimanta , 3 lordinaire, le
mieux qu'il fut poflible , fe fervant-toujours
de la méme pierre;elle porta encet état,
10 Onces 2 gros 45 grains. ) -

Les deux lames dont: nous venons de
parler; favoir , celle que nous appellons
la moyenne , & celle que nous appellons la
grande , étant bien aimantées a I'ordinaire,
nous pofimes la moyenne fur lagrande,
de facon que lextrémité pointue de la
moyenne excédoit de 4 pouces I'extrémité
de la grande ;ainfi,elle touchoit la grande
barre dans la longueur de 8 pouces: nous
les lidmes 'une 2 Pautre ; en' cettepofition,,
avec de la ficelle. ( Ces lames ctoient difpo-
ftes dé& facon que le pole'Sud de I'une ré-
pondéit: au “pole’ Nord ‘de lautre ). Les
chofes étant’ ainfi difpofces , nous éprou-
vames la force de la moyenne lame 5 elle
{e trouva étre de 7 onces 1 gros; ainfi, fa
force ‘magnétique €toit ‘augmentée ' de
2 onces 7 gros , uniquement parce qu’elle
etoit lice {urla grande lame. Nous eprou-
vames enfuite, & fans délier les lames,
quelle ¢toit la force de la grande; elle ne fe
trouva que de 4'onces 2 gros ; mdis le chan-
gement de pole peut contribuer ‘3 cette
différence. Sans défupir les lames, & les

laiffant dans le méme état, on les aimanta
G
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toutes deux, ¢tant ainfi unies enfemble,

ofant la pierre A Pextrémité de la grande
Eime , & fniffant par Pextrémité pointue
de la moyenne. :

On délia enfuite les lames, & on les
fepara, pour éprouver, {¢éparément, leur
force magnétique; la moyenne foutint
7 onces 3 gros 36 grains , dou il fuit que
cette lame,, étant aimantée de cette facon ,
portoit 3 onces 1 gros 36 grains de plus
qu'ctant aimantée 3 Lordinaire 5 & 2 gros
36 grains de plus quelle ne portoit étant
unie 2 la grande lame, avant quon les etit
aimantees de nouveau. On e?faya enfuite
ce que la grande pouvoit porter, étant
feule ; elle ne foutint que 8 onces 1 gros
46 grains; ainfi, la grande lame avoit
perdu; par cette opération, 2 onces 7L
grains : & la moyenne ayant gagné 3 onces
1 gros 36 grains, on voit quil sen faut
1 once 37 grains que la grande lame ait
autant ._Eperdu de force que la petite en
& gagnc. 1 LHSIE speaie
. v Méhode de M, Duhamel. 11 faur avoir
quatre grandes barres & deux petites, les
unes & les autres du meilleur acier d’An-
gleterre; les quatre grandes barres auront
au moins 2 pieds 6 peuces de longueur,
12 a 15§ lignes de largeur , & § ou 6 d%-
pailfeur ; elles feront trempées dures & bien
polies; il fera bon de marquer un des bouts
dune S, & lautre dune IV, pour diftin-
guer leursipoles. Les deux petites barres),
deftinées a devenir ; dans la'fuite, les bar-
Teaux. magnetiques , auront. 10--0t 12

ouces: de longnetir, fur environ.G & 7.
ﬁgnes de largeur, & 4.2 5, lignes diépail-
feur; elles doivent étrefrempees fortidares,

J

& bien polies , fansaucun recuit, Levrsex- |
! L g -
trcmités feront aufli diftinguées - par fes |

lettres S & N
Onaura une petite regle de bois de la
longueur & de Fé paificur. des barreaux ,; &

Targe de 3 ou 4 lignes; elle 'cft deflinée 2

mettre eritre les barreaux , pour empécher
quils ne fe touchent. Il faut auffi fo pour-
voir dé deux parallélipipédeside fer doux

de 7 28 lignesde largeur, dont ['¢paiffeur

foit ¢gale 2 celle: des- petites barres , & qui

aient de longueury la Jargeur des petites

F
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barres, & de plus celle de la petite regle
de bois. Comme ces morceaux de fer fe
placent fur le bout des barres, nous les
nommerons les contads. Enfin on doit
avoir une bonne pierre d Aimant, ?ui puifle
porter 18 ou 20 livres; car une plus foible
ne pourroit pas aimanter les grandes barres.
( Remarquez qu'on ne demande une pierre
d’Aimant, que pour abréger l'opération;
car, outre qu'en fait communiquer cette
vertu fans Aimant , M. Anthéaume a trou-
ve une facon de fimplifier & dabréger
cette opcration ).
On aimantera , 3 Uordinaire, deux des
randes barres, que je nomme A, pour
Eﬁ:‘s diftinguer des ' deux autres que je
nomme B, & cela en les coulant de toute
leur longueur , l'une apres lautre, fur les
armures. de la pierre d'Aimant. Les deux
barres 4, ctant ainfi un peu aimantées ,on
lacera fur une grande table, les deux
E:{rres B, Paraﬂélement Pune 1 lautre,
( Voyey Planche LXIV, fig. 2,) , avec la
regle de bois entre deux, & au bout les
contacls ;. de facon que le bout N de I'une
foit duméme c6té que le bout § de lautre;
puis on ajoutera au bout les barres 4, qui
font dé¢ja un peu aimantées, de facon que
le bout N de la barre A4 1, touche le con-
tacf vis-a-vis le bout S de la barre B 1 :
lautre barre 4 2, fera placée A lautre
bout de la méme barte B 1, de fagon que
le bout 8 de la barre A 2, touche Ie
contad vis-a-vis le bout N de la barre
B 1.
.. Tout étant ainfi difpof€ , on paffera trois
ou quatre fois Iarmure N de la pierre
d’ Aimiant , depuis le bout NV de la barre
A 2, julquau gout Sde l'autre barre 4 1,
faifant couler I'armure de la pierre tout
du long des trois barres : alors labarre B 1,
{era bien aimantée fur une de fes faces. 1l
faut aimanterde méme la Batre B 25 pous
cela, on tranfportera la barre 4.1, du
cotc de la-barre 4 2, la plagant de facon
que le bout N de labarre A4 1., touche le
contact vis-a-vis le bout S de la barre B 24
& on tranfportera la barre 4 2 du coté
de la barre 4 1, pour la placer de fagon

que Je ‘b_gq_t_ Sde la _barrc_ A 2, touche le

S —
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contad vis-3-vis le bout N de la barre
B 2; & tout étant ainfi difpofé , on paffera
trois ou quatre fois I'armure IV de la pierre
commengant par le bout NV de la barre 4 2
& finiffant par le bout § de la barre Ar.
Alors la barre B 2 fera auffi parfaitement
aimantée fur ume de fes faces , que 'la
barre B 1 I'ayoit été par la premiere ope-
ration.

On écartera enfuite les deux barres 4

our retourner fur l'autre face les deux
Earres B, & ayant 1'(31013::(':1 comme on l'a
expliqué, les deux barres 4 lucceflivement
vis-a-vis les bouts des barres B, de facon
que le bout IV d'une des barres 4 réponde
vis-2-vis le bout § des barres B, & le bout
S des barres A4 vis-a-vis le bout N des
barres B, on paffera 'armure Nde la pierre
commengant par N & fniffant par S ,
coOmme nous Frwous explique 5 alors '185
deux barres B étant affez bien aimantces,
on fera un ¢change , & on mettra les deux
barres A2 la place des deux barres B, &
mettant au boutvisA-vis les contacts les deux
barres B , comme on avoit mis les deux bar-
res A, onaimantera les barres A4 fur leurs
deux faces, comme on a fait les barres B.
. Apres ces operations , les quatre barres
{eront aflez bien aimantées ; néanmoins on
augmentera encore leur force magnétique,,
fi on répéte deux ou trois fois la méme
chofe , mettant alternativement les bar-
res A au milieu, & enfuite les barres B ;
car nous avons conftamment remarqué que
Tacier devient d'autant plus propre 2 ac-
quérir une grande force magnétique, qu’il
acté aimantéun plus grand nombre de fois.

Quand les quatre grandes barres font
une fois bien chargées de vertu magneé-
tique, on n'a plus iefoin de pierre pour
communiquer une grande vertu a de petits
barreauxde 9,10, 12 pouces de longueur,
femblables A ceux de IB[ Knight.

Pour les toucher, il n’y a qu'a les mettre
fur une table, comme les grandes barres ,
avec la regle de bois entre - deux & les
contacts, ( Voyez PL.LXIV, fig. 3 )3 placer
au bout , comme nous I'avons expliqué
plus haut , deux des grandes barres, celles
qui paroitront les plus foibles, 4 par exem-

 barreau. Alors on feparera les deux
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' ple. On pofera enfuite fur le milieu des

petits barreaux les deux bouts des bar-
res B, de fagon que le bout NV de la barre
B1, foit du coté S du petit barreau, & le
bout S de la barre B 2 du cbté NV du petit

Y)ar-—
res B, en les ouvrant comme on ouvre
un compas, & faifant couler la barre' B ¢
jufqu’ lextrémité § de labarre A1, &
la barre B2 jufqua lextrémité N de la
barre 425 & cette méme optration étant
répétée trois ou quatre fois fur les deux
faces des deux petits barreaux, ils auront
acquis une tres-grande force magnctique ,
fi Iacier , dont" ils font faits , eft trempé
bien dur, & quil foit de nature a bicn
recevoir la vertu magnétique.

On doit employer par préférence I'acier
tremp¢ en paquet , parce qu'il eft commu-
nément trés - propre A recevoir la verta
magnétique. Il eft bon, quand les barreaux
font forgés, de les écrouir A petits coups
de marteaux, a mefure qu'ils refroidifient.
Les bons Forgerons ont coutume de les
¢cailler , en trempant leur marteau dans
I'eau; & cette precaution eft fort bonne.
Il eft bien difhcile d’empécher que les bar-
reaux ne fe tourmentent, quand on les
trempe : pour diminuer cet inconvénient,
il faut recommander aux Forgerons de ne
point redrefler leurs barreaux A froid ,
mais de les faire chauffer toutes les fois
quiils veulent les redrefler ; ear les barreaux
quon a redrefl¢ A froid, reprennent leur
courbure , lorfqu'on les trempe.

M. Duhamel , au moyen des procédés
dont nous venons de donner le détail, a
communiqué 3 deux petits barreaux, qui
pefoicntg onces 3y gros, une vertu ma-
gnetique affez grande pour leur faire por-
ter 30 onees 3 gros.

Il faut, pour que les barreaux confer-
vent leur vertu , les tenir toujours dans
une boite avec leurs contaéts, qui deivent
étre de fer fort doux , de méme ¢paiffeur
que les barreaux , & fuf}ifhm:nent_larg_c_s
pour que la vertu magnétique ne fe fafle
point appercevoir au travers des contalts,
On ne doit jamais les tirer feul 2 feul de
leur boite 3 mais, lorlqu'on veut s'en fer=

G ij
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vir, il faut les faire couler doucement de
leur boite fur une table , & cela dans la

leur boite, ayantlaregle de bois entreux
deux, & les contacs 2 leurs extrémitds :
alors, faifant glifier un des contad@s, on
ouvre les deux barreaux comme un com-

as, de facon que le pole du Nord de
F un fe préfente au pole du Sud de lautre.

Méthode de M. Anthéaume. Je place
horizontalement , dit-il , la barre que je
veux aimanter, & je prends deux (Larres
magnétiques , que je difpofe en ligne di-
recte , obfervant que le pole Nord de 'une
regarde le pole Sud de I'autre, & que ces
deux poles foient {€parés I'un de lautre
par un intervalle de Pépaiffeur de trois
cartes a jouer DD , ou denviron une
demi-ligne ; ( Voyez PL LXII, f8.8 ).
Je les gliffe dans cette polition toutes deux
enfemble, comme fi elles ne fifoient qu'un
corps, fur la lame que jaimante , en allant
& venant lentement plufieurs fois d’un bout
a lautre de cette lame fans la quitter :
apres quoi, je la retourne pour 'aimanter
de méme fur l'autre face.

Lorfque Jjai deux barres 2 aimanter, je
les place parallélement, un peu éloignées
Tune de l'autre, le bout marque de [une
vis-a-vis le bout non marqué de lautre ,
réuniffant par deux petites barres de fer
C, C, que jappelle contadts , les quatre
extrémites de ces deux barres » comme dans
la methode de M. Canton » & dans cette
difpofition, je les aimante I'une apres lau-
tre. Cette union des deux barres s par le
moyen des contadls , y procure une circu-
lation du fluide magnétique pendant tout
le cours de Fopération. ]qe leur communi-
que par ce moyen une vertu magnetique
plus confidérable | je Tofe dire, que par
la maniere de M. Knight 5 ce que je crois
pouvoir prouver par 'adhérence des con-
tadls, qu'on fépare beaucoup plus diffici-
lement de leurs barres, en opérant par
ma methode, que par celle de 161 Knighs.

Deux chofes dans cette maniere dai-
marnter, contribuent, felon M, Anthéaume,
2 lui donner plus deflet que dans les au-

tres méthodes;favoir_, le mouvement mo- |
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déré qu'il donne aux deux barres aimans
tées, en les gliffant fur la barre quil ai-
mante , & la maniere de gliffer en méme
temps les deux barres qui fervent A ai.
manter, les laiffant toujours jointes enfems
ble. 1.° En ne précipitant Point le mou-~
vement, il donne, A ce quil prétend, la
temps au fluide magnetique de s'ouvrir plus
de paffage dans la barre quil aimante ;
ayant cprouvé que fi on accélere le mou.
vement , cette larre acquiert moins de
vertu magnétique. 2.° La maniere dont il
fe fert pour aimanter , étant de laiffer
toujours fes deux barres jointes enfemble ,
fait qu'il ne fe forme, pendant tout le cours
de l'opération, quun feul tourbillon magné-
tique entre les deux barres aimantées, &
cetile qu'il aimante. Cette réunion des tours
billons doit néceffairement , dit-il, augmen
ter confidérablement la vertu magnctique
de la lame qu'on aimante 3 & cette réunion

des tourbillons ne fe trouve en aucune

autre méthode ; les lames ou barres y ont
toujours leurs tourbillons {éparés & par
confe¢quent communiquent moins de vertu
magnctique, le cours de ce fluide fe trou-
vant ainfi partagé. :

[ Lavertu magnétique que I'on commu-
nique A un morceau de fer ou d’acier, y
réfide tant que ces corps ne font pas ex~

ofés A aucune alion violente qui puiffe
ra diffiper : il y a néanmoins des circonfe
tances affez légeres qui peuvent détruire
en tres-peu de temps le magnétifime du
fer le mieux aimanté. Nous allons rappor-
ter ici les principales.

Premiérement, lorfqu’on a aimanté ua
morcean de fer fur un Aimant vigoureux,
fi on vienta le pafier fur le pole {emblable
dun Aimant plus foible, il perd beaucoup
de fa vertu, & n'en conIEWe qu autant

ue lui en auroit pu donner I’ Aimant
foible fur lequel on Ia paflé en dernier
lieu. 2.° Lor'}qu’on pafle une lame de fer
ou daeier {ur le méme pole de I’ Aimant
fur lequel on I'a déja aimantée, mais dans
une diretion contraire 3 la premiere, la
vertu magnétique de la lame fe diflipe
auflitot, & ne fe rétablira qu’en continuant

de pafler la lame fur le méme pole dans
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Ie dernier fens : mais les poles feront chan-
gés 3 chaque extrémité, & on aura bien
de la peine A lui communiquer autant de
vertu magnétique qu'elle en avoit d’abord.
3.2 Il eft c?{‘entici de bien toucher les
poles de I’Aimant avec le morceau de
fer qulon veut aimanter, & de ne pas fe
contenter de I'en approcher 2 une petite
diftance, non-feulement parce que ceft
le meilleur moyen de lui communiquer
beaucoup de vertu magnctique; mais parce
que la matiere magnétique fe diftribue
dans le fer fuivant une feule & méme di-
rection. Voici une expérience qui prouve
la néceflité du contat du fer & de l'ar-
mure de I’ Aimant , pour que la commu-
nication foit parfaite : fi on paffe une ai-
%uiﬁe de bouffole d'un pole 2 lautre de
"Aimant, en lui faifant toucher fuccel-
fivement les deux boutons de I'armure,
elle acquerra la vertu magnétique, & fe
dirigera Nord & Sud, comme l'on fcait.
Mais fi, apres avoir examiné fa direc-
tion, on la repaflfe une f{econde fois fur
Y Aimant dans lfc méme fens qu'on lavoit
fait d’abord, avec cette fenle différence,
qu'au lien de toucher les boutons de I’ar-
mure, on ne faffe que l'en approcher,
méme le plus pres qu'il eft pollible : fa
vertu magm’:tiquc_ saffoiblira d’abord, &
elle en acquerra une autre, mais avec une
vertu directive Précifélnent contraire A
la premiere: & fi on continue 2 I'aiman-
ter dans le méme fens, en recommen-
¢ant a toucher les boutons de I'armure ,
cette feconde vertu magnctique fe détrui-
1a, & clle en reprendra une autre avec
fa premiere direction; & on détruira de
cette maniere fon magnétifme & fa di-
rection autant de fois que I'on voudra.
4° Pour bien conferver la vertu ma-
gnetique que l'on a communiquée 2 un
morceau de fer, il faut le garantir de toute
percuffion viclente ; car toute percuffion
vive & irréguliere , détruit le magnétifme.
On a aimanté une lame dacier fur un ex-
cellent Aimant , & apres avoir reconnu la
vertu attractive,, qui ¢étoit trés-forte , on
I'a battue, pendant quelque temps , fur une
enclume; elle a bientdt perdu toute fa
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vertu, 2 cela prés, quelle pouvoit bien
lever quelques parcelles de limaille ,
comme fait tout le fer battu; mais elle
n'a jamais pu enlever la plus petite aiguille :
la méme c[l:;ofe feroit arrivée en la jettant
plufieurs fois fur un carreau de marbre.

5.° L'a&ion du feu détruit aufli, en
grande partie, la vertu magnétique que
I'on a communiquée : apres avoir bien ai-
manté une lame de fer, on la fait rougir
dans le feu de forge julqu'au blanc; lorl~
quon I'a préfentée, toute chaude, i de la
limaille de. fer, elle n'en a point attire :
mais elle a repris le magnétifme en fe
refroidiffant. Cependant, lorfquion a ai-
mant¢ une lame de fer actuellement rouge,
elle a attiré de la limaille de fer, & cette
attraftion a ¢té plus vive apres que la lame
a été refroidie. '

6.° L'action de plier ou de tordre un
morceau de fer aimanté, lui fait auffi
perdre fa vertu magnétique: on a aimanté
un morceau de fil de fer, de maniere qu'il
fe dirigeoit avec vivacité , fuivant le meri-
dien magnétique 5 enfuite on I'a courbé¢
pour en former un anneau, & on a trou-

veé quil navoit plus de direction {ous

cette forme ; on I'a redreffé dans fon pre-
mier état : mais toutes ces violences lui
avoient enlevé la vertu magnétique , en
forte quil ne fe dirigeoit plus. On a
conjecturé que les deux poles avoient agi
Pun fur l'autre, dans le point de contact,
& sttoient détruits mutuellement : on a
donc aimanté de nouveau le méme fil de
fer, & plufieurs autres femblables , & on
en 2 fait des anneaux imparfaits. On a re-
marqué qu'ils avoient auﬂ‘Fperdu leurvertu
magnétique fous cette nouvelle forme, &
quils ne la recouvroient que quand on
les-avoit redrefiés. -
Cette expérience réuffit toujours quand
le fil de fer eft bien & duement courbé , &
fur-tout fi on lui fait faire plufieurs tours
en fpirale, fur un cylindre; car i Ia moin-
dre de fes parties neft pas courbée avec
violence , elle confervera fon magnétifme:
la méme chofe arrivera 2 un fil de fer ai-
mant¢ quon plie d’abord en deux, & dont
on tortille les deux moiti¢s'une fur 'autre,
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en forte qu'il paroit que le magnctifme
eft détruit par la violence qu'on fait fouf-
frir au fer dans tous ces cas, & par le dé-
rangement quon caufe dans fes parties,
comme il eft fucile de s'en convaincre par
le moyen du microfcope.

Voici une expérience qui confirme cette
verité , & qui fait voir que le dérange-
ment cauf€ dans les parties du fer détruit
le magnétifine. On a mis de la limaille
de fer dans un tuyau de verre bien fec,
& on la prefiée avec foin; on I'a aiman-
tée doucement , avec une bonne pierre
armee , & le tube a attiré des parceﬁes de
limaille répandues {ur une table : mais fit6t
quon a eu fecoué le tube, & change
la fituation refj pective des particules de
Iimaille ; Ia vertu magnetique selt éva-
nouie.

Il v'eft pas toujours befoin d’une pierre
d’ Adimant , ou dun Aimant artificiel pour
communiquer la vertu magnétique au fer
& lacier : ces corps saimantent quelque-
fois naturellement; on les aimante quel-

uefois par différents moyens , fans q.u’il
oit neceflaire d’emprunter le fecours d’'au-
cun Aimant.

Premiérement, un morceau de fer quel-
congue de figure oblongue, qui demeure
pendant quelque temps dans une pofition
verticale, devient un Aimant d’autant plus
parfait, qu'il a refté plus long-temps dans
cette pofition: ceft ainfi que les croix des
clochers de Chartres, de Delft, de Mar-
feille , &c. font devenues des dimanes 6
parfaits , qu'elles ont prefque perdu leur
qualité métallique, & quelles attirent &
exercent tous cfes effets des meilleurs ;-
mants : dailleurs la vertu magnétique
quelles ont ainfi contra&ée i la longue,
eft demeurée fixe & conftante » & fe mani-
fefte dans toutes fortes de fituations. Pour
s’en convaincre,, il n'y a qua fixer vertica-
lement fur un liege C un morceau de fer
a b , ( Planche Phyf. figure 54 )5 qui ait
relte long-temps dans la polition verti-
cale, & faire nager le tout {ur Peau; fi on
approche de Pextrémité fupéricure a2 de
ce morceau de fer , le pole EoréaIB d’'une
prerre & Aimant, le fer fera attiré; mais
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[il fera repouflé fi on lui préfente l'autre
pole A de la pierre: de méime, fi on ap-
proche le pole 4 de I'extrémité inférieure
b du fer, celui-ci fera attiré, & repoufie fi
on en approche le pole B de ' dimant.

En {econd lieu, les pelles & les pincettes,
les barres de fer des fenétres, & générale-
ment toutes les pieces de fer qui reftent
long-temps dans une fituation perpendicu-
laire a I'horizon, acquierent une vertu ma-
gnétique plus ou moins permanente , fui-
vant le temps qu'elles ont demeuré en cet
état; & la partie fupérieure de ces barres
devient toujoursun pole auftral, tandis que
le baseft un pole boréal.

3.° Il y a de certaines circonftances dans
Iefquelies le tonnerre communique au fer
une grande vertu magnétique. Il tomba un
jour dans une chambre dans laquelle il y
avoit une caiffe remplie de couteaux & de
fourchettes d’acier deftinés 3 aller fur mer.
Le tonnerre entra par I'angle méridional de
la chambre juftement ou étoit la caiffes
plufieurs couteaux & fourchettes furent
fondus & brifés; d’autres qui demeurerent
entiers, furent trés-vigoureufement aiman-
tés, & devinrent capables d’élever de gros
clous & des anneaux de fer: & cette vertu
magnétique leur fut i fortement impri-
mee, qu'elle ne fe diflipa pas en les faifant
rougir.

4-°La méme barre de fer peut acqueérir,
fans toucher 3 I' dimant , des poles magné-
tiques, fixes ou variables , qu’on découvrira
facilement, par le moyen d'une aiguille
aimantée en cette forte. On approche d'une
aiguille aimantée , bien mobile fur fon pi-
vot, une barre de fer qui n'ait jamais tou-
ché A Taimant, ni refté long-temps dans
une pofition verticale ; on foutient cette
barre de fer bien horizontalement 5 & ['ai-
guille refte immobile quelle que (oit lextré-
mité de la barre quon lui préfente ; fitot
quon prefente la barre dans une fituation
verticale , aufli-t6t fon extremité (i périeure
attire vivement, ( dans cette hémifphere
feptentrional de la terre ), lextrémité bo-
réale de Paiguille, & la Tartie inférieure de

la barre, attire le fud de Iaiguille , ( fig. 55 )2

mais i on renyerfe la barre, en forte que

IR
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fa partie {upérieure foit celle méme qui
¢toit en bas dans le cas précédent, le Nord
de l'aiguille fera toujours attiré conftam-
ment par lextrémite ﬁlpérireurc' fie la
barre, & le fud par I'extremite inferieures
dotl il eft évident que la Eoﬁtion verticale
détermine les poles d'une barre ‘dc fer; fa-
voir, le bout fuperieur elt toujours ( dans
notre hémifphere ), un pole auftral, &
Linférieur un pole bor¢al : & comnie on
peut mettre chaque extrémit¢ de la barre
en haut ou en bas, il eft clair que les poles
quelle acquiert, par cette méthode , {ont
variables. On doane 2 une barre de fer des
poles fixes en cette forte: on la fait rougir
& on la laiffe refroidir en la tenant dans
le plan du méridien : alors Pextrémité qui
regarde le Nord, devient un pole boreal
conftant; & celle qui fe refroidit au fud,
devient un pole auftral aufli conftant.
Mais , pour que cette expcrience rc':uﬂi{ib 5
il doit y avoir une certaine proportion
entre fa grofleur de-la barre & fa lon-
gueur: par exemple , une barre de -é- de
pouce de diametre doit avoir, au moins,
30 pouces pour acquerir des poles fixes
par cette méthodes & une barre de 30
pouces de long , doit nlavoir que ; de
pouce de diametre; car fi elle ctoit plus
epaifle, elle nauroit que des poles va-
riables.

5.° Onavu précédemment qu'une percuf
fion forte & prompte , dans un morceau de
fer Aimanté, elt capable de détruire fa
vertu magnetique; une femblable percuf-
fion dans un morceau de fer qui n'a jamais
touche a ' imant , eft capable de lui don-
ner des poles. On a mis fur une groflfe
enclume , & dans le plan du méridien, une
barre de fer doux, longue & mince, & on
a frappe, avec un marteau, {ur Pextrémité
qui ctoit tournée du coté du Nord 5 aufli-
tot elleelt devenue pole boréal ; on a frap-
pe pareillement Pautre extrémité, laquelle
elt devenue pole auftral: il faut toujours
oblerver , dans ces fortes d’expériences ,
que la longueur de la barre foit propor-
tionnée a fon ¢paifleur, fans quoi elles ne
reufliient point. Cet effet, au refte, que
Yon produit ayec un marteau, arrive aufli
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en limant ou en fciant la barre par une
de fes extrémitcs.

6.° Les outils d'acier qui fervent 2 cou-
per ou a percer le fer, saimantent par le
travail, fur-tout en s'échauffant, en forte
quil y en a qui peuvent foulever des pe-
tits clous de fer. Ces outils n'ont Prcfguc

oint de force au fortir de Ja trempe : mais,
rorfqu’aprés avoir été recuits, on les lime
& on les ule, ils acquierent alors beaucoup
de vertu, qui diminue néanmoins quand
ils fe refroidiffent. Les morceaux dacier,
qui fe terminent en pointe,, saimantent
beaucoup plus fortement que ceux qui fe
terminent en une langue large & plate:
ainfi , un poingon d’acier attire plus par
fa pointe qu'un cifeau ou qu'un couteau
ordinaire: plus les poingons font longs ,
plus ils acquierent de vertu ; en forte quun
poingon long d'un pouce & de g lignes
de diametre, attire beaucoup moins qu'un
foret de 3 3 4 pouces & d'une ligne £ de
diametre,

Ona remarqué que la vertu attradtive de
tous les corps , aimantés de cette maniere,
¢toit beaucou plus forte, lorlquon en
¢prouvoit Peflet fur une enclume ou fur
quelcjy’antre grofie piece de fer; en forte
que, {elon toutes les apparences, les petits
clous devenus des Aimants artificiels par
le contaét de 'enclume, préfentoient aux
poincons leurs poles de différents noms,
ce qui rendoit lattraction plus forte que
lorfqu'ils étoient fur tout autre corps, ot ils
navoient plus de vertu polaire.

7.° On aimanta encore trés-bien un
morceau de fer doux & flexible, & tou-
jours d’'une longueur proportionnée 2 fon
¢paiffeur, en le 1'0111Famt par I'une ou
lautre de fes extrémites a force de le plier
d'un coté & d'autre. Ceft ainfi quon a ai-
manté un morceau de fil de fer trés-flexi-
ble , long de deux pieds & demi, & de Ila
groffeur du petit doigt ; on I'a ferré dans
un €tau A cing pouces de fon extrémité,
& apres Favoir plié de coté & dautre , on
I'a cafié; chacun de fes bouts a attiré par
la caflure, un petit clou de broguette :
on a remis dans Fétau le bout le plus long,
& on l'a ferr¢ a un demi- pouce de la cal-
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{{xre, & on I'a pli¢ & replié plufieurs fois
fans le rompre , & on a trouvé fa vertu
attradtive confidérablement augmentée i
Pendroit de la caffure: on Ia pli¢ ainfi 2
huit _différentes reprifes jufquan milieu,
& il a pu lever quatre broquettes : ‘mais
lorfquiona continué de le plier au-dela du
milieu vers lautre extrémité, fa vertu a
diminu¢ A I'endroit de la caffure, & il a
attiré au contraire , par le bout oppof¢,
julqua ce quiayant cté plié plufieurs fois
julqua cette derniere extrémité, il a foule-
vé quatre broquettes par celle-ci, tandis
qu'il pouvoit a peine foulever quelques par-
ticules de limaille par 'extrémité on il ayoit
été rompu.
~ Si on plie un morceau de fer dans {on
milieu iF nacquerra prefque pas de vertu
magnetique : {i on le plie 3 des diftances
égais du milien , chacune de fes extrémi-
tés fera aimantée; mais plus foiblement
que fi on ne l'avoit plié que d’un cote.

8.° Enfin M. Marcel, de la Société
Royale de Londres ,a trouvé un moyen de
communiquer la vertu magnétique 3 des
morceaux d'acier, qui eft encore indépen-
dant de la pierre d’ Aimant.

Ce moyen confifte 3 mettre ces picces
dacier fur une enclume bien polie, &
les frotter fuivant leur longueur , & tou-
jours dans le méme fens, avec une grofie
barre de fer verticale, dont Iextrémité
inféricure eft arrondie & bien polie; en
répétant ce frottement un grand nombre
de fois {ur toutes les faces de la piece da-
cier qu'on veut aimanter, elle acquiert au-
tant de vertu magnétique que fi elle et
été touchée par le mei?[eur Aimant; ceft
ainfi qu’il a aimanté des aiguilles de bouf-
fole , des lames d'acier deftinées 3 faire des
Aimans artificiels , & des couteaux qui
pouvoient porter une once trois quarts. .

Dans les morceaux d’acier qu’on aimante |
de cette maniere, lextrémité par ou com-
mence le frottement fe dirige toujours
vers le Nord, & celle par ou le frotte-
ment finit {e dirige vers le Sud, quelle
que foit la fituation de lacier fur Ien-
clume, :

Cette expérience réuffit , au refte , beau-
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coup mieux lorfque le morceau de fer om
d'acier qu'on veut aimanter , par cette
méthode, eft dans la direction du méri-
dien magnltique , un peu inclinée vers
le Nord, & fur-tout entre deux grofies
barres de fer affez longues pour contenir
& contre-balancer I'effort des écoulemens
magnétiques qu'on imprime au morcean
dacier. |
Tous ces procédés ne peuvent commu-
niquer au fer & A l'acier quune vertu trés-
foible. 1l y a d’autres moyens bien plus
efhcaces de faire des Aimants artificiels 3
fans employer aucun Aimant , (it naturel,
loit artificiel. Nous allons décrire trois dif-
férentes manieres d’y procéder, imagindes
par MM. Mitchell , Canton & Anthéaume.
Meihode de M. Mitchell. Je fis faire, dit-
il, une demi - douzaine de petites lames
dacier polies , fans étre trempées. Elles
avoient deux pouces & demi de longueur,
& trois lignes de largeur, & elles pefoient
toutes enfemble une once. Je les fis mar-
quer enfuite 3 une de leurs extrémités de
la méme maniere que les lames de fix
pouces. Je pris une de ces' petites }ames,‘
que }cr: plagai 3-peu-pres dans le meridien
magnctique , en tournant vers le Nord fon
extrémite marquce ,que je deftinois 3 étre
fon pole du Nord. Je mis 3 chacun de
fes bouts une grande barre de fer placée
fur la méme ligne prefque horizontale ,
excepté que le bout tourné vers le Nord
¢toit un peu incliné. La barre de fer que
je mis du coté du pole du Sud, ( ceft,
felon la fagon de s'exprimer des Anglois ,
le pole du Nord, ) de ma petite lame,
avoit quatre pieds de longueur, & pefoit
trente livres. Celle qui ¢toit placée 2 fon
pole du Nord, avoit quatre pieds & demi
de longueur, & ne pefoit neanmoins que
dix-huit livres. Aprés quoi, je pris un inf-
trument dont les Boulangers fe fervent
pour remuer la braife , & quiils appellent
fourgon ou rable, qui pefoit un peu plus
d'une livre & fix onces. Je le placai pref.
que perpendiculairement, la partie l{?pé—
rieure un peu inclinée versle Sud, & la
partie infcrieure , que javois fait pc:lir? afin
quelle pit mieux toucher, appuyée {ur le
47 PO ic
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‘pole du Nord de la petite lame dacier.
¢ fourgon étant ainfi placé , je le fis
gliffer fur la petite lame, allant du Nord
au Sud, & je répétai julqua vingt fois
cette opération , ayant foin chaque fois
de replacer toujours le fourgon de la meme
maniere. Par cette mancuvre , da. lame
* acquit affez de vertu pour porter une Pcti{:c
clef, qui pefoit environ la huitieme partie
d’une once. Je recommencai a aimanter la
Tame , en répétant Lopération julqua qua-
tre-vingt fois, & elle porta une clef pelant
un quart dlonce. Apres avoir mis a part
cet Aimant , jaimantai de la méme ma-
nieretrois autresde ces petites lames. Ilm’en
reftoit encore deux : de ces deux, jen pla-
cai une entre deux barres de fer, comme
les précédentes ; mais au lieu du four-
gon, que je mis A quartier, je me fervis
pour l'aimanter des quatre premieres lames,
auxquelles j'avois déja communiqué la vertu
magnétique , & cela lelon la méthode pref-
crite pour aimanter les lames de fix pouces.
( Voyez , plus haut , la méthode de M. Mit-
chell pour faire des Aimants artificiels. )
Et pour conferver quelque diftance entre
les poles du Sud & du Nord des deux
{Jetits faifceaux , compofcs par ces quatre
ames , jeus foin d’inferer entrelles une
epingle, qui pouvoit avoir en grofleur la
trenticme partie d’un pouce. En aimantant
de la forte cette cinquieme lame, je lui
cmm}mn%quai plus de vertu ,magnrﬁtique
que je n'en avois communiqué aux quatre
frccedentcs. Taimantaide la méme maniere
a (ixieme & derniere lame. Je me fervis
enfuite de ces deux dernieres pour com-
muniquer de cette fagon la vertu magné-
tique a deux des quatre précédentes; &
ces deux me fervirent pareillement 2 ai-
manter enfin les deux qui reftoient encore.
Je continuai cette opération , fubftituant
toujours les dernieres quiavoient été aiman-
tées, A la place des deux plus foibles pai:
mi les quatre qui me fervoient A donner
Ia vertu magnctique , jufqua ce qu'elles
eufient toutes Tecu autant de vertu que
leur état ‘pouvoit feur permettre d'en con-
ferver avant d'ctre trempées. Cette vertu
fut néanmoins f{ufhifante pour les mettre
dome L
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en état de porter chacune, par un feul de
curs poles, un poids d’environ une once
& un quart. :

M. Mitchell fe fervit enfuite de ces peti-
tes lames, pour aimanter une ligne entiere
de lames de fix pouces , qui avoient cté
trempces auparavant.

Méthode de M. Canton. Aprés s ¢tre muni

_de fix lames d’acier non trempé, dont les

dimenfions font indiquces ci-deffus, (* Voy.
plus haut , la Méthode de M. Canton pour
faire des Aimants artificiels ), il prend un
fourgon & des pincettes , ( Voyez PL XXI,
fig. 1), qui, plus ils font grands, plus il
y a long-temps qu’on s’en fert , & meilleurs
ils font. Il tient le fourgon verticalement
entre fes genoux : il place vers fon lommet
Pune des lames dacier non trempé , de
facon que fon extrémité marquée {oit tour~
née en en-bas; & afin quelle ne puiffe pas
gliffer , il la ferre fortement contre le
Sfourgon , au moyen d’'une fote quil pafle
deflus, & qu’il tient de la main gauche.
Enfuite il prend les pincettes de la main
droite un peu au- deffous du milieu de
leur longueur , & les tenant prelque ver-
ticales , il frotte la lame avec leur extré-
mité inférieure , en allant toujours dubas en~
haut. Cette opération réitérée une dixaine
de fois fur chacun des cotés de la lame,
lui donne une vertu magnétique fuflifante
pour foutenir une petite clef par Pextré-
mité marquée ; extrémité qui, fi la lame
¢toit fulpendue horizontalement fur un
pivot, tourneroit vers le Nord.

M. Canton , apres avoir ainfi aimanté
quatre de ces lames, sen fert pour aiman-
ter les deux autres, & enfin [e fert de ces
fix James: aimantées, pour en aimanter fix
autres d’acier trempe de tout fon dur, en
procédant de la maniere que nous avons in-
diquée ci-defus.

Méthode de M. Anthéaume fur une plan-
che incli¢ee AB ( PL.LXV, fig.3,)dans
la direction du courant imagnétique , celt-
a-dire,, pour Paris, inclinée 2 'horizon de
foixante-dix degrés du coté du Nord; je

lace de fil , dit M. Anthéaume , deux
Earrcs de fer quarrées CF, de quatre 3
cing pieds de longueur ﬁli—{ quatorze 2
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quinze lignes d’épai,ﬂéyr,, .lim'é;es quarré-
ment par leurs extrémités intérieures » Ou
qui fe regardent, entre lefquelles je Laifle
un intervalle de fix lignes 5 japplique 2
chacune de ces extrémités une e pece dar-
mure /[, formée avec de la téle de deux
lignes d'épaiffeur , quatorze A quinze lignes
de largeur , & une ligne de lus de hau-
teur , dont le coté, quidoit Ctre appliqué
‘2 la barre , eft limé & entiérement plat ,
trois des bords de lautre face {ont taillés
en bifeau ou chanfrein ; le quatrieme,
qui doit excéder d'une ligne I'épaiffeur de
la barre, eft limé quarrément pour former
- une efpece de talon. Pour remplir le refte
de l'intervalle, je mets, entre ces deux
armures , une petite languette de bois 4,
de deux lignes d'épaiffeur. Tout ainfi dif-
polé & placé, comme je I'ai dit , dans la
direction du courant magnétique, je gliffe
fur ces deux talons A-la-fois, fuivant la
longueur des barres de fer, la barre d'acier
KL, que je veux aimanter , la faifant
“aller & venir lentement d’un de fes bouts
a lautre , comme on feroit fi on aiman-
toit fur les deux talons d’une pierre d" ;-
anant. Fai ¢té furpris moi-méme de voir
ue jaimantois ainfi tout-d'un-coup non-
'?eu]ement de petites barres, comme par-
venoient 2 faire MM. Mitchell & Canton,
mais de groffes barres d’acier d'un pied
de longueur & méme plus longues , ce
quon n'obtiendroit jamais par leurs mé-
thodes. Jajoute qu'unc autre expérience
faite enfuite , m'a fait connoitre que cette
,opération produit des effets encote plus
furprenants , en employant des barres de
fer de dix pieds de longueur chacune : fa
force magnétique que recoit pour lors
la barre d’acier quon aimante,, égale
celle qulelle recevroit dun trés-bon Aj-
mant.

Les Aimants artificiels ont bien des
avantages fur les dimants naturels; 1.°ils
font fupérienrs en force aux meilleurs ;-
maents naturels.

2.° Pour avoir un bon Aimant artificiel ,
il ne faut dautre dépenfe que celle da-

cheter Vacier dont il eft compof¢ , & d’au-

fre peine que celle de le forger en barres
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d'un calibre & d'une forme convenables £
au lieu quiil en coiite beaucoup pour a¢-
querir un bon Aimamt naturel , encore
a-t-on bien de la peine A le trouver; &,
{i or le trouve, il faut beaucoup de peine
& de travail pour dreffer fes poles, fi l'on

' veut I'armer.

3.° Les Aimants artificiels font , non-
feulement plus forts que les Aimants na-
turels , mais ils font encore propres & com-
muniquer plus de vertu, proportionnelle~
ment a leur force.

4.° ll y a fort peu &’ dimants naturels
propres A aimanter des aiguilles dacier
trempé de tout fon dur, 3 moins quelles
ne foient fort petites , tandis quon les ai-
mante fort aifément avec les Aimants arti-
ficiels.

5.° Les dimants artificiels peuvent étre
facilement rétablis dans leur premiere
force, lorfqu'ils viennent i la perdre par
la fuite des temps ; les Aimants naturels ,
au contraire , prefque aufli expofés que
les artificiels A perdre leur premiere vertu
ne peuvent la recouvrer que tres-difficile
ment.

6.° L'on peut donner aux Aimants arti-
ficiels telle forme que 'on veut , ce que
l'on ne peut pas toujours faire aux Aimants
naturels. On en peut faire en demi-cercle,
( Voyez PL LX1V, fig. 4 ) » @ (PL Phy[.
fi8-74 ), en fer-a-cheval , ( Voyez Planche
LX1V, fig.5,& PL Phyf. fig. 74) &c. &
leur faire alors, au moyen d'un portant P,
foutenir un poids plus confidérable, en fai-
fant agir les deux poles a-la-fois.

De plus , avec les Aimants artificiels,
on peut améliorer les naturels , rétablir
dans leur premiere vertu ceux qui aurojent
perdu une partie méme tiés - confidérable
de leur force, & enfin changer leurs poles
4 fon gré, en les mettant en contact entre
deux barreaux magnc’:tiques , de facon que
P Aimant naturel préfente A chacun des
barreaux fes poles répulfifs', ou de mémes
noms. :

Tout ce qui seft fait fur les Aimants ar-
tificiels ,a ét¢ recueilli par le Pere Rivoire,
Jéfiite , & imprimé chez Guerin , en
1752
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Tl y a des cas on le fer paroit aimante
pour un temps, fans qu'on ait jamais rien
fait pour le rendre tel. Qu'on prenne un
miorceau de fer, par exemple , une clef ¢,
(PL Phyfique, fig. 33) , & qu'on amenc
par-defious un fort Aimant A, cette clef
paroitra jouir de la vertu magnetiquess elle
attirera & poutra porter unc ou d.reux,aul—
tres petites clefs D, d. Si Ton retire P A
mant A de deflous la clef ¢, aufli-tot la
vertu magnétique de cette clef difparoi-
tra, & les clefs D, d retomberont. Ceft
ainfi que les.Charlatans font croire aux-gens
peu inftruits , quiils aimantent une clef a
volonté, en amenant , d’une maniere ca-
chée, un fort Aimant fous une table fur
laquelle font placés les cloux que la clef
paroit attiret.

Arsant. ( dttradtion del’)( Voyez At-
TRACTION MAGNETIQUE ).

Arvant. ( Communication de I*) ( Voy.
COMMUNICATION DE L’AIMANT ).

. Anvanr. ( Dédinaifon de ') ( Voyez
DicLiNaIsoN DE L’ AIMANT ).

Arvant.( Diredfion de I’) ( Voyez Di-
RECTION DE L AIMANT ).

Aivant. (Inclinaifon de ') ( Voyez In-
CLINAISON DE L'AIMANT ).

Arvant. ( Poles de I’) ( Voyez PoLEs DE
L’ATMANT ).

ArmanT. ( Répulfion de I’) ( Voyex
RipursioN pE L’AIMANT ).

Avvantes. (Aiguille) ( Voyeg A1cUILLE
AIMANTEE ),

AIR. Subftance matériclle , pefante,

fluide , compreifible, élaftique, tranfpa-
ALY P 3

rente , {ans couleur & invifible.Cette {ubf-
tance environne .de toutes parts le globe
terreftre & lui fert, en quelque maniere,
denveloppe. Nous fommes bien éloignés
de favoir au jufte quelle eft I'épaiffeur de
cette enveloppe. D'aprés un grand nom-
bre dexpériences , faites' en vue de sen
inftruive , on a pu conclure {eulement
qu'elle n'¢toit pas de moins de fix lieves,
& quelle pouvoit aller jufqua quinze ou
vingt. La différence eft trop grande pour
que nous puillions nous regarder comme
inftruits fur cette dueftion.

ex[onne ne doute que I'Air ne foit une
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fubftance matériclle ; il a tous les attributs
gui cara@érifent Ics corps , I'étendue , 12
ivifibilité , la mobilité, la réfiftance, I'im-

| pénétrabilité, &c. L'Air eft étendu 5 car
| en quelque endroit qu'on fe tranfpolte fur

la terre , {vit qu'on change de climat, foit
quon defcende dans les licux les plus pro-
fonds, foit qu’on monte, dans les endroits
les plus éleves, on fe trouve toujouts plon-
gé dans I’ 4ir. La plus petite force peutle
divifer. I eft capable de recevoir le mou-
vement , & de le tranfmettre 3 d'autres
corps. Sa réfiftance eft ailée 2 appercevoir,
celle du vent fuflit pour nous en convain-
cre ;3 car le vent neft autre chofe qu'un
Air agité. Iln’eft pas plus difficile d- prou-
ver fon impénétrabilité : que l'on plonge
Perpm1dir:u|Pairelnei1t levafe 4 B, ( Planche
XXI, fig. 4) > ayant {oin de tenir fon ou-
verture en en-bas, de facon que I'Air

‘quil contient ne puiffe s'¢chapper ; quion

le plonge , dis-je , dans un autre vafe rem-
pli d'eau, quelque profondément quil {oit
plongé , jamais I'eau ne parviendra juf~
quau fond B, &, apres lavoir retiré, on
trouvera ce fond treés-fec; en un mot ,
quelque force qu'on emploie pour com-
primer une portion d'Air renfermée dans
un vafe , on ne la réduira jamais 2 zéro.
L' Air eft donc impénctrable; il eft donc
matiere.
De ce que I'4ir eft une matiere, deca
ue fes parties réunies forment une mafle
réfiftante , capable d’étre mue & de mou-
voir d’autres corps, nous deyons conclure
quiil eft pefant: car , quoique la pefanteur
ne [oit pas un attribut effentiel 2 la ma-
tiere , & que nous puiflions la concevoir
fans cette tendance au centre de la terre,
cependant nous n'en connoiffons aucune
qui ne {oit pelante , & nous n'avons Point
de raifons d'excepter I'Air de la loi com-
mune 2 tous les corps fublunaires. Cepen-
dant, avant Galilée , les Phyficiens pen-
foient que I'dir ¢toit dou¢ d’une légérete
abfolue 5 & tous les effets qui ont fa pefan—
teur pour caufe , €toient attribués a hor-
reur que la Nature avoit, felon eux, pour
le yuide. Mais un Jardinier de Florence,
pccupé A faire monter I'eau dans une pompe

H ij



ordinaire , sappercut que l'eau ne mon-
toit qua une certaine hauteur , paffe la-

uelle s Nature , par le vuide qui s’y trou-
voit , ¢toit réconcilice avec lui , ou du-
moins fouflroit, fans fe plaindre , cette
défectuofité. Ce caprice, de la part de la
Nature , fut communiquée par le Jardinier
a Galilée, qui y fit attention , quoique jul-
qualors il fe fiit payé, comme les autres,
de l'horreur du yuide , n’en ayant point vu
les bornes. Il s’affura donc , par des ¢preu-
ves réitérées , que Peau ne montoit qua
32 pieds dans les pompes afpirantes , &
que le refte du tuyau, sl étoit plus long,, -
demeuroit vuide. Il ne lui en fallut pas da-
vantage pour fe révolter contre 'horreur
duyuide , &, bien loin de penfer qulelle
avoit fes limites, au -dela defquelles elle
fe tournoit en indifférence , il commenga
a croire. que ces fortes de phénomenes
avoient une caufe phyfique bien différente
de ce qlu’on avoit imagine julqu’alors pour
les expliquer. Ce qu'il avoit foupconné,
Toricelli, fon difci;lle ,le mit en évidence.
1l fit voir le premier , en 1643, qu'une
colonne &’ Air prife dans I'Athmofphere, fe
met en €quilibre avec une colonne d’un
autre fluide qui a laméme bafe. Pour cela,
au lieu d’eau, il fe fervit de mercure , &
trouva qu’il reftoit fufpendu & la hauteur
de 27 pouces & demi. Si l'on compare
maintenant l'expérience de Galilée A celle
de Toricelli, on verra que les colonnes
des liqueurs ¢levées ainfi au-deffus de leur
niveau , diminuent comme leurs denfités
augmentent : on verra que la caufe qui
cleve I'eau 2 32 pieds, ne peut foutenir
le. mercure jufqud 27 pouces & demi.
Quand on fait d’ailleurs que ces deux co-
lonnes , i différentes en longueurs , ont
des poids parfaitement ¢gaux , n'eft - on
point forcé de reconnoitre que cet effet
eft celui d’un équilibre : Ceft auffi le juge-
ment quen porta Toricelli, & qu'en por-
terent, apres lui, la plupart de Phyficiens.
M. Pafchal ajouta encore aux preuves de
Toricelli 5 ceft ainfi qu'il raifonna: « Si
»ldir, dit-il , eft la caufe de ce phéno-
» mene, Ceft parce quileft pefant & fuide ;

»fa preflion doit don¢ fe faire comme |
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»celle des liqueurs , elle doit diminuer

»ou augmenter felon fa hauteur , & les-
» colonnes de liqueurs avec lefquelles on
»le mettra en équilibre , feront toujours
» plus ou moins longues , felon quelles

\»{eront plus ou moins denfes. » D’od il
fuit que les colonnes & Air doivent faire

une preflion d'autant plus grande, & fou-
tenir les liqueurs d’autant plus haut, quel-
les ont plus de longueur: or elles en ont
plus au bas d’une montagne & elles en ont
moins 2 fon fommet. M. Pafchal engagea
donc M. Perrier , fon beau-frere, qui étoit
alors 3 Clermont en Auvergne, a profiter
de I¢lévation d’'une montagne , connue
fous le nom du Puy de déme , pour faire
Pexpérience fuivante. M. Perrier ayant re-
marque 3 quelle hauteur étoit le mercure
dans le tube de Toricelli au pied du Puy
de déme , trouva qu'il baiffoit de plus en

"plus 2 mefure qu’il s'avangoit vers le haut

de la montagne , & quau contraire il re-
montoit, & fuivant les mémes proportions;
a mefure qu’il defcendoit vers la Ville.
Cette expérience , imaginée par M. Paf¢hal
& réiterée plufieurs fois, a toujours donné
le méme refultat 5 d’ot Pon a conclu que
le mercure fe foutenoit au-deffus de {on
niveau dans lé tube de Toricelli, par la
preflion de I' 4ir fur le réfervoir ; puifquion
voyoit baiffer le mercure dans le tube ,
lorfque lacolonne, qui répondoit A ce ré-
fervoir , devenoit moins longue. Ces ex-
periences , en prouvant invinciblement la _
pefanteur de I'Air , reftituerent authenti-
quement 2 ce fluide un tres-grand nom-
bre d’effets naturels , qu’on avoit attribués
julgu’alors 3 une caufe purement chiméri-
que.
On peut encore prouver directement Ia
efanteur de I'/4ir. Qulon prenne un gros
Eaﬂon de verre , dont le col foit garni
d'une virole de cuivre & dun robinet,
proinre a sajufter a la vis qui excéde de
quelques lignes an centre de la platine
de la machine neumatique, qu'on y faffe
le vuide : qu’enFuite » au moyen d'un fléau
de balance trés-mobile, on le mette en
équilibre avec un poids; fi lon ouvre
alors le robinet du ballon; afin d'y laiffer
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ventrer I'Air, il fe trouve toujours _plus

efant que le poids ayec lequel il ctoit
d'abord en équilibre ; mais cette augmen-
tation de poids ne peut venir que de I'4ir
dont il seft rempli ; donc I’ ir eft _pe-{';fnt:
& la quantite de Poids qu’il faudroit ajou-
ter du coté oppolc au E)ﬂ.]'lfm" pour réta-
blir 'équilibre , eft précifement '[e poids
de la quantite d’Air qui eft rentrée dans le
ballon.

[ Nous avons une infinit¢ de preuves de
cette propricté par les expériences. La pe-
{anteur de I'’Air paroit d'abord en ce qu il
n’abandonne point le centre de la terre.
Si on pompe I'Air dun verre , & qu'on
ouvre enfuite ce verre en haut , U Air fe

récipitera {ur-le-champ dans le verre par
{iouverture & le remplira. Toutes les ex-
périences de la machine pneumatique prou-
vent cette qualité de I'4ir. Voyeg MAcHINE
PnrumaTiQue. Quion applique la main fur
Porifice dun vaifieau vuide d’Air , on fent
bientdt le poids de athmofphere qui la
comprime. Des vaiffeaux de verre dont on
a pompé I'Air, font ailément brifés par la
pelanteur de I'Air qui les comprime en-
dehors. Si I'on joint bien exaétement deux
moiti¢s d'une {phere creufe , & quon en
pompe I'Air , elles feront prefices I'une
contre l'autre par le poids de I'4ir voifin ,
avec une foree ¢gale a celle dun poids de
cent livres. -

Lorfqu'on pofe fur un recipient de ma-
chine pneumatique , un difque mince &
plat de plomb ou de verre & qu’on pompe
enfuite I Air du récipient , I'4ir extérieur
poufie alors, par fa pefanteur , le difque de
plomb dans le récipient , ou il brife en
pieces avec beaucoup de violence le verre
en le pouflant en-dedans. Si l'on enve-
loppe un cylindre ouvert par en- haut,
d’une veflie de cochon bien mince , dés
qu'on aura pompé I'Air de ce cylindre,
la veffie fera déchirée avec beaucoup de
violence. Lorfqu’on pofe fur la plaque de
la: machine pneumatique des verres ou
vales {phériques dont on pompe I'Air, ils
fe trouvent d'abord prefi¢s avec beaucoup
de force contre cette plaque , par la pe-
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de forte qu'on ne peut les en retirer enfuite
qu’avec beaucoup de force.
Autre expérience : prenez un tuyau fer<
mé par un bout , empliffez-le de mercure,
longez -le par le Eout ouvert dans un
Eafﬁn plein c[)u méme fluide , & le tenez
droit : le mercure fera fulpendu dans le
tuyau 2 la_hauteur d'environ 272 28 pou-
ces , au ~deflus de la furface du mercure
qui eft dans le baflin. La raifon de cette
{ufpenfion eft, que le mercure du tuyau
ne fauroit defcendre plus bas , fans faire
remonter celui qui eft dans le bafiin , Je-
quel étant prefle par le poids de I'athmof-
phere qu'il fupporte , ne permet pas a celui
du tuyau de defcendre, a moins que le
poids de ce dernier n'excéde celui de I' Air
qui prefle fur le baflin. Ce qui prouve que
ceft-la la caufe de cette fulpenfion , ceft
que fi Fon met le baffin & le tuyau fans
le récipient de la machine pneumatique ,
a mefure que I'on pompera I'Air, le mer-
cure du tuyau baiflera, & réciproquement
a mefure que l'on laiffera rentrer I'Air, le
mercure remontera A fa premiere hauteur.
Cleft-la ce qu'on appelle I”zxpérience de To-
ricelli. '
Ceft auflia la pefanteur de ’4ir quion
doit attribuer Leflet des pompes : car, fup-
pofons un tuyau de verre ouvert de cha-
que coté 'y, & qu'on poufle dedans julqu'au
bas un pifton attaché 2 un manche , qu'on
mette ce tuyau dans un betit baflin de
mercure,, & qu'on tire le pifton en - haut ,
quen arrivera-t-il 2 Comme il n'y a pas
d’ Air & par confequent point de refiftance
ni aucune caufe qui agiffe par la preffion,
entre le pifton & le mercure qui eft dans
le petit baffin place al'ouverture du tuyau,
il faut que le mercure du baflin , ctant
preffe par Air fupéricur & extérieur,
monte dans le tuyau & fuive le pifton; &
lorfque le pifton eft arfive a la hauteur de
28 pouces environ , & qu'on continue de
le tirer , il faut que le mercure abandonne
le pifton , & qu'il refte fufpendu dans'le
tuyau 3 la hauteur de 28 pouces; car le
poids de I'4ir extérieur n’a pas la force de
I'élever davantage. Si on prend de l'eau au-

fanteur de I 4ir extérieur qui les comprime; | lieu de mercure, comme ellecft environ.
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14 fois plus Iégt:re, P'dirla .fem Eluﬂi mon-
ter plus haut, celt-a-dire , julqua environ
32 pieds. §

L’action des enfants qui tettent ne dif-
fere pas beaucoup de celle d'une pompe:
car un enfant qui tette , avale P Air qui eft
dans fa bouche; il bouche les narines par
derriere dans le gofier, & prend le mam-
melon qu'il ferre tout au tour avec fes le-
vres; il genfle enfuite fes joues & produit
de cette maniere un vuide dans (2 bouche :
I'Air prefle par fa pefanteur fur les mam-
melles & poufle le lait vers le mammelon
& dela dans la bouche.

On peut aufli expliquer I'action des
ifentoufgs par le méme principe : car la
partic de la peau qui eft enfermee fous Ia
ventoule, fe trouve fous un vale dont on
a pompe I'Air; de forte que les humeurs
du corps font poufiées vers cette partie par
Ya&ion de I'Air extérieur ; ce qui fait que
la peau & fes vaiffeaux fe gonflent & s'¢lé-
vent fous la ventoule. Muffch.

Quelques perfonnes douteront peut-étre
que ' Air [oit pefant de lui-méme, & croi-
ront que fa pefantcur peut venir des va-
peurs & des exhalaifons dont il eft rempli.
I n'y a aucun lieu de douter que la pe-
fanteur de I'4ir ne dépende effe@ivement
cn partie des vapeurs , comme on peut
Pexpérimenter, en prenant une boule de
verre plein d’Air, qu'on pompera enfuite
fort exadtement. Pour cet effet, on met-
tra en-haut , fur l'oyverture par laquelle
I A4ir devra rentrer dans la boule , un en-
tonnoir fait expres, qui aura une cloifon
percee de petits trous 5 on mettra enfuite
deffus de la potafle fort feche ou du fel
de tartre, & on hiffera entrer I'Air len-
tement A travers ces fels dans la boule; on
attendra aflez long-temps afin que la boule
fe remplifle d' 4ir, & quelle ne fe trouve
pas plus chaude que 1" Air extérieur , en
cas quil puiffe s'échauffer par quelque fer-
nentation en paflant A travers les fels. Si
Yir de Pathmofphere eft fec , on trouve
que I'Air qui avoit auparavant rempli [a
boule, ¢toit de méme pefanteur que celui
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[ fait un temps humide , on ‘trouvera que
PAir qui a pafé A travers les ftls, eft plus
léger que celui qui auparavant avoit rem-
pli Ia boule. Mais , quoique cette expé-
rience prouve que la pefanteur de 1’Air
dépende en partie des vapeurs qui y na-
gent, on ne peut s'empécher de recon-
noitre que I’ Air oft pefiﬂ de lui-mémes
car autrement il ne feroit pas poflible de
concevoir comment les nuées qui pefent
beaucoup, pourroient y refter fufpendues ;
ne faifant , le plus fouvent, que flotter dans
' Air avec lequel elles font en équilibre.
Otez cet ¢quilibre, & vous le verrez bientdt
le précipiter en-bas. Mu/feh.

Le poids de I’Ajr varie perpétuelle-
ment , felon les différents degrés de cha-
leur & de froid. Riccioli eftime que fa
pelanteur eft A celle de l'eau, comme 1
eft2 1000. Merfenne,, comme 1 eft 2 1300
ou d 1356. Galilée, comme 1 eft 3 400.
M. Boyle, par une expérience plus exacte,
trouve ce f&lppﬂrt aux el'l\"il'oi'.ls dc Lon".
dres, comme 1 eft 3 9383 & penfe que,
tout bien confidéré, la proportion de 1 2
1000 doit ctre regardée comme fa pefan-
teur refpective moyenne ; car on n'en fau-
roit fixer une précife , attendu que le poids
de I'Air, aufli - bien que celui de I'ean
méme , varie A chaque inftant. Ajoutez
que les mémes expériences varient en dif-
ferents pays, felon la différente hauteur des
lieux , & le plus ou le moins de denfité
de I’ 4ir qui réfulte de cette différente haus
teur. Bovie, Phyf. Méchan. exper.

Il faut ajouter cependant que par des
expériences faites depuis, en préfence de
la Société Royale de Londres, la propor-
tion du poids'de I'/Adir 4 celyi de l'eau,
selt trouvée étre de 1 A 840; dans une ex-
perience poftérieure , comme 1 eft 2 8524
& dans une troifieme, comme 1 eft 3 860.
Philofoph. Tranfad. n.° 1815 & enfin en

ernier lieu , par une expérience fort fimple
& fort exalte, faite par M. Hawksbée,
comme 1 ¢ft a 885. Phyfig. Mechan. ex-
per. Mais toutes ces expériences ayant été
faites en ¢té, le Dodteur Jurin ett davis
qu'il faut cheifir un tcmFs entre le froid

gui y eft entré en traverfant les fels 5 & sil J

& le chaud , & qu'alors la proportion dg
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la pefanteur de I'Aira celle de T'eau fera
de 1 2 8oo.

M. Muffthenbro¢k dit avoir quelquefois
trouvé que la pefanteur de I'/Air ctoit A
celle de I'eau , comme 1eft 2 606, lorfque
I Air étoit fort pefant. Il ajoute quien fai-
{ant cette expérience en différentes années,
& dans des igii-ons différentes, il a obferve
une différence continuelle dans cette pro-
portion de peﬂmteur; de forte que, fui-
vant les expériences faites en divers en-
droits de I'Europe, il croit que le rapport
de la pefanteur de I'4ir A celle de l'ean
doit étre réduit A certaines bornes, qui
font comme 1 3 606, & de-la, julqua
1000,

L’ Air une fois reconnu pefant & fluide,
les loix de fa gravitation & de fa preflion,
doivent étre les mémes que celles des
autres fluides; & conféquemment fa pref-
fion doit étre proportionnelle 2 fa hauteur
perpendiculaire.

Drailleurs cette conféquence eft confir-
meée par les expériences. Car fi 'on porte
Ie tube de Toricelli en un lieu plus éleve,
ou par conféquent la colonne d’Air fera
plus courte, la colonne de mercure foute-
nue fera moins hante, & baiflera d’un
quart de pouce, lorfqu’on aura porté le
tube A cent pieds plus haut, & ainfi de
‘cent pieds en cent pieds, 3 mefure quon
montera.

De ce principe dépend la’ ftrudure
& l'ufage du barometre. Poyez Baro-
METRE. .

Dece méme principe il fuit aufli que I' 4ir,
comme tous les autres fluides , prefle ¢ga-
lement de toutes parts. Cleft ce que nous
avons deja demontré ci-deflus , & dont on
voit encore la preuve, fi 'on fait attention
que les fubftances molles en foutiennent
la preflion, fans que Jeur forme en foit
changée , & les corps fragiles, fans en étre
brifés, quoique la preffion de la colonne
d’Air fur ces corps foit égale a celle d'une
colonne de mercure de 30 pouces, ou
d’une colonne d'eau de' 32 pieds. Ce qui
fait que la figure de ces corps n'eft point
alterce, c’elt la preflion égale de I'dir qui
fait quautant il prefle d'un c6té, autant il
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réfifte du cbté oppofé. Celt pourquot, fi
Ion ote, ou fi Fon diminue la preffion
feulement d'un coté , Leffet de la prel-
fion fur le coté oppolf¢ fe fentira bien-
tot. |

Nous avons dit que I' 4ir eft un fluide:
& fa fluidité eft telle quion ne la voit ja-
mais ceffer, taut que fes parties fe tou-
chent, & que leur contiguit¢ n'eft point
interrompue par une trop grande quantité
de matiere ¢trangere. Nous voyons fou-
vent des liqueurs fe glacer par le froid:
certains fluides comprimés, ceflent de cou-
ler : mais en quelque climat que 'on aille ,
& en quclque {ailon que ce {oit, on ne
voit jamais aucune portion de l'athmolphere
devenir folide. Cette parfaite fluidite de
I’ Ajr vient, {ans doute , de ce qu'il eft auffi
parfaitement ¢laftique, comme nous le di-
rons bientot. Car s'il n'étoit que compref~
fible, fcs parties rapprochees pourroient 5
peut-étre , {e toucher daflez pres pour
former un corps folide; & rien ne les
obligeroit A fortir de cet ¢tat, comme il
arrive a la neige que l'on preffe entre fes
mains. Mais étant élaﬂique, le reflort de
fes parties tend toujours a raréfier la maffe
quelles compofent , parce que la plus forte
preflion ne peut que tendre ce reffort,
& non pas le forcer. De-la vient que les
parties de I'Air cohfervent toujours cette
mobilit¢ refpe@tive , en quoi-confifte fa
fluidité.

[ Cette propriété de I’Air eft conftante
par la facilit¢ qu'ont les corps A le tra-
verfer , par la propagation des f{ons, des
odeurs & émanations de toutes fortes, qui
s’échappcnt des corps ; car ces eflets defi-
gnent un corps dont les parties cédent au
plus leger effort, & en y cédant, fe meu-
vent eﬁes-'mémes avec beaucoup de faci-
litt: or voild precifément ce qui confli-
tue le fluide. L’ 4ir ne perd jamais cette
propricté, foit qujon le garde plufieurs
années dans une bouteille fermée, foit
quon T'expofe au Plus grand froid natu-
rel ou artificiel , foit quion le condenfe
en le comprimant fortement. On n'a ja-
mais remarqué, dans aucun de ces cas,
quiil fe foit réduit en parties folides 5 ccla
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vient de fi rareté, de fa mobilité, & de
la figure de fes parties. Poyey Fruine.
Ciux qui, fuivant le fentiment de Def-
cartes, font confifter la fluidité dans un
mouvement perpétuel & inteftin des par-
ties, trouveront ce caraétere dans I>Air.
Ainfi, dans une chambre obfcure, ot les

- repréfentations des objets extérieurs ne

font introduites que par un feul rayon,
on voit les corpu?cules dont I’ Air eft rem-

li, dans une flutuation perpétuelle; &
es meilleurs thermometres ne font jamais
dans un parfait repos. Poyez Tuermo-
METRE.

Quelques Philofophes niodernes attri-
buent la caufe de la fluidité de 'Air au
feu qui-y eft entre-mel¢, (ans lequel toute
Pathmofphere , felon eux, fe durciroit en
une maffe folide & impénétrable: & en
effet, plus le degré de feu y eft confidé-
rable, plus elle eft fluide, mobile & per-
méable; & felon que les différentes pofi-
tions du Soleil augmentent ou diminuent
ce degre de feu, [ A en recoit toujours
une température proportionnée. Foyey
Fru.

Ceft d, fans doute , en grande partie,
ce qui fait que fur les fommets des plus
hautes montagnes, les {enfations de l'ouie,
de I'odorat , & les autrgs, fe trouvent plus
foibles.

Comme I’ 4ir eft un fluide, il preffe dans
toutes [ortes de directions avec la méme
force, c’eft-a-dire, en haut, en bas , laté-
ralement, obliquement , ainfi que Vexpé-
rience le démontre dans tous(]cs fluides.
On prouve que la preffion latérale de
I’ Air eft ¢gale a fa preflion perpendicu-
laire, par Uexpérience [uivante , qui eft
de M. Mariotte. On prend une bouteille
haute , percée vers fon milieu d'un pe-
tit trou; lorfque cette bouteille eft pleine
deau on y plonge un tuyau de verre
ouvert de chaque coté, dont l'extrémité
inférieure defcend plus bas: que le petit
trou fait a la bouteille. On bouche le col
de la bouteille ayec de la cire ou de la
})oix, dont on a foin de bien envelopper

e tuyau, en forte qu’il ne puifle point du
tout entrer d'Air entre le tuyau & le col:
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lors donc que le tuyau fe trouve rempli
deau & que le trou latéral de la bouteille
vient 2 souvriry leau s'écoule en partie
du tuyau ; mais élle s'arréte proche de l'ex-
trémité inférieure du tuyau, 3 la hauteur
du trou, & toute la bouteille refte pleine.
Or fi la preflion perpendiculaire de I’ Air

Pemportoit fur fa preflion latérale , toute

Peau devroit étre pouflée hors du tuyau,
& ne manqueroit pas de s'¢couler; c'eft
Fourtant ce qui narrive pas, parce que
Air prefle, latéralement , avec tant de
force contre le trou, que F'eau ne fe peut
échapper de la bouteille. Muffch , Eff:
de sz_}f.'

De la gravité & de la fluidité confidé-
tées conjointement , s'enfhivent plufieurs
ufages & plufieurs effets de ' Air. 1.° Au
moyen de ces deux qualités conjoiutes,
i! enveloppe la terre avec les corps qui
lont deflus, les preffe & les unit avec une
force confid‘rable. Pour le prouver, nous
obferverons que , dés quon connoit la pe-
fanteur {pecifique de I'dir, on peut favoir
dabord , combien pefe un pied- cube
d’4ir; car i un pied - cube deau pefe
64 livres , un pied-cube d' Air pelera en-
viron la 800.¢ partic de G4 livres; de-Ia
on pourra concﬁzre qué{ eft le poids d'une
certaine quantit¢ d’Aer. On peut auffi dé-
terminer quelle eft la force avec laquelle
U'Air compiime tous les corps terreftres.
Car 1l eft évident que cette preflion eft la
meme que fi tout notre globe étoit couvert
deau a la hauteur de 32 pieds environ.

‘Or un pied cube d’cau pefant 64 liyres,

32 pieds peleront 32 fois 64 livres ou en-
viron 2048 livres ; & comme la fur-
face de la terre contient A -peu- prés
5:547=803:OOO;OO_O,OOO pieds—qu:trrés, il
faudra prendre 2048 fois ce grand nom-
bre pour avoir, a-peu-pres, le poids
réduit en livres, avec lequel "4ir com-
prime notre globe. Or on voit aifément
que leffet d'une telle preflion doit étre
fort confidérable. Par exemple, elle em-
peche les vailleaux artériels des plantes &
des animaux d'étre exceflivement diften-
dus par limpétuofité des fucs qui y cir-
culent , ou par la force élaftique de I'/Air

dont
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dont il 'y a une quantité confidérable dans
de ang. Ainfi, nous ne devons plus étre
furpris que,, par I'application des ventouqu A
la preflion de I’Air ctant diminuée fur
une partie du corps, cette partic senfle ;
‘ce qui caufe néceflairement un change=
ment & la circulation des fluides dans les
vaitleaux capillaires , &c. Cette méme
caufe empéche les fluides de tranfpirer &
de s’échapper A travers les pores des vail-
feaux qui les contiennent. Cleft ce qu'e-
prouvent les Voyageurs & mefure quiils
montent des montagnes élevées: ils fe
{entent liches de plus en plus, 2 mefure
qu'ils avancent vers le haut; & a la lon-
gue, il leur vient un crachement de fang ,
ou dautres hémorrhagies; & cela , parce
que PAir ne prefle pas {ufhfamment fur
les vaifleaux des poumons. On voit la
-méme chofe arriver aux animaux enfer-
mes fous le récipient de la machine pneu-
matique . 2 mefure (U|’0n el pompe I’ Air,
ils senflent , vomifient , bavent , (uent,
lichent leur wrine, & leurs autres excré-
ments, &c. Poysz Vumne

2% Clelt 2 ces deux mémes qualités
de I’4ir, la pefanteur & la fluidité, queft
dii le mélange des corps contigus les uns
aux autres, & fingulicrement des fluides:
ainfi plufieurs liquides, comme les huiles
& les fels, qui dans I Air fe mélent promp-
tement & d'eux-mémes, ne {6 méleront
point, sils font dans le vuide.

Cleit aufli pour cela que fur les fommets
des plus hautes montagnes , conune fur le
pic de Ténerif, les fubftances qui ont le
plus de faveur, comme le poivre, le gin-
gembre, le fel, lefprit de vin, font pref-
que infipides; car faute d’un agent fufhfant,
qui applique leurs particules fur la langue
& qui les fafie entrer dans fes pores,e?lc:s
font chaflées & diffipées par la chaleur
méme de la bouche, La feule fubftance qui
y retienne fa faveur eft le vin de Canarie ,
ce qui vient de fa qualité onctueufe, qui
le fait adhérer fortement au palais , &
empéche quil n'en puifle étre écarté ai-
{¢ment.

| Ce méme principe de gravité produit
aufli, en partie, les vents, qui ne font autre
Tome L
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chofe qu'un Air mis en mouvement par
quelque altération dans fon équilibre. Voy.
VenT. ] ;

L’élafticité de  I’Air paroit étre aufli
parfaite que fa fluidité. Si 'on comprime
une veflie pleine d’Air, fitot qu'on fera
ceffer la compreflion , elle fe rétablira
dans fon premier état , & cela avec d'au-
tant plus de force, qu'elle aura ¢te plus
comprimée. Ily a plus, ceft que la force &
la durce de la compreflion walterent,en
aucune maniere, le reflort de I’Air : avec
quelque force qu'il foit comprime , quelque
long-temps quon le laiffe en cet ctat, fi
la caufe quile comprime vient enfuite 2
cefler d'agir, il fe rétablit toujours parfai-
tement. M. de Roleryal a gard¢, pendant
15 ans, de I’Air comprimé dans une canne
a vent , & apres cet elpace de temps, UAir
a montré autant de force de refiort qu'il
a coutume d’en avoir en pareil cas. Le
reflort de 1’ Air augmente dans le rapport
de fa denfit¢, & du degré de chaleur qui
tend 2 le dilater. Tous les Phyficiens con-
viennent que I'¢clafticite de I’ Air eft pro-
portionnelle A fa denfité; de fagon: que le

-méme Air,dans une méme tempcrature y

eft dautant plus ¢laftique quion le réduit
a une plus grande denfite ;5 & les efforts
quiil fait pour fe dilater, font en raifon
de ces denfités. On juge de fa denfité par
la quantité d’4ér contenue dans un volume
donn¢ , comparé 2 l'efpace que la meme
quantité d’4ir occupe ordinairement. Un
Air par exemple, quielt réduit, par lacom-
preflion, a un volume deux fois plus petit
que dans fon ‘état naturel , eft deux fois
plus denfe: il a auffi en pareil cas, deux
fois plus de reffort. De méme un volume
d’4ir contenu par des parois qu’il ne
pourra forcer, & qui fera expof¢ a un;
degré de chaleur triple de cefui auquel
il €toit expaf¢ auparavant, acquerra par-
1a une force de reffort triple de celle qu'il
avoit d’abord. Ce qui prouve, dune fagon
inconteftable, la grande élafticité de ’Air,.
ce font les effets de Larquebufe oy fufil a
vent. ( Foyeg FusiL A VENT. )

[ La plupart des Philofophes font confifter
Ielafticit¢ de ’4er dans la figure de. fes:

1
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articules. Quelques-uns veulent que ce foit
des petits floccons {ernblables aldes touftes
de lzine 5 dautres les imaginent tournces
en rond commme des cerccaux, ou roulées
en fpirale comme des fils d’archal , des
copeaux de bois, ou le reflort dune mon-
tre ; & faifant effort pour fe rétablir en
vertu de leur contexture; de forte que,
pour produire de I'Air, il faut, felon
eux, produire des particules difpolces de
cette maniere , & quil n'y a de corps pro-
pres A en produire :%_ue‘ ceux qui font fuf-
ceptibles de cette dilpofition. Or, ceft de
uoi, ajoutent-ils, les fluides ne font pas
Ejfceptibles 3 caufe du poli , de la ron
deur ; & de la lubricite de leurs parties.
Mais Newton , ( Opt. pag. 371 ), propofe
un {yftéme different : il ne trouve pas cette
contexture des parties fuffifante; pour ren-
dre raifon de Félaﬂ:icitc’:. furprenante que
I'on obferve dans I'Adir , qui peut Ctre
rarcfic au point d’occuper un efpace un
million de fois plus grund que celui qu'il
occupoit avant {a raré¢faction. Or, comme
il pretend que tous les corps ont un pou-
voir attractif & répulfif, & que ces deux
qualités font d'autant plus fortes dans les
corps , qu'ils font plus denfes , plus foli-
des, & plus compactes, il en conclut que
quand pur la chaleur , ou par leflet de
uelquautre agent, la force attractive eft
?urmonrée , & les particules des corps
€cartées au point de n'étre plus dans ?a
fphere d attraction, la force répulfive com-
mencant 2 agir, les fait ¢loigner les unes
des autres avec dautant plus de force
qu'elles étoient plus etroitement adhcren-
tes entrelles ; & ainfi il s'en forme un
Air permanent. Cleft lpourquoi 5 dit le
méme Auteur, comme les particules d"Air
permanent font plus groflicres, & formées
de corps plus denfes que celles de I'Air
paffager ou des vapeurs, le véritable Air
eft pﬁrs pefant que les vapeurs, & I'athmof-
];here humide Eﬂuslégerc que l'athinofphere
¢che. Voy. ATTRACTION, Rérursion &c.
Mais , apres tout, il y a encore lieu de
douter fi la matiere, ainfi extraite des
corps folides, a'toutes les” propriétés de

Kedir; G cet Air weft pas paflager, ou fi
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I'Air permanent qu'on tire des cotps n'y
exiltott pas déja. M. Boyle prouve , parune
experience faite dans la machine pneuma-
tique; avec une méche allumée, que cette
fumee fubtile que le feu éléve méme des
corps fees, n'a pas autant de reffort que
I Air , puifquielle ne fauroit empécher
lexpanfion d'un peu d Air enferm¢ dans
une veflie quelle environne. ( Phyfic.
Mech. Exper. )i Néanmoins , dans quelques
expcriences poftérieures, en diffolvant du
fer dans Lhuile de vitriol & de l'eau, on
dans de 'ecau-forte , il a formé une grofle
bulle &’ Air qui avoit un véritable reffort,
& qui , en cenféquence de fon reflort ,
empechoit que la liqueur voifine ne prit
fa place 5 lorfquon y appliqua la’ main
toute chaude, e?le {e dilata ailément comme
tout autre air, & fe {épara dans la liqueur
méme en plufieurs bulles, dont quelques-
unes s'¢leverent hors de la liqueur en plein
Air. Ihd.

Le méme Phyficien nous affure avoir
tiré une fubftance vraiment élaftique de
pluﬁeu{s autres corps ; comme du pain,
du raifin, de la bierre , des pommes, des
pois, du baeuf , &c. & de quelques corps ,
en les brilant dans le vuide , & fingulicre=
ment du papier & de la corne de Cerf: mais
cependant cette [ubftance , 3 Texaminer de
pres , ¢toit fi cloignée de la nature dun
Air pur, que les animaux qu'on y enfer=
moit , non-feulement ne pouvoient refpirer
quavec peine , mais méme y mouroient
plus vite que dans un vuide, ou il n'y
auroit point eu d'Air du tout. ( Phyfic.
Méchan. Exper. )

Nous pouvons ajouter ici une obferva-
tion de '’Académie Royale des Sciences ,
qui eft que I'clafticite eft fi cloignee d'étre
la qualite conftitutive de I' 4ir, qu'au con-
traire , sil e joint a I'Air quelques ma=
tieres heétcrogenes , il devient plus élafti-

ue quil ne I'étoit dans toute fa purete.
iuﬂi » M. de Fontenelle affure en confé-
quence de quelques expériences faites
Paris par M. de la Hire , & a Boulogne ,
par M. Stancari, que I’Air rendu humide
parle mélange des vapeurs; eft beaucoup

plus ¢laftique & plus capable d'expanfion s
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que quand il eft pur; & M. de la Hife le
juge huit fois plus elaltique que L Air fec.
Hift. de I’ Acad. Ann. 1708. 4

Mais il et bon d'obferver aufli , que
M. Jurin exolique ces expériences d’'uns
autre maniere , & prétenfi que la conle-

uence qu'on en tire , n'en et pas une
?ﬂitc nécelfaire. ( Append. ad Varen.
Geogr.

e((})?ei'f:)de cette proin‘iété de ’Air que
dépendlaﬂcruc"ture & l'ufage de la machine
pneumatique. Voyeg MACHINE PNEUMA-
TIQUE. ) _

Chaque particul_e d’Air fait un conti-
nuel effort pour fe dila;‘cr, & ainfi lutte
contre les particules voilines , qui en font
auffi un femblable : mais fi la réfiftance
vient 3 ceffer ou A saffoiblir, A I'inftant

. la particule dégagée fe raréfie prodigieufe-

ment. Ceft ce qui fait que fi lon enferme
fous le récipient de la Machine pneuma-
tique de petites balles de verre min?es ou
de veflies pleines d'dir & bien fermées; &
quenfuite on pompe I'Air, elles y crevent

ar la force de I’ Air qu'elles contiennent.
gi l'on met fous le récipient une veflie
toute flafque, qui ne contienne que tres-
peu d’4ir; lorfqu'on vient & pomper L' Air,
elle sy enfle & paroit toute pleine. La
méme chofe arrivera , i 'on porte une
veflie flalque fur le fommet d'une haute
montagne.

Cette méme expérience fait voir d’une
maniere évidente , que I'élafticité des corps
{olides eft fort différente de la vertu ¢laf-
tique de I’ Air, & que les corps folides &
laftiques fe dilatent tout autrement que
Y'Air. Bn effet, lorfque I’4ir ceile d'étre
comprimé , non - feulement il {fe dilate,

mais il occupe alors un plus grand efpace’

& reparoit fous un plus grand volume
guauparavant, ce qu'on ne remarque pas
dans les corps folides & ¢laftiques, qui re-
prennent feulement la figure qu'ilsavoient ,
avant que d’étre comprimes.

L’ Air tel quil eft tout proche de notre |

lobe , fe rarcie de telle maniere , que

%‘)n volume eft toujours en raifon inverfe

des poids qui le compriment, c'eft-a-dire,

que i U'dir, prefié par un certain poids ,
-
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occupe un certain efpace , ce meéme Air
prefl¢ par un poids qui ne foit que la moi-
tic du précédent , occupera un efpace dou-
ble de celui qu'il oceupoit dans le premier
cas. M. Boyle & M. Mariotte ont ctabli
cette regle par des expériences. La méme
regle a lieu lorfqu'on comprime I’Air,
comme M. Mariotte I’z fait voir aufli: ce~
pendant il ne faut pas regarder cette regle
comme parfaitement exacte; car, en com=
primant I’Air bien fortement & le rédui-
fant 2 un volume quatre fois lus petit ,
I'eflet ne repond plus 2 la regle J,ounce pat
M. Mariotte 5 cet Air commence alors 2
faire plus de réfiftance , & a befoin 5 pour
étre comprimé davantage, d'un poids plus
grand que Ja regle ne Pexige. En eflet,
pour peu qu'on y falle attention , on verra
qu'il eft impoflible que la regle foit exac-
tement vraie : car lorfque I'4ir fera fi fort
comprimé » que toutes {es parties fe tou-
cheront & ne formeront qu’une feule maffe
folide , il a’y aura plus moyen de compri-
mer davantage cette maffe , puilque les
corps font impénétrables. Il n’eft pas moins
¢vident que I'Air ne fauroit fe raréfier a
Iinfini, & que {a raréfaction a des bornes s
d'ou il s'enfuitque la regle des raré¢factions
en raifon inverle des poids comprimants,
n'elt pas non-plus entiérement exacte: car
il faudroit , fuivant cette regle , qua un
degré quelconque de raréfaction de I’ Air,
on trouvit un poids correfpondant qui
empécheroit cette rarcfaction d'étre ’jus
grande: or , lorfque ’Air eft raréfic le
plus quiil eft poflible , il n'eft alors chargé
d'aucun poids , & il occupe cependant un
certain efpace.

On ne fauroit afligner de bornes pré-
cifes & I'¢lafticite de I’4ir , ni la détruire
ou altérer aucunement. M. Boyle a fait
plufieurs expériences pour voir il pours
roit afféiblir le reffort d'un Air extrémes
ment raré¢fié dans la Machine pneumati-
que 5 en le tenant long-temps comprimé

arun poidsdont il eft étonnant qu'il foutint
a force pendant un feul inftant , & eprés
tout ce temps , il n'a point vu de diminus

tion fenfible dans fon élafticité. M. de Ro-

| berval ayant lailé un fufil 2 vent. chargé
' 1ij
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pendant 16 ans d’A4ir condenfé, cet Air
mis enfin en liberté, poufia une balle ‘avec
autant de force quiauroit pli faire un Air
tout récemment condenfé.

Cependant M. Hawkfbée a prétendu
prouver , par une e_xpt‘:rience quil a faite
depuis , que le reffort de I'dir peut étre
tellement dérangé par une violente pref-
fion, quiil ne puiffe plus fe rétablir qu'au
bout de quelque temps. Il prit, pour cet
effet , un vaifleau de cuivre ﬁien fort, dans
Jequel il verfa d’abord une demi - pinte
d’eau; il y comprima enfuite trois ou quatre
fois plus d’4ir qu'il n’y en avoit eu aupa-
ravant ; une heure.apres, il ouvrit le vafe
& en laifla fortir I' Air, en y ferrant avec
une vis un tuyau ouvert , dont 'un des
bouts ¢toit plongé dans I'eau 5 il trouva,
peu de temps apres, que eau sétoit éle-
vée dun pied dans le tuyau, & qulelle y
vient jufqua la hauteur de 16 ﬁouces. Il
conclut de -1a, que la force ¢laltique de
Y Air avoit ¢te affoiblie pendant quelque
temps; car fi elle fiit reftce la meéme qu'elle
étoit auparavant , tout ’4ir n'etit pas man-

ue de s'échapper du vafe aprés qu'il edt
&té ouvert : d'ou il s'enfuit, felon M. Haw-
kfbée, que cet Airetant refté dans le vafe,
il s’y étoit enfuite raréfic & avoit fait mon-
ter I'eau dans le tuyau. Cependant on pour-
roit foupconner quil feroit peut-étre entré
une plus grande quantit¢ d’4ur dans Peau,
parce que l'4ir qui repofoit deflus , fe
trouvoit trois ou quatre fois plus compri-
mé , & que I'Air n'auroit éte en état de
fe dégager de leau qu'aprés un certain
temps ; en forte que celui qui avoit pu
s'¢chapper librement , feroit en effet forti
du vafe , tandis que celui qui avoit péné-
tré I'ean en trop grande quantité , auroit
eu befoin de temps pour en fortir. M. Mufi-
chenbroék ayant verf¢ du mercure dans
un tuyau de huit pieds de long , dont un
des bouts ¢toit recorubé , & ayant , de cette
maniere ; comprime I’ Ar dans le bout re-
courbé, fcella enfuite Lautre bout hermé-
tiquement,, & marqua le degré de chaleur
que I’ Ajravoit alors. Depuis ce temps , il
dit avoir toujours obferve que le mercure

{e tenoit 3 Ja méme hauteur daps le tuyau, |
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lorfque I'Air avoit le méme degré de cha=
leur qu'an commencement de Fexpérience.
Au contraire, lorfque > Air devenoit plus
chaud, le mercure montoit dans le tuyau;
d'ott il paroitroitsenfuivre que la compref-
fion de I’ Air ne lui fait point perdre o
élatticité. On ne fauroit cependant nier
quel’ Air ne puifie perdre de fa force élafti-
que, pui[("?ue - Halesa prouvé que la chofe
ctoit poflible ,en mettant le feu 3 du foufre
dans un verre plein &' Air, & peut-btre y
a-t-il un plus grand nombre d'exhalaifons
qui produifent le méme effet. Muffeh.

I eft vifible que e poids ou la preflion
de I'Air ne dépend pas de fon élafticité
& quil ne feroit ni plus ni moins pefant,
quand il ne feroit pas élaftique : mais , de
ce quil eft elaftique, il s'enfuit qu'il doit
étre fulceptible d'une preflion qui le réduife
aun tel efpace, qua fon élakticité qui réagit
contre le poids quile comprime,, {oit ¢gale
A ce poids.

En effet, la loi de Félafticité oft quelle
augmente a proportion de la denfité de
P Air, & que fa denfité augmernte 3 pro-
portion des forces qui le compriment : or
1l faut quiil y ait une égalité entre I'adtion
& la réaction, ceft-3-dire, que la gravité
de I’4ir qui opere fa compreflion, & I'¢é-
lafticite de PA4ir, qui le tait tendre 3 fa
dilatation, foient égales. Foyez DensiTe ,
REaction, &ec.

Ainfi , Pélafticité augmentant ou dimi-
nuant géncralement 2 proportion que la
denfit¢ de P'4ir augmente ou diminue ,
ceft-a-dire, 2 proportion que l'efpace entre:
fes particules diminue ou augmente , il
n’importe que I’ Air {oit comprime & re-
tenu dans un  certain efpace par le poids:
de I'athmofphere ou par quelque autre caufe,.
il futht qu'il tende A fe dilater avec une
action ééale a celle de la caufe qui le com-
prime. Ceft pourquoi, fi P4ir voifin de la
terre eft enfermé dans un vaiffeaw, de ma-

| niere qu’il nait plus du tout de commu~

nication avec I'Air extérieur, la preflion
de cet Air enfermé ne laiffera pas d’étre
¢gale au poids: de lathmofphere. Auffi
voyons-nous que I'Azir d'une chambre bien
fermée foutient le mercure dans le Baro-
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metre ; par fa force ¢laftique, 2 la méme 1

hauteur que feroit le poids de toute I'Ath-
molphere. Voyez ELASTICITE.

Suivant ce principe , on rpeut. , par de
certaines méthodes , condenfer ' Air. Foy.
CoNDENSATION.

Clelt fur ce méme principe qu'eft fondée
la ftru@ure de arquebufe-a-vent. Voyez
ARQUEBUSE-A-VENT,

L’Air peut donc Etre condenfé¢ ; mais
jufqua quel point le peut-il étre, ou a
quel volume eft - il pollible de le réduire
en le comprimant ? nous n'en connoiflons

oint encore les bornes. M. Boyle a trouve
fe moyen de rendre I'Air treize' fois plus
denfe en le comprimant ; d'autres pré-
tendent l'avoir vu réduit 3 un volune
foixante fois plus petit. M. Hales I'a rendu
38 fois plus denfe, 2 l'aide d'une prefle;
mais , en faifant geler de I'eau dans une
grenade ou boulet de fer, il a réduit U Air
en un volume 1838 fois plus petit ; de
forte qu'il doit avoir eté plus de deux fois
plus pefant que I'eau 5 ainfi , comme l'eau
ne peut étre comprimee , il s’cnf:uit de-Ia
que les parties acriennes doivent étre d'une
nature bien différente de celles de Peau;
car autrement on n'auroit pu reduire I”A4r
qua un volume 800 fois plus petit ; il
auroit alors ¢té précifément aufli denfe que
Yeau , & il auroit réfifté A toutes fortes
de preflions avec une force égale A celle
que Pon remarque. dans T'eau. Muffch.

M. Halley affure, dans les Tranfactions
philofophiques , en conféquence dexpe-
riences faites 2 Londres, & dautres faites a
Florence, dans I’Académie del Cimento ,
qu'on peut en toute fireté decider , quiil
n’y a pas de force capable de réduire I' 4ir
a une elpace 800 fois plus petit que celui
quil occupe naturellement fur la furface
de notre terre ; & M. Amontons, com-
battant le fentiment de M. Halley , fou-
tient , dans les Mémoires de I’ Académie
Royale des Sciences, quon ne peut point
afligner de bornes précifes A la condenfa-
tion de I'4ir 5 que plus on le chargera,
plus on le condenfera ; qu'il n'eft ¢laftique
quen vertu du feu qu'il contient, & que,
eomme il eft impoflible den tirex tout le
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feu qui y eft ,il eft également impoffible de
le condenfer A un point au-dely duqucl on
ne ]lzniﬂ‘e plus aller.
‘expérience que nous venons de rap-
porter de M. Hales, prouve du - moins
ue I'Air peut €tre plus condenlé que ne
I'a prétendu M. Halley. Cleft 3 I'élafticité
de I' 4ir qu'on doit attribuer les effets de
la Fontaine -de Héron , & de'ces petits
plongeons de verre , qui, étant enfermés
dans un vafe plein. d’eau , defcendent au
fond , remontent enfuite , & fe tiennent
fufpendus au milieu de leau , fetournent &
{e meuvent comme on le veut.

L’4ir , en vertuide fa force élattique ;
fe dilate 2 un point qui eft furprenant; le
feua la propricté de le raréfier confidéra-
blement. L' Air produit par cette dilata=
tion le méme eg’et que fi fa force clafti-
que augmentoit 3 d'ou il arrive quil fait
effort pour s'¢tendre de: tous cotes: Il fe
condenfe , au contraire , par le froid; de
forte quion diroit alors qu'il a perdu une
partie de fa force ¢laftique. On 'éprcuvc la
force de I’ Air cchaufie , lorfquion l'en-
ferme dans une phiole mince, {cellée hers
métiquement ; & qu'on met enfuite fur le
feu; PAir fe raré%e avecitantide force 4
quil met la phiole en pieces avec un bruit
confidérable. Si on tient fur le feu une
veflie 3 demi-foufflée , bien lide & bien
fermée , mon -feulement elle fe gonflera
par la rar¢faction de I 4ir intérieur , mais
méme elle crévera. M. Amontons a trouvé
que I'4ir rendu auffi chaud que Peau bouil-
lante , acqueroit une force quf eft , au
poids de 'athmofphere ; comme 10 2 33 5
ou méme comme 102 3§; & que la chofe
réufliffoit également , foit quon employit 5
pour cette expérience , une plus grande ou
une plus petite quantité d’Air. M. Haw-
kibée a obfervé en Angleterre , qu'une
portion d’'Air enfermée dans un tuyau de
verre, lorfqu’il commencoit & geler, for-
moit un volume qui étoit A celui de la
méme quantité d’ Airfidans la plus grande
chaleur de I'été , comme 6 a 7.

Lotfque ' Air fe trouve en liberté & dé-
livre de la caufe qui le comprimoit , il
prend. towjours uue figure {phérique dans
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Ies intetftices des fluides ot il fe loge , &
dans lefquels ‘il vient A fe. dilater, Cela fe
voit lorélu'on met des fluides fous un ré-
cipient dont on pompe I'Air: car on voit
d’abord paroitre une quantite prodigieufe
de bulles d'4ir d'une petitelle extraordi-
naire & femblables a des grains de fable
fort menus , lefquelles fe difperfent dans
toute la-mafle du fluide & sélévent en-
haut. Lor{qu’on tire du récipient une plus
grande quantité d'4ir , ces bulles fe dila-
tent dwantage 5 & leur volume augmente
amelure qu'elless’¢lévent julqua ce quielles
fortent de la liqueur & qu’elles s’étendent
librement dans le récipient.

Mais ce quiil y a ﬁ,::r-tou-t de remarqua-
ble, cleft que, dans tout le trajet que font
alors ces bulles d' 4ir, elles paroiflent tou-

-jours fous la forme de petites (pheres.

Lorlqu'on met dans Ja liqueur une pla-
que de métal, & qu'on commence & pomper,
on voit la furface de cette plaque couverte
de petites bulles; ces bulles ne font autre
chole que I'Air qui ¢roit adhérent 2 la
furface de la plaque, & qui s'en détache
peu-a-peu. Voyez Cougsion.

On n'a rien négligé pour découvrir juf~-
qua quel point I'Air peut fe dilater lorf-
qu'il elt enticrement libre, & qu'il ne fe
trOUVe L‘omprimé ler aucune 'fﬂrce exté—
vieure. Cette recherche eft fujette 2 de
grandes difhcultés, parce que notre athmof-
phere eft compofée de divers fluides élal~
tiques, qui n'ont pas tous la méme force ;

ar conféquent , 11 'on demandoit combien
F.Az'r pur & [ans aucun mélange peut fe
dilater, il faudroit pour répondre A cette
queftion , avoir prcuiiércment un Air bien
fur', or c'eft ce qui ne paroit pas facile.
1 faut enfuite favoir dans 'queF vale &
comment on placera cet Air, pour faire
en forte que E-s parties {oient {¢parées &
qu'elles nagiflent pas les unes fur les au-
tres. Aufli plufieurs Phyficiens habiles dé-
felperent-ils de pouvoir arriver 3 la folu=
tion de ce problémé& On peut néanmoins
conclure , felon- M. Mufichenbroék , de
quelques exgéricnfccs aflez groflieres, que
YAir qui elt proche de notre globe’, peut
fe dilater julquia oecuper un - e’I];acc
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| 4000 fois plus grand que celui qu'il occus

poit. Muffch.

M. Boyle, dans plufieurs expériences 5
Ia dilat¢ une premiere fois julqua lui faire
occuper un volume neuf fois plas confi=
dérable qu'auparavant 3 enfuite il lui a fait
occuper un efpacc 31 fois plus grand;
apres celay i1l I'a dilaté 6o fois davantage;
guis 150 fois; enfin il prétend l'avoir diﬁtté

000 fois davantage, enfuite 10000 fois ;
& en dernier lieu 13679 fois, & cela par
fa feule verta expanfive, & fans avoir re~
cours au feu. Voyey RAREFACTION.

Ceft fur ce principe que fe regle la
conftruction & lufsge! du Manometre.
Voyez MaNoMETRE.

Ll conclut de-Ia' que I'4ir que nous ref:
pirons, pres de la Ell’ ace de la terre, eft
conden(¢ par la compreflion de la colonne
fupérieure enun efpace au moins 13679 fois

-plus petit que celui qu'il occuperoit dans

le vuide. Mais i ce méme ' Air eft di-
lat¢ par art, lefpace qu’il occupera lorf>
quil le fera autant quiil peut I'étre, fera
a celui qu'il occupoit dans ce premier état
de condenfation, comme §50000 eft 2 1.
Voyez DiLATATION.

L'on voit, par ces différentes expérien-
ces, qu'Ariftote fe trompe lor(quil prétend
que I'Air rendu dix fois plus rare qu'au-
paravant , change de nature & devient
feu.

M. Amontons & d’autres, comme nous
Fayons déja obfervé, font dépendre la raré-
faction de I'/Air du feu qu’il contient :
ainfi, en augmentant le degré de chaleur,
la raréfaction fera portée bien plus loin
qu'elle ne pourroit ['étre par une dilata~
tion fpontanée. Voyey CrALEUR.

De ce'principe fe déduit la conftru@ion
& l'ufage du thermometre, Voyez Trer-
MOMETRE.

M. Amontons cft le premier qui ait
découvert que plus I'/Air eft denfe , plus
avec un meme degré de chaleur il fe dila=
tera. Voyey DensiTe. o o

En co'n?équ'enc': de cette découverte 4
cet habile Académicien a fait un difcours
pour prouver 'que o le reflort & le poids
»de I.dir ; joints 3 un degré de chaleur

—E—
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» modére , peuvent fuffire pour ‘produire
wméme des tremblements de terre 3 &
» dautres commotions trés-violentes dans
»mla Nature, » )

Suivant les expériences de cet Auteur,
& celles de M. de la Hire, une colosne
& Air fur la furface de la terresde la "hau-
teur de 36 toiles, eft ¢pale aux poids de
trois lignes de mercures; & des quantités
¢gales &’ Air occupent des efpaces propor-
tionnels aux poids qui. les. compriment.
Ainfi,le poids de I'Aér quiremplireit tout
Pefpace occupe par le globe terreftre ,{eroit
égal 2 ¢ lui dun cylindre de mercure,
dont la bafe ¢galercitila furface de la terre ,
& qui auvreit ‘en haut ur autant de fois
trois lignes que tout athmofphere contient
d’orbes ¢gaux en poids 2 celui de nous
avons fuppofé haut de 36 toifes. Doncien
prenant ﬁ)c plus denfe de tous les corps;
Por, par exemple , dont la gravité elt en-
viron 14630 fois plus | grande: que celle
de I'Air que nous refpironsy il eft aif¢ de
trouver par le walcul que cet air feroit
réduit 3 la méme denfité que lor , sil
étoit preﬂ'c': par une eolonne de mercure qui
elit 14630 fois 28 pouces de haut , ceft-
a-dire , 409640 pouces ; puifque les den-
{ités de I’ Air en ce cas feroient en raifon
réciproque - des  poids « par: lefquels elles
feroient prefites. Donc 409640 pouces
expriment la hauteur a laquelle. le baro-
metre devroit étre dans un endroit ou
I' dir feroit aufli’ pefant que Tor:; &
254032 lignes)/ I'cpaitfeur 2 laquelle feroit
réduite dang cer méme endroit: notre co-
lonne: &’ Air de 36 toifes.

A la profondeur de 43528 toifes, qui
n’elt pas la74.m¢ partie durayonde laterre;
I:Airrefemit aumoins autant que or. Done,
{1 au

partie extéricure foit de’ mercure 2 la
hauteur de 43528.¢, & Fintéricure: pleine
d&' Air , tout le refte de la fphere, dont le
diametre fera de 6,451538.¢ , feraremph
dun Air denfe plus lourd ‘par degre que
les corps les plus pefants que nous ayons.
Conléquemment ; comme il eft prouvé que
plus I'dir eft comprime ;i plus le. méme

ieu de notre globle terreftre, on fup= |
pofe un globe de méme ‘rayon, dont la

AIR ok
degré ‘de fen augmente la force de fon
reffort & le rend capable d'un effet d’au~
tant plus grand; & que, par exemple,, la

chaleur de leau bouillante augmente le

reflort de notre Air au-deld de fa force
ordinaire d’une quantit¢ ¢gale au tiers du
poids. avec lequjl- il eft comprimé ; nous
en pouvons inférer quun degré  de cha-
leur qui, dans notre orbe; ne produiroit
quun effet modéré ,. en preduiroit um
beaucoup plus violent dans un orbe infé-
rieur 5 & que , comme il peuty avoir dans
la Nature bien des degres de chaleur au-
dela de celle de I'eau bouillante, il peut
y en avoir dont la violence {econdce du
poids de I'Air intéricur foit capable de
mettre en pieces tout le globe terreftres
( Mém. de I’ Acad. Royale des Sciences ,
année 1703. Voyez TREMBLEMENT DE
TERRE. ) :
La force ¢laftique de I 4ir et encore
une autre fource trés - féconde'des effets de
cé fluide. Ceft en vertu de cette propriété
quil s'infinue dans les pores des corps,
y portant avec lui cette faculté prodigicufe
quil a de fe dilater, 'qui opere fi facile-
ment; conféquemment il ne fauroit man-
quér de caufer! des ofcillations  perpctuel-
les dans les particules du coips auxquelles
il fo méle. Eneflet, le-degre‘de chaleur,
la gravit¢ & la denfité de Fair, & conlg-
quemment fon élatticite & fon expanfion
ne reftant jamais les meémes pendant deux
minutes de fuite', il faut néceflairement
quil fe faffe dansitous les ‘corps une vibra-
tion 3 ou une dilatation' & contraction
perpétuelles. . Voyey VIBRATION, Oscir-
LATION, &c. \ :
iOn obferve ce mouvement alternatif’
dans une infinité de corps diffcrents, &
finguliérement: dans les  plantes: dont les
trachées des vaiffcaux 3 Air font Toffice
de poumon’:' car I’ Air'qui y eft contenu, fe
dilatant & fe refferrant’ alternativemént s,
4 mefure que la chaleur augmente ou di-
minue, contrace & reliche’; tour-a~tour,
les vaifleaux , & procure ainfi la circula-
tion deés Huides, iob & 2o L 00EY
- Aufliy la végétation & la germination

tie fe fexvient-eilcs point dans le vuide,
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eft bien ‘vrai qu'on a vu des feves s’y gon-
fler un peus & quelques-uns ont cru

qulelles y végetoient : mais cette préten-
due végétation n'ctoit que leflet de la di-
latation de I’A4ir qu'elles contenoient.

Cleft par la méme raifon que I”4r con-
tenu ‘en bulles dans la glace, la rompt
‘par fon action continuelle ; ce qui fait que
fouvent les vaiffeatx caffént, quand la li-
queur qu'ils contiennent eft gelée:
~ Ceft le méme principe qui produit la
‘putréfaction & la fermentation @ car rien
ne fermentera, ni ne pourrira dans le
vuide, quelque difpofition qu’il ait A I'in
ou a Tautre. Voye; Purriraction &
FramentATION,
 L’dir eft le prineipal inftrument de la
nature dans toutes fes opérations , fur la
furface de la terre & dans f{on intérieur.
Aucun végétal i animal, terreftre ou
aquatique , ne peut étre produit, vivre ou
croitre fans. Air. Les cufs ne fauroient
éclore dans le vuide. L°Air entre dans la
compofition de tous les fluides, comme
le prouvent les grandes quantités d’Air
qui_en fortent. Le chéne en fournit un
tiers de fon poids; les pois autant; le
bled de Turquie un quart, &c. Voyez la
Statigue des'végétaur de M. Hales.

L’Air produit, en particulier, divers
effets f{ur le corps: humain,, fuivant qu’il
eft chargé d'exhalaifons & qu'il eft chaud,
froid ou humide. En effet, comme Fufage
de PAir eft inévitable, il eft certain quil
agit a chaque inftant fur la difpofition de
aos corps, Gefkice iqui a été reconnu par
Hippocrate & par Sydenham , IHippocrate
moderne, qui nous a lajflé des épidémies
&crites fur cie modele de celle du Prince
de la Médecine, contenant une hiftoire des
maladies aigués en tant qulelles dépendent
de la température de I’4ir. Quelques Sa-
vants Médecins dTtalie & d’Allemagne ont
marché fur les traces de Sydenham ; & une
Société de Médecins d_’Edimbaurg fuit- ac-
tuellement le. méme plan. Le  oélébre
M. Ciifion, nous a dongé Ihiftojte des
maladies Epidémiques, avec un jjournal de
la température de Idir,, par vapporta la
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ville d'Yorck, depuis 1715 jufqu’en 7252
ces ouvrages , il faut joindre I'Effai fur
les eftets de I’ Air, par M. Jean Arbuthnot,
Docteur en Médecine , & traduit de I'An-
glois par M. Boyer. Paris, 1740, in-
12,

L’ 4ir rempli d’exhalaifons animales;
particuli¢rement de celles qui font cor-
rompues, a fouvent caufé des fievres pefti=
lentielles. Les exhalaifons du corps humair
font fujettes A la corruption. L'eau ou I'oni
s'eft baigné acquiert, par le féjour, une
odeur cadavereufe. Il eft démontré'quc
moins de 3000 hommes placés dans 'étens
due d'un arpent de terre, y formeroient ,
de ! ledr - propre tranfpiration, dans 34
jours , une athmofphere d’environ 71 pieds
de hauteur, laquelle n’¢tant point dif}f)iPéc
par les vents, deviendroit peftilenticlle en
un moment. D’ot 'on peut inférer que la
premiere attention , en Eitiiifmt des villes ,
eft quelles foient bien ouvertes , les mai-
{ons point trop bautes, & les rues bien
larges. Des conftitutions peftilentielles de
’4dir ont ¢ét¢ quelquefois précédees de
grands calmes. L' 4ir des prifons caufe fou-
vent des maladies mortelles : auffi le prin=
cipal foin de rceux quicfervent dans les
hopitaux, ‘doit étre de donner un libre
patlage’ 2 PAir Les parties corruptibles
des cadavres enfevelis fous terre, font em-
po,ttécs., quol?uc lentement, dans Pdir ;
& il feroit 4 fouhaiter quon s'abftint d'ens
fevelir-dans les Eglifes; & que tous les ci-
metieres' fuffent hors des %'rl-les, en plein
Air. .On. peut_juger de-la; que’ dans les
licux ol il y a beaticoup de monde affems
bie, comme aux: fpectacles, I’ Air s’y rém-
F]-it- en. peu detempside quantité d'exha«
laifons .animales tres-dangereufes par leuc
prompte cotruption. Au Eout d’une heure ,
on ne. felpire; plus que des exhalaifons hus
maines:y on admet dans {es polmons ‘um;
dir_infectes, forti de mille poitrines, &
rendu ‘avec: tous les 'corpume:s quil a' pa
entrainer de I'intéricur de: toutes ces poi=
triness fouvent corrompues & puantes.

L’ Air extrémement chaud peut réduird
les fubftances animales a un ¢tat de putrés
facion. Cet ir eft particulifrement ngj
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fible aux poumons. Lorfque I'Air exté- |
rieur eft de plufieurs degrés plus chaud
que la fubftance du poumon, il faut ne-
ceffairement qu'il détruife & corrompe
les fluides & les folides , comme lexpé-
rience le vérifie. Dans une raffinerie de
fucre ; o la chaleur étoit de 146 degress
Celt-a-dire, de 54 au-dela de celle ducorps
humain, un moineau mourut dans deux
minutes , & un chien en 28. Mais ce qu’il
y eut de plus remarquable, ceft que le
chien jetta une falive corrompue, rouge
& puante. En général, perfonne ne peut
vivre long-temps dans un Air plus chaud
que fon propre corps.

Le froid condenfe I’ Air proportionnel—'
lement 2 fes degrés. Il contracte les fibres
animales, & les fluides aufli-loin qu’il les
penetre , ce qui eft démontré par les di-
menfions des animaux , réellement moin-

dres dans le froid que dans le chaud. Le

froid extréme agit fur le corps en maniere
d'aiguillon , produifant d’abord un picot-
tement, & enfuite un léger degre d'inflam-
mation cauft par l'irritation & le reflerre-
ment des fibres. Ces effets font bien plus
confidérables fur le poumon, ou le fang eft
beaucoup plus chaud & les membranes
trés-minces. Le conta@ de [’4ér froid en-
trant dans ce vilcere, {eroit infupportable,
i PAir chaud en étoit entierement chafic

ar l'expiration. L’ A4ir froid reflerre les
fibres de la peau, & refroidiffant trop le
fang dans les vaiffeaux, arréte quelques-
unes des parties groflieres de la tranfpi-
ration, & empéche quantite de fels du
corps de s’év:lpnrer. Faut-il s’¢tonner que
le froid caufe tant de maladies:? Il produit
le feorbut avec les plus terribles fymp-
tomes, par lirritation & I'inflammation
des parties qu'il reflerre. Le fcorbut eft la
maladie des Pays froids, comme on le

eut voir dans les Journaux de ceux qui
ont pafié hiver dans la Grotnlande &
dans d'autres régions froides. On lit, dans
les Voyages de Martens & du Capitaine
Wood, que les Anglois ayant pafi¢ I'hi-
ver en Groénlande , eurent le corps uleere
& rempli de vellies; que leurs montres
garéterent 5 que les liqueurs les plus fortes
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fe gelerent , & que tout fe glacoit méme
au coin du feu.

L’ Air bumide produit le relichement
dans les fibres animales & vegetales. L'eau
qui s'infinue par les pores du corps , en
augmente les dimenfions. Ceft ce qui fait
quune corde de violon mouillée , baiffe
en peu de temps. L’humidité produit le
méme effet {ur les fibres des animaux. U
nageur cft plus abattu par le relichement
des fibres de fon corps que par fon exer-
| cice. L’humidité facilite le pn[ﬁ{age de I’ A4ir
dans les pores; P Air pafle aifement dans
une vellie mouillée ; humidite affoiblit
Pélafticité de ’/Air , ce qui caule le reli-
chement des fibres en temps de pluiex
L’ Air fec produit le contraire. Le reliche~
ment des fibres dans les endroits ou la
circulation du fang eft imparfaite , comme
dans les cicatrices & dans les parties lu-
xées ou coatufes , caufe de grandes dou=
leurs.

Il paroit que c’eft de I’Air que procede
toute la corruption naturelle & I'altération
des fubftances; & les métaux, & fingulie-
rement L'or , ne font durables & incorrup-
tibles, que parce que I'4ir ne les fauroit
pénctrer. Cleft la raifon pourquoi on a vu
des noms écrits dans le fable ou dans la
poufliere fur de hautes montagnes, fe lire
encore bien diftin&tement au bout de
40 ans, fans avoir ét¢ aucunement defigu=
rés ou effacés.

Quoique I’4ir {oit un fluide fort delid,
il ne pénetre pourtant pas toutes {ortes
de corps. Il ne pénetre pas, comme nous
venons de dire , les métaux: il en eft
méme quelques-uns quil ne pénetre pas,
quoique leur épaiffeur ne foit quedess,
de pouce ; il pafferoit a travers le plomb,
sl n'étoit battu a coup de marteau: il ne
traver(e pas non-plus le verre ,ni les pierres
dures & folides , ni la cire, ni la poix,
la réfine, le fuif & la graifle : mais ifs’in-
finue dans toutes {ortes de bois , quelques
durs qu'ils puillent étre. II pafle a travers
le cuir fec de brebis, de veau , le parche-
min fec, la toile feche, le papier blanc,
bleu, ou gris, & une veflie de cochon

tournce 3 Lenvers. Mais,lorfque le cuir,
K
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o papier, le parchemin ou la veflie fe
trouvent péuétrés d’eatt ou imbibés d’huile
ou de graife, I'Air ne pafle plus alors
a travers : il péaetre aufli bien plus fa-
cilement le bois fec que celui qui eft
encore verd ou humide. Cependant, lorf-
que Idir eft dilaté julqua un certain
cint , il ne paffe plus alors A travers
{]es pores de toutes fortes de bois. Muf~
Schentroek. "
Venons aux effets que les différentes

fubftances mélées dans I°Air, produifent

fur les corps inanimés, L’ Air n'agit pas
uniquement en conféquence de fa pefan-
teur & de fon élafticité; il a encore une
infinitc dautres effets , qui réfultent des
difi¢rents ingrédients qui y font confondus.

Ainfi, 1.° non-feulement il diffout &
atténue les corps par fa preflion & fon
froitlement , mais aufli comme étant un
chaos qui contient toutes fortes ‘de menf:
trues, & qui conféquemment trouve par-
tout a diffoudre quelque forte de corps.
#oyez Dissorution, |

On fait que le fer & le cnivre'fe dif
folvent aif¢ment & fe rouillent A I'Air ,
2 moins quon ne les garantifle en les en-
dutfant d’huile. Boerhaave affure avoir vu
des barres de fer tellement rongées par
F'Air, qu'on les pouvoit mettre en pou-
dre fous les doigts. Pour le cuivre, il fe
convertit 2 'Air en une {ubftance a-peu-
pres femblable au verd-de-gris qu'on fait
avec le vinaigre. Voyez Fir , Curvre.

M. Boyle rapporte que, dans les régions
méridionales de IAngleterre , les canons
fe rouillent fi promptement , quau bout
de quelques années qu'ils font reftés expo-
#s5 A1’ 4ir, on en en?:fve une quantité con-
fidérable de crocus de Mars.

Acofta ajoute que, dans le Pérou, I Air

~diffout le plomb, & le rend beaucoup plus

lourd; cependant l'or patle généralement
pour ne [fouvuir étre diflous par I'Air,
parce quiil ne contraéte jamais de rouille,
iuelque long-temps qu'on Iy laiffe expolz.

a raiten cn eft que le fel marin, qui eft
Ia feule menfirve capable d'agir fur lor,
ét;mt‘ tres-dithede a vol tilifer, il ny en
4 quune tres-petite quantité dans I'4ir 3
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roportion des autres fubftances. Dans les
Eaboramires de Chymie,.ou I'on prépare
Peau régale , I'4ir étant imprégné d'une
grande quantite de ce fel, l'or y contracte
de la rouille comme les autres métaux.
Voyey Or , &ec.

Les pierres méme fubiflent le fort com-
mun aux métaux : ainfi, en Angleterre on
voit samollir & tomber en poufliere la
pierre de Purbec, dont eft bitie la Cathé-
drale de Salifbury ; & M. Boyle dit la
méme chofe de la pierre de Blackington.

Il ajoute que I'Air travaille confidéra-
blement fur le vitriol , méme lorfque le
feu na plus A y mordre. Le méme Auteur
a trouve que les fumées d'une liqueur cor-
rofive agifloient plus promptement & plus
manifeftement fur un métal expole a I'4ir,
que ne faifoit la liqueur elle-méme fur le
méme meétal , qui n'ctoit pas en plein
Air.

2.° L' Air volatilife les corps fixes : par
exemple , fi I'on calcine du {el, & qu'on
le fonde enfuite, qu'on le féche & qu'on le
refonde encore, & ainfi de fuite plufieurs
fois; a la fin il fe trouvera tout-a-fait éva-
poré, & il ne reftera au fond du vafe quun
peu de terre.

Van-Helmont fait un grand fecret de
Chymie de volatilifer le fel fixe de tartre;
mais I’ 4ir tout feul fufit pour cela. Car &1
on expole un peu de ce fel a I' 4ir dans
un endroit rempli de vapeurs acides , le
fel tire 2 lui tout l'acide; & quand il s’en
eft foulé, il fe volatilife.

3.° L' Air fixe aufli les corps volatils :
ainfl, quoique le nitre ou I'eau-forte s’e'v;z.—-
porent promptement au feu, ccgpend:tnt s'il
y a pres du feu de l'urine putréhce, lefprit
volatil fe fixera & tombera au fond.

4.° Ajoutez que I'Air met en action I;c_s
corps qui fonten repos » ceft-a-dire, qu il
excite cicurs. facultés cachées. St donc il fe
répand dans I'4ir une vapeur acide , tous
les corps dont cette vapeur eft menitrue

. . L4
en ¢étant diffous , font mis dans un ctat

propre & l'adtion. ]
En Chymie, il n'eft point du tout in-

différent qu'un procédé fe fafie a I'4ir ou

hors de I'dir, ou méme aun Aer ouvert,
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ou ) un Air enfermé. Ainfi, le camphre
brilé dans un vaiffeau fermé fe met tout
en fels; au lieu que fi pendant le procede
on découvre le vaifleau , & qu'on en appro-
che une bougie , il fe diflipera tout en
fumée. De méme pour faire du foufre in-
fammable , il faut un Air libre. Dans une
cucurbite fermée , on pourroit le ﬁlb’lin:wr
julqu'a mille fois fans qu’il prit feu. Si l'en
met du foufre fous une cloche de verre
avee du feu deflous, il sy élevera un efprit
de foufre : mais sl y a la moindre fente
3 la cloche ; par ol I'Air enfermé puiffe
avoir communication avec I Air extérieur,
Ie foufre senflammera aulfi-t6t. Une once
de charbon de bois enfermée dans un creu-
fet bien luté, y reftera fans dechet pen-
dant quatorze ou quinze jours a la chaleur
d’'un fourneau toujours au feus; tandis que
Ia millieme partie du feu quion y a con-
fumé, Pauroit mis en cendres dans un Air
libre. Van-Helmont ajoute que pendant
tout ce temps-Ia le charbon ne perd pas
méme {a couleur noire 3 mais que sil sy
introduit un peu &’ Air . il tombe aufli-tot
en cendres blanches. 11 faut dire la meme
chofe de toutes les fubftances animales &
végétales , quion ne fauroit calciner qu'a
feu ouvert, & qui dans des vaifleaux fer-
meés ne peuvent ctre réduits qu'en charbons
noirs.

L’ Air peut produire une infinité de chan-
gements dans les fubftances , non - feule-
ment par rapport a fes proprictés meccha-
niques, fa gravité, fa denhté , &c. mais
aulli A caufe des fubftances hétérogenes qui
y font mélées. Par exemple, dans un en-
droit ot il y a beaucoup de marcaflites,
I'Air eft imprégné d'un fc]i‘ vitriolique mor-
dicant, qui gite tout ce qui eft fur terre
en cet endroit, & {e voit fouvent 2 terre
en forme defflorefcence blanchitre. A
Fahlun en Suede , Ville connue par fes
mines de cuivre , qui lui ont fait auffi
donner le nom de %opperbcrg,lcs exha-
laifons minérales affedtent I'Adir fi fenfi-
blement , que la monnoie d'argent & de
cuivre quon a dans la poche en change
de couleur. M. Boyle apprit dun Bour-
geois, qui avoit du bien dans cet endroit,
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quau-deflus des veines de rn-Ft.'l.ux & de
minéraux qui y font, on voyoit fouvent
s'élever des efpeces de colonnes de fumée ,
dont quelques-unes n‘avoient point du tout
d'odeur , d’autres cn avoient une trés-
mauvaife , & quelques - unes en avoient
une agréable. Dans la Carniole, & ailleurs,
ot il y a des mines, ' Air devient de temps-
en-temps fort mal fain , d'ou il arrive de
fréquentes maladies épidémiques,&c. Ajou-
tons que Jes mines qui font voifines du
Cap de Bonne-eipirance, envoient de fi
horribles vapeurs d'arfenic , dont il y a
quantité 2 qu’aucun animal ne fauroit vivre
dans le voifinage 5 & que, dés quon les a
tenues quelque temps ouvertes , on elt
obligé de les refermer.
" On obferve la méme chofe dans les
végetaux : ainli , lorfque les Hollandois
eurent fait abattre tous les girofliers dont
I'Ife de Ternate étoit toute remplie, afin
de porter plus haut le prix des clous de
girofle , il en réfulta un changement dans
I Air, qui fit bien voir combien étoient
falutaire dans cette Ifle les corpulcules qui
s'échapgoient de Parbre & de fes fleurs:
car aulli-tét aprés que les girofliers curent
été coupés , on ne Vit plus que maladies
dans toute I'Ifle. Un Médecin qui étoit fur
les lieux , & qui a rapporte ce fait 2
M. Boyle, attribue ces maladies aux exha-
laifons nuifibles d’'un volcan qui eft dans
cette -Ifle , lefquelles vrai emblablement
étoient corrigées par les carpufcules aro-
mati;lues que répandoient dans I'4ir les
girofiiers.

L’ Air contribue aufli aux changements
qui arrivent d'une faifon & lautre dans le
cours de Pannée. Ainfi, dans [hiver la
terre n'envoie guere d'¢émanations au-deflus
de fa furface, par la raifon que fes pores
font bouchés par la gelée ou couverts de
neige. Or , pendant tout ce temps, la cha-
leur fouterraine ne laifle pas d'agir au-de-
dans, & d'y faire un fond dont elle fe
décharge au printemps. Cleft pour ccla que
la méme graine {femée dans Fautomne &
dans le printemps, dans un méme fol &
par un temps ¢galement chaud , viendra
pourtant digéremmcnt. C'eft encore pous
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cette raifon que Pean de la pluie ramafiée
dans le printemps, a une vertu particuliere
pour le froment , qui y ayant trempé , en
produit une beaucoup plus grande quan-
tit¢ qu'il nauroit fait fans cela. Ceft aufli

surquoi il arrive d’ordinaire, comme on
F oblerve affez conftamment, quun hiver
rude eft fuivi d'un printemps humide &
d’un bon été.

De plus, depuis le folftice d’hiver jul-
qua celui d’¢te, les rayons du foleil don-
nant toujours de plus en plus [Perpendi—
culairement, leur action fur la furface de
la terre acquiert de jour en jour une nou-
velle force, au moyen de laquelle ils re-
lichent, amolifflent & putréfient de plus
en plus la glebe ou le fol, jufqua ce que
le £Icil foit arrivé au tropique, o, avec
Ia force d'un agent chymique , il réfout
les parties fuperficielles de la terre en leurs
principes , ceft-a-dire, en eau, en huile,
en fels , &c. qui s'élévent dans l'athmof-
phere. Poyez Cuareur.

Les météores ont des effets trés-confidé-
rables fur I'/Air. Ainfi, comme on fait, le
tonnerre fait fermenter les liqueurs. oyez
TowNerRE , FERMENTATION , &C.

En effet, tout ce qui produit du chan-
gement dans le degré de chaleur de I'ath-
mofphere, doit aufli en produire, dans la
matiere de I'4ér. M. Boyle va plus loin fur
cet article , & pretend que les fels & au-
tres fubftances mélées dans I 4¢r, font main-
tenus, par le chaud, dans un état de flui-
dite , qui fait qu'ctant mélés enfemble, ils
agilfent conjointement , & que par le froid
ils perdent leur fluidité & leur mouve-
ment , [e mettent en cryftaux & fe fépa-
rent les uns des autres. Si les colonnes
d'Air font plus ou moins hautes, cette dif-
férence peut caufer auffi des changements ,
¥ ayant peu d'exhalaifons qui s'élévent au-
deffus des plus hautes montagnes, On en
aeu la preuve par certaines maladies pel-
tilenticl.res , qui ont emporté tous les habi-
tants qui peuploient un coté dune mon-
tagne , fans que ceux qui peuploient l'au-
tre coté s'en I%ient aucunement fentis.

On ne fauroit nier non plus que la {éche-

n:ﬂé_ & 'humidité ne produifent de g_rands
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changemens dans I'athmofphere: En Gui-
née, la chaleur jointe a Phumidité , caufe
une telle putréfadtion , que les meilleures
drogues perdent en peu de temps toutes
leurs vertus, & que les vers s’y mettent.
Dans I'fle de S. Jago , on eft obligé d’ex-
pofer le jour les confitures au foleil, pour
en faire exhaler 'humidité¢ quelles ont con-
tractée pendant la nuit; fans quoi elles fe-
roient bientot gitées.

Cleft fur ce principe que font fondés la
conftruction & l'ulage de I'hygrometre.
Voyez HvcroMETRE.

Ces différences dans I'4ir ont aufli une
grande influence {ur les expériences des
Philofophes, des Chymiftes & autres.

Par exemple, il eft difficile de tirer de
I'huile du foufre , per campanam , dans un
Air clair & fec, parce quialors il eft tréss
facile aux particules de ce minéral de s'¢-
chapper dans '4ir 3 mais, dans un Air
groflier & humide , elle vient en abon-
dance: ainfi, tous les fels fe mélent plus
aifement , &, étant fondus , agiffent avec
plus de force dansun 4ir épais & humides
toutes les {cparations de fubftances s'en
font aufli beaucoup mieux. Si le fel de
tartre eft expof¢ dans un endroit ot il y
ait dans ' Air quelque efprit acide flottant,
il ¥en imprégnera, & , de fixe , devien-
dra volatil. De méme les expériences faites
fur des fcls 3 Londres , ot I’ Air eft abon-
damment imprégné du foufre qui s'exhale
du charbon de terre quion y briile , réuf-
fiffent tout autrement que dans les autres
endroits du Royaume ot lon brile du
bois, de la tourbe ou autres matieres. Cleft
aufli pourquoi les uftenfiles de métal fe
rouillent }ius vite ailleurs qud Londres ,
ou il y a moins de corpufcules acides &
corrofifs dans I Air, & pourquoi la fermen-
tation qui eft facile 2 exciter dans un lieu
ou il n'y a point de foufre, eft impratica-
ble dans cevx qui abondent en exhalaifons
fulphureufes. Si du vin tiré au clair, apres
quil a bien fermenté, eft tranfporté dans
un endroit ou I'4ir {oit imprégne des fu-
mées d'un vin nouveau qui fermente ac-
tuellement , il recommencera 3 fermenter.
Ainfi, le fel de tartre senfle comme sil
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" fermentoit , fion le met dans un endroit
ot l'on prépare de Pefprit-de-nitre , du vi-
triol ou du f{el marin. Les Braffeurs, les
Diftilateurs & les Vinaigriers, font une
remarque qui merite bien d”avoir place
ici: ceft qu’il n'y a pas de meilleur temps
pour la fermentation des fucs des plant.es que
celui ot ces plantes font en fleurs. Ajoutez
que les taches faites par les ﬁfcs des f};b[’-
tances végétales, ne senlévent jamais mieux
de defius les étoffes , que quand les plantes
dotl ils proviennent {ont dans leur p11i1ncur.
M. Boyle dit qu'on en a fait I'expérience
{ur des taches de jus de coing, dﬁe hou-
blon & d'autres végétaux; & que fingulié-
rement une qui ¢toit de jus de houblon, &
qu'on n’avoit pas pu emporter ,Ique’lquc
chofe qu'on y fit, sen ¢toit allée delle-
méme dans la {sifon du houblon.

Outre tout ce que nous yenons de dire
de I'Air , quelques Naturaliftes curieux &

énétrants , ont encore obferve d'autres
effets de ce fluide, ‘qu’on ne peut deduire
d’aucune des propriéfés dont nous venons
de parler. Ceft pour cela que M. Boyle' a
compofé unTraité expres, intitule : Conyec-
tures [ur quelques propriétés de I’ Air encore
inconnues. Les phénomenes de la flamme &
du feu dans le vuide , portent a croire,
{elon cet Auteur , (lll’il y a dans I'/Asr une
fubftance vitale & linguliere, que nous ne
connoiffons pas, en confequence de la-
quelle ce fluide eft fi neceffaire a la nutri-
tion de la flamme. Mais , quelle que foit
cette fubftance, il paroit, en examinant
Y Air qui en eft dépouillé , & dans lequel
conféquemment la flamme ne peut plus
{ubfifter squelle y elt en bien petite quan-
tit¢ en comparaifon du volume d'Air qui
en eft imprégne, puifqu'on ne trouve au-
cune altération fenfible dans les proprictés
de cet Air. Foyez Framme.

D'autres exemples qui fervent A entre-
tenir ces conjectures , font les {els qui pa-
roiffent & qui saccroiflfent dans certains
€orps , qui nen produireient point dutout
ou en produiroient beaucoup moins sls
n'ctoient pas expoles a I'Ai. M. Boyle
parle de quelgues marcaflites tinces: de
deflous terre , qui ¢tant gardées dans: un
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endroit fec, fe couvroient affez vite d'une
efflorefcence vitriolique , & ségrugeoient
en peu de temps en une poudre qui con-
tenoit une quantité confidérable de cou-
perofe , queique vraifemblablement elles
fuffent reftées en terre plufieurs fiécles fans:
fe diffoudre. Ainfi , la terre ou la mine
d’alun & de quantité d’autres minéraux,
depouillée de fes fels & de fes métaux &
auttls fubftances ,les recouvre avec le tems.
On obferve la méme chofe du fraili dans
les forges.

M. Boyle ajoute, que fur des enduits de
chaux de vieilles murailles, il samaffe , avee
le temps , une efflorelcence copieufe d'une

ualit¢ nitrenfe dont on tire du falpetre.
ie eolcothar de vitriol n'eft point natu-
rellement corrofif , & n'a de lui-méme au-
cun fel 5 mais {i on le laiffe quelque temps
expofle a I'Air, il donne du fel, & beau-
coup.

Autre preuve qui conftate ces proprié-
tés cachées de I'Air 5 celt que ce fluide,
introduit dans 'les médicaments antimo-
niaux , les rend émgtiques , propres a cau-
{er des foiblefles de cceur & des briile-
mens d'entrailles, & quil gite & pourrit
en peu de temps les arbres déracinés qui
s étoient conferves fains & entiers pendant:
plufieurs fiecles, quils ctoient reftés fur
pied.

Enfin les foies , dans la Jamaique , fe
gitent bientot , i on les laiffe expofées 2
I'4ir, quoiquelles ne perdent pas toujours
leur couleur , au-lieu que quand on neles
y expofe pas, elles confervent leur force
& leur teinture. Le taffetas jaune , porté
au Brelil, y devient, en peude jours, gris-
de-fer, fi on le liffe expofc a I'Air 5 au-
lieu que dans les Boutiques il conferve fa
couleur. A quelques lieues au-dela du Pa-
raguai, les hommes blancs deviennent tan-
nes ; mais, dés qu'ils quittent cette contrée ,
ils redeviennent blancs. Ces exemples. ou-
tre une infinit¢ d’autres que nous ne rap-
portons point ici, [ufifent pour nous con-
vaincre que nonobiftant toutes les décou-
vertes qu'on a faites julquici fur I Aer, il
refte encore un vaite champ. pour en faire
de nouvelles, :



Par les obfervations quon a faites fur
ce qui arrive, lorfqu’apres avoir ¢té faigné
dans des rhumatifmes , on vient & prendre du
froid, il eft avere que I' Air peut sinfinuer
dans le corps avec toutes fes qualités, &
vicier toute la maffe du fang & des autres
humeurs.

M. Défaguliers a imaginé une machine
pour changer I'4ir de la chambre *‘ne
perfonne malade , en en chaffant F.47/im-
pur, & en y introduifant du frais par le
moyen d'une roue quil appelle, roue cen-
trifuge , fans qu'il foit befoin d’ouvrir ni
porte ni Eenétre‘,exi)c'dient qui feroit d'une
grande utilité dans les Mines, dans les Ho-
pitaux & autres lieux femblables, ot I’ 4ir
ne circule pas: on a dé¢ja pratique quel-

ue chofe de femblable 2 Londres, pour
gvacuer de ces lieux I'Air cchauffe par les
Iumieres & par I'haleine & la fueur d'un
grand nombre de perfonnes , ce qui eft
treés-incommode, fur-tout dans les grandes
chaleurs. Voyez Tranfad. Philof. n.° 437,
7. 41.

M. Hales a imagin¢, depuis pen, une
machine trés-propre 2 renouveller I'Ajr.
Il appelle cette machine, le Ventilateur.
Il en 2 donné la defcription dans un Ou-
vrage qui a ¢té traduit en francois par
M. Demours, Do&eur en Médecine, &
imprime & Parisil y a peu d'années. Poy.
VENTILATEUR.

Tout ce que nous venons de dire, s’en-
tend de I' Air confidéré en lui-méme ; mais,
comme nous l'avons remarqué , cet Air
n'exifte nulle part pur de tout mélange 3
or ces fubftances hétérogenes des propri¢-
tés & des effets delquels nous avons 2 trai-
ter ici, font, felon M. Boyle , d'une na-
ture toute différente de celle de ' Air puf.
Boerhaaye méme fait voir que ceft un
chaos & un affemblage de toutes les efpe-
ces de corps crees. Tout ce que le feu peut
volatilifer s'éléve dans Y'Air: or il nlya
pointde corps qui puifle refifter A action
du feu.( Voyex Fru. )

Par exemple, il doit 'y trouver, 1.° des
particules de toutes les fubftances qui ap-
partiennent au regne minéral : car toutes
ces fubftances s telles que les fels , les fou-
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fres , les pierres , les métaux , &e. peu~
vent étre convertis en fumée , & par con-
fequent prendre place parmi les fubftances
acriennes. L'or méme , le plus fixe de tous
les corps naturels , fe trouve dans les
mines fortement adhérent au foufre, &

peut conféquemment étre ¢leve avec ce

mincral. Voyez Or.

2.° Il faut aufli qu'il y ait dans|'Air des
particules de toutes les fubftances qui ap-
partiennent an regne animal: car les €ma-
nations abondantes qui fortent perpétuel«
lement des corps des animaux par la tranf-
piration qu’opere fans ceffe la chaleur vitale,
portent dans I'4ir, pendant le cours entier
de la vie d'un animal, plus de particules
de fa fubftance , quil n'en faudroit pour
recompofer pluficurs corps femblables.
Voyez TraNsPIRATION, EMANATION.

De plus , quand un animal mort refte -

expofé 2 I'4ir , toutes fes parties s'évapo-
rent & fe diffipent bientot; de forte que
la fubftance dont étoit compofé un animal,
un homme, par exemple , un beeuf ou tout
autre , fe trouye Prellc;ue toute pafice dans
L' Air.

Voici une preuve , entre mille autres,
qui fait bien voir que I’ 4ir fe charge d'une
infinit¢ de particules excrémenteules. On
dit qu*a Madrid , on n’eft point dans l'ufage
d'avoir des privés dans les maifons ; que les
rues en fervent la nuit ; que cependant
I’ Air enleve fi promptement les particules
fétides, qu'il n’en refte aucune odeur le jour.

3.7 1] cft également certain, que I'/Air
eft auffi charge de végétaux; car on fait
que toutes les fubftances végétales devien-
nent volatiles par la putréfaction, fans méme
en excepter ce quil y a de terreux & de
vafculaire quis’échappe a fon tour.

De toutes ces ¢manations qui flottent
dans le vatte océan de l’athmo?phere , les
principales font celles qui confiftent en
parties falines, La plupart des Auteurs ima-
ginent qu'elles font d'une efpece nitreufe 3
mais il n’y a pas & douter qu'il v’y en ait
de toutes fortes , du vitrio‘? ,de I'alun , du
fel marin & une infinité d’autres.

M. Boyle obferve méme , quiil peut y
avoir dans I' 4ir quantité de frjs ccmpofcs
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qui ne font point fur terre , formés par 11
rencontre fortuite & le mélange de diffe-
rents efprits falins Ainfi, l'on voit des vi-
trages d anciens bitiments, corrodés comme
slils avoicnt été ronges par des vers, quor-
que aucun des fels que nous cmmmlfqns
en particulier, ne fit capable de produire
cet effet.

Les foufres font fans doute une partie
confidérable d- la f{ubftance aérienne , 3
caufe du graffd nombre de volcans , de

rottes , de civernes & de lotipiraux, d'ou
il fort une quantité confidérable de foufies
qui fe répand dans I'athmofphere. ( ¥oyez
Vorcan.)

Et P'on peut regarder les aggrégations,
les fEparations , les frottements, les diifo-
lutions & les autres opé¢rations d'une ma-
tiere fur une autre , comme les fources
d’une infinité de fubftances neutres & ano-
nymes qui ne nous {ont pas connues.

L' 4ir pris dans cette acception géné-
rale , eft un des agents les plus confidera-
bles & les plus univerfels qu'il y ait dans
la Nature , tant pour la confervation de
la vie des animaux , que pour la produc-
tion des rlus importants phénomenes qui
arrivent fur la terre. Ses propriétés & fes
effets ayant été les principaux objets des
recherches & des découvertes des Philo-
{fophes modernes, ils les ont réduits A des
loix & des démonftrations precifes , qui
font partie des branches des Mathématiques
qu'on aﬁpellc Pneumatique & Aérométrie.
Voye; RESPIRATION , AEROMETRIE, |

U’ Air eft le feu! fluide capable d'entre-
tenir la refpiration des animaux & la com-
buftion des corps. On a long-temps penfc
Eue fi Pon fait abftra&ion des fubftances

trangeres qui sy mélent en s'exhalant des
corps terreltres , ' Air étoit un fluide ho-
mogene , dont toutes les parties {emblables
entrelles , ctoient également employées
ala refpiration & 2 la combuftion ; mais ,
depuis les dernieres découvertes faites fur
les Gas. ( Foyez Gas.) par MM. Priefllay
Layoyfier & plufieurs autres Phyliciens ,
on s'eft afluré, par des cxpéiiences bien
faites & bien concluantes , que I'Air de

-
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Pathmo(phere , eft compofé d'une partie
d’'un fluide tres- propre , & meéme le feul
propre A entretenir la refpiration des ani-
maux & la combuftion des corps connue
3 prefent, fous le nom d& Air déphlogifti
qué , & que jappelle Air pur. ( Voyex
Arr pur ) & de trois parties d'un fluide
capable de fuffoquer les animaux & d’¢é-
teindre la flamme, que Jappelle Gas ath-
mo/phérigue. ( Voyez GAS ATHMOSPHERI-
QUE ), & mélé d'un peu d'un autre fluide
pareillement fuffoquant connu fous le nom
de Gas méphitique ou Air five. (¥ oye; Gas
mEraITIQUE. ) De plus , cette partie que
nous difons étre la Feule propre a entrete-
nir la refpiration & la combuftion , paroit
elle-méme étre compofée de Gas méphi-
tigue ,combin¢ avec la matiere du feu. ( Voy.
AIr PUR. )

Amr-acipe-MARIN. Ceft la méme chofe
que le Gas-acide-marin.( Voyez Gas-acipr-
MARIN. )

Arr-acipe-sraaTioUE. Celt la méme
chofe que le Gas-acide-fphatigue. ( Foyex
G AS-ACIDE-SPHATIQUE. )

Air-acioe-vEcETAL Cleft laméme chofe
que le Gas-acide acéteux. ( Voyex Gas-
ACIDE-ACETEUX. )

Air-acipe-viTrioriQue. Ceft [a méme
chofe que le Gas acide - fulphurenx volatil.
( #oyez Gas - ACIDE - SULPHUREUX - VO~
LATIL, )

A arxarm. Ceft la méme chofe que
le Gas alkalin. ( Voyez Gas ALKALIN. )

Az pérarocistiouE. Ceft la méme
chofe que I'Air pur. ( PVoyey Air PuRr.)

Arr pe venT. Ceft la méme chofe que
Rumb de vent. ( ¥oyez RUMB DE VENT. )

A rixe, Ceft la méme chofe que Gas
mephitique. ( Voyey GAs MEPHITIQUE. )

Air iNfLaMMABLE. Cleft ]a méme chofe
que Gas inflammable. ( Voyez GAs 1=
FAMMABLE. )

Air niTreux. Ceft la méme chofe que
Gas nitreuz. ( Voyez GAS NITREUX. )

A1r pUR o1 éminemiment refpirable. Ceft
la partie refpirable de 'athmofphere. I’ Air
de Pathmo E)he re eft, comme nous venons
de le dire , compol¢ de trois parties d'un
fluide gafeux , incapable d'entretenir la
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refpiration des animaux & la combuftion
des corps , & d’une partie d’'un autre flui-
de , non-feulement trés - propre , mais le
feul propre a la refpiration & 2 lacombul~
tion , & abfolument eflentiel & une & 2
T'autre. Ceft ce dernier fluide auquel on a
donné depuis peu, &, je crois, fort mal-
a-propos , le nom d’ Air déphlogiffiqué, &
qui mérite bien mieux le nom d’Air pur.
Cleft ce meme fluide qui fe combine avec
les métaux pendant leur calcination , en
fait des chaux & augmente leur poids.
Auffi eft-il impoffible de calciner les me-
taux fans le contaé de I'4ir dont ce fluide
fait partie.

Si I'on veut {e procurer de P Air dans
fon etat de pureté , il faut l'extraire de ces
chaux métalliques en les révivifiant , & le
recevoir dans un appareil femblable 2 celui
dont on fait ufage pour extraire les Gas.
{ Voyez Gas.) Mais on ne peut I'obtenir
que des chaux métalliques, quon peut reé-
vivifier fans addition de matiere inflam-
mable ; toutes celles qui ne peuvent fe
reduire qua laide du concours d'une pa-
reille matiere , fourniffent du Gas méphi-
tigue , &non de I'Air pur, quoiqu'elles en
contiennent de méme que les autres chaux
métalliques. Les chaux de mercure , favoir
le mercure précipité per 6 & le précipité
rouge bien dépouille dacide , ayant la
{)ropriété de fe réduire en mercure cou-

ant dans les vaifieaux clos {ans aucune ad-
dition & par la chaleur feule, font celles
qu'il faut employer de préférence pour ob-
tenir I’ Air bien pur. Si donc 'on en met
dans une cornue O MN (Pl XXII, fig.
17)> ou dans un matras A B, ( fig. 14.),

arni d'un tube recourbé BC D3 quion
e fafle chaufler & quaprés que tout
i Air athmolphcrique qui remplit le vail-
feaux en fera forti, on engage le bout vV
ou D du tube recourbé fous le récipient
{fig. 3), rempli de la liqueur de la cuvette
(fig. 1), & placce fur la Planche E F'; on
verra fe dégager , pendant la réduction ,
un fluide compreflible , élafti ue , tran{pa-
rent , fans couleur & invifible , qui eft
U Airle plus pur & le plus refpirable qu'on

puitle fe procurer & celuidont il eft queltion |

gans cet artick,
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On peut encore Pobtenir du minimuif
pétri avec Pefprit de nitre, & en quantité
dautant plus grande & d’autant plus pur,
qu’il y a plus d'efprit de nitre.

L' Aér pur eft un peu plus pefant que
' Air de Pathmofphere ; il eft tellement
propre 2 la refpiration, qu'un animal qu'on
plonge dans ce fluide, y vit cing ou fix
fois plus long-temps , fans qu'on le renou-
velle, qu'il ne pourroit vivre dans un pareil
volume du meilleur Air de ¥athmolphere ;
d’ou on peut conclure que fi le fluide dans
lequel nous vivons, étoit en entier de I Air
pur, nous y relpirerions 2 la verite plus 2
notre aife , mais aufli que nous y vi-
vrions plus rapidement , & que nous arrive-
rions plus promptement a la fin de notre
carriere. i

L' Air pur poflede la propriété d'entre-
tenir la combuftion des corps dans le de-
gre le plus éminent; de {orte que la flamme
d'une Eougic qu'ony plonge, devient , aufli-
tot qu'elle en eft touchée , beaucoup plus
grande , plus vive , plus ardente & plus
lumineufe ; mais fa combuftions’y fait cing
ou fix fois plus rapidement que celle d'une
pareille bougie brilant dans I'Air ordi-
naire 3 & ce qui n'eft pas moins ﬁrrpre-
nant , c'eft que fi 'on y plonge un tilon,
dont une tres-petite portion feulement foit
embrafée , il y prend flamme {ur-le.champ
& y brile avec une rapidit¢ étonnante &
un éclat admirable.

L' A4ir bien pur n’eft point abforbé par
Peau. Mais il eft ablorbé prefqu’en entier
var le gas nitreux. ( Voyez GAs NITREUX,
&c. ) il [e combine avec lui; & cette com-
binaifon eft foluble dans l'eau; & forme
alors l'acide nitreux en liqueur. Pour en
faire I'épreuve , on met dans le grand
tube gradue¢ ( fis. 4,) rempli de I'eau de
la cuvette ( fig. 1, ) & placé fur le trou
a ou bde la planche E F, deux fois la
pleine mefure ( fig. 5, ) de gas nitreuz,
& une fois cette pleine meflure d’A4ir pur,
ou plus exactement 22 parties de gas ni-
treur & 12 parties d’Air pur. Dans le mo-
ment du mclange, le tout devient tres.
rutilant, s’échaufle , & P'eau remonte tres-
precipitamment , prefque julgu’au haut du

tube 3
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tube ; de forte que des 34 parties ; il y.en
a 33 de combinées enfemble & diffoutes
dans I'eau; & i 'on examine cette éau,

on lui trouvera les pr()priél:és de l'acide

nitreux. Si Ion fait cette épreuve avec Ia-
pareil au mercure, & qu’agrés que le ru-
tilant fera pafié & la combinailon faite,
on y introduife un pen d'eau, elle diffou-
dra, lur-le-champ, le mélange des deux
fluides; dot il réfultera un acide nitreux
dautaut plus fumant que la portion d’eau
introduite fera moindre.

En parlant du Gas inflammable , ( Voyez
Gas inFLAMMABLE ), nous direns que lorf-
que ce fluide eft mélé i ' 4zr de Pathmof=
phere, il s‘enflamme tout-a-la-fois, en dé-
tonnant ,icomnme la poudre A canon. Cette
détonnation eft confidérablement plus forte
fi 'on méle le gas inflammable avec |' Air
pur. La meilleure proportion pour ce mé-
lange , et denx parties de gas inflamma-
ble & une partic d’ 4ir pur. La détonnation
elt alors i violente , que fi I'on opéroit {ur
des quantités un peu confidérables ; on
courroit de grands rifques. L'explofion fe-
roit capable de brifer les vaiffeaux dont on
feroit ufage,, an grand danger des Specta-
teurs. 11 eft donc tres-prudent de n'opérer
que fur de petites quantités, comme une
r_hcgninc au plus. :

n prétend quen foufllant le feu avec
de I'Air pur, on en augmenteroit beau-
coup ladtivite. Cela eft plus que pro-
bable. "

Le nom d&'Air déphlogifiigué quon a
donné au fluide éminemment re?pimblc
dont nous parlons dans cet article, donne,
felon moi, une idée bien faufle de ce
fluide. Tous les Phyficiens conviennent
. que les corps ne bnilent que par laction
de la matiere du feu. De plus , il eft cer-
tain , par Fex éricn_ce, qu'aucun. corps ne
peut sembrafer fans e concours de ce

fluide,, qu'on a nommé dir déphlogifli-

qué, celt-a-dire, dir depouillé de phlo-
gifttigue ou de matiere du feu. Eft-il dong
a prefumer que le fluide abfolument ef-
fentiel 2 ];H combuftion descorps, {oit dé-
pouillé de la matiere du feu, fans laquelle
il n'y a point de combuftion: On dojt

Tome L, faien Tk
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préfumer le contraire. Je regarde donc ce

fluide, quion a nommé Air déphlogiftigué,
comme celui de tous qui contient le plus
de phlogiftique. Je! le crois compofé de
gas méphifique, combiné avec la matiere

du feu: & ce qui me le fait croire, ceft

que ce fluide eft changé, dans les pouinons

des animaux, en gas méphitique. Je con-
cois donc que ce fluide, en entrant dans

es poumons, s’y décompofe : que la ma-

tiere du feu s'en degage , & demeure pour

Pentretien de la vie des animaux; & qu'ens
fuite le gas méphitique eft expiré.

On mobjectera: que les métaux ; ‘qui
doivent, dit-on, leur éclat métallique au
phlegiftique  qui leur elt uni, perdent:icet
eclat en {e combinant avec I 4irpur; le+!
quel chafie,; dit-on, ie{phlogi&ique de ces
meétaux, en prenant fa place: & quion'
leur redonne cet cclat, en leur rendant du
phlogiftique , & les privant de cct Hir ;)
qui les avoit reduits a I'ctat de chaux, ot .
lon conclura que P’/Air pur ne 'costient »
point:de phlogiitique. LA AT

Je crois quiil eft aifé de répondre

ette objection ; en difant qu'on a toujours

fuppolé gratis & fans preuves, que les mé-!
taux doivent leur éclat métallique auiphlo-
giltique. Je penle précifément le contraires
je (crois que les métaux font de tous les
corps, ceux dans la compolfition defquels:
il entre le moins de hlogiftique ; car’ ce
font ceux qui brilent le plus difficilement s '
qu'ils rougifient par Fadion d’un feu étrans
ger, qui 'y eft pas encore combiné'§ & que:
quand cette combinaifon a lieu, laggré-,
gation de leurs pasties eft rompue s ils per=
dent leur éclat, & font réduits & 'dtat de
chaux., Or on fit gu'ils ne deviennent |
tels que par leur conj)inaifon avee la pors
tion refpirable de I'athmofphere. Je penfe
donc que c'eft ce fluide qui leur fournit le .
-phlogi?tique néceffaire pour en faire des’
chaux. Quand on les revivifie par I'inter-

mede d'une matiere inflammable,, le fluide,

qui sen dégage alors, n'eft que' du gas

mephitique ; mais fi on_ les revivifie fans.
addition, le fluide, qui fedégage , et I'Air.
tres-refpirable, quon a fi mal -3 propos
nommé  déphlogifligué, Dans Iic premier .
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cas, Ja maticre du feu que jai dit entrer
dans la compolition de cet Air, s'unit au
corps inflammable; & par I'embrafement
de ce corps, reprend I'¢tat de feu libre
wil avoit perdu par fa combinaifon, &

e diflipe; & le gas mephitique demeure
feul. Dans le fecond cas, la matiere du
feu ne trouvant aucun corps avec lequel
elle puiffe s'unir, demeure combinée avec
le gas mépbitique ; il ne fe fait point de
decompolfition, & il fe dégage de FAir
refpiragle. Et, dans P'un & lautrecas, les
chaux métalliques perdent le phlogiftique
qui leur étoit uni, & reprennent par-[a
leur eclat métallique.

Detout cecil'on doit conclure ; 1% Que
le fluide tres-refpirable, qu'on a nomme 47
déphlogiffigué contientbeaucoup de phlogi-
ftique; & quen conféquence il feroit beau-
coup mieux nommeé Air phlogiffigué. 2.°
Que les métaux, bien loin de devoir leur
état metallique 2 la préfence du phlogifti-
que , le doivent plutot a fon abfence.

AIRAIN. Ceft la méme chofe que le
cuivre jaune. ( Voyez CulvRe 7AUNE. )

- AIRE. Terme de Géométrie. Etendue
dune figure terminée par des lignes.

- L'dire dun quarré, par exemple , eft
Yctendue qui eft tcrmimfe par les quatre
cotés duquarré. Il y a trois manieres de
trouver I 4ire d’une fuperficie plane.

Nous ne ferons ici mention que d’une,
laquelle fera fuffifante pour notre objet.
Pouravoir’ Aired’un arallélogramme rec-
tangle, il faut multip?ier un coteé par un
autre. Pour avoir celle d'un triangle , il
faut multiplier {2 bafe par la moitié de fa
hatteur: perpendiculaire, ou, ce qui eft
{améme chofe, multiplier un de fes cotés
par la moitié de [a perpendiculaire abaif-
f¢e du fommet de Tangle oppofé 2 ce
cbte, fur ce' méme cote , prolongé s'il eft
befoin. L'e-produit de B D, par € D,
(Pl ey fig. 2), donne donc la
fuperficie du paralldlogramme re@angle
A B C D, parce que B D mefure la lon-
gueur des petites I?ipcrﬁcies quelconques,
dont la fuperficie totale eft couverte; &

D C, mefure la largeur de ‘ces mémes

fuperficies. Or, pour avoir la. fuperficie
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totale, ou la fomme de toutes les petites
fuperficies qui la compofent , il faut ajou-
ter le nombre des petites fuperficies en
longueur ; favoir, ici 11, autant de fois &
cllesmémes que la largeur peut en ren-
fermer; favoir, fept fois, puifque cette
{fomme compofe la fuperficie tot:ﬂe: il faut
donc-ajouter enfemble fept fois le nombre
IT, (qui eft celui des petites fuperficies
en longueur ), puifque fept eft le nombre
de fois que la largeur peut contenir une
de ces petites {uperficies ; ce qui donnera
pourle produit 77. Donc, pour avoir la fu-
perficie d'un parallélogramme reétangle, on
doit multiplier fa longueur par la l-.u'gc—ur.
Et comme tout triangle, 4 B €, parexem-
ple (PL XXF, fig. 3), eft la moitié
d’un parallélogramme re¢tangle, formé fur
fa bafe B C, & fa hauteur perpendicu-
laire 4 G, il fuit quwon aura fa fuperficie

en prenant la moitié du produit de ces

deux lignes ; ou bien, ce qui eft la méme
chofe, en multipliant la bale B €, par la
moitié de la perpendiculaire 4 G.

Cette regle J}rzﬁit pour mefurer toutes
{ortes de figures planes, terminées par des
lignes ®roites: car toutes les figures planes
peuvent fe diviler en des paralléclogrammes
ou des triangles.

L’ Adire dun cercle, d'une parabole , &
genéralement de toutes les figures termi-

| nées par des lignes courbes, n'eft pas fi

aifée a trouver. H faut quarrer la courbe 3
& cette quadrature eft difhcile..( Foyeg
Cerciz. )

ATROMETRIE. Cleft la méme chole

| qu’Aérometrie. ( Voyez AEROMETRIE. )

AJUTAGE. Petit tuyau adapté a F'ou-
verture d'un jet-d'eau. On a trouveé par
plufieurs expériences , qu'un réﬁ_:rvoir
ayant 12 pieds de bautcur au-deflus de
Pouverture d’un Ajutage cireulaire de trois
lignes de diametre , donnoit un pouce
d’ean. ( Foyeg Pouct p'eav ); c"eﬁ—ﬁ—dire,
14 pintes en une minute , jaillifant de bas
en haut. On peut prendre ceci pour fonde-
ment, lorfqu’on voudra évaluer la dépenfe

‘des autres jets-d’ean. ( Voyez Jer-prav ).

Mais il faut favoir que les dépenfes d'eau,

‘par différents Ajutages, font proportions
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nelles aux ouvertures de ¢ées Ajutages; &
| 4 .

aux hauteurs des eaux des rélervoirs au-

deflus de ces ouvertures.

1.% Lorfque les eaux des réfervoirs font
2 méme hauteur, & que les zlf]::{mgf_-’s_ [:ONt
différents, ces Ajutages depentent de leal\r
felon la proportion des ouvertures par ou
Peau fort; ceft-a-dire, dans la proportion
des quarrés de leurs diametres. Ainfi, {i
les eaux d'un réfervoir étant A la hauteur
de 12 pieds, I'djurage a 3 lignes de dia-
metre, il donnera un pouce d'eau: fi fon
ouverture eft de 6 lignes de diametre, il
donnera 4 pouces: & [i fon ouverture eft
d'un pouce de diametre, le jet de bas en
haut , donnera 16 pouces , Fourvu que
les tuyaux qui portent l'eau, foient d'une
largeur ﬁlﬂi(}'ante. ( Voyez TuyAux de jet-
d’ean). Pour calculer ces dépenfes d’eau,
il faut prendre le quarré de 3 , qui eft 95
& (i ' djutage qu'on veut comparer, a §,
ou 6, ou 7 lignes de diametre, on fera
cette tegle de trois: fi 9 quarres de 3,
donnent par expéricnce 14 pintes, com-
bien 25, quarré de §, ou 36, quarré de 6 ou
49, quarré de 7, donneront-ils de pintes?
on aura une de ces proportions, Q: I4::
25:382.0:14::36:56.9¢ 14:: 49:

2, & ainfi des autres Ajutages.

M. Mariotte, des ouvrages duquel nous
avons tiré ceci, a calculé les dificrentes
dépenfes d'eau par difiérents Hjutages, &
en a formé la %‘able fuivante. ( Poyez
Régles pourles Jets d’eau de M. Mariotte ).

Table des dépenfes d’eau pendant
une minute par différents Ajuta-
ges ronds , Peau du Réferyoir
etant a 12 pieds de hauteur.

Par un Ajutage d'une ligne

de diametre. .. ....... I pinte £.
Par un de 2 lignes. .. .. 6 pintesg.
Par un de 3 lignes...... 14 pintes.
Par un de 4 lignes..,.., 24 pintesg,
Par un de 5 lignes...... 38 pintesZ.
Par un de 6 lignes...... 56 pintes.
Par up de 7 lignes.,,... 76 pintes,
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Par un de 8 lignes...... 99 pintesg.
Par un de ¢ lignes......126 pintes.

Si I'on veut maintenant favoir quel eft le
nombre des pouces d’'eau que donnent ces
différents Ajutages , on divifera le nombre
des pintes trouve , par 14, qui eft le nom-
bre de pintes que donne un pouce; & le
quotient donnera le nombre des pouces
deau: ainfi, §6 pintes divilées par 14,
donneront au quotient 4 pouces; 126
pintes divifées par 14, donneront au quo-
tient ¢ pouces , & ainfr des autres.

2.° Lorfque les Ajutages font les mémes;
& que les hauteurs des eaux des réfervoirs,
font différentes, les plus grandes hauteurs
donnent plus que les moindres 3 & cet ex=
ces de dépenfe eft en raifon ; {ous-doublée
des hauteurs ; c’eft-3-dire , comme la moin-
dre hauteur 2 la moyenne proportionnelle
entre elle & la plus grande: -

Suivant cette regle; fachant dailleurs
quun réfervoir ayant 12 pieds de hiauteur
au-deffus de I'ouverture d'un Ajutage cir-
culaire de 3 lignes de diametre; dohne
14 pintes en une minute; fi I'Ajutage de:
meurant de 3 lignes, la furface de 'cau
du réfervoir n'a que 3 pieds d'¢lévation,
il faut prendre 6 , qui eft le nombre
moyen Pr%portiounel entre 3 & 125 &
parce que 6 eft2 3 comme 14 pintes A7,
on jugera que le référvoir de 3 pieds
d’¢lévation donnera un demi-pouce ; c’eft=
a-dire, 7 pintes en une minute par un
Ajutage de 3 lignes. Sila hauteur duréfer-
voir ctoit de 4 pieds, il faudroit prendre
48 produit de 4 par 12, dont la racine
eft 7 a-peu-pres: 7eft donc, a fort peu
de chofes prés, le nombre moyen pro
portionnel entre 4 & 12: & comme 7
cft 3 4, de méme, 14 eft 2 8. Ce qui
fera connoitre que ce jet-d’eay donnera 8
pir:tes en une minute, 2 fort peu de chofes
pres.

On verra, par la table fuivante, quelles
font les dépenfes d'eau des réfervoirs de
diffé¢tenres hauteurs, avec le méme Aju-

| tage.
Lij
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Table des a’e]benﬁsld’eau a diffe-

rentes éleyations de Réfervoirs ,
Jur wrois lignes d’Ajutages ; en

une minite.

7 pintes, ouuni pouce.

8 pintes, fort peu plus.
pieds... 9 pintes<; fort peu plus.
pieds... ¢ pintes;s fort peu plus.
B

17
. 11 pint. 3 fort peumoins.

. ‘12 pintes 2 fort peu plus.
A 10 pieds. .. 12 pintes S fort peu plus.

‘A 12 pieds. . 14 pintes, ou un pouce.
‘A ieds 15 pint. £ fort peumoin
15 P + .15 pint, 55 ort peumoins.

. 17 pint. = fort peu moins.
ds. .. 18 pintes X fort peu plus.
‘A 25 pieds... 20 pintes<; fort peu plus.
A 30 pieds. .. 22 pintes fort peuplus.
A 35 pieds. .. 23 pintes:Z fort peu plus.
A 40 pieds... 25 pintes 3 fort peu plus.
'"A'45 pieds. .. 27 pintes 2 fort peu plus.
‘A 48 pieds. .. 28 pintes, ou 2 pouces.

Lorfque les réfervoirs ont plus de 50
pieds d'élévation ‘au-deflus ‘de Touverture
de' I'Ajutage, les: Ajutoges de 3 lignes de
de diametre {onttrop ¢troits: & la dépenfe
de 'eau devient fenfiblement moindre que
felon la proportion fous-doublée de 12 a
6o, ou 2a 80, &ec. fant a caule du plus
grand frottement 2 proportion, qua caufe
de 'la plus grande réfiftance’ de ?’air.

Dans “les ‘médiocres) hauteurs, jufqu’a
70 ‘ou ‘12 pieds, il ‘ne faut: point que I'4-
jutage foit un tuyau long; car le frotte-
ment de I'eau contre les parois interieures
de ce petit .tuyau, retarderoit le jet tré:-
confidcrablement:en pareil cas, 'épaiffeur
du métal fufhit. Selon: les experiences de
M. Mariotte., un jet:d'cau, dont U Ajutage
eft un petit: tuyau fait en cone ; & qui
ne s¢levera que jufqua la hauteur de 12

ieds , s’éleveroit A celle de 15 pieds, fi
on Autage w'étoit autre chofe qu'une
lame de’ métal placée fur Pouverture du
tuyau. De plus, dans ce dernier cas, le
jet eft plusuni & plos égal que dans le
£as precedent,
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Il faut aulli que la largeur des Ajutages
foit proportionnée 2 la hauteur des ré-
fervoirs. Voici a-peu-pres les regles quon
doit: fuivre A cet égard.

Table des largeurs des différents
Ajutages , [elon la hauteur
des Réfervours.

Hauteur des Réfervoirs.  Largeur des Ajutages.

A 5 pieds.... 3,0u4,0ujg,oublig:
A 10 pieds.... 4,ou§,ou 6lignes.
A 15 pieds.... 5, ou 6 lignes.

A 20 pieds. ... 6 lignes. '
A 25 pieds.... 6 ligues. |
A 30 pieds.... 6 lignes. .
A 40 pieds. ... 7, ou 8 lignes.

A ‘50 pieds.... 8, ou 10 lignes.

A 60 pieds. ... 10, ou 12 lignes.

A 8o pieds.... 12, ou 14 lignes.
A 100 pieds. ... 12,0u14,0u 15 lig:

ALAMBIC, Machine qui fert a faire des
diftillations.

Un Alambic elt compofc ordinaire-
ment, d'une cvcurbite DL, (Pl. X X X1,
fig. 6 ), couverte de fon chapiteau E,
( Voyez Cucursits & Cuariteau ) 5 mais
il arrive quelquefois qu'on retient le nom
d’Alambic pour le chapiteau feul.

1l y ades Alambics de métal; & il y
en a de verre. Dans les premiers, la cucur-
bite & le chapiteau’ font - ordinairement
d'¢tain, qui n'elt pas aulli foluble ,a beau-
coup pres, que le cuivre r' & quand ils font
fait de ce dernier métal, on a du moins
le foin de les bien étamer en-dedans. On
joint ordinairement au chapiteau un réfii-
gérent' F'; qui eft fait dé cuivre. (* Poyeg
RErricERENT ) 3 & la cucurbite doit s'adap-
ter 3 un vafe de 'méme mctal L, dans le-
quel on met de I'eau ,.pour pouvoir diftil-
ler au bain-marie.

Les Alambicsde verre G L, ( fig. 7) »font
d'ufage pour diftiller au bain-de-fable ou
de cendre. . :

ALBUGINEE. Membrane mince & na-
turellement blanche, de I'eil, qui tapifie

!
>
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tout lintérieur des paupieres, & la partie
antéricure de la tunique de el ,hommée
cornée opaque ou fclerotigue. Cette mem-
brane eft attachée par une de {es extré-
mités, a la circonférence de la cornde tran/-
parente, & par Pautre aux bords (Eles pait-
pieres : elle eft outre cela, attachﬁ:e, par {a
partic moyenne, aux bords de Torbite.
Cleft laméme que la Conjondive. ( Voyez
CONTONCTIVE.

ALGEBRE, Ceft une partie des Ma-
thématiques, ( Voyegx MATHEMATIQUES ),
qui traite de la grandeur en genéral, en
Fexprimant par quelques fignes ou carac-
teres , dont la fignification ne foit pas de-
terminée par la nature de ces fignes. Ces
fortes de caracteres n'ayant par eux-memes
aucune fignification déterminée , on peut
les appliquer A toutes {ortes de grandeurs;

ar coniéquent , les démonftrations que
Fon fait dans I’4lgebre, avec ces fignes,
font générales: ce qui eft un des grands
avantages de cette Science. On pourroit
fe {ervir , pour exprimer les grandeurs en
général , de pluficurs fortes de fignes,
pourvu ' quils fulfent tels quon vient de
E:.s défigner. Mais on eft convenu d’'em-
ployer les lettres de l'alphabet preferable-
ment 2 dlautres fignes ,” parce qu'on les
connoit déja. On ne: pourroit pas fe fervir
dans ' Algebre des chiffres employés dans
1’ Arithmetique , la place des lettres ; parce
que la fignification des chiffres eft déter-
mince par rapport au nombre, quoiqu’elle

ne le foit pas quant 2 l'cf'PE:ce des g-mn—Fl

deurs qu'ils défignent. Un autre avantage
de I'4lgdbre , celt que;, ]lnar fon moyen ,
on opere ¢galement fur les quantites in-
connues comme {ur celles qui font con-
nues. On emploie ordinairement les pre-
mieres lettresde Ialphabet a 5 b, ¢, d, &e.
fnour exprimer les grandeurs conbuesi &
es dernieres s, £ u, =, ¥, , pour defi-
gner les inconnues.

1l eft trés-utile 2 un Phyficien de favoir
L' Algebre'mais il y a tant de bons ouvra-
ges qui traitent de cette [cience, au moyen
defque[s on peut gen inftruire , quiil feroit
inutile de s¢tendre ici fur cet aiticle.

- ALIDADE, Regle mobile'? quelquefois
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armée de pinnules, ( Voyez PinNULE),
d'autres fois fans pinmules, & fixée ou au
centre ou  la circonférence des tnftruments
dans Icf'queIs cette piece eft en ufage.

Il y a des circonftances qui exigent que
I Alidade foit creufée en gouttiere. Cleft
d’une Alidade de cette efpece dont on fe
fert, lorfqu'on veut prouver en Phyfique,
qu'un ‘corps emploie , pour delcendre obli-
quement par la corde queleongue d'un cer-
cle, autant de temps quil lui en faudroit
pour tomber par le diametre entier de ce
méme cercle pofé verticalement. Car ' 41~
dade BCou AF,( Pl. XXI, fig.§ ), ¢tant
fixée alternativement en 4 ouen B, &
tournant fur ces points, peut melurer toutes
les cordes du cercle. Si done on retient ,
au moyen d'une pince areflort,une boule
divoire en D, & qu'on en retienne pa-
reillement une autre ¢n 4 , lorfquon tirera
le fil de la détente, ces deux boules par-

tiront & arriveront enfemble au point B,

P'une tombant verticalement par le diame-

tre du cercle , & lautre gliffant ‘dans Ia

gouttiere de I'4lidede BC.
ALIMENT. On appelle ainfi tout ce

qui peut fe diffoudre & fe changer en

chyle, par le moyen  des fucs diffolvants
‘de T'eftomac; & fervir enfuite A l'accroif

{ement du corps, ou 2 en reparer les pertes
continuelles.
Avivent pu rev. Cleft tout ce qui fert
3 entretenir le feu , comme le bois , les
huiles , & en général toutes les matieres:
combuftibles. :
ALIQU AN TES. (Parties ) ( Foyeg
ParTies AriQuanTss. )
ALIQUOTES. ( Parties) ( Poyez
Parties Ariquorss. )
ALIZES. ( Vents) (
Avzss, ) ;
ALKALIL Sel foffile & minéral ;:qu'on!

Voyez VENT S

reconnoit ailtment ou par fon goiit caul-

tique & brnilant; ou par fon odeur fétide,
r leflervefcence qu'il. fait avec tous les
acides, & par la couleur verte quil fait
Frcndre au fyrop deviolette & a toutes
es teintures bleues des végétaux.
Le fel Alkali nefe cryftallife point aifé-
ment, mais il forme une mafle qui paroit:
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fpongicufe, ou bien il prend la forme &
la confiftance d'une poudre. Il exige , pour
{e mettre en {olution , trois fois autant , &
méme plus , d’eau que fon poids.

Il y a deux f(ortes d’ Alkali : 'un entre
en fullon au feu, & y demeure fixe, c'eft
ce quonappelle Alkali five, ou fél lixiviel :
L'autre eft volatil, donne de la fumée &
de Podeur , & on le nomme fel urineux ou
Jel Alkali volatil.

L'Alkali fize , fe trouve dans la terre,
dans les fontaines, & fur les murs. Celui
qui fe trouve dans la terre, & qu'on ap-
pelle pour cette raifon fél Alkali terreux
ou natron, et un fel terreftre, impur &
mélé pour l'ordinaire avec du fel marin,
quelquefois avec de I'dlkali yolatil , de
maniere cependant , que c'eft toujours ' 4/-
kali fixe qui y domine. Il'entre en efferve(-
cence avec tous les acides; on sen fert

our faire du favon & du verre. Cette
elpece d'Alkali fe trouve mélé 3 de la
terre, en Egypte, en Syrie, 2 Theffalo-
nique, dans la Babylonie, & aux environs
de Smirne. Celui qui fe trouve dans les
fontaines, & qu'on appelle 6/ Alkali de
fontaine , {e trouve dans la plupart des
eaux thermales ou minérales , en plus ou
moindre quantité. Il eftaffez pur, fait ef-
fervelcence avec tous les acides , teint en
verd le firop de violette, & lorfqu’il eft
uni avee l'acide vitriolique , il devient un
{el neutre tres-fufible, Il faut obferver ce-
pendant , que de ce que les eaux miné-
rales font effervelcence avec les acides, &
donnent une couleur verte au fyrop de
violette , il ne faut pas toujours en con-
clure qu'elles contiennent du fel Alkali ;
car les eaux calcaires produifent les mémes
phénomenes. Mais les eaux minérales, qui,
apres I'évaporation, donnent un fel qui,
faturé par l'acide vitriolique , devient un
fel neutre on fel de Glauber, aifé A fondre,
& qui mis enfuite en fufion avec une fub-
ftance inflammable , fait de I'hépar fulphuris;
ces eaux, dis-je, contiennent reellement
un el Alkali. L'Alkali fire des murs ,
appelle fel mural , ou aphronatron , fe
forme fur les murs de toutes les maifons.

L eft duge figure irréguliere & indéter-
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mince, & fe trouve en morceaux com-=
pactes , plus ou moins grands : il eft fouvent
mél¢ de matieres étrangeres , & {ur-tout
de chaux, ceft aufli pour cette raifon
quil fe gonfle lorfqu’on le fait cuire : il
fait du bruit dans le feu, mais fans déto-=
nation. Il fe cryftallife fous une forme
quadrangulaire aigu¢ & oblongue ; ou fous
la forme de parallclipipedes. Il y a un autre
Alkali fixe des murs, appellé halinatron,
qui fe trouve fur-tout en - dedans des
vieilles votites , par rayons ou par bandes;
il contient ordinairement un peu d’'Al-
kali yolatil ; c'eft pour cela qu’il fume
beaucoup lorfqu’on le fait bouillir dans
de 'eau, & qu'il fe diffipe méme entié-
rement en vapeur : il ne fe cryftallife
point.

Qutre ces trois fortes d’ Alkalis fixes;
qu'on regarde comme Alkalis fives miné-
rauz, ily a encore l'dlkali fixe végétal ,
qui fe trouve dans les cendres de tous les
végetaux. Ce fel eft de la méme nature que
les précédents: celui de la foude , feul,
en differe ; car, faturé par Iacide nitreux,
il forme le nitre quadrangulaire : c'eft
aufli celui-ld qui fert de bafe au fel ma=
rin. :

L’ Alkali volatil (e trouve dans les trois
regnes ; dans le regne minéral, dans le
regne vegétal, & dans le regne animal.
Celui du regne minéral fe trouve dans la
terre , la craie, largile, la marne, l'ar-
doife , &c. dans toutes les Pierres ani-
males, les tophacées, les pétrifications,
&c. Il neft point fixe au feu ; maisil sy
volatilife ; il a fouvent une odeur forte;
il fait efferveflcence avec tous les acides,
& donne une couleur bleue A la folution
du cuiyre. Celui duregne végétal fe trouve

tout développé dans un grand .nombre de

genres de plantes , fur-tout dans Jes plantes

cruciferes, & principalement, & en plus

grande quantite , dans le cochléaria & le
creffon de fontaine. Celui du regne ani-
mal {e trouye principalement dans I'urine:
il eft avfli le produit de la putréfaction
des matieres animales. @es deux derniers
ont une odeur trés-forte , font efferve{cence

avec tous les acides, & font prendre une

.,ml
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couleur verte 2 toutes les teintures bleues
des vegétaux.

Tout Alkali, tant végetal que minéral, |

eft compofé, fuivant les Chymiftes, 1.°
d’un acide qui y eft contenu, fans quoi
il ne pourroit conftituer [état faliny 2.° du
phlogiftique 5 3.° dune terre. Cqs deux
derniers principce fe rencontrent , ainfi que
Pacide, dans tous les fels.

1l y a aufli des Alkalis artificiels , qui
font des fels beaucoup plus cauftiques que
les Alkalis naturels : ch uns font fixes, &
les autres volatils au feu.

Si Pon fait détonner du nitre avec du
phlogiftique , jufqua ce que la dctona-
tion [oit entiérement faite , I'on obtient,
par-1a , un Alkali five tres-pur. L'on en
obtient de méme par le flux blane & le
flux noir , dont on fe fert dans la docima-
fie. On obtient aufli des Alkalis fixes des
végétaux, en les brilant : ces {els different
en force & en puretc, fuivant que lacombuf~
tion des végétaux & la préparation des fels
ont ¢t¢ faites : plus on calcine un fel, plus
il s'alkalife. La potaffé , la foude , les cen-
dres gravelées , & le fel de tartre {ont en-
eore des Alkalis fixes tirés des vegetaux.

Pour ce qui eft des Alkalis volatils arti-
ficiels, on les tire ou des végét;mx ou des
animaux. Ceux que produifent les végetaux,
on peut les tirer des cendres de toutes les
plantes, car tout ce qui donne de la cen-
dre , donoe aufli de U'AlRali volatil : il
y a certaines plantes dont on le tire par
la diftillation. Tous les animaux en four-
niffent auffi, lorfque la putréfaction a pré-
cédé; on Pobtient encore par la diftillation
de toutes les fiibftances animales : celui-1a
differe de ' lkali volatil qui fe tire des
vegétaux , en ce quil eft toujours méle
avec une huile, ou liqueur fetide.

ALKALIN. (4ir) ( Voye; GAs ALxA-
LIN. )

Arxarmv. (Gas) ( Voyey GAs ALKA-
1IN, )

ALLTAGE des Métauzr. Mélange d'un
métal avec un ou plufieurs autres, ou avec
des demi -mctanx. ( Voyey Métavx &
oEMi-Miétaux. ) Les métaux ainfi alliés ,

ALT 87

en deviennent, 1.° plus durs & plus roides;
2.° plus aifés 2 fondre.

De ce qu'ils font plus durs & plus roides,
il senfuit quiils font auffi plus claftiques
que les métaux fimples qui entrent dans
le mélange, & par—& plus propres a for-
mer des corps fonores : car les corps fono-
res le font d'autant plus que leurs parties
ont plus de reflort. Ceft pourquoi on
aﬂieE. matiere des cloches & des timbres,
pour en tirer plus de fon.

Les métaux par I'dllioge deviennent
aufli plus aifts & fondre : ils coulent 3 un
degré de feu moindre que celui qui feroit
nécellaire pour faire ctlondre les métaux
fimples , dont I'Adlliage elt comfofé. Celt
pour cela quion sen fert pour les foudu-
res qu'on emploie pour joindre enfemble
différentes picces de métal. Car fi le méme
degré de feu, qui fait fondre la foudure ,
faifoit couler les pieces, la foudure nau-
roit pas lieu. Ce de%ré de feu ne fait tout
au plus que dilater les pores des pieces de
metal quion veut réunir ; ce qui fait que
la foudure s’y infinue plus aifement; &
clle prend , en fe refroidiffant , une du-
ret¢ & une conliftance ¢gale , oua-peu-pres,
2 celle de ces'mémes pieces.

ALMICANTARATHS. Nom que ['on
donne a des cercles paralléles 2 I'horizon ,
c’efta-dire , dont tous les points font A la
méme hauteur au-deffus de 'horizon & qui
terminent la hauteur des aftres,

Les Almicantaraths des peuples , dont
I'horizon pafle par les poles du monde ,
ou, ce qui eft ]a méme chole, qui ont la
[phere drotte, font perpendiculaires a I'c-
quateur. Ceux des peuples dont I'horizon
eft dans la place meme de Péquateur , qui
ont le pole pour zenith, ou , ce qui eft la
méme chofe , qui ont la fphere parallele,
font paralleles & I'équateur ; tels font, par
exemple , les tropiques, les cercles po-
laires , &c. Enfinceux des peuples dont I'ho-
rizon pafle entre 'équateur & les poles, o

ui ont la fphere C?Bliq_ue, font inclinés
I'¢quateur.
ALTERNES. (Angles ) ( Voyez AneLes

ALTERNES. ) '
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AMALGAME. Mclange de mercure

avec quelque métal. Le mercure s’amal-
ame avec tous les métaux , excepté le fer,
il Ies pénctre aifément, &, sinfinuant dans
leurs pores, il forme avec eux une maffe
molle , quion appelle Amalgame. ( Voyez
AMALGAMER.)
mercure s'amalgarne encore avec le
phofpbore de Kunkel , appellé communé-
ment Phofphore d’ Angleterre. La maniere
de faire cet Amalgame , eft de M. Hom-
berg. ( Mém. del' Acad. des Sciences, Tom.
X, pag. 89 ) : la voici. 1l prenoit environ
dix grains de phofphore, & verfoit deux
gros d'huile d’afpic par-deflus dans une
hiole un peu longue , comme font les
}iolus a effences , en forte que les deux
tiers de la phiole demecurafient vuides , &
il échaufloit un peu la phiole a la lumiere
de la- chandelle. Lorfque I'huile d’afpic
commengoit a difloudre le phofphore avec
ébullition , il verfoit dans la phioﬁ? un demi-
gros de mercure fur lhuile d’alpic & fur
le phelphore, & il fecouoit fortement la
phicle pendant I'efpace de deux ou trois
minutes : cela étant fait, le phofphore
{e trouvoit amalgamé avec le mercure.
Cet Amalgame elt lumineux dans I'obfeu
rite
AMAIGAME ELECTRIQUE. Mélange de
mercure & d'étain. Pour faire cet Amal-
game, il faut prendre de [étain en gre-
naille, le plus pur qu'on pourra fe pro-
curer , en mettre une certaine quantité
dans un vale de verre ou de fafance, &
Iy triturer au moyen d'un pilon de verre,
avec dumercure en quantité (uffifante,, pour
que le mélange ait a-peu-pres la confiff
tauce de bewrre. On fe fert de cet Amal-
game pour enduire les couflins avec lef-
quels en fait frotter le globe ou le plateau,
pour leur communiquer la vertu éleétri-
que, ce qui en augmente beaucoup I'éner-
gie. Il y a des Phyficiens qui ajoutent  ce
ce mélange de la craie en poudre : mais
comine cette fuibltance eft fulceptible d’at-
tirer [humidité de I'air ; elle diminue beau-
coup la bouté de ' Amalgame.
AMALGAMER. Celt méler du mer-

cure avee quelque métal, Par cetfe opé;g-J
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tion, on rend le métal propre 2 étre étendu
[ur quelques ouvrages. On peut encore ,
par-1a , réduire le métal en poudre tres-
fubtile , ce qui fe fait en mettant I Amal-
game duns un creufet fur le feu : car le
mercure s¢vapore alors & laiffe le métal
en poudre impalpable.

PLa mcthede d'amalgamer le mercure
avec les autres métaux eft fort en ufage
dans les arts & fur-tout pour la dorure en
or moulu. Pour, cela on prend un gros de
régule d'or, on le'bat en petites lamines
tres-délides , lefquelles on met rougir
grand feu dans un creufet, puis on verle
deflus une once de mercure revivifi¢ du
cinngbre; on remue la matiere avec une pe-
tite verge de fer, & quand on voit qu'il
commence as’clever une fumée,ce qui arrive
en peu de tems, on jette le mélange dans
une terrine remplie d'eau s ce mélange fe
congele & devient maniable. On le lave
Ihmgcurs fois pour en 6ter la noirceur, &
Fn_n a un Amalgame , duquel on fépare
la Fm‘tion de mercure qui n'eft point lides
en le preflant un peu dans un linge avec les
doigts. L'or, dans cette opération , retient
environ trois fois fon poids de mercure.
Les doreurs, pour faireufage de cet Amal-
game 5 I'étendent fur la piece quils veu-
lent dorer enormouiu, & mettent enfuite
cette piece au feu, Alorsle mercure s'évas
pore , & l'or s'introduit dans les pores de
la piece dilatee par la chaleur, & s’y trouve
plus fixé par la contraction des pores penw,
dant le refroidiffement de la piece.

Si I'on veut réduire lor en poudre, il
faut mettre I'Amalgame daus un creufet ,
won placera fur un petit feu 5 le mercure
sevaporeia , & liffera l'or en poudre im-~

-palpable au fond du creufet : ceft cette.
poudre qu'on appelle Chaur d'or. ( Voyez.

Cours de Cirymie de Lemery, pag. 63.)

AMBIANT. Terme de Phyfigue. On

appelle ainh ce %ui entoure ou envelopﬁc
quelque chofe, Par exemple , on appelle
air dmbiant ou air environnant le fuide
qui forme lathmolphere , & qui enve-
loppe la terre de toutes parts. ( Poyez Atu-
MOSPHERE. ) :
AMBRE JAUNE , appell¢ aufli Karabé
j ou Succin
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ou Succin.y & en latin Eledfrum. Ceft une
fubftance qui a la durete & Ia confiftance
d’'une pierre, & qui eft cependant friable
& caflante. Il y en a qui eft tranfparent &
dautre qui eft opaque. gt

1l paroit que I’ Ambre jaune aételiquide,
avant d’étre devenu folide ; car on trouve,
dans l'intérieur de quelques morceaux des
mouches , des araignées, des fourmis &
dautres. infedes renfermés. Fen ai vu un
morceau qui vient du Cabinet de M. de
Réaumur, & quieft actuellement au Cabi-
net du Roi, dans lequel elt une petite gre-
nouille affez bién confervée.

L’ dmbre jaune eftiune des fubftances
¢le@riques par elles-mémes:, ou qui ac-
quierent  la-vertu clectrique par frotte-
ment: Celt dans cette {ubftance qu'on a
appercu, pour la premiere fois, la vertu
¢lectrique; & ceft de fon nom latin Elec-
trum 5 queft venu le nom d’Eledricité.
(-Voyez ErectriorTk: )

» AMETHYSTE. Pierre précieufe tranf-
parente, & dont la couleur eft d’'un violet
plus ou moins foncé. La dureté de I'Ameé-
thyfle: approche beaucoup de celle de la
chryfolite; en conféquence elle le cede en
dureté au diamant, au rubis, au {aphir; 3
la topale , & ['émeraude & A la chryfolite;
de forte qua cet égard’, ceft la feptieme
pierre: en commengant par le diamant:
une lime bien trempee a aifément prife fur
clle ; elle entre en fufion au feu & y perd
fa couleur.

Les Améthyftes font d'une figure poly-
gone, termince en pointe. Leur couleur
ivelb pas: toujours-la- méme 5 il y ena qui
font:d’un blew=violet fans mélange d'au-
cune autre: couleurs; celles-la font les plus
eftimées; dautres font d'un violet tirant
un peu fur le jaune'; dautres (ont diun
violet comme mélé de couleur de fang, ce
qui les fait tiver fur [e rouge; d'avtres enfin
font piles, & font feulement de la couleur
du vin méice d'un peu de bleu s il yena
méme de blanchitres,

Les Améthyffes e forment dans le quartz
somnie les cryftaux,

Le prix des dméthyfles augmente dans
une elpece de proportion: arithmétique ;

Tome L.
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par. exemple , é)our avoir la valeur d'une
Amiéthyfle de 6 grains , on ajoutera § 4 la
valeur de celle de 5 grains; de forte que
fi une Améthyfle de 1 grain vautun écu,
celle de 2 grains vaut deux écus, celle de
3 grains vaut quatre écus, celle de 4 grains
vaut {ept écus, celle de 5 grains vaut onze
ccus, celle de 6. grains vaut feize écus,
celle de 7 grains* vingt- deux ¢cus,
celle de 8 grains VAt vingt neuf écus 3 &
ainfi de fuite 5 donc, pour avoir la valeur
diune pierre d’'un grain de plus, il faut
ajouter A la valeur de lapierre qui pefe un
grain de moins, autant d’ccus que cette der-
niere pierre pefe de grains..

11 en eft autrement pour les Amérhyfles,
de Bohéme & de Saxe; elles fe vendent &
proportion de leur grandeur, de maniere
que celles qui font doubles ne fe vendent
que le double: de celles qui ne font que
fiimples; celles qui font triples, ne fe ven—
dent que le triple , &c. encore faut-il
quclles (oient grandes , fansquoi ellesn’ont
pas de valeur. 3

On trouve quelquefois, mais trés - rare-
ment, des Améthyffes, dont les unes font de
couleur de pourpre, & dlautres blanches ,
qui ont Ja méme duret¢ & rarement le
méme  poli que le rubis. Lorfga’elles font
parfaites en tous points , celles d'un karat
peuvent étre eftimées 6o livres', celles de
deux karats 240 livres, & ainfi des au-
tres, en fuivant la proportion que nous
avons indiquee au diamant. ( Poyez Dia-
MANT. )

Pour avoir la pelanteur fpécifique de:
I'dméthyfle , je me luis {ervi d'une pierre
de cette efpece d’un trés-beau violet , aji;-
partenante & fed M. Jacmin , Joaillier de la
Couronne , qui pefoit §{gros & % de
grain. Cette pierre étoit un quarré long:
de 15 ; lignes de long fur 11 lignes de
large & 8 lignes d’¢paiffeur, & avoit fes
\quatre angles abattus. Sur le defliss de cette
Améthyfle ¢toit gravé en relief un S. Char-
les-Borromée , & le deffous étoit brillanté.
Sa'pefanteur {pcifique étoita celle de 'eaw
diftillée , comme 26535 eft @ 10000. Un
pouce-cube de cette pierre peferoit 1 once

| 5 gros 54 graius, & un pied-cube pefes
M
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{eroit 185 livres , 11 onces 7 gros 26
grains. .

Jai aufli pefe hydroftatiquement une
A méthyfte blanche, appartenante au méme
M. Jacmin , & qui pefoit 4 gros. Cette
pierre ¢toit un ovale de 16 lignes de long
fur 14 lignes de large , & environ § lignes
d’épaiffeur. Sur le dtﬁf cette Améthyffe
¢toient gravés en | une Vierge &
TVEnfant Jelus , & le 15 ¢toit brillanté.
Sa pefanteur fpécifique étoit a celle . de
Ieau diftillée , comme 26513 eft 2 10000.
Un pouce - cube de cette pierre peferoit
I once § gros §4 grains , & un pied-
cube peferoit 185 livres 9 onces 3 gros
406 £ grains.

On voit que I'Améthyfte blanche a une

elanteur {pccifique moindre que celle de
{’, Améthyfle violette 5 jai trouvé la méme
chofe dans les autres efpeces de pierres ,
dont les unes font blanches & d’autres co-
Iorces 5 ce qui doit ctre , fuivant Popinion
des Phyficiens , .qui penfent que les pierres

. precieufes doivent leurs couleurs a des fubf-

tances métalliques.

- AMPHISCIENS. Nom qui fignifie Bin- .

Ombres, & qu'on donne aux Peuples qui
demeurent entre les deux Tropiques, &
qui > par cette railon, jvttent leur ombre
méridienne en un temps de l'année , vers
Ie Midi, & en lautre vers le Septentrion.
{Voyez la Geographie générale de Varenius,
Tom. 3, chap. 27 ,prop. 3, p. 370.)Sous ce
nom font compristous les habitants de notre
Globe , qui demeurent fous la Zone tor-
ride , & qui n'ont pas 23 degrés 30 mi-
nutes de latitude 5 le foleil pafle {ur eux
deux fois T'année perpendiculairement ,
ou, ce qui eft la meme chofe, fe trouve

deux fois lannde précilément  dans leur

zenith 3 dans les autres temps il decline ,
tantot vers le Septentrion , tantét vers le
Midi. Ces Peuples font aufli appelés 4/-
ciens Amphifaens. ( Voyey Asciens. )
AMPLITUDE. Diftance du point de
Yhorizon o un aftre (e leve ou fe couche,
dans le temps de [lobfervation au vrai
point de I'£ff ou de I'Oueft; c'eft-a-dire,
a I'un des deux points de Thorizon qui
coupent I'¢quateur, On ditingue les Am.

ATNFP

plitudes en ortives & en occafes = on ap=
elle Amplitude ortive ou orientale, cehe‘
que Pon mefure au lever de laftre: on
nomme Amplitude occafe ou occidentale ,
celle qui fe mefure au coucher de Faftre.
On diltingue encore les Amplitudes, {oit

ortives , {oit occafes s en Amplitude fepten-:

trionale & Amplitude méridionale.

Les Amplitudes fe comptent fur 'ho-
rizon, On commence a compter I'Ampli-
tude ortive du point dEfl ; & elle fe
nomme Jeptentrionale , lorfque laftre fe
trouve du cote du Nord; & méridionale ,
lorfque laftre e trouve du cote du Sud.
Il en eft de- méme de I’ Amplitude occafé,
que Pon commence A compter du point
d’Oueft. Par exemple, les denx jours . des
cquinoxes. ( Voyez Equinoxe ), le Soleil
na point du tout d' Amplitude ; car il fe
leve & fe couche dans les vrais points Ef?
& Oueft : mais, excepte ces deux jours, il
a une Amplitude , tantot féptentrionale ,
tantot méridionale , felon quiil eft ou dw
cote du Nord, ou du coté du Sud, & ainfi
des autres aftres.

Il eft trés-utile de favoir comment on
détermine ' Amplitude du Soleil , foit
ortive , foit occafe 5 car , quoique cette con-
noiffance  paroifle d'abord tres-fimple ; elle
en ﬁlppoi'e cependant dautres , qui ne
laiffent pas que de la compliquer. Il faut
premicrement favoir quelle cft la hauteur
du pole , ou la iatitude du lien ou l'on
eft. ( Voyez Latitupe ). En fecond lieu,
connoitre la declinaifon du Soleil. ( Voyez
Dicrivason ). Alors on fait le calcul des
Amplitudes. Pour le faire, les Aftronomes
fe fervent de la regle fuivante: e finus du
complément de la latitude eft au finus total,
comme le finus de la dédinaifon eft au finus
de I’ Amplitude ortive ou occafe. Ceft aun
moyen de cette regle quion a calculé une
table des Amplitudes , pour toutes les hau-
teurs du pole, & pour toutes les déclinai-

fons du Soleil 5 telle qu'on la peut: voir:

dans la connoiffance des temps. Cétte table
eft tres-utile [ur mer, pour connoitre la

déclinaifon de la bouflole. ( Payez Bous-,

SOLE ).
AMPLITUDE d’un jet. Terme de Phyfi-
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gue. On appelle ainfi la ligne horizontale
qui coupe & qui termine la CO}JI[)E ue
arcourt un corps projetté , foit parallé-
Pement 4 [lhorizon, foit de bas en-haut,
la direction de la projection failant avec
Thotizon un angle aigu. Si le corps M.
( Planche V11, fig. 1 &2 ), f-’ﬁ projettc
par une force quelconque , fuivant la dl.-—
rection M IV , foit parallélement a I'bori-
zon, ( fig. 1), foit obliquement de bas
en-haut ( fig. 2), avec une vitefle fufhfante
pour lui faire parcourir la ligne M ,Z\‘T, en
4 fecondes de temps , dans le cas ot au-
cune autre puiffance n'agiroit {ur le corps
projett¢ , il parcourroit en chaun {e-
conde, en vertu de la premiere force,
nommeée force projedile ( Voyez Force
PROJECTILE ) , & qui eft uniforme , un des
efpaces marqués par les chiffres 1, 2, 3
?;. mais auflitét que le corps M eft lance,
a pelanteur commence a agir fur lui: &
fia la fin de la premiere feconde, elle 1:3
fait defcendre de la quantité 1 2, 2 la fin
de la feconde fuivante , elle l'aura fait
delcendre de la quantité 2 &, quatre fois
auffi. grande que la premiere quantité 1 a:
a la fin de la troifieme feconde, elle 'aura
fait defcendre de la quantité 3 ¢, neuf fois
aufli grande que la premiere quantité 1 a:
& 2 la fin de la quatrieme feconde elle
Taura fait defcendre de la quantité 4 d,
feize fois aufli grande que la premiere
quantit¢ 1 a3 de forte que le corps M,
au lieu de fuivre la dire@tion M N, décrira
Ia coutbe M a b ¢ d, laquelle eft une
parabole ( Poyez Parasore ): & la li-
gueP O ,( fie. 1 ), ou MO, ( fig- 2), qui
coupe & termine cette courbe, sappelle
Y Amplitude du jet ).

M. s Gravefande , dans fes Elémens de
Phyfique, liv. 1, chap. xx11, prouve que
lorlque la dire&ion du corps projetté. ne
change pas, les Amplitudes Jont comme le
quarré des viteffes du corps projetté; 1l
prouve aufli que dans le cas ot [a viteffe
avec laquelle fe fait la projeétion, demeure
toujours la méme , I Amplitude dujet eft la
plus grande de toutes , lorfque la diredion
de la projection fait, ayec Uhorizon, un
angle de 45 degrés.

ANA ot
AN. Ceft la ' méme chofe qu'Année.

( Voyez ANNEE ).
ANACAMPTIQUE. Terme d'Optique.
Il fignifie la méme chofe que Catoprrigue.
( Voyey CaTtopTRIQUE ): on sen fert or-

‘dinairement en Optique,cn patlant de la

réflexion des rayons de lumicres en géné-
ral. On  peut ‘encore s'en fervir en parlant
de la régexion des fons. Un écho, par
exemple, elt formé par des fons produits
anacamptiquement.
ANACLASTIQUE. Terme d’Optigue.
1l fignifie la méme chofe' que Dioptrigue.
( Voyez DiorTriQUE ): on s’en fert ordi-
nairement -en Optique, en par[ant de la
réfradtion des rayons de lumiere. Et en
Aftronomie , les tables qui contiennent les
effets de la réfraction , sappellent Tables
de réfractions , ou Tables anaclaffiques.
AnacrastiQue ( Poine ). Cleft
le point ou un rayon de lumiere fe ré-
fracte; c'eft-a-dire, le point on il rencontre
la furface réfringente.
ANxacrasTiQuEs. ( Courbes )
Nom que M. de Muairan a donné aux
courbes apparentes que forme le fond
d'un vafe plein d’eau pour un il placé
dans Tair; ou le plafond d’une chambre,
pour un ceil placé dans un baffia plein
d'eau, au milieu de cette chambre; ou
la voite du ciel , vue par réfraction A tra-
vers Pathmolphere. ( Mém. de I’ Acad. des
Sciences 5 an. 1740 ). .
ANAMORPHOSE. Art de deffiner
une image de fagon quelle ne reflemble
point ou prefque point 2 ce quelle doit
repréfenter 5 mais de laquelle image on
retrouve la vraie reffemblance lorlqu’on la
regarde d'une certaine diftance , foit avec
les yeux nuds, foit dans un miroir , foit

en fe fervant d’'un polyédre. Onaun exem-

ple de la premicre chez les R. P. Minimes
de la Place Royale 2 Paris, dans une ga-
lerie , fur le mur de laquelle font ,peints
plufieurs objets différents, qui, vus dune
certaine diftance dans une direction obli-
que , repréfentent trés - bien une Magde-
leine pénitente. Les images de bla- feconde
efpece fontcelles qui font faites” pour étre
regardées: dans des miroirs ;){u_'_priﬁnati-.
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ques  ou-pyramidaux, ou cylindriques, ou *

coniques , &c. Enfin les images de la troi-

fieme efpece fe font en repréfentant fur

un tableau plufieurs objets, qQui , vus au

travers d'un polyédre , w'en laiffe apper- |
cevoir quun feul , quon ne peut voir |

avec les yeux nuds. J'ai vu un tableau de
cette elpece , fur lequel étoient peintes
plulieurs tétes ; lorfquion les regardoit au

travers dun polyédre , on nen apperce-
voit quune feule qui n'exiftoit point fur le

tableau.

Jacques Léopold, fameux Méchanicien ,

a inventé deux machines propres a defi-
ner des images déformées, mais de facon
quelles fe repréfentent droites dans un
miroir. La premiere de ces machines fert
pour les miroirs cylindriques, & la feconde
pourles miroirs coniques.On en peut voir la
delcription circonftanciée publi¢e par’Au-
teur fous ce titre : Anamorphofis mechanica
nova 1714 ,in-4°. On la trouve aufli,
ainfl que les figures de ces machines, dans
le Dictionnaire univerfél de Mathémati-
gue & de Phyfigue , par M. Saverien , au
mot ANAMORPHOSE,

[ ANDROIDE. Automate ayant figure
humaine , & qui , Ear le moyen de cer-
tains reflorts , &c. bien difpofés , agit &
fait d'autres fonctions extéricurement fem-
blables a celles de Thomme. Voyez Ayro-
MaTE. Ce mot eft compofé du Grec ayip ,
génitif’ avdyis , homme , & de iLdic x

forme.

Albert-le-Grand avoit , dit-on, fait un
Androide. Nous en avons vu un 2 Paris ,
en 1738 , dans le Fliteur gutomate de
M. Vaucanfon , aujourd’hui de ’Académie
Royale des Sciences.

L'Auteur publia , cette' annde 1738,
un M¢moire approuvé avec cloge par la
méme Académie: il y fait la defcription
de fon Fliteur , que tout Paris a ¢té voir
en foule. Nous in?érerons ici la plus grande
partie de ce Mémoire , qui nous a paru
digne d’étre conlervé. ,

La figure eft de cing pieds & demi de
hauteur environ, aflife fur un bout de ro-

che, placce fur un pied-d'cflal quarré > de
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quatre pieds & demi de haut fur trois pieds
& demi de large.

A ln fface antérieure du pied - deft al
(le pannean étant ouvert ) on voit A ‘1
droite un mouvement qui, a la faveur de
plufieurs roues , fait tourner en-deflous un
axe diacier de deux pieds fix pouces de
long , coudé en fix endroits dans fa lon-
gueur par égale diftance , mais en fens
différents. A chaque coudefont attachés des
cordons qui aboutiffent 3 lextrémité des
panneaux {upérieurs de fix l"ou_fﬂcts dedeux
pieds & demi de long fur fix pouces de
large , rangés dans le fond du pied-d’eftal ,
ou leur panneau inférieur eft attaché 3 de-
meure 5 de {orte que Faxe tournant , les fix
foufflets fe hauffent & sabaiffent fuceelfi-
vement les uns apres les autres.

A la face pofterieure , au-defius de cha- .

que fouftlet , eft une double poulie , dont
les diametres {ont inégaux; faveir, I'un de
trois pouces & lautre d'un pouce & demi,
& cela pour donner plus de Fevée aux {ouf-
flets , parce que les cordons qui y font at-
tachés , vont fe rouler fur le plus grand
diametre de la poulie, & ceux qui font
attachés a 'axe qui les tire , fe rmﬁent {ur
le petit.

Sur le grand diametre de trois de ces
poulies du coté droit , fe roulent aufli trois
cordons , qui , par le moyen de plufieurs
petites poulies , aboutiffent aux panneaux
lupérieurs de trois foufflets places fur le
haut du biti , 2 la place antérieure & fu-
périeure.

La tenfion qui fe fait ¥ chaque cordon,
lorfqu’il commence A tirer le panneau du
fouftlet ot il eft attaché , fait mouvoir un
levier placé au - deflus entre l'axe & les
doubles poulies, dans la région moyennc
& inférieare du biti: ce levier, par dif-
férents renvois , aboutit 3 la foupape qui
fe trouve au-deflous du panneau inférieur
de chaque foufflet , & la foutient levée ,
afin que l'air y entre f{ans aucune réfiltan-
ce , tandis que le panneau fupérieur , en
selevant, en augmente la capacité. Par ce
moyen , outre la force que I'on gagne, on
¢vite le bruit que fait ordinairement cette
foupape , cauf¢ par le tremblement que
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Pair occalionne en entrant dans le fouf-

flet « ainfi , les neuf foufflets forit ‘mus
fans fecoufle , fans bruit , ‘& avec ‘peu de
force. :

Ces neuf foufflets communiquent leur|
vent dans trois tuyaux ‘différents ‘& fepa-)

rés 5 chaque tuyau refgoit celui de trois
{ouftlets :,.qles trois ‘qui fort dans le ‘bas du
bati a droite , par la ‘face antérieure ,’com-

muniquent leur vent 3 un tuyan qui regne.

en-devant fur le montant du biti du'meme
coté , & ces trois- [a font ‘chargés ‘dun
poids de quatre livres : les ‘trois qui font
a gauche dans le ‘méme rang , donnen?
Jeur vent dans un femblable tuyau , qui
regne pareillement fur le montant du biti
du méme coté, & ne font chargés chacun
que d’un poids de deux livres 3 les tl:c:is
«qui font fur'la partie fupcrieure du 'b:.ltl',
donnent aufli leur vent a un tuyau ‘qui
regne horizontalement fous eux & en-de-
vant 3 ceux-cine {ont chargés que du poids
de leur imple panneau.

Ces tuyaux , par différents coudes , abou-
tiffent a trois petits rélervoirs places dans
la poitrine de ﬁ figure. L3, parleur réu-
nion, ils en forment un feul, qui, montant
par le gofier , vient, par fon élargiffement,
former dans la bouche une cavité termi-
nce par deux efpeces de petites levres qui
pofent fur le trou de la flite; ces levres
donnent plus ou moins d’ouverture & ont
un mouveément particulier pour s'avancer
& fe reculer. En-dedans de cette cavité ,
eft une petite languette mobile, qui , par
fon jeu , peut ouvrir & fermer au vent
le paflage que lui Laiffent les levres de la

gure.
~ Voila par quel moyen le vent a été con-
duit jufquala fliite. Voici ceux qui ont feryi
a le modifier.

A la face antérieure du bati 3 gauche ,

eft un autre mouvement qui,a la faveur
de fon rouage , fait tourner un cylindre de
deux pieds & demi de long fur {oixante-
quatre pouces de circobnférence. Ce cylin-

dre eft divile en quinze partics égales d'un
pouce & demi de diftance. A la face pof-|

téricure & fupéricure du biti, et un cla-

vier trainant {ur ce cylindre, compof¢ de |

doi
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quinze leviers tres-mobiles , ‘dont les ex-

tremités du coté du dedans Hont armées

d’un petit bec d'acier , qui Sl'épo'r-ld 2 ‘¢ha-

| que divifion du cylindre. A Tautre extre-

mit¢ -de ces leviers{onir dttachés des fils &
chaines d’acier’; qui répondent auk difié-
rents réfervoirs'de vent, aux doigts , ‘aux
levires & a la langue 'de la figure. g’t:ux' qtii
ré ponderit aux différents réfervoirsde vent,
{orit au ‘nomibre de troiss & lears ‘chainds
montent eifpefndicu'lai'rement derrtere le
dos'de la ?ggure julgues dans Ja poitrine ok
ils font placés, & aboutiffent @ une fou-
pape ‘particulicre a chague réfervoir; cette

Aoupape ctant ouverte , laifle paffer'le virt

dans letuyaude communication qui monte,
comme on l'a-déja dit, parle gofier dans
la bouche. Les leviers ‘qui répondent auk
doigts , font au nombre de fept 3 -& leurs
chaines montent aufli perpendiculairément
jufqu'aux €paules , ‘& fa fe coudent pour
sinférer dans I'avant-bras jufquian coude ,
ot elles fe plient ‘encore pour allerle long
du bras julqu’an poignet ; élles y font ter-
minécs chacune par une charniere , qui fe
joint 2 un tenon ‘que forme le bout da le-
vier contenu dans la main, imitant los
que les Anatomiftes appellent I'os du mé-
tacarpe , & qui , comme lwi , forme uné
charniere avec l'os de la premiere pha-
lange, de facon que la chaine étasit tivée,
le doigt puifle L}e lever. Quatre de ces
chaines s'inferent dans le bras droit , pour
faire mouvoir les quatre doigts de cette
main , & trois dans le bras ‘gauche pour
trois doigts , n’y ayantque trois trots qui
répondent 2 cette main : chaque bout de
gt elt garni de peau , pour imiter la
molleffe du doigt naturel , afin de bouchet
le trou exa&ement. Les leviers du clavier
qui répondent au mouvement de la bou-
che , font au nombre de quatre 5 les fils
d'acier qui y font attachés , forment des
renvois pour parvenir dans le milieu da
rocher en-dedans , & 1A ils tiennent A des
chaines qui montent perpendiculairement
& parallélement & T'épine du dos dans le
corps de la figure, & qui paffent par le cou,
viennent dans la bouche s’attacher aux
partics , qui font faire quatre différents
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mouvements aux levres intéricures’ 'unfait’
ouyrir les levigs pour donner: une plus’

grandc_i-ﬁiie_ an vent 3 lautre la diminue

een les rapprochant 5 le troifieme les fait’

retirer en-arriere, & le quatrieme les fait
avancer fur le bord du trou.

1l ne refte plus fur le clavier quiun le-
vier , ou eft pareillement! attachée une
chaine qui monte ainfi que les autres, &
vient aboutir a la languette qui fe trouve

dans la cavité de la bouche derriere les le-

wres , pous emboucher le trou, comme on
Ta dit ci-deflus, I
Ces quinze leviers répondent aux quinze
divifions du. cylindre par les bouts ot font
attachés les becs d'acier, & a un pouce &
demi de dilkance les uns des autres. Le
cylindre venant a tourner , les lames de
cuivre., placées fur fes lignes divifces , ren-
. contrent les becs d’acier & les foutiennent
levés plus ou moins long-temps , [uivant

que les lames font plus ou moins longues ;

& comme lextrémité de tous ces becs
forme entr'eux une ligne droite ; parallele
a l'axe du cylindre , coupant 2 angle droit
toutes les lignes de divifion , toutes les
fois quion p]a,c_cra A chaque ligne une
lame , & que, toutes leurs extrémités for-
merontentr’elles une ligne également droite
& paralléle A celle que forment les becs
des leviers , chaque extrémité de lame (le
cylindre retournant ) touchera & foule-
vera dans le méme inftant chaque bout de
levier; & lautre extrémité des lames for-
mant ¢galement une ligne droite , chacune
laiffera échapper fon levier dans le ‘méme
temps. On congoit aifément par-Ia, com-
ment tous les leviers peuvent agir & con-
courir tous a-la-fois 3 une méme opéra-
tion , sil eft neceflaire, Quand il n’eft be-
{oinde faire agir que quelques leviers, on
ne plice des lames quiaux divifions ot
répondent ceux qu on veut faire mouyoir:
on en détermine méme le temps , en les
placant plus ou moins ¢loignées de la ligne
que forment les becs 5 on fait ceffer aufli

leur adtion plutot ou plus tard, en lesmet-

tant plus ou moins longues.

L'extrémité de I'axe du cylindre du c6té |

droit, eft terminée par une vis fans fin 2

(AFND
fimples filets, diftants entr'eux d'une ligne
& demie , & au nombre de douze ; ce qui
comprend en tout Pefpace d'un pouce &
demi de longueur, égal & celui des divifions

- du cylindre.,

Au-deflus de cette vis eft une picce de
cuivre immobile , {olidement attachée au
bati, a laquelle tient un pivet d'acier d'une
ligne environ de diametre , qui tombe
dans une cannelure de la vis & lui fert
d’écrou , de facon que le cylindre eft
obligé , en tournant , de fuivre la méme
dire¢tion que. les filets de la vis , contenus
par le pivot. d'acier qui eft fixe. Ainfi,
chaque point.du cylindre décrira conti-
nuellement , en tournant, une ligne {pi-
tale ; & fera par conféquent un mouve-
ment progreflif de droite 2 gauche.

Ceft par ce moyen que chaque divifion
du ¢ylindre , détermince d’abord fous cha-
que, bout de levier, changera de point &
chaque tour quil fera, puilqu’il s'en éloi-
gnera d'une ligne & demie, qui'eft la dif-
tance quont les filets de la vis entr'eux.

Lesbouts des leviers attachés au clavier,
reftant. donc immobiles , & les points du
cylindre auxquels il répondent dlabord,
scloignant A chaque inftant de la perpen-
diculaire, en formant une ligne {pirale ,
qui, par le mouvement progrefiif du cy-
lindre , eft toujours dirigée au méme point,
ceft-a-dire , A chaque bout de levier 3 il
s'enfuit que chaque bout de levier trouve
a chaque inftant des points nouveaux fur .
les lames du cylindre qui ne fe répétent
jamais , puilqu'elles forment entr’elles des
lignes fpirales ; qui forment ,douze tours
fur le cylindre, avant que le premier point
de divifion vienne {ous un autre levier que
celui fous lequel il a été déterminéen pre-
mier liev..

- Cleft dans cet efpace d'un pouce & demi

quon place toutes les lames qui forment
elles-memes les lignes fpirales, pour fairg
agir le levier fous qui elles doivent tou-
jours pafler pendant les douze tours que

fait le cylindre. A mefure quiune ligne

change pour fon levier, toutes les autres
changent pour le leur; ainfi, chaque levier
a douze lignes de lames de 64 pouces dg
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diametre qui paffent fous lui ;& qui fost’
entrelles une Yigne de 768 pouceside longs
Celt fur/cette ligne'que fort placées toutes
les lames Tuftifantes pour action du levier
durant tout le jeu. : gl ot
1l ne refte plus qua faire voir comment
tous ces différents mouvementsont fervi/a
produire Teffet quons'elt pro po.fé dau? cet
Autoniatesen les comp‘arant avec ceux dune
erfonne vivante. ¥, fifs  SlElioT I
Eft-il queltion’ dé' lui faire tirer 'du fon'
de fa flite & de former le premicr- ton'y
ui eft le re d’en-bas # on commience d'a-
bord 2 difpofer I'embouchiire s pour’cet
effet , on ‘place fur' le cylindre ‘uiie ‘lame
deflous le levier quircpond aux parties déla
bouche ; fervant' ¥ augménter Fouverture’
que font les levres. Secondement ; on pldce
une lame fous le levier qui fert a' faire re-'
culer ces mémes levres. Troifiemement
on Place unelame fous le levier qui ouvre
la foupape du relervoir du_ve'nt qui viént
des petits {oufflets qui ne {ont point char-
¢s. On place en'dernier licu , une lame-
%ous le'levier qui fait mouvoir la languette
pour donner cie coup de langue 5 de fagon
que ces lames venant a toucher dans le!
méme temps les quatre leviers-quifervent
a produire les fufdites opérations;1a flite

fonnera le re den-bas. DY
Parlaction du levier qui fert ¥ augmen-
ter I'ouverture des levres, on imite 'ac-
tion de 'homme vivant, qui eft ‘oblige de
Paugmenter dans lestons bas. Par le levier
ui fert A faire reculer les levres | on imite
Faction de Thomme', qui les éloigne 'du
trou de la flite en la tournant en-dehors:
Par le'levier qui donnele vent provenant
des fouftlets, qui ne font chargés que de
leur fimple panneau, on imite le vent foi-
ble que Thomme donne' alors, vent qui
n'eft pareillement poufle hors de fon ré-
fervoir c]ue par une légere compreflion
des mulcles dela poittine. Parle levier qui
fert 2 faire mouvoir la languette', en dés
bouchant le trou que forment les levres
pour lailier ‘pafler le vent'; on imite le
mouvement que fait aufli la langue - de
Fhomme, enfe retirant du trou pour don-
ner patlage au vent, & ‘par ce moyen fui

AND .
faire urticiler une telle notel Tl réfultera
\donc ‘de ‘ces' quatre opérations-différentes,
‘qulen donnant un vent foible' & le faifdnt

| /paffer: par une'iffue large , dans ' toute la

igrandeur: du trou de la fliite’; fon" retour
\produira des vibrations lentes , quil feront
obligées ‘de fe -contitiuer dans' toutes les
particules ‘du corps “de- la fhite’; “puifque
tous: les ‘trous fe' trouverant- bouehés ,' &
pat conféquent la- fliite” doniiéta un' ton
bas ; Ceft: ce' quiTfe trouve confirmé par’
l'expériencess | *1 1] Lol '
Veut-on _lui:'féhrfe donner le'ton au-deffusy
favoiryle i r ant quatie' premiteres oplra-’
tions pour le ¢, onen ajoute une ciguies !
ime ton placeunclaméfoiis e levie¥ , qiii fait
lever le troifienie doigt de'da 'main' droite
pour deboucher le fixieme! trou'de la “fldte ,
& ‘on' fait approcher tant-foit-peu les le-
vres: du trou de la flite en baiffant un"
peu’la-lame du‘cylindre qui tenoit'le le-
vier elev¢ ‘pour la ‘premijeré note ) favoir '
lerds ainhl, dofinant ‘plutdt aux vibra-"
tions une iflise!, en débotichant lé premies”
trou du bout, la flite doit fonnet un'ton '’
au-deffis 3 ce quieftaulli“econfirmé par'
I'expérience. T 2LSUR S sSal
| “Toutes 'ces Ppér&tibns e contihuent 3=~
ipeu-pres les mémies ;'dans les tons' de la pre-"

| imiere oftave; ol le théme vent fuffit pour les’

formey tous; e'eltla différetite otvetturé des’
trous, ' par ‘la “levéeé‘des ‘doigts, quii les'ca-
r:c&ér‘-ifg . on eft feulement obligé de pla-
cer fur le cylindre ;' des lamesfous les! le-
viers; quitdoivent lever les doigts pour
former itel ‘ou tel ton, Sl :
Pour avoir les tons de la feconde oc=

tave 5 il Cfant charfger’ Fembouthure de
[ituations ceft-a-dire, pl.
deffous’ le levier); qui’

gacér "une lame
ontribue A faire
avancer les levres au-dély du diametre du’
trou de’lafliite, &-‘imiﬁéf,pari [al l'a&tion
de’ I'homme vivant quis“en’ pareil cas,
tourne'la fliite un' pei”en dedans. Secon-
dement § il ‘faut pl};cct tne lame fous le
levier ; qui, ‘en faifant rapprocher les deux
levres, diminue leur ouvertiire 3 opération
que fait pareillement 'homme quand if ferre
leslevres pour donner une moindre iffté au,
vent, Troiliemement;il faut placer'une lame
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fous. le levier. .qui fait ouyrir 'l foupape
du réfervoir, quijconticnt le vent prove-
nant des fouftléts chargés du poids de deux
livres; vent qui fe trouve poufl¢ avec plus.
de force , & femblable 2 chu_iiqua Phomme
vivant: poufle. par une plus forte comprel-
fion des mufcles pectoraux. De PIUS; on;
place des lamesifous les leviers neceflaires,
our faire lever les-doigts qu'il faut. Il s'en.
{uiyra, de toutgs ces dificrentes opérations;.
qu’un yent enyoyé ayec plus, de force ; &
affant par une iffue plus petite, redou-
lera de yiteflel,, & produira, par confé-
quent. les. vibrations, doubles ;& ice feva:
Yodae s, servivels n3uo ol
- A mefure, .quion  mente, dans: les tons:
fupérienss, de cette {econde odtave,, il faut|
de plus-ensplus,; ferrer les levres, pour que
le vent , dans; un.méme-temps. augmente:
de vitefle;: T e i
_ Dans, des. tons- de ' la troifieme- oGave,
les, mémes.leviers qui-vont -a. la 'bouche,,
agiffent comme dans, ceux de Ia feconde,
avec cette (dificrence,i que les, James font
un, peu, plus élevées, ce, ciui, fait que les
levres vont tout-a-fait fur le bord.du trou
de Iz flite, & quele trou quelles, ferment
devient extrémement; petit. . On  ajoute
feulement une lame fous le levier: qui fait
onvir la foupape. ,, pour 'donnes le vent
qui: vient. des foufflets las: plus chargés 3
favoir, du _poids de quatre livres; par con-
fequent, le vent poufig, avee une plus forte
compreflion, &, trouxant une iffe encore
plus petite , augmentera. de: vitefle en
raifon triple: on aura.donc /g triple. ac-
Lave, _ | &85 o L giove  1uol
Al fe trouve, des. tons|dans, toutes ces
dificrentes. octayes plusidifficiles 3 rendre
les uns que.les. autres; on. eft, pour: lois;
oblige de les ajufter, en plagant. les levres,
fur uneplus grande, ou une plus- petite;
corde du trou de;la filite , en dpnnasiti un

vent. plus, ou moins, fort, ce que. faity |

Phomme dans les, mémes tons, oW il eft
oblige de menager fonvent, & detouraer
la_fiite plus. au, moins. en-dedans qu- ens,
dehors. ' x
On soncoit facilement que- toutes. les
bimes plactes. fur Lo eylindre , font! plus

AND

‘ou moins longues, fuivant le temps que.
doit avoir chaque note , & fuivant la dif-
férente fituation ou doivent fe- trouver les;
doigts pour les former 5 ce quion ne détail-
lera point ici pour ne point.donner & cetar-.
|ticle trop- d'¢tendué., On fera remarquer
Heulement que , dans les enflemens de fon,,
il a fallu, pendant le temps de la méme
|note , - [ubftituer imperceptiblement , un
'vent foible & un vent forts & 3 un plus
fort, un plus foible , & varier conjointe-
ment: les. mouvements. des. levres; cleft-3-
(dire, les mettre dans leur fituation propre,
peur. chaque vent. ;
| - Lorfquiil a fallu, faire le doux;ceft-3-
direy, imiter un écho, on a- été obligé de
faire avancer les levres fur le bordi du
trou de la flite, & envoyer un vent fufhi-
Mant pour; former un tel ton; mais dont:
‘le retour, par une ilue aufli, petite. quieft,
‘celle de fon entrée dans la fliite ; ne peut
frapper, qu'une petite - quantite - d'air ex=i
‘térieur ; ce qui preduit;, comme on I'a dit.
cideflus; ce quion appelle ccho.

Les différentsairs de lenteur & de mou-
vement ont ct¢ mefurds fur le cylindre:
par le moyen.d'un levier, dont une ex-,
trémité:armée dune pointe , pouvoit, lorl=,
q].l'm_a f;appo_it_ defius, marquer cé meme
(cylindre. A l'autre bras du levier ¢teit un.
‘reflort, qui failoeit: promptement relever
la peinte, On lichoit le mouvement qui
failoit tourner le cylindre avec une vi-
tefle déterminée pour - tous les airs : dans
le. méme-temps wie: perfonne jouoit: fur
|l fhite,, 'air quon vouloit melurer; un
|autre battoit la. mefure. fur le bout;du
levier. qui; pointoit-le cylindre ; & la! dif-
(tance, qui e trouvoit entre les points étoit
& yraie mefure des airs quon vouloit no-
ter; on- fubdivifoit enllite les intervalles:
en-autant de pasties que la melure avoit:
' de temps, :
Combien de finefle: dans ‘tout ce détaill
| que de delicatele dans toutes les parties
| de- ce! méchanifine ! Si cetarticles ag lien
d’étre 'expofition dlune machine exéeus
tée, ctoit le projet dune machinea faire ,
 comibien, degens ne lo traiteroient-ils pas

de Chi,mﬁrct.‘.(guant,é, moi, il me femble

qu’il
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quiil faut avoir bien de la pénétration &
un grand fond de méchanique pour con-
cevoir la poflibilité du mouvemeut des
levres de automate, de la pon&uation cl.u
cylindre , & d'une infinite d’aqtres parti-
cularités de cette defcription. Si quelqu'un
nous propo['e donc jamais une n}ac[nne
moins compliquée telle que feroit cel?e
d’'un harmonometre ou d'un cylindre di-
vifé par des lignes droites & des cercles
dont les intervalles marqueroient les me-
fures, & percé fur ces intervalles de petits
trous, dans lefquels on pourroit in{‘ére'r_ des
pointes mobiles, qui s’applicluant a difcre-
tion fur telles touches d’un clavier que I'on
voudroit , exécuteroient telle piece de
mufique qu'on defireroit, a une ou E.lu—
fieurs parties alors gardons-nous Dien

. d'accufer cette machine d’étre imli:ofﬁble,

& celui qui la propofe, d’ignorer la mulfi-
que; nous rilquerions de nous tromper

lourdement fur 'un & lautre cas. ]
ANDROMEDE. Nom que Lon donne

en Aftronomie, » une des conftellations

de la partie feptcntrionnie du ciel, & qui
eft placde au-deffous de Pegale, pres de
Caffiopée & de Perfée. Celt une des 48
couih‘}larions formees par Prolémee. Il y
a A la téte &’ Androméde , une belle ctoile
de la feconde grandeur, qui forme un

rand quarré, avec trois autres belles
étoiles de la conftellation de Pégale.
(. Voyez I’ Aftronomie de M. de la Lande,
Ppage 170 ).

ANEMOMETRE. Machine propre 2
marquer la direétion, la durée , & la vi-
tefle ou rélative , ou abfolue du vent.

L’ Anémométre le plus fimplede tous, & en
méme-temps le plus imparfait, eft une gi-
rouette s telle que celles que I'on place fur les

, mailons & les clochers. Elle ne marque que la

direction & la durée du vent, & point du
tout fa vitefle. Cependant, c'eft I' Anémo-
méire le plus en ufage, & celui dont le
plus grand nombre de gens fe contente ;
encore trouve-t-on fouvent trés-incomi-
mode d’étre obligé de fortir pour le con-
fulter: c’eft ce qui arrive 2 ceux qui ne
{ont pas & portée ‘dappercevoir, de leur
Tome L. 3
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appartement , les giroucttes placées fur les
édifices. Dailleurs , envain f{eroit-on 2
ortée de les voir , fi 'on n’¢toit pas orien-

té; ceft-A-dire, fi 'on ne connoiffoit pas

les principaux points de I'horizon du lieu
ot I'on eft. Pour rendre l'ufage des gi-
rouettes plus commode , au licu de faire
tourner la girouette fur fa tige, on I'y at-
tache d’'une maniere fixe, de facon quelle
la faffe tourner avec elle. Cette tige qui
traverfe le toit , & dont lextrémité infé-
rieure répond, fi 'on veut, dans un ap-
partement , eft garnie par le bas d'un pi-
gnon qui engrenc un autre pignon ou
une roue dentée 5 & cette roue dentée
porte une aiguille quimarque les vents fur
un cadran tracé fur le plafond de la picce
ol 'on veut obferver. Si Lon trouve plus
commode que le cadran [oit vertical , tel
quon le voit ( PL XXIII, fig. 1 ),
il faut mettre au bas de la tige de la gi-
rouette , une roue horizontale A4, ( fiz. 2),
3 laquelle la partie inféricure de la tige
fervira d’arbre, & dont les dents ou che-
villes feront paralleles & Faxe. Cette roue
engrenera une autre roue B, placée ver-
ticalement , & dont l'axe traverfera le:
mur de lappartement, & portera une
aiguille, qui marquera les vents fur le ca-
dran tracé fur le mur, comme on le voit
( fig. 1 ). On congoit maintenant que la
girouctte G, (fig: 2, étant fixée A la tige
G C, laquelle porte la roue A, ne peut
faire un tour entier, fans en faire faire
autant 4 la roue A4: la roue B, quon fup-
ofe avoir le méme nombre de dents
ou chevilles que la-roue 4, gu'elle en-
grene, fera aufli, dans le méme - temps,
un tour entier, & en fera faire autant X
l'aiguille qui eft portée fur fon axe: de
forte que dans le temps que la girouette
G, ( fig. 1), paflera par tous les points
de lhorizon, l'aiguille parcourra tous: les
points de [a circonférence du cadran. St la -
machine eft une fois bien orientée, &
qu'on entretienne la girouette bien mo- '
bile, on {era averti, avec exactitude , de -
toutes les variations des vents dans leur
dire@ion & leur durée , & cela, fans avoir
befoin de foxtir de fon apparr%ncnt._
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M. Oganam, ( Réeréations Mathémati-
ques , Gc. Tome II , pag. 415 sed, 1736 ),
donne la defeription dune machine i-
peu-prés pareille A celle que nous venons
de décrire. Elle n'en differe quen ce
qu'au licu des deux roues de méme nom-
bre de dents, il emploie un pignon
fixé A la tige de la girouctte , qui engrene
un rouet , fur laxe duquel eft portée
Paiguille. Mais Peflet de ces deux machi-
nes eft toujours le méme,

Le P. Kirker, ( Ars Mag. Lucis & Um-
bre ), donne la defcription dun Anémo-
métre , qui, comme ceux que nous venons
de décrire,, marque les vents fur un cadran
vertical ; mais qui les marque encore une
{econde fois, en faifant tourner une petite
ftatue aimantee , fufpendue au milieu d'un

lobe de verre, & tenant en {a main une
Eaguette, par le moyen de laquelle elle
indique un des 32 airs de vent qui font
peints {ur 'équateur de ce globe.

MM. Wolf & Poleni , ( de la meilleure
maniere de mefurer, fur mer, le chemin
d’un yaiffeau), & M. Pitot , ( Théorie de
la manceuvre réduite en pratigue), ont
aufli donné chacun un Anémoméire de
leur invention. Mais on n'a rien imaginé
de plus ingénicux & plus complet en ce
genre que ' Anémoniétre dont M. le Comte
d’Ons-en-Bray a donné la delcription &
les figures dans les Mémoires de I'Acadé-
mie Royale des Sciences pour lannée
1734, pag. 123 & fiiy. Cette machine
marque non-feulement la direétion, la du-
rée & la vitefle rélative de chaque vent
mais elle en tient, en quelque facon, un
regiftre pour 'Obfervateur abfent ; car on
trouve marque fur le papier tous les chan-
?ements qui {ont arrivés , (oit de direction,
oit de vitefle du vent , Iheure de ces
changements, & la durée de chaque vent.
On voit, par exemple , 2 quelle heure un
vent a commencé a fouffler , fon nom ou
fa direction, fa vitefle rélative , combien
il a continué, & combien il seft paflé de
temps fans qu'il y ait cu de vent. ( Voyez
les Mémoires de I’ Acad. Roy. des Scienc.
an. 1734, pag. 123 & fuiv.).

n trouve aufli dans les Tranfackions

A NE
Phulofophigues , la defcription dun Ané-
moinetre , qui confifte en une plague mo-
bile fur le limbe gradu¢ d’'un quart de cer-
cle. Le vent eft {uppofé foultler perpendi-
culairement contre cette plaque mobile 3
& fa force eft indiquée par le nombre des

degrés qu'il lui fait parcourir.
ANEMOSCOPE, Inftrument qui indi-
Eue les variations dans le poids de l'air.
et inftrument n’eft, dans le fond, autre
chofe qu'un barometre. ( Voyez BAROME-
TRE. ) M. Otto de Guéricke , Bourgue-
meftre de Magdebourg, eneft I'inventeur.
Il confifte en une petite figure de bois ou
d'émail 4, ( Pl. 7I1, fig. 3 ), qui

monte ou delcend dans un tube de verre

B, felon que l'air devient plus ou moins

pefant , & marque ainfi , avec le bout du
doigt, les différents degres du poids de air
indiqués Ear des points marqués fur le tube
B. Ce tube longe dans une quueur*, dont
fa partie inférieure eft remplie, & fur la-
quelle eft foutenue la petite figure 4. Le
poids de lair pefe fur ]fa furface de la li-
queur qui entoure I'extrémité inférieure
du tube, laquelle eft ouverte, tandis que
lextrémité fupérieure cft fermée & Ioblige
a monter d’autant plus haut dans ce tube,
qu’il eft lui-méme plus confidérable. ( Poy.
Oteonis de Guéricke, Experimenta nova.,
ﬂgugdeburgim > Lib. HI, cap. XX, pag.
9o ).

Selon M. Ogzanam, UAnémofcope eft
un inftrument dont l'ufage eft dindiquer
la direction du vent, & cela au moyen
d'une aiguille mobile fur un cadran, fur
lequel les noms des vents font marqués de
méme que fur une rofe de vent. ( Voyez
Rose pe vent ). Cette aiguille eft mife
en mouvement par une girouette fixée
Pextremité fupéricure d’une tige de fer,
placée perpendiculairement ¥ Thorizon ,
& dont I'extrémité qui porte la girouette ,
paffe au-deflus du toit. Suivant cette défi-
nition, 'on voit que ce n'eft autre chofe
quun  Anémométre. ( Voyez Ankmo-
METRE ).

Selon M. Stone , I'Anémofiope eft un
inftrument propre A faire connoitre les

diffi¢rents degrés d’ humidité & de fecherefics
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ce qui en fait un vrai hygrométre. ( Voyez
HycromeTRE ).
ANGLE. Quverture de deux lignes ou
de deux plans, qui fe rencontrent en un
point. Les deus lignes 4C & BC ( PL
VII, fiz. 4. ), e rencontrant au point C,
forment enfemble un Angle. Le point de
concours C, fe nomme le fommet ou la
pointe de I Angle. On diftingue trois lortes
d’Angles , eu ¢gard aux deux lignes: par
lelquelles ils font formés; favoir, ' Angle
reciiligne , U dngle curviligne , & 1.Angle
mixtiligne : & {i I'on a ¢gard 2 la fitua-
tion de ces deux lignes, I'une par rapport
a lautre , on diftingue I'dngle en aige ,
droit ou obtus. ( Voyey , ci-deffous , la dé-
finition de chacun de ces Angles.) Outre
ceux-ci, il y en a encore pluficurs dont
la connoiffance eft néceffaire i un Phyfi-
cien, & dont nous allons aufli donner la
deéhnition,, aprés que nous aurons vu pre-
miérement comment on defigne un Angle,
fecondement comment on le mefure.
Pour défigner un Angle , on fe fert de
trois lettres, dont celle du milieu marque
le fommet de I'Angle : ainfi, pour nom-
mer un des Angles de la fig. 4, PLVII,
onditl'dngle 4CB,ou ACD, ou ACE , &e.
~ Un Angle fe mefure par le moyen de
Parc d'un cercle dont le centre eft au fom-
met de ['dngle, lequel arc eft compris en-
tre les deux lignes qui forment ['Angle.
Pour bien comprendre ceci, il faut favoir
que tous les cercles, [ Voyey CercrE),
grands ou petits, font divilés par les Géo-
metres. en 360 parties égales , appellées
degrés. Plus I'arc qui mefure un Angle ,
contient de ces parties ou degrés , plus
P'Angle eft grand ou ouvert. Ainfi, I'An-
gle ACD , qui eft mefuré par l'arc 4D,
eft plus grand que ' Angle ACB , qui n’a
pour melure que l'arc 4B. D'ou il eft
ail¢ de voir que la grandeur d’'un Angle
ne depend point du tout de la longueur
des lignes qui le forment, mais feulement
. de leur ouverture ou écartement.
Ancir a1cu. Cleft celui qui a pour me-
fure un arc de cercle moindre que de
0 degres, ou dont ouverture des deux
Bgnes qui le forment , embraffe moins que
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uart d'un cercle qui auroit pour centre
?ommet de I'Angle. ACB',( Pl. VII,
fig. 4 ), eftun Angie aigu, puilquil a pour
melure larc A B , moindre que de go
egrés.

%’mGLE curvitieNe, Ceft celui qui eft
forme par deix lignes courbes. L7 Angle
FGH, (PL VI, fig. 5 ), ek curviligne 5
car il eft formé¢ par les deux courbes
FG, HG.

Axcre prorr. Cleft celui qui a pour
mefure un arc de cercle de go degres,
ou dont 'ouverture des deux lignes qui le
forment, embrafle juftement le quart d'un
cercle , qui auroit pour centre le fommet
de I' Angle. ACD, ( PL Vil, fig 4 )»
eft un Angle droit , puifquil a pour me-
fure I'are AD , qui contient 90 degrés.

Ancre piNcipence. Celt un Angle for-
me par la dire@tion d’un mobile, & le lplan
fur lequel il tombe, ou vers lequel il eft
dirige. Le formmet ou la pointe de I Angle
eft au point de conta&. Ainfi, fi le mo-
bile M( PL VII, fig.6 ), eft porté vers
le plan IK dans la direGtion ML , & qu’il
vienne a toucher ce plan au point L, la
ligne ML, qui repl'éfgntc la direction du
mobile M, formera avec le plan’ I’ Angle
ILM , appellé Angie dincidence , & dont
le tommet fera au point de contaé L.

On appelle aufli Angle d’incidence , ( &
cela lorlqu'il s'agit de la réfraction ), celui
qui eft forme par la direétion d'un mobile
lancé obliquement vers la furface d'un mi-
liew réfringent , ( Voyey Mirieu REFRIN-
GENT ), & par la perpendiculaire imaginée
a cette méme {furface. Ainfi, fi 'on {up-
pofe IX la furface d’un milieu réfringent,
la ligne ML, qui repréfente JadireGion du
mobile Mvers cette {urface,formera , avec
la perpendiculaire imaginée Pp, I'Angle
d’incidence MLP , dont le fommet ou ia
pointe elt aufli au point de contaét L. :

ANGLE LOXODROMIQUE. Cleft celui qui
eft formé par la ligne de la Bouflole qui
tend vers la plage vers laquelle on ?ait
route en mer , & la ligne méridienne. Ou,
(i I'on veut , c’elt un Angle formé par la
ligne méridienne & par celle que décrit

le
le

le vaiflcau,
N ij
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Axere mixtizione. Ceft un Angle for-
mé par deux lignes, dont ['une eft droite
& l'autre courbe. L' Angle OPQ , ( PL P I,
fig 7 ) et miztiligne , parce quiil eft for-
me par la ligne droite OP & par la ligne
courbe QP. :

AvxcrLe osrus. Celt celui qui a pour
mefure unarc de cercle qui contient plus
de 9o degrés; an bien celui dont I'ou-
verture des deux lignes qui le forment,
embrafle plus que le quart d'un cercle ,
qui auroit pour eentre le fommet de I An-
gle. ACE ,( PL VII, fig. 4 ), eft un An-
gleobtus , puilquila pour mefure l'arc AE,
Iequel contient plus de go degrés, ou, ce
qui ¢ft la méme chofe, lequel eft plus grand
que le quart d’un cercle.

ANGLE PARALLACTIQUE, (Foye; Parar-
LACTIQUE. )

Axcre RecTiLione. Ceft celui qui eft
form¢ par deux lignes droites. L' Angle
ACB (Pl VII, fig. 4 ), eft rediligne ,
car il eft formé par les lignes droites 4C,
BG

ANGLE DE REFLEXION: Angle que forme
hadire@ion d’'un mobile quirebondit, aprés
avoir touché une furface avec cette furface
méme. Si le mobile M, (Pl VII, fiz. 6),
eft claftique , & qu’il foit lancé vers la
furface IK , fuivant la dire@ion ML, de
facon 2 la toucher au point L ; aprés le
contact, il rebondira fEivant la dire&ion
LN : cette direétion , reprefentée par la
ligne LIV, formera un Angle avec la por-
tion LK de la furface fur laquelle le mo-
bile a été lancé. Celt cet Angle NLK ,
quon apPeIle Angle de réflexion. 11 eft
toujours cgal & I' Angle dincidence ML,
que la dire@tion du mobile a formé avee
cette méme furface en arrivant 3 elle.
Quand je dis quiil eft toujours ¢gal, je dis
ce qui doit €tre fuivant la théorie, & non
pas ce qui eft dans la: pratique. Cela n’eft
abfolument vrai, que dans c{a réflexion de
la lumiere & de I'air; tous les autres corps,
excepte le cas ou leur incidence eff ver-
ticale fur un plan horizontal , font leur
Angle de réflexion plus petit que celui de
Yeur ‘incidence. Trois caufes concourent 3
readre cet-digle plus petit , 1.° le corps

L
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qui choque la furface, ne rebondit qu'én
¢ vertu de la réaétion produite par fon ref-
fort & celui de la furface quil touche 5
mais, ni le corps qui choque, ni la fur=
face qui le renvoit, n'ont un reflort par-
fait 5 Ia réaction n'eft donc pas complette,
2.° Le milieu , ne fiit-ce que lair qu'il
faut diviler , retarde un peu la vitefle du
mobile ; fon choc contre la furface eft
donc moindre quil n'auroit ét¢ fans cela;
de plus, il eft plus long-temps en chemin
quil n’y devroit étre, & ce retardement
donne lieu au progrés d’une troifieme caufe.
Car, 3.%1a pefanteur agit fur le corps pen-
dant tout le temps de fon mouvement ré-
ficchi , & le rappelle continuellement de
haut en bas; de forte quau liewde fuivre
une ligne rigoureufement droite , il dé=g
crit une courbe , dont extrémité eft um
peu plus bas que la direétion de' fon mou-
vement réfléchi. :

AncLe pE REFrRAcTION. Cleft celui qui
eft formé par la direGion que fuit un corps,
apres avoir pafi¢ obliquement d'un milien
dans un autre plus ou moins pénétrable
pour lui, & par la perpendiculaire imagi-
née au plan qui fEpare ces deux milieux:
Suppofons que IK, ( PL VII, fiz. 6)s.
loit la furface d'un milieu plus denfe que:
celui dans lequel eft plonge le corps M,
& que ce corps foit lancé vers ce milien
dans la direGion ML, avec affez de force
pour pouvoir y‘contimler fon mouvement;
ce corps , en penctrant ce nouveau milieu
au lieu de fuivre la dire@ion LR , fouf
frira refra&tion & s’en ira en S, en sélois
gnant de la perpendiculaire imagince Lp,
&la ligne §L, qui repréfente la nouvelle
direction que fuit le corps M, apres avoir

énétré le nouveau milicu , formera avec
El perpendiculaire imaginée Lp , ' Angle
de refraction SLp plus grand que I' Angle
d’incidence VLp. 8* feroit le contraire ,.
fi le corps pafloit dun milicu denfe dans
un plus rare; par exemple , §'il fortoit de
leau pour entrer dans lairs de forte que
sil avoit fuivi dans I'eau la ligne SL, it
ne continueroit point fa route dans lair
par la dire@ion L X, ni paraucune autre

| entre X & I'; mais la réfraction qu’il foufs
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Friroit au point Z, le détermineroit 3 fui-

vre une nouvelle dire@ion , par exemple
LV, qui le rapprocheroit de la perpen-
diculaire P L, & lui feroit faire fon Angle
de rlfradion VLP , plus petit que fon
Angz’e d’incidence SLp- _
Siil sagiffoit dun rayon de lumiere , la
réfraction fe feroit dans un fens ‘tout op-
of¢. Soit VL un rayon de lumiere qui
paffe obliquement d’'un milieu rare dans

un plus denfe , comme, par exemple , de |

Tair dans un morceau de verre , dont la
{urface eft repréfentee par I'K, ce rayon,
au lieu de fuivre la dire@ion LR, ce quil
feroit fans la rencontre du milieu re-
fringent , fouflrira réfradion au point
de conta@ L , & fe dirigera vers T, en
s'approchant de la Perpendicul'aire ii}mgi—
née Lp, & laligne TL, qui reprefente
{2 nouvelle direction , formera, avec la per-
pendiculaire Lp , I'Angle de réfraction TLp,
plus petit que ' Angle d’incidence V'L P.
Ce feroit le contraire , fi le rayon de lu-

miere pafloit d'un milieu denfe dans un

plus rare ; par exemple, sl fortoit du verre
pour entrer dans l'air ; car sl avoit fuivi
dans le verre la ligne T'L, il ne conti-
nueroit Point {a route, en en fortant par
la dire@ion L ¥'; mais la réfra@ion quiil
fouffriroit au point L , lui feroit fuivre une
nouvelle direction , comme , par exemple,
LV, qui I'loigneroit de la perpendicu-
laire LP, & lui feroit faire fon Angle de
réfraction VLP plus grand que fon Angle
d’incidence T'Lp.

On voit par-la, que tous les corps ( ex-
cepté la lumiere) en paflant 'd'un milieu
rare dans un plus denfe , font leur Angle
de réfradion plus grand que celui de leur
incidence ; au contraire , s'ils paffent dun
milieu denfe dans un plus rare, ils font
leur Angle de réfradlion plus petit que
eceloi de leur incidence. 1l en eft tout au-
trement d’un rayon de lumiere ; il 'paffe
d’un milien rare dans um plus denfe , il
fait fon Angle deréfraifion plus petit que
celui de fon incidence 5 & s'il paffe d'un
milicu denfe dans un plus rare, il fait fon
Angle de réfraifion plus grand que celyi de
fon incidence,
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La réfradion fera dautant plus grande,
ceft-d-dire , quen Paﬁ':r.nt d'un ‘milien rare
dans un plus denfe, elle féra fuivre au
mobile une direction d'autant plus €loi-
gnte de la perpendiculaire imaginée au plan
qui fépare les deux milieux, & au con-
traire 2 un rayon de lumiere une direc-
tion d’autant plus rapprochée de cette méme
perpendiculaire, que lincidence du mobile
oudu'rayon de' lumiere fera plus oblique.
Mais, quelque grande ou' petite que foit
cette réfracfion , on la trouvera toujours
proportionnelle 3 Pobliquité dincidence
du mobile ou du rayon de lumiere , pourva
qu'on la confidere dans des milieux qui
oient toujours les mémes; ce dont il eft
aif¢ de saflurer, en comparant les Angles
d’incidence de différentes obliquités, avee
leurs Angles de réfraclion , comme , par
exemple , les Angles d’incidence VILP &
uLy avec ceux de réfraction TLp &
t Lz ;lelquels Angles fe mefurent’ par les
lignes PV, yu, p Thx t, qui fontleurs
finus'; car i P Velt 2 pT comme 3 ¢t A
2, 'les deux lignes femblables yz & =x#,
qui reprefentent le cas dune réfraction’plus
grande , font encore dans le méme rapport
entrelles.
Ancre rRENTRANT. On appelle ainfi un
Angle dont le fommet entre dans la figure.
Ainft, Y'Adngle ABC,(PLIL, fig:. 10),
dont le fommet B entre dans la figure, eft
un Angle rentrant. 3
- Axcie sartranT. Nom quon donne
un Angle dont le fommet eft hors de la:
figure. Ainfi, les Angies EAB, B€D,
CDE,DEA, (Pl 1L, fig. 10), font
des Angles faillants.
Axcres arTernes. Nom: que Fondonne
a des Angles formes par une ligne droite
qui coupe deux paralleles , ces Anglés ¢tant:
placts de différents cotés de la ligne quis
coupe les paralleles. La ligne ZZ ( PL IF,.
fig 3 )5 qui coupe les'deux paralleles PP ,.
PP, forme, avec ces deux lignes, les
Angles alternes o & d; a & g; e&b,c
& f. Les Angles alternes font €gaux entre

eux : ainfl, I'Adngle o eft ¢gal a V' dngle d5,
aeflt égal 2 g3 eelt égal ¥b; o elt égal
| 3 £ On appelle Aagles alternes externes
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ceux qui font, hors des paralleles, comme |
o & d>a & g On nomme Angles alternes
.internes s ceux qui font entre les paralleles, |
comme'e &b, c& f.

Axciis pE r'@in. Onaainfi nommeé les
endroits ou les paupieres suniflent. On
les appelle aufli Canthus , & l'on donne
le nom de Grand 4ngle, ou d'interne, ou
de Grand Canthus , 2 celui qui eft du coté
du nez; & celui de Petit Angle, ou d'ex-
terne , ou de Petit Canthusa celui qui eft
du coté oppofe. ( Voyez Bir.)

AncLES BGaux. Angles de méme nom-
bre de degrés. ( 7oyez DeGrE. )

Ancres orrosiEs Au soMMET.. On afa-
pelle ainfi les Angles formes par deux li
gues droites qui {e coupent, & places de
differents cotés de ces lignes. Les deux li-
gnes droites AE & B D, (PL IL, fig. 15),
qui fe coupent au point C, forment des
A ngles oppofés an fommet. Ainfi, les An-
gles ACB , DCE , font oppofés au fom-
amet, ainfi que les Angles ACD & BCE.
Les Angles oppofés au fommet font ¢gaux
entr'epx ; car ils ontle meme Angle pour
{vpplément. L'dngle ACD eft fupple-
ment de ' 4dngle ACB, ainfique de I'dn-
gle DCE.

ANGLES OPTIQUES , appellés aufli Angles
vifuels. Ce font les Angles fous lefquels on |
voit un ou plufieurs objets. Ces Angles
font formés par les rayons de lumiere,
gui » partant de deux objets diff¢rents ou

es extrémités d’un méme objet , viennent
Ie croifer dans la prunelle. Ainfi, I'Angle
AEB, (PL VII, fig. 8), formé par les
deux rayons AE , BE , de lumiere qui
partent des extrémités de I'objet 4 B pour
aller fe croifer dans la prunelle, eft ce
quon appelle Angle optique ou wvifuel.
Cleft par le moyen de ces Angles que nous
jugeons de la grandeur des objets, Nous
voyons donc les objets d’autant plus grands,
que les Angles optigues qui embraflent leurs |
dimenfions, {ont plus ouverts; parce qua-
lors ces mémes dimenfions , faveir , leur
hauteur , lenr longueur & leur largeur ,
font rendus au fond de I'eil fous des 4n-
8les Cgaux; (car aEb eft égal 3 AEB ,

puilque ce font des Angles oppolés z_tu.fbm-_ )

ANG
met ), & que, par-ld , Iimage qui en ré-
fulte, y occuIPe un plus grand efpace. Par
la méme railon , nous voyons les objets

| dautant plus petits , que ces Angles de-

viennent plus aigus ; ce qui leur arrive 3
mefure que l'objet s'éloigne de I'eeil : car
Fdngle HEI eft plus aigu que I'Angle
AE B, quoique 'un & lautre foient for-
mes par les rayons de lumiere qui partent
des extrémités du méme objet : ce plus de
petitefle de ' dngle HE I ne lui vient donc
que du plus graud éloignement de I'objet
a I'ecil 5 ce qui fait que fon image au fond
de I'eeil eft plus petite , & comprife fous
Pdngle hE:. Ceft pourquoi, géncralement
paclant, & n'ayant ¢gard qua ces feuls
effets optiques, la grandeur apparente d'un
objet diminue comme la diftance augmente;
ceft-a-dire, que fon image dans I'eeil eft
une fois plus petite en tout fens , quand
on le regarde d’une fois plus loin. Il en
elt de méme de lintervalle qui {¢pare plu-
fieurs objets rangés fur deux lignes , &
¢galement diftants les uns des autres, mais
places a des diftances inégales de I'eeil qui
les regarde. Cet intervalle paroit d’autant
plus grand , quil eft vu lfc)ms un Angle
optigue plus ouvert, & au contraire d’au-
tant plus petit, quil eft vu fous un Angle
optigue plus aigu. De forte que fi un cil
eft place en O, ( PLVII, fig.9), & quil
regarde les deux rangs d'arbres Paraﬂgles,
l'intervalle qui {épare les deux premiers Iuj
paroitra plus grand , que celui qui [epare les
deux feconds, celui qui fépare les deux fe-
conds plus grand que celui qui fépare les
deux troifiemes, &ainfi de {uite ; car I' Angle
101¢lt plus ouvert que I'4ngle 202; ce der-
nier plusque I' 4ngle303, &c. L'ayenue for-
mee par ces deux rangs d'arbres, lui femblera
donc plus €troite &plus bafle A fon extrémité
la plus ¢loignee , quoique ces arbres foient
par-tout ¢galement hauts, & que les rangs
foient bien parallelles entr'eux, Cleft effec-
tivement ce que I'expérience démontre.
Ancies visuiss. Ce font les mémes que

les Angles optigues. ( Voyez ANGLES OPTL=

QUES. )

ANGULAIRE. Epithete que l'on donne

A une figure ou A un corps qui a un oy .
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plufieutrsAngles. Ce terme Arig ilairecit at,i{li
quelquefois employé pour fignifier qu'un
corps eft tranchant par plufieurs endroits.

iNIMALE. ( Chaleur ) ( Voyey Cua-
1IUR ANIMALE,

ANNEAU ?ASTRONOMIQUE.
Inftrument qui fert 3 mefurer la hauteur
du Soleil. Ceft une efpece d’ Anneau ou
cercle AHEBIC, ( PL. LVIL, fig. 1),
de métal, auquel on donne un diamgtre
de huit ou dix pouces, & que l'on fait
affez pefant, afin qu'étant {ufpendu par fon
petit Anneau D , il fe trouve bien per-
pendiculaire & Phorizon. 1l faut pour cela
avoir foin que ce petit Anneau D foit trés-
libre dans (}:m bouton. La ligne .4 B repre-
{fente le diametre vertical de I'Anneau.
En C, précifément 3 45 degrés du point
de fulpenfion A, eft un petit trou percé
dans la direétion CE. On imagine une
ligne CF, qui forme un angle droit avec
une autre ligne aufli imsgince C G, laquelle
ligne CG eft porallele au diametre verti-
cal A B de I’ Anneau. Enfuite du point C
comme centre, on deécrit , avec une ouver-
ture arbitraire de compas, un quart de
cercle FG , que l'on divife trés- exacte-
ment en 9o degrés. En tirant enfuite des
rayons du centre C fur tous les degrés du
quart de cercle FG, & marquant exadte-
ment les points dans lefquels ils touchent
le plan intérieur de I'dnneau , cette por-
tion HEI du plan concave de |'Anneau
elt par-1y divifée en 9o degrés, & linftru-
ment elt fait. Pour fe fervir de cet inftru-
ment, on le {ufpend 2 un point fixe , &
Pon tourne le trou C vers le Soleil S,
dont la lumiere en paffant par ce trou, &
Jettant un petit point lumineux fur le plan
concave de [ dnnean, y marque trés-dif-
tinctement la  hauteur du Soleil , par le
degre fur lequel il tombe. Il ne faut pour-
tant pas fe contenter de cet inftrument
pour les obfervations aftronomiques , il
neft pas affez exack.

ANNEAU DE SaTunne. Annean fort
mince , grefque plan, qui entoure le
corps de Saturne , qui lui eft concentrique ,
& qui eft également éloigné de fa furface
dans tous fes points.
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Cet Anneau avoit été appercu par Ga-

lilée dés l'année 1610 ; mais fa polition

par rapport A la terre, empécha Galilte
de reconnoitre fa vraie figure: il le prit
pour deux corps qui accompagnoient Sa-
turne, dont 'un ¢étoit placé vers I'Orient
& l'autre vers I'Occident. Peu de temps
apres, il appercut que ces deux corps
¢toient fujets 2 quelques variations; il re-
marqua quils avoient diminue de gran-
deur apparente ; & reconnut enfin , vers
la fin de l'année 1612, qu'ils avoient en-
ticrement ceflé de paroitre, en forte qu'il
nappercut que le globe de Saturne fenf
& parfaitement rond. Divers Aftronomes,
apres Galilde, ont auffi obfervé cet 4n-
nequ ; mais ils n'ont pas ét¢ plus heureux
que lui & découvrir fsvraie figure. Clelt 3
M. Huyghens que nous fommes redevables
de cette découverte. Il prouva que ce qui
formoit les apparences qiron avoit remar-
uces jufqu’alors , €toit un Anneau circu-
laire & plat, détache de toutes parts du
globe de Saturne, qui, ¢tant regarde obli-
quement de la terre, d=voit, Exivant les
regles de I'Optique , paroitre fous la forme
d’une ellipfe plus ou moins ouverte, fuivant
ue notre ail eft plus ou moins élevé fur
fon plan, Ceft effetivement la figure fous
laquelle paroit I’ Anneau de Saturne , fui-
vant fes difiérentes politions par rapport ¥
nous. Ce font ces différentes apparences 5
qui ont fait donner i Saturne tant de ditié-
rents noms. Lorfque ' Annean et place le
moins ‘obliquement par rapport 3 nous,
que Pelliple, fous la forme de laquelle il
paroit, eft la plus ouverte ; alors (}c petit
diametre de cette ellipfe ¢gale, a-peu-pres,
la moiti¢ de forr grand diametre : ' Anneats
furpaffe  un peu les bords de Saturne ;
dont le globe eft inferit dans Pellipfe: &
Saturne eft alors nommé Saturnus elliptico-
anfatus plenus. Lorlque I Anneau devenant
plus oblique , le petit diametre de lelliple
quil forme eft un peu diminué, Saturne
eft nommé Saturnus elliptico-anfatus di-
minutus. Lorfque ce petit diametre et
diminué de moiti¢, ou environ , de facon
que le globe de Saturne furpafle I'clliple
de part & dautre, on le nomme Satur-
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nus fpherico-anfatus. Lorlque le petit dia-
métre eft diminue au point quon ceffe
d’appercevoir l'efpace vuide qui fe trouve
entre le globe de Saturne & fon Anneau ,
on le nomme Saturnus fpherico - cufpida-
tus, ou Saturnus branchiatus. Enfin | lorf-
que I'Anneau difparoit enticrement , Sa-
turne eft appelle Saturnus rotundus.

Le diametre extérieur de 'Anneau de
Saturne , eft au diametre du globe de
Saturne , comme 7 eft 2 3, ce qui équi-
vaut & 67512 lieues de 2283 toifes cha-
cune, puifque le diametre du globe de
Saturne eft de 28936 Lilieues.

La largeur de I'dnneau eft égale A celle
de I'efpace contenu entre fa circonférence
intérieure & le globe de Saturne, ou tant-
foit-peu plus petite, fuivant M. Huyghens.
Et la partie de I'Anneau qui eft Ta plus
proche du globe de Saturne ; eft plus lu-
mineufe que les parties ¢loignées.

Le plan de I’ Anneau elt incliné d’envi-
ron 30 degrés A l'orbite de Saturne , & de
31 degrés 20 minutes A I'écliptique , fui-
vant M. Maraldi. Ceft cette grande incli-
naifon qui caufe toutes les différentes ap-
parences dont nous avons parlé.

Le lieu du nceud de I'Annean de Sa-
turne eft le méme que le lien du neeud
des quatres premiers fatellites, qui a été
déterminé par M. Caffini, a § fignes 22
degrés; cleft-a-dire , 3 22 degrés de la
Vierge. '

U'dnnean de Saturne difparoit quelque-
fois, comme nous I'avons dits & alors Sa-
turne paroit abfolument rond. Il y a trois
catifes qui peuvent occafionner cette phafe
ronde. Lorfque Saturne eft-vers le 20
degre de Ia Vierge ou des Poiflons, le

lan de fon Anneau fe trouve dirigé vers
I[;: centre du Soleil, & ne recoit dei la
lumiere que fur fon épaiffeur , qui n'eft
pas affez confidérable pour nous renvoyer
fa quantité de lumiere néceflaire pour
nous le faire appercevoir de fi loin; ceft
Eﬁufquoi_ Saturne alors parojt rend , &

ns Anneau. Cet Anneau ne difparoit
faute de lumiere, que pendant environ un
mois; favoir, 1§ jours avant , & 15 jours
aprts le paffige de Saturne , par le: point

=
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du ciel, qui eft 3 5 fignes 20 degrés, ou
2 11 fignes 20 degrés de longitude.

L' dnnean de Saturne difparoit encore
lorfque le plan de cet Anneau, ctant diri-
g¢ vers la terre, fe trouve placé de facon
que fon prolongement pafferoit par notre
ceil. Nous ne voyons alots que lon épaifs
feur, qui eft trop petite, ou qui réflechit
trop peu de lumiere pour que nous puil-
fions I'appercevoir. M. de la Lande ‘penfe

ue cette caufe ne doit faire difparoitre
I'Anneau que fept A huit jours avant que

 la terre foit dans le plan de I'4nnean.

M. Marald; a fair voir, dans un excel-
lent Mémoire d ce fujet, quil y a une
troifieme caufe qui peut faire difparoitre ,

our nous, l'Annecu de Saturne. Ceft
lf;rfqu’il eft place de facon que fon plan
prolongé pafferoit entre le Soleil & [a
terre; car alors fa furface éclairde nleft
oint tournée vers nous, & nous voyons
gaturne fans Anneau. ( Voyez les Mémoires
de I’ Académie des Sciences , année 1715,
Page 15 ). _

- ANNEE. Temps que la terre emploie
a faire une révolution entiere dans fon
orbite, pendant lequel temps , le Soleil
nous. femble parcourir toute l'ecliptique ,
ou les 12 fignes du Zodiaque.

On n’a pas déterminé d’abord la mefure
precife de ce temps: les Egyptiens ne I'é-
valuoient que 365 jours. Mais, comme
tandis que ?a terre fait une révolution en-
tiere dans fon orbite , elle fait, relative-
ment au Soleil, 365 tours, & A-peu-pris
un quart fur fon axe, ce qui compofe I'Ap-
née de 365 jours, & environ fix heures;
on reconnut,dans la {uite ; que les équi-
noxes reculoient | tous les quatre :mng’un
jour , A peu de chofe prés, ( Voyez Equi-
NoxE ). Pour remédier a cet!inconvénient ,
on conyint d'employer ces fix heutes ex-
cédentes, en failant tous les quatre .ans,
une Année compofée dun jour de plus
que les autres, de forte que cette qua-.
trieme dnnée eft de 366 jours, & eft
appellée biffextile, ( Voyey Axnge Brssex-
TILE ). 3

Cet arrangement fe fit fous lempire de

Jules-Céfar. Par-1a, on approcha du but;

mais

-
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mafs on ne letoucha pas tout-a-fait: car,
pour quil n'y et point eu de méc}om‘ptc,
il faudroit que le temps employ¢ par la
terre 3 parcourir fon orbite, fuit exacte-
ment de 365 jours 6 heuress mais il s'en
faut denviron 11 minutes: & cette quan-
tité , quoique tres-petite,, rc i’é}ée enda atun
rand nombre d’ Znnées, devint {i confidéra-
le,qua lafin du 16.¢ ficcle, les équinoxes
&toient avancés de 10 jours : cet avance-
ment , qui auroit toujours ¢t¢ en augmen-
tant , auroit pu catlitr be."tuc_oup de dcr.:m~
gement dans ['Office Eccléliattique; ceft
pourquoi le Pape Grégoire XIII, apres
avoir confulté les Aftronomes, ordonna,
par une Bulle du 24 Féyrier 1582, aue
ces 10 jours de trop [eroient retranches,
& que le 5 O&obre fuivant feroit compte
pour le 15 du méme mois. Cleft ce quon
appelle Réforme du Calendrier. ( Voyex
avenoriir ). Cette réforme fut adoptée
“par la plupart des Efats Catholiques. Entre
autres , Henri IIT, Roi de France, ordonna
ar un Edit publi¢ 2 Paris, au mois de
E\Iavembre 1582, que le 10 Décembre
{uivant feroit comptl pour le 20 du méme
mois.

Mais il ne fuffifoit pas d’avoir remedié
aux erreurs que le temps paff¢ avoit intro-
duites, puilque la méme caufe fublifte tou-
jours, il falloit encore prévenir celles que
{'avenir auroit infailliblement caufées. Ceft
pourquoi, les Aftronomes employés par
Grégoire XII1, ayant {upputc que les 11
minutes ou environ, employces de trop
chaque Année, ( en regardant comme
complettes les fix heures que la terre met
au-deld des 365 jours & parcourir fon or-
bite ), formoient un jour entier , au bout
de 133 ans, propoferent d'omettre , dans
le cours de 400 ans, trois biflextes. Leur
avis fut fuivi: pour cette raifon, I'dnnée
1700 ne fut point biffextile: les 4nnées
1800 & 1900 ne le feront point encore;
mais ' Année 2000 le fera, & ainfi de
{uite. :

L' Année dont nous venons de parler,
eft ce quon appelle I'dnnée folaire ,
dont la durée exa&e eft de 365 jours §
heurcs 48 minutes 45 {econdes 30 tierees;
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mais qui eft toujours compofée de 12
mois. ( Voyey Mors ). 1l y a, outre cela,
I'dnnée lunaire , qui eft compolce, tantot
de 12, tantét de 13 mois ou lunaifons.
( Voyez Lunatson ). 12 lunaifons ne font
que 354 jours & A-peu-pres un tiers : cela
forme donc une Année plus courte de 11
jours que I'Année folaire: de forte qu'au
bout de trois ans, il {e trouve 33 jours
de trop, dont onen prend 30, pour for=
mer un mois lunaire, que l'on ajoute 2
I'dnnée, qui fe trouve parla compofce
de 13 mois. ( Voyey CycLE LUNAIRE ).
Ce treizieme mois ajouté eft appellé par
les Aftronomes, Mois embolifinique. ( Voy.
Mors EMBOLISMIQUE ).

ANNEE ANOMALISTIQUE Onap-
pelle ainfi le temps que le Soleil emploie
a retourner A fon apogée; c'eft-2-dire, le
temps qui s'écoule depuis le moment ot
le Solei} eft dans fon apagée jufqu'a celui
ou il y arrive de nouveau , apres une
révolution entiere. Cette Année eflt plus
longue que I'dnnée folaire de 26 mi-
nutes 35 fecondes, parce quiil faut ce
temps-la au Soleil pour parcourir les 65
fecondes & demie’, dont fon apogee
avance chaque annce. Ainfi, I'dnnée ano-
maliftigue et de 365 jours 6 heures 15
minutes 20 fecondes, ou méme 24 fe-
condes, fuivant M. ' 4bbé de la Caille.
( Voyex les Mémoires de I’ Académ. année
17575 page 141 ).

Axnge Bissextive. Année compofée de
366 jours. La Terre emploie 2 parcourir
fon orbite 365 jours & environ fix heu-
res : de forte qu'en formant les Années
de 3635 jours chacune, il fe trouve au
bout de quatre ans quatre fois {ix heures,
qui compofent un jour qui n'a pas et¢ em-
ploy¢. Ceft ce jour de trop qui eft ajoute
a la quatrieme Année, que l'on nomme
Biffextile ; parge que ce jour ajoutéa été pla-
c¢ immédiatement avant le 24 de Février,
qui, [vivant la maniere de compter des
E‘{omains, ¢toit le fixieme avant les Calen~
des de Mars: il y a donc cette Année-1a
deuz fois le fixieme avant les Calendes de
Mars; c'eft pourquoi ce jour intercallé,

l qui devient lui-méme alors le 24 Février 3



106 ANN

4 été nommé Bis- fexte; & I'Adnnée dans
laguelle il {e trouve , sappelle pour cette
railon , Biffextile. ( Voyez AnEE.)

Les Années Biffextiles de chaque fiecle

font la quatrieme, la huitieme, la douzieme,
la feizieme , la vingtieme , &ainfi de fuite de
quatre en quatre jufqu’acent. Pour favoir fi
une Année eft Biffextile, ou non,il faut donc
divifer par quatre le nombre qui exprime
I Année propofte : fi la divifion peut fe
faire fans refte , ' Année elt Biffextile :
mais §1il y a un refte, elle ne I'eft pas.

Annte Crvize. Ceftnotre Année, qui
eft compofte tant6tde 365 jours, & tantot
de 366, ( Voyey Annir. ) Elle commence
au premier Janvier, depuis le regne de
Francois Premier.

Anxte p'Hivparque. (Grande ). Année
compofée de 304 ans, dans l'elpace def-
quels il y a 1760 mois lunaires {ynodiques
exadtement. Ceft cette période quion a
appellée Grande Année d’Hipparque , parce
que Hippargue en eft l'inventeur. 1l eft stir
que cette Période approche plus de la juf-
tefle que celle de Méron, ou de 19 ans,
agﬁellée cycle lunaire. ( Voyex PER10DE
pHirrarque & CycLE LUNAIRE ).

Annge Lunaire. Annce compolce tantot
de 12, tantot de 13 mois lunaires ou lunai-
fons. L’ Annéelunaire eft donc compofce tan-
tot de 354 jours, tantot de 384 ; &quelque-
fois de 383 feulement, favoir, lorfque le
treizieme mois ajouté n'eft que de 29 jours.
{ Voyey Axnie & CYCLE LUNAIRE. )

AxNEE PLATONIQUE,appellée aufli
Grande Année. Ceft le temps pendant le-
quel toutes les étoiles fixes femblent faire
une révolution entiere , par ce changement
annuel obfervé dans leurs longitudes, &
que Pon appelle préceffion des Equinozxes.
( #oye; Pricession pes Equinoxes. ) Les
ctoiles fixes paroiffent avancer chaque an-
née d’environ 50 fecondes 420 tierces de
degré par un mouvement qui {e fait d'Occi-
dent en Orient autour des poles de 'Eclip-
tigue : toute la circonférence comprenant
360 degres , il senfuit qu'il faut environ
25748 ans pour faire la révolution entiere.
La durée de I'dnnée Platonique eft donc
d'environ 25748 ans,

|
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Axnte SovAmre. Ceft la dorée pendant
laquelle le Soleil nous paroit parcourir les
douze Signes du Zodiaque : ou bien c’eft
le temps qur secoule depuis le moment
ou le .‘mlcﬂ eft a 'Equinoxe, jufqu’a celui
ol il y arrive de nouveau apres une révo-
lution entiere. Cette durce eft de 365 jours
5 heures 48 minutes 45 fecondes 30 tierces.
( Voyez Annir. ) Celt I'dnnée Solaire
qui_determine le retour des Saifons: c'eft
aufli la durée de cette Année qu’il importe
le plus de connvitre dans la fociéte.,

ANNEE SypErare. Ceft ladurée de I An-
née Solaire par rapport aux étoiles fixes;
celt-a-dire , ceft le temps qui s'écoule
depuis linftant oi le Soleil eft en conjone-
tion avec une ¢toile julqua eelui on il
arrive de nouveau en conjonction avec la
meéme étoile, aprés une révolution entiere,
L’ Année Sydérale et plus longue que I’ 4n-
née Solaire relativement aux Equinoxes.
Car les points ¢quinoxiaux rétrogradent
chaque annce de 50 fecondes 20 tierces
de degre 5 & les longitudes des étoiles
augmentent de la méme quantité, Ainfi,
le Soleil doit rencontrer une étoile plus
tard que I'Equinoxe, ¢n fuppofant que
I'dnnée précédente il ait rencontré étoile
& I'Equinoxe dans le méme inftant. Or le
mouvement apparent du Soleil ¢tant de
59 minutes 8 fecondes & environ 20tierces
par jour , il lui faut 20 minutes 25 fe-
condes de temps pour parcourir ces §0 fe-
condes 20 tierces : d'ou il fuit que la durée
de I' Année Sydérale eft de 365 jours 6 heu-
res 9 minutes 10 fecondes 30 tierces.

Annie Trorigue, Cleft la méme chofe
que I'Année Solaire. ( Voyez Annix
Soraire. )

Axntrs GrEcoriEnyes. On appelle ainfi
les Années écoulées depuis la réforme du
Calendrier, faite en 1582, par le Pape
Grégoire XIII. ( Voyey CaLenprIEr. )

Anxies Juriennes. Nom que on donne
aux Années ccoulées depuis la correction
du Calendrier , faite par Jules - Cilar 5
46 ans avant Jéfus- Chrift, julqud la ré-
forme du Calendrier faite en 1582, par
le Pape Grégoire XIIL ( Voyey Caren-
DRIER. )
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ANNUEL. Cleft ce qui fe fait ou qui
arrive tous les ans. Par exemple , on appelle
Mouvement Znnuel de la Terre , la coutbe
queelle décrit,chaque année, autour du So-
leil,

ANOMALIE. Diftance angulaire d’upe
planete 2 fon Aphélie ou a fon Apogce.
( Voyez ArHELIE & Arocie ) 1l y a deux
(ortes d'Anomalie ;3 U.Anomalie vraie &
I’ Anomalie moyenne.

L’ Anomalie vraie eft angle formé au
foyer de IEllipfe par le rayon vecteur &
par la ligne des apfides , ou bien ceft la
portion de l'orbite d’'une planete comprife
entre fon Aphélie ou fon Apogée, & le
vrai lieu ot elle eft. Pour comprendre ceci
imaginons ABP, (PL LVIL fig-5)> la
moiti¢ de lorbite elliptique d'une Plan_ctc, a
Tun des foyers S de laquelle eft place le foleil:
AP, laligne des Apfides: § B, le rayon
veéteur : [Aphélie en A4: le Périhélie en
P, & la plancte fituée en B. Alors I'an-
gle A4S B formé par le grand axe 4§ &
par le rayon veGeur S B, elt ce qu’on
appelle I' Anonialie yraie , ou, {i I'on veut,
Tarc AB, portion de lorbite de la pla-
nete comprile entre fon Aphelic 4 & le
lien oii elle eft, elt ' Aromalie vraie.

L' Anomalie moyenne eft celle qui eft
proportionnelle au temps, c'eft-a-dire, qui
augmente uniformément & également de-
puis I'Aphélie jufquau Perihclie. Ainfi,
une planete qui emploieroit un an a par-
courir {fon orbite, & par confequent fix
mois 2 aller de 4 en P, auroit, ala fin
du premier mois , 30 degres d’Anomalie
moyenne , 60 degrés 2 la fin du fecond
mois, & ainfi de fuite , en augmentant
toujours proportionnellement au temps.

"5i P'on prend donc une ligne C D, pour

marquer I’ Anomalie moyenne , en fuppo-
fant que cette ligne tourne uniformément
autour du centre Cde l'ellipfe, cette ligne
CD, qui marque [ Anomalie moyenne,
fera d'abord plus avancée que la ligne SB,
qui marque | Anomalie yraie; & cetavan-
tage ira toujours en augmentant , tant que
Ia vitefle réelle de la planete fera moindre
que fa viteffe moyenne. Enfuite le point
B [e rapprochera du point D, julqu ce
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qu'enfin au Perihélie P, ils fe réuniflent
enfemble : 13 les deux .Anomalies fe con-
fondent , & font ¢galement de 180 degrés.
Ainfi, I Anomalie moyenne eft langle for-
mé an centre de lellipfe par la ligne des
apfides , & par un rayon tir¢ de ce centre
3 lextrémité d’un arc de lorbite qui foit
proportionnel au temps. Langle ACD ou
larc AD, eft donc ce qu'on appelle I’ Ano-
malie moyenne.

La difiérence entre I Anomalie yraie &
I’ Anomalie moyenne » eft ce quil faudroit
ajouter A la plus petite des deux , pour la
rendre auffi grande que lautre.

ANOMALISTIQUE. ( Année) (Voyez
ANNEE ANOMALISTIQUE. )

ANTARCTIQUE. Epithete que l'on
donne i Pun des Poles du monde , favoir
a celui quieft oppofcau Pole- Arcligue ; on
Pappelle aufli Pole-Sud , ou Pole Méri-
dional , ou Pole Auffral. ( Voyez Poires
DU MONDE. )

On donne encore I'épithete d’ Anrardi-
gue A Tun des deux petits cercles de la
{phere paralleles a I'équateur , appellés Cer-
cles Polaires; favoir , A celui de Ihémif<

here méridional, & qui termine la Zone
glaciale & la Zone tempérce. Ce Cercle.
eft diftant de I'équateur de 66 degrés 30
minutes , & du Pole Antarélique de 23
degrés 30 minutes. ( Voyey Cercies Po«
LAIRES.) .

ANTECEDENCKE Terme d’Affrono=
mie. Les Aftronomes, pour dire qu’une
planete paroit fe mouvoir contre l'ordre
des fignes , ou, ce quieft la méme chofe,
d’Orient en Occident, difent que fon mou-
vement eflt en Antécédence , comme ils fe
fervent du terme d'en conféquence , pour
défigner fon mouvement- dans le fens op-
pofé.( Voyez Consiouence. ) Vénus, pat
exemple, loriquelle eft en conjonction in-
férieure avec le Soleil ¢ Poyey Conrone~
TI0N ), & avant qu'elle foit arrivée 3 fa
premiere quadrature (* Voyeg QUADRA-
TuRre ), ainfi quun peu aprés fa derniere
quadrature , paroit , vue de la terre, aveir
un mouvement en Antécédence 5 de {orte
que ce mouvement a lieu depuis environ fa
derniere quadrature jufques ver;)le temps ol

1)
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elle retourne ¥ fa premiere , ceft-3-dire , |
pendant le temps qu'elle parcourt la partie
inférieure de fon orbite , qui eft celle quife
trouve entre le (oleil & la terre.

ANTECEDENT. Terme de Mathéma-
tigue. Nom que l'on donne au premier
terme d’une raifon ou d’un rapport. Par
exemple , dans le rapport de 428, 4,
qui elI{J compar¢a 8, elt I Antécédent. (Voy.
Rarson ou Rarrorr.)

ANTECIENS. Nom que l'on donne
aux Peuples qui habitent des Zones oppo-
fées , mais fous le méme degre de longi-
tude. s font aufli placés 2 desdegrés fem-
blables de latitude ; mais elle eft [epten-
trionale chez les uns & méridionale chez
Ies autres. Les Antéciens étant placés fous
lIe méme degre de longitude , ont midi &
minuit A la méme heure 3 mais comme les
ims f{ont dans Phémifphere feptentrional ,
& les autres dans Ihemifphere méridio-
nal , leurs faifons font oppoltes, ceft-a-
dire , que les uns ont leur hiver dans le
temps que les autres ont leur été; car ils
font dans des zones & des climats fembla-
bles, & ont mémes élévations de Poles ,
anais dans différents hémifpheres.

ANTIMOINE. Demi-métal aigre & £
caflant , qu'il fe brife aufli-tét quion le
frappe avec le marteau : ce défaut lui vient
du foufre qui lui eft mélé. Clelt de tous les
demi-metaux , celui qui approche le plusdu
Cobalt. ( Voyey CosaLrt.).

L’ Antimoine eft d'une couleur blanchi-
tre, A peu-pres comme celle de Fargent, &
plusileft dégagé de (oufre, plus il eft blanc:
fon tifu ou I% compolition intérieure eft
par filets & par ftries.

L’ Antimoine fe volatilife entiérement
au feu, & il communique ceite propriété
aux autres metaux avee lefquels on le méle,
Quand il ¢ft entré en fufion, il devient
d'un rouge foncé. Lorlquil a été préila
blement calcing, il devient fulceptible de
vitrifieation , & le verre en lequel il fe
change , eft d'un, rouge-brun. Ceft de ce
verre dont on faifoit autrefois des gobe-
lets propres A rendre le vin émétique :
mais cette facon de faire prendre ['¢mé-
tique , t':toi_t trop dangereule , parce que |
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la quantité de ce verre difloute par le vin3
& en confequence la dofe d’émétique quon
faifoit prenﬁre au malade , dépendoit de
la quantité de tartre que contenoit le vin:
cette quantit¢ n'étant pas connue , on ad-
miniftroit le remede en aveugle. Si le vin
contenoit peu de tartre, il devenoit peu
emétique , & ne produifoit pas I'effet qu'on
attendoit de lui; [i, au contraire, il con-
tenoit beaucoup de tartre , il devenoit trop
¢métique & caufoit par-la de grands rava-
ges. On a donc abandonné cette facon de
faire prendre Fémetique 5 & on le donne aus
jourd'hui en dofe connue.

L’ Antimoine fe méle ailément avec les
métaux 5 mais il p’y a que fa partie fulfu-
reufe qui s'unifle trés-bien avec Fargent &
les autres métaux , excepté lor; & fa par-
tie réguline ne sunit bien quavec lor
{eul : celt par cette raifon que les Orfé-
vres & les Rafhincurs {e fervent de I'An-
timoine crud pour purifier or , & le dé«
gager des autres metaux qui peuvent étre
allids avec lui. Mais il faut remarquer que
cette purification ne s'opere que par le
moyen du foufre qui eft contenu dans I'4n-
timoine 3 d'ou 'on voit qu'on peut puri-
fier Por en le mettant en fulion avec du
{oufre ordinaire mélé avec du fel marin
déerépité 5 ce procédé eft aufli fiir que
celui qui (e fait par ' 4ntimoine une preuve
certaine qu'il fgméle a l'or quelques par-
ties régulines de I'Antimoine , ceft que ,
quand on I'a fait fondre avee du Régule
d’Antimoine , il a toujours une couleur
plus pile quauparavant. On peut fe fervir,,
pour dorer, du Régule d’ Antimoine mélé
a Por. aufli-bien que de l'or amalgamé avec
du mercure,

L’ Antimoine fe diffout dans U'efprit-de-
fel & dans l'eau régale 5 mais eau forte ne
fait que le reduire en une efpece de chaux
ou de poudre blanche.

L’ dntirmoine eft prefque toujours mi-
néralifé avec le foufre ; fa mine eft alors
d'un gris - blevitre , brillante & fouvent
atlez friable. Cette quantité de foufre qui
lui eft unie, la rend fi aifée A fondre, que
la flamme dune bougie fuffit pour celas
Elle eft intéricurement compofée de ftries,
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tantot paralleles, tantot formant des étoi— |
les & tantot rangees d'une maniere irre-
guliere. Si I Antimoine e trouve minéralifé
avec le foufre & larfenic, fa mine_Prend
alors une couleur ou rouge ou jaune,
comme cela arrive 2 toutes les fubftances
métalliques qui font minéralilés avec ces
deux matieres. On a cependant trouve 46
I Antimoine vierge, ou, fous la forme re-
guline & demi-metallique qui }ui elt pro-
pre » dans lamine de Salberg en Suede : c’eft
M. Antoine Swab quien a le premier fait la
¢ccouverte ( Voyeg LHift. del’ Académie
Royale des Sciences de Suede , Année 17’48,
pag. 99. ) Ce Regule fe diffout dans le_a.u
regale & fe précipite par 'eau. Si onle fait
fondre au feu, il e met d’abord en fleurs,
enfuite il fe change en verre.
Lorlque la mine d'Antimoine a ¢té [¢é-
arée des terres, pierres ou autres matieres
ctrangeres qui l'environnent , on la fait
fondre dans un creufet, au fond duquel
I' Antimoine tombe , & coule enfuite par
une ouverture , qui y eft pratiquée ,dans un
autre creufet , qui eft place au-deffous du
premier ; c’eft ce qu'on appelle Antimoine
crud. Ceft celui qui fe vend chez les Apo-
thicaires & les Droguiftes , & qui eft le plus
communément employ¢ dans les Arts &
Mctiers ; il eft compolé d’une fubftance
metallique ou d'un régule & de foufre. 1l
eft aif¢ de sappercevoir qu’il contient du
foufre,, par la fumée qui s'en éleve & par
la couleur bleue qu'il prend aufli-tot quon
le met fur des charbons ardents. Lorfque
V' Antimoine a ¢té diffous dans de eau ré-
gale, il refte au fond de la diffolution une
poudre d'un jaune tirant fur le gris, qui
n'elt autre chofe qu'un vrai foufre, qui a
les mémes proprictés que le foufre ordi-
naire. On retrouve la partic réguline qui
donne a I'Antimoine I'état de demi-métal,
en précipitantcette dilolution par le moyen
du tartre , da nitre ou du fux noir. Ceft
de cette fagon quion obtient le Régule
d’Antimoine fimple ; (i la précipitation seft
faite par le moyen de la limaille de fer,
on lappelle Régule d’Antimoine martial.
Si c’elt par 'étain , on le nomme Régule
d’Antimoine jovial; & ainfi des autres ma-
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tieres dont on. trouvera les procédés dans
les ouvrages des Chymiltes. Ils penfent
que ce Régule eft compofé, 1.° d'un prin-
cipe fulfureux ou inflammable; car fil'on
fait partir ce principe par le moyen du
feu , le Régule perd fa forme meétallique
& (e change en une chaux; 2.° d'une terre
métallique vitrifiable ; ceft ce qu'il eft aifé
de voir lorfqu'on vitrifie la chaux qui eft
reftée apres la calcination.

L’ Antimoine produit fur le fer un fin=
gulier eflet; car fi on le méle avec ce métal
il 'empéche de reffentir les impreflions de
laimant.

Si l'on prend de I' Antimoine pulvérifé,
& qu'on le fafle fublimer dans des vaiffeaux
{ublimatoires , on obtient ce qu'on appelle
les Fleurs d’ Antimoine : ellesfont blanches,
luifantes ou en cryftaux.

ANTINOUS. Nom que l'on donne en
Aftronomie , 2 une des conftellationside
la partie feptentrionale du ciel , & qui eft
placée a coté de la voie laéée , au-deffous
de I'Aigle,, precilément fur l'equateur. Cleft
une des deux conftellations que Tycho-
Brahé a ajoutées aux 21 conftellations
{eptentrionales formées par Prolémée. Elle
eft compofee des étoiles qui font au-deffous
& pres de I'Aigle. ( Voyey I’ Affronomie
de M. de la Lande, pag. 176. )

ANTIPATHIE. Oppofition ou répu=
gnance qu'on pretend quiont certains étres
pour d'autres ctres. Antipathie eft un mot
dont fe payent les ignorants qui ont affaire
a des Charlatans, qui prétendent leur expli-
quer certains effets de la Nature par {ym-
pathie ou Antipathie. Le mot Antipathie
eft abfolument vuide de fens, 3 moins que
par lui on ne veuille exprimer les pro-
pri¢tés qu'ont certains corps, lefquels les
empéchent de fe joindre ou de sunir a
d'autres, fans prétendre que ces propriétés
viennent de quelque etre metaphyfique , ou
de quelque qualité occulte réfidente dans
certains corps : comme lorfquion dit que
leau & lhuile ont de I'4ntipathie I'une
pour lautre, parce que ces deux fluides ne
fe réuniffent & ne fe mélent pas aifément.

ANTIPODES. Nom que Fon donne
aux habitants des pays diamctralement op-
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ofts les uns aux autres; c’eft-2-dire, que
ﬂ's uns ont leur zénith dans I'endroit ol
les autres ont leur nadir. ( Voye; Ziénitn
& Napir ). Ces peuples ont l);.nﬁmc la-
titude, ( Voyexy EA’T’ITUDE ); mais celle
des uns eft feptentrionale, tandis que celle
des autres eft meéridionale , 2 moins qu'ils
ne {oient placés precifément fous I'équa-
teur. Ils font ¢éloignés les uns des autres
de 180 degres en longitude. ( 70{::; Lox-
crrupe. ) Ceft pourquoi, quand il eft midi
chez les uns, il et minuit chez les autres.
Quand les uns ont les longs jours, les autres
ont les longues nuits. Leurs faifons {ont
pareillement oppofées. Ils fouffrent a-peu-

rés le méme degre de chaud & de froid.
fe dis, d-peu-prés, & non pas exatement:
car il y a bien des circonftances:particu-
lieres qui peuvent modifier I'action de la
chaleur furairf: , & qui font fouvent que
des peuples fitués ?ous des climats fem-
blalﬂis , ne jouiffent pourtant pas de Ta

éme temperature, Ces circonftances font,
en geéneral, la pofition des montagnes, le
voilinage ou I’E[oignement de [a mer,les
vents , &c. De plus, le Soleil eft fenfible-
ment plus ¢loigne de la terre au mois de
Juin, quil ne l'eft au mois de Décembre;
d’ott il fuit, que toutes chofes dailleurs
cgales, notre cté, en France, doit étre
moins chaud, & notre hiver moins froid
que celui de nos Antipodes. Aufli trouve-
t-on de la glace dans les mers de Fhemif~
phere méridional, 3 une diftance beau-
coup moindre de l'équateur, que dans
I'hémifphere feptentrional.

On pretend que Platon eft le premier
qui ait foupgonné des Antipodes: mais on
na gueres eu de certitude R-deffus que
depuis que des Francois , des Anglois &
des Hollandois ont fait le tour du monde.
Avant cela, ceux qui les admettoient ,
étoient regardés comme des fous , quel-
quefois méme comme des Impies ou des
glérétiques. '
~ ANTISCIENS. Nom que I'on donne
aux Peuples qui habitent de différents cotés
de l'cquateur, & dont les ombres ont a
midi des direGions contraires. Ainfi, les
Peup_le,s du Nord font Antifciens 3 ceux
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du Midi: ces derniers ont leurs ombres ;
a midi, dirigées vers le pole antarctiques
& les”premiers’ les ont dirigées. vers le
pole arétique. v

AOQUST. Nom du huiticine mois de
notre annce. Il a 31 jours. Ceft le 22 ou
le 23 de ce mois que le Soleil entre~dans
le figne de la Vierge.Ce mois a eté nommé
Aouft, en Latin Auguffus: A ‘caufe de la
miflance de ' I'Empereur Augufte-Céfor,
arrivee dans ce mois. On I'appelloit aupa-
ravant Sextilis , parce quil ¢toit le fixieme
de l'année Romaine , qui commengoit par
le mois de Mars.

Chaque mois a (a lettre fériale: celle
du mois d'Aoufl eft C. ( Voyey Lertne
Frrrare ).

APHELIE. Nom que les Afltronomes
donnent au point de Porbite d'une pla-
nete, dans lequel elle fe trouve dans fon
plus grand ¢loignement du Soleil.

Suivant ee qua penfé Kepler , & comme
tous les Aftronomes l'ont reconnu depuis
toutes les planetes , tant du premier que
du fecond ordre, fe meuvent dans des
cotirbes e}IiPtiques, dont leur Aftre prin-
cipal occupe I'un des foyers: ceft la rai-
fon pour laquelle toutes ces planetes ne
font pas toujours a égale diftance de leur
Aftre principal. Celles donc qui & meu-
vent autour du Soleil, font, tantét plus,
& tantot moins ¢loignées de cet Aftre,
Suppofons , par exemple, que la courbe
elliptiquue ABG PE D, (PLLVI, fig
4 ), repréfente Forbite de la terre , & que
le' Soleil occupe le foyer § de cette
courbe : lorfque la terre eft au point 4,
elle eft dans fon plus grand éloignement
du Soleil , & c’eft ce point de I'orbite quion
appelle I Aphélie ; lorfquielle eft au point
P, elle eft dans fa plus petite diftance du
Soleil 3 & c’eft ce point que l'on appe]lc
le Périhélie. ( Voyey Périmrre ): enfin,
lorfquelle fe trouve au point E, ou au
point G, lefquels font tous deux également
cloigné des points 4 & P, elle eft dans
{a moyenne diftance du Soleil ; aufli ap-
Eelle—t—on cesdeux points £ & G de l'or=

ite, les moyennesdiftances. ( Voyez Dis=
TANCES. ( Moyennes ).
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Plufieurs Aftronomes penfent que les |
Aphélies des planetes font mobiles, & que
leur mouvement d'Occident en Orient,
quoique tres-lent, devient [enfible apres un
grand nombre d'annces. Mais comme les
obfervations propres a fair::- connoitre ce
mouvement, ne peuvent ctre aﬁ?z fr:}:-
quentes , on ignore encoie celui qua
I Aphélie de chaque planete ; aufli Kepler
& M. de la Hire ,penfent-ils différemment
acet égard ,comme on le peut voir par les
Tables (uivantes.

Table du Mouvement de I’Aphélie
des Planetes, felon Kepler.
WNoms des Planetes. Minute. Secondes.
Satarne o b Gt e T ke T
Jupiter,~ . 6.0, w00, o, g

I\ B G oI Rl oo o S BRI ol
AVATojul s mEall -1 Ofe e el SAITRCR 18
MEreure), . §hpt i SEE epe AT

Table du Mouvement de I’Aphélie
des Planetes , felon M. dela Hire.

WNoms des Planetes. Minute. Secondes.

SAOTNE F0. Bt el san a2
Jtlpiter...ﬁz...... Lia widia s 3‘.1-

S TN s (B s e L o e A g
NVenns s QIR Taariasor 20
Metente SUREE 2w LS L Ll ey

Si I'on en croit Kepler , I'Aphélie de
Saturne étoit au commencement de ce
fiecle 2 28 degrés 31 minutes 44 fecondes
du Sagittaire ; celle de Jupiter 2 8 degrés
10 minutes 40 fecondes de la Balance;
celle de Mars & © degré 51 minutes 29
fecondes de la Vierge ; celle de Vénus
a 3 degrés 24 minutes 27 fecondes du
Verfeau; & celle de Mercure a 15 degrés
44 minutes 29 fecondes du Sagittaire.

Mais M. de la Hire, dans fes Tables
Aftronomiques , veut que les Aphelies
des planetes foient dans cet ordre: celle
de Saturne 2 29 degrés 14 minutes 41 fe-
condes du Sagittaire; celle de Jupiter a

I0degrés 17 minutes 14 fecondes de la
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Balance ; celle de Marsd o degré 3§ minutes
25 fecondes de la Vierge; celle de Viénus
2 6 degrés 56 minutes 10 fecondes du
Verfeau; & celle de Mercure 2 13 degrés
3 minutes 14 f{econdes du Sagittaire.

Le lieu de I'Aphélie des Planetes , ainft
que fon' moyen mouvement annuel, a ¢té
déterminé pour l'année 1750, par M. Caf=
fini , de la maniere fuivante.

Table dulieu de .Z’Ap'&é}z’e des Pla.
netes pour l’année 1750, & de
Sfon .moyen mouvement annuel.

Noms des Lieu de l'Jp&Jﬁe. Monvement anniel.
Plineres. Signes, Deg., wmin, Sec, min. Sec, Tierd,
Mercure. 8. .13..41. .18 I..20.. 0
Vénus. . 104 - 7.-38: . ‘0" 10526000
T
Mats i 4. 55 onlsioB0e 54 0 31 S hLaigg=
Jupiter..;. 6.1 10.: 14+ <331 |0:i 57224
Saturne.. 829813031 a8l o

A Pégard du lieu de I'Aphélie de Ia
terre, il eft A 9 fignes § degrés & envi-
ron §0 minutes : mais fon moyen mou=
vement annuel n'eft pas bien déterminé.

| Suivant les Obfervations de plufieurs Aftro-

nomes, ce mouvement eft tantot plus grand
& tantét plus petit de 50 fecondes. Ces
variétés ont fait croire a quelques Aftro-
nomes que ce mouvement apparent ctoit
cauf¢ de méme que celui des ctoiles fixes,
par le mouvement du pole de la terre
autour de celui de ['Ecliptique; ou, ce qui ~
eft la méme chole, par la préceflion des
Equinoxes. ( Voyey PrEcEssion pEs EQui-
NOXES. )

APOGEE. Nom que les Aftronomes don=-
nent au [joiut de l'orbite d’'un aftre dans le~
quel il {e trouve dans fon plus grand éloi-
gnement de la terre.

Puifque toutes les Planetes , tant du pre-
mier que du [econd ordre, {z meuvent dans
des courbes elliptiques , dont leur aftre
principal nccupf:_ un des foyers, il s'enfuit
que ces Planetes ne font pas toujours}
¢gale diffance de leur aftre principal. Ainti,
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les aftres qui fe meuvent autour de la
terre , comme la Lune , & méme celui
autour duquel la terre f& meut, comme
Ie Soleil, font tant6t plus & tantét moins
cloignés de la terre. Suppofons , par
exemple , que la courbe elliptique 4
BGPED (PL LVI, fig. 4), repréfente
Torbite de la Lune, & que la terre occu pe
le foyer Sde cette courbe;; lorfque la Lune
eft au point 4, elle eft dans fon plus grand
éloignement de la terre , & ceft ce point de
l'orbite quel'onappelle I Apogve ; lorquelle
eflt au point P, elle eft dans fa plus petite
diftance de la terre, & c'eft ce point que
Ton appelle le Périgée. ( Foyez Périces ):
Enfin lorfquelle fe trouve au point E ou
au point & , lefquels font tous deux ¢ga-
lement éloignés des points 4 & P, elle
et dans fa moyenne diftance de la terre;
aufli appelle-t-on ces deux points E & G
del'orbite , les Moyennes diftances. ( Voyez
Drstances. ( Moyennes) On peut fuppo-
fer de méme , que la courbe elliptique
ABGPED reprélente P'orbite de la terre ,
& quele Soleifoccupc le foyer S de cette
courbe ; lorfque la terre eft au point 4,
elle fe trouve dans fon plus grand ¢loigne-
ment du Soleil , & par conﬁ':quent dans
fon Aphélie ( Voye; Armiri: ); & réci-
roquement le Soleil fe trouve alors dans
Fon plus grand ¢loignement de la terre &
eft par confcquent dans fon Apogée; don
il fuit que ' dphelie de la terre eft I Apogée
du Soleil. ¢ Voyey Aentniz, )(¥oyez auffi
Soreir. )
Les autres fJIaqetes font auffi , tantét
Elus tantot moins ¢loignées de la terre.
orfquelles font dans leur plus petite
diftance de la terre, ont dit qu'elles font
dans leur Perigée ; c'eflt ce qui arrive aux
Planetes fupéricures , Mars , Jupiter & Sa-
turne, lorfqu’elles font en oppofition avec le
Soleil ; & aux Planetes inférieures, Vénus &
Mercure,lotfquielles font dans leur conjonc-
tion inferieure. Mais lorfgu’elles font dans
leur plus grand éloignement de la terre,
on dit qu'elles font dans leur Apogée ; celt
ce qui arrive aux Planetes {upérieures , lor(-
quelles font en conjoncion avec le Soleil,
& aux Planctes inférieures, lorf q'u’::lles font
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| dans leur conjonion fupérieure. ( FPoyex
Pranerss. ) ; :

Ces diftances des planetes 2 la terre ;
font tres - différentes les unes des autres ,
fur-tout celles de Mars & de Vénus, dont
la plus petite diftance n'eft qu'environ la
feptieme partie de la plus grande, comme
on le peut voir par la Table fuivante, qui
exprime les diftances des Planetes 3 la terre
dans leur Apogée & dans leur Périgée , en

lieues de 2283 toifes chacune.

Table des diftances Apogées & Pés

rigées des cing Planetes primi-

tives a la terre ,en lieues de 2283
totfes chacune,

Noms des Diflances en Diflances en
Planetes. Apogee. Périgée.

Mercure.. 51574163... 17949197.
Venus. . . 60667123. .. 8856237.
Mars. . ... 93239165... 12602883,
Jupiter. ..224859747.. 1 36729857,

Saturne. . . 385880020. . . 277377700, *

APOJOVE. Nom que les Aftronomes
ont donné au point de l'orbite de chaque
Satellite de Jupiter , dans lequel ils fe
trouvent dans leur plus grand ¢loignement
de leur planete principale.

Les Satellites de Jupiter , ainfi que les
autres planetes, {e meuvent dans des cour-
bes elliptiques dont Jupiter occupe l'un
des foyers; dol il fuit qu'ils font tantét
plus prés , tantot plus cloignés de leur
planete principale. Lpe point de leur orbite,
ol ils fe trouvent dans leur plus grand
cloignement de Jupiter, eft ce qu'on ap-

clle Apojoye,, comme le point de lor-
Eite de chaque planete primitive , ou
clles fe trouvent "dans leur plus grand
¢loignement du Soleil, sappelle Aphélie.
( Poyez Aruiii.)

APPAREIL. On entend par ce mot
en Phyfigue , une colle@ion de machines
ou inl;tyruments neceflaires pour faire une
fuite d’expériences fur une matiere déter-
mince. Par exemple , la machine pneumati-

que & toutes les pieces qui en dépendent ou

qui

L")
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qui {ont deftinées 2 fon ufage; compo-
{ent un Appareil pour lair. :

APPARENCE. Repréfentation ~ d’un
Foint de quel%ue objet , ou de lobjet
ui-meéme. Cleft par ce point que p,aﬂ_e
une ligne droite menée de cet objet 2 leeil
qui Pappercoit. C'eft fouvent aufli par cette
ligne droite que pﬂﬂ'ff le Jaron de [u-
miere qui apporte 2 I'eil I'image de cet
objet ; ce qui arrive lorfque ce rayon de
lumiere n’a fouffert ni réflexion , ni ré-
fraxion. ( Voyey Ririexioy & Rérrac-
TI0N ), & quil eft demeuré yeéritablement
droit : alors I'Apparence eft dite fimple
ou direcfe. Mais i ce rayon de lumiere a
fouffert réflexion ou réfracion , alors I’ Ap-
Pparence de lobjet ne fe trouve pas: dans
le méme lieu que l'objet lui-méme 5 car
cette Apparence eft toujours 2 'extrémité
d’une ligne droite , qui fuit la direction
de la portion du rayon de lumiere qui
apporte A I'eil I'image de cet objet. Soit,
par exemple , 'objet ¢ , (PL XXXV II,
Ji%& 11) , duquel part un rayon de lu-
miere qui va tomber en & fur la furface
du miroir ab , & eft enfuite réfléchi
vers e ou el eft placé. Je dis que I' Ap-
Parence de cet objet n’eft point en ¢ onl
eff Pobjet lui-méme , mais 3 Pextrémité T
de la ligne droite ed, laquelle fuit la
direction de la portion ed du rayon de
lumiere , qui apporte 2 I'eeil placé en e
limage de Tobjet ¢ L’Apparence de cet
objet et donc en fe

APPARENT. Epithete que 'on donne
€n certains cas a la maniere dont on voit
un objet ; foit a Pégard de la grandeur
{ous laquelle un objet eft vu, & qui sap-
pelle alors grandeur Apparente ( Voyex
GRrANDEUR Apparente ), foit A I'égard
du Zieu ou Lobjet eft appercu , lequel fe
nomme alors: Lieu Apparent. Voyez Liru
Arvearent.) La grandeur Apparente eft
déterminée par la grandeur des Angles
Optiques fous lefquels I'objet eft a percu
( Voyey Ancies Orriques ) 3 & le liew
Apparent {uit le degré de réflexion ou
de réfraction quiont fouffert les rayons
de lumiere qui apportent 3 I'ceil l'image
de Tobjet. ,
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| Lorlqu'il s'agit d'un Aftre, le Liew Ap-
parent eft détermine par une ligne droite
 tirée du centre de I'eeil d'unhomme placé
fur la furface de la terre, par le centre de
IAftre : tandis que le lieu yrai eft déter-
miné par une ligne droite tirée du centre
de la terre par le centre de I'Aftre. Dot
il eft aife de voir ‘que le liew Apparent
differe du liew vrai , excepté 1é cas ow
IAftre feroit place au Zénith de 'Obfer-
vateur. Il {uit encore de-la que le /Zew
vrai eft fixe , tandis que le Ziew Apparent
varie , fuivant Uendroit o 'Obfervateur
eft placé fur la furface de la terre.

Il y a des Aftronomes qui -appellent
aulli le lieu vrai d'une planete liew Appa-
rent , par oppofition au lieu moyen , ‘qui
eft celui ou fe trouveroit la planete, fi la
viteffe avec laquelle elle fe meut fur fon
orbite,; étoit uniforme.

 Arparent. (Lien ) ( Poyey Ligv: Ap-
PARENT.)

Arparent. (. Mouvement ) ( Voyez
MouveMENT APPARENT.) .

APPARENTE. ( Diflance ) ( Poyez
DisTaNceE APPARENTE. )

Arparente. ( Grandewr )
GRANDEUR APPARENTE. )

APPUL (Point d’) On appelle ainfi
dans la Statique un point fie fur lequel
[e meuvent des Puiffances qui agiflent les
unes fur les autres. Pour favoir Deflet
quil produit, fuivant fa fituation dans les
machines, & le poids dont il eft chargé
dans les différentes circonftances, Voyez
Poixt p’Avrur & Levier,

APRE. Saveur qui hifle fur la langue
& le palais une: impreffion a-peu-prés
femblable 2 celle des aftringents. :

APSIDES ou ABSIDES. Points de
Porbite d’'une planete qui déterminent fon
Aphélie & fon Périhéllije. ( Voyez Apur-
ue & Pérmmiinie ), La ligne des Apfides eft
celle qui feroit tirée de I'Aphélie au Périhé:
lie, ou, ce qui eft la méme chofé ; ceft le
grand axe de l'orbite d'une planete. Ainfi,
enfuppoflant que 4 BGPE D (PL LVI,
fig: 4.), {oit orbite d’une planete, la ligne
AP eit la ligne des Apfides s & les points

( Voyex

V4 & P font les Apfides. De E}es deux
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points, I'un Sappelle Apfide fupcrieure &
Yautre fe nomme Apfide inférieure. L' A4p-
Jide fipérieure ou I'Aphélie, eft le point
de lorbite ol Ia planete eft le plus éloignée
du Soleil ; tel efE le fommet A du grand
axe AP , le plus éloigné du foyer S.
Y Apfide inférieure ou le Périhélic , eft le
point de l'orbite o la planete eft [e plus
proche du Soleil : telle eft Pextrémité P
du grand axe 4P, la plus voifine du foyer
S, ot eft placé le Soleil.

Le grand axe 4P , ou autrement les
‘Apfides , changent de pofition par rapport
aux ¢étoiles fixes, en aﬁant {fuivant Pordre
des fignes , c’eft-a-dire, d'Occident en
Orient. Ce mouvement eft le méme que
celui des Aphélies. ( Poyez Aruiiiz.)

Avsipes, ( Ligne des) | Voyez Liene pEs
Apsipes. )

AQUEDUC. Ouvrage d'Architecure
hydraulique. C’eft un canal fait par art en
terre ou dans un lien élevé pour con-
duire I'eau d’un lieu en un autre , felon
fon niveau de pente, nonobftant I'inéga-
lit¢ du terrein. Les plus grands & les
plus beaux Agueducs, qui aient jamais été
faits , ont été conftruits par les Romains.
Le P. Montfaucon a donné, dans fon 4p-
aiquité expliguée , yol. IV , pl. 118, la
defeription & la coupe des ces ouvrages
hydrauliques. L' Agueduc de I’ Agua-Mar-
ciay tient le premier rang : il étoit com-
foﬁ': de trois s}:i'ﬁérentes fortes de pierres ,

‘une rougeitre , autre brune & [autre
couleur de terre. On voit en haut deux
canaux, dont le plus élevé contensit de
Teau nouvelle du T#eron s & celui du
déflous fervoit 2 conduire de l'eau ap-
pellée Clandienne : cet ddifice a foixante-
dix pieds romains de hauteur. A coté de
eet Aqueduc , le P. Montfaucon expole la
coupe d’un autre A trois canaux : le fupe-
rieur contenoit leau Julia » celui du mi-
lieu lean Tepula, & Pinférieur Peau Mar
cia. Ces bitiments, ainfi que les Agueducs
de Drufus , de Rimini , de Carthage , font
enticrement détruits. On peut voir les
reftes de quelques-uns de ces ouvrages

dans les planches de IEfa; Hiflorigue
&' Architedure de Fifche it

» Mais les Ague- |
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‘dues les plus confidérables de tous ceux

ui ot ¢té conftruits par les Romains,
ont fans contredit ceux dont Jules Fron-
tin , Conful, avoit la dire@ion fous 'Em-
pereur Nerva. Ils étoient au nombre de
neuf, & avoient 13,504 tuyaux d'un pouce
de diametre, par le moyen defquels il en-
troit, fuivant Zigerene , dans lefpace de
24 heures, plus de 500,0c0 muids d’eaw
dans Rome.

Un autre dgueduc dont 1l refte plus de
veftiges, eft celui de Metz. On voit en-
core un grand nombre de fes arcades, qui
traverfoient a Mofelle, riviere grande &
large en cet endroit. Les fources abondan-
tes de Gorze lui fourniffotent Teau. Ces
caux saflembloient dans un réfervoir; deld
elles étoient conduites par des canaux f{of-
terreins , faits de pierre de taille, & fi {pa-
cieux qu'un homme y pouvoit marcher de-
bout ; & elles pafloient la Mofelle fur ces
hautes & fuperbes arcades qu’on voit en-
core & deux licues de Metz. De ces arcades
dautres Aqgueducs conduifoient les eaux
jufquaux bains, L’ Agueduc de Ségovie ,
en %ﬁ[‘yague , elt encore en meilleur état
que celui de Metz. Il en refte plus de cent
cinquante arcades, toutes formées de gran-
des pierres fans ciment. Les arcades, avec
le refte de I'édifice ont cent pieds de haut.
Il y a deux rangs d’arcades I'un fur Pautre.
L'’ Agueduc traverfe la Ville, & paffe par-
deflus la plus grande partie des maifons.

Nous avons aufli en France de tres-beaux
Agueducs; celni que Louis-le-Grand a fait
batir proche Maintenon, pour porter les
eaux de la riviere de Bucq a Verfailles,
eft peut-ctre le plus ;i;rand qui {oit 2 pré-
fent dans 'Univers. 1 a trente-cing mille
pieds de long & deux cens quarante-deux
arcades. Les Agueducs d’'Arcueil & de
Marly , quoique moins confidérables, font
encore dignes d'attention. Les bitiments
font conftruits 3 travers les vallées & les
fondrieres , & compofés de trumeaux &
darcades. Lorfquun Agueduc w'a qu'um
rang d'arcades , on l’appe[lc Sfimple : il eft
dit double ou triple , lorfqu’il en a deux ou
trois rangs. Tel eft le pont du Gard en
Languedoc, & P Agueduc de Bellegrade &
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trois ou quatre licues de Con{‘tantinoPle,
qui fournit de I'eau 2 cette grande Vlll{‘.".
Un Agueduc eft encore dit double ou tri-
ple, lorfquil a deux ou trois conduits fur
une méme ligne, les uns au-deffus des au-
tres : tel eft celui qui, felon Procope , fut
bati par Cofroes ,choi de Perfe , pour la
Ville de Pétrée en Mingrelie , afin que le
cours de l'eau ne fiit pas fi facilementd
coupé a cette Ville en cas de fiege. )

Julqu'a préfent nous n’avops parle que
des Agueducs ¢élevés : ceux qu'on conftruit
en terre , ne {ont pas moins dignes de notre
atteation. Dans la conftruétion de ces Ague-
ducs , la grandeur des Romains ne seft
point démentie. On compte parmi fes mer-
veilles les cloaques de Rome , fous fes
Agqueducs fouterreins. 1ls s'étendoient fous
toute la Ville, & fe fubdiviloient en plu-
fieurs branches , qui {e déchargeoient dans
la riviere, C'étoient de grandes & hautes |
voltes bities folidement fous lefquels on
alloit en batteau : il fembloit, comme I’a
dit Pline , que la Ville étoit fufpendue en
Yair , & qu'on navigeoit fous les maifons. A
cote de ces voultes , chargées du pavé des |
rues, il y avoit des paffages, ol des char-
rettes pleines de foin , pouvoient aller. Il
y avoit, d'efpace en efpace, des trous par
lefquels les immondices de la Ville étoient
précipitces dans I'Agueduc , ainfi que la
quantit¢ immenfe deau qui venoit des
rues. Des ruiffeaux-qu’on y faifoit arriver,
rejettant promptement ces ordures dans la
riviere, ne leur permettoient pasde crou-
pir dans I'Agueduc.

Nous avons autfi en France des Aque-
ducs fouterreins , qui exiftent aduellement
& qui font prefque des ouvrages de nos
jours. Ces  dgueducs font principalement
ceux qui font conftruits fous le .E:mal de
Languedoc & fous celui de Picardie. Le
premier, qui eft celui de Mefuran, a cinq'
pieds de hauteur fous' clef. Son fond elt
fait en votite renverfée , pour empécher
que la vafe ne sy dépofe, & qulelle ne
sarrcte dans le fond du puifard. L'entrée
de I'Adgueduc eft élevée de fix pieds au-
deflus du méme fond, pour quil n'y ait
que les eaux de fuperficie qui puiffent y
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pafler ; &; que trouvant cette entrée dif-
pofée en plan incliné, elles fe précipitent
plus aifément vers fa fortie, pour tomber
dans un fecond puifard. M. Bélidor a donné,
dans fon Architecire hydrauligue , feconde
Partie , Tome I1, Liv. 4, chap. 9, la def-
cription & le développement de ces Ague-
dies , dans de tres - belles Planches, qui
{ont abfolument néceflaires pour détailler la
conftruction de ces ouvrages hydrauliques.

On veut fouvent connoitre la quantité
d’eau que fournit un Agueduc ; pour cela,il
faut mefurer 1.° la vitefle de 'eau, ceft~
a-dire , l'elpace quelle parcourt dans un
temps déterminé, par exemple , dans une
minute ; 2.° la largeur de I' Agueduc: 3.° la
hauteur de I'eau dans I' 4gueduc. Le pro-
duit de ces trois chofes donne le folide
d'eau, ou autrement le nombre de pieds-
cubes d'eau qui paffent par I'dgueduc dans
une minute , ou dans tout autre temps, i
tout autre temps a fervi a mefurer la vi-
tefle de I'eau. Il eft aifé de réduire ce nom-
bre de pieds=cubes d’eau en pintes, en
multipliant ce nombre par 3 5, parce que 35
elt le nombre de pintes d'eau que con-
tient un pied-cube. Si I'on vouloit faveir
enfuite la quantité de pouces d’eau, ( Foy.
Pouce-p’eau ) que fournit I' Agueduc , il
faudroit prendre (13 nombre de pintes d’eau
qui y paffent dans une minute , & le divifer
par 14, qui eft le nombre de pintes que
donne un pouce d'éau dans une minute.
Il eft bien facile de mefurer la largeur d'un
Agueduc , & la hauteur de I'eau dans cet

Aguedug, mais il n’eft pas fi aif¢ de connoi-

tre la vitefle de ['eau.

M. Mariotte a indiqué une maniere de
déterminer cette viteffe. ( Poyez les @u-
vres de Mariotie , Traité du mouvement
des Eaux, pag. 434 ). On mettra, dit-il,
fur 'eau une boule de cire chargée dun
peu de matiere plus pefante , en ﬁ% rte qu'il
ne paffe que fort peu de la cire au-defius
de la {urface de lPeau » de peur du vent;
& apres avoir mefuré une longueur de 15
ou 20 pieds de I dgueduc, on I€CONNOols
tra, avec une pendule 3 demi-fecondes, en
combien de temps la boule de cire, em-
portée par le cours de l’ea]g > parcourra

1
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cette diftance 3 enfuite on multipliera la
largeur de I'Agueduc par la hauteur de
Ieau, & le produit par efpace qu'aura
parcouru la cire; le dernier produit, qui
eft folide , marquera toute I'eau qui aura
pafié pendant tout le temps qu'on aura
Temarqué, par une fection de (}’A-guedu:.
Pour faire cette opération avec jufteile, il
faut que le lit de I'Agueduc ait la méme
pente que la fuperficie de 'eau qui y gaﬁfe s
& de pcI['us Ion fE ppofe que I'eau coule cgale-
ment vite au fond , au-deffus & aux cotés.

Les choles que M. Mariotte exige pour
Ia juftefle de fon opération’, moritrent com-
bien il eft difficile d’avoir un refultat exack
en melurant ainfi la viteffe de l'eau, Il
eflt rare de rencontrer cette égalite dans
la pente du lit de I'Aqueduc & celle de
fa fuperficie de Feau qui y paffe ;& l'eau
coule toujours plus lentement au fond &
aux cotés , qua fa furface fupérieure, 2
caufe des frottements ‘qu'elle y éprouve.
Quelle difficulté n’y a-til pas a connoitre
exactement le rapport de «es différentes
vitefles:

La maniere de mefurer, en pareil cas,
la viteffe de Peau, imagince par M. Pitot ,
me paroit beaucoup meilleure. Au moyen
de linftrument quil propofe , Popération
eft, comme il le dit lui-méme, anffi fim-
ple que celle de plonger un biton dans
Teau & de Pen retirer. Avee fa machine,
on peut mefurer la jufte quantité de la
vitefle des eaux & telle profondeur qu'on
veut , & cela aufli aifement qud leur fur-
face. Voici la defeription de fa machine
& la maniere d'en faire ufage, telles qu'il
les a donnces dans les Mémoires de I’ Aca-
démie , pour Pannée 1732 5 pag. 366 ..4B
{PL IX, fig. 2), eft une tringle de bois ,
taillée en’ forme de prifine: triangulaire ;
fur le milien dune des trois faces de cette
tringle , on a creufé une rainure capable
de loger deux tuyaux de verre blanc ; 'un
de ces tuyaux HDE, (fiz. 3), eft courbé
2 angle 'droit en D, & 'lebout D E pafle

- ‘parun trou faitd'la'tringleld

La face €D (fig."2 )5 dans: }atiuelle les
tuyaux HDE & MN:(fig: 3'& 4), font
Yoges, eft divifée en pieds& povces, FGIL |
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1(fig. 5 &6), eft une regle mobile de

cuivre , refendue dans le milieu fur prel-

ue toute fa longueur de la quantité de la
Fomme des diametres des tuyaux, en forte
qu'elle ne couvre les tuyaux qua fes ex-
trémités, & un peu a fon milieu. Un des
cotés de cette regle eft divifé en pieds &
pouces pour les hauteurs des chiites d’cau,
h& Tautre coté en pieds & pouces de viteffe
de l'eau relative aux hauteurs , ainfi que
nous I’expliquerons bientot. Elle eft rete-
nue par de petites plaques de cuivre qui
embraffent la tringle, & qui la ferrent au
moyen de trois vis K, K, K, (fig. 6) ; en {ortg
qu'on peut arréter la regle a telle hauteup
qu'on veut de la tringle.

A I'égard des mefures oudes dimenfions
de la machine, on pourra prendre la vi-
teffe de l'eau A une profondeur dautant
plus grande, que la tringle & les tuyaux
feront plus longs,en obfervant d'augmen-
ter la grofleur ou la force de la tringle a
proportion de fa longueur. On lui donnera
environ un pouce & demi de largeur a
chaque face fur une longueur de 6 pieds,
& on la fera dubois le plus fort gu'on trou-~
vera, Comme les plus grandes viteffes. des
fleuves ne vont gueres an-dela de 10 pieds
par feconde , il {uflit de donner a la regle
mobile de cuivie 18 ou 20 pouces de
longueur.

Le premier tuyau HD E (fig. 3), étant
re'courit': a angle droit, & le fecond MN
(fig. 4), ¢tant tout droit; fi 'on met la machi-
ne dansune eaudormante, 'eaus’élevera i la
hauteur de fon niveau dans les deux tuyaux.
Mais dans une eau courante , elle s’clevera
dans le premier tuyau 2 la hauteur relative
a la force du courant , pendant qu'elle ref-
tera a fon niveau dans le fecond tuyau.

Nous ajouterons encore. que, pour rei-
dre le niveau de I'eau plus“apparent dans
les tubes de verre, on doit pafier un blane
de cérufe broyé a l'huile dans la rainure.

Rien n'eft plus fimple que Iufage & la
maniere de fe fervir de cette machine. Si
l'on veut, par exemple , mefurer Ia vitefle
de leaua fa fusface , on arrétera, par le
moyen de vis , la regle de cuivre {ur la

premiere divilion de la t:inglc s & on Pr_f’::
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fentera Pouverture du tuyau recourbé au
courant; alors le niveau de 'eau du {fecond

tuyau étant fur la premiere divifion de la |

regle , on verra monter I'eau dans le pre-
mier jufqua une certaine hauteur; cette
hauteur fera marquée en pouces & lignes
fur le coté droit de la {egle , & on aura
les pieds & pouces rde vitefle du courant
marqués fur fon c6té gauche.

Si on veut avoir la vitefle du courant
3 un , deux, ou trois pieds de profondeur,
on arrétera fimplement la regle mobile fur
ces mémes divifions de la tringle, & on
opérera comme ci=deffus.

Il eft aif¢ de diriger Iouverture du
tuyau vis-a-vis le fil de eau; car en tournant

doucement la machine , on verra le point

ou l'eau séleve le plus dans le premier
tuyau. Que , fi on tourne l'ouverture du
c6té oppof¢ au courant , des' quion aura
pafi¢ la perpendiculaire 2 fa direction, I'eau
reftera 2 la méme hauteur dans les deux
tuyaux.

11 affive affez fouvent que le courant
des eaux dans un méme endroit, varie
plus ou moins , ceft-a-dire, que la viteffe
eft tantot plus grande & tant6t plus petite :
alors on voit I'élévation de I'eau dans le
premiér tuyau, tantot ‘plus grande, tantot
plus petite, & dans des balancements pref-
que continuels. Il faut dans ce cas prendre
le milieu entre ces balancements, ou entre
la plus grande & la moindre élévation,
pour avoir la vitefle moyenne. :

Les vagues caufées par le vent occa-
flonnent aufli de ces balancements s ceft
pourquoi il faut éviter de faire ces expe-
riences lor(qu'il fait beaucoup de vent.

Il v’y a perfonne qui, avec une legere
connoiffance de [a théorie du mouvement
des eaux, ne concoive fur-le-champ I'effet
de cette machine; car, {uivant les premiersﬁ
principes de cette {cience , on doit confi-
deérer la vitefle des eaux courantes comme
une vitefle acquife par leurs chiites d'une
certaine hauteur, & , que fi [eau fe meut
de bas en haut avec une vitefle toute
acquife , clle mcuteza précifément A la
amime hauteur, ou d woe hautenr égale 3
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celle de la chiite, d'otl elle auroit di tom-
ber pour acquérir cette vitefie.

De plus,la force de I'impulfion de I'eau
par fa vitele eft toujours égale au poids
d’un folide d’eau , qui auroit pour bafe la
furface choquée , & pour hauteur celle
d’onl l'eau auroit di tomber pour acquérir
cette vitefle. Donc l'eau doit monter dans
le tuyau de notre machine par la force
d’'un courant precifément A la hauteur d'out
elle auroit dii tomber pour former ce
courant.

Pour favoir maintenant la quantité de
vitefle des eaux courantes relative 3 leur
afcenfion dans le tuyau recourbé de la ma-
chine, il faut {e rappeller le principe fon-
damental de prefque toute la théorie du
mouvement des eaux , qui eft , que les
vitefles des eaux font en raifon fous-dou-
blée de la hauteur de leur chiite.. ...
Mais les ¢lévations ou afcenfions de l'eau
dans notre tube étant égales aux chites,
il senfuit que les vitefles des courants
feront en raifon fous-doublée des éléva-
tions de l'eau, & que par conféquent les
¢lévations font en raifon doublée , * ou
comme le quarre des viteffes..... car, par
exemple , une vitefle double fera élever
Peau dans le tube 2 une hauteur quatre
fois plus grande; une yitefle triple la fera
¢lever 3 une hauteur neuf fois plus gran-
de, &c.

Une chiite ou une élévation de 'eau
¢tant connue ou donuée, pour avoir fa
vitefle en pieds par feconde, il faut ob-
ferver d'abord que de méme quun corps
en tombant parcourt un efpace de 14 pieds
dans la- premiere feconde de fa chiite, &
que fi ce méme corps fe meut avec la vi-
tefle toute acquife 2 la fin de la premiere
feconde de fa chiite, il parcourra d’une
viteffe uniforme un efpace de 28 pieds par
feconde : de méme aufli I'eau fort par une
ouverture faite au bas d'un réfervoir de
Ig pieds de hauteur , avec une vitefle de
28 pieds par feconde, d'ot il fuit que la
chiite ou ’élévation de l'eau étant connue,
pour avoir fa vitefle en pieds par feconde,
on dira , fuivant le principe : comme la

| racine quarrée de 14 eft 2 28, ainli la
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racine quatrée de la hauteur donnée fera
3 la vitefle qu'on cherche. Si au contraire
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120 ARB

talline , ou eryftcllin. ( Voyex CRYSTAL-
LIN.
A)RBRE DE DIANE. Meclange dar-

ent, de mercure & defprit de nitre ,

ui fe font cryftallifes enfemble en forme
E’uu petit arbre, que l'on appelle aufli
Arbre philofophigue. |

L'opération par laquelle on fait]’ Arbre de
Diane,eft décrite dans la Chymie de M. L¢-
mnery, revue & corrigée par M. Baron, p. 9O.
Prenez ; dit M. Lémery ,une once dargent,
faites-la diffoudre dans deux ou trois onces
d’elprit de nitre ; mettez évaporer votre
diffolution au feu de fable julqua con-
fomption d'environ la moiti¢ de humi-
dité : ( cette évaporation eft, felon M. Ba-
ron, une peine en pure perte, puifqu’il
elt néceflaire de noyer enfuite la diffo-
lution dans cing fois fon poids d'eau );
verfez ce qui reftera dans un matras, ol
vous ‘aurez mis vingt onces d’eau commune
bien claire; ajoutez-y deux onces de vif-
argent; pofez votre matras {fur un petit
rondeau de paille, & le laiffez en repos
quarante jours : vous verrez pendant ce
temps-la, quiil fe formera une maniere
d'arbre avec des branches , & de petites
boules au bout, qui reprefentent des
fruits.

M. Lémery , dans l'endroit cité ci-deflus,
donne encore , mais dapres M. Homberg,
une facon de faire un autre