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EEN.este augusto recinto, en donde cada afio se repi-
te esta solemnidad académica, y en que han brillado
tantos sabios eminentes, ya exponiendo los mds subli-
mes conceptos de las ciencias y de la literatura, ya las
m4s altas cuestiones filosoficas, siempre con frase ga-
lana, profundidad de conceptos, belleza en la forma y
cldsica correccion en el estilo, es una temeridad que
venga 4 llevar la voz de esta Universidad, yo, que por
la escasez de mis conocimientos, y mi falta de aptitu-
des, tan lejos estoy de poderme remontar 4 esas regio-
nes de lo sublime, & dondé nos han elevado los temas
que han venido desarrolldndose en afios anteriores. v

sin embargo, no es temeridad en mf el presentarme en
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esta fiesta académica; el turno rigoroso que se guarda
en esta Universidad para prestar este servicio, ha lle-
gado 4 mi este curso; he sido llamado por el superior
v no me ha sido posible escusarme, apesar de mi in-
competencia y de mi edad que ya apaga las energias
necesarias para poder presentar un trabajo digno de
la alta sabidurfa de este claustro. Vengo, pues, traido
por la obediencia y por un deber ineludible, y necesito
que seais conmigo tan indulgentes como es grande
vuestra bondad y vuestra sabiduria,

Obligado, pues, 4 desempefiar este encargo para mi
tan honroso, pero tan superior 4 mis débiles fuerzas,
he discurrido acerca del punto que podria elegir den-
tro del estrecho circulo de mis escasos conocimientos
para seros menos desagradable, y quizd con poco
acierto he crefdo deber hablaros del dtomo, 0 sea, de
la teorfa atémica, que si es verdad que ha conducido
4 muchos filosofos al mds grosero materialismo, hoy
en manos de los quimicos modernos, no solo viene
siendo solida base de grandes progresos y fundamen-
to de las teorias que aspiran 4 explicar la constitucién
de la materia, si no que al poner de manifiesto el or-
den admirable que reina en el mundo de lo infinitamen-
te pequefio, viene también 4 demostrarnos la Sabidu-
ria infinita de una Inteligencia suprema que ha interve-
nido en la creacién del Universo.

Este desalifiado trabajo se compondrd, pues, de dos
partes:

L.*  Lateortia atémica entve los antiguos fildsofos.

2% :La misma teovia en manos de los quimicos
wmodernos. '



La primera nocién de dtomo data de unos quinien-
tos afios antes de la era cristiana: en esta época, com-
batiendo Leucipo 4 la Escuela Eledtica que suponfa
que el Universo no formaba mds que un todo homogé-
neo, una masa continua, donde, no existiendo el vacio,
el movimiento era imposible, estableci6 que la mate-
ria estaba constituida como una esponja, cuyas parti-
culas aisladas se hallan en el vacio y que son sélidas,
impenetrables € infinitamente pequenas, halldndose to-
dos los cuerpos formados de vacio y de lleno; las par-
ticulas que le forman segtin este fil6sofo, difieren ade-
mds en figura y magnitud; son indivisibles y estdn do-
tadas de movimientos diferentes, y de la proporcion
en que se combinan, y de su distinto modo de combi-
narse, resultan las diversas especies de materia que
observamos; las particulas redondas son las que se
mueven con mayor velocidad, y de esta clase de par-
ticulas cree formados el fuego y el alma, que supone
son andlogos.

Para deducir la Escuela Eledtica que el mundo era
una masa continua, hacia el siguiente raciocinio: To-
do lo que existe es materia; y si desapareciera-la ma-
teria, ¢qué quedarfa?, quedarfa la nada, el vacio, el
espacio, luego si quedaba la nada, la nada existiria y
serfa un ser y por consiguiente materia, y por:lo tanto
la materia no habria desaparecido. La nada no existe
pues, vy no existiendo, la materia estard en todas par-
tes y no habrd vacio. '
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Los discipulos dela Escuela Eledtica profesaban que
el mundo era homogéneo, que era continuo y que no .
exist{a ningtin movimiento, llegando asf 4 la negacion
absoluta del testimonio de los sentidos y 4 la condena-
cion de toda ensefianza experimental.

Leucipo por el contrario, se propuso demostrar ex-

perimentalmente no solo la existencia del movimiento

siné la del vacfo, y al estudiar sus trabajos, no sabe-
mos que admirar mds, si lo rudimentario y falto de
precision de sus experiencias, 6 la extrema importan-
cia de las consecuencias que deducia de ellas.

Para demostrar la existencia de espacios vacios en
los cuerpo solidos, tomaba un vaso lleno de ceniza y
lo llenaba de agua, asegurando que admitfa tanta agua
como si_ estuviera vacfo. Deducia la porosidad de los
liquidos de que si comprimia fuertemente un pellejo
lleno de vino disminuia sensiblemente de volumen sin
considerar que lo que hacia era cambiar de forma. La
porosidad de los seres vivos la demostraba con el si-
guiente razonamiento: Puesto que crecen asimildndo-
se los alimentos, es necesario admitir que dentro de
estos seres hay espacios vacios donde penetren las
particulas alimenticias y puedan ejercer sus funcio-
nes de nutricion para determinar el crecimiento.

La Escuela Eledtica y Leucipo eran materialistas,
LLeucipo admitfa la existencia del vacioy el movimien-
to, crefia ademds eterna la materia y que el Universo
se habfa formado combindndose sus particulas de mo-
dos diversos, formando especies de torbellinos debidos
al movimiento de que estdn dotadas. No admitia la in-
tervencion de ninguna inteligencia creadora en esta
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formacion del Universo, atribuyéndola solamente 4
agentes fisicos. Suponia el alma constituida de par-
ticulas redondas y cuyos movimientos producfan los
actos intelectuales y su desarreglo 6 disociacion cons-
titufan la muerte.

Discipulo de Leucipo fué Demécrito, reputado por
uno de los grandes pensadores de la antigiiedad. Ad-
miti6 como su maestro, la materia, el vacio y el movi-
miento: La materia eterna constituida por particulas
extraordinariamente pequefias, impenetrables, indivi-
sibles, de forma y magnitud diferentes y dotadas de mo-
vimiento 4 que llamé dtomos, palabra inventada por
este filosofo de que ahora se hace tanto uso por los
quimicos modernos. También crefa eterno el vacio
ocupando un espacio sin limites en donde se verifica €l
movimiento.

Para demostrar la existencia de los 4tomos, comba-
tiendo la divisibilidad de la materia al infinito, partia
del principio de que de la pura nada, nada puede sa-
liv y discurria de este modo: Si se supone llevar al
infinito la divisibilidad de un cuerpo, como esta divi-
sion no tiene término, sucederia una de dos cosas, 6
las tltimas particulas quedarian reducidas 4 la nada,
6 quedaria siempre en ellas alguna cosa. En el primer
éaso, el cuerpo se compondria de nada y no serfa mds
que una realidad aperente y en el segundo caso, si
queda una cantidad 6 una extension, entonces la divi-
sion no se ha terminado atn; si no quedan mds que
puntos, en este caso, cualquiera que sea el nimero de
puntos que se adicionen para formar una extension,
no se tendrd jamds. De donde deduce, que es necesa-



= .
rio admitir elementos reales, indivisibles, insecables,
que son los 4tomos. |

Democrito perfeccion6 el sistema atémico iniciado
por Leucipo, hasta el punto que se le tiene como su ver-
dadero inventor. Sus ideas sobre la constitucién de los
cuerpos guarda cierta analogia con las de los quimicos
modernos; [ldstima que no se limitara 4 aplicar su teo-
ria de los dtomos al mundo fisico! pero de tal manera
quiso generalizar sus aplicaciones, que supone al alma,
como Leucipo, formada de 4tomos, admitiendo en el
hombre dos almas, una intelectual en el pecho y otra
sensible en todo el cuerpo, dependiendo del movimien-
to de los 4tomos que la forman la inteligencia y 1a sen-
sibilidad; hasta en la moralidad de las acciones hizo
intervenir el sistema atémico, lo que no es de extra-
nar, pues los dioses mismos de Demécrito eran con—
junto de 4tomos mds 6 menos resistentes 4 la disocia-
cién y por consiguiente 4 la muerte, pero siempre mor-
tales. Admitfa dioses buenos y malos y aseguraba que
veiamos sus imdgenes fantdsticas durante nuestros
suefios. Tal era el concepto que tenfa de la Divinidad

“este fil6sofo que, apesar de su superior inteligencia
- como todos los atomistas, era llevado al mds grosero

materialismo.

Merece ademds especial mencion, entre estos fil6so-
fos atomistas, Epicuro, Para este filosofo los dtomos
eran también particulas extensas € indivisibles, indes-
tructibles, eternas, con forma propia, 4 propésito para
ligarse los unos 4 los otros y dotados de movimiento
4 cuyas propiedades afiadi6 la del peso, completando
de esta manera el concepto de los 4tomos. Los suponia
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desde toda la eternidad moviéndose en el vacio indefi-
nido con una débil oblicuidad y con cierta convergen-
cia y al azar, dando esto lugar, en el tiempo, 4 que
fueran adhiriéndose formando masas pequenas, que
uniéndose entre si constituian otras mayores, resultan-
do con las agrupaciones sucesivas formado el mundo
en todos sus detalles, lo mismo los seres inanimados
que los seres vVivos.

Como se vé, no hay nada mds casuistico que la cos-
mogonia ideada por este filosofo: las bellezas que en-
cierra el Universo y sus innumerables armonias son
fruto del acaso y de la débil oblicuidad del movimien-
to de los d4tomos.

No admitia que hubiera intervenido ningun ser su-
perior en la formacion del mundo, porque lo suponia
con muchas imperfecciones y porque habia en €l mu-
chos males que no existirian si fuera obra de una su-
prema inteligencia. ’

ILas causas finales para este fil6sofo, como dice un
escritor moderno, son palabras vacias de sentido, lo
mismo que la inmortalidad; porque halldndose el alma
formada por la agregacion de dtomos, perece al desor-
ganizarse y todo acaba con la muerte.

LLas ideas de Epicuro se hallan desenvueltas en el
famoso poema de Lucrecio, pero embellecidas por la
galanura y las armonias del lenguaje y presentadas
con todo el fuego de un espiritu poético.

Descartes no admitié la existencia de los dtomos ni
la del vacio, creyendo que la materia es divisible al in-
finito.

Suponiendo que la extension es la propiedad esen-

D)
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cial de los cuerpos y que el espacio no es mds que una
modificacion de la extensién, sacaba como consecuen-
cia que todo espacio es cuerpo y por lo tanto que todo
forma un lleno, es decir, una masa continua; y como
todo cuerpo es extension, y toda extension es divisible,
deduce que Ia divisibilidad de los cuerpos no tiene li-
mites, .

Admitia que Dios habia creado la materia de que
estd formado el Universo, pero como una masa homo-
génea, constitufda por particulas de forma cibica, do-
tadas de movimiento rotatorio, que desgastdndose y
rompiéndose por el rozamiento, han producido un pol-
vo impalpable formado de particulas infinitamente pe-
quenas, que moviéndose en forma de torbellinos llénan
el espacio, otras- particulas también extraordinaria-
mente pequedias pero redondas de que crefa formada
la luz, y las demds de formas irregulares constituyen
por su agregacion los cuegpos celestes, y por lo tanto
el sistema planetario.

Gassendi, imbuido en los principios de Bacon al cual
profesaba admiracion profunda, admitio con él que to-
dos los conocimientos humanos son producidos por la
sensacion, y redujo toda la inteligencia 4 la peréepcién
de los hechos suministrados por las sensaciones y 4 la
comparacion, merced'd la cual el espiritu pasa de las
ideas particulares 4 las generales. Censor de la filoso-
tfa de Aristoteles, intent6 echar los fundamentos de una
nueva filosoffa ffsica. Ya Bacon habia recomendado
la doctrina de Demécrito sobre los dtomos, como una
hipotesis brillante y fecunda. Ya Sebastidn Basson
Beauregard, Magnen, Sennert y otros escritores ha-




bian intentado resucitar esta hipotesis. Gassendf pre-
sent6 los dos principios de Epicuro, el vacio y los dto-
mos, como la base primitiva de toda teorfa fisica. De-
jaba 4 salvo su ortodoxfa, reconociendo 4 Dios como
Creador y motor primero del Universo; pero presu-
puesta la creacion, pretendié recabar de la doctrina
atomista’la explicacion de los fenémenos.

Los 4tomos segtin Gassendi, no se tocan y se hallan
separados 4 distancia por las fuerzas que actian so-
bre ellos, dejando entre si espacios vacios. De este mo-
do, perfeccionando el concepto de los dtomos y de sus
mutuas relaciones, se aproximaba al de los quimicos
de hoy que admiten los 4tomos en equilibrio y sin to-
carse, separados por espacios mucho mayores que los
dtomos mismos.

Hasta aqui Gassendi. Si no se hallaba en posesion de
toda la verdad, se separaba poco 4 lo menos de las
ideas mds verosimiles segtn las teorias modernas; pe- -
ro pronto se aleja de las hipotesis razonables y cae en
los absurdos de que no sin razén han participado los
atomistas, por no guiarse por experiencias exactas y
positivas. En efecto, considera laluz como formada de
Atomos redondos; otros dtomos particulares son los que
producen el frio, el calor, los sabores etc.; hasta el so-
nido lo crey6é formado de dtomos. Todos estos erro-
res reconocidos y condenados por los fisicos que le su-
cedieron, acabaron por envolver en un comin naufra-
gio lo que habia de titil v de verdadero en el fondo de
sus doctrinas. _

En 1695 Leibnitz, para hacer terminar las luchas en-
tabladas entre los filosofos sensualistas € idealistas,
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establecio una teorfa dinamo-psiquica para explicar
los fenémenos naturales.

Para Leibnitz no hay en los cuerpos ningun elemen-
to material; el elemento real que le constituye €s su

fuerza eficiente; (1) los cuerpos no estdn formados sin6
de dtomos formales, de ciertas unidades reales desti-

tufdas absolutamente de partes dotadas de cierta acti-
vidad, principios absolutos de la composicion de las
cosas, 4 los cuales llamoé mdnadas, haciendo consistir
todos los cuerpos en agregados de estos elementos,
Estas monadas deben estar en nimero infinito en la
particula mds pequefia de los cuerpos.

Admite distintas especies de moénadas: una primor-
dial, increada, que es Dios; otras con una fuerza de
actividad muy viva, como las que constituyen el alma
humana y otras de actividad mds débil, y de estas di-
ferentes clases de monadas supone que estdn consti-
tuidos todos los seres.

“Hay, dice Leibnitz, un mundo de criaturas, de seres
vivos, de animales y de almas en la menor partfcula
material.

Cada porcion de materia puede concebirse como un
jardin poblado de plantas, 6 un estanque repleto de pe-
ces, en que cada rama de los vegetales y cada miem-
bro de los animales, cada gota de sus secreciones i
exhalaciones, es otro jardin u otro estanque.

Nada hay, pues, inculto, muerto ni estéril en el Uni-
verso; no hay caos, ni hay confusion, siné en aparien-

(1) Pinerna.
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cia; sucede sf, lo que en un estanque visto 4 cierta dis-
tancia, en el cual se notarfa 6 percibiria solo un movi-
miento confuso sin distinguir los peces mismos.y,

Lps fil6sofos que siguieron las teorfas de Leibnitz,
sostenian que los cuerpos no estan formados de 4to-
mos materiales; por el contrario, los partidarios de
Descartes sostenfan sus doctrinas que eran diametral-
mente opuestas 4 las de Leibnitz.

Descartes, habfa admitido solo dos sustancias en la
naturaleza; la material y el espiritu: todos los fen6me-
nos del Universo nacen del impulso exterior, la esen-
cia de la materia, es decir la extension, es idéntica en
todos los cuerpos, la diferencia no resulta de cualida-
des inherentes 4 la materia, sin6 de las leyes genera-
les de la mecdnica. Leibnitz, por el contrario, recono-
ce s6lo las sustancias simples; lo compuesto no €s una
sustancia, sino una relacion, y solo los entes son las
monadas, dltimo fundamento de los conocimientos
reales. Estas no solo tienen cada una sus cualidades,
sin6 que las cualidades de cada una deben tener un
cardcter que las distinga de las demds; porque si no,
serfan idénticas. La agregacion de monadas no se pue-
de modificar, cambiar sin una modificacion anterior 4
ellas, cuya causa debe ser necesariamente interna si
son simples. La modificacion se verifica por grados y
mientras. se modifica una cosa, permanece inalterable
otra, de modo que cada monada encierra una porcion
de afectos y modificaciones; y he aquf la multiplicidad
en la unidad.

L.a monada, por tanto, representa el Universo, y, 4
causa de su principio interno dindmico, puede modifi-
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carse 0 desarrollarse sin limite necesario 4 su activi-
dad. Esta variacion de estado de las moénadas es la
percepcion; y la percepcion es distinta de la modifica- -
cién que se verifica en el seno de la monada, lo cual
supone antes de sf, una percepciéon confusa de estas
modificaciones. La percepcion puede, pues, existir de
dos modos: simple y ain confusa y distinta, Esta dlti-
ma admite dos grados, uno que distingue los hechos
simples correspondientes 4 las sensaciones, como su-—
cede 4 los animales, y otro en que une 4 la percepcion
€l conocimiento distinto de las verdades necesarias,
como sucede en el hombre,

Leibnitz admitfa, pues, dos cosas innatas en el alma:
las ideas no sensibles, no percibidas de todaslas cosas,
¥y ciertos instintos inherentes 4 aquellas que nos impul-
san 4 reflexionar sobre las mismas ideas y 4 pensar
en ellas actualmente.

A principios del siglo XVIII aparecieron de nuevo las
ideas atomistas, produciendo gran ruido en Alemania.
Wolf, que fué considerado como el primer fil6sofo ale-
man despu€s de la muerte de Leibnitz, amplio la filoso-
fia de supredecesor y expuso tambiénsu teoria atomica.

Deseoso de poner de acuerdo las diversas doctrinas
de los filosofos anteriores, ide6 también su sistema de
monadas, que no son otra cosa que los dtomos, y cuyo
sistema fué discutido en Alemania con gran calor, y
preocupo de tal manera 4 la Académia de Berlin, que
juzgé conveniente proponer en 1746 un premio para la
mejor disertacion sobre este punto. Este concurso fué
desgraciado para Wolf y sus moénadas: el premio lo
obtuvo uno de sus adversarios.
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Las moénadas de Wolf son, segtin él, una especie de
dtomos que no estdn dotados de extension y que tam-
poco son puntos inextensos: Dice que son materias
cuasi extensas que no se mueven ni tampoco estdn in-
moviles; pero que tienen en si la razon suficiente de
movimiento, con cuyas propiedades de que las supo-
nia dotadas crefa allanar todas las dificultades que se
oponfan 4 los otros sistemas dt6micos. Para Wolf todo
es monada, Dios es una monada y hasta nuestras mis-
mas ideas son también moénadas; esta teorfa concluyo
por no satisfacer 4 nadie. Wolf fué vencido por sus
adversarios y ya no que(ﬂa de ella mds que una ense-
fianza historica que nos sefiala los peligros 4 que se
expone el que pretende explicar d priori lanaturaleza.

En 1689 nacio en Stocolmo Swedenborg, que des-
pués de haberse distinguido tanto en las ciencias y en
la literatura, pretendi6 fundar también su teoria ato-
mica. Sus dtomos tenfan generalmente forma esférica,
y los crefa asociados formando figuras diversas, siendo
4 él 4 quién por primera vez se le ocurrié producir las
formas cristalinas por la reunion de esferas, cuya idea
ha sido renovada por sabios distinguidos particular-
mente por Wollaston. e :

Swedenborg supone que en los cuerpos solidos los
4tomos se tocan, pero existiendo entre ellos intérvalos
vacios 4 causa de la curvatura de su superficie, en los
liquidos no se tocan y los espacios vacios son mayores,
en los cuales introduce otros dtomos, cuya forma se
presta 4 llenarlos, también de superficie curva pero fi-
gurando especies de cufia.

Considera el agua formada de esferas y de particu-
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las interpuestas en sus intersticios, las cuales disgre-
odndose en el fondo del mar forman un nuevo aérega—
do, de donde resulta la sal marina. Los dngulos sélidos
que tienen las particulas intersticiales, constituyen el
dcido que se extrae de la sal comiin, los cuales al esta-
do de libertad se reunen formando lo que llamamos
hoy dcido clorhidrico.

Con todas estas hipo6tesis tiene la pretension de dar
tedricamente y como consecuencia de cdlculos basa-
dos en los principios que admite, las formas cristali-
nas y densidades equivalentes 4 las que da la observa-
cién, poniendo de acuerdo sus resultados calculados
con los que da la esperiencia.

Swedenborg acabé por abandonar sus estudios an-
tes predilectos para entregarse 4 las ideas especulati-
~ vas, observdndose que cuanto mds adelanta en sus es-
critos, tanto mds se aleja de la verdad de los hechos,
resultando que-la aplicacion de su espiritu 4 este gé-
nero de meditaciones trastornaron su cerebro 4 la
edad de cincuenta y cuatro afios. Se crey¢ iluminado
recibiendo visitas de Dios, y hallindose en comunica-
cion con los dngeles que le revelaban los misterios de
la naturaleza.

Tan fatal influencia han ejercido las meditaciones
sobrela constitucion de la materia en algunos filosofos,
que se han entregado imprudentemente 4 estos estu-
dios sin un freno experimental.

Ademds, hay otra causa que influye poderosamente
en los desvarfos de los filésofos que quieren resolver
la cuestion de la constitucion de los cuerpos tan solo
con la hipotesis de los dtomos, v es la confusion del



e A

campo de observacion de la Quimica con el de la Me-
taffsica, 6 1o que es lo mismo: la intrusion de la observa-
cion y de la experiencia sensible en el ejercicio de la
razén. Claro es, que tratdndose de la esencia de los
cuerpos y no estando al alcance de los sentidos el
conocimiento de las esencias de las cosas, por mucho
que los ayuden los medios de observacion, rechazar el
testimonio de la razon, y reducir los medios de estu-
dio al conocimiento de los sentidos, es declararse im-
potente para explicar la constitucion intima de los
cuerpos. La misma historia del sistema atomico, que
4 grandes rasgos hemos trazado, nos demuestra las in-
timas relaciones que existen entre el atomismo que in-
tenta explicar el origen del mundo y la razon tltima
de la esencia corporea por particulas indivisibles lla-
madas dtomos, y el sensualismo que reduce los medios
de conocer del hombre 4 las facultades sensitivas. Cir-
cunscritos los quimicos 4 los limites que les sefiala la
observacion y la experiencia, su labor no dard por fru-
to ninguno de los errores ni extravagancias que he-
mos visto en muchos de los antiguos filosofos ato-
mistas.

Veamos ahora la influencia que esta teorfa apoyada
en la experimentacion, ha ejercido en los progresos de
la Quimica moderna.
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II.

El origen de la Quimica se remonta 4 los tiempos
prehistéricos, como lo prueban los vestigios de una ci-
vilizaciéon rudimentaria, que se observan en las ruinas
de antiquisimos monumentos.

Ya en tiempo de Moisés se sabia extraer aceites,
confeccionar perfumes, trabajar muchos metales, te-
nir diversos tejidos; se cenocia la vinificacion, el do-
rado, el vidriado y la fabricacion de jabones, aunque
todo fuera de un modo imperfecto.

Los chinos conocieron también en época muy anti-
gua el nitro, el azufre, la polvora, el borax y el carde-
nillo y sin embargo se atribuye 4 Hermes Trimegisto
la invencion de la Quimica en Egipto, donde 600 afios
antes de nuestra era, se ensefiaba de un modo miste-
rioso por los Sacerdotes de los templos de Tebas y de
Menfis con el nombre de arte sagrado.

Allf fué iniciado Thales, que suponia ser el agua el
tnico principio de que estdn formadas todas las cosas,
y Democrito que crey6 que lo era la tierra; Anaxime-
nes admitié como tinico principio el aire, Pitdgoras el
fuego y Empédocles los cuatro elementos, tierra, agua,
aire y fuego; los tres primeros pasivos o inertes y el
fuego como principio activo por excelencia con los
cuales supone constituido el mundo fisico que definio,
la reunion de todas las combinaciones producidas
por los elementos simples. ;

En el sigloV y como consecuencia de admitirse por
algunos fil6sofos la transmutacion de unas sustancias
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materiales en otras, se imprimi6é un rumbo nuevo 4las
investigaciones del arte hermético, dando origen 4 la
Alquimia; y en todo el largo perfodo de los alquimis-
tas, que abraza desde el siglo V al XVIII, se puede de-
cir en general, que sus trabajos se dirigian principal-
mente en busca de la nunca hallada piedra filosofal, es
decir, en busca de la panacea universal y de la trans-
formacion de los metales viles en metales nobles oro
6 plata. Su perseverancia es, sin embargo, fuente de
muchos descubrimientos debidos en su mayor parte
al acaso, v la Quimica adelanta y se desarrolla aun-
que de un modo trabajoso y lento, no consiguiendo
mds que acumular hechos sin relacién ni enlace, y por
lo tanto sin llegar 4 establecer un sistema que les dé
caracter cientifico.

En los siglos XVII y XVIII, que pueden considerar-
se como perfodo de transicion entre la Alquimia y la
nueva Quimica, existieron hombres eminentes que so-
bresalieron en sus estudios. Merecen citarse entre ellos
4 Palissy, el Bautista del método experimental y dela
observacion razonada, proclamado por Galileo como
fuente tinica de los conocimientos quimicos de su €po-
ca; 4 Boile, fundador del Colegio cientifico que fué
iuégo Sociedad Real de Londres; Van-Helmont, el del
espiritu silvestre, creador que fué de la Quimica far-
macéutica, y que introdujo el uso de la balanza en las
operaciones quimicas; al tan apasionado experimenta-
dor Roberto Boile, ornamento de su siglo segtin Boer-
haave, martillo de los alquimistas y primer quimico
que supo distinguir las mezclas de las combinaciones;

4 Glauvero, tan renombrado por la sintesis de su sal
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admirable, por sus estudios del dcido clorhidrico y por
la preparacién del Kermes mineral; 4 Kunckel, in-
cansable enemigo de las doctrinas de los alquimistas,
que criticé con sdtira mordaz al famoso Alkakest de
Paracelso y de Van-Helmont; 4 Angel Sala, famoso
por sus estudios sobre los antimoniales con especiali-
dad del tartaro emético; 4 Juan Mayow el de las par-
tes vitales del aire 6 espivitu nitvo-aerveo, al iniciador
de la quimica neumdtica Hales, que ensefio 4 aislar los
gases por medio de aparatos por €l mismo ideados; al
célebre médico del rey de Prusia el renombrado Jor-
ge Ernesto Stahl por su teorfa del flogisto; al fundador
de la quimica neumdtica Priestley, que aislé €l solo ma-
yor nimero de gases que los que se habfan estudiado
antes de €l y que se estudiaron por los demds quimi-
cos de su tiempo; al tan sabio como humilde farmacéu-
tico de Kjoping el inmortal Carlos Guillermo Schéele,
que descubri6 el 4cido muridtico deflogisticado, el 4ci-
do prisico, el férmico, el ldctico, el principio dulce delos
aceites, etc. etc., y 4 tantos otros quimicos ilustres cu-
yos innumerables descubrimientos hacian sentir la im-
periosa necesidad de un genio superior, que hiciera
una transformacion radical en la Quimica, dando uni-
dad y caracter cientifico 4 tantos conocimientos dis-
persos, lo cual fué verificado por el genio incompara-
ble de Lavoisier.

Si pudiera detenerme 4 enaltecer los triunfos de este
sabio eminente, expondria sus conceptos sobre los
cuerpos simples, sus andlisis del agua y del aire; sus
teorias sobre la combustion, la respiraciéon y el calor
animal; sus conceptos acerca de los dcidos, las cales
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metdlicas v las sales; su famosa teorfa del dualismo;
su clasificacion y nomenclatura sistemdtica etc. etc.;
pero la mayor prueba de su esclarecido ingenio y de
la precision matemdtica de sus investigaciones se halla
en el descubrimiento de la ley fundamental de la Qui-
mica moderna, conocida con el nombre de ley de la
persistencia de la materia, que enuncié de este mo-
do: En una reaccidn quimica nada se pievde, ni nada
se crea, las veacciones quimicas son debidas d senci-
llos cambios de materia, los productos formados ve-
presentan siempre los pesos de los cuevpos empled-
dos. Verdad experimental que se ha elevado 4 la ca-
tegoria de axioma cientifico y que después de los es-
tudios de Hermann Helmholtz sobre la conservacion
de la fuerza, y de los trabajos ya teoricos ya experi-
mentales realizados por Joule, Colding, Horstzmann y
otros muchos célebres fisicos y quimicos contempord-
neos ha podido formularse la ley que podemos llamar
de la persistencia de la materia y de la energia que se
enuncia de este modo: En la naturaleza nada se piey-
de ni se cvea, vevificdndose solo simples transforma-
ciones.

El gran Lavoisier, cuando mds esperaba de sus in-
vestigaciones el mundo cientifico, fué victima de la
revolucion francesa, victima bajo el mds futil pretex-
to, que no era necesario mds en aquella €poca. Se le
supuso “autor y complice de un complot y de que ejer-
cfa todo género de exacciones, especialmente la de po-
ner al tabaco el agua que necesita afiadirsele para su
fermentacién € ingredientes perjudiciales 4 la salud
del pueblo francés.,
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Permitidme al llegar aqui que os suplique unais una
lagrima 4 las que, brotando de los ojos de la Quimica
surcaban las mejillas de Dumas cuando en 1836 recor-
daba en una conferencia estos luctuosos aconteci-
mientos.

Fruto de una de las discusiones mds memorables
que registra la historia de la Quimica, fué laley de las
proporciones definidas 6 de Proust, defendida por es-
te quimico y atacada por Berthollet.

“Si es imposible, decia Proust, componer una onza
de dcido nitrico, de un 6xido, de un sulfuro, una gota
de agua, combinando sus elementos en otras propor-
ciones que las que la naturaleza les ha designado desde
toda la eternidad, es necesario reconocer que existe
para los compuestos quimicos una especie de balanza
que estd sometida 4 las leyes inmutables de la natura-
leza, y que hasta en nuestros mismos laboratorios de-
termina las relaciones de los elementos que entran 4
formar los cuerpos compuestos. .,

Esta ley, sancionada ya por todas las experiencias
del dltimo siglo, es también una verdad demostrada
de la Quimica moderna, y se enuncia de este modo:
En un compuesto quimico definido la relacién entve
los elementos que le constituyen es siempre la misma.

‘Del hecho de la persistencia de la neutralidad de una
disolucion, después de verificarse en ella una doble des-
composicion entre dos sales neutras, dedujo Richter
la ley de los equivalentes que podemos expresar en
esta forma: Las cantidades ponderales de dos cuer-
pos que se combinan con la misma cantidad de un
tercero, se equivalen también cuando se combinan con
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un cuarto. Y del estudio de los compuestos que forma
el nitrogeno con el oxigeno, y de otras combinaciones
andlogas saco Dalton esta importantisima consecuen-
cia, conocida con el nombre de ley de Dalton 6 de las
proporciones multiples: Cuando dos cuerpos jorviman
entrve st varias combinaciones, vesultan de modo que
mientvas permanece constante la cantidad del uno
en todas ellas, las velaciones ponderales del 0tro son
como la sevie de los nimeros naturales.

Estas cuatro leyes que acabamos de exponer y que
son las solidas bases sobre que se construye el grande
edificio de la Quimica moderna, demuestran quela Su-
prema sabiduria de una Inteligencia superior ha inter-
venido en la formacion de las moléculas de los cuerpos
compuestos que es el mundo deloinfinitamente pequefio.

El espiritu humano no se satisface con el simple co-
nocimiento de los hechos, y aspira 4 darse cuenta de
las causas que los determinan; y por €s0 no es extrano
que se pregunte por qué esa fijeza en las proporciones
que constituyen un compuesto definido; por qué esas
leyes inmutables de los equivalentes y de las propor-
ciones miltiples 4 que obedecen todas las reacciones
quimicas, y considerando que esa fijeza € inmutabilidad
deben ser consecuencias necesarias del modo de ha-
llarse constitufda la materia, el mismo Dalton que
descubrio la ley de las proporciones miiltiples, para
darse explicacion de estos hechos ide6 resucitar la ya
olvidada hipotesis de los dtomos, dando 4 esta idea an-
tigua y vaga una significacion concreta.

La teorfa de Dalton abraza tres hipotesis:

1. Todos los cuerpos estdn formados de dtomos.
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2.2 En cada especie de materia el dtomo tiene un
valor determinado € invariable.

3.* Lacombinacion se verifica por la yuxtaposicion
de los dtomos.

Y hay tal correlacién y enlace entre estas hipotesis
y las cuatro leyes segtin las cuales se verifican las
combinaciones quimicas, que dada la existencia de los
dtomos, estas leyes no son sind sus legitimas conse-
cuencias.

El concepto de los 4tomos no es hoy para los quimi-
cos, €l de Democrito ni el de Leibnitz, para el quimico
moderno (1) el 4tomo es la méds pequeiia porcion de un
cuerpo capaz de entrar en reaccion. Esta mds pequefia
cantidad representa un peso, y por consiguiente noso-
tros podemos mentalmente dividirla en dos; pero si por
medios fisicos 6 quimicos no podemos verificarlo, ad-
mitimos por este mismo hecho que en quimica existe
un limite de la divisibilidad de la materia.

Y aqui viene ahora el preguntar con los antiguos fi-
losofos ¢Es divisible la materia al infinito? ¢Existen
realmente los dtomos? ;Hay en efecto un limite de la
divigibilidad de la materia? Cuando consideramos que
el microscopio nos permite distinguir infusorios, cuyo
didmetro no excede de una milésima de milimetro y
que estos pequefios seres tienen sus respectivos apara-
tos de nutricion, de circulacion, de sensibilidad, de lo-
comocion, etc., cuando observamos que un gramo de
almizcle puede perfumar por mucho tiempo un recinto
sin disminuir sensiblemente su peso, hasta el punto de

(1) Behal.
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que funddndose en estos hechos se ha pretendido cam-
biar la teoria de la olfacion para explicarlos, hay que
admitir que las dltimas partfculas de la division de la
materia son extraordinariamente pequenas.

Se ha pretendido dar una prueba directa de la divi-
sibilidad de la materia al infinito, fundada en el estudio
de ciertos fenomenos astron6micos.

Se sabe que el aire es un gas que cuanto mds se ale-
ja de la tierra, mds se dilata y se puede hacer el si-
guiente razonamiento: (1) Si el aire estd formado de
dtomos, podrdn estos experimentar en las tltimas ca-
pas de la atmoésfera una separacion considerable, pero
limitada; por que 4 cierta distancia de la tierra se esta-
blecerd un equilibrio entre la fuerza de atraccion de
¢ésta, v la de repulsion entre los dtomos mads lejanos, y
la atmosfera no podrd extenderse indefinidamente. Mids
si por el contrario, la materia del aire es divisible al
infinito, se difundird en el espacio € ird también 4 con-
densarse al rededor de todos los astros proporcional-
mente 4 sumasa, 4 lo menos al rededor delos de nues-
tro sistema planetario, formando atmoésferas semejan-
tes 4 la de la tierra. '

Y como hasta entonces se habia creido que los pla-
netas no tenfan atmoésfera por no hacerlas perceptibles
los mds poderosos anteojos astron6micos, se podia su-
poner que la de la tierra estaba formada por gases
cuyas particulas no eran divisibles indefinidamente, en
una palabra, por dtomos; pero en tiempos mas moder-

(1) Dumas.
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nos, aplicando el espectroscopio 4 esta clase de inves-
tigaciones, ha deducido Vogel de sus estudios sobre
Mercurio, que este planeta tiene atmosfera.

El P. Sechi ha estudiado del mismo modo 4 Venusy
ha deducido también no solo que tiene atmosfera, sino
que es andloga su composicion 4 la de nuestro planeta.

Vogel, apoyado en sus estudios de espectroscopia
planetaria, asegura que puede afirmarse con certeza
que Marte tiene una atmosfera, cuya composicion no
difiere esencialmente de la nuestra y que debe ser
rica, sobre todo en vapor de agua.

Segtin Hunggius y Muller, observadores acostum-
brados 4 esta clase de investigaciones, Jupiter se halla
rodeado de una amésfera absorvente.

A Saturno le ha encontrado Vogel provisto de una
atmosfera muy semejante 4 la de Jupiter, y las envuel-
tas gaseosas de Urano y de Neptuno han sido descu-
biertas por Sechi, Hunggius y Vogel, aunque no hayan
podido determinar la naturaleza de sus elementos que
creen andlogos.

Esto, en lo relativo 4 la atmosfera de los planetas;
mds en cuanto 4 si la Luna carece de ella, el mismo
Hunggius se expresa de este modo: “Cuando se observa
el ‘espectro de una estrella poco antes del momento 6
en el momento mismo en que la oculta el borde oscu-
ro de nuestro satélite, podrfa suponerse que se iban 4
percibir algunos fenomenos caracteristicos del paso
de la luz de la estrella 4 través de una atmosfera. Si
existe una atmosfera lunar, que, ya por las sustancias
de que estd formada, 6 bien por los vapores que tenga
en disolucion puede ejercer una absorcion electiva en
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la luz de la estrella, deberfa indicarse esta absorcion
por la aparicién de nuevas rayas oscuras €n los es-
pectros inmediatamente antes de su ocultacion por la
Luna. Sien torno de este astro hay una atmosfera li-
bre de todo vapor y sin poder absorvente pero de al-
guna densidad, en este caso el espectro de la estrella
no quedaria extinguidoen el mismo instante en toda su
longitud; las rayas moradas y azules subsistirfan atin
después de la desaparicion de los rayos rojos. He ob-
servado con el mayor cuidado la desaparicion del es-
pectro de la estrella E de los Peces, en la ocultacion
del 4 de Enero de 1865 con objeto de estudiar este fe-
némeno, y no he podido descubrir el menor indicio de
atmésfera lunar.

Si al rededor de la Luna hubiera una matefia fina-
mente dividida, acuosa ¢ de otro género, las rayas ro-
jas de la luz solar tendrfan que debilitarse en menor
grado que las rayas de mayor refrangibilidad.,,

De las anteriores observaciones parece deducirse
que al formarse el sistema solar se constituyeron los
planetas de principios andlogos, y que al enfriarse ca-
da nicleo ha quedado envuelto por los vaporesy cuer-
pos gaseosos que forman la atmoésfera que los rodea,
sin que esto diga nada en pro ni en contra de la exis-
tencia de los dtomos. ¢Pero porqué la Luna no tiene
atmosfera? ¢(Es que al constituirse este satélite, los cuer-
pos ga}seosos que habfan de formarla, fueron atraidos
con mayor energfa por el planeta y quedo privado de
ellos, 6 es que la tienen tan débil que no se hace sensi-
ble ni 4 las m4s delicadas observaciones espectroscopi-
cas? Lo cierto es que después de innumerables investi-
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no atmosfera en este satélite, todos los astronomos
estdn conformes en asegurar que carece de ella, y po-
dria deducirse de este hecho la no divisibilidad indefi-
nida de los gases que componen la atmosfera terrestre,
y por consiguiente la existencia de los Atomos. Mds
como puede suponerse que en las altas regiones de
nuestra atmosfera llega 4 ser tan baja la temperatura
que puede liguidar y hasta solidificar el aire, impi-
diendo asf su divisibilidad indefinida, resulta que el he-
cho de lacarencia de atmosfera en la Luna puede expli-
carse sin admitir la existencia de los dtomos.

No hay, pues, prueba cientifica directa de la no di-
visibilidad de la materia hasta el infinito, y ningtin ojo
humano ha visto jamds, ni atin con el auxilio del mi-
croscopio de mds potencia, ni mano alguna ha mane-
jado nunca una molécula aislada de un cuerpo; y sin
embargo, cuantas nociones han acumulado la Fisicay
la Quimica, capaces de aclarar el obscuro problema
de la constitucion de la materia, vienen & parar 4 la
misma conclusion; estg es, 4 que los dtomos son por-
ciones definidas que ocupan un volumen determinado.

La existencia de los 4tomos, es pues, todavia hipo-
tética, no hay pruebas directas de su existencia; mds
como se explican con esta hipotesis todos los fenome-
nos fisicos v quimicos estudiados hasta ahora con una
sencillez y una claridad tan admirables como si exis-
tieran realmente, la teoria basada en esta hipotesis va
adquiriendo ya el derecho de'que se le considere como
una verdad demostrada.

Tan identificado se halla el qufmico con la existencia
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de los 4tomos, que al estudiar las reacciones se hace
la ilusién de que los ve moverse y agruparse de modo
determinado, para formar los cuerpos compuestos, y
se atreve en muchas ocasiones 4 calcular los is6meros
de posicion que puede tener un compuesto, piedra de
toque 4 que constantemente se halla sometida la teoria
atomica, y de cuya comprobacion sale siempre victo-
riosa.

Va Dumas hace méds de medio siglo decia que sila
hipotesis de Dalton llegara 4 comprobarse, vendria 4
servir de punto de partida 4 los mas sublimes descu-
brimientos que el hombre ha podido sonar en el estu-
dio de la naturaleza: se lisonjeard, no sin razon, de po-
der un dia penetrar en el interior de las moléculas de
los cuerpos, de poner al desnudo la naturaleza de sus
6rganos y de reconocer los movimientos de los peque-
fios sistemas que los constituyen. Se creerd posible
someter estos movimientos moleculares al cdlculo, co-
mo Newton hizo con los de los cuerpos celestes, y en-

tonces las reacciones quimicas podrdn predecirse en
-

circunstancias dadas, como hoy se anuncian los eclip-
ses, v todas las propiedades de las diversas suertes de
materia se podrdn calcular de antemano; jmds para
llegar 4 este punto! jcudnto camino no queda que re-
correr! jqué de trabajos que ¢jecutar! y jcudntos esfuer-
708 no han de hacer los qufmicos, los fisicos y los geo-
metras!

Esto decfa Dumas hace unos setenta afios, y ved
aqui, Excmo. Sr., que la Quimica con la vertiginosa
carrera que lleva en sus adelantos, conducida en alas
de la teorfa atémica, ha traspasado las barreras del



=B

campo que vefa Dumas tan lejano y ha realizado ya
algunos de los problemas que crefa casi imposibles.

En efecto, la Quimica ha determinado ya el peso re-
lativo de los dtomos de las distintas especies de mate-
ria, tomando por unidad el del hidrégeno como en los
usos comunes de la vida se determinan los pesos de
los cuerpos compardndolos con el gramo; la Quimica
predice ya la obtencién de muchos cuerpos jamds vis-
tos, determinando de antemano sus propiedades, y al-
gunos fisicos eminentes estudiando las propiedades de
los gases, han calculado el nimero de moléculas con—
tenidas en un volumen determinado de un gas, y por
consiguiente el volumen de cada una de ellas.

Resulta de estas investigaciones que el didmetro de
la mayor parte de las moléculas estd comprendido
entre una diezmillonésima y una millonésima de mili-
metro; que el nimero de moléculas contenidas en un
centimetro ctibico de un gas 4 temperatura de veinte
grados y 4 la presion normal se eleva 4 veinte y uno
trillones; que un centimetro ctbico de hidrégeno en
las mismas condiciones pesa ochenta y cuatro milési-
mas de miligramo, y que un trillén de moléculas de
hidrogeno pesa proximamente cuatro milésimas de mi-
ligramo.

No es fdcil formar conceptos de ntimeros tan extra—
ordinarios; pero supongamos que se nos hace el encar-
go de contar este trillon de moléculas de hidrogeno
cuyo peso es solo de cuatro milésimas de miligramo y
cuyo volumen no llega 4 ser el de un grano de trigo;
pues si emprendemos este trabajo contando mental-
mente mil moléculas cada segundo, tardarfamos en
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terminar nuestro encargo unos treinta y dos millones
de anos. Esto nos dice la extremadisima pequefiez de
estas particulas.

Los progresos, Exemo. Sr., que la Quimica ha hecho
durante el tdltimo siglo son tan extraordinarios, que me
habeis de permitir todavia cuatro palabras para indi-
car 4 grandes rasgos el camino que ha seguido en sus
descubrimientos.

Dalton di6 4 conocer su famosa teoria en su obra
titulada Nwevo sistema de conocimientos quimicos,
publicada en 1808, y en ella se propuso por vez prime-
ra la idea fecunda de representar los cuerpos compues-
tos como formados por el agrupamiento de 4tomos en
nimero determinado y con pesos relativos diferentes,
pero fijos para cada uno de ellos; en una palabra, por
formulas quimicas.

En apoyo de esta teorfa vino luego el gran descubri-
miento de Gay Lussac, relativo 4 las combinaciones de
los gases que se ha traducido en dos leyes que llevan
su nombre. :

1.* Cuando dos gases reaccionan entve st, existe
stempre una velacidon sencilla enive los volumenes de
los gases combinados.

2.2 También hay una relacidon sencilla entve la su-
ma de estos volumenes combinados vy el voluimen del
gas que se produce, el de éste nunca es mayor.

Apoydndose Abogadro en los descubrimientos de
Gay Lussac vino 4 admitir que existe una relacion
también sencilla entre los volimenes de los gases sim-
ples y el nimero de dtomos que contienen; lo cual con
mads datos experimentales expresé Ampere diciendo
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que todos los gases tomados enigualdad de volumen
y dlamisma presiony tempervaluva contienen el mis-
mo nmero de moléculas. Con esta hipotesis daba una
explicacion satisfactoria de las leyes de Gay Lussac y
sacaba también la importantisima consecuencia de que
las densidades de los gases eran directamente propor-
cionales 4 los pesos de sus moléculas respectivas.

Dulong y Petit publicaron en 1818 una memoria
sobre la relacién que existe entre los calores especifi-
cos de los cuerpos simples y sus pesos atomicos, de-
duciendo que eran inversamente proporcionales y por
consiguiente que dada la hipotesis de Abogadro los
dtomos de todos los cuerpos tienen una misma capa-
cidad calorifica. Y por el mismo tiempo Mitscherlich
di6 4 conocer sus trabajos sobre el isomorfismo, de-
mostrando que hay correlacion entre la analogia de
composicion de los cuerpos y la identidad de forma
cristalina.

Como se vé, estos descubrimientos que se traducen
en leyes naturales 6 en hipotesis sobradas de funda-
mento experimental, vienen en apoyo de la teoria ato-
mica resucitada por Dalton, pues de ellos se sacan
consecuencias ya con respecto al volumen, ya al peso,
va al caldrico especifico, ya 4 otras propiedades de
estas particulas tan extraordinariamente pequefias,
pero originando siempre tantas y tan fecundas contro-
versias entre los quimicos, que no parece sind que se
mueven 4 impulsos de los 4tomos los hombres mds cé-
lebres del siglo XIX que bien puede llamarse el siglo
de la Quimica.

Consecuencia de estas discusiones son un sin nti-
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mero de trabajos y de teorias que se suceden unos 4
otros, contribuyendo en gran manera al progreso de
esta ciencia.

Son muy memorables para pasadas en silencio la
teorfa electro-quimica desarrollada y sostenida por
Davi, Ampere y Bercelius para explicar la fuerza de
afinidad; la de los radicales compuestos ideada por
Bercelius y Liebig para aplicar el dualismo 4 las sus-
tancias orgdnicas; la de las sustituciones de Dumas con
sus tipos mecdnicos y quimicos, origen de la teoria uni-
taria; la de los tipos debida 4 los trabajos de Laurent,
Waurtz y Wilianson, pero desarrollada por el espiritu
generalizador de Gerhardt; la de la dinamicidad por
Freidel y Kekulé y admitida hoy por casi todos los qui-
micos; la termoquimica que aspira 4 constituir esta
ciencia sobre la base del equivalente quimico del calor
como la Fisica se ha constituido sobre la del equiva-
lente mecdnico, y tantas otras que serfa prolijo enu-
merar.

Grande es el fruto sacado de estas teorias y de estos
trabajos; pero el hecho mds culminante y de mds trans-
cendencia que registra la historia de la Quimica del
siglo XIX es la sintesis orgdnica. Ningtun quimico ha-
bia pensado ni intentar siquiera obtener una sustancia
orgdnica por la combinacion de los elementos minera-
les, porque existia la creencia general de que estas sus-
tancias se formaban solo bajo la influencia de la fuerza
vital de que el quimico no podia disponer.

Se habia obtenido ya sintéticamente la urea por
Woehler en 1828 y el 4cido acético por Kolbe en 1845y

sin embargo decia Bercelius: “La formacion de estas
b
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dos sustancias no es razon suficiente para decidir la
cuestion de un modo general. Aunque se llegue con el
tiempo 4 producir con los elementos minerales sustan-
cias de composicién andloga 4 la de los productos or-
gdnicos, esta imitaciéon es hasta ahora muy limitada
para que podamos creer que llegard un dia en que la
Quimica orgdnica compruebe por medio de la sintesis,
como se haceen la mineral, los resultados del anélisis. ,,
Y el mismo Gerhardt, hablando de su sistema de clasi-
ficacion, decia: “Yo he demostrado que el quimico hace
lo contrario que la naturaleza viviente: el quimico que-
ma y destruye por medio del andlisis, y la fuerza vital
es la inica que dispone de la sintesis para reconstruir
el edificio destruido por las fuerzas quimicas.,

Ante el modo de pensar de estos dos grandes hom-
bres, era preciso que un genio superior se levantara
sobre las preocupaciones de los quimicos de su época,
para demostrar la posibilidad del mds bello ideal de la
Quimica moderna, y este fué Berthelot, profesor de la
Escuela de Farmacia de Paris, que en 1860 publicé su
magnifica obra de Quimica orgdnica basada sobre la
sintesis dando ya procedimientos generales para la ob-
tencion sintética de gran ntimero de sustancias orgd-
nicas.

LLos materialistas han querido sacar del hecho de la
sintesis de las sustancias orgdnicas, argumentos en
apoyo de sus doctrinas, negando la existencia de la
fuerza vital, sin tener en cuenta la verdad que en-
cierran las siguientes palabras del mismo Berthelot:
“El negar hasta aquf la posibilidad de la sintesis org4-
nica se han confundido dos cosas: La formacion de las
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sustancias quimicas que constituyen los seres organi-
zados y la formacion de los 6rganos mismos; este tl-
timo problema no es del dominio de la Quimica. En
vano el quimico pretenderd jamds formar en su labo-
ratorio una hoja, un fruto, un muisculo, una célula; la
formacion de estos 6rganos pertenece 4 una fuerza de
que la Quimica no puede disponer.,,

Atn hay mds; al empezar el siglo en que vivimos los
quimicos parece que no miran ya la teorfa atomica
como una hipotesis y hablan de los d4tomos como de
cosa conocida. Representan la estructura de las mo-
léculas por formulas desarrolladas en que aparecen los
sfmbolos de los dtomos figurando como especies de sis-
temas planetarios en equilibrio, y cuyos asteroides es-
tdn dotados de movimientos vibratorios.

De las distintas maneras como se pueden colocar los
dtomos de una misma molécula en estado de equilibrio,
deducen d priovi todos sus isomeros posibles, sin que
las experiencias hayan contradicho ni una sola vez es-
tas predicciones.

Se sefiala en las reacciones el camino que cada dto-
mo sigue para formar los nuevos edificios molecula-
res; y en una palabra, se ve al quimico alumbrado por
la luz de la experimentacién y guiado por la teoria de
los dtomos, penetrar en las profundidades de la toda-
via muy oscura constitucién de la materia y sorpren-
der alli sus escondidos secretos, como el minero audaz,
que iluminado por segura limpara y armado de fuer-
te pico, penetra en las entrafias de la tierra para ex-
plorarla y arrancar el carbon que, ardiendo en el hogar
de las mdaquinas, centuplica las fuerzas del hombre, le
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permite despejar las tinieblas, trasladarse rdpidamen-
te y trasformar en sustancias ttiles para su vida tan-
tas materias que carecian de valor y ain eran obstd-
culos para su desarrollo.

Nadie puede prever hasta donde llegard el progreso
que aunadas la Fisica y la Quimica con su madre co-
min la Mecdmica han de realizar, cuando se hagan
duefias de las inmensas energias de la Naturaleza que
atin hoy se pierden; pero el espiritu ve en el fondo le-
jano de esas vaporosas imdgenes que nacen 4 impulso
delo mucho que ya sehalogrado, un horizonte hermo-
so y sereno en que la redencién humana de la esclavi-
tud del trabajo grosero y material puede ser en parte
posible, ¥ en que el alma no doblegada por el peso
abrumador del exigir constante delas necesidades ma-
teriales, podrd recrearse de lleno en la contemplacion
de la belleza y de las altas concepciones del espiritu,
en esas regiones 4 que hoy apenas puede asomarse
sujeta por las férreas cadenas que la retienen en la lu-
cha diaria por la existencia.

Pero antes de llegar 4 ese porvenir ain lejano, fuer-
tes convulsiones han de agitar 4 la sociedad.

Ya hoy la humanidad atraviesa una crisis extraor-
dinaria debida en gran parte 4 los adelantos de las
ciencias fisico-quimicas; las grandes industrias, fuen-
tes inagotables de inmensos beneficios, auxilidndose de
mdquinas poderosas, dan productos baratos y abun-
dantes pero dejan gran nimero de obreros sin ocupa-
cion y sin medios de ganarse la subsistencia, y de aquf
surge la lucha entre el patrono y el trabajador sobre
salarios y horas de trabajo, buscando el equilibrio al-
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terado 4 cada instante por nuevos inventos que vienen
4 cambiar el estado de la produccion.

La Quimica, perfeccionando la agricultura y obte—
niendo ya sintéticamente muchas sustancias que hasta
aqui han sido objeto de industrias agricolas, viene
anunciando por boca del padre de la sintesis el inmor-
tal Berthelot (1) que se aproxima el dia ya no muy le-
jano en que se verifique el mayor y m4s importante de
los descubrimientos que registra la historia de los si-
glos, la fabricacion economica de las materias alimen-
ticias, y cuando Ilegue este dia, el cultivo del trigo y
la cria de ganados estdn expuestos 4 desaparecer como
en nuestros dias ha desaparecido el cultivo de la rubia-
tinctérea 4 consecuencia de la fabricacion econémica
de la alizarina; cuando esto se verifique, una inmensa
lucha se establecerd entre los intereses agricolas € in-
dustriales y nacerd una revolucion social como conse-
cuencia de un descubrimiento semejante 4 cuya mar-
cha no sera facil oponer una valla durable por medio
de una legislacion cualquiera.

[as personas acostumbradas 4 raciocinar segin la
sola experiencia del pasado se apresurardn 4 calificar
de delirio estas predicciones.

iiAcaso lo sean!! pero no hay que olvidar que la in-
tervencion continua de la ciencia y sus progresos son
hechos sin precedente en la historia. Hoy mismo, la
obtencion economica industrial del alcohol, amenaza
acabar con el extenso cultivo de la vid que no puede

(1) Digeurso pronuneindo en el 2.7 CORgroso internacional de Quinicy apliculs,
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sostenerse ya sino 4 beneficio de leyes protectoras. La
navegacion aérea llama ya 4 nuestras puertas preten-
diendo tomar posesion de la atmésfera y otros muchos
progresos extraordinarios que se ven realizar en nues-
tros dias y que han de cambiar en poco tiempo la ma-
nera. de ser de las sociedades modernas, nos autorizan
4 pensar que las predicciones anunciadas no se salen
del alcance de los resultados cientificos obtenidos ya
v que hemos visto asombrados surgir en poco tiempo
ante nuestros ojos.

Esta inmensa transformacion no puede hacerse sin
grandes luchas, porque han de verse frente 4 frente el
capital y el trabajo, y 4 todos nos toca y muy en especial
4 vosotros, juventud estudiosa de la que han de salir los
sabios del mafiana y las clases directoras de esta so-
ciedad, el preparar soluciones 4 los conflictos que han
de presentarse para que la era de paz y de abundancia
que pueden proporcionar las ciencias fisico-quimicas
con sus progresos, no venga precedida de una guerra
de desolacion y de exterminio,

HE picHo.










