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Exist en num erosos mélodo,.; d I" r epresenta ció n grMl('a del análisi s m e
cánico de un su elo, cada uno tle ellos apropia do p ara un cle termilHulo ob 
j eto . Sin deten erno, a r eviaa rlo,;, vam os a expon er uno ,l e nuestra inven ció n , 
dejando p ara más adelante la consider ación de su s ventajas. 

En este m étodo se agru pan, conlO en otros, la arena !!rlleSa y la fina 
eu una aola fracc ión, lo que tieue su explicación si se ati.e l\4le a las pro pie 
dades físicas y activi.,la,1 química rIel su elo. D e este modo la suma de las 
tres fracciones, arcna, limo y ar cilla , vale 100. 

Fundamento del método 

Si de unos ejes de coordenadas cartesianas rectangulares empleamos 
sólo el eje YY' y rIel eje XX' TInicamente su mitad OX , h ac iendo caso muiso 
de signos n egativo:" t endrem os el soporte para la r epresentación gráfica ~11 
es tudio (fig. 1, pág. 12). 

En el semieje OY, y en sentido ascendente a parti.r el e O , marcamos 
distancias iguales, 10, 20 .... 90 Y 100, que r epresentan tanto por ciento el e l a 
arena de un su elo (arena fina + ar ena gruesa) . Con ('entro en O trazam05 
arcos de raelio 10 , 20, .. . 90 Y 100 de forma qn e p ar tiendo ele OY lleguen a 
tocar OX. La línea que une O ('on cualqui e r punto de ca da un o de estos 
arcos r epresenta el tanto por ('ie llto el e arena , así: OA, OB v OC equivalen 
a 25 , 60 Y 85 por 100 rle la arena rl e tres muestras .tomadas a capr icho . V e
mos así que el tanto por ciento de la arena viene r epresentado gráficamen -
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t e por rec tas más o m en os inclinada:; :--- que torla5 ti ene n ~ Il origen común 
en O. 

Si trazamos rectas para le las llél<" ia arriba y h acia aba jo de OX a igua
les ,li sta ll cias que " ntes, l O, 20, ... 9n :- 100, porlremos r epre8e lltar tamhifn 
gráficamente por ~egmenlos los lanlos por CIento (l e limo y arcilla. E l lim o 
del e je OX hacia nnib<l y la ar('iUa par tiendo (lel m ismo eje p ero en senti
do contrario , es decir , hacia ab aj o. R esultan (l e es ta forma 10;; segmen tos 
A'A , B'B Y C'C que corresponclen a1 15, 20 ~- 5 por 100 (l e limo en la~ 
mues tras an.teriore::; y l os A'A", B' B" y C'C" r epresentati vos rl el 60 , :20 v 
10 por 100 de arcill a para l as mismas muestras. 

Mientras quP. la arena , como h emos rlicho , viene darla por segm entos 
inclinarlos , el lim0 y la arci11 a se r epresentan por rectas perpendiculares <l 
OX , que , para una núsma nlues tra son continuación una ele o tra, resultan· 
do una sola línea , si hi en , divirlitla en dos segmen tos p or OX v de sentid'J 
con trar io, (f ue par·ti endo de OX h aeia aniha nos da el limo y (l e OX h a('1;\ 
;:b a jo la arcilla. 

Senl a(lo, pues, cómo se represe nta cada Hila fl e las tres vari ables, 
al'ena , lim o v arcilla, pa semos a trat ., r el e r educir al Dlá...-..::üno, sin penler 
efectiviflafl , el gráfico de la figura 1. 

Para ello imaginemos u lla serie de muest ras en las que su análisis 
m ecánico sólo no dé arena y arci.lla ('on au sencia total de limo. E s d. 'dr : 

arena % + arcilla % = 100 

Tf'I!fhen10S (los rasos e-..::trelllO~ : uno , ('ien por cien de arena; otro, 
r ien !lOr cien rle an'illa, Sus representacion es serán: para el pl'imero e l seg
m ento OX; para el segundo el OY', 

En to rlo~ l os casos posibles l a te rminl1c ió n elel Se!!lllento re lH ... ,;enla!i 
,-o de la >'reina, está en el p enmetr o ( casos ex trem os) ~ (lentro d~l área .lel 
tr ián!! \1·' o OXY' (fi)!:. 2, pág, 13) , va que la r ecta que representa l a condición 
inrliealla (l e que n ·.\ exista limo v iene expr esada por la ecuaciÓll 

de donde 

x + v = 100 

v = 100 - x 

recta de pendient!~ - 1 y que corta a los ejes en los valores lOO, 

P ara todos los rlemás análi sis en los que interven ga el limo. el extre 
m o a que nos referimos quedará den.tro del ~rea del triáilgulo OXY' , Con d 
ant erÍ'J r r azonamj(:nto ha quetla do r e ducida la superficie de la figura 1 en 
1 /4 (l e SIl. ár ea primitiva. 

VohielHlo '1 la figura 1, Yetl'O ~ r!ue la arena y el limo v ien en da llo,; 
por la h ipotenusa y el ca te to p l"'r pe l1olicular de los triángulos rectángulo~ 
OA' A, OB'B Y Oc. 'C , P or o lra parte el ángulo en O (le estos trián g:ulo~ 
pue(l e vari ar (l e O" (para lllu estras con sólo arena y arcilla) a 90º ( con sólo 
arena r limo). 
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Si en la abdsa superior tomamos como límite de limos el 50 por 100 
la curva que r epi'esenta el lugar geOluétrico de los puntos que no p oseen 
arcilla, vendrán dada por la ecuación 

1/ x~ + y2 + Y 100 

de donde 

x2 + y2 (lOO - y)2 10 ,OUO + v2 - 200 Y 

y 

x2 
+ 50 y 

~OO 

ecuación de una parábola. 

Con objeto de pod er representar las mues tra s con más de 50 % de 
limo se puede toma.!' en la parte izquierda del diagrama (fig. 3, pág. 14) el 
limo hasta 100 en la parte n ega tiva de las abscisas y la arena hasta 50 en la ~ 
urnedanas positiva s. La ecuación es la misma que anteriormente pero ahora 
el valor de las ordenadas corresponde a la arena y el de la r ecta inclinada al 
limo. De este modo en la parte derecha del diagrama vendrán representadas 
todas las muestras con m enos de 50 por 100 de limo y predominio de aren.l 
sobre limo, mientras que en la parte izquierda estarán las que contengan 
menos del 50 por 100 de arena, con predominio de limo sobre arena. 

La figura 3 nos da el diagrama comple to. En ella se han representado 
las clases texturales dadas por el D epartamento de Agricultura (le E. U. 
(l) en su representación triangular. El empleo de la totalidad del gr áfico 
será necesario cuando existan muestras a r epresentar con canti,lades de li· 
mo mayores o menores que las de arena y se quiera representar también la 
cantidad de arcilla. Este caso último puede ser interesa nte p ara comparar 
suelos de la misma clase tex tural que tengan difer en te cantidad de arcill a. 
No es necesario , si la figura es complicada trazar las r ectas perpendiculare's 
a OX y puede bastar con r epresentar los puntos. Si no se desea hacer esta 
comparación nos bastaría con utilizar la mitad superior del gráfico en su 
parte derecha e izquierda , ya que la arcilla viene condicionada por las 
otras dos. 

La correspondencia entre los números de la figura 3 y las clases de 
textura es la siguiente : 

1. Arena .-~. Arena limosa.- 3. Limo areno~o.-4. Limo.- 5. Limo 
limoso.-6. Limoso.-7. Limo arcillo arenoso.- 8. Limo arcilloso.- 9 . Limo 
arcillo limoso.-lO. Arcilla arenosa.- ll. Arcil1a limusa.- 12. Arcilla. 

(1) Soil Survey Manual. U. S. Depl. Agric. Handhouk , núm . 18. 1951. 
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R ESU MEN 

Se da a cOn Ocel" un nuevo 1l1é tod (1 de n~ prcsc l1lae i ón !!ráfi~a de l aHú li ~ i s lllccúnico 
de suelos. Eu dich o m é todo la arcna vil'n" ,lada por l a l ungitud de una lín ca inc1inae!:I 
mientras que el limo y la arcilla Se n ;prl':;cntall por líneas ver ticales . 

SUMMARY 

A ncw graphical way " E r('prc~(' nlati ol1 EOI" so il mcchaoical analy,i, is developed . 
The amuunt oE sand i5 givell by lh , Ie ngth o[ an inclilled lineo Silt aud clay are r epresen

ted two vertical lines . 

RÉ SU M É 

011 a mis au "l'" iut une uUll\el l .. mé th ode de repre,e ntation gral'hi'lllC ,le LIlI 'llysc 
m écaniquc dt's soIs. Dans ce ttc m étl",de le sable es t dOllll é par la longeur d' une ligue iu
~linée pendant que le limol1 et l'a rgile sont r épresentés por des ligues verticales . 
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Fig. 2 



~ 3'1'0 
o~/ ./ ¿= 140 ~ ?r;7 ____ 

~+-r-~r-~~~~ ___ ~~O" 
o~ 

~~~-+~~~~r-r-~-=~200 
~ 

Al! fo::l 
~oo(16IA I{I ¡[ I VI I :YJ=~lo 

--l I :--, '" ~ ~V\~ \l 'Z.o ............. ,¡ ') "" \ 

~ \frt ~ lo I '" \ \ \ \ \ \ tU¡ \?Nt1J~,?)too " \\J\\l\\ 11 { O 

~ 7/ Ll 110 iD I 4- ,,:3 "}; '" 
" / 120 
'" J 

~Ol ) ;1 

~ \ 7 \ 30 I 8 
..., 

i 
\ ~ 40 1 1 An 7 

,,~ I 150 I 50 I \ / 

l. Arena. ~ 160 
12 

2. Arena limosa. 
" I 70 

3. Limo arenoso. 

4. Limo. " 180 

7. Limo arcillo arenoso. 

8. Limo arcilloso. 

9. Limo arcillo limoso. 

" 7 ~o I 12 

70 I / 

80 

5. Limo limoso. '-----" 90 90 10. Arcilla arenosa. 

6. Limoso. 11. Arci11a limosa. 

12. Arcilla.., 
1. 00 


	Binder1.pdf
	img137.pdf

	img138

