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El deposito de Palai-Islica se encuentra situado en el cinturén volcanico de Cabo de
Gata, encajado en rocas volcanicas calcoalcalinas (andesitas-dacitas) de edad Miocena que
han sufrido una fuerte alteracion hidrotermal (Morales et al., 2000). En dicho depésito se han
caracterizado fundamentalmente dos tipos de mineralizacion de posible potencial econémico:
venas y venillas de cuarzo con sulfuros vy silicificacion masiva.

Venas y venillas de cuarzo con sulfuros. Esta es la mineralizacion volumetricamente
mas abundante. Presenta una mineralogia muy variada que mayoritariamente esta constituida
por pirita y en menor medida por calcopirita, esfalerita y galena. Minerales minoritarios son:
aleaciones de Au-Ag (la principal fase portadora de Au), cobres grises, sulfosales de Ag-Bi-
Pb-(Cu), acantita, pirargirita, polibasita, telururos de Ag, bismutinita, tetradimita, marcasita,
pirrotina, bornita, calcosina, covellita, estannita, niquelina y distintos éxidos de Ti, Fe y Sn
son también comunes. Como minerales de la ganga, es muy frecuente que, ademas de cuarzo,
las venas contengan abundante sericita y clorita. También son frecuentes los sulfatos (barita y
yeso) y carbonatos (dolomita y siderita), com(nmente de caracter tardio.

La roca volcanica en la que encajan estas venas presenta un grado de alteracion
variable, que esta caracterizada por una transformacion de la roca volcéanica a cuarzo, sericita
y clorita fundamentalmente. También son comunes dolomita, albita (formada a partir de
plagioclasas) y en menor medida epidota. Destaca pues la ausencia de minerales, como la
caolinita, que indican condiciones de alta acidez. Estas rocas alteradas hidrotermalmente
presentan diseminaciones de fases sulfuradas, casi siempre pirita, aunque en las zonas mas
profundas aparecen otras fases como bomita, calcopirita y marcasita indicando un cambio
notable en las condiciones del deposito que hacen pensar en la posibilidad de una transicién
en profundidad hacia una mineralogia propia de un ambiente de tipo “porphyry”.

Se han podido obtener datos microtermométricos a partir de inclusiones fluidas
mayoritariamente en cuarzo (Th entre 120-435°C y salinidades entre 0.2-41.9% peso eq.
NaCl; modificado de Morales er al, 2000). Las inclusiones fluidas son mayoritariamente
bifasicas existiendo una pequefia poblacion de inclusiones polifasicas con cristales de halita,
hematites e incluso fases opacacas. En menor medida se han estudiado inclusiones bifasicas
en esfalerita (Th entre 134-251°C y salinidades entre 3.5-7.9 eq. NaCl), dolomita (Th entre
118-199°C y salinidades entre 1.6-7.2 % peso eq. NaCl), barita (Th entre 109-465°C y
salinidades entre 0.2-16.9% peso eq. NaCl) e incluso en yeso (salinidades entre 0.7-2.4%
peso eq. NaCl). Cabe destacar que asociado al oro visible y a anomalias geoquimicas en Au 'y
otros metales existen fluidos que presentan un cambio brusco de salinidad (entre 2.0-29.3%
peso eq. NaCl) en un rango de temperatura estrecho (25-50°C) situado entre 200-300°C. Este
fluido no aparece nunca en zonas estériles (Morales et al., 2000).

Los valores isotépicos (Carrillo ez al., 2001) para sulfuros son muy variables, 8**S
entre —8.3 y 12.5%., aunque el maximo de frecuencias se situa a 8%eo. Para la barita los valores
de 8%S oscilan entre 19.3-22.1%o. Cabe resefiar que posiblemente no existe equilibrio
isotdpico sulfuro-sulfato. En cuanto a la fuente principal del azufre de los sulfuros, éste parece
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ser azufre hidrotermal reducido con un origen inicialmente magmatico, mientras que para el
caso de la barita ¢l origen del azufre parece ser marino. Los valores de 8'*0 para el cuarzo de
las venas oscilan entre 10,1 y 14,1%0 y el 8"®0nuigo calculado oscila entre —0.4 y 5.5%0
(considerando los valores de Th medios). Estos resultados indican que los fluidos que dan
lugar a las venas mineralizadas son mezclas de aguas magmaticos y aguas superficiales,
probablemente marinas dado los valores isotopicos y el ambiente marino costero del
vulcanismo (Fernandez Soler, 1996).

Silicificacion masiva. Aparece exclusivamente en las zonas mas altas del deposito por
encima de la zona de venas y venillas de cuarzo con sulfuros. Este tipo de mineralizacion
consiste en finas diseminaciones de sulfuros y oro en la roca volcanica completamente
transformada a cuarzo que se suelen concentrar en los espacios dejados por antiguos
fenocristales volcanicos. La mineralogia metilica es simple, estando constituida
principalmente por pirita, sicndo el oro nativo, calcosina, covellita y cobre nativo fases
minoritarias. Cabc destacar también la presencia de venas de distintos sulfatos (barita, yeso,
Jarositatnatrojarosita y natroalunita). Rodeando a la silicificacion masiva aparecen zonas con
alteracion argilitica y argilitica avanzada, caracterizadas por la presencia de caolinita,
esmectita, interestratificados ilita-esmectita e ilita.

Las inclusiones fluidas encontradas en los cristales de cuarzo son bifasicas, aunque
ocasionalmente se han encontrado alguna inclusion trifasica con cristales posiblemente de
silvita y halita. Los datos microtermométricos de estas inclusiones fluidas indican Th entre
222 y 375°C y salinidades mayoritariamente entre 0.4 y 11.2 eq. NaCl, aunque puntualmente
puede llegar hasta 41.1% peso eq. NaCl.

La pirita ¢n esta mineralizacion presenta 8°'S entre 2.8-5.7%o, mientras que la barita
entre 23.4-24.2%o. Estos valores indican cquilibrio 1sotopico entre sulfuro-sulfato a una
temperatura en torno a 300°C y que se han formado por un proceso de “disproportion” de SO,
de origen directamente magmatico. Este proceso explicaria la alta acidez del fluido que
provocaria la silicificacion masiva de la roca y que, con una mayor tasa de neutralizacion del
fluido por reaccion con la roca, daria lugar a la alteracion arcillitica. Los valores de 8'*0 para
el cuarzo oscilan entre 12,2 y 17,8%0 y el 5"%0guide calculado oscila entre 4,2 y 8,9%o
(considerando los valores de Th medios). Estos valores de isotopos de oxigeno también son
congruentes con un origen csencialmente magmatico para los fluidos que dan lugar a esta
mineralizacion.

Del presente estudio se concluye que existen dos partes bien diferenciadas en el
deposito de Palai-Islica. Por una parte estan las venas y venillas de cuarzo con sulfuros que
presentan caracteristicas de una mineralizacion de tipo epitermal de alta temperatura con
intervencion de fluidos magmaticos y superficiales (tal como indican los datos de inclusiones
fluidas e isotopicos) y de una baja sulfuracion (como sefialan las caracteristicas
mineralogicas). Por otro lado esta la silicificacion masiva, que presenta caracteristicas de un
deposito epitermal también de alta temperatura pero, en este caso, de alta sulfuracion con
intervencion de fluidos fundamentalmente magmaticos.
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