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La_familia Compositae (= Asteraceae) ha sido objeto de

intensos estudios botédnicos durante cerca de dos centurias,
bien de forma general(CASSINI, BENTHAM) o bien revisando --
distintos grupos m&s reducidos dandoc lugar a numerosisimos

trabajos que 'se pueden observar en cualquier bibliografia -

de Compositae, de tal manera gue solamente entre el periodo

comprendido desde la publicacidn de la obra de BENTHAM (1873)
—-— y la aparicién del "Kew Record of Taxonomic Literature"
para los afios 1971-74, se calcula gue se han publicado cerca
de 1.300 trabajos dedicados a esta familia (HEYWOOD, HARBOR
NE & TURNER, 1977).

La clasificacidn bésica, que incluso en la actualidad
es reconocida con ligeras modificaciones es la de BENTHAM -
(1873), estaba ampliamente basada en los trabajos de otros
autores, particularmente CASSINI, DE CANDOLLE, etc., sin --
embargo didé forma a la primera recopilacidn sumarizada, de

tal manera que su clasificacidn aunque con algunas modifica
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ciones como son las introducidas por HOFFMANN (in ENGLER &
PRANTL, 1889-94) DALLA TORRE & HARMS (1907) y MELCHOR (in -
ENGLER, 1909), constituye la base de la mayor parte de los

los trabajos que se llevan a cabc actualmente.

En general se acepta que las Compositae constituyen --

una familia "natural" con limites bien establecidos por la
uniformidad de la estructura floral impuesta en todos sus -
miembros por la comdn posesidén de caracteres tales como la
reunion de las flores en cepitulos, disposicidn de los estambres, tipo
de corola, etc. hasta el punto que se hace relativamente di

ficil el reconocimiento de tribus y géneros.

51 bien existe acuerdo casi general al distinguir 12 -
- 13 +tribus, los distintos autores discrepan en el ndmero
de ellas g-e deben incluirse en las dos subfamilias a menu-
do reconocidas. Habitualmente las Lactuceae se han conside-

rado incluidas en una subfamilia aparte, las Cichorioideae

(= Liguliflorae) contrastando con la subfamilia Asteroideae

(= Tubuliflorme) en la que se incluyen el resto de las tri-

bus,

Esencialmente diferentes al punto de vista anterior —--
son las clasificaciones propuestas por WAGENITZ (1976) y ==
CARLQUIST (1976), por otra parte muy similares entre si y -
fundamentadas sobre todoc en datos palinolégicos. Si bien --
ambas clasificaciones han sido el esqguema basico de la estu
penda obra de HEYWOOD, HARBORNE & TURNER (1977, eds.), mu--
chos de los autores que incluyen comunicaciones en la misma
optan aln por mantener a las Lactuceae en una subfamilia se

parada.
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WAGENITZ (l.c.) considera dos grupos de tribus:

Grupo I: Vernonieae, Liabeae, Mutisieae, Cardueae, Echi

nopeae, Arctotideae y Lactuceae.

Grupo II: Eupatorieae, Heliantheae, Heleniae, Senecio-

neae, Calenduleae, Astereae, Inuleae y Anthe-

mideae (7).

Tal agrupacidn, excepto en lo gue se refiere a la cues

tionable tribu Anthemideae, estd de acuerdo con los datos -

palinolégicos aportados posteriormente por SKVARLA & al. —--
(1977) y es una sistemdtica esencialmente bifilética, parti
cular gue ya estaba implfcito en las primeras clasificacio-

nes debidas a BENTHAM (1873) y CRONQUIST (1955).

Un esquema bifilético similar es el que propone CARL--
QUIST (1976), que reconoce 12 tribus distribuidas en 2 sub-

familiasz:

Subfamilia Cichoricideae (= Lactucoideae) incluyendo -

las tribus Mutisieae, Vernonieae, Cardueae, Arctotideae, --—

Cichorieae (= Lactuceae) y Eupatorieae.

Subfamilia Asteroideae que incluye las tribus Helian--

theae, Astereae, Inuleae, Calenduleae, Senecioneae y Anthe-

mideae.

Excepto en lo referente a la tribu Eupatorieae, la cla
sificacidn propuesta por CARLQUIST es notablemente similar
a la de WAGENITZ. Por lo tanto ambas clasificaciones reposan

fundamentalmente en considerar la familia Compositae bifilé

tica y son radicalmente opuestas al tratamiento anterior que
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consideraba una subfamilia monotribal, las Cichoricideae, y

el resto de las tribus inclufdas en la subfamilia Asteroi--
deae. Existen también algunos autores que frefieren conside

rar tres subfamilias: Cichorioideae (monotribal), Vernonieae

y Asteroideae, incorporando ambos puntocs de vista, lo cual

resulta mucho méds artificial .

Las Cichorieae, o Cichoriaceae, fueron reccnocidas por

vez primera como grupa .natural ("Ordo") por JUSSIEU (1789)

y a partir de entonces se han considerado como la subdivi--
£idén més distintiva y reccnocible de toda la familia Compo-
sitae, o incluso como familia independiente. JUSSIEU recong
cid 5 subdivisicnes pero definidas poT muy pocos caracteres,
aunque utilizd los dos caracteres gue autores recientes han
estimado como los de mayor importancia diagndstica: presen-
cia o ausencia de pdleas en el receptédculo y caracteres del

vilano.

CASSINI (1826) sigue las propuestas de JUSSILEU y consi
dera cuatro secciones en la tribu Lactuceae,la cuarta corres

ponde a las Lactuceae-5corzonereae que a st vez consta de 4

grupos, quecando incluidos los génercs Scorzonera y PodoS-—-

” . .
permum en el cgrupo II: Scorzonerées vraies, aigrette barbée,

clinanthe nu'

0os géneros com-

[

DON (1828) realiza una ordenacidn de
pletamente diferente utilizandc caracteres adicionales. a los
va tenidos en cuenrta por JUSSIEU, tales como caracteristicas
del involucro y apéndices de las anteras y estigmas; su cla-
sificacidn resulta muy artificisl en algunas tribus, de mo-

do gue ha sufrico posteriormente numerosas modificaciones.
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LESSING (1832) reconoce siete subtribus insistiendo en
la importancia de caracteres diagndsticcs tales como presen
cia o ausencia de pédleas en el receptdculo y naturaleza del
vilano (caedizo constituido por pelos firos o persistente -

con pelos més robustos). Los génercs Podospermum y Scorzone-

ra guedan incluidos en la Subtribu V. Scorzonereae.

BENTHAM (1873) opta por no realizar ninguna subdivisidnm

dentro de las Cichorieae.

HOFFMANN (1891) realiza una ordenacidn sistemdtica que
ha sido utilizado por la mayoria de los boténicos hasta los
afios 50, constituyendo la base de la mayoria de les floras
de esa época. Reconoce Unicamente 5 subtribus, quedando reu

nidas en Leontodontinae las subtribus Hypochoeridinag y . --

Scorzonereae de Lessing.

RCOUY (1908) en la "flore cde France" considera en la ==

tribu Picrideae dos subtribus: Seriolineae Rouy y Tragopogo-

nineae Rouy, incluyendo ésta Gltima Unicamente los géneros

Scorzonera y lragopogon.

STEBBINS (1953) comenta lo gue de artificial tenfan la
mayoria de las clasificaciones anteriores, propaniendo una
mucho mé&s natural ccnsiderando la distribucidn geogréfica,
morfologfa polinica, niémercs cromosdmicos, ademéds de los =--
tradicionales caracteres morfoldgicos; el resultado fue la

estructuracidn de la tribu Cichorieae en 8 subtribus que no

- . . Id
pueden distinguirse entre si en base a unos pocos caracte--
res como serfa necesario para construir una clave de deter-

minacién, sino que han de tenerse encuenta numeroscs datos
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simultédneamente. Segdn esta clasificaciocn el genero 5Scorzo-

nera junto a Tragopogon y Tourneuxia formarian la subtribu

Scorzonerinae cuyos caracteres los resume TOMB (1¢77) del =

siguiente modoc:
N2 de génercs y especies: 3 géneros y 201 especies.

H4bitat: Hierbas perennes o anuales, glabras o con pe-=

los adpresos en general.
Receptéculo: Desnudo.
Vileno: Pelos largocs y fuertemente plumosos.
Aguenio: Cilindrico, fusiforme o con pico.
Ramas estilares: Largas.
Color de les flores: Amarillo o pdrpura.
Morfologia polinica: Polen eguinaco y équinolofado.
Ndmero bédsico de cromosomas: x = 7,6.
Distribucidn: Eurasia y Neorte de Africa.

JEFFREY (1966) revisa la clesificacidén y reccnoce la im
portancia de ciertos caracteres tales como ramas del estilo,
pelos de las superficies estigméticas, pubescencis del tubo
de la corola, nlmero bdsico de cromoscmas, etc. bEstablece -
la existencia de 5 grupos, 11 subgrupos y 23 series sin dar

les rango taxondmicoc determinadc. En el Grupo-Hypcchoeris -

distingue dos subgrupos:

A) Hypochoeris (9 géneros)

B) Scorzonera (Scorzonera, Tragopogon, Epilasia y Tcur

neuxia)
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La subtribu Scorzonerinae Dumort. incluye alrededor de
de 210 especies que se distribuyen principalmente por Eura-
sia y Norte de Africa. La concepcidn original de DUMORTIER

(1827) incluia también al gérero Hypochoeris y géneros afi-

nes, gue actualmente se consideran separados en la subtribu

Hypochoeridinae lLess.A los tres géneros incluidos por STEB-

BINS (1953) en las Scorzonerinae (Sccrzonera L., 150 espe--

cies; Tragopogon L., 50 especies; Tourneuxia Cass., 1 espe-

cie), JEFFREY (1966) agrega Epilasia Bunge (3 especies) y -
LIPSCHITZ (1939) afiade Pterachaenia (Benth.) Lipsch. con --

una sola especie. Finalmente BLACKMORE (1981) al estudiar -
el tipo polinico de Koelpinia Pallas y teniendo en cuenta -
los estudios cromosémicos de PODLECH & BADER (1974), sefala

el parentesco de este género con JTragopogon y le incluye fi

nalmente en la misma subtribu.

La consideracidn o no de Geropogon L. y Podocspermum DC.

coma géneros independientes hace que la subtribu Scorzoneri-

nae pueda incluir entre 6 y 8 géneros.

En esta Memoria se considera al género Scorzonera L. -

incluido en la tribu Lactucese Cess., subtribu Scorzonerinae

Dumort. En el estado actual de los conocimientos, incluye =
mds de 150 especies distribufdas principalmente en la Regidn

Mediterrdnea, Europa Central hasta el Centro de Asia.

Aunque en el "Diccionario de la Real Academia de la --
Lengua'" se lee que '"escorzonera" deriva del italiano "scor-
zonera; y ésta a su vez, #e "scorza", corteza, y "nera", -
negra, aludiendo al color de la que recubre la raiz, el ver

daderoc origen de este término se cid a conocer en la recopi
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lacién de Mattioli titulada "Epistolarum medicinalium libri
quinque" publicada en Praga, en 1561 (cf. FONT QUER, 15961
864): "Esta figura (dice el autor refieriéndose a la gue sin

duda alguna se trata de una S. hispanica) junto con la hier

ba y las raices, me las mandd de Espafia el insigne médico -
imperial Pedro Carnicer, con esta descripcidn ...." Las vir
tudes atribuidas a esta planta (a la que llama "scurzonera"),
se relatan mads adelante en dicha obra: '"La escorzonera es -
remedio eficaz contra las mordeduras o picadas de viboras y
de otros animales ponzofiosos...." "Por otra parte, segdn se
dice, en Espafa no faltan guienes, nc ignorantes de las hier
bas, tomarfan esta planta por "chondrilla", porgue sus hojas
recuerdan las de ésta, y, ademds, porgque, maceradas en vino

y bebido éste, soccorren a los mordidos de las viborast

Monardes en su "Libro cue trata de dos medicinas exce-
lentisimas contra todo veneno: gue son la piedra bezaar y -
yerva Escuerzonera (Sevilla, 1574; cf. FONT QUER, l.c. :865)
comenta; "Es el caso que en Catalufia en el condado de Urgel,
en un lugar que se dice Montblanch, fue la parte donde se -
descubrid y hallé la primera vez esta hierba "escuergonera',
gue como toda aquella tierra sea molestads de ciertos anima

les muy venenosos gue se llaman eSCUEIGCOS...s"

FONT QUER (l.c. : B66) concluye: "Escuerzonera'' parece
derivarse de escuerzo, el sapo; el "escurgd ", de los cata

lanes no es el sapo, siro la vibora"

CLUSIO (1601) utilizd ya el nombre "Scorzonera" en su
obra "Rariorum plantarum historia", incluyendo una serie de

especies anteriormente consideradas entre las de Tragopogon
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BAUHIN (1623) escribe: " SCORZCONERA nomen est Hispani-
cum, & scorzo vipera, vel & serpente scorzone: quare idem -
est ac viperina aut serpentaria, quod contra ciperarum & --
serpentum venena efficaz sit. Sunt gue ad Chondrillam Dios-

coridis referant, sed magis ad Tragopogonis genus reducenda',

LINNED (1737) en su obra "Genera Plantarum" con el nd-
mero 811 describe prolijamente los caracteres del género --

SCORZONERA; sin embargo al considerarse la fecha de 1753 --

como punto de partida para los espermatdfitos (cf. I.C.N.B,
art., 13.1), la fecha de publicacién vdélida del género debe
referirse a la primera edicién del "Species Plantarum'" en -
1753, y la diasgnosis a la edicidn 58 del "Gensra Plantarum"
(1754). En aquella obra, LINNEQ describe nueve especies del
género basédndose principalmente en la morfologia de las ho-

jas y en otros caracteres tales como el vilano; 7 especies

presentan vilano plumosc (S. humilis, S. hispanica, S. gra-

minifolia, S. purpurea, S. angustifolia, S. laciniata y S.

resedifolia), mientras que S. tingitana y S. picroides lo -

tienen escébrido; estas dos Gltimas especies fueron transfe
ridas al género Scnchus L. por numerosos autores entre otrcs
LAMARCK (1779, 1792), ALLIONI (1785), JACQUIN (1797), etc.

ROTH (1787) basdndose en la morfologfa del fruto separa a -
estas dos especies de Scnchus y describe con ellas el geéne-

ro Reichardia.

LINNEQD (1771) en "“Martisa" publica una nueva especie S. hir-
suta, que serd incluida por numerosos autcres en una seccidn

aparte: Lasiospora Less. porT presentar aquenios velloscs.

JACQUIN (1776) en su obra "Florae Austriacae" descri-
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be e iconografia 5. parviflora, especie haldédfila que pocste-

riormente fue hallada en dos localidades de la Peninsula --
Ibérica. Tres afios m&s tarde el botdnico espafiol ASSO (1779)
en "Synopsis Stirpium aragonensis” da a conocer una nueva -
especie S. clusii para la localidad de Caesaragustae (Cala-

tayud, Zaragoza), especie gue algunos autores como WILLKOBMM

(1865) la hicieron sindnima de S. humilis L. aunque con du-

da.

En 1791, VAHL publica dos especies: 5. brevicaulis para

el norte de Africa, aungue recientemente algunos autores la
han citado por error en el sureste de la Peninsula Ibérica,

y S. calcitrapifclia la cual es considerada por distintos =

autores como sindnima de S. laciniata.

WILLDENOW (1803) considera 32 especies en el género, -
algunas de ellas nuevas entre las que destacaremos S. aus—-—

triaca para Austria y Suiza, S. glastifolia que autores caomo

WILLKOMM (1865) la considerarfan como una variedad de hojas

més estrechas de S. hispanica; S. chondrilloides sobre mate

rial de Pourret la describe para Espafia, aungue despugés se

ha comprobado que es sindnima de Launaea fragilis (Asso) -=

Pau y gue por lo tantoc no pertenece a este género.

El botédnico portugués BROTERO en 1804 publica "Flora -
Lusitanica™ y describe un nuevc taxon para la Peninsula Ibg

rica,S. fistulosa,especie bastante diferente del resto del

género, fundamentalmente portuguesa y encontrada mucho des-

pués en el SW de Espafa.

En 1805,LAMARCK & DE CANDOLLE publican una nueva espe-
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cie para los Pirineos, S. aristata que habia sido recogi-

da por M. Ramond.

DE CANDOLLE (1838) en el "Prodromus" describe por pri-

mera vez S, macrocephala para la Peninsula Ibérica, especie

gque se ha comprobado se trata de una sinonimia de S5S. angus-

tifoglia publicada anteriormente por LINNEO.

BOISSIER (1841) en la obra "VYoyage Botanigue dans le -
midi de 1 Espagne" considera a rango especf{fico la S. baeti-
ca de las sierras malaguedas quUe previamente se habia consi
derado variedad en DE CANDOLLE (l.c.); ademds considera una

variedad nueva para S. hispanica, la var. crispatula; poste

riormente en el afio 1845 y dentro de la misma obra, modifi-

ca su criteric y la eleva a rango de especie, S. crispatula

(Boiss.) Boiss.

Per su parte COSSON en 1851 da a conocer una nueva --

planta para el sur de Espafia, S. albicans basandose en la -

exsiccata de Bourgeau n.985 recogida el ano anterior.

En 1865 se publica la primera parte del tomo II del --
"Prodromus Florae Hispanicae" de WILLKOMM & LANGE, obra muy
interesante para la flora hispana y donde se publican como

nuevos los siguientes téxones:

Podospermum Willkommii Schultz Bip. ex Willk.

S, humilis L. var. angustifolia Willk.

S. graminifolia L. var. major Willk.

S, graminifolia L. var. minor Willk.

En 1905, HERVIER estudia las plantas recclectadas por
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Reverchon en el macizo de la Sagra entre los arios 1899-1903

y describe un nuevo taxon, S. reverchonii, comunicado de --

forma oral por 0. Debeaux y baséndose en la exsiccata n912283

de Reverchon.

COUTINHO (1913) afiade una nueva especie portuguesa al

género, S. transtagana; describe esta espzcie sobre materi-

al recogido por Welwitsch y Daveau en dos localidades de --
Port:igal. Esta especie no se ha vuelto a recoclectar, por lo

gue su existencia era ya dudosa para diversos boténicos.

PAU en 1930 en un trabajo sobre la "Flora Matritense"
publica dos nuevas especles de Sennen & Elias, se trata de

S. latibracteata y S. affinis,con poca fortuna ya gue como

.veremos se trata de dos sinonimias de otras dos especies --

descritas anteriormente.

VALLE & BLANCA (1982) describen para S. albicans una -

nueva variedad: var. macrocarpa en una localidad de la Sie-

rra de Cazorla (Jaén), basdndose en la presencia de aguenios

glabros.

Posteriormente FERNANDEZ CASAS (1983) muestra su desa-
cuerdo con los autcres anteriores y eleva este taxon a ran-

go especifico, denomindndolo S. castulonensis.

La problemd&tica existente dentro de este grupo debido
a la conflictividad de las especies linneanas, las determi-
naciones un tanto contradictorias de distintos autores, la
similitud de los caracteres entre las especies y su relati-
va plasticidad en muchos casus, unido a la escasez de traba

jos citotaxondmicos, palinoldgicos, etc. realizados en este



grupo, fuercn las causas que nos llevaron a acometer su es-

tudio.

Para la realizacidn de este trabajo se han llevado a

cabo:

a) La visita al "loco classico" de cada uno de los ta-
xones objeto de nuestro estudio y recogida de gran cantidad
de pliegos de los mismos como punto de partica. En segundo
lugar se visitaron numerosas localidades en la que conocia-
mos la existencia de ciertos tédxones segln citas bibliogré-
ficas y otras muchas que reunfan las caracter{sticas sufi--
cientes como para la potencial existencia de algunos de .--—

ellos.

b) El1 estudio de los especimenes-typus de todos ellos
con objeto de comprobar las posibles sinmonimias y estable--

cer los caracteres de cada taxon.

c) El1 estudio de material de herbario; los herbarios -
consultados son los que se indican a continuacidn precedidos
de la abreviatura propuesta por HOLMGREN & KEUKEN (1974) in
dicédndose cuando la consulta se ha realizado Unicamsnte con

fines de tipificacidn,

BC Instituto Bdtanico de Barcelona, Barcelona, Espafa.

BCF Departamento de Botdnica, Facultad de Farmacia, -

Barcelona, Espafa.

BM Herbarium,British Museum (Natural History), London

England, Great Britain.

BOLO Herbarium, Istituto Botanico dell' Universitéd, Bo-
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logna, Italy (tipificacidn).

B-u Herbarium Willdenow, Botanischer Garten und Bo-
tanisches Museum Berlin-Dahlem, Berlin, Federal

Republic of Germany (tipificacidn).
C Botanical Museum and Herbarium, Copenhagen, Den-
mark (tipificacidn).

COI Botanical Institute of the University of Coimbra,

Coimbra, Portugal.

COI-WILLKOMM Herbarium Willkomm, Botanical Institute

of University of Coimbra, Portugal (tipificacidn)

CORDCBA Herbario, Departamento de Botédnica, Facultad

(C0) de Ciencias, Cdérdoba, Espafia.

FCO Departamento de Boténica Universidad de Oviedo,
Facultad de Ciencias, Seccidn Bioldgicas, Oviedo,

Espana.

FI Herbarium Universitatis Florentinae, Museo Bota-

nico, Firenze, Italy.

G Herbarium, Conservatoire et Jardin botaniques de

la Ville de Gengve, Suitzerland.

GDA Herbario de la CAterdra de Boténica, Facultad de

Farmacia, Granada, Espafa.

GDAC Herbario del Departamento de Botanica, Facultad

de Ciencias, Granada, Espafa.

JACA Centro Pirenaicc de Biologia Experimental, Jaca,

Huesca, Espafia.
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JAEN

LEB
LINN
LISI
LISU
LTR
Ly

MA

MAF

MGC

MLURCIA

(mu)

Departamento de Botdnica, Colegio Universitario

de Jaén, Espafa.
Herbarium, Royal Botanic Gardens, Kew, England.

Departamento Botédnica, Facultad de Biologfa, Ledn,

Lspafia.

Herbarium, The Linnean Society of Londcn, London,

England (tipificacién).

Herbarium, Instituto supericr de Agroromia, Lis-

boa, Portugal (tipificacidn).

Museu, Laboratdrio e Jardin Botdnico, Lisboa, --

Portugal (tipificacidn).

Herbarium, University of Leicester , Leicester,
England (tipificacidn).

Herbiers de 1' Université de Lyon, Département de
Biologie Yégétale, Villeurbanne, France (LY-ROUY)

Herbario, Jardin Botdnico, Madrid, Espafa.

Departamento de Boténica, facultad de Farmacia,

Universidad Complutense, Madrid, Espana.

Departamentc de Botédnica, Facultad de Ciencias,
Madlaga, Espafa.
Departamentoc de Botanica, Facultad de Ciencias,

Murcia, Espafa.,

Muséum National d'Histoire Naturelle, Laboratoire

de Phanérogamie, Paris, France (tipificacidn).

P-LAMARCK Herbier Lamarck, Muséum National d'Histoire
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Naturelle, Laboratoire de Phanérogamie, Paris, -
France {tipificacidn).
5 Herbarium, Swedish Museum of Natural History, --

Stockholm, Sweden (tipificacidn).

SANTIAGO DE COMPOSTELA Herbario, Departamento de Botd
(SAT) nica, Facultad de Farmacia, Santiago de Composte

la, La Coruna, Espafia.

SEY Yepartamento de Botanica, Facultad de Biologla,
Sewills, Espafia.

T Miuseum Botand prti taurinensis orino a

T Fuseum Botanicum Horti Taurinen , T , Italy
(tipificacidn).

PS5 The Herbarium, University of Uppsala, Sueden -

(tipificacidn).

T

WAHLINCIA Departamento de Botédnica, Facultad de Farma-

gy cig, Walsncia, Espafia.

dl Waturhistorisches Museum, Botanische Abteilung,
diem, Austriz (tipificacidn).

Dusremms musstroc mds sincero agradecimiento a

lps firerdicres y conserwvaccres de todos estos herbarios por
o Idnestimabile colaboracidn y por las facilidades gue nos -

ofrecieron p=ra ls consultz de los herbarios resefiados.
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CARACTERES TAXONOMTICOS

CICLO BIOLOGICO

En condiciones naturales, la germinacidn tiene lugar a
principio de otofio, desarrolldndose hasta llegada la prima-
vera una roseta de hojas basales y posteriormente se inicia
la formacidén del tallo. Todas las especies del género, a --—

excepcidn de S. laciniata y 5. angustifolia,se comportan co

mo plantas perennes, apareciendo restos de hojas de afos an

teriores en la base del tallo. S. laciniata presenta un ci-

clo bioldégico anual y a veces bienal, S. angustifolia se --

puede considerar intermedia, ya gue puede ser anual, bienal

y a veces perenne.

En cuanto a la época de floracidn, es S. laciniata ‘'a

que primeroc florece haciéndolo en los meses de marzo-junio;
el resto de las especies la presentan muy similar y va a --
variar dependiendo del hé&bitat en el gue se desarrollan. En
general puede decirse gque dicho periodo abarca los meses de

Abril a Julio.

SISTEMA RADICAL

CHATER (1976 : 317) ante el desconocimiento acerca de

la naturaleza anatémica de la parte subterrdnea de este gé-
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nero, opta por denominarlo "rootstocks" qgue traducido al es
pafiol coincide con la palabra "céudex". LINK (cf. FONT QUER,
1953 : 194) restringe el uso del término "c&udex" (que ante
riormente habfa sido empleado en muy diversos sentidos) pa-
ra referirse a la "cepa de las plantas vivaces, a la parte
perenne y subterrdnea de las mismas, gue echa todos los afnos
vdstagos epigeos". Por el momento, éste nos ha parecido el
término més adecuado para denominar el sistema de las espe-
cies perennes del género, el cual en cada periodo vegetati-

vo produce nuevas rosetas foliares y nuevos tallos.

Por homologia, también se ha empleado el mismo término

en el caso de S. angustifolia y S. laciniata gue, como ya -

se ha dicho, son plantas anuales o bienales (raras veces pe
rennes), ya gue también en este caso la raiz se comporta de
un modo semejante a las especies perennes, aungue su robus-

tez es considerablemente menor.

En general, el céudex presenta una corteza o tdnica --
fdcilmente separable, glabra, de color marrdn-rojizc a negra,
a menudo horizontalmente rugosa. En su 4pice ("cuello") se
presentan numercsas escamas secas y membranaceas gue son los

restos de hojas anteriores ya marchitas, que en 3. hirsuta

y S. albicans van mezcladas con mechones de pelos largos de

color marrdn claro., 5. angustifolia y 5. laciniata presentan

el cdudex con el &pice desnudo 0 apenas escamoso.
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INDUMENTO

/ .
La mayoria de las especies de Scorzonera presentan un

indumento flocosc-lanuginoso en grado variable y localizado

en diversas partes de la planta. S. parviflora est4 consti-

’ .
tuida por plantas glabrescentes, mientras que en el extremo

opuesto se encuentran S. hirsuta que son plantas velloso-la

nuginosas sobre todo en la base y borde foliar, mitad infe-

rior del tallo e involucro, y S. albicans son plantas total

mente blanco-lanuginosas.

Q}n'embargo, més importante que la cantidad y localiza
cidn del indumento, lo son el tipo de tricomas que lo inte-

gran:

a) En las especies velloso-lanadas (5. albicans, S. hir-

suta) se presentan pelos simples, derechos, largos, no tabl
cados, lisos y transparentes, de seccidn casi circular, mas
o menos aplicados a la superficie del vegetal (antrorsos).

En S. albicans se presentan, entremezclados con los anterio

res, pelos similares pero sinuosos gue le dan el aspecto arac

noideo al vegetal.

b) En S. hispanica, S. baetica y S. reverchonii el in-

dumento estd formado Jor pelos estrellados (casi siempre --
con 5 radios), de paredes lisas, transparentes, no tabicadog
adpresos pero fécilmente separables por lo que resultan flo
cosos. Este tipo de indumento solo se presenta en las mencio

nadas especies que, por otra parte, configuran un grupo muy

natural.

c) En el resto de las especies el indumento esta forma

33



do por pelos simples, no tabicados, largos, transparentes,

m&s o menos sinuosos y que resultan flocosos, ya gue a menu

do se separan y se aglomeran en peguefias masas algodonosas.
A continuacién se esquematizan los tres tipos des trico-

mas mds corrientes en el génerc Scorzonera, a los' que acaba-

mos de hacer alusidn:

TALLO

Presenta pocos caracteres estructurales de importancia

taxondmica:

Consistencia, En todas las especies es de naturaleza her

b&cea, siendo mds o menos hueco sobre todo al final del fe-

riodo vegetativo.

Tamefio. Cardcter de amplia variabilidad en la mayoria

de las especies, dependiendo de las condiciones ed&ficas y
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ambientales como ocurre con frecuencia en especies como S.-

reverchonii que presenta individuos desde 7 a 40 cm. y en -

S. hispanica que van desde 7 hasta incluso més de 100 cm.

Ramificacidn. E£s nula en algunas especies tales como -

S. aristata, S. albicans y S. reverchonii las cuales presen

tan tallos simples, escaposos, erectos o recurvado-ascenden
tes. El resto de las especies tienen tallos bifurcados des-
de la base o diversamente ramificados, con ramas ahorquilla
das que parten de la porcidn media e inferior como en S. --

hispanica vy S. baetica o de la parte superior como en S5, an-

gustifolia. En general las ramificaciones son més o menos -

erectas, aunque se pueden presentar procumbentes, alcanzan-
do igual altura gue el tallo central e incluso un desarrollo

parecido como ocurre a menudo en S. laciniata.

Indumento. Bien de pelos estrelladocs o de pelos simples
segln las especies, el grado de pilosidad es muy variable,
dependiendo en parte del hébitat de la planta. En general -
para todas las especies, las zonas donde es mds abundante -

son la parte superior, la base y en los puntos de insercidn

de las hojas.

FILOTAXIA

En general todas las especies presentan las hojas aglo
meradas en la base del tallo, estando insertas muy prdéximas
entre si, por lo que forman rosetas gue se dan en casi todos

los téxones del género a excepcidn de S. angustifolia que -
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las presenta esparcidas distribuidas regularmente casi has-

ta el &pice de los tallos y S, hirsuta que las lleva de un

modo similar pero solo en la mitad inferior del tallo.

Las hojas caulinares suelen ser bracteiformes, o bien
si estén desarrclladas solamente se presentan en los puntos
donde parten lé&s remificaciones, con la excepcidn de las ya

mencionadas S. angustifolia y S. hirsuta.

HOJAS

Proporcionan caracteres a Veces de valor muy estimable
en la distincidén de las especies y tdxones infraespecificos.
Sin embargo hay casos en los gue se observa una variabilidad

extrema -dentroc del mismo taxon.

Tamafio, Depende de su posicién en el tallo, decrecien=
do hacia la parte superior del mismo hasta hacerse bracteil-
formes; en todas las especies del género se presentan entre

0-2 hojas bracteiformes en los pedinculos florales.

Forma. 5Su morfologfa es muy variable (Figs. 1l vy 2) pu=-
diendo existir (dentro de una misma especie) gran variabili
dad y numerosas formas intermedias. Pueden ser lineares y -

subuladas (S. angustifolia y S. hirsuta), linear-lanceola--

das a lanceolacas aque scn las mas frecuentes (s. aristata,

S. baetica, S. reverchonii y S. alticans), lanceoladas a -=

oval-lanceoladas (S. humilis, S. parviflcra). En S. hispani-

ca existe una gran variabilidad, desde lanceoladas vy acumi-

nadas hasta anchamente ovales u obovades abruptamente con--

@]
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E, S. parviflora;

Fig. 1.- Tipos de hojas en el género Scorzomera: A, S. hirsuta; B, S. baetica; C, S. aristata; D, S. humilis;

ica.

hi

F, S. hispanica var.
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4 . .
traldas en el dpice que suele ser mds o menos caudado, inc

so diversamente dentadas a laciniadas. Pcr dltimo sclo en -

5. laciniata y S. hispanica var. pinnatifida hay hojas pinna

tipartidas a pinnatisectas, a veces liradas, pudiendo variar

los foliolos desde lineares a oval-lanceoladas u orbiculares.

tifolia cuyas hojas no presertanr ninguna diferenciacidn en
la base y son sésiles, el restc de las especles poseen a e
nudo largos peciolos, a veces no bien diferenciedes del lim

bo, con base ensanchada, memtranocsa y envailnadora.

Las caulinares son generalmente sésiles, més o menos -

amplexicaules A veces envainadcras comc en S. parviflora,

-

Margen, Etn la mayoria de las especies se presenta er’e
ro y liso, aunque hay tdxocnes en los que dependiendo de la
ecologia dende se desarrocllen pasan a tener un margen crenu

lado-undulado, como ocurre en S, reverchonii. 5. hispanica

()

es gquizds el taxon que presenta mayor variabilidad en su: -
hojas; segln las distintas variedades puede ir desde lisc a
crispadc-undulade, irregularmente dentado e incluso laciniz

do.

o

umento. Su abundancla puede variar dentro de una --

ln

cie, pero proporcilaona caracteres que permiten dJdi-

v}

misma esp

ferenciar unas espzacies de otras; asl S. parviflora prescn-

ta hojas glabras o ligeramente aracnoildeas, en S, albicans

son velloso-lanuginosas por ambas caras, S. hirsuta las --

tiene vellosas sclo en los bordes y en la base, mientras --

que las restantes especies del género presentan un indumento
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flocoso-lanuginoso sobre todo en las vainas follares y en -

el envés.

Nerviacidén. En S. hispanica la venacidén es claramente

— — — — ———

pinnatinervia, pero existen numercsas especies en las gue -
al ser las hojas mucho mas estrechas (incluso en ejemplares

de S. hispanica de hoja estrecha) esta venacién adopta el -

aspecto de paralela 2l ser los nervios laterales largo tre-
cho paralelos al principal ya que parten casi de la base de

la hoja.

£SAU (1972 : 463) introduce el concepto de "venacidn -
estriada", un casc particular de venacidn paralela, en la -
cual los nervios son paralelos un cierto trecho y luego di-
vergen lateralmente de forma pinnada, indicando que se pre-
senta en muchas monocotileddneas y en géneros de dicotiledd

neas tales como Jragopogon Plantago; este tipo de venacidn

coincice con la definida por KERNER {(cf. STEARN, 1966 : 541)

como campilddroma.

En principio conesideramos el caso de Tragopogon como -

extrapolable a Scorzonera, Pperoe esta denominacidn resulta-=-

ria incorrecta debico a qgue en este Gltimo génerc no existen
varios nervios peralelos gue divergen después, sinro un 4nico

nervio central del que parten nervieciores laterales.

Para este tipo de nervios laterales presentes en S5COT-
sonera el término correcto es el de ncamptddromos" de KERNER
(cf. STEARN, 1l.c.) denominéndose asi "cuarndo los nervios fo
liares secundarios que arrancan del principal inician un ar

co gque no llega al becrde de la hoja™
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En general el nervio central es mucho m&s ancho, blan-
co, formando un resalte en el envés de la hoja gue resulta

en més o menos carinada en muchas especies del género.

PEDUNCULOC

Se considera schre todo la variscidn del crosor Qque SE
presenta a lo largo del desarrollo del vegetal. En ruchas -
de las especies estudiadas (Fig. 3 ) no se engruesa nisi-

quiera durante l1a fructificacidn (3. hirsuta, S. humilis, -

S. albicans, S. hispanica y 5. laciniata); en otras se en-=-

sancha sobre todo después de la antesis a medida gue van ma

durando los aguenios (5. beetica, S, angustifolia, S. eris-

tata v S.Aggrviflora); por Gltimo en 5., reverchonii se pre-

senta fuertemente engrosado Va durante la antesis, alcanzal

do 8-9 mm. de anchura (en las proximidades del capftulo) du

rante la fructificacidn.

Fn algunas ocasiones sirve de gran ayuda para separar

t4xones muy préximos, comq en el caso & los pares 9. baetica

-S. reverchonii vy S. hispanica var. asphodeloides-5. baetica.

CAPITULOS

Siempre solitarios en 1os extremos de los tallos.
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INVOLUCRO

lamaio. Bastante diversificade de unas especies a otras,
aungue varfa a menudo dependiendo de la robustez de la plan
ta. Las medidas realizadas (longitud X anchura) se han efec

tuado durante la antesis y en la fructificacidn. S. alticans,

S. hirsuta y S. laciniata son las que presentan un tamafo -

menor; en S. angustifclia y S. hispanica se alcanzan las ma

yores dimensiones de tcdo el grupo.

Forma. Aungue es un carédcter que presenta variabilidad
en las distintas especies (Fig. 3 ), no es muy utilizable en
la taxcnomia del género ya gue se presentan variaciones im-
portantes dentro de cada especie; debe observarse siempre -
durante la antesis., De mayor importancia taxondmica son los
caracteres de la base dependiendo de gue sea adelgazada ha-

cia el peddnculc o bruscamente ccontrafda.

Se presenta campanulado (S. hirsuta, S. albicans), ova

do-cilfindrico (S. parviflora, S. laciniata, S. humilis), ci

lindrico a cilfndrico-campanulado (S. angustifolia, 5. bae-

tica, S. reverchonii, S. hispanica). En S. humilis y S. his-

- panica se presenta bruscamente contrafdo en la base, mien--

tras gque. el resto lo presentan mé&s o menos adelgazado hacia

el pedidnculo.

BRACTEAS

Las brédcteas involucrales varfan en tamafio y morfclogia

dependiendo de su situacidn en el involucro; siempre son --
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herbAdceas, generalmente provistas de un margen escarioso de
mayor o menor anchura segln las especiles, tefiido a veces de

pdrpura (S. reverchonii, S. baetica v 5. alticans); el mar-

gen puede ser ciliado en algunos téxones sobre todo en la -
parte superior. Por sus caracteres y disposicidn se pueden
diferenciar tres tipos de bracteas: externas, medias e in--

ternas.

Bracteas externas. Son siempre las més cortas a excep

— . — o — — — — —

cidn de S. aristata que las posee mayores Qque las mecias, a

veces llegandc e la misma altura que las internas (Fig. 4 ).
Las medidas realizadas (longitud®X anchura) han sido toma--
das con el capftulo en flor. Su morfologfa, aungue variable,
constituye un cardcter importante en la taxonomia del géhe—

ro (Fig. 4): En S. hispanica son ligeramente cordadas en -

la base; el dpice es muy variable, mds o menos redondeado -
a2 menudo con una mancha mAs oscura marrdén o verdosa (s. par-

viflora y S. humilis), acuminado (S. baetica, S. reverchonii,

S. albicans), abruptamente contraido en una larga arista --

que carece de margen escarioso en 5. aristata, terminado en

un mucrén largo manchado de color negro sobre todo durante

la antesis en 5. hirsutaj en S. laciniata se presenta a me-

nudo un apéndice subapical corniculado perpendicular a la -

superficie.

En cuantoc a la forma general pueden ser triangular-lan

ceoladas (S. baetica, S. reverchonii, 5. parviflora, S. la-

ciniata, S. albicans), ovado-obtusas (S. angustifolia) o ge

neralmente acuminadas (S. hirsuta, S. aristata, S. hispani-

a.

—
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Fig. 4.- Tipos de brécteas involucrales en el género Scorzonera: A, S. hispanica;

B, S. baetica; C, §. aristata; D, S. humilis; E, S. angustifolia; F, $. hir-

suta; G, S. laciniata.






Presentan un indumento variable sobre todo en la base

y &rea central dorsal; son glabras en S. parviflora y espar

cidamente pelosas el resto; S. humilis, S. aristata y S. an-

gustifolia las presentan fuertemente flocoso-tomentosas en

la base.

— o — — — —— — w—

Su tamafio no ha sido tenido en cuenta en la descripcidn de

las especies debico a que varia, al igual que la forma, de-
pendiendo de la posicidn que ocupen; morfoldgicamente se --
asemejan mads a las brécteas internas, presentandc el margen
escarioso ligeramente mé&s ancho que las externas y son a me
nudo glabrescentes o ligeramente lanuginosas en el dorso =--

(S. angustifolia).

Brécteas_internas. Son las de mayor longitud; las medi
das se han efectuado igualmente durante la antesis. Presen-
tan un margen escarioso mas ancho que en las otras bréacteas,

a veces ciliado en la parte superior como en S. hispanica;

la parte basal puede llegar a ser completamente escariosa.
En cuanto a la forma pueden ser cblongo-lanceoladas y acumil

nadas a menudo mucronadas (5. albicans, S. reverchonii, S

baetica, S. hispanica) o linear-lanceoladas con 4pice obtu-

so (S. humilis, S. aristata, S. parviflora).

RECEPTACULO

No presenta caracteres (tiles para la taxonomia del --

grupo. Es desnudo, plano o ligeramente cdncavo, areolado.
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FLORES

Hermafroditas, homégamas, con todas las flores ligula-
das. E£E1 ndmero varla ampliamente en relacidén al tamafio del
capitulo; el ndmero menor de flores por capf{tuloc lo presen-

tan los individuos de peguefic tamafio de S. laciniata, S. --

hirsuta y S. albicans, y el mayor nlimeroc se observa en 1los

grandes capitulos de S. hispanica y S. angustifolia.

COROLA

Tamafio, Muy variable, si bien en algunos casos tiene -
interés taxondmico. La longitud de la corola oscila entre -
10-50 mm., siendo interesante su longitud respecto a la del

involucre; en S. parviflora apenas si lo sobrepasa, mlentras

que en S. aristata, S. baetica, 5. reverchonii, S. hispanica,

S. humilis y S. angustifolia la corola supera al involucro

en 6-15 mm.

Color. En general todas las especies presentan las flpg
res de color amarillo, aunque variable de unas a otras; --

S. reverchonii vy S. ancgustifpolia las tienen de color amari-

llo claro, mientras que en S. hirsuta, 5. hispanica, S. bae-

tica presentan un color amarillo mas intensc. Con mucha fre
cuencia las flores externas poseen una banda longitudinal en el

dorso de color plrpura o violaceo. S. hispanica se caracte-~.

riza por presentar la base del limbto de coleor plrpura oscu-
ro por el haz, lo que hace que estos capitulos tengan una -

mayor vistosidad. En raras ocasiones aparecen los dientes -
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del limbo rojizos como ocurre en S. albicans y S. parviflora,

Jubo. Es la porcidn mé&s estrecha de la corola compren-
dida entre la base y el limbo. El1 tamafio es variable osci--

lando entre 3 y 20 mm.; S. albicans presenta los valores --

méds pequefios (3-4 mm) y S. angustifolia los mayores (15-24

mm.). E1 indumento es variable; glabrescente o esparcidamen
te peloso en tcda la superficie, con pelos cortos, plurice-
lulares, con células més anchas que altas, con &pice obtuso

como en S. albicans (Fig. 5,A ), S. parviflora (Fig. 5,8)

0 S, humilis (Fig. 5,C); otras veces existen pelos més lar

gos que presentan una gran célula basal larga y transparen-
te vy el resto similares al caso anterior decreciendo en ta-

mafic hacia el 4pice como ocurre en S. anqustifolia (Fig. h,

D ) o S. aristata (Fig. G5,E); S. hispanica vy S. baetica --

presentan en la parte superior (én el punto de contacto con
el limbo) pelos largos, paledceos, con base ancha y estre--
‘chAndose hacia el 4pice, pluriseriados, con células poligu-

nales a rectangulares (Fig. ©5,f).

Limbo. Es la parte no tubulosa de la corola; presenta
cinco dientes en el 4pice mds o menos profundos segdn las -
especies. El tamafio es variable, oscilando entre 5 y 26 mm.,

siendo S. hispanica, S. baetica, S. reverchonii y S. angus-

tifolia quienes lo poseen més largo (entre 15-26 mm.) mien-

tras que en S. parviflora se presentan los valores més pe--

quefios (5-6 mm.).

Caracteres interesantes proporciona el estudio de la -

morfologfia de los dientes del &apice observados al microsco-
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Figura 5.— Indumento del tubo de la corola:
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. PR .
Plio optico; en general todas las especies presentan en el -
margen de los dientes apicales elementos esculturales més o

menos agudos. Destaca S. hispanica (Fig. 6,A ) caracteriza-

da por presentar en distintos puntos del margen papilas bas
tante prominentes, transparentes, ovado-acuminadas, agudas,

de paredes lisas; S. humilis (Fig. 6,B ) presenta papilas -

capiltado-bilobuladas e inclusc bifurcado-capitadas; en S. -
hirsuta (Fig. 6,C ) se presentan unas papilas alargadas se-
mejantes a las de la especie anterior, pero mads o menocs ci-

lindricas, con &4pice redondeado; en S. aristata (Fig. 6,D )

las papilas son peqguefias, poco prominentes, triangulares, -

con &pice obtuso. 5. laciniata (Fig. 6,E) es bastante dife

rente a las especies anteriocres, ya que los dientes de las
l1fgulas son muy agudos, terminados por una celula apical --
triangular, presentandc escasas papilas poco prominentes. -

Finalmente S. angustifolia (Fig. 6,F) presenta la particu-

laridad de poseer los dientes bIfidos, recubiertos en su --
apice por grandes células transparentes muy apretadas entre

v

Sl.

En cuanto a la morfologfa de la epidermis del limbo, -
son dignos de mencidén los trabajos gque sobre microcaracte--

risticas de las ligulas en las Compositae ha reakizado BAAGUEL

(1977, 1978a,b). MAs recientemente (1980), dicho autor lle-
va a cebo un extenso *trabajo, estudiando al M.E.B. la epi--
dermis de las ligulas de 200 especies de 56 géneros de la -
tribu Lactuceae, sefilalando ciertas caracterfsticas generales
para los componentes de esta tribu. BAAGOE (l.c.) estudia -

algunas especies del género Scorzonera que incluye dentro -

57






Figura 6.— Detalle de los dientes de la ligula: A, S. hispanica; B, S. humilis

C, S. hirsuta; D, S. aristata; E, S. laci F, S. angustifolia







del "Subgrupo-Scorzanera" que junto al "Subgrupo-Hypochoeris"

forman el "Grupo-Hypochoeris".

Para la observacidn de las microcaracterfsticas de las
ligulas, ha sido utilizada la siguiente técnica: El material
debe de estar muy secoc o someterse a una desecacidn ligera,
ya que debido a que sus células son muy delicadas cualguier
pretratamiento hace que se rompan con facilidad; se corta -
un fragmento pequefio de la parte superior del limbo, se ad-
hiere con plata coloidal al portaobjetos especial del M.L.B.
se deja secar y a continuacidn se sombrea la muestra con --
una pelfcula de oro en alto vacio y seguidamente se procede
a la observacidn en el M,E.B.; el que hemos utilizado ha --
sido un Philips del Departamento de Histologfa de la Facul-

tad de Medicina de la Universidad de Granada.

Todas las especies estudiadas carecen de papilas en la
superficie de la lfgula, cuya epidermis estd formada por --
células alargadas dispuestas en sentido longitudinal, cuyas
paredes celulares presentan unas ornamentaciones a modo de

estrias transversales mAs 0 MenNos sinucsas.

S. humilis (Fig. 7,A) presenta las células elipticas

con extremos agudos, con estrias paralelas poco sinuosas; -

S. parviflora (Fig. 7,B) presenta células oblongas, mds o

menos poligonales, con los extremos redondeados vy gstrias -

tortuosas hacia el centro de la célula. S. hirsuta y S. al-

bicans (Fig. 7,C y D) tienen configuraciones semejantes, preg
sentando células muy alargadas de bordes mas o menos paralg
los, con las estrias paralelas en disposicidn muy regular,

casi rectas en S. albicans y algo sinuasas en S. hirsuta. -
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Figura 7.— Microcaracteristicas de la epidermis de las:ligulas al M.E.B.(AfF):

A, S. humilis (X 800); B, S. parviflora (X 700); C, S. hirsuta

(X 1200);' D, S. albicans (X 800); E, S. reverchonii (X 1200); F,
S. laciniata (X 1200). Detalles del estilo y anteras al microsco-
pio 6ptico (G-J): G, superficie estilar y H, rama estilar mostran
do la zona estigmatica (S. hirsuta); I, detalle de los apéndices

basales de las anteras en S. laciniata; J, idem en S. hispanica







S. reverchonii (Fig. 7,E) y S. baetica presentan células -

con cresta central longitudinal y estrias transversales muy
empaguetadas regularmente dispuestas no sinuosas. S. laci--
niata es semejante a las especies anteriores (Fig. 7,F) --
porque las células presentan cresta central longitudinal, -

pero en este caso es méas aguda.

ESTILO

En la parte superior se bifurca en dos ramas estilares
con una longitud gue puede variar desde 2 a 7 mm. En todas
las especies estudiadas, estas ramas presentan una superfi-
cié escébrida (Fig. 7,G) por estar recubiertas de papilas
transparentes, unicelulares, antrorsas, mds o menos agudas.,
Se distinguen bien las zonas estigmdticas (Fig. 7,H), don-

de las papilas son mé&s cortas y obtusas.

ESTAMBRES

Son cinco y se encuentran soldados por sus anteras for
mando un tubo estaminal a través del cual pasa el estilo. -
Filamentos estaminales glabros. Las anteras son de dimensio
nes ligeramente variables, en todas las especies son de co-

lor amarillo a excepcidn de S. hispanica que las posee plr-

pura-oscuro (marrdn cuandoc secas); son caudadas en la base

(Fig. 7,I), siendo papiloscs los apéndices en S. hispanica

(Fig. 7,3)
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POLEN

Los caracteres polinicos son determinantes en la taxo-

nomfa del género Scorzonera, constituyendo una base muy in-

teresante para establecer grupos de parentesco entre las es
pecies gue a su vez estan correlacionadas con otros caractg

res, morfolégicos o citotaxondmicos.

En relacidn al tamafio, los valores medios de Py E va-
rian entre 38 y 44,7 micras respectivamente para los més --—
peguefios y hasta 62,9 vy 7% micras para los mayores. S. an--

gustifolia presenta el polen de mayor tamafio, mientras qgue

S. humilis y S. parviflora poseen los granos de polen més -

pequefios. ’

La razon P/E varfia entre 0,80 y 0,90, por lo que los =~

pdlenes varian de oblado-esferoidales a suboblados.

Son tricolporados con un sistema apertural complejo, =
constituido por ectoapertura, mesoapertura vy endoapertura;

en S. hispanica y S. angustifolia son. frecuentes los pdle--

nes tetracolporados.

S. humilis y S. parvif}ora présentan el polen eguinado,

a veces con inicio de lagunas rudimentarias que se manifies
tan en la carencia de espinas en determinadas zonas. S. aris-
tata tiene polen subequinolofado a eguinolofado. £l resto -
lo presentan equinolofado, pero existen tres grupos de espg
cies gue se corresponden con otros tantos tipos polinicos -~

diferentes: S. albicans, 5. hirsuta y S. laciniata presen--

tan pélenes sin lagunas en los polos; S. hispanica, S. Tg~—

verchonii y S. baetica tienen pdlenes con una laguna exago-
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nal en cada polo; finalmente S. angustifolia presenta tres

lagunas pentagonales en cada zona polar.

No nos extenderemos mas sobre los caracteres polinicos

ya gue dedicamos un capituloc aparte para su estudio.

AQUENIGS

Los frutos en el génerc Scorzonera, como en la mayoria

de las Compositae, proporcionan caracteres de gran importan

cia taxondmica (Fig. 8).

Tamafio. En general dentro de un mismo capftulo es muy
poco variable, en conjunto el tamarfio de los aguenios de unas

especies a otras oscila entre 5 y 25 mm. 5. angustifolia, -

S. baetica y S. reverchonii poseen los aguenios de mayor --

tamafio (15 a 25 mm.), mientras que S. humilis, S. parviflo-

ra, S. hirsuta y S. albicans los presentan mucho mAs peque-

fos (5 a 9 mm.).

Forma. De modo general, en todas las especies estudia-
das son m&s o menos cilindricosy oblongo-lineares. S. laci-
niata se caracteriza por presentar aquenios con la parte --
basal estéril, tubulosa y hueca (poddégino), de color mds --
claro, de modo gque la parte fértil asemeja el pico del men-

cionado poddgino. En S. angustifolia, 5. albicans, S. hirsu-

ta, 5. laciniata, 5. parviflora y S. humilis los aguenios -

internos son iguales a los externos en forma y escultura, -
salvo gue éstos Ultimos a veces estéan ligeramente recurvados.

En S. hispanica,S. baetica, S. reverchonii y S. aristata --
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son claramente dimorfos siendo los externos de color mds —-—

oscuro y con ornamentacidn mucho mAs marcada.

L4 . .
Lolor. Varia de unas especies a otras y, al igual gue
la forma, en relacidn a su posicidn en el capitulo. Los ex-

ternos suelen ser verdosos (S. aristata), nmegruzcos (S. hu-

milis), marrén-rojizos (S. reverchonii), grisédceos (S. laci-

niata), pajizos, etc.; los internos casi siempre més claros.

Indumento. Totalmente glabros en todas las especies del

género, a excepcidén de S. albicans var. albicans y S. hirsu

ta gue los tienen densamente vellosos con pelos de 3-4 mm.,
lisos, blancos, més o menos adpresos dirigidos hacia el --

dpice (antrorsos).

Escultura. En algunas especies es nula (S. angustifolia

presenta los aguenios préacticamente lisos); sin embargo en
la mayoria de ellas se suele presentar casi siempre en los
aguenios externos, siendo entonces muy variable: con costi-

llas lisas (S. laciniata, S. parviflora, S. humilis), fuer-

temente rugosas hcrizontalmente (S. aristata) y mAs o menos

escébridos, con peguefios aclUleos en las costillas (S. hispa-

nica, S. baetica y S. reverchonii).

VILANO
Durante la antesis es de menor longitud que las flores,

creciendo en el fruto, donde adgquiere valores que oscilan -

entre 7-20 mm. Sus dimensiones (Fig. 8) son variables de -
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unas especies a otras, y S€ considera buen cardcter la rela
cidn con la longitud del aquenio, permitiendo la separacidn

de especies proximas; as{ en S. hirsuta el vilano es 2 VECES

més largo gue el aguenio, y en S. albicans 1 (-1,5) veces -

solamente.

Fst4 constituido por dos clases de pelos, unos plumo-=-
sos en toda su longitud, alcanzando casi la misma altura, -
y 5-8 (dependiendo de las especie@ més largos, setéceos, --
plumosos solo en la porcidn media e inferior, con el &pice

desnudo y escabridc.

En general ‘se mantiene persistente en todas las espe--—

cies, ayudando a la dispersién del fruto. 5. angustifolia -

es 1a Unica gue presenta el vilano m&s o menos caduco con -

pelos unidos en la base fcrmando un anillo incipiente.

CARACTERES CITOTAXONCMICOS

Precentan gran valcT en la taxonomfa del género, estan

do ccrrelacionados con los morfoldgicos y palinoldgicos.

E]1 ndmerc bésico es variable, de tal manera Qque S, hir-

suta vy 5, albicans scn 1as (inicas especies gue presentan --

« = 6 distinguiéndose facilmente del resto gue tienen x = 7.

1 tamafo de los cromosomas osclla entre 11 y 3,1 mi--

cras, siendo S. humilis quien posee los cromosomas mas gran

des (entre 10,2 y 7 micras) y 5. laciniata los més pequefios

(entre 6 y 3,1 micras).

La posicidn de la constriccidn primaria o centrdmero =
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€s un caracter muy utilizado en la descripcidn de los cromg
somas, de tal manera gque segln la cantidad de cromosomas --
con centrdmero en la regidén mediana (m), submedizna (sm) vy

subterminal (st) que existan se pueden diferenciar unas es-
pecies de otras mediante las llamadas "fdrmulas cromosdmi--

cas'",

La mayor o menor asimetrfg de los caridtipos es también
vV - ’ . .
un cardcter interesante y gue varia de unas especles a otras;

S. hirsuta y S. 2lbicans son las gue poseen el grado de asi

metria mds elevado B2 , las sigue S. laciriata con A2, per

teneciendo el restc de las especies a la clase de asimetria

Al.

La poliploidia se ha puesto de manifiesto Jdnicamente -

en dos poblaciones de 5., hispanica var. crispatula gue pre-

sentan 2n = 28; en ambos casos se trata de autotetraploldes,

Per dltimo la presencia de cromosomas con constriccio-
nes secundarias y ndmero de cromosomas portadores de satéli
te son caracteres a tener en cuenta en cada una de las espe

cies.

Se dedica un capftulo aparte al estudic y valor de es-

tos caracteres en la taxonomfa del género.

GEOGRAFIA Y BIOGEOGRAFIA

Scn dos las espectos por los gue interesa estudiar la coro
logfa de una especie como aportacidn adicional a la taxono-

mia: En primer lugar, la variabilidad morfoldgica que pre--
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sentan las especies de Area amplia, y que va a posibilitar
la diversificacién y la especificacidn, sobre todo cuando -
se trata de &reas muy disyuntas; en segundo lugar el caréc-
ter gue imprime a un taxcn el gue tenga un drea de distribu
cién reducida, de modo gue los endemismos restringidos unen
a sus distintas caracteristicas morfoldgicas, citotaxondmi
cas o palinoldgicas, las coroldgicas, las cuales son a veces
suficientes para la perfecta determinacidn de un taxon; asi

en especies préximas como son S. reverchonii y S. baetica -

con tan solo conocer sus areas (la primera endémica de las
serranias subbétices y la segunda de las sierras malaguefas
y gaditanas) se pueden identificar y diferenciar con clari-

dad.

Para la indicacidn de la geograflia de las distintas --
especies nos hemos besado en el mapa que &parece en la figu
ra 9 , y para la biogecgrafie en el de la figura 10 . Para
precisar adn més la biogeogrefie en el intericr de la Penip
sula Ibérica hemos seguido la propuesta de sectorizacidn de
RIVAS MARTINEZ & al. (1977) que aparece en la figura 11 , -
ampliando en algunas ocasicnes las unidades corcldgicas a -

nivel de subsector segdn RIVAS MARTINEZ (1985).

ECCLOGIA Y FITGSOCIOLOCIA

El corportamiento autoecoldgico y sinecoldgico de los
distintos tédxcnes es un cardcter muy impcrtante en la des--
cripcidn y determinacién de las especies, habiendo sido pues

- to de manifiesto por numerosos autores, que suelen afadir
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PROVINCIAS Y SECTORES COROLOGICOS DE ESPANA

A. Region EUROSIBERIANA — Provincia Atldntica; a. Galaico-portuyuds, b.
Galaico-asturiano, ¢. Cdntabro-euskaldun. Provincia Orocantdbrica: f. Oro
cantdbrico. Provincia Pirendica: 2. Pirendico occidental, 3.. Pirendico central,
4. Pirendico oriental. B. Region MEDITERRANEA — Superprovincia Medi-
terraneo-iberolevantina (5-21) — Provincia Aragonesa: 5. Rio)1i10-esteilds,
6. Bdrdenas y Monegros, 7. Montano aragonés. Provincia Coialano-valun-
ciano-provenzal-balear: 8. Valenciano meridional, 9. Valenciano-tarraionen-
se, 10. Berguedano-penedés, 11. Vallesano-empordanés, 12. AMeoencrquin,
13. Mallorquin, 14. Ibicenco. Provincia Castellano-maestrazgo-manchegi:
15. Castellano duriense, 16. Celtibérico-alcarrefio, 17. Maestracense, 18.
Manchego. Provincia Murciano-almeriense: 19. Almeriense, 20 Murciano,
21. Alicantino. Superprovincia Mediterrdneo-iberoatiantica (22-46). Frovin-
cia Carpetano-ibérico-leonesa: 22. Guadarrémico, 23. Bejarano-gredense,
24. Salmantino, 25. Estellense, 26. Lusitano duriense, 27. Orensang-sana-
briense, 28. Berciano-ancarense, 29. Maragato-leonés, 30. Camynriano-
leonés, 31. Ibérico-sariano. Provincia Luso-extremadurense: 32. /oledano-
tagano, 33. Maridnico-monchiquense, 34. Tagano-sadense, 35. Divisorio
portugués, 36. Beirense litoral. Provincia Gaditano-onubo-algarviensa 37.
Gaditano, 38. Onubense litoral, 39. Algarviense. Provincia Bética <0, thspa-
lense, 41. Ronderio, 42. Malacitano-almijarense, 43. Alpujarro-gadoioncse,
44. Nevadense, 45. Subbético, 46. Guadiciano-bacense. C. Regidn MACA-
RONESICA — Provincia Canaria occidental: 47. Grancanario, 48. Tinerfeno,
49. Palmero, 50. Gomero, 51. Herrerio. Provincia Canaria oriental: 52. Majo-
rero, 63. Lanzaroterio.

Fig. 11.- Provincias y Sectores corolégicos de la Peninsula Ibérica,

RIVAS MARTINEZ & al. (1977).






en las etiquetas de determinacidn caracteres de este tipo.

Sin embargo es necesario conocer bien aguellas carac--
teristicas que mejor nos van a definir un taxon entre las -
‘numercsas que pueden aportarse: tipo de roca, suelo, bilocli
ma, etc.; de todas ellas se deben escoger aquellas para --
las gue el taxon tenga un comportamiento estenoico, de tal
manera gue se puedan afiadir a su descripcidn con la certerza
absoluta de que en muchos cascs seran determinantes para su
identificacidn., Asf{ ocurre cecn el comportamiento edaficoc de

Scorzonera parviflora gue es la Unica especie del género --

que en nuestra Peninsula vive en lugares parcialmente enchar

cados con elevado contenido en sales.

A veces es diffcil apreciar el compcrtamiento ecoldgi-
co de ciertos tédxcnes, siendo entonces las comunicades vege
tales en las que vive (en el caso de caracterizar o ser pro
pias de las mismas) las gue nos. dan un cdato muy importante

para su identificacidn, en este caso tenemos a Scorzonera -

baetica, especie directriz de la al. Stashelino-Ulicion bae-

tici o Scorzonera albicans caracteristica de la al. Andryva-

lion agardhii,

BIDAULT ha indicado en varios trabajos el interés de -
la fitosociologfa en la Taxcnomia; en 1975 comenta que taxo
nes genéticamente distintos pero morfoldgicamente muy empa-
rentados son a menudo mas faciles de distinguir tenlendo en
cuenta su posicidn fitosocioldgica que sus caracteres morfo
ldgicos; sin embargo es frecuente que un taxon aparentemen-
te homogéneo se observe en asociaciones vegetales muy varia

das, en este casoc el estudio detallado de poblaciones gue -
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tienen posicidén fitcsocioldgica diferente revela casl siem-
pre la existencia de una diferenciacidén infraespecifica prg
nunciada. Los datos fitosocioldgicos pueden, pues, tener un
cer4cter diagnéstico e incluso indicar el gradc de polimor-
fismo existente en un taxon y pueden ser el origen de inves

tigaciones taxondmicas mé&s exhaustivas.,.

Er este mismo sentico se expresa GUINOCHET (13973 : 126)
al relacionar el distinto comportamiento fitosociclégico de
Un taxcn con variaciones genotipicas que pueden manifestar-

se fenotipicamente.
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ESTUDIO PALINOLOGICO







Desde el punto de vista palinoldgico la familia Compo-
sitae se caracteriza_por ser "euripalina", término introdu-
cido por ERDTMAN (1971) y que define asi: "familias o gru--
pos caracterizados por un elevado ndmero de tipos de polen,
diferentes en apertura, exina, estratificacidn, etc% Debido
a esto y al gran nlmeroc de géneros y especies que comprende
podemos indicar gue su polen permanece insuficientemente es
tudiado; sin embargo en la siguiente resefa bibliogrdfica -
veremos gue son un buen nUmeroc de autores los que han dedi-
cado algln trabajo al estudio polfnico de esta familia en -
general y en la tribu Lactuceae y a sus diferentes subtri--
bus en particular, A partir del trabajo de WODEHOUSE (1926)
se sabe todo lo que el estudio de los caracteres polfnicos
puede apartar al conocimiento y comprensidn de las Lomposi-

tae, de manera que su estudio en las Anthemideae, junto con

el trabajo de WAGENITZ (1955) sobre el género Centaurea L.

s.l. se consideran como obras de consulta obligada.

PLA DALMAU (1957) sefiala que en la familia Compositae

existen distintos tipos de polen cuya morfologfa indica gue
entre ellos debe existir una relacidn filogenética. Todos -

son tricolpados o tricolporados y los divicde en & grupgs --
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atendiencdo a gue sean 0 NO lofados, presencia de espinas y

de béculos, etc.

La morfologfa externa de la pared de estos pdlenes fué
examinado por WODEHOUSE en una serie de investigaciones al
microscopio éptico, Qgue abarcan desde el trabajo ya mencilo-
nado en 1926 hasta 1935, mientras que la morfologia interna
es estudiada por primera vez poT STIX (1960), realizando --
cortes semifinos; sus descripciones, hechas sobre especies

representantes de 13 tribus de Compositae, muestran la com=-

plejidad de la estructura interna, gue en alguncs cas0s puUg
de estar correlacionada con la morfologia externa, si bien
en otras ocasiones granos de polen con rasgos superficiales
similares son bastantes diferentes internamente; reconocid

42 "tipos de polen" en las Ccmpositae, y para los granos lo

fadcs propusc una nueva terminologfa para las diferentes la
gunas: aperturales, paraperturales, interaperturales, aba--

perturales, polares vy ecuatcriales.

Un hecho importante para los conocimientos polinicos -
fué la utilizacidn del Microscopilo Flectrdénico de Barrido -
(M.E.B.). La profundidad de foco y alta resolucidn que ofre
ce (ZDEﬁ -108 ), unido a la amplitud de la capacidad de au-
mento gue va desde x10 a x100.000, ha convertido a este me-
dio en el instrumentoc fundamental para el estudio de super-
ficies y de las diferentes capas y estratos. Entre otros pgo
demos destacar los relevantes trabajos de SKVARLA & TURNER
(1966), PAYNE & SKVARLA (1970), PARRA (1969-1970), etc.

DIMON (1971) en un extensoc trabajo, sintetiza los carac

teres del polen de las Compositae, indicando que es la com-

plejidad de la exina la que confiere la originalidad de sus

86



caracteres polfinicos y hace que un polen de una especie per
teneciente a esta familia sea inmediatamente reconccible. -

Esta originalidad se debe a los tres criterios siguientes:

a) Presencia constantes de un téctum estructurado (es -

decir conteniendo elementos columelares).

b) Téctum siempre prolongado por espinas de forma va--
riable, algunas veces reducidas, perc siempre presentes co-

mo se puede observar al microscopio.
c) Presencia de un sistema apertural tripartito:

- Una apertura externa, generalmente alargada: col-

po que afecta al téctum.

- Una apertura media, situada inmediatamente debajo

-

de forma variable y gque afecta a la base.

- Una apertura interna (endoapertura en sentido es-

tricto) limitada a la endexina.

En 1977 se publica la importante obra "The biology and
the chemistry of the Compositae" donde se incluye un traba-
jo muy completo de SKVARLA & al. sobre el polen de las Com-
positae; en €l se estudian los caracteres gererales, adem4s

de los particulares para cada tribu,

Centrédndonos en la tribu Lactuceae fué WODEHOUSE (1935

—

guién examdna por primera vez y en detalle el polen de esta
tribu; estudiando al micrcscopio dptico material de 34 espe
cies incluidas en 15 géneros; encuentra dos tipos bdsicos -
de polen: equinados, igual gue en la mayoria de las otras -
tribus, y equinoclofados en las gue las espinas estdn distri-

buidas solo en las crestas gue atraviesan los granos déndo-
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le une configuracidén altamente complicada; este autor descri

be el polen eguinado en Cataranche L. vy tres tipos principa

les de eguinolofado, establece la primera terminologia para
estas exinas esculturadas, y denomina a las diferentes lagu

nas con los nombres de abporales, paraporales, porales, etc.

FAEGRI & IVERSEN (1950) emplean,para los pélenes lofa-
dos, la denominacidn de "fenestrados" y los definen como po-
lenes que tienen "el téctum roto por cierto ndmero de gran-
des lagunas"; segin esto el términc fenestrado no es estric_
tamente aplicable al polen de Lactuceae porgue, con la ex--

cepcidn de Tragopogon L. (BLAKMORE, 19828, en la mayoria de

las lagunas existe téctum aunque esté muy reducido.

TOMB (1975) estucia 160 especies pertenecientes a 50 -
géneros de la tribu Lactuceae al microscopic éptico, M.E.B.
y M.E.T. Indica que el polen de esta tribu puede ser equing
lofado, equinclofado modificado y eguinado; es el polen --
eguinclofadc el que se considera como polen tipo de las Lac-

tuceae, aungue no sea exclusivo de ellas ya gue se presenta

tambien en las Vernonieae y en pocas lMustisieae; observa --

que 1A endomorfologia que presentan los pédlenes de esta tri
bu es muy compleja ya gde las similitudes externas gue se =
aprecian en muchas Lzctuceae enclerran una gran rigueza de

diferencias en la estratificacidn de la exina; asi el polen

de los génerocs Scorzonera, Scolymus vy Cztananche son ejem--

plos clarcs de la diversidad interna que se. encuentra en la
tribu. Finalmente indica que los caracteres del polen en -
este grupo scn muy constantes y por tanto importantes en la
determinacidn de las relaciones entre las especies, aungue

seffala que sus datos son aun preliminares para permitir su
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empleo en la delimitacidn de subtribus.

En la actualidad se tiende a abordar el estudic deta--
llado de los caracteres polinicos de cada una de las subtri
bus de las Lactuceae; as{ CARLQUIST (1967) estudia la sub--

tribu Dendroseridinae la cual presenta polen equinado vy -~

equinalofado Tipo Taraxacum,pero con un engrosamiento polar
grande, quedando las lagunas abporales y paraporales muy --
pequefias. EL-GHAZALY (1380) lleva a cabo el estudio palino-

légico de Hypochoeridinae la cual presenta pdlenes equinados

y equinolofados con cresta ecuatorial y engrosamiento poclar,
~ 7 : ’ .
Cuyo tamafio varia de unos géneraos a otros, y de la subtribu

Scolyminae siendo ésta la Unica que carecede polen equinado

caracterizdndose sus granos equinclofados por carecer de --
brechas interlagunares entre la laguna poral y abporal y -
por la presenclia de espinas en la laguna paraporal. TOMB &

al. (1974)se ccupan de la subribu Stephanomerinae la cual -

presenta todos sus pdlenes eguinados a excepcidn del género

Lygodesmia D.Don gue lo tiene eguinolofado. FEUER & TOMB --

(1977)examinan el polen de Microseridinae considerdndola es

tenopalina con polen constantemente equinolofado con un mo-
delo escultural tipico de 15 lagunas a excepcidn del género
Picrosia que varia desde un sistema semilagunar a un modelo
de escultura completamente equinado. BLACKMORE (1981) al es

tudiar el polen de las Hyoseridinae realiza un trabajo muy

completoc en el que basdndose en datos del polen de todos --
los géneros de las Lactuceae (BLACKMORE,1976), establece --
las afinidades entre ellos y describe 4 modelos de estrati-

ficacidn de exina (Fig.12):

1) Tipo Catananche caracterizado porgue las columelas
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Exine stratification in Hyoseridinae pollen. A. Catananche-type exine. B. Scorzonera-type
exine. C. Cichorium-type exine. D. Scolymus-type exine. c, Columellae; ca, cavus-like space; e,
endexine; 1. foot layer; i, internal tectum; if, internal foraminae: s, spine; ¢, tectum.

Fig. 12.- Tipos de estratificacidn de exina segin

BLACKMORE (1981).






presentan cavidades llamadas fordmenes internos; =-=
existe un solo téctum interno y las columelas son -
grandes y se fusionan con la base debajo de las es-

pinas, las cuales poseen la base inflada.

2) Tipo Scorzcnera carece de fordmenes internos y pre-

senta un Unico téctum interno; las columelas se fu-
sionan con la base debajo de las espinas gue no pre

sentan base inflada.

3) Tipo Cichorium carece también de fordmenes interncs,

pero tiene varios téctum internos. en las crestas, -
dando a la ectexina apariencia esponjosa.En las la-
gunas hay un solo téctum interno y las columelas no

tienen base esponjosa.

4) Tipo scolymus difiere del anterior soclamente en que

las columelas tienen un didmetro mucho méds grande -

dentro de las crestas.

Los géneros de esta subtribu tienen el polen eguinado

como ocurre en Catananche o equinolofado Tipo Taraxacum en

el resto; una excepcidn es el género Koelpinia que presenta

un polen eguinglofado Tipo Tragopogon, es decir que carece

de cresta ecuatorial y en la zona mesocdlpica lleva una ---
gran laguna ecuatorial, por lo que, debido a la importancia
de los caracteres polinicos en las Lactuceae, el autor con-

sidera que éste género pertenece a la subtribu Sceorzonerinae

con la gue tiene mayores afinidades polinicas.

También han sido estudiados monogré&ficamente diversos
géneros incluibles en distintas subtribus; asi SAAD (1961)

y PONS & BOULOS (1872) estudian el polen del género Saonchus,



LACK & al. (1980) el de Rothmaleria, JARVIS (1980) el de --

Tolpis, LACK & LEUENBERGER (1979) el de Urospermum, etc., -

presentando todas pdlenes equinolofados del Tipo Taraxacum

con ligeras variaciones.

Algunos miembros de 1a subtribu Scorzonerinae han sido

estudidcs por diferentes autcres tales como WODEHOUSE (1935),
PAUSINGER (1951), BONNEFILLE (1965), ASKEROVA (1870,1971,=-
1973), TOMB (1975,1977), BLACKMORE (1976,1981) vy SKVARLA &
al., (1977); sin embargo es BLACKMORE (1982a) quien realiza -
un trabajo extensoc sobre la palinologia de esta subtribu, -
examinando el polen de 64 especies de los 7 géneros que con
sidera incluidos en ella, tanto al microscepio dptico como
al M.E.B. Los pdlenes son tricolporados (raramente bi- u -=
ocasionalmente tetracolporados), eguinados o equinolofados;
1a configuracidn de las aperturas varia muy poco démtro de
1a subtribu al igual gue ocurre con la estratificacidén de -
exina, la cual es muy similar en todos los ejemplos estudia
dos y estéd conforme al modelo descrito por BLACKMORE (1981)

como Tipo Scorzonera; en el género Jragopogon las lagunas -

carecen de téctum y columelas y en Scorzonera en las lagu--

nas la ectexina solo estd adelgazada, quedando solo la base
en las ectoaperturas; ccnfirma para todos los miembros de =~
1a subtribu la presencia de foramenes internos débilmente -
desarrollados en la ectexina. La morfologia externa es, poT
el ccntrario, muy variada, pudiendo usarse como cardcter --
taxondmico, de tal manera gue baséndose gesencialmente en el
nimerc y distribucién de las lagunas describe 7 tipos morfo
légicos polinicos diferentes identificables mediante una --

clave de determinacidn, de los cuales 4 se incluyen en el -
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género Scorzonera, y las tres restantes pertenecen respecti

vamente a los géneros Tourneuxia, Tragopogon vy Epilasia.

Por dltimo DIAZ DE LA GUARDIA & BLANCA (1983) en un --
trabajo encuadrado dentro de esta Tesis Doctoral ponen de -
manifiesto la existencia de cinco tipos polinicos claramen-

te diferenciables en el género Scorzonera, trabajo que serd

ampliamente comentado mé&s adelante.

En este apartadc de revisidn bibliogrAafica nos ha pare
cido oportuna hacer una mencidn especlial sobre las tenden--
Cias evolutivas posibles en el polen de las Lactuceae y que
pasamos a revisar a continuacidn. La consideracidn de que el
polen equinado de las lLactuceae es primitivo y que por evo-
lucidn se han originado diferentes formas de equinolofados,
es aceptada por los diferentes autores, entre ellos WUDEHOL
se (1935), PAUSINGER (1951), TOMB & al. (1974), BLACKMORE -
(1981) etc.

TOMB (1975) indica tres tendencias evolutivas en los -

pélenes de las Lactuceae:

a.- La evolucidn del polen eguinolofado a partir del -

equinadao.

be- Disminucidn en el tamafo del polen en los tdxones

avanzados,

C.- Reduccidn en la logitud de las espinas y en la com

plejidad interna de cliertos tédxones evolucionados.,

Para el autor ninguna de estas tendencias parece ser -
irreversible. La hipdtesis de gue el polen eguinadoc es pri-

mitivo se confirma por el hecho de gue Dubyaea vy Soroseris,




dos géneros identificados por STEBBINS (1953) como los miem
bros mas primitivos existentes en la tribu tienen el polen
equinado tricolporado; en la especie més primitiva, Dubyaea

atropurpurea, la morfologla externa de su polen equinado es

muy semejante al de la primitiva tribu Heliantheae.

Fl polen equinado se encuentra en 7 de las 8 subtribus
que STEBBINS (1953) considera en las Lactuceae,estando ausen

te solamente en la monogenérica subtribu Scolyminae. Sin ==

embargo, para T10MB (1.c.) el polen eguinado de algunas espege

cies de Dendroseris se ha originado probablemente por la ex

pansidn del casquete polar hacia las lagunas paraporales.

Los estudios de sistemitica y palinologia llevados a -

cabo en Lygodesmia y Stephanomeria (TOMB, 1970 ) indican gue
ias especies mds avanzadas generalmente tienen el diémetro
ecuatorial més peguefio gue las especles préximas menos avan
zadas; ésta tendencia es claramente reversible en las espe-
cies poliploides, aungue éstas poseen a menudo polen con 4
aperturas, es decir tetracolpcrados. Por Ultimo las especies
mé&s evolucionadas generalmente presentan espinas mas cortas,
y cavidades (cavea) més reducidas, esto se ouede observar -

en las dos es-mecies del género Glyptopleura, ambas lo tie--

nen equinado perc G. setulosa tienen espinas largas (6 mi--

cras) con base globosa y con cavidades y por el contrario -

G. merginata tiene espinas cortas y cavidades mé&s reducidas.

BLACKNMNORE (1982b) en su estudio sobre las aperturas en
el polen de las Lactuceae sefiala que hay dos lineas evoluti
vas distintas que llevan a la aparicidn en los colpos de --
dos o tres lagunas respectivamente. Granos de polen intermg

dios en los cuales las ectoaperturas son solamente lagunas
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débiles, se encuentran en ambas lineas, pero adn no se han-
encontrado ejemplos intermedios entre las dos. En la linea

evolutiva de dos lagunas por colpo, el polen de Scorzonera

presenta formas primitivas e intermadias, Tragopogon seria

intermedio y el agénero Epilasia el mds avanzado (Fig. 13);
en la linea donde existen tres lagunas por colpo el polen -

. ’ . ’ . . .
de Dendroseris seria un ejemplo de los mé&s primitiveos, el -

polen Tipo Taraxacum como forma intermedia, y el género Sco-

lymus el md&s evolucionado ya gue las crestas se han acerca-
do tanto que. se fusiocnan y las tres lagunas guedan totalmg
te independientes sin brechas interlagunares (Fig. 14). En

los dos grupos las ectocaperturas primitivas tieren puntas -

agudas; por el contrario en las mds avanzadas las lagunas -

tienen los extremos anchos vy redondeados.

El mismo autor sefala que la mesoapertura y endomperty
Ta apenas se ven afectadas por las diferentes tendencias -
evolutivas; esto se puede explicar porque son el sitio de -
salida del tubo polinico y no estdn implicadas en los fend-
menos de harmomegatia como les ocurre a las ectoaperturas,
de tal manera gue la adaptacidn de las diferentes métodos -
a las deformaciones puede haber sido particularmente impor-

tante en la evolucidn del pclen equinado.

BLACKMORE (1982c) en su trabajo sobre la interpretacidén
de la funcidn del polen de las Lactuceae, indica que el po-
len equinado sufre una acusada disminucidn de tamarno en los
procesos harmomegdticos, mientras que en los granos equino-
lofados el tamaro del grano varia muy poco ya gue los cam-—-
bios de volumen afectan sobre todo al "suelo" de las lagunas,

de tal manera gue cuanto mayor sea el ndmeroc de lagunas tan
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to menor serd la variacidn del tamafo. Finalmente indica que
dentro de los equinolofados ninguno puede ser derivado de -
otro ya gue no existen formas intermedias, si bien sedala -

la hipdtesis de que el polen presente en Tragopogon podria

derivar del de Scorzonera (o viceversa) por la pérdida de -

la cresta que separa a las lagunas ecuatoriales de cada me-

socolpia.

BLACKMORE (19682z) al estudiar la palinologia de la sub

tribu Scorzonerinae construye unos cladogramas de jerarquiza

cidn taxondmica utilizando los caracteres gque €1 considera

como primitivos & avanzados (Tabla 1 ).

TABLA 1

Primitivo Derivado
l.- Laguna ecuatorial Ausente 1l por mesocolpia
2.- Laguna ecuatorial Ausente 2 por mesocolpia
3+.- Laguna interapertural Rusente Presente
4,- Laguna polar Ausente 1l por polo
5.- Laguna polar Ausente 3 por polo
6.- Laguna abporal Ausente 2 por caolpo
7.- Laguna abporal Rusente 3 por colpo
8.- Columelas exteriores No ramificadas Ramificadas

En la Tabla 2 se muestra la distribucidn de todcs es-—

tos caracteres en los siete tipos polinicos gue el menciona

do autor establece en la subtribu Scorzonerinae, afadiéndo-
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4,
5.
6.
7.
8.

TABLA 2

1 laguna ecuatorial por
mesocolpia

2 lagunas ecuatoriales

por mesocolpia

Laguna interapertural
presente

1 laguna polar en el polo

3 lagunas polares por polo

2 lagunas abporales por colpo
3 lagunas abporales por colpo

Columelas exteriores

ramificadas
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Grupo S. hispanica

Grupo S. humilis

lanata

Grupo S.

Grupo S. laciniata

Grupo S. hispanica

Grupo Tourneuxia

Grupo S. lanata

+ o+

Grupo Tourneuxia

Grupo Tragopogon

Grupo Tragopogon

Grupo Epilasia

Hypochoeridinae

Grupo Epilasia

Fig.15.- Cladograma de 7 grupos de especies de Scorzonerinae y de la subtribu

co%o
~
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Hypochoeridinae segin BLACKMORE (1982 a).







se el tipo polinico existente en la tribu Hypochoeridinae,

debido a que este grupo es el m4s estrechamenta relacionado

con Scorzonerinae,

Entre las conclusiones a gue llega BLACKMORE (1382a) -

seffalaremos las siguizntes:

1) En 1la mayoria de los tédxones las lagunas cercanas -
al ecuador son las primeras en desarrollarse, l= seguirian
las cercanas a los polos y por dltimo se desarrollan las de
los polos; esto se puede observar claramente en ol Jénero -

Scorzonera ya gue tiene varios tipos de nolen.

2) Sobre la cuestidn de si los pélenes con una o tres
lagunas por polo derivan unos de otras o han evolucionadao -
independientemente de granos gue carecen de lagunas polares,
al igual que ocurre con la presencia de dos o tras lagunas
por colpo, la hipdtesis mds aceptada es que hayan svolucio-
nado por lineas distintas a partir de pdlenes sin ninguna -
lagqna bien definida en los polos & en los colpos respecti-

vamente.

3) E1 cladograma que obtiene se esquematiza en la figu
ra 15, en cuyas ramas aparecen los ndmeros de los caracte-

res que las individualizan,

4) Puede verse que los caracteres del nolen no resuel-
ven plenamente las relaciones entre los grupos; se puede --

~

afirmar gue el cardcter 6 es el dnico exclusivo de las Scor-

zonerinae y las va a diferenciar de las Hypochoeridinae, ya
gue los otros caracteres referidos al vilano, brécteas, bra
zos del estilo, etc., se encuentran por igual en algunos mi

embros de estas subtribus.
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MATERIAL Y METODGOGS

Para estudiar el polen puede utilizarse materisl
secc guardadc en herbario & fresco recogido directa-
mente en el campo en el senc de poblaciones homogé--

neas de un mismo taxon.

Si se trata de polen fresco, es preciso identi-
ficar la poblacidn vegetal gue vaya a ser utilizada,
guardando ejemplares completos de la planta para ul-
teriores verificaciones, asi como anotando cuidadosa-
mente todos los datos de recoleccidn: numero, fecha,

localidad, recolector.

La recoleccidn debe hacerse antes de la dehiscen
cia de las anteras, siendo conveniente el que coincil-
da inmediantamente antes de la apertura natural de las
anteras,para garantizar una madurez adecuada de las --=

granos.

En el caso que nos ocupa se procede a la diseccidn
de las flores con ayuda de lupa binocular, para sepa—
rar el polen de los restos vegetales gue lo acompanan,

se pasa por tamices de mallas variables segin el tama-
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mp de los granos.

Si no se estudia el material inmediatamente, se pUEr—
den introducir las anteras en frascos con acido acético --

glacial, en donde pueden guardarse indefinidamente.

El polen puede ser observado en primer lugar al natu-
ral, para lo cual se monta sobre un portaobjetos con una -
gota de xilol y se coloca un cubreobjetos. El xilol es una
sustancia minimo deformante y Qque por otra parte disuelve
bien las sustancias grasas Que pueden existir en la super-
ficie del grano. El inconveniente de las preparaciones de

este tipo es gue no pueden conseTrvarse.
TINCION

El polen al natural puede serT posteriormente tefiddo.
Se tiende, como norma general, a gue la tincidn embeba y -
deforme lo mencs posible los granos.

Comc colorantes aconsejables para tefiir granos de po=-
len deben considerarse preferentemente la fucsina basica vy
el verde de metilo, ambos en soluciones hidroalcohdlicas -
glicerinadas (glicerina 15 gr., alcohol de 962, 30 cC., =--
agua destilada, 45 cC. y C.S. de solucién saturada de colpg
rante). Decimos que deben considerarse con preferencia por
que colorean muy bilen la exina y la intina gueda casi inco

lora y muy refringente.

Para realizar las coloraciones referidas, basta con -
depositar el polen sobre el porta, agregar una gota de co-
lorante y colocar el cubrej; esperar unos minutos antes de

la observacidn microscdpica.
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Si deseamos conservar la preparacidn tefiida con uno -
de estos colorantes, se puede utilizar una técnica bastan-
te simple gue consiste en afiadir cantidad suficiente del -
colorante en solucidn alcohdlica a glicercgelatina calenta
da previamente a unos 509 C (para la preparacidn de la gli
cerogelatina véase mds adelante). Se toma una gota de gli-
cerogelatina al verde de metiloc y se pone sobre un porta,
se depositan los granos de polen, se coloca el cubreobje-
tos y se pasa por llama; a continuacidn se bordea la prepa

racidn con parafina.,

ACETOLISIS

ERDTMAN recomienda el método llamédo "acetolisis", me
diente el cual la exina gueda limpia y los detalles de or-
namentacidn muy nfitidos. Este método, ademds de eliminar -
estructuras interesantes como la intina, deforma algo los
granos de polen; sin embargo, para examinar el material po
linico se necesita que la preparacidn esté lo mas limpia -
posible; las materias gue acompafian al polen, bien sea pro
cedente de herbario o fresco, scn generalmente restos vege
tales cuya composicidn principal es la celulosa, gue Se «=-
destruye con el lfquido acetolitico. Por esta causa la ace

tolisis es uno de los mejores métodos de laboratorio para

purificar las muestras.

De todas formas, la acetolisis se ha impuesto como mé
todo para el estudioc de los granos de polen, hasta tal pun
to que se ha acordado que todas las mediciones de los paré

metros se realicen en granos de polen acetolizados.
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La técnica de la acetolisis segin ERDTMAN (1969), to-

mada de SAENZ (1978) consiste en:

1.-

F1 material polinffero se suspende en 4cido acéti
co glacial, se centrifuga y decanta.

Se prepara el lfquido acetolftico necesario afiadl
endo lentamente en una probeta una parte de &cido
sulflrico concentrado a nueve partes de anhidrido
acético puro. Se afiaden 5Sml. de esta mezcla a ca-
da tubo de centrifuga gue contiene el material pg
linifero.

Se pasan los tubos a un bafio de agua y se calien-
ta hasta ebullicidn; hay gue tener la precaucidn
de que el liguido acetolf{tico no salte sobre el -
agua del bafio, pues el agua caliente lo proyecta-
rfa hacia affiba. Remover con varilla de vidrio -
durante todo el tratamiento. Se dejan 5 minutos -
después de gue se alcance la ebullicidén del aguaj;
posteriormente se dejan enfriar yv los tubos se =-
llevan a la centrifuga. La velocidad de rotacidn
no es necesario gue exceda las 2500 r.p.m. Después
se decanta ccn precaucién,vya que el 1{quido es =
COTTOS1vVO.

Se afiaden uncs 5cc. de agua destilada, se agita,
centrifuga y se repite el lavade dos o tres veces.
Se afaden unos 3cc. de mezcla de glicerina y agua
a partes iguales. A los 135 minutcs se centrifuga,
decanta y se mantienen los tubos con el sedimento
polinfifero boca abajo sobre un papel de filtro de

2 a 24 horas.

Una vez realizado el proceso, se procede posteriormen
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te al montaje de los granos de polen en glicercgelatina.

MONTAJE DE LA PREPARACION

La glicerogelatina que nhemos utilizado se ha prepara-
do del siguiente modo: 7 gr. de gelatina se cortan en *ro-
citos y se ponen en 42 cc. de agua destilada durante dos -
horas para permitir gue se hinche. A continuacidn, a=
gitando constamtemente, se afaden 50 grs. de glicerina con
centrada y 0.5 grs. de fenol cristalizado. Se callenta sua
vemente durante 15 minutos; se filtra sobre lana de vidrio

mojada.

El montaje de las preparaciones para microscopio dpti
co se realiza de la siguiente manera: se coloca un trocito
de gelatina glicerinada al estado sdlido scbre un porta --
bien limpio y desengrasado; con un asa de platino se toma
el polen acetolizadc del tcbo de centrifuga y se depaosita
sobre el trozo de gelatina. Se coloca un cubre bilien limpio
sin intentar aplastar y se pasa por la llama dejando gue -
la glicercgelatina se extienda. A continuacidn se calienta
parafina y con una varilla de vidrio se ponen gotas en el
borde del cubre hasta gue rellene el ccntenido del mismo;
la parafina excedente se elimina con cuchilla y se limpia

con xilol.

Se hicieron 5 preparaciones de este tipo por cada tu-
bo de centrifuga, a las que se etiquetd resefiando: nombre
del herbario, familia, género, especie, autor, localidad,

- fecha de recogida de la planta testigo y recolector.

Una vez obtenidas las preparaciones es convenlente -
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esperar algdn tiempo, quince dfas como minimo, antes de su
observacidn al microscopio dptico, para evitar el ligero -
cambio de vclumen debido a 1a imbibicidn en el medio de mon
taje. Los granos de polen acetolizados se observan con cla
ridad y ccmo ya hemos dicho, las medidas se han normaliza-

do precisamente sobre este método.

MICROSCOPIA OPTICA

La descripcidén de los granocs de polen en microscopia
dptica se ha realizado teniendo en cuenta los siguientes -

pardmetros (Fig. 16):

p longitud polar.

Ps longitud polar exclulida la sexina.
£ didmetro ecuatorial.
Es didmetrto ecuatorial excluida la sexina.

P/E representa el dato de la forma general del grano.

1 longitud de las espinas, medidas en la zona ecug
torial en visidn polar-

n nGmerc de espinas gque presenta el casguete polarn

ex grosor de la exina (excluyerndo las espinas).

A

distancia desde el polo hasta el borde superior

de la laguna apertural,

b distancia desde el polo hasta el borde superior
de 1= laguna interapertural.

X anchura del poro.

v altura del poro.

Ademds fueron observados otros caracteres tales ccmog

contarno al corte éptico en visidn polar, forma de la base
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Fig. 16.- Paradmetros utilizados en la descripcién del polen al microscopio 6ptico.






de las espinas (cénica 6 globosa) y si presentan & no didior
fismo, presencia de verdadera cresta con espinas entre las
dos lagunas ecuatoriales existentes en cada mesoceclpia, --
forma del poro (si es lalongado o lolongado) y presencia -

de espinas aisladas en el interior de algunas lagunas.

El ndmero de medidas ha sido de 30 por cardcter y po-
blacidn obteniéndcse de ellas la media y la desviacidn ti-
pica. Para reconocer la homcgenidad de una muestra ha de -
estudiarse la curva de variabilidad de P y E, pies en el -
caso de que dicha curva presente dos méximos puede ser in-
dicio de gue el polen sea heterogénec, tal vez debideo a un

origen hibriddgena.

Asi mismo las medidas de los parédmetros caracteristi-
cos P y E se han sometido a un tratamiento numérico-esta-

distico del gue hablaremos més adelante.

MICROSCOPIA ELECTRONICA

Los estudiogs se han realizado scbre polen previamente
acetolizado, la técnica utilizada ha sido la sigulente: se
adhiere con plata colocidal un peguerio cubreobjetos de vi--
drio al portaobjetos especial del M.E.B. y se deposita el
material polinffero suspendido en unas gotas de éter con -
ayuda de un capilar, se deja evaporar completamente el éter;
a continuacidn se sombrea la muestra con una pelicula de -
oro en alto vacio y seguidamente se procede a la observa-
cidn en el M.E.B; el que hemos utilizado ha sido un Philips
del Departamente de Histologia de la Facultad de Medicina

de la Universidad de Granada.



Es conveniente puntualizar Qque los paré&metros se miden
todos al microscoplo 6ptico, debidc a gue las manipulacio-
nes a gue ha de someterse el material para ser metalizado,

Id
como es el alto vaclo, alteran su forma.

La terminologfa utilizadae para la descripcidén de 1los
grancs de polen es la propuesta por STIX (1960) y ERDTMAN.
(1969, 1971) adaptada al castellano por PLA DALMAU (1957)
y SAENZ (1976, 1978) para los rasgos morfoldgicos y la de

SKUARLA & al. (1977), para la estratificacidn de la exina.

De cada taxcn se han consideradc varias poblaciones -
de diferentes localidades y CUYO ndmero varia segin la dis
tribucidn en la Peninsula Ibérica. Las poblaciones estudia
das se relacionan en la Tabla 3, indicéﬁdose gl numero de
registro de la planta testigo Vv el herbario en gue se ency

entra depositada.

TAXONOMIA NUMERICA APLICADA A LA PALINCLOGIA

La Taxcnomia Numérica o Taxometria es una ciencia que
nacidé para objetivizar en lo posible la apreciacidn gue e
realiza el botédnicc de los distintcs caracteres, disminu--
yendo de esta forma 1os elementos subjetivos gque s® pueden

involucrar al comparar los diferentes datos.

AJUSTE A LA CURVA NORMAL

Hay gue tener presente que los resultados experimenta
les proporcionados porT muestras de efective forzosamente -

1imitado, nunca serdn conformes exactamente con las previ-
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Taxon

S. humilis

(var. humilis)

S. parviflora

S. aristata

S. hirsuta

S. albicans

(var. albicans)

S. reverchonii

S. baetica

TABLA 3. Poblaciones polinicas estudiadas.

Furelos (La Corufia)

Puerto de los Ancares (Ledn)

Figueira de Foz (Portugal)
Salinas de Gormelldn (Guadalajara)

Ordufia (Vizcaya)

Paquiza de Linzola (Huesca)

Panticosa (Huesca)

S¢ Albarracin (Teruel)
Miramont (Zaragoza)
Pinilla del Valle (Madrid)
Casas Nuevas (Valladolid)

2 de Gadar (Teruel)

S5¢ de Segura (Jaén)

SQ de la Cabrilla (Jaén)
2 de Cazorla (Jaén)
8 de Segura (Jaén)

Entre Alcaraz y Elche (Albacete)

2 de Cazorla (Jaén)
S¢ de Cazorla (Jaén)
Entre Alcaraz y Elche (Albacete)

¢ de Cazorla (Jaén)

S¢ Bermeja (Malaga)
Pr. Pto.Gali (Cadiz)
Alcald de los Gazules (Cdadiz)

Entre Gaucin y Manilva (Malaga)

Clave Herbario Registro Localidad
HU1 GDAC 16931

HU2 GDAC 16932 Burgos
HU3 GDAC 16933

HU4 GDAC 16934

PAl GDAC 16930

AR1 GDAC 16876

AR2 GDAC 16868 Torla (Huesca)
AR3 GDAC 16869 Isaba (Navarra)
AR4 GDAC 16870

ARD GDAC 16871

HI1 VA .02740

HIZ2 GDAC 16873

HI3 GDAC 16874

HIA4 GDAC 16875

HIB MAF 65711

ALl MA 181179

AL2 GDAC 16872

AL3 GDAC 16877

AL4 GDAC 16878

ALS MAF 108578

RE1 GDAC 16886

RE2 GDAC 16897

RE3 GDAC 16898

RE4 GDAC 16899

Bal GDAC 16800

BA2 GDAC 16901

BA3 GDAC 16902

BA4 GDAC 16903

BAbS GDAC 16904

S¢ de Carratraca (Malaga)






TABLA 3. Poblaciones polinicas estudiadas (continuacién)

Taxon Clave Herbario Registro Localidad
S. hispanica HS7 GDAC 16910 52 de Alfacar (Granada)
(var. hispanica) HS10 GDAC 16913 Pantano de Quiebrajanc (Jaén)
S. hispanica HS1 GDAC 16905 52 de Cazorla (Jaén)
(var. crispatula) HS2 GDAC 16906 Entre Archidona y Loja (Granada)
HS3 GDAC 16907 Jabalcuz (Jaén)
HS4 GDAC 16908 Arroyo de la Miel (Malaga)
HSH GDAC 16909 Venta de Huelma (Granada)
HS6 MAF - Toledo
HSS8 JACA 319 Miramont (Zaragoza)
HS9 GDAC 16912 Basbastro (Huesca)
HS11 GDAC 16914 S& de Cézulas (Granada)
S. angustifolia AN1 GDAC 16815 Entre Gaucin y Manilva (Malaga)
(var. angustifolia) AN2 GDAC 16916 Se ae Mé&gina (Jaén)
AN3 GDAC 16817 Casas Nuevas (C4diz)
AN4 GDAC 16918 52 de Baza (Granada)
ANS GDAC 16919 Jabalcuz (Jaén)
AN6 GDAC 16920 Entre Archidona y Loja (Granada)
AN7 GDAC 16921 S2 Alhamilla (Almeria)
AN8 GDAC 16922 Medina de Rioseco (Valladolid)
AN9 GDAC 16923 Izbor (Granada)
AN10O GDAC 16924 Puente de Cambil (Jaén)
AN11 GDAC 16925 Cabo Roche (Cddiz)
AN12 GDAC 16926 Arroyo de la Miel (Malaga)
AN13 GDAC 16927 52 de Cazulas (Granada)
AN14 GDAC 16928 Pto. del Zegri (Granada)
AN15 GDAC 16929 Pto. de la Mora (Granada)
S. laciniata LAl GDAC 16880 Calatayud (Zaragoza)
(var. laciniata) LA2 GDAC 16881 La Mala (Granada)
LA3 GDAC 16882 Priego (Cérdoba)
LA4 GDAC 16883 Cabezas (Sevilla)
LA6 GDAC 16885 San Fernando (C3adiz)
LA7 GDAC 16886 Entre Siglienza y Atienza (Guadalajara)
LAS8 MURCIA - Fuente del Pilén (Murcia)
LA9 GDAC 16887 Laguna de Gallocanta (Zaragoza)

LA10O GDAC 16888 Menjibar (Jaén)






TABLA 3. Poblaciones polinicas estudiadas (continuacién)

Casas Nuevas (Valladolid)
Puerto Real (Cadigz)
Tablas de Daimiel (Ciudad Real)

Barbastro (Huesca)

S2 de Cazorla (Jaén)

S2 de Cézulas (Granada)

Taxon Clave Herbario  Registro Localidad
LAl1l GDAC 16889
LA13 GDAC 16891
LA15 GDAC 16893
LA16 GDAC 16894 Jaca (Huesca)
LA17 GDAC 16885

S. laciniata LAS GDAC 16884

(var. subulata)

S. laciniata LAl2 GDAC 16890

(var. calcitrapifolia)LAl4 GDAC 16892

Pantano de Cubillas (Granada)






siones tedricas como consecuencia de las fluctuaciones fCZL

tuitas de la toma de muestras. Es importante averiguar si
las divergencias gue se observan son debidas al azar, o --
bien si implican un desacuerdo real entre los hechos y las

hipdtesis admitidas para establecer las previsiones,

Se dice que una poblacidn se dispone segln una "curva
normal", cuandoc la curva de frecuencias de las medidas pre

senta una forma caracteristica en campana, dada por la fér
2 L

{x- 2
mula general: X:J(x): = 421_1 z xzo[n

donde m=media y G =desviacidn tipica.

A partir de 1la férmﬁla general de la curva, de la me-
dia y de la desviacidn tipica de la poblacidn considerada,
es posible calcular los efectivos tedricos de cada clase -
de poblacidn. Para facilitar los célculos se emplea la lla
mada "curva normal tipificada" que tiene por media 0 y por
desviacidn tipica la unidad. Cada variable normal X, con -
media m y desviacidn tipica g puede transformarse en una

normal tipificada %, sin mds gue considerar el cambio.

X
Z X

Existen tablas numéricas, relativas a la curva normal
tipificada, que dan cada valor de la abcisa z, la probabi-

dad F(z), de que la variable %, esté a la izguierda de z.

Flz)

7

—
rJ
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De esta forma se puede calcular para cada intervalo re
al (zy0 z,) la probabilidad de gque cada variable Z esté en

&1. Dicha probabilidad, viene dada por F(zo)=F(z1).

2 . o .
La aplicacidn del;X\ permite decidir si la muestra ob-
servada puede considerarse ajustada a una distribucidn nor

mal con un coeficiente de significacidn dado.

Ejemplo:

Consideremos la variable gque se indica en el cuadro &=

que sigue, siendo 0i la frecuencia observada de cada valor

Xi.

Xi 0i (Xi-1,Xi] pi Ei=Pi.30

52 3 ( o0, 52 0,04 1,2

53 3 ( 52, 53] 0,09 2,7

54 3 ( 53, 54 0,21 6,3

55 6 (.54, 55] 0,27 8,1

56 6 ( 55, 56] 0,22 6,6

57 3 ( 56, 00 0,17 5,1

2

- Soxi ey L xi - %) ,
g ==X =546 ;g 2% _ 240 ; 0= 4'45

30 30

X Moo 1) Z - &2 (o

RE

Puesto que estos datos tienen media y desviacidn tipica

dados por X= 54,6 y ¢ = 1,45 respectivamente, trataremos -

b—
NI
0~




de ajustarlos a una variable normal de media 54,6 y desvia

cidn tipica 1,45.

Para ello se divide el intervalo real (-w,00) en inter
valos parciales; en nuestro caso ( Xi—l,XiJ donde la fre--

cuencilia observada de cada intervalc viene dada por 0i.

A continuacidn calculamos la frecuencia esperada de

cada uno de estos intervalos, supuesta la distribucidn teé

ricaN(54,6 , 1,45).

Si llamamos Pi a la probabilidad tedrica del interva-
lo (Xi-l,Xi] dicha probabilidad vendré dada por P [Xi—l <X
<L Xi] y tipificando la variable

) XioA - S4'¢ ¢ Xe- su'¢ | _ Xc-54'¢ | F \a.\m
i i 195 <Z A Ats 145 1'ys

ma

estos valores como ya se ha dicho anteriormente estdn tabu
los. Una vez calculada una de estas probabilidades, obteng
"mos la frecuencia esperada Fi1 de cada intervalo nada méas -
gue hallando el producto de Pi por el ndmero total de ob—

servaciones (30).

Para medir la magnitud real de la diferencia entre --
los resultados observados vy los esperados tedricos, se usa

2

el estadistico >< gue es la sumatoria de la desviacidn cua
Q

drédtica, representada por la fdérmula:

2
2 2 (O5-Ei> Oi=frecuencias observadas
;Xfup. :Xio - L Ei=frecuencias tedricas
Este valor es tanto mé&s grande cuando la distribucidn

observada se aleja de la tedrica. Existen tablas que permi

s
]
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z
ten conocer los valores limites j%jteérica correspondiente

a un coeficiente de seguridad ¢ valor de significacidn da-
do (el escogido es 1 mas empleado en estudios de este ti-
po y corresponde al nivel del 5%), considerando los llama-
dos "grados de libertad", nimero de intervalos menos uno -
menos el numeroc de parametros estimados, en nuestro caso -

media y desviacidn tipica.

cuando :XT ;> el resultado contradice la
/ tesrica

hipdtesis de la conformidad; d&sta es deshechada con un cog

2

ficiente de seguridad del 95%; en el caso contrario ]( .
exy -

<<\ >< el resultado estd de acuerdc con la hipdtesis.
teortca

fn nuestro ejemplo tenemos

(OL E.> ‘ ’
)( g LB o N L6o2t) =188
7/ teo (o
2 2
como resulta gue ;X/ <: , existe ajuste a la e-
&Xp- teorica

curva normal,
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RESULTADGGS

El polen del género Scorzonera L. estd caracterizado

por presentar un sistema complejo de lagunas y depresiones
dispuestas en torno a tres aperturas y- bordeadas todas --
ellas por crestas y espinas., En €1 se observan los dos mo-
delos de exina caracteristicos em las Lactuceae: gguinadas

y eguinolofadas.

En el muestreo realizado sobre las especies peninsu--
lares se han encontrado cuatro tipos morfoldgicos de polen
claramente diferentes en cuanto al nlmero y distribucidn -
de las lagunas, tipos gque a continuacién pasamos a descri-

bir:

TIPO I

Polen isopolar, subcircular al corte dptico en visidn
polar (Fig. 17,A), de tamafoc mediano, tricolporado, equina-
do (Fig.17,B) con espinas uniformemente distribuidas sobre
la superficie, a veces subeguinolofado debido a que las --
espinas con frecuencia estan irregularmente distribuidas
y se aiinean y anastomosan en mayor & mencor grado formando
crestas incipientes y dando lugar a lagunas rudimentarias
(Fig.17,C) como los colpos suelen estar bordeados por cres

ta bien manifiesta, podemos considerar la existencia de --

M
NI
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Figura 17.— Morfologia polinica de: A —-C, S. humilis (A, corte 6ptico en vis-—
ta polar; B, vista polar; C, alineacidn de espinas); D y G, §;§i£-‘
suta (D, corte 6ptico en vista polar; G, vista polar); E, Dedias
ciniata ( lagunas ecuatoriales); F, S. aristata (lagunas ecuato-

riales); H, S. baetica ( corte 6ptico en vista polar); L, Si £é€—

verchonii ( vista meridiana). A-H en microscopia oéptica; T SMURSBS






tres lagunas aperturales que se estrechan ligeramente en -
la regidén ecuatorial, en la zona préxima a la endaapertura.

Estd presente en S. humilis y S, parviflora.

TIPO II

Polen isopolar, subtriangular a subexagonal al corte
dptico en visién polar (Fig. 17,D), de tamafic medianoc a —--
magno, tricolporado, equinolofado,., Presenta un total de
15 lagunas (Fig. 19: tres aperturales gue muestran un fuer
te estrechamiento en la zona ecuatocrial sobre el poro; =---
seis ecuatoriales pentagonales, cada par existente en las
mesocolpias va separado por una cresta perpendicular al --
ecuador, gque puede estar bien formada (Fig. 17, o aparecer
incompleta quedando en forma de cierto niUmero de espinas -
que aparecen como elementos "flatantes" sin llegar a anas-
tomosarse para formar una cresta (Fig.17,F), raras veces -
no existe ningdn elemento de separacidn resultando tres --
grandées lagunas ecuatoriales gue abarcan las zonas mesocdl
picas; seis interaperturales pentagonales, En los polos --
quedan sendos casquetes & engrosamientos polares (Fig.17.%)
el tamafic variable segin la especie ccnsiderada. Se presen

ta en las especies S. albicans, S. hirsuta, y 5. laciniata.

Algunas poblaciones de la S. aristata presenta un polen --

que puede considerarse intermedio entre los dos tipos ya -

descritos,

TIPG III

Polen isopolar, subexagonal al corte dptice en visidn
polar (Fig. 17,H, de tamafio magno, tricolporedo (a menu

nudo se encuentran tetracolporados ), egguinoleofado. Pre-

—
[
y—






1, laguna apertural
2, laguna ecuatorial

3, laguna interapertural

Fig.18.- Polen TIPO 1II: A, visién polar; B, desarrollo de las lagunas .






senta 17 lagunas (Fig.19): tres aperturales que tienen un
fuerte estrechamiento en la zona ecuatorial sobre la endo-
apertura (Fig.17,1I); seis ecuatoriales pentagonales, cada
par ocupando una zona mesocotlpica separadas por una cresta
perpendicular al ecuador bien definida; seis interapertura
les pentagonales, tres en cada hemisferio; dos polares --
(Fig.20,A) una en cada polo, de gran tamafic y de contorno

exagonal., Se encuentra en : 5, hispanica, 5. baetica, y --

S. reverchanii,

TIPO IV

Polen isopolar, subexagonal al corte dptico en visidn
polar (Fig. 20,8) de tamafo magno, tricolporado (a veces te
tracolporados ), equinolofado. Presenta 21 lagunas (Fig.
21): tres aperturales que tienen un fuerte estrechamiento
en la zona ecuatorial sobre la endoapertura; sels ecuato--
riales pentagonales, cada par ocupando una zona mesocdlpi-
ca,separades por una cresta bien formada (Fig.20,C); seis -
interaperturales exagonales, tres en cada hemisferio; seis
abaperturales pentagonales, tres en cada unas de las zonas
polares (Fig. 20,D0) que confluyen por uno de sus vértices -
situado precisamente en el polo. Presente Unicamente en --

S. angustifolia.

Las medidas de todos los pardmetros considerados, con
indicacidn de los intervalos de variacidén, media y desvia-
cidn tipica de cada una de ellas se muestran en las tablas

4 y 5.
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laguna apertural

-

, laguna ecuatorial

laguna interapertural

HB W N =

laguna polar

Fig.19 .- Polen TIPo III: A, visién polar; B, desarrollo de las lagunas.






Figura 20.- Morfologia polinica de: A, S. reverchonii ( vista polar); B-D,

S. angustifolia (B, corte 6ptico en vista polar; C, lagunas ecua-

toriales; D, vista polar); E y I, S. humilis ( E, zona apertural;

I, detalle de las espinas); F, S. albicans ( vista meridiana); G,

S. hispanica ( detalle de la laguna apertural);H, S. laciniata

( detalle de la endoapertura). A,C,D,E,G,I en M.E.B.; B,F,H en mi

croscopia o6ptica.






laguna apertural

laguna ecuatorial

, interapertural

O W N e

s abapertural

Fig.2l.- Polen TIPO IV: A, visién polar; B, desarrollo de las lagunas.
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TABLA 5.- Medida de los parfmetros estudiados en microscopia éptica({continuecién).

b

Interv. ex o Interv. g Interv. 0 Interv. g Interv. T
RE1 g-11° 8,9 0,89] 11-13 11,9 0,65} 10-32 10,8 0,71 | ~ - - - - -
RE2 911 9,6 0,85) 12215 13,2 1,13 ] 12-15 12,8 0,89 | - - - - - -
RE3 810 9,1 o0,81] 10-13 10,8 0,9 | 10-13 10,8 1,06 | - - - - - -
. RE4 810 8,7 0,64 12-14 12,9 0,65 12-15 12,5 0,85 | 4-6 5,2 0,680 811 9,0 0,92
BAl 9-11 9,7 o0,64| 1315 13,4 0,76 | 12-15 13,2 1,04 | - - - - - _
g BAZ $-12 10,1 0,81 | 14-15 14,2 0,50 | 13-14 13,3 0,47 | - - - - - -
;‘;; BA3 8-11 10,0 0,65 12-14 13,0 0,68 | 12-14 12,5 0,96 | - - - - - -
2 Baa 10-12 10,4 0,79} 12-15 13,4 0,76 | 13-15 13,1 0,68 | =~ - - - - -
© BAS 1 9,9 o061 12-14 12,1 0,82 12113 12,0 0,50 | - - - - - -
81 9-11 9,8 0,71 1315 14,0 0,68 | 13-15 14,0 0,68 | - - - - - -
HS2 10-13 11,2 1,04 | 1519 17,1 1,38 | 15419 16,7 1,27 | - - - - - -
HS3 9-11 9,8 0,71 | 1517 15,3 1,00 | 14-17 14,9 1,13 | 45 45 0,50 7-9 7,8 0,64
g HS4 10-12 10,7 0,79 | 1517 15,3 . 0,76 | 1517 15,6 0,84 | 56 5,3 0,51 9-12 10,3 0,81
‘i HSS 9-12 10,3 0,93 | 14-17 14,8 " 1,12 | 13-15 13,6 0,79 | - - - - - -
@ Hs6 911 9,7 0,79} 1315 14,0 1,13 | 1315 13,4 o,61 | - - - - - -
‘. HS7 9-12 10,1 0,93 | 12-15 13,0 0,93 | 12-14 12,4 0,61 - - - - - -
“ uss 810 9,2 0,68} 12-14 12,7 0,7t { 11-14 11,8 0,81 | - - - - - -
HS9 810 9,1 0,67 12-15 13,2 0,93 | 12-15 12,4 0,89 | 45 4,4 0,51 7-9 8,1 0,79
HS10 8-i10 8,9 0,76 ] 12-15 13,3 1,12 | 12-14 12,3 0,79 | - - - - - -
HS11 9-11 10,0 0,65 10-13 11,2 0,82 ] 10-12 10,8 0,71 | 4-6 4,9 0,73 7-10 9,0 1,02
r
AN1 10-12 10,5 0,89 { 1823 20,4 1,58 | 15-17 15,4 1,06 {81 9,0 0,92] 57 5,5 0,79
AN2 9-11 e,7 o0,64)| 17-19 18,7 0,92 | 1518 15,5 1,37 | - - - - - -
AN3 11-13 11,6 1,02 | 17-20 19,6 1,18 | 1519 17,6 1,67 | - - - - - -
AN4 8-12 10,2 1,04} 19-21 19,8 0,8 | 1519 18,0 1,45 |7-10 8,4 1,02 47 53 1,23
ANS 9-11 9,8 0,85 17-19 18,4 0,91 | 1415 14,2 0,68 | - - - - - -
o AN6 9-12 10,4 0,92 16-20 18,6 1,50 | 13-15 14,2 0,81 - - - - - -
E AN7 10-12 10,8 0,84 1519 18,5 1,24 | 1517 15,3 0,89 | - - - - - -
E ANS 10-12 10,8 0,84 | 1821 19,5 0,71 | 14-17 15,4 1,32 - - - - - -
AN9 12-13 12,0 0,50} 17-20 19,1 0,79 | 1417 14,9 1,13 - - - - - -
% AN10 10-12 10,6 ©0,71] 1820 19,5 0,55 | 13-16 14,9 1,22 - - - - - -
v AN11 11-13 11,9 0,65 ( 19-23 21,7 1,38 | 14-16 15,2 1,02 | = - - - - -
AN12 10-13 11,3 1,04 | 17-20 18,9 0,82 | 1416 14,8 1,21 {610 7,7 1,40 58 5,6 1
AN13 10-14 11,7 1,40 § 19-22 20,5 1,24 | 14-16 14,9 0,81 [7-10 8,7 1,01] =6 5,3 0,51
AN14 10-13 11,5 0,97 | 19-20 19,8 0,50 | 1517 15,5 1,02 | - - - - - -
AN1S 10-12 10,8 0,71 ] 1518 16,3 1,86 | 13-15 14,2 1,22 |9-10 9,4 0,47 57 5,3 0,68
e UL 57 5,8 0,64 | 10-13 11,5 0,85 - - - - - - - - -
2 Hu2 5.7 5,5 0,65 | 10-12 10,9 0,76 - - - - - - - - -
.2 HU3 57 6,0 0,61 | 12-15 13,3 1,12 - - - 7-10 8,1 0,92 45 4,5 0,50
v Hu4 57 5,8 0,79 | 11-13 11,5 0,76 - - - - - - - - -
-
Eg
:_:Pu 4-6 5,0 0,61 | 11-14 12,3 1,02 - - - 7-10 8,4 1,02 4-7 4,5 0,93







FORMA

En todas las especies estudiadas el cociente P/E varia
entre 0,80 yv 0,90, por lo gue existen poblaciones con el -

-polen oblado-esferoidal y otras con polen suboblado.

TAMANO

Los valores medios de P y E varian entre 38 y 44,7 mi
cras respectivamente para los més peguefios hasta 62,9 y 73
micras para los mayores; cada tipo morfoldgico prasenta un
tamafio polinico caracterf{stico, que varfa entre determina-
dos valores gue les son progpios y les diferencian de los -
demds. A veces, segln se aprecia en los test graficos de -
comparacidn de las medias de P y E, el tamafc puede variar
en las distintas poblaciones de un mismo taxon debido a --
numerosas causas tales como: ecologia, humedad, poliploi--

dia, etc.

APERTURAS

Son pdlenes tricolporados, a veces tetracolpora-
dos, siendo la naotacidén N P C (segdn ERDTMAN, 1969) 345 a.

veces 445,

Las aperturas son complejas, como ocurre en todos los

miembros de la tribu y en general en las Compositae, y han

sido interpretadas de diferentes maneras por los distintos
autores; WODEHOUSE (1935) describe la presencia de un poro
central en cada colpo es decir habla de la ecto y mesocaperl
“tura, pero no hace mencidn a la endoapertura; ERDTMAN (1952)
los describe como teniendo "aperturas poroideas 96 colpoideas

- reforzadas por debajo por una ora lalongada", por lo --



que parece interpretar las mesoaperturas como ectoaperto~-
ras colpoideas 6 poroideas en algunos casos, aungue descri

be ccrrectamente las endoaperturas.

La ectoapertura, que generalmente afecta al téctum y
columelas, ccnsiste en un colpc a lo 1argo del meridiano,
cuya morfolcgia varfia segin el tipo polinico: mientras --
que en los pélenes eguinadocs, son claramente colpos (Fige
20,E), en los eguinolefados generalmente tienen ectexinas
("crestas") gue se aproximan CEerca del ecuadeor y se abren
hacia les polos (Fig.20,F) de manera gue pueden aparecer —
lagunas mé&s § menos diferenciadas segln los mecanismos de
harmomegatia gue se dan en el granc de polen (PLACKMORE, -
1982b), llegdndose en cas0s extremos a cubrir el porc y diA
ficultar asf su medida (Fig.QD,G) o por el contrario aparg

ciendo casi sin estrechamiento medio.

Lz mescapertura ¢ "apertura media" (DIMON, 1971), que
2fecta a la base, es bien visible cuandao se trata de un pg
ro lalongado (Fig.QU,E), pero cuando tiene forma redondea-
da se superpone a la gendoapertura y es dificil de indivie=
duzlizar. EL-GHAZALY (1580) opina que la mesoapertura afec
ta a la superficie distal de l= endexina, rechaza el térmi
no mespepertura, v se refiere e &1 como OS I; nosoctros no
estamos de acuercc con dichc autor vy sugerimos, cComo OLTrOS

muchos autores, aue la mesocapertura afecta solo a la base.

La endoapertura afecta a la endexina y generalmente es
un poro lalongado cue termina en punta en los extremos 7

(Fig.16); en muchos cascs aparece contraida en el centro -

(Fig.20,H ), aungue &sta condicidn parece ser muy variable
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dentro de las especies y no ha podido ser utilizada como

buen cardcter taxondmico.

HARMOMECATIA

Término que estd en relacidn con los cambios de volu-
men, siendo el resultadc de los cambios de hidratacidn en
el grano de polen; para WODEHOUSE (1©35) los géneros Catan-

che, Tragopcgon y Scorzenera son buenos ejemplos de adapta

ciones a estos cambios de los colpos. En efecto, de los di
ferentes mecanismos con los gue respcnde el grano de polen
a los cambios de volumen (modificacién de la forma del po-
len por plegamientos a lo largo de los colpoides, abomba--
miento del lumen de las diferentes lagunas, cambios en el

tamafio de las cavidades y abultamiento de la intina en las
aperturas; BLACKMORE, 1982c), en los pdlenes estudiados por
nosotros se observa con mucha frecuencia la variacidn del

estado de plegamiento de las crestas en los colpoides; as{,
es ‘considerable el ndmero de granos gque presentan los col-
poides muy extendidos dejando ver la mesoapertura y endo--
apertura cuando el grano estd hidratado (Fig. 20,£), mien--
tras que si los granos estdn deshidratados los colpoides -
estdn estrechados en el centro, cerrando totalmen:te la me-

socapertura y endocapertura (Fig.20G).

ECTEXINA

La estratificacidn que presenta estd de acuerdo con -
el modelo descrito por BLACKMORE (1981) como tipc de exina

en Scorzanera. E£1 téctum es multiperforadoc ccn numerosos -

poros muy pequencs (escrobiculado): presenta espinas de --
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longitud variable segdn el tipo polinico, siendo a veces =
é;binulas de tamafioc que oscila entre 2 y 3 micras, cénicas
y con frecuencia globosas 6 subglobosas en la base gue eS-
t4 perforada (Fig.20,1); las columelas intratectales son -
rectas, gruesas y no ramificadas y descansan en la base en
un téctum interro continuo (Fig. 22,A y 12); este téctum in-
terno esté separado de la base poOT espacios vacios llama--
das "cavidades" (cavea, SKVARLA & al. 1977), leas cuales -
estén atravesadas por las columelas infratectales justo de
bajo de las espiras (Fig.12);no obstante en las especies =

més primitivas (5. humilis, Fig. 22,A) se aprecia que las -

cavidades en realidad no existen =1 estar atravesadas poT

cortas columeles infratectales.

La base es una capa delgada y adosada a la endexina.
fn las crestas 1a estratificacidn es contfnua con el resto
del grano, de mcdo cue téctum, columelas intratectales y -
téctum interno se introducen en ellas dejando una cavidad
central grande (Fig.2A); no obstante dichas capas se anas-
tomosan parcialmente en el &pice de la cresta, cerca cde lé

base de las espinas.

fn los cranocs eguinolcfades la ectexina esté adelgaza
Umenes de las lagunas, de tal manera gue en las

ectoaperturas sclamentie estd presente la base.

ENDEXINA

Se presenta comoc una capa continua de grosor mediano
que en microscopfa dptica aparece intensamente tefiida. Al
M. E. B. se observe una superficie interna irregular, de-

bido a la existencia de una endoescultura incipiente for-
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Figura 22.- Morfologia polinica de: A, S. humilis ( corte de la exina); B,

S. aristata ( vista polar); C, S. hispanica ( vista polar de un —
grano tetracolporado); D y E, S. baetica ( vista polar); F, S.hir-
suta ( vista polar); G, S. albicans ( vista polar); H-I, S. angus-
tifolia ( H, exina vista al corte éptico; I, vista polar). A,B en

M.E.B. ; C-I en microcopia éptica.







mada por pequefias depresiones mds & menos regularmente re-
partidas gue tiene como misidn poner en Intima
conexidn intina con exina al "penetrar" parcialmente una -

capa en la otra.

INTINA

Debido a gue la acestolisis destruye totalmente ésta -
capa, la hemos abservado en grancs incluidos en glicercge-
latina al verde de metilo y se observa mencs terfiida que la
exina y muy refrigente y por supuesto de un grosor menor -

(del orden de 2-3 micras).

RESULTADOS DEL ANALISIS ESTADISTICO

AJUSTE A LA CURVA NORMAL.

Los resultados relativos al ajuste de las distribucig
nes observadas a una curva de Gauss-Laplace para las medi-
das de P y‘E de las 75 poblaciones estudiadas se reflejan

en la Tabla 6.

Podemos observar que de las 75 pcblaciones considera-
radas, 72 de ellas por separado son homogéneas para los --
valores medios de P y E, es decir se ajustan & una curva
normal. Las frecuencias de las medidas observadas y espera
das de todas estas poblaciones, se& representan en los gré-
ficos de las figuras 23a 37(en las gue los efectivos obser
vados se representan en blanco y los tedriccs en negra). =
En las poblaciones AL6, LALlB y HS12 la distribucidn de los
valores otbtservadcs no se ajusta en una curva normal, es --

decir, contradice la hipdtesis de conformidad la cusl es -






T ABLA 6

2
Test X de homogeneidad relativa a P y E.

P _E_
2 2 2 z
X exp. X’éeo'r[cq_ X exp- X teorica

AR1 2,47 9,49 5,34 7,81
AR2 4,47 5,99 1,49 12,59
AR3 5,81 5,99 4,89 5,99
AR4 4,66 5,99 2,75 4,99
ARS 5,85 5,99 3,55 7,81
H11 7,41 9,49 5,62 5,99
H12 5,33 5,99 3,30 3,84
H13 3,22 3,84 &, 64 7,81
H14 5,28 5,99 3,62 5,99
H15 4,64 7,81 3,03 5,99
ALL 2,05 12,59 5,81 14,07
AL2 4,24 11,07 3,89 9,49
AL3 4,74 7,81 4,51 5,99
ALY 5,63 5,99 3,28 5,99
ALS 2,83 3,83 4,79 7,81
AL6 4,50 3,84 5,30 3,84 (NO)
LAL 3,05 7,81 L, 60 9,49
LA2 5,53 7,81 4,03 14,07
LA3Z 6,79 9,49 6,90 9,49
LA4 3,95 7,81 9,80 11,07
LAS 2,94 12,59 1,42 14,07
LAG 0,77 5,99 2,26 9,49
LA7 3,76 3,84 6,65 7,81
LAS 1,79 7,81 7,68 7,81
LAY 4,41 11,07 4,29 12,59

LALO 3,04 7,81 2,22 9,49






LAl
LAL1Z
LALS3
LALld
LAlS
LALlG
LAL17
LA1S
REL
REZ
RES3
RE4
BAl
BAZ2
BAS
BA4
BAS
HS1
HSZ
HS3
HS4
HS5
HS6
HS7
HSB
HSS

I ABLA 6

2
Xﬁ eoria

(Continuacién)

2
,}(teo'rb'dm

7,81
14,07
5,399
9,49
9,49
5,99
7,81
5,99
9,49
7,81

7,81

14,07
5,39
5,99
9,49
12,59
7,81
5,99
5,99
9,49
7,81
5,99
3,84

5,99

5,99
5,99
3,84
7,81
9,49
14,07
9,49
9,49
5,99
7,81
9,49
5,99
3,84

(nO)






HS10
HS11
H512
AN1
ANZ
AN3
AN
ANS
ANG
ANT
ANB
ANO

AN10

AN11
AN12
AN13
AN14
ANLS
HU1
HUZ
HU3
HU4
PAL

2
Lo

T AB LA

6

T
X{eolricq_

(continuacidn)

I3
_Yex?-

%

.
teorica

6,79
1,05
4,30
1,45
2,25
6,92
6,64
4,64
7,36
1,01
5,93
2,59
1,68
6,273
2,61
3,06
3,09
5,98
3,69
1,74
3,83
6,59
5,97

5 poblaciones
polen tirco I

23,88

11,07
5,99
3,84
9,49
9,49
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9,49
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T ABLA 6 (continuacidn)

2
Test ;XL de homogeneidad relativa a P y E.
P £

z 2 t ¢
XexF- Xfeo'u'ca ,KZXP' X{eo'ri ca

32 poblaciones
polen tipo II

73,08 23,68 144,08 26,30 (NO)

20 poblaciones
polen tipo III

63,42 31,41(NO) 30,52 33,92 (SI)

15 poblaciones
polen tipo IV

38,24 18,31 41,53 21,03 (NO)






15

P= 44,3 + 1,64

4

a2 a7

45 47

41 44

A4 49

37 4]

. Fig. 23.- Ajuste a la curva normal de los efectivos de las poblaciones polinicas.

HU 1
47

P= 46,0 + 1,04 HU 2

P= 41,8 + 0,97 HU 3
45

P= 45,6 + 1,55 HU 4
47

P= 38,4 + 1,14 PA 1
a5

E= 49,5 + 1,59

52

E= 50,2 4+ 1,58

E= 46,8 + 1,66

49

E= 50,1 + 1,83

52

=2l
1l

46,0 + 1,00

47






15
P= 46,2 4+ 1,94

A4 49

P= 47,0 4 1,40

AR

1

E= 53,0 + 1,45

E= 55,7 + 2,46

P= 46,2 + 1,16

52

E= 54,1 + 1,42

45 49

P= 45,0 + 1,22

AR

| W

60

52 56

E= 51,1 + 1,88

43 47

- P= 45,0 4+ 1,19

AR

49 54

E= 49,0 + 1,50

44 47

47 52

Fig. 24.-Ajuste a la curva normal de los efectivos de las poblaciones

polinicas






15

’ I P= 39,8 + 0,76
39 42

P= 41,6 + 1,61

P= 41,3 + 0,81

HI 1

HI 2

39 45

HI

-

E= 47,9 + 1,01

=

46 49

E= 48,6 + 0,71

47

E= 47,0 + 1,57

P= 42,5 + 1,45

HI 4

4l 45

P= 46,7 + 1,48

HI 5

45 49

Fig. 25.- Ajuste a la curva normal de los efectivos de las poblaciones polinicas.

45

= 46,6 + 1,20

45

E= 54,4 + 1,0

.

52 56






15

P= 42,0 + 2,41

39

P= 43,4 1 2,12

41

A

P= 38,9 + 1,60

4 P= 41,1 4 1,06

AL 1 E= 48,1 + 2,61

[ . | Wi

40 44

- P= 41,0 + 0,92

40 43

Fig. 26.- Ajuste a la

47 47 53
AL 2 E= 51,2 + 1,68
47 49 54
AL 3 E= 44,8 + 1,15
43 47
AL 4 | E= 46,5 + 1,40
45 49
AL 5 - E= 48,4 + 1,74
b
A7 51

curva normal de los efectivos de las poblaciones polinicas.






15

)

Fig.

= = Lok

P= 51,5 + 1,69

49 54

P= 51,1 4+ 0,98

P= 51,8 + 1,04

50 53

P= 51,1 + 1,23

49 53

P= 56,6 + 1,57

}

54 60

27.— Ajuste a la curva

BA 1

normal de los

E= 60,3 + 1,44

E= 59,5 41,44

E= 62,3 + 1,23

E= 61,4 + 0,92

60 64

E= 68,6 + 1,13

67 71

efectivos de las poblaciones polinicas.






15

P= 52,0 + 1,45

49 54

P= 58,3 + 1,57

P= 55,4 4 1,62

53 58

P= 51,0 + 1,41

BA 2

BA 3

BA 4

BA 5

43 53

P= 55,9 + 1,43

53 58

-

Fig. 28.- Ajuste a la curva

HS 1

normal de los

E= 64,7 + 1,29

63 67

E= 69,6 + 1,35

68 72

E= 67,7 + 0,90

66 69

E- 60,2 + 1,60

58 63

E= 67,4 + 1,83

65

efectivos de las poblaciones polinicas.

71






15 7
P= 62,9 + 2,40

P= 53,0 + 2,20

P= 55,1 + 1,69

P= 55,8 + 1,54

—(
HS 2 E= 72,9 4+ 3,20
68 ] 69 79

HS 3 E= 64,2 + 1,81

61 67
HS 4 7 E= 69,2 + 1,83

67 73
HS 5 ) E= 65,5 + 1,43

53 58

P= 56,7 4+ 1,52

HS 6 E= 65,5 + 1,53

53 59

Fig. 29.- Ajuste a la curva

63 68

normal de los efectivos de las poblaciones polinicas.






P= 53,4 + 1,78 HS 7

E= 62,2 4+ 1,74

. P= 52,1 + 0,98 HS 8 1

»

E= 61,9 + 1,13

50 53

P= 47,4 + 0,78 HS 9

A 4 3
i 4 A.

60 64

E= 56,5 + 0,87

47 49

as}
|

="50,9 4+ 1,87 HS 10 .

i
n

: P= 53,8 + 1,07 HS 11 7

_

62 66

E= 63,0 + 1,20

51 55

Fig. 30.— Ajuste a la curva normal de los

efectivos de las poblaciones polinicas.






15

P= 56,9 + 2,24 AN 1
53 60

P= 57,0 + 1,79 AN 2
54 60

P= 60,1 + 1,83 AN 3
58 63

. P= 57,2 4+ 1,54 AN 4

54 60

P= 55,8 + 1,57 AN
53 58

Fig. 31.- Ajuste a la curva

E = 67,8 + 1,36

66

63

65

65

61

71

E= 65,0 +1,83

68

E= 67,5 + 1,85

71

E= 66,7 + 1,13

69

E= 64,2 + 2,61

69

normal de los efectivos de las poblaciones polinicas.






15-

P= 58,8 +1,69 AN 6
5 -
56 61
P= 59,1 +1,14 AN 7
57 6l
’ P= 54,3 + 1,55 AN 8
i
51 56
P= 59,0 + 1,75 AN 9
‘56 61
P= 53,3 + 1,52 AN 10

51 56

Fig. 32.- Ajuste a la curva

E= 68,5 + 1,69

E= 67,5 +1,22

66 70
E= 61,9 + 1,69
60 65

E= 67,8 4+ 2,18

Wk

65 72

E= 60,8 + 1,98

58 64

normal de los efectivos de las poblaciones polinicas.






. P= 55,5 + 1,80

52 57

P= 55,1 + 1,45

AN 11

AN 12

53 57

P= 55,4 + 1,63

52 57

1 P= 54,1 +1,13

AN 13

52 55

P= 55,1 + 1,19

53 57

Fig. 33.- Ajuste a la

curva normal de los

E= 65,1 + 1,20

63 67

E= 61,5 + 1,69

59 64

E= 62,7 + 1,98

60 66

E= 63,8 + 1,71

61 66

E= 64,7 + 1,12

63 66

efectivos de las poblaciones polinicas.






- -
P= 39,9 * 1,63 LA 1 E = 49,2 4 1,82
4 -
- -
37 ] a7 52
P= 46,7 + 1,60 LA 2 E= 53,1 + 2,90

49 58

= P= 44,2 + 1,59 LA 3 1 E= 54,9 + 1,94
-4 -4

42 a7 i 52 58
J P= 47,8 + 1,24 LA 4 - E= 56,3 + 1,95

46 50 53 60
-4 -4
. P= 40,6 + 2,42 LA 5 . E= 46,7 + 2,63

L wwa i | o

37 45 43 51

Fig. 34.- Ajuste a la curva normal de los efectivos de las poblaciones polinicas.






15 A

A

Fig. 35.- Ajuste a la curva

P=

41

P=

P=

P=

35

P= 42,6 + 1,80

40

E= 50,0 + 1,79

42,5 + 1,19 LA 6
a5
45,1 + 0,90 LA 7
a7
45,7 + 1,63 LA 8
LA 9

37,9 + 2,32

L oriH

45

47 53

E= 55,9 4+ 1,67

53 58

E= 56,2 + 1,68

53 58

E= 47,2 + 2,35

42

LA 10

45 51

E= 51,0 + 2,04

A9 54

normal de los efectivos de las poblaciones polinicas.






P= 42,8 4+ 1,60 LA 11 E= 53,4 + 2,97

iiiiitaat

a1 46 49 58
- P= 42,0 + 2,67 LA 12 ] E= 47,1 4 1,28
37 46 a5 49
] P= 39,0 + 1,31 LA 13 | E= 45,0 + 1,13
37 a1
J P= 45,0 + 1,79 LA 14 E= 52,2 + 2,07
a3 49 49 55
-l -l
A P= 38,6 + 2,07 LA 15 | E= 47,7 + 2,60
36 a2 45 52

Fig. 36.- Ajuste a la curva normal de los efectivos de las poblaciones polinicas.






15 P = 43,7 4+ 1,10 LA 16 E= 50,5 + 1,52
5 .
A2 46 49 53
. P= 40,1 4+ 1,73 LA 17 n E= 50,2 + 1,14
i ]
- -
38 43 49 52

Fig. 37.~ Ajuste a la curva normal de los efectivos de las poblaciones polinicas.
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25 9

P= 44,7 + 3,03

154
o~
5 4
37 49
-
4 E= 50,0 + 2,38

53

Fig. 38.- Ajuste a la curva normal de los efectivos de P y E en

las poblaciones estudiadas del polen TIPO I.






50

10

B ]
P= 44,1 + 3,23
nf
36 51
E= 52,0 + 3,92
| ¥

a3 60

Fig. 39.- Ajuste a la curva normal de los efectivos de P y E en

las poblaciones estudiadas del polen TIPO II.






E= 66,2 + 4,28

Fig. 40.- Ajuste a la curva normal de los efectivos de P y § en las pollad pones

estudiadas del polen TIPO III.






P= 58,2 + 2,58

107

52 63

E= 67,1 + 3,05

59 72

Fig. 4l.- Ajuste a la curva normal de los efectivos de P y E en las

poblaciones estudiadas del polen TIPO 1IV.







(donde (0 es la desviacidn tipica y N el efectivo total de

la poblacidn), gque representan el intervalo de confianza de
la media. La significacidn del factecr 1,96 es 1la ziguiente:
al dividir la curva normal en desviaciones tipicas, préacti-

camente puede incluirse tocda el &rea dentrc de 3,50 a am--

bcs lados de la media vy =21 395% del &rea pueds incluirse --

dertro de t 1,36 G de la media; de estes mcdc lasz prg
porciones abservadas gue caen fuera ds +1,3° Z2ounz madi
2sperada 3g¢ prssantarcdn manos S2l0 % ds o las Zross ==
y al nivel 5% susds rechazarss la hipdissis cue datza el va-
lor esoerado de la media., Por Ultimo 21 frazo msdio werftl--
cal representa la amplitud de variacidn de las vJalsrss de P
§ de E respectivamente, §i dos recidngulos .3 TICTSISN AR

los intervalos de confiamza alrsdedor ds2 13 7edia no 52 20-
lapan, l=zs medias difieren signiilcatlvaments, ©oCT =1 IC7Tro
ric si los rectdnculos se solagan, sS& corns:idera Sus Las ae-

dias ne difieren significativamente.
En la figura 42 corresgondiente al conjunto de poblact
nes que presentan polen TIPO I, se cobserva gue los valores
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Fn el polen TIPO II (Fig.43) los resultado

a) QJue las poblaciones de S, aristata (AR1-AR3) s3n --
muy homogéneas y presentan valores medios de P sensioiemen-
te mayores a las otras especies, salvc ciertas potlaciones

[

acidn HI5 de 5, nhirsuta,.

[

de 5. laciniata y la pob







454

40+

35-

HU1-
HU 2
HU 34
HU4-
PA 1

Fig. 42.- Test grafico de comparacién de las medias

de SIMPSON y ROE para los valores de P y
E (Polen TIPO I).
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Fig. 43.- Test grafico de comparacién de las medias de SIMPSON y ROE

para los valores de P y E (Polen TIPO II).







b) El resto de las especies presentan un tamafic mucho

m&s variable, sobre tcdo S, laciniata, taxon en el gue ca-=-

bia esperar ésta situacidn ya que se trata de una especie -

gxtraordinariamente pléastica en todos sus caracteres morfo-

c) E1 valor tan elevads de P que pressnta la poblacidn
415 de S, hirsuta no ha podido correl=acionarss con ningcura

causa aparsnte.

Alge similar habrfa cus comesntar para £, si blen éste
paridmetro presenta una mayor variabilidad =n 2l interior de
de las '‘especies y pcr lo tanto sus valores son mencs utlli-
zables garTa establscer comrargcicm=s

Los resulzadcs refersntes al scisn TIRC II1 =22 =xnrazg
er la figura 44 de la cue se deducen las Slgulartes copside-
raclomes:
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ria de las poblacicnes pertenecientes a 5. bastica v 5. hie-
canica.
\ L - . .
b) En S, baetica Yy 5. hispanica la variabnilidad de —~-=

estos pardm o ' l1Tlesta ;
parametrcs es bien manlivlesta, lo gue estd en relacidn,

€N princlpio, con el mavor 4rea geografica gque ocupan con

lo gu a i i
que han de hacer frente a diversos tipos de condicignes

amblentales con lo gus han de desarrcllar potencialidades -

muy divesrsas,
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Fig. 44.- Test griafico de comparacidén de las sedias de SIMPSOM ¥y ROE para los

valores de P y § (Polen TIPO I[II).






c) Como se verd en el apartado de citotaxonomia, las -
poblaciones HSZ y HS4 corresponden a un nivel tetraploide,-

mientras gue el resto son diploides; esto explica el mayor

tamafio gue presenta el polen en estas dos poblaciones, si -
bien para la ocblacidn HS4 =21 wvalor de P es muy similar zl
resto de diploides,ls guermp ocurcs con 21 valcor de .

| A SR als] . -~ RO N = A
1) La pcocblacidn H3S8 prssenta un tamadc colinico sansi-
3 tay o 3 s - Z
blemente inferior a todas la2s Zaméds.,
£n 1z figura 45 s2 exoreszar los ra2soliadocs o-otenidos —-
J
™ 2]l mralers TT23(0 V oue oarzctsTiza o3 S = I e T S
nara L Zoiegqy A= R J4e CarlzCLncecilia 4 Se. anfUSTlTZ_i_d. Zc
oo ~A A ler ds =~ N T 1A=z t1~-13
Lrat 2 Un poLen e Zran _ahars =20 IZ2iZCLTh Ccon 403 SIS 3
estudiados antariormente y Ju2 a 23sar de Tos sus JoclacLo-
4 — = o - S S S L S - - -
nes 2stdn muy =xtendidas pgeor Toda la Panfinszsia Iz2éroica, oo
oresentan una neisrgogeneidad Tan Tarcada Como nEmcs Indlla-
5 . N e m = . m —~ S A
do anteriormentes ara otras szoszciss,
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Presenta polen TIPO I, ds tamafo medianc. Las esginas
miden entre 5,3 vy 6,2 micras, siendc las maycorss d2 todas -
las especies estudiadas, ccn Dass glcobasa a subglobosa (Fi-og,

cie existe la tendencia a formar lagunas rudimentarias a

agrucadas en otras (Fig.l%C). €1 grosor de la exina, ds 3,5
d

as las escecies consideradas
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Fig. 45.- Test grafico de comparacion de las medias de SIMPSONM
y ROE para los valores de P y E (Polen TIPO 1IV).







Scorzonera parviflora Jacqg.

Debido a gue esta especie solo estd citada para dcs --

localidades de la Penfinsula, so0lo se ha podido medir el po-

len de una poblacidn, chbservdndocse gue tTiene polen TIPO I
p ) i )

de *tamafiag menor gue la =2spgacie anterior. Las esoinas miden

5 micras v aredominan las Jde base cdnica score las oue 2re-
sentan la base subglgsbosa, 2o0r 1g Cue exlistes un di--~
morfismo., E0 la 2ndoaperiura 22 0DServa CIn TreEcwencla Jra

ccnstriccidn central.

Scorzonera 2riztata Ramond =x 2L,

Su pcoclsn =2 de TIS0 IL, Ze fatanc medlarns sara By o m2g
no cara les valcras de E, £n los casgustss polares 2. ~dme-
To de =sz2inas 23 Sastante constante (oscila sntres S-1l) 0y -
se aprecia =n algunas pobBlacignes una clara tendenciza de --
las espinas a alinearss, Tormandose peguefias deorssiznes o
laguras nue nos indican ura 2raobatle svoluclidn hacia Tormas
con una laguna polar (Fig.22,8); la base de las espinas varia
entre cdénica a sucglobosa, inclusoc a veces globos oI in
gue existe un clarc dimoriismo. £n cada mesccolpia las dos=
lsgunas escuatoriales nog cuedan sscaradas 20T uUnNa Ccresta —-—-
bien fcrmada, sino gue existe un ndmerc variable d=2 ssa2inas
alsliadas entre si, de modo gus a veces da =1 aspecitoc deg una
dnica laguna en la gue "flotan" dichas esoinas (Fig.17,f .

Scorzonera hispanica L.

Polen TIPO III, magno =xcepto la opoblacidn H35 gue lo
tiene mediano para valores de P, aungue en genera. el tama-
ffioc 25 bastante variable =n esta esgscie. Las espinas 2resen
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tan dimorfismo predcminando las de ba cénica; en algunas
poblaciones son mMENCTES de 3 micras. Los parametros a y b -
presentan valores mayores Que en las otras especies del mis

mo tipo polinico, aungte en gereral el polen es muy similar

al de S. baetica, inclusc en la presencia de espinas aisla-

das en el interior de las diferentes lagunas principalmente
en la polar. Es caracterfstico, en algunas poblaciones de -

esta especie, la presencia de gra

5

.oe tetracolpcradecs ig.22C);
esta particularidad se acentla més en la poblacidn HS4 que
es tetraploide, donde llecan & presentarse en un 40% del to
tal. En los granos tetraccoclporades, ademas de existir las -
lagunas adicicnales debicc =z 1 presencla de upa nueva mMesQ

as lagunas polares son octcgonales.

[

colpia,

Fn estos grancs se observarn Con mucha ciaridad las ca-
‘vidades (caves) fobre todc en & Sz=eg ds las espinas.

ScorzonsTea hzstica DBoisc.

Polen T1PL 111, tarmamc maano. Sclo las oobiaciones BA3
y BAR4 presentan gsgines Con L&ass cénica o subolobosa ya QguUE

gpeoecie siguierts, orosenta o QIGECT exinmicc bastante ele-
vade (2,7-10,° rigcras), La lazurae polar es grande y de la--
des pnerfectamentes celimitacos Fig.22.0); e la=s poblacionegs

53

BA2 y BA& exister granecs gues tienen 1-2 espinas alisladas en

el interior de
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m
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lagunas, principalmente en las pola-

res (Fin22,E). En

ot
)
[
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laciones de esta especie las
crestas tapan por completo la apertura impidiendo gue sean

observadas y medidos sus parametros.
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Scorzonera reverchonii Debeattx ex Hervier

Polen de TIPO III(Fig.?20,4) de tamafio magno, aungue me-
nor gue el resto de las escecies de igual tipo morfoldgico.
Las espinas tienen base cdnica y miden 2-2,6 micras por lo
gque han de cansiderarse sspinulas. £l grosor de la 2xina y
el tamario de la laguna sxagonal polar son tamdisn ligeramsn

te menores, La observacidn de meso-y 2ndoapsertura es dificl

en este taxsn, va gue las crestas las tacan a menudo

ligeramente menor gue en la escecis siculants; 20 la pocla-
cidn HI1l se caracteriza por tener un contorne irregular, no
estando claras las lagunas interagerturales; por sl contra-
rio en HI3 predeminan 1lgs grancs can casJjuete golarl pegueno
y perfectamente delimitado en los seis lados y que cecntiene
un ndmero de esoinas sensitlemsnte infericr al resto de las
poblaciones (Fi2.22,F). Las =scinas presentan dimorfismo y --
alcanzan 4-5 micras, Las
das por grupos de espinas irregularss gque no llegan a
verdadera cresta. Se observa en algunos granos la presancia

de 1-2 espinas aisladas en el interlor de “las lagunas escua-

toriales.

Scorzcnera albicans LCosson

Presenta golen TIPC II, mediano, muy semejante al de -

la especie anterior de la gue no puede separarss por los --

o]
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Céracteres poll
que posee un ca
excepcidén de la
bién mayor lleg
toriales guedan
la endoapertura
por lo gue solo

Mo. La pooblacid

por Ser muy heterocériea;

—

. , 4+
nicos estudiados, aunqgue hay que resaltar

sguete polar mayoTr V¥ el nlimerc de espinas a

poblacidn ALY (n alrededor de 6-7) es tam--

andc hasta n=16 UEQ-ZZ,Q. Las lagunas ecua-

separadas por un bajo nimerc de espinas 1-3;
estd frecuentemente tapada poT las crestas,

en una pcblacidn se ha podido medir su tama

n ALS fué eliminada del cdlculo estadistico
en ella se observaraon ndlenes de -

de muy diferente tamafic v algunocs de morfolocfa indescriptl
ble totalmente cdefcormes.

Scorzonera angustifolia L.

Fs la (nica especie gue presenta pﬁlen TiPCO IV (EQ,QQD)
de tamafoc magro; las espines  presentan base cdnica a subglo
bosa. ELs caracteri=z=ticc de =ste taxcn el elevado grosor de
la exina (Fig.27,= ) pudiendc medir hasta cercs de 12 micras;
ademés, la presencia de itres lagunas en lces polos, hace gue
lecs parTéameiros 2 v - alcancen zcui sve valores més altios. -
Las poblaciones ANZ v ANT7 presentan algunos granos tetracocl
peradcs , perticuler-ents e2n la AND donde sparecen ©Iin -=
une frecuenciaz rmuy alztez: asl misme ern lz2 maverls de lss po-
blaciones se har o-servadc espinas alsladas bastante frecu-
entes en el intericr de diferentes lagunas., Ern las poblacio
nes ANS y AN1l, la cresta gue separa las dos lagunas ecuatg
riales de cada mesccolpia, casi no existe debido a gue es-
tas se estrechan acusadamente hacia la zona central de la -

misma, quedando

unidas por un punto.

224




A veces en el vértice polar donde convergen las tres -
lagunas abaperturales se inicia una peqguefa laguna triangu-
lar o un grupo de espinas (Fig.22,I) particularmente en las
poblaciones AN2 y AN14; estc puede indicar una eveolucidn --

incipiente a un nuevc tipo polinico morfolégico,

Scorzonera laciniata L.

Polen TIPO 11, medianc cara logs valcres de P, 310 €mta
go el pardmetrc £ =n muchas poblacicnss 23 ds tamans 7a3no
( >30 micras). esta =specie es muy variable sn todos 1o3 --
pardmetros estudiados, debidc a aus 22 Un Taxocn fudg vive 20
muy diferentes scolagias y esto ldgicamente va a TeTlejarse
en los grancs ds= z0l=zn. Las es2inas, orsdominanco 1as mue -
tienan Dase cdnica, son las mds cortas de *ftogdas las 25-s3Cia
gque presentan éste mismo tipo morfoldgico ociinico: =21 cas-
quete polar es también més opeanuefic, siendo el valor de n =1

mé&s bajo del grupo (n=6-3) vy, con frecuencia, las escinas -
de dicho casguete se alinean. Hay acue destacar gque £sta es-
pecie presenta bien formeada la cresta gue separa las dos 1
gunas ecuatoriales gue existen en cada mesccolpia (Fig.1?

cardcter gue la individualiza en el gru-o jue presentan pc-

len TIPO I1.

En la endoapertura se destaca bien la constriccion cen
tral y se observa la existencla de espinas aisladas en =21 =

interior de las lagunas ecuatoriales,
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DISCUSLON

Teniendo

to del estudic morfoldgicc como d

W]
r

los resultados

cos son determinantes gn

se puede afTirmar gus £st

de tal manera oue zsusg di
7 .

dnic

Coma exi=ztesn pdlenes

nero Scorzonera =25 unoc d
pcs polinicos en sl ambi

nolofados estian a su

sosicidn

[
3}

tipos segldn

linicos son ccmpartidos
morfoldgiccs scn también

nos llevardan a formar

también se afiaden los ca
rd méds adelante; segin &

(1982a) que indica

dentro cde Scorzconera no

clasificacidn sutgenéric
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(1935,1939); sin embargc, & pesal de la informacidén disponi
ble scbre el polen de Lactuceae,en pocas ocasiones se le he

conferido la imrortancia que puede tener en la reestructura

cidn sistemétice, no scle de la tribu, sino incluso a nivel
infragenéricc; sclo ce modo esporéddico hay autores que cam-

genéros en orden & sus caracteres

3
=}
52l

biar de posicidén algu

5
i

polinicos (tal es el caso de Kgelpinia, cf. BLACKMORE, 1581).

Los pdlenes eguinolc zdcs del género Scorzonera se in-

dividualizan perfectamente de los demds génercs incluides -
en la Tribu Lectuceae (excecto Geropogqg) porgue presentan
en cada mesccolpia dos lagunas ecuatoriales seperadas por--

una cresta perpendicular al ecuador, raras Veces reducida a

cierto niUmerc ce esgines aisladas entre si, En la subtribu
Scerzonerinze los diferentes génercs pueden separarse, en -
orden a sus caracteres polinices, mediante la siguiente cla
ve:

l.— Poler ECULTATC  eeiieessssessscocoene SCOTZCNETE PePo
1.- Polen ecuinclofadl  eceseeceiossssnscotosccssonnansss 2
2.- Con cresta SCLfLOTLAL  seeeonessoscoe.osaan toilasia
2.- Cor 1ACLNGS SCUBTOTIZIEE  cesesseessacnonsnnonnsnaas O
3.,- Lorn 2 lagunas ECLETITrLaies pors mesccocolpla Cvesenens &
5.- Ccn 1 lacuna ecuatcrial por mesocolnia e v es e &6
4.- Con 1 lacine polar © =in ella  «ceeeee SCuTZONETE& PePe
4.- Con 3 lagunas €0 10S DOl0S  cesevsvsvsscsesssssoases S
S5.= P > 50 MICTAS ssessssscecesssscsssss Scorzonera PePe

5.—D<5D rTiCI‘aS ® 6 90 6 000600060002t Eee s 00 e GEIDEOEOH




6.- Sin lagunas inteaperturalesS secesceecccccoocesc.s 7
6.~ Con lagunas interaperturalesS .eeescesssscccocccss 8

7.- Con espinas agudas cesesescesecesncans Tourneuxia

7.~ Con espinas obLtUSAS .cee-.0esessecescoons Pterachaenia

8.- Ectexina de las lagunas reducidas a la

. P \
Dase (TOD’\:—'_‘L:\E’/EI}) ® & 2 8 0 & 6 6 8 2 5 B 08 28 v s o Tra:ld:a'\:’:n

8.- Ectexina de ias laguras con téctum y
columelas B R R R Koeloninia
Fn el andlisis estadfstico se anracia gue 20 las d.3-
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tintas poblacionss los val

tan a una curva normel, =s decir, a merudo dentro de dna -

misma poblacidn sxiste homogensidad 2n 3uS granos, i zuse
nace utilizables 4stos nardmetros 2n 2l tratamiento taxend
mico. Por otrc lzdo, =l tamafc polinicc es caracteristics
en cada tipoc morfoldgico golinico, lo gue Indica uns svolu-

logfa polfnica particular, sinoc un tamano especifico para

cada uno de los tizos peolinices.

La utilizacidn simultdnea de las caracteristicas

0}
3
@]
[}
—h
|o

lédgicas en las distintas especies, junto a lcs valores ds
los pardmetros P y &, conducen a la posibilidad de eiabora

Una clave de determinacidn de las especles peninsularss de

9]
e
[0
-
)
I

Sccrzonera con la sola ohservacidn de sus caractere

nicos, que puede s=rvir como sintesis de los resultados ob-

tenidos en 21 estudio del polen:



l.- Polen eguina

2.- P mayor de 40

2.-

1.- Polen eguinolofade, con 15

3."‘

40"

m

P menor de 40

,..l

]

-, tricoclpor

micras

micras

Sin lagunas en los polo
Cresta gue separa las
colpia bien formada .
Cresta cue separa las
colpia sustituida por

5.- P generalmente mayor

yor de

Granos

s

w

()

[43]
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ESTUDIO CITOTAXONSMICO
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Los estudios citogendticos (andlisis d2 los caridticos
y comportamiento cromosdmicc) Tisnen su 2rigen @ crincizias
de siglo cuandao, adn utilizandn técnicas rudimentarias, -
se ohtuvieron rtesultadgs 12 suficisntzmente intaresszantss vy
espectaculares come oara desoertar 21 intscés gensral nacla
2ste tipo de =sstudios,

Posteriormentsz con 21 inevyitabls areogreso cientifico,
la utilizacidn de 7usves rsactivos y nusvas téocnicas cLToge

y més profundos sobrs 21 ndmerc y morfolcgila de los cromeoso

mas en multitud de especies, asi como un mejor conoclmisnto
del comportamiento de estos en las distinzas cinesis celula

res.

cas tradicicna
les unidas a las técnicas de banden cremosdmice germiten 30
tener unaos resultados sumamente precisos no sclo sobre 21 -

ndmero de cromocsomas ds un organismo, sing de la estructurca

del cromosoma en si.
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caridtipos distintos, diferenciédndose bien en el ndmero de

cromosomas, morfologia de estos o en ambas caracteristicas.

Este hecho proporciona a: taxdnomo un criterio de dife
renciacién y parentesco entre distintos tédxones. De hecho -
en la actualidad las relaciones de parentesco dentro de 1los
grandes t4dxones, dificilmente se pueden considerar bien es-
tablecidas desde el punto de vista gevolutivo sin tener en -
cuenta las datos citogenéticos que refuerzan las conclusio-
nes o hiadtesis obtenidas por la aplicacidn de los criterios
morfoldgicos. Pero los resultados citogenéticos no solo son
un dato mas para la clasificacidn de especies sino gue ade-
més nos permiten establecer las relacicnes de parentesco o
proximidad evolutiva entre unas especies y otras, asi como

conocer qué mecanismos citcgenéticos de evolucidn (reordena

[}
O

ciones cromcsdmicas) han originado esa diversidad de espe--

cies.

Como hzrmos diche antericrmente, en general podemos ad-
mitir gque cada espacie animal o vegatal tiene un caridtipc
caracteristicc v distinto de los aue poseen =1 rests de las

especiesy no ckstan

ceso de las especies con oolimorfismo cronosdmico. Estas es
pecies tienen un a.tc potencial gvolutivo v ademnds su varia
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e colonizar gran cantidad de ni=-

chos ecoldgiccs. Existen ademds especies idénticas ssgdn el

b
(@
+

oldgicc pero gue presentan distinto caridtipo
(especies gemelas) y por el contrario especies morfoldgica-
mente distintas que presentan 21 mismo caridtipo. En este -

gltimo caso los andlisis citogenéticos no aportan datos im-




portantes acerca de como se ha producido esa diversificacidn
de las especies, ya gue esta ha podido ocurrir gracias a mu-
taciones génicas gue no afectan al ndmeroc ni morfologfa de

los cromosomas, p=2ro si a la expresidn de los genes afecta-

dos por ellas.

El ndmero béasico (ndmero gaméticn de las especies di--

(W]
]
ul
o
oY)
ju
ct

ploides) es frecuentesmsnte c! te a nival d4e género = in
cluso en téaxones de rango superior y se wtiliza mucho =0 e3
tudios supraespecificos,., Sin smbargo solo en 30cos grupos -

existe informacidn suficiente nara hacer uso taxondnico de

dicho ndmerao.

Dificultad de observacidn pressentan los satélites; a -
veces estdn tan lejos que se pueden confundlr con cromoss-—-

+

mas del complemento, los cromoscmas supsrnumerarios y los -

cromosomas 3., Los supernumerarios di“ieren del rests (cromo

cambio los cromosocmas B san resconoclbles oor su peguena ta-

lla.

Segdn estima MOCRE (1378) aproximadamente 3.000 recuen
tos cromosdmicos se oublican anualmeite durante los dltimas
10 afios y se concocen cerca del 15-20% de los mismos en espg
cies de Angicspermas. Sin embargo, s=gln nos dice dicho au-
tor, no hay mas dz 1% de ellas en gue se haya publicado in-

formacidn sobre el tamafio, posicidn del centrémero y presen

clia de satélites en los crcmoscmas.

ESSAD & al. (1956) indican gue los caracteres més inte

resantes para diferznciar los cromosomas de una placa meta-

fd4sica son esencialmente la longitud de cada cromosoma, la

D
LA
wn



posicidn de 1la constriccidén centromérica o contriccion pri-
maria, existencia y posicidn de una constriccidén secundaria,
que puede estar situada dz manera distal en un brazo del --
cromosoma y determinar la existencia de un satélite. En las
especies diploides se considera como normal observar un SO-
lo par de cromosomas con constriccidn secundaria, sin embar
go ciertas especies consideradas diploides pusden presentar
a veces varios pares de cromosomas CoON constricciones secun
darias. Con todos estos datos se pueden conocer perfectamen
te todas las caracteristicas morfoldgicas de los diferentes

pares de cromosomas de un taxon.

w

FAVARGER (13878), comentaba gue contar los cromosomas -
de una especie vegetal es hoy dia un trabajo de rtutina; sin

embargo dsbidc a esta aparente facilidad es frecuente encofl

trar contecs difsrentes para un mismo taxon, siendo numero-
sas las cadJsas ocue pueden llevar a dar un ndmero cromosdmi-

co errdnes. E1 citade autocr, para evitar estcs errores,se-

fala una sari

O]

de tecomendacliones gue creemcs oportunc re-

sumir:

1.- Hacer sism-re un diculio ¢ una fotogratia de las --
nlacas gue rayan sidc utilizadas en el contegc, sO-
mre todo 31 sg trata del orimer rescuentc,

2.- Secar y conservar las plantas-testigo.

3.- En casos dudasos, hacer examinar las preparaciones
nor un colaborador experimentado a fin de evitar -

el subjestivismo,

4.~ Intercambiar pliegos-testigo y preparaciones micros

cépicas entre los investigadores que se ocupan del

)
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mismo grupo,

un nimero cromosdmic

—-— a nivel

POLIPLOIDIA

Los estudios genéticos han demostrado
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siempre que estén en desacuerdo sobre

Intensificar las investigaciones sobre la variacidn

del ndmero craomosdmico.

gque la poli--

en la evolucidn

importancia varia can

1563 esti
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poliploide.
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iento,
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entre diploides y tetraploides; entre las més importantes -

destacamoss

a) E1 &rea de una raza poliploide difiere casi siempre
de la del taxocn o téxones diploides de los gue procede y en
gran parte de los casosg estas &reas son "vicariantes", es -
decir, ocue el taxon diploide y el taxon o taxones poliploi-

des se excluven en los territorios respectivos.

b) En la mayor parte de los casos gl &rea de los poli-
ploides es més amplia gue la de los dinloides. La situacidn

mads frecuente es encontrar los tTé&xan

®

s diploides localiza--
dos y en &reas disyuntas, mientras gue los poliplcides ocu-

pan grandes &reas continuas.

c) No parece existir correlacidn general entre poliploil
dfia vy latitud, longitud ¢ altitud, a pessar de la opinidn de

de los primeros citogesdgrafos y del famocso gradisnte de po-

ligloidia creciente del Sur al Ncrte de Furopa .LACADENA --
(1981) sefala cue 1= disiripucidn gecgrédfica de los poliploi
déé indica un aumento graddal del porcentaje de. los mismos
conforme aumerta la latitud, pudisndo s=r atribuida esta ca
racteristica %a~*:z 2 la mz.or adcoctabilidad de los poliploi-
des a las concilcleonss climdticas come al fotoperiodismo.
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les téxcnes diploides se encuentran --
con preferencia en reglones no sometidas a glaciaciones don

de representan religuias, lo

4}

poliploides se muestran parti
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cularmente numesrcscs =0 las regiones gue han sido fuertemen

te perturbadas pcr fendmenos g dgicos o climéticos y sobre
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todo por las glaciaciones.

FAVARGER (1961) discute ampliamente el emplec de los -
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ndmeros cromosdmicos para dilucidar cizsrtas cuestiones en
geografia botdnica histérica, distinguiendso tres tipos de

poliploides segln su antigiiedad:

- Paleopoliploides: essecies con ndmaro cromosdmico -~

elevado gue sugisren la existencia de ooliploidfia, neroc ¢

yos ancestros diploides no son conocidos y segdn todas la
evidencias han desaparecido de la superficie de l1a Tierra

~ Mescpolinloides: son busnas 2species policloides o
yos parlentes pueden =ncontrarse, con gran posibilidad de
€xito, entre las ssozcies dislcides del mismo género, 5 a

veces en generos sestrechamente emparentados.

- Negopoliploides: son formas o "razas! ooliploides -

de una misma 2sp=cie linneana que, en un tsrritorioc dado,
han suplantado a la raza diploide. Esta definicidn se bas
en el hecho, bastante frecuente, de que las razas poliolo
des de una misma especie tienen tendencia a eliminar del

rritorio gue ocupan a las razas diploides primitivas,

)
(@

Ciertamente 2s muy raro que en una Poblacidn dada
encuentren individuos con ndmeros cromosdmicos diferentes
cuando aparecen scn casli siempre paliploides ocasionales
una poblacidn diploide o bien pertensecientes a Jna zona d

contacto entre las d4reas de dpos razas cromosdmicas,

Ciertos taxones pueden crecer en una amplia variedad

de hébitats y esta diversidad pu=sde ir acompanada de varl
bilidad cromosdmica, particularmente de diferentes nivele
de ploidia. En gensral se admiten gue las formas opcliolod
des presentan un tamafo mayor gusa las formas diploides, s
embargo hay que seflalar que en muchos casos los divarsos
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liploides de una serie son précticamente idénticos desde el
punto de vista morfoldgico, incluso con la ayuda de andlisis
complejos y tienen &reas y hédbitats muy similares. Se puede
admitir,para explicar esta particularidad, gue el complejo
poliploide se sncuentra en un primer zstadio de evolucidn o
gue no representa mé&s gue una parte de un conjunto mas am--
plio gque habré cue clarificar con investigaciones posterio-
res. En uno u otrs caso, no se deben considerar estas for--
mas poliﬁloides como especies, puesto gue esto llevaria a -
una gran confusidn en la nomenclatura; es preferible consi-
derar estas focrmas como "citdtipos" de un mismo taxon segin

indica BIDAULT (1371).

El conocimiente de los niveles de poliploidia y de su
naturaleza nos proporciona unos datos necesarios para lle--
gar a establecer ios fundamentos clitoldgicos de la diversi-
ficacidn, relacicnzs filogenéticas vy evolucidn de las plan-

tas. La naturaleza autoploide o:aloplcide de las especies -

7/

poliploides puede asi mismc determinarse por consideracio--
nes deducidas del estudio carioldgico de las divisiones ce--

lulares, de tal manzra idn de la mitosis
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en un autoploide, 12 deteccidn de grupocs de cromosomas per-

fectamente emparejades por sus caracteristicas de morfolo--
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gia y tamanc en las aros exponen-
tes de la posible naturaleza autoploide de la especie estu-
diada, que nos permitiréd ademéds, hacer estimaciones sobre -
el origen méds 0 me os reciente de.su polipleidia. Sin embar
go el poder discernir sobre la naturaleza de la poliploidia

en muchos casos resulta muy dificil, especialmente si el 70

liploide no es de origen reciente; por esta razdn a veces -




no es suficiente solo un andlisis carioldgico, sino que es

necesario complementarlo, como sedala STEBBINS (1971), con
. ’ . . - .

otras pruebas bioguimicas, electroforéticas, morfoldgicas,

etc.

Los estudios citoldgicos en la familia Compasitae han

aumentado en jran medida en las Udltimas décadass; segdn SOL-

e

BRIGen 1977 vya se conacfan cerca del 39% de los nidmare

3

[47]
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~cromosdmicos d2 las 20.000 eszcecies que incluye esta fami--—
lia, habiéndose acrecentado considerablemente esta cantidad

en los Yltimos adios.

Cromosdmicamente la tribu Lactuceae =2s guizas la msior
conocida de la familia, debido a los esfuerzos de diferen—-

tes autores tales como BABCOCK, STEBBINS, JENKINS, etc.

STEBBINS, JENKINS & WALTERS(1953) realizan un extenso
trabajo carioldgico sobre la tribu Lactucesae estudiandc un
total de 112 especies distribuidas en 38 géneros de las dis
tintas subtribus. Respecto al lmero bdsico sugiersn que --
x=9 es el més frecuente eﬂcontréndése en 18 génercs distri-
buidos en 5 de las B8 subtribus, estandoc ausente en las sub-

tribus Scolyminae, Scorzonerinae vy Hypochoeridinae., De su -

interesante trabajo deducen una serie de conclusiones de or

den filogenético gue resumimos a continuacidn:

a) El ndmero bédsico més frecuente es x=9, al gque le si
. - . l4
gue x=8; las especies con 18 cromosamas estdn incluidas en
los miembros més primitivos de la tribu, de manera que pro-

bablemente x=9 es el ndmero bdsico original de esta tribu.

b) Filogendéticamente la disminucidn del 1Umesro basico

[87]

de cromosomas ha ocurrido separadamzante en varios gén=ro:
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c) Entre las especies gue tienen un nimero b&sico x=8
6 x=9, se encuentran una proporcidn relativamente alta de -
caridtipos simétricos, cuyos cromosomas son muy similares -
en tamafio dentro de la misma placa y sus centrdmeros son me
dianos o submedianos, En cambioc en las especies con ndmero
bdsico x=7,6,5,4,y3 se encuentran cromosomas de diferente -
tamafio en la misma placa y tienen una alta proporcidn de »-

cromosomas con centrdmeros subterminales.

d) En nueve grupos diferentes se observa una reduccién
filogenética en el tamafioc de los cromosomas, gue va asoclia-
da generalmente con reduccidn en el tamafo de los drganos -

florales y con el cambio de hébito perenne por el anual.

e) Los poliploides observados, 18 en total, tienmen un
origen bastante inciertc, pero 1la mayoria de los bien estu-

diados son alopoliploides.

TURNER & al. (1961) sugieren x=4 y x=5 como nlmeros bj

sicos ancestralss para la tribu y familia Compositae, sefia-

lando el nimeroc de génerus gue poseen x=4,5y%.

En 1971, FERNANDES & QUEIRCS estudian &2 nUmero cromo-~

sémico de 181 esgecies de la familia Compositae en Portugal;

entre sus conclusiones podemos sefialar gqus las dotacinnes -

cromosomicas de las dos subfamilias, Astercideae y Cichorioi-

deae,son en algunos casos bastante parecidas, encontréndose

en Cichoricideae nimeros de base x=9,8,7,6,5,4y3, algunos -

de los cuales existen tamhién en las Asteroideae.lLa familia

seria menofilética y con ndmero bé4sico ancestral x=9, debién
dose el aumento a los numeros x=10,11,12y13 a fendmenos

de aneuploidia (polisomia acompafiada de traslocaciones sin




eliminacidén de centrdmeros) y la disminucidn del ndmero ba-
sico a x=8,7,6,5,4,3y2 puede haber resultado por trasloca--
ciones acompafiadas de eliminacidn de segmentos con centrdme
ro. Todos estos ndmeros bésicos derivados podrian dar dife-
rentes series de poliploides. La anfiploidfa ha jugado tam-
bién un papel importante dando nacimiento a los nidmerocs -

de base secundarios x=13,15yl17. El esquema gue gone 2n =svi-

[

micos 22 la fami--

O

rmi3s
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dencia la esvolucidn de los ndmeros
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lia Compositae, segdn los autooss s

.Schéma montrant l'évolution probable des nombres
chromosomiques chez la famille des Compositae. Les chiffres
indiqués sont des nombres hapioides et les fiéches indiquent

des séries polyploides.

Sin embargo, SOLBRIG (1377) opina que a noesar de exis-
tir muchas evidencias para considerar x=9 como ndm=ro bdsi-

co de la familia Compositae, no existen suficientes elemen-

tos de juicio y los autores discrepan a veces en sus puntos

de vista.

Entre los estudios carioldgicos llevadas a cabo en los

diferentes génercs de la tribu Lactuceae cabe destacar: BAB-



COCK (1947) sobre el género Crepis, CHAMBERS (1955) en Micro-
seris, TOMB (1974) la subtribu Stephancmerinae, etc; el gé-

nero Tragopogon (incluido en la subtribu Scorzonerinae) por

sus caracteres genéticos tan interesantes ha sido objeto de
numerosos estudios entre los gue podemos destacar los de —--

OWUNBEY (1950), OWNBEY & Mc COLLUM (1954), BREHM & OUNBEY -~
(1965) y DVORAK & al. (1978).

Respecto al géneroc Scorzonera L., en la bibliografia -

consultada hemos encontrado pocos trabajos en los que se es

estudien cariogldgicamente especies de este género,

El primer recuento conocido es el de MARCHAL (1920) -

gue observd 2n=14 en S, hispanica L. Entre los autores que

se han ocupado posteriormente del estudic cromosdmico de -
este género merecen destacarse, entre otros, STEBBINS & al.
(1953) los cuales indican que en el género un gran nmero -
de especies presentan un ndmero bédsico x=7, encontrédndose -

agrupadas en el subgénero Etuscorzonera, mientras gue un --

nimero de especies mucho méds reducido presentan x=6 y estén

reunidas en el subgénero Lasiospora.

FERNANDES & QUEIROS (l.c.) analizan dos especies de es
te género y detectan la presencia de un cromosoma accesorio

en S. humilis; asi mismo indican gue los caridtiposde 5. hu-

milis y S. laciniata son muy diferentes y gue segidn esto se

puede justificar la separacidn de los géneros Scorzonera L.

al que debe pertenecer la primera especie y Podospermum DC.

donde quedaria la segunda. Bas&ndose también sobre los carac
teres carioldgicos LOVE & LOVE (1961) hacen tamhién 1la sepa
racién de los dos géneros, estudiando el nlmeroc cromosdmico

de las especies pertenecientes al género Podospermum y tres
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del género Scorzonera,

TARNAVSCHI (1948), SOSNOVEC (1960), FAVARGER (1965), -
DELAY (1968), MAJOVSKY & al. (1970) etc., son algunos de los
autores gue,en sus trabajos,se ocupan solamente del estudio
del ndmero cromosdémico de algunas especies de este género,
bien en mitosis o en meiosis. Un estudio més detallado so--

bre el caridtipo de S. purpurea, S. parviflora, 5., austria-

ca, S. humilis y S, hispanica es el que realizan DVORAK & al

(1979) sobre material procedente de Checoslovaquia. Los au-
tores elaboran para cada una de las especies una tabla don-
de expresan las lonéitudes absolutas y relativas de cada --
uno de los pares de cromcsomas homdlogos del conjunto diploi
de vy expresan'la fédrmula idiogramdtica correspondiente a --

cada uno de los caridtipos estudiados. Entre las conclusio-

nes mas interesantes destacamos:

1) Las especies de Scorzanera en Checoslovaquia de acwer

do con su caridtipo pertenecen a dos lineas evolu

tivas, una a la que pertenecerfia la S. hispanica, -

la cual presenta el caridtipo mds simétricao, consi-

derando el nidmero de cromosomas metacdntricos y por

ser la diferencia entre la longitud de los cromoso-
~ - vd

mas muy pequena , y otra en la gue sitdan a las es-

pecies S. purpurea, S. austriaca, S. humilis vy S. -

parviflora con caridtipos menos simétricos vy presen

tando mayor diferencia entre las longitudes de los

CIOMOsSoMmMas.,.

2) La presencia en S. purpurea de crmosomas accesoriags,

con lo cual los autores confirman lo que ya estable

cieron FERNANDES & QUEIROS (1971).
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3)

5)

Los caridtipos de todas las especies de Scorzonera

estudiadas (de acuerdo con su simetrfa) pertenecen
a la clase A y las especies investigadas de JTrago--

pon a la clase B.

El caridtipo de Podospermum canum es el més asimé--

trico de todos los estudiados por la presencdia de -
cromosomas subtelocéntricos y por la diferencia en-
tre la longitud de los cromosomas; por lo tanto esta
especie presenta el caridtipo mas evolucionado y &=

bastante diferente del género Scorzonera.

Debido a gue las especies de Scorzonera tienen el -

cariétipo m&s simétrico que las de JTragopogon se de

duce gue este (ltimo género deriva del ancestral gé

nero Scorzonera y que ambos, ademds del génerc Podos-

ermum, tienen un ndmero bédsico ancestral x=7.
’ N
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MATERIAL Y METODOS

Siempre que nos ha sido posible se han estudiado varlas
poblaciones distintas de la misma especie pertenecientes
a diferentes ecdtipos vy procedentes de distintas localida--

des geogréficas.

Hemos empleado meristemos radicales obtenidos mediante
germinacidn de los aguenios en placas de Petri sobre papel
de filtro. Para su germinacidn se les sometid durante 2-3 -
dias a una temperatura de 20-30 grados en una estufa de ger
minacidén, para despues sacarlos a la temperatura ambiente -
(bastante mis inferior) de tal man=sra que ese chogue de tem
peratura los hacia germinar en pocos dias. En otras especies
en las gue el pericarpo es de consistencia bastante dura, -

(como §. reverchonii, S. hispanica, etc.) se les hicieron -

unas pequefias incisiones préximas al 4pice para facilitar -
la imbibicidn y la salida de la pléntula, consiguiendo asi
que germinaran algunas. En general y salvo pocas excepclo-
nes, saon aquenibs que presentan un grado de fertilidad bajo;

DVORAK & al., (1979) al estudiar la S. parviflora en Checos-

lovaguia, indican que los aguenios germinaban muy mal (de -
unas trescientas semillas sclo abtuvieron una metdfase sa--

tisfactoria); en nuestros estudios los aquenios de este ta-
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xon han germinadoc en un 2% después de estar varios meses en
lugar hdmedo. De todo el género solo cabe destacar, por su

fertilidad y rapidez de germinacidén, a S, laciniata.

En todos los cascos es preciso mantener hUmedo el papel
de filtro con agua destilada con objeto de conseguir una -
humedad adecuada para la germinacién. A fin de evitar la --
aparicidén de hongos sobre los aguenios se ensayaron tratamien
tos con diversos productos, pero todos ellos disminufan -
el poder de germinacidn de los aguenios; lo mé&s conveniente
es regular la temperatura y la humedad de forma que los ague

nios germinen antes de gue se produzca el atague fdngico.

Cuando las rafces alcanzan los 2 cm. de longitud apro-

ximadamente, se someten al pretratamiento.

Es conveniente mantener las plantulas durante la noche
anterior a temperaturas moderadamente bajas (10-12°C), pues
de esta forma se ralentiza fuertemente el ritmo de las divi
siones celulares., En estas condiciones la accidn del pretra
tador es dptima, pues existe un amplio margen de tiempc pa-
ra que éste penetre en la célula y ejecute su accidn (PRE--

TEL, 1976).

PRETRATAMIENTO

Se emplea una sustancia mitocldsica con el fin de inhi
bir la formacidn del husc acromdtico, retardar la divisidn
del centrdmero 'y dar lugar a una ligera contraccidn de los
cromosomas. Nosotros hemos empleado preferentemente 8-hidro

xiguinoleina 0,002 M.

Las raices germinadas se introducen en la disolucidn -
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de 8-hidroxiquinoleina 0,002 M durante 3-4 horas segdin las

especies, lavandose despues en agua destilada para eliminar

la hidroxiguinoleina (TJIO & LEVAN, 1950). Se mantiene todo
este tiempo en frigorifico a unos 49C (PRETEL, 1976).

Hay que resefiar gque en el pretratamiento es muy impor
tante determinar la hora del dfa en gue se estdn oroducien-
do el mayor nlmerc de divisiones en relacidn con ciertas --
condiciones de humedad, luz y temperatura adecuadas. En el
material estudiado por nosotros el mayor ndmerc de divisio-
nes se dan entre las 10 y 12 de la mafana, por lo gue todas
las raicillas se sometieron al pretratamiento sobre las 11
horas. También =s necesario averiguar el tiempo de duracidn
mas adecuado de pretratamiento, ya que el estado de con-
traccidn de los crmosomas y por lo tanto, la mejor o peor -
apreciacidn de ciertas caracteristicas(como bandas de cro-
matina, constricciones secundarias, etc.) dependen de dicho

tiempo.

Una vez lavadas las raices se introducen en el fijador,

FIJACION

Es una inmovilizacidn de los constituyentes celulares
en un estado lo mAs prdximo posible al viviente. Se emplean
sustancias gue precipitan con las minimas deformaciones la
masa de complejos proteicos que constituyen la materia viva

y las sustancias intercelulares.,

El volumen de lfquido fijador debe ser unas 50 veces -

superior al fragmento a fijar.

£l fijador empleado ha sido el Carnoy (alcohol absolu-
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to v &cidc acético glacial en proporcidn 3:1 respectivamen--
te), en el gue se mantienen las raicillas de 2-24 horas en
frigorifico a una temperatura no superior a los 409(C, Poste

riormente se lavan en agua destilada.

TINCION

La tincidén se debe a la composicidn y relacidén del DNA
con las proteinas gue existen en los cromosaomas que, segdn
la acidez o alcalinidad del medio, se ionizan y forman sales

con los iones del colorante.

Debido a que el método empleado por nosotrcs ha sido -
el de aplastamiento, se procede en primer lugar a la hidré-
lisis de 1las raicillas; Para ello se introducen en ClH 1IN -
previamente calentado a 602C en un termo—blbék modelo Selec
ta y se mantienen a esa temperatura durante 5-6 minutos; pa
sado este tiempo se detiene la hidrélisis bruscamente con -

agua destilada.

Seguidamente las raicillas se introducen en el coloran
te; el gue hemos utilizado preferentemente ha sido la orcef
na acética al 1% preparada segln LA COUR (1941) (tomado de
DARLINGTON & LA COUR, 1969) con ligeras modificaciones.

Conviene dejar las raices en el colorante un minimo de

de media hora antes de proceder al montaje de la preparacidm.

MONTAJE

Se coloca una raicilla sobre un porta limpio y desengra
sado en el que previamente hemos depositado una gota de or-

celna acética, separando con cuchilla el dpice de la raici-
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lla, se coloca el cubre y se procede al aplastamiento golpe
ando cuidadosamente con una lanceta y una vez gque se ha ex-
tendido el material se pone encima un papel de filtro pre=-

sionando con el pulgar.

Para conservar la preparacidn, se cierran los bordes -

del cubre con parafina o bien una goma pldstica de contacto.

ESTUDIC DEL CARIOTIPO

Se han estudiado de 1 a 10 plantas por poblacidn, con
una media de 6, y de cada planta se han estudiadc de 1 a 10
raices, observdndose el médximo posible de placas metafdsi--
cas. Los caridtipos se han obtenido a partir de una sola --
placa metafasica habiendo sido comprobados y comparados con

los caridtipos de numerosas células,

La longitud absoluta de los cromosomas varia debido a
los diferentes grados de contraccidn que dependen de la téc
nica empleada y del prefratamiento. SYBENGA (1959) indica -
las posibles fuentes de error en la determinacidn del tama-
fio de los cromosomas y demuestra gue indices como la razdn
entre las longitudes de los dos brazos de cada cromosoma -—-
son los gue menos se ven afectados por las distintas causas
gue pueden inducir a error (efectos del aplastamiento, del

pretratamiento, de posicidn, etc.).

Con el fin de eliminar errores, se emplean preferente-
mente estos tipos de fndices y se estudia el mayocr ndmsro -

posible de placas metafédsicas.

Nosotros hemos procurado gue las condiciones sean siem

pre idénticas o al menos muy similares; sin embargo los pa-



rédmetros més significativos son las longitudes relativas.

En el estudio del caridtipo nos hemos fijado sobre: to-

do en las caracteristicas siguientes:

l1.- Diferencias en el tamafic absoluto de los crocmosomas

dentro de una misma placa.

2.- Longitud

relativa de cada par de tromosomas homdlo

gos dentro del conjunto diploide.

3,~ Diferencias en la posicidn del centrdmero.

4.- Existencia de constricciones secundarias.

S.— Ndmero bé&sico.

6.~ Presencia de satélites.

7.~ Presencia de cromosomas accesOorios.

De esta forma los pardmetros considerados (medidos so-

bre las fotografias abtenidas) han sido los siguientes:

c = longitud

1 = longitud

(—'.
W]
1]

longitud

Ta= longitud

mosdmico.

Ma= media de

del brazo corto
del brazo largo
abspluta del cromosocma

absoluta total de todo el complemento cCro

las longitudes absolutas de todos 1os

cromosomas de una misma placa,

tr= longitud

relativa del cromosoma

Para los parémetros c, 1, ta y tr se ha considerado la
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media entre los dos cromosomas homélogos.

Con todas estas medidas expresadas en micras se empare
jaron los homdlogos y se confeccionaron unas tablas en las
gue los cromosomas van ordenados en sentido decreciente a -
su tamafio. Se consideran cromosemas grandes cuando miden -—-
mds de 9,5 micras, medianamente grandes entre 9,5 y 5 micras,
medianamente peguefios entre 5 y 2,5 micras y pequenos cuan
do presentan un tamaric menor de 2,5 micras. Para la descrip
cidn de la morfologia de los cromosomas en los caridtipos -

hemos utilizado la terminologfa ideada por LEVAN, FREDGA &
SANDBERS (1964 )para la posicidn del centrdmero:

Denominacidn

Localizacidn l/c Término de los cromosomas
punto medio 1.0 M Metacéntrico
regidn mediana 1,0-1.7 m Metacéntrico
regidén submediana 1.7-3.0 sm Submetacéntrico
regidn subterminal 3.0-7.0 st Subtelocéntrico
regidn terminal 7.0~ o0 t Acrocéntrico
punto terminal o T Telocéntrico

Las caracteristicas morfoldgicas de todos los cromoso-
mas de una especie se expresan mediante fdrmulas cromosdmi-
cas. Un caridtipo simétrico serfia aguel en que prevalecen -
los cromosomas con centrdmero mediano o submediano, siendo
todas los cromosomas del complemento aproximadamente del -

mismo tamafio.
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Para STEBBINS (1971) la simetria del caridtipo viene -
definida segin la proporcidén de cromosomas del mismo cuya -
razdn entre sus brazos sea mayor que dos y por la razdn en-
tre los cromosomas mayor y menor del complemente._Sean -
-- este criterio, STEBBINS propone una tabla de doble entra
da que permite establecer doce clases de asimetrfia, desde -
la 1A (con caridtipos altamente simétricos) hasta la 4C (con

los caridtipos mas asimétricos); véase tabla 7

DVORAK & al. (1979) proponen una modificacién a la cla
sificacidn de STEBBINS gue reproducimos en la tabla 8 . Se
observa gue esta clasificacidn es muy similar a la de STEB-
BINS, perc en lugar de calcular la proporcidn de cromosomas
con razdn menor de 2:1, calcula la proporcidn de cromosohas
con centrédmero en la regiones subterminal y terminal; por -
lo demés los mérgenes y valores de la tabla éiguen siendo -
los mismos. Asi pues, .consigue la inclusidn de la termino-
logia de LEVAN, FREDGA & SANDBERS (1964) en la clasificacidn
~— de los caridtipos de acuerdo con su simetria. La ventaja
tedrica de esta nueva clasificacidn es evidente, por lo gue

nos hemos decidido a utilizarla.

La elaboracidén de estas categorias o gradas de asime--
tria de los caridtipos permite, como nos dice STEBBINS (l.c.),
que en un grupo determinadc de especies se puede comparar -
la asimetria de sus caridtipos con otras caracteristicas pa
ra intentar comprender asi significado de la simetrfa o asi

metria.

Por Gltimo hemos de indicar que junto a'cada poblacidn
estudiada figura el ndmero de registro con el gque la planta-

testigo se encuentra depositada en el herbario del Departa-
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mento de Boténica de la Facultad de Ciencias de Granada. Los
negativos de todas las fotografias utilizadas en el presens
te trabajo estédn del mismo modo archivados en el mismo De-

partamento.
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RESULTADEGS

Scorzonera humilis L.

Poblaciones estudiadas:

LA CORUNA. Furelos, 264UI—1982, Valle & Blanca (GDAC -
21469). PORTUGAL. N2 1052 (Index Seminum Hortus Botanicus -

Conimbrigensis).

En todas las placas metafdasicas analizadas se ha encon-
trado el ndmero cromosdmico 2n=14 (Fig.AS,ByC);las dos po--
blaciones estudiadas corresponden a la variedad tipno. Nues-
tros resultados coinciden con los obtenidos por WYULFF (1938)
para material precedente de Alemania; este autor sefiala ade
‘Mas gque son cromgsomas grandes y un par con satélite. E1 -=
mismo ndmero cromosdmico fué observado por LOVE & LOVE (1944,
1961) para plantas procedentzs de Suscia y por WEIMARCH --
(1963). FERNANDES & QUEIRDOS (1971) al estudiar dos poblacio
nes portuguesas encuentran en una de ellas plantas con 2n=14
y en la otra planta con 2n=14 y 2n=14+1B. DVORAK & al., (1979)
estudian también el ndmero crdmosémico y caridtipo de esta

especie en material de Checoslovaquia encontrando siempre -
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Figura 46.- Cariétipos, idiogramas y placas metafdsicas de: A-D, S. humilis

( Ay B, Furelos, La Corufia; C y D, Portugal); E-F, S. parviflora

( Salinas de Gormelld, Guadalajara); G-J, S. hirsuta ( G-H, Divi-

soria de la Magdalena, Huesca; I-J, Valle de Pineta, Huesca).
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Figura 46.- Cariétipos, idiogramas y placas metafdsicas de: A-D, S. humilis

( Ay B, Furelos, La Corufia; C y D, Portugal); E-F, S. parviflora

( Salinas de Gormelld, Guadalajara); G-J, S. hirsuta ( G-H, Divi-

soria de la Magdalena, Huesca; I-J, Valle de Pineta, Huesca).







2n=14, por Gltimo CASTROVIEJO (1984) estudia material proce

dente de dos localidades espafiolas: S2 de Ancares (Lugo) vy

Monte El Pindo (La Corufa), obteniendo en todas las placas -
metafdsicas 2n=14. Al igual gue en nuestros resultados, nin
guno de estaos autores han puesto de manifiesto la presencia
de cromosomas supernumerarios indicados por FERNANDES & -=

QUEIROS (1l.c.).

Los cromosomas presentan una longitud absoluta (Tabla
9 ) muy similar en las dos poblaciones estudiadas, que os-
cila entre 10,6~-11,1 y 5,7-7 micras, considerdndose por tan
to 2 parejas de cromosomas grandes y 5 parejas medianamente

grandes.

El caridtipo de esta especie (Fig. 46,A y D) esti constitui
do por 3 parejas de cromosomas con el centrdmero en la regidn
mediana (pares 1,2,3), 1 pareja de cromosomas satelitife
ros con centrédmero submediano (par 5) y 3 parejas de cromo-
somas con centrdmero submediano (pares 4,6 y 7). La férmula

.. . . - sat
Cromosomica correspondiente serfiay 6m + 6sm & 2sm.

Segdn el grado de asimetria este caridtipo pertensce

a la clase AI.

FERNANDES & QUEIROS (l.c.) 2n una placa metafdsica se-
nalan los pares de cromosomas 4 y 6 como satelitiferos mien
tras que DVORAK &al. (1979) indican para esta especie la --
férmula cromosdmica K(2n) = 14 = 124" - 23°" y la presencia
& satélite siempre en el gar 7. Nuestros resultados difieren
ligeramente de los obtenidos por dichos autores en 1los sSi--

gulentes caracteres:

- Se han observado 4 parejas de cromosomas con centrd
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mero submediano.

- En las placas estudiadas por nosotros el satélite «=-
aparece en el par 5, si bien hemos de indicar que --=
los pares 5,6 y 7 précticamente presentan 21 misma -

tamano,

Como se obsarva en los resultados obtenidos, el carid-

tipo de esta zspecie es muy similar al de S. parviflora en

cuanto a la morfolegia de sus cromosomas, razdn entre los -
brazos, presencia y posicidn del satélite, etc. Este hecho
no nos ha de resultar extrafio ya gque son especies gue com--
parten el mismo tipo polinico y presentan muchas analogias

morfoldgicas.

Scorzonera parviflora Jacqg.

Poblaciones estudiadas:

GUADALAJARA. Riofric del Llano, Salinas de Gormelld, -

11-VII-1983, Dfaz de la Guardia, Valle & Gil (GDAC 21322).

En todas las placas metafdsicas analizadas se ha encon
trado el ndmero cromosdmico 2n = 14 (Fig. 46,F), gue coinci
de con el indicadoc por KRAJEVOJ (1934), el cual sefala que
de 150 metafases mitdticas investigadas ninguna era poliploi
de. Idénticos resultados fueron obtenidos por TARNAVSCHI --
(1938) y SOSNOVEC (1960) para material procedente des USSR
y por VACHOVA (1967), MAJOVSKY & al. (1970) y DVORAK & al.

(1979) para plantas procedentes de Checoslovaguia.

Los cromosomas presentan una longitud absoluta (Tabla



10 ) gue oscila entre 6,5 vy 4,7 micras, existiendo 4 pare-—-—
jas de cromosomas medianamente grandes y 3 parejas mediana-

mente pequefos,

El caridtipo (Fig. 46,E) estéd formado por 3 parejas de
cromosomas con centrédmero mediano (pares 1,2 y 3), 3 pareg—-—
Jas de cromosomas con centrdmerc en la regidn submediana --—
(pares 4,6 y 7) y 1 par de cromosomas portadores de satéli-
te con centrémero en la regidn submediana (par 5). La férmu

P . . sat.
la cromosdmica correspondiente seria: 6m + 6sm 4+ 2sm.

Por su grado de asimetria el caridtipo pertenece a la

clase Al.

DUORAK & al. (1979) al estudiar el nldmeroc cromosdmico
y el caridtipo de esta especie indican la fdérmula cromosdémi
ca K(2n) = 14 = 10A" + ABsm, sefialando como par de cromoso-

mas satelitiferos siempre el ndmero 5.

Hay que destacar el hecho de gque, con frecuencia, en -
los extremos de los brazos,las cromdtidas se juntan, acumu-
landose en ese puntc mayor cantidad dz cromatina y apareci-

endo puntos o zonas fuertemente tefiidas.

Del andlisis cromosdmico realizado por vez primera so-

bre material peninsular, y de los resultados obtenidos por

ct

los autores anteriormente resefades para otras poblaciones
eJropeas, pocdzmos deducir la existencia de una alta estabi-
bilidad cromosdmica para esta especlie, hecho no demasiado -

extrafio cuando se trata de caridtipos de un alto grado de -

simetria.
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Sorzonera aristata Ramond ex DC.

Poblaciones estudiadas:

HUESCA., Aisa, Divisoria de 1la Magdalena, 4-VIII-1982,
Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21325). Pineta, Valle de
Pineta, 4-VUII-1982, Villar (GDAC 21327).

En todas las placas mstafdsicas analizadas se ha encon
trado el nidmero cromosdmico 2n = 14 (Fig.46,H y J), que coinci

de con el obtenido por FAVARGER (13955).

Creemos ques es la primera vez gde se estudia la caric-

logia de esta especie sobre material 2spanol.

Los cromosaomas presentan una longitud absoluta (Tabla
11 ) muy similar en las dos poblaciones estudiadas y que -
oscila entre 8,4-8,6 vy 5,5-6,0 micras, considerdndose por -

tanto todas las parejas de cromosomas medianamente grandes.

Con respecto  al caridtipo, se ha detectado 13 existen-

cia de dos citdtipos ligeramente distintos:

El caridtipo correspondiente a la poblacidn GDAC 21325
(Fig. 46,G) estéd formada por 3 parejas de cromosomas con --
centrémero mediano (1,5 y 7), 3 parejas de cromosomas con -
centrédmero submediano (2,3 vy 6) y 1 par de cromosomas sate-
litiferos con el centrdmero en la regidn submediana (par 4).

. . . sat
La fdrmula cromosdmica correspondiente serfa: 6m + Ssm + 2sm.

El idiograma de la poblacidn GDAC 21327 (Fig. 46,1) es
téd constitufdo por 4 parejas de cromosomas metacédntricos —-
(pares 1,2,5 y 7), siendo el par ndmerc 7 el portador de la
constriccidn secundaria vy del satélite y 3 parejas de cromg

somas submetacéntricos (pares 3,4 y 6). A este caridtino le
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Figura 47.- Cariétipos y placas metafasicas de: A-B, S. hispanica var. his—

panica ( Pantano de Quiebrajano, Jaén); C-I, y L, S. hispanica
var. crispatula ( C, entre Cambil y Huelma, Jaén; D-E, Jaca,
Huesca; F, Venta de Andar, Granada; G-H, Jabalcuz, Jaén; I, Mi-

ramont, Zaragoza; L, Casas Nuevas, vValladolid); J-K, S. hispa-

nica var. pinnatifida (Sierra de Cazulas, Granada) .







& al. 1964), MURIN & VACHOVA (in MAJOUSKY & al. 1970), KUZ-
MNOV & ANCEV (1973) y LOVE & LOVE (1961). SDSNDUEC‘(lQGD) -
es el Unico autor gue sefiala los ndmeros 2n = 14 y 2n = 28
para formas cultivadas del Oeste de Europa (Rusia y Ucrania).
Por Gltimo DVORAK & al. (1379) en material de Checoslovaquia

encuentransiempre el nlmero cromosdmico 2n = 14,

Los cromsomas presentan una longitud absoluta (Tabla
12 ) que oscila entre 9,1 y 5,7 micras, considerdndose por

tanto todos los pares de cromosomas medianamente grandes.

El caridtipo (Fig. 47,p estd constituido por 3 pare--
jas de cromosamas con centrdémero mediano {pares 1,5 vy 7), 1
pareja de cromosomas con el centrdmerp en el punto medio --
(par 4), 2 parejas de cromosomas submetacéntricos (pares 3
y 6) v 1 par de cromosomas submetacéntricos partadores dg -
la constriccidn secundaria y del satélite (par 2). La férmu

P . sat
la cromosdmica correspondiente serfa: 2M + 6m + 4sm + 2sm.

Por su grado de asimetrfa este caridtipo pertenece a -

la clase Al.

Hay gue destacar la existencia de una particular cons-
triccidn secundaria en la zona media del brazo largo del par
6; este "gap", en principio consideramos que podrfia tratar-
se de un marcador cromosdmico exclusivo de la var. hispani-
ca, sin embargo posteriormente también ha sido observado en

ejemplares pertenecientes a la var. crispatula (Fig.47,F ).

Estos resultados son descritos por vez primera para --

material de la Peninsula Ibérica.

279






96°‘0 + 0T‘G

S
+1
@
£

‘eoueTd ®

IT°T + 1€°L

S
+1
©
=3

91T 08°t 8T‘T 80T 80T LT €e'1 o/1

G'TT 8TT vET 9'vT 9'vT 9'pT 9'61 I3
L'GE T'y 2y 8y 2's 2's 2‘G 0‘L eg

2‘e L'e 9z L'z L2 g‘e 0‘v T

6‘2 Gt z2‘e 52 s‘z 6T 0‘e 0 0Sv12 OVao
el L 9 G 1 9 I T SOHILINYYYJ NOIDVId0d

eTpaen) el 9p zelq (4Anoy) eptitjeuutd -Jea *T eotuedsTy 'S op SBWOSOWOID SOT Op BOTJI}BN

LET Te‘e 62T 00‘T 68°T  Gz'z 091 °/1
TTT €2t . 6'eT S'vT 2‘at 2'st 8LT a3
218 LS €9 T4 L 8°L 8°L ‘6 ey
£c 7'y o‘v L'e ‘G v'g 9‘g T
ve 6°T T'e L€ L'z ve g‘e o LYYT12 OVaD
eJ L 9 e t € 2 T SOMLANYYHYJ NOIOV180d

*edotuedsTy Jea 7 eOTUBRASTY 'S 9P SBWOSOWOJD SOT Op BOTJILIN

cl v1dV 1L






S. hispanica L. var. crispatula Boiss.

Poblaciones estudiadas:

HUESCA. Barbastro, pr. Peraltilla,20-VI-1979, Montser-
rat (JACA 941). VALLADOLID. Casas Nuevas, 21-VI-1982, Valle

& Blanca (GDAC 21445). ZARAGOZA. Miramont, Siglegs, 12-VII--
1983, Villar, Montserrat & Gdmez (GDAC 21391). ALBACETE, --
Sierra de Alcaraz, pico Almenara, 13-VII-1983, Dfaz de la -
Guardia & Blanca (GDAC 21749); fdem, entre Pefascosa y Carbo
neras, 13-v11—i983, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21395).
JAEN, Jabalcuz 17-VI-1983, Blanca & Ortiz (GDAC 21397); -
{dem, entre.Cambil y Huelma, 18-VI-1983, Dfaz de la Guardia,
Blarica &.0rtiz (GDAC 21398). GRANADA, Carretera a Jaén, ven
ta de Andar, 15-V-1983, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC --
21444); Sierra de Cézuias, 1-vII-1981, Dfaz de la Guardia &
Blanca (GDAC 21408); Sierra de Loja, pr. carretera Granada-
M&laga, 1-VI-1983, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21396).
MALAGA. Arroyo de la Miel, 21-V-1982, Dfaz de la Guardia &
Valle (GDAC 21427).

En numerosas placas metafdsicas analizadas se ha encon
trado el ndmero craomosdmico 2n =14 (Fig. 47,C-Iy L), habiéndoss
detectado poliploides solamente en dos poblaciones (GDAC --

21396 y 21427) que presentan el almero cromosdmico 2n = 28
(Fig. 48,8y D)
Como ya se ha indicado, el nivel tetraploide fué pues-

to de manifiesto anteriormente por SOSNOVEC (1960) para --

plantas cultivadas de S, hispanica (probablemente var. his-

panica).

En las poblaciones diploides los cromoczcmas presentan
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una longitud absoluta (Tabla 13) que oscila entre 6,4-7,1
y 4,1-4,4 micras, considerdndose por tanto 6 parejas de cCro
mosomas medianamente grandes y 1 pareja de cromosomas media

namente pequefios.

El caridtipo (Fig. 47,0 ) estd formado por 5 parejas de
cromosomas con centrémero en la regidén mediana (pares 1,3,4,
5y 7), 1 par de cromosomas con centrémero submediano porta
dores de la constriccidn secundaria y del satélite (par 2)
y 1 par de cromosomas con centrdmero submediano (par 6). Su

. . ;- . sat.
formula cromosdmica serfa: 10m 4 2sm + 2 sm.

Se destaca el hecho de que en la poblacidn GDAC 21397
(Fig. 47, G) correspondiente al cerro de Jabalcuz (Jaén) el
par de cromosomas metacéntricos nilmero 5 presenta también -
constriccidn secundaria y satélite, siéndo su férmula cromo

.. sat
sémica 8m + 2m 4 2sm + 2smS@t

Por su grado de asimetrfia ambos caridtipos pertenecen

a la clase Al.

Las diferencias cariotipicas observadas eﬁ las distin-
tas variedades de esta especie, probablemernte se deben a la
ocurrencia de una inversidén pericéntrica ﬁue ha originado -
un cambio de posicidn del centrdmeroc en los cromosomas del
par 3 y en consecuencia un cambic de morfologfa de estos --
cromosomas. Esta mutacidn cromosdmica es la que probablemen
te mantenga el polimorfismo tan acusado que presenta la Se-
hispanica L., por otro lado este hecho es fédcilmente com--

prensible tratdndose de una especie de tan amplia distribu-

.

cidon,
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Un segundoc hecho destacable en esta especie es la exis
tencia de poblaciones poliploides con 2n =.28. Estos indivi
.duos corresponden a dos poblaciones, encuadrables en la var.

crispatula, en las que todas las muestras analizadas dieron

este ndmeroc cromosdémico (Fig. 48,8 y D).

La longitud absoluta de los cromosomas (Table 714) os-
cila entre 5,9-7 y 3,9-4,5 micras, por lo que en la pobla--
cidn GDAC 21396 existen 6 grupos de 4 cromosomas medianamen
te grandes y 1 grupo de 4 cromosomas medianamente pequefios.
En la GDAC 21427 se presentan 3 grupos de cromosomas media-

namente grandes y 4 grupos medianamente pequefios.

El caridétipo en ambas poblaciones (qg.48,Ay C) estéd for
mado por 5 grupos de 4 cromosomas metacéntricos (grupos 1,3,
4,5 y 7), 1 grupo de 4 cromosomas submetacéntricos portado-
res del satélite (grupo 2) y 1 grupo de 4 cromosomas subme-
tacéntricos (grupo 6). Su férmula cromosdmica seria: 20m +

4sm + dsm§at

Por su grado de asimetrlia este caridtipo pertenece a -

la clase Al.

El hecho de gue en el caridtipo de estos individuos --
los cuatro cromosomas del lugar 2 presenten satélite y que
ninguna otra especie tenga satélite en los cromosomas de =-
ese par nos inclina a decidirnos por un origen autopoliploi
de a partir de individuos diploides con los craomosomas del

par 3 metacéntricos.

Se podria caonsiderar que estos autopoliploides estdn -
en sus primeros estadios de evolucidn ya que desde el punto
de vista morfoldgicc son muy semejantes a los individuos di
ploides, presentan hébitats similares y un 4rea geogrifica

no delimitada con respecto a los diploides.
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S. hispanica L. var. pinnatifida (Rouy) Diaz de la ==

Guardia & Blanca.
Poblaciones estudiadas:

GRANADA. Sierra de Cézulas, 9-VII-1983, Dfaz de la --
Guardia & Blanca (GDAC 21450).

En todas las placas metafdsicas analizadas se ha encon

trado el ndmero cromosdmico 2n = 14 (Fig. 47,K).

Los cromosomas presentan una longitud abscluta (Tabla

12) que oscila entre 7 y 4.1 micras, considerdndose por -
tanto 4 parejas de cromosomas medianémente grandes y 3 pare
jas de cromosomas medianamente .pequefios. En conjunto el ta-
mafio de los cromosomas en esta'poblacién es sensiblemente -

mads bajo que en las otras variedades de la §. hispanica.,.

El caridtipo estd formado por 5 parejas de cromosomas
metacéntricos (pares 1,3,4,5 y 7) y 2 parejas de cromosomas
submetacéntricos (pares 2 y 6), (Fig. 47,7). Su férmula cra

mosdémica serfa . i0m + 4sm.

Por su grado de asimetrfa este caridtipo pertenece a -

la clase Al.

No se visualiza claramente ningdn par de cromosomas -=

portadores de la constriccidén secundaria y del satélite.

Este caridtipo es muy similar al que presenta la Se ==

hispanica var. crispatula, no existiendo diferencias signi-

ficativas en cuanto a la razdn entre los brazos de los dis-

tintos pares de cromosomas.

Estos resultados son descritos por vez primera para ma

terial de la Penfnsula Ibérica.
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Scorzonera baetica (Boiss.) Boiss.

Poblaciones estudiadas:

CADIZ. Alcald de los Gazules, 31-V-1983, Diaz de la --
Guardia & Valle (GDAC 21513). Entre Puerto Galiz y Jimena -
de la fFrontera, 31-Y-1983, Dia; de la Guardia & Valle (GDAC
16901). MALAGA. Carratraca, Sierra de Aguas, 1-UI-1983, Diaz
de la Guardia & Valle (GDAC 21515). Estepona, Los Reales de
Sierra Bermeja, 1-VI-1983, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC
21514).

En todas las placas metafésicas analizadas se ha encon

trado el nidmero cromosdémico 2n = 14 (Fig. 48,F y G).

La longitud absoluta de los cromosomas (Tabla 15) os-
cila entre 7,5-7,8 y 3,B8-4,1 micras considerandose, por tan
to, 6 parejas de cromosomas medianamente grandes y 1 par me

dianamente peqguerio.

El caridtipo (Fio.48,E y H), estd formado por 5 parejas de
cromosomas con centrémero mediano (pares 1,2,3,4 v 5), 1 pa
reja de cromosomas con centrdmero submediano (par 6) y 1 pa
reja de cromosomas con centrémero submedianoc y portadores -
del satélite (par 7). La fdérmula cromosdémica correspondiente

serfa: 10m + 2sm + 25%?t

Por su grado de asimetria este caridtipo corresponde a

la clase Al.
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En conjunto podemos sefialar que esta especie presenta

un caridtipo muy similar al de S. reverchonii en cuanto al

tamafio y morfologfa de los distintos pares cromosémicos, y
gue igual gue ocurre en esa especie, es posible que exista
mds de una pareja de cromosomas portadores de constriccidn
secundaria, hecho gue se ha observado en 1la poblacidn, de -
Sierra de Aguas (Carratraca, Mdlaga) donde se presentan dos

parejas de cromosomas con satélite.

Consideramos de interés gque los datos citogenéticos «-
que aportamos en este estudio son los Unicos conocidos para

esta especie.

Scorzonera reverchonii Debeaux ex Hervier

Poblaciones estudiadas:

ALBACETE. Sierra de Alcaraz, puerto de las Crucetillas,
10-VII-1982, Dfaz de la Guardia & Blanca (GDAC 21334); {dem,
Fuente de la Higuera, 9-VII-1982, Dfaz de la Guardia & Blan
ca (GDAC 21356). CIUDAD REAL. Sierra del Vidrio, 13-VU11-1983,

Dfaz de la Guardia, Valle & Gil (GDAC 21346). JAEN. Sierra
de Cazorla, Barranco de la Canal, 7-VII-1982, Dfaz de la --
Guardia & Valle (GDAC 21339). GRANADA. Sierra de Guillimona,
pr. puerto del Pinar, 17-VII-1983, Dfaz de la Guardia , Blan
ca & Valle (GDAC 21352).

En todas las placas metafdsicas analizadas se ha encon

trado el ndmeroc cromosdmico 2n = 14 (Fig. 49,B v C).

Los cromosomas presentan una longitud absoluta (Tabla
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16 ) que oscila entre 7,5-9,1 y 5,1-6,5 micras, consideran

dose todos los cromosomas medianamente grandes .

El caridtipo de esta especie (ig.49,AyD) esta consti--
tuido por 5 parejas de cromosomas con el centrdmero en la -
regidn mediana (pares 1,2,3,4 y 5) y 2 parejas de cromoso--

mas con el centrdmero en la regidn submediana (pares 6 y 7).

En la poblacidn GDAC 21334 el par 7 es el portador del
satélite, por lo que su fdrmula cromosdmica serfia: 10m+2sm+
+ 28%8§'en la poblacidn GDAC 21352 no estd claro qué cromo-
somas son satelitiferos, por lo que su fdrmula seria: 10m +

4sm,

Por su grado de asimetrfa ambos caridtipos pertenecen

a la clase Al.

No es de extrafiar esta variabilidad en cuanto a 1la pre
sencia o ausencia de satélite, ya que la visualiza;ién de -
las constricciones secundarias y en censecuencia la observa
cidn de los satélites depende en muchos casos del estado --
fisioldgico de la célula, de la condensacidn de la cromati-

na e incluso del método de aplastamiento.

Por Gltimo gueremos resaltar gque no caonocemos ningdn -

estudio carioldgico realizado en esta especie.

Scorzonera hirsuta L.

Poblacliones estudiadas:

ZARAGOZA, Miramont, 12-VYII-1983, Villar (GDAC 21330).
MADRID. valle del Paular, 11-VII-1982, Fernandez (GDAC 21329),
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VALLADOLID, Casas Nuevas, 21-VI-1982, Dfaz de la Guardia &

Blanca (GDAC 21328).

En todas las placas metafédsicas analizadas se ha encon

trado el ndmero cromosdmico 2n = 12 (Fig.49,fF y G).

El dnico recuento cromosdmico que se conoce de esta es
pecie se debe a DELAY (1968) quién indica los nlmeros 2n =

12 y 2n = 14.

Los cromosomas presentan una longitud absoluta (Tabla
17) muy similar en las poblaciones estudiadas, y que osct
la entre 10,1-10,4 v 5-5,2 micras, considerdndose 1 par de

cromosomas grandes y el resto medianamente grandes.

Fl caridtipo de la poblacidn GDAC 21330 (Fig. 494 ) --
esta constituido por 1 pareja de cromosomas portadores de -
la constriccidn secundaria y del satélite con cemntrdamero --—
subterminal (par 1) ,1 pareja de cromosomas con el centrd-
mero en el punto medio (par 2) vy 4 parejas de cromosomas —-
con centrdmero en la regidn mediana (pares 3,4,5 vy 6). Su -

fédrmula cromosdmica seria: 2M + 8m + 28t§at

En la poblacidén GDAC 21329 (Fig. 49,E) la fdrmula cro-
mosémica es 10m + Zst%ﬂ>q3 no difiere significativamente de

la poblacidn anterior.

Segln el grado de asimetr{a estos caridtipos se inclu-

yven en la clase B2.

La caracteristica més sobresaliente del caridtipo de -
esta especie es, sin lugar a dudas, la reduccidn del ndmero
cromosémico en una pareja y la aparicidn simultédnea de un -

par de cromosomas excepcionalmente grandes (par 1). Los cin

305






€6°T + €£°9

06°T + SL°9

+1

0‘se

S‘ov

Bl

8e ‘T
cet
0°s
6‘2
1'e

LT T
g‘ct
2‘s
8‘c
v'e

92T 92°1 ov‘t
LET L'ET 8‘GT

2‘s 2‘s 0‘9
6'2 62 ‘e
g‘e ‘e S‘e

9T‘1 L0t Te‘T
£°ET 8‘vT G'ot

‘s 0‘9 L9
6‘c T'€ 8‘¢c
s‘e 6°‘2 6‘c
S 14 €

01T
TLT
G‘9
v'e
T‘€

00T
8‘9T
8‘g
ve
ve

eansaty ‘g

LT v 14V

€L

vo‘e
9‘gz
T‘0T
9L
s‘z

00‘€
L‘se
70T
8L
9e

1

o/1
bl
ey

O\._”
ag
eq

SOHLIANVYVA

6CETC DVad

OEETC DVAD

NOIDVTId0d

‘S 8P SBUWOSOWOJD SOT 3p BOTJIIIN



Scorzonera albicans Cosson var. albicans

Poblaciones estudiadas:

JAEN, Sierra de Segura, El Yelmo, 8-VII-1982, Dfaz de
la Guardia & Blanca (GDAC 21384); fdem, Calar del Espino, -
24-y11-1984, Blanca & Ortiz (GDAC 21382). Sierra de la Ca--
brilla, 17-VII-1983, Dfaz de la Guardia & Blanca (GDAC 16872).
Sierra de Cazorla, pico de Cabafas, 9-VII-1980, VYalle & -—=
Blanca (GDAC 16877).

En todas las placas metafésicas analizadas se ha encon
trado el ndmero cromosémico 2n = 12 (Fig. 49,3 ), que coinci
con el indicado por VALLE & BLANCA (1982) para plantas de =

la Sierra de Cazorla.

Los cromosomas presentan una longitud absoluta (Tabla
18) que varia de 8,8-8,9 a 3,1-4,0 micras, existiendo 3 -
parejas de cromosomas medianamente grandes y 3 parejas mee-

dianamente pequefios.

£l caridtipo (Fig. 49,I) estd formado por 1 pareja de
cromposomas portadores siempre de la constriccidn secundaria
y del satélite con el centrdmero en la regidnsubterminal (par 1)
4 parejas de cromosomas con centrdémero en la regidn mediana
(pares 2,3,4 y 5) y 1 pareja de cromosomas con el centrdme-

ro en el punto medio (par 6). La férmula cromosdémica corres
sat

pondiente serfa: 2M + -8m + 2st

Segldn el grado de asimetrfa este caridtipo pertenece a

la clase B2.
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Scorzonera albicans Cosson var. macrocarpa Blanca & --

Valle
Poblaciones estudiadas:

JAEN. Sierra del Pozo, pr. Navahondona, 9-VII-1980, --
Blanca & Valle (GDAC 21391).

En todas las placas estudiadas se ha encontrads el nl-
merc cromosdmico 2n = 12 (Fig. 49,K) que coipcide con el se
falado por VALLE & BLANCA (1982) al describir este taxon --
por primera vez. Los recuentos han sido hechos sobre mate--
rial recogido en la localidad clésica, ya que hasta ahora -

solo se conoce su existencia en dicha localidad.

Los cromosomas presentan una longitud absoluta (Tabla
19 ) muy similar a los de la variedad tipo, de 7,2 a 3,4 -
micras, considerdandose 1 pareja de cromosomas medianamente

grandes y 5 parejas medianamente pequefios.

El caridtipo (Fig 49,L) esta constituido por 1 pareja
de cromosomas portadores del satélite con el centrdmerc en
la regidn subterminal (par 1), 2 parejas de cromosomas con
el centrdmero en el punto medio (pares 2 y 4) y 3 parejas -
de cromosomas con centrdmero en la regidn mediana (pares 3,

Sy 6). Su fédrmula cromosdmica seria:4M + 6m + 2stsat.
Por su grado de asimetrf{a pertenece a la clase B2.

Como se puede observar, los resultados obtenidos indi-
can gue el caridtipo de esta variedad es completamente simi

lar al de la variedad tipo.

El caridtipo gque presenta esta especie es idéntico al

de 5. hirsuta en cuanto al ndmero cromosdmico y morfologia

313






211 G2t 00°‘T GG°T 00°‘T 00‘g °/1

viet Tet 9'vT 89T 8901 g€‘oe I3
8€‘T + LS'v L2 vie 9c o't o'v  9'v 2 ey
8T 0‘e o‘e 8‘c g'e v's 1

91 91 0z 8T €2 81 o 16€T2 OVaD

9 ¥ ew el 9 5 % € 2 T SOMLANYHYJ NOIOVTg0d

aTTeA % eoueld ©daeO0JOBU *JBA UOSSO) SUBOTQIE 'S 9P SBWOSOWOJID SOT op BOTJIION

6T V1TdV 1L






de los distintos pares cromosdmicos.

Scorzonera angustifolia L.

Poblaciones estudiadas:

PORTUGAL. Entre Santarem y Rio Maior, 22-VI-1981, Diaz
de la Guardia & Blanca (GDAC 21542).

ESPANA. VALLADOLID, Medina del Rioseco, 21-VI-1982, -~

Dfaz de la Guardia, Blanca & Valle (GDAC 16922). SALAMANCA,
Carpio de Azaba, 28-VI-1981, Dfaz de la Guardia, Blanca & -
Valle (GDAC 21551). BADAJOZ. Entre Zafra y Serena, 26-VI-=~
1981, Dfaz de la Guardia, Blanca & Valle (GDAC 21554). ZARA-
GOZA, Miramont, 5-VIII-1982, Dfaz de la Guardia & Valle --
(GDAC 21776). ALBACETE. Sierra de Alcaraz, Fuente de la Hi-
guera, 9-VII-1982, Dfaz de la Guardia, Blanca & Valle (GDAC
21540). Sierra de Alcaraz, Fuente Teja pr. Robledo, 8-VII--
1982, Dfaz de la Guardia , Blanca & Valle (GDAC 21535). --
JAEN. Sierra de la Pandera, pantano de Quiebrajano, 1l1-VI--
1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21534). Sierra de --
Cazorla, entre Mogdn y Fresnedilla, 7-VII-1982, Diaz de la
Guardia & Valle (GDAC 21541). Villacarrillo, 9-yI1-1982, --
Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21548). CADIZ, Entre Conil
y Chiclana, 17-VI-1981, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC --
21524). GRANADA. Sierra de C4dzulas, 1-VII-1981, Dfaz de la
Guardia & Blanca (GDAC 21525); Idem, puerto del Zegri , —--
6-VII-1981, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21550).

En todas las placas metafdsicas analizadas se ha encon
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trado el mismo nlmero cromosdmico 2n = 14 (Fig. 50,A-H ); todas

las poblaciones estudiadas corresponden a la variedada tipo.

Los cromosomas presentan una longitud absoluta (Tabla

20 ) que oscila entre 9,1-10 y 5,3-5,7 micras, consideran-
dose todos los cromosomas medianamente grandes, aungue en -
la poblacidn estudiada de ﬂortugél, al primer par de cromo-

somas se les puede considerar grandes.

Fl caridtipo (Fig. 50,A yC) estd constituido por 4 pare--
jas de cromosomas con el centrémero en la regidn mediana --
(pares 1,2,4 y 5), 2 parejas de cromosomas con satélite con
el centrdmero en la regién submediana (pares 3 y 6) y 1 par
de cromosomas con ;entrémero submediano (par 7). La férmula

- - a
cromosdmica correspondiente serfia: 8m + 2sm + ASﬁ.t

Por el grado de asimetrfa este caridtipo corresponde a

la clase Al.

En la poblacidn estudiada de Portugal no existen dife-
rencias significativas en cuanto a la medida y morfologia -

de los distintos pares de cromosomas.

Es la primera vez que se estudia el ndmero cromosdmico

y el caridtipo de esta especie.

S., laciniata L. var. laciniata

Poblaciones estudiadas:

HUESCA. Aisa, Divisoria de la Magdalena, 4-VIII-19B82 -
Diaz de la Guardia & Valle (GDAC 21777). ZARAGOZA. Miramont,
4-VI1I-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21489). GUADA-
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Figura 50.- Cariétipos y placas metafasicas de S. angustifolia var. angusti-

folia: A-B, Fuente de la Teja (Albacete); C-D, entre Santarem y

Rio Maior (Portugal); E, Puerto del Zegri ( Granada); F, Carpio
de Azaba ( Salamanca); G, entre Conil Y Chiclana ( Cadiz); H,

Miramont ( Zaragoza).
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‘LAJARA. Entre Siglienza y Atienza, 10-VII-1983, Dfaz de la -

Guardia & Valle (GDAC 16886). MADRID. Sierra de Guadarrama,

20-VI-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21479). ALME--

RIA. Fifiana, 5-V-1981, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 214-
B0). GRANADA. Sierra de Cdzulas, 1-vIII-1981, Dfaz de la --

Guardia & Blanca (GDAC 21483). Sierra de Mecina, 10-UI-1981,
Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21473)., JAEN. Carretera de

Campotéjar, 28-VI-1981, Diaz de la Guardia & Valle (GDAC --

21478).

En todas las placas metafdsicas analizadas se ha encon
trado el ndmero cromosdémico 2n =14 (Fg. 51,BE,Gy H), Este nime-
ro coincide con el obtenido por diferentes autores tales €0
mo TARNAVSCHI - (1948), SOSNOVEC (1960), LOVE & KAPOOR
(1967), MAJOVSKY & al. (1970) y LOVE & LOVE {1961) para ma-
terial extranjero. En la Peninsula Ibérica y con idénticos
resultados podemos resefiar los recuentos cromgsédmicos de —-
LOVE & KJELLQUIST (1974) para-material procedente de Jaén;-
los de FERNANDES & QUEIROS (1971) que estudian una poblacidn
portuguesa y seflalan que de los 7 pares cromosdmicos uno de
ellos posee una constriccidn probablemente nucleclar; por -
Gltimo LUQUE & al. (1984) estudian el némere cromosdmico en

meiosis, sobre material de Guadalajara, obteniendo n = 7.

Los cromosomas presentan una longitud absoluta {(Tabla
21 ) gque varia entre 5,3-6,5 a 3,1-3,3 micras, existiendao
tres parejas de cromosomas medianamente grandes y 4 parejas

medianamente pequefios .

El caridtipo estd formado (ig..51,A) por 2 parejas de cromosamas

subtelocéntricos (pares 1 y 5), 3 parejas de cromosomas sub
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Figura 51.- Cariétipos y placés metafédsicas de: A-B, E, G-H, S. laciniata

var. laciniata ( A-B, Sierra de Mecina, Granada; E, Fifana, Almg
ria; G, Sierra de Cazulas, Granada; H, Jaca, Huesca); C-D, S.la-

ciniata var. calcitrapifolia ( cruce Cabezas, Sevilla); F, S.la-

ciniata var. subulata ( Puerto de los Leones, Segovia).
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metacéntricos (pares 2,3 y 4) y 2 parejas de cromosomas me-
tacéntricos (pares 6 y 7). La fdrmula cromosdmica correspon

diente serfa: 4m + 6sm + 4st.
Por su grado de asimetria pertenece a la clase A2.

En todas las muestras estudiadas en general no existen
diferencias significativas en cuanto a la morfologfa de las

distintos pares de cromosomas.

S. laciniata L. var.icalcitrapifolia (Uahl) Moris

Poblaciones estudiadas:

SEVILLA, Cruce Cabezas, 19-IV-1982, Dfaz de la Guardia
& Valle (GDAC 21494), JAEN, Bafios de la Encina, fuente de -
la S5alud, 20-IV-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21474).
GRANADA. Sierra de CAzulas, 21-IV-1981, Dfaz de la Guardia
& Blahca (GDAC 21477). .

En todas las placas analizadas se ha encontrado el nd-

mero cromosdmico 2n = 14 (Fig. 51,D).

Los cromosomas presentan una longitud absoluta (Tabla
22 ) que oscila entre 4,8-5,0 y 3,1-3,3 micras, siendo —-
todos los cromosomas medianamente pequefdos, aunjue en la —-
poblacidn GDAC 21477 se pueden considerar 1 pareja de cro-

mosomas medianamente grandes.

El caridtipo estd formado por 2 parejas de cromosomas

subtelocéntricos (pares 1y 5) , 3 parejas de cromosomas -
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submetacéntricos (pares 2,3 y 4) y 2 parejas de cromosomas
metacéntricos (pares 6 y 7),(Fig. 51,C).La férmula corres—-

pondiente serfa: 4m + G6sm + 4st.

Por su grado de asimetrfa este caridtipo pertenece a =

la clase A2,

S. laciniata L. var. subulata (DC.) Dfaz de la Guardia

& Blanca
Poblaciones estudiadas:

SEGOVIA, Puerta de los Leones, 20-VYI-1982, Blanca & Va
lle (GDAC 21472). JAEN. Sierra de Cazorla, entre Fresnedilla
y el Tranco, 7-VII-1382, Diaz de la Guardia & 3lanca (GDAC-
16884).

En todas las placas analizadas (Fig. 51,F) se obtuvie-
ran idénticos resultados a las otras dos variedade estudia-
das presentando caridtipos idénticos y tamafio de cromosomas

también muy similares.

Dicho caridtipo no solo se presenta en S. laciniata --

(Podospermum laciniatum DC.) sino que estudios realizados -

en Podospermum canum C.A.Meyer por DVORAK & al. (1979) nos

muestran que ambos presentan caridtipos semejantes y dife-

rentes al resto de las especies del género Scorzonera L.

Podemos destacar la presencia de una amplia constric-
cidn secundaria en la zona media del brazo largo del par 2,
que en algunas placas (debido al aplastamiento) hace que se

separen los fragmentos correspaondientes semejande cromoso--



mas B.

En su conjunto el caridtipo de esta especie es total--

mente atipico en el géneroc Scorzonera L., solo los pares 6

y 7 pueden ser equiparables a sus correspondientes en el ca
riétipo de las otras especies del género. Asf{ mismo el grado
de asimetrfia es muy acusado y contrasta con el resto de las

especies.
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DISCUSILION

En la Tabla 23 se resefia a modo de resumen las caracte
risticas de los caridtipos de todos los téxones estudiados.
En la columna "sat" aparece el nilmero de cromosomas de cada
caridtipo gque presentan satélites, afadiéndose entre paren-
tesis los pares de cromosomas gue los llevan. En la columna
de "tamafio" se indican las longitudes absolutas del mAayor y
del menor cromosoma del caridtipo, asi como (entre parénte-
tesis) el tipo de cromosomas que incluye segdn su tamafio --
(G = grande; MG = medianamente grande; mp = medianamente pe

guefio; p = pequefio).

De dicha Tabla se desprenden las siguientes puntualiza

ciones:

l.- En lo gue respecta al ndmers cromosdmico se desta-
ca gue en las 61 poblaciones estudiadas hay un predominio -
absoluto de los citdtipos diploides con 2n = 14 § 2n = 12,-
habiéndose encontrado solo dos poblaciones autopoliploides
con 2n = 28. Podemos considerar, pues, que la importancia -
de la poliploidia en la evolucidn del grupo es bastante re-

ducida en el momento actual.
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Ambas poblaciones tetraploides pertenecen a S. hispani-

ca, siendo esta la dnica especie del género que segln nues-
tros resultados y la bibliograffa consultada presenta poli-
ploidfa. Ya SOSNOVEC (1960) puso de manifiesto la poliploi-
dia en esta espécie para plantas cultivadas de Rusiaj; en -
nuestro caso, hay que hacer notar gue ambas poblaciones se
encontraron en sitios muy nitrificados y alejadas de otras -

poblaciones diploides.

2.- En ninguna de las placas metafdsicas analizadas se
ha detectado la presencia de cromosomas accesorios; fueron
FERNANDES & QUEIROS (1971) quienes observaron un cromosoma

supernumerario en S. humilis encontrando 2n = 15, posterior

mente DVORAK & al. (1979) indican que en S. purpurea también

existen cromosomas accesorios; sin embargo desde entonces =
no se han observado en ninguna especie del género, segldn la

bibliografia consultada.

3.- Ndmero bdsico. Por los datos carioldgicos hasta --

ahora, el género Scorzonera presenta x = 5,7, pudiendo sepa

rarse por el ndmero bé&sico dos grupos de especies: S, hirsu

ta y S. albicans con x =6, y el resto de las especies con -

x = 7. E1 hecho de gue en general las especies con x = 7 ==
tengan caridtipos més simétricos que las especiss con x = 6
nos indica que este ndmero puede derivar del ancestral x = 7

mediante translocacidn no reciproca como ya se explicd ante

riormente,

4.,- Tamaiic de los cromosomas. E1l rango de variabilidad
de los cromosomas es amplio, ya que la longitud absaluta os

cila entre 11,0 v 3,1 micras, por lo gue varflan desde gran-
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des a medianamente pequefios. Con respecto al tamafio, los --

mas grandes corresponden a S. humilis, que varfian entre --

10,2 y 7 micras, y los mas pequefios a S. laciniata que osci

la entre 6 y 3,1 micras.

Por otra parte se observa igualmente que dentro de unsa
misma placa metafédsica, las diferencias en el tamafio cromo-
sémico entre los distintos pares del complemento no.son al-
tas, de tal manera que en el grupo de especies con x = 7 en
ninguna poblacidn el tamafio del cromosoma m4s largo es el -
doble del cromosoma mé&s corto, por lo que todos los carid--
tipos pertenecen a la clase de asimetria A. En las dos espe
cies gque presentan nuUmeroc b&asico x = 6, en todas las pobla-
ciones estudiadas el tamafio del cromosoma més largo siempre
es dos veces mayor que el méds corto, por lo gque sus caridti

pos pertenecerian a la clase de asimetria B.

Este hecho viené a confirmar que el ndmero bédsico ances
tral del génersc es x = 7 ya gque existe la creencia generali
zada de gue en la evolucidn hay un aumento de la longitud -
de los cromosomas con disminucidn del ndmero bésicd, es de-
cir, a partir de caridtipos con nilmeros bédsicps elevados se
produce la desaparicidn de ciertos cromosomas cortos y por
translocaciones y deficiencias de partes mds o menos impor-
tantes de ciertos cromosomas (GUINOCHET, 1957; STEBBINS, --
JENKINS & WALTERS, 1953).

5.~ Predominan ampliamente los cromusomas metacéntri--
cos (m) los cuales representan el 62,6%, seguidos por los -
submetacéntricos (sm) con un 32,7% y los subtelocéntricos -

los cuales. alcanzan solo el 4,7% de los cromosomas. De todo



ello se deduce el elevado ndmero de caridtipos simétricos -
que hay en las especies peninsulares del género, de tal ma-
nera que de las especies con x = 7 todas pertenecen a la --

clase Al a excepcidn de S. laciniata que pertenece a la AZ2.

Las 2 especies con x = 6 tienen el gradoc de asimetria

mas elevado perteneciendo a la clase B2.

f.- Respecto al nilmero y tamafic de los cromosomas por-—
tadores de satélites hemos de considerar que, si bien exis-
te el ndmero minimo de cromosomas con constriccidn secunda-
ria (lpar) para que la especie sea viable, el l1lIimite mdximo
no es cuestionable, 1o gque implica gque es posible la exis--
tencia de mds de una pareja de homdlogos portadores de cons
triccién secundaria como se ha indicado en algunas poblaciog
nes estudiadas. Esta realidad,unida al hecho de gque la visua
lizacidén de las constricciones secundarias y de los satéli-
tes mediante técnicas de tincidn convencional no siempre es
completa (ya que incluso puede depender del grado de conden
sacién de los cromosomas), podria ser una explicacidn de la
variabilidad con gue se presentan en los distintos caridti-

pos.,

De otra parte, admitiendo gue tales diferencias no se
deben a la técnica utilizada, es posible explicarlas sobre
el supuesto de que, en el ancestro, existiesen constriccio-
nes secundarias en un alto ndmeroc de cromoscmas y gue en el

. . . . 3
proceso de especiacidn unas se han mantenido y otras no, in

distintamente segln la especie.

Los cromosomas satelitizados representan un 14,6% del
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total.

La S. laciniata vuelve a discrepar del resto de las es

pecies y en su caridtipo no se visualiza ningln cromosoma -
portador de satélite aunque si presenta una amplia constric

cién secundaria ("gap") en el brazo largo del par 2.

7.- En general para cada especie no se ha encontrado -
méds que un dnico citdtipo, gque se mantiene muy estable en -
cuanto al tamafo y morfologfia de los cromoscmas en todas --
las poblaciones estudiadas. En muy pocos casos, consideran-
do un mismo taxon, se ha podido detectar la presencia de ci
tétipos distintos en sus diferentes poblaciones; esto ha -~-

ocurrido solamente en 5. hispanica y S. aristata.

En S. hispanica este hecho (como ya hemos comentado )

puede deberse a la ocurrencia de una inversidn pericéntrica
que origina un cambio en la posicidn del centrdmero; esta -
mutacidn cromosdmica puede ser la causa de que dicha especie
presente un polimorfismo tan acusado entre las distintas --
poblaciones lo que es facilmente comprensible tratdndose de
una especie de tan amplia distribucidn. En cuanto a la S. -
aristata la presencia de dos citdtipos distintos puede ser
debida a una variabilidad subyacente gue podria estar rela-
cionada con el medio donde vive esta planta, ya que las dos
poblaciones estudiadas se localizan en los Pirineos, donde
la existencia de bruscos gradientes se manifiesta en presio
nes de seleccidn diferentes que pueden influir en los téxo-

nes que viven en ellas.,

B8.- Como ya hemos indicado, la semejanza gue existe en

. . I -
el caridtipo de la mayoria de los taxones con ndmero bésico
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x = 7 (a excepcidén de S. laciniata ) es muy elevada dentro

de las especies peninsulares de Scorzonera. Por lo tanto, -

las reordenaciones de estructuras cromosdmicas y las muta--
ciones génicas parecen haber jugado un papel muy importante
en la diferenciacidn de las especies, subespecies vy varieda
des. La importancia de las mutaciones génicas en la evolu--
cidn es a menudo muy dificil ponerla de manifiesto, aungue

resulta una prueba bastante evidente la existencia de tdxo-
nes muy distintos morfoldgicamente gue poseen idéntico ca--

ridtipo.

9.- Un estudio comparativo de los caridtipos correspon

dientes a las especies del género Scorzanera en la Peninsu-

la Ibérica nos refleja en primer lugar un considerable éra—

do de similitud entre ellos a excepcidn de S. hirsuta v ==

S, albicans ambas con 2n = 12 y S5, laciniata con 2n = 14 --

peroc con un caridtipo muy asimétrico.

En consecuencia, de este primer estudic podemos ordenar

las especies peninsulares en tres grupos segln el caridtipo:

Grupo A.- Constituido por S. parviflora, S. humilis, -

5. aristata, S, reverchonii, S. baetica, S. hispanica

Yy S. angustifolia caracterizadas por 2n = 14 y alto --

grado de simetria.

Grupoc B.- Constituido por S. hirsuta y S. albicans --

caracterizadas por 2n = 12.

Grupo C.- Con la especie S. laciniata, que presenta --

2n = 14 y un caridtipo altamente asimétrico.

/ . . . ., .
Un analisis m&s preciso de los caridtipos de las espe-
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cies del grupo A, nos revela la existencia de peguefias dife
rencias entre ellas, especialmente en cuanto a la morfolo--
gla de ciertos pares cromosdmicos y en cuanto al ndmero y -
posicidén de cromosomas portadores de constriccidén secundaria
y satélite, si bien existen especies con caridtipos idénti-

cos tales como los pares S. parvifleora - S. humilis- y S. -

reverchonii - S. baetica.,

Las diferencias de morfologfa para ciertos pares cromg
sémicos pueden ser explicadas mediante la ocurrencia de in-
versiones pericéntricas en el proceso de diferenciacidén de
estas especies, o también por la acumulacidn de peqguefios --
segmentos de heterocromatina constitutiva en uno de los bra
zos cromosémicos, lo que haria cambiar la relacidn entre --
los mismos. Nosotros nos inclinamos por la primera hipﬁte——
sis, ya gque la segunda implica, ademés, un aumento de tama-
fio de los cromosomas implicados, hecho este que no es desta
cable al comparar los tamafios de cada uno de los pares cro-

mosdmicos en estas especies.

En el grupo B recogemos las especies 5., hirsuta y S. -

albicans ambas con 2n = 12 y con idéntico caridtipo. Ademés
de la reduccidn del ndmero cromosdmico, destaca la ﬁresen-—
cia de un par (par 1) portador de satélite y de tamafio excep
cionalmente grande. El resto de las parejas cromosdémicas --

son similares a otras tantas del caridtipo de 5. hispanica,

por lo gue podemos deducir que el caridtipo de estas dos es
pecies ha podido originarse a partir de un caridtipo simi--

lar al de S. hispanica.

Por Gltimo en el grupo C situamos a la especie S. laci-
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niata con 2n = 14 pero con caridtipo muy asimétrico y que -
contrasta claramente con el de todas las especies anteriores,
por lo que explicar su origen a partir de alguno de los ca-
ridtipos de las especies peninsulares resulta imposible; --
para llegar a una hipdtesis medianamente plausible habria -
que estudiar a fondo toda el &rea de distribucidn del géne-

I'o.
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SISTEMATICA







SCORZONERA [Tourn.] L., Sp. P1.:790(1753). "

Gelasia Cass.,, Bull. Soc. Philom. Paris 1818 : 33
(1818).

Lasiospora Cass., Dict. Sci. Nat. 25 :306 (1822).

Descripcidn:

Plantas herbaceas perennes, rara vez bienales, caules-
centes, con caudex. Tallos generalmente erectos, simples o
ramificados, a veces desprovistos de hojas. Hojas simples y
alternas, a menudo rosuladas,. enteras a pinnatisectas, gla-
bras o aracnoideo-tomentosas. Capftulos sclitarios, termina
les. Involucro oblongo-cilindrico con varias filas de bréc-
teas involucrales desiguales, con margen membranoso. Recep-
tdculo plano o convexo, con aguijones pequefios, sin p&leas
interseminales. LIgulas amarillas, las externas con frecuen
cia purplreas en el dorso, con el tubo esparcidamente pelo-

so en su &pice. Filamentos glabros, anteras caudadas. Ramas
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estilares largas, escébridas. Anteras amarillas o pdrpura-os
curo. Aguenios sentados o con base tubulosa hueca de color -
més claro, generalmente cilindricos, glabros o vellosos, es
triados longitudinalmente, los externos con frecuencia muri
cados. Vilano formado por varias filas de pelos plumosos, -

algunos md&s largos y con &pice desnudc y escdbrido.

Especie tipo: Scorzonera humilis L. (HITCHCOCK & GREEN,

1929, cf, HELLER & STEARN, 1958).

Ndmero bésico de cromosomas: x = 6,7

Distribucidn: Regidn Mediterrénea, Europa Central hasta

el Centro de Asia.

Delimitacidn de subgéneros y secciones:

Fue probablemente DE CANDOLLE (1805 : 61) el primero -

en iniciar la sistematizacién del géneroc Scorzonera al pro-

poner un nuevo género (Podospermum DC.) en el que se incluian

las especies de Scorzonera caracterizadas por presentar

un aquenio con base tubulosa hueca y engrosada.,

CASSINI (1822) reconoce el géneroc descrito por De Can-
dolle proponiendo otros dos géneros nuevos (Gelasia Cass. v
Lasiospora Cass.) en los que se inclufan algunas especies -

del primitivo género Scorzonera. Como dicho autor comentaba

(l.c. : 604) refiriéndose a las Lactuceae: "... parmi les -
cinguante-quatre genres admis par nous, il en est beéucoup

qui doivent &tre considérés seulement comme des sous-genres




seees 3 sus propuestas fueron postericrmente utilizadas por
diversos autores para nombrar secciones y subgéneros en di-

versos géneros de Lactuceae.

Asi LESSING (1832) incluye en la subtribu V. Scorzone-

reae al género Scorzaonera en el gue considera tres seccio--

nes: Scorzonera (Cass.) Less., Galasia ("Gelasia") (Cass.)

Less. y Lasiospora (Cass.) Less.

La seccidn Lasiospora (Cass.) Less. ha sido utilizada

durante mucho tiempo para incluir las especies de Scorzonera

que presentan el aguenio velloso. Hay que esperar a los tra
bajos de LIPSCHITZ (1935,1939), que comentaremos mas adelan
te,para que esta seccidn, indudablemente heterogénea en con
tenido, sea dividida en tres secciones distintas: Nervosae

Lipsch., Tuberosae Lipsch. y Vierhapperia Lipsch. en las --

que el caracter de aquenio glabro o velloso pasa a tenar --
una importancia secundaria, ya gue las tres secciones mencio

nadas incluyen especies con aquenios glabros y vellosos.

DE CANDOLLE (1838) mantiene separado el género Podos--

permum y, dentro de Scorzonera establece cinco secciones: -

Euscorzonera DC., Gelasia (Cass.) Less., Lasiospora Less.,

Pentachlamys DC. y Polyclada DC., incluyendo las dos Glti--

mas a especies originarias del S & E de Asia (India boreal

y Mongolia).

BENTHAM (in BENTHAM & HOOKER, 1873) adoptan de nusvo -
la concepcidn linneana al considerar dnicamente comec género

a Scorzonera en el que incluyen seis secciones: Euscorzonera,

Polyclada DC., Pterachaenia Benth. & Hook. (que incluye es-

peclies anuales de Afganista&n y Belochistdn caracterizadas -
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poT sus aquenios glabros y alados), Gelasia (Cass.) Less.,

Lasiospora (Cass.) Less. y Podospermum (DC.) Benth. & Hoo--

ker, proponiendo ademds a rango genérico Epilasia (Bunge) -
Benth. in Benth. & Hooker gue incluye especies del W y C de
Asia que son anuales y presentan aquenios glabros en la par
te inferior y con un anillo en la mitad o cerca del &apice

a partir del cual el agquenio se hace densamente velloso.

BOISSIER (1875) adopta el esquema propuesto por los au

tores anteriores aungue con ciertas modificaciones seglin el

esquema siguiente:

Sect. I Podospermum (DC.)

Sect.II Euscarzonera DC.

Subsect. 1. Scapocsae Boiss.
Subsect. 2. Foliosae Boiss.

Subsect. 3. Tomentosae Boiss. (=Gelasia Cass.)

Subsect. 4. Pulvinares Boiss. (=Gelasia DC. p.p.)

Subsect. 5. Intricatae Boiss.

Sect.III Lasiospora (Cass.) Less.

Sect.IV Epilasia (Bunge) Boiss.

La separacidén de las diversas subsecciones incluidas -

en la Sect. II Euscorzonera DC. estd basada, sobre todo, en

el porte y aspecto externo de las distintas especies.

ROUY (1908) estudiando las especies francesas de Scor-

zonera establece dos subgéneros del siguiente modo:
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Subgén. CEuscorzonera (DC.) Rouy

Sect. I, Lasiospora Less.

Sect.Il. Leiospermae Rouy

Subgén. Eupodaspermum Rouy

El esquema de Rouy introduce la novedad de considerar

por vez primera dos grandes subgéneros en Scorzonera. Por -

lo demés, la separacidn de dos secciones dentro del primer

subgénero incluyendo las especies con aquenio peleoso y gla-
bro respectivamente, refleja la tendencia general seguida -
por diversos autores de Europa occidental (GRENIER & GODRON,
1850; WILLKOMM, 1865; etc.) en cuya &rea geogréfica dicha -

clasificacién resulta bastante cdmoda aungue no sea natural.

LIPSCHITZ (1935,1939) realiza sendos trabajos sobre --

Jcorzonera muy extensos y documentados en los gue considera

dos subgéneros, Euscorzonera y Podospermum, incluyendo en -

el primerc casi una veintena de secciones, la mayoria de --
ellas propuestas por el mismo autor quien, fno obstante, si-
gue las mismos criterios (fundamentalmente morfologia exter
na) que utilizé BOISSIER (1875). Con respecto a dicha clasi
ficacidn CHAMBERLAIN (1975 :632) realiza un comentario que
reproducimos literalmente debido a que refleja nuestra prc-
pia opinidn: "A difficult genus with several complexes of -
closely related species. As their taxonomic value is unknouwn,
it is possible that the relative importance given to charac-
ters such as leaf width, length of stem and achene indumen-
tum in the delimitation of species (and even sections) has
obscured affinities between the taxa. Conflicting infragene

ric classifications have been used by Boissier and Lipschitz".
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No obstante los trabajos de LIPSCHITZ son. los que habi
tualmente se han utilizado en la confeccidn de las floras -
més recientes (CHATER, 1976; RECHINGER, 1977, etc.), si bienr
a nuestro juicio deben ser tratados con sentido bastante --
critico ya que muchas de las secciones resultan en parte in
satisfactorias; véanse, por ejemplo, las siguientes circuns

tancias:

a) S. crispatula aparece incluida en la Sect. Papposae

Lipsch. & Krasch. in Lipsch. junto con varias especies
caracterizadas por tener cdudex tuberoso, lo que no se

presenta en esta especie. En cambio 5. hispanica apare

ce incluida en la Sect. Foliosae (Boiss.) Lipsch.; co-

mo se indica més adelante, S. crispatula no es més que

una S. hispanica de lugares mas &ridos, cuyo rango m&s

adecuado es el de variedad.

b) S. brevicaulis, taxon muy préximo a S. crispatula,

aparece incluida en la Sect. Incisae Lipsch. por pre--
sentar hojas pinnatifidas o diversamente laciniadas, -

cardcter gue se presenta a menudo en S. crispatula de

la gue no difiere especificamente.

c) Analizando listas de nUmeros cromosdmicos en el gé-

nero Scorzonera, se aprecia gue no existe correlacidn

alguna entre las secciones delimitados por Lipschitz y

los nimeros bé&sicos presentes en el género.

d) Muchas de las secciones creadas lo han sido de un -
modo muy restrictive (varias incluyen una sola especie)
lo gue presupone gue casi no pueden incluirse otras es

pecies emparentadas y gque requieren un cambio en su con
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cepcidén para poder ser utilizables. Asi, S. hirsuta --

estd incluida en la Sect. Vierhapperia Lipsch. que, --

adem&s de otros caracteres, comprende especies que pre
- . ’ , ’ .
sentan tallos foliososj;segin este caracter, no seria 1n

cluible S. albicans en esta seccidén, si bien segldn de-

muestran sus caracteres y los datos polinoldgicos y ca
ricldgicos, estd estrechamente emparentada con S. hir-

suta.

Por lo tanto, la clasificacidn de Lipschitz ha de ser
modificada y enriquecida con caracteres citoldgicos, paling
lédgicos e incluso otros meramente morfoldgicos pero no teni
dos casi en cuenta a la hora de establecer las secciones, -
como por ejemplo el indumento de pelos estrellados gque es -

exclusivo de S, hispanica y afines.

En nuestra revisidn se consideran tres subgéneros para

la Peninsula Ibérica: Scorzonera, Piptopogon (C.A.Mey. ex --

Turcz. emehd. Lipsch.) Dfaz de la Guardia & Blanca y Podaos-
permum (DC.) Lipsch. El primero de ellos incluye a su vez -

tres secciones: Sect. Scorzonera, Sect. Foliosae (Boiss.) -

Lipsch. emend. Dfaz de la Guardia & Blanca y Sect. Vierhap-
peria Lipsch. emend. Dfaz de la Guardia & Blanca. Los carac
teres diferenciales entre dichos subgéneros y secciones se

indican en la Tabla 24,

La delimitacidn de tres subgéneros en el ambito de las
especies peninsulares da tres lineas evolutivas distintas -

dentro de Scorzonera, una de ellas muy diversificada en nues

tra drea de estudio (subgén. Scorzonera), mientras que -

las otras dos estédn representadas por una sola especie como
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dnica representante de cada subgénero en la Peninsula Ibéri

ca, aungue estdn mucho més diversificadas en otras &reas.

El subgénero Piptopogon queda perfectamente individua-—

lizado del resto de las especies peninsulares por tratarse

de plantas anuales o bisanuales, con tallos pobladas de ho-
jas en toda su longitud, brécteas involucrales en varias fi
las regularmente imbricadas y, sobre todo, por poseer un ti
po polinico que presenta tres lagunas pentagonales en cada

polo, caradcter gue no es derivable ni estd en relacidn filé
tica directa con ninguna otra especie peninsular. Ademds, -

el vilano presenta un cardcter Gnico en el género Scorzonera:

los pelos van unidos en la base formando un anillo incipien
te; como consecuencia de ello cuando el vilano es separado
del aquenio (ya que resulta mds o menos caduco) todos los -

pelos quedan unidos por la base.

El subgéneroc Podospermum tiene igualmente relaciones -

muy lejanas con el resto de las especies peninsulares y, a
menudo, se ha considerado como género independiente. Desde
luego los datos caricldgicos corroboran esta separacidn, --
asi como la combinacidn de caracteres morfoldgicos. No obs-
tante el tipo polinico encaja perfectamente en las lineas -

evolutivas del género Scorzonera; asf mismo el cardcter del

aquenio con base tubulosa hueca (poddginc) ya se esboza en
individuos de especies incluibles en alguno de los otros --

subgéneros; pongamos por caso que S, angustifolia fue inclui

da por diversos autores en el género Podospermum bajo la de

nominacién de Podospermum pinifolium,

El subgénero Scorzonera incluye 8 especies peninsula--
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res gue son todas
bastante uniforme;
caracteristicas de

dad gue se refleja

perennes y presentan un aspecto general
no obstante el anédlisis detallado de las
dichas especies muestran una variabili--

en la consideracidn de tres secciones di

ferentes, si bien las afinidades evolutivas entre ellas pug

den ser establecidas satisfactoriamente:

a) Respecto al carécter de aguenic vellosoc, presente -

solo en la seccidén Vierhapperia, como ya se ha comenta

do no indica las relaciones naturales entre las especi

es, ya que en esta misma seccidn se incluyen también -

especies (no peninsulares) con aguenios glabros. Sobre

este mismo particular hay que sefialar que dentro del -

subgénero Podospermum existen también especies con aque

nios glabros y vellosos; incluso en una de las especies

estudiadas en esta revisién, S, albicans Cosson, se —-

presenta una poblacidén en la Sierra de Cazorla en la -

que mezcladas con ejemplares de aquenios vellosos exis

ten otros pies de planta con aquenios completamente --

glabros, lo gue indica gue ambos caracteres estan escri

tos en el mismo cddigo genético, pudiendo ser el caréc

ter "aguenio glabro" recesivo en esta especie.

b) Entre el polen equinado, equinolofado Tipo II vy —-—

equinolofado Tipo III existen, aln en el &mbito de las

especles peninsulares, todas las transiciones posibles.

As{ en las especies con polen equinado (S. humilis y -

S. parviflora) suelen presentarse lagunas rudimentarias

debido a la desaparicidn de las espinas en determina--

das éreas; incluso S, aristata presenta un polen clara

mente intermedio entre el equinado y el equinolofado -

(@3]
(@)
]




Tipo II, existiendo en el seno de esta especie pdlenes

que podrian encuadrarse en uno u otro tipo.

Respecto al polen Tipo III solo se diferencia del Tipo
Il en presentar una laguna polar exagonal en lugar de

un casqguete espinosoj como en el caso anterior la ten-
dencia a la formacidn de laguna en el polo estd esboza

da en las especies con polen Tipo II (5. hirsuta vy S.

albicans) al desaparecer en ocasiones parte de las es-

pinas del casquete polar.

c) El1 ndmero bdsico x = 12 presente Unicamente en la -

seccidn Vierhapperia pudo derivarse fécilmente de ca--

ridtipos con x = 14 semejantes a los gue actualmente -
existen en la seccidn foliosae (con los que tiene gran

similitud) por medio de una traslocacidn no reciproca.

En la Fig. 52 se muestra un esguema ilustrativo de la

relaciones entre los distintos grupocs de Scorzonera presen-

tes en la Peninsula Ibérica.
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Fig. 52.- Relaciones entre los distintos grupos

Piptopogon;

Subgénero
Seccidén Vierhapperia,

I

del género Scorzonera: A

b

C
E

’

Foliosae;

Seccién
D, Seccidn Scorzonera;

B,

Podospermum.

Subgénero

b







CLAVE PARA LAS ESPECIES

l.- Aquenio densamente pubescente

2.- Escaposa. Brécteas involucrales a menudoc blanco-
lanuginosas. Vilano 6-12 mm., 1(-1,5) veces tan

largo como el AaguUEeNlo eesseceosccssaosoccoccsece 8.5.albicans

2.- No escaposa. Brécteas involucrales glabrescentes.
Vilano 17-22 mm., 2 veces tan largo como el ague

nio. '.O.l.'.'.....O......'.I."..l...'........ 7.S.hirSUta
l.- Aguenio glabro

3.~ Aguenio sobre un poddgino hueco, semejando el
pico de éste. Bracteas involucrales externas a
menudo corniculadas. Hojas generalmente pinna-

tipartidas a pinnatisectasS. seecececececcvaces l0.S.laciniata

3.~ Aguenio sin poddgino. Bracteas involucrales ex
ternas no corniculadas. Hojas enteras o diver-

samente laciniadas.,.

4.,- Tallos provistos de numerosas hojas distri-
buidas regularmente casi hasta el &apice. --
Brédcteas involucrales multiseriadas, regular

Mente iMBTiCA0ASe eeesssesscsccsccsessseess 9JoS5.angustifolia

4.- Tallos con hojas todas basales, siendo las
caulinares bracteiformes o presentes solo en
la base de las ramificaciones. Bréacteas invg
lucrales en 2-4 series, las externas clara--

mente mé&s cortas.
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5.- Aquenio 15-25 mm.

6.- Hojas 1-4 cm. de anchura, con borde frecuen
temente crispado dentado o laciniado, PedﬂﬂA
culo no engrosado. Anteras pUrpura-ocscuro

(marrones cuando SECAS)ecosscssesseecsees 4.5.hispanica

6.- Hojas 0,2-1(-1,5) cm. de anchura, enteras
o crispadas. Peddnculo generalmente engro

sado. Anteras amarillas.

7.- Hojas con margen liso; pedlnculo no o -
apenas engrosado en flor; flores de co-

lor amarillD iﬂteﬂSO.....-..-.-.....--... S.S.baetica

7.- Hojas con margen liso a crispado; peddn
culo fuertemente engrosado en flor; flo

res de color amarillo-pdédlidoee... b.S.reverchonii

5.- Aguenioc 6-15 mm.

Be— HOJas VBllOSAS eeeessescsssesscsssecsserss .Bedesalibicans

8.- Hojas glabras o flocoso-aracnoideas

9.- Ligulas 12-14 mm., no 0 apenas sobrepa-

sando el INVOlUCTD.cocescecesensoseoes Z2.5.parviflora

9,- Lfgulas més de 15 mm., claramente mayo-

res gue el involucro

10.- Brédcteas involucrales externas mayo-
res gue las intermedias, bruscamente

contraidas en una larga arist@eese..e.. 3.5.aristata

10.- Brécteas involucrales externas més -



cortas que el resto, no aristadas

11l.- Aquenios con costillas lisas,
casi negros cuando maduros. Vi

lanD 9_13 MMeeeeoeeosoeocesosccoscecscoe loSohumiliS

11.- Aquenios fuertemente escabri-
dos, de color pajizo. Vilano

12"20 mmMm e ® ° ¢ 9 0 0 0 00" e e e OO e A.SthSEanica




SUBGENERO SCORZONERA

= Subgen. Euscorzonera Rouy, Fl. Fr. 10 :9 (1908).

_ Sect. Euscorzonera DC., Prodr. 7 :117 (1838).

- Sect. Scorzonera (Cass.) Less., Syn. Gen. Comp. -

:134 (1832).

- Sect. Leiospermae Rouy, Fl. Fr. 10 :10 (1908), p.p.

Descripcidn:

Plantas herbdceas perennes. Tallos generalmente erec--
tos. Hojas mds o menos aglomeradas en la base, simples, .en-—
teras o diversamente laciniadas, lineares a oval-lanceola--
das. Bré4cteas involucrales en 3-4 filas, las externas clara
mente menores, nunca corniculadas. Aguenios sin poddégino, -
glabros o vellosos. Polen equinado o equinolofado (Tipos II

y III). Ndmero bésico x = 6,7.

SECCION I SCORZONERA

= Sect. Parviflorae (Lipsch., Frégm. fMlonogr, Gen. -—-

Scorz. 2 :112 (1939), pro subsect.) Lipsch., Fl. -
URSS. 29 :79 (1964). (Tipo: S. parviflora Jacq.)
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Descripcidn:

Plantas glabrescentes o flocoso lanuginosas en la base
del involucro y vainas foliares. Indumentoc de pelos simples.
Hojas simples, enteras. Aguenios glabros, sin poddgino,cost
llados, menores de 10 mm. Polen equinado a subequinolofado.

Ndmero cromosdmico 2n = 14,

1. Scorzonera humilis L., Sp. Pl. :790 (1753).

- S. nervosa Lam., F1. Fr. 2 :81 (1779). (Tipo."pro-

vinces méridionales", n.v.).

= 5, affinis Sennen & Elias ex Pau, Bol. Soc. Ibér.

Ci. Nat. 28 :169 (1930). (Tipo. "Burgos : Regumiel, Quinta-
nar de la Sierra, prairies humides, vers 1100 m. Hnos. Clay
dic et Elias" ; MA 138864, lectdétipo, espécimen central de-

recho ).

= S. macrorrhiza Schleicher ex Gaudin, fFl. Helv. 2 :

22 (1828).(Tipo. "In torfaceis montanis - Invenit circa le

Lac de Joux Cl. SCHLEICHER", n.v.)

= S, humilis L. var. macrorrhiza (Schleicher ex Gaudin)

Rouy,Fl. Fr. 10 :15 (1908),

= 5, nervaosa Pers., Syn. Pl. 2 :360 (1807). (Tipo. -

"In Eur. septentrionalioris pratis apricis. Caul. interdum

multiflorus"n.v.).
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= S. clusii Asso, Syn. Stirp. Arag. :108 (1779). (Ti

po. "Habitat in agris Caesaraugustae", NeVa)o

Iconografia:

REICHENBACH, Icon. Fl. Germ. 19(1) :tab. 1383,I11(1858)3
NYARADY (ed.), Fl. Rep. Pop. Romine 10 :91, pl. 15.1 (1865);
PIGNATTI, Fl. Italia 3 :233 (1982); FIORI, Ic. Fl. Ital. =--
+477, fig. 3787 (1904); COSTE, Fl, Fr. 2 :423 (1903); Ffig.
53 .

Descripcidn:

Planta perenne, glabra a tomentoso-aracnoidea y floco-
sa sobre todo en la base y &apice del tallo, vaina de las hg
jas y base del involucro. Caudex lefioso, grueso, vertical,
escamoso en el &pice; corteza dura, marrdn-oscura a rojiza.
Tallos l-varios, herbiceos, erectos, de (6-) 10-45 (-60) cm.
estriados, glabrescentes o flocoso-to mentosos sobre todo -
cuando jdvenes, simples o con 1-3 ramas erectas que parten
de la mitad inferior del tallo. Hojas aglomeradas en la ba-
se,de (5-) 7-30 .(-40) x 0,2-4 (-5) cm., linear-lariceoladas
a oval-lancecladas, agudas, con borde entero, glabras o es-
parcidamente aracnoideas en la base, de limbo plano con 3-7
nervios, adelgazadas en la base en un largo peclolo con la
base dilatada, envainadora y membranosa; caulinares 2-4,
mds pequefias, de 0,4-1 x 0,3-0,6 cm., sésiles, lineares a -
linear-lanceoladas, las més prdéximas al capfitulo bracteifor
mes. Capituos solitarios terminales, con pedlnculo no engro

sado en la antesis. Involucro 14-20 x 9-14 mm. en flor y -
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Fig.

53.- Scorzonera humilis L.:
——z22cra humilis

A, porte general ;
B,

flor; ¢, aquenio; D, bracteas involucrales.






22-30 x 12-17 mm, en fruto, ovado-cilindriceo, méds o menos -
truncado en la base. Brdcteas involucrales verdosas, estria
das longitudinalmente, aracnocideas en la base, con margen -
estrecho hialino ligeramerte ciliado, con &pice a menudo de
color marrén; las externas 7-10 x 3-4 mm., ovadas, con &pi-
ce redondeado; las internas 14-20 x 2,5-4 mm., linear-lanceo
ladas, cen margen membranoso ancho. Lfgulas 20-30 mm., que
sobrepasan al involucro en 7-10 mm., con limbo de color ama
rillec de 13-20 x 3-4 mm. a veces con una banda pdrpura -
al dorso raramente pdrpuras por las dos caras; tubo 7-10 mm.
esparcidamente peloso scbre todo en le parte superiocr. Ramas
estilares de 4 mm., escédbridas. Anteras amarillas. Aquenios
6-8 mm., clabras, lineares, cilindricos, Iigeramente atenua
dos en los extremos, costillados; los externos recurvados,
algo aplastados dorsiventralmente, mds oscuros, casi negros,
con costillas prominentes. Vilano 9-13 mm. blanco, con pe--
los de dos tipos,unos plumosos en toda su longitud y 5-6 de
14-17 mm. con &pice desnudo y escébrido. Florece de Mayo a

Julio,

Tipo: "Habitat in EBuropae Septentrionalioris pratis --

apricis™ (LINN, lectdtipo).

Tipificacidn: Esta especie fué indicada por primera vez

en la obra linneana "Hortuscliffortianus"; sin embargo no -
se conserva ningin material tipo en el herbario del Museo -

Britanico (BM), salvo un pliego identificado como S. humilis

perc que corresponde a un ejemplar de S, hispanica, como lo

certifica un sindnimo de ésta indicado en dicho pliego: ==
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"Scorzonera latifolia sinnata C.B",.

En el herbaric de Burser (UPS) existen dos pliegos que
llevan especificaciones suficientes como para tomarlos en -

consideracidén en la tipificacidn de S. humilis: el pliego -

XV (2) 71 que contiene un espécimen completo y una etiqueta

en la gue se indica:

Scorzonera latifolia altera Bauhim
Scorzonera Germanica Takerm

cessee (ilegible)
y el XV (2) 73, que contiene dos especifmenes y una etiqueta:

Scorzonera angustifolia T. Bauh.
Scorzonera Pannonica III Clus.

In Gallia, Swelandia

Aunque las sinonimias de la etiqueta no se corresponden con

la S. humilis, los ejemplares si son de esta especie.

En el herbario de LINNED (LINN), existe un pliego con
el ndmerc 947/2 que contiene un dnico espécimen completo en
flor; en la base ccon letra autdgrafa lleva la anotacidén "1.

humilis" siendo el nidmerc 1 con el que aparece S. humilis -

en "Species Plantarum" :791 (1753); muy préximo a la raiz
del ejemplar se puede ver el signo X que segln SAVAGE (19-
45) se corresponde con la localidad de Kamtchatka. En la —-
parte postericr y también con letra autdégrafa lleva la ano-
tacidn "Scorzoners lusitenica, gramineo folio, flore palli-
de luteo Buxb. cent., 2p. 26. t. 21", anotacidn que corres—-

ponde a la descripcidn linneana original de S. graminifolia

segin aparece en la pag. 791 del "Species Plantarum". A pe-



sar de que esta anotacidn pueda llevar a ligeras confusionres
al estar referida por Linneo para dos especies, creemos que
el pliego fué estudiado por este autor y al tener indicada-
su procedencia y concordar todas las caracteristicas morfo-
légicas del espécimen con el protdlogo linneano, lo elegimos

como lectdtipo.

Nimero cromosdmico: 2n = 14,

Geografia: Endemismo europeo; su 4rea principal de dis
tribucidn en el Cen*ro y Oeste del continente. En la Penin-

sula Ibérica se extiende por el Norte y Noroeste (Fig. 54),

Biogescgrafia: Regidn Eurcsiberiana, irradiando a algu-

nos puntos del Norte de la Regidn Mediterrénea.

Ecologfa: Se presenta sobre sustratos siliceos en sue-
los rankeriformes o podsclizados méds o menos hdmedos, exten
diéndose bor los pisos colinoc y montano (Regidn Eurosiberia
na) y del mesomediterrdnec al supramediterrdneo (Regidn Me-

diterrdnea) con ombraclimas hdmedos e hiperhdmedos.

Vive en los "brezales y tojales", tan extendidos en el
Norte y Noroeste de la Peninsula Ibérica, formando parte de
los pastizales vivaces que se sitlan entre el matorral sili

cicola.

Fitosociologfa: A pesar de tener una ecologia muy defi

nida es muy dificil encontrar referencias de la presencia -
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Fig. 54.- Localidades estudiadas de Scorzonera humilis L.:

® var. humilis
O var. angustifolia

A var. ramosa






de esta especie en las distintas comunidades pertenecientes

a la clase Calluno-Ulicetea Br.-B1 & R. Tx. 1943 que es don

de de forma bastante constante la hemos observado.

RIVAS MARTINEZ (1979) no la recoje en ninguno de sus -
numerosos inventarios y lo que resulta mds extrafioc es que -

tan solo la nombra en el fndice florfstico ccn referencia a

su presencia en la al. Calluno-Genistion pilosae P. Duvign.
1944 de distribucidn nororiental, de donde no tenemos cono-
cimiento de la existencia de este taxon; asi mismo este au-
tor indica que pertenece a comunidades del orden Molinieta-

lia W. Koch 1926 donde no la hemos observadé.

En algunas etiguetas de las exsiccatas estudiadas se -
indica que ha sido herborizada dentro del dominio de la al.

Ericion umbellatae Br.,-Bl, P. Silva, Rozeira & Fontes 1952

ampl. Rivas Martinez 1979 (= Ericion australis Bellot 1965,

p.p); en este mismo tipo de comunidades la cita BELLOT (19-

66) viviendo con especies como Erica umbellata, Erica cine-

rea, Ulex europaeus, Lithodora diffusa, Daboecia cantabri-

ca, Pedicularis sylvatica, etc.

Nosotros la hemos observado tanto en las formaciones -
anteriores como en las pertenecientes a la subal. Daboecie-

nion cantabricae (Dupont 1975) Rivas Martinez 1979 de dis--

tribucidn més septentrional en nuestra peninsula; en una de
las asociaciones pertenecientes a esta subalianza (as. Ulici

europaei-Ericetum cinereae Bellot 1949) en donde la sefalan

RIGUEIRO RODRIGUEZ & SILVA-PANDO (1984 :388)
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Comentario:

TOURNEFORT (1700) habia indicado la existencia en Por-

tugal de dos especies de Scorzonera:

"Scorzonera Lusitanica, Plantaginis folio" (=S. humilis)

"Scorzonera Lusitanica, Gramineo folio, flore pallide

luteo" (=S. angustifolia).

Al parecer BUXBAUM (1728) confundid la segunda planta
indicada por TOURNEFORT, y al iconografiarla lo hizo bajo -

un ejemplar de S, graminifolia gue es planta siberiana. Lin

neo, no apercibiéndocse del error de BUXBAUM, observando di-

cho icono e identificéandolo con la planta siberiana, al des

cribir védlidamente la S. graminifolia en el "Species Planta
rum", incluye como sinonimia la frase de Tournefort (que co

rrespondia en realidad a su propia S. angustifolia descrita

sobre material hispano) y sefiala que S. graminifoclia es plan

ta de Siberia y Pcrtugal, cuardoc es planta exclusivamente -

siberiana.

Pero ni siquiera la planta de TOURNEFORT indicada por

BUXBAUM corresponde a S. humilis, siendo en realidad ésta -

Gltima la que TOURNEFORT denomind "Scorzonera Lusitanica, -

Plantaginis folio"; en verdad S. humilis tiene hojas de --=

Plantago, puesto cue por la fcrma y nervaduras prominentes

scn muy similares a las de este género.

Al ver LINNED cue en Portugal existfan dos especies di

ferentes de Scorzonera, describidé correctamente S. humilis,

pero el error contrafdo anteriocrmente con las observaciones

de BUXBAUM lo llevaria probablemente a confundir las dos --
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plantas portuguesas hasta el punto de consignar la frase --
aludida "Scorzonera lLusitanica, gramineo folio, flore palli
de luteo. Buxb. cent. 2. p. 26. .t. 21" en el pliego de S. -

humilis a la vez que en el pliego de S, graminifolia.

La variabilidad que presenta esta especie en cuanto a
la morfologia de tallos y hojas haz hecho que numeroscs auto
res describan distintas variedades e incluso especies dis--

tintas.

PAU (1930) describe la S. affinis Sennen & Elias; -
del material recogido por estos Gltimos autores y sobre el
que se basaron para dar la nueva especie, existe un pliego
depositado en el herbario MA(138ﬁ64), con una etiqueta en
la gque se puede leer "gr., humilis™ y una pequefia descripcidn
de la planta, en la gue ninguno de los caracteres es especi
fico y.en general no padrian servir para diferenciar S. af-

finis de S, humilis; por esoc se han consideradc sindnimas.

Respecto a la 5. clusii Asso, aunque no se ha encontra
do el material original de Assc, la detallada descripcidn -
de la especie aludiendo que presenta hojas radicales peclo-
ladas, lanceoladas "guinguenervia, ut in Plantago lanceola-

ta" nos llevan a identificarla com la S. humilis, comoc ya -

lo hizo LOSCOS (1878 :213); igualmente WILLKOMM (1865) la -

habia incluido entre las sinonimias de S. humilis, aunque -

con duda.

No obstante L0OSC0S (l.c.) mamtuvo su duda sobre la es-
pecie al describirla Assa como planta de talloc multifloro,

lo gque solo se presenta raras veces en S. humilis. Este mis

mo cardcter podria llevar a confusidén con S. parviflora gue
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es también ramosa y presenta hojas con nerviacidén paraleli-
nervia recordandoc a los Plantagos; pero dos argumentos impi
den tal identificacién, gue son precisamente dos sinonimias,
seflaladas por ASSO (1779) al describir la especie: a) "Scor
zonera major Pannonica I. Clus. Hist. 2. p. 138", al obser-
var el icono de Clusio se aprecia que las ligulas superan -

largamente el involucro, mientras que en S. parviflora ape-

nas lo rebasan; b) "Scorzonera plantagineo folio, caule fo-
lioso Grislei. Virid. Lusit. p. 75" con lo gue Asso identi-
fica su planta con otra precedente de Pportugal, dpnde vive

S, humilis pero no S, parviflora.

En la Peninsula Ibérica, esta especie presenta una am-
plia variabilidad en cuanto a la morfologfa del tallo y de
las hojas basales, por lo que numerosos autores han descri-

to nuevos téxones, incluso a rango especifico.

Tras la revisidn efectuada hemos comprobado que dicha
variabilidad no estd& correlacionada con la distribucidn geo
grafica, por lo que el rango més adecuado para estos téxones

es el de variedad,

Asf en la Peninsula Ibérica se distinguen tres varieda
des: var. humilis con hojas lanceoladas y tallos medianamen

te gruesos de 3-6 mm. de anchura, var. angustifolia con ho-

jas lineares y tallos més finos y var. ramosa - donde --
las hojas son algo coridcess, oval-lanceoladas de hasta 5 =

cm. de anchura, siendo el talloc en general mds robusto.

La variedad tipo presenta una distribucidn amplia que

coincide con la de la especie, mientras que las variedades

angustifolia y ramosa son de &rea muy restringida(fg. 54).
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Clave para las variedades

l. Hojas basales mas o menos coriéceas, con
limbo oval-lanceoclado de 2,5-5 cm. de an-
chura, bruscamente contraido en un pecio-

lo largo y estrechOceecesececcoecccesseeese Covar. ramosa.

1. Hojas basales lineares a linear-lanceola-
das, con limbo 0,2-2,5 (-3) cm. de anchu-
ra, gradualmente atenuado en un peciolo -

méSDmenOS largo-..o....l..‘..'nll.o-0.'0-:....0-0.-.0 2

2. Hojas lineares, estrechas; tallos 1-2,5

(—3) mm. de aﬂChUl‘a..-..-.-.-.ooo--oo-.-. b.\!ar.aﬂQUStlfOlla

2. Hojas linear-lanceoladas o lanceoladas;
tallos mds robustos de 2-6 mm. de anchu-

ra.'l'....'......"".0..........'..'...'...‘I a.var.humilis

a. var, humilis

= S, humilis L. var. angustifolia Willk. in UWllk. & tangs,

Prodr. Fl. Hisp. 2 :224 (1865), excl. syn. 5. angustifolia

DC., Prodr. 7 :119 (1838). (Tipo. "In monte Loma de Jaizqui
vel prope Irum, Majo 1850; COI-WILLKOMM, lectdtipo espécimen

del centro).

Descripcidn:

Planta.md&s o menos robusta, con tallos de 3-6 mm., de -
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anchura, estriados, simples o ramificados. Hojas basales pg
co o nada coridceas; limbo de 5-25 x 0,4-3 cm. con 3-5 ner-
viaciones, linear-lanceolado o lanceolado, gradualmente ate

nuado en un peciolo mé&s o menos largo.

Comentario:

WILLKOMM (in WILLKOMM & LANGE, 1865 :224) describe una

nueva variedad, 5., hispanica var. angustifolia; al estudiar

el material original, se ve gue los especimenes presentan -
las hojas lanceoladas carédcter que es comin dentro de la va

riedad tipo de S. humilis y por tanto se considera sindnima.

La sinonimia que incluye WILLKOMM (l.c.) al describir su va

riedad, S. angustifolia DC., debe ser excluida ya due DE --

CANDOLLE (1805 :60) cuando describe S. angustifolia indica

",.une grosse racine noirAtre, hérissée vers le collet de -
filaments redressés..",por lo que esta especie serfa sindni

ma de S, austriaca Willd.

Hemos de indicar que DE CANDOLLE tanto en su "Flore --
Frangaise" como en el "Prodromus" siempre que describe a --

S. humilis lo hace sefialando .que presenta en el cuello de -

la raiz numercsas fibrillas; este cardcter es muy importan-

te en la determinacidn de especies del génerc Scorzonera de

tal manera que es constante en S, austriaca y por el contra

ric nunca se observa en S, humilis; segln esto S. humilis -

DC. (mon L.) es sindnima de S. austriaca Willd.

Material estudiado:

PORTUGAL. Leiria, VII-1917, Felgueiras (COI 210). Seira



do Marao, V-1896, Sampaio (C0I). Sierra do Gerez, 6-YII-1948,
Fernandes & Sousa (COI 2555); idem, VI-1864, Henriques (COI)
idem, 5-VII-1948, Fernandes & Sousa (COI 2456); fdem, Ccrral
da Fonte, VI-1891, Moller (C0I); fdem, VI-1884, Moller (COI)
fdem, Barris, 5-VII-1948, Fernandes & Sousa (COI 2497) .; --
fdem, Minho, 11-VII-1958, B&liz, Raimundo & Guerra (MA 1811-
74); fdem, Pe do Cabriel, 1-VII-1948, Rivas Goday (MA 79474)
{dem, Loma de Homem, VII-1948, Montserrat (BCF 30124); fdem,
Minho, 16-VII-1958, Malato-Bé&éliz, Raimundo & Guerra N2 4817
(MA 246915); fdem, 11-VYII-1958, Malato-Béliz, Raimundo & --
Guerra N2 4552 (MA 246914) 3 fdem, 11-VII-1958, Malato-Bé—-
liz N2 4514 (MA 246913); {fdem, entre Leonte y Borrageiro, -
3-UI1-1948, Fernandes & Sousa (COI 2414). Valdoeiro, Pampil
hosa do Botao, 7-V-1971, Fernandes (COI 3358); fdem, 22-VI-
1970, Queirds (COI 620); fdem, entre Pampilhosa e Luzo, VI-
1986, Ferreira (COI). Santoc André, 8-VI-1973, Fernandes & -
al. (COI 12384). Aveiro, V-1880, Ferreira (COI). Stagao de
Lorrical, 15-IV-1957, Matos (COI). Entre Mira y Aveiro, 1ll-
VI-1958, Fernandes & al, (COI). Lomical, Pinhal do Lerso, -
VI-1888, ferreira (COI). Céimbra, Bareonco, VI-1895, Ferrei
ra (COI). Figueira da Faz, 23-VI-1981, Dfaz de la Guardia &
Blanca (GDAC 21468 y 16934), Bussaco, Vacarica, IV-1895, -~
Ferreira (MA 138877). Barreira d Agua, de Leira a Marinha,
20-U-1952, fernandes & Sousa (COI 4178). Entre Brejo e Ro-
gue, 20-V-1965, Fernandes & al. (COI 9279). Valdoeiro, V-18
87, Ferreira (CO0I).

ESPANA, LA CORUNA.Monte Corda, Curtis, 7-YII-1967, Dal

da (MA 198173); Furelos, 14-V-1958, Bellot & Casaseca (SEV
5699); fdem, 26-VI-1982, Valle & Blanca (GDAC 16931, 21469,
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21471); fdem,29-VII-1952, Melliz (SAT). Cedeira, Seixo, 2--
VII-1977, Castroviejo Flora hispanica n2811 (MA 229463), --
ORENSE.Sierra do Invernadeiro, 23-VI-1973, Castroviejo (MA
198171). Lamas, Sierra del Parafio, 6-VI-1946, Vieitez (SAT,
MA 138853). LUGO. Guitiziz, Las Brafias, 15-VI-1944,? (SAT).
Monte Castelo, Galdo, 2-V-1957, Bellot & Casaseca (SAT). --
Murés, 16-VII-1983, Valdés & Castroviejo (GDA 16495). LEON,
Sierra de los Ancares, Pico de Guifa, 12-VYII-1984, Socorro

& Varo (GDAC 16933); idem, 29-VII-1983, Diaz & al. (LEB 221
0B8) . ASTURIAS. Alrededores de Oviedo , 22-VII-1864, Bourgeau
(COI-WILLKOMM). Puerto del Acebo, 29-VI-1980, Dfaz Gonzé&lez
(LEB 11474). Tineo, 22-VII-1864, Bourgeau (MA 138861). CAN-
TABRIA. Reinosa, Monegros, VII-1925, Aterido (MA 150983). -
Pasages, 30-V-1893, Lomas (MA 138862). Lzbares, 11-I1V-1926,7
(BCF 30121). Santander, VI-1929, Losa (MA 138858). Pico Tres
Montes, 17-VIII-1980, Rico (MA 245172). Ccmillos, 9-V-1951,
Lainz (BC 117278). PALENCIA. Pefialabra, VII-1gsg, Losa & --
Montserrat (BCF 30122). BURGOS. Regumiel, 22-V-1923, Hnos.
Claudio & Elias-Sennen plantes d'Espagne n25000 (COI, MA 13
8864). Pantano Ebro, 20-UI-1969, Villar (JACA, GDAC 16932).
Monte Ordunte, Mena,?, Salcede (MA 138796). Quintanapallas,
VI-1921, ? (BCF 30125); fdem, VUI-1935, Losa (MAF 14471) ; -
fdem, 31-V-1916, ? (BC 38228). SORIA. Urbién, 9-VII-1905, -
Pau (MA 138952). BILBAO. Monte Abril, 1-V-1947, Guinea (MA
169091, 150982). LA RIDJA., Entre Foncea y Ubarenes, 7-V-19
06, Sennen & Elias plantes d'Espagne ne467 (MA 138B74). Pan
tano de Obarenes, 30-VU-1906, Sennen & Elias (MA 138860). --
GUIPUZCOA. Pasajes, 30-U-1893, Lomax (MA 138862). TERUEL. -
Sierra de Albarracin, ?, Zapater (MA 138873).
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b. var. angustifolia Hoffmanns. & Link, Fl. Port. 2 :1

24 (1820-1824); excl. syn. plures.

Descripcidn:

Planta poco robusta. Tallos 1-3, erectos, de 1-2,5 (-3)
mm. de anchura, ligeramente estriados, simples. Hojas basa-
les de 5-14 x 0,2-0,4 cm., limbo con 3 nervios y peciolo in

diferenciado.

TiED: "Toutes les variétés se trouvent dans les foréts

autour de Torres-vedras". (n.v.).

Comentario:

Al describir esta variedad para Portugal, los autores
afiadieron al protdlogo una serie de sinonimias que no se --
corresponden con el taxon gue crece en la Peninsula Ibérica,

sino gue se refieren a S. austriaca Willd. que figura tam--

bién entre dichas sinonimias; por lo tanto deben excluirse

las siguientes:

S. austriaca Willd., Sp. Pl. 3 :1498 (1803).

S. humilis Jacqg., Fl. Austr. 1 :24 (1773).

Scaorzonera humilis angustifolia pannonica III Clus., -

Rar. pl. hist. :139 (1601).

Sorzonera lusitanica graminifolia Buxb., Cent. 2 :26 -
(1728).
Esta Gltima sinonimia también debe excluirse de la concep--
cidén de la variedad por su ambigliedad, debido a la confusidn

creada por el propio LINNEO, ya que como hemos dicho, escri



bié esta sinonimia en el dorso de los pliegos de S. humilis

y de S. graminifolia, asi como en el protdlogo de esta alti

ma.

Material estudiado:

PORTUGAL. Sierra do Géres, VII-1918, fFelgueiras (COI 1
89); Idem, Vidohal, VI-18380, Moller (COI, LY-ROUY).Transta-
gana, 1848, Weluitsch, Flora Lusitanica n2530 (G). Aveiro,
V-1880, Henriques (CO0I); fdem, V-1881, Henrigques (COI, LY--
ROUY). BURGOS. Trevifio, VII-1926, Losa (MA 138845, BCF 301-
23, BC 38B227).

C. var. ramosa Hoffmanns.b& Link, Fl. Port. 2 :124(1820 :
-1824)

= S. humilis var. plantaginea (Schleicher ex Gaudin)

Schur, Enum. Pl. Trans :862 (1866).

= 5. plantaginea Schleicher ex Gaudin, Fl. Helv. 2 :

20 (1828). (Tipo. "In regionibus transalpinis. Locum nata--
lem tacuit Cl. SCHLEICHER; sed in valle Susana ad lacum La-

rium inventam misit PH. THOMAS", n.v.).

Descripcidn:

Planta robusta. Tallos gruesos, de 4,5-7 mm. de anchu-
ra, fuertemente estriadcs casi angulosos, generalmente rami

ficados. Hojas basales ligeramente coridceas; limbo de (10-)



16-20 x (2,5-) 3,5-5 cm., oval-lanceoladc, con 5-7 nervios
muy prominentes,contraido bruscamente en un largo peciolo -

de 11-22 cm.

Tipo: "Toutes les varietés se trouvent dans les foréts

autour de Torres-vedras" (n.v.).

Comentario:

HOFFMANNSEGG & LINK (1820-24 :123) describen esta varie

dad de S. humilis para aquellos ejemplares ramosos y de ho-

Jja ancha. Nosotrcs hemos observado gue si bien el carécter
de las hojas, (aunque variable) es importante y sirve para
delimitar individuos a nivel de variedad, que el tallo sea
simple o ramoso no lo es tanto y se présenta igualmente en

la var. humilis.

Material estudiado:

PORTUGAL. Vacariga, Valdoheiro, V-1887, Ferreira (COI).

ESPANA. CACERES. Serrejou, VII, Rivas Mateos (MAF 144-

68). ORENSE., Sierra do Invernadeiro, Vega de Meda, 26-VII--
1973, Castroviejo (MA 198172). LEON,., Sierra de los Ancares,
29-VII-1983, Dfaz & al. (LEB 22107).
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2. Scorzonera parviflora Jacg., Fl. Austr. 4 :3 (1776).

= S. halophila Fischer & C.A. Meyer in DC., Prodr. 7

:122 (1838). (Tipo. "in Persiae distr. Khoi prov. Aderbeis-
chan locis salsis humidis ad Schabandi". G-DC holétipo; v.

microf.).

= S. graminifolia Tausch.ex Nyman, Consp. :464 (1879)

pro syn., non L. (1753).

= S. caricifolia Pallas,Reise, 3 :756 (1776). (Tipo.

"In depressis, humidis, subsalsis deserti Naryn circa scaxy
rigines et lacunas passim frequens; observata etiam circa -

rium ad salinas. Ilezkienses", n.v.)

Iconografia:

JACQUIN, Fl. Austr. 4 :tab. 305 (1776); REICHENBACH, -
Icon. Fl1. Germ. 19 :tab.1381,I1(1858); NYARADY (ed.), Fl. --
Rep. Pop. Romine 10 :96, pl. 16.1 (1965);. RECHINGER, Fl. --
Iranica tab. 24 (1977). Fig. 55 . |

Descripcidn:

Planta bienal a perenne, glabra. Céudex lefioso, esca-
moso en el apice, que adopta disposicidn méds o menos hori--
zontal a algunos centimetros de profundidad, del que parten
raices carnosas; corteza marrén-claro. Tallos l-varios, her
bdceos, erectos, ligeramente recurvados en la base, (10-) -
18-50 (-60) cm., estriados, glabros,simples o con 1-3 ra--

13 . N
mas ahorquilladas, fistulosos cuando secos. Hojas aglomera-
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Fig. 55.- Scorzonera parviflora Jacq.:
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das en la base de (7-) 10-30 (-40) x (0,6) 1-2 cm., linear-
lanceoladas a anchamente‘lanceoladas, con borde entero, gla
bras o ligeramente aracnoideas, de limbo plano, con 5-7 ner
vios méds o menos paralelos, largamente pecioladas; peciclao

con base dilatada, envainadcora y membranosa; las caulinares
1-10 x 0,4-1 cm., insertas en las bifurcaciones de los ta--
llos, envainadoras, lancecladas a linear-lancecladas, las -
préoximas al capftulo bracteiformes. Capitulos sclitarios --
terminales, con pedlnculo ligeramente engrosadao en la fruc-
tificacidn. Involucrc 13-16 x 7-10 mm. en flor y 20-25 x 8-
14 mm. en fruto, ovada-cilindrico a cilindrico, glabro. Bréc
teas involucrales verdosas, ligeramente estriadas longitudi
nalmente, glabras, fon margen hialino estrecho algo mas an-
cho en la base y débilmente ciliado, con é&pice de color ma-
rrén-oscuro; las externas 5-8 x 4-5 mm., triangular-lanceo-
ladas; las internas 13-16 x 3-4 mm. linear-lancecladas, con
margen membranoso. Lfgulas 12-14 mm., apenas sobrepasando -
el involucro, con limbo amarillo p4lido de 5-6 x 2-3 mm., -
dientes a menudo rocjizos; tubo 7-8 mm. esparcidamente pelo-
so. Ramas estilares 2,5 mm., escabridas. Anteras amarillas.

Aguenios 6-9 mm., glabros, lineares, ciiindricos, los exter

%3]

nos ligeramente curvados, costillados, pajizeos. ¥Wilanpo 12-1°
mm., blanco-sucigc, ceon pelos de dos tipos, unos plumosocs en
toda su longitud y 5-6 algo mayores con a&pice escdbrice des

nudo. Florece de Mayo a Julio.

Tipo: "Ad lacum Neo-Siedl, HAYNEM™ (W, lectdtipa).

gl herbarioc del Naturhistorisches Mu-
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‘seum de Wien (W) existe un pliego gue contiene 2 ejemplares
completos, un sello y tres etiquetas ; en la base con letra
autégrafa, lleva la inscripcidn "Scorzonera parviflora". --

Los caracteres del sello son:

HERBARIUM
MUSEI CAESAR. PALAT
VINDOBONENSIS

Las tres etiguetas son las siguientes:

HERB., MUSEI HIST. NATUR. VINDUOB.
Det./Rev. pro "Flora Iranica"
!

1974 det./ rev. K.H. Rechinger
TIPUS

Hb. Jacqg.
Scorzonera parviflora
Lacus Neo-Siedl. Hayne
Una vez estudiadas todas las caracteristicas del pliegoc, --

coincidimos con RECHINGER quien en 1974, confifmé gque se --

trataba del tipo de S. parviflora. Como existen dos especi-

menes elégimos el situado a la derecha como lectdtipo por -
ser mads completo y concordar todas sus caracteristicas mor-
foldgicas con el protdlogo. El1 ejemplar elegidc como lectd-
tipo presenta un rizoma horizontal, numerosas hojas en la -
base, lanceoladas, con dos tallos simples terminados en un

capitulo solitario, en fruto.

NGimero cromosdmico: 2n = 14
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Geografia: Desde el Centro y Oeste de Asia al Centro,
Este y Sur de Europa, alcanzando en Espafia su limite occi--—
dental, donde solo se conoce en dos localidades: . Guadalaja-

ra (Lagunas de Gormelld) y Zaragoza (Laguna de Gallocanta).

Biogeografia: Se trata de una especie Iranc-Turdnica -

que se extiende por el Sur de la Regidn Furcsiberiana y al-
gunos puntos disyuntos en el Norte de la Regidn Mediterrd--
nea (Fig. 56 ).

]

Ecologia v Fitosociologia: Vive sobre margas, margo-ca

lizas y arcillas en suelos salinos pobres en materia orgéani
ca que presentan un nivel fredtico elevado y que estan hdme

dos la mayor parte del afio.

Forma parte de los juncales haldfilos gue suelen rodear
las lagunas salobres y gue estén en contacto con carriza
les y masegales; la hemos observado en comunidades de la al.

Juncion maritimi Br.-Bl. 1936 (clase Juncetea maritimi Br.-

Bl. (1931) 1952), y més concretamente en la as. Saoncho (cras-

sifolii)- Juncetum maritimi Br.-Bl. & 0.Bolds 1957 que en--

globa juncales densos (85-100% cobertura) de talla mediana
(70 cm.) y poco diversificadcs en especies que se extienden

por el Valle del Ebro y La Mancha (CIRUJANO, 1981).

Entre las especies que ccnviven ccon el taxon en la lo-

calidad donde lo hemos herborizado destacamos Juncus mariti-

mus Lam.,Sonchus maritimus L., Sonchus crassifolius Pourret

ex Willd., Lotus corniculatus L., Plantago maritima L., Sper-

gularia marginata (DC.) Kittel, Potentilla reptans L., Blaks-

397






*e3aUEJI91TPAN UOTB3Y B US SIPBPITEOOT @ °rUBTIIQISOJNY

£ eotueani-ouea] ssuorday ser ua sopepriedo] \\\ °boer m.uoa.:)hwn BJI2UOZIOOS 3Ip eIJesdoaBorg

: 96 eanB81y






tonia perfoliata (L.) Hudson, Tetragonolobus maritimus (L.)

Roth, etc.

Comentario:

JACQUIN (1776 :3) describe esta especie, realizando --
una excelente iconeografia; en el protdlogo sefiala las dife-

rencias respecto a S, hispanica y S. humilis, a pesar de --

ello algunos autores como COSTE (1903 :423) en su "Flore de

France™ considera S. parviflora como una variante de S. hu-

milis para la regidén mediterrdnea, con flores peguenas, ape

nas sobrepasando el invoclucro y con hojas abrazadoras.

Al estudiar las caracteristicas morfoldgicas de esta -
especie, hemos podido comprobar gque, si bien se pueden caon-
siderar especies préximas, se diferencian claramente por --

los siguientes caracteres:

5. parviflora ~S. humilis

Planta generalmente glabra. Planta con frecuencia tomen

toso-aracnoidea y flocosa.

Involucro ovado-cilindrico Involucro oblongo-cilindri-
en la base. co, truncado en la base,

Brdcteas involucrales exter Bracteas involucrales exter
nas triangular-lanceoladas. nas ovadas, ligeramente acu

minadas, con &pice redondea

do.
Ligulas 12-14 mm. no o ape- LIgulas 20-30 mm. sobrepasan
nas sobrepasando el involu- do el involucro en 7-10 mm,

Cro.
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Corrobora estos caracteres el hébitat tan distinto que

ocupan ambas especies: S. parviflora como indica SYKORA (19

59 :152) pertenece a las plantas haléfilas obligadas, de --
tal manera que su distribucién en la Peninsula es muy loca

lizada, mientras que S. humilis es de distribucidén méds am--

plia y vive sobre sustratos silfcecs donde no existe acumula

cidén de sales.

PALLAS (1776) publica una nueva especie, cuya descrip-
cidén morfoldgica y hébitat sefialado coinciden totalmente --

con la especie de JACQUIN publicada un poco antes.

DE CANDOLLE (1838) publica la S. halophila de fischer

et Meyer, basé&ndose en un pliego que se conserva en el her-
bario de G-DC; dicho pliego coincide plenamente con las ca-

racteristicas de S. parviflgra.

WILLKOMM (in WILLKOMM & LANGE, 1865 :227) cita como --

"species inguerendae" a S. parviflora "in Gallia australi,

fortasse in Catal. v. segno Valentino". No conocemos en nin
guno de los herbarios consultados 1la existencia de esta es-
pecie en esas localidades; por otro lado y debido. a la ecgo
logia tan restringida en la que se aesarrolla, dudamos de -
su existencia para esas zonas. S5in embargc hay que indicar

que es posible que viva en otros puntos de la Peninsula —--

skmprer que los suelos sean salinos y respondan a sus necesi-

dades ecoldgicas y clim&ticas.

Material estudiado:

GUADALAJARA. Riofrio del Llano, Salinas de Gormelld, -
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11-VII-1983, Dfaz de la Guardia, Valle & Gil (GDAC 21323, -
21322, 21321, 21320, 16930, 21318); fdem, 18-VII-1981, Ciru
janoc (MA 229643). ZARAGGZA. Las Cuerlas, Laguna de Gallocan
ta, 4-VII-1972, Villar (JACA 4327).

3. Scorzonera aristata Ramond ex DC. in Lam. & DC., Fl.

Fr. 3 (4) :922 (1805).

i

S. grandiflora Lapeyr., Hist, Abr. Pyr. :457 (1813).

= 5. tenuifolia Bert., F1. Italia 8 :360 (1850). --

(Tipo. "Habui ex alpibus editissimis della Gardinera in Pe-
demontio a Prof. BALBISIO....", BOLO, lectdtipo); non Schra
der (1809).

Iconografia:

REINCHENBACH, Icon. Fl. Germ. 19 (1) :tab. 1381,1(1858),
PIGNATTI, Fl. Italia 3 :233 (1982); COSTE, Fl.Fr. 2 :423 --
(1903); FIORI, Ic. Fl. Ital. :477, fig. 3786 (1904); Fig.

57.

Descripcidén:

Planta perenne, glabra excepto en el &apice de los esca
pos y base de las hojas y del involucro, donde se presenta
un indumento aracnoideo-tomentoso, flocoso, de pelos largos,

blancos, simples. CAudex lefioso, vertical, cilindrico, es--
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A, porte general; B, flor; C, aquenios; D, bracteas involucrales.

Fig. 57.- Scorzonera aristata Ramond ex DC.:







triado-rugoso horizontalmente, escamosc en la parte superior,
con corteza marrdn-oscura, a menudo ramificado en el dpice
originando varias rosetas de hojas, algunas estériles.Tallos
-- l-varios, herbdceos, erectos, 10-40 (-55) cm., estria—-—
dos, glabrescentes o aracnoideos en la insercidn de las ho-
jas y en el &pice, escaposos, simples. Hojas rosuladas de -
(6-) 10-30 (-40) x 0,2-0,7 (-1) cm., lineares a linear-lane
ceoladas, a menudo curvadas en el 4pice, con borde entero,
glabras o ligeramente aracnoideas en la base, limbc plano o
acanalado, con 5 nervios, el central mis ancho y huecoc for-
mando una arista en el envés, peciolo con base ancha, envai
nadora y membrancsaj;.las caulinares 0-2, bracteiformes, sé-
siles, linear-lanceocladas y estrechamente acuminadas. Capi-
tulos solitariocs terminales, con peddnculc ligeramente en--
grosado en el fruto. Involucro 17-24 x 10-15 mm. en flor v
17-26 x 14-23 mm. en fruto, cilfndrico-campanulado, trunca-
do en la base. Brdcteas involucrales verdes, ligeramente es
triadas longitudinalmente, glabras, con margen blancoc hiali
no finamente ciliado; 1las e%ternas 13-16 x 4-6 mm., mayores
gue las intermedias, cvadas, bruscamente contraldas en una
larga arista gue carece de margen escarioso; las intermedias
algo més cortas, cvado-lancecladas con &pice mds o menos ob
tuso de color narrdn o verde mds intenso; las internas 17-
24 x 3-5 mm. linear-lancecladas con ancho margen membranoso.
Ligulas 25-30 mm. sobrepasando el involucro en 10-14 mm. --
con limbo amarillo p&lido de 17-20 x 3-4 mm., a2 menudo con
una banda purpdrea en el cdorso; tubo 8-9 mm., peloso en la
parte superior y esparcidamente en el resto., Ramas estilg--

res largas de 4-5 mm., escdbridas. Anteras amarillas. Ague-
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- nios B8-11 mm., clabros, cilindricos, algeo adelgazadosen 1los

extremos, de color marrdn-verdoso, dimorfos; los externos -
.curvados con costillas bien marcadas, horizontalmente rugo-
sos; los internos rectos con costillas lisas o rugulosas. -
Vilano 10-13 mm., blanco, con dos tipos de pelos, unos plu-
mosos en toda su longitud y cincc m&s largos de 14-18 mm. -
plumosos en la parte inferior, con é&pice escédbrido y desnu-

do. Florece de Junio a Agosto.

Tipo: "Cette plante a été trouvée par M. Ramond dans -
les Pyrénées, ser les vallons herbeux gqui descendent de la
cime du pic d’ Ereslids, & la hauteur de 1800 & 2.000 metres"

(P-DC, lectdtipo).

Tipificacidn: En el herbaric de DE CANDOLLE (P-DC) -~

existe un pliego que contiene un sclo espécimen,que carece
de rafz y que presenta un capitulo bastante deteriorado. En
la parte inferior tiene 4 etiguetas, tres pegadas juntas, -

cuyas caracterf{sticas son las siguientes:

Scorzonera aristata Ram. raix fusca lignosa cylindrica
felia longisima lanceolata 5 nervia basi dilatata lae-
via subintegerrima. tomentum paucum ad collum basim fg
liorum et involucri. caulis subnudus 3 decim. uniflorus
involucri.fclida 3 plici ordina margine membranacea ex

teriora in aristam foliaceam........( ilegible)

Scorzonera aristata DC.
grandifl. Lap.

semina tuberculata!
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pie d' Ereslids

4 Aocut 1804

Scorzonera aristata Ram.

DE CAND. prodr. VII p. 119 no91s.
Una vez estudiadas todas las caracteristicas del pliego, lo
hemos elegido como lectdtipo ya que la morfologfa del espé-
cimen concuerda con el pretdlogo; ademds lz fecha y locali-
dad sefialadas en una de las etiquetas nos indica que se tra
ta del material original recogido per M. RAMOND y en el que

se basd DE CANDOLLE para publicar su especie.

Ndmero cromosdmico: 2n = 14

Gecgrafia: Sur de los Alpes, Norte y Centro de los Ape
ninos, Pirineos y Montes Cantédbricos, donde alcanza su dis-
tribucién méds occidental. (Austria, Yugoslavia, Francia, --

Italia y Espafia).

Biogeograffa: Regidn Eurosiberiana y méds concretamente,

basandonos en RIVAS MARTINEZ (1979) y RIVAS MARTINEZ & al.
(1984), en las superprovincias Atléntica (Provincias Cénta-
bro-Atldntica y Orocantdbrica) y Alpina-Centroeuropea (Pro-

vincias Alpino-Padana, Alpina y Pirenaica). (Fig. 58 ).

Ecologfa: Se presenta sobre calizas karsticas (a veces
blogues graniticos) en suelos relativamente profundos, fres
cos, ricos en materia orgdnica y con mayor contenido de ar-

cilla y limos finos que de arena; ha sido considerada (UILE

409






*(edTeusatd BIOUTA
oag °oz ‘eurd{y eIduTAOdd ‘gz ‘eueped—outdly eIOUTAOJg °eZ) eadounsoajus)—-eutdiy ertoutaocadiadng -z

* (e01aqEIUBD0J) BIOUTAOId °qT {eOTjue[ly-OJqejue) BIDUTAOIJ °BT) BOT3UEBIlY eTOUTAoudaadng 1 ‘edoa

-N20J3U20 Ud UQTONQTJI]SIOM: °Seperpniss sapepi[eoo1 ® - boer ejejstae easuozaoog ey ap erjesdoadorg 189 eanBtg

BN

AINVHMILIAIN NOT







LAR, 1980 :308) como calcfcola preferencial. Su éptimo lo -
tiene entre los 1.800 y 2.400 metros de altitud, dentro del
piso Subalpino, si bien en algunas ocasicnes baja hasta los
1.600 metros (Picos de Europa y Pefia Ezcaurri en los Pirine
os occidentales); suele situarse en laderas o crestas favo-

recidas térmicamente.

fFitosociologfa: Vive en pastizales oromontanos hilmedos

y frescos (2 veces encharcados) de Festuca spadicea y Festu-

ca paniculata acompafiadas de especies como Thymus pragccx,

Galium hircinum, Conopodium majus, Nardus stricta, Descham-

psia flexugsa var. brachyphylla, Anthyllis pyrenaica, Sene-

cio _doronicus, Galium verum, etc,

Aungque a veces se presenta en comunidades de la al, —--

Thymelaeion nivalis (MONTSERRAT & VILLAR, 1975) es més frecu

ente en la as. Scorzonero-fFestucetum paniculatae (NEGRE & -

al. 1975) muy extendida por el Pirineo occidental y dominan

-do sobre todo en la variante con Festuca paniculata var., --

fallax donde el exceso de pastorec, de origen muy antiguo,
a dado lugar a unas formaciones muy relacionadas con las --
"mardetas" o '"cervunales" pertenecientes a la as. Irido-fFes-

tucetum rubrae donde el Iris xiphioides y la Scorzonera --

aristata juntc a las "Festucas" son las especies mds signi-

ficativas.

Comentario:

Esta especie fué encontrada por LAPEYROUSE en varias -

localidades de los Pirinecs franceses y en los Pirineos Ca-
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talanes en Port de la Picada, denomindndola S. grandiflora;

sin embargo su publicacidén en 1813 fué posterior a S. aris-
tata descrita por DE CANDOLLE en 1805, e indica entre las -
sinonimias a esta Gltima especie, tratédndose por lo tanto -

de un nombre superfluo.

DAYDON (1977 :851). considera S. graminifolia All. co-

mo sinonimia de esta especie; para su comprobacidén pedimos
al Herbario del Instituto Boténico de Torino el material de
esta planta. Nos enviarcn unas diapositivas de un pliego en
el gue se observan dos especimenes completos identificables

con S. laciniata, y en la parte inferior una anotacidn en -

la que se puede leer: Scorzonera graminifolia Linn./ Scop:

flor, carniol. p. 296/ ilegible/ pappus plumosus.

Por lo tantoc esta sinonimia debe ser excluida de S. aristata.

Por Gltimo indicar gue aungue CHATER (1976 :320) consi
dera esta especie en la Peninsula Ibérica solo para el "C vy
E de los Pirineos", como ya sefiald LAINZ (1976 :37) y MAYOR
& DIAZ (1977 :385) su distribucidn se extiende hasta los --

Montes Cantébricos.

Material estudiado:

NAVARRA. Isaba, lLarra, 28-VII-1972, Villar (JACA 1153);
idem, 7-vII-1973, Villar (JACA 260); fdem, Hoya del Soclano,
17-VII1-1972, villar (JACA 1490, GDAC 16669). HUESCA. Torla,
3-VII-1980, Montserrat & Villar (GDAC 16668). Panticosa, =--
31-VI1I-1979, Villar (JACA 2993, GDAC 16671). Ansd, La Paqui

za de Linzola, 9-VYII-1975, Villar (JACA 897, GDAC 16870). -
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Hoz de Jaca, Pefia de Hoz, 20-VII-1978, Villar (JACA 2469).
Sarabillo, Lavasar, 30-VII-1975, Montserrat & Villar (JACA
3789). Aisa, Divisoria de la Magdalena, 4-yI111-1982, Dfaz -
de la Guardia & Valle (GDAC 21325, 21324, 21326). Castanesa,
Barive, 18-VII-1871, ? (BC 38241). Valle de Ordesa, 3-VII--
1973, Vigo & Masallés (BC). Pineta, 4-VII-1982, Villar (GDA
C 21327). LERIDA. Pirineo central, VII, Rivas Mateos (MAF -
14405). Fermigal a Sallent, 11-VII-1906, Pau (MA 138933). -
Arafiones, 21-VII-1947, ? (BCF 20129, 30142). VIZCAYA. Ordu-
fa, Lendcfic de Arriba, 29-V-1982, Montserrat (GDAC 16867).
ASTURIAS., Cabrales, sobre Bulnes, 29-VIII-1976, Lafinz (MAF
99466).

SECCION II. FOLIOSAE (Boiss.) Lipsch. emend. Diaz de -

la Guardia & Blanca.

Subsect. Foliosae Boiss., Fl. Or. 3 :756 (1875), -

Sect. Foliosae (Boiss.) Lipsch., F1l. URSS. 29 :721

(1964), s.l.

= Sect. Papposae Lipsch. & Krasch, in Lipsch., Fragm.
Monogr. Gen. Scorz. 1 :45 (1935) p.p.

= Sect., Incisae Lipsch., fragm. Monogr. Gen. Scorz.

1 :91 (1935), p.p.
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Descripcidn:

Plantas glabrescentes mas o menos flocoso-lanuginosas,
con un indumento constituido por pelos estrellados adpresos.
Hojas simples, enteras, dentadas o diversamente laciniadas.
Aguenios glabros, sin podégino, costillados, los externos -
muricados, de (12-) 15-25 mm. de longitud. Polen eguinolofa

do (TIPO III). Ndmero cromosdmico 2n = 14, 28,

Especie tipo: Scorzonera.stricta Hornem, (LIPSCHITZ,1964).

4. Scorzonera hispanica L., Sp. Pl. :791 (1753).

Descripcidn:

Planta perenne, glabrescente o con indumento flocoso-=~
aracnoideo blanquecino de pelos cortos, estrellados, adpre-
sos sobre todo en ei envés de las hojas, base del tallo y -
del involucro. CAudex lefioso, gruesc, méds o menos horizon--
tal a cierta pfofundidad, cilindricc, con tinica pardo-oscu
ra a negra, horizontalmente rucosoc, escamoso en el &apice, a
veces bifurcado en la parte superiocr. Tallos l-varios (7-)
20-70 (-100) cm., herbdcecs, erectos, fuertemente estriados,
glabrescentes o flocoso-tomentosos sobre todo en la base y
dpice, simples, bifurcados o diversamente remificados. Hojas
basales numerosas de (7-) 10-32 x (0,5-) 1-4 (-6) cm., linea
—-res a linear-lanceoladas y acuminadas, anchamente ovales a

obovadas més o menos abruptamente contraides en el &pice --
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gue es largamente acuminado, aracnoideo-tomentosas sobre todo
en la base y en el envés; borde desde entero y liso a cris-
pado-undulado, irregularmente dentado e inclusoc laciniado -
(lacinias de hasta 30 mm. a veces pinnatifidas); limbo pla-
no a veces plegado, con nervio medio muy ancho, gradualmen-
te atenuado en un peciolo ma&s o menos largo de base ancha,

envainadora y membranosa; las caulinares 5-15 x 0,3-1,5 (-2)
cm. insertas en las bifurcacicnes del tallo lancescladas a -
linear lanceoladas, gradualmente atenuadas hacia el &pice,

sésiles, semienvainadoras con borde liso o débilmente crispa
do; las préoximas al capitulo bracteiformes. Capftulos soli-
tarios, terminales, con peddnculo no engrosado. Involucro -
20-35 x 8-18 mm. en flor y 35-45 (-54) x 15-25 mm. en fruto,
cilindrico-campanuladeo, truncade en ls base. Brdcteas invo-
lucrales verdes, estriadas longitudinalmente, glabrescentes
0 aracnoideo-tomentosas sobre tocdo en el dorso y en la base
de las externas, con ancho margen membranoso ligeramente ci
liado en la parte superior; las externas 8-13 x 7-10 mm. -
aracnoideo-tomentosas sobre todo en el centro y en la base,
ovadoc-acuminadas, mé&s o menos ‘'cordadas en la base, con an-
cho margen membranoso en la base y dpice agudo y ciliado; -
las internas 20-33 x 9-14 mm., oblongo-lancecladas, agudas,
con margen ciliado en el Apice y ancho margen membranoso en
la base. Ligulas 28-40 mm. gue schrepasan al involucro en -
6-12 mm.; limbo de 18-24 x 3-4 mm. amrillo intenso, plrpura
oscuro cerca de la insercidn del tubo estaminal, a menudo -
con banda purplrea clara en el dorso; tubc 10-16 mm. con pg
los largos en el punto de unidn con el limbo y glabro el --

- . 4
resto. Ramas estilares de 5-6 mm., escédbridas. Anteras plr-
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. pura-oscuro (marrén-oscuro cuando secas). Aguenios 12-22 mm,
glabros, cilindricos, rectos, débilmente atenuados en el -=
4pice, dimorfos, los externos pardo-oscuros, fuertemente --
costillados, escibridos, los internos blanguecinos, débil--
mente costillados y lisos. Vilaneo 12-20 mm., blanco-sucio,

con pelos de dos tipos, unos plumosos en toda su longitud y
5-6 de 18-24 mm. con &pice desnudc y escébrido. Florece de

Mayo a Julio.,

Tipo: "Habitat in Hispania, Sibiria". (LINN, lectdétipo)

Tipificacidén: Al indicar en la publicacidn original el

propio LINNEO: "Habitat in Hispania, Sibiria", los pliegos

procedentes de ambas regiones deben ser considerados sinti-
pos. En el herbario general de LINNEO (LINN) existe un solo
pliego gue lleva el ndmero 947/3 gue no tiene ninguna indi-
cacidn respecto a procedencia ni localidad, pero en el que

con etiqueta autdégrafa aparece "2 hispanica'"; el nlmero 2 -
corresponde con el gue esta especie tiene en el "Species --
Plantarum". Este pliego se adapta bien a las demds prescrip
ciones del protdélogo sefialadas por LINNEO, en concreto al -
detallado icono realizade por CLUSIO (1601 :137) sobre mate
rial espafiol; el espécimen gue contiene presenta un gran de
sarrollo que dista mucho de los ejemplares con un solo tallo
vy hojas en roseta basal que existen en el Sur peninsular y

que indujeron a BOISSIER (1845) a crear su S. crispatula; -

sin embargo LINNEO (1738 :382) er el "Hortus clifortianus"
seflala con cleridad gue vive en Espafa, pbr lo gue este : ==

ejemplar debe tratarse en realidad de una forma de sombra v

*
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de gran desarrollo por ser de localidades muy himedas como

ya indicd el mismo Linneo.

£l pliego que se elige como lectétipo, contiene un so-
lo ejemplar gue se ha fragmentado en varios trozos debido a
su gran tamafio para adaptarlo al del pliego; concretamente
existen 4 fragmentos que de izquierda a derecha son: a) tro
zo del tallo; b) trozo de tallo similar rematadec por capitu
lo; c) fragmento del tallo con grandes hojas; d) trozo de -

tallo rematado por capfitulo.

En el herbarioc de BURSER (UPS) existe un pliego con el
ndmero XV (2) 70 gue lleva una etigueta ccn las siguientes
indicaciones: "Scorzcnera latifolia sinuata Bauh./ Scorzong
ra Hispanica Jab./ ilegible......." que coinciden en parte
con el protdlogo linneanc, pero el espécimen gue contiene -
no es claramente identificable con la descripcidn linneana

de S. hispanica.

En el herbario de LINNEDO en Estocolmo (S) se encuentra
el pliego nidmero 326 .19 gue contiene un (dnico ejemplar do-
'blado, ramificado, con varios capitulos en flor; en la base
lleva la anotacidn "Sccrzonera hispanica Linn". En la parte
posterior y también con letra autdégrafa se anota "Scerzonera
(hispanica) caule ramoso, folis amplexicaulibus integris --
serrulatis. Syst. nat. ed. 13 n. L./ Habitat in Hispania, -
Sibiria. 4./ Specimen ex horto Upsal. communicavit. Hortus:
Mirfzal./ Herb. Montin",

El espécimen tiene las hojas ovales-acuminadas de borde --

crispado-undulado muy frecuentes en S. hispanica por lo gue

todas las caracteristicas del pliego son adecuadas para po-
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derlo considerar como sintipo.

Por Gltimo en el herbario del Museo Britdnico (BM) don
de se encuentran el material de las especies linneanas del
"Hortus cliffortianus" hay un pliego gue contiene un solo -
ejemplar, que carece de raiz, con hojas de borde ligeramen-

te crispado, y una etigueta en la que se lee la anotacidn:

"Scorzonera/ latifolia sinuata C.B./ p. 275/ hispanica"
Al coincidir, en parte, estas indicaciones con el protdlogo
de LINNEC, y ser el espécimen similar al de los otros herba

rios linneanos se podria considerar también como sintipo.

Ndmero cromosdmico: 2n = 14, 28,

Geografia: Centro y Sur de Europa, alcanzandc hacia el
@ste algunas localidades del Sur de Rusia; Norte de Africa.
En la Peninsula Ibérica se encuentra pcr todo el territorio

(Figuras 59 y 60).

Biogeografia: Regidn Mediterrdnea y Sur de la Regidn -

Eurositeriana.

Ecologia: Se presenta sobre rocas carbonatadas, a ve--
ces descarbonatadas pero siempre en suelos ricoé en bases;
los suelos en los que vive estan bien humificados y son pro
fundos y frescos en la var. hisgénica pero poco desarrolla-

dos (a veces litosoles) en la var. crispatula.

Se localiza desde los pisos termomediterrdnec a orome-
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Fig. 59.- @ Localidades estudiadas de Scorzonera hispanica L.

var. crispatula.






Fig. 60.- Localidades estudiadas de Scorzonera hispanica L.:

@ var. hispanica

O var. pinnatifida






diterraneo dentro de la Regidn Mediterrdnea y en el colino
de la Regidn Eurosiberiana; el ombroclima predominante es -

el seco.

Tiene su dptimo entre el matorral helidfilo,si bien es
frecuente en bordes de caminos, taludes y cunetas donde exis
te algo de nitrificacidén. Sin duda es la especie con mayor

ambito eccldgico de todo el género.

Fitosociologfa: La mayor parte de las veces la heros -

observado en comunidades de la clase Ononido-Rosmarinetea -

Br.-Bl. 1947 y en ellas ha sido herborizada por distintos
~autores como consta en las etiquetas de las exsiccatas con-

-sultadas. A pesar de esto RIVAS GUDAY & RIVAS MARTINEZ (19-

68) solo la mencionan en un inventario de la as. Genisto-Cy-

tisetum fontanessiidentro del orden Phlomidetalia purpureae,

si bien es frecuente en distintaos sintéxones de los drdenes

Rosmarinetalia Br.-Bl, 1947, Gypsophiletalia Bellot & Rivas

Goday 1956 y Erinacetalia Quézel 1951.

A veces se ha dado como caracteristica de la clase The

ro—Brachypodietea Br.-B1l. 1947 en cuyas formaciaones suele -

presentarse ccmo compafera peroc sin darle carécter.

Por Ultimo resaltar que también es frecuente en herba-

zales nitréfilos pertenecientes a la clase Stellarietea me-

diae R. Tx., Lohmeyer & Preising. in R. Tx. 1950, ampl. Ri-

vas Martinez 1977.

Comentario:

Esta especie linneana ha sido, desde hace mucho tiempo,
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objeto de diferentes controversias, debicdo, en primer luganm
a que LINNEO (1753 :791)0la citdé en dos localidades muy aleja
das, Siberia y Espafia; ademds, los especimenes gque Se con-=
servan del material tipo de LINNEO, si bien son todos muy -
similares entre si, son ligeramente distintos de los ejem--
plares més humildes que habitualmente se encuentran en la -
Peninsula Ibérica; los especimenes linneanos son formas mas
robustas por haber sido cultivadas en el "Hortus Cliffortia
nus" o por proceder de localidades hilmedas y umbrias como -
indicdé el propio LINNEO (1738 :382). "Crescit in plurisgue

montibus Hispaniae loci humentibus obscuris & uliginosis's -
Este particular ha sido observado por nosotros en el campo

‘de modo muy satisfactorio, ya que al estudiar una poblacidn

continua de S. hispanica en las Sierras de Jaén se pudo com

. 4 .
probar que los ejemplares que apareclan en las vertientes -
Norte entre los pinos eran de "tipo linneano", mientras que
- . . < - 4
a poca distancia en exposicidn Sur aparecian otros mucho -

mas humildes "tipo S. crispatula Boiss! Todo esto ha con--

tribuido a que diferentes autores describieran nuevas espe-

cies e incluso dudaran de la existencia de S, hispanica en

Espafia.

Es CLUSIO (1601 :137) quien iconografia por primera --
vez esta planta bajo el nombre de "Scorsonera major Hispani
ca"; el icono es un ejemplar con raiz gruesa, tallos ramifi
cados, con hojas anchas lanceoladas, la mayoria en la parte
basal y pocas en las ramificaciones, con borde crispado-un-
dulado a dentado, siendo una buena imagen de las plantas --

gue con frecuencia viven por toda la Peninsula Ibérica.



Posteriormente LINNEQ (1738 :383) describe por primera
vez a esta especie en su cbra "Hortus Cliffortianus"; la --

diagnosis linneana incluye los siguientes caracteres:

"Scorzonera caule ramoso, foliis amplexicaulibus undu-
latis./ "Sc. vulgaris & officinarum Vaill. a Et 1721
p. 270"./ "Sc. latifolia sinuata Bauh. pin. 275. Mo--
ris. hist., 3 p. 81"./ 7. t. 9. f. I. Tournef. Inst.
476. Boerh. lugdb Ip. 89./ "Sc. major hispanica I. --
Clus. hist. 2 p. 137",/ "Scorzonera Coefalp. Syst. --
518 Dod. pempt. 257./ Tragopogon hispanicus sive Escor
zonera aut Scorzeonera/ Bauh. hist. 1060.

"Crescit in plerisque montibus Hispaniae loci humenti-

bus obscuris & uliginosis",.

Lo sefialado por LINNEO en esta obra no da lugar a nin-
guna duda sobre la procedencia de esta especie, y el hecho
de sefialar erntre las sinonimias al icono de CLUSIO indica -
que esta planta se presenta frecuentamente con los bordes -

de las hojas crispado-undulados.

Posteriormente GMELIN (1752 :6) en la "Flora Sibirica"
cita: "Scorzonera caule ramoso, foliis amplexicaulibus, se-
rrulatis" sefialando entre sus sinonimias la de linneo en el
"Hortus Cliffortianus". Esto nos indica que GMELIN se basd

en dicha obra linneana al citar la especie en Siberia.

LINNEO en (1753 :791) al publicar vdlidamente esta es-

pecie en la descripcidn recoge los siguientes caracteres:

"Scorzonera caule ramosc, foliis amplexicaulibus inte-

gris serrulatis. Hort. cliff. 383. Hort. ups. 242. --



Gmel. Sib. 2. p. 6.

Scorzonera latifolia sinuata. Bauh. pin. 275.

Scorzonera major hispanica. I. Clus. hist. 2. p. 137.

Habitat in Hispania, Sibiria.
Al hacer de nuevo referencia al icono de CLUSIO, no hay 1lu-
gar a dudas de que la planta gue vive en Espafia es la 5. ==
hispanica; lo Unico que hace LINNED es recoger, ademés la -
cita siberiana de GMELIN,., Luego, en casoc de gue en el futu-
ro hubiera que reconoccer dos especies distintas, ‘una para -
el material espafiol v otra para el siberiano (lo cual cree-

mos del todo improbable), el nombre S. hispanica debe perma

necer ligado al material espafiol.

Si bien las caracteristicas del involucroc, flores, aqqé
nios, etc. son muy constantes en la especie, el porte gene-
ral y, sobre todo, la morfologia de las hojas son extraordi
nariamente variables, lo que muy a menudo ha llevado a dife
rentes autores a proponer diversos téaxones inclusc a rango
especifico. Esta variabilidad refleja la elevada amplitud -
ecoldgica de la especie; no obstante, todas las variantes -
observadas estén enlazadas por formas de trénsito y geogréa-
ficamente se hallan totalmente solapadas, por lo gue segln
nuestro criterio el rango mAs apropiadc para todas ellas es

el de variedad.

En el material de la Peninsula Ibérica se consideran -
cuatro variedades que se distingﬁen principalmente atendien
do a la anchura del limbo foliar y a las caracteristicas —-
del borde. La var. hispanica (Fig. 61 ) presenta hojas lan

ceoladas u oval-lanceoladas, a menudo largamente pecioladas,
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con borde entero o ligeramente denticulado, poco o nada un-

dulado; en la var. crispatula Boiss. (Fig. 62 ) el margen

foliar es fuertemente crispado, crispado-dentadc o diversa-
mente laciniado y el peciolo es muy corto o nulo; en las --
dos variedades restantes, el limbo foliar es mis estrecho,

generalmente menos de 1 (-1,5) cm. de anchura y se distin--

guen porque la var., pinnatifida (Rouy) Dfaz de la Guardia -

& Blanca (Fig. 63 ) presenta hojas dentadas o diversamente

laciniadas, mientras que la var. asphodeloides Wallr. las -

presenta lineares ccon margen entero o ligeramente crispado-

undulado.

La var. hispanica se encuentra muy dispersa en toda la

Peninsula Ibérica, siendo més bien escasa; en cambio la var.

crispatula estd ampliamente representada en todo el territo

rio. La var. pinnatifida aparece también de modo aislado en

toda la Peninsula, mientras que la var. asphodeloides solo

se ha encontradc en Portugal (Figuras 59 y 60).

Clave para las variedades

l. Hojas basales lancecoladas, oval-lanceo-
ladas, elipticas u obovadas, con m&s de

lcm. de anchura.....o..-.n-t'...'..o..-u.o.’.ono.'o.'oo

l. Hojas basales lineares a estrechamente
linear-lanceoladas, generalmente menos

de 1 (-1,5) cm. de anchura (excluidas -
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laS lacinias)-ol.u..'.o.ot'oo.o-o...co.co..ot..'.!......' -

Hojas con margen entero o débilmente den

ticulado méds o menos UNAULlAad0e e cosevnoocoess a.var.hisganice

Hojas con margen fuertemente crispado, -
crispado-dentado, o diversamente lacinia

o L R I T T T S S S b.varescrispatule

Hojas dentadas o diversamente.laciniadas... cC.var.pinnatifida

Hojas con margen enterc o ligeramente -

Crispado-unduladOe.eeeeeessosceosesnsesss d.var.asphodeloides

a. var. hisQanica

= S. glastifolia Willd., Sp. Pl. :1499 (1803). (Tipo.

"Habitat in Germaniae, Bohemiae,. Silesiae collibus". (B-u,

lectdtipo pliego n914499,1).

= S. hispanica var. glastifolia (Willd.) Wallr., =—-

Annus botanicus :95 (1815).

= S. hispanica subsp. glastifolia (Willd.) Arcangeli,

Comp. Fl. Ital. :421 (1882).

= 5. hispanica var. sinuata Wallr., Annus botanicus

194 (1815).

= S. hispanica L. var. latifolia Koch, Syn. Fl. Germ.

1425 (1837).
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= S, coronopifolia Desf. var. longifolia Rouy, le Na

turaliste 1890 :84(1890).

S. edulis Moench, Meth, :548(1794).

S. stricta Hornem., Hort. Hafn. 2 :750(1815).

Il

5. denticulata Lam., Fl. Fr. :82(1779). (Tipg. "Elle

croft dans les péturages des montagnes en Provence", n.v,).

= 5, hispanica var. denticulata (Lam.) Fiori, Nuov.

Fl. Italia 2 :809 (1928).

Iconografia:

REICHENBACH, Icon. Fl. Germ. 19 (1) :33, t. 1384 (1858
COSTE, Fl. Fr. 2 :424 (1903); FIORI, Ic. Fl. Ital. :477 fig.
3785 (1904); NYARADY (ed.), Fl, Rep. Pop. Romine 10 :95, pl.
16.2 (1965); PIGNATTI, Fl. Ttalia 3 :234 (1982).

Descripciodn:

Tallos (30-) 40-80 cm. de longitud foliosos y ramifica
dos. Hojas basales lanceoladas a oval-lanceoladas 1-4 (-6)
cm. de anchura, enteras o denticuladas, planas o con margen

ligeramente undulado. Involucro glabrescente.

Comentario:

Como ya hemos sefialado, este taxon soclo se presenta en
aquellas zonas donde el suelo es profundo, ricoc en materia

érganica y retiene algo de humedad. Todo esto contribuye a
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que estas poblaciocnes presenten una morfologfa, sobre todo
en sus hojas, muy semejante a la que tienen los ejemplares
que viven en el centro de Europa; sin embargo tras el estu-

dio de S. hispanica en la Peninsula Ibérica se observa que

pueden vivir muy préximas a poblaciones de ejemplares con -
hojas crispado-laciniadas por lo gue no presenta un &rea de
terminada ni se le puede considerar un rango superior al de

variedad.

Material estudiado:

JAEN. Cerro de Zumbalejo,6-111-1882, Lange (C). Puente
Cambil, 4-VI-192g, Cuatrecasas, Fl.Hisp. n9372 (MAF 14428).
Sierra de Magina, Puerto Cérceies, 18-vI1-1983, Z2lanca & Or-
tiz (GDAC 21439). Pegalajar, 4-VI- 1976, Fernéndez Lépez (__
JAEN 3556). Sierra de Jabalcuz, 17-VI-1983, Blanca & Ortiz -
(GDAC 21449). Pantanc de Quiebrajano, 11-VI-1982, Dfaz de -
la Guardia & Valle (GDAC 16913, 21447). Sierra de Segura, -
El Yelmo, 8-VYII-1982, Dfaz de la Guardia & Blanca (GDAC 21-
448). Valdepefias, Sierra de la Pandera, ?, fernédndez Ldpez
(JAEN 771939, 771938). Sierra de Cazorla, del Tranco a Mogdn,
9-VI-1984, Valle & Ortiz (GDAC 21441). GRANADA. Sierra de -
Alfacar, 21-VI-1984, Diaz de la Guardia & Valle (GDAC 16910)
CACERES. Cardi, San Pablo, V, Rivas Mateos (MAF 14454). MA-
DRID. Alrededores, ?, Ldzaro (MAF 14450). TOLEDO. Sesefa, -
3-VI-1979, Laorga (MA). Villasequilla de Yepes, 29-I1V-1982,
Laorga (MA). BURGOS. Bugedo, 20-V-1924, Elfas (MA 138734).
NAVARRA. Burgui, barranco de Basari, 1-VII-1975, Villar -~
(JACA 609). ZAMORA. Cubo del Vino, 9-VI-1967, Casaseca (MA
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191782). HUESCA. Berddm, barranco Artaso, 30-VI-1980, Mont-
serrat & Montserrat (JACA).Pantano de Vt2 Garrica, 15-VII--
1971, Villar (JACA). ZARAGOZA. Carrascal de la Orbada, 20--

VI-1974, Montserrat (JACA).

b. var. crispatula Boiss. in DC., Prodr. 7 :121 (1838).

= S. crispatula (Boiss.) Boiss., Voy. bot. Espagne -

2 :741 (1845).

= S. hispanica subsp. crispatula (Boiss.) Nyman, Syll.

52 (1854-55).

= 5. latibractea Sennen & Elfias ex Pau, Bol. Soc. —--

Ibér. Ci. Nat., 28 :168 (1930). (Tipo. "Logrofo: Foncea --
marges herbeuses. Hno. Elfas"; MA 138742, lectdtipo espéci-

men de la derecha).

= 5. hispanica L. var. genuina Pau, Bol. Soc. Ibér.
Ci. Nat. 22 :92 (1923).

= 5. coronopifolia Desf. var. denticulata Rouy, Le -

Naturaliste 1890 :84 (1890).

Iconografisa:

WILLKOMM, I11. Fl. Hisp. 2 :83, t. 135 (1889); LIPS-——
CHITZ, fFragm. Monocr. Gen. Scorz. 1 :55, t. 20 (1935); Fig.
64 .
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Fig. 64.- Scorzonera hispanica L. var. crispatula:

A, porte general; B, flor; C, aquenio;

D, bracteas involucrales.






Descripciodn:

Tallos (7-) 10-30 (-50) cm. de longitud, generalmente
poco ramoscs. Hojas aglomeradas en la base, coriaceas, 2-4
(-6) cm. de anchura, anchamente ovales a obovado-elipticas
mé&s o menos abruptamente contrafdas en el &pice que es lar-
gamente acuminado, fuertemente crispadas en el margen y di-
versamente dentsedas a laciniadas. Involucro a menudoc tomen-

toso-aracnoideo en la base.

Tipo. "In Hispaniae prov. Malaga in.Sierra Mijar et -
Bonda"[rectius : Sierra de Mijas et de Rondal; G, lec-

tétipo (cf. BURDET, CHARPIN & JACQUEMOUD, 1983: 795),

Comentario:

Sobre la validez de este taxon y sus relaciones con S.
hispanica, entresacamos de la bibliografia consultada dos -
comentarios realizados por insignes botdnicos espafioles. --

PAU (1924 :49) comenta:

"La Sc. hispanica L. a genuina Pau es la Sc. crispatu-

la Boiss ..., y continda el autor " Ya dijo BOISSIER -~
(Voyage, p. 383) al hablar de su variedad G crispatula que:
"Quoique ‘bien différente en apparence de la Sc. hispanica -
des jardins...." Demuestra esta cita que BOISSIER compard -

la Sc. hispanica L. expontédnea, con ejemplares de proceden-

cia cultivada; cuando debid tener presente el sindnimo de -
Linné y la estampa de Clusius (Hist. lib. v, p. 137) Scorzo

nera major Hispanicae praeposuimus".
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Por su parte VICIOSO (1916 :145) indicaba:

"Esta planta espafiola nos era conocida desde los tiem-
pos de CLUSIUS, guien en su obra la describid vy dibujdé. Da-
do por LINNE el sindnimo de CLUSIUS, no era posible vacilar
en el concepto del tipo genuino de la especie, Vy por tal en
tendieron los espafioles el representado en el exacto dibujo
gue acompafia a la descripcidn en la obra de este autor, has
ta que vino BOISSIER, quien desdefiando nuestra bibliografia
cldsica- al igual que otros muchos extranjeros gque han her-

borizado en nuestra patria —,propuso su Sc. crispatula, que

sin obstdculo ha sido admitida en obras posteriores, por no
tomarse la molestia de comprobar las cosas con los textos -

originales".

De acuerdo con todo lo expuesto, sclo vemos Gtil mante
ner este taxon para dencminar los especimenes mé&s humildes

y de sitios mds secos y expuestos de 5. hispanica, siendo el

rango mé&s apropiado el de variedad.

Material estudiadc:

JAEN. Entre Campilloc de Arenas y Palomares, 19-VYI-18785,
Diez, Ubera & Valcés (SEV). Del Trancc a Mcgdén, 9-UI-1984,
Valle & Ortiz (GDAC 21392). Sierra de Cazorls, 14-\I-1927,
Lacaita (MA 138770); {idem, pr. Guadiena mercr, 9-VI-1984, -
Diaz de la Guaerdia & Blanca (GDAC 21422); icem, 20-VI-1978,
Varo & al. (GDAC 5422). Sierra de M&gina, puerto Cédrceles -
18-VI-1983,Blanca & Ortiz (GDAC 16905, 214101); fdem, Mojdn
Blanco, 13-VI-1926, Cuatrecasas (BC 38200); fdem, lédar, ce-
rro de la Golondrina, 2-VI-1928, Pau (MAF 14459); Idem, de
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Carceles a Torres, 18-VI-1983, Blanca & Ortiz (GDAC 21418,
21426); {idem, Cuadros, 19-vI-1983, Valle & Blanca (GDAC 21~
419); fdem, subiendo al Puerto, 20-VI-1983, Valle &Blanca -
(GDAC 21420); idem, Vertiente del Pajarillo a Torres, 23-VI-
1925, Cuatrecasas (MAF 14463, BC 38203); fdem, puente Cambil,
17-VI-1983, Blanca & Ortiz (GDAC 21450); fdem, 4-yI-1928, -
Cuatrecasas (BC 77794). La Carolina, 20-U-1€59, tange (C).
Jabalcuz, 17-VI-1983, Blanca & Ortiz (GDAC 16907). Torre--
delcampo, 28-V-1876, Blanca (GDAC 21424). La Grardia, 1-VI-
1975, Fernédndez Ldépez (JARN 3558). La Pandera, 7-VII-1977,
Ferndndez Ldépez (JAEN 771984). Los Villares, 22-V-1973, --
Férnandez Lépez (JAEN 3552). Valdepefias de Jaén, 5-UII-1975,
Férnandez Lépez (JAEN 3554). Sierra Mcrena, de Tinajuelos a
Santa Elena, 10-V-1941, Rivas Goday & Bellot (MAF 14457); -
idem, Valdeazores, 12-VI-1941, Rivas Goday & Bellot (MAF 14
426). Entre Cambil y Huelma, 18-YI-1983, Rlanca & Ortiz (GD
AC 21435, 21398).>Entre Jédar y Las Hermanas, 4-VI-1925, --
Cuatrecasas (BC 382101). Entre Cabra del Santo Cristo y So-
lera,‘d—UI—l925, Ciatrecasas (BC 38202). GRANADA. Sierra de
Loja, carretera Granada-Mdlaga, 1-VI-1983, DIaz de la Guar-
dia & Valle (GDAC 21396, 16906). Ventas de Huelma, 10-V-1983,
Dfaz de la Guardia (GDAC 21400, 21438,1690%). Venta de An--
dar, 15-V-1983, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21404, 21-
406, 21440,21444). Entre Zegri vy Carretero, 17-VI-1983, --
Blanca & Ortiz (GDAC 21405, 21434). Entre Illora y Montefrio,
20-V-1984, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21407). Sierra
de Cézulas, 1-VII-1981, Dfaz de la Guardia & Blanca (GDAC -
21408, 21411, 16914); fdem, 2-VI-1981, Dfaz de la Guardia &
Blanca (GDAC 21415, 21414, 21413); Idem, 2-VyII-1981, Dfaz
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de la Guardia & Blanca (GDAC 21409, 21410); {idem, barranco
Cafiuelo, 2-VI-1981, Dfaz de la Guardia & Blanca (GDAC 21412);
{dem, carril a Gudjar-fFaragliit, 1-VI-1981, Dfaz de la Guar-
" dia & Blanca (GDAC 21416). Esclzar, 26-V-1984, Dfaz de la -
Guardia & Valle (GDAC 21432, 21433). Montevive, 26-V-1852,
Willkomm (MA 138745). Bafios de ZUjar, 27-U-1966, Rivas Go--
day & Borja (MAF 68798); fdem, 16-VII-1962, Losa Espafia & -
Rivas Goday (MAF 100724). Pitres, 9-VI-1979, Molero Mesa --
(MA 21466, GDA 100€0). Pantano de los Bermejales, 1-Y-18582,
Ldpez, Marin & Hurtado (GDAC 21442). CAstaras, 22-V-1978, -
Molero Mesa (GDA 10059). Albufuelas, VI-1278, Martinez Par-
ras (GDA 8613). Sierra Elvira, 7-VII-1942, Mufioz Medina (GD
A 5311). Sierra Harana, 2-VUII-1849, Willkomm (COI-WILLKOMM).
Puerto de la Mora, las Mimbres, 23—U—1983,'Diaz de la Guar-
dia & Valie (CDAC 21429). Huéscar, 4-VI-1851, Bourgeau (COI-
WILLKOFMM). Sierra de Alfacar 1-V, 3-VII-1879, Porta & Rigo
exic n21033 (K,FI). ALMERIA, Sierra de Gé&dor, 2-VI-1967, --
Ball & al. (SEV 2B407); Icdem, ?, Losa (MAF 90€02); fdem, --
6-VI-1963, Rivas Goday (MAF 79861); Idem, Rivas Goday, ? --
(MAF 79528). Sierra de Meria, V-1960, ? (GDA 5321). SEVILLA.
Dehesa de Dofla Maria Padilla, IV-1804, Rodrfguez (MA 138769)
Entre Osuna y El Saucejo, 11-VY-1973, Galiano, Talevera & --
Valdés (SEV 31868). Coripe, 1-V-1933, VUicicso (MA 138768).
HUELVA. Sierra de Aracena, Almonaster, 25-V-1979, Rivera &
Cabezudo (SEV 49773); {fdem, entre Cortegana y Aroche, 9-V--
1980, Rivera & Silvestre (SEV 55402). CORDOBA. Priego de --
Cérdoba, 30-V-1979, Dfaz & Muficz (CO 4920/79); fdem, Sierra
de Halconera, 29-VI-1963, Galiano (SEV 5697). Benamejf, rio
Genil, 13-V-1980, Mufioz (CC 6031/80). Espiel, cerro del Ces
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tillo, 28-V-1984, Dfaz de la Guardia & Blanca (GDAC 21431,
21403); {idem, 1-VI-1980, Domfnguez & al. (CO 2693/82). Sie-
rra de Rute, 15-V-1974, Dominguez & al. (SEV 2021%). Lucena,
cortijo del Duque, 3-VI-1979, DomiInguez & Mufioz (CO 5198/79)
Izndjar, loma del Santfsimo, 7-V-1980, Mufioz (CO 5354/80).
Béimez, arroyo de Albardado, 6-V-1882, Ferndndez, Parras &
Varela (CO 1728/82). MALAGA. Monte de Guadalmedina, VI-1972,
Laza (MGC 210). Entre El Burgo vy Ronda, 27-V-1981, Diez & -
al. (SEV 72528). Sierra de Mijas, 1-V-1935, Laza (MA 138761}
Idem, V-1837, Boissier (G);fdem, Alhaurin El Grande, 19-IV-
1973, Talavera & Ualdés (VA 05683, SEV 4448398); idem, 11-V--
1931, Vicioso (MA 138765); {dem, Monda, 1837, Boissier (G,

tipo vaf. crispatula). C4rtama, 7-VI-1888, Lange, Reverchon

pl. de 1'Andalousie n2173 (G, MA 138764); idem, 3-v1-1888,
Cosson (G). Sierra Tejeda, Alcaucin, 26-VI-1978, Cubas, L&-
pez & Moreno (MA 210976).S5Sierra de las Nieves, 9-UII-1930,
Vicioso (MA 138767); fdem, 4-VI-1934, Pau (MAF 14461); ideﬁ
11-v1983, Domfnguez & al. (CO 647/83). Gaucin, el Hacho, 19
V-1932, Vicioso (MA 138762). Antequera, 16-VYI-1930, Vicicso
(MA 138766). Ronda, 30-IV-1977, Casaseca, Fernindez Dlez &
Rico (MA 207873); {fdem, 5-VI-1934, Pau (MAF 14460). Arroyo
de la Miel, 21-V-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21-
427, 16%08). Montejaque, 16-U-1932, Ceballos (MA 138763). -
Sierra de Archidona, 19-VYI-1969, Rivas Goday & Izco (MAF B80-
901, VA 01606); {fcem, 18-Y-1969, Rivas Goday & Izco (MAF B80-
736). Puerto de las Pedrizas, 5-VI-1969, Borja (MAF 74108,
73964). Almargen, 28-IV-1982, Dominguez & al. (CO 1271/82).

Cerro CLoronado pr. Malaga, ?, Porta & Rigo exic.n9l033 (K).
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CADIZ. Sierra de Grazalema, 26-U-1981, Dfez & al. (SEV 718-

47). Chiclana de la frontera, 6-IV-1982, Talavera & Valdés
(VA 05530). Sierra de LUjar, 31-V-1979, Aparicio, Cabezudo
& Rivera (SEV 81053); fdem, 16-VY-1880, Aparicic & Cabezudo
(SEV 58760); idem, Sierra de Algodonales, 21-IV-1980, Gar--
cia & al. (SEV 57503). CLENCA. Mota del Cuervo, 19-VI-1946,
Rivas Goday & Monasterio (MA 173473, MAF 102433, 14448, 1l4-
424, 79183, GDA 5322, BC 126600, BCF 30116, MA 16093, SEV
5694). Entre Tarancdén y Carrascosa, 10-VII-1965, Rivas Go--
day & al. (MAF 74231) . Entre Cerrascosa y Narros, 10-VII--
1969, Rivas Goday & al. (MA 203485, MAF 91365). Tobar, 7-VII-
1932, Caballero (MA 138736); fdem, 22-VI-1935, Caballero --
(MA 138728). Puente Vadillos, 6-VII-1932, Caballero (MA 138
738); Idem, 16-VI-1935, Ceballero (MA 138727). Los Cadorzos,
26-VI-1956, Vicioso (MA 169095). Cerro Gordo, 27-VI-1956, -
Vicioso (MA 169094). Las Torcas, B-VI-1974, Valdés & Ldpez
Gonz&lez (MAF 91781). Soldn de Cabras, 13-VI-1942, Caballer
(MA 138737). Serranfia de Cuenca, VII-1962, Borja (MAF 76315)
CIUDAD REAL; Ruidera, 14-VI-1974, Dominguez & Talavera (SEV

55403). Villanueva de la fuente, 30-V-1980, Lugue, Ubera &
Valdés.(SEV). Entre Villehermosa y Cafiamares, 11-VI-1967, -
Rivas Goday & Borja (MAF 74437). Sierrz de Peraco, 24-U-1933,
Albo (MA 138729). MADRID. Cerro Negro, VI-1911, ? (MAF 626=-
11); {idem, 21-V-1924, Font Quer (MA 138725). Chinchdén, 8-V-
1866, Rivas Martinez & al. (MAF 68135, BCF 30112). Casa de
Campo, V-1892, Mas y Guindal (MAF 62613). Rivas de Jarama,
20-V-1919, Vicioso (MA 138726). Alcald de Henares, 30-U-1854,
Bourgeau (COI-WILLKOMM). Ciempozuelos, 24-U-1936, ; (MAF 14~
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453). Villamanrique de Tajo, 31-V-1972, Izco & Valdés (MAF
83487). GUADALAJARA. Fuentelviejo, 28-VI-1876, Rico & Fernéﬁ

dez (MA 211485). TOLEDO. Los Yébenes, 6-VU-1977, Velasco —-
(MAF 99769)., LA RI0OJA. Logrofo, 22-V-, Zubia (MA 138746, MA
138743). Sajazarra, 3-UI-1920, Elias (MA 138740, 138741, G).
Fcncea, 8-VI-1923, Elfas (MA 138742). TERUEL, Monreal del -
Campo, 3-VYI-1920, Elfas (BC 38214); idem, 22-VI-1896, Bene-
dicto (BC 38217). Calaceite, Cabezo de San Cristdbal, UI-18
63, Loscos (COI-WILLKOMM). SORIA. Monteagudo de las Vicarias,
19-VI-1936, Vicioso (MA 199985, 138731, BCF 30117, BC 97011).
Negrilla, 16-VI-1835, Vicioso (MA 138733). Majan, 24-UI-1936,
Vicioso (MA 138730). Narros, 10-VII-1969, Rivas Goday & al.
(LEB 09488). La Loriga, 7-VI-1935, Vicioso (MA 138732). ZA~
MORA. Cubo del Vino, 9-VI-13567, Casaseca (MA 191782 , GDA =
5319, BC 604330). Corrales del Vino, 10-VI-1951, Casaseca -
(MAF 14455), ﬂgﬂgﬂ; Pinpaou, VI-1929, Losa (BC 38197). VA=~
LIADOLID. Casas Nuevas, 21-VI-1982, Valle & Blanca (GDAC 214
43). LEQ&. Santa Lucfa de Gordén, 13-VI-1977, Pérez Morales
(LEB 11089). Viadangos, 5—UIi—1980, Pérez Morales (LEB 111-
06). BURGOS. Llanos de Vallartas, VI-1925, ? (BCF 301113).
‘Tabalina, fFrias, V, Salcedo (MA 138983). LUGD. Galdo, ?, --
Merino (MA 138760). ALBACETE. Sierra de Alcaraz, 13-YII-1983,
Dfaz de la Guardia, Gdémez & Valle (GDAC 21395). Santa Elena
de Ruidera, 24-V-1933, Albo (MA 138753). Entre Alcaraz y --
Ridpar, 5-VI-1877, Varo & al. (GDA 3701). El Cascajal, 24-\-
1933, Albo (MA 138752). MURCIA. Sierra de Espufia, 12-VI-1974,
Dominguez & Talavera (SEV). VALENCIA. ?, Rivas Mateas (MAF
14425). Chiva, 28-VU-1844, Willkomm (COI-WILLKOMM),. Valdigna,
V-1872, Cavanilles (MA 138748). CASTELLON. San Juan de Pefia

449



golosa, 11-VII-1957, Bolds (BC). Segorbe, VUI-1891, Reverchon
u(G); {dem, VI-1918, Pau (MA 138751). ZARAGOZA. Péramo de --
Daroca, 15-VI-1969, Rivas Goday, Izco & Ladero (GDA 7648, -
FCO 05116, LEB 04461, MAF 74503, VA 02754). Asoberal, 15-VI-
1971, Montserrat (JACA 2983). Sigués, Sierra de Orba, 7-VI-
1972, Villar (JACA 319); fdem, 12-VII-1983, Villar & al. --
(GDAC 21391). NAVARRA. Entre Yesa y rio Aragdén, VI-1850, --
Willkomm (COI-WILLKOMM). HUESCA. Barbastro, pr. Peraltilla,
20-VI-1979, Montserrat (JACA 941). Sesa, 19-VY-1972, Charpin
(G). Pefa de San Juan, 25-UI-1870, Boissier & Rewter (G). -
Entre Jaca y San Juan de la Pefia, 2-UII-1850, Willkomm (COI-
WILLKOMM), Jaca, VI-1942, Bolds (BC 94138). TARRAGONA. Hor-
ta, Mas Blanco, 14-VI-1815, Fcnt Quer (MA 138756, 138759).
Llers, garigues, 21~-VI1-1907, Sennen (MA 138755); idem, 5-V-
1907, Sennen (MA 138757). PORTUGAL. Alto Alentejo, Elvé&s, -
13-y-1953, Silva ne5342 (Cc0I); fdem, B8-V-1978, Malato-Béliz
& Guerra n212766 (MA); Idem, Casa dos Contrunbiros, 5-v-1956,
Malato-Béliz n23512 (MA). Bajo Alentejo, entre Beja y N2 52
das Neves, 28-IV-1962, Silva (GDA 7956, MA 207874, G). De -
Ferreira a Ocdivelos, 13-IV-1949, fernandes & Sousa (COI 30-
71).

c. var., pinnatifida (Rouy) Dfaz de la Guardia & Blanca,

comb. nova,

= S. coronppifolia Desf. wvar. pinnatifida Rouy, Le -
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Naturaliste 1890 :84 (1890).

Descripcidn:

Tallos 15-50 cm. de longitud simples o ramosos. Hojas
aglomeradas en la base, coriéceas, lineares a estrechamen-
te linear-lanceoladas, de 1-1,5 cm. de anchura (excluidas -
las lacinias) mé&s o menos crispadas, dentadas o, a menudo,
diversamente laciniadas; lacinias remotas, patentes, linea-
res y enteras o pinnatifidas. Involucro con frecuencia tomen

toso-aracnoidec en la base.

Comentario:

Segdn nuestras propias observaciones, S. hispanica al-

canza el Norte de Africa donde, sin embargo, no ha sido in-

dicada ya gue en dicha 4rea se la ha nombrado S. brevicaulis

Vahl (= S. coronopifolia Desf.). Esta especie estd estrecha

mente emparentada con 35, hipanica var. pinnatifida ya que, -

dejando a un lado los caracteres de peddnculo, brécteas, --

flores, etc. gue son sin duda coespecificos con S. hispani-

ca, se caracteriza por presentar las hojas a menudo linea--

res y diversamente laciniadas como en la var. pinnatifida,

de la que, probablemente, habréd que considerarla sindnima.

Es por todo esto gue diversos autores han citado el --
taxon norteafricano en la Peninsula Ibérica, para nombrar -
las formas gue presentan la morfologia de las hojas ya comen
tada y gue a nuestro criterio merecen dnicamente el rango -
varietal, existiendo a menudo variacién continua con ejem--

plares pertenecientes a la var. crispatula Boiss.
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Material estudiado:

CORDOBA. Entre Los Blézquez e Hinojosa del Duque, Lass
Patudas, 28-V-1984, Dfaz de la Guardia & Blanca (GDAC 21458,
21457, 21458); idem, 23-1V-1982, Devesa, Lugue & Valdés ~-
(sev 532/82). Espiel, Sierra del Castillo, 28-V-1984, Dfaz
de la Guardia & Blanca (GDAC 21453). MALACA. Sierra Tejeda,
Alcaucin, 29-VI-1978, Cubas, Lépez & Moreno (MA 210976). --
GRANADA., Sierra de Cézulas, carril a Guajar-Alto, 2-VI-1981,
Dfaz de la Guardia & Blanca (GDAC 21451, 21462); idem, 9-VIE
1983, Dfaz de la Guardia & Blanca (GDAC 21450, 21459, 21460,
21461); fdem, 15-VI-1984, Dfaz de la Guardia & Blanca (GDAC
21455); fdem, 1-VII-1981, Dfaz de la Guardia & Valle (GDA -
21452). JAEN., Sierra de Cazorla, arroyo de Marfa, 9-VI-1984,
Blanca & Valle (GDAC 21466, 21467). La Guardia, 1-VI-1975,
Ferndndez Lépez (JAEN 3558). Guadiana Menor, 9-VI-1984, Va-
lle & Ortiz (GDAC 21454, 21465), Sierra Mé&gina, Cuadros, --
19-Y1-1983, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21464). Jabal-
cuz, 17-V1-1983, Valle & Ortiz (GDAC 21463). La Carolina,
10-V-1852, Lange (C). LEON. Pobladura de Sena, VII-1873, --
Romero (LEB 04465). GUADALAJARA. Fuentelviejo, 28-VI-1976,

Rico & Sédnchez (MA 211485).

PORTUGAL., Ferreira do Alentejo, 5-VY-1951, Fernandes &
al. (CO0I 3689).

452



d. var. asphodeloides Wallr., Annus Botanicus :95 (1815).

= 3. glastifolia Willd. var. asphodeloides (Wallr.)-

DC., Prodr. 7 :121 (1838).

= 5. hispanica L. subsp. asphodeloides (Vallr.) Arcan

geli, Comp. Fl. Ital. :421 (1882).

= S. coronopifolia Desf. var. undulata Rouy, Le Natu

raliste :84 (1890).

= 5. coronopifolia Desf. var. asphodeloides Rouy, Le

Naturaliste 1890 :84 (1890).

= 5. transtagana (Welu.) Coutinhao, Fl. Port. :690 —-=

(1913) (Tipo. "Abril. Pastagens, campos : Alemt. litt. (Se-
rra de S. Domingo, prox. de S. Thiago do Cacem) e Alg. (Ca-
talans, prox. de Bensafrim"); LISU 40171, lectdtipo espéci-
men del centro, LISU 40170 lectosintipo).

Descripcidn:

Tallos 25-50 cm. de longitud poco ramosos, generalmen-
te simples o bifurcados. Hojas aglomeradas en la base, li--
neares, de 0,5-1 (1,5) cm. de anchura, carimnadas al doblar-
se por el nervio medio, con margen enterc liso o débilmente

crispadeo-undulado. Involucro glabrescente.

Tipo:"In dumetis sylvaticis collinis ad Schmon et Lo-

dersleben legi, ubi jam a Buxbaumio indicantur"....; n.v.)
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Comentario:

S. transtagana fué descrita en 1913 por COUTINHO sobre

unos ejemplares reccgidos por Welwitsch y Daveau en dos loca_
lidades portuguesas, habiendo sido objeto desde entonces de

diferentes consideraciones por parte de distintos autores.

MARIZ (1893) indica gue los ejemplares cogidos por Wel

wi tsch son bastante semejantes a 5. hirsuta, pero gue al -

no tener los aquenios bien formados no puede pronunciarse -

sobre ella.

SAMPAID (1931) sefiala que en Mayo de 1905 recogid algu
nos ejemplares en Odemira, pero qgue sus frutos tampoco esta
ban formados suficientemente; sin embargc, afiade gue esta -

especie estarfia particularmente ligada a la var. angustifo-

lia de la Scorzonera humilis,

CHATER (1975 :269) al estudiar el género para "Flora -
Europaea" afiade que no parecia haber sido sefifalada para Por
tugal desde la recoleccidn de Daveau en 1881 y puede qgue en
la actualidad se hubiese extinguido en dicho pais; en 1969
Mrs. B. Molesworth Allen recolecta esta especie en una lade
ra herbosa sobre caliza a 840 m. cerca de Benadalid, MAlaga
(LTR 6245), siendo esta la Gnica poblacidn actual gue queda
ria de la especie segln el mencionado autor. No obstante --
una vez estudiado dicho pliego comprobamos gque se trataba =

de un ejemplar de S. baetica, y que al visitar minuciosamen

te toda la localidad indicada, soclo encontramos de manera -

muy abundante esta especie.

Nosotros hemos estudiado el Gnico material existente -
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de S. transtagana, es decir, el recogido por Welwistch y Da

veau, y creemos gue gsta especie debe considerarse sindnima

de S. hispanica var. asphodeloide por varias razones:

- Los caracteres del peddnculo y brécteas involucrales

concuerdan con lgos de S. hispanica y recordemos que

en ésta especie son los caracteres mis fiables va —--—
que el porte general y la morfologia de las hojas son

muy variables.

- En la etiqueta del material tipo, con letra autégra-
fa se lee "eduli" refiriéndose a la rafz de S. trans-

tagana y, como es sabido, la de S. hipanica es igual

mente comestible. El1 gue tan s&8lo uno de los ejempla
res del material original presente el cdudex tubero-
so mds o menos redondeado, indica gue debe tratarse
de una forma debida probablemente a la presencia en
el sustrato de la roca madre a pocos centimetros de

profundidad.

- Es una especie que préacticamente no se ha vuelto a -
recolectar; por el contrarioc se ha citado con méds --

frecuencia la S. hispanica var. asphodeloides,

CHATER (1976 :320) citd a S. transtagana en el S. de -

Portugal y SW de Espafia, sin duda debido a la confusidn con

ejemplares de S. baetica de hojas muy estrechas., De hecho -

esta Gltima especie puede confundirse fécilmente con los --

ejemplares de S. hispanica que presentan hojas lineares y -

estrechas incluibles en la var. asphodeloides; a continua--

cidén se sefalan las diferencias m&s notables entre estos —-
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dos téxones:

S. baetica S. hispanica var. asphodeloides
Hojas lineares con borde 1i Hojas lineares con borde 1i
so. so o ligeramente undulado.
Pedinculos mds o menos engrg Peddnculos nunca engrosados.

sados sobre todo en fruto.

Involucro cilindrico a ci- Involucro cilindrico-campanu
lindrico-campanulado adel- lado, truncado en la base.

gazado en la base.

Brdcteas involucrales exte- Bracteas involucrales exte-

riores triangular-lanceola- riores ovado-acuminadas li-

das. ' geramente cordadas en la --
base.

Anteras amarillas. Anteras purplreas-oscurase.

Material estudiado:

PORTUGAL. Tra's-os-Montes e Alto Douro, Mecedo de Cava
leiros, Monte de Morais pr. Cabego do Raposo, serpentinas,-
730 m. 25-V-1966, P. Silva & Rainha (COI 7458, MA 246912).
Serra del Cercal, 1848, Welwistch (LISU 40171). Catalans --
prés Bemsafrim, IV-1881, Daveau (LISU 40170).
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5. Scorzonera baetica (Boiss.) Boiss., Yoy. bot. Espag

ne, 2 :382 (1841).

= S. montana Mutel var. baetica Beiss. in DC., Prodr.

7 :121 (1838).

Iconografia:

BOISSIER, Voy. bot. Espagne, 2 :tab. 110 (1841); Fig.

65 .

Descripcidn:

Planta perenne, glauca, con indumento flocoso-aracnoi-
deo blanquecino constitufdo por pelos estrellados, adpresags,
sobre todo en las hojas, base y &pice del tallo y brécteas
involucrales. CAudex lefioso, grueso, mds o menos horizontal,
cilfindrico o engroéado, recubierto de una tdnica pardo-os-
cura, casi negra, horizontalmente rugoso, escamoso en el —-
apice, a veces ramificado en 1la parte superior. Tallos 1 a
varios, 15-70 cm., herbdceos, erectos, estriados, glabres--
centes o tomentosas sobre todo en la base y 4pice, simples
0 con 1 a 3 ramas ahorgquillades, generalmente en la porcidn
media e inferior. Hojas aglomeradas en la base de 10-35 = -
(-50) x 0,2-1 (-1,5) cm., lineares a linear-lanceoladas, --
subuladas, glaucas, con frecuencia tomentosas en la base y
envés, con borde enterc y lisoc no crispado; limbo a veces -
plegado por el nervio medio gue es mds ancho y muy praominen
te por el envés, gradualmente atenuado en un largc peciolo

de base ancha, envainadora y membranosa; las caulinares =—-
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3~-14 x 0,2-0,6 cm. linear-lanceocladas, acuminadas, sésiles

y semienvainadoras, las préximas al capitulo bracteiformes.,
Capitulos solitarios terminales, con pedinculo no & ligera-
mente engrosado durante la antesis. Involucro 25-45 x 8-12
mm. en flor y hasta 40-55 x 13-18 mm. en fruto, cilindrico

a cilfndrico-campanulado. Brédcteas involucrales verdes, es-
triadas longitudinalmente, esparcidamente tomentosas sobre
todo en el centroc y en la base, con ancho margen membranoso
a menudo rojizo y ligeramente ciliado en la parte superior;
las externas 7-15 x 4-7 mm., triangular-lanceoladas, acumi-
nadas, con estrecho margen, mé&s ancho en la base; las inter
nas 25-45 x 6-9‘mm.,Aoblongo—lanceoladas, acuminadas, con -
margen ciliado en el 4pice y base membranosa. Ligulas 27-40
mm. que sobrepasan al involucro en 8-14 mm., con limbo ama-
rillo intenso de 15-24 x 3-4 mm., a veces con una banda pur
pdrea en el dorso; tubo 12-16 mm. con pelos largos en el ~-
punto de unidén con el limbo y glabrescente el restc. Ramas
estilares de 6-7 mm., escébridés. Anteras amarillas. Aque--—
nios 17-25 (-29) mm., glabros, cilfndricos, algo aténuados
en los extremcs, dimorfos, los externos pajizos a marrén-cla
ro ligeramente curvados, costillados, mds o menos esc&bridos,
los internos blanguecinos rectos y débilmente ccstillados.
Vilano 15-20 mm., blanco-sucio, con pelos de dos tipos, unos
plumosos en toda su longitud y 5-6 de 20-28 mm. con &pice -

desnudo y escdabrido. Florece de Abril a Junio.
Tipo: "Inter dumeta circa Esteponam Hispanorum legit -

cl. E. Boissier!". (G, lectdtipo; cf. BURDET, CHARPIN & JAC
QUEMOUD, 1983 :796),
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NéGmero cromosdémico: 2n = 14

Geograffa: Suroeste de la Peninsula Ibérica (M&dlaga, -
Cédiz y Sevilla) (Fig. 66).

Biogeografis : Provincia Bética (sector Rondefio) y provin-

cia Gaditano-onuboc-algarviense (sector Gaditano),

Ecologfa: Aungue algunos autores la han considerado --
como un edafismo exclusivo de serpentinas y peridotitas, se
presenta también en otros tipo de rocas como calizas, dolo-
mias, margas, arenas, etc.; su maxima distribucidn, sin em-

bargo, la tiene en las mencionadas rocas ultrabéasicas.

Vive sobre suelos profundes o en terrenos pedregosos -
pero siempre donde se acumula bastante sueloj; este suele ser
rico en elementos fineos, a veces algo arcilloso, relativa--

mente fresco, profundo y bien humificado.

Se sitda en los claros del matorral helidéfilo y en oca
siones coloniza laderas y taludes inclinados, donde actla -

de pionera, extendiéndose gracias a su desarrollado céudex.

Fitosocioclogia: Caracteristica de la al. Staehelino-Uli-

cion baetici Rivas Goday & Rivas Martinez 1968 se presenta

de forma constante y abundante en todas sus asociaciones --

excepto en la Ulici-Halimietum viscosi Rivas Goday & Rivas

Martinez 1968 donde no ha sido observada (RIVAS GODAY & RI-
VAS MARTINEZ, 1968). Dertro de los sintédxones de esta alian

za fue utilizada por ASENSI (1976 ) como componente del bi-
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nomen de su as. Polygalo-Scorzoneretum baeticse ccmo etapa

de sustitucidn de los "pinsapares" pertenecientes a la as.

Bunio (macucee)-Abietum pinsapi (Asensi & Rivas Martinez, -

1976) Rivas Martinez 1982.

Entre las especies més frecuentes que conviven con este

taxon dentrc de estas formaciones destacamos: Ulex baeticus,

Asperula asperrima var. glabrescens, Staehelina baetica, --

Phlomis purpurea, Linum suffructicosum subp. carratracensis,

Centaurea carratracensis (solo en la S& de Carratraca), - -

Serratula baetics, etc.

Por Gltimo hay que seflalar que no es exclusiva de las

comunidades de la al. Staehelino- Ulicion taetici pues a —--

veces se presenta en otras pertenecientes a la al. Saturejo-

-Coridothymign Rivas Goday & Rivas Martinez 1964 o como ya

indicd LOPEZ GONZALEZ ( 1975) en los clarcs de los matorra-

les de durifruticeta pertenecientes a la as. Asparago-Rham--

netum oleocidis Rivas Goday 1959; en estas faormaciones fué -

herborizada por nosotros entre Alcald de los Gazules y Pto@

Galis (C&diz) en donde levantamos el siguiente inventario,

Alt.= 350 m.

Rrea = 15 x 15 m.
Inclinacidn = 152
Orientacidn = Suroceste

Cobertura = 70%

R: 2 m.
Pistacia lentiscus 3-3 Rhamnus olecidis 1-1
Juercus coccifera 2-3 Asparagus albus 1-1
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Ceratonia siligua 1-1 Phlomis purpurea 2-2

O0lea evropea + Ulex baeticus 1-1
Chamaercops humilis + Staehelina baetica 1-1
Smilax aspera + Scorzonera baetica 2-2
Arbutus unedo + Rocsmarinus officinalis 1-1
Phyllirea media + Stipa tenacissima +

Ccmentario:

Feta interesante especie del Sur de Espafia, fué citada
por CHATER (1976 :320) para SW de Portugal, S de Espafia y -

Marruecos.

Hemos buscade el material en el que se pudo basar este
autcr para ampliar el Area de esta especie a Portugal; en el
herbario de Coimbra (COI) encontramos un pliego de S. hispa

nica L. var. asphodeloides (Wallr.) Samp. Este pliego con--

tiene dos ejemplares en flor, tallos erectos y poco ramifi-
cados y hojas basales largas, lineares de bordes lisos. He-
mos de resaltar cue apesar de las grandes diferencias entre

S. hispanica y 5. baetica gue las hacen fécilmente distin--

guibles, cuando S. hispanica se presenta con hojas lineares

como ocurre en la var. asphodeloides la distincidn ya es --

mé&s compleja, .aungue se seperan por diversos caracteres gue
va se indicaron al hablar de dicha variedad. Por otrc lado

S. hispanica var. asphodeloides se encwentra con relativa --

frecuencia en Peortugal por lo que no seria de extrafar que

dicho autor confundiera ambos taAxcnes.
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Heros estudiado el material de esta especie procedente
del Norte de Africa; concretamente se trata de unas exsicca

tas de FONT QUER en cuya etiqueta se puede leer:

DR. FONT QUER - ITER MAROCCANUM, 1930

730. SCORZONERA BAETICA Boiss., Voy. Bot., p. 382,

fma. latiorifolia.

Hab. in herbosis, p. El1 Ksar-el-Quebir; 2 majii.
depositadas en los herbarios MA 138937, MAF 14423, GDA 5309
y BC 136411; los especimenes de todo este material son ejem
plares bastante diferentes a las poblaciones que viven en el
Sur de Espaﬁa. Presentan caracteres morfoldgicos atribuibles

tanto a S. baetica como a 5. hispanica ; asf presentan ho--

jas basales con limbo ancho (de 3-4 cm.) oval a oval-lanceo
ladoc contrafdo en un largo y estrecho peciolo; las caulina
res lanceoladc-acuminadas de 1-2 cm. de anchura, con borde

ligeramente undulado, caracteristicas que son propias de --

S. hispanica, pues aunque en 5. baetica a veces se presén;—
tan méds o menos ensanchadas, son generalmente lineares y no
tan diferenciadas en limbo y peciolo. El peddnculo de los -
capitulos es intermedio, incluso un poco engrcsado en flor, ca

racter este gue nunca se presenta en S. hispanica; otro ca-

racter diferencial es el de anteras purplreas-oscuro en esta
especie; sin embargo debido al estado del material, la flor

ha tomado en conjunto un color m&s oscuro y tampoco se pue-—

de observar bien. Las brédcteas involucrales son bastante di

ferenciables para ambas especies, estcs especimenes presen-

tan las externas ligeramente ovado-acuminadas cardcter que

es propio del involucro de S. hispanica.
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A los estudios morfoldgicos se puede afiadir el hecho -
‘de gue la zona de El Ksar-el -Quebir en el Norte de Africa
presenta una vegetacidn con alcernocales, y en general una
ecologfa que se podria asemejar a la que tienen las pobla--

ciones de S. baetica de la Peninsula en la provincia de Cé&-

diz.

El hecho de quelse puedan barajar caracteres de ambas
especies nos hace dudar sobre la presencia en Marruecos del
endemismo del Sur de la Peninsula; esperamos reunir més da-
tos en el curso de los estudios gue ya se han comenzado so-

bre el cgénerc Scorzonera en el Mediterréneo Occidental de -

modo gue pueda aclararse tctalmente la distribucidn de esta

especie.

Hemos de destacar la variabilidad morfoldgica gue pre-
senta esta especie dependiendo de la ecologia en la que se
desarrolla; en las poblaciones que viven sobre serpentinas,
como las de sierra de Aguas o sierra Bermeja (Malaga), los
ejemplares presentan el talla fino, recto, con peddnculoc no
engrosado, hojas estrechas e involucro mé&s pequefio. Por el
contrarioc las poblacicnes gue se encuentran en suelos més -
profundos, con cierta humedad como los de La Samba (C&diz)
poseen tallos y hojas anchas, pedidnculos bastante engrosa--
dos e involucro mas grande. Todas estas variaciones se inter
pretan como simples formas ecoldgicas dentro de una misma -
especie, por lo gue no se les da categoria taxondmica; es -
ccnocido que los sustratos serpentinicos producen en los ve
getales qgue las habitan profundas modificaciones a las gue

PICHI SERMOLLI (1948) 1llamé "serpentinomorfosis", entre las
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que se encuentran la estencfilia, glabrescencia, nanismo, -
macrorrizia y glaucescencia; todas ellas se aprecian en los

ejemplares de S. baetica que viven sobre sustratos serpenti

nicos; no obstante cuando aparece algln microclima més favg
recido se aprecian ejemplares que, formando parte de la mis
ma progenie de otrcs que tienen aquellas maodificaciones por
no verse favorecidos por el microclima, presentan un aspec-—
to similar al de otras poblaciones gue no viven en serpenti

nas.

Material estudiado:

MALAGA. Sierra Bermeja, 29-VI-1969, Laderoc (MAF 87092 );
idem, 1-VI-196€, Rivas Gcday, Borja & ngor (MAF 68288); --
{dem, Estepona, Los Reales, 16-V-1976, Asensi & Dfiez (MAF -
10550, MGC 3551); idem, 5-V-1975, Fuertes, Garcia & Barcones
(MAF 96786, MA 208160); fdem. 1-VI-1983, Dfaz de la Guardia
& Valle (GDAC 16900, 21514); Idem, 22-IV-1976, Asensi & Diez
(MGC 3252, MGC 2301); fdem, 10-V-1975, Dfez (MGC 2814); --
fdem, 10-V-1932, Vicioso (mA 138928). Serrania de Ronda, --
19-I1I-1981, Dfez Gonzalez (MGC 7760); fdem, 5-VI-1934, Cua
trecasas (MA 138533); {idem, 4-VI-1890, Reverchon plantes --
d' Andalousie n2562 (MA 138932); fdem, 18-vI-1974, Talavera
& Valcés (SEV); Idem, Las Atalayas, 5-VI-1974, Cuatrecasas
Flora Ibérica 3212 (MAF 14422); idem, 5-VI-1934, Pau (MAF -
14422). Carratraca, Sierra de Rguas, 7-VY-1973, Ldépez Gonz&-
lez & Valdés (MAF B89414); {fdem, 18-v-1969, Rivas Gcday & --
Izco (MAF 735447, 74517, VA 02516); Idem, 7-V-1973, Lépez -
Gonzdlez & Valdés (MAF 89414); fdem, 8-IV-1967, Bolds, Rivas
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Goday & Rivas Martinez (MAF 69074); Idem, 29-1V-1977, Fuer-
tes & al. (MAF 100615, MA 208159); fdem, 7-VI-1965, Rivas -
Goday (MAF 87544); fIdem, 21-V-1982, Dfaz de la Guardia & --
Valle (GDAC 16904, 21512); fdem, 1-VI-1983, Dfaz de la Guar
dia (GDAC 21515, 21518); Idem, 7-VI-1965, Rivas Goday & Bor
ja (MAF 69502); fdem, 29-VI-1969, Ladero (MAF 87092). Alhau
rin de la Torre, Sierra lLlana, 18-1V-1879, Talavera & Valdés
(SEV). Sierra Bermeja de 0jén, 20-IVU-1973, Talavera & Valdés
(SEV). Sierra Bermeja de Mijas, 4-VU-1931, Vicioso (MA 1389-
27). Toremolinos, 19-1VY-1936, Laza (BCF 30130, GDA 5310); -
idem, 8-V-1919, Gros (MA 138930). Tolox, 18-IV-1973, Talave
ra & Valdés (SE); idem, pr. Lcs Bafios, 29-IV-1981, Pérez --
Raya & Molero Mesa (GDAC 21511). Gaucin, 18-V-1932, Vicioso.
(mMA 1383829). De Gaucin a Manilva, 1-VUI-1983, Dfaz de la --
Guardia & VUslle (GDAC 16903, 21517). Arroyo de la Miel, 1l4-
-IV-1935, Laza (MA 138931, COI). Entre Mijas y Coin, Puerto
de los Pescadores, 16-Y-198682, Charpin & Defferrard n2l16817
(6). Benadalid, 10-VI-1984, Diaz de la Guardia & Valle (GD-
AC 21508); fdem, 26-V-1969, Molesworth (LTR 6245). Sierra -
de Anteguera, Gobantes, 22-UI-1B884, Rouy (P-ROUY). CADIZ. -
Entre Arcos y Bornos, 9-V-1980, Martinez (SE). Arcos, Moli-
no de la Escalera, 17-V-1884, Pérez Lara (MAF 14420). Jerez,
Dehesa del Carchadillo, 31-V-1877, Pérez Lara (MAF 14420);
Idem, Puerto de Guillén, 9-V-1876, Pérez Lara (MAF 14420);
idem, Dehesa del Calvario, 26-VIII-1886, Pérez Lara (MAF 14
421). Jimena de la Frontera, El Espafial, 31-U-1881, Pérez -
Lara (MAF 14420). Entre Casas Viejas y La Samba, 1V-1914, -
Beltr&n (MA 138935, MA 138934). Pago Amargo, 4-U-1979, Can-
dau & Ferndandez (SEV). Prado del Rey, 17-V-1979, Candau & -
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Ferndndez (SEV). Alcald de los Gazules, El Picacho, 4-\V-1973,
S.5. (SEV); fdem, 31-V-1983, Dfaz de la Guardia & Valle (GD
AC 16902, 21513, 21516). Entre Medina Sidonia y Alcald de -
los Gazules, 13-VY-1971, Dominguez, Cabezudo & Talavera (SEV).
La Linea de la Concepcidn, 7-U-1970, Silvestre, Galiano & -
Paunero (SEV 95368). Villamartin, 18-IV-1982, Arroyo (SEV).
Entre Ronda y Grazalema, 27-IV-1978, Mclesworth (SEV). En--
tre Puerto Galf y Jimena de la fFrontera, 31-V-1983, Dfaz de
la Guardia & Valle (GDAC 16901). Bornos, 24-V-1984, Monti--
lla (GDAC 21503, 21510, 21511). Entre E1 Bosque y Arcos, --
20-V-1984, Montilla (GDAC 21504, 215105, 215106). Chiclana,
14-vV1925, Gros (BC). Sierra de las Cabras, puerto de las --
Palomas, 2-VI-1925, Gros (BC). SEVILLA. Mordn, 27-1V-1933,
Vicioso (MA 1383836). Entre Mordn y Villanueva de San Juan,
2-VI-1972, Cabezudo & al. (SEV 95370). Entre Morén y Pruna,
19-v-1976, Ruiz de Clavijo (SEV 31867). Utrera, Pantano To-
rre del Aguila, 10-IV-1975, Galiano & Silvestre (SEV).Entre
Gandul y Trujillo, Alcores, 2-VY-1975, Cabezudo, Talavera &
Valdés (SEV). Algémitas, Sierra del Tablén, 17-U-1977, Ruiz
de Clavijo (SEV 31866); fdem, 9-VI-1970, Galiano & Valdés -
(SEV 85369),
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6. Scorzonera reverchonii Debeaux ex Hervier, Bull. --

Acad. Int. Géogr. Bot. 15 :107 (1905).

Iconografla:

Fig. 67.

Descripcidn:

Planta perenne, con tomento flocoso blanguecino més o
menos abundante, constitufido por pelos estrellados adpresos,
sobre todo en la base y &pice del tallo, hojas y brécteas -
involucrales. C4udex lefioso, grueso, cilindrico, pudiendo -
alcanzar hasta 30 cm. de longitud, horizontalmente rugoso,
escamosoc en el &pice, con corteza marrdn-rojiza, a veces ra
mificado en la parte superior. Tallos generalmente solita--
rios, a veces 2-3, herbécecs, erectos, (6-) 14-40 (-45) cm.
estriados, glabrescentes a flocoso-tomentosos en la base y
apice, escaposos, simples. Hojas aglomeradas en la baée de
7-30 (-40) x 0,4-1 (-1,5) cm., lineares a linear-lanceola—-
das, acuminadas, tomentosas sobre todo en la base y envés,
borde enteroc crenulado-~undulado, rara vez débilmente denta-
do, frecuentemente plegadas por el nervio central gue es --
m&s ancho y muy prominente por el ernvés, rematadas en un --
large peciolo con base dilatada, envainadora y membranosa;
las caulinares 0-2 bracteiformes. Capitulos solitarios ter-
minales, con pedidnculo fuertemente engrosado ya durante la
la antesis, alcanzando 8-2 mm. de anchura en fruto. Involu=
cro de 30-40 x B8-14 mm. en flor y de 35-45 x 15-20 mm. en -

fruto, cilindrico-campanulado. Brécteas involucrales verdes,
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Fig. 67.- Scorzonera reverchonii Debeaux ex Hervier: A, porte general;

B, flor; C, aquenios; D, bracteas involucrales.







estriadas longitudinalmente, tomentosas sobre todo en la ba
se, con mardgen membranosao estrecho a veces tefiido de plrpu-
ra ligeramente ciliado en la parte superior; las externas -
12-20 x 6-8 mm., triangular-lancecladas, acuminadas, agudas,
con margen mé&s ancho en la base; las internas 30-40 x 6-7 -
mm., oblongo-lanceocoladas, acuminadas con margen ciliado -
en la parte superior y base escariosa blanquecina. Ligulas
33-40 mm. gque sobrepasan al involucro en 6-15 mm., con lim-
bo amarillo palido 12-25x4-5mm., a veces con una banda purpd
rea en el derso; tubo 15-18 mm., peloso en el punto de unidn
con el limbo y glabrescente el resto. Ramas estilares de --
6-7 mm., escdbridas. Anteras amarillas. Aguenios 15-20 mm.,
glabros, cilindricosi atenuadcs en los extremos, dimorfos,
los externos marrdn-rojizos ligeramente curvados, con costi
llas bien marcadas y escabridas,locs internos, mé&s claros, -
rectos y débilmente costillados con costillas lisas. Vilano
12-15 mm., pajizo, ccn pelos de docs tipos, unos plumosos en
toda su longitud y 5-6 de 16-20 mm. con dpice desnudo y es-

cabrido. Florece de Mayo a Julio.

Tigo: "Sierra del Pinar, bois de pins, en guelgues --
pieds seulement : Juillet 1900. Sierra de Cazorla (prov. de
Jaén) bois, & 1700m. rare, juillet 1901, exsicc. n2l229", -

(P, lectdtipo).

Tipificacidn: Del herbario del Museu National d'Histoi

re Naturelle, Laboratoire de Phanérogamie, Paris (P) nos --
envian en una carpeta roja 2 camisas. Una de ellas (cuyas -

indicaciones concuercan con el protédlogo) contiene en un --
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pliego 3 especimenes por un lado y en otro pliego un dupli-
cado incluido en la misma camisa. En la otra existe un solo
pliego que, a pesar de tener el mismo nidmero de exsiccata -
que el protdlogo (n21229) indica "Sierra del Cuarto" en lu-
gar de "Sierra de Cazorla" que es la denominacidn original

de la localidad clédsica y ademdés est& fechado en el afio --

1902.

El pliego duplicadc del tipo contiene un solo ejemplar,
una etigueta y un sello con los siguientes caracteres res--

pectivamente:

HERB. MUS. PARIS
HERBIER E. DRAKE
Reverchon : Espagne 1901 N2 1229

HERB. MUS. PARIS
PHANEROGAMIE
El pliego gue consideramos como tipo contiene 3 especimenes

un sello y 2 etiguetas. Los caracteres del sello son:

HERB. MUS. PARIS
PHANEROGAMIE

Las dcs etiquetas scon las siguientes:

ELISEE REVERCHON-PLANTES D' ESPAGNE-1501
PROVINCE DE 3AEN

N2 1229
Scecrzenera Reverchonii Debeaux
Spec. nova.

Sierra de Cazorla, bois de pins, sur le calcaire,

1.700 métres



Rare Mai .

HERB. MUS. PARIS
Herbier de M.A. DE COINCY

Donné par sa famille en 1903

Una vez estudiadas todas sus caracteristicas decidimos que
se trataba del verdadero tipo y como contiene 2 ejemplares
elegimos el de la izquierda como lectdtipo por ser el més -
completo y ccncordar mejor sus caracteristicas morfoldgicas

con el protdlogo.

Hemos de sefialar gue la fecha gue presenta el pliego =
es "mayo" mientras que en la publicacidn original aparece -
"julio", creemos gue debe tratarse de un error de datacidn
en el pliego (pues la etiqueta va impresa) o en la prepia -

publicacidn.

En el herbarioc del Jardin Botédnico de Madrid (MA) exis

te un pliego que tiene la misma etiqueta (impresa) que el -

tipo elegido, por lo gue se considera lectosintipo (MA -
138782).
Ndmero cromosdmico: 2n = 14

Geograffa: Sureste de la Peninsula Ibérica, Jaén (Sie-
rra del Pozo, Cazorla, Segura); Albacete (Sierra de Alcaraz)

y Granada (Sierra de Guillimona). Fig. 8 .

Biogeografia: Endémica :‘del sector Subbético (subsec-

tores Cazorlense y Alcaracense) 'de la provincia Bética. Esta
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especie es muy interesante para separar los mencionados sub
sectores del subsector subbéticc-maginense en el gue no es-

t4 presente (VALLE, com. pers.).

Ecologfa: Tiene su dptimo en los pisocs supramediterréd-
neo y mesomediterrdnec superior con ombroclimas secos, sub-
hdmedos y himedos, presentdndose sobre sustratos carbonata-
dos ricos en bases (calizas, calizo-dolomfas y margocalizas)
sobre suelos fresces y ricos en materia orgénica tipo rego-
saoles calcéreos, cambisoles calcareos, y rendsinas; a veces
la hemos observadao (Sierra de Cazcrla) sobre suelos descar-
bonatados y pobres en bases (cambisoles eltricos) debido al
lavado que se produce a causa de las altas precipitaciones

(por encima de los 1.000 mm.).

Fitosociologfa: Caracter{stica de comunidades pertene-

cientes a la al. Lavandulo-Echinospartion boissieri Rivas -

Goday & Rivas Martinez 1968 endémicas de la provincia coro-
légica Bética; se trataria de unoc de los tédxones gue reforzadan
y delimitarfian esta alianza en su contacto con las propias

de la meseta, pertenecientes ya a la al. Aphyllanthion Br.-

Bl. (1931) 1937 que entran en ecotonia en el 4rea de distri-

bucidn de la especie (Sierra de Alcaraz).

la hemos observado frecuentemente dentroc de la as. -

Saturejo (intrincatae)-Echinospartetum boissieri. Rivas Goday

& Rivas Martinez 1968 corr. Martinez Parras & al. 1983 pero
a veces forma parte de unas comunidades , muy extendidas --

por el nudo Cazorla-Segura, de dificil inclusidn sintaxond-
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mica ya que presentan elementos més propios de la clase Cis-

to-Lavanduletea Br.-Bl. {1940) 1952 que de la Ononido-Rosma-

rinetea Br,.-Bl. y esto se debe al lavado de bases y carbona
tos a los que antes hemos aludido. Un inventario tipo levan

tado en estos lugares seria:

Localidad = Collado de los Perros

Altitud = 1.250 m. Area = 400 m?

Orientacidn = Oeste Inclinacidn = 5@

Cobertura = B0% X = 50 cm.
Cistus salvifolius 4-3 Helichrysum stoechas +
Halimium atriplicifolium 2-Z Thymus mastychina 1-1
Cistus albidus 1-1 Eryngium campestre +
Scorzonera reverchonii 2-2 Brachypodium retusum 3-3
Juniperus oxycedrus 2-1 Carlina corymbosa 2-2
Rosmarinus officinalis 1-1 Linum narbonese 1-1

Aphyllanthes monspeliensis 2-2

Comentario:

Este notable endemismo del sector subbético ha sido -
largo tiempo ignorado, cuando no confundido, por casi todos

los boténicos espafioles y extranjeros que han visitado nues

tras sierras.

WILLKOMM (in WILLKOMM & LANGE, 1865 :224) cita la S. -
baetica "in Cast. nova (Sierra de Alcaraz ad limites regni
Murcici, BOURG.)..." y en WILLKOMM (1893 :111) en el suple-

mento a la flora hispana afiade "etiam reg. Valenciano. (pr.



Alicante Porta & Rigo, 1891 exs n2198!) Murcia (Sierra de -

Alcaraz, 1.300C m-1.900 m. Porta & rigo 1891 ex. n2334)",....
Todas esas localidades (excepto la de Alicante) deben ser -

referidas a S. reverchonii que es muy abundante por esa zong,

y que ademAs presenta algunos caracteres morfoldgicos andlo

gos a S. baetica.

Este mismo autor (1865 :227) indicd como especie '"in-

guirendae" para el reino de Murcia a S, undulata especie -

norteafricano que estd presente en Europa dnicamente en el
Sur de Italia y en Sicilia como sefiala CHATER (1976 :319).
En nuestra opinidn, la dnica especie espaficla en la gue po-

dria confundirse S. undulata es precisamente S. reverchonii

que como ya hemos indicado es frecuente en la Sierra de Al-
caraz (Albacete); sin embargo se seperan facilmente por los
siguientes caracteres:

S, reverchoﬁii S. undulata

Hojas caulinares bracteifor Con hojas caulinares desarro

mes.

Pedinculo fuertemente engro

sado.

Flores, polen y estigmas --

amarillos.

Aquenios (16-) 20-22 mm. sin

base tubulosa.
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lladas.

Peddnculo apenas engrosado.

Flores y polen purpdreos y

estigmas ferruginosos.

Aguenios c.l1l2 mm. con base
tubulosa que alcanza 1/5 de

la longitud total.



Autores mAs recientes como GALIANO & HEYWOOD (1960) vy
FERNANDEZ CASAS (1972) consideran esta especie como sindni-

ma de S. hispanica de la gue se separa fdcilmente por nume-

rosos caracteres morfoldgicos.

CHATER (1975 :269) cita la S. brevicaulis en el Sureste

de la Peninsula Ibérica, basédndose en tres pliegos deposita

dos en el herbario de K, estos pliegos son:

a) Albacete: Sierra de Alcaraz 1.300-1,900 m., 21-27--
VI-1891, Porta & Rigoc iter III Hispanicum n2339.

Esta planta estaba determinada por PORTA & RIGO como -

S. baetica y fué revisada por CHATER como 5. brevicaulis --

var. asphodeloides-(Rouy). Se trata de un ejemplar de S. .=

reverchonii.

b) Albacete: entre Balazote y Alcaraz 800-1.000 m., VIE

1890, Porta & Rigo iter II Hispanicum n2548.

Este pliego contiene dos especimenes considerados por

PORTA & RIGO como Tragopogon australis. En 1954, M. ONWEY -

(en etigueta de correccidn) sefiald que no era un Tragopogon;

en 1872 CHATER lo determind como S. brevicaulis.

En realidad, el espécimen situado a la izquierda es --=

una S, revechonii, mientras el situado a la derecha es un -

Tragopogon pratensis.

c) Murcia cerca de Lorca, Albacete cerca de Almansa ---

300-800m., VI-1880, Porta & Rigo iter II Hispanicum n259Q0.

Este pliego contiene dos especimenes considerados por

PORTA & RIGO como S. hispanica var. crispatula, que poste--
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riormente fué revisado por CHATER quien los considerd 3. --

brevicaulis.

£1 espécimen de la izquierda es un ejemplar de S.hispa

nica var., crispatula, mientras gue el de la derecha es una

S, reverchonii.

S, brevicaulis es una especie muy préxima a S. hispani-

ca en cuanto a la morfologia del capftulo, peddnculo, aque-
nios, etc. pero difiere sensiblemente de la planta subbéti-

ca en los siguientes caracteres:

S. reverchonii S. brevicaulis
Hojas 0,5-1 (-1,5) cms de an Hojas 1-4 cm. de anchura,
chura, crenulado-unduladas, - lacerado-dentadas con 1ldbu
nunca laceradas. los lineares irregulares vy

crispados.

Pedlnculo generalmente muy - - Peddnculo poco o nada engro
engrosado durante la antesis. sado durante la antesis,
Capftulo 0,7-1 cm. de anchu- Capitulo 1-1,5 cm. de anchu
ra en la antesis, ra en la antesis.

Anteras amarillo-verdosas.,. Anteras purplreas.

S.reverchonii presenta variabilidad en la morfologfa de

las hojas y del tallo, dependiendo de la ecologia donde se
desarrolla. Las poblaciones gue viven en lugares umbrosos vy
suelos profundos, tienen hojas lineares, largas, con bordes
lisos de aspecto graminoide y tallo grande de hasta 45 cm.}
por el contrario, las gue viven en lugares soleados y suelos

pobres poseen hojas mé&s cortas, ensanchadas, con bordes cre
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nulado-undulados con inicio de pequefiisimos aguijones y ta-

1lo muy pequefio a veces 6bcm,

Material estudiado:

ALBACETE., Entre Alcaraz y Riépar, puerto de las Cruce-
tillas, 10-VII-1982, Diaz de la Guardia & Blanca (GDAC 213-
34, 21336, 21337, 21349); Sierra de Alcaraz, 21-27-VI-1891,
Porta & Rigo iter II Hip. n2339 (K); fdem, Fuente de la Hi-
guera, 9-UII-1982, Dfaz de la Guardia & Blanca (GDAC 21356);
{dem, pico Almenara, 10-VI11-1982, Diaz de la Guardia & Blan
ca (GDAC 21350, 21351). Entre Alcaraz y Elche de la Sierra,
6-VI-1977, Varo & al. (GDAC 4148,4147, 4149, 4150); fdem, -
10-VY1I1-1982, Diaz de la Guardia & Blanca (GDAC 16898). Entre
'Balazote y Alcaraz, 1890, Porta & Rigo iter II Hisp. n2548
(K, ejemplar de la izquierda). Sierra del Vidrio, 3-VI-1934,
Albo (MA 138926); fdem, 13-V1I-1983, Dfaz de la Guardia, --
Valle & Gil (GDAC 21344, 21346). Almansa, VI-1890, Porta &
Rigo, iter II Hisp. n2590 (K, ejemplar de la derecha). JAEN.
Sierra ae Segura, £E1 Yelmo, B8-VII-1982, Diaz de la Guardia
& Blanca (GDAC 21338, 21345); {dem,entre rio Madera y Casi-
cas del Rio de Segura, 23-VII-1984, Blanca & Ortiz (GDAC 21-
343). Sierra de Cazorla, VU-1901, Reverchon plantes d' Espag-
ne n21229 (P lectdtipo, MA 138782 lectosintipo); Idem, arro
yo de Aguascebas, 11-VI-1884, Blanca & Ortiz (GDAC 21333, -
21335); {dem, embalse de Aguascebas, 12-VYI-1984, Blanca & -
Ortiz (GDAC 21332); {dem, entre puente Las Herrerfas y naci
miento del Guadalquivir, 10-VI-1984, Blanca & Ortiz (GDAC -
21341, 21342); idem, 17-VI1-1983, Diaz de la Guardia, Blan-
ca & Valle (GDAC 21353, 21354); Idem, fuente Las Herrerias,
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9-yI1-1984, Blanca & Ortiz (GDAC 16897, 21340); {fidem, del --
Tranco a Mogdn, arroyo de Maria, 7-VII-1582, Diaz de la Guar
dia & Valle (GDAC 16896); Idem, entre La Fresnedilla y el -
Tranco, 7-VII-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21347,
21348); fidem, de la fresnedilla a Mogdén, 1-VII-1982, Diaz -
de la Guardia & Valle (GDAC 16899); fdem, btarranco de la --—
Canal, 7-VI1I-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21339).
Sierra de la Cebrilla, VI-1905, Reverchon plantes d' Espagne
n21229 (P). Sierra del Pczo, pico Cabafas, 7-VI-1980, Marti
nez Parras & Peinado (GDA 13118). GRANADA. Sierra del Pinar,
VI-1903, Reverchon plantes d'Espagne n21229 (MA 138783). --
Sierra de Guillimona, puerto del Pinar, 17-VII-1983, Diaz -

de la Guardia, Blanca & Valle (GDAC 21352, 21355, 21357).

SECCION III. VIERHAPPERIA Lipsch. emend. Dfaz de la --

Guardia & Blanca.

Sect. Vierhapperia Lipsch., Fragm. Monocgr. Gen. --

Scorz. 2 :88 (1939), s.l.

Sect. Lasiospora (Cass.) Less., Syn. Cen. Comp. -

:134 (1832), p.p.

Descripcidn:

Plantas vellosas o velloso-lanadas en tocda su superfi-

cie, con indumento de pelecs simples nunca flocosos. Tallos
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foliosos o escaposos. Hojas simples, enteras. Agquenios den=-
samente vellosos, rara vez glabros y costillados, sin podd-

gino, menores de 10 mm. Polen equinolofado (TIPO II). Ndme-

cromcsédmico 2n = 12.

Especie tipo: Scorzonera hirsuta L.

La especie tipo de la seccidén Vierhapperia no habia ==

sido establecida por LIPSCHITZ (1939) en el momentoc de su -
publicacidén, 2 diferencia de la mayoria de las secciones --

descritas por este autor. Se ha elegidc S. hirsuta L. por -

ser la especie que aparece en primer lugar entre las inclui
das por LIPSCHITZ (l.c.) en su nueva seccidén y concordar --
perfectamente sus caracteres con todas las especificaciones

del protdlogo.

7. Scorzonera hirsuta L.,Mantissa Alt. :278 (1771).

= S. eriosperma Gouan, Ill., observ. bot. :52 (1773).

(Tipo. "In monte Serane mihi ocurrit., In ruderatis lapidosis
que circa Campestre repererat D, de lz Pomarede; ibigue ~--

Annis 1765. 1766. collegi, ac cum Linnaeo communicavi; n.v.).

= Lasiospora hirsuta (L.) Cass., Dict. Sc. Nat. 25 =
:308 (1822).

= Gelasia jacquinii Cass., Dict. Sc. Nat. 25 :82 -=

(1822).
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= Scorzonera eriocarpa Willk. in Willkomm & Lange, -

Prod. Fl1. Hisp. 2 :225 (1865), pro-syn. (probablemente error

al pretender citar en las sinonimias S. eriosperma Gouan).

Iconografia:

REICHENBACH, Icon. Fl. Germ. 19 (1):tab.138Q,11(1858); -
PIGNATTI, Fl. Italia 3 :235 (1982); FIORI, Ic. Fl. Ital. —--
2477, Fig. 3783 (1904); COSTE, Fl. Fr. 2 :422 (1903); Fig.

&9 .

Descripcidn:

Planta perenne, vellosa sobre todo en la mitad inferior
‘del tallo, en las hojas y esparcidamente en la base del in-
volucro. Cdudex lefiocso, vertical, cilindrico, rugoso-estria
do horizontalmente, con el &pice recutierto de escamas mez-
cladas con mechones de pelos largos de color marrdn. Tallos
l-varios, herbécecs, recurvados en la base, erectos, 15-45
cm., estriados, no escaposos, simples o ramificados hacia -
la mitad, glabros en la parte superior y esparcidamente ve-
llosos en ei resto. Hojas sésiles, esparcidas, regularmente
distribuidas en la mitad inferior del tallo, siendo el res-
to desnudo o con 1-2 hojas bracteiformes; las inferiores --
10-25 x 0,1-0,3 (-0,4) cm., lineares, subuladas, con &pice
recurvado, vellosas en la base y mérgenes, trinerviedas, 1i
geramente carinadas, base ensanchada mds o menos membranosa;
las supericres 4-7 x 0,1-0,2 cm. lineares, vellosas en la -
base. Capftulos solitarios, terminales, con pedlnculo no en

grosado durante la antesis. Involucro 12-18 x 7-13 mm. en -

489






Fig. 69.- Scorzonera hirsuta L.:

aque

B, flor; C,
nio; D, bracteas involucrales.

A, porte general;







flor y 19-25 x 14-19 mm. en fruto, campanulado, Brécteas in
volucrales verdes con ancho margen membranoso, glabrescente;
las externas 5-8 x 2-3 mm. ovado-lancecladas, mucronadas, -
recurvadas y fuertemente contraldas hacia el 4pice donde pre
sentan una mancha negra muy ostensible sobre todo en la -
antesis, con margen a menudo lanuginoso-ciliado; las inter-
nas 12-18 x 3-4 mm., cblongo-lanceoladas, con &pice tomentu
loso y mucronado. Lfgulas 17-24 mm. superandec el involucro
en 5-8 mm., con limbc amarillc de 13-18 mm.; tubo 4-& mm.,
glabrescente. Ramas estilares de 4-5 mm., escdbridas. Ante-
ras amarillas. Aguenios 6-8 (-10) mm. oblongo-cilfindricos,
atenuados en los extremos, densamente pubescentes, con pelos
de 3-5 mm., blancos, mds o menos adpresos, dirigidocs hacia
el &pice; aguenios extericres ligeramente recurvados. Vila-
no 17-22 mm,, 2 veces tan largo como el aguenio, pajizao, a
veces mas oscuro, con dos clases de pelos, unos plumosos en
toda su longitud,~desiguales, de 17-20 mm. y otros mas lar-
gos, hasta 22 mm., plumosos soloc en la parte inferior, con

4pice escébrido. Florece de Junio a Agosto.
Tipo: "Habitat in Apulia™ (UPS, lectdtipc).

. . . . r , . . 4 .
Tipificacidén: E1 Unico material gue podria considerar-

se tipificable se encuentra en el herbaric de Burser (UPS),
no existiendo ningdn pliego de esta especie ni en el herba-

rio general de LINNEQ (LINN) ni en el de Stocolmo (S).

En Upsala existe un pliego con el numerc XV (2) 74 que
gue contiene dos especimenes completos en flor y una etique

ta. Las caracteristicas de la etigqueta son:



An Scorzonera angustifolia altera
Balh.
In Galloprovincia

El hecho de gue el herbaric de J. Burser haya servido en --
mGltiples ocasiones como fuente para la interpretacidn co--
rrecta de muchas especies linneanas (Burser envid numerosos
especimenes a C. Bauhin gue basd muchas de sus especies en
el material de Burser, laé cuales fueron aceptadas posterior
mente por el propio Linnec), unido a la falta de material -
en los deméds herbarios, nos ha hecho decidirnos a sefialar -
el pliego como tipo y elegir el especimen de la izquierda -
como lectdtipo, ya que estéd m&s completo y concuerda con --

todas las caracteristicas del protdlogo.

NGmero cromosdmico: 2n = 12

Geocrafia: Suroeste de Eurcpa. Solo se concce de Italia
Sicilia, Centro y Sur de Francia y Centro, Norte y Neoroeste
de Espafia (Fig. 70 ). CHATER (1976 :321) la citd dnicamen-
te en el NE Espafia; LAINZ (1977) corrige esta distribucidn

al indicarla ademds en Castilla la Vieja y Cantabria.

Biogeografia: Oeste de la Regidn Mediterrdnea y Suroes

te de la Regidn Eurosiberiana.

Ecologfa: Siempre ha sido citada sobre rocas carbonata
das y més concretamente sobre calizas en suelos con textura
limoso-arenosa, relativamente profundos y frescos, tipo rend

-sinas, xerorrendsinas y regoscoles. También se localiza en
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afloramientos rocosos, situdndose entre las rocas donde se
acumula suelo; indicada por BORJA & RIVAS GODAY (1961 :505)

.+.." en laderas m&s o menos saxicolas".

Se extiende por los pisos supramediterrédneo, colino vy
montano y ha sido herborizado entre los 900 m. (MASCLANS & -
BATALLA, 1972) y los 1.300 (FONT QUER, 1968); en los Piri--
neos (segdn VILLAR, 1980 :309), no sobrepasa los 1.200 m.

De claro compcrtamiento helidfilo ocupa los claros del
matorral serial, si bien a veces se sitda en bordes de cami

nos o lugares escasamente nitrificadcs por el pastoreo.

Fitosociologfa: Todas las referencias que conocemos la

sitdan en el marco de la al. Aphyllantion Rivas Goday & Ri-

vas Martinez 1968. Sin embargo no estd recogida en ninguno
de los inventarios levantados por RIVAS GODAY & RIVAS MARTL
NEZ (1968) ni la indican como caracteristica de alguno de -

los sintdxones de la clase Ononido-Rosmarinetea Br.-Bl. --

1847.

Nosotros la hemos herborizado dentro de la asociacidn

Lino-Salvietum lavandulifoliae Rivas Goday & Rivas Martinez

1968, comunidad de caméfitos ricos en aceites esenciales, -
que se localizan en las tierras altas de ambas Castillas; -

un inventario levantado en esta zona es el siguiente:

Localidad = Casas Nuevas (Valladolid)
Altitud = 750 m.

Inclinacidn = Q°

Cobertura = 70%

X = 50 cm.
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Lavandula latifolia 3-3 Satureja montana 1-1

Genista scorpius 2-2 Lithospermum fructicosum 1-1
Salvia lavandulifolia 2-2 ‘ Bupleurum fruticescens 2-2
Linum suffruticosum 2-2 Koeleria vallesiana 2-3
Scorzonera hirsuta 1-1 Teucrium capitatum +
Aphyllantes monspeliensis 2-3 Cistus laurifolius +
Sideritis incana 1-1 Phlonis lychnitis +
Helianthemum cirnereum 1-1 Brachypodium retusum +

Material estudiado:

CUENCA. Serrania de Cuenca, Trazgacete, 16-YI1-1862, Ga-
liano (MA 1B81176); fdem, VII-1¢62, Borja (MA 181177, MAF 10
2434). Hoyo de las Casas, Puente Vadillos, 16-VI-1935, Caba
llero (MA 138960). MADRID. Sierra de Guadarrama, Rascafria,
9-yI-1957, Rivas Goday & Galiano (MA 169096, MAF 02743, SEV
5700, SAT). Valle del Paular, 13-VI-1980, Fernandez (GDAC =
16874); idem, 11-VII-1982, Fernéhdez (GDAC 21329). VALLADO-
LID. Casas Nuevas, 21-VI-1882, Blanca & Valle (GDAC 21328,
16875); idem, VI-1963, Cruz (MA 181178). Monte Torroso, --
1852, Lange (COI-WILLKOMM), BURGOS. Loma de Vallarta, VI, ?
(BCF 30140). Bugedc, 2-VII-1906, Sennen & Elfas (MA 138859);
idem, 4-V1I1-1906, Elfas (COI).PALENCIA. Entre Guardo vy Mufie
ca, 13-YII-1980, Devesa & al. (SEV 54813). ZAMORA. Corrales,
10-VI-1951, Casaseca (SAT). LEON. Embalse del Porma, VI-1976,
Herndndez (LEE 06695). ALAVA. Pipaou, VUI-1929, Losa (MAF 14
446, BCF 30143, BC 38255, MAF 59509); fdem, VI-1933, Losa -
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(BCF 30144). HUESCA. Sabifidnigo, Lanave, 1-vII-1972, Villar
(JACA 4167). Sarifiena, 28-YI-1969, Villar (JACA 3546). Sesa,
27-VI-1979, Montserrat (JACA 110179). ZARAGOZA. Sigues, Mi-
ramont, 12-VII-1983, Villar & al. (GDAC 16873). Asoberal, -
15-YI-1971, Villar (JACA 2984). Daroca, 15-VI-1969, Rivas -
Goday, lLadero & Izco (MAF 74502). TERUEL. Albarracin, Riba-
zadas en Terriente, 11-VI-1969, Rivas Goday & al. (VA 02740,
MAF 74599, FCO 05117, GDA 7653, LEB 04464). Alcald de la --
Selva, 30-VI-1946, Font Quer & Sierra (MA 138961, MAF 14445,
GDA 5318, BC 104443). Bronchales, 10-VII-1969, Rivas Goday
& al. (LEB 07358). Sierra de Gldar, pinar Torres de Linares,
VI-1960, Borja (MAF 65711, 65710); fdem, Fuente Moneguillo,
6-VII-1957, Villar (JACA 1757). Valdelinares, a-UII-1957, ?
(JACA 1B57). Puerto La Muela, 4-VIII-1909, Sennen (MA 138962).
BARCELONA., Artés, Sierra Mabrubi, ?, Font Quer (BC 38250). -
Montafia de San Hipdélitc, VUII-1910, Sennen (MA 138963, 1389-
64). Montoria, Llusarés, VI-1864, Vayreda (BC 614187). TA--
RRAGONA. Entre Prades y Capafonts, 1-YII-1951, Masclans & -
Batalla (BC 595097). CASTELLON. Vistabella, 4-VII-1959, Cal
duch (VA 03622); fdem, 10-VII-1962, Vigo (BC 261189). Penya
golosa, E£E1 Teis, 13-VI-1958, Calduch (VA 03646); fdem, San
Irén, 14-YII-1961, Vigo (BC 146531). SORIA. Puerto de Pique
ras, 12-YII-1969, Rivas Goday & al. (LEB 07352). CACERES. -
Plasencia, V, Rivas Mateos (MAF 14444).
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8. Scorzonera albicans Cosson, Not. Pl. Crit. :119 ==

(1851).

Iconografia:

Fig. 71.

Descripcidn:

Planta perenne, recubierta de un indumento blanguecino
vellosc-lanuginoso constituido por dos tipos de pelos, unos
cortos y rizados y otros largos, suaves m&s o menos adpre-
sos. Caudex lefioso, vertical, cilindrico, escamoso en el --
dpice dcnde presenta mechones de pelos largos suaves de co-
lor marrén-clarc, a veces ramificado en la parte superior -
originandc varias rosetas de hojas; corteza marrdn oscuro.
Tallos 1-3, escaposos, simples, herbédceos, recurvado-ascen-
dentes, (2-) 4-15 (-20) cm., estriados, velloso-lanuginosos
sobre todo en la base y parte superior. Hojas aglomeradas
en la base de (2-) 4-14 x 0,2-0,8 (-1) cm., igualando o su-~
perando la longitud del tallo, sésiles, con base envainadora
—membranosa,'linear—lanceoladas, agudas, recurvadas en el -
dpice, densamente velloso-lanuginosas por ambas caras, bor-
de enterc; limbo ceneralmente plegado por el nervio central,
con 3-5 nervios; las caulinares 0-5, m&s pequefias, sésiles,
lineares, bracteiformes. Capfitulos solitarios, terminales,
con peddnculo no engrosado ni durante la antesis ni en la -
fructificacién. Involucro 10-15 x 7-10 mm. en flor y 14-18
X 9-12 mm en fruto, campanulado. Brécteas involucrales en -

general blanco-lanuginosas, con margen membranosc a menudo
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Fig. 71.- Scorzonera albicans Cosson var. albicans:

A, porte general; B, flor; C, aquenio;

D, bracteas involucrales.







tefiido de pdrpura; las externas 4-7 x 2-3 mm. triangular-lan
cecladas, acuminadas . Lfgulas 11-16 mm., scbrepasando el -
involucro en 2-6 mm., ccn limbo amarilloc pdlido de 8-12 x 3
-4 mm., a veces purpldreas en el dorso, con dientes a menudo
rojizos; tubo de 3-4 mm., glabrescente o con pelos cortos -
esparcidos. Ramas estilares 2-2,5 mm., escadbhridas. Anteras
amarillas. Aquenios 5-9 mm., densamente vellosos, con pelos
de 3-5 mm., blancos, m&s o mencs adpresos dirigidos hacia

el &4pice, raras veces glabros (var. macrocarpa), oblongo-ci

lindricos, adelgazados en los extremos, los exterigres lige
ramente curvados. Vilano 6-12 mm., 1 (-1,5) veces tan largo
como el aquenio, pajizo, con dos clases de pelos, unos plu-
. mosos en toda su longitud, desiguales, 5-8 mm., y unos pocos
mas largos de 9-12 mm. plumoscs en la parte inferior, con =~
dpice escabrido y desnudo mé&s oscuro. Florece de Mayo a Ju-

lio.

Tipo: "In regione montana calida regni Murcici prope -
Fuente-Yguera ad basim montis Sierra de Segura cum Rosmari-
no officinali crescens (E. Bcurgeau, pl. Esp. n.985)", (P,

lectdtipo).

Tipificacidén: En el herbario del Muséum National d'His

toire Naturelle, Laboratoire de Phanérogamie, Paris (P) --
existe un pliegoc gque contiene 6 pies de planta, 3 sellos vy

4 etiquetas.
Los sellos son los siguientes:

HERBIER E, DURAND
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DONATION
DU
DOCTEUR E. DURAND
ANCIEN HERBIER E. COSSON

Herb. E. Cosson SISl 0L YL TE

HERB. MUS. PARIS

~HERB. MUS. PARIS
PHANEROGAMIE

b J

Las etiguetas son las sigulentes:
E. BOURGEAU, PL. D'ESPAGNE 18
Scorzonera

Sierra de Segura

19 Mai.

E. BOURGEAU, P1. D'ESPAGNE, 1850.
985, SCORZONERA ALBICANS, Coss.
(Coss.)

Fuente Yguera, au pied de la Sierra de Segura

19 Mei

Confer: Scorzonera sect. lasiospora, DC. VII. 124,

49.S5. Cretica, Willd. Homp. cocroll. 36 (semilas glabras.
48.5. eriosperma, Biberst...ilegible

51.5. lanata, Biberst...ilegible

53.5. Eriophora

Fuente Yguera au pied de la Sierra de la Segura avec -

la Rosmarinum officinalis et la Ceratucalix macrolepis.

985. Scorzonera albicans, Coss., 19May

7]
]
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Esta etiqueta es manuscrita e indica las diferencias -

de S. albicans con otras especies, que se nos han mostrado

ilegibles.

HERBARIUM MUSEI PARISIENSIS

Una vez estudiadas sus caracterf{sticas concluimos que es el
verdaderoc tipo y elegimos el espécimen superior izquierda -
ccmo lectdtipo, ya gue todas sus caracteristicas morfoldgi-

cas concuerdan con el protdlogo.
Geografia: Endémica del Sureste de la Peninsula Ibéri-
ca: serranias de Cazorla y Segura (Jaén); sierra de Alcaraz

(Albacete), sierras de la Sagra y de Castril (Graneda). (Fia. 72).

Biogeagraffa: Caracterfstica del Sector Subbético (prog

vincia Bética); estd presente en los subsectores Cazorlense

y Alcaracense.

Ecologfa: Vive sobre dolomias y calizo-dolomias, en --
kakiritas, pedregales o litosuelos, a veces sobre rocas més
0o menos horizontales ocupando grietas u oquedades donde se
acumula algo de tierra. Lo mas caracteristico de estas esta
ciones es la alta xericidad estival ya gue a la falta de --
precipitaciones y altas temperaturas, se une el poco desarro

llo del suelo.

Debido a las cocndiciones tan extremas, en estos luga--
res dominan los peguefios caméfitos de parte pulvinular y --

abundante tomentoc blanquecino; muchos de ellos presentan un
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potente sistema radicular que ayuda a la fijacidén y forma--
cidn de suelo en unas zonas donde la edafogénesis es lenta
y muy diffcil, de esta forma se posibilita la postefior im-
plantacidn de octros tédxones (normalmente gramineas de raiz
fasciculada) al disgregarse la roca y acumularse particulas

finas.

Se presenta en los pisos supramediterrdnec y oromedite
rrdneo con ombroclimas seco y subhlmedo aungue debido a su
hédbitat su presencia o ausencia no va ligada a las precipi-

taciones.

Fitosociologfa: Las comunidades a las gue estamos refi

riéndonos pertenecen a la alianza Andryalion agardhii Rivas

Id . . ~ . .
Martinez 1961, que si bien fueron descritas para el 2isoc --

oromediterrdneo y dentro del orden Erinacetalia Quézel 1953,

su margen altitudinal es mayor (bajan hasta el piso mesome-
diterrdnec) y su encuadre sintaxondmico estd revisdndose en
la actualidad; lo que tampoco fué puesto de manifiesto por

QUEZEL (1953> nli por algunos autores posteriores, son las -
caracteristicas litoldgicas de estas formaciones que pare--

cen ir ligadas a la presencia de magnesio en la roca.

En el seno de la al. Andryalion agardhii Rivas Martinez

1961 es donde encuentra este taxon su mayor desarrollo, ha-
biéndose dado caracteristica (MARTINEZ PARRAS & PEINADO, -

1984) de la as. Erodio (cazorlensis)-Pterocephaletum spathu-

latae, si bien creemos gue se trata de la misma asociacidn

dada por RIVAS GODAY (1966) como Hippocrepidi-Pterocephale-

tum spathulatae que se extenderia por el piso supramedite--




rréneo de la provincia Bética a diferencia de la as. Convol-

vulo-Andryaletum agardhii Quézel 1953 que seria oromeditercd

nea.

Un inventario levantado por nosotros en la 52 de la --

Cabrilla fué el siguiente:

Altitud = 1.750 m.
Orientacidn = S5-5U
Inclinacidn = 15°

Cobertura = 50%

X = 15 cm,
Pterocephalus spathulatus 3-3 Linum ortegae 1-1
Hippocrepis eriocarpa 1-1 Helianthemum viscariocides 1-1
Fumana paradoxa 2-2 Dtilotrichuh‘longicaule +
Scorzonera alblicans 2-2 Silene boissieri +
Convolvulus boissieri 1-2 Festuca plicata +
Seseli granatense 1-1 Anthyllis vulneraria ,

subsp. argyrophylla #

Popa ligulata 1-1

Thymelaea granatensis 1-1

Comentario:

COSSON (18%1 :119) cuando la describe como especie nue

va comenta:

"Le S. albicans, par la villosité de toutes les parties
de la planta et le port, se rapproche du S. lanata M. Bieb.

dont 11 se distingue surtout par le rhizome fusiforme et --



non pas renflé en bulbe",

Nosotros consideramos que S. albicans es una buena es-

pecie,frecuente en las Sierras de Cazorla y Segura, gue se
encuentra en buen estado de conservacidn y que no admite --

inclusidn o duda alguna sobre otras especies del género.

Hay gue destacar el hecho de que vive preferentemente
en suelos pobres; cuando crece en zonas mas favorecidas con
suelo mds ricos y profundos, los individuos adquieren un --
mayor porte, peddnculos y tallos m&s gruesos y pérdida del

tomento en un alto grado.

La Unica variacidn importante en esta especie se ha --
observado en una poblacidn de la Sierra de Cazorla, concre=
tamente en el lugar dencominado "Navahondona"; alli existen,
completamente mezglados, ejemplares gue tienen los agueniocs
pubescentes (ccmo es lo normal en la especie) y otros gque -
los tienén completamente glabros; la validez del cardcter -
"pilosidad del aquenio" ya fue ampliamente dicutida en el
apartado "delimitacidn de subgéneros y secciones". Teniendo
en cuenta lo que alli se comentd, se han separado dos varig
dades: var. albicans con aguenios pubescentes y var. macro~-

carpa Blanca & VYalle con aguenios glabros.

Clave para las variedades

1. Aguenios densamente pubescenteSeceeseeseesss a.var.albicans

l. Aquenios glabrOSeseseescecccssscocnosocnss b.var.macrocarpa
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a. var., albicans

Descripcidn:

Planta densamente velloso-lanuginosa. Tallos de (2-) -
4-12 (-17) cm. Aguenios 5-7 mm. de longitud, densamente pu-

bescentes.

Comentario:

Es la variedad mé&s ampliamente repartida y su distriby

cidén coincide con la indicada para la especie.

Material estudiado:

JAEN. Sierra de Segura, ?, Ferndndez Galiano, Rivas --
Goday & Rivas Martinez (MAF 10243%2); idem, ?, Rodriguez =--
(AF 70893, MA 181179); Idem, VII-1906, Reverchon plantes -
d' tspagne n21265 (MA 138972, G); idem, Calar del Espino, ==
24-Y11-1984, Blanca & Ortiz (GDAC 21382); Idem, el Yelmo, -
B-VII-1982, Dfaz de la Guardia, Blanca & Valle (GDA 16878,
21384); idem, Puntal de la Mesa, VII-1954, Heywood (MA 2034
83). Sierra de Cazorla, VI-1901, Reverchon (G);{idem, 11-VII-
-1926, Pau (MAF 14418); {fdem, Pollo Cerezo, 15-YI-1928, ?,
(BC 784003); idem, 15-YI-1928, Lacaita (G); Idem, Pico Caba
fas, 9-VI-1984, Blanca & Ortiz (GDA 21385); idem, 9-VII-1980,
Valle & Blanca (GDAC 16877); idem, 24-VII-1971, Morales & -
al. (GDA 5308); fdem, VII-1971, 7, (GDA 5303); Iidem, Parador,
10-VI-1975, Fernandez Pigueras (MAF 93531, MA 198573); idem,
paradera del Corral, 15-VI-1928, Cuatrecasas (MAF 14419); -
f{dem, Sierra del Pozo, Navahondona, 9-VII-1980, Blanca & -=-
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Valle (GDAC 21386, 21387). Sierra de la Cabrilla, 16-VII--
1983, Dfaz de la Guardia, Blanca & Valle (GDAC 16872). Sie
rra del Cuarto, VI-1902, Reverchon plantes d' Espagne n21265
(G, MA 138970). ALBACETE. Sierra de Alcaraz, 27-VI-1897, --
Porta & Rigo iter III hisp. n2311 (G, MA 138974); fdem, Pi-
co Almenara, 14-VII-1923, Cuatrecesas (BC 38263); {idem, E1l
Muleto, 17-VI-1962, Belmonte, Cantd & Sanchez Mata (MAF 108
578). Sierra de Taibilla, Las Cabras, 17-VII-1974, Charpin.
& Ferndndez Casas plantae Regnum Granatense Lectae n210570
(G). Calar del Mundo, 18390, Porta & Rigo iter hisp. n2634 -
(G); idem, 11-VII-1923, Cuatrecasas (BC 38265, 38266). Fuen
;te Yguera, 19-V-1850, Bourgeau, pl. d' Espagne n2985 (G, lec
tosintipo, P lectétipo). Padrdn de Bienservida, 4-VII-1923,
Cuatrecasas (BC 38223). Puerto del Pardal, 15-VI-1980, Ldpez
Vélez (MU). GRANADA. Sierra de Castril, VYI-1903, Reverchon
plantes d' Espagne n21265 (MA 138973). Sierra de Huéscar, --
4-VI1-1851, Bourgeau plantes d' Espagne n21269 (G, COI-WILLKOMM).
Sierra de la Sagra, 9-VIII-1984, Morales & Ortega (GDAC 213
83).

b. var. macrocarpa Blanca & Valle, Bol. Inst. Est. Gien

nenses. 190 :48 (1982).

- S. castulonensis Ferndndez Casas, Fontgueria 4 :24

(1983). (Tipo. "Holotypus in herbario Horti Regii Botanici

Matritensis: JAEN, Quesada, Sierra de Cazorla, Cerro Nava--
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honda, 30S WG 038%, 1640 m, ad viam in pineto, solo calcareo,
Fdez. Casas & C. Morales, 24-V11-1971. Isotypi etiam in C et

G").

Iconografia:

VALLE & BLANCA, Bol. Inst. Est. Giennenses 109 : Fig.
4 (1982).

Tipo: "Holotypus asservatus in Herbario facultatis -~
Scientiarum Granatensis (reg. ndm. 10.701), prope Navahondg
na, Sierra de Cazorla (Jaén) in glareosis viareis, 9-VII-19

80, leg. G. Blanca et F. Valle. Isoctypus in GDA".

Descripcidn:

Planta generalmente més robusta, esparcidamente vello-
sa. Tallos de 12-20 cm. Aguenios 7-9 mm. de longitud, gla--

bros, costillados, ligeramente escdébridcs.

Comentario:

FERNANDEZ CASAS (1983) describe una nueva especie -

b

S. castulonensis, para nombrar a los individuos que presen-

tan agquenios glabrcs precisamente en la poblacidn de Navahon
dona, de donde un afio antes VALLE & BLANCA (1982) habian ~-

descrito la var. macrocarpa; dicho autor indica: "... sien-

do asi que ni pertenece a la misma seccidén (Lasiospora Less.)
si se acepta que son glabros sus aquenios"., Dicho modo de -
proceder se debe, sin duda, al exceso de importancia dado -

al cardcter de la pilosidad del aguenio como tradicionalmen —



te lo venian haciendo numerosaos autores europeos occidenta-

les,

Ya en la publicacidn de la variedad, VALLE & BLANCA --
(1.c.) estudiaron minuciosamente las caracterfsticas de am-
bas plantas y sus caridtipos correspondientes, resultando -
gue eran idénticos entre si y con respecto a otra poblacidn

de S. albicans var. albicans del pico Cabarfas (S2 Cazorla,

Jaén), lo que venia a indicar que no diferia es.ecificamen-
te de los ejemplares de aquenios vellosos con los que coha-

bitaba en dicha poblacidn cazorlerfia.

Segln nuestras observaciones, no se puede establecer -
tampoco una relacidn directa entre aguenios glabros y plan-
ta méds robusta y con indumento, ya gue en la poblacidén de -
Navahondona los ejemplares de aguenios vellosos también pre
sentan dichos caracteres, lo gue es debido sin duda algunra
a los suelos més ricos y hdmedos que existen alli, de mane-
ra que el dnico cardcter que separa ambas variedades es la
pilosidad del aguenio, siendo idénticos todos los demds. —--
Por lo tanto el cardcter "aquenio glabro" podria estar codi
ficado por un alelo recesivo gue solo se manifiesta en muy

raras ocasiocnes.

Material estudiado:

JAEN, Sierra de Cazorla, 20-VI-1978, Varo & al. (GDAC
21388); fdem, de Pico Cabafias al Nacimiento, 9-VI-1984, --
Blanca & Ortiz (GDAC 21389); fdem, 7-VII-1982, Diaz de la -
Guardia & Blanca (GDAC 21390). Sierra del Fozo, Navahondaona,

9-VII-1980, Blanca & valle (GDAC 21391,21392).



SUBGENERO PIPTCPOGON (c.A. Mey. ex Turcz. emend. Lipsch.)

Diaz de la Guardia & Blanca, stat. novo.

= Sect. Piptopogon C.A.Mey. ex Turcz., Bull. S5oc. -
Nat. Mosc. 21 (3) :97 (1848); emend. Lipsch., Fragm.
Monogr. Gen. Scorz. 2 :66 (1939).

= Achyroseris Schultz.-Bip., Nova Acta Acad. Leop.--

Carol. Nat. Cur. 21 :165 (1845).

Descripcidn:

Plantas herbéceaé anuales a perennes con indumento flog
coso-lanuginoso de peios simples en la base del involucro y
vainas foliares. Tallos erectos poblados de hojas en toda -
su longitud. Hojas simples, enteras, a menudc lineares. --
Brdcteas involucrlaes en numerosas filas regularmente imbri
cadas, munca corniculadas. Aquenios sin poddgino,glabrcs, -
lisos, de 18-25 mm. de longitud. Vilano més o menos caduco
con pelos unidos en la base formandoc un anillo incipiente.

Polen eguinolofado (TIPO IV). NGmero bésico x = 7

Especie tipo: Scorzeonera angustifolia L.

Para este subgénsro no se habla elegico especie-tipo.

S. angustifolia L, presenta unos caracteres completamente -

acordes a las prescripciones del protdlogo, aunque esta es-

pecie fuese errdneamente denominada S. graminifolia L. por

LIPSCHITZ (1939) quien finalmente did el perfil adecuado a
este subénero (como seccidn); no cbstante su descripcidn, -
sinonimias e iconograffia de le especie concuerdan con S. an-

gustifolia L. (vedse el comentario de esta especie).

S
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9. Scorzonera angustifolia L., Sp. Pl. :791 (1753).

S. graminifolia L., Sp. Pl. :791, p.p. (Lusitania).

= S. macrocephala DC., Prod. 7 :122 (1838). (Tipo.

"in tota fere Hispania frequens, et spec, in regno Valenti-
nc (Lag.) in dumetis et ad margines agrorum a Malaga ad alt.
5.000 ped. in Sierra Nevada (Eoiss.); G-DC., lectdétipo plie

go n965, espécimen de la derecta ; V. microf.).

= S. graminifolia auct. hisp. plur.; non L. (1753).

Iconografia:

HOFFMANSEGG & LINK, Fl. Port. 2 :tab. 90 (1820-1824) -

como Podospermum pinifolium; Fig 73.

Descripcion:

Planta bienél' a perenne, glabra o con indumento flocoso
-lanugincso sobre todo en la base vy épice del tallo, base -
de las hojas y del involucro. C&udex lefioso, delgado, poco
escamoso en el &apice, corteza marrdn. Tallos l-varios, her-
téceos, erectos, (5-) 10-60 (-80) cm., estriades, simples o
con 1-4 ramas cortas y ahorquilledas en la parte superior,
llegando todas a la misma altura . Hojas distribuidas regu-
larmente casi hasta el &pice de los tallos, a veces muy den
sas en la mitad inferiorvy mas esparcidas en el resto, de 6-25 x
0,2-0,4 (-0,7) cm., sésiles, lineares, subulacas, glabrescen
tes a flocoso-lanuginosas en la base, con tres nerviocs més

o mencs paralelos, borde entero, limbo planc, a veces plega
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do por el nervio medio; las superiores més pequefias, linea-
res, mas distantes, pudiendo llegar hasta la base del invo-
lucroc. Capfitulos solitarics terminales, con pedlnculos mé&s
0 menos engrcsados durante la antesis y adn méds en fruto. -
Involucro 30-45 x 7-18 mm, en flcr, llegando a 50-60 x 16-23
mm. en fruto, ovado-cilindrico a campunulado. Brécteas invo
lucrales multiseriadas, regularmente imbricadas, verdosas,

a veces los 4pices de color marrdén, débilmente estriadas --
longitudinalmente, lanuginosas scbre tocdo en la base y en -
los bordes, con margen membranosc més ancho en la base, fi-
namente ciliado; las externas pequefas, 5-8 x 4-6 mm, ovado
-obtusas a lanceolado-acuminadas; las internas 30-45 x 3-6
mm . oblongo-lanceoladas. Lfigulas 30-50 mm. sobrepasandoc el
el involucro en 7-10 mm. con limbo amerillo clarc de 17-26
x 3-4 mm., 2 menudo con una banda pdrpura al deorso, raramen
pdrpuras por ambas caras; tubo 15-24 mm., gclabro a esparci-
damente pelosoc en la parte superior. Ramas estilares 5-7 mm.
escébridas. Anteras amarillas. Aguenios 18-25 mm., glabros,
lineares, rectos, cilindricos, algo atenuadcs en el 4pice,
estriados, pardo-claros, con costillas lisas. Vilano 20-25
mm., blanco-sucioc, con pelos de dos tipos, unos plumagsos en
toda su longitud y 5-6 algo mayores, hasta 32 mm. plumcsos
en la parte inferior y con &pice escébrido. Florece de Abril

a Julio.
Tipo: "habitat in Hispania Lcefling". (LINN, lectétipo)

Tipificacién: En el herbario de LINNEG (LINN), existe

un pliego con el ndmero 947.6 que contiene un Unico ejemplar
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completo en fruto y un capftulo cortado en flor; en la base,
con letra autdgraefa lleva la anotacidén "5 angustifolia", nu
meracién que corresponde con la de "Species Plantarum" :791
(1753). En la parte posterior y también con letra autégrafa
anota "Scorzonera angustifolia prima CB" (refiriéndose a la
sinonimia de Caspar Bauhin) y "Hispania 596. Loefl." El --
pliegc procede de Espafia (alrededores de Madrid) vy le fué -
enviedo a Linneo por Loefling el 31-VII-1752 ( cf. LOPEZ --
GONZALEZ, 1985 :468) por medic de unos criados del Sr. Fle-
ming. Linneo acusa recibo de estas plantas en carta de fe--
cha 9-IX-1752 comunicé&ndole a Loefling gque hacfa 15 dias --
que Tecibid el paguete de plantas enviadas desde Espafia (cf.
Mem. Real Soc. Esp. Hist. Nat. 5 :33 -1207-). Por lo tanto,
este pliego fué estudiado por Linnec antes de la publicacidn

de S. ancustifolia en 1753 y por ello se considera lectdti-

po.

En el herbaric de Burser (UPS) existe otrc pliego gue
lleva especificacicnes suficientes como para tomarlo en con

sideracién en la tipificacidn de S. angustifolia; se trata

del pliego XV (2) 73 gue lleva las sicuientes indicaciones:
"Scorzonera angustifolia I Bauh. Scorzonera Pannonica III -
Clus., in Gellia, Seelandia', gue ccinciden en parte con el

protdlogo linneano. Pero este ejemplar no debe tomarse en -
cuenta por tratarse en realidad de un espécimen de S. humi<xw

lis var. angustifolia.

Nimero cromosdmico: 2n = 14

Geograeffa: Endémica de la Peninsula Ibérica (Espafia y



Portugal) y Norte de Africa (Marruecos). (Fig. 74).

Biogeografia: Oeste de la Regidn Mediterrdnea y algunos

puntos aisladus en el Suroeste de la Regidn EiLrosiberiana.

Ecologfa: Algunocs autores (RIVAS GODAY, 1964 :736; RI-
VAS GODAY & BORJA, 1961 :505, etc.) la dan ccmo calcfcola -
pero nosotros hemos observado gue presenta un gran margen -
ecoldgico, viviende tanto sobre sustratos silicecs (cuarci-
tas, filitas, micasguistos, pizarras, etc.) como carbonata-
dos (calizas, dolomies, yescs, etc.); tiene cierta preferen
cia por los sedimentos no consolidadocs como margas, arcillas,
limos, etc.) y suelos poco evclucionados, con tan;solo un -
horizonte A orgdnico tipo litcsocles y regosoles. Aunque es
mas frecuente en lugares con pH bdsico, también se presenta

a pH neutros y ligeramente &cidos.

Solo la conocemos de los pisos termomediterrdnec y me-
somediterrdneo (colino en la Regidn Eurcsiberiana) con om--

broclimas seco y semidrido.

A veces actla como colonizadora de taludes mas o menos
inclinados, siendo frecuente en bordes de caminos y carrete

ras peroc sliempre en lugares muy seccs y soleados.

Fitosociologfa: A veces (ESTEVE, 1972; LOPEZ GONZALEZ,

1975) se ha dado como caracteristica del orden Brachypodie-

talia phoenicoides (Br,_Bl. 1931) Molinier, 1934 (= Centau-

reo-Brachypodietalia Rivas Goday & Rivas Martfinez 1963) que

engloba la vegetacidn terofitica y hemicriptofitica con ma-
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Fig. 74.- Localidades estudiadas de Scorzonera angustifolia L.:

@ var. angustifolia

O var. minor






tiz semidrido y algo nitrificado de la clase Thero-Brachypo-

dietea Br.-Bl. 1947. Pensamos que ésta especie no caracteri
za a ningdn sintaxon pues convive en comunidades muy distin
tas entre si. Es muy frecuente entre el matorral helidfilo

perteneciente a la clase Ononido-Rosmarinetea Br.-Bl. y aqui

es donde ha sido indicada frecuentemente RIVAS GODAY & RIVAS
MARTINEZ, 1968), pero también la hemos recolectado en "jara

les™ y "cantuesales" pertenecientes a la clase Cisto-Lavan-

duletea Br.-Bl, 1940 em. 1952. Tampoco es rara en fcrmacio-

nes nitréfilas pertenecientes a la clase Stellarietea mediae

(Br.-B1. 1931) R.Tx.,Lchmeyer & Preising. in R. Tx. 1950 o

halonitrdfilas semidridas incluidas en la clase Pegano-Sal-

soletea Br.-Bl. & 0. Bolds (1954) 1957 ampl. Peinado & Mar-

tinez Parras 1984.

Comentario:

ARl estudiar esta especie, nos encontramos ante un pro-

blema nomenclatural formado por el par de especies 5. angusti-

folia L.—S. graminifolia L.; esta dltima se ha indicado pa-

ra la Penfnsula Ibérica (incluso como endemismo exclusivo,
cf. CHATER, 1976 :319) en detrimento de la primera cuando -
las dbservaciones realizadas por nosotros demuestran todo -

lo contrario.

Scorzonera angustifolia L., Sp. P1. 791 (1753), n25

La descripcidn linneana incluye los siguientes caracte
res:

"Scorzconera angustifolia prima. Bauh. pin. 275" (BAUHIN,
1623 :275).

"Scorzonera foliis subulatis integris, pedunculo incras
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sato, caule basi villoso".

"Scorzonera humilis angustifolia pannonica III. Clus.
hist. 2. p. 137 t. 138" (CLUSIUS, 1601:137 et ic. p. 138).
"Tragopogon piniflium hispanicum. BARRELIER ic. 496" (BAR-
RELIER, 1714 :94 et ic. 496).

"Habitat in Hispania Loefling."

Lo sefialado por LINNEQ en la primera edicidn del "Species Plan
tarum " no da lugar a ninguna duda sobre la planta a que se
referia, a no ser por la hetercgeneidad de lo gue se indica
ba en la sinonimia como posteriormente veremos; esta debe -
ser la fuente de confusidn que sobre la especie se ha teni-
do, ademds de lo indicado por el propio Linnec en la segun~
da edicidn del "Species Plantarum" (LINNED, 1763 :1113), se
Malando nuevas &reas para su especie: "Habitat in Hispaniae,
Monspelii, Austriae collibus saxosis", dando mayor posibili
dad a las variadas interpretaciones que sobre esta especie

se han hecho.

GOUAN (1773 :53) es el primero en darse cuenta de la -
heterogeneidad existente en el protélogo de la especie lin-

neana; asi, indicaba gue no sabia lo que era Scorzonera hu-

milis angustifclia pannonica III1 Clusius y que Scorzonera -

angustifclia prima Bauhin deberfa tratarse de una variedad

de la Scorzonera humilis L. Por ello crea su especie 9. pi-

nifolia Gouan basdndcse exclusivamente en el icono de Barre

lier.

WILLDENOW (1803:1498) crea una nueva especie, S. aus-—-

triaca Willd., sefalando entre las sinonimias Scorzonera -—--

humilis angustifolia pannonica III Clusius, con lo que deja

aclarada lz duda de Gouan y extrae otra parte de la hetero-
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génea especie linneana. Su proceder hubiera sido correcto -
de no haber reconocido simulténeamente (l.c.: 1503) S. an--

gustifolia L. y S. pinifolia Gouan.

HOFFMANNSEGG & LINK (1820-24 :127) estiman igualmente

que el nombre correcto para la especie era S, pinifolia, si

bien ellos consideran su inclusidn en el género Podospermum

es interesante sefialar gue entre las sinonimias a que ellos

aluden se encuentra la Scorzonera lusitanica gramineo folio

flore pallide luteo Tournef.(TDURNEFURT, 1700 :477) que cons

tituia el dnico material de procedencia peninsular para la

S. graminifolia L. indicado por el propio LINNEQ (1753 :791)

y affaden: "S. graminifolia Linn. est planta sibirica, nec in

Lusitania spontanea reperitur®,

DE CANDOLLE (1838 :119) reconoce la S. angustifolia L,

no sin sefialar la dificultad de las sinonimas linneanas - —-
("Synonymia intrincata....") y la exclusidn del icono de --
Gmelin (recogido por WILLDENOW, 1803 :1503 dentro de S. an-

. gustifolia L.) ya que pertenecia a otra especie. En esta --

misma obra (l.c.:122) propone su S. macrocephala DC. gue --

con duda deberia incluir la mrte ibérica de la S. graminifo-

lia L. (considerando a esta (ltima, por tanto, exclusiva de

Siberia).

BOISSIER (1839 :383) considera para el Sur de Espafia -

la 5. macrocephala DC., sefialando en sus sinonimias S. gra-

minifolia L. p.p. (la parte exclufda es precisamente la --

planta de Rusia y Siberia).

Tal vez el autor que més haya contribuido en la consi-

deracidn de la existencia de S. graminifolia L. en la Penin
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sula Ibérica sea WILLKOMM (in WILLKOMM & LANGE, 1B65:224),

autor que no considerd en absoluto la S. angustifolia L., -

salvo como sinonimia dudosa de su S. humilis var., angustif&-

lia Willk.. No obstante propone dos variedades para la 5. -

graminifelia L.: var. major Willk. (= S. macrocephala DC.)

y var. minor Willk. (gque claramente coincide con S. angusti-

folia L. pues sefiala entre las sinonimias S. pinifolia Gouan

y Tragopogon pinifolium hispanicum Barrelier).

ROUY (1882:14) sefiala lo infundado de Willkomm al con-

siderar S. angustifolia L. emparentada con la S. humilis L,

ya que esta Ultima es notoriamente diferente y presenta una
ecologia muy dispar; del mismo modo indica gue numercsas 1o

calidades de Castilla la Nueva, Aragén, La Mancha y Sierra

Morena deben referirse a la S. angustifolia L. Su error es-
triba en reconocer en la pagina siguiente (l.c.:15) la Se -

graminifolia L. espaficla, sefialando como sinonimias 5. ma--

crophala DC. y S. pinifolia Gouan. Sus ideas fueron acepta-

tadas por WILLKOMM (1893:111) en el suplemento a la flora -

hispana.

PAU (1898:439) indicdéd la inexistencia de S. graminifo-

lia L. en Espafia, si bien opinaba gue debia tomarse en su -

lugar la S. pinifolia Gouan,mids anticua que la S. macroce—-—

phala DC. Afios més tarde (PRU, 1916:23) interpfeté correcta

mente la S. angustifolia L. y comentaba: "No podréd ser Scorz.

graminifolia de Linné, como supusc Boissier (l.c.) y admi--~

tid Willkomm (Prodr. II, p.224) porque a esta especie Lin--
né la did con hojas, lineo-ensiformes (Sp. pl. p. 791). Se

trata de la verdadera S. angustifolia L., que en Espafia re-
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cogid Loefling en las cercanfias de Madrid, que Linné descri
bid, que trae "hojas alesnadas" y que, ademéds, escribid en
seco Linné "Habitat in Hispania. Loefling".- Loefling dec{a
a Linné: "He visto una buena figura en Barrelier...." Asso
interpretd rectamente a Loefling". Pau se referfa en estas
Gltimas palabras al dnico autor (ASSO, 1779:108) gue habia

reconocido como tal la S. angustifolia probablemente desde

tiempos de Linneo.

Diversos autores hispanos han seguido citando errdnea-

mente la S. graminifolia L. en la Peninsula Ibérica; inclu-
so CHATER (1976) en el tratamiento del género ﬁara Flora Eu
ropea sigue considerdndola especie ibérica mientras S. angus-
tifolia L. sclo aparece en el indice de lé obra referida --

como sinonimia de aguélla.

SAMPAIO (1931:164) realiza un comentario precisoc que -
aclara el error de LINNEQO (1753:791) al citar S. graminifo-

lia en Portugal y que en traduccidn literal dice: "Conforme
a las indicaciones del propio Linneo, esta especie suya es

una planta siberiana representada por el icdn 21 de la se--
gunda Centuria de Buxbaum. Y como éste habfa cometido el --

error al suponer gue su planta correspondia a Scorzonera lu

sitanica gramineo folio flore pallide luteo de Tournefort,

resultd gque Linneo, no apercibiéndose del equivoco de Bux-—-

baum, citd la S. graminifolia no solo en Siberia, sino tam-

bién en Portugal, pais donde positivamente no existe", No -
obstante SAMPAIO (l.c.) volvid a caer en el error al no con

siderar 5. angustifolia para la flora de Portugal estimdndo

la sindnima de S. austriaca Willd.; la planta portuguesa --
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seria, segin él, la S. pinifolia Gouan.

Queda aclarado, pues, que S. graminifolia no se encuen

tra en la Peninsula Ibérica. El1 dnico material disponible -
para la tipificacidn de esta especie siberiana se conserva

en el herbario de Linneo (LINN) donde existe un pliego con

el nUmero 947.4 gue contiene un Unico ejemplar completo; -=
con letra autdgrafa lleva la anotacidn "3graminifolia", nume
racidn gue corresponde con la del "Species Plantarum". En -
la parte posterior y también en letra autdgrafa anota "Scor
zonera caule plerum simplicis multifloro foliis linear lan-
ceolatis. Gmel." y "Buxb, cent. 2", Sus caracteres coinciden

con el protdlogo y por ello se elige lectdtipo.

S, graminifolia difiere marcadamente de S. angustifolia,

por presentar las brécteas involucrales en dos o. tres filas,
siendo las externas mucho més cortas gue el resto, mientras

que S. angustifolia las presenta en varias filas regularmen

te imbricadas.

Queda, pues, por ver si S. angustifolia es el nombre -

legitimo para la planta ibérica.

Si LINNEOC (1753:791) no hubiese indicado en las sinoni

mias de S. angustifolia L. el icono 496 de Barrelier referi

do a una planta hispana, y no hubiera aludido (con toda cla
ridad al sefalar el locdtipo) al material de Loefling, esta
planta podria seguir sometida a litigio tal vez durante mu-

cho tiempo.

La hererogeneidad de lo sefialado por Linneoc al descri-

bir la S. angustifolia ha provocado que diversos autores —-—
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propongan nuevos nombres para la planta ibérica. Pero el C$
digo de Nomenclatura Botdnica en su artfculo 53 prescribe -
que cuando una especie se divide en varias, el epiteto espe
cifico debe mantenerse para una de ellas, y desde luego la

parte més consistente de la especie linneana es el Tragopo-

gon pinifolium hispanicum Barrelier que coincide perfecta--

mente con el material tipo indicado y con la propia descri-

cidén linneana.

De la especie linneana era preciso, pues, extraer la -

Scorzonera angustifolia prima Bauhin que ciertos autores --

consideraron, con razdn, como variedad de S. humilis L.; vy

la Scorzonera humilis angustifolia pannonica III Clusius gue

WILLDENOW (1803:1498) separd de S. angustifolia creando su

S. austriaca Willd.

En el material de la Peninsula Ibérica hemos consi-

derado la existencia de dos variedades: var.angustifolia —--

con brédcteas involucrales ovado-obtusas y var.minor donde -
las brécteas‘inuolucrales son lanceolado-acuminadas con 4pi
ce agudo. La variedad tipo estdéd ampliamente distribufida por
toda la Peninsula (Fig. 74), mientras gue la var.minor estd

restringida al Este y Noreste de Espafia (Fig. 74).

Clave para las variedades

1. Bracteas involucrales con &pice obituso... @a.var.angustifolia

1, Brdcteas involucrales lanceolado—acumi

nadas con 4piCe agUdDeeveeeveesvecsevoscnccses b.var. minor



a. var. angustifolia

= S. graminifolia L. var. major Willk. in Willk., & -

Lange, Prodr. Fl. Hip. 2 : 224 (1865). (Tipo. "In dumetis
umbrosis ad aguaductum Alhambra passim et raro, 20-VI-1845",

COI-WILLKOMM, lectétipo espécimen de la derecha).

= S. graminifolia L. var. intermedia Rouy, Bull. Soc.

Bot. Fr.: 72 (1883). (Tipo. "Almeria. De Puerto de Lumbre--
breras a Vélez-Rubio: rocher vers la venta de las Estancias,

B8-Junio-1882, Rouy"; LY-ROUY, lectdtipo).

= 5. graminifolia L. var. obtusisguama Pau, Anal. --

Soc. Esp. Hist. Nat. 27 : 439 (1898).

= 5. angustifolia L. var. genuina forma latiorifolia

Pau, Bol. Soc. Ibérica 4 : 104 (1925). (Tipo. Burgos, "Ofa",

N.v.)

Descripcidn:

Talles simples o ramificados eﬁ el &pice. Hojas 0,3-0,7
mm. de anchura. Peddnculo fuertemente engrosado durante la
antesis. Involucro ovado-cilindrico de 13-18 mm. de anchura.
Brdcteas involucrales externas ovado-obtusas, las internas

oblongo-lancecladas con é&pice obtuso.

Material estudiado:

PORTUGAL., Elvas, 27-V-1975, Malato-Bgliz & Guerra n9_-

12530 (BC 629937, MAF 104577, G); idem, 13-V-1953, Silva & =—-

Silva n95906 (MA 246905); fdem,VI-1962, Ferndndes & Matos -
(CoI 8652); fdem, 1B-V1939, Rothmalel Flora Lusitanica n@ls5 _



396 (G); fdem, Herdade de Alargada, 22-V-1953, Malatc-B&liz
& Ruiz no1005 (MA 246906); {dem, Fonte de Graga, 4-V-1955,
Maimundos n22269 (MA 246907); Idem, Herdade da Padeira, --
27-VY-1975, Malato-Béliz n212530 (MA 246910). Alandroal, Ju=-
ro-meha, 26-V-1978, Malato-B&liz & Guerra n214405 (MA 2469
11). Serra de Estrela, Manteigas, 19-VI-1961, Malato-Bé&liz
& Guerra n95244 (MA 246908). Ponte de Sor vs. Mora, Ribate-
jo, 31-V-1971, Pinto da Silva, Teles & Martins n216245 (MA
246909, MAF 95414). Campo Maior, V-1622, Méndez & Ferndndes
(MA 138878). Entre Vila Nova de Fosca y Pocinho, 17-VI-1978,
(SEV). Lamego, 12-VI-1958, Fernandes, Fernandes & Matos, --
(COI). Vinhais, 26-VI-1968, Fernandes & Fernandes & Matos -
(COI 10729). Braganga, monte de San Bartolomé, 27-UI-1968,
Fernandes, fFernandes & Matos (COI 10763). La Granja, Moura,
10-VI-1962, Fernandes & Fernandes & Matos (COI 8687). Entre
Abrantes y Sardoal, 24-VI-1459, Fernandes, Matos & Sarmien-—
to (COI 7041). Entre Santarem y Rio Maior, 22-YI-1981, Diaz
de la Guardia, Blanca & Valle (GDAC 21542, 21546).

ESPANA. CANTABRIA, Potes, de Potes al Monasterio de San

to Toribio de Liébana, 6-VIII-1971, Talavera & Ualdés (SEV
11287). NAVARRA. Liédana y Yesa, 1850, Iunsii (COI-Willk.).
ZARAGOZA. Aranda de Moncayo, 7-VII-1879, Lazaro (MA 138892).
Daroca, VYI-1909, Vicioso (MA 138810). Calatayud, Sierra de
Vicort, barranco de Val de Judios, 25-VI-lggg, Vicioso (MA
138808); idem, Ribota, 22-VI-1910, Vicioso (MA 138607). Ca-
latayud, VII-1884, Mes y Guindal (MAF 62614); fdem, VI-1G10,
Vicioso (BC 38195). Caspe, Sierra de Vizmerno, 30-VI-1951,
Rivas Goday (MAF 77085). Aguardn, 15-VI-1969, Ladero, Izco
& Rivas Goday (MAF 78762, 104011). Purray, VYI-1909, Vicioso
(MA 138B09). Zuera, ?, 0ddén de Buen (MA 13881). Siglés, Sie
rra de Orba, 7-VI-1972, Villar (JACA 320). HUESCA. pr. Hues
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ca, ?. C. del Campo (MA 138814). Barbastro, Peraltilla, --
20-VI-1979, Montsserrat (JACA). San Cusu de Guan, 28-VI-1306,
pau (MA 138813). Jaca, ?, Losa (BCF 30136). Castillo de Ja-
ca, 24-YI-1971, villar (JACA 3471). JERUEL. Calaceite, Cabge
zo0 de San Cristdbal, VI-1863, Loscos (COI WILLK.); fdem, -~
14-YI1-1887, Loscos (MA 138812). Sierra de Gédar, 27-VI-1960,
Borja (MAF 65709). BARCELONA. pr. Barcelona, 28-V-1925, Sen
nen (COI). Mortorece de Llobregat, 31-V-1916, ? (MA 138844)
Massif de Tibidabo, V-1911, Sennen plantes d' Espagne n21203
(MA 138845, BC.38166). Santa Coloma de Gramanet, 12-VI-19395,
A. de Bolds (BC 99549). Ports de Morella, Bellertar, 1E€-VI-
-1956, ? (BC 147899). Matard, Recorda, 14-VI-1946, Montse-
rrat (BC 618211, 618212); Idem, Vilardel, 18-VI-1946, Mont-
serrat (BC 618213); fdem, Vistaalegre, 15-VI-1947, Montser-
rat (BC 618214, 618210). GERONA. Puebla de Claramunt, Les -
Planés, 20-VI-1979, Nuet Badia (BC 531102);.Idem, 9-y1-1977,
Nuet Badia (BC 627859). TARRAGONA. Horta, 15-VI-1915, Fonta
ner (BC 38194). ZAMORA. El1 Aguarcn, 1962, Rivas Goday & Izco
(VA 04796). Ccrrales del Vino, 9-VI-1968, Casaseca, (SEV 56 -
10, MA 198174). Almaraz del Duerc, 7-VI-1974, Casaseca (SEV
25455). San Esteban del Molar, V-1964, Borja (MAF 100684).
VALLADOLID., Entre Cigales y Mercientes, 21-VI-1982, Diaz de

la Guardia & Valle (GDAC 21527). Casas Nuevas, 21-YI-1982,
Dfaz de la Guardia, Blanca & Valle (GDAC 16917); icem, VI--~
-1963, Cruz (MA 1B81173). Entre Trigueros y Valladolid, 21--
-V1-1982, Dfaz de la buardia & Valle (GDAC 21531). Medina -
del Rioseco, 21-VI1-1982, Diaz de la Guardia, Blanca & Valle
(GDAC 16922). Quintanilla de Trigueros, VI- 1963, Cruz (MA
181172). BURGOS. Cervera, Alto de ia Cabeza, 11-VII-1879, -
Ferndndez Casas, Pons-Sorolla & Susanna (G). Bugedo, 3-VII-
-1906, Sennen plantes d' Espagne n284 (MA 138798 G, 138800,
BC 38182, BCF 30127). Pancorbo, VI-1926, Losa (MA 138850).
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Pradolongo, VI-1881, Lézaro (MAF 14439). Ameyngo-Otarenes,
23-VII—1971, Rivas Goday (MAF 80363). Miranda de Ebro, 1957,
Losa (BCF 30135); Idem, monte Pancorbo, VI-1926, Losa (BCF
30126, MA 138850). Ofia, VI-1925, Lcsa (MA 138849). LEON. --
Matadeon de los Otercs, VIII-1978, Pernas (LEB 06791). Campo
hermoso, 14-YII-1978, Lépez Pacheco (LEB 06774, 10831). SA-
LAMANCA. Carpio de Azaba, 26-VYI-1981, Diaz de la Guardia, -
Elanca & Valle (GDAC 21551). CACERES. Finca de Matallanes,
10-VI-1968, Ladero (MAF 88048). Las Villuercas, Guadalupe,
21-VI-1948, Caballerc (MA 138895), Serradilla, VI, Rivas Ma
teos (MAF 14429)., BADAJOZ. Entre Jerez de los Caballercs vy
Rio A;dila, 21-YI-1975, Bote & al. (GDA 6214, MAF 24394). -
Guarefna, 6-V-1975, Bote & al. (MAF 92933, 92955). Entre Za-
fra y Llerena, 26-VI-1981, Dfaz de 1la Cuardia, Blanca & Va-
lle (GCAC 21554, 21555). Solana de Barros, 16-Y-1953, Rivas
Goday (MAF 64962). Herrera del Duque, 21-VI-1969, Rivas Go-
day & Ladero (MAF 75502, 91126, VA 02053, LEB 04462). PALEN-
CIA. Cerbatos de la Cuba, 18-U-1950, ?, (MAF 77632). SORIA.
Majén, 24-V1-1936, Vicioso (MA 138797). SEGOVIA. Cuéllar, -
30-VI-1978, Rivas Goday (MAF 101377). LA RIOJA. Logrofo, V,
Zubia (MA 138893); idem, V-VII, Zubia (MA 138802). El Rasi-
llo de Cameros, 30-VI, Zubia (MA 138801). MADRID. Entre Na-
valcarnero y Batres, 10-V-1961, Rivas Geday (MAF 78763). --
Chinchdén, 16-VYI-1968, Izco (MAF 91125); fdem,VI-1919, Cosson
(MAF 14437). Casa de Campo, 1-VI-1924, Rivas Mateos (MAF 14
431). E1 Escorial, VI-1923, ?, (MAF 14434); fdem, VI-1907,
Diez Tortosa (GDA 5315); fdem, VII-1843, Rodrficuez (MA 1387
87). Cerro de los Angeles, V-1914, Mas y Guindal (MAF 62612)
terro Negro, 26-V-1914, Vicioso (MA 138788); {dem, 13-U-1897,
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Pau (MA 138790). Cerros de Chamartin, B8-vI-1844, Rodriguez
(MA 138786). Carabafias, VI-1919, Vicioso (MA 138791). Dehe-
sa de la Villa, 1806, Rodriguez (MA 138785). Morata de Taju
fia, VI-1919, Vicioso (MA 138792). Lavmoncloa, 11-v-1920, --
Vicioso (MA 138789). E1 Molar, ?, Cutanda (MA 138794). GUA-
DALAJARA. Cafizar, 18-VI-1969, Bellot & Ron (MA 198179). --
Jadragque, 4-VI1-1970, Bellot, Carballal & Ron (MA 198178). -
Aranzueque, Monte de la Alcarria, 17-VI-1970, Bellot, Cérba—
llal & Ron (MA 198177). Taracena, 4-VI-1870, Bellot, Carba-
llal & Ron (MA 198176). Barriopedro, 26-VI-1970, Bellot, --
Carballal & Ron (MA 198175). Loranca de Tajufia, VII-1921, -
Cobc (MAF 14430). Villar del Olmo, 26-V-1968, ? (JACA 1828).
CUENCA. Valdemeca, B8-VII-1266, Rivas Goday & Borja (MAF 760
65). Sierra de los Barrancos, 27-VI-1956, Vicioso (MA 169092).
Puente Vadillos, 4-VII-1932, Caballeroc (MA 138803); idem, -
16-YI1-1935, Caballero (MA 138882). Salto de Santa Cristina,
21-YI1-1935, Caballero (MA 138883). Balneario Solé&n de Cabras,
21-VII-1941, Caballero (MA 138804). Pinar de Beteta, 8-VII-
-1932, Caballero (MA 138805). Villarejo de fuentes, VI-190G,
Mas y Guindal (MA 62612). Hoz de Tragaviros, 21-VYI-1935, --
Caballero (MA 138884). TOLEDO. Zuero, 13-VI-1912, Beltrédn -
(MA 138795). Marjaliza, 6-U-1977, Velasco (MAF 99768). Yun-
cliyos, 11-VII-1979, Laorga (MAF 106706). Villatobas, 1-VI-
-1982, Laorga (MAF). Huerta de Valdecard, 27-V-1980, Lzorga

& al. (MAF). CIUDAD REAL. Cerro del Cubo, 22-VI-1935, Albo
(MA 138806). GRANADA, Sierra Nevada, Dornajo, 22-vII-1891,
A.E.L. (MA 138885); fdem, San Jerdnimo, 9-VII-1871, PMorales
(GDAC 859); fidem, Trevenque, 20-VII-1978, Talavera & al. --
(SEV 5450/78); fdem, Alayos de Dilar, 8-VII-1954, Mufioz Me-



dina (GDA 5314); Idem, barranco de Trevélez, 10-VI-1980, --
Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21547). Almegfjar, 11-VYI--
-1978, Molero Mesa (GDA 10058, MA 214605). Montevive, 29-V-
-1943, Mufioz Medina (GDA 5312). Izbor, 15-VI-1984, Diaz de
la Guardia & Valle (GDA 16923, 21523),., Sierra de Baza, Casa
Narvdez, 7-VI-1983, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 16918);
Idem, Los Blanquizales, 24-YI1-1978, Charpin, Ferndndez Ca-
sas & Mufioz Garmendia (G). pr. Loja, 1-VI-1981, Dfaz de la
Guardia & Valle (GDAC 16920). Sierra de Huétor, Venta del -
Molinillo, 12-VI-1981, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 215
26). Sierra de Cézulas, 1-VII-1981, Diaz de la Guardia & -
Blanca (GDAC 21525, 16927); fdem, 18-UII-1982, Diaz de la -
Guardia & Blanca (GDAC 21528). Puerto de la Mora, 16-YI-1982,
Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 16929). Sierra de Alfacar,
16-VI-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21538); {dem,
solana de Alfacar, 16-VI-1982, Dfaz de la Guardia & Valle -
(GDAC 21539). Carretera a Guajar-Faragtit, 1-vII-1981, Diaz
de la Guardia & Blanca, (GDAC 21543); idem, 2-VI-1981, Diaz
de la Guardia & Blanca (GDAC 21544, 21545). Sierra Mecina,-
10-VI-1981, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21552). Sierra
de Loja, fuente Molinos, 9-VI-1981, Dfaz de la Guardia & --
Valle (GDAC 21553). Gabia, ?, Vicioso (MA 138817). Entre --
Ventas de Huelma y La Mald, 19-VI-1972, Dominguez, Gibbs &
Talavera (SEV 40993). Sierra Tejeda, 6-YI-1873, Cabezudoc &
Valdés (SEV 44182). Puerto Ldpez, 9-VI-1974, Dominguez & --
Talavera (SEV 40992). De Guadix a Baza, entrada Santa Barba
ra, 30-Y-1978, Devesa, Pastor & Valdés (SEV 4096/78). Entre
Boguete de Zafarraya y Alhaurin el Grande, 6-¥II-1973, Cabe
zudo & Valdés (SEV 44497). Alhambra, 20-VI-1845, Willkomm -
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(COI-WILLK). Puerto Zegri, 6-VI-1981, Dfaz de la Guardia &
Valle (GDAC 16928, 21550). Sierra de Madrid, 7-VI-1983, Arg
za, Socorro & Negrillo (GDA 11654); idem, 25-VI-1982, Aroza,
Socorro & Negrillo (GDA 15571); idem, Lagunazo, 25-VI-1982,
Aroza, Socorro & Negrillo (GDA 15504). Huéscar, Sierra de -
la Sagra, 22-VII-1978, Negrillo (GDA 11897). MALAGA. pr. M&
laga, 33-1U-1845, Willkomm (COI-Willk.). Sierra de Carratra
ca, 24-V-1977, Varo & al. (GDAC 3758). E1 Chorro, 24-1IV-1945,
Mufoz Medina (GDA 5313). Sierra de Mijas, 3-UI-1845, Will--
komm (COI-WILLK.). Monte Tres Letras, 28-V-1976, Zarazaga -
(MGC 5166). Entre Gaucin y Manilva, 1-VI-1983, Dfaz de la -
Guardia & Valle (GDAC 16915). Benadalid, 10-VI-1984, Diaz -
de la Guardia & Valle (GDAC.21530). Arroyo de la Miel, 21-\-
-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 16926); fdem, 21-IV~
-1935, Vicioso (MA 138815). Cerro de 9an Antonio, V-1914, -
Vicioso (MA 138821); fidem, 6-V-1919, Gros (MA 138821). Sie-
rra de Alcaparafn, 19-VI-1930, Vicioso(MA 138823); Idem, =-
4~YI1-1973, Cabezudo & Valaés (SEV 44179). Gobantes, 13-VI-
-1930, Vicioso (MA 138824). Ronda, 4-VI1-1889, Reverchon -
plantes d’ Andalousie n2167 (MA 138825). Sierra Tejeda, ?, -
Gros (MA 138826). Antequera, Sierra Llana, 14-VYI-1938, Vicio
so (MA 138819). Sierra de la Nieves, 9-VI1I1-1930, Vicioso -=-
(MA 138820); {fdem, E£1 Burgo, 18-VI-1972, Dominguez, Gibbs &
Talavera (SEV 13527); idem, 20-VI-1874, Talavera & Valdés -
(SEV 44180). Sierra de Almijara, Puerto de la Gabierra, 23-
VI-1g935, ?,(MAF 14413, 14412). Sierra Bermeja, 3-VII-1978,
Molesworth (SEV 71863).Sierrs Blanca, pr. 0jén, 26-VI-1978,
Molesworth (SEV 76390). Canillas de Aceitunmo, 21-VI-1974, -
Talavera & Valdés (SEV 3034/74). Ronda, Serrania de Ronda,



18-VI-1974, Talavera & Valdés (SEV 43463). JAEN. La Caroli-
na, 10-VY-1852, Lange (C). Entre Zegr{ y Carretero, 17-YI-1983,
Ortiz & Blanca (GDAC 21519). Sierra M&4gina, Cerro del Luce-
ro, Cuatrecasas (MAF 14414); Idenm, Cuadros, 19-VI-1883, Or-
tiz & Blanca (GDAC 21521); fdem, pr. Albanchez de Ubeda, —--
20-VI-1983, Blanca & Ortiz (GDAC 21522); fdem, Cortijo de -
los Prados, 18-VI-1983, Blanca & Ortiz (GDAC 16916); fdem,
Puente Cambil, 17-VI-1983, Blanca & Ortiz (GDAC 16924). -—--
Jabalcuz, 17-VI-1983, Blanca & Ortiz (GDAC 16919, 21556).
Jabalquinto,-Sl—U—lQBB, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21
528). La Pandera, 1B-VII-1984, Dfaz de la Guardia & Valle -
(GDAC 21529); fdem, 18-VI-1979, Dfez, Ubera & Valdés (SEV —
3697/795. Cruce de Cambil, 11-VI-1981, Dfiaz de la Guardia &
Valle (GDAC 21534). Pegalajar, 11-VI-1982, Dfaz de la Guar-
dia & Valle (GDAC 21537). Entre Mogdn y Fresnedilla, 7-VII-
-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21541, 21556). Villa
carrillo, 19-VI-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 2154
8). Carchalejo,'g—UII—1975, Ferndndez Ldpez (JAEN 3550). --
Los Villares, 9-VII-1975, ferndndez Ldépez (JAEN 3549); Ifdem,
22-\V-1973, Fernéndez Lépez-(JAEN 3544), Valdepefias de Jaén,
17-VI-1975, fernédndez Ldépez (JAEN 3546)., La Guardia, 1-VYI--
-1975, Ferndndez Ldpez (JAEN 3548). Puente de la Sierra, --
28-Y-1973, Ferndndez Ldpez (JAEN 3545). Sierra del Calar, -
VI-1903, Reverchon plantes d'Espagne n21158 (MA 138827). --
Alcaudete, 9-VI-1974, Domfnguez & Talavera (SEV 40990). En-
tre Campilloc de Arenas y Palomares, 19-VI1-1979, Diez, Ubera
& Valdés (SEV 3890/79). Pantano del Tranco, 2-VII-1979, .--
Gibbs & al. (CO 3179). Pico de Almadén, 19-VII-1925, Cuatre
casas (BC 38184). CORDOBA. Mirador de Montoro, 8-VI-1971, -
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Rivas Goday, Borja & Ladero (VA 02732, MAF 94107). Ovejo, -
27-U1-1981, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21520). Priego
de Cérdoba, Sierra HMalconera, VI-1960, Borja (MAF 71860); -
fdem, Rio Genilla, 14-VI-1979, Mufioz & Ruiz de Clavijo (CO
5851/79); fdem, Pico Leones, 14-VI-1879, Mufioz & Ruiz de --
Clavijo (CO 7018/79); Idem, Cerro de los Yesos, 30-V-1979,
Dfaz & Mufioz (CO 4919/79); fdem, carretera de Algarinejos,
9-yI-1979, Mufioz (SEV 5686/79). Sierra de Cérdoba, ?, Amor
(MA 138887); fdem, 25-UI-1969, Gibbs (SEV 4140). Valle del
Guadiato, Cerro Romero, 2-VI-1979, Dominguez & Valera (co -
2111). Valle del Guadalmellato, cerro La Clavellina, 2-VI--
1979, Arenas (CO 7008). lznédjar, 4-VI-1982, Infante & Porras
(CO 9409). Entre Priego y Almedinilla, 23-VI-1979, Dominguez
& al. (CO 7365/79). Entre Castril de Campos y Almedinilla,
22-\yI-1979, Dominguez & al. (CO 7282/79). Entre Fuenteoveju
na y La Granjuela, 6-VI-1981, Fernédndez, Porras & Varela =—-
(co 5417/81). Bélmez, Alto de Pefialadrona, 27-V-1982, Vare-
la (CO 2453/82; fdem, E1 Hoyo, 28—U—i982, Varela (CO 2594/-
82); f{dem, arroyo de la Juliana, 27-U-1982, Varela (SEV 251
9/82). tucena, cortijo del Duque, 3-VI-1879, Dominguez & --
Muoz (CO 5204/79). Entre Benamejf y E1 Tejar, 3-VI-1g7g, -
Domfinguez & Mufoz (CO 5257/79). Entre Rute y Camorro de la
Isla, 3-V-1980, Mufioz (CO 7620/80). Espiel, Navas del Casti
llo, 16-VI-1982, Ferndndez, Porras & Valera (SEV 2519/82);
idem, 28-V-1984, Diaz de la Guardia & Blanca (GDAC 21551).
SEVILLA. Pruna, carretera a Morén, 2-VI-1972, Cabezudo & al.
(mMu 784); idem, 6-U-1977, Ruiz de Clavijo (SEV 31862); idem,
5-YII-1978, Cabezudo & Ruiz de Clavijo (SEV 31863);idem, --
2-Y1-1972, Cabezudo & al. (SEV 35218, MAF 102166). Paradas,
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5-V-1933, Vicioso (MA 138818). Algdmitas, Sierra del Tabldn,
13-vI-1978, Cabezudo, Ruiz de Clavijo & Silvestre (MA 21081
2, SEV 40165); fdem, 14-VI-1976, Talavera & Valdés (SEV 259
44); {idem, 29-IV-1977, Ruiz de Clavijo (SEV 35217); Idem, -
17-V-1977, Ruiz de Clavijo (SEV 31865). El Pedroso, hacia -
Cazalla de la Sierra, 9-VYI-1975, Cabezudo & él. (SEV 40735).
HUELVA. Sierra de Aracena, entre La Corte y Las Cefifas, --
6-VI-1979, Rivera & Cabezudo (SEV 49762); fdem, Higuera de
la Sierra, 15-V-1979, Rivera (SEV 49768, 49767); fdem, Sie-
rra de San Ginés, 20-VI-1942, Vicioso (MA 138816); fdem, --
Linares de la Sierra, 15-VY-1979, Rivera (SEV 49770); idem,
25-V-1979, Rivera & Cabezudo (SEV 49765); Idem, entre Arace
~na y Los Marines, 2-VIII-1978, Rivera (SEV 49769); fdem, --
entre £l Repilado y Cortegana, 26-VYI-1979, Rivera & Cabezudo
(SEV 49763); idem, Almonaster, 25-VY-1978, Rivera & Cabezudo
(SEV 49766); idem, entre Valdezufre y Jabuguillo, 17-UI-1969,
Silvestre & Valdés (SEV 49772); fIdem, entre Santa Ana y Al-
monaster, 21-VY-1882, Charpin, Defferrard & Valdés n217027 -
(G 000030); idem, Cortegana, 6-VI-1979, Rivera & Cabejyudo -
(SEV 49764); {dem, entre Cortegana y Jabugo, 21-V-1982, —=
Charpin, Defferrard & Valdés n217042 (G). CADIZ. Sierra de
L{jar, 29-I11-1980, Aparicio (SEV 69290); fdem, 31-V-1979,
Aparicio, Cabezudo & Rivera (SEV 58759); Idem, 30-V-1980, -
Aparicio (SEV 60434). Entre Conil y Chiclana, 17-vVI-1982, -
Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 169225, 21524). Grazalema,
6-VI-1962, Arroyo (SEV 84043); Idem, 13-yI-1980, Gallego, -
Garcia & Silvestre (SEV 54426); {dem, 14-VII-1981, ?, (SEV
81635); {dem, 14-VI-1979, Asensi & Guerra (MGC 5867). Sanld
car de Barrameda, 1804, Rodriguez (MA 138398l1). Puerto de --
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Santa Maria, ?,? (MA 138982). Medina Sidonia, 18-V-1973, --
Galiano & Silvestre (SEV 40989). Conil de la Frontera, 2-V-
-1980, Diez, Romero & Silvestre (SEV 54369). Entre Arcos y

El Bosque, 18-U-1980, Martinez (SEV). ALMERIA. Sierra de --
Cabo de Gata, V-18890, Porﬁa & Rigo iter II hispanicum n2288
(6); fdem, 2-VI-1967, Ball & al. (SEV 5696). Sierra de Alha
milla, 23-V-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 16921, -
21532); fdem, 7-VI-1967, Ball & al. (SEV 28290). Vera, 21-V-
-1921, Gros (MA 128828). Fondén, rio Andarax, 10-VI-1974, -

Dominguez & Talavera (G, SEV 40991). Puerto Lumbreras a Vé-

lez- Rubio, Venta de las Estancias, 8-VI-1882, Rouy (LY-ROUY,

lectdétipo de S. angustifolia var. intermedia Rouy). Vélez -

Rubio, 9-12-VI-1882, Rouy (LY-ROUY). Entre Vera y Almanzora,
21-Y-1921, Gros (MA 138828, BC 38190). Sierra de Gador, Ber
ja, VI-1959, Losa Espafia & Rivas Goday (MAF 90608). Barranco
de la Mojana, 9-VI-1932, Hno., Jerdnimo-Sennen plantes d'Es-
pagne n28286 (MAF 59512). Venta de los Yesos, 20-V-1959, -
Rivas Goday (MAF 66424). MURCIA, Murcia, V-1854, Guiraop ==
(MA 138831, COI-WILLK.). Mazarrén, 19-V-1921, Gros (MA 1388
32, BC B189). Alcantarilla, 29-IV-1979, LL/Eg/Honr (MU 421).
Sierra de Ricote, 15-VI-1980, O0lmo & Hurtado (ML 5316). Sie
rra del Pilar, 2-VI-1687%, Alcaraz (MU 1387). Sierra de la =
Muela, Puertc de Mazarrén, 10-V-1982, Charpin & Defferrand-
n216583 (G). Puerto Lumbreras, 7-VI-1882, Rouy (LY-ROUY). -
Sierra de Espufa, 20-VI-1947, Vicioso (MA 138830, BCF 30137\
Cartagena, Cabezo Ventura, 12-V-1901, Jiménez (MA 138891).
Isla de Mazarrén, 7-1V-1974, Borja & al. (LEB 04463). Entre
el Llano del Beal y el Estrecho, 5-VI-1979, Garcia, Luque &
Valdés (SEV 1961/79). ALBACETE. Sierra de Alcaraz, 29-VI--
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—19?5, Galiano (SEV 26238); fdem, Fuente del Tejo, B-VII--
-1982, Dfaz de la Guardia, Blanca & Valle (GDAC 21535, 215
36); Idem, Fuente de la Higuera, 9-VII-1982, Dfaz de la --
Guardia, Blanca & Valle (GDAC 21540). ALICANTE. Benitachel,
28-V-1883, Rouy (LY-ROUY). Denia, E1 Mongd, 1-VI-1883, Rouy
(LY-ROUY). Portichol, 5-V-1983, Martfnez (MA 138836). Sie--
rra de Orihuela, 16-UI-1947, Vicioso (MA 138833); fdem, ce-
rro Urquillo, 23-V-1881, Rcuy (C0I); {fdem, Orihuela, 23-III-
-1980, Alcaraz (MU 2367). Carbinet, 9-V-1933, Martfnez (MA
138834). Barranco del Rio Monnegre, 18-V-1933, Martinez (MA
138835). Muchamiel, 6-V-1979, Garcia, Luque & Valdés (SEV -
2049/79). VALENCIA. Mogente, VII-VIII, Cavanilles (MA 13888
9). San Jaime dels Domenys, 15-VI-1948, Ferrer (MA 138896).
Chiva, 28-Vv-1844, Uillkomm (COI-WILLK.). San felipe de J&ti
va, 2-VI-1852, Bourgeau (COI-WILLK.). CASTELLON. Segorbe, -
22-VI-1889, Pau (MA 138841); fdem, V-1895, Pau (BC 38179);
idem, barranco Cabrera, 24-VI-1889, Pau (MA 138841). Torto-
sa, 12-13-IY-1909, Sennen (MA 138848). Benavente, 8-VIII, -
Lange (COI-WILLK.). Joan de Penyagolosa, 12-VII-1957, A. &
0. de Bolds (BC 146870).

b. var. minor (Willk.) Diaz de la Guardia & Blanca, --

comb. nova.

= S, graminifolia L. var. miner Willk., in Willk. & -

Lange, Prodr, Fl. Hip. 2 : 224 (1865). (Tipo. "In Navarra -

australi in margaceis inter Liédena et Yesa, 1850, Zunsii;"
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COI-WILLKOMM, lectdtipo).

= §. pinifolia GUQan, I11. observ. bot. : 53 (1773).

(Tipo. "0lim circa valenam sylvam, & in saxosis circa pagum

Miraval....s K,lectétipo; espécimen de la derecha).

|
= Podospermum.pinifolium (Gouan) Hoffmanns. & Link,

Fl.Port. 2: 127 (1820-1824).

= S.graminifolia L. subsp. pinifolia (Gouan) Rivas -

Goday, Publ. Exc. Diputacidén de Badajoz : 456 (1964).

= 5, graminifolia t. var. acutisguama Pau, Anal. Soc.

Esp. Hist. Nat. 27 : 439 (1898).

= S. valentina Pau, Bull. Gedgr. Bot. 16 :77 (1907).

Descripcidn:

Tallos en general simples. Hojas 0,2-0,3 mm. de anchu-
ra. Peddnculos poco o nada engrosados durante la antesis. -
Involucro cilindrico-campanulado de 7-10 mm. de anéhura en
la mitad inferior. Brécteas involucrales todas lanceolado--

—-acuminadas con &pice agudo.

Comentario:

Dentro de la confusidn que habia entre los botédnicos -

sobre el par de especies S. graminifolia L. S. angustifolia

L., al revisar el material de los diferentes herbarios pudi

mos observar que en muchos casos se llamaba S. angustifolia

a los especimenes con brécteas agudas y 5. graminifolia a -
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los de brdcteas obtusas.

Como resultado del estudioc comparativo de numeroscs -
ejemplares se ve que aungue existe cierta variabilidad en -
la forma de las brécteas, es en la zona del Levante espafiol
donde se distribuyen preferentemente las poblaciones de ejem

plares con brécteas lanceclado-agudas.

GOUAN (1773 :53) al describir su especie S. pinifolia,

se basa en el icono de Barrelier y en el protdlogo sefiala -

que tiene las brécteas agudas.

WILLKOMM (in WILLKOFM & LANGE, 1865-: 224) reconoce --

para S. graminifolia dos variedades: var. major con la sino

nimia S. macrocephala DC., y var. minor con S. pinifolia --

Gouan como sindnima; para ello se basd en caracteres tan va
riables como tamafio del involucro y del tallo, anchura de -
las hojas e indumento. PAU (1898) comenta al respecto gue:"

... Las diferencias entre la Sc. pinifolia Gou. y Sc. macro-

cephala DC. no estdn, como Willkomm supone, en el tamafio de
las cabezuelas y vesticura, sino en la figura de las esca--

mas, pués ademé&s de llevar la Sc. pinifolia Gou. las hojas

més angostas, las escamas del antodio son agudas. Las de --

Sc. macrocephala DC. se presentan obtusas, redondeadas en -

el &pice"... y continua el autor..." El caracter de las ca-
bezuelas es variable, y lo mismo pueden ser mayores en la -

minor que menores en la major. Segdn ésto divido la Sc. gra

minifolia L. = 5c. macrocephala DC. en &) 0obtusisquama, es-

camas anchas redondeadas en el &pice, acvadas las inferiores;

v /3) acustisquama, escamas inferiores aovade-lanceoladas,

agudas o lanceoladas".
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Como ya hemos comentado el error de PAU fué el no recgo

nocer a S. angustifolia, aungue si lo hizo afios después --

(1916 : 23). En 1907 este mismo autor publica su especie --

5. valentina haciéndola sindnima de S. angustifolia Rouy que

no es otra gue una S. angﬁstifclia de brdcteas lanceoladas

y muy agudas.

Para nosotros los ca}acteres que WILLKOMM dié a sus =—-
variedades no son consistentes; sin embargo hemos tomado el
nombre de var. minor para los espebimenes de brédcteas agu--
das, por ser la variedad mas antlIgua, aungue sea necesario

hacer precisiones en la diagnosis.

En un principio pensamos que el cardcter de las brac--
teas se mantenia bastante constante y que como ya hemos --
dicho su distribucidn estaba reéfringida al Levante; pero al
estudiar material de toda la Peninsula se ha visto gue exis
te una ligera variabilidad en las poblaciones y gue se pre-
sentan especimenes con bracteas obtusas en esa zona, asi --
como ejemplares de brdcteas ma&s o menos agudas en otros pun
tos de la Peninsula por lo que decidimos due su rango taxo-

. ’ . . .
ndmico no podria ser superior al de variedad.

Mzterial estudiado:

ALICANTE, Sierra de Aitana, Sella, barranco del Arch,
2-VI-1970, Devesa, Pastor & Valdés (SEV). Barranco del Cam-
po, 9-VI-1890, Saint-Lager (G). Denia, Sierra de Segarria,
4-y1-1883, Rouy (LY-ROUY). VALENCIA, Ayora, 21-VI-1906, Pau
(MA 138839); fidem, Sierra de Ayora, Pico Caroche, 4-VII-1915,
Vicioso (MA 138838, 138851). Bicorp, X-1914, Vicioso (MA 13
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8837). Titaguas, VI-1979, Mateo (VA). Sierra Mariola, El --
Serrat, 28-VI-1949, Rivas Goday, Borja & Mansanet (MAF 721
79, 31372); idem, Rivas Goday, Borja & Galiano (SEV 5695).
Entre Jativa y Mogente, 8-v-1979, Garcia, Luque & Valdés --
(SEV). La Cosella, U-13980, Costa & al. (VA 04360). Sierra =
de la Cueva-~Santa, UII-18%91, Reverchon plantes d’Espagne --
n2l167 (G). Valldigna, tarcagente pr. Ermita, 10-VI-1880, --
Rouy (LY-Rouy). CASTELLON DE LA PLANA. Desierto de las Pal--

mas, 30-V-1947, Rivas Goday (MAF 77467). Nules, V-1915, Bel
trédn (MA 138840). Coll cde la Mola del Morico, 30-YI-1959, -
Calduch (VA 03494). Pefifscola, 27-U-1909, Semnen (MA 138890)
TERUEL. Camarena, VII-1892, Reverchon plantes d’Espagne n@
167 (G). BARCELONA. Alrededores, sin fecha, Sennen (BCF 301
34). Tibidabo, 7-VI-1927, Sennen (BCF 30131); fdem, sin fe-
cha, Reyes (MA 138894); fdem, V-1911, Sennen plantes d’ Espag
ne n21203 (MA 138846, 138845)., Arrabal de Odena, Igualada,
15-yI1-1946, Marcos (BCF 20133). Montjuic, VI-1883, Tremols
(MA 138842). TARRAGONA. Horta, 11-VI-1915, (MA 138843). —--
CUENCA. Talayuelos, VII-1976, Mateo (VA).

SUBGENERO PODOSPERMUN (DC.) Lipsch., Fragm. Mcnogr. Gen

Scorz. 1 : 7 (1935).

Podospermum DC., Fl. Fr. 3 (4) : 61 (1805).

Sect. Pcdospermum (DC.) Benth. in Benth. & Hooker

fil., Gen. Plant. 2 : 532 (1873).
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= Subgen. Eupodospermum Rouy, Fl. Fr. 10 : 16 (1908).

Descripcidn:

Plantas herbaceas angalés a perennes. Tallos erectos a
procumbentes, foliosos. Héjas generalmente pinnatipartidas
2 pinnatisectas, rara vez:enteras. Brdcteas involucrales --
fuertemente corniculadas. Aquenios con poddgino, glabros o
vellosos, costillados, de 10-15 mm. de longitud. Polen equi

nolofado (TIPO II1). NUmero bésico x = 7.

Especie tipo: Scorzonera laciniata L. (RECHINGER, 1977
: 22).

10. Scorzonera laciniata L. Sp. Pl. : 791 (1753).

Podospermum laciniatum (L.) DC., Fl. Fr. 4 : 52 -~

(1805).

= S. octangularis Willd., Sp. Pl. 3 : 1506 (1803). =-

(Tipo. "Habitat in Eurcpa australi"; B-W, nel14521, holdétipo)

= Podospermum octangulare (Willd.) DC., Prodr. 7 : -
110 (1838). '

- = Podospermum tenuifolium Hoffmanns. & Link, Fl. Port.

2 : 129 (1820). (Tipo. "sur les collines prés de Bragance";

Nev.).
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= S. laciniata var. tepuifolia (Hoffmanns. & Link) —=

Coutinho, Fl. Port. : 789 (1913).

= S. muricata Balbis, Misc. : 25 (1804).

Podospermum muricatum (Balbis) DC., Syn. Fl. Gall.
: 265 (1806).

Podospermum laciniatum var. muricatum (Balbis) DC.,

Prodr. 7 : 111 (1838).

= P. laciniatum var., muricatum (Balbis) Koch, Syn. -

F1. Germ. : 426 (1843).

= P. willkommii Schultz Bip. ex Willk., Linnaea 25

42 (1852). (Tipo. "In campos Malacitanos en colinas llenas

de hierbas cerca Monasterio Los Angeles"; n.v.).

Iconografia:

JACQUIN, Fl. Austr. 4 : tab. 356 (1776); REICHENBACH,
Icon. Fl. Germ. 19 : tab. 1385, I y II, tab. 1386, I y II -
(1858); COSTE, F1. Fr. 2 : 424 (1903); FIORI, Ic. Fl. Ital.
T 477, fig. 3782 (1904); PIGNATTI, F1l. Ital. 3 : 236 (1982);
Fig. 75.

Descripcidn:

Planta anual o bienal, glabra a esparcidamente flocoso-
-aracnoidea en el tallo, hojas e involucro; a veces. ligera-
mente muriculada. Céudex delgado, vertical, fusiforme, poco

o nada escamoso en el apice. Tallos 2-5, herbdceos, pro-
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cumbentes a erectos, de 15-45 (-70) cm., estriados en la par
te superior, glabros o esparcidamente flocoso-tomentosos en
la base y é4pice, ramificados. Hojas aglomeradas en la base

y pocas en el resto, de tamafio y forma muy variables, desde
enteras lineares o linear-lanceoladas a pinnatisectas, a --
menudo liradas, con segmentos lineares a oval-lanceolados u
orbiculares, mucronados; glabrescentes o esparcidamente arac
noideo-tomentosas, limbo plano con nervio central ancho bor
de liso o undulado con estrecho margen hialino ligeramente
escédbrido; pecioclo largo caon base dilatada, envainadora y -
membranosa; las caulinares mé&s peguefias, enteras o pinnati-
sectas pero caon menor ndmero de folioclos. Capfitulos solita-
rios terminales, con peddncﬁlo apenas engrosadoc en fruto.
Involucro 11-17 x 7-11 mm. en flor llegando hasta 26-35 x 14
~-20 mm. en fruto, cilindrico u ovado-cilindrico, glabrescen
te o aracncideo, a menudo anguloso. Brécteas involucrales --
verdes, ligeramente estriadas longitudinalmente, aracnoideas
sobre todo en la base, presenténdosé a veces en el &pice un
mechdn lanoso de color blanco, con margen estrecho hialino
a veces de color rojizo débilmente ciliado; las externas --
3-7 x 3-5 mm., triangular-lancecladas a menudo con apéndice
subapical corniculado patente; las internas 11-17 x 4-6 mm.
lanceoladas a linear-lanceoladas, con ancho margen membrano
so sobre todo en la base., Ligulas 10-15 mm. sobrepasando el
involucro en 3-5 mm., con limbo amarillo pdlido de 6-9 x 2-4
mm., rara vez con banda pdrpurea en el dorso; tubo 4-6 mm.
glabro a esparcidemente peloso. Ramas estilares 2-3 mm., --—
escdbridas. Anteras amarillas. Aquenios 10-15 (-17)mm., gla

bros, dispuestos sobre un poddgino hueco blanquecino, 1/3 de

555



la longitud del aquenio, lineares, cilindricos, fuertemente
costillados, grisdceos. Vilano 13-17 mm., blanco, con pelos
la méyoria plumosos en toda su longitud, siendo muy escasos
los que presentan el &pice escébrido desnudo. Florece de =--

Marzo a Junio.
Tipe: "Habitat in Germania, Gallia"‘(LINN, lectdtipao).

Tipificacidn: Al indicar el propio Linneoc en la publi-

cacién oricginal estas dos localidades, al material proceden
te de ambas regiones habria gue consideralas ccmo sintipos.
No es mucho el material tipificable del gue- se dispone; asi
en el herbario de Stocolmo (S) hay un pliego con el ndmero
327 pero es un pliego dudoso y no:se puede considerar a la

hora de tipificar la especie.

En el herbario de Burser (UPS) existen dos pliegos XV
(2) con los nGmeros 65 y 66, determinados ambos como "Trago
pogon laciniatum lutium", siendo el resto de la etigueta =--
pridcticamente ilegible. Los especimenes de ambos pliegos --
presentan hojas pinnatisectas con foliolos lineares, dignos
de tener en cuenta como material tipificable. Por Ultimo en
el herbario general de LINNEO (LINN) existe un solo pliego
gue lleva el ndmerc 947/8 que no tiene ninguna indicacidn -
respecto a procedencia ni localidad, pero en el gue con le-
tra autdgrafa aparece "6. leciniata'", este es el ndmerc con
el que la especie aparece en "Species plantarum". Este pliege
go se adapta bien a los demés datos del protdlogo resefiados
por LINNEQO; contiene dos ejemplares, de los cuales el de la

izquierda ha sido fragmentadc en dos para adaptarlo al tama
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fio del pliego. Es precisamente el ejemplar fragmentado el -
que se elige como lectdtipo por ser el m&s completo: uno de
los fragmentos en gue estd dividido corresponde a la roseta
basal de hojas (situada a la izquierda); el otro fragmento

ocupa una posicidn central en el pliego y es el resto del -

vegetal.

Nimero cromosdmicao: 2n = 14.

Geografia: Centro, Sur, Sureste y algunos puntos del -
Oeste de Europa; Surceste y Oeste (parte meridional) de Asia
y Noroeste de Africa. Por toda la Peninsula Ibérica (Figs. 76,
77).

Biogeograffa: Regidn Mediterrénea, sur de la Regidn --

Eurosiberiana y algunas localidades en el oeste de la Regidn

Irano~-Turédnica.

Ecologfia: Vive en sustratos muy variados, preferentemen
te margosos sobre suelos profundos, frescos y ricos en sales
amdnicas; la var. laciniata es frecuente en suelos salobres

y yesiferos.

Se extiende por el piso termomediterrédneo vy mesomedite
rrédneo, alcanzando a veces el supramediterréneo superior, -

asf como por el montano en la Regidn Eurosiberiana.

Tipica planta de cunetas se extiende por caminos, lin-
dercs de cultivos, herbazales,'etc. y se sitda entre el ma-

torral helidéfilo en lugares algo nitrificados.
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Fig. 76.- @ Localidades estudiadas de Scorzonera laciniata L. var. laciniata.






Fig. 77.- Localidades estudiadas de Scorzonera laciniata L.:

@ var. calcitrapifolia

B var. subulata






fitosociologfa: Caracteriza a comunidades pertenecien-

tes a la clase Stellarietea mediae R. Tx., Lohmeyer & Prei-

sing in R. Tx. 1950, ampl. Rivas Martinez 1977. Fué citada
por RIVAS GODAY & RIVAS MARTINEZ (1963) dentro del orden --

gue proponian como Thero-Brometalia annuae que inclufa for-

maciones subnitréfilas gue se presentan a lo largo de cami-
nos, carreteras, terraplenes, taludes margoscs, etc.; tam--

bién la indican como compafera de su alianza Medicago-Bra--

chypodion que corresponderia a la variante calcfcola de los
pastizales de origen antropozodgeno-pastoril desarrollados

sobre sustratocs calizos.

RIVAS GODAY (1964) la considera formando parte de comu

nidades de la al. Thero-Brachypodion Br.-Bl. 1925 pero reco

nociendc su cardcter nitréfilo, més propio de la al. Scolymo-

-Kentrophyllion Rivas Goday 1961 gue sustituye a la anterior

en lugares de climas més secos cuando la influencia antrd--

pica es muy fuerte.-

Por dltimo, LADERO & al. (1983) dan a este taxon como

caracterfstico del orden Brometalia. rubenti-tectori(Rivas

Goday & Rivas Martinez 1963) Rivas Martinez 1975 em. nom. -

Rivas Martinez & Izco 1977 y mds cocncretamente lo incluye

dentro de la al. Hordeion leporini (Br.-Bl. 1931) 1947 de -

cardcter Mds nitréfilo y emparentada con las comunidades del

orden Chencpodietalia muralis Br.-Bl. 1936 em. 0. Bolds 1962.

Comentario:

Este taxon ha sido considerado por diversocs autores --

como un género independiente de Scorzonera.




Fué DE CANDOLLE quién cred en 1805 el género Podosper-
mum, basidndose en caracteres morfoldgicos como son aquenios
sobre un peddnculo hueco y engrosado y hojas divididas en -
numerosos foliolos, los cuales han servido para gque alguhos

autores 1o considerasen como especie de Scorzonera tal como

la concibid LINNEO (1753), mientras que otros le otorgan el
rango de género independiente como hace CASSINI (1822), DE
CANDOLLE (1838), etc.

BENTHAN & HOOKER (1873) consideran de nuevo gue perte-

nece al género Scorzonera perc lo separan en una seccidn --

nueva (sect. Podospermum), idea gue fué aceptada por BOISSIER

(1875). ROUY (1908) considera gue su rango es superior al -

de seccidén y establece el subgénerc Eupodospermum; igual--

mente LIPSCHITZ (1935, 1939) reconoce dos subgéneros: fuscor-

zonera y Podospermum.

Nosotros hemos considerado, en el presente trabajo, que
esta dltima clasificacidén es la méds adecuada ya que como heg
mos indicado, aungue los caracteres morfoldgiccs, junto con

los carioldgiccs sean un poco atipicos dentro de Scorzonera

el tipo polinico encaja perfectamente en las lineas evoluti

vas del género.

Aunque las caracteristicas morfoldgicas del aquenio, -
flores e invelucrc son muy constantes, el porte, el indumen
to y sobre todo la morfologfa de las hojas (y mds concreta-
mente, de los foliolos), son caracteres muy variables dentro
de esta especie, lo gue ha llevado a diferentes autores a -
proponer diversos té&xones tanto a nivel de variedad, subes-

pecie e inclusc a rango especifico. Un ejemplo seria S.muri-
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cata Balbis diferenciable de S. laciniata por presentar en

la base del involucro pequefios aguijones (muricado); sin --
embargo hemos observado que es este un cardcter muy varia--

ble y que se presenta a menudo en S. laciniata . Este caso,

al igual que otros muchos, solo viene a indicarnos la gran
variabilidad infraespecf{fica gue presenta la especie, gue a

su vez viene justificada por su elevada amplitud ecoldgica.

Sin embargo, al estudiar el material de la Penfnsula -
Ibérica se comprueba que todas las variantes observadas - —-
estédn solapadas geogrdficamente y existen numerosas formas
de trénsito. Por lo tanto se ha optado por considerar tres
variedades que se diferencian principalmente atend@endo a -
la morfologfa de las hojas.lLas dos primeras variedades pre-
sentan hojas pinnatipartidas a pinnatisectas, siendo la mor
fologfa de los foliolos el carédcter diferencial; la var. --
laciniata los tiene lineares, linear-lanceolados a oval-lan
ceolados (Fig. 78, B-E) vy tallos generalmente erectos; en -

la var. calcitrapifolia las hojas presentan los foliolos —--—

desde obovado-oblongos a orbiculares (Fig. 78, F-G) con mar-
gen undulado y &pice obtuso, con tallos a menudo decumbentes
a erectos; finalmente la var. subulata tiene las hojas ente
ras lineares a linear-lanceocladas (Fig. 78,A). La var. laci-
niata es muy abundante por todo el territorio, aungue son -
los ejemplares de foliolos lineares los que mejor estdn re-
presentados en el centro peninsular; en cambhio la var. cal-

citrapifolia es més frecuente por la mitad sur de la Penin-

sula, encontrédndose de modo muy disperso por la norte. La -
var. subulata es mucho més escasa, siendo propia de salada-

res o de suelos muy pobres.
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Clave para las variedades

Hojas enteras, lineares o linear-lan
ceoladas. Tallos simples o poco rami

ficadOS....ao.---......-..o..cooo-o-..-.-..- C.\/ar.SUbUlata

Hojas pinnatipartidas a pinnatisectas.

TAll0S TAMOSOSeesssesossesosssocscsoosaencessssseesossss 2

Folioclos lineares a linear-lanceola
dos u oval-lanceolados, con &pice -

Casl Siempre agUdCeesseeeeeressceoaacscns a.var.laciniata

Foliolos mé&s o menos orbiculares a

obovado-oblongos; con margen undu-

lado y 4dpice ObtUSOeeceeecococsooone b.var.calcitrapifolia

a. var. laciniata

= 5. laciniata var. genuina Boiss.,Fl. Or. 3 : 757 -

(1875).

F1.

5

= 5. laciniata var. genuina (Gren. & Godron) Rouy, -

Fr. 10 : 16 (1908).

= 5. laciniata subsp. laciniata Davis, Fl. Turquia -

635 (1975).

= S. paucifida Lam., Fl. Fr., 2 : 83 (1779). (Tipo. -

"Cette plante croft sur le bord des champs"; n.v.).
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Podospermum laciniatum var. genuinum Willk. in Willk.
& Lange, Prodr.Fl.Hisp. 2:222 (18B65).

Podospermum laciniatum var. genuina Gren., & Godron,

1

Fl1. Fr. 2 : 309 (1851).

= Podospermum intermedium DC., Prodr. 7 : 110 (1838).

(Tipo. "in pratis Galliae australis circa Albigam, Aginnum
et Brigantium, Pedemontii circa Tendam, Siciliae (Guss.!),
Caucasi (Mey.!), Persia prov. Aderbeischan (Szow.!)"; P-DC,
lectdétipo, espécimen de la derecha con la etigueta: "Podos-

permum calcitrapifolium n250C Meyer 1B832").

- Podospermum laciniatum var. intermedium (DC.)Gren.

& Godron, Fl. Fr. 2 : 309 (1851).

= S. laciniata var. intermedia (Gren. & Godron) Rouy,

Fl1. Fr. 10 : 17 (1°08).

= S, laciniata var. intermedia (Guss.) Coutinho, Fl.

Port. : 789 (1913).

S. intermedia (DC.) Guss., Fl. Sic. Syn. 2 : 386 -

(1844).

Podospermum decumbens (Guss.) Gren. & Godron Var.

angustifolia Gren. & Godron, Fl1. Fr, 2 : 310 (1851).

Descripcidn:

Tallos a menudo ramificados, generalmente erectos. Ho-

jas pinnatipartidas a pinnatisectas con foliolos lineares a
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linear-lanceoladas u oval-lanceolados, con &pice agudo.

Comentario:

Como ya hemos indicado en esta variedad se incluyen --
fanto los ejemplares con foliolos lineares como aguellos gue
los tienen oval-lanceolados; este ¢Gltimo tipo fué considera
do por algunos autores como perteneciente a otra especie —--

distinta (P. intermedium o S. intermedia). Otros autores se

basaron en el porte de la planta (erecta o decumbente) como

cardacter determinante, creando la S. decumbens de la gue su

var. angustifolium se incluye entre las sinonimias de la -~

var. laciniata, pues hemos observado que es un cardcter muy

variable sin valor taxondmico alguno.

Material estudiado:

ESPANA. CIUDAD REAL. Tahlas de Daimiel, 10-V-1583, Mo-

rales & al, (GDAC 16893). VALLADOLID. Casas Nuevas, 21-VI--

-1982, Valle & Blanca (GDAC 16889). Simancas, 6-U-1975, ---
Montserrat (JACA 658). Fuente del Sol, V-1944, Laza (GDA 53
27). Villaldn, 23-U-1971, Villar (JACA 1811). ZAMORA. Almei
da, VI-1890, Ferreira (COI). SALAMANCA. Mocntes de la Flecha,
2-Y-1975, Navarro & Dfaz (FCO 05119, 05120). Alrededores, -
27-V-1976, Rico (MA 205500). Cabrerizos, 1-V-1874, Rico (BC
622782). LUGO. Meira, 12-V-1959, Malato-B&liz & al. (MA 181
940). AVILA. El Barco, 5-VI-1979, Dfaz, Pastor & Silvestre
(SEV). SORIA. Somaen, 30-V-1981, Devesa, Lugue & Romero (SEV
63709). Rico Duero, 10-VI-1946, Montserrat (BC 112605). LA
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RIOJA. Treviana, 25-VII-1920, Elfas (MA 138714). Camino de

Laguardia, 30-V, Zubia (MA 13B700). Logrofio, 23-V, Zubia --
(MA 138697); fdem, 30-VI, Zubia (MA 138698). Camino del Hu-
milladero, IV, Zubia (MA 138701). Alfaro, VI-1936, Losa ---
(GDA 5325). LEON. Destriana, 11-V-1977, Llamas (LEB 10437).
Arddén, 6-VI-1078, Peﬁas (LEB 06783). Santa Colomba de Somo-
za, 25-VU-1976, Llamas (LEB 04467). La Virgen del Camino, --
12-Y-1973, Andrés & Carbd (LEB 04466). Entre Villaguegida vy
Villamandos, 2-VIII-1971, Galiano & al. (SEV 8229). Eﬁﬂlﬂ*?
BRIA. Entrambasmestas, 26-1V-1976, Galiano & al. (SEV 35855).
BURGOS. Miranda del Ebro, 16-VI-1218, Elfas (MA 138705). --
Aranda de Duero, VYI-1942, Caballero (MA 138672). ORENSE. Rusa,
?, Merino (MA 138686). ZARAGOZA. Laguna de Gallocanta, 1l--
-VIII-1983, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 18887); fidem,
30-XI-1960, Gallardo (BC 300319). Calatayud, 27-IV-1907, --
Vicioso (MA 138703); {dem, 5-VIII-1982, Dfaz de la Guardia

& Valle (GDAC 21488, GDAC 16880); fdem, sierra de Vicort, -
14-yI11-1907, Viciocso (MA 138649; MA 138551). CASTELLON. San
Juan de Pefiagolosa, 25-VI1I1-1562, Viga (BC 261194). TERUEL.
Valdelinares, collado de la Gitana, 25—UI-1946, Font Quer &
Rivas Goday (MAF 14477, MA 138695, BC 104565, GDA 5324). Al
barracin, 10-VYII-1965, Galianc (SEV 40545). Blancas, campos
de Bello, ? (MA 138684). Bafios de Segura, VYII-1894, Benedic
to (BC 33286). HUESCA. Barbastro, Peraltilla, 20-VI-1979, -
Montserrat (JACA 943, GDAC 16895). San Juan de la Pefia, VI-
-1942, Bolds (BC 93770). NAVARRA. Los Arcos, Estella, 18-VI-
-1873, vVillar (JACA 2120). BARCELCNA. Montseny. Aiguafreda,
V-1948, (BC 117714); fdem, L’ Avencd, 22-U-1949, Bolds (BC 1
17810). Matard, 7-VII-1946, Montserrat (BC 618208).
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CORDOBA. Entre Torrecampo y San Eenito, 27-Y--
-1982, Devesa & Garcia (SE). Sierra de Rute, 16-V-1980, Ga-
llego & al. (SEV 55290). Cabra, 4-U-1918, Vicioso (MA 1386
78); fdem, 2B-II1I-1980, Muiioz & Torno (CO 1669/80). Priego
de Cérdoba, 12-V-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 168
82); fdem, El Cafiuelo, 6-V-1979, Domfnguez (CO 3984/79); --
fdem, Sierra de Albayate, 25-IV-1980, Mufioz (CO 4176/80); -
fdem, Cerro de los Yesos, 11-IV-1980, Domfnguez & al. (SEV
54258,. 54508, C0O 2739/80, 2778/80). Entre Priego y Almedini
lla, 23-VI-1979, Dominguez & al. (CO 7369/70). Cerro Muriano,
25-V-1975, Fernédndez Lépez (JAEN 3543). Bélmez, Sierra de -
los Palacios, 16-V-1981, Varela (CO 3868/81); fdem, Castillo,
26-1V-1981, Varela (CO 2605/81); fdem, 1-v-1980, Varela (CO
4548/80, SEV 55052); fdem, 24-II1-1978, Pastor (SEV 40734);
idem, mina Aurora, 5-VI-1981, Ferndndez, Porras & Varela --
(CO 5186/81). Espiel, Navas del Castillo, 16-UI-1982, Fernén
dez, Porras & Varela (CO 2896/82); fdem, cerro del Murrio -
Alto, 6-V-1982, Fernédndez, Porras & Varela (CO 1658/82). --
Entre Puente Genil y Jauja, 17-V-1979, Dfez, Ferndndez & --
Rufz de Clavijo (CO 4342/79). Entre Cabra y Carcabuey, 23-V-
-1980, Mufioz (CO 7018/80). Iznéjar, 7-V-1980, Mufioz (CO 552
4/80); {fdem, arroyo de Priego, 7-Y-1980, Mufioz (CO 5471/80).
Lucena, 29-11I1-1980, Mufioz & Torno (CO 1927/80). Entre Espe
jo y Cdérdoba, 29-V-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 2
1496). CADIZ. Algodonales, Sierra de Lijar, 30-V-1980, Apa-
ricio (SE 58758); fdem, 10-V-1980, Aparicio, (SEV 60673); -
{dem, 26-IV-1980, Aparicio (SEV 60672). Puerto de Santa --
Maria, 27-I11I-1981, Romero & Silvestre (SEV 61780); fdem, -
13-1IV-1978, Lugue & Valdés (SEV 40541). Entre Jerez de la -
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Frontera y Puerto de Santa Maria, 9-111-1978, Pastor & al.
(SEV 40547). Entre San Fernando y Chiclana, 4-IV-1979, Cabg
zudo & al. (SEV). Entre Arcos y El Bosque, 26-IV-1980, Mar-
tinez (SEV). Jerez de la Frontera, 9-11I1-1978, Pastor, Tala
vera & Valdés (SEV 40551, 40549); fdem, riacho de Zarpa, --
19-1V-1878, Pérez Lara (MAF 14475). Bornos, 13-V-1867, Galia
no (SEV 25849). Alcald de los Gazules, 16-1V-1978, Martfinez
(SEV 331B81). Villamartin, 14-I11-1973, Escudero (SEV 40343).
Arcos de la Frontera, 18-IVU-1977, Silvestre (SEV 40543); =~
idem, 28-1v-1951, Lépez & Grau (MA 157028). Chipiona, 27-1I-
-1978, Cabezudo & Silvestre (SEV 40540). Olvera, VY-1975, --
Silvestre (SEV 40733). Entre Jerez y Sanllcar, 18-VI-1981,
Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21500). San fernando, 20-IV-
-1982, Diaz de la Guardia & Valle (GDAC 21501); idem, 30-V-
-1983, Diaz de la Guardia & Valle (GDAC 16885). Puerto Real,
20-1V-1982, Dfaz de la Guardia & Valle, (GDAC 16891, 21498).
SEVILLA. Ecija, 10-IV-18975, Cabezudo & Talavera (SEV 39199).
Entre Morén y Pruna, 26-V-1976, Rufz de Clavijo (SEV 31871);
{dem, 19-1V-1972, Silvestre (SEV 35216); fdem, dehesa Reina,
12-VY-1976, Ruiz de Clavije (MAF 102167, SEV 31870); fidem, -
rio Salado, 18-V-1976, Rufz de Clavijo. (SEV 31872). Entre -
Lentejuela y Ecija, 4-V-1976, Cabezudo & al. (SEV 39198). -
Dos Hermanas, 4-111-1978, Silvestre (SEV 40546). Entre Las
Cabezas de San Juan y Lebrija, 10-IV-1975, Galiano &‘Silveg
tre (SEV 39197). Isla Mayor, 11-1I1-1978, Rivera & Valdés —-
(SEV 32535, 40548). £l Saucejo, 18-I1V-1973, Galiano & al. -
(SEV 40456). Entre Ecija y Herrera, 16-IV-1979, Arenas & al.
(SEV 54592). Utrera, 4-1V-1877, Cabezudo & al. (SEV 39200);
fdem, 27-111-1968, Casaseca (MA 191750); fdem, 19-IV-1982,



Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21497). Laguna Valdetojo,
15-1V-1978, Devesa & Pastor (SEV 40544). Entre Villanueva -
de San Juan y Mordn, 9-IV-1973, Galiano & al. (FCO 05118).
Mordn, 25-IV-1933, Vicioso (MA 8648). Lebrija, 19-VI-1981,
Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21491). Cruce de Cabezas -
de San Juan, 19-IVY-1982, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 2
1493). La Pafioleta, 9-IV-1972, Galiano & al. (VA 05617). --
Entre Osuna y E1l1 SéUcejo, 8-IV-1973, Galiano & al. (MGC 576
8). HUELVA. Sierra de Aracena, Higuera de la Sierra, 15-VU--
-1979, Rivera (SEV 49774). Triguercs, 18-VI-1981, Dfaz de 1la
Guardia & Valle (GDAC 21502). GRANADA. Entre Baza y Cdllar-
-Baza, 2-V-1979, Garcia, Lugue & Valdés (SEV). La Mald, 3-IV—
1981, Diaz de la Guardia & Valle (GDAC 16881); fdem, 16-V--
1975, Esteve (GDA 8794). Sierra de Cézulas, 1-vIiI-1981, Diaz
de la Guardia & Valle (GDAC 21483, 21484). Pantano de Cubi-
llas, 20-V-1981, Diaz de la Guardia (GDAC 21486). Sierra --
Elvira, V-1968, Varoc (GDAC 1713). Benamaurel, 25-IY-1978, -
Socorfo.(GDAC 6561). Izbor, 12-V-1978, Molero Mesa (GDA 100
57). Ugfjar, 16-IV-1980, Molero Mesa (GDA 10209). Sierra de
Loja, 3-VI-1977, Marin & Socorro (GDA 9571). Sierra de Meci
na, 10-VI-1981, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21473, 214
82 y 21481). Lanjarén, cerro Colorado, 28-V-1944, Mufioz Me-
dina (GDA 5328). Illora, 20-V-1982, Aroza & Negrillo (GDA 15
226). De Illora a Alomarte, 14-IV-1983, Aroza, Socorro & —-
Negrillo (GDA 15641). ALMERIA. Sierra de Alhamedilla, ?, --
Ball & al. (SEV 27962). Nfjar, 2-IV-1921, Gras (MA 138677).
La Cimbra, 26-IV-1929, Gros (MA 138652). Sierra de los Fila
bres, 18-VI-1829, Gros, (MA 138644). Uleila, 5-V-1929, Gros
(MA 138642). Fifiana, 5-V-1981, Dfaz de la Guardia & Valle -
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(6DAC 21480). Entre Tabernas y Gérgal, IV-1961, Losa Espafia
& Rivas Goday (MAF 102435). JAEN. Campotéjar, 28-VI-1981, -
Df{az de la Guardia & Valle (GDAC 21478). Mengibar, 11-IV-1982,
Ortiz & Valle (GDAC 16888). Alrededores, 22-IV-1981, Diaz -
de la Guardia (GDAC 21487). Torredonjimeno, 19-V-1977, Fer-
nédndez Lépez (JAEN 77859). Torres, 29-V-1981, Fernéndez L6~
pez (JAEN 811283). Fuente del Rey, 6-V-1975, Ferndndez Lépez
(JAEN 3541) Fuente de la Pefia, 29-V-1975, Fernéndez Lépez -
(JAEN 3542). Sierra de Valdepefias, 6-UI-1928, Pau (MAF 14478).
MURCIA. Jumilla, sierra de la Pila, 1-IV-1980, Alcaraz (MU
1566); f{dem, Sierra del Carche, 18-IV-1981, Alcaraz (MU 580
7). Yecla, Tobarrilla, 30-1V-1981, Alcaraz (MU 5692). Sierra
. del Puerto, fuernte del Pilén, 21-11-1979, Alcaraz (MU 2731).
Fortuna, 2-1IV-1980, Alcaraz (MU 1472). Cartagena, camino de
Torreciega, 3-11I-1901, Jiménez (MA 138679). ALBACETE. San-
ta Elena de Ruidera, 24-V-1933, Alto (MA 138675). ALICANTE,
Alrededores, IV-1950, ? (GDA 5330). MADRID. Aranjuez, 17-I\-
~1965, Valdés (SEV 28064); fdem, 24-IV-1979, Diez (SEV 4073
2); fdem, 26-V-1919, Vicioso (MA 138665). Puente de Arganda,
3-V-1967, Izco (MAF 72298); fdem, 26-U-1968, Montserrat (JA
CA 1668); fdem, V-1964, Borja (MAF 70894). Villamejor, 15-V-
-1980, Laorga (MAF 106705). Villaverde, V-1825, Aterido (MA
156635). Cerro Negro, 21-V-1924, Gros & Font Quer (MA 13863
7); {dem, U-1911, Vicioso (MA 138661); fdem, 12-U-1B94, Pau
(MA 138638). Nuevo Baztan, 4-VI, Cutanda (MA 138659). Arro-
yo Cantarranas, 30-IV-1853, Carreira (MA 174684); fdem, 7-\-
-1953, Carreira (MA 174683). Sierraz de Guadarrama, 20-VI--
1982, Diaz de la Guardia & Valle (GDAC 21479); fdem, Cercedi
lla, V-1912, Vicioso (MA 138709, 138708). Rivas de Jarama,—



28-IV-1918, Vicioso (MA 138664); Idem, 1818, Rodrfguez (MA
138657). Buitrago, 23-VI, Cutanda (MA 138658). Dehesa de la
Villa, IV-1911, Vicioso (MA 138662). GUADALAJARA. Ertre Si-

glenza y Atienza, 10-VII-1983, Gil, Gdémez & Valle (GDAC 168
86). Alrededores, 11-VI-1879, Fernandez (MA 138674). Torre-
mana del Campo, 30-V-1981, Devesa, Lugue & Romero (SEV 7764
5). Villar del Olmo, 26-V-1968, ? (JACA 1827). TOLEDO. Yepes,
17-V-1970, Laderc & Rivas Goday (MA 204910, SEV 56d95 SEV 3
2445, FCO 08218). Ontfgola, 11-V-1853, Cutanda (MA 138660).
CACERES. Villuercas, puente del Arzobispo, 28-IV-1968, ? --
(MAF 86021).

PORTUGAL. Beja, 29-IV-1962, Silva (MA 76806, GDA 7953).
Reguengos, Caridade, 9-V-1958, Silva (MA 173474). Elvas, --
Monte Malefa, 13-V-1953, Silva & Silva (MA 246917); fdem, -
Freiras, 18-IV-1878, Malato-Béliz & Guerra (MA 246922); idem,
Varche, 25-IV-1954, Guerra (MA 2463918). Algorve, Faro, 20-IV-
~-1956, Malato-Béliz & al. (MA 246919); fdem, IV-1889, Moller
(COI); fdem, 12-IV-1915, Sampaio (COI). Sapol do Guadiana,
22-1V-1956, Malato-Béliz (MA 246920). Moura, 12-VY-1959, Ma-
lato-Béliz & al. (MA 246921). Campo Maior, 18-Y-1978, Mala-
to-Béliz & Guerra (MA 246923). Loulé, 18-V-1979, Malato-B8¢
liz & Guerra (MA 246924). De Vila Real de San Antonio a Cas
tro Marin, 22-IV-1956, Malato-Béliz (MAF 92778). Torres No-
vas, nacimiento rio Almonda, 30-V-1935, Mendoga & Sousa —-
(COI). Vila Vigosa, 10-V-1947, Fernandes & Sousa (COI); fdem,
V-1891, Moller (COI). Alcochete, 25-IV-1969, Fernandes & al.
(COI 10821); {fdem, Van, 16-IV-1961, Fernandes & al. (COI 78
45); fIdem, ponte das Euguias, 6-V-1971, Fernandes (COI 3313).
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Estremoz, Cedoseiras, 10-VI-1971, Fernandes & al. (coI 11708).
Vendas Novas, Ponte de Marconi, 15-IV-1946, Garcia & Sousa
(col). Surce de Ficalho, IV-1882, Daveau (COI). Ribatejo, -
Vila Franca de Xira, 1-IV-1949, Silva (COI 1229). Vardd, —-
Quinta Santa Rita, 25-IV-1954, Guerra (COI 205). Tras-os-Man
tes e Alto Douro, Bragangé, 16-VI-1963, Silva & Rainha (COI
7065). Serra de Mameda, VI-1891, Moller (C0I). Ribera de Sa
careus, 31-111-1942, Fontes & Silva (MA 138694).

b. var. calcitrapifolia (Vahl) Moris, Fl. Sard. 2 : .497

(1840-43).

- 5., calcitrapifolia Vahl, Symb. Bot. 2 : 87 (1791).

(Tipo. "Legi passim in regno Tunetano"; C, holdtipo).
p

= Podospermum calcitrapifolium (Vahl) DC., Fl. Fr. -

Supl. : 455 (1805).

= S. laciniata var. calcitrapifolia (Vahl) Bisch. ex

Boiss., Fl. Or. 3 : 757 (1875).

= S. laciniata var. calcitrapifolia (Vahl) Coutinho,

Fl1. Port. : 790 (1913).

- = S. laciniata subsp. calcitrapifolia (Vahl) Maire,

Bull. Soc. Hist. Nat. Afr. Nord. 22 : 302 (1931).

= S. laciniata subsp, calcitrapaefolia (Boiss.) ---
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Pottier-Alapetite, F1l. Tunisie : 1103 (1981).

= 5. resedifolia L., Sp. Pl. : 1198 (1753). (Tipo. -

"Habitat in Hispania", Loefling; LINN, 947/7 lectdtipo, cf.
LOPEZ GONZALEZ, 1980 : 136).

= 3. resedifolia Vahl, Symb. Bot. 2 : 87 (1791).

Pcdospermum resedifolium (L.) DC., Fl. Fr. 4 : 61

(1805).

Podospermum decumbens var. resedifolia Gren. & Go-

dron, Fl1. Fr. 2 : 310 (1851).

= S. plurifida Lam., Fl. Fr. 2 : 83 (1779). (Tipo. -

"Cette plante croit dans les champs en Languedoc."; n.v.).

= S. calcitrapifolia var. decumbens Guss., Pl. Rar.

: 323 (1826). (Tipo. "In collibus, et campis argillosis ma-

ritimis Calabriae orientalis ...."; n.v.).

= S. decumbens (Guss.) Guss., Fl. Sic. Syn. 2 : 859

(1845).

Podospermum decumbens (Guss.) Gren. & Godron, Fl.

Fr. 2 : 310 (1851).

= S. laciniata var. decumbens (Guss.) Fiori, Nuov. -

F1. Italia 2 : 808 (1928).

= Podospermum laciniatum var. latifolia Gren. & Go--

dron, Fl1. Fr. 2 : 309 (1851),

= S. laciniata var. latifolia (Gren. & Godron) Rouy,
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F1. Fr. 10 : 17 (1908).

Descripcidn:

Tallos numerosos generalmente ramifibados, a menudo los
laterales decumbentes y el central erecto y mas corto. Hojas
pinnatipartidas a pinnatisectas con folioclos més o menos of
biculares a obovado-oblongos, con margen undulado y 4pice -
obtuso bruscamente contraido en un mucrdén a menudo muy osten

sible.

Comentario:

Del Museoc Boténico de Copenhague (C) hemos recibido un

Gnibo pliego del material original de S. calcitrapifolia --

que contiene un solo espécimen gue concuerda bien con las -
indicaciones del protdlogo y en cuyo reverso aparecen las -
siguientes indicaciones manuscritas: "Scorzonera calcitra--
pioides", "Semina linearia...." y "Legi Tuneti"; se trata,-

pués, del holdtipo.

Por las caracteristicas morfoldgicas de dicho ejemplar
se puede considerar a esta especie como sindénima de S. rese-
difolia ya que en las referencias que incluye la descripcidn
original estd "Tragopogon resedae minoris folio, supinum. -
BARREL. Ic. B00"™ que es-el mismo indicado por LINNEQ al des

cribir 5. resedifolia; ademés el cardcter fundamental gue -

la separa es tener las hojas basales liradas, y es sabido -
gue esta especie tan variable puede presentar las hojas ba-

sales con muy diferentes configuraciones.

S. resedifolia ha sido una especie dudosa para numero-
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sos autores que la consideraban como perteneciente al géne-
ro Launaea. ASSO (1779 : 108) se did cuenta del error y co-

menta refiriéndose a la planta de Linneo (n2749 S. resedifo-

lia) "A sequenti (750, 5. laciniata) vix specie distingui--

tur, nisi calycis tomentum sufficiat, nam eadem facies, & =~
foliorum in lacinias divisio". A pesar del comentario ante-
rior, la errdnea interpretacién de la especie linneana ha -
llegado hasta nuestros dfas, de modo que LOPEZ GONZALEZ --="~
(1980) realiza la tipificacidn de esta especie y deja cla-

Io que se trata de una Scorzonera.

Material estudiado:

JAEN. Bafios de la Encina, fuente de la Salud, 20-IV-1982,
Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21474); fdem, La Muela, --
8-U-1981, Diaz de la Guardia & Valle (GDAC 21475). Bailén,
27-U-1981, Dfaz de la Guardia & Valle (GDAC 21475). Carrete
ra de Torrequebradilla, 21-VI-1976, Fernandez Lépez (JAEN 3
540). Martos, Santiago de Calatrava, 16-U-1976, Fernandez -
Lépez (JAEN 3539). ALMERIA. Cabo de Gata, ?, Clemente (MA 13
8643). GRANADA. Sierra Elvira, 21-IV-1982, Dfaz de la Guar-
dia & Valle (GDAC 21430). Alrededores, 15-V-1858, (MA 138696).
;Ugijar, 16-IV-1980, Molero Mesa (MA 214631). Sierra Nevada,
Fuente del Hervidero, 21-V-1981, Dfaz de la Guardia & Valle
(GDAC 21476). Pantano Cubillas, 9-1IV-1982, Dfaz de la Guar-
dia & Valle (GDAC 16892). Sierra de Cézulas, 2-VI-1981, Dfaz
de la Guardia & Blanca (GDAC 16890, 21477). Sierra de la --
Sagra, 3-VI-1978, Negrillo (GDA 11898); fdem, cortijo Moling,
29-1IV-1978, Negrillo (GDA 11899). Izbor, 12-V-1978, Molero
Mesa (GDA 10057). SEVILLA. Cruce Cabezas, 19-1V-1982, Dfaz
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de la Guardia & Valle (GDAC 21494). Venta del Cruce, III--

~1976, Gallego & al. (SEV 614384). Aznalchzar, 17-V-1979, -
Silvestre & al. (SEV 44265). Entre San Martin de la Jara vy

Sierra de Yeguas, 13-V-1973, Talavera & Valdés (SEV 44499).
Entre Osuna y el Saucejo, 8-IU-1973, Galianc & al. (SEV 352
13). HUELVA. Alrededores, 24-1V-1931, Gros (MA 138653). COR-
DOBA. Montoro, 27-IV-1979, Fernédndez & al. (SEV). Luque, --
4-I1Y-1980, Devesa & Mufioz (CO 2252/80, SEV 54590); Idem, --
cortijo Curro, 10-V-1977, Dfaz & Ruiz de Clavijo (CO 4247/

79); Idem, Morellana, 16-IV-1980, Mufioz (CO 3137/80). Rute,
30-V-198B0, Mufioz (CO 7581/80). Carretera a Sevilla, Km. 36,
10-V-1980, Corral & Ferndndez (CO 5396/80, SEV 54591). Pefia
rroya, cortijo de Vistalegre, 18-IV-1980, Dfaz & Mufioz (SEV
54509). Carcabuey, 2-Y-1980, Mufioz (SEV 54506). Entre el Ca
fuelo y Zamoranos, 28-111-1980, Mufioz & Torno (SEV 54507, -
CO 1748/80). Hornachuelos, 27-111-1981, Fernédndez & al. (CO
957/81). Almodévar, 16-IV-1982, Galdn & al. (CO 986/82). Ca
rretera Palma del Rio a Hornachuelos, 14-1V-1981, Fernéndez
(co 1619/82). Fuente Tojar, rio Guadajoz, 29-11-1980, Mufioz
& Torno (CO 790/80); idem, d—iU—lQBD, Devesa & Mufioz (SEV 5
4510). Priego de Cérdoba, E1 Cachuelo, 6-V-1979, Deminguez

(SEV 54588). MURCIA. Entre Aledo y Bullas, 4-VY-1979, Garci%
Luque & Valdés (SEV). Cieza, rambla del Moro, 26-IV-1981, -
Alcaraz (MU 5726). Jumilla, 2-V-1980 (MU 1766). CACERES. ---
Puente del Arzobispo, 27-1V-1968, Ladero (MA B86020). MADRID.
Cerro Negro, V-1910, Beltran (MA 138639); {fdem, 19-IV-1841,

Rodriguez (MA 138635). Alrededores, VI, Cutanda (MA 138634).
Arganda, V-1914, Vicioso (MA 138663). Sierra de Guadarramsa,

El Paular, VII-1914, Vicioso (MA 138668). Cerro de los Ange
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les, 9-V-1924, Gros (MA 138666). VALLADOLID. Quintanilla de

Trigueros, Casa Nuevas, VI-1963, Cruz (MA 182837). Castra--
monte, 29-VI-1906, Sennen (MA 138710). LEON. Piedrafita de
Babia, 13-VI-1982, Puente (LEB 12747). SORIA. Montenegro de
Cameros, VI-1925, Caballero (MA 138671). TERUEL, Perales, -
4-VI1-1885, Badal (MA 138685). Villahermosa de Pefiagolosa, -
VI-1891, Pau (MA 138683). HUESCA. Fiscal, ?, Campo (MA 1386
55). VALENCIA. J&tiva, B-VI-1896, Pau (MA 138640).

PORTUGAL. Horta de Reguengo, Vila Viciosa, 8-V-1947, -
Ferndndez & Sousa (C0I). Serra de Monsanto, IV-1880, Moller
(COI). Vilanova de Porturifo, IV-1889, Moller (COI).

c. var. subulata (DC.) Dfaz de la Guardia & Blanca, --

comb. nova.

= Podospermum subulatum DC., Fl. Fr. 4 : 61 (1805).

(Tipo. "J’ai recu cette plante des environs de Sorréze'; --

N.v.).

= Podospermum laciniatum var. subulatum DC., Prodr.

7 ¢ 111 (1838).

= Podospermum laciniatum var. integrifolium Gren. &

Godron, F1. Fr. 2 : 309 (1851).

= S. laciniata var. integrifolia (Gren. & Godron) --

Rouy, F1. Fr. 10 : 17 (1908).

583



= §. laciniata var. integrifolia (Gren. & Godron) --

Coutinho, F1l. Port. : 790 (1913).

= 5. pinifolia Lois.,Fl. Gall. 2 : 176 (1807); non -

Gouan (1773). (Tipo. "In Occitania; circa Monspelium (Gouan)";

NeV.).

Descripcidn:

Tallos simples o poco ramificados. Hojas enteras, ling

nes o linear-lanceoladas, a menudo subuladas.

Material estudiado:

SEVILLA. Aznalcdzar, Las Nuevas, 26-IV-1878, Castrovie
jo & Valdés (SEV 60670). ALMERIA., Serén, 20-V-1976, Cabezu-
do, Talavera & Valdés (SEV 25299). JAEN. Sierra de Cazorla,
entre fresnedilla y el Tranco, 7-VY11-1982, Diaz de la Guar-
dia & Valle (GDAC 16884). CUENCA. Aliaquilla, VI-1974, Mateo
(VA). MADRID. Arganda, 26-V-1968, ? (JACA 1734). Valdemoro,
IV-1960, Borja (MAF 102436, 70855). Sierra de Guadarrama, -
Cercedilla, YI-1912, Beltrédn & Viciosoc (MA 138667). TOLEDO. -
Ontigola, 12-V-1964, mOntéerrat (JACA 652). SEGOVIA. Puerto
de los Leones, 20-VI-1982, Valle & Blanca (GDAC 21472). ---
LEON. Piedrafita de Babia, 18-VIII-1983, Puente (LEB 18268).
LA RIOJA. Treviana, 25-VII-1920, Elfas (MA 138714). Logrofio,
31-V, Zubia (MA 138702). TERUEL. Monreal del Campo, 1814, -
Benedicto (MA 138717). ZARAGOZA. Calatayud, 25-V-1909, Vicio
so (MA 138681); fdem, V-1907, Viciosoc (MA 138716); fdem, --
V-1906, Vicioso (MA 138706); Idem, 30-V-1907, ? (MA 138712).
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Daroca, VI-1909, Vicioso (MA 138715). VALENCIA. Sacafiet, --
8—UiI-1895, Pau (MA 138719). CASTELLON. Segorbe, Almagrdn,
28-VI-1889, Pau (MA 138719). HUESCA. Aragués del Puerto, --
2-VIII-1968, Oria (JACA 3380). Nueno, carretera de Arguis,
25-VI-1971, Villar (JACA 3514).

ESPECIES A EXCLUIR

Scorzonera purpurea L., Sp. Pl. : 791 (1753).

Para la Penfinsula Ibérica solo conocemos las citas que
recoge COLMEIRO (1887 : 420) en Castilla la Nueva y Andalu-
cia, aungue afiade: "Acaso correspondan estas localidades a

la Sc.purpurea Scop. t. 46, que es la Sc. macrorrhiza 5Schleich"

En nuestra opinidén los ejemplares indicados por el --~

autor mencionado deben corresponder a S, angustifolia que -

tiene también hojas graminoides y a menudo presenta flores

fuertemente purpldreas en su cara externa, ya que en otros -

caracteres poco o nada recuerda ésta dltima especie a S. --

purpurea gue se individualiza perfectamente por sus lfgulas
’ .

purpureas en ambas caras, aquenio. presentando una base tubu

losa estéril y rizoma densamente fibroso en el 4pice. .
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Scorzonera chondrilloides Pourret ex Willd., Sp. Pl. -

3 : 1505 (1803).

Especie a excluir del género Scorzonera. Como se des--

prende de la detallada descripcién de. WILLDENOUW (1803 : 1505),

se trata en realidad de una Launaea fragilis (Asso) Pau. Se

ha revisado ademds el material de POURRET incluido en el ~-
herbario de WILLDENOW; de los tres pliegos que allf existen
(llevan el mismo ndmero), el 5119A y 5119B son claramente -

L. fragilis; el pliego 5119C debe pertenecer a ptra especile

diferente que, seglin su estado de conservacidén, se hace di-

ficil precisar.

Scorzonera brevicaulis Vahl, Symb. Bot. 2 : 88 (1791).

EFspecie a excluir de la Flora de. la Peninsula Ibérica.
Ha sido citada solamente por CHATER (1975 : 269) baséndose
en unos pliegos depositados en el herbario de Kew (K); sobre
la verdadera identidad de dicho material, véase el apartado

"comentario" de S. reverchonii Debeaux ex Hervier,

Scorzonera tuberosa Pallas, Reise 3 : 757 (1776).

Especie a excluir de la flora espaficla. Se trata de -~
una planta singular que presenta el hé&bito de una Gagea --
como sefiala CHATER (1976 : 322), caracterizada por la pre--
sencia de bulbos globosos de 1,5-2 cm. de didmetro, hojas -
lineares estrechas y capfitulos muy peguefios 8-12 x 6-8 mm.;
su &rea de distribucidn es la Rusia del Volga y Siberia. E1
mismo autor mencionadc sefialaba en "Flora Europaea" gue ha-

bia sido citada una sola vez para el NU de Espafia y gue de-



berfa tratarse de una determinacidn errdnea.

En efecto, la Gnica cita es la de LANGE (1861 : 98), -
quién la sefiala "In pratis ad pagum Valdomar Galleciae (23
Jul. c. fl.)", aunque con duda ya que coloca una interroga-
cidén detrds del nombre de la especie. Como sefiala el misma
autor, la determinacidn se hizo sobre un dnico ejemplar in-

completo al gue faltaba la raiz.

WILLKOMM (1865 : 225) comentaba la recoleccidn de su —--
amigo LANGE sefialando igualmente lo incompleto del ejemplar

Yy gue probablemente se tratara de una nueva especie.

Para deshacer la duda hemos estudiado material de S. tu
berosa y lo hemos comparado con la recoleccidn de LANGE --
cuyo pliego nos ha sido enviado desde el Museo Botanico de
de Copenhague. En absoluto se trata de la misma especie; la

planta de LANGE es un ejemplar depauperado de S. humilis. --

que es ablindante en Galicia; a esta misma conclusidn habia
llegado ya PAU (1924 : 49) cuando comentaba: "... y la Sc.
tuberosa Lange es una forma raquitica y humilde de sitios -

rocosos de la Sc. humilis L. gue engruesa la rafz tomando -

la forma tuberculgsa impidiendo el terreno profundizar, y -

pareciéndose a la Sc. tuberosa Pallas, de Rusia".

Scorzonera undulata Vahl., Symb. Bot. 2 : 86 (1791).

Para la Perninsula Ibérica dUnicamente fué citada por --
WILLKOMM (in WILLKOMM & LANGE, 1865 : 227) entre las ''species
inquirendae" en el Reinoc de Murcia, probablemente al confun

dirla con S. reverchonii; véase el apartado "comentario" --

para esta Ultima especie.

587






GENERD AVELLARA







CONSIDERACIONES PREWVIAS

Al efectuar la revisidn del géneroc Scorzonera L. en la

Peninsula Ibérica y estudiar a fondo las caracteristicas de

S. fistulosa Brot., se ha podidoc constatar gue esta especie

presenta numerosos caracteres diferenciales que hacen .impo-
sible su inclusidén en dicho género y que, ademds, indican -

que debe ser excluida de la subtribu Scorzonerinae Dumort.-

La'combinacién de caracteres que presenta S.fistulosa impi-

de su adscripcidm a cualquier otro género conocido de las -

Compositae, por lo que se ha optado por describir un nuevo

génerog monoctipico.

S, fistulosa fue descrita por BROTERO (1804:329) para

una localidad portuguesa (entre Figueira y Mira, Beira lito
ral). La detallada descripcidn e iconbgrafia realizada en -
la obra de HOFFMANNSEGG & LINK (1820-1824: 126, Fig. 89) --
hicieron  facilmente reconocible esta planta gue, aun enton
ces, era bastante rara; ademéds estos autores tienen el méri
to de ser los primeros en darse cuenta de lo discordantes -

gue eran sus caracteres dentro del género Scorzonera al in-

dicar: "Singularis planta, a congeneribus longe diversa",

WILLKOMM (1865:227) la considera dudosa para la flora
espafiola, probablemente en el reino de Ledn. FONT QUER (1927)
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es el primero en sefialar con precisién su presencia en el -
SJ de Espafia, concretamente en la laguna de la Paja (Chiclg
na, CAdiz), lugar donde era muy abundante; afios después RI-
VAS GODAY (1967) vuelve a sefialar su existencia para la pro

vincia gaditana.

CHATER (1975: 269) sefiala también que es una especie =-

muy diferente al resto de las incluldas en Scorzonera, indi

cando que fué en 1967 cuando se encontrd una pequefia pobla-
cidn en el Palacio de Dofiana (Chater, Moore & Tutin, 25 May
1967, LTR) y al siguiente afio en la misma 4drea (Polunin =--

9055, 17 April 1968, LTR).

A pesar de los comentariocs anteriores y de las caracte
risticas morfoldgicas que presenta esta singular especie,no
se ha planteado hasta ahora su exclusidn déi género Scorzos-
nera, lo que seguramente se ha debido a la rareza de esta -
planta exclusiva de la Penfinsula Ibérica y de la gue exis--

ten muy pocos testimonios en los herbarios consultados.

Las observaciones han sido realizadas sobre el material
depositado en los herbariocs GDAC y OSEV (véase material estu

diado).

Para el estudio del polen se empled la técnica acetoli
tica de ERDTMAN (1969) tal y como se describe en SAENZ (1978);
para la observacidén en microscopia dptica se montaron los -
granos en glicerogelatina, y para el‘microscopio electrdéni~
co de barrido se procedidé a recubrirlos con una capa de oro

en alto vacio.



Para la descripcidn de los granos de polen en microsco
pia 6ptica se han utilizado los mismos pardmetros que para

el estudio del polen del géneroc Scorzonera, afadiendo el -

pardmetro d, longitud de la cresta ecuatorial en cada meso-
colpia. La terminologfa utilizada es la propuesta por WODE-

HOUSE (1935).

Para el estudio de los cromosomas se hicieron germinar
los aquenios en placas de Petri, obteniéndose las raiciilas
gue fueron pretratadas con colchicina, seguido de fijacidn
en Carnoy (alcohol absoluto: &cido acético glacial en pro--
porcidn 3:1), hidrélisis en CLH 1IN vy tiﬁcién en orceina acé
tica, procediéndose después al aplastamiento de los meriste
mos apicales para su visualizaciéﬁ al microscopio dptico. -
Para la morfologfa de los cromosomas hemos seguido la termi
nologia de LEVAN, FREDGA & SANDBERG (1964) y para la asime-
tria del caridtipo la de STEBBINS (1971) con las modifica<-
ciones de DVORAK & al. (1979).

CARACTERES TAXDODNOMICDOS

Porte

Planta herbédcea vivaz, rizomatosa, rizocdrpica y mono-
cdrpica; tallos aéreos simples o ramosos, de 20-50 cm. de -
longitud, con capitulos apicales y solitarios sobre largos

pedinculos.
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jx:Organos subterrédneos

Rizoma subterrédneo de longitud variable que atraviesa
la capa de barro y lodo alcanzando el suelo.més compactado
subyacente, donde se fija graclas a gran cantidad de raices
adventicias. Dicho rizoma es fistuloso y presenta numerosas
articulaciones (Fig. 79,A), siendo a menudo repente a cier-
ta profundidad, inclusoc estolonifero; las raices, si bien -
en su mayoria parten de los nudos de las articulaciones in-

feriores, también pueden existir sobre los entrenudos.

Indumento

Casi totalmente glabra, ya que solo se presentan pelos
hirtos muy esparcidos (raras veces mAs abundantes, Fig.BD,m
en el &pice del pedlnculo y en la baée.de las brécteas invo
lucrales externas. Dichos pelos son multiseriados en la ba-
se y uniseriados en el &pice, rematando a menudo en una cé-

lula de mayor tamafioc gue les hace parecer glandulares.

Tallo

Erecto, fistuloso, articulado (internudos més largos -
que en el rizoma), cilindrico, simple o ramoso sobre todo -
en la base. Ramas ahorquilladas; de las dos gue parten de -
cada nudo, una remata en un capftulo y la otra continda el
crecimiento. Lleva las hojas aglomeradas en el tercio infe-
rior, siendo los pedinculos de los capitulos largos y casi

desnudos, & menudo solo con hojas bracteiformes.

Hojas

Alternas, sentadas, envainadoras, sin formar roseta --
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Fig. 79.- Detalles morfolégicos de Avellara fistulosa: A, rizoma; B, bracteas

involucrales; C, flor; D, estambres; E, aquenio.






Figura 80.- Detalles morfolégicos de Avellara fistulosa: A, base del capitu-—

lo; B, dientes de la ligula; C, receptaculo; D, indumento del tu

bo de la corola; E, aquenio; F, vilano.







basal, cilindricas, fistulosas, lineares, subuladas, parale
linervias. Las basales de 7-20 x 0.3-0.7(-1)cm., decrecien-
do' rdpidamente en tamafio en sentido ascendente hasta llegar

a ser bracteiformes (una o dos en el peddnculo del capftulc).

Peddnculo

Largo y recto, no engrosado ni siquiera durante la --

fructificacidn.

Involucro

.Cilindrico—campanulado, adelgazado hacia la base, de -
. 6-8 x 10-12(-14) mm. en flor y 8-11 x 15-17 mm. en fruto. -
'Bracteas imbricadas, en ndmero bajo, con ancho margen esca-
rioso (Fig. 79,B); las externas 3-5, mucho m&s cortas y ova
do-lanceoladas, el resto oblongo-lineares mis o menos agu--

das o redondeadas en el &4pice.

Receptdculo

Desnudo, plano, con ligeras elevaciones cerca de los -

puntos de insercidn de las flores (Fig. 80,C).

flores

Homdégama, con todas las flores liguladas (Fig. 79,C), -
amarillas, ligeramente purplreas en la cara externa de las
ligulas, claramente diferenciadas en un tubo de 6-7 mm. de
longitud y limbo de 12-15 x 0.3-0.4 mm. rematado en 5 peque
fios dientes, a menudo el central mds corto, todas caon papi-
las ramas poco prominentes (Fig. 80,B); en la superficie --

exterior, justo en la zona de transicidn entre tubo y limbo,
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se encuentran largos pelos paleédceos, planos, pluriseriados
(Fig. 80,D)., Tubo de las anteras (Fig. 79,D) de unos 4 mm.
de longitud rematado en 5 dientes desiguales; anteras caudi‘
das en la base; filamentos 2.5-3 mm. glabros. Ramas estila-

res largas (2 mm. aproximadamente).

Aguenio

Glabro, de color negro (Fig. 80,E), de 5-6 mm., de lon-
gitud, fusiforme, bruscamente contrafdo en el &pice sin lle
garse a formar un pico, fuertemente comprimido lateralmente,

presentando 3-4 acanaladuras en cada_lado; hilo basal.

Vilano

De color blanco-limpio, de 7-9 mm. de longitud. Pelos
multiseriados (Fig. 80,F), sedosos, flexuosos, no rigidos;-~-
l1os méAs externocs tres veces mAs cortos gue el resto, muy --
numerosos, finisimos, semejantes a las divisiones de los in
termedios; éstos con aspecto de pajillas, plumosos hasta el
épicé; los internos semejantes a los anteriores, pero algo

mayores y con Apice no plumoso o incluso totalmente simples.

ESTUDTIGD P ALINOBLOGTICTE O

Los datos obtenidos de las medidas efectuadas para los

distintos pardmetros se expresan en la Tabla 25,

Polen isopolar, exagonal al corte dptico en visidén -=-
polar (Fig. 81, D), de tamafio mediano, tricolporado , eqgui

nolofado. Presenta 15 lagunas (Fig. 82 ) rodeadas por cres--
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Figura 81.— Polen de Avellara fistulosa: A, vista polar; B, vista meridiana;
C, lagunas paraperturales y cresta ecuatorial; D, corte optico

en vista polar. (A-C, microscopia electrénica; D, microscopia 6p

tica; escalas 10 m.).







6, laguna poral

7, laguna abporal

8, laguna paraporal

9, cresta ecuatorial

desarrollo

B,

, visidn polar;

A

Fig. 82.- Polen de Avellara fistulosa:

de las lagunas.






tas espinosas: tres porales situadas en la zona ecuatorial
en cuyo centro se localiza la endoapertura que es un gran -
poro lalongado de 4 x 7 micras, a menudo con una constriC--—
cidn central; seis abporales situadas en .el mismo meridiano
gue las lagunas porales, por lo tanto dos de ellas cerca de
cada laguna poral y comunicadas con ella por medio de sen--
das brechas interlagunares (fig. 81,B); seis paraporales, -
~cada par ocupando una zona mesocdlpica y separadas entre si
por una cresta ecuatorial (Fig. 81,C). Las espinas miden de
2-3 micras y son dimdérficas, unas cdénicas y otras con base
globosa; el grosor total de la exina oscila entre 6-8 micras.
En los polos guedan sendos casquetes o engrosamientos pola-
res (Fig. 81,A) cubiertos de espinas. Por lo;tanto este ti-
po polfnico coincide caon el tipo-Taraxacum descrito por --

WODEHOUSE (1935),

ESTUDIOO CITOTAXDODNOMICO

Las observaciones se han realizado sobre la Unica pobla
cidn espafiola conocida en la actualidad: Huelva, Coto de Dg
fiana, cafio de la Raya, 17-VI-1982, Dfaz de la Guardia & Va=
l1le (GDAC 21171). No conocemos recuentos cromosdmicos ante-

riores en esta especie,

En las placas metafdsicas analizadas se han observado
dos ndmeros cromosémicos diferentes en virtud de la presen-
cia de un par de cromosomas accesorios, 2n = 14 (Fig.ez,B )

Yy 2n.= 14 + 2B (Fig.83,D ). En principio se pensd que el --
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Figura 83.- Cariétipos y placas metafasicas de Avellara fistulosa: A-B,

2n=14; C-D, 2n=14+2B ( Coto de Doiiana, Huelva).







par de cromosomas accesorios se presentaba con mucha frecu—
encia, pero se pudo constatar que en realidad, en muchas --
ocasiones, se trataba de fragmentos del par 2 de cromosamas
que presenta constriccidén secundaria y que en ocasiones es-
tdn muy separados del cromosoma debido a la técnica de aplas

tamiento (Fig. 83,A-B).

Los cromosomas presentan una longitud abscluta (Tabla
26 ) que oscila entre 5,4-5,7 y 1,5-1,9 micras (el par de
cromosomas accesorios miden 1,3 micras). Se considera por -
tanto 1 pareja de cromosomas medianamente grandes, 2 pare-—--
jas medianamente pequefios y 4 parejas de Cromosomas peque-—-

OS .

El Cériétipo varfa ligeramente debido, sobre todo, a -
la presencia de una pareja de cromosomas accesorios; asf, -
cuando se presentan, el caridtipo (Fig.83, C) estd consti--
tufdo por 2 parejas de cromosomas con centrémero subterminal
(pares 1 y 2), 2 parejas de cromosomas con centrémero media
no (pares 3 y5) vy 3 parejas de cromosomas con centrdédmero -
submediano (pares 4,6 y 7), el par de cromosomas B tienen -
el centrdmeroc medianoc. La fédrmula cromosdmica correspondien

te serfa: 4m + 6sm+ 4st + 2B.

Cuando no existen accesorios (Fig. 83,A), el par de
cromosomas nudmere 4 tienen el centrdmero mediano y el par -
5 submediano, al contrario de lo que ocurria en el otro, --
aunque hemos de sefialar que esta pequefia variacién pueda --

ser debida a efectos de la técnica seguida,

Por el grado de asimetria ambos caridtipos pertenecen

a la clase B2.
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Hay que destacar la existencia de una constriccidn se-
cundaria en la zona subterminal del brazo largo del par 2;
este "gap" se mantiene constante en todas las placas metafi

sicas observadas.

S I STEMATICA

AVELLARA Dfaz de la Guardia & Blanca, gen. nov.

Herba glabra perennis., Caulis sub aqua adscendens vel
repens, stolonifercus, articulatus, fistulosus; caulis emer
sSus simpléx vel basi ramosus, fistulosus, articulatus, te--
res, internodiis paucis, longioribus. Folia alterna, non ro
sulata, cylindracea, linearia, stricta, ad apicem subulata,
basi plana semivaginantia. Pedunculi longi, recti, apice --
subvillosi non incrassati. Capitula solitaria, terminalia.
Involucrum cylindraceum, basi attenuatum; phylla imbricata,
pauca, sparsa, oblongo-acuta, margine séariosa, exteriora -
basi scabriusculo-hirsuta, breviora. Receptaculum nudum, --
Cerolla ligulata gquinguedentata, intus lutea, extus purpuras
cens, hermaphrodita, tubo sparse piloso ad apicem. Filamenta
glabra, antherae caudatae ad basim. Styli ramis longis. . --
Achaenia glabra, fusco-nigra, canaliculata, compressa ab --
utroque latere, ovalis, apice attenuata, hilum basale. Pap-
pus pluriseriatus; setis paleaceis, candidis, plumosis, bom
bycinis, non rigidis, aliis ad apicem usque plumiformibus,
aliis apice nudis paullo longioris, exterioris. 1/3 longio--

ris tenuissimis simplicis,
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Genus dicatus insigne botanico Felicis de Avellar Bro-

tero.

Hierba glabra perenne . Rizoma ascendente o repente, -
estolonifero, articulado, fistuloso; tallos simples o ramo-
sos en la base, fistulosos, articulados, cilindricos con po
cos internudos mé&s largos gue los del rizoma. Hojas alter--
nas, no rosuladas, cilindricas, lineares,subuladas en el --
dpice,con .base plana envainadora. Pedlnculos largos, rectos
con éhice subvilloso no engrosado. Capitulos solitarios ter
minales. Involucro cilindrico con base atenuada; bracteas -
imbricadas en bajoc ndmero, ablongo-agudas, con margen esca-
rioso, las exteriores escabridsculo-hirsutas en la base mu-
cho méds cortas. Receptédculo desnudo. Corola ligulada caon --
cinco dientes en el 4pice, amarilla, ligeramente pdrpura en
el dorso, hermafrodita, con el tubo esparcidamente peloso -
en su Apice. Filamentos glabros, anteras caudadas. Ramas es
tilares largas. Aguenios glabros, casi negros, canalicula--
dos, comprimidos lateralmente, ovales, atenuados en el &pi-
ce, con hilo basal. Vilano pluriseriado; setas paledceas --
blancas, plumosas, sedosas, no rigidas, unas plumosas hasta
el apice, otras algo mayores y con &pice desnudo, las més -

exteriores 3 veces més cortas, simples.

Género dedicado al insigne boténico Félix de Avellar

Brotero.

Especie tipo. (especie tnica):
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“Avellara fistulosa (Brot.) Dfaz de la Guardia & Blanca

comb. nova.

. : ) gy
B B

- Scorzonera fistulosa Brot., Fl. Lusit. 1:329 (1804).

¢n ro-Iconograffia: HOFFMANNSEGG & LINK, Fl.Port.: pl.89 ('1820-
1824); Fig. &4,

Descripcidn:

Planta perenne, glabra excepto en la base del involuco
Vv brdcteas involucrales donde presenta pelos hirtos muy es-
parcidos. Rizoma subterrédneo de hasta 25 cm., articulado, -
fistuloso, del gue parten numerosas raices fibrosas adven-
ticias. Tallos de.15—60 cm., simples o bifurcados, estria--
dos, fistulosos, con hojas en la mitad inferior. Hojas infe
riores'de 10-30 x 0,2-0,5 cm., fistulosas, estriadas, subu-
ladas; las superiores.bracteiformes. Capitulos solita==
rios terminales, con pedldnculos no engrosados ni siquiera -
en la fructificacidn. Involucro de 11-14 x 5-8 mm. en la an
tesis y de 15-18 x 8-10 mm. en la fructificacién,tcilindri-
co-campanulado, adelgazado hacia la base. Brécteas involu--
crales verdes, caon.margen escarioso ancho,‘vellosas en el
4pice y nervio medio; las externas 4-6 x 2-3 mm., ovado-lan-
ceoladas con margen mé&s ancho en la base; las internas 10-
14 x 2-3 mm., oblongo—lineafés, todas méds o menos redondea-
das en el &pice. L{gulas de 18-22 mm., sobrepasando en 6-9
mm. al involucro, limbo amarillo de 12-15 x 3-4 mm., con -
una linea purplrea en el dorso; tubo de 6-7 mm., peloso en

la parte superior.Ramas estilares 2 mm. ‘Anteras amarillas
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/ / ,." Fig. 84.- Avellara fistulosa (Brot.) Diaz de la
= e 4
. —— N : % Guardia & Blanca; porte general.






Aguenios de 5-6mm., glabros, estrechamente elipticos, com--
primidos lateralmente, con costillas lisas, negruzcas. Vila
no de 7-10 mm., blanco-limpio, con pelos sedosos, flexuosos,

los internos con dpice no plumoso.

Tipo: "In humidis et graminosis inter Figueira et fira,
in Beira. Flor. Jul. et Aug. Peren". ( LISU, nedtipo; LISI

isonedtipo).

Tipificacidn: Aunque STAFLEU & COWAN (1976) indican --

que el herbario de Brotero se encuentra en LISU, segidn las

noticias que hemos recibido de Portugal, este herbario desa
parecidé hace mucho tiempo; en MO (donde también existe algo
del material recolectado por Brotero), tampoco hay ningidn -

pliego de S. fistulosa atribuible a Brotero. No existe, pues,

nada del material original de S. fistulosa en alguno de los

herbarios portugueses.

Por lo tanto se hace necesario elegir un nedtipo; en--
tre el material de gue se dispone, el mis adecuado por tra-
tarse de un ejemplar muy completo, tener muy bien todas las
especificaciones de recoleccidn y hédbitat, concordar perfec
"~ tamente con las prescripciones del protdlogc y ser de una -
localidad relativamente préxima a la "localidad clésica" se
flalada por Brotero, es un pliego depositado en COI _—
cuyb recolector fue Rothmaler y que lleva una sola etigueta

en la que se lee:

WERNER ROTHMALER-FLORA LUSITANICA / Scorzonera fistulo

sa Brot./ No. 15473/ Prov. Beira Litoral. Aveiro/ in pratis
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paludosis ad ripas fl. Vouga/ prope Ponte de Angeja 10 m, ~
s.m./ 1939 V 26 leg. W. Rothmaler/ locus novus.

NGmero cromosdmico: 2n = 14, 14 + 2B, -

Geografia: Endemismo muy local del WC y SW de la Penin
sula Ibérica (Fig. B85 )3 la cita de Dufour en la provincia
de Valencia recogida por COLMELIRO (1887) nos parece, cuando

menos, muy dudosa y no ha podido ser confirmada.

Biogeografia: Sector Onubense litoral (provincia Gadi-

tano-Onubo-Algarviense) y sectores Tagano-sadense y Beiren-

se litoral (provincia Luso-Extremadurense).

Ecologia: Vive en el piso termomediterraneo scbre lo--
dos y suelos gleiformes iniciales meso~-oligdtrofos o forman
do parte de pradéras densas y juncales sobre suelos profun-
dos muy hdmedos. Estos suelos encharcados estén mds o menos
contaminados debido a la eutrofizacidn de las zonas palus--
tres, en tanto que las praderas asentadas sobre suelos pro-
fundos y hdmedos sufren, a menudo, una sobreexplotacidén por
el hombre. Asi, en el lugar donde FONT QUER (1927) la citd
como abundante por primera vez para Espafia, ya no se encuen

tra en la actualidad.

pA. fistulosa no soporta la contaminacidn y por eso se

encuentra en franca regresidén y debe ser considerada como -
una especie en peligro de extincién.‘ND obstante, en Espafia
su supervivencia ha quedado por el momento asegurada gracias
a que se encuentra, de modo espontanec, en el interior del

Parque Nacional de Dofiana (Huelva).
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Fitosociologfa: Caracteristica territorial de diversas

comunidades incluidas en las clases Littorelletea Br.-B81 &

R. Tx. 1943 y Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1837 (RIVAS --

MARTINEZ & al., 1980) donde convive con otras plantas viva-
ces hidrdfilas, acompafiada de hidréfitos, heldfitos y hemi-
criptéfitos fundamentalmente, entre los que dominan los de

aspecto junciforme.

Nosotros la hemos herborizado en formaciones pertene--

cientes a la as. Juncetum rugoso-effusi Rivas Martinez & al.

1980 junto a las siguientes especies Juncus effusus, Lotus

pedunculatus, Juncus rugosus, gyperus.longus, Holcus lanatus,

Trifolium repens, Galium palustre, Alisma ranunculoides,etc.

Comentario:

Aunque el aspecto general de Avellara fistulosa concuer

da con el de ciertas especies inclufbles en el género Scor-
zonera, cuando se estudian con detenimiento sus caracteres

morfoldgicos aparecen importantes diferencias; lo primero -
que llama la atencidn son sus tallos y, sobre todo, sus ri-
zomas articulados y fistulosos, si bien este cardcter puede
ser explicado en relacidn con la especializacidn morfoldgi-
ca y anatdmica debida a su particular ecologia; esta misma

razdn podria argliirse para explicar la falta del tomento --

araneoso caracteristico de Scorzonera en A, fistulosa, don-

de estd sustituldo por pelos comparativamente muy cortos e
hirtos que existen solo en el Apice de los peddnculos y ba-

“se de las brécteas involucrales externas.

La venacidn de las hojas del género Scorzonera es pin-
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natinervia y camptédroma{ los nervios laterales parten casi
siempre del tercio inferior de la hoja y son paralelos en -
la mayor parte del limbo. En cambio en Avellara la venacidn

es claramente paralelinervia.

Los pedinculos de A, fistulosa no engruesan ni siguie~

ra durante la fructificacidén, lo cual es un carédcter que en
mayor o menor grado existe en la mayorfa de las especies de

Scorzonera.

£l involucro, gue en principio podrfa resultar similar

al de ciertas Scorzonera, resulta tambien sorprendentemente

semejante al de algunas especies del género Hypochoeris.

Ciertas caracteristicas de la corola sefialan también -
importantes diferencias entre los dos geéneros. Asi, los dien
tes de las lfgulas presentan unas papilas muy poco prominen
tes y obtusas en Avellara (Fig. 80, B), mientras que en Scor-
zonera son mucho mas alargadas con &pice redondeado (S.aris-

tata, Fig. 6, D), fuertemente agudas (S. hispanica, Fige. 6,A)

e incluso capitado- lobuladas (S. humilis, Fig. 6, B). Tam-

bién la pilosidad que presenta la corola entre el tubo y la
lengUefa es marcadamente diferente en ambos géneros; en Ave-
llara los pelos son mucho més largos, paleéceos, multiseria

dos (Fig. 80,D); en Scorzonera existen pelos uniseriados --

muy cortos, a veces paledceos en la base pero entonces Se -
dividen en el &pice en dos o més pelos uniseriados cortos =

similares a los anteriores (Fig. 5).

Pero son los caracteres de aguenio y vilano los que --

mé&s diferencias marcan entre ambos géneros., En Scorzonera -
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los agquenios son mé&s o menos rugosos y escabridos debido a

la presencia de diversas ornamentaciones, de color claro, -
cilindricos, no contrafdos en el A4pice J estriados; en Ave-
llara son lisos, de color negro, plancs (aplastados lateral
mente), fuertemente contrafdos en el 4pice y con 3-4 acana-

laduras en cada cara.

El vilano de Scorzonera es de color blanco-sucio, cons

tituido por setas mAs o menos rigidas plumosas todas simila
res o algunas de las internas con 4pice no plumosoc y escéd--
bridas; en Avellara es de color blanco-limpioc, constituido
por pelos sedosos y flexuosos, nunca rigidos, semejantes a
pajillas, todos plumosos o los més interncs de 4pice no plu
moso o incluso simples, presenténdose ademds filas adiciona
les de pelos externos tres veces més cortos, muy numerosos

y semejantes a las divisiones de los internos.

Probablemente la mayor diferencia entre los dos géneros
aparece al estudiar sus granocs de polen. Como sefiala BLACKMO
RE(1982b), en la tribu Lactuceae el tipo polfnico mds fre--
cuente es el que tiene los colpos divididos en tres lagunas
(dos abporales y una poral conectadas por brechas interlagu
nares) y crestas ecuatoriales; estas caracteristicas se pre
sentan en el polen del género Avellara. Por otro lado, di--
cho tipo polinico estd presente en todas las subtribus que
tienen polen equinolofado en mayor o menor grado, caracteri

zando particularmente a la subtribu Hypochoeridinae, donde

es exclusivo salvo peqguefias variaciones (EL-GHAZALY, 1980);

pero desde luego no estd presente en la subtribu Scorzoneri-

nae.
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Mi?wéegdn se desprende de diversos estudios recientes (TGMB,
1975; BLACKMORE, 1981,1982a, DIAZ DE LA GUARDIA & BLANCA, -

1983), el polen del género Scorzonera es euripalino vy en €1

aparecen pélenes equinados y equinolofados, existiendo todos
los estadios intermedios posibles entre ambos tipos gue sy
gieren la derivacidn de los segundos a partir de los prime-

ros. Los pélenes equinolofados de Scorzonera, asi como los

de todas las Scorzonerinae, se distinguen por tener una la-

guna apertural muy alargada, en sentido meridiano, fuerte--
mente estrechada en el centro (sobre la endoapertura) y la-
gunas ecuatoriales en lugar de crestas, caracteres gue son

exclusivos y gue individualizan a las Scorzonerinae entre -

todas las Lactuceae., Por 1lo tanto, el .nuevo género Avellara

diffcilmente podria mantenerse entre las Scorzonerinae aten

diendo a sus caracteres polinicos.

La concepcidn original de la subtribu Scorzonerinae -

(DUMORTIER, 1827) incluia el género Hypochoeris L. induda--

blemente muy préximo; no obstante las clasificaciones mas -
modernas (STEBBINS, 1953; JEFFREY, 1966) incluyen a este gé
nero y a otros relacionados en una subtribu aparte, las Hy-

pochoeridinae Less. muy relacicnada con las Scorzonerinae -

como lo refleja la clasificacién de JEFFREY (l.c.) en la --
que en el "grupo Hypochoeris" se incluyen dos subgrupos: --

"subgrupo-Hypochoeris" vy "subgrupo—Scorzonera";'

Entre ambos tipos polinicos eguinolofados que caracte-
rizan dichas subtribus, raras veces existen tipos interme--
dios, ya gque parecen proceder de lineas filéticas separadas

muy remotamente. No obstante en la subtribu Scorzonerinae,-
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el género Epilasia (Bunge) Benth. que vive en el W.4C. Asig
podrfa marcar el trdnsito; el polen de este génera, que ha
sido recientemente estudiado por BLACKMORE(1982b), presenta
crestas ecuatoriales, p=2ro conserva el otro caracter funda-

mental de la subtribu Scorzonerinae, que es presentar una -

larga .laguna apertural con fuerte constriccidén mediana pro-
ducida, en este género, por la prolongacidn de las crestas

gque rodean las lagunas abporales.

Siendo las caracterfsticas del polen de las Lactuceae
muy fijas e importantes en la delimitacidn de relaciones de
parentesco entre los géneros y, teniendo en cuenta la enor-
me discontinuidad que suponen los diferentes tipos polinicos

equinolofados inclufdos en la subtribu Scorzonerinae y Hypo-

choeridinae que, por otro lado, son muy préximas en otros -

caracteres, es en esta dltima subtribu donde, segln todas -

las evidencias, debe incluirse el género Avellara.

Finalmente, también los cromosomas muestran diferencias

importantes entre los géneros Scorzonera y Avellara:

- Mientras que en Scorzonera el tamafo medio de lgs ~-

cromoscomas oscila entre 4,5 vy 9,1 micras, en Avellara
los cromosomas son mucho més pequefios, con un tamafo

medio inferior a 3 micras.

-~ No se ha observado en ninguna de las placas analiza-
das la presencia de cromosomas portadores de satéli-
te, siendo este un cardcter muy frecuente en todas -

las especies de Scorzonera., Por otro lado, los cromg

somas accesorios no son frecuentes en Scorzonera (en

nuestra revisidn no hemos encontrado ninguno).

629



- En conjunto A. fistulosa presenta un caridtipo bas--

tante asimétrico y gue contrasta claramente con la -

mayoria de las especies del género Scorzonera.

A modo de resumen,

en la Tabla

27 se expresan las dife

rencias més importantes entre Scorzonera y el nuevo género

que Se propone.

Carédcter

Rizoma

Induments araneoso
Hojas

Peddnculo

Dientes de las 11

gulas

Pilosidad de 1la

corola

Agquenio

Vilano

TABLA 27
Scorzonera

Nunca fistuloso ni

articulado
A menudoc presente
Pinnatinervias

Frecuentemente engrosa

do en fruto

Con papilas m&s o0 menos

prominentes

Pelos uniseriados

siempre presentes

M&s o menos rugosoc y es
cdbrido, estriado, de
color pardo-claro, ci-
lindrico, no contraido

en el &pice

De color blanco-sucio,
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Avellara

Fistuloso, articulado

Ausente
Paralelinervias

No engrosaso

Con papilas romas y apli-

cadas a la superficie

Pelos paleédceos multise-

riados

Liso, canaliculado, de co-

lor negro, aplastado, fuer
temente contrafido en el

apice

De color blanco-limpio,



Cardcter

Polen

Tamafio medic de

los cromosomas

TABLA 27 (continuacidn)

Scorzonera

sin filas externas de
pelos cortos, constituf
do por setas mds o me-

nos rigidas

Equinado o equinolofa-
do con lagunas ecuato-

riales

4,5-9,1 micras
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Avellara

con numerosos pelos exter-
nos finisimos tres veces
mds cortos, los internos

sedosos y flexuosos

Equinolofado con crestas

ecuatoriales

Menos de 3 micras






CONCLUSTIONES







GENERO SCORZONERA L.

A) Estudio palinolégico

l.- Se estudian las caracteristicas de los grancs de
polen al microscopio dptico y electrdnico de ba-
rrido en un total de 75 poblaciones peninsulares

del género.

2.~ Se describen 4 tipos polfnicos morfoldgicamente

distintos, uno equinado y tres eguinclofados.

3.~ Se ha efectuado la comparacidn de las medias de
los valores de P y E previo ajuste de los efecti
vos a una distribucidn normal, comprobéndose que
cada tipo morfoldgico presenta un tamafo polfinico

caracteri{stico.

4.- Utilizando GUnicamente caracteres pollfnicos se —-
han confeccionado claves que permiten identificar

los géneros de la subtribu Scorzonerinae, asi —-

como las especies del géneroc Scorzonera.
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B) Estudio citotaxondmico

5.,- Se ha estudiado el nlmero cromosémico en 61 pobla

7e-

ciones (el caridtipo en 27 de ellas), pertenecien
tes a 19 tédxones del género en la Peninsula Ibé-

rica.

Se estudian por primera vez el ndmeroc cromosémi-

co y el caridtipo de S. hispanica var. pinnatifi-

da, S. baetica, S. reverchonii, 3. angustifeolia,

S. laciniata var. calcitrapifolia y S. laciniata

var. subulata. Sobre material de la Peninsula --
Ibérica se estudian por primera vez los de S. =--

aristata, 5. hirsuta, S. parviflora, S. hispani-

ca var. hispanica y S. hispanica var. crispatula.

Se ha observado un predominio de los citdtipos -
diploides con 2n = 14 o 2n = 12 en un total de 59

poblaciones. S. hispanica var. crispatula es el

dnico taxon gue presenta autopoliploidia en dos

poblaciones, con 2n = 28.

No se ha detectado la presencia de cromosomas acce
sorios; por el contrario, son muy numerosos los
cromosomas portadores de constricciones secundas=

rias y de satélites.

Entre las especies con nlUmero bdsico x = 7 se in

cluyen los caridtipos mds simétricos; el nidmero

bdsico x = 6 deriva del anterior y entre las --
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. loo‘

especies que lo presentan se encuentran los carib

tipos més asimétricos.

5. laciniata presenta un caridtipo muy diferente

al resto de las especies peninsulares del género.

C) Sistemédtica

11.-

12-_

13.-

14-—

En la Penfnsula Ibérica el género Scorzonera —-
estd representado por 3 subgéneros, 3 secciones,

10 especies y 14 variedades.

Se consideran buenos caracteres morfoldgicos en

la identificacidn de los tédxones estudiados: el
indumento, tallos, hojas, involucro, pedinculo,

ligulas, brécteas involucrales, aquenic y vilano.

Se han confeccionado claves que permiten la iden
tificacidn de subgéneros, secciones, especies y

variedades..

Desde el punto de vista nomenclatural se proponen

las siguientes modificaciones:

Subgénero Piptopogon ( C. A. Mey. ex Turcz. emend.

Lipsch. ) Dfaz de la Guardia & Blanca,

stat. novao.

Seccidn Foliogsae ( Boiss. ) Lipsch. emend. Dfaz

de la Guardia & Blanca.
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150—

16.-

GENERO

Seccidén Vierhapperia Lipsch. emend. Dfaz de la -

Guardia & Blanca.

S. hispanica L. var. pinnatifida ( Rouy ) Dfaz -

de la Guardia & Blanca comb. nova.

S, angﬁstifolia L. var. minor ( Willk. ) Dfaz de

la Guardia & Blanca, comb. ~-

NOVaes

S. laciniata L. var. subulata ( DC. ) Dfaz de la

Guardia & Blanca, comb. nova.

Se considera a S. graminifolia L. especie sibe--

riana debiéndose tomar en su lugar el nombre de

S. angustifolia L. para la especie peninsula:.

Se excluyen de la flora de la Peninsula Ibérica

las siguientes especies: S, purpurea, S. brevi--

caulis, S. tuberosa y S. undulata.

AVELLARA Dfaz de la Guardia & Blanca

17.-

18."'

Se describe un nuevo género monotipico Avellara

Dfaz de la Guardia & Blanca basado en Scorzonera

fistulosa Brot. gque debe excluirse del género --

Scorzonera y de la subtribu Scorzonerinae.

Se describe su tipo polinico eguinolofado gue no

se presenta en la subtribu Scorzonerinae.
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19.- Se estudia por primera vez su ntmero cromosdmico
y caridtipo, habiéndose detectado la presencia -

de cromosocmas accesorios,

20.- Se sefilalan los caracteres diferenciales respecto

al género Scorzonera Y se propone su inclusidn -

en la subtribu Hypochoeridinae.
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