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ABETS querido, Ilmo. Sr., que dejara un recuerdo
% oscrito de mi breve y casi fugaz paso por esta
Universidad, v hoy vengo obediente 4 ofrendaros este
7 pobre discurso, que es al mismo tiempo el saludo de
B! un recién llegado, y la despedida carinosa de quien ya
s 110 se sienta entre vosotros.
En ocasion anéloga 4 ésta, casi todos habéis comenza-
do dandonos cuenta de vuestras dudas y vacilaciones
para la eleceién del tema que habiais de desarrollar. Di-
chosos vosotros que podéis dudar; porque vuestra cultura,
tan extensa como profunda—que ha dado merecida fama
4 esta Universidad——, os ofrece mil asuntos y problemas
diversos, que os atraen & la vez y con igual fuerza.



— b=

Hste preliminar obligado falta en mi discurso. Yo no
podia dudar porque no tenia dénde elegir. Consagrado
exclusivamente en mis pocos anos de vida cientifica al
cultivo de la Matemaética, 4 ninguna otra ciencia podia
acudir en demanda de argumento. Pero desarrollar un
tema propio de esta disciplina, con todas sus aparatosas
y para los no iniciados casi espeluznantes notaciones sim-
bolicas; y abusar de vuestra desventajosa posicion, cuan-
do la ley os obliga & oirme; para desarrollar uno de mis
ingignificantes trabajos matematicos, hubiera sido ecaso
inaudito de crueldad, que no podria perdonarme toda
vuestra indulgencia.

No, en verdad; no quiero dejar recuerdo tan® desagra-
dable de mi estancia entre vosotros; y descartada esta so-
luecién, gque para mi serfa la mas comoda, ya no podia
dudar. Pertenezeo & una generacion, que contagiada quizas
por el espiritu eritico-revisionista que caracteriza a la cien-
cia actual, ha emprendido una firia revision de nuestro
pasado, para poder edificar sobre mas segura base el
porvenir. Nuestra historia cientifica, en particular, nos es
desconocida casi totalmente; pero hoy, cuando ya se per-
ciben claramente los primeros resplandores de un renaci-
miento—que quizas sea el definitivo—, inspirado en el
noble y optimista anhelo de tener ciencia propia espano-
la, para dejar de ser parasitos del progreso, el conocimien-
to de nuestro pasado cientifico es necesario, es urgente.

Aquel famoso dilema con que el Sr. Merino, en oca-
si6én solemne, pretendia demostrar la inutilidad de esta
revision, por temor & sus conclusiones, era un sofisma
encubierto con el vistoso ropaje que aquel sabio y poeta
sabfa dar 4 las més atrevidas ideas. No; la ignorancia no
puede ser nunea base sé6lida para construir nada duradero;
s6lo el conocimiento de la verdad podré darnos la orien-
tacion segura que hace tanto tiempo busea inttilmente
nuestra patria. Hagamos, pues, cada uno en su especiali-
dad, una completa revisién, fria, desapasionada, cientifi-
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ca, y aceptemos con valentia sus conclusiones, cualesquie-
ra que éstas sean. Ellas nos senalaran el camino queen lo
sucesivo hemos de seguir, los escollos que hemos de evitar.

Para decirnos que no sois elocuentes, habéis hecho en
vuestros diseursos brillantes parrafos llenos de elocuencia.
También de esto carecera el mio. ¢Para qué esforzarme
en demostrar lo que ya estdis viendo? Pero quizas,
sefiores, esta carencia de brillantez oratoria no es tan
lamentable como creemos. Afortunadamente para mi, se
intensifica cada vez mas la reaccién que signié 4 aquella
época no lejana, en que se rendia en nuestra patria culto
exagerado 4 la forma, con grave detrimento del fondo.
«De otadores de Ateneo—llegd 4 decir el gran Menéndez
y Pelayo—estamos hartos en Espana. La generacion si-
guiente, si algo ha de valer, debe formarse en las biblio-
tecas; faltan estudios sélidos y macizos.»

Esto precisamente quisiera hoy presentar ante vos-
otros: un estudio s6lido y macizoexpuesto lisa y llanamen-
te; algo que pudiéramos llamar un disgurso dla alemana.
Pero desgraciadamente, las fuerzas no siempre alcanzan
4 donde llega la voluntad; y mucho temo, seniores, que al
tomar aquel modelo, haya logrado con creces la longitud
excesiva, la pesadez soporifera, que son sus defectos, sin
conseguir en cambio ninguna de sus ventajas,

Hechas estas advertencias para evitaros un desencanto,
entremos en materia. :

s he anunciado que mi diseurso va & versar sobre la
2 Historia DE LA MATEMATICA EN EsPANA, y ya veo aso-
mar 4 vuestros labios una objecién: ;No se ocupé ya de
ella nuestro gran Menéndez y Pelayo en su Ciencia Espa-
#ola? ;No desarrollé ese tema el no menos grande Eche-
garay en su diseurso de ingreso en la Academia de Cien-
cias de Madrid? ;No dijo la Gltima palabra de aquella
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contienda el monumental discurso del Sr. Fernandez Va-
llin, al ingresar en la misma docta Corporacion?

En efecto, senores, todos estos trabajos existen; y aun
pudiéramos anadir algunos otros que de Historia de la
Ciencia en Espafna, 6 de la Mateméatica en particular, se
ocupan. No temais que yo ose hacer aqui una critica de
aquellas obras; pero tengo que justificar ante vosotros
la oportunidad de las paginas que voy & leer, explicando
el objeto que con ellas me propongo.

El discurso de Echegaray, discurso fogoso y brillante
como todos los suyos, matizado de bellas imégenes y de
similes oportunos, se escribi6 en una época en que la lucha
de ideales politicos opuestos alcanzaba su perfodo algido;
époea que imprimié un sello especial & toda una genera-
¢i6n casi ya desaparecida, la ¢ual llena un periodo impor-
tante de la Historia de Espana; épdca mas propicia para
la vehemenecia de la polémica, que para la serena calma
del trabajo cientifico. Toda labor de entonces, caldeada al
contacto con el m@dio ambiente, se convertia en arma de
‘combate; v el discurso de Echegaray lo fué. En ocasién
reciente procuraba justificarlo. «Ctando el suelo tiembla
— decia—tiemblan los palacios y tiemblan las chozas.»

También la gran obra de Menéndez Pelayo, secunda-
da por el venerable profesor Laverde, era una labor de
Tucha con tesis previa que defender; y no es irreverencia
decirlo, conociendo el origen polémico de su Ciencia Espa-
7iola. Bastara recordar aquel toque & rebato del senor
Laverde: « Vengan los sabios todos. del orbe cristiano &
defender y ‘sacar del olvido la ciencia espanola. Defen-
diéndola, defenderan el Catolicismo; sacandola del olvido,
franquearan un arsenal rigquisimo & los paladines de la
Iglesia.» @ o i

Planteada la cuestion én estos términos, las conse-

(1) Cieacia [:'.s‘].ggm”u[a., 6L s LIVE
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cuencias de uno y otro trabajo habian de ser, como se
adivina, diametralmente opuestas.

He aqui la tristisima de Echegaray: «La ciencia mate-
matica nada nos debe; no es nuestra; no hay en ella nom-
bre-atguno que labios-castellanos-puedan pronunciar sin
esfuerzo.»

En cambio, segtin asegura el Sr. Menéndez y Pelayo
en las escasas, pero hermosas péaginas, que dedica 4 la Ma-
temética, <los astrénomos espanolesdel siglo xvIeran es-

" timados por de los més eminentes de Europa,y venian

los extranos & recibir sus ensenanzas; Nunez puede esti-
marse, al igual de Vieta, padre del Algebra: Juan de He-
rrera hizo-estudios sobre la figura ctibica y otras materias
semejantes, alcanzando fama de aventajado geémetra;
Ntnez, Pedro Ciruelo, Rojas, Jerénimo Munoz, y algin
otro, tuvieron en su tiempo tanta notoriedad como cual-
quiera de los grandes matematicos extranjeros; Lanz y
Betancourt crearon la Cinemética;...»

Anos después, un benemérito catedratico ya citado,
el Sr. Fernindez Vallin, acude presuroso al llamamiento
de Laverde, cargado con suma abrumadora de nuevos
datos que representan su labor de varios anos, y no s6lo
confirma aquellos descubrimientos, que el insigne poligra-
fo se atrevia 4 insinuar; sino que lleno de hermoso entu-
siasmo, anade nuevas flores 4 la corona que aquél habia
entretejido. Ya no son descubrimientos aislados, sino
series de ideas geniales que constituyen teorias comple-
tas; ya no se limita & afirmar como él la existencia de una
ciencia espanola, sino que avanza un paso mas y sostiene
que esta ciencia era superior & la de toda Europa. Escu-
chad sus propias palabras, que se refieren al siglo de oro:

«No habia en toda Europa en aquella centuria, 4 fines
de la anterior y principios de la siguiente, filosofos que su-
peraran a los espanoles, ni humanistas tan notables, ni

(1): Cicneia espafiola, t. 1. pags. 34, 102, y 240. t. 2. pg. 116.



tedlogos tan consumados, ni canonistas tan insignes, ni
escriturarios tan celebrados, ni misticos tan sublimes, ni
historiadores tan eruditos, ni médicos tan renombra-
dos, ni naturalistas tan sabios, ni fisicos y quimicos tan
expertos, ni mateméaticos tan conocidos en las universida-
des extranjeras, ni astrénomos y cosmdgrafos que aven-
tajasen 4 los nuestros.» @ Toda la gama, en fin, de los
adjetivos, era necesaria para poder calificar 4 nuestros
sabios; y aun he suprimido de la relacién multitud de je-
*arqmas para abreviarla algtin tanto.

Refiriéndose mas concretamente 4 las ciencias ex%etms
casi llegaba 4 reconocer, con harto pesar, que no podemos
presentar ningtin matematico genial, de los que imprimen
caracter a toda una época de la historia cientifica; pero en
cambio defendia calurosamente la existencia de multitud

-de investigadores, que enriquecieron la Matemética con
descubrimientos mas 6 menos importantes.

«Pedro Sanchez Ciruelo escribié el primer curso com-

" pleto de estas eciencias, ereando el sistema y disciplina de
las mismas, y presentando nuevos teoremas. Pedro Nufez
se adelanté 4 Wright, Halley y Leibnitz en la doctrina de
las curvas loxodréomieas, y refuté los errores de Tartaglia.
Jerénimo Munéz excedié & Ptolomeo y & Kuclides en la
exposicién y progreso cientifico de la ciencia de la can-
tidad. Rodrigo de Porras ide6 nuevos métodos paira divi-
dir la circunferencia, y varias proposiciones geométricas
muy notables, que han utilizado otros matematicos del
mismo siglo. Antich Rocha enriquecid el Algebra con la
teoria de las igualaciones y resolvié muchos curiosos pro-
blemas. Juan Alfonso de Molina Cano corrigié & Euclides,
dié relaciones que por singular manera facilitan y abrevian
las construcciones de los poligonos regulares, y empled
una razon de la ecireunferencia al didmetro que no era

(1) Vallin. Disc p. 22.
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exactamente la tradicional de Arquimedes;siendo sus pro-
cedimientos adoptados por muchos matematicos fran-
ceses.» ) ‘

Hstas eran; sefiores, con sus mismas palabras, las afir-
macionesconecretas mas importantes del diseurso del sefior
Ferndndez Vallin, entresacadas de sus elocuentes parrafos.
Fl resto, es un panegirico brillante de las personas, pero
sin hacer referencia 4 sus obras. Tal ha sido, pues, sefrun
aquel entusiasta catedréitico, la contribuciéon que los espa-
fioles han aportado 4 la ciencia matematica.

La rotunda -y tristisima conclusién de Eecliegaray, que-
daba asf victoriosamente rechazada, en el palenque mismo
en que anos atras la formulava su insigne autor. Nadie
podria negar en lo sucesivo, sin revelar crasa ignorancia,
la existencia de la brillante ciencia espanola. Difundida la
obra de Vallin por toda Euvopa y América, quedaria
¢modificado de una vez para siempre el equivocado con-
cepto que de nuestra cultura se tiene.»®

Tales eran; sefioves, las lisonjeras esperanzas del docto
académico; esperanzas comunes 4 un gran niicleo de es-
panoles; mejor dirfamos, 4 la casi totalidad de aquella ge-
neracién. Por esto me habéis de perdonar que dé & esta.
exposicion un cardcter que pudiera parecer excesivamente
personal. Porque la obra del Se. Vallin, presentada én
recepeion solemne & la corporaciéon de méis. autoridad en
cuestiones cientificas; refrendada en cierto modo por ésta”
—sibien con algunas corteses atenuaciones de aquel hom-
bre de ciencia y artista de la palabra que se llamé D. Mi-
guel Merino—; fuente obligada de conocimiento para todos’
cuantos después han eserito sobre este tema, tiene, evxdeu-
temente, un gran valor representativo.

(1) Idem, p. 31 --43. )
(2) Ignoramos si llevariaicabo su pr opOslln de difundirla por todo el mun-
do traducida al francés y.alinglés, con el ohjeto arviba diche con sus mismas-

palatras. Loc. cit., p. 18.
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¢Coémo respondié la realidad 4 aquellas risuefias espe-
ranzas? ¢ Modificé Europa su equivocado coneepto? s Di6
entrada solemne en la Historia de la Ciencia 4 la pléyade
de sabios espanoles tan elocuentemente defendidos?

Concretandonos 4 la Matematica, escuchemos las sen-
eillas palabras del profesor sueco Enestrém, la primera
autoridad que hoy tiene la Historia de esta ciencia. Dice
asi en la revista que dirvige, consagrada 4 estos estudios
histéricos: @ «lia interesante obra de Vallin da muchag
noticias, pero desgraciadamente son mas bien bibliografi-
eas que cientificas; sus indicaciones son en general dema-
siado vagas para formar idea del valor cientifico de estas
investigaciones. Seria, pues, ‘de desear, que esos escritos
fuesen examinados por algiin docto espanol, para tener
una respuesta definitiva 4 la pregunta: ;Cudles han sido

los méritos cientificos de los mateméticos espanoles en el

siglo xvi?»

Ved, senores, la llamarada de fuego meridional, apa-
gada stibitamente al contacto con el nielo escandinavo.
Pero lu frialdad de esta contestacién, que tiene todo el
valor de una sentencia inapelable, no debe sorprendernos;
es 1a frialdad de la Ciencia, que no entiende de nacionali-
dades ni de patriotismo; es obra del cerebro, y en ella
nada tiene que hacer el corazoén.

La curiosidad del matematico é historiador sueco esta-
ba justifienda. Porgue. en efecto, el libro del Sr. Vallin,
eomo los muchos trabajos andlogos que forman todo un
género'de 1it‘erut-ura‘,vquu pudiéramos llamar vindicadora,
citan multitud de librog, dan cuenta de las ediciones que
alcanzaron, de los eluzios latinos que aconpanan & cada
uno; de todo, en fin, lo externo al libro. Lo tGnico que no
nos dicen vindicadores ni europeizadores es su contenido;
eabalmente, lo que mas nos interesaria,

(1) Biblotheca muthenatica. 1891, p. 33 - 36.
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Se lamentaba nuestro compafniero Onis—hoy hace un
ano—de que los libros actuales de Historia de Hspana,
son obras de erudicién 6 libros con tesis previa. Los que
tenemos de Historia de las Ciencias, son una y otra cosa
4 la vez; pero justo es reconocerles el mérito grande de
haber descubierto la bibliografia; y si no han hecho la
Historia, por lo menos la han preparado.

Han pasado veinte anos mas, y la pregunta de Enes:
trom, que es la pregunta de BEuropa, sigue sin contestar.
Los libros matematicos espanoles que la infatigable acti-
vidad de Menéndez Pelayo, de Picatoste y de Vallin, descu-
briéen nuestras bibliotecas, duermen el suenio del olvido, es-
perando 4 ese docto espanol que ha de desentrafiar sus se-
eretos para resolverun problema de la Historia de Espana.

Y este abandono de los que pudiendo y debiendo ha-
eerlo no lo han hecho, ha tenido dos consecuencias igual-
mente tristes: la primera, prolongar veinte anos méas la
ignorancia de nuestro pasado, dividiendo 4 los espafoles
en dos bandos irreductibles: unos que ereen hemos tenido
matematicos, y otros que lo niegan; la segunda, que yo,
menos doeto pero mas atrevido, al verme impelido por dos
fuerzas opuestas: la obediencia, que me obliga 4 escribir
un discurso; y la abstrusa naturaleza de la ciencia que
cultivo, la enal me rechaza cuando & ella acudo en busca
de tema, acometa la empresa que para mayores fuerzas
estaba reservada. ‘

No pretendo, naturalmente, escribir la Historia de la
Matematica en Espana. La Historia, cualquiera que sea,
se construye con los materiales preparados por una larga
serie de monografias; y ni esta labor previa estd hecha, ni
siquiera comenzada, ni yo soy historiador, ni la extensiéon
v forma de un diseurso son adecuadas para ella.

No; mi objeto es mas modesto. Sélo quiero acarrear
algunos materiales para que alguien la eseriba, y presen-
tar ante vosotros algo asi como un proyecto del armazén
que ha de tener el edificio. No pretendo, como el entusias-
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ta Vallin, decir la ltima palabra, sino todo lo mas la pri-
mera. No emitiré opiniones, que siendo mias carecerian de
valor; o8 expondré hechos que cualquiera, medianamente
versado en esta ciencia, podra comprobar.

.Me propongo, en resumen, estudiar los més importan-
t?s libros matematicos espafioles del siglo xv1,—pues el
tiempo no permite mas—y compararlos con los extranje-
ros contemporaneos; es decir, valorarlos.

: Ojala pueda colocar legitimamente al frente de mi tra-
bajo aquella hermosa y antigua divisa: Neminem ledere,
et suum cuique tribuere!

ACE ya cerca de medio siglo, en el discurso antes cita-
¢*\do, decia el ilustre Echegaray que la importancia del
Renacimiento se ha exagerado algo por los historiadores.

«Dirfase—exclamaba—si 4 ciertos escritores se ereye-
se, que todo era sombras en Europa hasta que el imperio
bizantino se derrumbé; y por la brecha que en las viejas
murallas de Constantinopla abrieron los turcos, se escapé
é‘ torrentes la Ciencia y el Avte, hasta entonces por miste-
riosos conjuros en la magica ciudad encerrados. » :

Al decir esto, pensaba sin duda en la Matem4tica.
Bfectivamente, en la historia de esta ciencia existe un fac-
tor importantisimo que no lo es tanto en otros aspectos
de la cultura; me refiero 4 la civilizacién arabe. Toda his-
toria de las ciencias exactas, en la Edad Moderna, quedara
incompleta y oscura si no toma en ella su punto-de parti-
da. Con mayor razén quedaria imperfectamente apreciado
el valor de nuestros matematicos, si no didramos ligera,
idea del papel que la civilizacién semitica representa’en’
la Historia de esta ciencia, para explicar cudles son las ca- '

racteristicas del Renacimiento, 6 transito de la Mateméatica =

medioeval 4 la moderna.

Todos sahéis que la Ciencia, como la luz del Sol, nace
" en el Oriente. La Matematica griega, que mas nos admira
cuanto més progresa nuestra cultura, tiene origen orien-
tal; del contacto con los egipeios, los persas, los fenicios,
reciben los primeros elementos de esta ciencia; los mas
grandes geémetras de la antigiiedad, Euclides, Hiparco,
Eratostenes, Diofanto,..... de la Hscuela alejandrina pro-
ceden. : : . :
En plena Kdad Media aparece una raza vigorosa que
marchando triunfante sobre las ruinas de veinte tronos,
se halla 4 la vez en contacto con los griegos, con los godos,
con los indios, con los chinos......; & la salvaje sed de con-
quistas, substituye pronto la noble sed de conocimientos;
v haciéndose depositaria de toda la ciencia de entonces,
la transporta al Occidente.

De los griegos aprende la Geometria; de los indios el
Algebra. Euclides, Ptolomeo, Apolonio, Diofanto y Brah-
megupta, son traducidos al arabe; inspirados en ellos pro-
ducen obras originales; y aquellas obras maestras griegas
éindias, son conservadas, admiradas y enriquecidas &
través de la Edad Media, cuando estos puebleos ya no pro-
ducian ciencia, y Europa era demasiado ignorante para
encargarse de tan precioso depdsito. )

Se habla frecuentemente de los drabes, como de un
todo uniforme; pero en realidad existen profundas dife-
rencias entre la cultura semitica del Este y del Oeste. En
el imperio occidental hecho independiente, se crea bajo
los Abderramanes una ciencia propia que eclipsa & la de
los 4rabes orientales, y mucho mis 4 la de la Europa eris-
tiana. A esta colonia avanzada de los moros—dice Libri—
debe Europa las ciencias de Grecia y del Oriente.

Si: es cierto que Espana fué entonces maestra del mun-
do, y que 4 ella acudian sabios de todas lasnaciones para

(1) Libri, t.1, p 1M7L
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estudiar las ciencias; es cierto que las escuelas de Cérdoba,
- Grranada, Sevilla, irradiaban esplendorosa luz. Asi lo re-*
- conocen todos los historiadores; pero no tenemos derecho
& enorgullecernos con estas glorias que no son nuestras.

Entre los matematicos arabes occidentales més sobre-
salientes, citaremos & Geber ben Afla enla segunda mitad
del siglo x1, que hizo progresar notablemente la Trigono-
metria; lin Albane en el siglo xi11, que armonizé el calenlo
en abaco y el edleulo con cifras, dando reglas parala extrac-
cién de la raiz cuadrada que coinciden con las actuales; el
granadino Alkalsadi, en los Gltimos tiempos de la domina-
cién, que escribié una magnifica obra de Aritméticay Al-
gebra, dié multitud de aproximaciones para las raices. ete.

Lo que caracteriza principalmente & la Matematica
4rabe del Oeste, dice Cantor, es el cultivo de su rama arit-
mético-algébrica, en la cual hicieron progresos que no se
notan en los drabes del Este; el haber introducido un sis-
tema de signos algébricos; y el haber sido la fuente donde
ya en el siglo xir pudo Europa aprender completamente
la teoria de las ecuaciones.

No cabe ningtin género de duda; la Historia nos asegu-
ra—y en esto si nos toea parte de gloria—que las prime-
ras traducciones de Algebra nacieron en la escuela funda-
da en Toledo por el arzobispo D. Raimundo en el siglo xir;
la primera es la del judio Juan de Tuna el Hispalense @;

(1) Cantor, t. 1. p. 768.

(2) EISr. Valliu padeeio un error al afirmar que Juan el Hispalense eseri-
bi6 la «primera obra orviginal de Algebra titulada Jokannis Hispalensis algorsi-
mus, sice practica Arithmeticee, anticipandose en mas de medio siglo 4 Fibo-
nacei, a quien Libri atribuye la prioridad del origen del Algebra».

La primera obra original conocida de esia ciencia, segtin todos los historia-
dores, es la del indio Brahmegupta en el siglo vir; obra tan admirable - dice
Libri-—que de haberse conocido en Europa en el siglo xvm (fué publicada en
1816) aun despues de la muerte de Newton «hubiera liecho progresar el And-
lisis Algébrico, pese & nuestro orgullo occidental». Los drabes la tradujeron en
el siglo 1x, y en este mismo siglo produjeron la primera Algebra original que

S et

la segunda la del italiano Gerardo de Cremona. Durante
su larga estancia en Toledo, tradujo éste <una casi ineref-
ble multitud de escritos Arabess: los trece libros de Bueli-
des, el Almagesto de Ptolomeo, la Esférica de Teodosio,
una obra de Menelao, y muchas otras dvabes originales,
como el Algebra citada. Asimismo tradujo Platén de Ti-
voli obras geométricas, astronémicas, ete.

La influencia que estos hombres modestos han ejerci-
do en la Historia matemética universal, no puede enco-
miarse bastante. Gracias' ellos, la ciencia griega 6 india,
de la que eran depositarios los drabes, mas la propia de
esta raza, se hace accesible & Europa. El tesoro de la an-
antigiiedad clisica queda asi descubierto. Ya se sabe
doénde esta el rico filon, y 4 él acuden multitud de sabios.
Una nueva era se abre para la ciencia europea. El Rena-
cimiento matematico, sefores, comienza con el siglo xur.

Nunea senalé tan exactamente el comienzo de un si-
glo transformacién tan radical de una ciencia. Pero este
renacimiento y esta transformacion, se refieren casi execlu-
sivamente & la rama aritmético-algébrica; es decir, al arte
de caleular, enriquecido con el arte mayor, regla dela cosa
6 Algebra, pues de estos tres modos se llamé. El Algebra
¢s, pues,—é insistimos porque es esencial —la caracteris-
tica del Renacimiento matemdtico."

\ la cabeza de éste figura uno de los genios mas extra-
O\CJ ordinarios que ha tenido la humanidad: Leonardo de
Pisa, mis conocido por el apodo de Fibonacci. Poseido de
una viva curiosidad por conocer los secretos de la ciencia

es lde Alchwarizmi, titlada Aldschebr walmukabala. Hay dulas si el Algo-
ritmo que tradujo Juan de Luna era deeste mismo matem:itico; es una obra
notabilisima de gran valor historico, y ha sido publicada por Boncompagni.
(1857). ;

(1) Cantor, t. 1, p. 853.
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oriental, emprende viajes por Egipto, Siria, Sicilia, Grecia,
¥y asimila rdpidamente la Matematica griega y la arabe y
la india. Encantado sobre todo con los métodos indios, al
lado de los cuales «casi son erroress los demés @, profun-
diza en ellos, los enriquece con su talento, y compone una
cbra digna de ponerse al lado de los Hlementos de Eu-
clides.

A él corresponde el honor deintroducir en Europa la
mumeracién india; en Aleebra, ademis de resolver las
ecuaciones de primero y segundo grado como los 4rabes,
reconoce la multiplicidad de rafees y resuelve algunas de
orden superior; ‘aplica el Algebra 4 la Geometrfa; in-
venta la serie que lleva su nombre, y resuelve con
encantadora sencillez problemas de anslisis indeter-
minado, que hoy no resolveriamos sin gran trabajo. Fi-
nalmente, tan notahles como son sus obras por lo que
contienen, no lo son menos por lo que en ellas falta;
pues en una época en que la Matematica estaba conta-
minada con la magia y la Astrologia, supo emanciparla
devolviéndole su pristina pureza. Bste hombre sélo hasté
para decidir la supremacia de la Matemética italiana du-
rante varios siglos.

Los siglos xmr y x1v forman un periodo tnico, que
pudiéramos llamar primer renacimiento, cavacterizado por
la lenta asimilacién de la Matemética cldsica. En primer
término, pero 4 bastante distancia de TLeonardo, figu-
ra Jordano Nemorario, que comparte con él la glovia de
haberse adelantado casi dos siglos 4 sus contempora-
neos,

Lasinvestigaciones de Sacrohosco, Campano y Oresme
en Francia; de Bravardino y Suisset en Inglaterra; de Al-
berto de Sajonia y Enrique de Hesse en Alemania, si bien
constituyen un-progreso grande sobre la Matematica me-

(1) .o wsed hoc totum et algorismum atque arcus pictagore quasi errorem
compitaei respectn modi indorum, dice en su Liler abaci (1202), sl spts
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dioeval 6 de Boecio, norepresentan una revolucién como

las de Leonardo y Jordano. La humanidad no estaba toda-
via preparada para comprenderlos; los eseritos del segundo
fueron poco conocidos; los del primero durmieron dos si-
glos el sueno del olvido. Parfs es el centro de este primer
renacimiento. El Algebra continu6 progresando lentamen-
te, pero sélo en Italia, su cuna. :

Es en el siglo xv, segunda época del Renacimiento,
cuando comienza el Algebra alemana y Francia pierde la
supremacia. Widmann, Nicolds de Cusa, Peurbach, Regio-
montano, para no citar'sino las cumbres més altas, le dis-
putan & Italia la supremacia del Algebra. Beldomandi,
Leonardo de Vinei y Paciuolo, son los mas legitimos re-
presentantes de esta nacién en el siglo xv, y saben soste-
ner dignamente en frente de sus formidables competido-
res, la bandera que tan alta eolocara Fibonacei. La Geo-
metria pura de los griegos queda relegada 4 segundo tér-
mino. Unos y otros enriquecen las tres ramas que compo-
nen yala Matemitica renaciente: Arte de calcular, Algebra,
v sus aplicaciones a la Greometria.

Como digna coronacién del edificio asf construido, un
oscuro fraile italiano, matematico modesto pero trabaja-
dor entusiasta, llamado Lucas Paciuolo, méas conocido
por Hr. Lucas de Burgo, escribe 6 imprime en 1494 su
famosa Swmma, que resucita la obra maravillosa de Leo-
nardo, y compendia y sistematiza los més notables pro-
gresos de la Aritinética, del Algebra y de la Geometria. Y
con este monumento impreso, que encierra en sus paginas
tres siglos de renacimiento, inaugura una nueva era y
conquista la inmortalidad, ® . =

(1) No quiere esto decir (‘Iue cesase la serie.de traducciones; dstas conti-
nuaron ¢l siglo xvi. La caida del Imperio bizantino se notaen la Historta de la
Matematica por haber dado impulso mayor & los estudios geométricos, hasta
entonces poco cultivados, la traduccidn de los geometras griégos én sus pro—

plas fuenies.
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B :ieA es hora, senores, dec que comencemos la revisién
Seanunciada. Ya tenemos delante de nosotros, después
de penosa peregrinacién, la. multitud de libros que en
desordenado montén nos descubrieron los eruditos eseri-
tos tantas veces aludidos. He de confesaros, que mi &nimo
se sobrecoge al medirahora, en frente de la realidad, toda
1a dificultad de mi empresa.

¢Por dénde comenzar, si en aquellas interminables lis-
tas figuran todos mezelados; y en el mismo plano el tra-
ductor, que el inventor y que el plagiario?

A la vista tengo casi todo lo que se ha escrito sobre
sus autores; pero sde qué me sirven estas biografias, si en
todas ellas figura la frase «fué muy elogiado por Fulano,
y tuvo fama de eminente matematico?s

De buena gana prescindiria de los menos importantes;
pero ;quién sabe si en los elogiados mas tibiamente estan
las investizaciones mejores?

Mas ya no es hora de retroceder; busquemos, pues, un
hilo econductor que nos guie por este laberinto en que
nuestra inexperiencia nos ha metido. Afortunadamente,
una elasificacién naturalisima surge del primer examen.
Hay un grupo de matematicos, unidos en estrecha re-
laeién por la época, por su vida, por la naturaleza de sus

obras; éstas llenan casi la primera mitad del siglo, y la
Aritmética es la caracteristica de ellas. Pedro Ciruelo, Sili-
ceo, Lax, Franeés, Ortega, Alvaro Tomds, son sus més
legitimos representantes.

Aparece después otro grupo homogéneo, en que la Arit-
mética algebrdica es la tnica rama cultivada: son Marco
Aurel, Pérez de Moya,; Antich Rocha, Pedro Nufiez.

Finalmente, la ereacion por Herrera de la Academia
de Mateméticas que luego citaremos, senala el comienzo
de una tercera époea, en que predominan notablemente los

21

estudios geométricos. Herrera, Molina, Faleé, Rodrigo
Porias, Firrufino, ete., pertenecen 4 ella.

Ya tenemos, pues, un plan de trabajo; y para evitar
perifrasis, llamaremos & estos grupos: los Aritmeéticos, los
Algebristas, los Gedmetras.

LOS ARITMETICOS

!

L grupo de matemdticos espanoles que asi hemos de-
@#¢signado, nace & la vida cientifica en el momento his-
torico que antes hemos deserito, es decir, cuando el Re-
nacimiento puede darse por terminado con la Summa de
Burgo. Permitidme que intercale algunas fechas necesa-
rias para nuestra relacion.

Pedro Ciruelo, es el mas renombrado de todos ellos;
nace en 1470, y después de hacer estudios en Salamanca,
«pasa bastante joven a perfeccionarlos en Paris, donde se-
gradna de doctor, explicando después en la misma Univer-
sidad con brillante éxito.»

Juan Martinez Guijarro, mas conocido por su apellido
latinizado Siliceo,llega 4los 21 anos, al comenzar el siglo, &
la misma Universidad de Paris, donde completa sus estu-
dios, obteniendo 4 los tres anos la Regencia de artes que
desempend varios anos. @

Gaspar Lax, nacido en 1487, llega 4 los veinte anos,
es decir, en 1507, 4 aquella Universidad, donde también
es catedratico. '
 Miguel Francés, 4 juzgar por los datos que de él cono-

(1) Segun Picatoste, nacié Silicco hacia el afio 1486. Esta fecha esta en
contradiecion eon Nicolas Antonio, segiin el cual, murié en 1557 (fecha admi-
tida por todos), casi 4 los 80 aflos de edad. Esta nos daria como fecha aproxi-
mada 1477; y para su llegada & Parig, 1498, que ccrrobora la afirmacion de
Navarrete «antes de finalizar el siglo xv y 4 los 21 afios de edad, se tras'add a

Paris.... »
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cemos, estudia en Zaragoza y Paris, donde es catedritico
al mismo tiempo que Lax y Ciruelo.

El portugués Alvaro Tomds, también es profesor del
colegio Coquerett de Paris en los mismos afos.

Finalmente, Fr. Ortega, segin la fecha de susobras,
pues de su biografia nada sabe:nos, florece en la misma
época.

Tales son, senores, los datos que hemos podido obte-
ner de las obras de Fernandez Navarrete, Picatoste, eteé-
tera; pero de cuya exactitud no podemosresponder, pues
1o siempre coinciden estos escritores. Pero prescindiendo
de estas pequenasdiscrepancias, lo indudable es que todos
aquellos espaiioles ecitados, llegan al mundo cientifico en
la flor de su juventud, sin formar todavia, cuando una
revolucion espiritual de tres siglos ha transformado la
Matemética, y una nueva era ha comenzado.

Todo hace suponer.que las nuevas ideas contenidas
en la Summa, que representa la Iabor de estos tres siglos
de renacimiento, han prendido en sus inteligencias juve-
niles, hallando en ellas acogida entusiasta. Por esto, para
Juzgarlos, la primer pregunta que debe hacerse es ésta:
¢ Corresponden sus obras al nuevo modo de ser de la Ma-
temética? Es decir: ;Son obras modernas?

Son tan visibles los caracteres de la nueva ciencia; ha
sido tan radical la transformacién, que bastaria hojear
aquellos libros, 6 simplemente ver sus indices, para poder
contestar sin vacilaciones. Pues bien, sefiores, esta contes-
tacion es desgraciadamente negativa.

La Matemética renaciente esté caracterizada, como
tantas veces hemos hecho notar, por el prodigioso des-
arrollo en la direccion aritmético-algébrica, y esta nueva
tendencia no se nota en los libros que tenemos delante.
Ni uno solo de ellos se ocupa del arte mayor 6 regla de la
cosa, capitulo obligado en toda Arvitmética especulativa de
la época, y distintivo de los libros renacientes.

No; el tipo general de sus Aritméticas especulativas es

Hilkighiss

‘el antiguo de Boecio. Los capitulos de las propiedades de
los miimeros enteros, la clasificacién segin su forma, su
significacién, ete., (ntimeros perfectos, abundantes, defee-
tuosos, poligonales, ete.) no dejan lugar 4 duda.

Después de este examen, y de compararlas con la
Summa de Lucas de Burgo que tenemos delante, para nos-
otros es evidente que los aritméticos espafnoles no cono-
cieron este libro ™ Tampoco conocieron, y esto es quizds
mas grave, la Triparty de Chuquet, escrita en Lyon diez
anos antes que la Summa (1484), y como ella, depdsito de
la Matematica renaciente.

Ahora bien: ¢es justo que condenemos en juicio su-
marisimo 4 aquella pléyade de espanoles que laboraron
fuera de su patria, honrandola grandemente, para luego
traer 4 sus Universidades los frutos sazonados de su
eiencia? No en verdad; ya que sus obras nacieron ¢on un
peeado orviginal, el de no ser modernas, examinemos cuél
sea la causa, si alguna existe exterior 4 ellos mismos,
y averigiiemos cual sea su valor en la Historia de
la Matematica; pues alguno grande 6 pequeno tendran.

.

(17 Segun casi todos los hidgralos, Ciruelo escribié el «primer curso com-
pleto de Matem:iticas», considerando sin .duda al decir esto la obra de Burgo
como incompleta, porque no contiene la Musica como el Cursus quattuor
mathematicaram artion liberarium de Ciruelo. Esta concepeion de la ciencia
matematica, como compuesta de cuarro artesliberales, es la de Boecio. Despuds

se considcran como independientes la Avitmetica, la Geometria, ete., y

por e~to-los matemiticos del siglo xvi las publican separadamente. Segiun
Menéndez Pelayo, este curso «compite con los mejores de su clase dados 4 la
estampa fuera de Espainiaen el siglo xvi, (t. 1, p. 34). (2)

(2) Esta obra, tnica en’ Francia en todo el siglo xv, escrita en Lyonen
1481, tiene igual 6 mayor mérito que la Summa de Paciuolo, y su autor era
evidentemente matematico muy superior i éste. Lejos de limitarse 4 exponer
las investigaciones ajenas, la enriquece con su método del valor medio, utiliza
exponentes negrtivos v nulos, estudin las expresiones imaginarias, trata ecua-
ciones indeterminadas, ete. Desgraciadamente, esta magnifica obra no ejercié
Ia influencia universal que la de Paciuolo, v hasta 1830 no ha sido impresa.

Véase la comparacidn de ambas en Cantor, t. 2, p. 348-361.
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Para hacer esta valoracién, necesitanmos conocer pri--

mero qué libros inspiraron 4 cada uno. Desde luego, una
fuente de conocimiento comin 4 todos ellos, fué sin duda
la antigua Aritmética de Boecio, al cual citan constante-
mente. Averiguar qué otros autores mas modernos eono-
¢i6 cada uno, no es labor tan sencilla. Sin embargo, en
las Aritméticas de Ciruelo hay huellas claras de Bravardi-
no, cuyas -obras tradujo y publicé también. En la Aritmé-
tica de Lax, que es la. mas completa de todas, la distri-
bucién de las materias, y el sistema de exposicion, excep-
to en tres capitulos, son evidentemente los de Jordano;
en aquellos tres, no aseguramos haya seguido 4 Bravardi-
no y Campano, pues no hemos podido compararla con
estas obras. La misma influencia de Jordano se nota clara-

mente en su libro de proporciones. De la obra de Orte-

ga no conocemos mas que su extracto, y no podemos pre-
cisar tanto. '

En tesis general, puede asegurarse que este grupo de
aritméticos conocia bien las obras de los matematicos mis
importantes de los siglos X111 y x1v, pero no las del xv;y
en consecuencia, sus libros son renacieates de la primera
época, no de la segunda.

¢Y como se explica—me objetardis--que estos hom-
bres fuesen largo tiempo profesores en la Universidad de
Paris, centro intelectual del mundo, donde hicieron bri-
Hante papel, y sin embargo no estuvieron de lleno dentro
de las corriertes modernas ?

Confieso, sefiores, que esta aparente contradiceion en-
tre la vida y las obras de aquellos espafioles, me descon-
certé algiin tanto; pero pronto cesé mi perplejidad al
repasar la Historia universal de la MatemAtica.

La Universidad de Paris, habia sido el centro intelee-
tual del mundo; lo fué después; pero en el siglo xv, al
menos en las ciencias exactas, sufre un decaimiento ver-
daderamente increible;, que la coloca fuera del progreso
europeo, entonces representado por Italia y Alemania. No

I

e

he de exponer aqui las causas, bustaute complejas, de’
esta depresion, las cuales comienzan ya en el sigfo XIV;
me limito 4 senalar el hecho que nos ofrece Ia Historia.”;
Un nombre aparece en esta, al final del siglo xv, sin el
cual quedaria incompleto el conocimiento de nuestros
aritméticos; me refiero al francés Lefévre, mas conocido
por Faber Stapulensis. Alumno de la Universidad de Pa-
ris hacia 1480, no puede ver con calma el lamentable
estado en que sc hallan las ciencias exactas on sa patria,
y confiado en sus propias fuevzas, decides consagrarse a
mejorarlo. Emprende un viaje 4 Ttalia, donde reside varios:
anos, vy de regreso a Francia, comienza una sevie de edi-
ciones de las obras maestras, para infundiv nueva savia
en los decaidos estudios. @ '
Desgraciadamente para su patria, y también pava la
nuestra, cl acierfo no siempre acompané & su buon desco:
Asl, en 1496 publica la Avitmética del gran Jordano
«precisamente aquella obra—dice Cantor—en la cual s
menos original este matemético, y que por estono ejercio
el influjo quese hubiera logrado traduciendo por ejemplo
su libro De numeris datis.»® En 1507, y después varias

(1) Vease por ejemplo Cantor. t. 2, p 137 y sigts.

{

fia para ver que Ciruelo secundo la empresa de Letivre, traduciendo y publican-
¥ C

doen 1502 y 1509 la Geometria y Avifinética praciica de Bravardino. La edi-

(2]

) Aunque los historiadores no 1o citen, hasta consultar nuestra bibliogra-

cion de Sacrobosco de fecha 1526, citada como de Lefévre, es probablemente
la de Ciruelo (ue lleva esta fecha, el cual ya habia publicado otra en 1503.

La iraduccion del inglés Suisset (siglo xiv) publicada por Silicco en Sala-
maaca en 1520 & su regreso 4 Espaiia, quizis estuviera destinada para formar
parte de esta serie de ediciones.

En nuestra bibliogralia fizura una ediciva de Bravardino por Fr, Tomis
Durdn, impresa en Valencia en 1503, sczun las reforencins de Picatoste.
¢Estudio en Paris este matemitico? Ex una de las incognitas qué quedan por
despejar.

(%) En efecto, hemos podido ver la edicionde la Aritmética de Jordano que

i an L S 1=14 14 . . s
publies Lefevre en 1514, la cual forma un volumineso tomo con varias obras de
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otras veeces, reimprime la Esfera de Sacrobosco, libro que
siguié siendo el tnico sobre que versaban las lecciones de
1a Universidad «lo cual noes ciertamente titulo de gloria
de aquellos profesores, para los cuales parece no haber
existido un Peurbach.»®

A este ambiente tan poco favorable @ para una for-
macién clentifica, legaron nuestros jovenes compatriotas;
¥ en él recibieron elimpulso inicial, que es el definitivo en
la vida. ;No aparece bien elarn ahora porqué aguellos inte-
lgentes c-panoles no fucron renacentistas en el sentido ri-
guroso de la palabra? ;Nose explica ahora porqué se
inspiraron en las obras primeras y mas imperfectas del
Renacimicnto, y no en las dltimas?

Llegaron i Paris con ansia de saber, y aprendieron la
ciencia que encontraron Ellos no son culpables, cierta-
mente, de que esta eiencia fuera atrasada; indudablemen-
te, eran inteligencias despiertas y sus espiritus eran mo-
dernos; pero sus obras no lo fueron, y la Historia no se
octipa del hombre como potencia, sino del hombre como
aeto: de las obras hunanas, Por esto, senores, en le His-

Avristételes, con la Esfera de Sacrobosco, con la Geometria de Euclides, con la
Aritmética de Boeclo, ete., ele., y la analogia con esta tltima es tan grande, que
Lefévre afiade tablas donde pone los numeros correlativos en una y otra de los
diversos teoremas, que son los mismos con poca diferencia. Con este mismo
ejemplar hemos padido comparar I Avitmética de Lax. Probahlemente cono-
eeria dste notra de Jordano en que se inspird, por la edicion de 1496, de Le-
fevre. ;
(1) El mismo desgraciado éxito tuvo este hombre singular (Lefévre) en la
multitud de empresas que acometid. Hacia 1510 se dedieo 4 la lectura de obras
misticas de las cuales edito una intinidad, y estudio profundamente la Biblia,
ocupacion a que consagro el resto de su vida, emprendiendo una revision
eritica de! texto de la Vulgata, sin poseer log conocimientos filologicos ne-
eesarios. Por esta y ofras causas sufrio no pocas condenaciones y persecuciones,
2y Bl inico maiematico notable que tizne Francia en el siglo xv es Chu-
quet, autor de fa notal ilisima Triparty en (o Science des nombres; pero esta
obra quedo desconocida como ya hemos viste, v hasta la mitad del siglo xvino

reanuda Niancia su vida matematiea.

L

toria de Cantor, la tnica cientifica que conocemos, france-
ses, espanoles y portugueses de la primera mitad del
siglo xv1, componen un capitulo independicnte y tnieo,
bien triste por cierto @ :

Otro hubiera sido probablemente el impulso inicial
dado 4 las matematicas en Espafa, v quizis hubiera cam-
biado de aspecto su ulterior desarrollo, si en vez de acudir
4 la Sorbona aquél ntcleo de espanoles, hubieran estu-
diado en las Universidades italianas. 2 Ba cllas segura-
mente hubieran asimilado la nueva Matemdtica, y aungue
no hubiesen llegado & ocupar catedras ni 4 conguistar
honores, habrian traido & Espana algo menos perecedero
v que vale mas: el germen de la clencia moderna.

Creo, senores, que el magisterio de los matematicos

(1) Quien escriba In Historia de la Matematicaen Espaiia, habra de preci-
sar la parte que en la cultura de nuestros aritméticos corresponde a la Univer—
sidad de Paris y 4 la de Salamauca; labor poco'agradable, pues mas que dispu-
tar una gloria, es repartivjuna vesponsabilidad.

() Fernindez de Navarrete, (p. 101) Vallin y otros citan 4 varios matemi-
ticos esparioles que vivieron en Italia (Juan Eseriva, los hermanos Torrellas,
Pérez de Oliva......) i

Segun Picatoste, Escrivi sivvio en el gjoreito de Italia y fué embajador cerca
del Rey de Napoles, pero no eita ningiin escrito matematico suyo, ni consta
que la estudiase. De los hermanos Torrellas, dice los altos cargos que como
médicos obtuvieron, pero tampoco dejaron sind obras Astrologicas.|El bachiller
Pérezde Oliva, discipulo de Siliceo en Parts, estudio tres afos{Filosoffa y Letras
en Roma, y luego fué catedritico de Tzologia en Salamanca, Lo jinico qus
sabemos de sus conocimientos matem:iticos es lo que éljdice: «En Matematicas
todos mis contrarios porfian que s¢ mucho, asi como en Geometria (?), Cosmo-
grafia, Arquiteciura y Perspectiva......» Sin poner en duda esto, lo Jeierto es
que su nica obra conoeida es un didlogo latino-castellano en loor de la Avit-
mética de Siliceo, su maestro. También Pedro Juan Oliver viajo por Inglaterra,
Alemania y Francia.|Se sabe de ¢l que dispuid en Toledo sobre el flujo y reflujo
del mav, yjque eseribio unos comentarios  Pomponio Melaimuy celebrados. Del
portugués Alvaro Tomds solo se conoce un libro mefafisico-matemitico donde
trata-de Jas proporciones y del movimiento,

De todas estas noticias, parece comprobarse la aficmacion de Navavrele;
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espanoles en la Universidad de Paris, es mas bien motivo
para entristecerse, que para enorgullecernos.

-
%ISTO el caracter de las obras de nuestros aritméticos, y
3505 averiguados los autores de los siglos X1 y XIv en que
se inspiraron, para hacer una valoracién escrupulosa de
sus libros faltarfa cotejarlag con aquéllas. Desde luego
puede asegurarse que no contienen ningu progreso esen-
cial; basta leer en la Historia el extracto de las obras de
Jordano, Bravardino, Campano, etc., para poder asegu-
rarlo. Mas ;quién sabe si contendran alguna pequena no-
vedad, sin compararlas capitulo por eapitulo y teorema
por teorema? '

La Historia, como todas lasciencias, procede por apro-
ximaciones sucesivas para llegar 4 la verdad. Al comen-
zar os he advertido que hasta los mas entusiastas vindi-
cadores reeconocen que no hemos tenido ningin matema-
tico genial. Aguella pregunta de ehegaray, < Quidnes
son los rivales de Vieta, de Fermat, de Pascal, de Descar-
tes de Wallis, de Newton de Leibnitz y de los Bernoulli?s
esta pregunta decimos, ha rvecibido ya la contestacion
hace tiempo. Planteado el probléma en aquellos términos,
lasolucion erainmediata; peroabordadomas ampliamente,
esta no puede considerarse sino como primera aproxima-
cién. Hemos investigado después, como segunda aproxi-
maeiin, si nuestros aritinsticos pueden colocavse entre los
muchos que en aquella época enviquecieron la ciencia con
sus trabajos; y la contestacion ha sido también negativa.
De esta otra labor mds minuciosa, que nos daria la terce-
ra aproximacion, (uizas s@ obtenga algtin teorema aisla-

spero pinguno adquirid tanta nowliadia en aquellos tiempos como el docto
aragones Pedro Ciruelo» y creemos no haber errado al tomar i losaritméticos

de Paris como representantes genuinos y fizuras mas salientes de la ¢poea.

Y

do, alguna propiedad nueva, que merezca sefialarse. Mas
esta obra benedictina exige, naturalmente, disponer si-
multaneamente de unos y otros libros, y nosotros no he-
mos podido ni querido realizarla.®

Hasta aqui me he ocupado sélo de las Aritméticas
especulativas, las mds numerosas; pero debemos decir
algo de las Aritméticas pricticas, siquiera para no dejar
como ultima impresion de nuestros primeros matemati-
cos, esta tan desagradable. @

En la segunda mitad del siglo xv, al mismo tiempo
que se extiende y generaliza la Arvitmética de posicion 6
caleulo con cifras, que hoy utilizamos, aparece un nuevo
modo de caleulo que es en cierto modo una modificacion
del antiguo dbaco de los romanos; me refiero al Cileulo
lineal 1calizado sobre un sistema de rayas paralelas, en
las cuales se hacian senales cuyo valor relativo variaba
segtin la linea en que se hacian. Algo parecido al tablero
de contar que se usaen las escuelas, en que las bolas se
substituyen por trazos hechos sobre la linea respectiva.
Hste modoe de calenlar, que representaba mas bien un re-
troceso, se extendid por toda Europy, excepto Italia, y fué
de general uso por las «mujeres y demas personas que no
sabian § no querian escribir.» En la Avitmética de Siliceo
aparece expuesto el Caleulo lineal entonces muy usado en
Traneia, y por ello ha merecido ser citada en la historia
del arte de calcular.®

(1) Elluzar adecuado para esta labor seria indudablemente las hibliotacas
de Paris; donde ademas de tener las obras matematicas extranjeras, casi segu-
ramente existen la de nuestros Aritmdéticos, y prohablemente otras que 10s son
desconovidas.

(2) La anica Geometria publivada porextos matem.iticos parece ser la que
forma parte del curso de Ciruclo, en la que sigue & Bravardino. No es extrano
no encontrar en ella nada digno de nota, pues esta es la caracleristica de
aqueltiempo Mereee consignarse, sin embargo, que afiade al finallos opiscules
sobre cuadratura del circulo de Carlos Boucelles, su contempoitineo.

(8) V. p.cj. Cantor. t. 2. p 213 y ademis: A Nayl «Die Rechenpfennige
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En la Aritmética de Ortega, al tratar de la raiz cua:
drada, aparecen varios ejemplos que revelan una pequena
modificacion del método de Herén de Alejandria, y hacen
sospechar que el dominico espanol se inspiré en alguna
fuente arabe. Cudl sea el valor de este método, es proble-
ma que por su indole matemética trato al final del discur-
$0. Mucha mayor importancia tendrian otros ejemplos
que en la misma Avitmética se encuentran, si lograramos
demostrar que Fr. Ortega estabaen posesién del método
que de ¢llos se adivina.

Jantor ha dicho que tales ejemplos se podrian obte-
ner con un método del mismo Herén, descubierto ha pocos
anos en un eodice de Constantinopla, lo cual ciertamente
no le restaria mérito. Mas no;—disculpad miirreverencia,
pues de defender & un espanol se trata—la afirmacién de
Cantor no es exacta. Las extraceiones de Ortega no se ob-
tienen sistematicamente con el método de Herén, ni si-
quiera con el de Bombelli, muy posterior 4 nuestro do-
minico. Su método, ese misterioso método reconstituido
sobre aquellos pocos ejemplos, es distinto de ambos y es
mejor

Ahora bien: conocié realmente este método Fr. Orte-
ga? En caso afirmativo, ¢edémo no hizo indicacién nin-
guna de é1? Y en caso negativo ; de dénde tomd aquellos
preciosos ejemplos? Cuestiones son estas que no estan
resueltas, que aqui en Espana planteo por primera vez,
y que invito 4 resolver.

Si me permitis una hipétesis, os diré mi sospecha de
que I'r. Ortega conocié obras arabes; y atin me atreve-
ré i sefialar como prohablelas de Alkasaldi, el drabe gra-
nadino de la tltima época de la dominacién. Sirva esta
sospecha para despertar la curiosidad de nuestros arabis-

und die operative Arithmetik*“—Wiener Numismatischen Zeitschrift-t, 19°

(1887) p. 326.
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tas, que lienen en nuestras bibliotecas tesoros que deseu-
brir, y entre ellos obras mateméticas cuya edicién les
agradeceria Europa.

De todos modos, ain suponiendo que’ nuestro arit-
mético no sea sino un rdpsedn del método, como dice
M. Perott, por este sélo hecho queda colocado en un plano
superior 4 sus contemporaneos, y bien merecido tiene el-
modesto puesto que las historias extranjeras le han con-
cedido, 3

 LOS ALGEBRRISTAS

r‘L grupo de nuestros arvitméticos llena, como hemos
@°visto, los primeros veinte afios del siglo xvi. Después
de ellos, se nota una laguna, en la queapenas aparecen méas
libros, que las nuevas ediciones de sus obras. Mas antes de
estudiar esta interrupeién de nuestra produceién matema- -
tica, pasemes revista al desarrollo de esta ciencia en las
demds naciones, 4 partir de la Summa de Lucas de Burgo,
que cerraba, como hemos dicho, el siglo xv.

El Algebra, patrimonio de los italianos hasta la mitad
de esta centuria, es ya universal en el siglo xvi, No sélo
en Italia, su cuna, donde hace progresos brillantisimos;
v en Alemania, donde ya se habia formado desde el
siglo anterior una pléyade de algebristas; sino también
en Inglaterra y Francia, donde se habia iectrasado su
desarrollo por causas que aqui no hemos de analizar, pro-
gresa rapidamente, y 4 ella se dedican multitud de inge-
nios.

En Italia, sobre todo, da un paso gigante. Escipion del
Ferro halla al fin la soluecion, tanto tiempo perseguida, de
Ia ecuacion del tercer grado; mas se lleva d la tumba su
secreto. Tartaglia vuelve & hallar la solucion, que Cardano
se apropia y publica en 1545, pasando & la posteridad
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con el nombre de regla carddnica, que inconsciente &
injustamente usamos hoy. Mas no se limita este gran
ingenio 4 esta usurpacién; sino que avanza por cuenfa
propia mucho mas que los algehristas de su época. Dis-
cute las raices negativas é imaginarias hasta entonces
desconocidas; establece las relaciones fundamentales entre
las raices y los coeficientes; inventa un método de apro-
ximaciones sucesivas para el edleulo de raices; efe., efe.
Su discipulo Ferrari da un paso mis, y resuelve la ecua-
cién de cuarto grado.

Solo se detienen estos admirables ingenios ante la ba-
rrera infrangueable contra la cual se estrellaron todos los
algebristas de los siglos xvir y xvir; y 4 la cabeza de ellos,
dirigiendo el fomidable ataque, el genio de Lagrange. Bien
podemos decir, que en la teoria de la resolucién algebraica
de ecnaciones, hay que saltar de Cardano y Tartagliaen el
siglo xvi hasta Abel y Galois en el x1x, para encontrar un
progreso esencial. :

En Alemania, Grammateus publica en 1521 su libro de
Céleulo, Algebra, Geometria, ete., y Rudolf en 1525 su
famosa Algebra Die Coss, donde introduce el signo radical
que hoy utilizamog, y emplea sistematicamente los sig-
nos 4 y —. Las investigaciones de Rudolf y Riese, y la
ecuacion ctbica, son expuestas por Stifel en su Arithme-
tica integra (1544) precursora del Algebra sineopada.

En Inglaterra, Tonstall y Recorde publican sendas
obras que amplian y perfeccionan la Summa de Paciuoli;
v en Francia, donde el escolaticismo predominante habia.
retrasado la introduceién de la nueva ciencia, encontra-
mos ya en 1520 la obra de La Roche, que resucita la in-
mortal y desconocida Triparty de Chuquet, primera de
una larga serie.

4Qué ha sido de Espana entretanto? ;A qué investi-
gaciones han consagrado su actividad nuestros matemati-
cos? ¢Con qué nuevos problemas, 6 con qué métodos
nuevos han enriquecido el Algebra? Hay razones muy
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fundadas para sospechar gue aquellas inve stigaciones han
sido fructuosas, y que esta contribucion ha sido impor-

tante; pues la convivencia con los 4rabes, coloca 4 Hspa-

fia en condiciones excepcionalmente ventajosas.

Si, como dice el Sr. Vallin en su elocuente discurso,
<la cultura agarena era tan espanola, tan propia de nues-
tro suelo y de nuestro clima, que aqui se quedd toda
entera, volviendo al Africa la moruna raza como habia
venido: sin médicos, sin filésofos, sin astrénomos, sin ma-
tematicos,» no cabe duda que asi debe ser. Si aquellas
originales ideas ¢ ingeniosos métodos, transplantados 4
Italia, y de Italia a] resto de Europa, tan hermosos resul-
tados habian producido, es indudable que aqui en lispana,
en su propia cuna, en manos de Jos mateméticos espafio-
les, herederos legitimos de los érabes y de Juan el Hispa-
lense, los frutos habfan de ser mds copiosos, y el avance
mayor. :

Mas basta ya de conjeturas y adivinaciones. Acuda-
mos & nuestra bibliografia, y salgamos ya de nuestra
duda. Terrible desengano! Cuando esperdbamos encontrar
multitud de tratados algébricos con fechas anteriorves &
los del resto de Kuropa, como correspondia 4 nuestra ven-
tajosa posicién, vemos con asombro, que el primero publi-
cado en nuestra patria es el de Marco Aurel, en 1552. Y
cuando atin dudamos, y nuestro espiritu se resiste 4 con-
cederle la primacia, porque lleva consigo un hoehorno
para nuestra patria; y huscamos con ansia en sus paginas
las referencias 4 otros tratados espanoles anteriores, quizis
perdidos, nuestro asombro se trueca en indignacién, al
leer este cruel proemio:

«Considerando, amado Lector, la gran falta que en
estos Reynos de Espana ay de la sciencia Mathematica,
por serella tan necessaria, alos sabios verdaderos, me he

atreuido de escriuir esta obra;.... Assi que por ser cosa
nueua lo que trato, y jamas vista, ni declarada, y podra
ser, que ni aun entendida, ni imprimida en Hspana, me
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he atreuido a tratarla, y escriuirla en lengua tan por
entero repugnante ala mia.»

Muy doloroso es confesarlo, senores; pero el Alge.
bra fué ignorada por los espaiioles, hasta que el aleman
Marco Aurel se la di6 4 conocer en 15562, con un libro
vulgar v atrasado ® Asf lo reconocen Vallin, Picatoste,
Vieﬁﬁa, ....... sin conceder &4 este hecho la menor impor-
tancia.

Después de convivir durante siglos con una eiviliza-
¢ién, bajo un cielo comin, compartiendo con ella nuestro
suelo: después de haber dado & conocer & Europa Juan el
Hispalense el Algebra arabe; despues de haber tenido

entre nosotros anos y anos & Gerardo de Cremona, apro-
piandose con ardor la ciencia atesorada por 2 aquella raza,

y transplantdndola 4 su patria, donde produce toda una
revolucién espiritual; después que arrojado por la fuerza
de las armas el pueblo intruso, quedamos depositarios de
sus tradiciones cientificas, de sushibliotecas, de sus monu-
mentos, de lo mejor de su espiritu, en fin; cuando yala
Summa de Burgo, fruto de aquel renacimiento, y depdsi-
to de la nueva ciencia, se ha extendido por toda Europa,
y Alemania ¢ Italiallevan més de un siglo de contribucion
original al Algebra; entonces, sefiores, es preciso que ven
‘ga un alemén vulgar 4 darnos noticia de ella; de la nisma
‘Algebra enriquecida y casi engendrada en nuestro suelo,
-arios siglos antes; por la raza odiada.

Perdonadme, si he faltado & mi palabra. Os prometi
exponer hechos escuetamente, y sin poder remediarlo, sin
darme apenas cuenta, estoy prorrumpiendo en gritos de
dolor. Es que el hecho es tan significativo, tiene tal im-

(1) - No hemos lngrado oblener mis datos hiograficos de este misterioso per-
sonaje, ¥ino que en 1541 era maesto de escuela en Valencia, segin ¢l mismo
dice en su «Tratado m uy util y provechoso para toda manera de tratantes» pu-
blicado en esta fecha; que en 1552 publico la Aritmética arriba citada. y que

on hay noticia de que imprimiese su secunda y fercera parte anunciadas.
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portancia en la Historia de nuestra ciencia, que no he po-
dido limitarme & senalarlo.

¢ Qué ha pasado aqui, en la patria de Alfonso el Sabio,
que explique tan tremendo retroceso? Si tan {ntima com-
penetracion existio entre las culturas semitica y espafo-
la, e6mo han podido perderse tan pronto hasta sus ltimos
vestigios? .

Causas generales existen sin duda, que yo ne he d@ n-
vestigar. Me limito & ofrecer este hecho 4 los que hayan
de escribir la Historia de Espana.

1

L libro de Aurel, aunque de estructura mucho mag
@Fmoderna que nuestras aritméticas anteriores, comosu
titule drithmética Algebrdtica indica, no ofrece nada ex-
traordinario. Eixpone las propiedades de los enteros, pro-
porciones, progresiones y reglas de la Aritmética pmctlca.
en seis capitulos, que no ofrecen otra cosa digna de nota,
sino la exposicién completa del sistema de numeracién de-
cimal, donde usa la palabra cuento, ya empleada por Ci-
ruelo, para designar los millones. Donde expone la parte
«jamas vista ni declarada, y podrad ser que ni aun enten-
dida, ni imprimida en Espanas es en los capitulos X 4 XX,
dedicados 4 las operaciones con radicales y regla de la cosa
0 Algebra.

No podemos decir que contengan la tltima palabra de
la ciencia de entonces, pero si constituyen un breve
compendio muy aceptable, de la parte algebraica conteni-
da en la Swmma; en unos puntos mejorada, y en otros
empeorada.

La mejora esencial se refiere 4 las notaciones. «Una
buena notacién—dice Poincaré—tiene en las ciencias ma-
tematicas tantaimportancia, como una buena clasificacion

“en las ciencias naturales». Pues bien; en Algeb_ra, esta im-
portancia es todavia mayor; casi pudiéramos decir, que



1a notaeién es lo esencial de ella. La contribucién mas
importante de Vieta al Algebra, fué¢ darle una notacion
completa; y por este servicio solo, ha sido llamado padre

de esta ciencia. Por esto, todo progreso en este sentido,

merece senalarse. Aurel emplea las notaciones gue habian
introdueido los algebristas alemanes. Su identidad con
las de Rudolf, basta para asegurar que se inspiré en la
obra de éste, 6 al menos la conocio.”

Hemos dicho que en algunos puntos significa un re-
troceso-sobre la: Summa. En ésta, aparecen demostradas
<fe0mctncamente con toda extension, las tres reglas para
resolver las ecuaciones de segundo grado; el caso de im-
posibilidad estd perfectamente advertido. En la obra de
Aurel, las reglas aparecen escuetas, sin justificacion nin-
guna; y en éste comete un grave error que ignoramos si
es suyo 6 anterior 4 él, pero que no hemos logr: o en-
contrar en las Algebras extranjeras mas famosas.®

(1) Las notaciores antiguasde Lueas de Burgo, son las siguientes: A lain-
cognita, i su cuadrado, @ su cubo, ete. los Hama respectivamente, cosa, censo,
cubo, censo de censo. ele..... y los designa asi: co., ce, cu., ce. ce,...... La
adicion, substraccion ¢ igualdad, las representa escribiendo: plus, minus 6 m,
sequalis. [Las raices, cuadrada, cubica, cuarta, ete., asi: R, Reu., RR,. ..

A propasito de esto tltimo, debemos rectificar & Cantor, el cual dice, (. 2.
p- 316), que Jas representa asi: R 2, R3, R4,..... Su confusion nace segu-
ramente de la. tabla del fol. 67 verso, donde utiliza estos simbolos para de-
signar los earacteres algehrdicos sucesivos; pero lithiera desaparecido, leyen-
do fol. 143 rceto donde esta c'aramente explicada.

Las notaciones de Rudolf, usadas por Aurel son: varios caracteres 6 signos
especiiles para las potencias de la incagnita; los signos o, — (el = fuéintro-
ducido yor Recorde); v/ para la raiz cuadrada, y signox andlogos para la ci-
bica y cuarta. s

(2) Notandum utilissimum.-Sel nuo ql sitroun ila ditta equatice acopagna-
to co lo ecenso sel no ¢ minore o veramente eqle al qdrato de la mita de le cose;
el easo essere isolubilen fol. 147 r.)

En cambio, Auvel, como Rocha y Moya, easi con las mismas palabras
(usaremos por ejemplo las de Rocha) dicen: «.....quado el quotiente del menor

fuese mayor cantidad que ¢l quadrado de la metad del quotiete del mediano, de .

=

El libro de Aurel ejercié gran influencia en el desarro-
o de la Matemética on Espana; influencia que no ha sido
senalada hasta ahora. Ya en el mismo ano, al publicar
Gonzalo de Busto una nueva edicion de la Aritmética de
Ortega, le agrega como timido ensayo «trece ejemplos
de arte mayors, es decir, de Algebra.™ Sigue la olna del
Bachiller Pérez de Moya, la del profesor Antich Rocha y1a
de Tolrd. que deben agruparse con la de Marco Aurel, La
del portugués Pedro Niiez, en cambio, es muy distinta, y
mereee capitulo aparte.

La obra mas notable del Bachiller Pérez de Moya@ es

manera que no puedas quitar (como lo manda la regla) el quotiente del menor
del quadrada de la metad. ... .. sumar lo hasw,

. 2
s = > L i ¢ b =
Es decir: si en la ecuncion qx’ed =bz es i >(Ta) Ja solucidn es

e

b
:\ Ra

— a 2 como cuadrado de — z; en efecto, siendo asi, este valor satisfaria a la

= i ) -}-—;— La causa de cste ervor es indudablernente tomar
ecuacion. Tambien acomparia i éste, otro error relativo al caso en que se debe
sumar O restar o radieal,

(1) Estos ejemplosinos han hecho pensar, si habria existido aleun otro libro
espaiiol al de Aurcl. La obrade este se publict en Enero y laAritmética de Or-
tega en Abril; fecha demasiado proxima 4 aquélla. Ademas, dice Busto: «Conoz-
¢o que para entenderlos es necesario tener los principios de arte mayor.....
de los qles principios no es necesario hazer aqui mencion; pues esta impresso
todo lo  couiene a la pratiza Algebratica en otros tractados compuestos por
excelletes Authores», ;Se referia al de Aurel, 4 otros extranjeros, 6 (uizds a
algin espaniol? Sea como quiera, estos 13 ejemplos de primer grado, no alte-
ran el hecho de que todas las Alzebras espafiolas conocidas, excepto la de
Nuiiez, salieron del libro de Aurel. :

(2) Lasnoticias hiogrificas que de ¢ltenemos son ineiertas. Parece que na-
€6 antes de 1513, y que estudid en Aleala y Salamanca, siendo Candnigo en
Granada. Pizatoste y Vallin ingisten enque no se dedico 4 laensefianza; pero en
el prologo de su Aritmética titulado: «El maestro Alexo Venegas al heneuolo
¥ pio Lectory dice: «Es tan leydo y tan experimentado en esta arte de Arvith-
metica, que con publico applauso laha leydo en Salamanca.y en la corte, y

en otroy muchos lugares insignes.....»



— 38 —

su Aritmética prictica y especulativa, la cual aleanzé mul-
titud de ediciones, y fué muy conocida fuera de Kspa-
fia. @ La parte aritmética de su Tratado de matemdticas es
més incompleta; aquélla serd la que estudiaremos para

formar juicio exacto de este escritor.

No vacilaremos en calificar de excelente la parte de
Aritmética practica, muy elara y agradablemente escrita,
la cual revela el conocimiento de varios libros extranje-
ros, cuya huella no vuelve & aparecer en los escritores
restantes; @ esta parte sobre todo, cs la que le di6sn me-
recida fama de expositor.

En la parte algébriea sigue & Marco Aurel, pero sin
utilizar sus notaciones modernas; en este eoncepto, suobra
significa un retroceso. Exceptuando esta modificacion,
lo sigue tan fielmente, que hasta aguellos errores senala-
dos al ocuparros de éste son transeriptos sin alteracion.
S6lo al legar al eapitulo XVI vemos con alegria una idea
digna de nota, que merece nuestro aplauso: la condensa-
cién de las cuatro ecuaciones simplesen unasola, mas gene-
ral: 4 modo de resumen. @ Bl eap. XV, tltimo delAlgebra,
qué trata de las raices sordas, es muy inferior a los varios

- (1) Stevin, gran matematico confemporanco suyo, la cita entre los libros
que aconseja para estudiar la regla de tres. (Practique de Arvithmetique, 1585
p 29.), v vuelve i citarla con motivo de la extraccion de la raiz cabica (p. 30).
Vicuiia dice que conocia trece ediciones de este libro en el periodo 1609

1761, (Biblioteca mathematica de Enestrom, 1890, p. 35), pero da como
primera edicion la de 1598, debiendo ser de 1562.

(2) Por ejemplo, al tratar de la raiz cuadrada, expone el método de Chu-
quet Hamado de los ealores medios. Probablemente lo aprenderia en la Arit-
mética de la Roche de 1520,

(8) Las notacionesson: n. co. ce. ci. cce..... para las poteucias; r, rrer, rr,
para las raices; finalmente, p, m, eq por 4, —, =

«Bstos characieres me ha parecido poner —dice—porque no auia otros en
la imprentar. Digamos en disculpa suya, que las nofaciones alemanas encon
travon al principio cierta resistencia en todas partes; y que su modo de desig-
nar las raices se aproximaalgo al de Rudolf.

(4) Ecuwacion que hoy espresariamos asi: ax "=ba"#". De ordinario so-
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que Aurel les dedica, aunque est4 tomado de él; se limita
4 dar unas nociones en las cuatro paginas que les dedica.

Después de este examen frio, jno tendremos derecho
4 pensar que el patriotismo de sus bidgrafos ha nublado
un poco la verdad historiea cuando escribieron: «Moya,
fué un matemético distinguido y profundo que reunié en
sus obras cuanto entonces se sabia de estas ciencias?s N 0,
por Dios; el Algebra habia hecho después de la Summa de
Burgo los enormes progresos que hemos visto, v Moya se
limité & tomar de Aurel parte de lo que éste habia toma-
do de la Swinma. Pero este grave defecto no es imputable
4 la obra, sino al estado general de uuestra cultura mate-
maitica de entonces. Nos formavemos idea de él sabiendo
que aun no habia llegado & nosotros la famosa y tantas
veces citada Sumia, «liuro que pasa de 60 annos que foy
impresso—decia nuestro gran matemético Nniez—& aju-
da oje em Espanha ha muy poucos que tenham noticia
de Algebray. @

El mérito del Bachiller, y mérito grande estriba preci-
samente en su apostolado constante para que saliéramos
de aquella incultura. Como dice muy hien Picatoste, «for-
moé parte de aguel grupo de hombres eminentes que luché
tenazmeute en Hspana, durante todo el siglo xvr, por

lian considerar separadamente las cuawoigualaciones simples az = b, az? =b,
wx® = b, qzx* = b, sin condensarlas en una,
(1) El estado de la cultura matemiitica en Portugal era sin duda tan la-

mentable como el nuestro  Guimaraes dice: «Las matematicas, aunque reco-

nocidas en los estatutos acadsmicos como importantes yitles ala navezacidu,
fueron admitidas con timidez, pues todo se reducia A reconocer la Cosmografia,
la Geomefria de Euclides y la teoria de los planetas». Por esto dice Nufiez en
la dedicatoria al priveipe D. Enrijue, lamentindose de que el Algebra no sea
conocida todavia (1564): «E ha porem em Italia algus homes muy exercitados
uesta arte, porque em tedallas cidades ha Mesters salariados de conta en Arith-
mética & Geometria & sedacste partido por opposicao. Por aqui vera V. A,
quania mais razao seria. que onuesse esta doctrina nesta opulentissima cidade

de Lixhoa......»
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vencer ¢l odio, el despreeio, ¢ el temor al estudio de las
S
Clen«( X;)enas hay un parrafo en las obrnv.s de }\onu en que
no se descubra claramente este proposito, d que parece
consagré su vida; ya procurando poner la clencia, e.omfo
hoy se dirfa, al aleance de todo el mundo, y trabapndo 61
pa;a evitar trabajo 4 los demds segtn decia (?1 Brocense; ya
buscando el interés, la curiosidad y el atmctwc-); va, en fin,
luchando abiertamente con los que de cualqme'r mlodo se
oponfan 4 la propagaciéon de las verdndes‘_ cx-glf\tlﬁeas.»
Justo es reconocer que esta labor de valgarizacion la 1'8«?.-
liz6 muy brillantemente; y si en sus ob.rns no se contenia
la Giltima palabra de la cienc’a matemdtica de entonces, en
cambio los capitulos donde explica los modos de. c:.ontar,
pesar y medir que usaban los pueblos de la antigiiedad; .
la hist:)rin de los caracteres numdricos; el at‘t.e de conta,'r
con los dedos ', el calculo de las fiestas movibles, y nn{
otros conocimientos muy diseretamente coleceion.afios, asf
como sus famosos didlogos para demostrar la utilidad de
las matemAticas, revelan una erudicién y un talento no

comunes.

A 0 nos ocupariamos del catedratico de Barcel.ona, An-
O tich Rocha, figura insignificante en la Historia que b5
ta&nos bosquejando, si no nos forzaran 4 hacerlo las >
exactitudes que se han cometido al tratar de su obra, a
la cual han concedido una importancia que realmente no
tiene, ni que el mismo pretendio.

[ i ido repr i $M 1 su articulo Ma-

(1) Este capitulo ha sido reproducido por M. A. Mmm'en su articu 2
nitre de compter des anciens avee les doigts des mains. Bu'letin de Bonecompagai
1. 1. (1868) p. 307. Sigue la nota del principe Boncompazai en que reseia las

ediciones conocidas.

Como confiesa en la dedicatoria, no ha hecho sino
«tomar lo que le ha parecido mas provechoso para hacer
una Arithmetica que fuese compendio de todas las otras»;
¥y & continuacién da una lista de 49 nombres entre fil6so-
fos de la antigiiedad y matemdticos notables de todas épo-
cas, de cuyas obras dice recopilada la suya. Pero el ani-
lisis de ésta, mas bien nos hace creer que al conocimiento
de los nombres no acompans el de las obras; 6 si de todas
ellas tomé algo como dice, de Chuquet, Grammateus,
Apiane, y algtin otro velativamente moderno que cita, de-
bié hacerlo en dosis infinitesimales para nosotros imper-
ceptibles.

Mucho mds se nota ciertamente lainfluencia de Aurel,
al cual sigue en la Aritmética practica, sin més novedad
que la exposicién de los procedimientos seguidos por los
egipeios, moros, ete., en la multiplicacién, tomados, segtin
dice, de Lucas de Burgo. Pero pasemos por alto las diver-
sas reglas de la Aritmétiea practica, no sin hacer notar la
claridad y abundancia de ejemplos con que estan expues-
tas, y lleguemos al capitulo XII, titulado: «De la regladela
Cossa, que cosa sea», ante el cual una honda emocién se
apoderd de nosotros. Recordamos al punto la afirmacién
del Sr. Vallin: «enriquecié el Algebra con la teoria de las
ignalaciones» y volvid 4 nosotros la esperanza de encon-
trar un descubrimiento gue nos compensara de la fatiga
producida por la lectura y comparacién antes tan infrue-
tuosamente realizadas. »

Desde luego, pensébamos, aquel juicio no puede inter-
pretarse literalmente, pues la teorfa de las igualacioues 6
ecuaciones forma parte integrante y esencial del Algebra
desde su nacimiento en la India, alld por el siglo vir; sin
duda ha de entenderse que mejors 6 completd la teoria. ¥
avidos de emociones, buceamos en los pocos folios que
nos quedaban por explorar.

Nuestro desengano, senores, fué tan grande como habia

sido nuestra ansiedad. Kn la parte antes estudiada, no ha-
6

»
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Dbia ciertamente resultados nuevos; el autor se ]mn‘%ba: &
exponer lo ya conocido en Espana por las obvras de ,(;} 3,
Aurel, Hortega, ete., tomando algo de uno y otro m; Io ;
pero ordendndolo & su manera muy 'dlscretamentf. ‘zts
al llegar 4 la teoria de igualaeim_ms,, pierde ya aquemescm
lo. «He determinado, dice, seguir & Marco Aurel = em‘im
..... »; y, en efecto, lo sigue tan ﬁelm-cnte; quej l?s oc:L IZ
igualaciones expuestas por aquel autor, las Ieg- as pt’i :
resolverlas y las observaciones que las il(:olnpﬂ»nafl,‘ (tn
cluso aquellas que reputabamos falsas), son trtzrmscrlp :LS
sin més variaeién que la de algunas palabras. Y con esto,
senores, termina el libro. , el
Dos palabras todavia sobre él y sobre s1'1 :u‘lﬁo‘x. Pa
hacerle justicia hemos de hacer notar dos‘ 1110'(11 (.ﬁCl?ues
que en la obra de Aurel intr()duce_-])e. ordn’mrlo, 10‘5_ Q ;Jen]l-
plos que pone estan copiados d.el libro de e:.ste; p?m en a
filtima parte varia los datos, ¢ 1§5‘E1z)1‘nn105? sl estos n?‘mv?
ejemplos los habrd tomado de alhgun otro libro. La otra mo-
diﬁcaci(’m se reflere 4 las notaciones, en .1as cuz}les, como
Pérez de Moya, da un paso atras, volweﬁudo a us‘:n: las
antignas. @ Si al menos hubiera a(:eptitdo he]meujce Ll\b quf]a
Aurel quiso introducir, habria merecido un puebto‘ uu’nlL
de en la Historia de la Matematica, por haber Cf)l}t!‘lblll( o
4 su divulgacién. Pero la desdicha le acompano cuando
dejé de seguir fielmente 4 su modelo. @

(1) He agui un ejemplo de multiplicacion, del lilro de Aurel (fol. 59).
-2
343

154/ 504 2T F V6
Rocha lo copia del siguiente modo:
3 Mas ra. qua. 2

9

qua, Sl
15 Mas ra. . 50 Mas ra. . x7 Mas ra. . 6
Lo mismo sucede con los restantes ejemplos de raices. -

i i spanoles gebra debemos cifar
2) Para completar la serie de libros espaiioles de Algebra debemo
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, FEGAMOS, sefiores, 4 un punto culminante. Vamos &
& ocuparnos, para cervar la serie de nuestros algebris-
tas, de Pedro Niifiez®, mas conocido por su apellido lati-
nizado Nonnius, «el matematico de mas nombre que tuvo
‘Portugal -y toda Espana, en el siglo xvr
bidgrafo Ribeiro dos Santos.

En efecto, asi resulta del examen de sus obras. No
contribuyd, ciertamente, al desarrollo de la Mateméitica en
igual grado que otros grandes matematicos de su época,
como Cardan por ejemplo; pero es porque no se consa-
gré 4 ella, siendo el objeto principal de sus investigacio-
nes la Cosmografia v el

como dice su

Arte de la navegacion, 4 los cua-
les parece ser que aport6 contribucién deimportancia Aun
siendo asi, enriqueci6 la Matematicn con variasideas ver-
daderamente geniales, que lo colocan 4 una altura inmen-
sa sobre los demds matematicos espanoles y portugueses
de aquella época, ¥ quizds de todos los tiempos @

el de Juan Bautisia Tolra, aunque es muy posierior (1619); en ¢l la notacion es
ya mas moderna; pero, por lox datos quede ¢l tenemos, no difiere esencialinente
del de Rocha, su profesor, ‘

Citaremosasimismo, por serdela dpoca de nuestros algebristas (1566), una
obra de Juan Segura, Catedratico en Alcala, donde «recopila con acertado
criterio y claridad las proposiciones y docivinas m s selestas de Euclides, Boe-
cio y otros antiguos matemsticos, para facilitar 1a ensefianza de las matems-
ticas en su-catedras (Vallin, P- 87). Con esto solo hasta para dar idea de 6l y
de las ensefianzas de la Uuiversidad,

(1) Heaquiel resumen de su vida: Nacio en 1502; estudio en Lishoa len-
guas, Filosofta y Medicina, (yen Salamanea, segiin Dends, estudis matematicas);
fug & las Indias hicia 1519 con el cargo de veedor de Aduanas (hecho inadver-
tido hasta que Varnhagen encontrd en un documento de Indias una firma ioual
& lasuya); fué llamado & Lishoa y nomhbrado en 1529 Cosmografo veal; en 1530,
profesor de Filosofia en Lishoa; hacia 1338 fué 4 Salamanca donde estuvo haxta
1544; de 1541 —1561 fué profesor en Coimbra; en 1577 murio.

‘Guimaraes. Les mathém:itiques en Portugal. 1909-F. Denis. Nouvelle Bio-
graphie géncérale de Hoefer. . 38.

(2) El problema del crespisculo minimo parece ser lo mas importante
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Para poder iluminar con un rayo de luz el sombrio
cuadro de nuestra Historia matemdtica, nos ocuparemos
con alguna extensién de este hombre nacido en Portugal,
¥ residente en Espana mucho tiempo; pero el eual, en rigor,
no podemos disputarnos, porque fuera de una y otra na-
cién vivio espiritualmente; y sobre ¢l nivel enltural de
ambas supo elevarse por su propio esfuerzo.

Aqui s6lo hemos de ocuparnos de su labor matemati-
ca, y por esto no podremos citar sino su optiseulo De erra-
tis Orontii Finei y su Tratado de Algebra, la tnica de sus
obras publicada en espanol. Pero & este examen hemos de
agregar un descubrimiento geografico consignado en su
Tratado de la navegacién, que tiene importancia geomé-
trica. Nos referimos a la cuvva loxedrimica. '

Crefase antes que marchando sobre la superficie te-
rrestre en un rumbo fijo, es decir, formando dngulo cons-
tante con la meridiana, la linea recorrida era un eirculo
méaximo. En otros términos: un navio que siguiese este de-
rrotero llegaria teéricamente & dar la vuelta al mundo,
volviendo al punto de partida. Nonnins fué el primero en
senalar la falsedad de este concepto tan arraigado, demos-
trando rigurosamente que lejos de suceder asi, la curva
recorrida se va acercando al polo, alrededor del cual da
infinitas vueltas, sin llegar nunca 4 él; 6 dicho en len-
guaje téenico, tiene el polo por punto asintético. Los mari-

de su con tribucion & la Cosmografia. Su nombre ha pasado & la posteridad uni-
do al instrumento de medida por todos conocido y usado, cuya idea funda-
mental fué suya. Porlos libros de nuestros vindicadores, cuyas informaciones
suelen serde segunda o tercera mauo, circula esta frase invarialle al hablar
del nonius: «instrumento que salio tan perfecio de sus manos, que no ha ];odido
modificar un progreso incesante de tres siglos». No; nuestro nonius actua! no
se parece en nada al complicado aparato inventado por Niifiez; pero este con-
tenia una idea nueva (sencillisima e mo suelen ser las ideas goniales), que no
podia morir. Desaparceieron aquellos numerosos civeulos prz‘u;licumonte.irrm
alizables, y quedd la idea materializada del modo m:s sencillo posible por Ver-
mier; pero unido 4 ella vivirda siempre el nombre de su autor.

A s

nos alemanes la designaron mucho tiempo con el nombre
rumbo que Nonnius le habia dado, hasta que en el siglo xyir
recibié el nombre actual.

Este descubrimiento importante, ha sido reconocido
por los historiadores modernos, y huelga, por tanto, in-
sistir sobre él. Lo mismo demnosdﬂloptbculo antes citadp
en que demuestra los errores de Oroncio Fineo, una de las
figuras culminantes de Francia al comienzo del siglo, que
con sus extravios de cuadrador del circulo, duplicador del
cubo, ete., nos da idea del lastimoso estado en que enton-
ces estaba la ciencia de su patria.

Pasaremos, pues, &4 ocuparnos del Tratado'de Algebra
Pero de antemano os prevengo que el propdsito de Ninez al
eseribirlo es bien modesto; «pretendi nesta minha obra que
sem preceder doctrina de seiecia especulatina, na qual se
gasta mais tempo, a possam per si aprender & em ponco
tempo, e facilmente, ser mais ajuda de mestre...» No
os extranard asi que en ella no encontremos muchas nove-
dades respecto del estado del Algebra, ya entonces muy
adelantada; pero sirazonessuficientes para justificar nues-
tro aserto, de queen el campo de nuzstros algebristas cons-
fituye un punto singular.

Dice en el prologo que tenia escrita la obra desde ha-
efa 30 anos, de modo que su fecha efectiva seria poco
posteuor 41530; dato importante para juzgarla, y que el

xamen del libro comprueba. Asi como antes hemos hecho
notar la intima dependencia entre las obras de Aurvel,
Rocha y Moya, que en algunos casos llegaba 4 ser iden-
tidad, entre la obra de Ntifiez y aquellos tres, existe pro-
funda diferencia. En estas, el Algebra es un capitulo de la
Aritmética casi reducida & la regla de la cosa aplicada &
las diversas igualaciones simples y compuestas, expuestas
dogméticamente; en la de Nonnius, aparece ya el Algebra
auténoma, con estudio completo de las operaciones alge-
Draicas, casiidéntico al actual, y aquellas reglas van acom-
panadas de su demostracién geométrica como en la Summa
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de Lucas de Burgo; finalmente aplica el Algebra & la reso-
luciéon de multitud de problemas geométricos, algunos de
los cuales merecen senalarse ©. :

Ya hemos advertido el fin vulgarizador que perseguia
Nonnius con su obra, y, sin embargo, su claro talento dejé
en ella algunas ideas nuevas que indicaremosen un apén-
dice. Que la notacién sea muy defectuosa @, y no difiera
apenas de la empleada en la Swmma, no debe extranarnos,

admitida la fecha en que fué escrita, pues en aquellos .

mismos anos comenzaban las notaciones modernas alema-
nas, y no se habia publicado el libro de Aurel.

En resumen: el Algebra de Nounius es el primer tra-
tado completo impreso en Espaiia (1564); contiene, apenas
eshozadas, ideas originales fecundas que posteriormente
han sido desarrolladas con gran éxito, y estd completa-
mente & la altura de esta ciencia en la época en que fué
eserito; més no cuando fué publicado. Su autor sigue las
huellas de Lucas de Burgo, al cual ha estudiado mas con-
cienzudamente que Aurel; peroel tratado de éste le lleva
laAventa.ja de haberse enrigquecido por la influencia alema-
na con notaciones mas modernas, de las cuales carece el
de Nonnius; aunque pudo haberlas introducido dada la
fecha de su publicacion.

Si bien formando parte del mismo tomo, debemos con-
siderar aparte el apéndice titulado: « Kl Autor desta obra
alos Leetores»; en el cual, segiin nuestros historiadores,
cexaming los descubrimientos de Cardan y Ferrari, los
mas notables matematicos contemporineos suyos, y refu-
t6 los ervores en que habia incurrido Tartaglia.» Su com-
patriota, el distinguido matematico portugués Sr. Guima-
raes, es mas exacto al decir que chacela erftica de las

(1) Véase la nota final de este discurso.
(%) He aqui un ejemplo: «La raiz de 10 ce cep. 7 ce. p. cu. R. 280 es el bi-
nomio ce. 2. 10. p. co. B Tv. Hoy representariamos estas expresiones asi:

10x*+7r’+r3\/§3—“—, J;“Vl—m-l-;c\/ /
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obrasde Luecas de Burgo, de Cardan, y especialmente de
Tartaglia.» En efecto, de las primeras dice que son con-
fusas y desordenadas ; y de ésta senala varias imperfec-
ciones muy discretameunte, dando pruebas de excelente
espirilu matematico y de agudo sentido critico.

No discutiremos aqui la exactitud de aquel reproche;
del valor de estas mejoras que propone 4 la obra de Tar-
taglia nos ocuparemos al final. Pero no dejaremos de con-
signar la profunda diferencia existente entre Nonnius y
nuestros restantes matematicos del siglo xvi, puesta de
manifiesto en esta tltima parte de su obra, escrita mucho
después de ella. En efecto, si exceptuamos la Aritmética
préctica de Moya, es la primera vez (y quizés la tltima
hasta nuestros dias), que aparece en nuestra historia mate-
mdtica moderna un hombre enterado de los trabajos ex-
tranjeros més importantes de su época.

Lastima grande es que agquel espivitu critico demostra-
do en la famosa impugnacion & Tartaglia, haya perjudi-
cado & nuestra cultura posterior. Quedara explicada esta
idea leyendo el final de su libro: «Y aquf acabo esta obra,
supplicando 4 los Lectores gue no me quieran dar culpa,
por no traer esta Regla de cosa y cubo yeuales & numero, y
las otras de dignidades disproporcionales; porque el traba-

1) De Lueas de Burgo dice que wirata de Algebra tan sin orden, que re-
snclve muchas cuestiones por estn arte antes de hazer menesion de ella, y
comengandn de hazer el diseurso, antes de llegar al eabo pone en suma la con-
clusion, que no es para aprendizess

De Cardan dice: «Exte autor tuuo en el principio orden, mas despues escriue
confusamente y haze de todo una ensalada mal hecha, y despues enbid otro li-
bro de Algebra, q. es un chaos»

En cambio & «Nicolas Tartalla, muy gran maestro de cuenta y huen Ged-
metra» Jo elogia mucho, asf como d su ultimo libro «el qual en'la orden, y
clareza, y en estilo muestra ser suyo......y por el se puede muy mejor de pren-
der esta arte, que por los libros de Fr. Lucas y Cardanon., El valor de {las ob-
servaciones que hace a la olra de ¢ste, loestudiamas en la nota final de este

“discursa.
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joera grande, y muy chico el looy, principalmente no me
contetando aquella manera de notificar el valor de la cosa.
Allalo hallaran todo tratado por el Cardano o bien o mal
Y siDios nos diere & entender otro mejor modo, traerlo
enos en otro Libros

Desgraciadamente, este libro no llegé 4 eseribirlo, y la
«regla de cosa y cubo yguales a numero» 6 sea la resolu-
cién de la ecuacion cibica, asi como de la bicuadrética,
continué desconocida para Espana y Portugal.

JHasta cudndo dur6 este conocimiento? El examen de
los libros posteriores, ¢ susimple titulo, basta para asegu-
rar que pasaron muchos anos mas, sin que este magnifico
descubrimiento que senala el paso del Algebra elemen-
tal de los indios al Algebra superior moderra, llegara &
nuestra patria. ' :

LOS GEOMETRAS

ASTA la caida del imperio bizantino, la Geometria grie.
P\ga era accesible & Kuropa solamente por los manus-
critos arabes; este conocimiento 4 través de dos 6 tres
traducciones, no estaba exento de gravesimpurezas. Aquel
acontecimiento, que pone & disposicién del mundo ocei-
dental multitud de manuscritos griegos, permite & Europa
estudiar 4 los maestros de la antigiiedad en sus obras ori-
ginales; y desde entonces, el nimero de traducciones di-
rectas, especialmente de Buclides y Apolonio, es conside-
able. :

Haciala mitad del siglo xv1 se nota en todos los paises
nna gran intensidad en este postrero movimiento rena-
centista, que repercute déhilmente en Espana. Con el mas
extenso y perfecto conocimiento de aquelias obras inmor-
tales, aumenta su estimacion; y la Geometria, hasta en-
tonees relegada 4 segundo término, adquiere desarrollo
predominante. ‘

La teoria del 4ngulo de contingencia, da origen 4 em-
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penadas polémicas, que son manantial de ideas nuevas y
fecundas. La nocién de curvatura y de infinitamente pe-
(ueno, que aparece como una nebulosa en aquellas diseu-
siones de Cardan, Pellstier, Clavio,......... se hace cada vez
méas neta. Kl céleulo de dreas, voltimenes y centros de gra-
vedad, las asintotas, la correlacién de los poliedros, las
propiedades de las conicas, los sectores, la Trigonometria,
y mil otras cuestiones geométricas, absorben la actividad
de los matematicos en la segunda mitad del siglo xvr.

Mas no por esto guedan abandonadas las investiga-
ciones algébricas, que habian recibido en la primera mitad
de esta centuriaimpulso tan formidable. Cardan y Stifel
contintian y perfeccionan sus deseunbrimientos anteriores;
Bombelli inventael desarrollo de radicales en fraceitn con-
tinua; Stevin, uno de los introduetores del e¢aleulo decimal
usa nuevas notaciones, resuelve ecuaciones por aproxima-
ciones sucesivas, y prepara el advenimiento de un Vieta,
que da el paso gigante del Algebra numerosa 4 la especiosa.
Mas para qué seguir citando progresos, sienlo que resta de
siglo no los vamos & encontrar en nuestra patria? Cuanto
menos insistamos en el desarrollo de la Mateméatica en Eu-’
ropa, menos brusco serd el contraste y menor la desilusién.

En efecto, senores, la triste diferencia que apreciaba-
mos al tratar de nuestros aritméticos, la cual no era toda-
via bastante para desesperanzarnos, tenia ya intensidad
alarmante en la segunda época que llamébamos de los al-
gebristas; pero al llegar 4 este dltimo periodo, adguiere
caracteres tan desconsoladores, que hacen perder toda
esperanza de salvacion.

Tan evidente es esta decadencia, que casi todos los
historiadores y panegiristas (excepto el Sr. Vallin) la reco-
nocen. «fn la segunda mitad y fines del siglo xvi—dice
La Fuente en su Historia de lus Universidades—no puede
negarse que las Matematicas estaban en gran decadencia;
v lo prueban dos datos muy tristes de aquel tiempo. Pri-
mero, el no hallarse en las provisiones de catedras, en las
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dos Universidades de Aleala y Salamanca, que tengo 4 la
vista, nombres de catedriticos, ni aun oscuros, de esta en-
senanza. Segundo, la noticia de haberse creado en Sala.
manca partido de Matematicas, en 1590; & causa de ha-
berse mandado por 5. M. se hiciese cathedra desta facul-
tad, por la falta que avia en el Reyno de artiileros.»

Este mal, que ya se presentaba con agudos caracteres,
era sin duda antiguo; porque en Espana, como dice Na-
varrete «las matematicas se miraron como un estudio
abstracto de pocas 6 muy remotas aplicaciones; y de ahi
nacié que en los reinados de Carlos Vy Felipe II, todos
los ingenieros eran italianos.»

Hsta decadencia no se oculté & la sagacidad de Feli-
pe 11, el cual «conociendo que muchos de los errores de
1as eartas nauticas nacian de la falta de conocimientos
cientificos, mandé entonces 4 instancia y suplicacién de
Herrera, fundar una academia de matemaiticas.» Asi ex-
plica Navarrete la creacion de este famoso establecimiento.

Nos encontramoes, sehores, freute 4 un acontecimien-
to capital en la Historia de las ciencias exactas en Espa-
na.Es la primera vez, que en medio del estruendo de las
guerras religiosas y politicas de todo género, y del méxi-
mo esplendor material de lanacién, un hombre como He-
rrera, ilustre por tantos conceptos, se da cuenta de nues-
-tra inferioridad en una disciplina esencial; y propone un
recurso excelente para remediarla.

Reconociendo implicitamente que en HEspaha no te-
niamos ningtn mateméatico apto « para dirigir este estable-
cimiento y explicar aquellas ciencias, trajo de Portugal 4
Juan Bautista Labaia, que las habia estudiado en Roma
por encargo del Rey Don Sebastidn, y lo doté como cria-
do de la casa Real, mandandole que comenzase su expli-
eacién y ensenanza en lengua castellana, 4 principios del
ano 1583; y para lograrlo asf, previno se tradujesen los
libros eseritos en otraslenguas, especialmente en la griega

S

v latina; cuyo encargo se dié 4 Pedro Ambrosio de Ou-
deriz. @

Un rayo de esperanza ilumina al fin el cuadro de nues-
tra historia, que tan sombrios tonos iba adquiriendo.
¢Como respondi6 la realidad 4 tan patridtico y laudable
pensamiento? Segin dice Vicente Carducei, «fueron mu-
chos los progresos que hicieron las ciencias exactas en
Madrid y en las demas capitales del reino desde que co-
menzaron los estudios de esta Academia; pues con el ejam-
plo de tan distinguidos asistentes (Grandes de Hspana,
Oficiales de Palacio,.....) se hizo moda hablar, leer y escri-
bir de Matemadticas. Los profesores y literatos, después
de haber compuesto tratados de Aritmética, Geonetria,
Cosmografia, ete., publicaron coun entusiasmo otros de dis-
ciplina militar, fortificacion,.....»

Nadie osard nezar la importancia v utilidad de esta
Iabor vulgarizadora; pero la enfermedad era demasiado
grave para curarla s6lo con ténicos; mis bien demandaba
un remedio heréico, y la Academia no fué este remelio.
Una traduecion de la Perspectiva y especularia de Fucli-
des, hecha por Ouderiz al ano siguiente de la inauguracién
(1584), fué, segun su propia frase, el primer fruto de este
Jardin. Por los datos que tenemos, la Academia se consa-
gré casi exclusivamente 4 la Geografia, Astronomia y Ar-
tillerfa; de Labana que era el encargado de explicar las
matematicas y publicar sus lecciones, no se conoce ningu-
na obra de esta ciencia. Siguen varios profesores no ma-
temadticos, y ya entrado el siglo xvir figura Juan Cedillo

{1) Picatoste, en cambio, dice (p 145), que ol divector técnicoly administra-
tivo de la Academia fué Herrera. Sea como quiera, en los nombramientos apa-
rece bien claro que Labafia era el encargado de las ensefianzas matemiticas.
En el de Ouderiz (y anilogamente en el de Georgio que era el tercer nombrado)
dice: «le habemos asimismo recibido para que ayude & Juan Bautista & leer las
dichas matematicas, y se ocupe en traducir de latin en romance alzunos libros
de aquella facultad ... .» Los sueldos asignados eran: 400 ducades, 200 y 150
respectivamente. i
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Diaz, que traduce, pero no publica, los seis primeros li-
bros de Kueclides; y Julio Cesar Firrufino, autor de unos
Fragmentos matemdticos, donde da nociones de Geometria
elemental para la medicién de alturas, construeccién de re-
lojes de sol, ete. ¢

Agreguemos 4 esta relacion dna profesores de la Casa
de contratacion de Sevilla: Garela de Céspedes, autor de un
Libro de instrumentos nuevos de Geometria, de indole préc-
tica andloga al de Firrufino, y Rodrigo Zamorano, que en
1576 habia publicado una bella traduceién de los seis
primeros libros de Euclides, y tendremos reunidos los
frutos matematicos de aquellos dos establecimientos tan
importantes del siglo xvi. Comparados con la multitud de
eseritos geograficos y astronémicos que de ellos salieron,
queda claramente comprobado que en Hspana las Mate-
méticas se miraron siempre «como un estudio abstracto de
pocas 6 muy remotas aplicaciones.»

La decadencia de la Matemdtica, no contenida, como
habia derecho & esperar, por la famosa Academia, siguié
su marcha natural y progresiva. Bl Algebra, después del
libro de Ntifiez, no vuelve 4 aparecer en nuestra biblio-
grafia hasta el siglo xvir. S6lo las ediciones de la obra de
Maya ? llenan este periodo; sin lag nociones de Algebra

(1). Merece incluirse entre los frutos de la Academia la traduceidn de los
seis primeros lilros de Euclides, pubiienda afos despues de su desaparicion
{1637} por Luix Carduchi, discipulo de la misma.

(2)  Aungue por su fecha (1568) corresponde 4 la ¢poca anterior, nos ocu-
paremos aqui de las obras geométricas del Bacliiller, que corroboran el Juicio
que antes no merecié de tratadista excelente y espiritu mis moderno que sus
sontempordneos. Del Tratado de Geometria senalaremos la construccién apre-
ximada del poligono de 36 lados que parece debida A Porres Osorio (error 0,001),
pues las Jeorrespondientes 4 8, 16, 2 y 32 lados no <on mas sencillas que Ias
exaetas, de todos conocidas.

De la «obrezilla iutitulada Fregmentos matemdticos porque de cada una
destus Artes pongo solamente aquello q me parescio ser necessario para que el
estudioso y ocupado en otras disciplinas tenga una noticia, aunque cofusa de las
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en ella contenidas, diriase que esta ciencia habia sido ave
de paso por nuestra patria. Los mas genuinos represen-
tantes de la Matematica espanola en la primera mitad del
siglo xvi1, es decir, en el periodo que Vieta, Descartes, Fer-
mat y Paseal asombran al mundo, son los libros de re-
duecién de monedas emuy ttiles y provechosos para toda
clase de tratantes y mercaderes», y las geometrias «para
saber pedir el panio que serd menester para mucho género
de vestidos» es decirv: liliros de cuentas y geometrias de sus-
tres.

NDEPENDIENTEMENTE de aquellos centros cientificos, apa-
@ recen al fin del siglo dos gedmetrgs que han merecido
gx'allties elogios de nuestros historiadores. «La duplicacién
del cubo, la cuadratura del cireulo, la rectitud del dngulo
del semicireulo, el ser linea recta y curva entre siiguales,
y desde donde comienza & convertirse la curva en rectas
seglin nos dice su autor, constituye el objeto de los _escu-

“brimientos geométricos de Juan Alfonso de Molina Cano.

Tstos son de dos clases: unos, como construir terceras 6
medias proporcionales, dividir un segmento en partes
iguales, ete. son problemas resueltos desde la mas remota
antigitedad. Menos mala serfa la obra si no contuviera mas
que esto; pero desgraciadamente ticne muchos otros, & cual
mas desatinados, como ya se podia adivinar por el prologo.

No me dirijo 4 un ptblico de mgtematicos, y, sin em-

cosas de Geometria y Astronomia y Geograplia...» como dice modestamente
en el prologo, mevece senalarse el hecho de que el autor conoei6 la obra de
Tartaglial(1556) y de Durero (1525, de los cuales toma algunas constr lcciones.
Eu la de éste para la duplicacion del cubo, 1_nt|ndme, sin advertirlo, una peque-
fin modificacion que la Liace mas practica al mismo tiempo que la priva de la
exactitud teorica de aquella. Nos exwraiia que conociendo este libro no tomara
algunade las preciosas construcciones (por ¢j., del pentigono y decdgzono) que

wontiene.
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bargo, van & poder juzgar todos los que me escuchan la
indole de la obra; de tal magnitud son algunos de sus dis.
lates. Imaginad una circunferencia, y divididla en 100
partes iguales. Cada una de estas partes, segtin Molina, es
rectilinea; este es el descubrimiento quelleva el ntimero 17.
Por esto nos anunciaba que habia averiguado <donde co-
mienza & convertirse la curvaen rectas; y 4 este arco ma-
ravilloso, que es 4 la vez recta y curva, lo bautiza con el
nombre de Figueroa, en honor de csta familia.

iPoco tiene é sta que agradecerle—dice Kiistner—que
haya utilizado su nombre para designar tal quimeral.

Toda la Geometria se simplificaria extraordinariamen-
te adoptando el sistema de Molina; el lado del poligono de
25 lados es para él la octava parte del didmetro; el penté-
gono se construye tin sencilla como inexactamente; utili-
za, como dice Vallin, un valor de = que difiere del de Ar-
quimedes; y en efecto, no sélo es distinto, sino mucho
peors

No contento con destrozar de tal modo la Gieometria,
todavia se siente con brios para acometer 4 Euclides, al
cual no deja hueso sano. Este creyo, y todos hemos apren-
dido en el Instituto, que si se unen por una recta dos
puntos de una circunferencia, es una secante; y que la
perpendicular en el extremo de un radio es tangente; ete.
Pues bien; nuestro geémetra los declara completamente
falsos, presentando esa su famosa linea Figueroa, que
efectivamente, los cqntradice @,

(1) Elvalorde = que s infieve de sus construcciones es 8 1, &, empleado
por otros muchos cuadradores. (error<<0,02); en el valor de Arquimedes el error
es aproximadamente 0,001); digamos en su favor que el de Escaligero (v 10)
es peor. Utilizando su construecion del poligono de 25 lados, el error es apro-
ximadamente 1% en la del penfigouo es mucho mayor.

(%) Estas son sus famosas Correceiones ¢ Euzlides. La arviba citada Jdice
asf: «Omnium vero falsissima est perniciosa illa propositio 16. lib. 3. elusiue

corollarium adeo vt mirum sit, tam misere hactenus mundum coecutiisse

No queremos continuar exponiendo los dislates de
este desgraciado, que sin entender 4 Huclides, se puso 4
rectificarlo; pero digamos, al menos, una palabra en su fa-
vor. De sus descubrimientos, si bien completamente falsos,
como hemos visto, pueden aceptarse algunos de ellos
como aproximados, aunque la aproximaeién sea en gene-
ral grosera. Asi, por ¢jemplo, para dividir en 25 partes
una cireunferencia pequena, podria tomarse sin grave error
la octava parte del didmetro. Siempre es este un resultado
util, que suele sacarse de los trabajos de cuadradores y
trisectores.

Peor todavia es el ‘caso de otro pobre iluso llamado
Jaime Faled, €l cual, segtin sus bidgrafos, «en log tiltimos
anos de su vida se dedicé casi exclusivamente 4 las Ma-
tematicas, abandonando por completo las Musas.» (Nunca
lo hubiera hecho!; porque apenas iniciado en las nociones
més elementales, cemprendio la resolucién de los mis di-
ficiles problemas, entre ellos el de la cuadratura del cir-
culo, pasindose los dias y las noches sin dormir ni sose-
gar un punto. La noche en que dié por resuelto el proble-
ma de la cuadratura, segin dice Jimeno, salié por las ca-
Hes 4 medio vestir, gritando: Circulum quadravit Faleo,
quemnemo quadravit.

Su obra, afortunadamente, es un pequeno folleto. En
sus poeas paginas, no dice como Molina ningtin desatino.
Toma una figura mixtilinea; separa trozos por un lado y
los anade por otro, con lo cual el drea no varia, y asi va
estableciendo teoremas tan ciertos como inutiles; y de
pronto, cuando menos se espera, dice:«Circulum quadra-
vit Faled,» y termina la obra. '

No pretendo, senores, sacar consecuencia ninguna de
1a labor de estos pobres aficionados, que s6lo compasién

quare solam hane demonstrationem posui Figueroa: in reperto antecedente.»
A otras linees las lamn Miranda, Steidlin (sin duda en agradecimiento por

sus elogios latinos,) efe.
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merecen. Tales manifestaciones morbosas de la Matemé-
tica, se han dado en todos los fiempos y en todos los pai-
ses, y se dardn mientras el mundo exista. Si en nuestros
dias, cuando ya la ciencia dijo su ultima palabra sobre
tales problemas, y hasta 4 los libros elementales ha llega-
do la demostracion de su imposibilidad, todavia se ven
importunadas las Academins con trabajos de esta indole,
squé extrafio es encontrarlos en una época que no se sabia
con claridad el significado de este imposible?. Si hombres
tan notables como Hsealigero y Fineo llegaron 4 extraviar-
se, jeomo vamos & escandalizarnos porgue en nuestra pa-
tria se hayan presentado?

No; estos casos de extravio, y mas que hubiera, care-
cerfan de importancia. T.o triste, lo desconsolador, es que
de este extravio y de esia locura se hayan contagiado
nuestros historiadoves, y nos presenten como grandes
matematicos 4 estos pobres ilusos; ¢ y lo mas triste to-
davia, lo que clama al cielo, lo que nos havia renegar de
nuestros antepasados, si esto pudiera hacerlo un hombre
bien nacido, es que casi estdn justificados esos elogios;

(1) He aqui una muestra. De Faled dice La Fuente despuds de haber citado
4 los matematicos de Valencia como los mejores de Esparia: «Pero el mis no—
table de todos como gran maiemitico y cabeza privilegiada para su estudio, es
Jaime Faleo.... Cuéntanse de ¢l cosas maravillosas....n(t 2. p. 482). De Molina
dice Vallin (p. 40): «Su obra Descubrimientos gcogrdﬂmé contiene correcciones
¥ observaciones curiosas i los trabajos de Euclides y Arquimedes, y propone
un medio constante de resolver los problemas geométricos, demostrando ante
todo 22 {eoremas que por singular manera facilitan y abrevian muy particular-
mente las construceiones referentes a los lados de los poligonos regulares....»

Unos y ofros citan ¢ reproducen para justificar su aserto, los clogios que
acompaiian 4 sus obras (gqué libro de aquella ¢poca cavece de ellos?); por
ejemplo: «Fray Jacobus Falco, admirabilis ingenii vir, quod enim ante igno-
tum, suo nobis manifestavit ingenio, paucis nempe ab hine annis, quadratu-
ram cireuli noviter adinvenit, et de ca insignem Tractatum seripsit....» (Wio=
nis) «Noua orhbi Molina dedit orbem quadreatur, errasse Euclidem prodigium
do cuit ..» {Steydlin).
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porque sus obras son las Gnicas originales que conocemos
de este triste perfodo; siquiera sea una originalidad des-
atinada y enfermiza. @

é @ bien: me preguntaréis ahora, ya terminada mi revi-
@@sion: si al simple examen de los libros de nuestros ma-
teméticos del siglo xvi, se desvanecen como el humo
aguellos imaginarios descubrimientos, que séle han exis-
tido en la mente de nuestros entusiastas panegiristas, ;qué
nos queda? JHa sido completamente mala nuestra eontri-
bucion & la Matemdtica en aquella brillante centuria?

Nos quedan dos nombres: una esperanza halagiiena,
que es Fr. Hortega, revelada por unos simples ejemplos
numéricos; una realidad brillante, que es Nonnius, por
todos reconocida. Sobre el mérito de aquéllos, y sobre las
ideas originales de éste, ya que no han sido notados unos

(1) Ignoramos si pertenecen  esie género los descubrimientos de Rodrigo
de Porras, cuyos manuscritos eitados por Picatoste no hemos logrado encon~
trar. Por las noticias que este eserupuloso eseritor nos da, parece ser uellos
«nuevos métodos para dividir la civcunferencias queided, segin dice,Vallin,
(p- 38) corresponden & Juar de Porres, ahogado mejicano y aficionado mate-
matico residenie en Espana Viéase sobre este mdéiodo la nota en que tratamos
de la Geometria de Pérez de Moya.

Tampoco hiemos logrado noticia ninguna de los escritos matemdticos de
Dosma Delgado, Candnigo de Badajoz, Cosmografo de Felipe 11, «consumade
en Letras, y eminente en Lenguas, Eseriptura, Teologia, Matematicas, ete.»
como dice su epitatio. No se sabe si se publicaron, y sélo se conocen sus titu-
los porque aparecen en un libro teologico del autor.

«Que Herrera fu¢ un gran matemdtico—dice Picatoste - es ccsa indudable
aunque hayan desapavecido easi todos los trabajosique le acroditaban eomo fal.
Todos sus coetancos le aplauden antes eomo matemditico que como arquitectos
Sin poner en duda este nuevo titulo de gloria, no hemos podido incluirlo en
nuestra bibliografin, porque su unico trabajo conocido «Discurso sobre la
figura eibica» (Ms. conservado en Palma de Mallorea), seztin todas las refe-
rencias es filosofico y no matematico.

8
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ni otras por nuestros vindicadores, publicaremos sendas
monografias para hacerlos resaltar, y que sean estimados
en su justo valor. También yo soy vindicador de las glo-
rias espafiolas; pero de las glorias reales, queno necesi-
tan del auxilio de nuestra fantasia.

é‘? A Academia de matematicas murié en 1624, ahsorbida
'@f‘por los Estudios reales de San Isidro, ¢ Colegio de Je-
suitas.

«El golpe que con esta supresion padecieron las cien-
cias exactas—dice Picatoste—fué terrible. Los jesuitas no
podian dar la ensefianza que con tanto fruto se daba enla
Academia, ni menos sostener la escuela practica aneja 4
ella. Mucho se trabajé para evitar esta absorciéon y para
contestar 4 los jesuitas, (ue llevaban ya bastante tiempo
desacreditando asi esta Academia como los Estudios de la
Villa. Hiciéronse al Rey muchas y enérgicas representa-
ciones; se publicaron varios papeles defendiendo la exis-
tencia de la Academia®, y pronosticando lo que desgra-
ciadamente sucedio..... El atraso de las ciencias matemati-
'as en Hspana desde aquella época, reconoce indudable-
mente por una de sus causas esta supresion, que vino &

(1) Uno de estos escritos de protesta se conserva en la Biblioteca de
San Isidro, y contiene 49 pirrafos que sonotras tantas razones contra la des.
aparicion. La Universidad de Salamanca tomd la iniciativa, acordando aecudir

4 8. 8., a laInfanta, i los Consejos; vy llegandoa rebelarse coutra la autoridad

real. Cuando de esta reeibio orden de recoger todos los ejemplares del memoriay -

que estimaba irrespetuoso, el Claustro tomo la decision «obedézease y no se
cumplay; la misma actitud de rebeldia adopto ante las drdenes del Presidente
del Consejo. (Picatoste, p. 151).

Hoy, cuando la Universidad ha perdido su personalidad, y foleramos tran-
quilamente todo atropello que no nos perjudigue personalmente, estas ener-
gias puestas al servicio de cosa tan abstracta como las ciencias exactas, nos

parecen increibles.

quitar la ensenanza 4 los hombres formados en ol estudio
cientifico.» - :

No eredis, sefiores, que al copiar este parrafo me pro-
pongo llegar 41a conclusion eémoda de que hoy no tene-
mos matemdticos por eulpa de los Jesuitas; los cuales fue-
ron un tiempo como el lLugar geométrico de todas la desdi-
chas que no podian explicarse de otro modo. No en ver-
dad; no debemos inculpar 4 nadie del lamentable estado &
que llegaron las ciencias exactas en ol siglo xvir; mucho
antes de suprimirse la Academia, habia muerto la Mate-
miética en Espana; en los libros de nuestros aritméticos
estaba ya contenido el germen de la decadencia. ,

Aquel grupo de jévenes que profesaron en la Univer-
sidad de Paris, fué el encargado de tracr 4 Espana la se-
milla del Renacimiento mateméatico; pero en vez de semi-
lla, frajeron una planta ya vieja, incapaz de producir nue-
vos frutos. No era enlasobras de Campano ¥ Sacrobosco

- xnien la Aritmética de Jordano donde residia el germen

de la matematica moderna. Por esto, Franecia, cuna de
aquel primer renacimiento, decae en ol sigloxv, y la obra
de un Chuquet queda desconocida. Por esto, transplanta-
das & nuestra patria, producen una floracién que muere
con las mismas obras que la trajeron: era una planta sin
aices, que no podia prender; y al no prender se marchité
en seguida.

No; donde residia la idea fecunda que habia de tras-
formarlo todo; donde estaba el filon riquisimo que un la-
boreo incesante de muchos siglos no habia de agotar, era
en la obra de Leonardo; en los otros eseritos de Jordano.
Tal era su poder germinativo, que conservan vida latente
dos siglos; y al encontrar, al fin, terrend abonado para
arraigar, producen el magnifico renacimiento de los siglos
xv y xvI, que es el verdadero y definitivo renacimiento.

Aquel intento frustrado de nuestros aritméticos, fué
sin duda una desgracia; pero no era una desgracia irrepa-
able. Kste primer paso dado en falso, producia cierta~
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mente una pérdida de tiempo y de energias; pero ésto
poco hubiera importado si las nuevas ideas hubiesen 1le-
gado & arraigar después. Quizds otro grupo de jévenes tan
entusiastas como aquéllos, hubiera logrado importarlas.
Muy otra hubiera sido la obra de un ingenio como el del
Bachiller Perez de Moya, si en vez de estudiar en Aleald y
Salamanca la antigua Matematica de Boeeio, hubiera con-
vivido con un Cardan 6 con un Tartaglial

Pero en este momento critico, en que més necesitados
estAbamos de contacto con Kuropa, una disposicién des-
dichada prohibié «pasar los naturales de estos reinos a
estudiar fuera de ellos», fundandose en que las Universi-
dades espanolas «van decada diaen gran disminucién y
quiebra»." {Triste modo de infundir nueva vida al orga-
nismo que tan claramente revelaba su anemial

Kn el momento mismo en que la Matemética se hace
vompletamente internacional, tendencia que ya se habia
senalado desde la invencién de la imprenta; cuando la
pronta divulgacion de las obras, el mayor contacto entre
los investizadores, la informacion del tecnieismo, dan 4
esta ciencia la unidad de que earecia; cuando las discusio-
nes internacionales son fuentes de multitud de conceptos
nuevos que enriquecen mas y més el Algekra yla Geome-
tria, produciendo una corriente enropea de ideas, precur-
sora del actual movimiento cientifico, este aislamiento de
Europa nos tué fatal.

En este momento comienza el e juistamiento espiritual

de que habla nuestro Cajal. Desde entonces, el talento
hispano, & la manera de un tumor, desarvollése viciosa y
monolateralmente, nutriéndose exclusivamente de la po-
bre savia nacional». Y esta pobre savia, produjo los ra-
fuiticos frutos que hemos visto.

También en Francia tardaron mueho en arraigar las

(1) Pragmitiea de Felipe IT de'22 de Noviembre de 1559,

Sl

nuevas ideas; y durante todo el siglo xv y parte del xvr
conserva solamente los restos de su antiguo renacimien-
1o. Pero las ideas contenidas en la obra de Chuquet, que
son las nuevas y fecundas ideas, arraigan al fin; y si al
comenzar el siglo no puede presentar ni un solo algebris-
ta, cuando ya Italia y Alemania habian hecho grandes
progresos, en el mismo siglo xvr aparece stibitamente una
serie brillante, de los cuales Vieta slo basta para eclipsar
4 los italianos y alemanes juntos. Y en el momento mismo
en que ella se incorpora 4 la civilizacién moderna, nos-
otros nos alejamos para siempre.

Si representiramos graficamente la cultura matemati-
ca de Espafia y Francia 4 través del tiempo, la curva es-
panola tendrfa un miximo en los primeros anos del
siglo xvI,—miximo que corresponde & nuestros aritméti
cos—, é inmediatamente, dentro de la primera mitad de
aquella centuria, la curva desciende hasta que ya en el
siglo XvIr su altura es sensiblemente nula. La curva re-
bresentante de Francia, tendria una tremenda depresién
al comenzar la Edad Moderna; pero después sube hasta
Hegar 4 la altura de un Vieta, y en ella se conserva en los
siglos sucesivos. Nuestro méximo tocarfa con su minimo,
—pues comun fué nuestra cultura en aquella época—; y
a partir de este punto de contacto, la divergencia entre la
suya que sube sin cesar, y la nuestra que desciende mas
¥ mas, es cada vez mayor.

~ En este punto de contacto se decidié el porvenir ma-
temdtico de ambos pueblos. En uno prendié al fin la nue-
va semilla y la planta tuvo vida lozana;en el otro se secé,
¥ para siempre dejo de haber Matematica nacional, Desde
entéaces, careciendo de frutos propios, hemos tenido que
mendigarlos.

3

0 quiero penetrar en los sombrios siglos xvir y xviir,
porque la valoracion de nuestra cultura mateméaticanos
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obligaria & muy amargas consideraciones, y harto he abu-
sado ya de vuestra paciencia. Me limitaré & decivos, que,
aun renunciando & encontrar produceién general, causa
honda pena la lectura de la obra del P. Tosea, enciclope-
dia de la Matemédtica conocida en Espana al final del si-
glo xvir; escrita cuando Girard, Harriot y Descavtes ha-
bian dado enorme avance al Algebra; y Wallis, Mercator,
Leibnitz, Moivre y los Bernoulli habian creado la teoria.
de series, sentando los fundamentos del Caleulo infinite-
simal, y preparando el advenimiento de Newton.”

Ya entrado el siglo xvir, pudo decir el venerable be-
nedictino, gloria de esta Universidad, cuya cifedra estoy
ocupando inmerecidamente en estos momsntos: «Son en
Espana tan forasteras las Matematicas, que aun entre los
eruditos hay pocos que entiendan las voces facultativas
més comunes.» 2 Con esta valiosa opinién estd de acuer-
do el relato que hace D. Diego de Torves Villarroel de su
profesorado en la Universidad de Salamaneca, donde des-
empend (1726-1758) la tinica catedra de Astrologia y Ma-
tematicas <que habia estado 30 anos sin maestro y 150 sin
ensenanza»: «Hallé en esta madre de la sabidurfa 4 este
desgraciado estudio sin reputacion, sin séquito, y en un
abandouo terrible ... Unos sostenian que la Matematica
10 era mas que enredos y adivinaciones, y otros que era
cosa de diablos v brujas. No habia en la libreria libros ni
instrumentos matematicos....y hoy que estamos & ulti-
mos de Junio de 1752, esta del mismo modo, huérfana de

(1) Como Nuiiez en el siglo anterior, también en éste aparece un gedmetra
que descuella notablemente sobre sus confempordneos espaiioles, del cual no se:
sabe mas que una frase de Montucla, desfigurada # fuerza de rodar de unos &
otros eseritos vindicadores, y queliteralmente dice: « L’ Espagne a eu vers la fin
du meme siéele un analyste gedmeétre, dont Newton faisoit cas et louoit le desseins
c'est Hugo de Omenrlueu (t.2, p. 168). Sobre su ohra Analysis geomdtrica (1698),
notable por varios concepios, preparamos una monografia,

(2) Teatro critico, t. 3. Disc. 7,
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libros é instrumentos,.....y atn siguen creyendo los demés

catedriticos que tiene algtin sabor 4 encantamiento v fa~
rindula esta ciencia.....»®

Al final del siglo xvur aparece un gru po deinnovado-

res, de los cuales fué precursor este hombre singular,

Este, con su sobrino y sucesor, pretendieron hacia 1760
—dice Onis—campliar las ensefianzas de la Ginica catedra
de Mateméticas y Astrologia, mediante la creacién de una
academia consagrada. principalmente 4 la practica de estas
ciencias, para lo que habian traido dsl I extranjero libros
¥ aparatos. Hs desolador leer los claustros, en los que du-
Tante cinco anos se dlsﬂutw este asunty ... En resolucién,

el claustro se opuso, é informé al Real ¢ onsejo en contra
de la ereacién de dicha Academia, que consideraba oficina
de su deshonor.» Quiero pasar por alto las luchas tristisi-
mas en el seno dela Universidad hasta fines del siglo xvr;
1o hay enormidad que no se dijera e¢n ellas contra este
desdichado estudio. Después de ésto, la lectura de la o bra
de Bails, compendio de la matematica espaiiola de enton-
ces, 6 la masmoderna de Vallejo, y su comparacion con la
de Lacroix, reflejo de la matemdtica europea del siglo xvii,
nos desconsuela, sf, pero no nos sorprende.

Es preciso esperar hasta fines del siglo xIx, para notar
un progreso esencial; y este renacimiento es debido 4 la
labor tenaz de un sabio modesto, euyo nombre pronuncia-
mos con veneracién cuantos hemos sido sus discipulos:
D. Eduardo Torroja. No es preciso que elogie su talento,

(1} Miselocuente es todaviael relato de sus oposiciones 4 la citedrade Ma-
temadticas y Astrologia, consistentes cen una horadeleccion sobre el Almagesto (1)
¥ preguntas sueltas por la Esfera de Sucroboseo (1» Despuds de esto, tenemos
que creerle cuando dice: «Padecio entonces la Espaiia una obseuridad tan afren-
tosa, que en estudio alguno, colegio ni universidad de sus ciudades, habia un
hombre que pudiese encender un candil para buscar los clementos de estas
ciencias.»

{Autobiografia, con proiogo, de F. Onis, p- Xxut, xxv, efe.)
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porque bien lo demostrd formandose solo, sin maestros;
ni que pondere sus sélidos conocimientos, ¥ su originali-
dad, porque ahi estin sus admirables libros que todes
estudiamos; ni que encomie su férrea voluntad, porque
buena prueba ha dado quien & pesar de la «preocupacion
que reyna en Hespana contra todanovedad» —como decia
Feijob—ha logrado {mponer en nuestra patria la Geome-
tria de la posicion, pasando divectamente de Huclides y
Descartes & Staudt.

Tgualmente revolucionaria, pero de una amplitud que
asusta—y por esto mismo menos ordenada y perfecta —
ha sido la obra del benemérito profesor Garveia de Gal-
deano, cuya labor de apéstol—sdlo comparable 4 la del
Bachiller Pérez de Moya—es una protesta enérgica y
constante contra nuestro voluntario atraso matematico;
pero desgraciadamente no ha sido estimada todavia en su
justo valor, perdiéndose su voz en el vacio. {Muere tran-
quilo, querido maestro; que las ideas modernas y fecundas
contenidas en tu obra arraigardn al fin, y tu nombre sera
venerado entre los martires del progresol

Tampoco podria encomiar bastantela admirable obra

vulgarizadora del genial Echegaray; ni elogiar como se
merece la labor pedagdgica y las publicaciones de un gru-
po de entusiastas profesores, bien conocidos de todos, que

honrau & nuestra Facultad de Ciencias. Espana les debe

el servicio inmenso de haber acortado notablemente la
enorme distancia que nos separaba de la Europa culta.
Hoy, nuestro retraso en (eometria es solamente de medio
siglo; y en Analisis poco mayor.

Quiero y respeto demasiado 4 estos meritisimos maes-
tros, cuya eultura y modestia conozeo bien, para hacerles
la ofensa de suponer que ignoran este retraso. Pero des-
graciadamente hay gentes que, habiendo aprendido en la
Universidad las propiedades de la elipse por cinco proce-
dimientos diferentes, creen hallarse en posesién de toda
la ciencia moderna. Sen los mismos que hicieron fracasar

la obra civilizadora del Bachiller Pérez de Moya; perte-
necen 4 esa «especie de ignorantes perdurables—definida
por el P. Feijo6— precisados 4 saber siempre poco, no por
otra razén, sino porque piensan que no hay mas que saber,
que aquello poco que saben.» Y 4 estos tales, rémora de
todo progreso, ya que serfa inutil. precisarles matematica-
mente la magnitud de este retraso, les preguntaré simple-
mente: ;Quién de nosotros conoce la obra matematica de
Klein, Schwarz ¢ Hilbert? ;Sabriamos que ha existido un
Poincaré, si no hubiera eserito tres libros de vulﬂumza.—
ci6n? Y bien: spuede llamarse moderna una cultura en
que no figuran estos nombres, los més excelsos de nues-
tros tiempos, los que han dado el cardcler 4 la Matemati-
ca actual? :
Para poder explicar la Historia de Espana en la Edad
Moderna, nuestro companiero Onis, en su bellisimo dis-
curso, después de estudiar el pasado de nuestras univer-
sidades, se veia obligado 4 proponer una hipétesis. Recor-
dad sus tremendas palabras, que aun resuenan laguhre-
mente en nuestros oidos: «Hspana no ha sido nunea un
pueblo moderno; el estado maximo de su civilizacién en
el siglo XVI es, en su corriente mas poderosa, la ltima
floracion de la cultura medioeval, sobre la cual flotaron
débiles corrientes de la cultura moderna, que no llegaron
4 producir una forma propia, duradera y fecunda de cul-
tura moderna nacional. » : :
Y esta hipétesis, que nuestro orgullo se resistia 4 ad-
mitir, tiene una comprobacién plena en el examen histé-
rico que antecede. Repitamos, una vez mas, nuestra conelu-.
sién, y digdmosla crudamente para cauterizar ese estapido
owullo que impide nuestro progreso: Hspaiia no ha tenido
)’_ll”lb(l, wuna cultura »mte»mtwa nwderm;a.
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Al 0 esperéis el apostrofe entusiasta, dirigido 4 los escola-
res, con que suelen terminar los discursos de apertura.
Es inttil; la juventud espanola estd divorciadade la Uni-
versidad, y desoye nuestros llamamientos. Todos hemos
eseuchado impasibles, durante nuestra carrera, hasta una
docena de estos periédicos cantos al trabajo é himuos 4 la
Universidad; y cuando atin resonaban en el Paraninfo log
ecos de aquellos liricos entusiasmos, hemos abandonado
uno y otra, con toda la algazara, y & veces con toda la
violencia, con que se recobra la libertad.

Si; digamoslo sin eufemismos: exceptuando alguna
catedra aislada, todos recordamos el Instituto y la Uni-
versidad, como cdreeles en que padecimos cruel condena;
perdiendo los mejores anos de nuestra juventud, sujetos
4 trabajos forzados de repeticiéon memorista, que tortura-
ron nuestra inteligencia, inutilizandola para la produccién
original. Y enando, después de haber veucido esta inter-
minable carrera de obstaculos, hemos sufrido la prueba
final,—ideada con todos los refinamientos de la cruel-
dad—, para admitirnos como maestros, entonces, libres
ya de la amenaza constante del examen y de la oposicion,
comenzamos 4 estudiar racionalmente, si queremos salir
4 la luz de la cultura. Pero el desengano produce en el
espiritu una herida que ya no se cierra; y esta amargura
se traduce, segiin nuestro temperamento, en las radicales
notas con que Onis nos daba cuenta el ano pasado, desu
experiencia universitaria; 6 en las mas acompasadas y me-
lancolicas frases de Arias de Velasco el ano anterior; 6 en
las notas estridentes con que estoy turbando la grave y
majestuosa solemnidad de este acto. Ved, sefiores, como
coinciden en esta apreciacién vuestros tres companeros
mas modernos.

=

Pero esta nuestra triste experiencia universitaria, serd
también la de nuestros discipulos, si la Universidad no’
varia; mejor dicho: si no se crea otra, digna de tal nom-
bre. Porquc—bmu lo Czabemos todos, y no es preciso in-
sistir sobre ello-—nuestra Dmveludwl 1o estd enferma; es

enferma. Lo que distingue 4 los seres vivos delos Inorgani-

cos, lo caracteristico de toda Universidad moderna, la va-
riacion, el movimiento, faltan en la nuestra. Quien una vez
Pasé porsus aulas, nada nuevo aprendera volviendo 4 cllas;
en el mismo dia, 4 la misma hora, oird repetir la misma -
leccién del ano anterior, y del siguiente, y de todos los
anos. Cerrémoslas cinco, diez afios , ¥ nada padecera la cul-
tura nacional. Es preciso que muera un profesor, para

~que se note una variacién, es decir, para que la Universi-

dad dé senales de vida. Su rigidez y su simetria, es la ri-
gidez y la simetria de los cristales. :

Pero dar vida 4 este organismo inanimado, es decir:
variar Jos cursos, seguir el movimiento cientifico del mun-
do, hacer investigadores, es empresa imposible, mientras
no lo seamos nosotros; mientras desconozeamos aquella
cultura. Es preciso decirlo- explicitamente; yaes hora de
que cese nuestro mutuo engano: la diferencia enorme en-
tre nuestras catedras y las alemanas, francesas, italianas,
suecas..... no esta en ¢dmo ensenamos, sino en o que ense- :
namos; no es de Pedagogia de 1o gue estamos faltos, sino
de cultura moderna.

Por esto, no he de dn-wu'me ala juventud escolar,
sino 4 la juventud docente; porque ella es la que ha de
traer 4 Espana esta cultura europea que nos falta, para
crear después una cultura superior genuinamente nacio-

nal. La cual habrd de nacer—como dice nuestro Terra.
das, con el hermoso entusiasmo de quien predica con el
ejemplo—alecalor del estudio continuado, intenso, profun-
do; prolongado sin descanso afios y afios; del estudm que
absorbe nuestros intereses, nuestra vida.
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Trabajemos, si, con constancia, con ardor, casi con
desesperacién. Pero, por Dios, trabajemos racionalmente;
porque también nuestros matematicos del siglo xv1 traba-
jaron, y todo su trabajo, mis todo su talento, no basté
para salvarles del fracaso. Cofnencemos por estudiar la

ciencia actual, porque de lo contrario seguiremos eterna-.

mente aferrados & la Geometria cuadritica, como nues.
tros antiguos algebristas seguian en la ecuacién de segun-
do grado, cuando ya Europa la habfa abandonado para
pasar 4 las de orden superior. Continuemos la obra revo-
Iucionaria del gran Torroja, abordando nuevos problemas;
no girando eternamente alrededor de las mismas cuestio-
nes; continuar, no repetir. Procuremos traer & Espana, no

tanto obras recientes, como ideas modernas; porque bien .

pudiera suceder, que—como nuestros aritméticos del si-
glo xvi—traigamos la muerte, en vez de traer la vida. No
trabajemos como hemos hecho hasta ahora, sin preocu-
parnos de la bibliografia; porque este desconocimiento nos
llevara fatalmente & abordar problemas ya resueltos, 6
cuya-imposibilidad-estid demostrada; y nuestras obras, —
como la de aquellos inteligentes y aplicados geémetras del

siglo XvI—inspirardn compasién 6 risa 4 las generaciones |

venideras. Que la ciencia es mﬂe}uhlo con los que no si-
guen sus preceptos.

En matematicas—bien lo hemos visto—no es Espana
un pueblo moderno; pero tampoco es un pueblo decadente,
ni un pueblo dnepto. Ks sencillamente un pueblo atrasado,
que no se ha incorporado todavia 4 la civilizacién moder-

na; pero ue-eonserva en su seno energias y entusiasmos

suficientes, para salvar la distancia producida por cuatro-
cientos anos de aislamiento y desorientacion. Adoptemos

decididamente esta posicién nueva ante el problema de .

Hspana; posicion ajena & los dos bandos irreductibles que

han disputado fieramente, afios y afios, si hemos tenido 6

1o ciencia, con el solo objeto de defender ¢ atacar al Ca-
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tolicismo; posicién que es la tmica optimista, porque nos

. espera un brillante porvenir,

Seamos optimistas, porque sin £é no se gané ninguna

* batalla; sedmoslo eon exageracién, conflando ciegamente

en nuestras fuerzas,—porque ya pondré la dura realidad
un dique 4 nuestras ambiciosas aspiraciones—y conteste-
mos a la pregunta de Europa con decisién entusiasta: En
Hspana no ha habido matematicos, es cierto; pero los ha-
hra en este siglo. Nosotros no lo seremos probablemente
—tenedlo bien entendido, companeros—; harto haremos
si logramos asimilar la Matematica moderna, y laenseiia-
mos después. Pero nuestros discipulos, enviados a las
mismas fuentes donde la ciencia vace, pueden y deben
serlo.

Los europetzadores, que juzgan moderna nuestra 1aqui-
tica cultura del siglo x1x, porque nacié en un régimen li-
beral, nos llamaran ilusos. Los vindicadores, que guisieran
hacernos retroceder cuatro siglos, nos llamarédn antipa-
triotas. No importa; sigamos nuestro camino. Y cuando,
después de la titanica labor que nos espera, sean inteligi-
bles para nuestros discipulos los libros modernos; y en
las revistas internacionales figuren nombres espanoles, de-
jando asi de ser extranjeras paranosotros; y lalengna cas-
tellana se haga necesaria para el comercio cientifico; en
una palabra: cuando comiencen a vislumbrarse los prime-
ros resplandores de una ciencia genuinamente espanola
compenetrada con la cultura universal moderna, y cuno-
¢ida y respetada en todo el mundo, entonces, dirigiéndo-
nos 4 los que después de alterar la verdad histérica con
fines religiosos 6 politicos, se escudan con el santo nombre
de la patria—-como los antiguos malhechores se acogfan 4
sagrado—, digamosles sercnamente: asi entendemos nos-
otros el patriotismo.

Sea este el ideal que nos fortalezea en la lucha que se
avecina; y cuando la generacion siguiente nos pida estre-
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cha cuenta de nuestra gestién—como hoy la pedimos &
nuestros antecesores—, que cada uno de nosotros, presen-
tando la obra original de sus diseipulos, pueda contestar

con el viejo romance, lleno de legitimo orgullo: sino venef

reyes moros, engendré quien los venciera.

He bicro ()

(*) Leido por el Dr. Don Rogeiio Masip, Profesor auxiliar'de la Facultad
de Ciencias y Catedratico del Instituto general y técnico de Oviedo.

Encomendado este trabajo por orden del llmo. Sr. Rector de 20 de Enero
ultimo, al Sr. Rey Pastor, Doctor y Catedratico numerario de la mencionada
Facultad de Ciencias, desde el 22 de Junio de 1911, ha sido haja en la misma el
1,*de Junio préximo pasado, en que, por virtud de nueva oposicidn, se pose-
siond de igual cargo en la Universidad de Madvid.

Errata importante. St alguna vez aparcce escrito en este discurso: Fray-

Ortega, enti¢ndase que es: Fr. Hortega,

0 Go
)

BIBLIOGRAFIA MATEMATICA ESPANOLA
DEL SIGLO XVI

Comprende hasta la supresién de la Ecademia de Matematicas (1624).

PRIMERA EPOCA (ARITMETICOS)

Ciruelo (Pedro).—Tractatus Arithmeticee practice qui di-
citur Algorismus, noviter compilatus. Parfs 1505. (Id. 1509).
—Cursus quattuor mathematicarum artium liberalium. Al-
cald(?) 1516. (Alcald 1523, 1526, 1528, y Paris (?)).

Tomds (Alvaro).—Liber de triplici motu proportionibus
annexiz Magistri Aluari Thome Ulixbonen, philosophicas
Suiseth calculatoes ex parte declaras. Paris 1509.

Hortega (Fr. Juan de).—Tractado subtilissimo de Arisme-
tica y Geometria. Ledn 1512 (I.yon 1515; Roma 1515; Mesina
1522; Sevilla 1534, 1537, 1542 y 1652; Granada 1563).

Martinez Siliceo (Juan).—Aritmetica theorica et practica.
Paris 1514, (Paris 1318 (2), 1519, 1526).—Arte calculatoria.
Salamanca 1520. _

Lax (Gaspar).—Arithmetica speculativa magistri Gaspa-
ris LLax, aragonensis de Sarinvena, duodecim libris demos-
trata. Paris 1515.—Proportiones magistri Gasparis ILax,
aragonensis de Sarinyena. Paris 1515.

Andrés (Mossen Juan).—Sumario breve d’ la pratica de
la Arithmetica. Valencia 1515.
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Melero (Pedro).—Compendio de los nimeros y propor-
ciones. Zaragoza 1535.

Gutierrez de Gualda (Juan).—Arte breue vy muy prouechoso
de cuenta castellana y Arismetica. Toledo 1539 (Zaragoza
1564, Alcald 1570, Sevilla 1609).

Aurel Aleman (Marco).—Tratado muy util y provechoso
para toda manera de tratantes y personas afficionadas al
contar. Valencia 1541,

Espinose (Pedro).—Tractatus proportionum. Salamanca
1545.

Tejada (Gaspar de).—Suma'de Aritmética prdctica. Va-
lencia 1540.

Ventallzl (Juan).—Aritmética (Edicion catalana13(?). Tra-
duccion castellana, con nociones deAlgebra, por Tolrd, Ta-
rragona 1619).

Ediciones de la Aritmética de Bravardino (Paris 1502,
1505) y de la Geometria (Paris 1502) por Ciruelo.—Idem
por Francisco Durdn. (Valencia 1503).—Traduccion de la
Geometria prdctica de Fineo, por Pedro juan de laEstano-
sa y Jeronimo Girava (1553, ms).

SEGUNDA EPOCA (ALGEBRISTAS)

Aurel Aleman (Marco).—Libro primero de Arithmética
Algebritica. Valencia 1552.

Buzty (Gonzalo).—(Nocicnes de Algebra, con 13 ejem-
plos de arte mayor agregadosd la Aritmética de Fr. Ortega.
Sevilla 1552 y Granada 1363).

Pérez de Moya (Juan).—Arithmetica practica y specula-
tiva. Salamanca. 1562.—Fragmentos matemdticos. Libro
primero que trata de Geometria practica, Salamanca 1568.
—Tratado de Mathemdticas en que se contienen cosas de
Arithmética, Geometrfa, Cosmografia y Philosophia natu-
ral.Alcald 1573 (varias ediciones).

Rocha (Antich).—Arithmetica por Antich Rocha de Ge-
rona compuesta, y de varios Auctores recopilada. Barcelo-
na 1564 (id. 1565).

Nuiiez Salaciense (Pedro).—Libro de Algebra en Arithmé-
tica y Geometria.Amberes 1564, (id. 1567).—De erratis
Orontii Fineei. Coimbra 1546, (id. 1573).

Muifioz (Jeronimo).—Institutionis Arithmeticae ad perci-
piendam Astrologiam et Mathematicas facultates necessarize
Valencia 1566.
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Al lado de esta obra, no algébrica, citaremss la de Sa-
gura: «Mathematicae qusedam selecta propositiones, ex Eu-
clidis, Boetii, etc.» (Alcald, 1566); v la andloga de Monz-
«Elementa Arithmeticze ac Geometrice ex Euclides decerp-
ta» (Valencia, 1559, 1556, 1569), cuyos titulos dan idea de
su contenido.

TERCERA EPoCA (GEOMETRAS)

Porres Osorio (Juan).—Nuevas proposiciones geométricas
(15702) 7

Porras (Rodrigo de).—Algunas proposiciones geométri-
cas.—Algunas proposiciones aritméticas.—Algunas propie-
dades del didmetro y lado del cuadrado.—Algunas cuestio-
nes de binomios.—(Ms.) ,

Sanchez (Francisco).—Objectiones et Erotemata super
Geometricas Euclidis demostrationes ad Christophorum
Clavium. (1577?)

Falcs (Jaime).—De Circuli Quadratura.—Valencia, 1537
(Amberes, 1591). :

Mblina Cano (Juan Alfonso de).—Descubrimientos geomé-
tricos. Amberes, 1398 (Traduccion latina dz Jansonio en
1620).

Palomino (Diego). —Fragmentum quodam ex libro de in-
ventionibus scientiarum doctoris Jacobi Palomini. Madrid,

- 1599.

Gareia ds Céspedss (Andrés). —Libro de Instrumentos nue-
vos de Geometria. Madrid 1600.

Tolré(Juan Bautista). —Tratado de la Arte mayor de Arit-
mética llamada Algebra ¢ regla de la cosa. Tarragona,
1619; :
Firrufino (Julio Cesar).—Fragmentos matemdticos. Ma-
drid, 1648.

Debemos agregar los libros de cuentas y reduccion de’
monedas de Jdcome Blanco (Madrid 1578), Jeronimo Cortés
(Valencia 1594), Antonio Rodriguez (Salamanca, 1595), Ma-
nuel de Figueiredo (Lisboa, 1607, reimpreso en 1679 v 1716)
Sebastidn Ferndndez (Bruselas 1608); y las Aritméticas, con
nociones de arte mayor, de Jeronimo Cortés (Valencia 1604)
y de Miguel J. Santa Cruz (Madrid 1594, 1643, 1794, Sevilla
1603).

Finalmente, merecen mencion especial los traductores. .
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de los 'seis primeros libros de Euclides, Rodrigo de Porras,
Juan Cedillo, Julio César Firrufino, Jeronimo Muiéz y
Nicolds Vibario (manuscritas; estas dos tiltimas con comen-
tarios). Las tinicas traducciones impresas conocidas son las
de Rodrigo Zamorano (Sevilla, 1576) y Luis Carducci (Al-
cald, 1637) de los citados seis libros; y la Perspectiva y es-
pecularia, por Pedro A. Ondériz. (Madrid 1585).

OBRAS CITADAS

DICCIONARIOS BIO-BIBLIOGRAFICOS

Nicolés Antonic.— Bibliotheca hispana sive hispanorum,;...
Roma1672(2t.).--Poggendorf. Biographisch-literarische Hand-
worterbuch zur Geschichte der exacten Wissenschaften.
Leipzig. 1863 (2 t.)—Nouvelle Biographie générale. Parfs,
1855-66 (46 t.)—Grosses- vollstiindiges Vniversal Lexicon
aller Wissenschaften und Kiinste..... Leipzig, 1732-50 (64 t.)
—F. Plcatoste. Apuntes para una biblioteca cientffica espa-
fiola del siglo xvr. Madrid, 1891.

HisTorIA GENERAL DE LA MATEMATICA
P. Ramus. Schola mathematica. 1500.—G. Vossius. De scientiis
mathematicis. Amsterdam 1630.—B. Baldi. Cronica di mate-
matici....Urbino 1707— A. G. Kitsner. Geschichte der Mathe-
matik. Géttingen, 1796— .Montucla-Lalands. Histoire des Ma-
thématiques. Paris, 1799-1802 (4 t.)—G. Librl. Histoire des
sciences mathématiques en Italie. Paris, 18°8-41 (4 t)—
M. Marie. Histoire des sciences mathématiqueset physiques.
Paris 1883. (t. 2.°). —Rouse Bail. A short account of the His-
tory of Mathematics. London, 1901.—Cantor. Vorlesungen
iiber die Geschichteder Mithematik.leipzig, 1804-19)3 (4 t.)

Historia pE 1.A MATEMATICA EN Espaxa

M. Ferndndez de Navarrets. Disertacion sobre la historia de
la Ndutica y de las clencias matemdticas... Madrid, 1846.—
J. Echegarey. Historia de las Matemdticas puras en Espana.
Madrid 1866.—M. Menéndez y Pelay>. I.a Ciencia espafiola. Ma-
drid 1887-89 (3t.).—G. Vicufi». Cultive de las ciencias fisico
matemdticas en Espafia. Madrid 1875—Sur quelques écrits
mathématiques publiés en Espagne aux 16 et 17¢ siecles
(Bibliotheca mathematica. 1890. p. 33.).—J. Perott. Sur une
arithmétique espagnole du seizieme siecle. (Bulletin de Bon-

L

compagni 1882 p. 163).—A. F. Vallin. Cultura cientifica de Es-
pafia en el siglo XVI. Madrid 1893.—C. Enestrém. Quelques
remarques sur 1’ histoire des mathématiques en Espagne au
16 ¢ siecle. (Bibliotheca mathematica. 1894 p. 33).—R. Gui-
maraes. Les Mathématiques en Portugal. Coimbra 1909.

OBRAS DIVERSAS :

Simon Abril. Apuntamientos de como se deuen reformar
las dotrinas..... Madrid, 1589.—P. J. Feijoé. Teatro critico
universal. 1777 (4 t.).—Cartas eruditas... 1742-60. (5 t.).—8.
Lampillas. Saggio storico-apologetico della Letteratura spag-
nuola...Genova 1778-81 (6t.).—Denina (I' Abéé) Réponse a la
question ¢;Que doit-on a I’ Espagne? Madrid 1876.—J. P. For-
ner. Oracion apologética por la Espafia y su mérito litera-
rio, Madrid, 1876.— V. de la Fuente. Historia de las Universi-
dades... Madrid, 1884. (4 t.).—D. Torres de Villarroel. Autobio-

. graffa, con prologo ynotas de F. Onfs. 1912.—8. Ramon Cejal.

—Reglas y consejos sobre investigacion biologica. Madrid
1912.

NOTA —Para no dar & este trabajo extensién mayor de la acostumbrada,
retiramos los dos apéndices dedicados i las extracciones de raiz cuadrada
de la Aritmética de Fr. Hortega, y 4 las ideas nuevas contenidas en el Alge-
brade Niiez. Los publicaremos en cualquier revista profesional.
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