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I. INTRODUCCION



La Depresién Guadix-Baza ha sido, desde hace mas de treinta
lustros, codiciado objeto de estudios de la méas diversa indole. Estrati-
grafos, =zodlogos, geotectdnicos, botanicos, arquedlogos, ecdlogos y paleon-—
télogos han desvelado tanto la historia de la cuenca y de los muchos habi-
tantes que tuvo, como los aspectos relacionados con la escasa vida que en la
actualidad la puebla. Estrechos Norte Béticos, bahia limitada por imponentes
arrecifes, montafias elevadas al norte y al sur, inmenso lago densamente
poblado y desierto casi total, constituyen un breve resumen de la historia
reciente de la cuenca objeto de estudio.

Los primeros datos que sobre ella existen se remontan a Las Fuen-
tes, cuando César, con motivo de la batalla de Munda -hacia el afio 45 a.c.-
organizd un fuerte movimiento de tropas en todo el Sureste de Hispania;
dirigidé entonces, una campafia militar para calmar a los indigenas del Saltus
Cazlonensis y dominar la via romana hacia las importantes ciudades de
Castulo y Obulco y su comunicacién segura con Basti y Cartago Nova. Cuentan
sus escritos que, en las proximidades del Saltus Cazlonensis, arrivaron una
tierra pantanosa e insalubre, en cuyos bordes se encontraban esparcidos
muchos restos de los mas extrafios animales (SCHULTEN (1936-1945) en su
Fontes Hispaniae Antiquae, Vol IV, identifica esta zona con la actual regidén
de Huéscar).

Pero no es en este lago donde vivieron los animales que hoy,
fosiles ya, forman parte de las colecciones del Departamento de Estrati-
grafia y Paleontologia; sino que habitaron en esa misma regién, en otro lago
diferente y mas antiguo. Y tampoco se trata de extrafios animales, sino de
pequefios restos que, sin duda alguna, pasaron desapercibidos no sélo a
César, sino a cuantos por alli pulularon hasta hace no mas de quince arfios,
cuando De BRUIJN (1973) da a conocer la primera cita para un roedor fésil en
la regién.

El estudio de los micromamiferos fésiles ha sido, en los Gltimos

tiempos, un jalén fundamental para el establecimiento de una escala cronoes-
tratigrafica en las series continentales del Terciario y Cuaternario. Y ello
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por varias razones: la rapida evolucidén de algunos grupos de animales que se
incluyen bajo esta denominacion (Roedores), su cosmopolitismo y la relativa
facilidad con que los fésiles pueden ser extraidos del sedimento, los hacen
idéneos para tal fin.

En otro orden de cosas, los precisos requerimientos ecoldogicos de
ciertos grupos de micromamiferos (Insectivoros) les permiten ser una fuente
de datos paleocecoldogicos inme jorable.

En 1la Depresion Guadix-Baza, durante los Gltimos arios, se ha
desarrollado una investigacion preliminar sobre micromamiferos fosiles; pero
no hay trabajos monograficos respecto a los mismos y los datos no pasan de
ser puntuales. Y es en el interés de dar respuesta a esta doble problematica
(bioestratigrafica y paleobioldgica) en donde, modestamente, se inserta esta
memoria.
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Figura 1.- Localizacién geografica de la reqgidn estudiada. Poblaciones de referencia y
hojas del MME 1:50.000 donde se encuentran.
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LOCALIZACION GEOGRAFICA

La zona objeto de estudio se sitia en una amplia regidén del NE de
la provincia de Granada, conocida como Depresion Guadix-Baza (fig.1l). Se
trata de un altiplano cuyas cotas maximas alcanzan los 1000msnm. La precipi-
tacion anual media oscila alrededor de 300mm:; pero mas importante que la
pluviosidad total es su distribucién a lo largo del afio, ya que varia desde
veranos extremadamente secos y por tanto de acusada aridez, a inviernos con
lluvias en forma de tormentas cuyas consecuencias son, a menudo, catastrofi-
cas y que han jugado un papel importante en el modelado del relieve local.

La situacidon ecoldgica de sombra de lluvias confiere a esta regiodn
un marcado caracter seco y frio: la temperatura media del mes de Enero es
siempre inferior a ocho grados y la oscilacidén térmica diurna en los meses
cadlidos supera frecuentemente los 25 grados.

La vegetacidn potencial de esta zona estaria formada por encinares
de porte medio-alto. Pero de este bosque mediterraneo tipico de meseta
quedan hoy pocos restos debido a la masiva destruccién antropozodgena de los
Gltimos tres milenios y la consecuente erosién de los suelos, asi como a la
lentitud de recuperacién de la climax vegetal y edafica de todos los terri-
torios de clima semidrido (ESPINOSA FERNANDEZ, 1975). En su lugar, en los
terrenos baldios de la regidon, a veces con costras calizas mas o menos
profundas, se desarrollan regosoles sobre los que se asienta una escasa
vegetacién de pequeria talla y marcada xerofilia, que muestira una acusada
influencia floristica castellano-manchega (RIVAS GODAY et al., 1971).

MARCO GEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO. ANTECEDENTES

Las Cordilleras Béticas constituyen la alineacidén mas occidental
del conjunto de las Cadenas Alpinas europeas y ocupan el sur y sureste de la
Peninsula Ibérica. Segin edad, litologia y grado de deformacién de los
materiales que las componen, se diferencian en ellas dos grandes conjuntos:
Zonas Externas y Zonas Internas. El contacto entre ambos conjuntos, en su
parte centro-oriental, estd cubierto por una serie de grandes depresiones
que tienen un registro sedimentario muy parecido: Granada, Guadix -Baza,
lorca-Aledo, Fortuna y Alhama de Murcia (fig.2). El rasgo mas llamativo que
presentan en comin es un potente relleno de materiales nedgenos que en el
Tortoniense superior pierden su caracter marino para no recuperarlo mas

(RODRIGUEZ FERNANDEZ, 1982).
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Concretamente en la Depresidén Guadix-Baza —una vez desaparecida la
plataforma marina- quedd un medio de albufera durante el Turoliense supe-
rior. Posteriormente una ruptura sedimentaria, que coincide aproximadamente
con el limite Mio-Plioceno, marca la regresidén e incomunicacidén definitiva
con el medio marino; se produce en esta época la individualizacidn de las
cuencas de Guadix y Baza y la instauracién en ellas de sistemas lacustres en
sentido amplio (GARCIA AGUILAR, 1986; SORIA, 1986). Desde entonces la regidn
ha tenido una historia continental y no estuvo afectada por la transgresidn

pliocena que caracteriza los Dominios Mediterréneo y Atlantico (RODRIGUEZ
FERNANDEZ et al., 1984).

En relacién con estos depdsitos continentales de 1la Depresion
SILVERTOP (1834 y 1836) avanzd aspectos tales como el caracter lacustre de
los sedimentos terciarios de la zona de Baza y el fluvial de los materiales
rojos de la zona de Guadix. Materiales éstos que fueron estudiados poste-
riormente por Von DRASCHE (1879), para los que definié la Formacidén Guadix;
que seria atribuida mas tarde al Plioceno (SIEGERT, 1905). Habria que espe-
rar hasta mediados del Siglo XX para conocer las primeras dataciones faunis-—
ticas de los materiales lacustres blancos de la zona de Baza: FALLOT et al.
(1950 y 1960), que citan los primeros mamiferos fésiles en la zona, los
asignan al Plioceno y reconocen, asimismo, los cambios laterales de facies
existentes entre la Formacion Guadix y dichos materiales lacustres blancos.

Pocos atios depues AGUIRRE (1963) publico los primeros datos sobre
mamiferos foésiles en las series de Guadix en una escueta nota sobre unos
restos de Elephas meridionalis encontrados en los alrededores de las Cuevas
de la Sabina, indicadores de que, al menos en esta parte de la Depresidn,
entre los depdsitos continentales, estaba representado el Villafranquiense.
Curiosamente, una interpretacién errénea y ampliamente difundida de dicha
conclusién consideré que la edad atribuida a este mamut indicaba que el
techo de la cuenca era Cuaternario antiguo, Interpretacidén que, por otra
parte, se ha mantenido no pocos afios (SORIA, 1986), a pesar de que en su
Tesis Doctoral (AGUIRRE, 1965) y en las publicaciones que siguieron (AGUI-
RRE, 1968a y b, 1969) la datacién anterior fue matizada, considerando los
depdsitos de la cuenca en la base misma del Cromeriense, é&sto es, hace un
millén de afios. La asignacién de un edad Pleistoceno basal al techo de la
cuenca se debe a ALVARADO et al. (1966) que dataron asi la costra caliza
superior que colmata la Depresién.

La aparicién de los trabajos de VERA a finales de la década de los
sesenta y principios de los setenta, constituye un jaldén fundamental en lo
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Figura 2.- Esquema de las Cordilleras Béticas (simplificado de FOUCAULT, 1974).



que respecta a la estratigrafia de la regién. En su primer trabajo sobre el
particular (VERA, 1969) sefinla la existencia de distintos medios sedimenta-
rios durante el Plioceno en la regién. Posteriormente (VERA, 1970 a & b)
publica un andlisis de las litofacies del Plioceno del conjunto de la Depre-~
sidn y seriala que la via de comunicacién con el mar abierto seria lo que en
la actualidad es el valle de rio Almanzora. En uno de estos trabajos rede-—
fine formalmente 1la Formacidén Guadix (fluvial) y define tres Formaciones
nuevas: Baza (albufera), Serén- Caniles (marino-costera) y Gorafe-Huélago
(lacustre), que completan la estratigrafia de toda la Depresion Guadix-Baza.
Establece las equivalencias, por cambios laterales de facies, entre las
distintas Formaciones y les atribuye una edad Plioceno-Pleistoceno basal
(sin descartar la existencia del Mioceno en la base) a partir de las data-
ciones anteriores de malacofauna y, sobre todo, las de mamiferos publicadas
por AGUIRRE (1968). Incluye, ademds, un mapa litoestratigrafico de las
citadas Formaciones que es, pues, el primer mapa de facies del conjunto de
la Depresioén.

Con posterioridad a la aparicion de estos trabajos han sido nume-
rosos los estudios de Paleontologia de Mamiferos realizados en la region.

En 1973 y 1974 De BRUIJN da a conocer los catalogos faunisticos de
los primeros yacimientos de micromamiferos fosiles descubiertos en la cuen-
ca, pertenecientes a las Formaciones Baza y Gorafe-Huélago. Concretamente,
dentro de esta Gltima, cita las localidades de Gorafe-1l y 2 y las atribuye
al Rusciniense, edad que permite datar la parte inferior de dicha Formacidn.
Comoquiera que por esas fechas ain se atribuia al techo de la Depresidon una
edad Pleistoceno inferior, todos los materiales postmiocénicos que la relle-
nan debieron haberse depositado durante el Plioceno. Esta creencia generali-
zada, Jjunto con 1la aparicion de bivalvos tipo "Cerastoderma” en diversos
niveles del Pleistoceno inferior de la Depresién (PENA et al., 1977) hicie-
ron pensar en una historia de la cuenca ligada al desarrollo de ambientes de
depdsito marinos o de albufera durante todo el Plioceno y el Cuaternario
basal .

No dejaron de ser sorprendentes, pues, los trabajos de PORTA
(1975) y BOTELLA et al. (1975) referentes a los resultados de las exca-
vaciones realizadas en la localidad de la Solana del Zamborino. Se trata de
un yacimiento situado justo por debajo de los niveles de colmatacién de la
cuenca (arcillas y conglomerados rojos), que librd una interesante industria
Achelense y gran cantidad de fauna de edad Riss-Wirm. Edad que no concuerda
ya con las dataciones efectuadas anteriormente.
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En lo que hace al Cuaternario se conocian, por tanto, los fésiles
del Villafranquiense y los del Pleistoceno superior, pero no se tenian datos
relativos a la mastofauna local del millén de afios aproximadamente que
separen las Cuevas de la Sabina y la Solana del Zamborino. FEn este sentido,
una importante laguna de conocimientos fue subsanada con la aparicién de la
primera monografia de mamiferos fosiles de la regién: la Tesis Doctoral de
RUIZ BUSTOS (1976) sobre el yacimiento de Callar de Baza-I. La edad de esta
localidad ha variado sensiblemente, ya que fue atribuido inicialmente a 1la
primera mitad del Mindel (RUIZ BUSTOS, op. cit.; RUIZ BUSTOS et al., 1976)
en base a las semejanzas con la microfauna de la localidad francesa de
Saint- Steve-Janson y con posterioridad, en un articulo publicado en Inves-
tigacién y Ciencia (RUIZ BUSTOS, 1984) es situado a inicios del interglaciar
Mindel-Riss, ligeramente mas bajo que la localidad de Ternifine.

En 1976 aparece una escueta nota en el Boletin Informativo del
" Instituto de Paleontologia de Sabadell en la que se da cuenta de la presen-
cia de Allophaiomys en el yacimiento de Venta Micena y de su descubrimiento
por parte de investigadores de dicha Institucién.

Tres afios mas tarde dos Tesis Doctorales completarian los conoci-
mientos geolégicos que, al cabo de la década de los setenta, se tenian sobre
el Plio-Pleistoceno de la Depresidén. La mineralogia de los materiales que la
rellenan fue estudiada por SEBASTIAN (1979) que consideraba que la cuenca
estaba comunicada con el mar abierto por la zona situada entre Sierras
Bermeja y Periate, ademas de la conexién por el Almanzora propuesta por VERA
(1970a). La presencia de yesos al norte de Baza hablaria en favor de un
ambiente marino restringido, y los carbonatos del sector de Orce denotarian
la existencia, en esta zona de la cuenca, de un ambiente menos restringido
con conexiones mAs directas con el mar abierto. Finalmente, teniendo en
cuenta que el glacis antiguo —posterior al Riss-Wirm- se depositd cerca del
mar, la regidn habria sufrido una fuerte elevacién -cifrada en 1000m- en los
Gltimos 80.000 afios. Esta hipotesis estaba basada en las observaciones de
ESTEVEZ et al. (1975) que descartaron la posibilidad de un origen estricta-
mente diapirico para explicar las deformaciones observadas; las causas
habria que buscarlas en fendmenos neotectdénicos muy recientes ya que se
observan deformados los glacis holocenos. De todos modos, a la luz de los
conocimientos actuales, las conclusiones de la citada Tesis relativas a los
medios de depdsito y las interpretaciones neotecténicas que implican no
pueden ser consideradas validas (SEBASTIAN, com. pers.).

Por otra parte PENA (1979), en su Tesis Doctoral sobre estra-
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tigrafia de 1los depositos Plio-Pleistocenos de la Depresién, realiza un
estudio analitico de todos los conjuntos litoldgicos. En ella cita numerosos
yacimientos de vertebrados y considera que el ambiente de depdsito debid ser
lacustre, con dos lagos endorreicos donde se depositaron considerables
espesores de materiales. Establece una evolucién general de la cuenca ¥y
correlaciona los periodos de maxima extensién lacustre con interglaciares o
interestadiales de la cronologia alpina y las etapas de menor expansidon de
las aguas con las épocas frias correspondientes a glaciaciones. En otro
orden de cosas, puso de manifiesto la existencia de una importante red de
fracturas, algunas de ellas activas en la actualidad, que tuvieron notable
influencia sobre la sedimentacidon plio-pleistocena. Esta Tesis constituyo el
marco de referencia de los estudios estratigraficos y bioestratigraficos
realizados con posterioridad.

La década de los 80 contempla una proliferacidén sin precedentes de
estudios Yy publicaciones sobre el Plio-Pleistoceno de la Depresidén Guadix-—
Baza, indisolublemente ligada en sus inicios a la historia del yacimiento de
Venta Micena y a la politica expansionista del Dr. CRUSAFONT, director a la
sazon del Instituto de Paleontologia de Sabadell.

El polémico hallazgo del no menos controvertido fragmento de
craneo de Orce (GIBERT, et al., 1983; AGUSTI et al.., 1987) centrd la aten-
cién de numerosos investigadores en el yacimiento de Vente Micena, que en
1982 habia sido incluido en un proyecto de mayor envergadura {1929/82 de la
CAICYT) sobre "Paleontologia, Bioestratigrafia y Magnetoestratigrafia del
Neb6geno superior y Cuaternario continental de las cuencas del Levante es-
pariol”.

Como producto de las investigaciones realizadas en el seno del
citado proyecto, junto a las aportaciones hechas al margen del mismo, se
tiene en la actualidad un sdélido y amplio volumen de conocimientos sobre el
Nedgeno—Cuaternario de la regioén.

Algunos de los estudios estratigraficos y sedimentoldgicos reali-
zados y el anAlisis de los archivos paleontologicos llegan a conclusiones
acordes: perdido definitivamente el caracter marino de la Depresidon, se
instauraron en ella diversos ambientes lacustres en sentido amplio (VERA et
al., 1985; SORIA et al., 1987). Cubrian la region lagos poco profundos y de
gran extensidén, con oscilaciones de nivel y salinidad (ANADON et al., 1987)
en cuyos bordes se depositaron restos de animales: Anfibios y Reptiles
(FELIX et al., 1987); Hipopdtamos y Equidos (ALBERDI et al.,1985; MARIN,
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1987); Bovidos (MOYA-SOLA, 1987); Cérvidos (MENENDEZ, 1987); Roedores y
Lagomorfos (AGUSTI et al., 1987), etc... Restos que en la actualidad se
encuentran en el seno de materiales que, sin fases de desmantelamiento o
erosion aparentemente importantes, rellenaron la Depresidon desde el Turo-
liense superior (CUEVAS et al., 1984) hasta el Pleistoceno superior (MARTIN
PENELA, 1987)

ABREVIATURAS

A: anchura
Alg: Alqueria
Bo-A: Botardo
Bo-B: Botardo
Bo—-C: Botardo
Bo-2: Botardo
Bo-3: Botardo
CB-1: Callar Baza 1

CB-B: Callar Baza B

CC-1: Cariada del Castafio 1

CC-2: Cafiada del Castatio 2

CDA: Cortijo Don Alfonso

CDD: Cortijo Don Diego

CM-1: Cariada de Murcia 1

CM-2: Cafiada de Murcia 2

CM-3: Cariada de Murcia 3

CO-B: Cementerio de Orce B

CoB-3: Cortes de Baza 3

DSTL: Département des Sciences de la Terre de Lyon
FN-1: Fuentes Nuevas 1

FN-2: Fuentes Nuevas 2

Ft-2: Fuentecilla 2

Ft-5: Fuentecilla 5

Ga-1l: Galera 1

w N Q

Ga-2: Galera 2
Go-A: Gorafe A
Go-1: Gorafe 1
Go-2: Gorafe 2
Go-3: Gorafe 3
Go-4: Gorafe 4
Go-5: Gorafe 5
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Hu-1: Huéscar
Hu-2: Huéscar
Hu-3: Huéscar

oW N

Hu-4: Huéscar
IPS: Instituto de Paleontologia de Sabadell
L: longitud

1Q-1: Loma Quemada 1

1Q-2: Loma Quemada 2

m.a.: millones de afios

max: maximo (medidas)

med: media (medidas)

min: minimo (medidas)

Mo: Moreda

Mo-1A: Moreda 1A

Mo-1B: Moreda 1B

Mo-2: Moreda 2

Mo-3: Moreda 3

n: tamafio muestral

N: nomero de individuos

Ni: nimeroc de individuos de la especie "i

O-1: Orce 1
0-2: Orce 2
0-3: Orce 3
O-4: Orce 4
0-5: Orce 5
0-6: Orce 6
O-7: Orce 7
O0-C: Orce C
O-D: Orce D
O-P: Orce P

PL-1: Puerto Lobo 1

PL-4: Puerto Lobo 4

S: numeros de especies

s: desviacidn tipica

t: punto de saturacidn

UM: Université de Montpellier
VM-1: Venta Micena 1

VM-2: Venta Micena 2

¥: anchura

Xx: media
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La Depresiéon Guadix-Baza esta limitada al S por los relieves de
Sierra Nevada, Sierra de Baza y Sierra de los Filabres, formados por mate-
riales nevadofilabrides y alpujarrides. Sus bordes E, W y parcialmente N
estan definidos por relieves Subbéticos y Prebéticos constituidos por mate-
riales mesozoicos fundamentalmente carbonatados, con masas importantes de
arcillas y evaporitas triasicas; en el interior de la Depresién existen
afloramientos de estos materiales de las Zonas Externas, como el Jabalcon,
Gorafe, etc...

Al final del Serravalliense tuvo lugar una etapa tectdonica compre-
siva; la relajacidén subsiguiente, que se manifiesta por una espectacular
transgresion en el Tortoniense inferior, da origen a la individualizacidn de
la Depresion Guadix-Baza. De esta época son los sedimentos mas antiguos que
constituyen el relleno; se trata, en general, de margas y limos, con arenis-
cas y conglomerados bioclasticos de cemento carbonatado (macifios) que co-
rresponden a una sedimentacidn marina cercana a costas, de poca profundidad
¥ qQue recibid una gran cantidad de aportes terrigenos. Tras una etapa com-
presiva intratortoniense que queda registrada por otra discordancia (ESTEVEZ
et al., 1982), tiene lugar un periodo de relajacidén acompafiado de un levan—
tamiento importante de los relieves circundantes que origina una regresion
en el Tortoniense superior (RODRIGUEZ FERNANDEZ, 1982).

En relacién con la evolucién posterior de la cuenca existe una
cierta controversia que trata de discernir si, tras la citada regresion, la
region volvié a ser marina en algin momento o no. Asi, segin GOY et al.
(1985) en el sector oriental, el contacto con el mar se mantuvo hasta el
Plioceno medio por el sureste (actual cuenca del Almanzora). Sin embargo
RODRIGUEZ FERNANDEZ (1982) considera que a partir de la regresion del Torto-
niense superior, los materiales que rellenan la depresidén pierden su carac-
ter marino para no recuperarlo mas, sin llegar incluso a estar afectados por

la transgresién pliocena que caracteriza los dominios mediterréneo y atlan-
tico (RODRIGUEZ FERNANDEZ et al., 1984).

Por otra parte PENA (1985) cita indicios que sugieren, al menos,
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influencia de un mar préximo durante el Plioceno superior o Pleistoceno
inferior més bajo: presencia de 0'® en cantidades muy similares a las habi-
tuales en medios marinos. Al respecto ANADON et al. (1987) consideran que
"no es necesario invocar conexiones con aguas marinas para Jjustificar la
formacién de depdsitos con fosiles y contenidos isotopicos similares a los
de ambientes marinos o lagunas costeras conectadas con el mar, pues es
posible que unas masas de agua continentales evolucionen y 'mimeticen’ las
caracteristicas del sistema marino cuando la evaporacidn origina un incre-
mento de salinidad hasta valores marinos (FONTES et al., 1985)".

En cualquier caso la incomunicacién (definitiva o no) con el medio
marino esta marcada por una ruptura sedimentaria que, si bien, GARCIA AGILAR
(1986) 1la hace coincidir con el limite Mio-Plioceno, debe ser anterior a
dicho limite, ya que en el Turoliense comienza el depdsito de materiales de
facies fluviales y lacustres (CUEVAS et al., 1984; también Capitulo V de
esta memoria).

Estos materiales de facies continentales que rellenan la de-
presion, se disponen subhorizontales y discordantes con el sustrato. Se
caracterizan por la gran potencia de las series y los frecuentes cambios
laterales de facies, oblicuos a la estratificacién y en muchos casos con
indentaciones de unos en otros (VERA, 1970).

El conjunto de la Depresidon esta surcado por grandes fracturas que
son manifestaciones de accidentes mas profundos, activos desde el Mioceno
superior hasta la actualidad (PENA, 1985). El accidente tecténico Cadiz-
Alicante debié condicionar en el pasado la evolucidén sedimentaria de 1la
cuenca; en la actualidad es resposable de la existencia de travertinos y/o
aguas termales en Huélago, Alicin, Jabalcén y Orce, asi como de los plega-
mientos y basculamientos observables en Galera. Otro sistema de fracturas,
casi perpendicular al anterior, estad relacionado con el Mencal y la Sierra
de Baza; divide la Depresion en dos subcuencas; este sistema estad, asimismo,
relacionado con salidas de aguas termales y, como el anterior, con una
frecuente sismicidad (PENA, op. cit.). Una fractura WSW-ENE en la transver-
sal del Jabalcoén permitidé la diferenciacién de subambientes (PENA, 1985),
condicionando, por tanto, el cambio espectacular en la sedimentacién que
varia desde el dominio casi absoluto de los materiales fluviales de la
Formacién Guadix (Von DRASCHE, 1879) en el sector occidental, hasta el
dominio de los sedimentos lacustres de la Formacidén Baza (VERA, 1970) en el
sector oriental (fig.3) Otras Formaciones méas pequefias han sido definidas
para los materiales plio-cuaternarios de la Depresién: Formaciéon Gorafe-
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Huélago, Formacidén Serén-Caniles (VERA, 1970) y Formacidén Solana del Zambo-
rino (PENA, 1975).

Desde el punto de vista paleontologico, la Formacién Guadix ha
sido parca en dejar testigos; sb6lo se tienen los datos que proporcionaron
los Elephas meridionalis encontrados por AGUIRRE (1963) en los alrededores
de 1las Cuevas de la Sabina y de Hipparion gromovae granatensis encontrados
por CUEVAS et al. (1984) en Abla (Almeria). En la Formacién Gorafe-Huélago
se han detectado alrededor de diez localidades fosiliferas, algunas de las
cuales han sido ya publicadas (BRUIJN, 1973 & 1974; AGUSTI et al., 1984;
RUIZ BUSTOS et al., 1984, etc...) y otras permanecen en estudio por tratarse
de descubrimientos recientes. Sin duda alguna, la Formacion Baza ha resulta-
do 1la mas rica de todas; no s6lo por el nimero de yacimientos encontrados,
que supera el medio centenar, sino también porque su rango de distribucién
temporal es el mas amplio, ya que abarca desde el Turoliense final, repre-
sentado en los niveles de Botardo, hasta el Bihariense superior del yaci-
miento de Callar de Baza I (RUIZ BUSTOS, 1976).

=4 Fu. GUADIX
22121 Fa. BAZA

m Fu. SOLANA
Fm. GORAFE-HUELAGO

Figura 3.- Esquema litoestratigrafico de la Depresién Guadix-Baza que muestra las rela-
ciones entre las distintas Formaciones. Modificado de VERA (1970).



LITOESTRATIGRAFIA

Los depositos del Nedgeno superior y Cuaternario contiinental de la
Depresién incluyen gran cantidad de niveles en los que es frecuente la
existencia de restos fésiles de Vertebrados.

Los yacimientos muestreados -excepto Venta Micena 2- se sitdan en
niveles de lutitas carbonosas de color gris oscuro a negro supuestamente
depositadas en ambientes palustres, que corresponden con horizontes "A" de
algunos tipos de suelos.

Para la realizacion de este trabajo fueron muestreadas diversas
secciones (fig.4) que se agrupan en dos areas diferentes: la casi totalidad
de ellas se encuentran en el sector de Orce-Galera-Huéscar y, desde el punto
de vista estratigrafico, se sithan en materiales de la Formacion Baza. Una
sola seccidn se situa en la Formacidén Gorafe-Huélago, que ocupa una parte
reducida del sector noroccidental de la cuenca.

FORMACION BAZA

En toda la cuenca estéd constituida por materiales margosos ¥y
calizos con abundantes evaporitas. SORIA et al. (1987) han confeccionado un
modelo estratigrafico que recoge todas las facies presentes en el sector de
Orce-Galera-Huéscar; en &l establecen -mediante criterios litologicos ¥
paleontolégicos- varias unidades de distinto rango que han sido ordenadas y
jerarquizadas en una secuencia cronoldgica y espacial (fig.5).

En este modelo mantienen la Formacidén Guadix y la Formacién Baza
con este mismo rango. Dentro de estas definen formalmente miembros y, en
ellos, con caracter informal, delimitan tramos y subtramos.

La posicion bioestratigrafica de los yacimientos de Botardo, e el
limite Mio-Plioceno, nivel de Caravaca, nos obliga a modificar la parte
inferior del modelo de SORIA et al. (1987) de modo gue dicho limite ha de
situarse dentro del tramo 2B del esquema (fig.5).

Las descripciones de los miembros, tramos y subtramos que figuran
a continuacién han sido tomadas de SORIA et al. (1987).
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Sustrato

Formacién Guadix

Formacién Baza

Fm. Gorafe-Huélago

LOMO
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. Botardo

. Gorafe

. Cailade del Castafio
. Galera

. Alqueria

. Orce

. Venta Micena

- Loma Quemsds
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Figura 4.- Distribucién de 1las Formaciones Nedgeno-Cuaternarias de la Depresidon Guadix-

Baza y situacion de las secciones estudiadas. Modifi N
e - Lont 4 icado de PEN
Sigulendo las indicaciones de SORIA et al. (1987). e RENR (1979}



Miembro inferior

Esta formado por un conjunto margoso-calizo de, al menos, 15 m de
espesor que aflora en la parte alta del Barranco de las Quebradas {al este
de Huéscar); esta integrado por dos tramos que cambian de facies entre si,
el 1A de margas y arcillas con lignito y el 1B de calizas compactas grises
con gasterdpodos. En dicho afloramiento se puede observar que los materiales
de los miembros medio y superior reposan discordantes sobre las calizas del
miembro inferior. No existe ninguna datacidn para este miembro inferior, ni
tampoco existen datos que permitan conocer su origen marino o continental.

Miembro medio

Es el mas potente de los tres, con mas de 100 m de espesor,
incluye cinco tramos con litologias muy diversas que afloran sobre todo en
Galera y Huéscar. El tramo 2A esta formado por conglomerados cementados de
cantos calcareos en su mayoria, cuarciticos y areniscosos en menor grado, ¥y
matriz arenosa a lutitica que muestran una marcada estratificacidn cruzada.
Hacia el techo presenta frecuentes intercalaciones de lutitas arenosas. En
este tramo se situa el limite Mio-Plioceno.

El tramo 2B, cuya parte basal es ain Turoliense esta formado por
margocalizas, margas, calizas micriticas, travertinos, arcillas con lignito
y algunos niveles discontinuos de silex oscuro que cambian lateralmente de
facies hacia el tramo 2D, esencialmente conglomeratico. Se encuentra defor-
mado por pliegues laxos, buzamientos monoclinales y numerosas fallas, mien-
tras que en los tramos superiores (nicamente se observan algunas fallas de
escasa importancia, sin que lleguen a producirse buzamientos apreciables.
Este tramo es fundamental para establecer la ruptura sedimentaria con el
miembro superior, que ya habia sido detectada por VERA et al. (1984) como
una discordancia intrapleistoceno basal entre el "miembro calizo inferior"
(correspondiente al tramo 2B) y el "miembro detritico rojo" (correspondiente
al tramo 3A). Esta discordancia podria corresponder con la ruptura que se
detecta en las cuencas del Ebro, Tajo, Jacar, Teruel y otras cuencas de las
Cordilleras Béticas (LOPEZ MARTINEZ et al., 1985). , ’

El tramo 2C, formado por calizas compactas y calizas margosas con

abundante silex, esta restringido al area oriental de Huéscar, en pequerios
afloramientos aislados.

El tramo 2D estd constituido por conglomerados blancos cementados,
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arenas grises y algunos niveles margosos; aflora en areas localizadas de

extension reducida en el extremo nororiental del sector y en el area de
Galera.

El +tramo 2E esta formado en su mayor parte por limos calcareos
grises, margas blancas, dolimicritas con poros fenestrales y alguna interca-
lacion de silex estratiforme de color oscuro, todos ellos presentan abundan-
te contenido en yesos de muchas variedades que, en ocasiones, llega a cons-—
tituir niveles. S6lo aflora en el area de Galera, si bien hacia el centro de
la cuenca (suroeste) se extiende ampliamente.

Miembro superior

Reposa discordante sobre el anterior, discordancia que coincide
con la ruptura del Villafranquiense final que se detecta en todas las cuen-
cas estudiadas en la Peninsula Ibérica (LOPEZ MARTINEZ et al. 1985).

Este miembro no supera los 50 m de espesor, pero es el mas amplia-
mente representado en todo el sector, con excepcidn del area de Galera.
Consta de cuatro tramos de los cuales los tres primeros constituyen un con-
junto genéticamente relacionado que coexiste en un esquema paleogeografico
durante el Pleistoceno inferior y medio.

El +tramo 3A estad formado por arenas amarillas de tamario medic a
grueso, ricas en cuarzo y con frecuentes estructuras de ordenamiento inter-
no, limos rojos que confieren dicho color al conjunto y conglomerados de
cantos carbonatados poco maduros, restringidos a los bordes de la cuenca.
Este tramo corresponde al "miembro detritico rojo" definido por VERA et al.
(1984) para el Aarea de Orce-Venta Micena; segin la cartografia de PENA
(1979) puede asimilarse a parte de las Formaciones de "Arcillas del Negra-
tin", "Conglomerados de Venta Micena"”, "Arenas de Caniles" y "Conglomerados
de Pozo Alcén".

El tramo 3B estad formado por limos y arenas finas, ricas en yeso
selenitico tanto en agregados como en cristales simples o maclados que
pueden alcanzar 25 cm. Es un tramo poco continuo que cambia de facies en
todas las direcciones al tramo 3A. Aflora en el norte del sector de Orce-
Venta Micena. Segin la cartografia de PENA (1979) queda incluido en 1la
Formacidon de "Arcillas del Negratin”.

El +tramo 3C estad constituido fundamentalmente por materiales de-
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triticos finos y de precipitacién quimica; en él se pueden diferenciar
subtramos lutiticos, detriticos y calcareos que cambian de facies entre si.

El tramo 3D esta formado por conglomerados homométricos con cantos
de distinta procedencia y arenas rojas. Generalmente presenta estratifica-
cién cruzada planar y, con menos frecuencia, se aprecia laminacién cruzada
en surco. Este es uno de los tramos que més se presta a discusidn a nivel
estratigrafico, ya que reposando aparentemente concordante en la mayoria de
los casos sobre el tramo 3C, al aproximarse a los bordes de la cuenca se
apoya paulatinamente sobre materiales cada vez mas detriticos y proximales,
llegando incluso a disponerse sobre la Formacidén Guadix, sin que ello supon-—
ga un gran cambio en su facies sedimentaria. Incluso en la zona mas afectada
por la tectdonica del area de Huéscar o de Galera, descansa discordante sobre
varios tramos del miembro medio.

Con el depdsito de este unidad termina la sedimentacién del miem-
bro superior y comienza una nueva etapa erosivo-deposicional que corresponde
al "glacis". Este glacis presenta en los bordes abanicos aluviales y es el
Gltimo depdsito de la cuenca, anterior al encajamiento de la red fluvial.
VERA (1970) lo denominé "nivel de colmatacién"; en el sector occidental de
la cuenca se dispone sobre el yacimiento Achelense de la Solana del Zambo-
rino (BOTELIA et al., 1975), por lo que el depdsito y formacién del glacis
se puede fechar en unos 70.000 afios B.P.

Dentro de esta Formacion se han estudiado las siete secciones que
se describen a continuacién.

Seccion de Botardo. Figura 4, num. 1.

Situada a unos 10 Km al ENE de la localidad granadina de Huéscar,
entre los puntos de coordenadas UIM 30SWG467835 (muro) y 30SWG471830 (te-
cho), en el paraje conocido como Barrancos de Botardo. Se trata, efectiva-—
mente, de barrancos excavados en una potente serie (fig.6) en cuya base se
encuentran materiales miocenos formando un conjunto esencialmente conglome-
raticos con algunos episodios limo-arenosos de color rojo (tramo 2A de 1la
serie general, fig.5). El siguiente conjunto, que incluye el transito Turo-
liense-Rusciniense, estd constituido por margas, calizas y lutitas con
lignito, de colores blanquecinos a grises; en estos niveles se sitian los
yacimientos estudiados y corresponde al tramo 2B de la serie general. Por
transicién gradual se pasa al tramo 2C, constituido por una alternancia de
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calizas micriticas y calizas margosas blancas, que incluyen restos de plan-
tas, gasterdopodos y nodulos de silex. Intercalados con este Gltimo tramo
aparecen varios paquetes detriticos también blancos de conglomerados y arena
gruesa que corresponden al tramo 2D. La descripcion de la serie, en la que
se han modificado las edades, se ha tomado de SORIA et al. (1987).

Los cuatro yacimientios estudiados en esta seccidén son bioestrati-
graficamente indiferenciables e incluyen las asociacibénes faunisticas mas
antiguas de la regién estudiada y afloran gracias al empuje de un diapiro
que llega a ser visible en las proximidades de la zona (SORIA et al., 1987);
dicha asociacién faunistica es mas reciente que la de Salobrefia o las de los
yacimientos miocenicos de la cuenca de Granada, comparable a la de Caravaca;
por tanto, su posicidn bioestratigrafica es proxima al limite Mioceno-
Plioceno.

Incluyen el siguiente catadlogo faunistico: Occitanomys adroveri,
Paraethomys meini, Stephanomys medius, Castillomys crusafonti gracilis,
Apodemus gudrunae, Apodemus gorafensis, Cricetus cf. kormosi, Protatera sp.,
Eliomys intermedius, Galerix sp., Dibolia dekkersi, Soricini indet., Pro-
lagus michauxi, Prolagus majori, Alilepus turolense, Jirafidae indet.

Seccion de Cafiada del Castatio. Figura 4, num 3.

Se encuentra a unos cuatro Km al E del pueblo de Galera. lLa
columna (fig.7) ha sido realizada por SORIA et al. (1987) entre los puntos
de coordenadas UTM 30SWG436764 (muro) y 30SWG436767 (techo). Forman parte de
ella tres de los tramos de la serie general (fig.4). La base de la columna
esta formada por el tramo 2B, compuesto por arcillas con lignito, margocali-
zas a veces nodulosas que incluyen hacia el techo algin nivel con silex,
arenas amarillas bien clasificadas y algunos niveles grisdceos de margas y
lutitas calcareas. Incluye niveles con gasterdpodos y Micromamiferos. El
tramo 3A esta formado por arenas de color amarillo a rojizo, lutitas rojas a
blanquecinas y un nivel conglomeratico gris con estratificacién cruzada. En
los estratos més potentes, hacia la base, los muros son erosivos. El tramo
3C, que ocupa la parte superior de la serie, es muy detritico; lo forman
limos, lutitas arenosas, margas y arenas finas en tonos grisaceos; un nivel
calizo y otro calcarenitico completan la litologia de este +tramo. Existen
algunos restos de plantas, asi como niveles con gasterdopodos y caraceas, ¥
un paleosuelo con bioturbacién.
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Figura 7.- Seccion de Cafada del Castafio
Tomada de SORIA et al. (1987).



Los yacimientos estudiados, CC-1 y CC-2, se sitGan en sendos
niveles de lutitas carbonosas que no superan los 20 cm de espesor cada uno
de ellos, separados por un nivel carbonatado de color blanco que alcanza una
potencia de unos 70 cm. CC-1 tiene una edad correspondiente al Rusciniense
final, si bien presenta serios problemas de correlacién. CC-2 es Villanien-
se, con Mimomys cappetai.

El catalogo faunistico de CC-1: Occitanomys brailloni, Paraethomys
jaejeri, Stephanomys cf thaleri, Castillomys crusafonti crusafonti, Apodemus
dominans, Apodemus agustii. Eliomys intermedius, Muscardinus sp., Prolagus
michauxi, Dibolia sp., Soricini indet.

La asociacidén de CC-2: Occitanomys brailloni, Stephanomys cf.
thaleri, Castillomys crusafonti crusafonti., Apodemus dominans, Mimomys
cappetai y Eliomys intermedius.

Seccion de Galera. Figura 4, num. 4.

Corresponde a la potente serie de yesos sobre los que se asienta
el pueblo de Galera.

La columna (fig.8) ha sido tomada de SORIA et al. (1987) y consti-
tuye el transito de los materiales lacustres del sector de Orce, esencial-
mente margosos y calizos, a las margas con yesos gue ocupan la mayoria de la
Formacién Baza. En ella estan representados dos de los conjuntos litolégicos
de la serie general (fig.4). El conjunto inferior (tramo 2E) estd consti-
tuido en la base por dos paquetes en los que alternan areniscas y limos con
abundante yeso intraangular que actia como cemento. Sobre ellos se disponen
arenas finas, lutitas arenosas grises, margas, dolomias y yeso en niveles
irregulares; en general todo el conjunto incluye en mayor o menor proporcién
veso balatino, selenitico o pulverulento. Menos abundantes son las arcillas
Yy conglomerados que, junto con algin nivel discordante de silex oscuro,
completan el analisis litolégico del conjunto. En niveles lutiticos o margo-
sos de este subtramo se sitian Ga-2 y Ga-3. Discordante sobre estos mate-
riales y constituyendo una unidad laminar a techo de la columna, se encuen-—
tran los conglomerados del tramo 3D; la mayoria de los cantos son cuarcitas,
micasquistos y anfibolitas que indican claramente una procedencia de las

Zonas Internas; la matriz es arenosa rojiza. Toda la serie estad fuertemente
basculada hacia el N.
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Figura 8.- Seccidn de Galera. Tomada de SORIA et al. (1987).



En esta seccién se sitha el yacimiento de Ga-2, pertenece a la
biozona MN 16,10 que indica que los yesos se fomaron durante el Plioceno en
un ambiente lacustre. Unos metros por encima se encuentra Ga-3, extremada-
mente pobre en contenido faunistico, ha librado sélo unas piezas de Sorex.

Su catalogo faunistico: Stephanomys cf thaleri, Castillomys crusa-
fonti crusafonti, Apodemus dominans, Mimomys medasensis, Mimomys rex,
Eliomys intermedius, Galemys kormosi, Sorex prearaneus, Croccidura kornfeldi
¥ Prolagus calpensis.

Seccién de Alqueria. Figura 4, num. 5.

localizada en las inmediaciones de una alqueria de la localidad de
Galera. La columa (fig.9) fue levantada por SORIA (1986) y esta ubicada
entre los puntos de coordenadas UIM 30SWG412744 (muro) y 415745 {(techo). En
ella estan presentes materiales de los tramos 2E y 2B. El tramo 2E queda
limitado a la parte basal de la columna y estad formado exclusivamente por
lutitas y calcilutitas ricas en yeso. El resto de la columna esta ocupado
por el tramo 2B que se compone de calcilutitas y lutitas arenosas con
abundantes manchas de 6xido de hierro; calizas (a veces nodulosas), margoca-—
lizas, margas, areniscas con algin lentejon conglomeratico, arcillas con
lignito, un nivel calcarenitico que se acufia lateralmente y una lamina
irregular de silex de color gris oscuro.

Figura 9.- Seccion de Alqueria.
Tomada de SORIA (1986)
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. (1987).

Figura 10.- Seccidn de Orce. Tomada
de ANADON et al

1
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El Gnico nivel con fésiles, Ala, es el de arcillas con lignitos,
que incluye una asociacidn del Villaniensé superior o Villafranquiense, zona
MN 17, caracterizada por la presencia de Mimomys cf reidi: Castillomys
crusafonti ssp., Apodemus dominans, Eliomys intermedius, Galemys kormosi,
Sorex sp, Prolagus michauxi.

Seccidén de Orce. Figura 4, num. 6.

Esta seccién es observable en un barranco que discurre casi en
direccién S-N, entre los puntos de coordenadas. 30SWG484759 (muro) y 486752
(techo), muy préximo al pueblo de Orce. Incluye siete yacimientos (O-1,...,
0-7) que abarcan desde el limite Plio-Pleistoceno hasta el Bihariense medio
alto.

La columna (fig.10) ha sido tomada de ANADON et al. (1987). Lla
parte inferior estd formada por margas de color gris verdoso en las que, a
veces, se distinguen trazas de bioturbacidon que pueden estar ferruginiiadas;
este tramo es azoico. Por encima hay dos niveles de calizas arcillosas,
ligeramente dolomiticas y arenosas de color blanco, que presentan huellas de
bioturbacidon y moldes de gasterépodos; entre ellas se intercalan margas
verdosas grisaceas; este segundo tramo culmina con un nivel de calizas
nodulosas. Un tercer tramo estéd constituido por arenas cuarzosas y margas
arenosas de color verde, pardo o amarillo, que intercalan niveles de calizas
lutiticas, ligeramente dolomiticas de colores blancuzcos; se observa un
aumento de los materiales detriticos hacia el techo del tramo. En este tramo
se localiza el yacimiento de 0-6. El siguiente tramo estd formado por cali-
zas pulverulentas dispuestas en bancos; el techo del +tramo posee forma
ondulada. El quinto tramo consta de una alternancia de niveles de arenas
finas lutiticas o arenosas. Algunos niveles presentan trazas de bioturba-
cidon. Hacia la base de este tramo, un nivel lutitico arenoso de color gris
verdoso es el yacimiento de O-7. Finalmente coronan la serie un conjunto de
niveles calizos blancos, con huellas de bioturbacidén y moldes de gastero-

podos.

La serie esta truncada a nivel de 0-3 y entre O-5 y 0-6 por sendas
fallas inversas de direccién aproximada E-W, a ambos lados se repite la
sucesion. Los niveles de 0-2 y 0-3 han sido los Gnicos de la regidon que han
dado resultados paleomagnéticos. Los yacimientos mas ricos son 0-3 y O-7. La
asociacién de 0-3: Castillomys crusafonti ssp, Apodemus sylvaticus, Mimomys
pusillus, Mimomys savini, Allophaiomys burgondiae, Eliomys intermedius,
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Figura 11.- Seccidn de Venta Micena.
Tomada de ANADON et al. (1987)

Figura 12.- Seccidn de Loma Quemada.
Tomada de SORIA et al. (1987).




Galemys pyrenaicus, Episoriculus gibberodon y Archidiscodon meridionalis.

Lla de O-7: Castillomys crusafonti ssp., Apodemus sylvaticus,
Apodemus mystacinus, Allophaiomys pliocaenicus y Galemys pyrenaicus.

Seccién de Venta Micena. Figura 4, num. 7.

Situada a unos 10 ¥m al E de la poblacion de Orce. Incluye los
yvacimientos VM-1 y VM-2 que tienen una gran extensiéon y potencia. Pertenecen
al Bihariense inferior alto, nivel con Allophaiomys pliocaenicus, zona MmQ 2
de AGUSTI et al. (1987), ¥ son indiferenciables desde el punto de vista
biocestratigrafico.

La columa (fig.11l) se ha tomado de ANADON et al (1987) y  SORIA
et al. (1987) y fue levantada entre los puntos de coordenadas UM
308SWG527768 (murc) y 526776 (techo). En su parte inferior aparece el techo
del tramo 3A, formado por limos arenosos, margas dolomiticas y conglomerados
de cantos calcareos; el conjunto tiene color rosado. Los conglomerados
presentan estratificacion cruzada planar y en artesa y las margas escasa
bioturbacion. El tramo 3C consta de dos subtramos: calcareo y detritico; el
primero estd formado por calizas y margocalizas blancas que intercalan un
grueso nivel de lutitas carbonosas que constituye el yacimiento de VM-1;
ligeramente por encima de él uno de los niveles dolomiticos y margosos es
extraordinariamente rico en contenido fosil: gasterdpodos, ostracodos, bi-
valvos, caroficeas y, especialmente, en macromamiferos, es el yacimiento de
VM-2. El1 subtramo detritico estad formado por lutitas arenosas, margas ¥y
arenas finas, con un alto contenido en margas y margocalizas a techo. Com-
pleta la secuencia un paquete de calizas y margocalizas con estratificacidn
ondulada irregular muy bioturbada sobre el que se implanta el glacis.

VM-1 ha librado micro y macromamiferos, estos Gltimos en menor
proporcidén. Su catédlogo faunistico: Castillomys crusafonti ssp., Apodemus
sylvaticus, Allophaiomys pliocaenicus, Eliomys intermedius, Galemys sp.,
Episoriculus gibberodon, Prolagus calpensis, Oryctolagus cf lacosti.

VM-2 es de gran extension; es el Gnico yacimiento estudiado que no
corresponde a un "nivel negro", sino que estd constituido por calizas blan-
cas (90-98% de calcita), de aspecto cretoso, con escasos granos de cuarzo y
mica dispersos (ANADON et al., 1987). Su riqueza en restos de macromamiferos

es espectacular; la minuciosa técnica de excavacidon que se empled durante
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los afios 1983 yv 1984 (ver AGUSTI et al., 1985) permitié detectar in situ
restos de micromamiferos; por ello se procedid al lavado-tamizado del sedi-
mento que se extraia en el curso de las excavaciones; a pesar de tratarse de
facies que, en principio, no eran favorables para la obtencidén de microma-
miferos. Su catalogo faunistico: Castillomys crusafonti ssp., Apodemus aff.
mystacinus, Allophaiomys pliocaenicus, Eliomys intermedius, Histrix major,
Galemys pyrenaicussp, Oryctolagus cf lacosti, Canis etruscus, Ursus
etruscus, Vulpes praeglaciaris, Cuon priscus, Xenocyon sp., Homotherium
latidens, Megantereon cultridens adroveri, Pachicrocuta brevirostris ruizi,
Panthera cf. gombaszogensis, Lynx sp., Meles sp., Archidiskodon meridiona-
lis, Equus stenonis granatensis, Dicerorhinus etruscus brachycephalus,
Hippopotamus incognitus, Megaceros solhiacus, Cervus elaphoides, Praeovibos
sp., Capra alba, Soergelia minor, Bison sp., Caprini indet., Testudo sp.,
Lacerta sp., Rana cf. perezi.

Seccion de Loma Quemada. Figura 4, num. 8.

Se encuentra a mitad de camino entre Huéscar y Galera, en el
carril que une éste Gltimo pueblo con Fuencaliente.

La columa (fig.12) ha sido tomado de SORIA et al. (1987) y esta
ubicada entre los puntos de coordenadas UIM 30SWG440812 (muro) y 443809
{(techo); incluye materiales de tres conjuntos litoldégicos, con una inte-
rrupcién por falla entre los dos inferiores que no afecta a la ordenacidon de
los materiales. En la base se encuentran unos niveles de calcilutitas, limos
v calizas con restos de plantas que corresponden al tramo 2B. Por encima de
la falla, el tramo 3C es bastante homogéneo y ocupa la mayor parte de 1la
columna; estd compuesto por margas, lutitas arenosas grises y calcilutitas
con bastante 6xido de hierro. Los niveles de lutitas arenosas, que se hacen
mas frecuentes a techo, suelen presentar laminacién paralela difusa y algin
paleosuelo. En las calcilutitas se pueden apreciar intercalaciones de finos
niveles de calizas que llegan a formar concreciones. Hacia la mitad de este
conjunto se aprecian dos niveles discontinuos de arcillas verde oscuro;
tambien aparece un nivel calcarenitico muy continuo. Culmina la serie el
tramo 3D constituido por una secuencia de arena fina con pequefios ripples de
oscilacidén, arena mas gruesa con laminacidén cruzada.

Incluye dos yacimientos, 1Q-1 y 1Q-2, este Gltimo muy pobre en
contenido faunistico. DPertenecen al Bihariense medio, nivel con Mimomys
savini, zona MmQ 3a de AGUSTI et al. (1987). Es el nivel mas reciente de los
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detectados en este sector, ya que el Bihariense superior sélo se ha encon-
trado en Callar de Baza (RUIZ BUSTOS, 1976; AGUSTI, 1985).

Su catadlogo faunistico: Castillomys crusafonti ssp., Apodemus
sylvaticus, Micromys minutus, Mimomys savini, Allophaiomys burgondiae,
Allophaiomys nutiensis, Galemys pyrenaicus, Sorex. sp, Croccidura sp.

FORMACION GORAFE-HUELAGO (VERA, 1970)

Asi denominada porque aflora extensamente entre ambos pueblos.
Esta constituida por materiales nebgenos y cuaternarios subhorizontales o
algo basculados, comprendidos entre el Tortoniense y el Pleistoceno supe-
rior. En ella aparecen claramente diferenciados dos conjuntos litolégicos:
el primero, de edad Mioceno superior que corresponde a depdésitos esencial-
mente marinos, si bien incluye registros continentales y de transito. El

segundo conjunto so6lo presenta facies estrictamente continentales ({GARCIA
AGUILAR, 1986).

En esta Formacidon se ha estudiado una sola seccidn.

Seccidn de Gorafe. Figura 4, num 2.

Se 1localiza a unos seis kildmetros del pueblo de Gorafe, en la

carretera que lo une con Bafios de Alican. Incluye tres yacimientos (Go-3,
Go-4 y Go-5). ’

La serie (fig.13) ha sido levantada por J.A. PENA para este traba-
jo en la margen izquierda del Arroyo de Gor, entre los puntos de coordenadas
UIM 30SVG930505 (murc) y 30SVGI918505 (techo); frente a una espectacular
discordancia angular facilmente observable.

La base descansa discordante sobre un sustrato plegado y esta
formada por un nivel de unos 45 m de espesor, con conglomerados que pasan
gradualmente a margas rojas entre las que se intercalan niveles conglomera-
ticos (formando estructuras de paleocanales), estas margas presentan color
blanco a techo. Por encima se sithan varios niveles de margas grises con
estructuracion poliédrica, algunos de los cuales incluyen ostracodos. Sobre
unas calizas margosas blancas con gasterdpodos, se sitia un nivel de arci-
llas 1lignitéfilas donde se localiza el yacimiento de Go-4. Por encima de
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este nivel, y con un espesor de unos 15 m, se disponen calizas beige con
estructuras fenestrales, microconglomerados grises y arenas con manchas y
ndédulos de limonita, margas grises, calizas blancas, margas verdes, calizas
de oncolitos, arenas, limos con intercalaciones locales de lignitos. Un
nuevoe nivel de arcillas lignitofilas ricas en gasterdpodos y restos de
vertebrados, corresponde a los yacimientos Go-3 y Go-5. Sobre ellos y con
distintos espesores, margocalizas, calizas, margas, niveles conglomeraticos,
limos con abundantes rizocreciones calizas... que, en conjunto, ocupan unos
25m y dan paso a los materiales detriticos de color rojo que constituyen la
Formacion Guadix. A pocos metros por debajo del techo de la serie se encuen-
tran las cuevas de La Sabina, de donde AGUIRRE (1963) publico los datos del

Figura 13.- Seccion de Gorafe. Realizada por J.A.
PENA (1987).
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ya mencionado Elephas meridionalis. Una discordancia separa todo el conjunto
de la serie del glacis correspondiente al Pleistocenc superior, formado por
conglomerados rojos y costras de carbonatos.

Los yacimientos Go-1 y Go-2 estudiados por H. de BRIJN (1873,
1974) estan situados frente a la seccién estudiada, en la margen derecha del
rio, a unos 50m y 70m respectivamente por encima de la discordancia angular
anteriormente referida. No han sido muestreados exhaustivamente, pero al-
gunos de los datos que han proporcionado han sido incluidos en este trabajo.

En la margen izquierda del rio se sitian Go-3, Go-4 y Go-5; un
comple jo sistema de fracturas ha dado lugar a un bloque levantado donde esta
ubicado Go-4 y dos bloque adyacentes hundidos donde estéan Go-3 y Go-5 que,
siendo mas recientes, se encuentran topograficamente en cotas mas bajas que
Go-4. Si bien en la columna de la fig.5 se ha representado la serie de los
bloques que permanecen in situ. Fueron descubiertos por nosotros mismos,
pero tras la aparicion del trabajo de RUIZ BUSTOS et al. (1984) donde daban
a conocer el yacimiento de Gorafe A, pensamos que podria tratarse de la
nisma localidad que nosotros habiamos denominado Go-4 (AGUSTI et al. 1984);
extremo éste que no ha podido ser contrastado, razdén por la que mantenemos
la denominacién de Go-4 para el nivel estudiado.

Desde el punto de vista bioestratigrafico, la seccion de Gorafe
incluye yacimientos de 1las zonas MN 14 y MN 15. A la primera de ellas
pertenecen Go-1 y Go-4; mientras que Go-2, Go-3 y Go-5 han sido adscritas a
la zona MN 15,

Las asociaciones faunisticas de Go-1 y Go-4 son muy similares,
incluyendo: Occitanomys adroveri, Paraethomys meini, Stephanomys medius
Castillomys crusafonti gracilis, Apodemus gorafensis, Cricetus barrieri,
Protatera sp., Dibolia dekkersi, Eliomys intermedius, Trilophomys cf.
castroi, Atlantoxerus adroveri, Dibolia brailloni, Prolagus michauxi,
Gazella borbonica, Suidae indet.

Asimismo son semejantes los catalogos de Go-2, Go-3 y Go-5, son
los primeros niveles de la cuenca donde se detecta Mimomys. Contiene una
asociacién compuesta por: Occitanomys brailloni, Paraethomys jaejeri,
Stephanomys cf margaritae, Castillomys crusafonti crusafonti, Apodemus gora-
fensis, Mimomys occitanus, Ruscinomys europeeus, Cricetus cf. angustidens,
Eliomys intermedius, Trilophomys cf. castroi, Sorex sp., Prolagus michauxi,
Prolagus ibericus.
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CORRELACIONES

Los yacimientos estudiados se agrupan en las Formaciones Baza ¥y
Gorafe-Huélago. En la Formacién Baza las correlaciones fueron establecidas
por SORIA (1986) y las diferentes secciones sintetizadas en una columna
general (fig.5).

La Formacion Gorafe-Huélago se sitha en el sector occidental de la
Depresiéon. De ella se tienen los datos proporcionados por AGUIRRE (1963). Y
se han estudiado los dos yacimientos anteriormente referidos, ambos del
Rusciniense.

En 1la Formacién Baza se han encontrado muy pocos yacimientos de
esta edad; s6lo Cafiada del Castafio 1 y Huéscar 1, pero ambos son posteriores
a los niveles fosiliferos de Gorafe.

La figura 14 es un intento de correlacidén biocestratigrafica entre
las Formaciones Baza y Gorafe-Huélago. La posicion de Las Cuevas de la
Sabina (a techo de la serie) es inferior a la discordancia. Por tanto el
miembro superior de la Formacién Baza no esta representado en la seccion
estudiada de la Formacion Gorafe-Huélago.
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ITI. TAFONOMIA Y MUESTREO






Los analisis tafonOmicos de yacimientos de micromamiferos corres—
pondientes a depdsitos fluvio-lacustres (caso de esta tesis) han sido esca-
sos. El pequerio tamafio de los fésiles objeto de estudioc y la baja densidad
de restos contenidos en los sedimentos (en ningin caso ha superado la pro-
porcion un diente por dos Kg de sedimento) hacen indispensable la aplicacién
de las técnicas de lavado-tamizado de los sedimentos para la obtencion de
tales restos. Por esta razén los criterios utilizados clasicamente en los
estudios tafonémicos de macrofdésiles no pueden ser aplicados cuando de
micromamiferos se trata. El efecto de posicion de los fosiles en el sedimen-—
to, o el relativo de los fésiles entre si, ha de ser obviado. Las densidades
son referidas a unidad de muestra, lo que equivale a decir a volumen de
sedimento; nunca a superficie. La distribucidén espacial de los fosiles en el
sedimento y su densidad no pueden, pues, ser estimadas segin los métodos
convencionales de pares al azar o del vecino mas préximo -~por citar alguno-
ni por los cualitativos de porcentaje de superficie; sino mediante test de
dispersidn realizados a partir de parametros muestrales.

Por ello Gnicamente un muestreo detallado y minucioso podra so-
lucionar algunos de los problemas que derivan de las técnicas de procesado
de sedimentos y del tipo de fdsiles en cuestién.

En otro orden de cosas, hay que considerar tambien que el estado
actual de conocimientos permite, en la mayoria de los casos, trabajar Gnica-
mente con piezas dentarias, e incluso, en algunos grupos, no todas son
utiles para el diagnostico. El esqueleto postcraneal es, salvo contadas
excepciones, imposible de determinar y no ya a nivel especificc, sino gené-
rico e incluso de familia.

Ain cuando las secuencias de desarticulacidn de esqueletos han
sido bien establecidas para macromamiferos (BEHRENSMEYER, 1982; HILL,1979)
no ocurre asi con los micromamiferos. Se trabaja, pues, con pocas partes
esqueléticas desarticuladas segiin un patrén desconocido y que, posiblemente,
estuvieran ya disociadas antes del inicio del proceso tafondmico.
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CONSIDERACIONES ECOLOGICAS

Llegado este punto conviene hacer algunas consideraciones sobre el
nicho que desempefian los micromamiferos en los ecosistemas que habitan. Es
cierto que no se puede hablar de un s6lo nicho si se tiene en cuenta que el
tnico atributo comin a los diversos grupos que se incluyen bajo esta denomi-
nacién es su pequerio tamafio. Pero hay un criterio que los aglutina a todos
ellos, incluso junto con otros grupos de animales no mamiferos de tamafios
similares. Se trata de un factor sinecolégico que fue observado por VALVERDE
{(1967) ¥ descrito por MARGALEF (1980) que consiste en que son presa de los
mismos depredadores.

Los micromamiferos -insectivoros y fitdéfagos— debido fundamental-
mente a su corto tiempo de generacidén y a su elevada tasa de reproduccidon
{r) son los productores secundarios en los ecosistemas terrestres no humani-
zados. Y esto es tan importante como para permitirnos afirmar que dificil-
mente un micromamifero muere de muerte natural. Resulta ventajoso para
predador y presa a la vez, que los animales sacrificados sean aquellos que,
por otras razones, ya tienen una mayor probabilidad de morir (MARGALEF,
1980). Hay pruebas de que muchos carnivoros se ceban especialmente de ani-
males débiles o enfermos. En términos de curvas de supervivencia, representa
reducir la mortalidad de la poblacion, haciendo coincidir las causas de
mortalidad elevada en un nimero restringido de ejemplares. El término final
teérico seria el que SLOBODKIN (1961) denominé depredador prudente, que es
el que captura a su presa justo antes de que caiga muerta. Se trata ademas
del mecanismo natural de regulacién de las poblaciones de micromamiferos
(DELANY, 1981; KIDD et al., 1987). A pesar de la prudencia de los depreda-
dores puede haber algin animal que muera de muerte natural. En tal caso pasa
a formar parte de la dieta habitual de necrdéfagos o carrofieros (SIMONETTI et
al., 1984) tales como gaviotas, buitres, hienas...

Los dos tipos mas abundantes de depredadores de los micromamiferos
son las aves rapaces y los mamiferos carnivoros. Las rapaces diurnas tienen
picos ganchudos y fuertes misculos en el cuello, que les permiten descarnar
minuciosamente las presas e incluso romper el craneo para extraer el encéfa-
lo: tragan, pues; pocos huesos que son sometidos a un proceso digestivo con
gran capacidad destructora; sus egagropilas incluyen mayoritariamente restos
de pelos, plumas y estructuras ricas en colageno; los pocos dientes que
contienen presentan los claros signos de digestidén que describiera MAYHEW
(1976). Las rapaces nocturnas carecen de adaptaciones que permitan descarnar
los animales y, por tanto, se tragan la presa entera; sus egagropilas pueden
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acumular gran cantidad de huesos y dientes. Hay otras aves que no son
rapaces en sentido estricto pero que tambien se alimentan de pequerios ani-
males vivos o muertos, como garcillas, gaviotas y todo un conjunto de ca-
rrofieras Yy oportunistas que enguyen todo aquello que es susceptible de ser
comido, pueden contribuir tambien -aunque en menor medida- a la acumulacién
de restos de micromamiferos. Los carnivoros, debido fundamentalmente a los
habitos relacionados con el comportamiento territorial, producen tambien
acumulaciones de restos (BEHRENSMEYER, 1979), pero sus modos peculiares de
ingestién y digestidon del alimento hacen que los restos que sobreviven en
las defecaciones estén tan debilitados por el proceso que tengan pocas
posibilidades de superar la fosilizacién (ANDREWS et al., 1983).

Creemos, pues, que son las rapaces nocturnas las principales
acumuladoras de restos de micromamiferos. Y entre ellas, las que tienen
sitios especiales para la deyeccién de egagropilas, conocidos como reposade-—
ros. Los estudios de etologia de rapaces son muy abundantes y, posiblemente,
una revision de los mismos pueda desvelar muchas incdgnitas sobre el tema.

TIPOS DE YACIMIENTOS. GENESIS

Existen dos tipos basicos de yacimientos de micromamiferos fo-
siles: en rellenos karsticos y en depdositos fluvio-lacustres en sentido
estricto. Recientemente SCHMIDT-KITTLER (1987) ha analizado qué clase de
informacién proporcionan estos tipos de yacimientos. Pero fue CHALINE (1970)
quien por primera vez puso de manifiesto una clara diferencia entre ambos: y
es que los restos procedentes de rellenos karsticos estaban concentrados
durante la etapa de produccién antes del inicio del proceso tafonémico, lo
que explica las elevadas densidades de fésiles que en ellos se encuentran.
Asimismo, la experiencia acumulada en los Gltimos afios parece indicar la
existencia casi constante de reelaboracién en estos yacimientos.

Existen tambien dos hipdtesis para explicar el origen de las aso-
ciaciones de micromamiferos fosiles: escatolégica y fluvial.

La hipdtesis escatoldogica, planteada inicialmente por MELLET (1974),
propone que la mayoria de los restos de las asociaciones de micromamiferos
fosiles han pasado a través del tracto digestivo de predadores antes de ser
depositados, en forma de excrementos o egagropilas, en las proximidades de
un curso de agua para ser, subsecuentemente, cubiertos de sedimento. Propone
el término coprocencsis para denominar este tipo de tafocenosis. Cominmente
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se acepta que los yacimientos en rellenos karsticos se formaron a partir de

acumulaciones de restos de micromamiferos de origen escatologico (ANDREWS,
1983; BEHRENSMEYER, 1978:; DODSON, 1979; MAYHEW, 1976; MELLET, 1974).

Para explicar la presencia de restos de micromamiferos en los depdsitos
fluvio-lacustres (s.s.) WOLFF (1973) y KORTH (1979) propusieron la hipétesis
fluvial, que considera que los restos de animales muertos -por debilidad,
accion de parasitos, predacién o condiciones climaticas extremas tales como
sequia prolongada- se incorporan a un curso de agua donde se comportan como
cualquier particula y sufren, por tanto, los mismos procesos de selecciodn,
abrasion, etc...

Un caso particular 1lo constituyen los yacimientos formados en
ambientes palustres (como los estudiados en esta memoria). Las zonas en
donde la presencia de agua es ocasional, alternando épocas de sequia e
inundacién como los charcos mas o menos efimeros, © en donde el nivel
freatico es elevado, como en los margenes de las areas lacustres, se origi-
nan ambientes palustres. Cuando las etapas himedas son prolongadas se forma
una cobertera vegetal bien desarrollada, la sedimentacidn carbonatada es
restringida (AGUSTI et al., 1980) y se produce edafizacién bajo régimen
hidromorfo. Si la cantidad de agua es suficiente como para mantener el suelo
encharcado o anegado se originan, se orignan, segin BOWN et al. (1981),
horizontes o suelos "gley' con oxigenacidon deficiente. Si, por el contrario,
no hay encharcamiento se originan suelos que, en climas templados, evolucio-
nan a podsoles (ODUM, 1971); de ellos, en el muro de algunos horizontes
fosiliferos estudiados se observan estructuras que podrian corresponder a
las concreciones rojizas tipicas de estos suelos (no lateriticas).

La presencia de la cobertera vegetal que da lugar al suelo impide
la existencia de corrientes. Por tanto, 1los restos encontrados en estos
depositos pueden tener un origen doble. Por una parte, pueden proceder de
muertes in situ, bien a ritmo biolégico, o bien masivo (BOWN et al., 1981)
durante los cambios entre las etapas secas y las etapas himedas. Y, por otra
parte, pueden haber sufrido un transporte relativamente escaso desde las
areas circundantes prdximas, que corresponderian a la cuenca de recepcidn de
la charca; 1los restos asi transportados serian fundamentalmente de origen
escatolégico, procedentes de diversos tipos de predadores (MAAS, 1985).
Unicamente un muestreo muy preciso en niveles especialmente ricos en conte-
nido fésil, con técnicas similares a las utilizadas en macromamiferos (como
va hizo MAAS, 1985), permitirad conocer si en el origen del yacimiento predo-
mina uno u otro mecanismo.
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En cualquier caso la historia tafonémica de un yacimiento comporta
tres procesos: muerte y acumulacién inicial, transporte y enterramiento y,
por ultimo, alteraciones postenterramiento. Por ello MAAS (1985) considera
que las hipdotesis escatolégica y fluvial, mas que explicaciones alternativas
para la génesis de yacimientos, constituyen el analisis de componentes
diferentes de la historia tafondémica de una asociacién.

Las mayores pérdidas de informacidon se producen mientras tienen
lugar los primeros procesos de muerte y acumulacién inicial de los restos y
son debidos a mortandad selectiva y a la destruccién de los propios restos.
Aceptando 1la hipdtesis escatologica como agente de acumulacidén inicial,
resulta claro que las pérdidas de informacién son de indole biolégica funda-
mentalmente; ésto es, relacionadas con el rango de alimentacién del preda-
dor, territorios, ritmos de actividad y habitos de predadores y presas, tasa
de reproduccién, curvas de vida de la poblacién de presas, talla, color y
modo de locomocién de la presa, etc... Por ello, aunque el factor determi-
nante de la composicion de la dieta es la disponibilidad de presas y no la
seleccion (DAVIS, 1959), 1la relacién entre la dieta de los predadores y la
comunidad de micromamiferos de un area posiblemente no sea directa. Incluso
en el supuesto de que el conjunto de rapaces cubra el espectro de micromami-
feros de un area (GLUE, 1970), la representacidén relativa de las diferentes
especies en las acumulaciones escatolégicas puede variar en relacion a la
comunidad original.

los procesos de transporte y enterramiento producen también pérdi-
das de informacidén, tanto mayores cuanto mas larga es la distancia de trans-
porte y mayor el tiempo de exposicién subaérea de los restos. Si la distan-
cia de transporte es grande se produce una seleccién del material que altera
la informacidén en términos de abundancias relativas y puede mezclar los
féosiles de diferentes comunidades, como indicé SHOTWELL (1955, 1958). En el
caso de los yacimientos estudiados, tanto el tipo de sedimento como la buena
preservacién de los restos (molares que conservan incluso las raices) sugie-
ren que, de haber existido seleccién hidrodinédmica, la distancia de trans-
porte debid ser corta.

En cualquier caso los restos han de ser rapidamente enterrados
porque la exposicidn subaérea destruye los pequerios huesos en muy corto

plazo de tiempo (BEHRENSMEYER, 1978)

Las alteraciones postenterramiento son diagenétcas y mecéanicas. La
fracturacidon posterior a la fosilizacién ha sido reconocida en algunos casos
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por SHIPMAN (1981) en base a diferencias de coloracidén. Pero, en general,
las roturas son anteriores y debidas posiblemente a los procesos de muerte,
acumulacidn, transporte y enterramiento.

TECNICAS DE RECOLECCION Y PREPARACION DEL MATERIAL.

Las camparias de campo fueron efectuadas durante los afios 1983, 84,
85 y 86, parcialmente en el seno del proyecto 1929/82 de la CAICYT. Durante
estos afios se procesaron sedimentos de todos los niveles detectados en la
cuenca susceptibles de contener micromamiferos; ésto es, de alrededor de
setenta localidades. Se obtuvieron, pues, otras tantas muestras cualitativas
a partir de las cuales se conocieron el catadlogo faunistico y la posicién
biocestratigrafica de las localidades de procedencia. De entre todas ellas se
eligieron las correspondientes a nueve secciones y se procedid a la realiza-

cion de los muestireos cuantitativos que se describen a continuacién.

Las técnicas utilizadas para la obtencién de los fésiles a partir
de las muestras han sido las de lavado-tamizado propias de la Micropa-
leontologia. El proceso puede llevarse a cabo en el laboratorio o en el
campo, de dos formas diferentes; pero, en cualquier caso, el sedimento ha de
estar bien seco antes de comenzar el proceso.

Una de las formas de campo es la que describieron FREUDENTHAL et
al. (1976). Se trata de lavar el sedimento -tras un periodo de remojo para
conseguir su disgregacidn- sobre una sucesidén de tamices con luces de malla
decrecientes (10mm, 2.5mm v 0.5mm el més pequefio).

La otra forma, utilizada por ADROVER desde sus primeros trabajos
(com. pers.), consiste en introducir el sedimento en bolsas flexibles de
rejilla de 0.5mm de luz de malla que, una vez cerradas, son depositadas en
un curso de agua donde tiene lugar el remojo y un primer lavado pasivo.

No se han observado diferencias ni en las proporciones de restos
encontrados, ni en su estado de conservacion, al emplear ambas formas de
lavado en un mismo yacimiento. En ambos casos se obtuvieron concentrados que
fueron sometidos en el laboratorio a procesos de reconcentracidén mediante
ataques quimicos con acido acético, agua oxigenada o detergentes... segun
las caracteristicas de cada sedimento. Para la eliminacién de los cristales
de yeso tan frecuentes en esta zona, se procedid a su deshidratacién en la
estufa y posterior disolucidn acuosa, tal como describié ADROVER (1983).
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El residuc final, una vez seco, fue analizado para triar los
restos fosiles. Los dientes asi obtenidos que, en general, presentaban

concreciones, eran introducidos en una cubeta de ultrasonidos para proceder
a su limpieza.

Por daltimo, las piezas enteras o los fragmentos en los que se
podia medir al menos un parametro, fueron montadas sobre pasta limpiatipos y
codificadas. Las que se encontraban en mal estado de conservacién se conso-
lidaron con pegemento Imedio muy diluido en acetona.

MUESTREO

Cuando se detecta un posible nivel fosilifero generalmente es
imposible realizar un censo de la totalidad de micromamiferos foésiles que
contiene, ya que los agentes naturales (geologicos y biolégicos) y la propia
intervencién humana han destruido parte del yacimiento cuando éste es des-
cubierto. Por ello, y teniendo en cuenta ademés todas las consideraciones
hechas en paginas precedentes, para cualificar y cuantificar la entidad
registrada (en términos de FERNANDEZ 1OPEZ, 1891, 1984) en un horizonte
fosilifero no queda, pues, otra solucién que llevar a cabo un muestreo.

En el conjunto de la Depresidn Guadix-Baza fueron descubiertos
alrededor de setenta niveles de lutitas carbonosas ricas en Gasterodpodos,
susceptibles por tanto de contener Micromamiferos. En todos ellos se realizé
un primer muestreo cualitativo que nos permitid conocer la edad del deposito
¥y su riqueza y abundancia en contenido fésil. Una vez seleccionados los
yacimientos y las secciones que se indican en el capitulo precedente, se
procedi6 a realizar los muestireos cuantitativos.

Muestreo cuantitativo

El término de muestra representativa es un boncepto equivoco
porque designa simplemente una muestra satisfactoria desde el punto de vista
de los intereses del investigador (FRONTIER, 1983). En Ecologia el problema
ha sido tratado en profundidad y existen diversos tipos de estrategias de
muestreo que pueden ser aplicadas a la Paleontologia, incluso los censos
extendidos en el tiempo (NICHOLS et al., 1983).

Para cada yacimiento concreto, dependiendo de su evolucidén tafond-
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mica y del tipo de asociacidén (palecbiocenosis o taratocenosis), se puede
adecuar un modelo de muestrec ecoldgico. Si se tiene la certeza de que los
fésiles se encuentian en posicion primaria, o cuando interesa determinar las
relaciones espaciales de unos fosiles con respecto a otros o con respecto a
un punto, se pueden utilizar modelos que contemplen el efecto de posiciodn,
como los propios de la cartografia de comunidades vegetales (BRAUN BLANQUET,
1979; MONTES DEL OIMO et al., 1978; ver AGUSTI et al., 1985). Cuando se
trata de muestras que han de ser procesadas mediante técnicas de lavado-
tamizado {(caso de esta tesis) pueden ser interesantes los modelos de mues-
treo del endobentos marino, gque utilizan técnicas de arrastre y, por tanto,
pierden el efecto de posicidén una vez tomada la muestra (PLANTE et al.,
1983). En otros casos se pueden emplear los métodos de analisis de conteni-
dos estomacales (RUIZ, 1985) o de egagropilas: los animales seleccionan el
alimento y los procesos tafondomicos preservan o destruyen selectivamente los
restos; cada unidad de muestra puede ser considerada como un contenido
estomacal o como una egagropila.

El muestreo consiste en extraer de manera seleccionada un namero
determinado de partes representativas (elementos o unidades de muestreo) del
total de la asociacion (MONTES DEL OIMO et al., 1978). El numero de unidades
de muestreo es el tamafio muestral y el conjunto total forma la muestra del
yacimiento. Este tamafio resulta siempre de un compromiso entre el deseo de
mantener lo mAs bajo posible el esfuerzo y la necesidad de operar con
nameros estadisticamente satisfactorios (MARGALEF, 1980).

En cada yacimiento el tamafrio muestral depende de la 1litologia ¥
del tipo de fosiles objeto de estudio; se tomaran una serie de unidades de
muestreo de forma que abarquen la maxima extensién posible del yacimiento;
teniendo en cuenta que, como principio general, se obtiene mayor nivel de
reproductividad tomando mas unidades pequefias (al mismo costo) que pocas
grandes (SOUTHWOOD, 1971). La Gnica desventaja de este proceso es que la
ausencia en algunas unidades de muestreo de las especies presentes en otras,
dificulta el tratamiento de los datos al operar con matrices. Esta situaciodn
es frecuente cuando se trata de yacimientos con baja densidad de fosiles. En
tales casos puede ser necesario aumentar el volumen de sedimento a procesar
por unidad de muestra, incluso a costa de disminuir el tamafio muestral.

Para realizar el muestreo cuantitativo de los yacimientos estudia-
dos, se tomdé una muestra de tamafio 10 y una cantidad total de 200 Kg de
sedimento; lo que significa que se tomaron 10 unidades de muestreo (en este
caso sacos) de 20 Kg cada una distribuidas en todo el horizonte fosilifero.
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Muestras

Especies 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1-D
Apodemus - - - - 1 - - - 1 1 .05
Castillomys 1 - - 1 - 1 1 - - - .13
Allophaiomys 5 6 6 4 10 4 8 2 6 8 8.88
Eliomys - - 1 - - - - - - - .03
Episoriculus 1 1 - - - - - 1 1 - .33
Galemys - 1 - 1 1 2 - 1 1 - .18
Total 7 8 7 6 12 7 9 4 9 9

Tabla 1.- Matriz de datos del muestreo piloto de Venta Micena 1. En la columna de la dere-
cha figura 1-D, siendo D el indice de SIMPSON.

Con los resultados obtenidos se construye una matriz de datos para
cada yacimiento, en la que se disponen por filas las especies encontradas y
por columnas las unidades de muestreo (Tabla 1).

Como ejemplo de los datos y calculos que se exponen a conti-
nuacidon, figura sdlo el yacimiento de Venta Micena 1, ya que detallar todos
los casos supondria alargar el texto de forma innecesaria.

Para determinar el tipo de distribucidon espacial de los fdsiles en
el sedimento se recurre a un sencillo calculo estadistico segin el cual se
determinan la media y la varianza o cuasivarianza muestral.

Aceptando que la distribucién al azar es asociable a una variable
de Poisson (KOCK y LINK, 1970), el valor del cociente s%/% determina el tipo
de distribucion de los fosiles en el sedimento:

s2/x=1: al azar

s2/%>1: en agregados o amontonada

s3/%<1: uniforme

El nivel de confianza puede ser calculado segin un test XZ.

En el caso de Venta Micena 1, los parametros muestrales son %=7.8,
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s2=4.62, por tanto, s2/x=.592<1. Lo que indica una distribucién uniforme de
los fésiles en el sedimento.

Este mismo tipo de distribucidn se obtuvo para todos los yacimien-
tos estudiados.

Diversidad

La diversidad es una medida del grado de incertidumbre en 1la
identificacién de un individuo extraido al azar en una comunidad; depende,
pues, de dos parametros: del nimero de especies presentes y de la uniformi-
dad en el reparto de individuos en especies (MARGALEF, 1957). En una comuni-
dad con una sola especie, cualquier individuo extraido al azar pertenece a
dicha especie; no existe, pues, incertidumbre y, por tanto, la diversidad de
dicha comunidad es cero.

Una comunidad con S especies y N individuos tiene {(*) posibili-
dades de distribucion de los individuos en las S especies. La maxima incer-
tidumbre, ésto es, la maxima diversidad, se obtiene cuando todas las espe-
cies son equiprobables, teniendo N/S individuos cada una. Por el contrario
la minima incertidumbre corresponde a un reparto en el que S-1 especies
tienen un individuo y una especie incluye los N-S+1 individuos restantes.

La diversidad es una cuestion de gran interas en Ecologia. Conse-
cuentemente, existen unas veinte férmulas distintas para el calculo de la
diversidad. Cada una enfatiza un aspecto distinto (PEET, 1957) y, por tanto,
el indice a usar depende del componente de la diversidad que interese medir
o resaltar,

El indice de SIMPSON (1949), H=IN:(Ni-1)/N(N-1) o bien H=Ip:,
denominado posteriormente indice de dominancia (ODUM, 1971) parece ser uno
de los maAs apropiados como indice de diversidad ecolégica, tanto en su forma
original como en algunas de las numerosas modificaciones de las que ha sido
objeto con posterioridad (WASHINGTON, 1984). Es un indice que depende de las
especies mAs abundantes y es practicamente insensible a los cambios en las
especies raras. En algunos andlisis paleoecolégicos y/o paleobiogeograficos
las especies raras proporcionan, a veces, una informacién muy valiosa,
incluso por su mera presencia al margen de su abundancia.

Cualquier asociacidén fo6sil representa una parte restringida y, lo
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que es mas importante, selectivamente disminuida de la comunidad original.
Por ello especies "raras" en los yacimientos pueden corresponder a bioespe-
cies con abundancias significativas en las comunidades originales. Es impor-
tante, pues, utilizar indices de diversidad susceptibles a cambios en bajas
frecuencias.

El indice de entropia de BRILIOUIN es el mas sensible a cambios en
la importancia de las especies raras (PEET, 1974).

H=(1/N)Loga(N!/Na!...Ns!)

MARGALEF (1980) propone el uso de esta férmula por dos in-~
teresantes razones ecoldgicas. En primer lugar porque expresa la diversidad
como una funcidén del namero de relaciones que pueden construirse entre
determinadas clases de elementos. Y, en segundo lugar, porgue al usar facto-
riales la expresién es muy apropiada para poner de manifiesto los cambios
que experimenta la diversidad como consecuencia de alteraciones en elecosis-
tema.

El indice de SHANNON, H'=-Ip:ilogspi, es, asimismo, muy sensible a
los cambios en la importancia de las especies raras. PEET (1974) y MARGALEF
(1980) han demostrado que su expresién es equivalente a la anterior.

A partir del muestreo realizado, interesa determinar cémo cambia
la diversidad cuando aumenta la cantidad de sedimento analizado. Por tanto,
en principio, como indice de diversidad puede ser utilizado cualquiera de
los propuestos.

En casi todos los trabajos de micromamiferos consultados en los
que se analiza la diversidad, el indice utilizado es el de SHANNON. Por esta
razén se utilizara aqui dicho indice.

El calculo de la diversidad de cada columna de la matriz de datos

proporciona un espectro de "n" diversidades numéricas para el mismo volumen
de unidad de muestreo, siendo "n" el tamafic muestral (tabla 1)

Determinacién del punto de saturacidén de informacién

Se trata de determinar cudl es la minima cantidad de sedimento que
es necesario analizar para obtener la mayor cantidad de informacién posible.
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Es decir, se trata de saber doénde se situa el punto de saturacién "t", a
partir del cual se obtiene redundancia informativa. RUIZ et al. (1981)
proponen un método que consiste en calcular las diversidades numéricas de
cada unidad de muestreo (en nuestro caso, de cada saco de sedimento, tabla
1), una vez calculadas se ordenan éstas de menor a mayor y Viceversa; se
calcula la diversidad acumulada para ambas ordenaciones y se dibujan las
graficas correspondientes (tabla 2, fig.15). Como la diversidad total
acumulada es la misma para ambas ordenaciones, las dos graficas seran con-
fluyentes en dicho valor. Estas dos curvas acotan aproximadamente los 1li-
mites de variabilidad de la diversidad. Ademas la curva superior toma forma
asintdtica y en ella puede determinarse graficamente el punto "t" (fig.15).
Es interesante observar que la reordenacién de las matrices, las graficas
construidas a partir de ellas y la situacidn del punto "t", son diferentes
si para los calculos se utiliza el indice H' de SHANNON (fig.15) o el indice
H de BRILLOUIN (fig.15B)

Allophaiomys 8 8 6 10 6 5 4 4 6 2
Galemys - - - 1 1 - 1 2 1 1
Episoriculus - - - - 1 1 - - 1 1
Castillomys 1 - - - - 1 1 1 = -
Apodemus - 1 - 1 - - - - 1 z,
Eliomys - - 1 - - = - = = -
H' .81 .81 .95 1.31 1.70 1.84 2.00 2.21 2.23 2.40
H' crec. .81 .98 1.15 1.33 1.55 1.70 1.80 1.93 2.03 2.11
H' decr. 2.40 2.47 2.67 2.62 2.57 2.46 2.31 2.31 2.20 2.11
B

Allophaiomys 8 8 6 10 6 5 4

Galemys - - - 1 1 - 1 1 2
Episoriculus - - - - 1 1 - 1 - 1
Castillomys 1 = - - = 1 1 - 1 -
Apodemus - 1 - 1 - - - - - 1
Eliomys -~ - 1 - - - - - - s
H .56 .56 .64 .94 1.16 1.23 1.31 1.43 1.53 1.60
H crec. .56 .73 .88 1.07 1.27 1.42 1.54 1.67 1.79 1.89
H decr. 1.60 1.99 2.13 2.17 2.19 2.14 2.04 2.04 1.96 1.89

Tabla 2.- Matrices reordenadas de Venta Micena-1, utilizando el indice H' de SHANNON (A)
y el indice H de BRILLOUIN (B). La ordenacidon de las matrices es diferente en
cada caso.
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Figura 15.- Determinacién del punto "t" en las graficas de diversidades acumuladas del
yacimiento Venta Micena 1, calculadas mediante el indice H' de SHANNON (A)
y H de BRILLOUIN (B). La abcisa del punto "t" es diferente en cada caso.
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Cualquier tamafio muestral que sea mayor que la abcisa del punto
"t" proporciona una muestra de mAxima informacidén desde el punto de vista de
la teoria ecoldgica. En todos los yacimientos estudiados se ha determinado
graficamente el punto "t"; su abcisa, ésto es, la cantidad minima de sedi-
mento que debe ser procesado, oscild entre 80 Kg y 160 Kg; el valor minimo
corresponde a los yacimientos méas ricos y uniformes, y el valor maximo se
obtuvo a partir de yacimientos pobres y heterogéneos.

Con posterioridad se procedid a realizar muestreos intensivos en
los yacimientos estudiados al objeto de obtener poblaciones mas amplias. Con
la Gnica excepcidén de CC-2, donde fue imposible extraer mas de 200 Kg de
sedimento, se han procesado un minimo de 600 Kg de sedimento de cada locali-

dad, alcanzando en algunos casos los 1500 Kg.
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IV, SISTEMATICA






la aplicacion de las técnicas de lavado-tamizado propias de la
Micropaleontologia a los sedimentos continentales ha permitido, en los
tltimos veinte afios, un estudio exhaustivo de los mamiferos fésiles de
pequefio tamario. De entre todos los Euterios que cumplen este requisito,
Unicamente se incluyen en la denominacién Micromamiferos los pertenecientes
a los 6rdenes Insectivora, Chiroptera y Rodentia (por extensién, también los
representantes de mayores tamarios de estos Ordenes, se estudian entre los
Micromamiferos). La ausencia total de Quirdpteros en las muestras analizadas
ha restringido este trabajo al estudio de los dos o6rdenes restantes. El
orden Lagomorpha se debate histdéricamente entre ser Macromamiferos como les
corresponde por su talla y el ser Micromamiferos por requerir técnicas
microscépicas para su estudio; es por ello que actualmente se incluyen en la
novedosa denominacién de "Mesomamiferos”; y, como tales, no se incluyen en
esta memoria.

Desde los primeros intentos de clasificacidén de los animales, los
Insectivoros han sido considerados independientes de Lagomorfos y Roedores.
Fue CUVIER (1795: Mémoire sur une nouvelle classification des Mammiféres)
quien establecié las bases de la nueva clasificacion de los mamiferos a
partir de los datos que le proporcionaron sus estudios de anatomia compara-
da. La introduccién de las ideas transformistas en el mundo de lo vivo pudo
realizar aquello de lo que no fue capaz el Siglo de 1las Luces: LAMARCK
(1809) en su Philosophie zoologique atribuyd a la organizacién el poder de
transformarse y, a través de ella, ligd el conjunto de los seres a una misma
historia que da cuenta de su génesis sucesiva. Propuso, en consonancia, una

Distribucién general de los animales en catorce clases, agrupadas en seis

grados de organizacidén, cuyo objeto era "mantener en ella el orden mismo de
la Naturaleza"”. La Clase XIV, Gltima de la Distribucion, estaba ocupada por
todos los mamiferos conocidos (salvo Monotremas que fueron incluidos junto
con las aves en la Clase XIII) repartidos en cuatro Ordenes segin la forma
de las extremidades. El Orden IV, Mamiferos ungiiiculados, estaba dividido en
varias Familias dispuestas segin orden creciente de organizacidn; en dos de
ellas estan incluidos los animales objeto de estudio de la presente memoria:
Roedores (canguro, liebre, puerco espin, castor, ardilla, marmota, rata y
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El mismo LAMARCK, que defendid siempre la infalibilidad de las
catorce Clases de la Distribucion, nunca dudd® que, en las divisiones subor-
dinadas a la Clase, el orden habria de sufrir cambios de detalle. La res-
puesta no se hizo esperar.

La presencia de incisivos de crecimiento continuo en Lagomorfos y
Roedores se ha interpretado clasicamente -a la luz de la anatomia comparada-
como el rasgo caracteristico del gran Orden Rodentia, con dos subdrdenes:
Duplicidentata (Lagomorfos) y Simplicidentata (Roedores en sentido estric-
to). Pero toda una serie de peculiares caracteres anatémicos y morfolégicos
diferencian a los Lagomorfos, no sélo de los Roedores, sino de los demas
Mamiferos (LOPEZ MARTINEZ, 1977). Finalmente los Duplicidentata fueron sepa-

rados de los Roedores (s.s.) y GIDLEY (1912) propuso para ellos el Orden
Lagomorpha.

La independencia filogenética de Roedores y Lagomorfos ha sido
atribuida por McKENNA (1982) al menos al Paleoceno inicial. Sin embargo,
para HARTENBERGER (1980), el origen comin de Roedores y Lagomorfos no esta-
ria tan lejano, como prueba el descubrimiento en depositos del Paleoceno
final asiético de los géneros Heomys, Eurymilus, Mimotona, Hysmilus, etc. de
dificil adscripcion a uno u otro Orden. Concretamente Eurymilus fue conside-
rado por WOOD (1942) el mas antiguo Lagomorfo conocido, pero diferenciado
como rama lateral a causa de la ausencia de P?2. Tal dificultad de adscrip-
cidén llevo a SYCH (1971) a crear para estos géneros el Orden Mixodonta, que
constituiria la base comin de divergencia de Roedores y Lagomorfos.

la sistematica de cada uno de los 6rdenes estudiados {(Roedores e
Insectivoros) comienza con una "introduccién" tomada de CABRERA et al.

(1925) en las que, tal vez, la falta de rigor cientifico que el tiempo

necesariamente ha impuesto, esté suplida con la originalidad de las narra-—
ciones.

Las consideraciones de tipo evolutivo se incluyen, para cada
grupo, en las discusiones correspondientes.

MEDIDAS Y NOMENCLATURA

Las mediciones se han efectuado con Microscopio Leitz Ortholux
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dotado de relojes de medicidon en el Departement des Sciences de la Terre de
Lyon. Y con Lupa binocular Wild provista de dispositivo digital de medicién
micrométrica MMS235 del Instituto de Paleontologia de Sabadell. No se han
detectado diferencias entre las medidas tomadas con uno u otro aparato.
Todas han sido efectuadas dos veces y en las tablas figura la media tomada
por defecto y expresada en milimetros.

Para medir longitudes y anchuras, los dientes se disponen con la
superficie oclusal perpendicular al plano visual. Para medir la hipsodontia
de los Arvicdlidos se coloca el diente sobre su cara lingual de modo que la
linea sinuosa quede perpendicular al eje de vision.

No se han efectuado mediciones en piezas total o parcialmente
digeridas.

La definicién de las medidas, asi como la nomenclatura de los
elementos o partes dentarias, se indican para especificamente para cada
Familia.

Se utiliza la terminologia anterior/posterior, labial/lingual. Las
signaturas de los dientes son las usuales I, C, D, Py M con indices supe-

rior o inferior segin se trate de piezas superiores o inferiores respec-
tivamente.

FOTOGRAFIAS

Han sido realizadas con los microscopios electrénicos DSM ZEISS-
950 de los Servicios Técnicos de la Universidad de Granada y SSM JEOL-840
del Servei de Microscopia Electronica de la Universitat de Barcelona.
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ORDEN RODENTIA

"Todos los mamiferos euteriocs presentan grandes
analogilas de organizacion, gque evidencian cilerto grado de
parentescoe entre los diversos ordenes, pero con el grupo de
los 1lamados vroedores el casoc es muy distinto, pues sus
caracteres, sobre todo los relativos a la dentadura, son
tan peculiares que no es facil relacionarlos con ninguno de
los demas ordenes. E1 principal caracter distintivo de los
roedores consliste en gque carecen siempre de caninos y en
la especial disposicion de sus incisivos, dientes enormes,
largos vy estrechos, separados de las muelas por un ancho
espacio y con la raiz muy larga y abierta en su extremo, de
modo que estos dientes, creciendo de una pulpa persistente,
no dejarian de crecer nunca si no estuviese su longitud
limitada por el roce entre los de arriba y los de abajo".

"£n su craneo estan reunidas las cavidades temporal vy
orbitaria; sus muelas no presentan puntas perforantes o
cortantes, sino que tienen la corona formada por pliegues
de esmalte o con caspides romas".

"Animales pequefos, que se ocultan facilmente y se
propagan con rapidez, Jlos roedores abundan en todo el
mundo, y a veces constituyen molestas plagas, aun dentro de

las ciudades. Muchos de ellos son minadores, otros viven e

2

los arboles, y los hay anfibios y también algunos gque estan
adaptados para una especie de vuelo imperfecto, como el de
los galeopitecos o el de ciertos marsupiales. En cuanto a
su vrégimen, son eminentemente vegetarianos, aungue hay
especies que comen de todo”.

"Este orden es, de todos los mamiferos, el gque com-
prende mayor numero de especies”.

Cabrera et al. (1825)






FAMILIA MURIDAE GRAY, 1821

Los miridos se han encontrado en la totalidad de yacimientos
muestreados, en los que disminuyen en riqueza y abundancia de niveles mas
antiguos a mas recientes. Los representantes de esta Familia pertenecen a

los géneros Occitanomys, Paraethomys, Stephanomys, Castillomys, Apodemus y
Micromys.

La denominacién de las partes del diente v la definicién de las
medidas (fig 16) siguen las pautas propuestas por Van de WEERD (1976) que
para los molares superiores son las de MILLER (1912).

M
M3 M

@@

Figura 16.- Definicion de las medidas y terminologia empleada en la descripcion de los
molares de Muridae (tomada de Van de WEERD, 1976). Molares 1nfer10fes:
a. tubérculo mediu anterior (tma); b. 16bulo labial del anterocénidog c.‘lqbu-
lo lingual del anteroconido; d. protoconido; e. metaconido; f. hipoconido;
g. entocénido; h. cingulo posterolingual o tubérculo posterior; i. cresta lon-
gitudinal; j. clspide accesoria posterior= cl; k. cusp1des accesorias en el
cingulo labial, 1. cispide anterolabial. Molares superiores: las cusp1§es han
sido numeradas segin el criterio de MILLER (1912) y se nombran precedidas de
t (tubérculo).
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Las medidas han sido tomadas segin los criterios clasicos, ésto
es, situando la superficie oclusal del diente en un plano perpendicular al
de observacidn. Segun avanza el desgaste del diente, disminuye la altura del
t8 y el resultado final, sobre todo en dientes hipsodontos, es que el valor
numérico de la longitud del diente disminuye con la edad del individuo {ver
fig 17). Por ello la medida més significativa es la anchura y ha sido la que
se ha utilizado fundamentalmente para efectuar comparaciones.

Género Occitanomys MICHAUX

Referencia original: Occitanomys MICHAUX, 1969.
Especie tipo: Occitanomys brailloni MICHAUX, 1969.

Occitanomys adroveri THALER
{Lam.1, fig.3-7)

Referencia original: Parapodemus adroveri THALER, 1966.
Localidad tipo: Los Mansuetos (Teruel, Espafia).
Holotipo: M'-M3?, M.4029, depositado en el IPS.
Localidades en Guadix-Baza: Botardo-3 (Bo-3)

Botardo-B (Bo-B)

Botardo-C (Bo-C)

Gorafe-4 (Go-4)

Medidas: tabla 3

Figura 17.- E1 valor numérico de la longitud del diente disminuye al aumentar el desgaste.
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Descripcidn
M:: Anterocénido ligeramente asimétrico. Sin tma. Una cresta longitudi-
nal baja y en posicién central une el 16bulo lingual del anterocénido con el
metaconido. Entocdnido mayor que el hipocédnido. Cingulo labial bien desarro-—
llado, con un cl grande y aislado; una cispide accesoria labial es observa-
ble entre protoconido y anterocénido. Cingulo posterolingual amplio y bajo.

M:z: diente netamente mAs ancho en su parte anterior que en la poste-
rior. Tubérculo anterolabial redondeado, alto y separado por un estrecho
valle del protocénido. Cingulo labial bien marcado, con un cl de tamafio
variable pero siempre presente, y con una o dos cGspides accesorias la-
biales. Algunos e jemplares desarrollan una cresta longitudinal.

Ms: tubérculo anterolabial pequefio. Protocénidec y metacdédnide del mismo
tamafio. Sin cresta longitudinal. Conjunto hipocénido-entocénido muy reduci-
do. Sin cl.

M': +t1 muy retrasado, grande y conectado a la cara lingual del t5.
tlbis grande muy proximo al t2. t2bis pequefio. La conexién t4-t5 es baja. t4
separado del t8 por un valle profundo. t6 y t9 del mismo tamafio y conectados
por una cresta. t12 adosado a la cresta de unién t9-t8.

M2: diente de contorno practicamente circular. tlbis muy grande, mayor
que el t3. t4 unido por una cresta relativamente alta al t8. t6-t3-t8 unidos
por una cresta en la que el t12 aparece como un ensanchamiento.

M2: tl1 muy amplio, unido a la pared anterior del t5. t3 casi vestigial.

t4-15-16-19-t8 conectados, resultando un conjunto en forma de "n".

Discusién:

El Occitanomys adroveri de los yacimientos estudiados presenta
tallas comparables a las de Crevillente-5 (De BRUIJN et al., 1975) y ligera-
mente superiores a las de la localidad tipo, Los Mansuetos (Van de WEERD,
1976), Aljezar-B (ADROVER, 1983) y los yacimientos de la cuenca de Granada
(PADIAL, 1986). Desde el punto de vista morfoldgico, los molares procedentes
de Guadix-Baza son ligeramente mas hipsodontos y estefanodontos que los de
Los Mansuetos o Al jezar-B existentes en las colecciones del Instituto de
Paleontologia de Sabadell o en la coleccidén Adrover. Los cingulos mas re-
ducidos en los molares inferiores y una menor separacidén entre t4 y t5 en

77



los M! y M? de Guadix-Baza denotan el caracter mas reciente de estas faunas
en relacién con los yacimientos citados. Datos que, por otra parte, concuer-
dan con los aportados por el resto de la fauna.

Occitanomys brailloni MICHAUX
(Lam.1, fig.1-2)

Referencia original: Occitanomys brailloni MICHAUX, 1968.
Localidad tipo: Layna (Soria, Espatia).

Localidades en Guadix-Baza: Cariada del Castafio-1 (CC-2)
Cafiada del Castafio—2 (CC-2)
Galera-1 (Ga-1)
Gorafe-5 (Go-5)

Medidas: tabla 3

Mi: anterocénido practicamente simétrico, unido por una cresta baja al
par central de tubérculos. Del entocénido parte una pequeria cresta que no
llega a unirse con dicho par central de tubérculos. Cingulo labial reducido
a un cl grande unido al hipocénido. Cingulo posterolingual amplio y compri-
mido.

Mz2: dientes algo mas anchos en su parte anterior. Tubérculo anterola-
bial redondo, alto y aislado. Cresta longitudinal baja. Cingulo labial poco
desarrollado, con un cl pequeiio ¥y sin otras caspides accesorias. Cingulo
posterolingual ovalado y bajo.

Ms: no se han encontrado piezas.

Mi: t1 muy retrasado y unido por su extremo posterior a la pared
lingual del t5. tlbis presente. t3 grande con una pequeiia cresta posterior
que se une a la base del t5. t4 separado del t8 por un valle. Marcada
estefanodontia. t12 bien desarrollado y adosado a la cresta que une t9 y 8.

M2: diente de contorno muy redondeado. t1 amplio, unido al t5. tlbis

unido al tl y separado del t5. t3 aislado. t4 separado del t8 por un valle.
Sin tl12.
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L A A/L

Pieza Localidad N min med max min med max min med max

M1 cC-1 1 2.011 1.387 .690

Go-4 1 1.722 1.231 .715
M2 cec-2 1 1.484 1.351 .912

Go-5 1 1.409 1.347 .956

Go-4 1 1.374 1.327 .966

Bo-B 1 1.536 1.387 .903

Bo~-C 2 1.621 1.643 1.665 1.428 1.482 1.536 .858 .903 .947
M3 Bo-C 2 .985 1.001 1.017 .973 1.011 1.049 .988 1.010 1.031
Ml cc-1 1 2.300 1.508 .656

Bo-C 2 2.115 2.125 2.136 1.391 1.415 1.440 .658 .666 .674
M2 cc-1 1 1.653 1.560 .944

Bo-3 1 1.363 1.315 .965
M3 cC-1 1 1.098 1.074 .978

Bo-C 1 1.041 1.166 1.120

Tabla 3.- Medidas de Occitanomys de varias localidades de Guadix-Baza.

M3?: tl amplio y aislado. t3 vestigial o ausente. t8 débilmente conecta-
do al t9.

Discusion:

O.brailloni es muy similar a O.adroveri, del que puede diferen-
ciarse por un t12 més reducido, tubérculos mas macizos y una mayor estefano-
dontia, como puso de manifiesto ADROVER (1983). Y sobre todo por la talla.
En este sentido los parametros determinados en los escasos ejemplares proce-—
dentes de Guadix-Baza concuerdan con los dados por MICHAUX (1969) para Layna
(loc. tipo), Séte y Nimes. Y son ligeramente mas pequefios que los de
Balaruc-2 existentes en la col DSTL.

La posicidon litoestratigrafica relativa de las series que incluyen
yacimientos con Occitanomys en la cuenca Guadix-Baza es imposible de esta-
blecer. Las localidades de la serie de Botardo contienen O.adroveri y las de
Catiada del Castafio y Galera, O.brailloni; por tanto, la serie de Botardo es
mas antigua que las otras. La serie de Gorafe incluye localidades con una u
otra de las especies: Gorafe-4, con O.adroveri, es bicestratigraficamente
anterior a Gorafe-3 y Gorafe-5, que han librado O.brailloni. Gorafe-4 se
sitia en una potente serie que estd separada de los conjuntos adyacentes por
dos fallas normales, quedando este yacimiento en el labio levantado. En las
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partes hundidas no aflora ningin nivel egquivalente a Gorafe-4, sino que en
dichas partes se sitian Gorafe-3 (hacia el sur) y Gorafe-5 (hacia el norte),
topograficamente por debajo de Gorafe-4.

Entre 1la serie de Botardo y la localidad de Gorafe-4, los datos
que aporta O.adroveri no son significativos. Unicamente la presencia de
Ruscinomys en Gorafe-4, asi como las diferencias existentes entre las pobla-
ciones de otras especies que se encuentran en dichas localidades, indican
una edad Rusciniense inferior para Gorafe-4 y Turoliense superior para la
serie de Botardo.

Genero Paraethomys PETTER

Referencia original: Paraethomys PETTER, 1968.
Especie tipo: Paraethomys filfilae PETTER, 1968.

Paraethomys meini (MICHAUX)
(Lam.1, fig.14-18)

Referencia original: Anthracomys meini MICAHUX, 1969.
Localidad tipo: Séte (Francia) ’

Localidades en Guadix-Baza: Botardo-2 (Bo-2)
Botardo-3 (Bo-3)
Botardo-C (Bo-C)
Gorafe-4 (Go-4)

Medidas: tabla 4

Mi: anterocénido ligeramente asimétrico con el lobulo lingual un poco
mas avanzado que el labial. En los ejemplares de Botardo-C el 16bulo lingual
del anterocdnido estd unido al metacdénido, pero el 1lébulo labial no llega a
unirse al protocdénido; por tanto, no se forma el islote de esmalte. Por el
contrario en los ejemplares de Gorafe-4 el loébulo labial del anterocdnido
estd unido al protocdnido y el islote de esmalte tipico de este género esta
completamente cerrado. Cingulo labial con un cl grande unido al hipocénido y
lleva, ademds, dos cuspides accesorias labiales. Cingulo posterolingual
ba jo, conectando hipo y entocénido.
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L A A/L

Pieza Locaiidad N min med max min med max min med max

Ml Go-5 2 @.640 2.645 2.650 1.673 1.677 1.681 .631 .634 .636

Go-3 2 2.274 2.315 2.357 1.588 1.600 1.613 .684 .691 .698

Go-4 1 2.317 1.532 .661

Bo-3 1 2.184 1.436 .657

Bo-2 1 2.248 1.452 .646

Bo-C 3 2.035 2.220 2.357 1.391 1.420 1.448 .564 .595 .618
M2 Go-5 1 1.946 1.713 .880

Go-3 2 1.830 1.878 1.926 1.601 1.659 1.717 .875 .883 .891

Go-4 3 1.613 1.658 1.725 1.420 1.494 1.629 .867 .900 .944

Bo-2 1 1.786 1.540 .862

Bo-C 5 1,520 1.629 1.709 1.460 1.500 1.584 .881 .922 .981
M3 Go-5 2 1.379 1.457 1.536 1.371 1.429 1.448 .969 .981 .994

Go-3 2 1.595 1.648 1.701 1.411 1.443 1.476 .829 .877 .925

Go-4 2 1.468 1.500 1.532 1.387 1.389 1.391 .905 .926 .947

Bo-C 3 1.327 1.348 1.379 1.202 1.250 1.311 .872 .928 .979
Ml Go-5 2 2.707 2.845 2.984 1.862 1.896 1.930 .647 .667 .688

Go-3 1/3 2.880 1.858 1.873 1.886

Bo-C 3 2.232 2.398 2.498 1.649 1.665 1.693 .663 .696 .739
M2 CcC-1 1/2 1.769 1.621 .916

Go-3 2 1.750 1.762 1.776 1,740 1.752 1.765 .993 .993 .994

Go-4 2/1 1.677 1.73% 1.794 1.765 .893

Bo-2 1 1.764 1.665 .944

Bo-C 4 1.651 1.760 1.882 1.564 1.601 1.645 .870 .911 .962
M3 Go-5 2 1.339 1.361 1.383 1.428 1.485 1.542 1.032 1.092 1.152

Go-3 1 1.367 1.415 1.035

Bo-C 3 .8965 1.102 1.218 1.098 1.127 1.150 .931 1.031 1.138

Tabla 4.- Medidas de Paraethomys de diversas localidades de Guadix-Baza.

Mz2: dientes ligeramente mas anchos por la parte anterior. Tubérculo
anterolabial alto, asilado y de forma redondeada u oval. Sin cingulo labial,
salvo en un ejemplar en que estd muy reducido. <cl pequefio y separado del
hipoconido por un valle. Cingulo posterolingual bajo, conectando hipo ¥y
entoconido.

Ms: Sin tubérculo anterolabial. Metaconido mas grande que el protocdoni-
do. El conjunto hipocénido-entocdonido estd ensanchado transversalmente. Sin
cl.

M!': dientes de contorno amigdaloide. t1 muy retrasado. t2 y t3 muy
proximos y en los ejemplares poco desgastados ambos tubérculos son conver-
gentes. Un pequefio t2bis puede observarse en uno de los ejemplares. Del t3
parte una cresta posterior que se une a la base de la cara anterior del 6.
t4 separado del t8. Estefanodontia relativamente marcada. t12 adosado a la
pared posterolabial del t8.

M2: tl1 amplio y aislado. t3 pequefio y, asimismo, aislado. t4 separado
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del t8 por un valle. t9 reducido a un tenue ensanchamiento de la cresta que

une t6-t8. 112 muy pequefio en los ejemplares de Botardo y ausente en los de
Gorafe-4.

M2?: tl1 ligeramente ovalado y aislado. t8 unido a t4 y t6, encerrando un
mesoseno practicamente circular.
Discusidn
La morfologia de Paraethomys meini de la cuenca Guadix-Baza denota
un cierto primitivismo ya que en los M: presenta un cingulco 1labial bien
desarrollado y el islote de esmalte entre el anterocénido y el par central

de tubérculos que MONTENAT et al. (1976) describieran como tipico de este
género no estd completa— mente cerrado. Y en los M? el t9 es aun visible.

Existen diferencias significativas entre las poblaciones de Botar-
do y Gorafe-4: si bien los ejemplares de Botardo son, en general, mayores
que los de Go-4, desde el punto de vista morfoldgico los especimenes de Go-4
son claramente mas evolucionados que los de Botardo. En Botardo el islote de
esmalte de los M: atn permanece abierto, mientras que en Go-4 esta comple-
tamente cerrado. Y en el M2 el t12, presente en los especimenes de DGotardo,
ha desaparecido en Gorafe-4.

Las tallas son muy similares a las de la 1localidad tipo, Séte
(MICHAUX, 1969) y a las de P. cf. miocaenicus de la Dehesa-4 y 5 (PADIAL,
1986). Pero es mucho mas grande que los ejemplares de P. cf. anomalus de
Salobreila (AGUILAR et al., 1983). En cualquier caso la talla anormalmente
pequeria de P. cf. anomalus de Salobrefia puede ser debida, segin AGUILAR et
al. (1983), a unas condiciones de maxima aridez como pone de manifiesto la
presencia de Calomiscus y Protatera.

Por otra parte, el P.meini de Guadix-Baza es idéntico al material
de P.anomalus existente en la coleccién del DSTL.

P.meini (MICHAUX, 1969), P.anomalus BRUIJN et al. 1970 y P.miocaenicus
JAEGER et al. 1975, fueron considerado posibles sindnimos por MONTENAT et
al. (1976) y Van de WEERD (1976). Este criterio, respetado asimismo por
ADROVER (1983), es mantenido en este trabajo; por tanto, se utiliza 1la
denominaciéon P.meini en razén de antiguedad.
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Paraethomys jaegeri MONTENAT eﬁ al.
(Lam.1l, fig.8-13)

Referencia original: Paraethomys jaegeri MONTENAT & De BRUIJN, 1976
Localidad tipo: Gorafe-2 (Granada, Espafia)
Holotipo: M! derecho, n 136, depositado en el Instituto de Paleontologia de

Sabadell
Localidades en Guadix-Baza: Gorafe-3 (Go-3)
Gorafe-5 (Go-5)

Cafiada del Castafio-1 (CC-1)

Medidas: tabla 4

M:: anterocénido prActicamente simétrico. Un minisculo tma estd presen-
te en casi todos los ejemplares. Loébulo lingual del anterocoénido unido al
metaconido. Del 16bulo labial del anterocénido parte una cresta posterior
que llega a unirse al protocénido en los e jemplares mas desgastados. Cingulo
labial bien marcado; con un cl grande unido al hipocénido; en algunos espe-—
cimenes hay un pequerio tubérculo accesorio por detras del cl; ademas hay una
o dos cispides accesorias labiales. Cingulo posterolingual bajo y amplio,
conectando hipocdénido y entocédnido.

Ma: tubérculo anterolabial alto, aislado y de forma redondeada u oval.
Sin cingulo labial continuo. En un caso se observa un pequefio tubérculo
adosado a la cara labial del protocénido. ¢l siempre presente, aislado o
unido al hipocdnido. Cingulo posterolingual alargado y comprimido, uniendo
hipo y entocédnido.

Ms: protocénido y metacdénido de tamafios similares. Sin tubérculo ante-
rolabial. El conjunto hipoconido-entocoénido esta desplazado lingualmente.
Sin cl.

M!: t1 en posicidén muy retrasada en relacidén con t2 y t3. Del tl1 parte
una cresta posterior que, en ejemplares muy desgastados, se une a la pared
anterolingual del t5. t2 y t3 situados muy proximos y convergentes. Del t3
parte una cresta posterior que no llega a unirse al t6. En uno de los
dientes hay un pequefio tubérculo entre tl1 y t4. t4 separado del t7. La unién
t4-t5 es mas baja que la cresta de unién t5-t6-t9-t8. t12 adosado a la pared
posterolabial del t8.
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M2: tl1 bien desarrollado y aislado. t3 pequefioc pero bien individualiza-
do. t4 separado del t8. t4-t5-t6-18 unidos entre ellos por una cresta en la
que el t9 es vestigial o ha desaparecido completamente (en CC-1). Sin t12.
El t8 esta muy inclinado hacia la parte posterior del diente.

M?: tl1 voluminoso y aislado. Sin t3. t4-t5-t6-t8 unidos entre si. El1 t8
esta tambien unido al t4, encerrando un mesoseno grande.
Discusion:

P. jaegeri de los yacimientos de Gorafe-3 y Gorafe-5 tiene una
talla ligeramente inferior a los de la localidad tipo, gorafe-2 (MONTENAT et
al., 1976). En relacién con la morfologia, el desarrollo de caspides acceso-—
rias sobre el cingulo labial posiblemente sea un caracter variable ya que no
las hay en la localidad tipo, sin embargo estan presentes en los ejemplares
que hemos recolectado y en los procedentes de otras localidades como Villal-
ba Alta (ADROVER, 1983). El analisis de este Paraethomys revela que las
localidades de Gorafe-3 y Gorafe-5 son indiferenciables desde el punto de
vista bioestratigrafico y Cariada del Castafio-1 es posterior a la serie de
Gorafe a pesar de no contener Arvicélidos.

Consideraciones sobre el género Paraethomys

En relacion con el origen y posterior dispersion del género
Paraethomys han sido propuestas varias hipotesis que intentan explicar su
procedencia de Progonomys cathalai (JAEGER, 1977). de los primeros Occitano-
mys (ADROVER, 1983) o bien del género asiatico Karnimata (JACOBS, 1985). En
cuanto a la dispersidn posterior lo Gnico que parece estar claro es que
durante el Mioceno terminal una parte considerable de las formas del norte
de Africa y sur de Europa eran coespecificas (admitiendo las sinonimias
anteriormente citadas P.meini = P.anomalus = P.miocaenicus) y posteriormente
se produce una divergencia, encontréandose P.athmeniae en Africa (COIFFAIT et
al., 1981) y P. jaegeri en Europa.

Concretamente P. jaegeri fue definido como la mayor especie de
Paraethomys europeos conocidos (MONTENAT et al., 1976). Efectivamente los
ejemplares de Séte, Nimes (MICHAUX, 1969; ADROVER, 1983), Monte Héléne
(AGUILAR et al., 1986), Villalba Alta (ADROVER, 1983) y los de la localidad
tipo, Gorafe-2 (MONTENAT et al., 1976) presentan una talla considerable.
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Por otra parte, dado el rango de distribucién de P. jaegeri, fue
propuesto por MONTENAT et al. (1976) como marcador del Rusciniense e inclui-
do posteriormente en la asociacidén caracteristica para esta misma edad en la
definicién formal de subzonas pliocenas hecha por MEIN et al. (1983).

En 1la cuenca de Granada, en yacimientos pertenecientes a la zona
MN13 (ésto es, al Turoliense superior), los Paraethomys que DABRIO et al
(1978) asignaron a P.anomalus fueron reestudiados por PADIAL (1986) y atri-
buidos a P. c¢f. jaegeri. Los parametros determinados para los ejemplares de
Calicasas (PADIAL, 1986) estén ampliamente solapados con los de P.meini ¥y
sus valores maximos no llegan a alcanzar los minimos de P. jaegeri; desde el
punto de vista morfologico, Gnicamente la ausencia de t9 en algunos M?
justificaria su asignacién a P. cf. jaegeri; pero éste es un caracter gené-
rico (BRUIJN et al., 1970; JAEGER et al., 1975; etc...) que se va acentuando
en todas las especies del género con el transcurso del tiempo. Por tanto, la
atribucion especifica de estos molares a P. cf. jaegeri ha de ser revisada y
su inusitada presencia en niveles del Turoliense, asimismo, reconsiderada.

Género Stephanomys SCHAUB

Referencia original: Stephanomys SCHAUB, 1938.
Especie tipo: Mus donnezani DEPERET, 1880

Stephanomys medius CORDY
(Lam.2, fig.6-10)

Referencia original: Stephanomys medius CORDY, 1976
Localidad tipo: Alcoy (Valencia, Espafia)
Holotipo: M*, Al-8, de la coleccidén ADROVER.

Botardo-2 (Bo-2)
Botardo-3 (Bo-3)
Medidas: tabla 5

Mi: anterocénido ligeramente asimétrico, con el 1lébulo lingual mas
largo que el labial. Sin tma. La cresta longitudinal es muy baja. Cingulo
labial bajo pero bien desarrollado: un pequefio valle separa el cl del resto
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del cingulo; el cl es bajo y se une al hipocdénido. Cingulo posterolingual en
forma de tubérculo relativamente alto y continda en forma de cresta hasta
la base posterolingual del entocdnido.

Mz: dientes netamente mas anchos anterior que posteriormente. Caspide
anterolabial en forma de coma, unida por su extremo lingual a la cara
anterior del protocénido. Cingulo labial continuo, bajo, sin cl ni tubér-
culos accesorios labiales. Cingulo posterolingual en forma de tubérculo,
aislado o unido al hipocénido.

Ms: protoconido y metacénido de tallas muy similares; del protoconido
parte una cresta posterior que conecta con el conjunto hipocdnido-entoconido
que estd muy reducido. Tubérculo anterolabial muy bajo. Sin cl.

M!: no se han encontrado piezas.

M2: dientes de marcada estefanodontia. El tl es grande y desarrolla una
cresta posterior que conecta con otra que parte de la muralla que une t4-t5.
tlbis presente. t3 mads reducido que el tl y tambien desarrolla una cresta
posterior pero que no llega a unirse a la que parte de la unién t5-t6. t4
unido al t8 por una cresta muy delgada pero muy alta.

M2: t1 grande y ovalado. Sin t3. t4-t5-t6-t9 encierran un pequefio
mesoseno por delante del i8.
Discusion:

El Stephanomys medius de la serie de Botardo es muy similar en
talla y morfologia a los de la localidad tipo, Alcoy., descritos y figurados
por CORDY (1976). La cresta longitudinal baja y el cingulo labial inte-
rrumpido por delante del cl en los molares inferiores, son caracteres que

denotan un cierto primitivismo. La cresta de unién t4-t7 en el M? debe ser
considerada un extremo de variabilidad.

En la cuenca de Granada, BRANDY (1978) habia citado Stephanomys
aff medius en el yacimiento de Calicasas. Posteriormente PADIAL (1986)
incluye la poblacién de esta misma localidad en S. aff ramblensis pero
matizando "que se trata de poblaciones progresivas finales donde ya se

"

inician los rasgos que encontramos en S.donnezani cordii... Denominacidn
ésta que es la propuesta por RUIZ BUSTOS (1986), en el seno de una confusa

terminologia, para designar al S.medius creado por OORDY (1976).
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Los ejemplares de Botardo son muy similares a los de Calicasas;
por sus caracteres morfologicos y métricos parecen pertenecer a poblaciones
ligeramente mas recientes; dato éste que concuerda con los revelados por el
resto de la fauna.

Stephanomys cf. margaritae ADROVER

Referencia original: Stephanomys margaritae ADROVER, 1983

Localidad tipo: Aldehuela (Teruel, Espafia).

Localidades en Guadix-Baza: Gorafe-2 (Go-2)
Gorafe-3 (Go-3)
Gorafe-5 (Go-5)

Medidas: tabla 5

M:: anteroconido asimétrico. Sin tubérculo anterocentral. Cingulo la-
bial bajo, parte del c¢l que esta totalmente adosado al hipoconido y se
prolonga hasta el 1lébulo labial del anterocénido, con dos cispides acceso-
rias labiales muy reducidas. Cingulo posterolingual muy bajo y de forma
laminar.

Ma: no se han encontrado piezas.

Ms: +tubérculo anterolabial pequefio. Una cresta continua parte de la
unién protocénido-metacdénido y contacta con el conjunto hipoconido-entocédni-
do en su extremo anterolabial. cl pequefio.

M!: no se han encontrado piezas.

MZ%Z: un Gnico diente que presenta claros signos de digestién tiene un tl
muy amplio, mAs grande que el t4. t3 reducido. Estefanodontia completa. t12
integrado en la corona.

M®*: +t1 muy pequefio y aislado. Sin t3. t4-t5-t6 convergentes hacia el

centro del diente. De la cara lingual del t6 parte una cresta gue se une al
t8, dejando un pequefio valle abierto hacia la cara posterolabial del diente.
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Pieza Localidad N min med max min med max min med max
Ml cc-1 2 2.486 2.530 2.574 1.808 1.825 1.842 .702 722 .741
Go-5 -/1 1.753
Go-3 1 2.393 1.631 .681
Bo-2 1 2.175 1.350 .620
M2 cc-2 1 2.220 2.043 .920
CC~1 3 1.930 1.961 1.987 1,838 1.902 1.951 .952 .969 .992
Bo-C 2 1.681 1.687 1.693 1.564 1.594 1.625 .924 .945 .967
M3 CcC-1 4 1.806 1.845 1.918 1.460 1.558 1.625 .789 .845 .900
Go-5 1 1.496 1.442 .964
Bo-C 2 1.375 1.395 1.416 1.234 1.264 1.295 .897 .905 .914
1
M cC-1 a/5 2.922 3.018 3.206 2.119 2.211 2.314 772 .741 . 756
2
M cCc-1 2 2.027 2.061 2.095 2.059 2.067 2.075 .983 1.003 1.024
Go-5 1 1.802 1.854 1.029
Bo-C 1 1.733 1.806 1.042
3
M Ga~-2 1 1.834 1.512 .842
cc-1 4 1.526 1.706 1.993 1.238 1.335 1.442 .723 .787 .847
Go-2 1 1.452 1.283 .833
Bo-C 1 1.234 1.238 1.003

Tabla 5.- Medidas de Stephanomys de varias localidades de Guadix-Baza.

Discusién:

El escasisimo material que poseemos presenta unas dimensiones
similares a S.margaritae de los yacimientos de la regidén de Teruel {(ADROVER,
1983) v a S. cf. donnezani de Monte Héléne (AGUILAR et al., 1986). Sin
embargo la morfologia del cingulo posterolingual de los Mi y M2 separan
claramente a este Stephanomys de los S. cf. donnezani de Monte Héleéne exis-
tentes en la coleccidén de la Universidad de Montpellier. E1l taldén posterior
bajo y de forma laminar es comin a los fésiles de Guadix-Baza y a S.marga-
‘ritae de la coleccidén ADROVER. Por estas razones el Stephanomys de Gorafe-2,
3y 5 es atribuido a S. cf. margaritae, en tanto no se disponga de colec-

ciones mas amplias.

Stephanomys cf. thaleri CORDY
(Lam.2, fig.1-5)

Referencia original: Stephanomys thaleri CORDY, 1976.
Localidad tipo: Seynes (Francia).

Galera-2 (Ga-2)



Medidas: ver tabla 5

Mi: un pequerio tma estd presente entre los dos lébulos del antero-
conido. Cresta longitudinal muy alta. Cingulo labial bien desarrollado y se
interrumpe por delante del protocénido. Cingulo posterolingual alto, en
forma de tubérculo y unido a la cara lingual del hipocénido.

Mz: tubérculo anterolabial alto, de forma ovalada y unido a la cara
anterior del protocdénido. El cingulo labial, como en el M:i, se interrumpe
junto al protocénido. Cingulo posterolingual en forma de tubérculo unido a
la cara lingual del hipocénido.

Ms: tubérculo anterolabial alto, unido a la cara anterior del protocd-
nido. Una cresta elevada parte de la unidén protocdnido- metacénido y se une
a la cara anterior del conjunto hipocénido-entocénido. Un cl residual esta
presente en todos los ejemplares.

M!: dientes con estefanodontia acusada. tlbis y t2bis siempre presen-—
tes. Del t1 y del t3 parten sendas crestas posteriores que conectan con
ambos lados del t5. t12 bien desarrollado.

M2: reproduce los caracteres del M!. tl1 grande y conserva un pequefio
resto de tlbis. El t3 no estéd individualizado, sino que se une a la cresta
que conecta t5 y t6.

M®: muy hipsodonto. Las conexiones entre los tubérculos son muy amplias
¥ los valles abiertos hacia la cara lingual son muy largos.

Discusion:

Los Stephanomys cf. thaleri encontrados en Guadix-Baza son muy
similares a los de Balaruc II existentes en la coleccién Pierre MEIN, tanto
por la talla como por la morfologia. En relacién con la talla, los proceden-—
tes de Guadix-Baza parecen tener una mayor anchura para longitudes equiva-
lentes, por tanto, una mayor relacién A/L. Morfolégicamente hay pequefias
diferencias como son un tma mas grande en los M1 y un t2bis mas pequefio en
los M?* de la poblacién de Balaruc II.

Esta especie debuta en la Cuenca en la localidad de CC-1, donde el
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escaso material recogido presenta una talla considerable. Y se mantiene en
Guadix-Baza, sin grandes modificaciones, hasta los niveles de Galera-2 y
Moreda, alcanzando en esta Gltima localidad tallas netamente mayores.

Consideraciones sobre el género Stephanomys

El origen de Stephanomys y su evolucién en el curso del Turoliense
medio y superior no parece plantear excesivos problemas {(ADROVER, 1983;
CORDY, 1976; MEIN et al., 1979: WEERD, 1976). Posteriormente, desde la base
misma del Rusciniense (Zona MN14 de MEIN) se constata una diversificacién en
el seno de este género, dando lugar a varias lineas diferentes (ADROVER,
1983; BRUIJN, 1974; CORDY, 1976 y 1978; GMELIG-MEYLING et al., 1973) que
unicamente se han encontrado asociadas en el yacimiento de Moreda; el resto
de localidades con Stephanomys contienen representantes de una sola de las
lineas. En Guadix-Baza se encuentran especies pertenecientes a las lineas de
gran talla y de pequefia talla, siempre disociadas incluso en yacimientos
supuestamente contemporaneos: en el Plioceno la linea de talla pequeria se
encuentra en el sector occidental de la cuenca (serie de Gorafe) y la de
gran talla en el sector oriental (series de Huéscar y Galera). Distribucién
que puede ser debida a la existencia de diferencias locales en la reparti-
cién de los biotopos, tal como indicaron GMELIG-MEYLING et al. (1973) y que
podria explicar, asimismo, la asociacién de S.minor y S.thaleri en el yaci-
miento de Moreda que es, sin duda alguna, de origen escatolégico.

El Gltimo registro de Stephanomys en Guadix-Baza es el de la Zona
MN16 de MEIN; sin embargo persiste hasta el limite Plio-Pleistoceno en otros
yacimientos de la Peninsula Ibérica, sobre todo de origen carstico, como
Casablanca-1 (GIL et al., 1984).

Género Castillomys MICHAUX

Referencia original: Castillomys MICHAUX, 1969.

Castillomys crusafonti gracilis Van de WEERD
(Lam.2, fig.11-14)

Referencia original: Castillomys crusafonti gracilis, Van de WEERD, 1976.
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Localidad tipo: Caravaca (Murcia, Espafia)

Botardo-C (Bo-C)
Gorafe-4 (Go-4)
Medidas: ver tabla 6

Mi: Anterocdénido simétrico, sin tma. Cresta longitudinal poco desa-
rrollada. Cingulo labial continuo, une el lébulo labial del anterocénido con
un cl voluminoso; sin otras cGspides accesorias labiales. Cingulo postero—
lingual alto y alargado.

M2: diente netamente mas ancho en la parte anterior, con una marcada
constriccién entre metacénido y entocdnido. Tubérculo anterolabial grande y
ovalado, unido por su extremo lingual a la pared anterior del protocénido.
Cresta longitudinal baja. Cingulo labial estrecho, une el tubérculo antero-

labial con un cl muy pequefio. Cingulo posterolingual muy deprimido.
Ms: no se han encontrado e jemplares de esta pieza.

M!: diente de contorno amigdaloide. tl retrasado en relacién con t2 y
t3, ¥ unido por su extremo posterior a la pared lingual del t5. Un pequefio
tlbis estad presente en todos los ejemplares. Del t3 parte un espoldn poste-
rior que conecta con el t5 Gnicamente en la base. Estefanodontia completa,
si bien en los ejemplares de Botardo-C la cresta es baja. t12 siempre
presente. )

M?: diente circular. t1 unido por su extremo posterior a la pared
posterolingual del t5; tlbis grande unido al extremo anterior del t5. Por
tanto tl y tlbis delimitan una foseta alrededor de la cara lingual del 5.
t3 de forma oval. Estefanodontia acusada. t12 pequefio.

M2: El1 dnico ejemplar de que disponemos presenta una morfologia muy
extraria. El t1 estd unido al t5 y al t6, mientras que t4 y t8 permanecen
aislados.

Discusién:

Morfolégicamente nuestro material es idéntico al figurado por Van

91



de WEERD (1976) (P1.8, Fig.1-5). Este pequefio Castillomys tiene unos parame-
tros que concuerdan con los de la localidad tipo, Caravaca (Van de WEERD,
1976) y con los de Orrios, Aldehuela (ADROVER, 1983) y Salobreria (AGUILAR et
al., 1983).

Se trata de ejemplares que presentan una estefanodontia rela-
tivamente acusada, con las crestas bien desarrolladas aunque no alcanzan una
altura considerable. Sin embargo son dientes muy braquidontos, con tubér-
culos redondeados y macizos, no estilizados. Dientes muy delgados y graciles
(baja relacién A/L), en los que la posicién retrasada del t1 -en relacién
con t2 y t3- en los M! es significativa, pero no llega a ser tan acusada
como en las poblaciones de C.crusafonti crusafonti y el t2, por tanto, no se
proyecta anteriormente.

Los mas antiguos C.c.gracilis de la regidn son los de Caravaca y
Salobrefia, no se han encontrado en los yacimientos de la cuenca de Granada
({BONE et al., 1978; PADIAL, 1986; etc). Estos datos concuerdan por los
aportados por otras especies, en el sentido de que los yacimientos méas
antiguos de Guadix-Baza son mas modernos que los encontrados en los deposi-
tos miocenos de Granada. Podria hablarse de una edad finimiocena, como
Caravaca, ligeramente mas reciente que Salobrefia, para los niveles estudia-
dos de Botardo.

Castillomys crusafonti crusafonti MICHAUX
(Lam.3, fig.14-18)

Referencia original: Castillomys crusafonti MICHAUX, 1969
Localidad tipo: Layna (Soria, Espaifia).

Cafiada del Castafio-1 (OC-1)
Cafiada del Castafio-2 (CC-2)
Galera 2 (Ga-2)
Alqueria (Alq)

Medidas: ver tabla 6

Mi: anteroconido asimétrico con el 1lébulo lingual mas grande y mas
avanzado que el labial. Sin tubérculo antero cantral (tma). Cresta longi-
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tudinal bien desarrollada. Cingulo labial marcado, conectando el 1ébulo
labial del anterocénido con el cl que es alto pero pequefio y esta unido al
hipocénido, no hay otras cOspides accesorias labiales. Cingulo posterolin-
gual alto y amplio, unido al hipocoénido y separado por un peqguefio valle del
entoconido.

Ma: diente ligeramente mas ancho anterior gue posteriormente. Tubérculo
anterolabial redondeado, alto ¥y aislado. Cresta longitudinal bien desarro-
llada. Cingulo labial reducido, con un cl vestigial. Cingulo posterolingual
bajo, conecta hipocénido y entocdnido.

Ms: tubérculo anterolabial extremadamente reducido. Sin cl. El protoco-
nido desarrolla una cresta posterior que no llega a unirse al conjunto
hipocénido-entocénido.

M!: dientes nuy robustos. tl muy retrasado, unido a la cara lingual del
t6 y separado del tlbis por un valle. Un pequefio t2bis estd presente en
algunos ejemplares. Del t3 parte una cresta posterior que conecta con la
union t5-t6. Estefanodontia acusada. t4 y t8 se parados por un valle. t12
siempre presente.

M2: diente de contorno circular, tlbis tan voluminoso como el t3.
Estefanodontia acusada. t4 y t8 estan separados por un valle amplio, salvo

en un ejemplar en el que se observa un pequetfio t7. t12 reducido.

M?: +t1 grande, subredondeado y aislado. t3 vestigial. t4-t5-t6 unidos.
t8 aislado y bilobulado.

Discusion:

Castillomys de aspecto robusto, con una relacién A/L elevada. Los
parametros obtenidos para los ejemplares de Guadix- Baza son comparables
con los de diversas localidades de Francia y Espafia: Layna, Seynes (MICHAUX,
1969), Arquillo-3, Villalba alta (ADROVER, 1983), etc...

Los molares de C.c.crusafonti presentan tipicamente una cresta
longitudinal bien desarrollada en los molares inferiores y una conexién alta
entre t3 y t5 en los superiores. Los M! de C.c.crusafonti tienen el t1 mucho
mas retrasado en relacién con t2-t3 que los C.c.gracilis, 1lo que confiere a
los dientes de C.c.crusafonti un aspecto mas alargado, ya que el 12 se
proyecta hacia la parte anterior del diente.
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L A A/L
Pieza Localidad N min med max min med max min med max
M, LQ-1 2 1.629 1.663 1.698 1.049 1.055 1.061 .624 .634 .644
0-3 2 1.584 1.597 -1.611 1.019 1.028 1.037 .643 .643 .643
0-7 -/1 1.009
V-2 1 1.633 1.086 .665
VM-1 2 1.717 1.735 1.753 1.045 1.045 1.046 .596 .602 .608
cC-1 4 1.472 1.507 1.605 .899 .949 .977 .611 .630 .641
Go-5 -/1 .907
Go-4 1 1.385 .911 .656
M, LQ-1 4/5 1.166 1.186 1.202 1.009 1.037 1.070 .865 .87% .899
0-3 1 1.110 1.033 .930
0-7 1 1.202 1.078 .897
VM-1 3 1.202 1.224 1.252 1.060 1.070 1.090 .870 .874 .882
0-2 1 1.280 1.198 .935
Go-5 1 1.029 .909 .883
Bo-C 1 1.055 .966 .916
Mg Le-1 1 .901 .909 1.009
0-7 1 .907 .808 .891
Alq 1 .982 .862 .878
cc-2 1 .937 .864 .922
wt LQ-1 5/6 1.687 1.822 2.075 1.217 1.274 1.350 .651 .695 .721
0-3 1/2 1.729 1.210 1.212 1.214 .702
VM-1 1 1.750 1.125 .643
Alq 1 1.665 1.186 .707
Ga-2 1 1.693 1.186 L712
Go-5 2 1.532 1.602 1.673 1.049 1.075 1.102 .659 .672 .685
Go-4 1 1.487 1.032 .694
Bo-C 2 1.580 1.592 1.605 1.090 1.094 1.098 .684 .687 .690
w2 LQ-1 3 1.271 1.286 1.299 1.156 1.164 1.172 .902 .905 .909
0-7 1 1.206 1.206 1.000
VM-1 2 1.125 1.188 1.251 1.154 1.162 1.170 .922 .981 1.040
Ga-2 2 1.186 1.196 1.207 1.166 1.174 1.182 .979 .981 .983
cc-2 2 1.114 1.116 1.218 1.090 1.120 1.150 .944 .961 .978
cc-1 2 1.050 1.064 1.078 1.114 1.118 1.122 1.033 1.051 1.068
Go-5 1 1.152 1.074 .932
Bo-C 1 1.147 1.086 .947
I LQ-1 2 .768 .794 .820 .788 .828 .868 1.026 1.042 1.058
VM-1 1 .969 .985 1.016
Ga-2 1 .736 .760 1.033
cCc-1 1 .911 .852 .935
Go-5 1 .728 .643 .883
Bo-C 1 .753 .716 .951

Tabla 6.- Medidas de Castillomys de varias localidades de Guadix-Baza.
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Alqueria (Alq)

Orce-2 (0-2)
Venta Micena-1 (VM-1)
Venta Micena-2 (VM-2)
Orce 7 (0-7)
Loma Quemada-1 (1Q-1)
Orce 3 (0-3)



Medidas: tabla 6

Mi: anterocdénido asimétrico. Un esbozo de tubérculo antero central es
observable en algunos ejemplares. Cresta longitudinal neta. Cingulo labial
continuo, conectando el 1ébulo labial del anterocénido con un cl muy reduci-
do; sin otras cOspides accesorias labiales. Cingulo posterolingual muy
grande y ensanchado en sentido transversal.

Ma: Cresta longitudinal siempre presente. cl muy reducido en todos los
casos, formando parte de un cingulo labial que lo conecta con el tubérculo
anterolabial; éste es grande y a veces esta aislado. Cingulo posterolingual
bajo, redondeado u oval, en este caso conecta hipocénido y entocdnido.

Ms: tubérculo anterolabial alto y unido a la cara anterior del protocod-
nido. Cresta longitudinal presente (salvo en Alqueria). Conjunto hipocénido-
entoconido muy pequefio. Un cl vestigial se observa en casi todos los ejem—
plares.

M!: esta pieza es, como cabe esperar, la que mayor variabilidad presen-
ta. En cualquier caso existen elementos comunes a todas ellas y que permiten
a su vez separarlas de las subespecies conocidas de C.crusafonti. tl1 retra-
sado en relacidén al t2. Un tlbis muy préximo al t2 estd presente en todos
los ejemplares. t2bis a veces presente. El t3 presenta un ectolofo posterior
que Sse une a la pared posterolabial del t5 (de una manera similar a como
lingualmente ocurre con el tl). Estefanodontia completa. FEntre t4 y t8
existe un valle somero en las poblaciones mas antiguas, pero en las mas
recientes se desarrolla un cingulo lingual que recuerda a la morfologia de
los Parapodemus; en 1Q-1 (Bihariense medio) este cingulo se ensancha forman-
do un t7 claramente observable (ver Lam.3, fig.2). tl12 siempre presente.

M2?: diente muy redondeado. t1 bis con tendencia a la reduccién. t3
pequefio con una cresta posterior que se une a la conexién t5-t6. Al igual
que ocurre con el M!', 1la estefanodontia es completa y entre t4 y t8 puede
existir un pequefio valle o bien un cingulo lingual que se ensancha formando
un t7. t12 siempre presente.

M?: t1 aislado. Sin t3, en su lugar puede observarse una pequeria fose-
ta. t4-t5-t6-t9 unidos. El t8, simple o bilobulado, puede estar aislado o
unido al t9.

95



Discusion:

Este conjunto de poblaciones de Castillomys crusafonti ssp. puede
ser atribuido a C.crusafonti nov. subsp. de Valdeganga-III (MEIN et al.,
1978). por tanto comparable a las poblaciones de Bagur-II (LOPEZ et al.,
1976); Mas Rambault (MICHAUX, 1969: MEIN et al., 1978); Cueva Victoria

(AGUSTI, 1982); Casablanca-1 (GIL et al., 1984); Cbrdoba (Van de WEERD,
1976) .

En relacién con la talla, cuando se comparan las poblaciones del
sur de la Peninsula Ibérica con otras procedentes de yacimientos situados
mas al norte, se constata que para longitudes similares los molares de
Guadix-Baza son mas estrechos (menor relacién A/L) que los de otros puntos
geograficos; ésto es, presentan una mayor gracilidad. Esta peculiaridad
podria ser explicada, como en otros grupos de Roedores, segin la regla de
BERGMANN que correlaciona, segun KURTEN (1960), las fluctuaciones en la
talla media de los cricétidos cuaternarios con las variaciones climaticas.

Las morfologias de este conjunto de poblaciones corresponden a las
mas evolucionadas del género: estefanodontia completa, que en los molares
inferiores se manifiesta en un gran desarrollo de la cresta longitudinal,
incluso en los Mas (salvo en Alq.); y en los M! y M? la conexidn t3-t5 esta
siempre presente. Ademés en los molares superiores la unidén t4-t8 se realiza
mediante un cingulo que llega incluso a desarrollar un pequefio t7.

Castillomys persiste en Guadix-Baza hasta el Bihariense medio, al
nivel de Loma Quemada-1, donde aparece asociado con Mimomys savini, A. cf.
burgondiae y A. cf. nutiensis. Incluso existe un registro posterior, 1la
localidad de Callar de Baza B, que ha librado Pitymys (AGUSTI, 1985).

La poblacion de Loma Quemada-1 presenta una talla muy elevada, que
supera incluso los 2mm en la longitud del M!. La morfologia de esta pobla-
ciéon se aleja de la considerada como tipica para este género ya que los M
tienen un pequefio tubérculo anterocentral y en los M! y M? desarrollan un
auténtico t7 aunque de talla reducida. Estas morfologias, salvo en lo que
hace a la estefanodontia, recuerdan a las de Micromys que también esta
presente en el yacimiento; pero ambos géneros son facilmente separables
tanto por la estefanodontia como por la talla, ya que los valores maximos de
Micromys distan bastante de alcanzar los minimos de Castillomys
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Castillomys crusafonti es una especie que se detecta por primera
vez en el registro fésil en el Mioceno superior, =zona MN13 de MEIN (1976),
niveles de Caravaca (Van de WEERD, 1976), Salobrefia (AGUILAR et al., 1983) y
Botardo-C (este trabajo), entre otros v se mantiene hasta bien entrado el
Pleistoceno en Bagur-2 (LOPEZ et al., 1976), Cueva Victoria (AGUSTI, 1982),
Venta Micena {MOYA-SOLA et al., 1981) y Loma Quemada 1.

Desde que MICHAUX (1969) cred este género monoespecifico para
agrupar un conjunto de pequefios roedores con dientes estefanodontos, ha
sufrido pocas revisiones de conjunto. Entre otras razones porque, si bien es
de presencia casi constante en los yacimientos, el escaso namero de restos
que libra cada localidad no permite trabajar con poblaciones amplias. Un
poco mas tarde Van de WEERD (1976) cred una subespecie procedente de niveles
mas antiguos que la localidad tipo. Posteriormente MEIN et al. (1978) en-
cuentran un Castillomys en Valdeganga de mayor talla que los conocidos y lo
consideran una subespecie distinta gue altn permanace innominada. Finalmente
MEIN et al. (1983), en un trabajo posterior, consideran con rango de especie
las hasta entonces subespecies; desdoblando asi el género; no obstante este
cambio en las categorias taxonomicas del género se hizo sin discusion, solo
nominandolas, por 1lo que la practica totalidad de autores posteriores que
han tratado el tema han seguido considerandolas como subespecies.

La evolucion del género Castillomys ha seguido, segin diversos
autores, un modelo gradual: a un aumento progresivo de la talla cabe afiadir
un aumento correlativo de estefanodontia en sentido amplio (conexién t3-t5
cada vez mas elevada) y un desdoblamiento del tl sobre todo en los M2. Pero
es posible que, si bien las morfologias son poco variables, el género haya
sufrido una cierta diversificacion, dando lugar a las distintas especies que
se conocen en la actualidad y que, por ello, tal como proponian MEIN et al.
(1983), lo que se consideran subespecies sean realmente especies distintas.

En nuestra opinidén, existen dos morfotipos entre los Castillomys
que pueden ser bien diferenciados sobre todo en los M!. El primerc de ellos,
morfotipo "gracilis", presenta un contorno ovalado y una conexidn t3-it5 muy
baja o inexistente, como ya puso de manifiesto Van de WEERD (1976). El otro
morfotipo, ‘“crusafonti", presenta un contorno mucho mas alargado y acusada
estefanodontia. FEn realidad 1la posicidén del tl con respecto al t6 es la
misma en ambos morfotipos; sin embargo no lo es en relacién con t2-t3: en

los "crusafonti" el t2 se proyecta anteriormente, lo que confiere al diente
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Estos dos morfotipos se suceden alternativamente en el tiempo, de
modo que las poblaciones del Plioceno superior, como las de Valdeganga (MEIN
et al., 1978), Casablanca-1 (GIL et al., 1984), Ga-2 y Alg (este trabajo),
nodontia y una talla elevada. Por el contrario, las poblaciones del Pleisto~
ceno inferior como Bagur-2 (LOPEZ et al., 1976), Cueva Victoria (AGUSTI et
al., 1982) y Venta Micena (AGUSTI et al., 1987), tienen una forma mucho mas
alargada, morfotipo ‘"crusafonti”, ¥y son, como cabe esperar en las pobla-

ciones mas recientes, bastante estefanodontos y de gran talla.

Hasta el momento se tenian datos de Castillomys crusafonti subes-
pecie innominada en el Plioceno superior y Pleistoceno inferior (niveles de
Venta Micena y Bagur-2). En Guadix-Baza se mantiene C.crusafonti hasta el
Bihariense medio, a nivel de Loma Quemada 1, donde se encuentra asociado con
Mimomys savini, Allophaiomys nutiensis y A.burgondiae. En la poblacién de
ILQ-1 se encuentran juntos ambos morfotipos. Todos los ejemplares son de
talla grande cuando se los compara con otras poblaciones; pero entre ellos
existen diferencias de talla que alcanzan los 0.4 mm en la logitud del M. Y
en relacidon con la morfologia las diferencias son ain mas acusadas y se
refieren fundamentalmente a la posicidén relativa de tl y tlbis con respecto
al t2, altura relativa de las crestas y conexidn t4-t8 que llega a desarro-
llar un pequefio t7. Dentro de esta poblacion se observan diferencias que
llegan a ser mas netas que las existentes entre los C.c.gracilis y los
C.c.crusafonti en sentido estricto.

Género Apodemus KAUP

Referencia original: Apodemus KAUP, 1826.
Especie tipo: Mus agrarius (PALLAS), 1778.

Apodemus gudrunae Van de WEERD
(Lam.5, fig.18-19)

Referencia original: Apodemus gudrunae Van de WEERD, 1976.
Localidad tipo: Valdecebro-3 (Teruel, Espatia).

Localidades en Guadix—Baza: Botardo-C (Bo-C)
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Botardo-2 (Bo-2)
Botardo-3 (Bo-3)
Medidas: tabla 7

Mi: anterocénido simétrico. tma grande y en posicidon central; en el
ejemplar de Bo-2 el tma estad conectado a ambos lébulos del anterocénido.
Cingulo labial bien diferenciado, con un cl grande unido al hipocodonido y dos
O tres cOspides accesorias labiales grandes. Cingulo posterolingual redon-
deado y separado de hipo y entocédnido.

Mz2: molar ligeramente mas ancho anterior que posteriormente. Tubérculo
anterolabial aislado, bajo ¥y redondeado o ligeramente ovalado. Cingulo
labial muy poco desarrollado; en Bo-3 no tiene cispides accesorias y se
interrumpe bajo el protocénido; en Bo-C lleva un cl muy pequefio. Cingulo
posterolingual redondeado.

Ms: no se han encontrado piezas.

M!': +t1 grande, en forma de coma y unido por su extremo anterolabial al
t5. t3 bien marcado. t7 alargado, mas pequefio que el resto de cuspides
linguales y separado del t4. t9 reducido a un ensanchamiento de la cresta
que une t6 y t8. t12 bajo.

M2: el Gnico diente que poseemos esta muy desgastado. tl grande, en
forma de coma y unido por su extremo anterolabial al t5. Debido al avanzado
grado de desgaste, el resto de tubérculos estan unidos, encerrando un meso-—
seno en posicion posterolabial.

L A A/L
Pieza N min med max min med max min med max
Ml 2/3 1.902 1.944 1.986 1.114 1.133 1.164 .586 .588 .590
M2 2 1.399 1.431 1.464 1.208 1.219 1.230 .840 .851 .863
M2 1 1.480 1.401 .947
u3 1 1.037 1.079 1.040

Tabla 7.- Medidas de Apodemus gudrunae de Botardo.
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Discusién:

El escaso material de que se dispone presenta unos parametros que
concuerdan plenamente con los de la localidad tipo, Valdecebro-3 (Van de
WEERD, 1976) y con las de Pulianas en la cuenca de Granada (PADIAL, 1986).
Morfologicamente 1los M2 y M? de botardo son idénticos a los figurados por
Van de WEERD (1976). La reduccién de t9 y t12 se observa tambien en las
poblaciones de Pulianas, aunque no en la localidad tipo. Del mismo modo que
la union del tma al anterocdonido es un carédcter que se insinta en el mate-
rial de Pulianas.

El registro fo6sil mas reciente de A.gudrunae en la cuenca de
Granada es el de Pulianas-3. En el material de Botardo, la reduccién del t12
en el M?, la unién de los dos lébulos del anteroconido entre si y con el tma
en el M1, asi como la reducciéon del cingulo labial en el Ma, parecen indicar
que se trata de poblaciones algo mas recientes que pudieran haber persistido
en Guadix-Baza, donde incluso se encuentran junto con A.gorafensis en Botar-
do-C. A.gudrunae desaparece del registro foésil coincidiendo con el limite
Mio-Plioceno, por tanto, su presencia en Botardo indica que la edad de estos
depdositos es anterior a dicho limite.

Apodemus gorafensis RUIZ-BUSTOS et al.
(Lam.4, fig.11-16)

Referencia original: Apodemus gorafensis RUIZ-BUSTOS et al., 1984
Localidad tipo: Gorafe-A (Granada, Espafia)

Localidades en Guadix-Baza: Botardo-C (Bo-C)
Gorafe-4 (Go-4)
Gorafe-3 (Go-3)
Gorafe-5 (Go-5)

Medidas: tabla 8

Mi: diente muy alargado con anterocénido asimétrico. +tma siempre pre-
sente, alto y unido al 1ldébulo labial del anterocénido. El 1lobulo lingual del
anterocénido desarrolla un 16fido que se une al metacénido. Cingulo labial
contunuo, con un cl grande y dos o tres cOspides accesorias. Cingulo poste-
rolingual bajo y muy alargado.
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Mz: las partes anterior y posterior del diente tienen anchuras simi-
lares. Tubérculo anterolabial grande, alto y en forma de coma, unido al
protocdonido por sus extremos anterior y anterolabial. Cingulo labial conti-
nuo que conecta hipoconido y tubérculo anterolabial; ¢l siempre presente y
dos o tres cluspides accesorias labiasles. Cingulo posterolingual bajo, muy
amplio y de forma ovalada.

Ms: tubérculo anterolabial reducido o ausente. Protoconido alargado.
Comple jo hipocénido-entocdédnido muy pequefio. Sin cl.

M!: dientes de contorno eliptico, bastante alargado. tl grande y redon-
deado, su pared labial forma un angulo recto con el t2. 13 unido al 1t2;
desrrolla una cresta posterior que se una a la pared anterolabial del t5. t4
separado del t7. +t6 débilmente unido al t9. t7 muy alargado y unido al t8.
t9 unido a una cresta larga que parte del t8. t12 alto, grande y alargado,
delimita un posteroseno largo y profundo.

M2: no se han encontrado piezas.

M?:. dientes bastante hipsodontos. t1 aislado y redondo. Sin t3. t4
unido al t8, por lo que t8-t4-t5-t6 delimitan un mesoseno practicamente
cerrado salvo en su parte posterolabial. Sin t12.

L A A/L
Pieza Localidad N min med max min med max min med max

Ml Go-4 2/3 2.270 2.279 2.288 1.323 1.344 1.379 .583 .593 .603

Bo-C 5 2.048 2.112 2.228 1.255 1.288 1.319 .592 .610 .628
M2 Go-3 1 1.810 1.625 .898

Go-4 2 1,745 1.789 1.834 1.440 1.450 1.460 .785 .811 .837

Bo-C 7 1.524 1.553 1.645 1.307 1.364 1,395 .848 .878 .910
M3 Go-4 4 1.202 1.300 1.364 1.190 1.218 1.261 .906 .939 1.003

Bo-C 2 1.303 1.325 1.347 1.198 1.220 1.243 .919 .921 .923
ut Hu-1 1 2.264 1.424 .629

Bo-C 1 2.250 1.444 .642
M2 Go-4 2 1.757 1.807 1.858 1.564 1.586 1.608 .865 .878 .890
M3 Go-4 1 1.053 1.127 1.070

Bo-C 2 1.166 1.180 1.194 1.158 1.206 ‘1.255 .993 1.022 1.051

Tabla 8.- Medidas de Apodemus gorafensis de varias localidades de Guadix-Baza.
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Mi: molares de talla ligeramente superior a los de Botardo-C. Tubérculo
anterocentral redondeado, aislado o unido por una cresta al lébulo labial
del anterocénido. E1 16bulo lingual del anterocénido desarrolla un 1lofido
que no llega a unirse al metacdénido. Cingulo labial amplio, con un cl
ovalado y mas grande que el tma; hay ademAs dos o tres tubérculos accesorios
labiales. Cingulo posterolingual alto y de forma oval, separado de hipo y
entoconido.

Mz: tubérculo anterolabial aislado y alto. El cingulo labial se inte-
rrumpe por delante del cl, entre protocénido e hipocdénido. En la base del
protocdnido hay uno o dos pequefios tubérculos accesorios labiales. Cingulo
posterolingual muy amplio y bajo, separado de hipo y entocdnido.

Ms: tubérculo anterolabial reducido. Protocoénido redondeado. No se
observan restos de cl.

M!: diente muy alargado. tl pequeifio. El1 t3 desarrolla una cresta poste-
rior que no llega a unirse al t5. t4 y t7 separados. t6 débilmente unido al
t9. t12 reducido.

M2?: diente de aspecto masivo y extremadamente robusto. tl ovalado ¥
aislado. t3 reducido. t4 y t7 separados. La conexion t6-t9 es baja y estre-
cha. t12 alargado y alto, delimita un posteroseno profundo.

M2: t1 aislado y alargado. t3 muy reducido. t8 ensanchado transversal-
mente y aislado, no se une al t4 ni al t6.
Discusidn:

Apodemus gorafensis es un Apodemus de talla grande que ha sido
detectado en la cuenca Guadix-Baza desde el Turoliense superior (MN13) hasta
el Rusciniense superior (MN15). Las poblaciones estudiadas experimentan, de
mas antiguas a mAs modernas, un ligero aumento de talla: los ejemplares de
Bo—C son comparables a los de Calicasas estudiados por PADIAL (1986), mien-

tras que los de Hu~1 son mayores que los de la localidad tipo, Gorafe-A
(RUIZ-BUSTOS et al., 1984).

Desde el punto de vista morfolégico los cambios de una poblacidén a
otra son, como es normal a nivel intraespecifico en Apodemus, practicamente
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imperceptibles. En los molares inferiores se observa una reduccién del
cingulo labial, especialmente en el Mz. En los superiores la conexioéon t6-t9
es mas débil en las poblaciones mAs modernas, é&sto es, hay una pérdida de
estefanodontia en ejemplares mas recientes.

Apodemus agustii nov. sp.
(Lam.4, fig.1-10)

Derivatio nominis: dedicado al Dr. J.AGUSTI, del Instituto de Paleontologia
de Sabadell por sus valiosas aportaciones al conocimiento de los Micro-
mamiferos fosiles.

Holotipo: M!, CC-1 87, depositado en el Departamento de Estratigrafia ¥y
Paleontologia de la Universidad de Granada.

Localidad tipo: Cafiada del Castafio-1 (CC-1).

Distribucién estratigrafica: Rusciniense final.

Medidas: tabla 9

Apodemus con molares de talla media-grande y la corona realtiva-
mente alta. Molares superiores de aspecto masivo. M! y M2 en los que t6 y t9
estan separados; t7 voluminoso, raras veces unido al t4; t12 grande y bien
desarrollado. En el M® los tubérculos t4-t5-t6-t9-t8 forman una Gnica cresta
circular. M: en los que el tubérculo medio anterior, ambos 1lébulos del
anteroconido, protocénido y metaconido delimitan una amplia foseta. En el Ms
las cGspides tienden a ensancharse transversalmente.

Diagnosis diferencial:

A.agustii difiere de todos los Apodemus conocidos por la ausencia
de estefanodontia en los molares superiores y por la foseta de los M:.
Difiere de A.jeanteti porque éste no presenta tma, tiene ademas t6 y 9
unidos. Por otra parte A.gorafensis tiene un tma mas reducido que A.agustii.

A.agustii tiene la corona bastante alta, los tubérculos estan en—
sanchados transversalmente pero se mantienen individualizados, caracter que

lo diferencia de Rhagapodemus, ademas éste es mas pequefio e hipsodonto.

A_dominans es netamente mAs pequefio ¥ los cingulos estan mas
reducidos que en A.agustii.
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Pieza N min med max min med max min med max
Ml 7 2.144 2.191 2.284 1.311 1.411 1.478 .602 .644 .673
M2 10 1.492 1.582 1.661 1.3%9 1.422 1.456 .869 .893 .917
M3 8 1.228 1.302 1.359 1.174 1.209 1.251 .887 .930 .994
M1 4 2.421 2.474 2.506 1.580 1.654 1.705 .689 .668 .639
M2 8 1.681 1.724 1.790 1.516 1.552 1.572 .876 .900 .921
M3 6 1.110 1.140 1.202 1.086 1.156 1.230 .954 1.006 1.046

Tabla 9.- Medidas de Apodemus agustii de Cafiada del Castafo 1.

Mi: diente con la corona relativamente alta, con un tubérculo medio
anterior (tma) que se fusiona a ambos lébulos del anterocénido. Los dos
lébulos del anterocdnido son simétricos y desarrollan sendos lofidos que se
fusionan con el protocénido y el metaconido respectivamente, delimitando una
foseta alargada y profunda. Cingulo labial bien desarrollado, con un cl
pequefio, mas reducido que el tma y cuspides accesorias labiales en nimero de
dos a cinco. Cingulo posterolingual redondeado o ligeramente ovalado, aisla-
do de hipo y entocdnido.

Mz: cingulo anterolabial mas bajo que el resto de las cuspides, en
forma de coma y unido por su extremo lingual a la pared anterior del proto-
cénido. cl muy reducido. Sin cispides accesorias labiales, aunque en el 35%
de los ejemplares se observa un cingulo labial que une el cl con el protocd-
nido. El entocénido desarrolla en su cara anterolabial una pequefia cresta
que se proyecta hacia el protocénido, pero nunca llega a unirse a él. El
extremo lingual del hipocénido se hace sinuoso.

Ma: cingulo anterolabial muy reducido aunque presente en todos los
casos. Metacénido ensanchado transversalmente y sinuoso, siempre mayor que
el protocdédnido, que esta reducido y es de forma circular. El conjunto hipo-
cbnido-entoconido es amplio y tambien esta ensanchado transversalmente, con
tendencia a adelgazarse labialmente. Fnh ningln caso se observa cl.

M!: dientes de aspecto masivo. Cuspides altas. t1 grande que, en al-
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gunos casos, tiende a desarrollar un tl bis; posteriormente presenta un
pequefio endolofo dirigido al t4, en un ejemplar esta cresta conecta con otra
que parte de la pared anterolingual del t5. t2 ensanchado transversalmente.
Un pequefio t2 bis se observa en todos los casos. t3 mas reducido que el tl y
desarrolla un pequefio ectolofo posterior. +t4 ensanchado transversalmente y
solo en un caso se une al t7. El t5 desarrolla en dos ejemplares una cresta
anterolingual que, en uno de ellos, conecta con el tl. t6 ensanchado y sélo
en en un caso llega a unirse al t9. 17 de forma oval y tan voluminoso como
el resto de caspides linguales, so6lo en un ejemplar esta unido al t4. 19
aislado del 6 (salvo en un caso), de forma circular; se fusiona a una
cresta que parte de la cara labial del 8. t12 grande, delimitando un
posteroseno profundo; en ningin caso se fusiona al t9.

M2: diente redondeado y de aspecto masivo. En general reproduce los
caracteres del M!. +t1 grande y ovalado, no se observa tlbis. t3 muy reduci-
do. t4 ensanchado transversalmente, presentando un esbozo de endolofo diri-
gido hacia el t8, pero no llega a unirse a él. t6 ensanchado, no se une al
t9. t7 un poco mas reducido que el tl, no se une al t4. t9 aislado del t6,
de forma circular y, como en el M!, fusionado a una cresta labial gue parte
del 1t8. t12 grande que, al igual que en el M*, delimita un posteroseno
profundo y no se fusiona al t3.

M?: muy modificado: tl1 grande muy ensanchado transversalmente. t3
residual pero siempre presente. t4-t5-t6-t9-t8 estan unidos y forman una
Gnica cresta circular, en la que los extremos (t4-t8) tambien se unen ce-
rrando el mesoseno. Sin t12.

Discusién:
Este nuevo Apodemus tiene una morfologia dentaria bastante modifi-

cada. En los Mi presenta una foseta larga y profunda que se amplia segin
avanza el grado de desgaste del diente.

Los molares superiores son muy anchos, con una relacion A/L muy
elevada y tienen los tubérculos ensanchados transversalmente. Es interesante
destacar la separacién entre t6 y t9 en los M! y M2, Quizd la pieza mas
modificada sea el M® que tiene los tubérculos (salvo t1 y t3) unidos en
circulo, delimitando un mesoseno amplio y profundo. De forma general, se
observa que en A.agustii, a una talla elevada se unen unos caracteres morfo-
légicos que deben ser considerados primitivos.
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SCHAUB (1938) acufié el término "estefanodontia" para designar la
disposicién en corona continua de los tubérculos t4-t5-t6-t9-t8 en los
molares superiores de Apodemus. Curiosamente en A.agustii es muy acusada la
separacion entre t6 y t9; este caracter unido a la marcada hipsodontia y al
extraordinario desarrollo de los cingulos nos hacen pensar que las morfolo-
gias de tipo Rhagapodemus han sido ensayadas en mas de una ocasiéon en las
diversas poblaciones de Apodemus.

A.agustii guarda en parte cierta semejanza con A.gorafensis. En lo
que hace a los molares superiores la separacién entre t4 y t7 es comin a
ambas formas; la conexion t6-t9 es débil en A.gorafensis. Con respecto a los
molares inferiores las relaciones son mas dificiles de establecer ya que en
los Mi de A.agustii los dos lobulos del anterocénido no se unen entre si,
sino que presentan lofidos dirigidos hacia proto y metaconido; por el con-
trario en A.gorafensis tales 16fidos s6lo se insindan en algunos ejemplares
¥y la conexidén entre ambos lébulos del anterocénido es muy débil, pero
existente.

Debido a 1las netas diferencias entre esta nueva especie de Apo-
demus y el resto de especies conocidas, asi como a las semejanzas con A.
gorafensis, pensamos que A.agustii puede ser un descendiente in situ, con
tendencias de tipo Rhagapodemus, del citado A.gorafensis.

Es interesante sefialar que A.agustii Gnicamente se ha encontrado
en la localidad de CC-1, en ningin otro yacimiento de la Cuenca, ni tampoco
conocemos formas similares en otras regiones. Este yacimiento, OC-1, presen-
ta ciertas peculiaridades: en €l no se han detectado Arvicélidos que ya
estaban presentes en la regidon (AGUSTI et al., 1984: De BRUIJN, 1974); se
han encontrado los Gnicos restos de Muscardinus de toda la cuenca; incluye
una asociacion faunistica compuesta por 12 especies, fundamentalmente Mari-
dos y absolutamente dominada por este Apodemus agustii que constituye por si
s6blo el 33.6% de toda la fauna encontrada. Debido a todas estas peculiari-
dades y a la morfologia tan caracteristica de la nueva especie, pensamos que
unas condiciones realmente particulares, que representarian el maximo desa-
rrollo del estrato arbdreo y ambiente himedo, posiblemente restringidas en
el espacio y puntuales en el tiempo, permitieron a A.gorafensis una evo-—
lucién peculiar, dando lugar a este A.agustii, cuyas caracteristicas morfo-
légicas distan mucho de ser las postuladas por diversos autores (MICHAUX,
1969; PASQUIER, 1974) como tendencias generales de la evolucién del género.
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Apodemus dominans KRETZOI
(Lam.5, fig.12-17)

Referencia original: Apodemus dominans KRETZOI, 1959
Localidad tipo: Csarnota-2 (Hungria)
Holotipo: M!, P1.2 (pag.180)

Cafiada del Castafio-2 (CC-2)
Galera-2 (Ga-2)

Algueria (Alq)
Medidas: tabla 10

Mi: dientes con la corona alta. Anteroconido ligeramente asimétrico,
con tma en posicidn central o ligeramente desplazado hacia el lébulo labial
del anterocénido, al gque se une por una pequefia cresta. El cingulo labial no
es continuo, sino gque los tubérculos accesorios estan aislados. El ¢l es
grande y estad unido al hipocdénido. Tres tubérculos accesorios labiales estan
presentes en todos los ejemplares y son mas altos en las poblaciones mas
modernas. En los ejemplares de CC-1 existe un pequefio tubérculo accesorio
labial por detras del cl, en el extremo posterolabial del diente. El cingulo
labial estad bien desarrollado, redondeado y unido al hipocénido o aislado.

Ma: las partes anterior y posterior del diente tienen tallas similares.
Tubérculo anterolabial grande y en forma de coma, unido por su extremo
lingual al protocdénido. Cingulo labial poco desarrollado, con un cl pequefio
unido al hipocdnido y una cGspide accesoria fusionada a la base del protoco-
nido. Cingulo posterolingual redondeado y aislado.

Ms: tubérculo anterolabial pequefio. ¢l muy reducido. Fn algunos ejem-
plares el complejo hipocénido-entocoénido esté conectado con el metacédnido.

M!: dientes, en general, de aspecto masivo. tl redondeado. El t3 es un
poco mas pequefio que el tl y desarrolla una cresta posterior que no llega a
unirse al t5. t6 y t9 del mismo tamafio y unidos. t7 ligeramente mas pequefio
que el t4 y unido a él. t12 redondeado y alto, delimitando un pequerio
posteroseno.

M2: dientes muy redondeados. t3 mas pequefio que el tl, ambos son redon-
deados y estén aislados. t7 ovalado, mAs pequefio que el resto de cispides
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linguales y separado del t4. t6 y t9 unidos. t12 fusionado a la pared
posterolabial del t8, delimitando un posteroseno alargado que se abre hacia

la parte posterolabial del diente.

M®: t1 grande y en forma de coma, unido por su extremo labial al t5.
Sin t3. El Gnico diente que poseemos esta muy desgastado y presenta todo el
resto de cispides unidas, aislando un mesoseno profundo.
Discusién:
Morfoldégicamente las variaciones que presenta nuestro material a
lo largo del tiempo son las mismas descritas por PASQUIER (1974): aumento de
estefanodontia y reduccién del t12 en los M! y M2. En cualquier caso las

poblaciones de que se dispone son muy pequenas; basta citar la localidad Ga-
2, en la que se han recolectado 207 dientes y tnicamente 3 son de Apodemus.

Apodemus dominans se detecta por primera vez en la cuenca Guadix-
Baza en el Rusciniense superior (zona MN15), en Ga-1. En Hu-1 se encuentra
asociado con A.gorafensis, coincidiendo con el registro de 1los primeros
Mimomys. En el nivel de Venta Micena-1, no se detectan ni A.dominans ni
Mimomys; un nuevo Apodemus y un nuevo Arvicolido sustituyen a los existentes

en la Cuenca.

L A A/L
Pieza Localidad N min med max min med max min med max
Ml Alq 1 1.898 1.138 .605
Ga-2 1 1.846 1.098 .594
cc-1 2/3 1.834 1.854 1.866 1.086 1.103 1.134 .584 .588 .592
M2 Alg 1 1.240 1.090 .879
cc-2 2 1.110 1.215 1.320 .990 1.070 1.150 .871 .881 .882
CcC-1 2 1.351 1.359 1.367 1.174 1.176 1.178 .859 .865 .872
Hu-1 2 1.154 1.172 1.190 1.078 1.117 1.156 .934 .953 .971
M3 cc-1 2 1.150 1.166 1.182 .945 .981 1.017 .884 .842 .779
1
M Alq 2 1.842 1.908 1.97% 1.214 1.250 1.287 .651 .655 .659
cc-2 2 1.774 1.802 1.830 1.112 1.117 1.123 .614 .620 .627
cC-1 1 2.083 1.283 .616
2
M Alq 1 1.287 1.210 .940
Ga-2 2 1.261 1.279 1.291 1.186 1.204 1.222 .936 .941 .946
CcC-1 1 1.363 1.234 .905
3
M cc-1 1 1.009 .981 .972

Tabla 10.- Medidas de Apodemus dominans de varias localidades de Guadix-Baza.
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Apodemus sylvaticus LINNE
(Lam.5, fig.5-11)

Referencia original: Apodemus sylvaticus LINNE, 1758
Localidades en Guadix-Baza: Orce-2 (0-2)
Venta Micena-1 (VM-1)
Orce-7 (0-7)
Orce 3 ()-3)
Loma Quemada-1 (1LQ-1)

Medidas: tabla 11

Mi: anteroconido asimétrico; con un tma pequefio, en posicién central o
unido al lébulo lingual del anterocénido. Protocénido separado del metacédni-
do. Cingulo labial bien desarrollado, de dos a cuatro cGspides accesorias
labiales, una de las cuales esta por detras del cl en un ejemplar de 1LQ-1.
cl mas grande que el tma y unido al hipocénido. Cingulo posterolabial redon-—
deado o ligeramente ovalado.

Ma: partes anterior y posterior del diente aproximadamente con la misma
anchura. Tubérculo anterolabial ovalado, pequefio, alto y aislado. Las
uniones entre protoconido y metacénido y entre hipocénido y entocénido son
muy estrechas. Cingulo labial poco desarrollado. Cingulo posterolingual
ovalado y alto.

Ms: tubérculo anterolabial muy reducido o ausente. Sin cl. Protocénido
grande, cuya pared posterolingual se hace sinuosa.

M!: t] en posicidn retrasada, su pared labial forma un éngulo recto con
el t2. Un pequerio t2 bis esra presente en un ejemplar. t2 bis desarrollado
en todos los casos. En la base anterolabial del t2 se observa un pequefio
tubérculo en dos dientes. En algunos casos el t3 desarrolla una cresta
posterior que se une a otra que parte de la pared labial del t5. t6-t9-t12
unidos. t7 ovalado y pequefio, separado del t4.

M2: tl ovalado y aislado. t6 y t9 débilmente unidos. t7 ovalado y puede
estar separado o unido al t4. t12 reducido, adosado a la pared posterolabial

del t8, o bien integrado en la corona.

M2*: t1 oval y unido al t5. 13 extremadamente reducido o ausente. t8
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unido al conjunto t6-t9.

Discusion:

En las localidades de 0-2 y O-7, A.sylvaticus aparece asociado con
A.mystacinus (AGUSTI et al 1987); pero hay caracteres que permiten diferen-
ciar ambas lineas. Estos caracteres son bien patentes en los molares infe-
riores, en los que, a unas dimensiones mas reducidas, cabe afiadir el hecho
de que el tma tiene tendencia a fusionarse a ambos lobulos del anteroconido;
mientras que el cingulo posterolingual, ovalado, +tiende a ser mas bajo que
el resto de las cspides.

En la cuenca Guadix-Baza Apodemus sylvaticus se encuentra asociado
con Allophaiomys, salvo en Orce-2. Esta misma asociacidn se encuentra en Le
Valerots (CHALINE, 1972) y Tegelen (FREUDENTHAL et al., 1976). Orce-2 es una
localidad para la que existe control magnetoestiratigrafico, se sitGa en el
evento paleomagnético Olduwai: incluye A.sylvaticus y no contiene Allo-
phaiomys, lo que supone que A.sylvaticus coloniza la regidén coincidiendo
aproximadamente con el limite Plio-Pleistoceno, antes que Allophaiomys, que
lo hace en el transito Villafranquiense-Bihariense.

Apodemus mystacinus DANFORD & ALSTON
(Lam.5, fig.1-4)

Referencia original: Apodemus mystacinus DANFORD & ALSTON, 1877.

Venta Micena-2 (VM-2)
Orce-7 (0-7)

Mi: un Unico Mi de la localidad de O-2 es atribuible a esta especie.
Anterocénido simétrico con los lébulos separados; tma redondeado, unido al
16bulo labial del anterocénido. El lébulo lingual del anterocéonido desarro-—
lla un 16fido que se une al metacénido. El cingulo labial es muy largo,
parte de la base posterior del hipocénido, encerrando un pequefio sénido de-—
tras del cl, y presenta tres cGspides accesorias labiales. ¢l tan grande
como el tma y unido al hipocénido. Cingulo posterolabial ovalado y bajo.
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L A A/L

Pieza Localidad N min med max min med max min med max
M1 LQ-1 3/4 1.842 1.878 1.914 1.138 1.152 1.166 .609 .617 .626
0-3 1 1.930 1.172 .607
0-7*% 1 1.769 .985 .557
0-2 1 1.806 1.126 .623
M2 LQ-1 6 1.150 1.219 1.303 .989 1.049 1.126 .822 .860 .886

0-7 2 1.323 1.341 1.359 1.178 1.188 1.198 .881 .885 .890
VM-2 1 1.424 1.226 .861
0-2 1 1.327 1.166 .878
M3 LQ-1 2 .865 .866 .868 .945 .967 .989 1.092 1.116 1.139
0-7 5 1.009 1.079 1.134 .844 .939 .981 .833 .870 .903
VM-2 1 1.146 1.037 .904
VM-1 1 1.154 1.001 .867
0-2 h 1.182 1.082 .915
Ml LQ-1 4 1.834 1.871 1.971 1.218 1.236 1.263 .622 .652 .673
0-3 2 1.782 1.870 1.959 1.218 1.264 1.311 .669 .676 .683
0-7 4/5 2.051 2.112 2.156 1.301 1.326 1.387 .608 .620 .647
M-1 1 1.930 1.270 .658
0-2*% 1. 1.721 1.110 .645
M2 Le-1 3 1.279 1.287 1.299 1.098 1.137 1.170 .845 .883 .915
0-7 6 1.280 1.347 1.444 1.194 1.234 1.275 .885 .917 .951
VM-1 1 1.375 1.291 .939
u> LQ-1 1 .901 : .840 .932
VM-1 1 1.001 .953 .952

Tabla 11.- Medidas de Apodemus mystacinus (0-2, VM-2, 0-7) y Apodemus sylvaticus (0-2%*,
0-3, VM-1, 0-7*, LQ-1) de diversas localidades de Guadix-Baza.

Mz2: la parte anterior del diente es mas ancha que la posterior. Tubér-
culo anterolabial aislado tan alto como el resto de cispides y de forma
oval. Cingulo labial poco desarrollado, con un esbozo de cuspide accesoria
en la base del protocénido. Cingulo posterolingual redondo, alto y aislado.

Ms: tubérculo anterolabial y cl extremadamente reducidos o ausentes. La
conexidén protocdnido-metacoénido es muy estrecha.

M!: molares alargados. tl ligeramente retrasado en relacién al t2, en
un ejemplar desarrolla un entolofo que se une al t5. Sin tl bis. t2 bis
presente en algunos casos. t7 de forma oval y separado del t4. t9 bien
desarrollado y ampliamente conectado al t6. t12 reducido salvo en una de las
pPiezas.

M2: +t1 muy variable, tanto en forma como en posicidn relativa; en un
caso se observa un tl bis. t3 redondeado. t7 ovalado y separado del t4. t9 y

t12 reducidos e integrados en la cresta que une t6 y t8.

M2: no se han encontrado piezas.
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Discusion:

El Apodemus de talla grande presente en 0-2, O0-7 y VM-1, muestra
caracteres similares a las poblaciones atribuidas a A.mystacinus de diversas
localidades del Pleistoceno inferior europeo: Bagur-2 (LOPEZ et al., 1976),
Cueva Victoria (AGUSTI, 1982), Mas Rambault, Bourgade, Les Valerots (CHA-
LINE, 1972). El1 material de O-7 es de talla algo inferior al de Cueva
Victoria, comparable al de Bagur-2 y Mas Rambault, dos localidades que
tambien presentan Allophaiomys pliocaenicus. Se observan algunos caracteres
morfolégicos que parecen tipicos de esta linea, como la tendencia a la
reduccién del t12, mayor en el M2 que en el M. En efecto, mientras que en
el M2 llegan a observarse auténticos morfotipos "Paraethomys", en el M* el
t12, aunque reducido, estéd presente en casi todos los ejemplares. t9 y t12
nunca llegan a fusionarse, existiendo siempre la conexién t8-t9. En los
molares inferiores, otras caracteristicas del grupo mystacinus son la ten-
dencia al aislamiento del lébulo labial del anterocdonido en los M1 y la
forma redondeada del lébulo posterolingual, que queda como una caspide alta,
aislada del resto. Otros caracteres andmalos observados en algunos ejem~
plares de 0O-7, como son la presencia de t2 bis en el M! y de tl1 bis en algin
M?, deben ser considerados extremos de variabilidad.

Consideraciones sobre el género Apodemus

Dentro de la familia Muridae posiblemente sea Apodemus uno de los
géneros que permanece aun mas oscuro. Incluso los zodlogos sistematicos
encuentran serias dificultades para determinar espacificamente un individuo
procedente de las areas donde conviven A.sylvaticus y A.flavicolis. Cuando
se trata de fésiles la situacidén es mas grave y un nuevo estudio monografico
en profundidad sobre este género es, sin lugar a dudas, estrictamente
necesario.

Por otra parte, si bien Apodemus se encuentra en la practica
totalidad de yacimientos conocidos desde el Turoliense, su escasa presencia
impide trabajar con poblaciones numerosas. Y la situacion en Guadix-Baza no
es diferente. En la cuenca Guadix-Baza pueden diferenciarse dos conjuntos de
Apodemus que corresponden a los denominados clasicamente de pequeria-mediana
y gran talla (fig 18). El primero de ellos incluye las especies del Plioceno
superior y Pleistoceno, mientras que las formas mas antiguas son de mayor
talla.
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Durante el Turoliense superior (zona MN13 de MEIN) dos especies de
Apodemus se encuentran asociadas: A.gorafensis de talla grande y A.gudrunae
que, sin ser de pequefia talla, es de dimensiones mads reducidas que el
anterior. Durante el Rusciniense inferior y medio la forma de talla grande,
A.gorafensis, se hace dominante en la regién. FEn el Rusciniense superior
(zona MN15b), en Cafiada del Castafio-1, se encuentran nuevamente asociadas
una forma de gran talla, A.agustii, descandiente in situ de A.gorafensis, y
una de talla pequefia—mediana, A.dominans.

Coincidiendo con la dispersién de Arvicélidos (niveles de Galera-
2, Cafiada del Castario-2, Moreda-1, etc...) los Apodemus grandes desaparecen
de la cuenca Guadix-Baza, quedando Gnicamente los de pequeria—mediana talla.
Situaciéon que se ha mantenido durante el Pleistoceno (RUIZ BUSTOS et al.,
1982; GARCIA et al., 1983) y se mantiene en la actualidad.

La sistemética de Roedores en general, y de Maridos en particular,
esta basada en los rapidos cambios morfoldgicos y biométricos que experimen-
tan las poblaciones. Pero las especies del género Apodemus presentan largos
periodos de “"estasia evolutiva" (en términos de ELDREDGE y GOULD, 1972) vy
ademds los cambios biométricos que se detectan en sus poblaciones posible-
mente sean debidos mas a factores ecoldgicos que a la tendencia general que
postula 1la regla de COPE, tal como puso de manifiesto STANLEY (1973); por
ello es muy dificil la sistematizacion de las especies de Apodemus. lLa
figura 19 esquematiza el estado actual de la cuestidn.

Dos lineas de Apodemus parecen tener su origen en A.gudrunae. Una
de ellas, caracterizada por aumento de talla y pérdida de tma, daria lugar a
A. jeanteti (MICHAUX, 1967). La otra en que disminuye la talla y se mantiene
el tma originaria A.dominans (Van de WEERD, 1976).

La talla en Apodemus es muy variable y no parece seguir una pauta
paralela al desarrollo de otros caracteres (tma, conexién t6-t9...). A
partir de Apodemus gudrunae se diferencian Apodemus de talla pequefia y de
talla grande. Por retardo en el desarrollo de la talla se originarén las
formas més pequetias, el grupo A.dominans. Por aceleracidn se consiguen las
tallas mayores que caracterizan a los A. jeanteti y A.gorafensis.

Los molares de A.gorafensis tienen una talla comparble a los
minimos de A.jeanteti, como pusieron de manifiesto RUIZ BUSTOS et al.
(1984). Sin embargo las estrategias seguidas en uno y otro caso son diferen-
tes: los molares de A. jeanteti son largos y estrechos, con una relacidén A/L
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mucho menor que la correspondiente a los molares de A.gorafensis que son,
por el contrario, mas anchos. Por ello el aspecto general de los dientes es
estilizado en A. jeanteti y robusto en A.gorafensis.

la presencia de tma en el M:i es un caracter cenogenético que
aparece en menos del 50% de los ejemplares de las poblaciones de Parapodemus
o A.primaevus, en mas del 50% en el caso de A.gudrunae y es practicamente
constante en A.dominans, A.gorafensis y A.agustii en los que es, ademas,
voluminoso. Por el contrario en A.jeanteti el tma estd muy reducido o
ausente.

Algo similar ocurre con la conexidén t6-t3 de los M! y M2:
A. jeanteti presenta una acusada estefanodontia; sin embargo en A.dominans y
A.gorafensis se produce un retardo en el desarrollo de la cresta de unidn
t6-t3, de modo que la estefanodontia es muy débil en especimenes poco des-
gastados. Este retardo en el desarrollo de la conexidn t6-t9 es muy acusado
en A.agustii, donde se observa pérdida de estefanodontia en la casi totali-
dad de los ejemplares.

Por ello, siendo A.gorafensis y A. jeanteti biométricamente compa-
rables, las divergencias morfoloégicas entre estas dos especies son lo sufi-
cientemente importantes como para considerarlas conjuntos independientes que
muestran tendencias evolutivas opuestas. Sin embargo aunque A.dominans Yy
A.gorafensis tengan tamarios considerablemente diferentes, diversos carac-
teres morfoldogicos parecen ser comunes a ambas especies.

Ademas en Bo-C se encuentran A.gudrunae y A.gorafensis asociados.
Por esta razén y por las claras divergencias morfoldgicas existentes entre
A.gorafensis y A.jeanteti, dificilmente puede ser A.gorafensis una forma
intermedia de la linea gudrunae-jeanteti (ver RUIZ-BUSTOS et al., 1984).
Posiblemente A.gorafensis constituya una rama que comenzd su diferenciacion
muyy proxima a la base misma de la divergencia gudrunae-dominans a inicios
del Turoliense superior (ver Van de WEERD, 1976).

Género Micromys DEHNE

Referencia original: Mus minutus PALLAS, 1771
Especie tipo: Micromys agilis DEHNE, 1841
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Micromys minutus (PALLAS)
(Lam.3, num.19-21)

Referencia original: Mus minutus PALLAS, 1771.
Localidades en Guadix-Baza: Loma Quemada-1 (LQ-1)
Medidas: tabla 12

M:i: se ha encontrado un Gnico fragmento de M:, al que le faltan hipo y
entocénido. Tiene un tma grande conectado al 1lébulo labial del anterocénido.
Cingulo labial continuo con una cOspide accesoria unida al protocénido.

M!: dientes de contorno irregular. tl grande, aislado y en posicion
retrasada, en algunos casos presenta un entolofo dirigido hacia la pared
anterolingual del t5, a la que se une en su base; sin tl bis. t3 muy proximo
al t2 pero individualizado. Entre tl y t4 y entre t3 y t6 existen sendas
constricciones mas o menos acusadas. t7 bien desarrollado y separado del t4
salvo en un ejemplar. t9 pequefio, en algunos casos reducido a una protube-
rancia de la cresta que une t6 y t8. t12 siempre presente, unido al t8 o a
la cresta de unidon t6-t9-18.

M2: t1 voluminoso y en forma de coma. t4 y t7 separados y del mismo
tamafio. t9 muy pequefio, reducido a un ensanchamiento de la cresta que une t6
v t8. Sin t12.

M?: t1 muy amplio. Sin t3. t5 en posicidén muy anterior, por lo que el
conjunto t4-t5-t6 tiene forma de "T". t8 grande y conectado por su cara
labial al t6.

Discusioén:

El Micromys de 1LQ-1 es mAs pequefioc que los Micromys praeminutus de
Weéze (SULIMSKI, 1964) y Sate (MICHAUX, 1969 y 1971) y ligeramente mas grande
que que M.paricioi de Celadas (MEIN et al., 1983). Pero difiere morfologi-
camente de ambos conjuntos por presentar tma y cingulo labial bien desarro-
llados en el Mi; ausencia de tl bis {presente en M.praeminutus), t7 bien
formado e individualizado ¥y t9 muy reducido en los molares superiores.
Caracteres que, por otra parte, los asemejan a los actuales Micromys
minutus.
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L A A/L

Pieza N min med max min med max min med max
ut 7 1.432 1.459 1.504 .872 .932 .977 .609 .621 .650
M2 3 .985 .996 1.002 .848 .872 .886 .861 .875 .884
M3 1 .725 .720 .993

Tabla 12.- Medidas de Micromys minutus de Loma Quemada-1.

KRETZOI (1959) credé la especie M.praeminutus para agrupar un
conjunto de Maridos con t7 netamente menores que el mas pequefio de los
Apodemus encontrados en Csarnota. Con posterioridad esta misma especie ha
sido hallada y reconocida como tal especie en las localidades ruscinienses
de Weze (SULIMSKI, 1964) y Séte (MICHAUX, 1969 y 1971). Por el contrario
STORCH et al. (1973) incluyeron todos los Micromys conocidos en la que
consideraron especie Unica del género, por tanto, M.praeminutus seria un
sinénimo reciente de M.minutus. Por otro lado MEIN et al. (1978) encuentran
en la serie de Valdeganga, del Plioceno superior de la Peninsula Ibérica,
varios niveles con un Micromys intermedio entre la forma rusciniense y 1la
actual. Pocos afios despues MEIN et al. (1983) definen la nueva especie
M.paricioi en Celadas-4b, del Rusciniense inferior de la fosa de Teruel.

Micromys es un Marido con escasa representaciéon en los pocos
vacimientos en los que se encuentra. Pero las diferencias morfoldogicas y
métricas observadas entre los conjuntos pliocenos y los actuales parecen ser
lo suficientemente importantes como para considerarlos especies diferentes.
En el Rusciniense debid existir una cierta diversificacidén, que pone de
manifiesto que la evolucidon del género no ha sido ni tan simple ni tan
lineal como se habia supuesto. En cualquier caso, hasta que no se disponga
de colecciones amplias de bastantes localidades, no se podra encontrar una
solucion satisfactoria a la problemdtica mencionada.
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FAMILIA ARVIOCOLIDAE GRAY, 1821.

Representantes de
zona MN 15,

si bien
Gorafe-2.

esta Familia se han detectado a partir de la
No se han encontrado restos atribuibles a Promimomys o Dolomys,

éste Gltimo género fue encontrado por De BRUIJN et al. (1974) en

ASL2

ASL3

ARL3

Figura 20.- Me%gdas_y nomenclatura de los elementos dentarios de Mimomys. My (oclusal)
y M° segin RABEDER (1981); My (lateral) segin Van de WEERD (1976). BRA. Angulo
LRA. Angulo reentrante lingual; BSA. Angulo saliente bucal; LSA. Angulo sa-
l1entg lingual; CP. Complejo posterior; IE. Islote de esmalte "puisselet";
LA. Lobulo anterior; LP. Lébulo posterior; PM. Pliegue mimomyano; T. Triangulo
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Género Mimomys FORSYTH MAJOR.

Referencia original: Mimomys FORSYTH MAJOR, 1910.
Especie tipo Mimomys pliocaenicus (FORSYTH MAJOR, 1889)

Nomenclatura y medidas

La nomenclatura utilizada es la propuesta por RABEDER (1981) para
la superficie oclusal, en la que se ha medido la longitud tal como la define
este mismo autor, para la linea sinuosa los paréametros son los propuestos
por Van de WEERD (1976) (fig 20). FEn general todos los Mimomys encontrados
son muy hipsodontos y la linea sinuosa, tanto en el complejo anterior como
en el lébulo posterior, alcanza muy pronto la superficia oclusal del diente:
por ello, salvo contadas excepciones, no se ha podido determinar el valor de
"E", en tales casos se da el valor maximo de estos parémetros, ésto es, la
medida correspondiente al diente menos desgastado y figura con un signo ">"
porque, incluso en estos casos, aparece la linea de interrupcién de esmalte.

" Mimomys occitanus THALER
(Fig.21, num.7)

Referencia original: Mimomys occitanus THALER,

Localidad tipo: Séte (Herault, Francia).

Localidades en Guadix-Baza: Gorafe 2 (Go-2)
Gorafe 3 (Go-3)
Gorafe 5 (Go-5)

Medidas: tabla 13

El Gnico Mi completo gue poseemos estd poco desgastado. No presen-
ta sinuosidad en la pared antero labial de la CA. Tiene el islote de esmalte
completamente aislado, de forma ovoide y en posicidn oblicua. Pliegue mimo-
myano ligeramente asimétrico. T3 separado del complejo anterior. LRA4 muy
profundo, por lo que el T5 estd bien formado. El esmalte estd poco diferen-
ciado. La linea sinuosa es muy baja.

La 1linea sinucsa baja y el esmalte indiferenciado en el M, asi
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como la presencia de dos islotes de esmalte en los M® y 1la ausencia de
cemento en los angulos entrantes denotan la antigiiedad de este Mimomys.

Por su talla es comparable a los de Villalba Alta y Arquillo 3
(CHALINE et al., 1981). Con los ejemplares de Villalba alta comparte, ade-
mas, el LRA4 profundo en el M: y los dos islotes de esmalte en el M?

Mimomys cappetai MICHAUX
(Fig.21, num.3)

BReferencia original: Mimomys cappetai MICHAUX, 1971.
Localidad tipo: Balaruc-II (Francia)

Todo el material que poseemos se reduce a dos M?® completos ¥y
multitud de fragmentos. Ambos M? son de aspecto robusto, con una linea
sinuosa baja. Cemento escaso pero presente; esmalte diferenciado. Ambos
ejemplares poseen dos islotes de esmalte, el anterior es una constriccidn
del BRA1l. El T2 esta separado del posterocénido. LSA3 muy redondeado, idén-
tico al de los M. cappetai tipicos. IRA3 profundo, diferenciando un T5.
Pliegue mimomyano persistente. Caspide posterior de contorno asimétrico.

En este escaso material se observa una morfologia idéntica a la de
los ejemplares de la localidad tipo, Balaruc-II. Aungue no existen en la
literatura datos relativos a las medidas de los M? de esta localidad, las
observaciones de estos fésiles realizadas en las colecciones del DSTL y en
la UM ponen de manifiesto que los e jemplares de CC-2 son de talla similar.

Las comparaciones con los Mimomys (Kislangia) de Moreda son poco
significativas, ya que estos Mimomys., de morfologia muy primitiva, son de
talla enorme, con valores que incluso superan los de M. rex. Posiblemente se
trate de una especie nueva y, por tanto, no son Gtiles las comparaciones.
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Figura 21.- (cont.). 7: Mimomys occitanus de Gorafe-5. 8-10: .Mimomys medasensis de
Galera-2. 11,12: Mimomys cf. reidi de Alqueria. 13,14: Mimomys ostramosensis
de Orce-2. 15-18: Mimomys pusillus de Orce-2. 19: Mimomys pusillus de Orce-3.



M1 Localidad N min med max s Ea max Eb max E max

M.savini LQ-1 16 3.294 3.598 3.873 13 5.320
M.savini 0-3 5 3.121 3.308 3.435 .110 5.630 5.520 24.210
M.ostramosensis  0-2 1 3.570 >3.910
M.cf.reidi Alq 5 3.069 3.187 3.258 .064 >3.140
M.rex Ga-2 8 3.769 3.988 4.416 .214 >4.050
M.medasensis Ga-2 5 3.250 3.410 3.564 .123 >3.500
M.oceitanus Go-5 1 2.956

L
Ml Localidad N min med max s
M.savini LQ-1 16 2.043 2.231 2.387 .095
M.savini 0-3 11 2.031 2.154 2.232 .069
M.pusillus 0-2 1 1.550
M.cf .reidi ) Alq 5 1.886 1.998 = 2.107 .089
M.rex Ga-2 9 2.429 2.679 2.836 .139
M.medasensis Ga-2 2 2.011 2.07% 2.150
M., cappetatl CcC-2 2 2.538 2.543 2.548

Tabla 13.- Medidas de Mimomys de varias localidades de Gaudix-Baza.

Mimomys rex KORMOS
(Fig.21, num.2, 4-6)

Referencia original: Mimomys rex KORMOS, 1934.
Localidad tipo: Villany (Hungria)

Ung. Nat. Mus. Zool., num. 3802/4.
Localidades en Guadix-Baza: Galera 2 (Ga-2)
Medidas: tabla 13.

M:i: dientes de talla grande con abundante cemento y linea sinuosa muy
alta, que alcanza pronto la superficie oclusal del diente. El complejo
anterior conserva las estructuras mimomyanas hasta muy avanzado el desgaste.
Islote de esmaltez de forma eliptica a circular y en posicién oblicua. Plie-
gue mimomyano asimétrico, formando un T4 bien desarrollado. T5 netamente
redondeado y LRA4 profundo. La diferenciacién del esmalte es observable en
todos los estadios de desgaste.
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M?: dientes con cemento muy abundante. Las estructuras mimomyanas son,
como en el M:i, persistentes. El Gnico islote de esmalte es de forma alargada
y esta dispuesto en posicién oblicua. LRA3 profundo. La diferenciacién del
esmalte es muy patente.

Discusién

Los M. rex de Ga-2 presentan la cispide anterior del M: ligeramen-
te reducida; por ello, tal como ocurre con los ejemplares de Valdeganga
existentes en la col DSTL, su morfologia recuerda a la de M. cappetai. Sin
embargo los dientes son muy hipsodontos y la linea sinucsa es muy alta,
tanto que incluso en especimenes poco desgastados ya alcanza la superficie
oclusal, observandose, pues, la linea de interrupcién del esmalte del com-
plejo anterior y del lobulo posterior en todos los casos. En relacidén con la
talla, los ejemplares de Ga-2 son similares a los de Valdeganga I y II (MEIN
et al., 1978) y méAs pequetios que los de CSB II (ESTEBAN et al., 1987).

Comparando los ejemplares de Ga-2 con los de Moreda se observa gque
para tallas similares e hipsodontias también similares, las lineas sinuosas
son netamente diferentes (fig 21). Las estrategias seguidas en ambos casos
para conseguir una mayor altura de la corona son, de alguna manera, opues-
tas. Para niveles de desgaste similares, la linea de interrupcién del esmal-
te de la superficie oclusal no ha aparecido en los ejemplares de Moreda y es
muy amplia en Ga-2. En Moreda la hipsodontia es debida al crecimiento de la
parte superior del diente, por encima de la linea sinuosa que permanece
baja; por ello en estos ejemplares los individuos adultos conservan morfolo-
gias correspondientes a estadios juveniles, sin linea de interrupcién del
esmalte en la superficie oclusal; se trata, pues, de un caso de neotenia
(sensu GOULD, 1977). Por el contrario, el aumento de hipsodontia en Ga-2 se
consigue por crecimiento de la parte basal del diente, con lo qQue aumenta la
altura de la linea sinuosa; estos especimenes y otros M. rex de diversas
localidades presentan aceleracidén en el desarrollo de la linea sinuosa.

Mimomys medasensis MICHAUX
(Fig.21, num.8-10)

Referencia original: Mimomys medasensis MICHAUX, 1971.

Localidad tipo: Islas Medas (Gerona, Espafia).

Holotipo: mandibula derecha con la serie dentaria completa, UM-016 Med,
depositado en Montpellier.
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Localidades en Guadix-Baza: Galera 2 (Ga-2)
Medidas: tabla 13

M:i: dientes muy hipsodontos, con linea sinuosa elevada y cemento no muy
abundante. Esmalte diferenciado. El islote de esmalte, de forma casi cir-
cular, es observable solo en los dientes menos desgastados; las otras es-
tructuras mimomyanas son mA&s persistentes, observandose el pliegue mimomyano
a lo largo de toda la corona. Tl y T2 ampliamente conectados en los indivi-
duos jovenes. LRA4 profundo, formando un T5 amplio. En la superficie oclusal
el esmalte se interrumpe a ambos lados del lébulo posterior antes que en el
comple jo anterior {Ew)E.).

M2: diente muy hipsodonto con cemento poco abundante. Un unico islote
de esmalte. Pliegue mimomyano acentuado y persistente. Se observa un pequerio
TS puntiagudo en el complejo posterior. En la cara labial de los ejemplares
poco desgastados se observa un incipiente T6. Esmalte diferenciado.
Discusidn

Mimomys medasensis parece ser un endemismo ibérico de los M.polo

nicus-M.pliocaenicus suropeos, de los que se diferencia por algunos crite-

rios (ver AGUSTI et al., 1987: ESTEBAN et al., 1987), quiza no todos con-
tundentes.

Los ejemplares de Ga-2 tienen una talla similar a los de Islas
Medas {(MICHAUX, 1971), no alcanzan los valores de CSB I (ESTEBAN et al.,
1987). Ello, unido a la escasez de cemento de los ejemplares de Ga-2, indica
que dentro del rango de distribucién temporal de Mimomys medasensis, zonas
MN16 y MN17, nuestro material parece estar mads proximo a las poblaciones de

la zona MN16, como Valdeganga I y II (MEIN et al., 1978) con las que compar-—
te, ademas, la talla.

Mimomys cf. reidi HINTON
(Fig.21, num.11-12)

Referencia original: Mimomys reidi HINTON, 1910

Localidades en Guadix-Baza: Alqueria (Alq).
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Medidas: tabla 13

Mi: dientes hipsodontos con linea sinuosa alta y cemento no muy abun-
dante. Complejo del anteroconido relativamente estrecho, presenta un pliegue
mimomyano persistente y bien marcado en toda la altura de la corona. LRA4
amplio y poco profundo. Islote de esmalte redondo, pequerio y efimero, desa-
pareciendo en especimenes poco desgastados. El esmalte esta poco diferencia-

do, en los dientes de individuos jovenes no se observa diferenciacién.

M2: dientes hipsodontos. En el complejo posterior hay un islote de
esmalte de forma ovoide, en posicidn transversal y efimero; se observa un
incipiente LSA4.

Discusion

Mimomys de talla mediana, muy hipsodonto y que conserva las es-—
tructuras mimomyanas. Su morfologia, tanto en la superficie oclusal como el
disefio de la linea sinuosa, es idéntica a los M. reidi de Rebielice ¥y

Villany (moldes del DSTLyon). Sin embargo la talla de M. cf. reidi de
Guadix-Baza es considerablemente mas elevada.

En diversas localidades europeas M. reidi se encuentra asociado
con M. pliocaenicus: Strazendorf-G, Erpfinger, Tegelen, Villany-3... que han
sido asignadas a la zona MN17.

Mimomys pusillus (MEHELY)
(Fig.21, num.15-19)

Referencia original: Microtomys pusillus MEHELY, 1914.
Localidades en Guadix-Baza: Orce-1 (0-1)

Orce-2 (0-2)

Orce-3 (0-3)

Medidas: tabla 13

Observaciones

Todos los ejemplares de M:i proceden de Orce-2. Esta pieza muestra
la morfologia tipica en esta especie, con tres triangulos alternos y el
complejo del anterocoénido. En este Gltimo, faltan por completo las es-
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tructuras mimomyanas (pliegue mimomyano, islote). Existe un esbozo de LSA-4
pero falta el BSA-3. En algunos ejemplares, existe todavia comunicacién
entre el T3 y el T4. El extremo lingual del T3 tiende a ser mas redondeado
que es resto de triédngulos. El IRA-3 es profundo, dando lugar a un "cuello"
estrecho (valores relativamente bajos del paréametro C). Cemento presente. En
todos los ejemplares faltan las raices, aunque en uno de ellos comienza a
cerrarse la base de la corona.

Los M?® existentes proceden de los tres niveles citados. En todos
los casos, la morfologia de esta pieza es evolucionada, faltando el islote.
Asimismo, el LAR-3 es poco profundo. FEn los tres casos falta completamente
el T5. El1 T4 estd poco esbozado (debido al débil desarrollo del BSA-3,
especialmente en Orce-1, y es ampliamente confluyente con el T3 y el PC-1.
Tan s6lo en Orce-2, T3 y T2 no llegan a comunicarse. El BRA-2 es mas pro-
fundo en Orce-3 que en las otras dos localidades. Las raices no han llegado
a formarse en ninguno de los ejemplares observados.

Mimomys ostramosensis JANOSSY & Van der MEULEN.
(Fig.21, num.13-14)

Referencia original: Mimomys ostramosensis JANOSSY & Van der MEULEN, 1975.

Holotipo: Créaneo y mandibula izquierda, V-73.2, depositada en el Museo de
Historia Natural de Budapest.

Localidades en Guadix-Baza: Orce-2 {(0-2)

Medidas: tabla 13.

M. ostramosensis esta representado en 0O-2 por dos M:i, uno de ellos
fragmentado, aparte otras piezas no significativas. El ejemplar fragmentado
presenta pliegue mimomyano y un resto de islote. T3 y T4 muy alternos. En el
ejemplar completo faltan ambas estructuras, debido al elevadao grado de
desgate. En ambos casos, el cemento es poco abundante. M. ostramosensis se
encuentra en diversas localidad de Guadix-Baza en niveles inmediatamente
anteriores a aquellos contienen Allophaiomys pliocaenicus (Venta Micena,
Cortijo de D. Alfonso, Cementerio de Orce, Barranco de los Conejos, etc.).
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Mimomys savini HINTON, 1910.
(Fig.21, num.20-29)
Referencia original: Mimomys savini HINTON, 1810
Localidad tipo: West Runton {Gran Bretafia)
Localidades en Guadix-Baza: Orce-3 (0-3)
Loma Quemada-1 (LQ-1)

Medidas: tabla 13.

Mi: molares muy hipsodontos, las raices se cierran cuando el desgate
esta muy avanzado. Cemento abundante. Tl, T2 y T3 estan comunicados entre si
en O0O-3 y practicamente cerrados en LQ-1. El complejo del anterocdonido es
amplio y conserva estructuras mimomyanas muy efimeras, que desaparecen muy
pronto al avanzar el desgate del diente. LRA-4 maAs o menos profundo. En la
pared labial del anterocénido se observa un BSA3 muy incipiente en 1Q-1, ¥

no existe en 0-3. El esmalte esta bien diferenciado.

M?: hipsodonto y con cemento abundante. T2 cerrado. T4 ampliamente
confluyente con el T3 y con el PC. BSA3 redondeado. FEn los ejemplares poco
desgastados se observa un islote de esmalte reniforme en posicién oblicua.
Esmalte bien diferenciado.

Discusidn

M. savini estd representado en Guadix-Baza por especimenes de
talla grande {mayores en L@-1 que en 0-3), superior a los de Monte Peglia
(Van der MEULEN, 1973); la talla es similar a la de los ejemplares de
Voigsted (KRETZOI, 1965). Sin embargo los ejemplares de Guadix-Baza conser-—
van las raices y las estructuras mimomyanas.

Género Allophaiomys KORMOS

Referencia original: Allophaimys KORMOS, 1932
Especie tipo: Allophaiomys pliocaenicus KORMOS, 1932

los parametros determinados y la denominacién de los elementos
dentarios (fig.22) son los propuestos por Van der MEULEN (1973).
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ASLA4

ASL3

ASL2

Figura 22.- Medidas y nomenclatura de las partes dentarias de los M; de Allophaiomys.
Segin Van der MEULEN (1973). Leyenda como en la figura 20.

ovo

w a/L b/w c/W
Pieza Especie Loc N min med max s min med max s med a med s med s
Ml A.nutiensis Le-1r 1 3.101 .969 .496 .013 .181
A.burgondiae 1LQ-1 4 2.639 2.705 2.775 .007 .879 .094 .493 .001 .180 .093 .195 .024
A.burgondiae 0-3 1 2.738 .916 .436 .206 .183
A.pliocaenicug VM-2 3 2.711 2.870 2.988 .116 .990 1.025 1.087 .043 .448 .007 .247 .033 .188 .056
A.pliocaenicus VM-1 35 2.534 2.847 3.137 .151 .921 1.018 1.116 .056 .451 .017 .243 .060 .182 .038
A.pliocaenicus 0-4 1 2.736 961 .412 .255 .189
M3 A.burgondiae LQ-1 2 1.521 1.677 1.834
A.pliocaenicus VM-2 1 1.717
A.pliocaenicus VM-1 40 1.500 1.832 2.063 .122
A.pliocaenicus 0-4 1 1.716

Tabla 14.- Medidas de Allophaiomys de varias localidades de Guadix-Baza (W= anchura).



Allophaiomys pliocaenicus KORMOS
(Fig.23)

Referencia original: Allophaiomys pliocaenicus KORMOS, 1932
Localidad tipo: Plispskfiirdd (Hungria)
Holotipo: M:, K.V.61-1491, depositado en el Museo de Historia Natural de

Budapest
Localidades en Guadix-Baza: Orce 4 (0-4),
Orce 6 (0-6)
Orce 7 (0-7)

Venta Micena 1 (VM-1)
Venta Micena 2 (VM-2)
Medidas: tabla 14.

Como es usual en esta especie, los M: estan formados por un lobulo
posterior, tres triangulos alternos y un complejo del anteroconido. La
morfologia dominante tanto en VM~1 como en VM-2 corresponde al morfotipo
pliocaenicus sefialado tanto por VAN DER MEULEN (1973) como por RABEDER
(1981, p.180, 1lam.11, fig.3). En el complejo del anterocénidc, el esmalte
falta en el borde anterior de la CA y en la mayor parte del borde labial.
Por el contrario, en casi todos los ejemplares se encuentra bien desarrolla-
do sobre la pared lingual.

En el 25% de los ejemplares de VM-1 puede observarse un BSA-4 bien
desarrollado. En los ejemplares de VM-2, no se observa en ningin caso la
presencia de esta estructura. En ninguno de los dos niveles se han encontra-
do molares con esbozo de LRA-5. En el 68% de las piezas de WM-1, el Tl y el
T2 no estén completamente cerrados, existiendo comunicacidén entre ellos.
Esta proporcion es del 70% para el caso del T2 y el T3. La diferenciacién
del esmalte es normalmente de tipo Microtus, existiendo algunos ejemplares
con esmalte indiferenciado. Cemento abundante en todos los casos.

El M1 de O-7 muestra una gran similitud tanto métrica como morfo-
logica con la poblacién de VM: talla grande, valor de b/W alto, esbozo de
BSA-3, etc. Como en el caso de VM, esta forma se encuadra sin dificultades
dentro de la linea que, a través de A. ruffoi, dara lugar a A. burdondiae.

Por su parte, los ejemplares de O-4 corresponden a una forma mucho
més primitiva, con su talla reducida, valores bajos de &/L y, en general,
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parémetros mucho mas préximos a la poblacién de Beftia-2. Tanto en 0-4 como
en O-7 el cemento es escaso.

Allophaiomys burgondiae (CHALINE)
(Fig.23)

Referencia original: Microtus (Suranomys) malei burgondiae CHALINE, 1972

Localidades en Guadix-Baza: Orce 3 (0-3)
Loma Quemada 1 (LQ-1)

Medidas: tabla 14.

Observaciones

En los Allophaiomys de 0-3 y LQ-1 son patentes algunos caracteres
morfoldégicos que ya se esbozaban en A. pliocaenicus de Venta Micena. La
talla de los Allophaiomys de 1LQ-1 es pequefia, pero estd dentro del rango de
variabilidad de Allophaiomys burgondiae (CHALINE, 1972). Morfologicamente,
se trata de Allophaiomys evolucionado. El cemento es abundante y la diferen-
ciacién del esmalte de tipo microtiano. FEn los M: el LSA 4 esta bien desa-
rrollado. El BSA 3 es incipiente en 0-3 y esta bien diferenciado en 1Q-1,
esboza una morfologia de tipo "raticepoide”. En un caso se observa un LRA 5
relativamente profundo que determina una morfologia de tipo "gregaloide". En
casi todos los ejemplares Tl y T2 estan bien comunicados entre si. Este
caracter, considerado primitivo, no se observa en los ejemplares de Les
Valerots, en los que el Tl esta cerrado en la mayoria de los casos {(CHALINE,
1872). Los M?® tienen el PCl largo y ILRA4 profundo.

Allophaiomys nutiensis (CHALINE)
(Fig.23)

Localidades en Guadix-Baza: Loma Quemada 1 (LQ-1)
Medidas: tabla 14
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Figura 23.- Allophaiomys de varias localidades de Guadix-Baza.
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Observaciones:

El M:1 de 1Q-1 es un ejemplar de talla grande con cemento extrema-
damente abundante y diferenciacion del esmalte de tipo microtiano, pero poco
acusada; el esmalte falta en las paredes anteriores de la CA. E1 LSA 4 y BSA
3 estan bien desarrollados, esbozando un morfotipo "hintoni" (CHALINE,
1972). IRA 4 y BRA 3 profundos, casi conectando entre si {(cz= .176) y aislan
la cGspide anterior del complejo del anterocénido. La cispide anterior tiene
las paredes anteriores rectas, no se observa LRA 5. En la poblacién de Le
Valerots un IRA 5 mas o menos profundo se observa en casi todos los ejem-
plares (CHALINE, 1972). La ausencia de LRA 5 y la comunicacidén entre Tl y T2
denotan que A. nutiensis de LQ-1 es més primitivo que la poblacidon de Les
Valerots.

Consideraciones sobre Allophaiomys

El estudio de la evolucion del género Allophaiomys y el subsi-
guiente proceso de diferenciacidon de las distintas especies de Microtus vy
Pitymys ha sido enfocado desde distintos puntos de vista. Una primera apro-
ximacién tipolégica a este proceso evolutivo se enceuntra en CHALINE (1972),
que establecid una serie de morfotipos, los cuales aparecerian en distintos
porcentajes en cada una de las poblaciones analizadas. Posteriormente, VAN
DER MEULEN (1973) abordé la resolucién de este problema aplicando criterios
mas claramente fenéticos. Asi, cred una serie de parametros para el M: -A,B
y C- que le permitieron cuatificar la variabilidad existente entre los
distintos morfotipos que, a partir del Pleistoceno medio, originarian las
distintas especies de Microtus y Pitymys. Mas recientemente, RABEDER (1981)
ha adoptado ambos tipos de criterios -tipoldgico y fenético- para su anali-
sis de los Arvocolidos de algunos rellenos karsticos del Pleistoceno infe-
rior de Austria. El problema, precisamente, radica en que la mayor parte de
las localidades estudiadas vy en base a las cuales se ha establecido la
filogenia de Microtus y Pitymys corresponden a depositos de este tipo -
karsticos— en los que se hace dificil determinar en qué medida la gran
variabilidad morfolbégica observada pudiera ser debida a fendémenos de conta-

minacion que la escala cronologica no permite discriminar.

En cualquier caso, parece claro que durante el Bihariense medio,
Allophaiomys pliocaenicus da lugar, en Furopa occidental, a dos nuevas
especies, Allophaiomys nutiensis y A. burgondiae, ambas con distintas ten-
dencias evolutivas (CHALINE, 1972; VAN DER MEULEN, 1974). De un lado,
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A.nutiensis muestra una clara tendencia hacia morfotipos pitymyoides (indice
b/W bajo; indice ¢/W alto), por oposicién a A. burgondiae que muestra ten-
dencias nivalo-ratticepoides (indice b/W alto, indice c/W bajo). Este primer
proceso de especiacidn alopédtrica a partir de las primitivas poblaciones de
A. pliocaenicus se continida en las faunas posteriores por la aparicion de
las primeras especies Microtus.

En Guadix-Baza, Allophaiomys pliocaenicus es una forma ampliamente
expandida en la cuenca (O-4, O0-7, Fuentenueva 2 y C, WM-1,2, Barranco Ledn
1-3, Canada de Murcia~1). En las localidades mas bajas (0-4) esta especie se
encuentra representada por morfotipos tipicamente pliocaenicus, de dimen-
siones parecidas a la poblacidn de Beftia-2. En cuanto a la especie de Venta
Micena, el dato mads sorprendente, a primera vista, . lo constituye su talla
elevada. Cuando se analiza cuantitativamente a esta poblacidén, se constata
que tanto por este caracter como por el resto de parametros, A. pliocaenicus
de Venta Micena se inserta sin problemas dentro de la linea que dara lugar a
A.burgondiae. En efecto, esta forma es por su talla comparable tanto a
A.burgondiae de Monte Peglia-B como a A. ruffoi de Cava Sud. Su indice a/L
(que expresa la longitud relativa del complejo del anterocénido) es todavia
bajo (0.44), al mismo nivel que Cava Sud, pero claramente menos evolucionado
que Monte Peglia-B. Si indice b/W (=0.25), por encima de Monte Peglia-B
indica, asimismo, un mayor primitivismo. Por fin, su indice c¢/W es compara-
ble a Monte Peglia-B y Cava Sud.

La poblacién de VM-1 es, pues muy similar a la de la localidad
italiana de Pirro Nord-1 (DE GIULI et al., 1984). Otra poblacién que esta
muy proxima a la ya mencionada es la de A. ruffoi de Cava Sud (PASA, 1347).
De hecho los parametros de A. ruffoi son practicamente iguales a los de VM-
1. Una mejor definicién de la especie de PASA tal vez permitiera la adscrip-
cidén del material de VM-1 y Pirro Nord a esta especie (aun cuando parece una
poblacién mas proxima a A. burgondiae que las anteriores). A. ruffoi deberia

ser entonces considerada como una cronoespecie entre A. pliocaenicus y A.
burgondiae.

Todo ello, unido a la discreta presencia de morfotipos nivaloides,
hace que la poblacidn de Venta Micena se inserte claramente dentro de la
linea evolutiva que dard lugar a Allophaiomys burgondiae. En niveles poste-
riores (Cafiada de Murcia-1) las tedencias nivaloides se hacen todavia mas
acusadas. Por fin, en los niveles con Mimomys savini de 0-3 y LQ-1, encon-
tramos ya Allophaiomys burgondiae; en 1Q-1 A. burgondiae aparece asociado a
A. nutiensis (que aparece en la cuenca como inmigrante), como ocurre en Les
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Valerots (CHALINE, op.cit.) y Monte Peglia (VAN DER MEULEN, op.cit.;
A.ruffoi de Cava Sud parece una forma muy proxima a A. burgondiae) .

Fn la Peninsula Ibérica, Allophaiomys pliocaenicus se encuentra
también en la fisura karstica de Bagur-2 (LOPEZ et al., 1976) pero esta
poblacién presenta parametros que la aproximan mas a la linea nutiensis
(talla reducida, a/L alto, c/W asimismo elevado).

FAMILIA CRICETIDAE ROCHBRUNNE, 1883

Los Cricétidos Gnicamente se han encontrado en los niveles mas
bajos de la Cuenca, entre el Turoliense final y el Rusciniense superior y,
en cualquier caso, son muy escasos. FEn el Plioceno superior sélo se ha
encontrado Blancomys en el yacimiento de Moreda (WEERD et al., 1977). Con
posterioridad los Cricétidos desaparecen del registro fésil hasta el Biha-
riense superior, encontrandose Allocricetus bursae en el yacimiento de
Callar de Baza I (RUIZ BUSTOS, 1976).

SUBFAMILIA CRICETODONTINAE STEHLIN & SCHAUB, 1951

Un M® y diversos fragmentos no medibles constituyen todo el mate-
rial de que disponemos. '

Nomenclatura y medidas

Tanto para la denominacién de los elementos dentarios como para la
definicién de las medidas se han empleado los criterios propuestos por Van
de WEERD (1976).

Género Ruscinomys DEPERET

Referencia original: Ruscinomys DEPERET, 1890.
Especie tipo: Ruscinomys europaeus DEPERET, 1890.
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Ectolofo
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Protocono Ectolofo
Mesoseno
Entolofo Mesolofo
Seno Mesostilo
Entostilo
Entomesolofo Mesocono
Metacono
Hipocono Metaldéfulo
Posteroseno
Posterostilo
Ml
Espina labial Anterocédnido

spina lingual

Protosénido Metastilido
Protostilido

Anterosénido
Anterclofilido

Metalofdlido

Protocénido Metacénido
Ectomesoléfido Mesosénido
Ectostilido Mesoléfido
Sénido Mesostilido
Ectoldfido

Mesocénido

Entocénido
Hipocdnido

Posteroléfido PosterosénidoNHipolofalido

"

Figura 24.- Terminologia empleada para la descripcién de los molares de Cricetinae
de MEIN & FREUDENTHAL, 1971).
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Ruscinomys europaeus DEPERET
(Lam.6, num.11)

Referencia original: Ruscinomys europaeus DEPERET, 1890.
Localidad tipo: sin precisar, Plioceno del Rossellén.
Holotipo: Mandibula derecha con Mi-Ms, depositada en Lyon.
Localidades en Guadixz-Baza: Gorafe 5 (Go-5).

Medidas: M3: L= 1.955 mm; A= 1.504 mm.

Observaciones:

La Gnica pieza que poseemos completa es un M® que, segun ADROVER
(1986), es la de mayor varisbilidad. El protocono es grande y prominente;
entocono e hipocono estan fusionados en forma de U. El paracono es también
grande. Sus medidas concuerdan con las de Aldehuela, Arquillo III y Villalba
Alta (ADROVER, 1986), siendo ligeramente mas estrecho. Es de talla un poco
mas reducida que el R. europaeus de Layna (Van de WEERD, 1976) pero morfolé-
gicamente muy similar a los ejemplares de esta localidad existentes en el
Instituto de Paleontologia de Sabadell.

La presencia de Ruscinomys europaeus en Go-5 indica una edad
Rusciniense para esta localidad.

SUBFAMILIA CRICETINAE MURRAY, 1886

Algo mas abundante que la subfamilia Cricetodontinae; el género

Cricetus se ha encontrado en todos los niveles del Turoliense superior ¥y
Rusciniense.

Medidas y nomenclatura

la terminologia empleada en las descripciones es la de MEIN &
FREUDENTHAL (1971) que aparece detallada en la fig. 24.

Género Cricetus LESKE

Referencia original: Cricetus LESKE, 1779.
Especie tipo: Mus cricetus LINNE.
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L A A/L

Pieza Localidad N min med max min med max min med max
My Go-4 3 2.540 2,536 2.699 1.480 1.509 1.530 .562 .588 .607
My Go-5 1 2.232 1.842 .825

Go-4 2 2.100 2.152 2.204 1.733 1.742 1.751 .786 .810 .834
Mg Go-3 1 2.345 1.641 .670
Go-4 a 2.184 2.278 2.365 1.605 1.685 1.765
Ml Go-5 2 2.783 2.759 2.807 1.726 1.756 1.786 .620 .628 .636
Go-4 1 2.628 1.641 .646
Bo-C 1, 2.441 1.536 .631
M2 Go-5 3 2.107 2.151 2.227 1.778 1.845 1.934 .893 .857 .868
Go-4 2/1 2.210 2.161 2.112 1.752 .793
Bo-C 1 1.975 1.725 .873

Tabla 15.- Medidas de Cricetus de varias localidades de Guadix-Baza.

Cricetus cf kormosi SCHAUB
(Lam.6, fig.8-9)

Referencia original: Cricetus kormosi SCHAUB, 1938.
Localidad tipo: Polgardi (Hungria).

Localidades en Guadix-Baza: Botardo C (Bo-C).
Medidas: ver tabla 15.

M!: molar de talla grande. Ambos lobulos del anterocénido son volumino-
sos, aunque mas reducidos que los tubérculos principales; estdan unidos
anteriormente por sendas crestas en cuya cara anterior se observa un minas-
culo. tubérculo en posicién anterocentral; en conjunto delimitan un seno
anterior mucho mads reducido que anteroseno y mesosenc. Protoldéfulo poste-
rior. Mesolofo bajo y largo, unido a la pared anterior del metacono. Metald-
fulo ausente. El posterolofo se une a la pared posterolabial del metacono.

M2: anterolofo 1lingual mas largo que el labial. Protoléfulo doble,
aunque la rama posterior estd mucho méas desarrollada que la anterior. Meso-
lofo bajo y largo, unido a la pared anterior del metacono. Metaldfulo extre-
madamente reducido. Posterolofo unido a la pared posterior del metacono.

Observaciones:

Las dos unicas piezas completas encontradas son muy similares en
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talla y morfologia al material de Cricetus cf kormosi procedente de Carava-
ca, que hay en las colecciones del DSTL; y mas grandes que C.kormosi de
Venta del Moro y Librilla de estas mismas colecciones.

En la cuenca de Granada, por el momento, no se han encontrado
Cricetus. El Gnico diente del yacimiento de Salobrefia (AGUILAR et al., 1986)
es mucho mas pequerio que el de Bo-C.

Todo el conjunto de la fauna de este yacimiento es muy similar al
de Caravaca.

Cricetus barrieri MEIN & MICHAUX
{Lam.6, fig.3-7)

Referencia original: Cricetus barrieri MEIN & MICHAUX, 1970.
Localidad tipo: Chabrier (Francia).

Mi: anterocdénido muy ancho que esboza tres 1lobulos; los extremos labial
¥y lingual estén unidos a la cresta longitudinal por sendos anterolofalidos.
Estos anterolofalidos, metalofilido anterior y la rame anterior del protoco-
nido forman una H inclinada. En un ejemplar, de ambos lébulos del anteroco-
nido descienden los cingulos que conectan con proto y metacoénido. Mesoldofido
ausente. El posteroléfido no llega a cerrar el posterosénido.

Mz: anterol6fido lingual largo. Mesolé6fido completamente ausente. Pos-
terolofido que, como en el M:i, no llega a cerrar el posterosénido.

Ms: anteroléfido labial muy desarrollado; en un ejemplar se observa un
esbozo de anteroléfido lingual. En todos los ejemplares existe un cingulo
lingual que conecta metacdénido y entocénido. En tres casos hay un esbozo de
mesolofido. El posteroléofido cierra el posterosénido.

M!: Jlos dos lébulos del anterocono son tan voluminosos como el resto de

tubérculos ¥y estan unidos anteriormente por sendas crestas, delimitando un
seno anterior de las mismas dimensiones que anteroseno y mesoseno. Protold-
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fulo posterior. Mesolofo largo que se une a la pared anterior del metacono.
Metalofulo ausente. Posterolofo conecta con la pared posterior del metacono,
cerrando completamente el posteroseno.

M?: anterolofo lingual reducido. Protoléfulo posterior o doble. Metald-
fulo ausente.

M?: no se han encontrado piezas.

Discusidn:

El Cricetus barrieri de Go-4 es de talla ligeramente inferior a
los de la localidad tipo, Chabrier, depositados en el DSTL; es, sin embargo,
morfologicamente muy similar. Con &l compartie un anterocoénido trilobulado;

en los ejemplares de Go-4 el anterolofulido labial es mas alto que en los de
la localidad tipo.

Su talla es también ligeramente inferior a 1los de Vilafant
(AGUSTI, 1981).
Cricetus cf angustidens DEPERET

(Lam.6, fig.1-2)

Referencia original: Cricetus angustidens DEPERET, 1890.
Localidad tipo: Serrat-d’en-Vacquer (Francia).

Gorafe 5 (Go-5)
Medidas: tabla 15

Mi: no se han encontrado piezas.

Ma: anterolofido lingual largo. Mesolofido ausente. El posterolofido es
largo, pero muy bajo y no llega a cerrar el posterosénido.

Ms: anteroldéfido labial bien desarrollado; anteroléfido lingual reduci-

do. Un cingulo lingual bajo une metacénido y entocdénido. El esbozo de meso-
16fido es practicamente imperceptible. El posteroléfido es largo vy cierra el
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posterosénido.

M': 1los 16ébulos del anterocono estadn unidos anteriormente por sendas
crestas, formando una pared en cuya base anterior hay un minasculo tubér-—
culo; delimitan un senoc anterior del mismo tamafio que anteroseno y mesoseno.
Protoléfulo posterior. Mesolofo largo que se une a la pared anterior del
metacono. Metaldfulo ausente, si bien en uno de los ejemplares queda un
resto que no llega a conectar con el metacono. El posterolofo se une labial-
mente al metacono.

M2:. anterolofos labial y lingual bien desarrollados, este Gltimo més
largo que el labial. Protoldofulo doble en un casc y posterior en los otros
dos, aunque existe un esbozo de protoldéfulo anterior. Mesolofo largo que
conecta con la pared anterior del metacono. Como en el M!, existe tendencia
a la reduccidén del metaldofulo, por lo que posteroseno y mesoseno estan
ampliamente conectados. En los tres casos existe, no obstante, un esbozo de

metalofulo. El posteroclofo (como en el M!) se une labialmente al metacono.
M3: no se han encontrado piezas.

Discusion:

Las piezas de Cricetus cf angustidens de Go-3 y Go-5 tienen una
talla similar a las Serrat-d’en-Vacquer y Villeneuve de la Raho de la colec-
cién del DSTLyon; son mas pequerias que las de Mont-Héléne (AGUILAR et =al.,
1986). Sin embargo en lo que hace al disefio dentario, el material de Go-5
ain conserva un pequetio metal6fulo en los Mz que ha desaparecido completa-
mente en las localidades francesas.

Cricetus cf angustidens de GO-3 y Go-5 es el Gltimo registro de
Cricetinae en la cuenca Guadix-Baza en el Plioceno. Posiblemente una mejoria
climatica los haga desaparecer de la regidn; no se encuentran mas represen-—
tantes de esta subfamilia hasta que Alocricetus bursae coloniza la regiodn
durante la glaciacidén Mindel (RUIZ BUSTOS, 1976). Esta escasez de Cricétidos
es patante tambien en las cuencas turolenses, y en ambos casos contrasta con
la riqueza que se observa en Europa central; situacidn que se mantiene en la
actualidad.

En general todos los Cricetus encontrados en Guadix-Baza son mas
graciles que los correspondientes de los yacimientos europeos.
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SUBFAMILIA GERBILINAE ALSTON, 1876
DE BRUIJN (1974) cita un Gerbilidae indet. en Gorafe-1; posterior-

mente se han encontrado en los yacimientos mas antiguos de la cuenca Guadix-
Baza, pero con escasa presencia.

Género Protatera JAEGER

Referencia original: Protatera JAEGER, 1977.
Especie tipo: Protatera algeriensis

Protatera sp.
(fig.25)

Localidades en Guadix-Baza: Botardo-C (Bo-C)
Gorafe-4 (Go-4)

Correspondientes al género Protatera hemos encontrado varios frag-
mentos en Bo-C y Go-4, ¥ un Gnico Mz completo en Go-4. Este Mz +tiene la
corona alta, carece de cingulos y presenta una cresta longitudinal (fig 25);
su talla es mayor que la de P. algeriensis de Amama 2 (JABGER, 1977), de la
que se diferencia ademis por la presencia de la cresta longitudinal.

" V
N A

Figura 25.- Molares de Protatera sp. a. Fragmento
de MZI (Bo-C, C101) de Botardo-C, b.
M,1 (Go-4, C02) de Gorafe 4.
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JAEGER {(1977) propone un centro de dispersidon de los gerbilinos en
el Norte de Africa en el Turoliense; a partir de este centro pudieron haber
colonizado la Peninsula Ibérica durante el Mesiniense, lo que explicaria su
presencia en diversas localidades del Turoliense final del Sur y Sureste de
la Peninsula Ibérica como Salobrefia (AGUILAR et al., 1983), Alcoy, Caravaca
(BRUIJN et al., 1975}, etc... Los foésiles procedentes de estos yacimientos,
que han sido observados en la UM y en el DSTL, son muy similares entre ellos
¥y son mas grandes y mas evolucionados que P. algeriensis de Amama-2.

FAMILIA GLIRIDAE THOMAS, 1897

Con escasa presencia, se han encontrado representantes de esta
familia en algunos de los yacimientos muestreados. Salvo dos piezas de
Muscardinus, el resto pertenecen al género Eliomys.

Nomenclatura y medidas

La terminologia empleada para la denominacidén de los elementos
dentarios es la propuesta por DAAMS (1981) que supone una ampliacién de 1la
utilizada por De BRUIJN (1966) (fig 26).

Cresta accesoria
anterior

Endoléfido Centroléfido

Centrolofo posterior Centrolofo anterior

Metaconido

Metacono Paracono Entocénido

Cresta accesoria

posterior Metaldfido

Posteroléfido

Cresta accesoria

Metalofo posterior anterior
Posterolofo nteroléfido
Hipocoénido
Protocono Protocoénido
Protdiofo Anterolofo Mesoléfido
Endolofo Mesocdnido
M sup. M inf.

Figura 26.- Nomenclatura de los elementos dentarios de Gliridos (DAAMS, 1981).
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Con respecto a las medidas, hay dos criterios distintos y las
diferencias afectan fundamentalmente a la longitud de Mi1 y Ma:

-Una forma de medir es la empleada por De BRUIJN (1966) y utilizada funda-
mentalmente por autores holandeses, en que la longitud del diente es la

distancia comprendida entre los puntos medios de las caras anterior y poste-
rior del diente (fig 27).

-Otro criterio es el utilizado, sobre todo, por autores franceses y es-
paficles que miden, como en el resto de roedores, la maxima distancia enire
las caras anterior y posterior del diente.

En ambos casos la anchura es siempre la maxima perpendicular a la
longitud.

El criterio seguido en esta memoria es este Gltimo -méxima distan-
cia entre las caras anterior y posterior- y, por tanto, para establecer
comparaciones de las medidas de Mi y Mz con los trabajos en que los dientes

han sido medidos segin el primer criterio, se ha tenido en cuenta Gnicamente
la anchura.

Figura 27.-

Criperios distintos empleados para
medir la longitud de los dientesde
gliridos.

Género Eliomys WAGNER

Referencia original: Eliomys WAGNER, 1834.
Especie tipo: Eliomys melanurus WAGNER, 1834.
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Eliomys intermedius FRIANT
(Lam.7, fig.4-11)

Referencia original: Eliomys quercinus L. intermedius FRIANT, 1953.
Localidad tipo: Séte (Francia).

Localidades en Guadix-Baza: Botardo-C (Bo-C)
Gorafe 2 (Go-2)
Gorafe 4 (Go-4)
Gorafe 5 (Go-5)
Cafiada del Castafio 1 (CC-1)
Cafiada del Castafio 2 (CC-2)
Galera 2 (Ga-2)
Orce 2 (0-2)
Venta Micena 1 {VM-1)
Venta Micena 2 (VM-2)
Orce 3 (0-3)

Medidas: ver tabla 16.

Mi: molar mas ancho posterior que anteriormente. Extremo labial del
anterolofido fusionado al protoconido en CC-2 y Ga-2, en el ejemplar de VM-2
el anterolofido estd separado del protoconido por un pequefio valle. Sin
crestas accesorias anteriores. Extremo lingual del metaléfido separado del
metacénido. Centroldfido reducido. Hipocénido mucho mas voluminoso que el
resto de las caspides. Entocdénido grande, sin endoléfido. Crestas accesorias
posteriores presentes.

Ma: anteroldfido separado del protocénido por un valle muy angosto en
CC-2. Metaléfido separado del metaconido. Sin crestas accesorias anteriores.
Sin endoléofido. El centrolofido alcanza el centro del molar. Cresta acceso-
ria posterior presente; en Bo-C es muy larga; en CC-2 esta reducida a un
pequerio tubérculo.

Ms: el Gnico diente que poseemos tiene rota su pared labial. Cen-
trolofido muy reducido. Entocénido muy marcado. Sin cresta accesorias.

P%: anterolofo muy reducido o ausente. Sin centrolofos. Posterolofo
largo, separado del metacono por un pequerio valle. Sin crestas accesorias.
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Pieza Localidad N L A A/L

My M-2 1 1.347 1.733 1.286
Ga-2 1 1.697 1.894 1.116
cc-2 1 1.691 1.722 1.018
M, cec-2 1 1.632 1.751 1.703
Go-5 1 1.560 1.788 1.146
Bo-C 1 1.274 1.572 1.234
p? 0-3 1 1.214 1.617 1.332
Go-2 1 1.086 1.464 1.348
ui—? cc-1 1 1.444 1.826 1.264
Go-2 1 1.520 1.902 1.251
Go-4 1 1.375 1.633 1.188
n VM-2 1 1.460 1.790 1.017

Tabla 16.- Medidas de Eliomys de varias localidades de Guadix-Baza.

M!-M2: anterolofo separado del paracono por un valle. Protocono muy
amplio. En todos los casos hay un Gnico centrolofo presente: en Go-4 es el
posterior y en CC-1 y Go-2 es el anterior. Sin crestas accesorias.

M2?: anterolofo fusionado tanto al protolofo como al paraconc. La cone-
xidon entre endolofo y posterolofo es muy débil. Centrolofo posterior aislado
¥ su extremo lingual alcanza el centro del diente. Centrolofo anterior muy
reducido.

Discusién

El rango de distribucion de esta especie es inusitadamente amplio.
No obstante la morfologia del material estudiado responde a la variabilidad
oservada para Eliomys intermedius de numerosas localidades europeas; la
pieza de O0-3 tiene un diserfio sencillo, con centroléfido muy corto y sin

crestas accesorias, que podria corresponder a E. quercinus, pero es de mayor
talla que éstos.

El disefio dental de Gliridos es extremadamente variado, como
pusieron de manifiesto De BRUIJN (1966), DAAMS (1981), MAYR (1979) y Van de
WEERD (1976) entre otros.

MAYR (1978) propuso una divisién de tipo ecoldgica de los Gliridos
actuales y fosiles en seis clases, atendiendo a diversos criterios relativos
a la morfologia dentaria. Posteriormente Van der MEULEN et al. (1982) ¥
DAAMS et al. (1983) han matizado dicha divisién afiadiendo una nueva clase.
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la segunda clase, con molares deprimidos o céncavos (“"basined”") incluye a
los actuales E. quercinus y una serie de especies fésiles para las que se
postulan habitos terrestres y requerimientos ecoldgicos correspondientes a
campo abierto o zonas de bosque con sustrato rocoso. La tercera clase, con
molares relativamente simples ("simple intermediate"), incluye a los Dryomys
actuales, Eliomys intermedius y otras especies fésiles para las que se
suponen habitos mas arboricolas y habitats principalmente forestados ¥y
también campo abierto.

Esta correlacidén positiva entre complejidad en el diserio dental y
requerimientos de habitats boscosos, que también ha sido constatada por
.GARCIA MORENO et al. (1986), es observable entre las distintas subespecies
de una misma especie actual. |

En el Sur de la Peninsula Ibérica existen en la actualidad dos
subespecies de Eliomys quercinus: E.q.quercinus y E.aq.lusitanicus; tienen
areas de distribucion diferentes con zonas de solapamiento donde  son muy
abundantes la formas intermedias. La primera subespecie, E.a.quercinus, de
talla pequefia, ocupa las regiones central y mediterranea, vive en =zonas
abiertas con encinares de porte medic y sotobosque reducido. Por el contra-
rio E.q.lusitanicus, de mayor talla y pelaje mas oscuro, vive en la regidén
atlantica y se adentra en cotas elevadas de la regidn mediterranea, donde el
bosque es mAs espeso y el sotobosque mas abundante (MORENQO, 1984).

Los estudios citogenéticos realizados por DIAZ DE LA GUARDIA et
al. (1979) han puesto de manifiesto que no se detectan diferencias cromoso-—
micas significativas entre ambas subespecies.

Sin embargo, el analisis de la denticidon de 250 ejemplares de las
colecciones de la Estacién Biolégica Dotiana (Sevilla) ha revelado que ambas
subespecies tienen morfologias dentarias distintas, y las diferencias son
especialmente relevantes en los M1 y Msa:

-Eliomys quercinus quercinus, de pequefia talla, tiene los dientes yugales
con las crestas principales poco sinuosas y carecen de crestas accesorias.
En el M1 y M2 hay un endolofido continuo y se observa un paquernio centroléfi-
do en numerosos ejemplares (Lam~-, fig--). Esta morfologia es la tipica de
Eliomys quercinus de diversos yacimientos del Cuaternario medio y superior
europeos.

-Eliomys quercinus lusitanicus, de talla grande, tiene los dientes yugales
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con las crestas sinuosas. En el Mi y M2 tinen crestas accesorias poste-
riores; no hay endoléfido, sino que metacénido y entocodnido estan separados
por un valle y tampoco hay centroléfido (Lam--, fig--). Esta morfologia
corresponde a la de Eliomys intermedius del Nedgeno superior y Cuaternario
inferior europeos.

Teniendo en cuenta los habitats donde se encuentran, que no exis-
ten diferencias cromosémicas entre ambas subespecies y que las formas inter-
medias son muy abundantes en las areas donde conviven, parece claro Qque
ambas subespecies son ecotipos (MORENO, 1984). El hecho de que estos ecoti-
pos tengan morfologias dentarias tan diferentes (correspondientes a dos
especies fosiles) nos obliga a plantear la cuestidén de si los E. quercinus y
E. intermedius eran realmente especies distintas o si, por el contrario, el
grupo "intermedius"” no es mas que una subespecie, E. quercinus intermedius,
tal como fue definida inicialmente por FRIANT (1953).

Género MUSCARDINUS KAUP

Referencia original: Muscardinus KAUP, 1829

Muscardinus sp.
{Lam.7, fig.12)

Localidades en Guadix-Baza: Cafiada del Castafio-1 (CC-1)

Observaciones

El material que poseemos consiste en dos fragmentos no medibles de
M! Izquierdo y Mi Derecho, con crestas relativamente altas, atribuibles al

género Muscardinus, sin que se pueda precisar mas la determinacion.

la Gnica localidad donde se ha encontrado, CC-1, contiene una asocia-
cién faunistica absolutamente dominada por los Maridos, en riqueza y en
abundancia. En general, tanto para las especies fosiles (WEERD et al., 1376)
como para las actuales (CORBET et al., 1982), se ha considerado que Muscar-
dinus es un buen indicador de biotopos boscosos himedos.
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FAMILIA TRILOPHOMYIDAE KRETZOI, 1969

Dos dientes completos y numerosos fragmentos constituyen todo el
registro de que se dispone para esta familia.

Nomenclatura y medidas

La terminologia empleada ha sido tomada de ADROVER (1983 y 1986) y
la definicién de las medidas es la propuesta por Van de WEERD (1976).

Género Trilophomys (DEPERET)

Referencia original: Lophiomys pyrenaicus DEPERET, 1890.
Especie tipo: Lophiomys pyrenaicus DEPERET, 1890

Trilophomys cf. castroi ADROVER
(Lam.6, num.10)

Referencia original: Trilophomys castroi ADROVER, 1983.
Localidad tipo: Villalba Alta
Holotipo: M!', VALT-216, depositado en el IPS.
Localidades en Guadix-Baza: Gorafe 4 (Go-4)

Gorafe 3 (Go-3)

Gorafe 5 (Go-5)

Medidas:
L1 L2 L3 A
M? Go-4 1.521 1.987 1.527 1.442
Go-3 1.761 2.160 1.769 1.609
Observaciones:

Las Unicas piezas que poseemos, presentan una talla que estan
dentro del rango de variabilidad de la especie (ADROVER, 1983). Si bien el
ejemplar de Go-4 es muy pequefio, como ocurre en Orrios. Son muy hipsodontos,
con un éangulo entrante lingual amplioc y dos angulos entrantes labiales
angostos pero profundos. La linea del cuello es muy poco sinucsa, con una
tnica ondulacidén leve bajo el primer angulo saliente lingual.
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FAMILTIA SCIURIDAE GRAY, 1821

Se ha encontrado un GUnico especimen en el yacimiento de Gorafe-1,
perteneciente al género Atlantoxerus.

Nomenclatura y medidas

Se han utilizado las propuestas por CUENCA (1986).

Género Atlantoxerus FORSYT MAJOR.

Referencia original: Atlantoxerus FORSYT MAJOR, 1883
Especie tipo: Sciurus getulus LINNE

Atlantoxerus adroveri (DE BRUIJN & MEIN)

Referencia original: Getuloxerus adroveri De BRUIJN & MEIN, 1968.
localidad tipo: Los Mansuetos {(Teruel, Espafia).
Holotipo: Mi-2 Izquierdo, IM-1512, depositado el el Instituto de Paleonto-

Observaciones:

El (nico M! que poseemos tiene un posterolofo bajo que se une al
metacono cerrando el borde posteruor del molar. Metalofo ligeramente diago-
nal con respecto al protolofo. Parastilo grueso. Anterocénulo separado del
protocono por un surco somero y estrecho. Mesostilo muy reducido, adosado a
la pared posterolabial del paracono; sin cresta mesostilaria. El molar de

Gorafe-1 es ligeramente mAs largo que los de la localidad tipo, pero de
anchura similar.

CUENCA (1986) considera que Atlantoxerus, como todos los Xerini,
seria de habitos terrestres e indicador de climas calidos y secos.
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ORDEN INSECTIVORA, BODWICK 1821

"Juzgando por los restos fosiles gue estudia la Paleon-
tologia, los primercs mamiferos propiamente dichos {(es decir,
no monotremas ni marsupiales) gque aparecieron en el nmundo, los
primeros euterios, eran unos animalejos pequefos, con el hoci-
co largo vy afilado y numerosos dientes provistos de agudas
puntas. Todavia gquedan muchos mamiferos de este tipe, vy como
se ha visto que se alimentan preferentemente de insectos
cuyas reclas envolturas parten y perforan con las referidas
puntas de sus dientes, vy sobre todo con sus premolares vy
molares, se hallan armados, se les ha dado el nombre de insec-
tivoroes, es decir, comedores de insectos. Esto no quiere decir
que algunos de ellos no coman otras cosas, tales como pescado,
lombrices y aln substancias vegetales; pero en general, los
insectos constituyen la base de su alimentacion”.

"Parece a primera vista extrafo que, mientras lus gigan-
tescos reptiles de los tiempos geoldgicos, vy dentre de las
mamiferos los grandes megaterios y mastodontes, han sucumbido
en la lucha por la existencia, hayan estos débiles animalites
subsistido desde tan remota época; pero es que para ello
cuentan con defensas de muy diversos géneros. Unos estan
cubiertos de agudas puas que los ponen a salvo de toda clase
de enemigos, otros saben hacerse invisibles viviendo bajo
tierra, y algunos poseen glandulas gue exudan humores de olor
mas o menos repulsivo. Ademas, «casi todos son nocturnos y su
exiguo tamafo les favorece para pasar inadvertides y escapar a
muchos peligros. Todos los naturalistas gque han trabajade en
el campo, todos lod que cazan animales para los museos o para
los jardines zooldgicos, saben que los insectiveros son los
mas dificiles de obtener. No siendo, pues, los grandes cata-
clismos naturales, estos pequefos cuadripedos tienen pocos
riesgos que temer"

Cabrera et al. (1925)
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FAMILIA ERINACEIDAE BONAPARTE, 1838

Es 1la familia de insectivoros menos representada en la cuenca
Guadix-Baza: sélo cuatro piezas de un Unico género distribuido exclusivamen-
te en las localidades de Botardo (MN 13).

Medidas y nomenclatura

La terminologia wutilizada (fig 28) ha sido, con pequefias modi-
ficaciones, la propuesta por ZIEGLER (1983). La definicidén de las medidas es
la de DOUKAS (1985) para los dientes superiores y la de RUMKE (1976) para
los inferiores {(fig 28).

Género Galerix POMEL, 1848.

Referencia original: Galerix POMEL, 1844.
Especie tipo: Galerix exilis (BLAINVILLE, 1839)

Galerix sp.
(Lam.9, fig.14)

Localidades en Guadix-Baza: Botardo C (Bo-C)
Botardo 3 (Bo-3)

M2: diente de talla grande cuyas caras anterior y posterior estan
fuertemente recurvadas, presentando una acusada concavidad posterior. Del
protocono parte una cresta dirigida hacia el metacénulo, pero no llega a
unirse a él. No existe cresta continua entre protoconoc e hipocono. El proto-
cono esta unido al paracono por una cresta continua que en su parte media se
ensancha en un protoconulo muy reducido. Hipocono aislado. lLos mesostilos
son muy bajos y se unen cerrando la depresidén central. Parastilo reducido.
Metacénulo en "V", cuya rama posterior bordea completamente las caras poste-
riores de metacono y metastilo y se prolonga hasta el extremo posterolabial

del diente. Cingulo anterior bien desarrollado y continia por el borde
labial del diente.
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Paracono

ParastilQ

Metacénide ¥ SNt 1 Metastilo

Trigénido Entocdnido

Paracénido

Metacénulo

Cresta
hipoconidal Depresién
. central
Cingulo Protocono
Hipocdnido Hipocono
Protoconid

Valle
Entrante Bucal

Cresta oblicua

Figura 28.- Nomenclatura de los elementos dentarios de Galerix (Tomado de ZIEGLER, 1983).
Las mediciones han sido efectuadas segin se indica {RUMKE, 1976; DOUKAS, 1985)



M3: diente de forma triangular y morfologia muy simplificada. Protoco-
no, paracono y metacono unidos y de la misma altura. Del centro de la cara
anterior parte un cingulo anterolingual unido a un parastilo bajo.

Mz: molar de cuspides agudas; con trigdnido y taldénido de tamafios
similares. Cresta oblicua y cresta entoconidal, aunque muy bajas, cierran la
depresion del taldonido. Entoconido grande, unido al hipoléfido. Cingulo
anterior bien marcado que discurre por toda la cara anterior del diente.
Cingulo posterior corto pero prominente.

Discusion:

En la serie de Botardo, el género Galerix estad representado por
especimenes de talla relativamente grande. El metacoénulo en forma de "V", su
rama posterior se prolonga hasta el extremo posterolabial del diente, lo
aseme jan a G.socialis (ENGESER, 1972). Pero la ausencia de cresta continua
entre protocono e hipocono, tan caracteristica de esta especie {ANTUNES et
al., 1983), asi como la presencia de un entolofo que parte del protocono y
se dirige hacia el metacénulo, lo asemejan a G.exilis (ZIEGLER, 1983) y lo
diferencian también de G.depereti (CROCHET, 1986). En el Galerix de Botardo
existe una cresta continua que une protocono y paracono; pero esta cresta se
interrumpe en la base del paracono en G.exilis, G.sthelini (ZIEGLER, 1983) y
en G.symeonidisi (DOUKAS, 1983), asi como en Schizogalerix (ENGESER, 1980).
los mesostilos unidos, cerrando la depresién central diferencian este
Galerix sp. de G.atticus y de S.moedlingensis (RUMKE, 1976; ENGESER, 1980).
La talla de las piezas del Galerix sp de Botardo coincide con 1los valores
minimos de G. deppereti (CROCHET, 1986 y comparaciones efectuadas con 1la
col. UM). La longitud del Galerix sp. coincide con los valores maximos dados
para otras especies, pero es siempre mas ancho.

Por todo 1o que antecede, el Galerix de Botardo no puede ser
atribuido a ninguna de las especies conocidas.

Pieza Localidad N L A(A2) A/L
13 Bo-C 1 .920 .587 .638
M2 Bo-C 1 2,594 3.149 1.214
> Bo-C 1 1.328  2.230  1.613
M Bo-C 1 2.778 2.398 .863

Tabla 17.- Medidas de Galerix sp. de Botardo.
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FAMILIA TALPIDAE GRAY, 1825

la presencia de tadlpidos es constante en todos 1los yacimientos,
desde los niveles mas antiguos de la cuenca. Pero si bien la abundancia es
relativamente alta, no ocurre asi con la riqueza ya que se ha encontrado una
unica especie de Desmaninae por yacimiento

La terminologia empleada, asi como la definicién de las medidas
han side 1las propuestas por RUMKE (1985) (fig.29 vy 30). Tal como esta
definida, la anchura de los molares inferiores (fig.30) depende del nivel de

desgate del diente y, por tanto, no es un parametro valido para efectuar
comparaciones.

ATR
ATA

Figura 30.- Definicion de las medidas de Talpidae (RUMKE, :1985).
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Entocdénido

Depresién del Metacdnido

Depresién del Talénido Talénido

L Costillas
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Parastilido
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Hipoconido
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Parastilo

Protocorilo

Protocono

Metacodnulo

Protocono

Caspide accesoria

Figura 29.- Terminologia empleada en la descripcidn de los dientes de Talpidae (RUMKE,
1985).




Género Dibolia RUMKE 1985

Referencia original: Dibolia RUMKE, 1985.
Especie tipo: Dibolia dekkersi RUMKE, 1985.

Dibolia dekkersi RUMKE
(Lam.8, fig.8-10)

Referencia original: Dibolia dekkersi RUMKE, 1985.
Localidad tipo: Kardia (Grecia).

Localidades en Guadix-Baza: Botardo C (Bo-C)
Gorafe 4 {Go-4)

Medidas: tabla 18

Ci: diente de seccién ligeramente eliptica. Un cingulo ancho y bien
marcado bordea casi todo el diente, excepto la cara anterolabial que es
recta o ligeramente cdncava. La cara lingual es convexa y mas grande que la
labial. la raiz tiene seccidn redondeada.

L AlAs) A/L
Pieza Localidad N min med max min med max min med max

Ci Bo-C 1 1.050 .887 .844
P4 Bo-C 2 1.556 1.565 1.574 1.066 1.067 1.069 .679 .682 .685
M1 Bo-C 1 2.388 1.854 .776
M3 Bo-C 1 1.972 1.300 .659
p? Bo-C 1 1.474 1.087 .737
P3 Bo-C 2 1.406 1.415 1.424 1.158 1.163 1.169 .821 .822 .823
e’ Go-1 1 2.069 1.529 .739

Bo-C 1 1.935 1.608 .831
Ml Bo-C 1 2.957 2.296 .776
M2 Go-1 1 2,346 2.443 1.041

Bo-C -/1 2.527

Tabla 18.- Medidas de Dibolia dekkersi de Botardo-C y Gorafe-1.
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Ps: dientes de seccién subrectangular, con los bordes anterior y poste-
rior prominentes. La cara labial es céncava y la lingual levemente convexa.
Un pequefio paraconido estd presente en la base de la anterocréstida. FEntre

la posterocréstida y la "costilla" metaconidal hay un surco que termina en
la depresidn del talonido; ésta se encuentra cerrada posterolingualmente por
un cingulo que es continuacidén de la posterocréstida; éste es el Unico

cingulo presente.

Mi ¥y Ms: dientes de cispides agudas. Cingulo labial bien marcado y se
interrumpe en la base del hipocénido, a nivel de la apertura del valle
reentrante desarrolla un pequefio tubérculo, especialmente en el Ma. En el M:
el cingulo posterior termina en un entostilido alto. En el Ms el parastilido
es netamente mayor que el entostilido.

P2: corona de seccién eliptica con anchuras similares anterior y poste-
riormente. La convexidad de las caras labial y lingual es semejante. Antero-
cresta y posterocresta poco definidas. En la parte anterior del diente se
observa un metastilo vestigial. Un cingulo continuo bordea el diente desde
el ensanchamiento lingual hasta el centro de la cara labial.

P®: dientes de seccién casi circular, con la cara lingual mas convexa
que la labial. Protocono bajo, con una conexidén muy alta al metacono. La
posterocresta termina en un metastilo poco diferenciado. La depresion poste-
rolingual es estrecha. Un cingulo prominente y continuo bordea todo el
diente, interrumpiéndose sélo a nivel del protocono.

P%: diente molarizado con el protocono bastante individualizado. Cara
labial fuertemente convexa y cara anterolingual concava. La posterocresta
termina en un metacono que esta unido al metastilo. Depresidén posterolingual
profunda. Parastilo bajo. Cingulos anterolabial y posterolabial cortos. en
la cara lingual el cingulo se interrumpe en la base del protocono.

M!: diente de aspecto masivo. Cuspide accesoria lingual muy poco desa-
rrollada. Protocono separade del protocénulo por un pequefio valle. La rama
anterior del protocdénulo se resuelve en un cingulo anterior ligeramente
concavo que continta hasta el parastilo. De las bases de los mesostilos
parten sendos cingulos labiales cortos y bien marcados, dirigidos respecti-
vamente hacia parastilo y metastilo.

M2: un Gnico diente de Go-1 presenta escasos signos de digestidon por
rapaces o carnivoros. Protocono y protocénulo muy poco separados. Caspide
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accesoria muy reducida. Metacdonulo unido al metacono. Parastilo y metastilo
de tamanios similares, muy bajos.
Discusidn

Los dientes de Dibolia dekkersi que poseemos presentan, en gene-—
ral, una mayor gracilidad (menor relacién A/L) que el material de otras
localidades. Su talla es comparable a las de los ejemplares de Maramena,

aunque no existen diferencias significativas entre las medidas correspon-
dientes a los distintos yacimientos dadas por RUMKE (1985).

Dibolia adroveri (material observado en la col. Adrover) tiene el
P* con el protocono grande y flanqueado por dos constricciones que lo indi-
vidualizan. Por el contrario en Dibolia dekkersi el P* es mas pequetio y esta

menos individualizado; este caracter es comin a Bo-C y a los ejemplares de
Kardia y Orrios de la col. DSTL.

En los molares superiores la cGspide accesoria es muy pequefia, si
bien estad mas desarrollada que en D.adroveri.

Género Galemys KAUP

Referencia original: Galemys KAUP, 1829.
Especie tipo: Galemys pyrenaicus (GEOFFROY, 1811).

Galemys kormosi (SCHREUDER)
{(Lam.8, fig.4-7)

Referencia original: Desmana kormosi SCHREUDER, 1940.
Localidad tipo: Beremend 4 (Hungria).

Localidades en Guadix-Baza: Galera 2 (Ga-2)
Alqueria (Alq)
Orce 2 (0-2)

Medidas: tabla 19

Pz2: diente alargado. La cara labial es mAs convexa que la lingual. Un
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pequefio paracénido estd presente en la parte anterior del diente. El cingulo
posterior es patente y en €l se observa un pequefio tubérculo en su extremo
mas posterior. Un cingulo muy poco diferenciado es visible en la cara ante-—

rolingual del diente.

L AlAg) A/L
Pieza Localidad N min med max min med max min med max
P1 VM-1 2 1.025 1.077 1.130 .744 .784 .824 .729 .742 .755
P2 Le-1 2 1.548 1.587 1.620 .861 .903 .946 . 556 .570 .580
0-3 1 1.342 .329 .702
VM-1 bl 1.436 .957 .666
Alq 2 1.598 1.669 1.740 1.040 1.071 1.102 .633 .642 .651
Ga-2 1 1.632 1.074 .658
P3 LQ~1 2 1.364 1.389 1.414 .867 .909 .940 .642 .653 .665
0-3 1 1.358 .887 .653
VM-1 4 1.343 1.421 1.418 .892 .909 .929 .602 .641 .684
Pa Ga-2 2 1.914 1.978 2.043 1.256 1.329 1.403 .656 .671 .687
M1 M-1 1 2.542 2.586 1.017
Ga-2 4 2.671 2.714 2.743 2.143 2.226 2.305 .780 .819 .853
M2 LQ-1 1 2.530 1.682 .665
VM-1 1 2.475 1.860 .775
Alg 1 2.642 1.712 .648
Ga-2 7 2.538 2.618 2.672 2,151 2.324 2.482 .8186 .B86 .952
M3 VM-1 5/4 1.983 2.012 2.123 1.350 1.441 1.495 .626 .654 .677
0-2 1 1.848 1.443 .781
Alg 2 1.960 1.995 2.030 1.340 1.341 1.342 .660 672 .684
Ga-2 4 2.088 2.115 2.177 1.453 1.527 1.593 .695 .719 .760
1
P Ga-2 1 1.158 1.011 .873
2
P VM-1 4 1.502 1.586 1.661 .897 .918 .937 .556 .579 .622
Ga-2 1 1.832 1.112 .607
P3 Alq 1 1.762 1.170 .664
4
P VM-1 1 2.144 1.512 .705
0-7 1 2.172 1.953 .899
Ga-2 2 2,433 2.468 2.504 2.006 2.132 2.069 .824 .837 .851
1
M LQ-1 1 3.108 2.482 .798
M-1 % 3.198 2.337 731
0-7 1 3.322 2.787 .893
0-2 2 2.957 2.987 3.017 2.401 2.426 2.452 .B12 .812 .813
Alq 1/- 2.990
M2 0-3 1 2.488 2.654 1.067
VM-1 2 2.452 2.462 2.473 2.751 2.757 2.764 1.117 1.118 1.122
Alq 1 2.345 2.586 1.103
Ga-2 1 2.501 2.754 1.101
M3 VM-1 2 1.468 1.522 1.576 2.023 2.063 2.104 1.335 1.356 1.378
Alq 1 1.420 2.095 1.475
Ga-2 1 1.469 2.127 1.448

Tabla 19.- Medidas de Galemys de varias localidades de Guadix-Baza.
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Pa: diente de aspecto robusto. Ambas caras son convexas, pero la cara
lingual es practicamente plana. Paraconido presente. La depresion del talo-
nido es pequeria y estad abierta lingualmente. La posterocréstida termina en
un cingulo alto que bordea parcialmente la depresién del taldnido. E1 c¢in-
gulo posterolabial esta bien marcado. Se observa también un pequefio cingulo
anterolabial.

M:i-Ma: dientes de talla grande con el valle reentrante bucal muy pro-
fundo. De 1la base anterolabial del hipocénido parte un cingulo anterior,
amplio y bien marcado, que puede presentar un engrosamiento a nivel del
valle reentrante, y continta bordeando la base del protoconido hasta el
extremo anterolingual del diente, donde se ensancha en un parastilido.
Entostilido grande conectado a un corto cingulo posterior.

I': diente comprimido lateralmente, recurvado y puntiagudo. La cara
interna del diente es céncava. Sin cingulos.

C=: diente simétrico y de seccidn eliptica, con las caras labial y
lingual de convexidades similares. Es muy parecido al P? En la cara anterior
hay un pequerio cingulo.

P!': diente de seccidn casi circular. Un cingulo muy corto y estrecho es
observable en posicién anterior.

P2:. diente alargado con las caras labial y lingual convexas, no presen-—
ta expansidén lingual. La cara anterior tiene un cingulo corto bien diferen-
ciado. En la cara posterior el cingulo es, asimismo, corto, pero ma&s pro-
nunciado que el anterior. Los cingulos no estan conectados. El diente tiene
una raiz pequeria en posicion central.

P3?:. diente largo con los extremos anterior y posterior agudos y promi-
nentes. Las caras anterolabial y posterolingual estan aplanadas. Anterocres-
ta ¥y posterocresta estan expandidas hacia los extremos anterior y posterior
respectivamente; ambas terminan formando sendos tubérculos sobre el cingulo.

Un cingulo Gnico bordea la base de la corona salvo en el centro de la cara
labial.

P4: diente voluminoso, con la cara labial convexa, la cara anterolin-
gual céncava y la cara posterolingual ligeramente céncava o recta. Protocono
con una conexidén alta al paracono. La depresidon posterolingual es pequena y
profunda. El diente presenta una expansion anterolingual deprimida y bordea-
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da por el cingulo que forma una pequefla cispide en su parte central. la
posterocresta se une al cingulo posterior formando un bulbo. FEl cingulo
anterolingual es corto y se interrumpe en la base del protocono. El cingulo
posterolingual discurre entre las bases de la posterocresta y del protocono;
no estd unido al cingulo anterior.

M!: no se han encontrado piezas completas; en los fragmentos se observa
un parastilo poco voluminoso.

M2?: protocono grande y cispide accesoria muy reducida, separada del
metacénulo por un valle. Mesostilo anterior méas corto que el posterior.

M3: un esbozo de cuspide accesoria es observable entire el protocono y
el metacénulo; éste estad desplazado posteriormente y separado del metacono
por un valle estrecho y profundo.

Discusion

La morfologia del I® y premolares permiten adscribir esta pobla-
cién a Galemys. Su talla es ligeramente superior al valor diagndstico medio
dado por RUMKE (1985) para Galemys kormosi, pero no supera los maximos dados

para esta especie en varios yacimientos europeos, como Rebielice 1 y 2, ni
los valores correspondientes al yacimiento de Baza (RUMKE, 1985).

Galemys kormosi de Ga-2, Alg y 0-2, es morfologicamente muy simi-
lar al de Tegelen, Rebielice y Beremend 5 de la col. del DSIL; su talla es
algo mayor que la de Tegelen y similar a los maximos de otros yacimientos.
Sin embargo, en conjunto, los premolares de los ejemplares de Guadix-Baza
estan menos molarizados que los de los yacimientos anteriormente citados.
Asi, en el Pz y Ps de Ga-2 la depresién del taldénido es mas pequeria; en el
P2 y P? la expansion lingual del diente es mucho menos patente en los
ejemplares de Guadix-Baza que en los de otros yacimientos europeos.

Galemys pyrenaicus (GEOFFROY)
(Lam.8, fig.1-3)

Referencia original: Galemys pyrenaicus (GEOFFROY, 1811).

Venta Micena 1 (VM-1)
Venta Micena 2 (VM-2)
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Orce 3 (0-3)
Loma Quemada 1 (LQ-1)
Medidas: tabla 19.

Ci: diente pequefio con la cara anterolabial plana. Todo el borde lin-
gual estd rodeado por un cingulo que es amplio en la cara posterior del
diente, formando una pequeria depresién posterolingual.

Pi1: diente muy pequerio de contorno romboidal y con la cara anterolabial
plana. La anterocréstida forma un pequefio tubérculo en la base de la corona.
No hay cingulos definidos, pero se observan zonas levemente abultadas en las
caras posterior y posterolingual.

Pz2: diente pequefio con la cara labial convexa y la cara lingual plana o
ligeramente cdéncava. La anterocréstida esta unida en su base a un minasculo
paraconido. lLa posterocréstida es mas larga. En el extremo posterior del
diente hay un hipocénido pequefio del que parte un cingulo hacia 1la cara
lingual y bordea un taldénido reducido y abierto hacia 1la cara lingual.
Cingulos anterolingual y anterolabial cortos.

Pas: diente pequefio con la cara lingual convexa y la cara anterolabial
plana. Anterocréstida corta, unida a un paraconido mas desarrollado que en
el caso del P:. En el extremo posterior del diente y separado de la postero-
créstida por un pequerio valle, hay un hipocénido bien desarrollado, de éste
parten sendos cingulos posterolingual y posterolabial cortos. No hay c¢in-
gulos anteriores.

Pa: no se conserva ningin diente completo; en los fragmentos se observa
un metaconido reducido. La posterocréstida esta desplazada labialmente ¥
estd unida a un cingulo posterior alto que encierra un talénido muy amplio y
deprimido. Cingulo posterolabial corto.

Mi-Ms: molares grandes, sobre todo muy anchos. Parastilido y entostili-
do bien desarrollados; de ellos parten sendos cingulos hacia la cara labial,
que se extinguen en la base labial de protocdonido e hipocéonido respectiva-
mente. Entre estas clispides, sobre la apertura del valle reentrante labial
hay un tubérculo que alcanza un desarrollo considerable {tan grande como el
entostilido), especialmente en el M?1.
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Figura 31.- Galemys pyrenaicus de Venta Micena 1: 1. PoI (VM-07, col. IPS) a. vista oclu-
sal, b. cara lingual; 2. P3I (VM1-057) a.zvista oclusal, b. cara lingual;
3. Fragmento de P4D en vista oclusal; 4. P°D (VM1-048) a. vista oclusal, b.
cara lingual; 5. P41 (VM1-042) vista oclusal.



C=: diente pequerio, con ambas caras convexas y de forma eliptica. El
paracono esta levemente curvado hacia la parte lingual. Su forma es muy
parecida al P2, pero de menor talla y con los cingulo reducidos.

P2: diente pequerio de seccidn eliptica. Caras lingual y labial conve-
xas. Parastilo y metastilo de forma y tamafios similares. De ellos parten
lingualmente sendos cingulos que estan conectados en el centro de la cara
lingual formando un pequefio engrosamiento (no llega a formar una expansidn
labial propiamente dicha). En la cara labial no hay cingulos.

P2?: no se han encontrado piezas.

P%:. diente molarizado de talla pequefia. Todo el contorno del diente es
convexo salvo la cara anterolingual que es ligeramente concava. En el extre-
mo posterior del diente la posterocresta se ensancha en un metacono de cuya
base lingual parte un cingulo (roto en el ejemplar de VM-1) que conecta con
el protocono, encerrando una depresidén posterolingual reducida. Cingulo
anterolingual, anterolabial y posterolabial cortos. La raiz accesoria que
soporta el 1ldébulo lingual es muy robusta.

M!: molar grande. Caspide accesoria reducida a una pequeria creta.
Cingulo anterior discontinuo, se interrumpe entre protocénulo y parastilo.

M2: molar, asimismo grande. Como en el M!, la cGspide accesoria esta
reducida. El parastilo es mas largo que los mesostilos y el metastilo.

M2: molar grande y con la cuspide accesoria reducida. Metacénulo en
posicion posterior y separado del metacono por un valle profundo. No hay
cingulos.

Discusion

Durante el Bihariense inferior alto y medio, la familia Talpidae
estd representada en Guadix-Baza por una forma de talla mediana con premo—
lares pequerios. La longitud media del Pz es 1.485, la longitud media del Ps
es 1.398 y la media de Pz2/Ps es 1.057. Para los premolares superior la

longitud media del P2 es 1.586. Estos valores coinciden con los dados por
RUMKE (1985) como diagnéstico para Galemys pyrenaicus.

Una muestra reducida (cinco premolares y dos molares) de Venta
Micena 1 fué estudiada por GIBERT {en MOYA SOLA et al., 1981), quien consi-
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deré6 «que habia dos especies de Desmana. RUMKE (1985) indicd la confusién
existente en dicho estudio y asigndé una de las Desmanas a un Galemys sp.,
intermedio entre G. kormosi y G. pyrenaicus.

Una revisién efectuada en la coleccién de Venta Micena del IPS ha
revelado que las piezas existentes son 1Pi1, 1Pz (no Pa), 1P? y 2P? y que se
trata de un Gnico Galemys (no he observado ninguna Desmana); pero su talla
no es intermedia entre G. kormosi y G. pyrenaicus, sino que coincide con la
de G. pyrenaicus. En efecto, las mediciones efectuadas para este mismo
material con los aparatos que se indican al principio de este capitulo, han
dado valores menores que los obtenidos por Gibert. La diferencia media es de
0.175mm (alcanzando incluso los 0.32mm) menos en las mediciones posteriores
y son estas las que figuran en la tabla 19, junto a las obtenidas en dientes
procedentes de otros muestreos.

El Galemys pyrenaicus de Guadix-Baza (fig.31) es similar a los
actuales, con los que se ha comparado en las colecciones del DSTL y del IPS.

Las diferencias afectan al Ps que en los niveles Biharienses de Guadix-Baza
aun conserva dos raices.

Consideraciones sobre la familia Talpidae

En casi todos los yacimientos estudiados se han obtenido represen-
tantes de esta familia. Y en todos ellos, una Gnica especie por yacimiento.
Durante el Turoliense final y todo el Rusciniense los Talpidos encontrados
pertenecen al género, Dibolia, y se mantienen en la region hasta la Zona
MN16a en Moreda. Con posterioridad Dibolia es sustituido por Galemys que se
detecta por primera vez en el yacimiento de Baza, Zona MN16b (RUMKE, 1985).
En el Villafranquiense es Galemys kormosi el Talpido gque se encuentra.
Finalmente, en el Bihariense inferior (nivel de Venta Micena) y medio es
Galemys pyrenaicus el (nico representante de esta familia que se ha detecta-
do en la regioén.

RUMKE (1985) observd que en Europa Central y del Este en muchos
yacimientos se encuentran dos Desmaninos asociados. Pero en toda la parte
Occidental europea s6lo se encuentra una especie por yacimiento. En la
cuenca Guadix-Baza también se detecta esta pobreza en especies de
Desmaninae.
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FAMILIA SORICIDAE GRAY, 1891

En todos los yvacimientos estudiados se han recolectado Soricidos,
pero en casi todos ellos la escasez de material no permite su determinacidn.
Se ha empleado la clasificacién propuesta por REUMER (1984) y, de acuerdo
con ella, los ejemplares estudiados se distribuyen entre las subfamilias
Croccidurinae y Soricinae.

BL

——PE

o L —

BL

L

Figura 33.- Definicién de las medidas de los dientes de Soricidae (REUMER, 1984).
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Figura 32.- Terminologia empleada en las descripciones de los dientes de Soricidae
(REUMER, 1984).



Medidas y nomenclatura

Se utilizan las propuestas por REUMER (1984) que aparecen detalla-
das en las figuras 32 y 33.
SUBFAMILIA CROCCIDURINAE MILNE-EDWUARS, 1874
Género Croccidura WAGLER

Referencia original: Croccidura WAGLER, 1832
Especie tipo: Croccidura leucodon (HERMANN, 1780)

Croccidura kornfeldi KORMOS
(Lam.S, fig.13)

Referencial original: Croccidura kornfeldi KORMOS, 1934
Localidad tipo: Villany B (Hungria)

Orce 3 (0-3)
Medidas: tabla 20
Localidad Pieza Parametro N min med max
Ga-2 M1 TRW a .855
TAW it 1.016
L 1 1.337
0-3 M1 TRW 2 .800 .806 .812
TAW 2 .912 .918 .925
L 2 1.275 1.289 1.304
0-3 M2 TRW 1 .750
TAW 1 .775
L 1 1.225

Tabla 20.- Medidas de Croccidura kornfeldi de Galera-2 y Orce-3.

Observaciones:

Los molares de Ga-2 y O-3 muestran la morfologia tipica de
Croccidura: cuspides agudas, el valle reentrante bucal se abre muy alto
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sobre el cingulo, este caracter es muy acusado en Ga-2; cresta entoconidal
muy baja en el Mi y ausente en el Mz. Cingulo labial muy bien marcado,
estrecho en Ga-2; esta ondulado sobre todo bajo el protocénido. Cingulo
lingual ausente. Talénido muy corto. Todos los molares presentan dos raices.

La talla de esta Croccidura es pequeria, en ambos yacimientos, Ga-2
Yy 0-3, se mantiene por debajo de los valores medios de la localidad tipo,
Villany 3 y son menores que los ejemplares de Osztramas 2/3 (REUMER, 1984).
Pero morfolégicamente son muy parecidos y son similares también a los espe-
cimenes de Cueva Victoria {col IPS).

SUBFAMILIA SORICINAE FISCHER VON WALDHEIM, 1817
Género Sorex LINNEO

Referencial original: Sorex LINNEC, 1758

Sorex (Drepanosorex) prearaneus KORMOS
(Lam.9, fig.5-12)

Referencia original: Sorex prearaneus KORNOS, 1934.
Localidad tipo: Villany 3 (Hungria)

Localidades en Guadixz-Baza: Galera 2 (Ga-2)
Orce 2

Medidas: tabla 21.

M: y Ma: dientes pequefios de cuspides muy aguda. FEl valle reentrante
bucal se abre ligeramente por encima del cingulo. Las caras del trigoénido
son convexas, por ello la depresion del trigénido es muy pequeria y esta
practicamente obliterada. Talénido amplio. Sobre la cresta oblicua se obser-
va un minGsculo mesocénido. Entocénido bien desarrollado y alto, en posicidn
retrasada; cresta entoconidal moderadamente alta, alcanza la misma altura
que el hipolofido. Cingulos presentes y bien marcados en ambas caras.

Ms: molares con el talénido bien desarrolade, pudiéndose diferenciar
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hipocénido y entocodnido. Cingulos presentes en ambas caras, el lingual a
veces difuso.

I=up: fisidentado. Margen bucal fuertemente convexo y bordeado por un
cingulo bucal ancho.

P%: hipocono muy poco desarrollado, separado del protocono por un valle
amplio; este valle esta flanqueado en su parte anterolingual por un cingulo
estrecho pero muy marcado que se interrumpe en la base del protocono. Un
cingulo labial recorre toda esta cara.

M! y M?2: dientes de cuspides muy agudas. Del protocono parte un mesoclo-
fo reducido. Hipocono y flanco hipoconal poco desarrollados, separados del
protocono por un valle amplio. Un cingulo estrecho estd bien marcado a lo
largo de toda la cara lingual. Emarginacidén posterior moderada.

M2®: Diente con 1la depresién del trigénido amplia. Metastilo largo.
Paracono individualizado ¥y no hay restos de parastilo. Un unico cingulo
labial corto discurre entre las bases del metastilo y mesostilo.

Localidad Pieza Parametro N min med max Localidad Pieza Parametro N min med max
Ga-2 Ml TRW S .710 .726 .747 Ga-2 1° LT 1 .776
TAW 4 .774 .789 .801 L 1 1.342
L a4 1.332 1.395 1.429 H 1 .932
0-2 M1 TRW 1 722 Ga-2 M1 PE 2 1.066 1.071 1.077
TAW 1 .793 LL 2 1.335 1.338 1.342
L 1 1.411 BL 2 1.300 1.304 1.308
AW 2 1.375 1.388 1.401
Ga-2 M2 TRW 5 .689 .714 .734 PW 2 1.529 1.550 1.572
TAW 5 .689 .719 .739 IPE .233
L S 1.192 1.257 1.298
0-2 Ml PE 2 1.029 1.041 1.053
Ga-2 M3 W 4 .581 .589 .608 LL 2 1.271 1.299 1.327
L 4 .995 1.022 1.034 BL 2 1.242 1.247 1.306
AW 2 1.252 1.255 1.258
PW 2 1.395  1.416 1.437
IPE .235
Ga-2 M2 PE 2 .929 .974 1.019
LL 2 1.121 1.154 1.187
BL 2 1.074 1.120 1.166
AW 2 1.306 1.335 1.364
PW 2 1.278 1.314 1.350
IPE .171
3
Ga-2 M L 1 .710
w 1.148

Tabla 21.- Medidas de Sorex prearaneus de Galera- y Orce-2.

176



Discusidn

REPPENING (1967) asignd estatus de género al, hasta entonces,
subgénero Drepanosorex. Posteriormente REUMER (1985) reconsidera la cuestidn
¥y reestablece 1la clasificacién inicial. FEn este trabajo Drepanosorex se
considera, asimismo, subgénero.

En general los Sorex prearaneus de los yacimientos de Guadix-Baza
tienen una talla pequefia, similar a los minimos de Tegelen y menor que la de
Ostramos 2/3 y Villany 3 (REUMER, 1984), si bien los rangos de las medidas
coinciden para Guadix-Baza y estas localidades europeas.

Morfolégicamente nuestro material es idéntico a los ejemplares de
Tegelen con los que han sido comparados en el DSTL.

Los trabajos sobre Insectivoros fésiles de la Peninsula Ibérica
son muy escasos. GIBERT (1974) estudié los Insectivoros miocénicos, los
Gnicos Soricidos que encuentra pertenecen a la subfamilia Heterosoricinae.
No se tienen, pues, datos de otros yacimientos de edades similares.

Género Episoriculus ELLERMAN & MORRISON-SCOTT.

Refencia original: Episoriculus ELLERMAN & mORRISON-SCOTT, 1951.
Especie tipo: Sorex caudatus HORSFIELD, 1851.

Episoriculus gibberodon (PETENYI, 1864)
{Lam.9, fig.1-4)

Referencia original: Croccidura gibberodon PETENYI, 1864.
Localidad tipo: Beremend (Hungria).

Orce 3 (0-3)
Medidas: tabla 22.

Iinz: bicuspulado. El apice esta levemente recurvado hacia arriba. En
los bordes posterior y ventral del diente hay un cingule bucal muy poco
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marcado.

Mi-Ma: dientes de cOspides agudas. Trigénido mas reducido que el talo-
nido tanto en el Mi como en el Ma. Sobre la cresta oblicua se observa un
mesocdnido vestigial en los ejemplares no desgastados. Entocénido alto y en
posicion retrasasa, muy proximo al entostilido. Cresta entoconidal relativa—
mente baja. El valle reentrante bucal se abre sobre el cingulo o ligeramente
por encima de é€l. El borde posterolabial del hipocdénido es convexo. Cingulos
labial y lingual bien desarrollados. El labial es mAs estrecho y estad on-
dulado en la base del protocénido.

Ms: molares en los que el valle reentrante labial es muy amplio y se
abre directamente sobre el cingulo. Taldénido poco reducido, pudiéndose

diferenciar hipocdonido y entocodnido. Cingulos presentes; el labial esta muy
desarrollado y es prominente.

I=uep: fisidentado. El margen postercbucal del diente no es convexo,

sino que forma un angulo recto con el borde dorsal. Cingulo bucal mas ancho
hacia el eje dorsal del diente.

Localidad Pieza Parametro N min med max Localidad Pieza Parametro N min med max
M-1 Ii L 2 3.143 3.369 3.596 VM-1 1° LT 3 .840 .852 .868
0-3 Ml TRW 1 .969 VM-1 P4 PE 1 1.114

TAW 1 1.060 LL 1 1.299
L 1 1.635 BL 1 1.693
) 1 1.556
0-3 M2 TRW 2 .721 792 .842 1
TAW 3 .758 .873 .940 0-3 M PE 2 1.158 1.222 1.287
L 2 1.350 1.379 1.408 LL 2 1.419 1.483 1.548
BL 2 1.448 1.517 1.587
VM-1 M2 TRW 2 .824 .824 .824 AW 1 1.410
TAW 2 .790 .791 .792 PW 2 1.595 1.720 1.845
L 2 1.347 1.365 1.383 IPE .239
VM-1 M3 w 2 .631 .635 .639 VM-1 M1 PE 2 1.112 1.159 1.206
L 2 1.020 1,021 1.022 LL 2 1.456 1.456 1.456
BL 2 1.339 1.398 1.440
AW 2 1.450 1.455 1.460
PW 2 1.580 1.612 1.645
IPE .228
2
VM-1 M PE 1 1.053
LL 1 1.182
BL 1 1.236
AW 1 1.379
PW 1 1.367
IPE .148
3
VM-1 M L 1 .772
w 1 1.249

Tabla 22.- Medidas de Episoriculus gibberodon de Orce-3 y Venta Micena-1.
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P4: dientes relativamente robustos. Cresta parastilar presente. El
protocono estad bien desarrollado y desplazado hacia la parte bucal del
diente, cerca del parastilo. El hipocono es pequefio pero se observa clara-
mente. Entre el hipocono y el protocono hay un valle muy amplio que estéa
bordeado lingualmente por un cingulo en uno de los ejemplares. Cingulo bucal
sblo bajo la cresta parastilar.

M*-M2: protocono amplio con un pequeno metalofo en algunos e jemplares.
Al igual que en el P? el hipocono es pequefio pero esta bien diferenciado.
Protocono e hipocono estan separados por un valle que estad bordeado en su
cara lingual por un cingulo. Segin la forma de la cara lingual, se encuadran

en el morfotipo "B" que describidé REUMER (1984). Cingulo bucal presente pero
poco diferenciado.

M?: no estad muy reducido. El metacono tiene forma de cresta, en posi-
cion posterior. En la cara dorsal del parastilo hay un peaquerio cingulo, que
es el Gnico presente en el diente.

Discusién

En relacidén con la talla, nuestro material no es diferente de los
ejemplares de los yacimientos pliocénicos: muy similar a Ostramos 9, algo
mayor que los valores medios de Ostramos, 1 y algo menor que los valores
medios de Csarnota 2 y Ostramos 7, morfotipos "A" y "B" (REUMER, 1984);

pero en todos los casos estad comprendido dentro del rango de variabilidad de
estos yacimientos.

Morfologicamente los ejemplares de 0-3 y VM-1 tienen los Ii menos
recurvados que los descritos por REUMER (1984); pero dicha curvatura tampoco
es tan patente en E.gibberodon de Balaruc II (col. DSTL), ni de Layna ({(col.
IPS). En los ejemplares de 0-3 y VM-1 se observa una ligera reduccién del
hipocono en relacién con los especimenes pliocénicos.

Con la Gnica excepcidén de un ejemplar encontrado en el yacimiento
de Serrat d'en Vacquer (CROCHET, 1986) todos los Episoriculus gibberodon
conocidos, provienen de rellenos karsticos.

Para esta especie se suponia que estaba ligada a ambientes fores-

tados y himedos (REUMER, 1984; REUMER et al., 1985). Pero CROCHET (1986)
pone en cuestidon dicha consideraciodn.
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E.gibberodon se ha encontrado asociado a Allophaiomys pliocaenicus
en el yacimiento karstico de Pirro Nord 1, en Gargano (De GIULLI et al.,
1984). Esta misma asociacidén se ha obtenido en VM-1, yacimiento de origen
palustre. No se puede descartar, pues, la posibilidad de que E.gibberodon
estuviese relacionado con ambientes forestados y hiumedos.
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V. BIOESTRATIGRAFIA Y CRONOESTRATIGRAFIA






Las cuencas del Nedgeno y Cuaternario que fueron alternativamente
marinas y continentales son muy escasas; ademads los bioeventos registrados
durante estas épocas en ambos tipos de medios no fueron, en general, sincré-
nicos. Por ello era indispensable estructurar una escala biocestratigrafica
propia de los sedimentos continentales, correlacionable -en la medida de lo
posible- con la escala marina, pero independiente de ella.

Fue THALER (1956) quien ofrecid el primer intento de biozonacién
del Terciario continental europeo mediante Roedores; propuso la divisidn del
Terciario en veinticinco Zonas, las diez Gltimas correspondientes al Neodge-
no; definiendo, para cada una de ellas, un nivel de referencia que se
caracteriza por una asociacién faunistica concreta, tomada de un yacimiento
especialmente rico escogido a tal efecto. Estos yacimientos suelen ser los
correspondientes a rellenos karsticos, lo que constituye un grave inconve-
niente por cuanto que las correlaciones litoestratigréaficas directas entre
ellos son imposibles de establecer.

Una linea de actuacidn diferente se encuentra en De BRUIJN et al.
(1967), Van de WEERD (1976), DAAMS et al. (1981), etc... Estos autores
realizan una biozonacién restringida Gnicamente a la cuenca en estudio, sin
pretender una zonacidén extensible a todo el Nedgeno europeo. lLas Zonas estan
definidas por la abundancia relativa, entradas y salidas, estadio evolutivo
de los taxa ("stage concept”), etc...

Se debe a MEIN (1975) un proyecto muy ambicioso de biocronozona-
cidon del Nebgeno continental mediterraneo en diecisiete Zonas de Mamiferos,
al modo de la biocronozonacion de BLOW del Nedgeno marino. Estas biozonas
estan definidas por una asociacidon caracteristica y se tienen en cuenta,
ademas, las apariciones y extinciones de los taxa.

El VI Congreso de RCNMS, celebrado en Bratislava en 1975, aceptd
esta escala cronoestratigrafica de MEIN (1975), con la propuesta concreta de
agrupar las biozonas en unidades de rango superior, algunas de las cuales ya
existian (Vallesiense, Turoliense).
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Asi pues, dentro de la biozonacién del Nedgeno continental en base
a Mamiferos, y especialmente a Micromamiferos, existen dos tendencias, no
incompatibles entre si. La primera, y al margen de las diferencias concep-
tuales entre ellas, en la que se encontrarian THALER (1966) y MEIN (1975,
1978, 1985), propone el establecimiento de escalas biocronolégicas gene-
rales, idealmente aplicables por encima del factor regional o biogeografico.
La otra, en la que estarian De BRUIJN et al. (1967), Van de WEERD (1976},
DAAMS et al. (1981), tiende a la formacidén de escalas biocronolégicas lo-

cales dentro de cada cuenca, sin perjuicio de posibles correlaciones poste-
riores.

Para el Cuaternario la situacién general es mucho mads complicada
ya que han sido establecidas numerosas escalas bioestratigraficas muy res-
tringidas, utilizando nomenclaturas locales; lo que ha dado lugar a una
confusa y variada gama de posibilidades. El propio limite Plio-Pleistoceno
de la Bioestratigrafia marina, esta incluido dentro del Villafranguiense. La
Cronologia glacial alpina no puede ser utilizada en las regiones situadas
mas al Sur... Han sido diversos los intentos de correlacién y unificacién de
dichas escalas, sin resultados positivos aparentes; destaca en especial el
Congreso celebrado en Dijon (CHALINE, 1980) que, con el interés de coordinar
las distintas nomenclaturas, resultd ser una nueva yuxtaposicién de crite-
rios y opiniones, justo lo que queria evitarse.

BIOESTRATIGRAFIA

El conjunto de la Depresidon Guadix-Baza incluye depdsitos conti-
nentales con registro continuo desde el Mioceno terminal hasta el Pleistoce-
no superior. Sin embargo no existen secciones completas y son muy dificiles
de establecer las correlaciones litoestratigraficas directas entre los dis-
tintos yacimientos. Y ello por diversas razones: la cuenca es de tamario
relativamente pequefio y estd compartimentada, lo que hace que existan fre-
cuentes cambios laterales de facies en distancias muy cortas. Por otra
parte, la cuenca ha sido objeto de una gran actividad tectdnica relacionada
con el accidente Cadiz—~ Alicante, ademas de otros sistemas de fracturas de
direccidon NW. Por Gltimo la erosiéon que ha actuado intensamente en algunos
puntos de la regidén, pero comenzd su actuacién hace relativamente poco
tiempo y quedan muchas zonas sin desmantelar, aisladas unas de otras, ¥y no
se pueden correlacionar entre ellas.

En la Depresion Guadix—-Baza la red fluvial es deficiente, el
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encajamiento es reducido {salvo en Gorafe) y los afloramiento correspondien-~
tes & terminos inferior de la serie son muy escasos. Por ello el registro

estratigrafico de 1la parte superior de la secuencia es mucho mas completa
que para los niveles mas bajos.

Las dos Formaciones en que se sitian los yacimientos estudiados
son ampliamente equivalentes en el tiempo.

la figura 34 muestra el rango de distribucidon de las especies
estudiadas; éstas han sido agrupadas por familias y, dentro de cada familia,
estan dispuestas segin orden de aparicidén y extincién. En el conjunto se
observan diez asociaciones faunisticas que se definen como Biozonas locales.

1.- Zona Apodemus gudrunae

Caracterizada por la presencia de Apodemus gudrunae, Cricetus cf.
kormosi, Galerix sp. y Dibolia turoliense. Coincide con el inicio del rango

de distribucién de Stephanomys medius, Paraethomys meini, Protarera sp. ¥y
Dibolia dekkersi.

El yacimiento tipo de esta Zona es Bo-C y pertenece también a ella
Bo-A, Bo-B, Bo-2 y Bo-3, asi como Abla (CUEVAS et al., 1984). Han sido
detectadas en la base de las Formaciones Baza y Guadix y desde el punto de
vista litoestratigrafico se sitGan pocos metros por encima de la discordan-
cia intraturoliense que se detecta en la practica totalidad de las cuencas
del Nedgeno de la Peninsula Ibérica.

2.- Zona Trilophomys

Caracterizada como Zona distribucidn parcial desde la entrada de
Trilophomys castroi hasta la llegada de Mimomys occitanus. Incluye el rango
total de distribucién de Cricetus barrieri y contiene la parte superior del
rango de distribucién de Stephanomys medius, Parasethomys meini, Occitanomys
adroveri, Castillomys crusafonti gracilis, Protatera sp. y Dibolia dekkersi

El yacimiento tipo de esta Zona es Go-4 y pertenecen también a
ella Go-1 y Go-A (RUIZ BUSTOS et al., 1984).

Esta Zona ha sido detectada sdlo en el sector occidental de la
cuenca en la base de la Formacidén Gorafe-Huélago, no se han encontrado
asociaciones equivalentes en la Formacién Baza.
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3.- Zona Mimomys occitanus

Caracterizada por la presencia de Mimomys occitanus, Stephanomys
margaritae, Ruscinomys europaeus y Cricetus cf. angustidens. Incluye 1la
parte superior del rango de distribucién de Trilophomys. En esta Zona apare-
cen varios micromamiferos que persitiran en la regién: Paraethomys jaejeri,
Occitanomys bailloni y Castillomys crusafonti crusafonti.

El yacimiento tipo de esta Zona es Go-5 y pertenecen también a
ella Go-2, Go-3 y Ga-1.

la Zona se define para las Formaciones Baza {(Ga-1) y Gorafe-
Huélago (Go-2, Go-3 y Go-5).

4 .- Zona Apodemus agustii

Caracterizada como Zona de distribucion parcial desde la entrada
de Stephanomys cf. thaleri y Apodemus dominans hasta la llegada de Mimomys
cappetai. Invluye los Gltimos Paraethomys jaejeri de la cuenca.

Los Gnicos roedores cuyo rango de distribucién estéd restringido a

esta Zona son Muscardinus y Apodemus agustii que no aportan datos de interés
bioestratigrafico.

El yacimiento tipo de esta Zona es CC-1, situado en la Formacidn
Baza, ¥y no se ha detectado en la cuenca ningin nivel equivalente (aunque
Moreda 1A podria ser incluido en esta biozona). Incluye una asociacidén
faunistica compuesta por 12 especies, fundamentalmente Maridos y absoluta-
mente dominada por A. agustii que constituye por si solo mas del 40% de toda
la coleccidn. El estudio de los otros Maridos permite hacer las siguientes
observaciones:
-Los Stephanomys thaleri de CC-1 son los mas antiguos detectados en la
cuenca y son morfologica y biometricamente idénticos a los que se encuentran
en la biozona siguiente asociadas con Mimomys cappetai.
-Apodemus dominans presenta una talla elevada, la mayor de todos los encon-
trados en Guadix-Baza.
—Castillomys crusafonti crusafonti es extremadamente pequefioc. Presenta, sin
embargo, los cingulos reducidos y acusada estefanodontia.
-Paraethomys jaejeri es muy evolucionada, ha perdido completamente el t9 en
el M?; pero su talla es muy pequefia.
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La posicion biocestratigrafica relativa de esta Zona es dificil de
establecer. La ausencia de Ruscinomys y Cricetus y la presencia de A.domi-~
nans y S.thaleri indican una posicién biocestratigrafica mas reciente que 1la
biozona ‘anterior. La presencia de Paraethomys confina esta Zona a niveles
relativamente bajos dentro de la cuenca. Por otra parte el Gnico yacimiento
de esta biozona, OC-1 forma parte de una serie estratigrafica (fig.8) que no
ha sufrido deformaciones y que incluye, ademads, otro nivel rico en contenido
faunistico, 0C-2 separado de CC-1 por un nivel carbonatado de unos 70cm de
potencia en el que no se detectan discordancias ni interrupciones sedimenta-
rias. Este nivel superior, CC-2, contiene Mimomys cappetai; lo que indica
que la biozona 4, con Apodemus agustii (CC-1) es anterior a los niveles con
M.cappetai.

la ausencia total de Arvicélidos en esta Zona es una cuestidon de
dificil interpretacién y, podria ser debida a factores ecoldgicos locales., O
bien que, en la cuenca Guadix-Baza, entre la desaparicién de M. occitanus y
la llegada de los primeros representantes de la linea Kislangia transcurrie-
ra un cierto tiempo del que queda como Gnico testigo el yacimiento CC-1.

5.~ Zona Mimomys cappetai

Caracterizada por la presencia de Mimomys cappetai. Inluye el
registro de los Gltimos Apodemus gorafensis y Occitanomys brailloni de la
cuenca.

El yacimiento tipo de esta Zona es CC-2 y pertenecen también a
ella Hu-1. Se ha detectado so6lo en la Formacion Baza. En esta misma biozona
podrian ser incluidos Mo-1B (AGUSTI et al., 1986), Mo-2 y Mo-3.

6.- Zona Mimomys rex

Caracterizada por la presencia de Mimomys rex y Mimomys medasen-—
sis. Inluye 1los ultimo Stephanomys thaleri y Castillomys crusafonti crusa-
fonti, asi como el primer registro de Groccidura y Galemys.

El yacimiento tipo de esta Zona es Ga-2 y pertenecen también a
ella CC-2 y CM-3. El Mimomys cappetai de Moreda 1B alcanza una talla similar
el Mimomys rex que caracteriza esta Zona, pero la mayor persistencia de las
estructuras mimomyanas ¥y el menor desarrollo de la linea sinuosa en los

ejemplares de Moreda indican que este yacimiento es anterior al depdsito de
Ga-2, CC-2 y CM-3.
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Esta Zona M.rex ha sido detectada s6lo en la Formacién Baza.

7.- Zona Mimomys cf. reidi

Caracterizada por la presencia de M. cf. reidi. Coincide con el
inicio del rango de distribucién de Castillomys crusafonti nov. ssp. de
Valdeganga III (MEIN et al., 1978) y con el final del rango de distribucién
de Apodemus dominans.

El M. cf. reidi que caracteriza esta Zona es un Mimomys evolucio-
nado de talla media, mayor que los M.reidi en sentido estricto, con es-
tructuras mimomyanas persistentes, claramente menos evolucionado que el
grupo M.pusillus - M.tornensis.

El yacimiento tipo de esta Zona es Alq y pertenecen también a ella
Or-D, Or-C, Ft-2, CoB-3 y FN-1. En este Gltimo yacimiento Mimomys cf. reidi

se encuentra asociado a Gazella borbonica.

8.- Zona Mimomys ostramosensis
Caracterizada por la presencia de Mimomys ostramosensis. Coincide
con el inicio del rango de distribucién de Mimomys pusillus, Apodemus

mystacinus y Apodemus sylvaticus.

El yacimiento tipo de esta Zona es 0-2 y pertenecen también a ella
0-1, Ft-5, 0O-B, CDA y CDD.

9.- Zona Allophaiomys pliocenicus

Caracterizada por la presencia de Allophaiomys pliocaenicus, coin-
cide con el inicio del rango de distriducién de Galemys pyrenaicus v
Episoriculus gibberodon.

Esta Zona s6lo ha podido ser establecida en la Formacién Baza. Su
localidad tipo es VM-1 y pertenecen también a ella VM-2, O0O-7, CM-1, OCM-2,
FN-2, O0-4, O-5, 0-6, O-P.

10.~ Zona Mimomys savini

Caracterizada por la presencia de Mimomys savini, Allophaiomys
burgondiae, Allophaiomys nutiensis. Es el (mico nivel de la cuenca donde se
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han detectado Micromys minutus y Croccidura suaveolens.

En esta Zona se encuentra un Castillomys de talla grande y morfo-
logia realmente modificada.

Ha sido detectada s6lo en la Formacién Baza. La localidad tipo es
1Q-1 ¥y pertenecen también a ella 0-3, L@-2, Hu-2, Hu-3, Hu-4, P1-1 y P1-4.

CORRELACIONES

Los participantes del "International Symposium of Mammalian
Stratigraphy of the European Tertiary”, celebrado en Munich en 1975, deci-
dieron aceptar y adoptar la biozonacidén propuesta por MEIN (1975).

La biozonacidon de MEIN ha sido objeto de varias revisiones. Por
una parte la realizada por DAAMS et al. (1981) que invalida dicha biozona-
cién y propone otra, alternativa, para el Mioceno inferior. Por otra parte,
la biozonacién ha sido revisada por el propio MEIN en varias ocasiones; en
la primera revisién (MEIN, 1979) matiza la anterior y subdivide algunas de
las biozonas, por ejemplo la MN16; ademas correlaciona el limite inferior
del Cuaternario con 1los primeros registros de Allophaiomys en Europa ¥y
América del Norte, segin los criterios de CHALINE, (1977).

En la regién de Teruel, MEIN et al. (1983) encuentran una serie
continental con numerosos yacimmientos del Rusciniense y Villaniense ini-
cial. El esquema de biozonacidén y fosiles guia que aparece en este trabajo
presenta, cuanto menos, un dato sorprendente; se trata de la reestructura-
cién (no redefinicién formal) de la biozonacién anterior (MEIN 1975, 1979)
de modo que la Zona MN14 clasica, con Cricetus barrieri (MEIN, 1975) ¥
Trilophomys (MEIN, 1979), pasa a denominarse Zona MN15a. En la nueva Zona
MN14, con Prosomys, no se encuentra Trilophomys.

Sin embargo entre las asociaciones de Botardo y las de Gorafe 1 ¥y
4 no parece existir un cambio faunistico importante (fig.34), estos yaci-
mientos tienen Stephanomys medius, Paraethomys meini, Occitanomys adroveri,
Castillomys crusafonti gracilis, Apodemus gorafensis, Protatera, Dibolia
dekkersi, etc... como elementos comunes. Los yacimientos de Botardo son
correlacionables con Caravaca y Alcoy, Zona MN13 final; Gorafe 1 ha sido
considerado cléasicamente en la Zona MN14. Es posible que un intervalo sin
Trilophomys, como ya indicé Van de WEERD (1976), a inicios de la Zona MN14
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(¢MN14a?) no haya sido detectada en Guadix-Baza.

Por otra parte se observa una renovacion faunistica importante
entre las asciaciones de Go-1 y Go-2: el Gnico Marido comin a ambas asocia-
ciones es Apodemus gorafensis; en los niveles de Go-2, Go-3 y Go-5 se
encuentran Ruscinomys europaeus y Mimomys occitanus por primera vez en la
region. Es légico que tal recambio faunistico coincida con un limite entre
biozonas, en este caso entre las Zonas MN14 y MN15 en el sentido clasico de
MEIN (1975, 1979).

La figura 35 muestra las correlaciones de los yacimientos y biozo-
nas de Guadix-Baza con otros yacimientos y biozonas propuestas para el
Nebdgeno superior y Cuaternario europeos.

Los andlisis paleomagnéticos han sido realizados por F.SEMAH del
Institute de Paleontologie Humaine de Paris.

Los yacimientos Bo-A, Bo-B, Bo-C, Bo-2 y Bo-3, Zona Apodemus
gudrunae, son correlacionables con la Alberca y Caravaca (De BRUIJN et al.,
1975) y con Celadas I (MEIN et al., 1983) que han sido incluidos en la Zona
MN13.

la Zona Trilophomys, niveles de Go-1, Go-4 y Go-A, coincide con la
Zona MN14 de MEIN (1975, 1979), no MEIN et al. (1983), y con los yacimientos
de Aldehuela, Celadas, La Juliana, Orrios I, Maritsa y Serrat d’en Vacquer
entre otros.

La Zona MN15 de MEIN (1975, 1979), no MEIN et al. (1983), incluye
las biozonas locales Mimomys occitanus y Apodemus agustii. Los yacimientos
Go-2, Go-3, Go-5 y Ga-1l, Zona Mimomys occitanus, con Mimomys occitanus,
Ruscinomys europaeus y Stephanomys margaritae, son correlacionables con
Layna, Villalba Alta, Arquillo 3, Perpignan, Séte, etc... La Zona Apodemus
agustii, con Stephanomys cf. thaleri y Apodemus dominans es mas reciente que
la anterior y més antigua que los niveles con Mimomys cappetai como se
desprende de su inequivoca posicién litoestratigrafica; no se conocen yaci-
mientos con asociaciones semejantes, aunque los niveles mas antiguos de
Moreda, Mo-1A, parecen ser correlacionables con CC-1.

Los yacimientos CC-2 y Hu-1, Zona Mimomys cappetai, son correla-
cionables con Balaruc-II y Escorihuela, Zona MN16a de MEIN et al. (1983).
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La Zona Mimomys rex, con M.rex y M.medasensis, representada en Ga-
2, CM-2 y CM-3, se corresponde con la Zona MN16b (MEIN, 1979; MEIN et al.,
1983), yacimientos de Valdeganga 1 y II, Islas Medas, Concud Vill. y Concud
Est., etc...

La Zona Mimomys cf. reidi incluye los yacimientos Alg, Fc-2, FN-1,
0-C, O-D y CoB-3. MOYA-SOLA et al. (1987) encuentran en FN-1 Mimomys cf.
reidi asociado a Equus stenonis y a Gazella borbonica, dos buenos indi-
cadores bioestratigraficos; E.stenonis coloniza la Peninsula Ibérica a ini-
cios del Villafranquiense y G.borbonica posee sus Gltimos representantes en
Europa en la Zona MN17. DPor otra parte especies de Mimomys similares a
Mimomys cf. reidi de estos niﬁéles se encuentran asociadas a M.pliocaenicus
en Tegelen, Villany 3, etc... y son habitualmente incluidas en la Zona MN17.

En el Cuaternario se han estudiado asociaciones correspondientes a
tres Zonas que, légicamente, coinciden con parte de la biozonacién propuesta
por AGUSTI et al. (1987), ya que, en buena medida, esta biozonacién ha sido
estructurada en base a las asociaciones faunisticas de Guadix-Baza.

La Zona Mimomys ostramosensis, con las localidades que se indican
en la figura 35, es correlacionable con Montousé-5 (CLOT et al., 1976). Los
analisis de paleomagnetismo realizados en la seccién de Orce indican que la
localidad de Orce-2 se sitGa en el interior de un evento positivo. Este
nivel contiene una microfauna que precede inmediatamente a la llegada de
A.pliocaenicus. De otro lado, la presencia de este Gltimo taxon ha sido
constatada en el Eburonienase (Brielle, ZAGWIN & VAN DER MEULEN, 1974), fase
fria que se inicia hacia 1,6m.a. (VAN MONT-FRANS, 1971). Dado que el inme-
diato antecesor de M. ostramosensis, M. pliocaenicus, aparece en niveles que
rondan los 2 m.a. (CHALINE & MICHAUX, 1974; RABEDER, 1981), el nivel de
Orce-2 debe, muy probablemente, ser incluido en el evento normal Olduvai,
que oscila entre 1,6 y 1,8m.a. Ello permite, ademas, su correlacidén con
otros yacimientos europeos que sdlo han librado macrofauna. Corresponde con
la Zona Mm@Q-1 de AGUSTI et al. (1987).

La Zona Allophaiomys pliocaenicus, yacimientos de VM-1, VM-2,
etc..., coincide con la Zona Allophaiomys pliocaenicus definida por KRETZOI
(1957) y con la MmQ-2 de AGUSTI et al. (1987); estos yacimientos son corre-
lacionables con Altenburg-2, Beftia-2, Bagur-2, Mas Rambault y Pirro Nord.

Por ultimo, el yacimiento de Orce 3, también ha dado resultados
paleomagnéticos. Se sitaa en un evento positivo. La asociacidén de Arvicéli-
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dos de 0-3, que incluye M.pusillus, M.savini y A.burgondiae, es claramente
posterior a la asociacion de O0-2, con M.ostramosensis, donde se ha detectado
el evento Olduvai. La localidad francesa de Le Vallonet, con una asociacidn
de Arvicodlidos que contiene las mismas especies de O-3 (ademds de otras no
encontradas en el Sur de la Peninsula Ibérica), ha sido situada en el evento
paleomagnético Jaramillo. Asi pues, probablemente el episodio positivo de-
tectado en O-3 corresponda con Jaramillo, alrededor de 0.9 m.a. La Zona
Mimomys savini, yacimientos de 0-3, 1Q-1, 1Q-2, Hu-2, Hu-3, PL-1 y PL-4, es
correlacionable con los yacimientos de Monte Peglia Ay B, Les Valerots,
Cava Sud, etc...; Zona MmQ-3a de AGUSTI et al. (1987) y parcialmente con la
Zona MQ20 de GUERIN (1982).

Destaca el amplio rango de distribucién de ciertos taxa en la
regidon, como es el caso de Eliomys intermedius y, especialmente, de Casti--
llomys crusafonti (fig.34).

CRONOESTRATIGRAFIA

En la secuencia biocestratigrafica estudiada en Guadix-Baza se han
registrado el Mioceno terminal, el Plioceno y el Pleistoceno inferior.
Correspondientes en la Escala Cronoestratigrafica de Mamiferos (Europa) a

Turoliense superior, Rusciniense, Villafranquiense o Villaniense y Biharien-
se (fig 36).

El proyecto num. 25 del I.G.C.P. sobre "Stratigraphic Correlation
Tethys-Paratethys Neogene" concluyd sus diez afios de trabajo con la publica-
cién de dos volumenes (STEININGER et al. (Ed), 1985) que incluyen numerosas
tablas de correlacién. De ellas, y en relacién con la cronoestratigrafia
basada en Mamiferos, se pueden extraer algunas conclusiones o indicaciones
que seran utilizadas en este trabajo. En lo que respecta al limite Turo-
liense-Rusciniense, la mayor parte de los autores lo sitian en 5.4 m.a.,
coincidiendo con los limites MN13-MN14 de la biozonacién de MEIN (1975) y
N17-N18 de la biozonacidén de BLOW (1969); coincidiendo, por tanto, con el
limite Mioceno-Plioceno. Por otra parte existe una tendencia generalizada a
considerar sindnimos Villafranquiense y Villaniense, estableciendo su limite
inferior en 3.4 m.a., coincidiendo con los limites MN15-MN16 (MEIN, 1975),
N19-N20 (BLOW, 1969) y Zancliense- Piacenciense; y el limite superior en la
fase Beftia, 1.6 m.a., no correlacionable con ningin evento de la bioestra-
tigrafia marina.
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TUROLIENSE

En la cuenca Guadix-Baza se ha detectado el Turoliense superior
(Zona MN13), que aflora en las secuencias de Botardo y Abla (CUEVAS ET AL.,
1984), Formaciones Baza y Guadix respectivamente. Los yacimientos de Botardo
son correlacionables con Caravaca (Zona MN13) y para este yacimiento De
BRUIJN et al. (1975) sugirieron su inclusion en el Turoliense; en Abla se ha
encontrado Hipparion gromovae granatensis indicador, asimismo, de la Zona
MN13. No se conocen niveles continentales fosiliferos mas antiguos.

La Biozona local Apodemus gudrunae es la Gnica incluida en el
Turoliense y no puede ser correlacionada con el estratotipo, Los Mansuetos,
debido a que en éste no hay niveles fosiliferos de edad mas reciente que la
correspondiente a la Zona MN12.

RUSCINIENSE

Sus limites quedaron establecidos entre 5.4 y 3.4 m.a., incluyendo
las Zonas MN14 y MN15. Niveles correspondientes al Rusciniense inferior,
Zona MN14, se han encontrado s6lo en la Formacidén Gorafe-Huélago. El Rusci-
niense superior, Zona MN15, estad representado en las Formaciones Baza ¥
Gorafe-Huélago.

El Rusciniense contiene tres de las biozonas definidas en la
cuenca: Zona Trilophomys, Zona Mimomys occitanus y Zona Apodemus agustii,
esta GUltima posiblemente muy restringida en el espacio y en el tiempo.

VILLAFRANQUIENSE

Aunque existe una gran confusién en torno a la definicién y 1li-
mites de este piso mastolégico, la tentativa reciente (ya citada) de consi-
derarlo sinénimo del Villaniense supone asignarle los limites anteriormente
mencionados, entre 3.4 y 1.6 m.a., a un estratotipo bien conocido, Villa-
franca de Asti. En este trabajo se acepta dicha sininimia y se utiliza, por
tanto, la denominacién mas antigua.

En 1la Forﬁacién Guadix AGUIRRE (1963) encontrd restos de Elephas

meridionalis que atribuyd al Villafranquiense. Pero, al cambiar los limites
de este piso, no es del todo seguro que este mamut sea del Villafranguiense,
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ya que se mantiene en la regidn hasta el Bihariense medio, niveles con
Mimomys savini.

En la Formacién Baza el Villafranquiense esta muy bien representa-
do e incluye cuatro de las biozonas locales: Zona Mimomys cappetai, Zona
Mimomys rex, Zona Mimomys cf. reidi y Zona Mimomys ostramosensis. En esta
Gltima Zona, concretamente en el yacimiento Orce-2, se ha determinado me-
diante anAdlisis paleomagnéticos el evento positivo Olduvai, lo que indica
que el inicio del Pleistoceno (1.8 m.a.) no coincide con la llegada de
Allophaiomys pliocaenicus como en ocasiones se ha propuesto (CHALINE, 1977),
sino con una de las Gltimas cladogénesis del género Mimomys; asi pues, el
limite Plioceno-Pleistoceno esta situado dentro del Villafranquiense y mno
coincide, para las series continentales, con la fase Beftia, sino que es
anterior a ella.

BIHARIENSE

Los niveles fosiliferos correspondientes al Bihariense inferior ¥y
medio estéan bien representados en la cuenca Guadix-Baza, no ocurre asi con
el Bihariense superior.

A este piso pertenecen la parte superior de la Zona Mimomys ostra-
mosensis (a partir de la fase Beftia), y las Zonas Allophaiomys pliocaenicus
¥y Mimomys savini.

El Bihariense superior no esta representado en el sector de Orce,
s6lo se ha encontrado en Cillar de Baza A, B y C, niveles con Pitymys
gregaloides, MmQ3b, y Callar de Baza I (RUIZ BUSTOS, 1976), niveles con
Arvicola cantiana, Zona MmQ4 de AGUSTI et al. (1987).
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VI, PALEOECOLOGIA






El objetivo basico de la Ecologia descriptiva es obtener una
expresion cuantitativa de la composicidén y distribucion de los diferentes
organismos que forman una comunidad. Cuando este objetivo se traslada al
campo de la Paleoecologia surgen serias dificultades tanto conceptuales como
metodoldgicas, algunas de ellas con pocas posibilidades de solucidn.

Una primera dificultad radica en el propio muestreo. Cuando la
distribucién de los fésiles en el sedimento es uniforme o al azar, una
muestra no demasiado grande puede ser representativa (ver capitulo III);
pero si los fosiles se distribuyen en agregados ("patch") se necesitara una
muestra mucho mayor para obtener un nivel de reproductividad aceptable.

Durante el proceso de lavado-tamizado del sedimento se rompen
muchos dientes y, en general, son los mas hipsodontos los que mas se rompen;
por ello en los concentrados finales el nimero de laminas de esmalte de
Arvicolidos es muy superior al de fragmentos de dientes de Maridos o Criceé-
tidos; en suma, se produce alteracién en las proporciones.

Un segundo grupo de dificultades estad relacionado con los procesos
tafondmicos; siendo, por tanto, de dificil solucidén. En primer lugar una
importante dificultad es el hecho de que una parte considerable de los
restos fésiles contenidos en un yacimiento, corresponden a organismos cuyos
medios y modos de vida no estaban directamente relacionados con el ambiente
sedimentqrio en que se depositaron (como es el caso de Mamiferos y Polen).
Unicamente para algunos grupos de Micromamiferos puede postularse una rela-
cién mas o menos estrecha con el medio sedimentario en que fueron encontra-
dos y, ain asi, esta asuncidén es muchas veces dudosa.

En general, el tiempo que tardd en depositarse un nivel fosilifero
es superior al tiempo de generacidén de los organismos que contiene, en
especial si se trata de Micromamiferos. Asi, pues, la mayoria de los indivi-
duos contenidos en un yacimiento no coexistian. Por ello, si se considera
una comunidad como un nivel natural de organizacidén formado por un conjunto
de poblaciones que viven en un ambiente concreto y entre las que se estable~
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cen relaciones en términos de materia y energia {MARGALEF, 1980), los yaci-
mientos no contienen los restos de una "biocenosis" en sentido estricto,

sino que en ellos se encuentran los restos de una sucesion de comunidades.

Por otra parte, el ritmo de la sucesidén ecoldgica es normalmente supe—
rior al propio ritmo de los procesos evolutivos (MARGALEF, 1984): en los
Ecosistemas se producen cambios cuyo efecto no se detecta en la morfologia
de los individuos. Y una "poblacién fosil" puede estar formada por pobla-
ciones sucesivas que vivieron durante etapas diferentes de la sucesion
ecologica. Probablemente 1los fésiles contenidos en un yacimiento sean los
correspondientes a una "sucesidén de sucesiones”™, en el sentido que MARGALEF
(1981) atribuye a esta expresién.

Otra importante dificultad para la Paleoecologia es discernir la
procedencia de los restos. Estos pueden proceder de Ecosistemas segregados
en el espacio o en el tiempo. Cuando los restos proceden de distintos
Ecosistemas contemporéneos, dan lugar a asociaciones mezcladas; esta situa-
cién es particularmente evidente si los restos han sufrido un transporte
largo, que no parece ser el caso de los fésiles encontrados en los yacimien-—
tos de Guadix-Baza, ya que las cuencas de recepcidn eran pequefias. Si los
restos de un mismo yacimientos proceden de Ecosistemas separados por lapsos
de tiempo, dan lugar a asociaciones condensadas; la condensacién puede
producirse antes o después del enterramiento (FERNANDEZ LOPEZ, 1984). Para
los Micromamiferos no puede ser descartada la posibilidad de condensacidén
diagenética, aunque no se han observado signos de abrasidn o erosidén en los
restos. Tampoco es probable que se haya producido condensacidn bioestratiné-
mica (anterior al enterramiento) ya que, para que puedan conservarse, los
restos de Micromamiferos han de ser enterrados rapidamente porque la exposi-

cion subaérea destruye los pequerios huesos en muy corto plazo de tiempo
(BEHRENSMEYER, 1978).

COMPOSICION CUANTITATIVA DE LAS ASOCIACIONES DE MICROMAMIFEROS

Todas las dificultades anteriormente expuestas constituyen proble-
mas reales para el anAdlisis de las asociaciones de Micromamiferos; por ello,
cuando se analiza cuantitativamente una asociacién no se puede asegurar qué
ocurrié durante el tiempo de depdsito del sedimento donde estad contenida.
Sin embargo el estudio de asociaciones sucesivas puede proporcionar datos
sobre los cambios que tuvieron lugar en una cuenca concreta. En este sentido
existe una cierta tradiccién en el campo de los Micromamiferos que fue
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iniciada por Van de WEERD y DAAMS (1978).

El +trabajo de Van de WEERD y DAAMS (1978) introdujo -a nivel
metodologico~ el tratamiento cuantitativo de los datos en el analisis de las
asociaciones de Roedores. Este trabajo contiene, ademas, otras innovaciones
importantes con respecto a estudios anteriores {ver AGUSTI et al., 1986);
entre ellas la de proporcionar informacién de la sucesién paleoclimatica de
una regidn a partir de la interpretacién de dos factores: de las variaciones
observadas en la representacién porcentual de cada familia y de la presencia

de ciertos taxa con requerimientos ecolégicos supuestamente conocidos en las
distintas localidades.

Los andlisis de composicién cuantitativa que se han hecho desde la
publicacion del trabajo de Van de WEERD v DAAMS (1978) se han basado en el
recuento del total de Ml y M2 obtenidos en cada yacimiento (DAAMS et al
1983), o en el total de dientes yugales (MEIN, 1983; GARCIA MORENO, 1987).

.y

En el presente trabajo se pretende hacer extensivo el analisis
cuantitativo de las asociaciones a los dos érdenes de Micromamiferos es-
tudiados; ésto es, no sdlo se tendran en cuenta los Roedores -como es
habitual- sino también Insectivoros. Por ello si para el contec se conside-
ran Unicamente los Ml y M2 se pierde la informacién que proporcionan, entre
otros, los numerosos premolares de Insectivoros. Pero si se incluyen todos
los dientes yugales se obtiene un sesgo realmente significativo, ya que el
nimero de piezas diagndstico tiene un amplio margen de variaciéon entre los
distintos grupos, resultando scbreestimados los Insectivoros.

Para evitar ambos problemas se utilizaran indices de representa-
cién que se calculan dividiendo el nimero de piezas obtenidas de cada fami-
lia por el total de piezas diagnéstico para dicha familia. Por tanto, en
cada yacimiento se obtienen indices de representacion ponderada (IRP) a
partir de los cuales se calculan los porcentajes esenciales, no los reales.

Para las distintas familias el nimero de piezas diagndstico consi-
derado es el siguiente: Muridae, Arvicolidae, Cricetidae y Trilophomyidae,
12 piezas; Gliridae, 16; Erinaceidae, 38; Talpidae, 44 y Soricidae, 20.

Cuando se analizan los Roedores de un yacimiento y se hace el
recuento sb6lo de los M14M2, 1las variaciones en los resultados, en términos
de pérdida de informacidon, afectan sobre todo a las familias que estan
representadas Unicamente por M3 o premolares ya que desaparecerian de dicho
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recuento, como ya puso de manifiesto GARCIA MORENO (1987). Pero si se anali-
zan conjuntamente Roedores e Insectivoros, las diferencias en los resultados
son cualitativas {como en el caso anterior) y cuantitativas: la figura 37
representa la composicion cuantitativa de una coleccion ficticia formada por
un total de cuarenta M1+M2 pertenecientes a cuatro especies, representadas
por diez dientes cada una: un Talpido, un Soricido, un Arvicélido y un
Glirido. En ella se observa que empleando el total de M1+M2 para los cal-
culos -columna izquierda- resultan subestimados los Roedores (y entre ellos,
los Arvicoélidos) en relacién al IRP -columna derecha-.

ML + M2 Familia IRP
25%
Arvicolidae 38.1%
25%
Gliridae
28.6%
25%
Soricidae
22.9%
25%
Talpidae
10.4%

Figura 37.- Diferentes porcentajes de abundancia de las distintas familias que se obyienen
cuando para los calculos se utilizan el total de_M] + M2 (columna izquierda)
o el indice ponderado (columna derecha). Explicacidn en el texto.

A partir del mencionado IRP se han calculado los porcentajes de
representacion de cada familia en los distintos yacimientos. En primer lugar
(fig.38) teniendo en cuenta Roedores e Insectivoros y, en segundo lugar
(fig.39), sélo Roedores. En la columna derecha de ambas graficas figuran las
diversidades minima y méxima tedricas de cada asociacidén, que delimitan una
banda o espectro tedrico de diversidad entre cuyos limites esta comprendida
la diversidad numérica calculada para dicha asociacidén. La posicién relativa
de la diversidad numérica con respecto a los limites indica de manera grafi-
ca en qué medida en la asociacién hay una Unica especie dominante, o si, por
el contrario, el reparto de individuos en especies es mas uniforme.
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Han sido diversos los intentos realizados para establecer las
curvas de variacién del clima (humedad y temperatura) a partir del estudio
de las asociaciones de Roedores. Ciertamente se puede obtener alguna infor-
macién de tales variaciones pero, en muchos casos, las asociaciones no son
ecologicamente coherentes, y las especies proporcionan datos contradicto-
rios. Como indica MEIN (1983): "si el analisis cuantitativo de los pequerios
Mamiferos en una regién y en un periodo dado permite observar las varia-
ciones climaticas, la amplitud de estas variaciones, asi como el valor real
de los parametros temperatura-humedad, son muy dificiles de establecer”.

=
g L<(rJ Abundancia relativa de especimenes Diversidad
. | 8 |EpaD
w N |m.a. 28 410 %) 810 % 11 2l 113
4 1a3
i 1 4
E |
$|e2
2 \
" g2 N\
& /
2 “ Z
8 MN
2 17
z \
£ \
<
3| MN 3 N\
S |16

MN
w |15 T
& 47
z [
z \
S \
(g MN
z |14 5 -

S
- 1~
~ |MN13 E min H' max
@Ar‘vmolldae ECricetidae E]Muridae Tr‘ilophomyidae S=Sciuridae
.G]iridae ESoricidae Talpidae E= Erinaceidae

Figura 38.- Composicidn cuantitativa de las asociaciones de Roedores e Insectivoros encon-
tradas en diversas localidades de Guadix-Baza.
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En las figuras 38 y 39 se observa que la representacién porcentual
de las distintas familias de Insectivoros y Roedores ha variado sensiblemen-
te en el tiempo.

Entre los Insectivoros, la familia Erinaceidae se ha detectado
Gnicamente en los niveles mas antiguos {Botardo). Por su parte Talpidae ¥
Soricidae muestran abundancias mas o menos paralelas; ésto es, ambas fami-
lias son frecuentes o escasas en los mismos niveles. Todos los Desmaninae
actuales son buenos nadadores y estan ligados a cursos de agua. Los Sorici-
dos, salvo Croccidura, viven, asimismo, en cursos de agua o ambientes hime-
dos con vegetacidn abundante.

Las distintas familias de Roedores presentan mayores fluctua-
ciones. La mAs escasa, tanto en abundancia como en persistencia es la fami-
lia Sciuridae, que estéd representada en la regioén por Atlantoxerus, género

para el que CUENCA (1986) supone que, como todos los Xerini, habitaria en
estepas secas.

Los cricétidos son abundantes durante el Turoliense final y Rusci-
niense; posteriormente en la regidn estan representados uGnicamente por
Blancomys en Moreda y desapareciendo ya del registro fésil hasta el Biha-
riense superior. Dentro de esta familia es remarcable la presencia de
Protatera, inmigrante africano (JAEGER, 1977) o asiatico (MOYA-SOLA et al.,
1883) que debid colonizar el Sur de la Peninsula Ibérica durante el Mesi-

niense (yacimiento de Salobrefia), permaneciendo ain en el Rusciniense
inferior.

La familia Gliridae es de presencia casi constante en la regiodn.
Muscardinus, que se ha encontrado s6lo en CC-1, vive en la actualidad en
bosques caducifolios con sotobosque denso y sus costumbres son arboricolas.
Eliomys es menos exigente.

Cuando los Arvicdlidos colonizan la regidn, se produce, al igual
que en otras cuencas (Van de WEERD et al., 1978), un cambio drastico en la
composicion cuantitativa de las asociaciones. El nimero de especies de otras
familias, asi como su abundancia relativa es considerablemente menor cuando
hay Arvicdélidos. Pero éstos tampoco estén diversificados, sino que -en
general- hay una Gnica especie de Mimomys o Allophaiomys dominante (ver
fig.38 y 39). La presencia de Mimomys parece estar asociada con ambientes
himedos; Allophaiomys indicaria, ademas, climas frios (CHALINE, 1974).
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Sin duda la familia més persistente y con mayor numero de especies
en la cuenca es Muridae. Para las distintas especies de esta familia se
suponen requerimientos de climas secos, salvo Micromys que vive en zonas

donde la vegetacidn alcanza un desarrollo considerable, y Apodemus que es
euricola.

En relacidon con la persistencia de los Maridos en la regidn hay
que destacar el caso de Castillomys que se ha encontrado en todas las
localidades muestreadas. En la figura 40 se indican algunas citas de
Castillomys de FEuropa occidental y Norte de Africa. Los Castillomys mas
antiguos conocidos proceden del yacimiento de Salobrefia (karstico) y de
Caravaca y Botardo {de tipo palustre y proximos entre si en las cuencas
béticas); durante el Rusciniense y Villafranquiense es un género con amplia
distribucion en la Europa mediterranea y estéd presenta también en el Norte
de Africa (COIFFAIT et al., 1985). Al final del Bihariense inferior se
encuentra ya en pocos yacimientos (Venta Micena o Bagur 2). Pero no se
conocen Castillomys posteriores con excepcién de los encontrados en Guadix-
Baza, donde alcanza tallas grandes y formas muy modificadas.

®: Bihariense medio

®: Villafranq. y Bihariense inf.
A: Rusciniense superior

O: Rusciniense inferior
#: Turoliense superior

Figura 40.-

Distribucion de Castillomys en Europa
occidental y Noroeste de Africa.

208



SUCESIONES DE MICROMAMIFEROS EN LA DEPRESION GUADIX-BAZA

Durante el Turoliense superior la region fue colonizada por un
conjunto de Micromamiferos propios de ambientes calidos y relativamente
Ssecos, aunque con cursos de agua estabilizados; de procedencia africana o
asiatica (Paraethomys y Protatera) y europea (Castillomys). Esta asociacién
pronto acusara un caracter mas &rido que se manifiesta por una disminuciodn
en las proporciones de Insectivoros y por la llegada de elementos tipicamen-—
te esteparicos como Atlantoxerus.

Desde el punto de vista biogeografico, en el Rusciniense inferior
las asociaciones de Micromamiferos que se encuentran en la cuenca muestran
una composicidén similar al conjunto de localidades englobadas en la "provin-
cia Ibero-Occitana”, definida por MICHAUX (1971). Son elementos caracteris-
ticos de esta provincia los géneros Cricetus, Trilophomys, Apodemus,
Occitanomys, Castillomys, Stephanomys y Paraethomys.

El udnico elemento que no encaja en este conjunto es Protatera,
ausente en los yacimientos del Bas-Languedoc. Aunque inicialmente este
género fue considerado como una prueba de la existencia de intercambios
entre Africa y la Peninsula Ibérica durante el Mesiniense, un origen asiati-
co para este taxon ha sido propuesto recientemente (MOYA-SOLA et al., 1983).

En el Rusciniense superior tuvo lugar una recuperacién de los
ambientes himedos que se manifiesta por la desaparicién de los Cricétidos ¥y
la llegada de los primeros Arvicolidos. Persiste en este nivel una identidad
practicamente total con la provincia Ibero—Occitana. De esta época es el
yvacimiento CC-1 gque muestra una asociacidén particularmente extrafia, sin
Arvicélidos, formada -como ya se indicd en el Cap.IV- casi exclusivamente
por Maridos, ¥y entre ellos es dominante Apodemus agustii, gque tiene una
talla considerablemente grande y una corona muy alta; este caracter consti-
tuye una adaptaciéon a dos modos de vida opuestos: bien a una alimentacidn
basada en vegetales hidréfilos ricos en silice, o bien a una dieta compuesta
sobre todo por xerofitas. En este caso descartamos esta segunda posibilidad
ya que A.agustii estd asociado a los Gnicos Muscardinus encontrados en la
cuenca Guadix-Baza. Resulta dificil de explicar la total ausencia de Arvico-
lidos. A menos que entre la desaparicién de los primeros Mimomys occitanus
que colonizaron la region y la llegada de los Arvicolidos de talla grande,
de la linea Kislangia, transcurriera un cierto tiempo del que ha quedado
como testigo este yacimiento.
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La renovaciéon faunistica mas importante tiene lugar a inicios del
Villafranquiense, se detecta por la drastica disminucién en las proporciones
de Maridos y la dispersién de Arvicolidos que, si bien estaban presentes con
anterioridad (Go-5), no eran numéricamente significativos: y por la llegada
de Galemys kormosi. Los Arvicolidos tienen los dientes de crecimiento conti-
nuo y nichos troficos muy especializados; resulta dificil pensar que entre
Maridos y Arvicélidos se establecieran relaciones de competencia, ya que
éstas se reducen finalmente a competencia por el alimento (MARGALEF, 1980).
No parece probable, pues, que tuviera lugar un desplazamiento de los Maridos
por parte de los Arvicélidos. Muy probablemente éstos ocuparan (reemplaza-
ran) los habitats que los Maridos habian dejado vacios al iniciarse el
descenso generalizado de temperaturas del Pretigliense.

El yacimiento mAs antiguo detectado en que los Arvicdlidos son
absolutamente dominantes, es Galera 2. Contiene un conjunto de especies cuya
composicion cuantitativa es ecoldogicamente coherente. Los elementos propios
de ambientes secos y los euricolas no alcanzan el 10%, siendo mayoritarios
los correspondientes a biotopos himedos y frios, ~como cabe esperar en plena
fase Pretigliense. Esta interpretacién que es, en principio, 1légica, no
resulta asi cuando se tiene en cuenta gue este yacimiento esta intercalado
en la serie de yesos sobre los que se asienta el pueblo de Galera.

Durante el Villafranquiense inferior en las asociaciones encontra-
das, parece mantenerse el endemismo Ibero-Occitano, ya que las especies
dominantes son Mimomys de la linea Kislangia, como en diversos yacimientos
de Francia meridional y levante espafiol. Se constata, asimismo, la desapari-

cién de la mayor parte de los Maridos que definian esta bioprovincia en
niveles mas antiguos.

El Villafranquiense superior supone el final definitivo de 1la
provincia Ibero~Occitana, sd0lo persistirda como reliquia Castillomys
crusafonti. En esta época parece existir una clara diferencia entre la
cuenca Guadix-Baza y el sur de Francia; por el contrario, la mayor parte de

las especies pertenecientes a esta edad presentan mayores similitudes con
Europa central.

Una nueva fase fria, el Eburoniense, esta acompafiada por la llega-
da de un Desman tipico de montafia, Galemys pyrenaicus, ¥ otro Arvicélido,
Allophaiomys pliocaenicus. La fauna del Bihariense inferior presenta un
caracter netamente Holartico: el elemento mAs caracteristico, Allophaiomys
pliocaenicus, se encuentra desde Guadix-Baza (Sur de la Peninsula Ibérica)
hasta el extremo Norte de Siberia y Norteamérica. Este caracter holartico
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estd, asimismo, confirmado por los Macromamiferos del yacimiento de Venta
Micena 2: Vulpes praeglaciaris, Pachicrocuta brevirostris, Capra alba,
Soergelia minor, etc...

Allophaiomys pliocamenicus parece coexistir con Mimomys durante el
Bihariense inferior. Pero debian presentar algiin tipo de exclusién ecologica
va que, durante esta época, no se encuentran asociados en niveles litoestra-
tigraficamente equivalentes.

Durante el Bihariense medid debid producirse un aumento relativo
de la humedad , como atestigua la presencia de Micromys, manteniéndose la
uniformidad faunistica con el resto de Furopa (Mimomys savini, A.nutiensis,
A.burgondiae...). En Guadix-Baza, en los vacimientos de esta época ain
persiste Castillomys como elemento relicto de la provincia Ibero-Occitana,
habiendo desparecido del registro fosil en el resto de Europa, lo que
constituye, cuanto menos, un dato sorprendente. Con posterioridad la regidn
es colonizada por las faunas de tipo mediterraneo (RUIZ BUSTOS, 1976):
Microtus brecciensis, Arvicola cantiana, Sus scropha, etc...
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VII, CONTRIBUCION A LA SINTESIS DEL
NEOGENO CONTINENTAL DE ESPANA






La gran extension de las cuencas del Nedgeno continental en Esparna
(mas de 100.000 Km?) y la buena calidad de los afloramientos, han permitido
su estudio exhaustivo en los Ultimos afios. En el VIII Congreso de RCNMS,
celebrado en 1985 en Budapest, LOPEZ MARTINEZ et al. (1985) presentaron una
sintesis del Nedgeno continental espafiol en la que ofrecen los resultados
obtenidos en varias cuencas neégenas: Ebro, Tajo, Calatayud-Teruel, Duero-
Almazan, Vallés-Penedés, Levante y, dentro de las Béticas, Hellin, Fortuna y
Alicante-Murcia. El1 objetivo de este capitulo es incluir, dentro de 1la
citada sintesis, los resultados obtenidos en Guadix-Baza.

Desde el Oligoceno superior hasta la actualidad se detectan ocho
rupturas sedimentarias mas o menos generalizadas en las diferentes cuencas
estudiadas. Las discordancias han sido datadas por diversos autores segun la
fauna inmediatamente anterior o posterior. Y se observa que dichas dis-—
cordancias no coinciden con cambios faunisticos.

Para la cuenca Guadix-Baza los datos correspondientes a las
rupturas del Tortoniense han sido tomados de RODRIGUEZ FERNANDEZ (1982). En
los sedimentos continentales se detectan otras rupturas sedimentarias. Una
de ellas aparece como una superficie erosiva a techo de un nivel carbonata-
do, sobre la que reposa discordante un potente nivel conglomeratico y esta
situada unos metros por debajo del yacimiento de Botardo-C, cuya edad es
Turoliense final; no se han encontrado yacimientos por debajo de la discor-
dancia. Esta ruptura puede ser correlacionada con la discordancia num.6 de
LOPEZ et al. (1985) correspondiente a las cuencas del Tajo, Calatayud-
Teruel, Valles-Penedés, Levante y Hellin.

Una ruptura {(pum.7) que coincide aproximadamente con el limite
Rusciniense-Villafranquiense se observa en las cuencas del Ebro, Tajo,
Teruel y Jacar. Su existencia en Guadix-Baza no esta clara, ya que existen
opiniones diversas al respecto. Estudios estratigraficos recientes dan in-
terpretaciones distintas segin se trate de los sectores oriental u occiden-
tal de la cuenca. Asi, para SORIA et al. (1987), la ruptura no es observable
en el sector oriental (ver fig.5). Sin embargo para GARCIA AGUILAR (1986)
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esta ruptura (la III) es patente y constituye el limite entre las Unidades
Tectosedimentarias Plioceno I y Plioceno II-Pleistoceno I; todos los yaci-
mientos estudiados en la seccidn de Gorafe son anteriores a la discordancia.

Por Gltimo, la ruptura del Villafranquiense final (num.8), ante-
rior al encajamiento de la red fluvial, es generalizada en toda la cuenca
Guadix-Baza. Al igual que ocurre en las cuencas de Madrid, Calatayud-Teruel,
Cabriel, Jacar, Fortuna y Alicante-Murcia, esta ruptura no coincide en
Guadix-Baza con un cambio faunistico importante: Mimomys, Apodenmus ,

Castillomys, Sorex, Galemys, etc... se detectan por debajo y por encima de
la discordancia.

En relacidén con la interpretacion paleoclimatica, los resultados
de Guadix-Baza también coinciden con los obtenidos en otras cuencas: la
presencia de Protatera y Atlantoxerus en el Turoliense final y Rusciniense
inferior, asi como la extincidon de da la mayoria de las especies de Maridos
durante el Rusciniense, indican un recrudecimiento del clima y un aumento de
la humedad. En el Rusciniense terminal hay un maximo de humedad, como ates-
tigua la presencia de Muscardinus, que ya no vuelve a alcanzarse durante el
Villafranquiense ni el resto del Cuaternario.

La figura 41 es la de LOPEZ MARTINEZ et al. (1985) en la que se ha
afiadido la columna correspondiente a Guadix-Baza.
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Figura 41.-

[Lert.] [nuEs ) R104A] {LoRA.] [MADRID|

La figura se ha tomado de LOPEZ MARTINEZ et al.

(1985) y se ha afladido la columna correspondiente a la cuenca Guadix-Baza.
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LAMINAS



LAMINA 1

Occitanomys brailloni MICHAUX, 1969
Fig. 1.- M;D, CC-1 61
Fig. 2.- M!D, CC-1 62

Occitanomys adroveri THALER, 1966
Fig. 3.- M2D, Go-4 03

Fig. 4.- M3D (inv), Bo-C 45
Fig. 5.- M;D, Bo-2 10
Fig. 6.- M3D (inv), Bo-C 42
Fig. 7.- M'D, Bo-C 16

Paraethomys jaegeri MONTENAT & BRUIJN, 1976

Fig. 8.- M3D, Go-3 08
Fig. 9.- M®D (inv), Go-3 03
Fig.10.- M2D, Go-3 18
Fig.11.- MID (inv), Go-5 18
Fig.12.- M,D (inv), Go-5 14
Fig.13.- M;D {inv), Go-5 24

Paraethomys meini (MICHAUX, 1969)

Fig.14.- M?D (inv), Go-4 08 (col IPS)
Fig.15.- M?D (inv), Bo-2 02

Fig.16.- M'D, Bo-C 23

Fig.17.- MyD, Bo-2 04

Fig.18.- M;D, Bo-C 31



LAMINA 2

Stephanomys cf. thaleri CORDY, 1976

Fig. 1.- M,yI, CC-1 30
Fig. 2.- MyI, CC-1 35
Fig. 3.- M'I, cc-1 38
Fig. 4.- M%D, CC-1 43
Fig. 5.- M?D, CC-1 41

Stephanomys medius CORDY, 1976

Fig. 6.- MpI, Bo-C 11
Fig. 7.- M3D, Bo-C 36
Fig. 8.- M?D, Bo-3 04
Fig. 9.~ M3D, Bo-C 35
Fig.10.- M;D, Bo-2 08

Castillomys crusafonti gracilis Van de WEERD, 1976

Fig.11.- M2D, Bo-C 06
Fig.12.- M!D, Bo-C 08
Fig.13.- M!D, Bo-C 09
Fig.14.- M,D, Bo-C 104



LAMINA 3

Castillomys crusafonti ssp.

Fig. 1.- M!D (inv), LQ-11
Fig. 2.- MlD, LQ-1 4

Fig. 3.- M!D, LQ-1 187

Fig. 4.- m%D, LQ-1 63

Fig. 5.- M2D (inv), LQ-1 5
Fig. 6.- MD, LQ-1 196

Fig. 7.- M,D, LQ-1 9

Fig. 8.- M;D (inv), LQ-1 147
Fig. 9.- M,D, 0-3 35

Fig.10.- M!D VM-1 7 (col. IPS)
Fig.11.- M2D (inv), VM-1 401
Fig.12.- M;D (inv), VM-1 8
Fig.13.- M;D (inv) VM-1 215

Castillomys crisafonti crusafonti MICHAUX, 1969

Fig.14.- M!D, Ga-2 66
Fig.15.- M!I, Alq 16
Fig.16.- M3D (inv), CC-2 10
Fig.17.- M?D, CC-2 8
Fig.18.- M;D (inv) CC-1 59

Micromys minutus (PALLAS, 1771)

Fig.19.- M,D, LQ-1 60
Fig.20.- M,D (inv), LQ-1 133
Fig.21.- M,D, LQ-1 31



LAMINA

Apodemus agustii nov.sp.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Apodemus

Fig.
Fig.
Fig.

Fig

Fig.

Fig

11.
12.
13.
.14,
15.
o 1B

gorafensis RUIZ BUSTOS et al.

M3D, CC-1 11

M2D, CC-1 97

MID, CC-1 87 Holotipo
M2D, CC-1 97

M1D, CC-1 85

M3D (inv), CC-1 102
M,D, CC-1 3

M,D, CC-1 103 |
M,D (inv), CC-1 75
M,D, CC-1 72

M.D, Go-4 4
M3D (inv), Go-4 38
M2D, Go-4 30
M,I, Bo-C 13
M,I, Bo-C 47
M'I, Bo-C 10

(1984)



Apodemus

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
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LAMINA 5

mystacinus DANFORD & ALSTON, 1877

.~ M,D, 0-7 31
.- M/D (inv), 0-2 4

.- M%D (inv), 0-7 29
.- M'D (inv), 0-7 20

sylvaticus LINNE, 1758

.- M3D, v-M 108
.- M2D, LQ-1 19
.- M!D (inv), 0-3 26
.- M3D, VM-1 110
.~ M;D (inv), 0-7 35
10.

- M,D, LQ-1 24

.= M;D (inv), 0-7 35

dominans KRETZOI, 1959
- M3D, CC-1 134

- M2D, CC-1 27

- Mip, cC-1 60

.- M;D, CC-1 8]
16,
7.

- M,D (inv), CC-1 58
- MD (inv), CC-1 56

gudrunae Van de WEERD, 1976

Fig.18.- M2D (inv), Bo-C 80
Fig.19.- M,D, Bo-C 56



LAMINA 6

Cricetus cf. angustidens DEPERET, 1890

Fig. 1.- M!I, Go-5 101
Fig. 2.- M;I (inv), Go-3 14

Cricetus barrieri MEIN & MICHAUX, 1970

Fig. 3.- M;I, Go-4 30

Fig. 4.- M,I (inv), Go-4 14
Fig. 5.- M'T (inv), Go-4 1
Fig. 6.- M*I (inv}, Go-4 20
Fig. 7.- M;I, Go-4 11

Cricetus cf. kormosi SCHAUB, 1938
Fig. 8.- M!'I, Bo-C 17
Fig. 9.- M?I, Bo-C 18

Trilophomys cf. castroi ADROVER, 1983
Fig.10.- M3I, Go-4 57

Ruscinomys europaeus DEPERET, 1890

Fig.11.- M3D, Go-5 59



LAMINA 7

Eliomys quercinus (LINNE, 1758)
E. quercinus quercinus actual
Fig. 1.- M,D
Fig. 2.- MyD

E. quercinus lusitanicus actual
Fig. 3.- P,-M,I, X-1025 Estacidon Bioldgica Dofiana

Eliomys intermedius FRIANT, 1953

Fig. 4.- M,D, VM-2 1
Fig. 5.- MD, VWM-2 5
Fig. 6.- M,D, CC-2 20
Fig. 7.- M,D, CC-2 25
Fig. 8.- M,D, Go-5 29

Fig. 9.- M%, Go-5 28

Fig.10.- M, Go-2 1

Fig.11.- M™%, Go-4 36
Muscardinus sp.

Fig.12.- Fragmento de M!D, CC-1 20



LAMINA

Galemys pyrenaicus (GEOFFROY, 1811)

Fig. 1.- M2I, G-3 113
Fig. 2.- P*I, VM-1 142
Fig. 3.- P2D, VM-1 143

Galemys kormosi (SCHREUDER, 1940)

Fig. 4.- M?I (inv), Ga-2 152
Fig. 5.- P*, Ga-2 147

Fig. 6.- P,D, Ga-2 138

Fig. 7.- P,D, Ga-2 14]

Dibolia dekkersi RUMKE, 1985

Fig. 8.- P°D, Bo-C 112
Fig. 9.- P*I, Bo-C 110
Fig.10.- P,I, Bo-C 116



LAMINA 9

Episoriculus gibberodon (PETENYI, 1864)

Fig. 1.- MD, VM-1 125
Fig. 2.- P*D, VM-1 187
Fig. 3.- M,D, VM-1 235
Fig. 4.- M;D, 0-3 12

Sorex prearaneus KORM0OS, 1934

5.- M°D, Ga-2 116

6.- M’D, Ga-2 115

Fig. 7.- M!D, Ga-2 112

Fig. 8.- P*D, Ga-2 111

Fig. 9.- M,I (inv), Ga-2 108
Fig.10.- M,I, Ga-2 126
Fig.11.- M,1, Ga-2 129
Fig.12.- M1, 0-2 111

Fig.
Fig.

Croccidura kornfeldi KORMOS, 1934
Fig.13.- M;I, Ga-2 159

Galerix sp.

Fig.14.- M2D, Bo-C 14
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