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. PLANTEAMIENTO Y OBJETO DEL TRABAUJO.

Para abordar la justificacion del trabajo que aquf se desarrolla, es impres
cindible situarlio -previamente- al menos en dos coordenadas. L.a primera-
hace refe‘r*encia a las investigaciones que se llevan a cabo en este Depar-
tamento. L.a segunda, se refiere a la interrelacion que debe existir entre
disciplinas complementarias como Unico medio de enfocar y resolver cien

tificamente los problemas planteados.

El Departamento de Cristalograffa y Mineralogia de la Universidad de -
Granada contempla una primera fase de su investigacidbn dedicada al conco-
cimiento cristalografico, mineralégico (en sentido amplio) y de los yaci -
mientos minerales de nuestro entorno. En este sentido conviene recordar
los trabajos ya realizados de ACOSTA (1973); ARANA (1971, 1973, 1974, -
1975, 1976, 1977); FENOLL (1969, 1970, 1972, 1974, 1975); GARCIA-CERVI -
GON (1973, 1976, 1977); LOPEZ-AGUAYO (1974, 1975); MARTIN (1977, 1978); -
ORTEGA (1973, 1975, 1976); RODRIGUEZ (1961, 1969, 1970, 1971, 1972, 1973, -
1974, 1977);SEBASTIAN (1974); TORRES (1975), y los en curso de reali-
zaclon de ACOSTA ( sobre mineralizaciones de talco), TORRES (yacimien
fos de hlerro de Alquife y Las Piletas), SEBASTIAN (Depresibon de Gua
dix) y VELILL A(granates de Sierra Nevada),

En este contexto, el objeto primordial de este trabajo es el estudio mine-
raldgico de los diferentes niveles que constituyen la '""Block formation', -
de forma que sea una aportacibon mas al conocimiento mineraldgico de tas-

formaciones geolbgicas circundantes.

Ya AGUIRRE (1958) escribia, refiriendose a los niveles de conglomera -
dos: "En nuestra opinion, toda esta regidbn y estas formaciones deben con
slderarse con mas detalle;...ya que no se presentan tan uniformes como-

pudiera parecer'!,



Consecuentemente, podemos resumir —en los siguientes apartados- los estu -

dios realizados con los que creemos completado, en gran parte, el objeto-

propuesto,

A.

en un principio:

Estudio de los cantos de rocas de la "Block formation'.

No sdlo hemos abordado el estudio dptico sino que se ha con -
siderado imprescindible realizar el analisis de los parametros
cristalograficos vy cristalquimicos de las micas con objeto de -
asignarlos -con mayor precision- a las diferentes unidades -
del complejo de Sierra Nevada.

Estudio de los minerales de la arcilla,

Dado qué la '"Block formation' esta constituida, en una parte-
esencial, por niveles detrfiticos finos (limos, lutitas, areniscas
y arenas), se ha llevado a cabo el estudio de la mineralogfa glo
bal, con especlal atencibn a los filosilicatos de la arcilla,

Este estudio resulta de interés en refacion con dos aspectos -
fundamentales: caracterizacidon de los sedimentos e historia -
postsedimentaria,

En el primer caso, el anklisis de las asociaciones de los mi=~
nerales de la arcilla ayuda a caracterizar, tanto el medio de
deposito como el area fuente de la que proceden los materia~
les, En este sentido, pueden establecerse algunos de los pro_
cesos de evolucidon de las areas emergidas y determinar el -
quimismo de la cuenca receptora. Asimismo, estas paragéne -
sis pueden ser Utiles en la caracterizacién de facies sedimen
tarias tipicas.

En cuanto a la historia postsedimentaria, el analisis profundo
de estos minerales permite establecer los posibles procesos -
de diagénesis, e incluso procesos tardios en relaciébn con le}—
historia mas reciente sufrida por los sedimentos, tales como-
alteraciones y otras transformaciones edaficas,

Finalmente, ciertos aspectos cristalquimicos de algunos de es
tos minerales pueden utillzarse como un criterio adlcional de-
correlaclon litoestratigrafica, si bien con algunas reservas y-
sobre la base de considerar otros métodos complementarios.

Recordemos que ya LHENAFF (1965) notaba la falta del estu-
dio de los minerales de la arcilia, cuando, refiriéndose a la-



"Formacidon Torrente'', escribfa: "Mais la nature du minéral -
argileux n'est pas encore determinée!,

Estudio de paleosuelos y suelos.

En los afloramientos denominados Rfo Torrente (RT), Dilar-Go
jar (DG) y Niglielas (N), sobre todo, hemos encontrado, inter-
calados en la columna estratigrafica, varios niveles de paleo~
suelos asi como suelos actuales coronando la serie.

Se ha enfocado su estudio desde un punto de vista tal que nos
aporte el mayor nUmero de datos necesarios e imprescindibles
para la reconstruccién genética y de condiciones geolbgicas -
de la '"Block formation''. Por ello nos hemos centrado en los -
aspectos mineraldgicos y micromorfolbgicos.

Sintesis.

Todos estos datos no podrfan valorarse en su verdadera di -
mension si no los correlacionaramos con las investigaciones -
(entre otras) de RODRIGUEZ GALLEGO (1961), GONZALEZ
DONOSO (1967, 1968, 1978, en prensa), BARAHONA FERNAN
DEZ (1974), MARTIN RAMOS (1977), SANZ DE GALDEANO
(1977) vy DABRIO et al, (1977).

Este apartado constituye la segunda coordenada a que se alu-
dla al comienzo de este capftulo, Siempre faltaran datos; pri.
mero porque las diferentes Investigaciones aludidas se encuen
tran en distinta fase; segundo, porque nunca un tema ha de -
considerarse definitivamente cerrado, pero creemos que la co
laboracion existente entre los diversos trabajos que se men -
cionan (y otros) ha puesto de manifiesto, en la practica, la -
Imprescindible conjuncibn a lo largo de la realizacibn de los-
mismos, siquiera sea parcialmente,






I, METODOL OGIA.,

La metodologfa empleada es -en general- idéntica para todos los aflora -
mientos, aunque con las lbgicas adecuaciones para aspectos parciales, en
fuhcidn de la presencia de suelos y/o paleosuelos, ausencia o no de cier

tos niveles litolbgicos, naturaleza de las rocas presentes, etc,

Al inicio de nuestro trabajo, dedicamos una gran parte del mismo a la -
bUsqueda‘ de los métodos mas idbneos hasta encontrar la sucesidon de los -
mismos méas indicada para la resolucién de los problemas planteados. L.os
resultados se dieron como satisfactorios, adoptando ~consiguientemente- ~
los que se inciican a continuacidon y que se clasifican de la siguiente ma-

nera,

Hay que sefialar que los términos '"muestra total y "muestra fntegra!! se

refieren a la fraccibn menor de 2 mm,

:

A, Méiodos de campo,

Consisten’ -en esencia- en la recogida de muestras de los diferentes nive
les litolbgicos que aparecen en los diversos afloramientos muestreados. -
Paralelamente a la recogida de muestras detr{ticas fina, se han tomado -~
también de las rocas presentes,

En esta labor nos hemos ayudado de fotograflfas aéreas, mapas topografi_
Cos y mapas geoldgicas a escalas 1:50,000 y 1:25, 000,

En el caso de horizontes edaficos, junto a la toma de muestras se han -
hecho unas descripciones "in sjtu! (posteriormente modificadas y mejora -
dds a la luz de los diversos analisis de laboratorio) que versan sobre: -
[) Informaelbn acerca del sitio de la muestra (forma del terreno, clima, -
vegetacibn; altitud, ete. ); Il) informaclén general acerca del suelo (drena~
j8, humedad; &floramientos rocosos, erosion,ete. ) I1) descripcién de los
herlzentes (preofurdidad, estructura; color, consistencia, cutanes, centes
hido en fragmentos de rocas, cementacibn, ste, ),
En esta labor hemos utilizado las "Guias de descripcion de perfiles de -
suelos!' de la FAOQ,



B. Meétodos de laboratorio.

El secado y la desagregacidn han sido previos a cualquiera de las deter-
minaciones o analisis., El primero se ha realizado a temperatura ambiente.
La desagregacion se realizd con mortero y maza de goma.

B. 1.

Analisis mecanico y separacibn de fracciones.

En el primer caso se ha seguido el método de BOYOUCOS -
(1951) habiéndose separado las siguientes fracciones: arena-
total, limo y arcilla.

El analisis mecanico se ha realizado exclusivamente en los -
horizontes de los suelos y paleosuelos;

Separacion de fracciones: Todas las muestras que contienen
cantos de rocas y nddulos han sido tamizadas por tamiz A.S.
T.M. de 2 mm, La fraccion menor de este tamafio fue la uti-

lizada para el estudio mineralbgico de los niveies detrfticos.

En contadas ocasiones, se han aislado vy estudiado nédulos -
que se hallan inclufdos en los niveles detrfticos, generalmen
te en los de tamafio limo.

De la fraccibn tamizada por 2 mm, se han separado (previa-
eliminacion de carbonatos y materia organica), por sedimen-
tacibn basandose en la ley de Stokes y posterior decantacidn-
las de tamafio menor de 2 micras y entre 2 y 20 micras.

Analisis fisicos.

B.2.1. Color de los horizontes edaficos. Determinado en hU
medo y en seco, segln la nomenclatura de "Munsell soil co-
lor charts',

B. 2. 2, Determinacidbn del pH. Se han realizado estas determi
naciones en las muestras de suelo. Afadiendo agua destila~
da a la muestra, se forma una mezcla que reuna las siguien-
tes caracteristicas: no fluir al inclinar el recipiente, super
ficie brillante, incisiones practicadas en ella se conservan
bastante tiempo. La pasta se deja reposar durante una hora,
agitando varias veces en ese intervalo; al término de ella -
se agita nuevamente y se efectua la medida. Se ha utilizado
un pHmetro Radiometer,




B. 2. 3. Conductividad eléctrica. Esta medida permite obtener -
uha estimacidon aproximadamente cuantitativa de la cantidad -
de sales que contienen los diversos horizontes de un suelo, -
Sf;e ha puesto una cantidad de suelo-agua destilada, en pro -
porcion 1:2, en un erlenmeyer; agitamos durante una hora; -
se filtra la disolucion y se mide la conductividad. Se ha em
pleado un conductimetro Radiometer,

Analisis quimicos,

B. 3. 1. Determinacion de hierro libre (muestra total), Se ha
seguido el método de HOLMGREN (1967) que, en esencia, -
consiste en extraer el hierro libre con ditionito y citrado -
sodico, y determinarlo colorimétricamente. L.os resultados,
eXpr‘e(s)ados en % Fey %Fezo3, se refieren a muestra seca
a 105 C.

B. 3.2, Determinacibn _de materia organica. Se han tomado ~
alrededor de 1,5 gramos de tierra fina molida, se afade di_
cromato potasico 1 N, &cido sulfurico concentrado, agua des
tilada y difenilamina sulfonato sbdico (disolucion acuosa 0, 4% ),
valorando el dicromato no reducido con una solucibn de sal
de Mohr 0,2 N. E! porcentaje de materia organica se calcyu
la a partir de los ml. gastados de sal de Mohr,

B. 3.3, Eliminacion de materla organica, En aquellos casos-
en que no era necesario conocer su cantidad, se ellmind -
en callente (aproximadamente 70° C) con agua oxigenada de-
20 volUmenes y lavando seguidamente,

B. 3.4, Determinacibn_de_carbonatos. Efectuada por el méto
do usual con el calcimetro de Bernard,

B. 3. 5. Eliminacibn de carbonatos, Se ha realizado con aci-
do clorhidrico 0,2 N y acido acético 1 N. Después se ha la-
vado la muestra hasta ausencia de cloruros o acetatos.

B. 3. 6, Determinacion de la capacidad de cambio. Se ha re-
alizado a partir de muestras homoibnicas, obtenidas por tra
tamiento con una disolucion de acetato ambnico 2 N; se lava
con alcohol etilico, determinandose -posteriormente~ la can
tidad de idn amonio retenido, segln el método de Kjeldhal,

B. 3. 7. Determinacion de los cationes de cambio.Se han to-
mado 10 gramos de muestra; se adicionan 100 ml. de disolu
cidon de acetato ambnico 2 N; se agita y se deja en reposo-
durante 12 horas. Se filtra, se lleva a volumen y se deter-




minan en el filtrado Ca, Mg, Na y K. En nuestro caso, las
determinaciones se han hecho por absorcibn atbmica.

Analisis mineralbgicos.

B. 4. 1. Estudio optico. Se han estudiado, en lamina delgada,
los cantos de rocas (metambérficas y sedimentarias) que con-
forman la '"Block formation'', Para ello se ha empleado un -
microscopio Leitz Dialux.

B. 4. 2, Difraccion de Rayos X. El equipo empleado es Philips
con radiacion Cu K, filtrada por una lamina de Ni y exci -
tada por una corriente de 36 Kv y 28 mA,

ANALISIS CUALITATIVO,

B. 4.2, 1, Método de polvo (difractométrico). L.as muestras se

- — = —n o

han preparado de tres formas:

a) sobre portamuestras standard, con las técnicas habitua -
les, para el estudio de la muestra total y de las fracciones
menor de 2 y entre 2y 20 micras.

b) sobre portamuestras especialmente construfdo para obtener
diagramas desorientados en muestras sin cohesibn, Utilizados
en la medida del parametro b de moscovita (ilita) y parago-
nita, en los niveles detrfticos (fraccibn 2-20 micras).

c) cortes pulidos de rocas, segln determinadas direcciones-
estructurales con objeto de favorecer las reflexiones (hk0) -
(para medidas del parametro bo).

B. 4. 2, 2. Métodos de Agregado Orientado (A. Q. ). El estudio-

de algunas caracteristicas de la moscovita y paragonita, ta-
les como el incremento de la reflexiobn (0010), la cristalini -

dad, la relacion | /1

etc, se hizo con esta tecnica,
002

004’

. También se ha llevado a cabo, segln este meétodo, el anali -

sis mineralbgico de las fracciones menor de 2 y entre 2y 20
micras, realizandose, en ambos casos, los siguientes tipos-
de diagramas:

1. A,O, sin tratamiento

2, A, O. solvatado con etilénglicol (A, O. +E. G.), efectua
do para caracterizar esmectitas y clorita hinchable -



(MARTIN VIVALDI y MACEWAN, 1961; MARTIN VIVAL
Dl vy RODRIGUEZ GALLEGO, 1961),

' 3. A.O. de la muestra tr«teda con ataque acido (A. o. -
i A.A.) con objeto de confirmar la presencia de caoli -
nita (MARTIN VIVALDI v RODRIGUE Z GALLEGO, 1961),

4, A.O., sometido a calentamients de 550° C (A. O. 55000)
para determinar la presencia de clorita (MARTIN VI -
VALD! v RODRIGUEZ GAL.LEGO, 1961).

8. A.O. solvatado con dimetilsulfoxido (A. O. D.M., S. O.)
como méetodo de comprobar la presencia de caolinita -
(GONZALEZ GARCIA y SANCHEZ CAMAZANO, 1968),

Previamente a la reaiizaci’on de estos diagramas, las muestras se hicieron
magnésicas (mediante adicibn de Cleg y posterior Iavavdo) con objeto de -
tener una referencia fija para las reflexiones basales, E| algln caso se -
hicléron potasicas realizandose posteriormente la solvatacion con E. G, y -

calentamliento a 5500 C.

ANAL.ISIS CUANTITATIVO

B. 4.2, 3, Muestra Integra vy frr'accvlbn entre 2y 20 mlcras, En-
los dlagramas . de polvo se midieron las areas de las refle =
xiones mas slgnificativas de los minerales mayoritarios, Co-

mo diagnbsticas, se utllizaron:

Cuarzo ........... vseseeaiess 3,33 A
Calcita ............ Ce e vee. 3,03 A
Dolomita......... e, 2,88 A
Minerales laminares ....... ve. 4,45 A
Clorita .......ccvevin.. ... 3,5 A

Dado que se superponen la reflexibn a 3,33 A del cuarzo y la
3,31 A dela mica, para la evaluacibon del primero se efec =
tud una correccidn del pico a 3,33 A restandole el area del

pico a 10 A de la mica, bajo el supuesto de que las intensi -~
dades de las reflexiones a 3,31 vy 10 A de la moscovita son-
muy similares (BRADLEY y GRIM, 1961),

B.4.2.4, Fracciones menor de 2 y entre 2 y 20 micras, E! -

En el diagrama de A.O. se miden las areas de las siguientes



9,9 A que corresponde a ilita
9,6 A que corresponde a paragonita
7 A que corresponde a clorita y caolinita

En el diagrama de A, O. solvatado con etilen-glicol se mide el -
area de la reflexion a 17 A de la montmorillonita.

Igual que en B. 4.2.3., se efectua un reparto a 100 entre los-
minerales presentes en cada muestra, de acuerdo con las areas
de cada una de las reflexiones citadas y corregidas por el -
factor reflectante de cada mineral.

B. 4.2,5. Factores reflectantes empleados. Precisiones sobre

e et U e o e e e " o " s — o e o - s i o S g S e o e o e P oo o oo

_losilicatos de la arcilla estéa afectada por diversas variables: -
‘grado de orientacion (MARTIN VIVALDI et al, , 1968; MARTIN
POZAS et al., 1969), el tipo de catibn de cambio (MARTIN VI
VALDI et al., 1969), sustituciones isombrficas y cristalinidad
de las muestras (RODRIGUEZ GALLEGO et al., 1969), condi
ciones instrumentales y el método utilizado en la cuantificaciébn
(PIERCE y SIEGEL, 1969),

En nuestro caso, hemos utliizado los factores reflectantes em,
pleados por BARAHONA (1974), Y ello por varias razones, -
Una, es la fiabilidad que nos produce el analisis tan detalla -
do, y comprobacion medlante otras técnicas, que este autor ha
ce de los poderes reflectantes por &l utilizados. L.a segunda, -
porque nuestros datos seran comparables con los suyos ya que
las muestras estudiadas por ambos, son an&logas tanto por la-
proximidad geografica como por el encuadre geolbgico general-
(Carretera de Viznar, Monachil, Pinos Genil, Alhendin, Motril).

En la tabla |1, 1. se exponen los valores de los poderes re -
flectantes de minerales mayoritarios, segln diferentes autores,
y los utilizados en este trabajo, para diagramas de polvo,
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Tabla Il. 1. Poderes reflectantes, y autores, para minerales mayoritarios

~en diagramas de polvo

Autores | Calcita Dolomita Cuarzo

Min, L aminares
1 1 0,8 1, 45
2 1 0, 83
3 1 1, 05
4 1 1,43
5 1 0,87
6 1 0, 80 1,60
7 1 0, 91
8 1 1 2 0, 1
9 1 0, 95 0, 95
10 1 1,16 1, 35
11 1 0, 98 1,47 0, 1
12 1 1 ' 1, 50 0, 1
1., Shiteside (1947)
2, Tennant y Berger (1957)
3. Gulbrandsen (1960)
4, Hayes (1961)
5. Goldsmith, Wever y Smith (1961)
6, Diebold, l.emish y Hiltrop (1963)
7. Bromberger y Hayes (1966)
8. Schultz (1964)
9, Natal-Szabo y Peter (1967)
10, Valores experimentales de Barahona (1974)
11, Medla de los valores anteriores
12, Valores utilizados por Barahona (1974) y en esta Memoria
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A continuacion resumimos los factores reflectantes para
los minerales de la arcilla, segln diversos autores, y
los utilizados en este trabajo, en diagramas de agrega-
do orientado y agregado orientado solvatado con etilén -

glicol, -



Tabla 11, 2, Poderes reflectantes, y autores, para minerales de la arcilla
en A.0O. v A.O.E. G.

Autores Montmorillonita lita FParagonita Clorita Caolinita
1 5 1 0,9~-1,2
2 4 1
3 4 1 2 2
4 1 1-3
5 1 1 1
6 1 2
7 1 3 3
8 1. 2,9
9 4 1 3 2 2
1. Talvenheime et al., (1952).
2. Johns, Grim y Bradley (1954)
3. Biscaye (1965)
4, Schultz (1960, 1964)
5. Narai-Szabo y Peter (1967)
6. Martin Vivaldi y Rodriguez Gallego (1964)
7. Martin Pozas et al., (1969)
8. Gonzalez et al, (1970)
9, Barahona (1974). Valores utilizados en esta Memorla

Conviene ahora exponer los criterios seguidos y algunos de los
problemas encontrados en la cuantificacion, tanto de los minerales de la =
muestra fntegra como de los filosilicatos de la arcilla en las fracciones me

nor de 2 y entre 2 y 20 micras,

En las muestras estudiadas siempre estan presentes el cuarzo-
y los minerales laminares; casi siempre, calcita y/o dolomita; -
en menor proporcidon de muestras, aparecen feldespatos, anff -
bol, yeso e interestratificados.

Nuestro criterio ha sido cuantizar, en la muestra fntegra, cuar
zo, calcita, dolomita y minerales laminares y no sblo porque -
constituyen las fases mineralbgicas mayoritarias, sino porque =
estos datos seran utilizados, en diagramas triangulares, para-
clasificar nuestras muestras y comparar con datos de otros au_
tores,

Ha de seflalarse -sin embargo- que en el porcentaje de minera-



les laminares (en la muestra integra) no siempre se incluye la
clorita, Nos hemos decidido por esta opcibn tras comprobar,

que en los diagramas de polvo de las muestras totales, la -
discriminacion de las reflexiones a 7 6 3,5 A entre clorita-
y caolinita (siempre estan ambas presentes) es practicamente-
nula, de modo que no nos permite pode‘r* encontrar el porcen_
_taje de clorita con una fiabilidad aceptable. L.a cuantificacidbn
;,de la clorita conllevaria errores muy superiores a los impl{

citos en el método.

Algo parecido sucede entre clorita y caolinita en la fracclon
menor de 2 micras (A.O.). En estos casos, se ha optado por
utilizar el ataque acido para dar separadamente los resulta -
dos, y bajo el siguiente supuesto: ""mediante el ataque &acido-
se destruye completamerite la clorita; el pico residual a 7 A -
se debe exclusivamente a caolinita!, En este caso, el area-
del pico a 7 A dividido por 2, nos da la suma de clorita y -
caolinita, La caolinita se deduce, independientemente, del -
ataque &cido y la clorita por diferencia.

L.a evaluacion de la caolinita en el diagrama de agregado orien
tado con dimentil sulfoxido se ha empleado muy poco, por -
creer gue Introducirfa errores de mucha consideracibn debido
a la existencla de caolinitas que no hinchan, a la perfeccidn

del tratamiento y & posibles cambios estructurales, entre =
otras causss,

L.a cuantificacion -en dlagramas de A. O, de la fraccldon mencr
de 2 micras- de la ilita y paragonita no ha supuesto proble -
ma ya que ambas reflexiones s! aparecen diferenciadas sufl -
cientemente, En contadfsimos casos se ha utilizado ia refle -
xidbn a 3,20 A de la paragonita, aln existiendo feldespato, -
La evaluacién de montmorillonita se ha hecho, igualmente, sin
dificultad,

En las fracciones de tamafio de grano entre 2 v 20 micras -
no se han encontrado problemas para hallar el porcentaje de-
todos los filosilicatos, por separado. En estos casos eran -
bien discernibles las reflexiones a 76 3,5 A de clorita y cao-
linfta, en los diagramas de agregado orientado. Incluso, en-
los; diagramas de polvo, ha podido evaluarse la cantidad de -
cuarzo, laminares y clorita, sin dificultad.
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cuantitativo. Ya se ha indicado en B. 4, 2.5, algunos
de los fact—o‘;*-e—s—_rﬁ-é.s_—ir—npor‘tantes que influyen en el analisis -
cuantitativo de minerales de la arcilla. Obviamente, se des -
prende que el tema ha sido y es objeto de una atencion priori -

'taria tendente a resolver los problemas que aln subsisten,

AlUn con todas las reservas que estas consideraciones implican,
hemos crefdo que -en el trabajo que aquif se presenta- era ne -
cesario abordar el an&lisis cuantitativo de minerales de la ar
cilla por las siguientes razones, entre otras:

12, Ha sido de gran interés en el estudio de los suelos y pa -
leosuelos donde, por ejemplo, pequefias cantidades de montmo-
rillonita tienen gran importancia en sus propiedades mecanicas,
ademas del posible interés desde el punto de vista edafico, de
clasificacion, etc.

22, La mineralogia de los filosilicatos de la arcilla, en los -
niveles detrfticos estudiados, es muy similar y constante a lo-
largo de los diferentes afloramientos. Por consiguiente, el anéa
lisis cuantitativo es el Unico que puede inducirnos a establecer
criterios sobre régimen de depbsito, transformaciones, evciu-
cion diagenética, caracterizacibn de estratos geoldgicos, con -
diclones paleoclimaticas y demas criterios que ayuden a esta -
blecer las condiclones de formacidbn de la zona en estudio.

32, En cuanto al significado del mismo, ha de tenerse en cuen
ta que, no encontréandose muy distantes las diferentes zonas -
estudliadas, la precisidon del método puede ser satisfactoria y -
los valores obtenidos pueden ser Utiles desde el punto de vis-
ta comparativo dentro y entre distintas zonhas, a la vez que -~
con los resultados de otros autores sobre areas prbximas.
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minerales de la arcilla. Se han realizado con objeto

de obtener informacidn sobre la composicibn quimica, de la -
clorita e ilita, asf como sobre cristalinidad , yrado de fengiti_
zacion y de paragonitizacion.

a) ILITA. El contenido en Si se calculd por la ecuacibn:
d(002)= -0,015 A + 10, 163 (MARTIN RAMOS, 1976)

vl
El Fe, Al y Mg por las ecuaciones siguientes:
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b_ (A) = 0,050 Fe + 8,98

Vi
b_(A) = -0,024 Al"" + 9,175
bo (A) = 0,042 Mg + 8,986

El ntmeéro de atomos obtenidos se calculd en base a 48 oxfgenos.

El contenido en atomos de hierro también se ha calculado en -
funcion de la relacion de intensidades de las reflexiones (004)
y (002), segtn la grafica de MARTIN RAMOS (1976).

El grado de paragonitizacidon, segln la ecuacibn siguiente;

d(002) = - 0,07 Na/Na-K + 9,968 (YODER y EUGSTER, 1954),
aplicada también por MARTIN RAMOS (1976) para rocas idéen -
ticas.

El tamafio de los cristales segln el eje c se calculd por la -
ecuacion de Scherrer utilizando como patrbn una moscovita -
procedente de un micasquisto de Sierra Nevada (Espafia),

b) CLORITA. E! contenido en Al total se calcula segln ALBEE
(1962), d(001) = 14,52 A ~ 0,14 x, y el tetragdrico por las -
ecuacliones de GRINDLEY (1961) y KEPEZHINSKAS (1965); =
d(001) = 14,55 A - 0,29 x, y d(001) = 14,648 A - 0,378 x, -

L.os contenidos en hierro se deducen por el mttodo de PETRUK
(1964) y por el de BRINDLEY (1964) (modificacibn de Shirozu),

El contenido en magnesio se obtiene por diferencia respecto -

a la formula ideal de las cloritas.

El término de clorita se determina siguiendo las clasificaclo -
nes de HEY (1954) v FOSTER (1962),

Micromorfologfa,

Para este estudio, las muestras de suelos y paleosuelos se -

- han inclufdo en una resina de cronolita vy con el bloque asf -

formado se obtiene una lamina delgada.

El estudio se ha lievado a cabo bpticamente con un fotomicros-
copio Carl Zeiss y ayuda de un micro~-videomat Carl Zeiss -
con discriminador de imagen y camara de televisibn,



El estudio micromorfologico no se limita sblo a describir los-
constituyentes y formas de estos, sino también su organizacion
o disposicion y funcionamiento o dinamica de los mismos.

Con el analisis micromorfologico obtenemos los datos impres
cindibles que -conjugados con los de difraccidbn de rayos X, -
quimicos y de campo- nos permitiran establecer una hipbtesis
genética coherente,

Métodos estadisticos,

El conjunto de datos obtenidos por los diversos analisis y téc-
nicas utilizadas se han representado en histogramas, diagra -
mas triangulares y se han establecido las correlaciones linea -
les entre parejas de minerales o de uno mismo, en diferentes
fracciones.

En conjunto, estas graficas vienen a ameniZzar las monbdtonas
tablas de datos numeéricos, aln utilizables en algunos casos, y
que, de cualquier forma, figuran en este trabajo.

Ademas; las representaciones gréficas n6s permiten obtener -
una mejor comprensibn y visualizacion de los resultados ubte -
nidos,
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! .
. SITUACION GEOGRAFICA Y GEOL OGICA.,

1. 1. SITUACION GEOGRAFICA.,

L.a totalidad de los afloramientos estudiados se situan en la Hoja topogra-
fica 5-11 (Granada—M’alaga), a escala 1:200. 000, editada por el Servicio -

Geografico del Ejército y dentro de las coordenadas U, T.M. siguientes:

Latitud 40 1
a |‘ 8 4 3
€3 itud 4
ongitu 46 i
En la figura lll. 1. se representan los afloramientos de "Block formation! -

que son objeto de este trabajo y se indican los accesos a los mismos. Un

mapa geolbgico~geografico de cada afloramiento, a escalas 1:50. 000 & ~

1:25, 000~ se incluira en el capftulo de Resultados,

LLas coordenadas de cada uno de los afloramientos estudiados son:

Nombre Siglas Coordenadas U, T. M, Mapa topogré-
flco
Collado de Puerto LLobo CPL 41 41 Granada (1009)
20 22
4 4 1:50, 000
51 53
Carretera de \Vfznar CcVv 41 i 412] Idem,
449 Zl’51
Glejar Slerra este GSE 41 13 41 15 l.a Peza(1010)
A 7 " Glejar Sierra
58 60 (1027).
- . 1:50, 000
Glejar Sierra GS 41]3 41]5
55 457 Idem,
Monachil M 41 41 Padul (1026)
07 12
4 4 1:50, 000
51 54
Balzain B 4105 4106 ldem.
450 4
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Norhbre Siglas , Coordenadas U. T. M, Mapa topogra-
, . fico
Dilar-Gbjar DG 41, 4 Padul(1026).
12 06
4 oy 1:50, 000
45 49
Niglielas o N 40 40 DUrcal (1041)
92 93 1:50, 000
452 453
Rfo Torrente RT 4090 : 4095 ldem,
, 448 452
Rfe Torrente sur RT-s ' 4090 4095 Idem,
‘ 448 452
Chite CH 4088 4089 ldem.
450 452
Carreter'a de Motril CM 4084 4087 ldem.
452 : 454

11, 20 SITUACION GEOLOGICA.,

Lk il LY ypp—————

Los afloramientos de "Block formation! estudiados estan encuadrados geolb-
gicamerite en la Depresibn de Granada, una de las cuericas internas desa -
rroliadas en las Cordilleras Béticas, con posterioridad a la etapa de plega

miento principal,

Basta -eh este capftulo- seflalar algunas cuestiones generales de la Depre-
sidn de Granada, ya que en el de Antecedentes se indicara detalladamente-
la posielbn de los conglomerados en estudio as! como rasgos generales, re
lacidn eon los materlales lnfra y suprayacentes, edad, condiciones de depd

sito y evolucién paleogeografica de los mismos.

L.os terrenos depositados en la citada depresidon, después de su individua—
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lizacion, no han sido afectados por los accidentes tectbnicos de la etapa ~
de compresion (GONZALEZ DONOSO, 1967). No obstante, existen pliegues
de gran radio y fallas normales de gran salto, originados por movimientos
de surreccion y subsidencia de bloques que .han funcionado, de forma inin-
terrumpida, desde la indivi‘dualizacibn de la depresibn hasta tiempos re -

cientes (LINARES et al., 1967).

En conjunto, la cuenca de Granada puede interpretarse como el resultado
de los movimientos de una serie de bloques, durante todo el Mioceno, en -
distintas fases, con distintas intensidades Y no necesariamente de una for-

ma sincronica (GONZALEZ DONOSO, 1968),

SANZ DE GALDEANO (com. pers.) se inclina porque se trate de reajuste
isostatico y no de movimientos de surreccion., Piensa que los materiales -
inferiores a la I"Blc‘ack formation'' (incluso de edad miocena) si estan incor,
porados a la tectbnica, como se puede observar en el sector de Quéntar~
~Beas de Granada, Para &, la "Block formation" ne ha sufrido plegamien,
tos Importantes (en sentido general) correspondlendo, por tanto, a mate -
rlales post- o tardlorogénicos, A partir de esta edad, existe una etapa de
distensidn hasta el Cuaternario, produciéndose -no obstante- una de com~
presion hacia el Cuaternario medio sin que, por el momento, pueda esta-

blecerse sus resultados,
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IV, ANTECEDENTES.

IV. 1. INTRODUCCION.

Desde nuestro punto de vista, la recopilacion de los antecedentes sobre la
zona de estudio ha de constituir un factor esencial en la exposicion de -~
cualquier trabajo, sobre todo porque la comprension de los problemas pen-
dientes no puede conseguirse sin analizar los trabajos de los autores ante

riores,

Se ha puesto especial atencion en estas cuestiones., La metodologfa segui-
da, en este capftulo, se basa en la expo sicibn cronolbgica de los datos -
mas importantes, No nos hemos limitado a la "Block formation! sino que -
también se incluyen los terrenos mas directamente relacionados con ella, =~
En general, se han resumido las Investigaciones sobre:

» Estratigrafia

. Sedimentologfa

. Paleontologia (fauna, edad, condiciones paleoecolbdgicas)

. Cuestiones generales de geologfa

+ Y como apartado flnal, la reconstruceldn de la historla geolbgica
de la Depresibn de Granada, sobre datos de GONZALEZ DONOSO
(1967, 1968 y 1978) en sus aspectos generales y de DABRIO et al.
(1977) para la evolucibn paleogeografica de la '""Block formation',

No existen antecedentes sobre aspectos mineralbgicos, siendo nuestros re-
sultados los primeros. Sin embargo, algunos de nuestros datos han de ser
necesariamente comparados con los obtenidos por otros autores sobre ma-

teriales miocenos de la Depresibn,

A continuacidn resefiamos la terminologfa con que distintos autores desig-
nan los materiales en estudio. Utilizaremos, en general, el término '"Block
formation'" aunque convendra asignar nombres geograficos. Sin embargo -

nos hemos decidido por este por ser el mas empleado hasta ahora.
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VON DRASCHE (1878) LHENAFF (1965) GONZALEZ DABRIO
DONOSO(1967) et al,(1977)
"Block formation! "Formation "Formacion "Conglome-
' de Torrente! de Pinos miocenos!

("Gonfolitas mio-

Genil!
cenas')

No podemos finalizar esta somera introduceidbn sin sefialar que es ya mo -
mento de refundir los trabajos realizados por los diversos autores para -
poner al dfa, con exactitud, el estado de las investigaciones geolbgicas -

{en sentido iato) que se poseen sobre la Depresion de Granada.
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VON DRASCHE (1878) define la "Block formation!! (!'Gonfolitas mlocenas!

en la traduccion al espafiol). La estudia, esencialmente, en el Valle del

i

rfo Genil, en las inmediaciones de Cenes, en el camino de los Neveros,

en Beznar y otros puntos,

t

leas !'gonfolltas!! estén constitufdas por '"un clmento arenoso michceo, va
margoso, ya arcilloso, que reune numerosos guljarros, cuyo volumen ilega
a veces a varios metros clbicos; en su mayor parte estan algo redondea -

dos, pero no tanto como ordinariamente las guijas de los rios!! (sic).

El aspecto de este conglomerado (en varios puntos donde el cemento ez -
muy escaso) lo define muy bien este autor cuando dice: ', ., que cree uno=-
tener deiar‘.xte de sf una confusa masa de escombros revueltos, & una more
na (sic); sin embargo, delgadas capas de margas que asoman entre estos -
materiales, indican siempre la marcha y disposicion de los estratos!, Es-
te@ hecho le indujo a pensar en periodos glaciares y ''en los ventisqueros!

aunque desiste de la idea al observar la marcha de la estratificaclén vy la

presencia de fosiles,

Este autor encuentra fdsiles marinos (en bancos de margas con algunos can
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tos) que clasifica como Pecten, Tellina, fragmentos de Cardium, puas de

Equinodermos, algunos Briozoarios y algunas conchas de Ostrea. El| he-
cho de encontrar Pecten, semejantes a los de las rocas de Schio evidencia,

para &l, una edad miocena para la "Block formation',

Para este autor, el hecho de que el mayor desarrollo de la formaciébn -
de gonfolitas coincida con el actual valle del Genil, parece probar que -
donde ahora discurre el rfo, "en la época miocena desembocaba en el mar
un gran curso de agua, cuyos sedimentos han sido extendidos y estratifi_

cados mas tarde por el mart!,

VON DRASCHE describe bajo el nombre de '"Block formation" el comple
jo de margas y conglomerados del alto valle del Genil, en las proximida-
des de Granada., No obstante, sefiala una discordancia entre este comple
jo, con buzamiento NNW, y el Conglomerado Alhambra horizontal, atriby
yendo a este un origen no marino aunque sf aluvial, Estas observaciones

seran confirmadas por VIENNOT (1930),

En la sigulente figura se recoge un corte, establecido por Von Drasche,
donde se observa las relaciones de la '"Block formation' con el Conglo ~

merado de la Alhambra y otros materiales,

Francisco.

i
:
L i tatd - T

Granada.
Peilon de Ban

J.o00 ™

2.000 M

1,000

e m———y e

Nival

Fig. n2. IV.1,La "Block formation" y otros mate-
riales. Sus relaciones,

1. Conglomerado Alhambra 2. Gonfolitas miocenas

3. K=calizas, M=areniscas vy margas, G=pizarras ar-
cillosas y micaceas., Pizarras granatiferas., Ser -
pentinitas. (Segln VON DRASCHE, 1878).



En gran parte, GONZALO Y TARIN (1881) revisa y trabaja sobre los iti ~
nerarios ya descritos por el autor precedente, encontrando los fosiles ya

citados y estudiahdo otros nuevos,

Para &l, la sedimentacion de las gonfolitas ""tuvo lugar en aguas mari -
nas o lacustres, segln lo justifican las diferentes especies fosiles que he
mos recogido en los estratos; deduciéndose también por la disposicién re
lativa de los mismos y por el caracter paleontolbgico, que & los depbsitos
marinos sucedieron los lacustres, repitiéndose luego huevamente otra sé-
rie de capas calizas marinas, ricas en restos de séres organizados,...~
Tal cir‘cunst‘ancia, unida &@ la de presentarse con notable espesor, las ca
pas marinas y especlalmente las lacustres, ponen de manifiesto que duran
te el periodo mioceno debieron tener lugar movimientos del suelo, cuya =

lentitud debitc dar tiempo bastante para reunirse el conjunto de tantos se,_

dimentos ! (sic).

Las figuras ntmeros IV, 2 y IV, 3, corresponden a dos cortes establecldos-
por este autor en la carretera Granada-Motril; el primero, en |la Cuesta-
de Tablate y el segundo junto al puente Tablate, en la margen derecha -

del rfo.

Fig. n2 IV, 2, Corte en la Cuesta del
Tablate.

g: Gonfolitas de elementos menudos
a: Bancos de gonfolitas de elementos
gruesos,

(Segin GONZALO Y TARIN, 1881)
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&
[ =
& Fig. IV.3. Corte junto al puente de
- Tablate,
i
: g. gonfolitas de elementos gruesos
a .
S \\:?"\ 7 , ‘ g’. gonfolitas de elementos menudos
,ﬁ// g a. diluvium
;/( v t K (Segn GONZAL.O Y TARIN, 1881)
a g a '

BERTRAND y KILIAN (1889), a pesar de las diffciles condiciones materia~
les en que desarrollaron su trabajo, fueron los primeros que establecie -
ron un mapa geoldgico de la depresion de Granada y precisaron, mediante
recogida de fauna, una escala estratigrafica, Sus resultados sirvieron de-
gufé valiogsa para posteriores investigaciories, como rec¢onoce el propio =

VIENNOT,

Para ellos, el relleno de la depresibn lo constituye una molasa de edad -
helveciense (borde meridional y oriental) a la que se superpone, segln una
discordancia angular, un tortonense marino, compuesto por margas azules
con Dentalium y un complejo de cantos de rocas (Block formation) que, -

en parte superior, serfa sarmatiense,

Estos autores han encontrado, en el camino de Jayena a Padul, un conglo-

merado terciario con abundantes polfperos y Cerithium vulgatum Brug., C

Mitrale Eichw., especies que son caracteristicas de la arenisca Sarmatien

se de Austria-Hungrfa, segln BITTNER (1),

(1) Materiales del primer subtramo: GONZALEZ DONOSO, en el Tajo de-
L os Pollos.
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Concordantemente -encima- con la '"Block formation!" existen margas con -

yeso y calizas lacustres con Lymneas y Planorbis, atribufbles al Pontiense.

Estos autores encuentran dificultad para distinguir entre la '"Block forma-
tion'! y el Conglomerado Alhambra y asi escriben:",.,[!Alhambraconglome -
rat qui ne nous semble distinguer de la Blockformation que par le moindre

volume ou par llorigine différente des elements!!,

BERTRAND y KILIAN consideran que el complejo yesifero estaba super -
puesto a los conglomerados de edad tortoniense-sarmatiense, siendo aquel,
por tanto, pontiense., VIENNOT, sin embargo, posteriormente aclara que se
trata ''sin ninguna duda posible, de un paso lateral, hacia el W, a mar =

gas grises con yesos'!,

Por Ultimo hay que seflalar que estos autores -al nover la discordancla -
citada por sus predecesores- niegan la existencia de Plioceno {ya sefiala_
da por VON DRASCHE bajo la facies de "I'Alhambraconglomerat!!) y asimi
lan, por tanto, al Tortonense todos los conglomerados del alto valle dei =

Genll,

R. HOERNES (1905) relaciona todos los elementos del alto valle del Genil
al segundo piso mediterraneo. No ha observado, pues, ni la discordancla
seflalada por los geblogos de la '"Misibn de Andalucfa" entre Helveciense -
y Tortonense, ni la indicada por VON DRASCHE entre la "Block formation!'

y el Conglomerado Ailhambra.

ROYO GOMEZ (1922), en sus publicaciones sobre Mioceno continental de -
Espafia, al interpretar las conclusiones de BERTRAND y KILIAN, asimila
la formacion yesifera al Sarmatiense y al Pontiense las margas y calizas -

lacustres superpuestas.

El trabajo de VIENNOT (1930) lo consideramos de suma importancia para-

el establecimiento de unos antecedentes minimamente rigurosos., Este autor



25

estudia, sobre todo, la parte situada al sur de la linea Alhama-Alfacar,
Llega a‘ conclusiones bastante diferentes a las establecidas con anteriori-
dad por VON DRASCHE y BERTRAND y KILIAN:

1. !"que la serie miocena de la cuenca de Granada es continua, y -
que no puede constatarse ninguna discordancia importante!!,

2, !"que la facies lagunar de yesos es un equivalente lateral de la
‘ facies marina vindobonense!,

3. '"que existe, al SE de la cuenca, una formacidbn aluvial aparen

‘ temente pliocena, que reposa discordantemente sobre la serie -
miocena e incluso sobre las calizas béticas de Sierra Nevada'!! a
la que se denomina ""Alhambraconglomerat!' segn VON DRASCHE.

Centraremos nuestra atencion en las descripciones que, este autor, hace
de la serie nebgena, Para &l, después de un largo perfodc de emersibn, la
region de Granada fue invadida por el mar del Mioceno inferior v se hun-
did® dando lugar a una '"cubeta! de caracter sinclinal, en general. Esta -
"cubeta! va colmatandose de materiales, cada vez mas modernos, que pre
séentan facies diferentes seglin la profundidad y las condiciones locales =
de depbsito, de manera que si ~a grandes rasgos~ la historia de la cuen
ca de Granada en el Nebgeno es relatlvamente simple, no sucede lo mis =
mo conslderada en detalle, Este hecho es también sefialado, con posterio-

ridad, por GONZALEZ DONOSO (1968),

El Burdigaliense, aflora en el borde meridional y oriental de la cuenca vy
descansva sobre materiales béticos s, str., buzando algunas decenas de gra
dos hacia el N, Asf, en el alto valle del Genil, al E. de Pinos Genil, -
aparece ''bajo una facies molasica constitulda por calcarenitas, areniscas
y conglomerados!' en la que este autor ha recogido abundantes especies -

fosiles,

"Encima de esta facies (y por transicién insensible) aparecen margas ama-
rillas con intercalaciones areniscoso-calcareas aun burdigalienses y a con
tinuacidon margas amarillas y grises con pequefias concreciones calcareas

blancas sin fosiles que quiza pertenezcan ya al Vindobcaiense!,

1
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VIENNOT, describe ampliamente las caracterfsticas del Burdigaliense en-

otros puntos (SE de La Zubia, SE de Otura, etc,).

Por lo que a nuestro trabajo se refiere, nos interesa ilustrario con el -
corte que este .autor establece en el borde de la cuenca nebgena, a 1 km,

al N. del Padul en donde la '""Block formation!! descansa sobre calizas -

burdigalienses con Lithophyllum y Pectinidos 4calizas con Melobesias) (F_i_

gura IV. 4.).

c calizas marmbreas (Trias b&tico) de S8 Nevada
1
m calizas burdigalienses con L. Iithophylium y Pec~
tinidos
m2 Mmargas y conglomeradés vindobonigrisés

(Blockformation)

b brecha de pendiente cimentada por travertinoes

Fig. IV.4., Corte al N, del Padul,
(VIENNOT, 1930)
A estas célizas '"se superponen concordantemente (y no en discordancia =
como aseguraban BERTRAND y KILIAN) unas margas amarillentas y ro =
jas que alternan con niveles de conglomerados constituldos -sobre todo - -
por cantos de rocas de Sierra Nevada, atribufbles al comienzo del Vin -

doboniense segln criterios de facies',

Al S, de Esclzar, a la molasa caliza se superponen unas margas amarl
llentas, y otras ricas en yeso, atribufbles al VVindoboniense. VIENNOT -
piensa que las margas con yeso pasan, a la altura del meridiano de Mon,

tevives, a un complejo de margas y conglomerados vindobonlenses (Block

formation). (Figura IV.5,).
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Fig. IV.5. Mapa geolbgico de la region comprendida entre Otura y Esclizar. (Segln
VIENNOT, 1930). ’

: 1
x: Trias de facies alpina (material bético de S2 Nevada); m : Burdigaliense

2m . . . ‘ ' .
Vindoboniense marino (margas y conglomerados) (Blockformation)

3 . ;
con yeso); m : calizas lacustres del Pontiense,

m

29, |, .
m ~: Vindoboniense lacustre (margas
t . . . -
a : travertinos y limos cuaternarios; a: aluviones




28

El Vindoboniense, Bajo este nombre, VIENNOT engloba al Helveciense, -

Tortoniense y Sarmatiense debido a que '"la pobreza de fauna y las varia

ciones de facies no permiten distinguir uno de otros',

En el corte que establece en el alto valle del Genil (Figura IV.6), "las~
margas amarillas y grises con pequefias concreciones de calizas blancas
sin fosiles, pasan hacia arriba -insensiblemente- a margas azules mas o

menos psammiticas! en las que ha recogido Dentalium Boueij DESH., Tu-

rritella subangdlata BROCCHI., Natica millepunctata LAM., var, subfuni

culosa FONT, y Acanthocyathus vindobonensis REUSS., por lo que las -

asimila al '""Tortoniense bajo una facies marina bastante profunda idéntica

a la de Tegel de Baden',

"Hacia el techo de estas margas se intercalan bancos de areniscas y -
conglomerados con cantos de rocas béticas de Sierra Nevada (Pinos Ge -
nil) que constituyen la '"Block formation!' de VON DRASCHEY; a veces, -
VIENNOT eéncuentra ostras adheridas sobre los elefnentos de este conglg
merado de facles |ltoral, que aumentan hacla el techo de la serie (Cenes

de la Vega),

molasa burdigaliense con Pectinidos

margas amarillas y grises con concreciones
calcareas biancas

2m
m margas azules con Dentalium
- 2c¢
m conglomerados marinos del Vindoboniense
(Blockformation)
p Conglomerados y margas rojas pliocenas

{conglomerado Alhambra)

Fig. V. 6. Corte de la serie nebgena en el
alto valle del Genil. (Segun
VIENNOT, 1930).
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. . . o . .
Todo este complejo mioceno, de buzamiento 20 N, esta recubierto, en -
discordancia angular muy neta, por los conglomerados vy margas rojas del

Plioceno (Conglomerado Alhambra ), (Figura IV. 6.).

En Quéntar, la serie descrita por VIENNOT, es idéntica con la Unica -
salvedad del aumento de los conglomerados hacia el techo (sector de DU-

dar).

En el meridiano de Esclizar, ''toda la serie vindoboniense, superpuesta -
concordantemente y en continuidad al Burdigaliense, esta representada -
por una facies lacustre muy rica en yeso!'!, BERTRAND y KILIAN habian
considerado que el complejo yesifero estaba encima de los conglomerados-
("Block formation'') de edad Tortoniense-Sarmatiense, atribuyéndolo, por

tanto, al Pontiense.

Hacia el Norte (Sector de Alfacar), VIENNOT sefiala que nho aparece la-
base de la serie miocena, aunque sf lo hace -bien desarrollado- el com-
plejo de margas rojas y amarillas y conglomerados con estratificacion -
cruzada, El corte siguiente (establecido por este autor) concuerda, en -

gran parte, con el realizado por DABRIO et al, (1977).

SSW NNE

Fig. IV.7. Corte del borde de la -
cuenca nedbgena en Alfa-
car (VIENNOT, 1930).

c: caliza marmbérea atribufble al Trfas bético
t: esquistos psammiticos de! Trfias

2c¢c 2m
m iconglomerados; m :margas rojas y amarillas

del Vindoboniense superior; g:yeso(transicion al
Pontiense);

3m . 3c
M :margas pontienses; m :conglomerados

3ca . . .
m :calizas lacustres del Pontiense; tr:travertino cuat,
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Para VIENNOT, el Pontiense esta constitufdo por calizas lacustres ricas
'"en conchas de Bithinella (Belgrandia) Deydieri DEP. y SAYN!" vy otros fo
siles. En el sector de Alfacar, establece una serie estratigrafica constituf-
da por margas grises con yeso, conglorﬁer‘ados y unos bancos delgados de
calizas de vagua dulce, y concluye que '"las capas terminales del Mioceno -

presentan en este sector facies diferentes a las del W!'",

Refiriendose al Plioceno (ya seflalado por VON DRASCHE bajo la facies =
de Conglomerado Alhambra), VIENNOT escribe: "Clest sur cet ensemble ~
qu'on voit reposer en discordance, avec une retteté parfaite, sur les deux
rives du Geénil, un autre complexe de marnes et de conglomeérats. ., que -
I'on doit ainse attribuer au Pliocene'. Este autor distingue bien los mate.
rialées pliocenos de los de la '"Block formation' "porque estan practicamen
te horizontal, sus margas tienen un color rojo vy los cantos de rocas me-
tamorficas alcanzan, a menudo, varios metros clUbicos!''. No obstante, para
nosofros, esta Ultima caracteristica no es valida ya que en los &floramien-

tos de "Block formation! aparecen, con asiduidad, bloques de ese tamafo.

LINARES y COLOM (1957) estudian la microfauna miocena de los materia-
les de la cuenca alta del Genll, Establecen las condiciones batimétricas y
paleoecolbgicas reinantes durante la sedimentacibn de esta formacion, Rea

lizan el siguiente corte geolbgico, 3 Kms. aguas abajo de GlUejar Sierra,

(Figura IV.8,),

En nuestra opinidon, los términos 4 y 5 son '"Block formation' y ho sodlo el

4 como se da a entender en la leyenda de la citada figura.

Nos interesa detenernos en la resefia del tipo de microfauna datada en los

niveles estudiados por estos autores (y sefalados en el corte: 101. 1

101.2; 101.3 y 101.4) por dos razones fundamentalmente:

1. Por ser el primer trabajo que trata de establecer condiciones ~
de batimetrfa y paleoecologia,
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2, Porque, en concreto, el nivel 101, 4 estad inmediatamente debajo -
de la "Block formation'". Ello nos permite establecer la edad mi
nima que, implicitamente, estos autores atribufan a los materia-
les estudiados por nosotros.

El nivel 101.1, constituido por especies bentonicas, corresponderfa "al -

comienzo de la transgresidon marina ' (lHeterostegina cf. costata, D'ORB. ).

El 101. 2 ~-segln los autores- representa una facies mas avanzada de la -
trasngresion. L.as formas pelagidas estan completamente ausentes. Por las
especies bentdbhicas recogldas y estudiadas, establecen, para este nivel, -
una profundidad de 100 a 200 metros. Para ellos, la maxima estabilizacibn
de la transgresidon estad representada en los niveles 101,3y 101, 4, que -
corresponden a profundidades entre 200 y 300 metros, En ambos, predo -

minan las formas bentbriicas sobre las pelagicas.

Como conclusion respecto a la edad, estos autores atribuyen a dichos ma
teriales miocenos una edad Helveciense-Tortoniense, que coincide con ia-

establecida por VIENNOT (1930) para la "Block formation',

Fig. IV.8. Corte geolbgico del VValle del Genil. Segln
LINARES v COLOM (1957).
t: dolomfas cataclasticas del Trfas de S2 Nevada
Mioceno: 1. Macifios poco coherentes,

2. Macifnos y calizas conglomeréaticas

3. Alternancia de macifios poco coherentes
y margas arenosas.

4. Formacion en bloques: margas limosas vy
arenas con cantos y bloques enormes,

5. Conglomerados, areniscas y margas.
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En sus diveréos trabajos, AGUIRRE (1958) se centra sobre dos extremos -
de la cuenéa de Granada: el NE (Alfacar) y el SW(Arenas del Rey), zonas
poco estudiadas hasta esa fecha y que &l considera de gran importancia -
para la sintesis geolbgica de esta cuenca. Nos interesa, sobre todo, los-
aspectos paleontoldgicos y de edad, tanto de la '"Block formation" como =

del resto de los terrenos miocenos y mas modernos.

AGUIRRE, resume en el siguiente cuadro las correlaciones propuestas -
hasta entonces. Hemos de hacer una salvedad respecto a dicho cuadr‘o—r‘é-
sumen, y es qué VIENNOT (como ya se ha indicado) engloba en el térmi-
no Vindoboniense a Helveciense, Tortoniense y Sarmatiense y no sblo a -

los dos Ultimos como indica AGUIRRE,

BERTHRAND ¥ RILaN, ks : Vas Bevanie,
Abdal L Y aga ) Lo ) ":u;:q —_—
[/nvv’ l_,r_c‘d:a:‘l;.nrrlnmv CBrechis, aravert, Conglone. Alambra,
Piivcena . 7 —-- - é:\iimmbm, e 777”_-:“‘7.‘ T
Pontiense . » Athuma, - ;.\HZHAI‘M ,' Aljucar .‘\—lil.m;;:—“-“"—m Cuadr’o IV. 1 . Cor‘ I"e| aClOI’\OS -
et )
TS o L i, |M@SUMidas por A GUIRRE(1958)
e inf. ) D P
‘78""1""“:7[:"“"":'1:'; et 3\35::51.’ 1; J.Lm'br a s ;i”lg/rg;o::’{(t:é:n; Blockiurmacion.
Haluaciente .....| Albama s Atinear et | | Allama / Alfucar / et
urdigationse .| | Pectinidos del SW.

A la luz de la fauna recogida, este autor propone dos hipotesis para los-
sectores de Alfacar y Arenas del Rey, hipbtesis que formulamos a conti -

nuacion y se resumen en el cuadro V. 2,

A. ''que las capas arcillosas con vertebrados de Alfacar corres-
pondan a las margas con lignito de Arenas del Rey. Luego -
las margas de Arenas son comparables a las capas de Teruel
que pertenecen al Pontiense (Hipparion y Dipoides problemati-
cus). No obstante, las arcillas de Alfacar han dado Probosclk
deos mas evolucionados que los de Teruel (Annancus arvernen
sis, Pentalopodon sivalensis y una forma enana de Trilopho -
don pentelicus)',

B. !''que la fauna de Alfacar sea pliocena con lo que existirfa un
desplazamiento entre las dos series, Tendrfa que admitirse, -
entonces, en Alfacar una laguna estratigrafica correspondien-
te a la facies lucustre y al Pontiense y una actividad sedimen
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taria pliocena que no tiene correspondencia en el SW de la -
cuenca'',

El autor deja sin resolver estas cuestiones que requieren nuevos datos -
paleontologicos y sedimentolbgicos.

ALFACAR (hipbmis A). | Axexas pet Rev. Avracak (hipotesis K.

Ahvial .ocoueee.. (Vega.) (Vega) (Vega.)

i Brechas y travertinos | Brechas y travert. | Brechas y travertinos.
Pleistoceno .......| —————————=——== | =+ -

Conglom. Alhambra. — Conglomer. Alhambra.

Conglomerado Jun. ?

Plioceno ......... Conglomerado Jun. Conglomerado. Alfacar (fnargas /cal. / Cua d ro | V . 2 . CO rre I a Ci ones re

limos/arcilias). .
: S sumidas por AGUIRRE (1958).
Pontiense ......... Alfacar: Margas-caliz | (Sup.) Caliza lacus- | Aliacar.
Limos tre. Conglomeradu.
Arcillas (Mamif.) [(Inf) Lignitos (Ma-
- Conglomerado. miferos).
Vindoboniense ...
sup. (Lagunar.) ? Yesos La Mala. —
(Marino.) Esrafépodos | Blockformacién, -
vy blockformacion de
Quéntar.
Hflucrim.rt ...... El Albincjar/Pro. Lobo. | Bermiejuies. El Almejar/Pto. Lobo.

En el esquema de la figura IV.9., AGUIRRE compara su interpretacidbn-

(111) con la de VIENNOT (II) y con la de BERTRAND vy KILIAN (1),

m Tres Cruces 1484
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Fig. IV.9. Corle esquematico del Valle del Genil y
divisoria con la del Darro. (Resumen de
AGUIRRE, 1958).

En (i);: todo atribufdo al Tortoniense

En (1i): mm, margas fosiliferas vindobonienses; cm,
conylomerados vindobonienses (Blockforma-
tion), unos y otros marinos; ¢, conglomera
dos de la Alhambra, Plioceno

En (111):mm} margas grises con Escafopodos; mm2,
margas azuladas muy fosiliferas con abun-
dantes fosiles; c¢ml, brechas y pudingas de
material metambrfico; mm3, margas azuladas
con foraminiferos; c2, conglomerados que se
intercalan lateralmente de limes y arcitlas
(Block formation); mc,limos y arcillas conti
nentules con mamiferos; c3,conglomerado de
la Altiambra, Plioceno,
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Este mismo autor propone, en 1961, un esbozo de secuencia regional (que

resumimos en los dos cuadros siguientes) para el Nebgeno de la depresion

de Granada por correlacidon con varias zonas geograficas.

Gitke PULIA- ALFACAR VIZNAR GRANADA CENES, HrAs, MONA- La
vEjAR NAS, JUN I"argue HUETOR QUENTAR CHIL ZUBIA
QOftrav Q/vega Q/tza?
Q/cat Qfepl. Q/piem Q/piem. Q/ALH. Q/Alh. Q Q/ OfAlh?
CJUN CJUN cJuN CJUN clegl.
cALF [ 4
cAl3—4
3 caf3
2—3 2—3
2 2 cAl2 cAl2+3 cAfz 43 cAl2 43 ?
12 1—2 1—2 =2
1 1 cAft
m/? mjcgl. miB—I. ?
m/Tor. m/Tor m/Tor.
MROAB. matg. mrg.
lam, L. AM,
u/lEL, m/Hel, m/Hel, m/Hel. m/Hel,
coral NOLASA molasa
cal. mol. - y
aren., aren, serie
o o Corvales
limo y LMo areil,
[T ol S c/c“" ,_,am“'
Sh. Sh. T. - Pal. T, P. Foceno
S.* Elv, Jura Sb. Jura T. -} Pal. T.+P. Trias
Qltrav. = traverting, m/B-f == Ne6g. marino, “'Blockformation'* (vox DrascHe).
O/A. - Conglomerado de la Alhambra (von DiRAscHE). m[Tor. =: Neog. Marino, Tortoniense (Beriran y KiLian).
cJUN/ == Nedg. cont.. conglomerado de Jun (AGUIRKE). m/liel = Ne6g. marino, Helveciense (BERTRAN y KILIAR),
cA(LF[ == Nelg.cont., serie lacustre de Alfacar (AGUIRRE). cfeal. == caliza continental en los limos inferiores (BERTRAN
Sb. - Sub-hétivo. y Kiuian),
S.AElv.  Sierra Elvira. Q/cgl. = Conglomerado de Albolote (SAenz).

Cuadro 1V, 3, Correlacidon de los cortes locales del grupo Este (Segln
AGUIRRE, 1961),
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AKENAN BEL

LA Z0inA

Brupo utienal

BEAS DL LK, ALIACAR

riRos Secuencia Neogena
Y PSR de GRANADA
(dw . _ (N
) ] i (Ig!.jun_ XV Cgl. jun
Caliza lac. Caliza XVil)  Culiza
de atiams cont. e . de aruana 4)
. GUEVESAR
Murgas de Veso y XVl)  Limoy P.-l
LA BEHESA limo Jde yeso de 3)
Higaitoy e PULIANAS PULIANAS
Lignitos Limo y are. Arcilla XV Arc. y lign, r.-pl
de AreNas . L de Cenks ALFACAK de ALracan 2)
Margas con Cougl. det  Cunglomerado XIV)  Congl. de P.-pPL
yesu de CREHNO TRES de BL FANGUE ])
roRsES e CrLCEs EL YANGL) Yy HULTOR
Caliza y Blogues Conglom. y XIH-X1) Form. Mioc. 4
ultern. {3 (Bluchl,y cgl.comag, de bloques Super.
o1, casnba - r Huenes HIGULKRON PINOS-GENIL
. Limo gris Limus az. y Xy Limos azul. Mioe, 3
Atcifla de CLIRL LE clutos ¥ cluros T/2)
shviian LAD BIEAS  CTALCARACOLAS de uENTAR
Litho aren. Lo amar. de | na aren. X) Limo arcnoso  Mioe. 3
amanllo EL (IERVI- del camine amerillo de T
FLoVELAO o de yuinian EL HERVIDERO
Corales Curales Corales Corales X) Culizs mudrep. Mioc. 2
1Aj0 K LUMA UE de wrieon del 1a)0 v Los HJ6)
LOS FOLLOS CORVALES . vro. Luto Y 2i)aira PoLLOS
Culiza con Calica sMolasa. Molusa Moulusa VIl)  Caliza con /3)
algas del viginicn ¥ de de la algas Jde
CAKDEAL del camt Cunglumer, rlenTo Cantera ¥SCOZAK
FURESLAL du yeas LOBY ZUJAIRA
Cougl. del rULELY. Vi) Cungl. de H/4)
CAKDEAL | LHANLE ) EL CAKDEAL
Areniscn Detritien Alcniisca Vi) Arenisca i3
Cortyu ny de Corvae de de MAjAROZ
MATARGY les Al ALMEJAR
Limo de \Y} Limo duro L1VE]
ALitN e _ R R AGRON
Congl. de Congl. de Y] Congl. de ~ H/i)
Atdeomt LA PESCA AGRON 5
Arcillu negre Lo wic. y 1) Limo arciltose (¥
Lo are, ¢ CAMInG caliia tac. de MoRrACHIL
FURESTAL de iy Ak {y cal. lucustre)
Avesgiacn ¥ t-1) Arenises Mioe: §
ol de y molsus do  Bja.y)
AR JALLY

LOY BEHMEJALES

Cuadro IV, 4, Secuencia Nebgena de
Granada y correlaciones,
(Segin AGUIRRE, 1961)

LHENAFF (1965) escribe un articulo sobre neotectbnica cuaternaria refe

rente a observaciones hechas en las cercanfas de DUrcal (borde occiden =
tal de Sierra Nevada) y que le autorizan a pensar que ila falla que aquf -
limita el macizo de Sierra Nevada ha funcionado a lo largo del cuaterna -

rio,

La figura IV. 10, muestra la localizacibn de las formaciones estudiadas por

este autor,
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Fig. IV.10. Localizacibn de las
formaciones estudiadas (Seglun -
LHENAFF, 1965), '

1. Terrenos beéticos, s. str.
2. Mioceno

3. "Formacidbn de Torrente!!
4. Conos antiguos

I e T N

IE: (A5 S EXCLRLLRY. & z§°? 5. Conos recientes

E=d3s F s NG L8] 6. Turberas del Padul

N & N @ S SSE AT EG] 7a. Valle encajado

a b /2 7b. Falla
01000 2000 3000 3
<

C: Cozvijar D:Durcal L. M., :Llanos de Marchena
M: Murchas N:Niguelas P: Padul T: Talara

Al SW de la falla aludida anteriormente, se extiende una formacibn detr| -

tica a la que este autor denomina (por comodidad) '""Formacidbn del rfo To -

rrente'!, Sobre la misma, escribe: "Elle est caractérisée par son hetéro-~
meétrie et son polygénisme, Elle comprend des blocs anguleux de dolomie, =
de schistes plus ou moins cristallins, de micaschigtes, de gneises, etc,, =
pouvant 'atteindre une longueur apparente de 2 3 3 m, dans une matrice N

moneuse ou sableuse grise!'l,

Respecto a su edad, aunque ya BERTRAND y KILIAN (1889) la databan =
como Tortoniense, asimilandola a la "Block formation'", LHENAFF plensa -~
que se trata de una formacidon mas reciente, Pliocena o incluso Villafran -

gqulense.

Para nosotros, igual que seflala GONZALEZ DONOSO (1967), se trata de
la "Block formation! y no de una formacién superior., Implicitamente, LHE-
NAFF parece asimilaria al Conglomerado Alhambra y ello quiza porque la-
"Block formation'' adquiere ~localmente en este sector— tonos rojos debido-
a la existencia de paleosuelos rojos, color -por otra parte- tipico del Con

glomezrado Aihambra,
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Este episodio rojizo también es sefialado por GONZALEZ DONOSO (1967)
cuando esér‘ibe: ""a esta formacion (refiriéndose a la "Block formation'), -
en las inmediaciones de Dlrcal, se superpone un episodio rojizo, en prin
cipio equiparable al Conglomerado de la Alhambra; puede que en realidad
se trate de un episodio distinto, pero el ITmite entre ambos no es en ge-
neral definible, dado que hay un tefido rojo mas o menos pronunciado en
los niveles inferiores, asimilables ya a la "Block formation". Este autor
indica ya la posibilidad de que se trate de un suelo, como efectivamente

hemos comprobado a lo largo de nuestras investigaciones,
Volviendo a LHENAFF, afadir Unicamente que ''la Formacion Torrente -
ha sufrido una alteracién superficial (de varios metros de espesor) gue -

implica la liberaciéon de una arcilla roja oscural'l,

Las figuras IV, 11, y IV, 12, son dos cortes (Segun LHENAFF) que pue

1

den ilustrar las relaciones de la Formacibn Torrente con otros materia

t

les, en el sector -por &l estudiado.

SW R

... M
Rio Darcal

Fig. IV, 11, Corte seglin la orilla Fig. IV. 12, Corte en la confluen -
derecha del Rfo Torrente, cia del rfo DUrcal y del barranco
1. Dolomfas alpujarrides de los L obos

2. Mioceno 1. Dolomfas alpujarrides

3. Formacibn Torrente 2, Formacién Torrente

4. Cono antiguo 3. Cono antiguo

5. Cono reciente

GONZALEZ DONOSO y VERA TORRES (1965) estudian una parte de las~
laderas norteoccidentales de Sierra Nevada en la que estan comprendidos

la mayor parte de los materiales pertenecientes a la Depresidon de Grana

da,

Conviene destacar,aquf, unicamente el €squema propuesto por estos auto-.
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res (figura IV, 13.), referente a la evolucion de la cuenca miocena en su
borde con Sierra Nevada, porque pensamos que ilustra esquematica y -~
graficamente sobre las etapas mas importantes, con especial atenciébn a-

la "Block formation',

Fig. 1V, 13, Evolucion de la
cuenca miocena en su borde
con Sierra Nevada (Segln -
GONZALEZ DONOSO y VE-
RA TORRES, 1965),

Trias alpujarride
Tramo de Canales
Tramo de macifios
Tramo de margas
"Block formation'!

moowpy

l.as distintas etapas son:

1. Deposicion del tramo de Canales al principio de la transgresién Vin-
doboniense, 2,Plegamiento del tramo de Canales, 3,Deposicibn del tra
mo de maclfos sobre el tramo anterior, discordantements, 4, Iniclacldme
del depbslito del tramo de margas. 5, Actuacldbn de fallas durante la de-
posicion de este tramo, que trae como consecuencia desiguales potencias
segln la batimetria, 6. Emersidn y erosidn de los tramos ya depositados,
7. Nueva transgresidpn Vindoboniense y depbdsito de la '""Block formation'-
discordantemente sobre los terrenos anteriores. 8.Emersion definitiva -
y funcionamiento de fas falias de borde de la cuenca con erosibn de la-
mayor parte de los materiales que quedan en el labio levantado.

LLos trabajos de GONZALEZ DONOSO (1967, 1968) nos han servido de -
gufa en la bUsqueda de antecedentes, Sus datos los utilizaremos en la -
confeccion de este capitulo, esencialmente. A nuestro juicio, los trabajos
de este autor suponen el inicio de un estudio estratigrafico y paleontold
gico sistematico, cientfifico y racional de la Depresion de Granada, aln

con las restricciones que pueda implicar el analisis exhaustivo de las -~

formaciones miocenas.

Igual que en los casos anteriores -y en este con mayor razbén por lo an

tes dicho~ hemos de hacer:
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2. Un breve resumen de algunas cuestiones generales de! Mioce-

no y de la depresion de Granada,

22, Resefiar las facies de los terrenos del tercer y cuarto subtra
mo del Tramo superior miocénico en los sectores W, Central -

y- N.

32, Situacidn de la Formacion de Pinos Genil ("Block formation')
en las columnas generales del Mioceno (sectores NE y SE).

42, Sobre la edad y medio de depbsito.

Este autor utiliza el término '""Formacion de Pinos Genil'' para referirse-

a la "Block formation',

12, Rasgos generales. GONZALEZ DONOSO divide la actual cuen

ca de Granada en una serie de sectores (N, NE, SE, W y Central) en fun-

cion de las variaciones del medio de sedimentacidbn, que se reflejan en -

cambios litolbgicos, mas o menos considerables, segln los sectores (figu

ra IV, 14,),

P T L ' . QA‘OKM

1. Limites actuales de ta Depresion

Fig, IV. 14, Division de la cuen
ca miocena en sectores,
(Seglin Gonzalez Donoso, 1967),

A. Alhama de Granada
G. Granada

L.. Loja

P. Padul

C. Sector Central
N, Sector Norte
NE. Sector NE
SE. Sector SE
W. Sector W

2. LLTmite de los sectores

Asimismo, establece una diferenciacibn vertical en tramos y subtramos, den

tro de los terrenos miocenos,

22, El tercer y cuarto subtramo del Tramo superior miocénico, El -

tercer subtramo esta muy bien representado ¢n todos los sectores, salvo -

en el central en el que sblo aparece hacia los bordes, Durante su depés_i_
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to, segln siempre GONZALEZ DONOSO, tuvo lugar el transito marino~con
tinental. Esto no supuso una variacion litolbgica importante, estando cons-

titufdo por limos con yeso,

El cuarto Subtr;amo, concordante con el anterior, estad representado en los
sectores N, W'y Central. Lo constituyen una alternancia de limos y call -
zas lacustres hacia la base y calizas lacustres masivas hacia la cima. -

Existen cambios laterales de facies a horizontes con lignito hacia los bor-

des de la cuenca.

32, La "Formacidon de Pinos Genilll!, Situaciébn geoldgica vy descrip

cion, (Figura IV, 15.)

w SENTRAL

i

§
i
z

i
i
i

% £ 08 KX T PP
177

(Escala arbitraria)

Arcillas y L.imos @ Calizas
Arenas

Conglomerados

Macifios

Arrecifes

C Terrenos continentales LR Limos rojos

M Terrenos marinos 52 Segundo subtramo
M’ Tramo de Murchas Sy Tercer subtramo
1 Tramo inferior s4 Cuarto subtramo

S Tramo superior 8 Blockformation

S Primer subtramo

1
(Seglin GONZALEZ DONOSO, 1968)

IV. 15. Columnas generales del Mioceno y sus
corrclaciones. Depresibn de Granada,
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Hemos de sefalar que GONZALEZ DONOSO restringe el término "Forma-
cion Pinos Genil!" a la formacion superior al tercer subtramo del Tramo
superior del Mioceno, !"del que se separa en funcidon de una discordancia
erosiva, casi siempre muy marcada', Dicha formacidn esta representada
en los sectores NE y SE, En la figura anterior puede verse su situa -

cion geolbgica dentro de las columnas generales del Mioceno.

Este autor piensa que la Formacion de Pinos Genil ""podria corresponder
se con el cuarto subtramo (no representado en €stos dos sectores bajo -
sus facies caracterfsticas), aunque no puede excluirse tampoco que, al -
menos su cima, sea mas moderna'!, GONZALE Z DONOSO describe la -

Formacibon de Pinos Genil como constitufda titologicamente por '"una po -

tente masa deé conglomerados con una heterometria muy acusada; la natu
raleza de los cantos es tipicamente Beética (gneises, calizas y dolomfas
triasicas, micaesquistos,...) pero los materiales del nlUcleo de Sierra -
Nevada no parecen estar muy bien representados, L os horizontes de | -
mos y areniscas, no faltan, pero son minoritarios, L.a estratificacidn en
general estad poco marcada vy la masa tiene un color predominantemente -

grisaceoll,

42, Sobre la edad y medio de depdsito. Inevitablemente hemos de-

referirnos a los datos de este autor sobre el Tramo superior miocénico

(en su conjunto) y sobre la Formaciéon de Pinos Genil,

Las microfaunas de Foraminfferos bentonicos del Tramo superior mioce -
nico son, en general, semejantes a las del VVindoboniense en Mallorca vy
Alicante (COLOM), Italia (RUSCEL_I_I; CIANNOTTI, DIECI, etc.) y Vie-
na (D'ORBIGNY, MARKS),

Sustituyendo el término Vindoboniense por los de Helveciense y Torto -
niense y comparando -este autor— sus faunas con las del Helveciense del
rfo Mazzapiedi—-Castellania, con las del Tortoniense de Ia misma locali -

dad y con las del Tortoniense de Montegibbio-Castelvetro, establece el -
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siguiente hecho: '"que la proporcion de fauna comln en ambos pisos (Hel~
veciense y Tortoniense) disminuye progresivamente, aunque mucho mas -
marcadamente con respecto al Helveciense!'. GONZALEZ DONOSO conti ~
nba que -puesto que la proporcion de fauna comln al Helveciense es me -
Aor a la comln al Tortoniense- ""parece lbgico pensar en una edad Torto
niense para todo el tramo superior, en su parte marina'". No obstante; -
sefiala que sin 'una clasificacion completa de la fauna planctonica es diff -
cil afirmar con toda certeza la correspondencia exacta de todos los térmi

nos con el Tortoniense,

Respecto a la Formacion de Pinos Genil este autor seflala que no tiene -

argumentos en dué basar la edad dado que su estudio !'no comprendlia las
faunas de vertebrados, moluscos de agua dulce, ostracodos, etc.,'!, Afiade
que tanto la microfauna como las formas juveniles de ostras ‘adheridas a-

algunos cantos presentan sefales inequivocas de estar rodadas,

Seglin sus obsérvaciones ""el origen marino de esta formacibn parece muy
improbable', Sin entrar en una discusion -que se hara en su momento- es
ta afirmacion nos parece coherente con los datos de este autor y con los
nuestros propids sobre los afloramientos de '"Block formation! en los sec
tores de DUrcal, Niglelas, Carretera de Motril y Dflar-Gojar, ya que la
existencia de paleosuelos intercalados en la serie estratigrafica descar -
tarfa un medio de depbsito marlno, aunque no puede desecharse la posibi-
lidad de que, eventualmente, quede en medio subaéreo, Esta otra posiblll
dad, quizad haya de considerarse con mayores reservas toda vez que son

cuatro los niveles de paleosuelos encontrados en estos afloramientos.

Conjugando, esencialmente, criterios estratigraficos, GONZALEZ DONO-
sO atribuye a la Formacion de Pinos Genil una edad comprendida entre -
Mioceno superior y Plioceno. Ello lo basa en que esta formacion 'se su_
perpone a los conglomerados superiores del tercer subtr‘amo‘en el Valle
del Genil; estos conglomerados a su vez, parecen ser equivalentes a los

que coronan el tramo de los limos con yeso de Alfacar. En consecuen -
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cia, la "Block formation! es posterior al tercer subtramo y quiza tam -
bien al cuarto, si es que los conglomerados de EI Fargue son equiva -~

lentes a las calizas lacustres',

SANZ DE GALDEANO (1977, en prensa) estudia las etapas de deforma-
cion .pr*oducidas desde el Tortoniense al Cuaternario en una zona (situa-
da en la hoja 1026, Padul) que comprende parte de |los sectores centro -
y este de la Depresidon de Granada y en la que afloran materiales alpu-
jarrides, nebgenos (tramo superior, Tortoniense segin GONZALEZ DO-

NOSO, 1967) y cuaternarios.

Refiriéndonos aquf, sblo a los aspectos de la "Block formation' resalta

remos:

1. De los datos suministrados por la estratigraffa, este autor deduce -
que era el sector de Sierra Nevada el que mas se iba levantando y de-
SU erosidon se producian los cantos y demas materiales que ahora encon

tramos formando parte de los depbésitos de la depresibn de Granadall,

La "Block formation! presenta una posicién y caracterfisticas que refle-
jan la inestabilidad tectbnica de la Cuenca. Asf, SANZ DE GALDEANO
escribe: "En primer lugar se ha de sefialar el hecho de que se rnuestra
acordante con los materiales mas antiguos del Mioceno en algunos pun =
tos; por ejemplo al E. de Cenes de la VVega, en Monachil y aparentemen
te al W, de la fuente del Hervidero. En otros sectores por el contra -
rio es nhetamente discordante; asi en el que va del cortijo de Bizcandia-
a Dllar y de aquf hacia Otura, la '""Block formation!! se superpone a los
subtramos 2 y 3 de la parte superior del Mioceno de forma claramente -
oblicua!, En el barranco que sale hacia el sur desde el cruce de las -~
carreteras de Granada a Dflar y Otura a Dflar, "los materlales del sub
tramo 3,v limoarcillosos con abundantes niveles de areniscas y conglome-

. . o} o} . ., .
rados buzan hacia el W unos 15 & 20 y su direccion aproximada es -

o
N 20 W, Los materiales de la "Block formation! se les superponen y -
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o ; . i
su direccion es aproximadamente N 60-70 W y su buzamiento es de unos

20° al wr,

La existencia de esta discordancia -tan prssente en algunos puntos-, los

i

niveles erosionados y los aumentos y reducciones de potencia muestran
"la ‘inestabilidad tectbnica de la Cuenca, al menos con movimientos ver -

ticales diferenciales de unos bloques con respecto a otros'!,

En cuanto a la forma de fHepbsito de la "Block formation', para SANZ -

DE GALDEANO ''se muestra relativamente clara!, Debe corresponder
"a gfandes avalanchas de agua que arrastran los materiales antes depo-
sitados vy "erosionan mas o menos irregularmente los lugares por donde =
pasaban'', L.a observacion de los diferentes niveles que configuran la =
"Block formation'''"conduce a la idea de un depbsito condicionado por trans
porte fluvial de gran energfa', A la vista de la distribucibon de los aflo
ramientos y el hecho de que se observan frecuentes acufiamientos latera
les !"'se puede deducirt que no se formaba a partir de una sola corrien -

te de agua, sino que fueron varias',

Para este autor, el paso de los materlales de la '"Block formation' a los
superiqres es imposible de situar con exactitud, puesto que se trata de
un '"paso transicional' y asf en los afloramientos de Cenes de la Vega, -~
Monachil, Hervidero "a los materiales propiamente considerados como -
Block formation se les superponen limos y arcillas con niveles de are -
niscas y conglomerados de iguales caracteristicas a los del subtramo 3n,
con lo que, al menos en estos afloramientos, ''la Block formation corres
ponde a un perfodo en el que la inestabilidad tectébnica, responsable de-
la creacidn de relieves aptos para ser atacados por la erosion, fué muy

acusada',

Mas adelante, el mismo autor afade: !",,,que muchos de los cantos de es’
ta formacion proceden del nlcleo de Sierra Nevada y los carbonatados -
son pequefa minorfa'. En nuestra opinidon, aln siendo esto totalmente -

cierto, ha e «iadirse que también abundan los cantos pertenecientes a -



45

las unidades de Caldera y Sabinas (PUGA, 1971) o Manto de Mulhacén -
(PUGA et al., 1974), como ya trataremos mas adelante. Conviene, sin -
embargo,  detenerse en el hecho, sefialado en las !fneas precedentes, que
se refiere a la escasez de cantos carbonatados. La explicacibn que es-
te autor hace nos parece coherente, cuando dice: "Esto puede llevar a-
pensar que amplias areas que ahora presentan materiales dolomfticos al
pujarrides, asf la Silleta, el Trevenque y el Purche. .. se encontraban -
aln sumergidos o alin no daban un relieve que fuera atacado por la ero
sion. Sblo en el sector de Sierra Nevada era el lugar donde los proce
sos erosivés se mostraban méas activos y donde hacfa va tiempo fueron -

erosionados los materiales alpujarrides suprayacentes!!,

2, Sobre la cronologia de las deformaciones, Para este autor, en el se

tor a que hace referencia, ''es claro que ya desde el Tortonense se prc
ducen movimientos de ascenso diferenciales! que ''a juzgar por sus -
efectos se debieron mas bien a distensiones originadas probablemente en
procesos de reajuste isostatico de la Cordillera'!, Estos movimientos, si
bien se producen "continuamente!', hay momentos ''en que se muestran -
particularmente activos'' dando lugar a relieves aptos para ser erosionag
dos fuertemente ('"as! se formé la Blockformation...; el depbsito del -
Conglomerado Alhambra, ya en el Cuaternario, que marca otra etapa de
gran velocidad de elevacion fundamentalmente en el sector de Sierra Ne
vada; y formacibn de los materiales de la Zubia y otros ligados a ella-
con una elevacibn de los sectores marginales de Sierra Nevada de no -

menos de 700 metros't),

Esta progresiva elevacién '"ha hecho que los materiales se fracturen re
petidamente en bloque vy que a lo largo de las mismas fracturas se ha -
yan producido numerosos movimientos de caracter distensivo!'!, Junto a -
estos movimientos existen otros claramente compresivos, al menos dos —
etapas '"'una de las cuales (y posiblemente las dos) es muy moderna, si-

no actualll,
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DABRIO et al. (1977) han comenzado un proyecto de investigacion sobre
los materiales del Nebgeno de la depresidbn de Granada, habiendo presen
tado -hasta ahora- un primer aQance de sus resultados sobre los conglo
merados del -borde Noreste de la citada depresion, éste trabajo repre -
senta el'primér‘ estudio sedimentoldgico que existe sobre estos materia -
les de la depresidon, proponiéndose -sus autores- hacer una reconstruc -

cion paleogeografica coherente con los datos sedimentarios.
Veamos, a continuacidn, un resumen de sus resultados:

1. Estr‘a‘tigr‘a‘ffa. Respecto a las relaciones del material conglomeratico -
con las unidades infrayacentes, los autores establecen que ''se trata de-
una discordancia progresiva muy evidente entre los pueblos de Canales y
Gluejar Sierra!', En otros puntos, la '"Block formation reposa directa -
mente sobre materlales triasicos (El Purche), sobre las lutitas basales -
de la serie nebgena, sobre los "macifios" y sobre las lutitas y margas =
con Dentalium.

A medida que nos alejamos de! borde actual de Sierra Nevada, DABRIO
et al, apuntan que no existen criterios para pensar en discordancias a -
pésar de dque en Monachil la base de los coriglomerados sea erosiva, “dg_
bido simplemente a procesos sedimentarios!!, Otras veces,; afaden, ban =
cos menores preceden al banco conglomeritico prinélpal, pudiendo ser o
no eroslvas las bases de aquellos e Intercaltndose en las Iutitas mar! -
nas.

Encima del nivel principal de conglomerados ''se situan materiales de fa-
cies diferentes segln los puntos: lutitas y conglomerados (Cenes y Mona-
chil) o lutitas, areniscas y lignitos (Canteras de Jun). El contacto sue ~
le ser gradual',

i

La figura IV, 16. muestra las series generales establecidas por estos au
tores, sus relaciones, sus estructuras sedimentarias y su medio de depd
sito,

2, Paleontologia. En la figura IV. 16, estan seficlados los cuatro puntos -
en los que dichos autores han encontrado material fosil, lL.a fauna reco -
gida por ellos, son micromamiferos en las "Cariteras de Jun" y "Calica-
sas'' e indicios no determinables de grandes memfferos en las series de—
Monachil y Cenes.

lLa edad del primer yacimiento lo consideran “uroliense inferior y la del
segundo Turoliense superior terminal. Seglin e¢stos datos, concluyen que-



""la edad de

sos marinos Tortoniense y Messiniense!'l,

los materiales estudjados esta comprendida dentro de

[ | .
g lle . .,A 3 f
R R T P — | 7
- !
o © |
b o !
o, ° |
('n ) Q
Lo 5 o
° o o e
| o' o .
o} -
-~ - ©
o .
Y S A I
\ 7
100 m~ . B
ALFACAR MONACHIL CENES PINOS GENIL | GUEJAR-S2a
-~
2
lacustre z
. z
fluvial fluviat ? ? =
influencia &
fluviatl u
ebanico .?:_3' abanicoatuvialghanico aluvial
aluvial arrecifal % prox—interm proximal
” *progra df)c{dnﬁ OF,EC DE
! ) Q c — o
97 o
FC.Of s DF _§>=Fg M apanico aluvial |Z
DF 5 ‘9‘6 proximal [p
= - DF g\.DF <L
N M gch OF (FC) =
= T oM _{Tewerd
= e
4--5aiatof ™
- plola
Fig. 1V, 16. Series, sus relaciones, sus estruc-

3. Sedimentologlia. L os autores distinguen
de sus estructuras sedimentarjas Y,

turas sedimentarias y su medio de -

depbsito. (Segun DABRIO et al,

1977).

en su caso,
tes!" los siguientes ambientes de depbsito.
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los pi-

"a partir del tipo de sedimento,
de los organismos presen
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A) Ambiente marino, representado por lutitas micaceas de color -
gris con lamelibranquios marinos, con arena de grano medio a grueso en
las cercanfas de los abanicos. Intercalados aparecen niveles de conglo -~
merados que ''representan la influencia esporadica de los abanicos sobre
areas del medio marino no colonizadas directamente por ellos', L.ocalmen
te, niveles arrecifales lenticulares (intercalados en la "Block formation'),

B) Ambientes de abanico _aluvial, representados por varios tipos de
sedimentos, con estructura interna diferente, aungque de composicion si -
milar (1).

B. 1. Depbsitos de debris-flow. Conglomerados de cantos y blo
ques ESBSFFQESQ—F;SF.%;FFI_Z_BE tamafio arena y grava fina, -
LLos cantos estan dispuestos con los ejes mayores oblicuos a-
la superficie de estratificacion o incluso verticales, Apare -
cen, a veces, gradacidon de tamafios inversa y huellas de ero
sion, en forma de surcos amplios y poco profundos, en la ba

se de los cantos,

B. 2, Depositos de canal. Conglomerados (con cantos de menor-
tamaﬁa)_—ggr-f-n:gt—r:iaz”—aﬁr:é?wosa y niveles lenticulares de arena, =

‘ El relleno, segln sus estudios, ''se ha realizado de distlntas
formas, segln se deduce de su estructura interna que puede =
ser desordenada u ordenada !, En este caso aparecen estra-
tificacibn cruzada ligada a diversas etapas de relleno y estra
tiflcacibn cruzada propia de barras longitudinales, lo que su-
pone mecanismos de depbsitos diferentes,

va y conglomerados "de cantos relativamente redondeados! y-
"también arenas medias a gruesas!'',

C) Ambiente fluvial. (Mas modernos que la "Block formation! s. str, )

. 0 o o e i o e o ot e e et e o i S

en cuerpos de base erosiva y techo relativamente plano!, El
tamafio que presentan los cantos !''es menor que el de los depd
sitos en los canales de los abanicos'!,

suelen presentar una cierta ritmicidad, sucediéndose arcillas-
verdosas, limos y arenas que localmente incluyen restos de -
lignitos y huesos!,

(1) Cuyos depbsitos forman la "Block formation'! s. str.



49

D) Ambiente lacustre, "L utitas con niveles de lignito e intercalta-
ciones de evaporitas y calizas que llegan a ser mayoritarias hacia el -
techo", con fauna abundante de gasterbpodos lacustres, (Es el equivalen
te lateral del fluvial).

Al final de este capitulo utilizaremos los datos de DABRIO et al,
para la reconstruccion de la evolucidn paleogeografica de la "Block for
mation''. lIgualmente, en el capfitulo de Resultados, emplearemos datos -
parciales sobre las series de Monachil y de Pinos Genil,

Quentar/Tres Torres

Altacerf Calicasas
' Guejar-Sierra

e,

Fig. IV. 17, Correlaciones en el Nebdgeno del borde
noreste de la Depresion de Granada,
(Segln DABRIO et al., 1977).

Como Gltimo trabajo, al! menos que conozcamos nosotros, citaremos el de
GONZALEZ DONOSO (1978, en prensa) sobre materiales miocénicos de la
depresion de Granada. E| objeto fundamental del mismo es datar sus dife
rentes unidades Iitoestr‘atigr‘éficas; para ello presta especial atencibn a -

la fauna de foraminiferos plancténicos.

En esta nota, el autor corrobora cuestiones sefialadas anteriormente por-
&l (1967,1968) a la vez que los estudios de nuevas faunes le permiten -
precisar, mas detalladamente, sobre los tramos y subtramos de las forma

ciones en cuestion,
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Nos referiremos especialmente a los aspectos del tercer y cuarto subtrg

mo del tramo superior miocénico (como ya hemos hecho anteriormente).

El tercer subtrémo (constituido por un !'potente paquete de limos, con -~
niveles arcillosos y arenosos') con base marina (aunque no en todos los
puntos) evoluciona hacia un "ambiente de mar cerrado o con circulacion- v
restringida, con conexiones esporadicas con el mar abierto', En este -
momento, segln el autor, aparecen los potentes depbsitos evapor-fticos. -
Hacla el final del subtramo, el régimen es ''francamente lacustre, con -
restos de carofitas y ostracodos y gasterdbpodos de agua dulce, apare -

ciendo esporadicamente, niveies de lignito!,

En los sectores NE y SE (borde de Sierra Nevada), existe una base ma_
rina (limos, fundamentalmente), unos episodios de transicibn (limos y ni=
veles detrfticos groseros) hasta finalizar con una parte continental (are~

nas y conglomerados).

Respecto a la edad de este subtramo, GONZALEZ DONOSO dice que =
"Thay argumentos para asignar una edad Tortonense superior (no terminal)
a los matér‘iales marinos,..pero no lo suficlentemente declsivos como para
negar totalmente la posibilidad de que pertenezcan al Messinense inferior,
© a ambos intervalos cronoestratigréaficos!', Mas adelante afiade que !'si -
la primera de las posibilidades fuese cierta (lo que parece probable) el-
comienzo de la sedimentacion evaporitica en la ‘Depresidbn de Granada -

serfa mas antiguo de lo que es normal en el dominio mediterraneo!,

El cuarto subtramo, constitufdo por los materiales mencionados por este
autor (1967, 1968), presenta -sobre su edad- datos contralictorios seglin -
los autores. Puede indicarse que corresponde al Messinense seglin datos
de AGUIRRE (1975) corroborados por los estudios paliﬁol’ogicos de SOLE
DE PORTA y DE PORTA (1977).

Por Gltimo, sobre la formacibén de Pinos Genil, este autor habla de 'un-

medio altamente energético, probablemente fluvial s. ., condicionado por-
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la existencia de grandes diferencias de altura entre ! area fuente (Sie-
rra Nevada) y la de depbsito', Tales diferencias de relieve serian ori -
ginadas por un movimiento de surreccibn de bloques especialmente inten-
so, cuya localizacibn exacta en el tiempo es, por ahora, indeterminable",
aundue piensa gue 'las arenas y conglomerados de la parte alta del ter -

cer subtramo podrian representar los preliminares de este paroxismo.

LLa edad de la formacion de Pinos Genil "puede ser pliocénica! ya que -
estd situada entre el tercer subtramo y el conglomerado Alhambra, aun =

que no descarta 'la posibilidad de que, al menos en parte, se deposita -

ra durante el Messinense',

El cuadro IV.5, -confeccionado por GONZALEZ DONOSO- supone un re
sumen de importancia para comprender y visualizar las equivalencias en
tre los diferentes terrenos miocénicos de la depresion de Granada y Sus

innumerables cambios de facies,
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Cuadro 1V, 5, Correlaciones, seglin GONZALEZ DONOSsO,
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IV.3. OTRAS CONSIDERACIONES GEOLOGICAS SOBRE LLOS MATERIA-

- — " ———— —— i —— —— —— o — o — " —— ] ———— o~ —— o —— . — " 7 2224 o s ome S

————— i ———— v - ————_ - - - — - o — s -

DEL GADO MOYA y MARTIN RAMOS (1972) efectuan unas granulometrias -
de la ""Block formation' -sin tener en cuenta la fraccidon muy 'gr‘uesa— en -
las que ponen de manifiesto un coeficiente de uniformidad muy elevado -
(entre 7 y 50) lo que indica que se trata de materiales muy poco uniformes
y cuyo transporte -en medio acuoso- requiere velocidades de corriente -

muy altas.' i

PAéCUAL MARTINEZ (1975) discute -en su Tesis de Licenciatura- los po
sibles efectos erosivos, derivados de un descenso generalizado de tempe-
ratura, sobre la "Block formation', A escala mundial, BRINKMANN(1966)
seflala un descenso casi constante de la temperatura durante el Terclarlo
y la apar*it:!bn de depbsitos morrénicos precursores del perfodo glacial -
del Cuaternario. Aunque otros autores (DENTON et al., 1971; EWING, -
1971; HAMMEN et al., 1971; CHALINE, 1972; KELLER, 1973, etc.) han-
Insistido en la posibilidad de glaciaciones durante el Mioceno superiopr= =
~terminal, para FURON (1972) y BERGGREEN y COUVERING (1674}, en -
el &mblito medlterraneo, debid existir un régimen en el quepredominara =
una fuerte evaporacidn. Los restos mamfferos encontrados o que pudieran
ser hallados powseen un escaso significado climatolégico debido a su homo-

termia (KOWALSKI, 1971).

Aunque CHALINE (1972) plantea la identificaciobn de la base del Cuaterna-
rio con ely primer indicio de deterioro del clima, posteriormente BER -
GREEN y COUVERING (1974) dicen que el Iimite entre pisos debe ser fi-

jado en funcidn unicamente de criterios estrictamente bioestratigréaficos.

Por consiguiente, no existe prueba concluyente sobre el cambio climético-
(hipotético) como podria ser el hallazgo de cantos estriados o rocas abo -

rregadas en la "Block formation!,

PASCUAL MARTINEZ, indica que "no se puede postular un origen glaciar
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para esta formacion, ni siquiera afianzar la hipotesis de que sea para -

glaéiar-“.

En cuanto a caracterfisticas hidrogeolbgicas, este autor sefiala que aln -~

siendo los conglomerados muy heterogéneos a escala del afloramiento, en
conjunto poseen un comportamiento hidrogeolbgico mas uniforme, que se-
traduce en la presencia de manantiales, mucho mas abundantes, aunque -
de escaso caudal (2-3 litros /seg. ). Pese a que dichos conglomerados -
presentan una matriz de lutitas y arenitas, se comportan como permeables

frente a los materiales infrayacentes,

D R i e (e G e o Y B S WD s il o e ot e A it S P s o S B0 i Wt

En este apartado distinguiremos una primera parte en la que se expondran
las ideas de GONZALE Z DONOSO sobre la historia de la cuenca de Gra
hada y una sedunda en la que sefalaremos lo que DABRIO et al. opinan,
en concreto, sobrée la evolucion paleogeografica de los materiales conglo

meraticos mlocenos ('Block formation!!) del borde NE de la depresibn,

IV. 4.1, GONZALEZ DONOSO (1967, 1968) indica que '"terminada -
la fase tectbnica de compresion..,.existié en la cuenca de Granada un ré
gimen marino (tramo de Murchas). .. que afectaba, al menos, al borde ag
tual de Sierra Nevada durante el Oligoceno superior-Burdigaliense', -
Tras un periodo 'del que no quedan testigos, pudiendo pensarse en su -
correspondencia con una fase erosiva, sucedid un régimen lacustre, (o -

calizado también en los bordes de Sierra Nevada',

En el Tor*tonie}nse, la depresion de Granada fue afectada por una prime-
ra transgresion, advirtiéndose algunos de los rasgos que marcarfan el -
estilo de la cuenca: areas emergidas al E (Sierra Nevada), al SW (Sie -
rra Tejeda) y al W. (Sierra Gorda). 'La zona central (sectores SE, N -
y Central) estaba emergida, no pudiendo establecerse si existian conexio

nes entre las zonas sumergidas a través de la zona emergida',
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Durante el tercer subtramo, ''se situa la transicion del medio marino a -
continental!!, Eéte paso, segln GONZALEZ DONOSO, no fue simultaneo -
en todos los seétores, sino que en unos se instaur®d el medio continental -
antes que en otros. Aflade, este autor, que ''cabe pensar en una ﬁegr*esibn
marina por ascénso de la cuenca en conjunto, pero aun cuando este as -
censo es éviderite, creemos que no hubo una verdadera regresion, en el-
sentido del retroceso del mar, sino que la ascension de los bloques mar-
ginales llego a jaislar‘ a la depresidon, pasandose a un estado de mar ce -
rrado, poéiblerr;ente con conexiones precarias con el mar abierto (vg., -
los sectores NE y SE en los que la aparicion de facies continentales pa-
recen ser mas tardfas)'., Este mar cerrado evoluciona paulatinamente -
""hacia un régimen lacustre, representado ya claramente en el tercero -

(hacia su cima sobre todo) y cuarto subtramo',

IV. 4,2, Segun DABRIO et al, (1977) '"durante el depbsito de las lutitas con
Q_ml_l__ug_n_l(l), el levantamiento de Slerra Nevada condiclond la ex!stencia
de un rélieve elevado que se convirtiden el 4rea fuente de un sistema de
abanicos aluviales que descendfan hacla las partes mas deprimidas ocupa-
das por el mar y situadas al N y NW de los relleves! y que hoy forman
parte de Ié depresibn de Granada,

L.os autores haﬁ reconocido (figura 1V, 18,) las areas proximales de dos -
abanicos "cuyoé apices apuntan al Sur-Suroeste, Uno de ellos (Pinos Ge
nil) afectd de modo progresivo al ambiente marino situado hacia su mar -
gen occidental!', reflejando -los depbsitos de estos flujos esporéadicos~ -

las variaciones de la hidraulica del flujo en sentido longitudinal, (compa-

rando los caracteres sedimentarios en Pinos Genil y al SW de Dldar).

(1) Tercer subtramo marino.
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Fig. IV. 18, Reconstruccibn
paleogeografica. (Segln DA
BRIO et al,, 1977).

GR. Granada M. Monachill
PG. Pinos Genil

BG. Beas de Granada

C. Calicasas

Con posterioridad, ''se establecit una orla de abanicos aluviales en este
borde de la Sierra Nevada ancestral, de modo que sus depbsitos cubrie-
ron todo el sector'' (figura IV. 19,). Estos autores seflalan que a esta fa

se corresponde el depbdsito del nivel conglomeratico principal, llevandose

a cabo de distinta forma (en Pinos Genil y en Monachil) el ensanchamien-

to superficial de los abanicos.

w3

il

SIERRA NEVAOA

Fig. V.19, Reconstruccidn paleogeografica (Segln
DABRIO et al,, 18%7).

1. Materiales procedentes de Sierra Nevada

2. Materiales procedentes de Sierra Arana

3. Discordancia interna en el nivel principal de
congloemerados.

4, Areas con desarrollo de arrecifes de coral

Para Monachil, en concreto, sefalan que se ''produce por migracion ha -

cia el oeste de los lébulos deposicionalés", teniendo lugar el depbsito en
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medio submarino "por procesos propios de abanicos aluviales!, Por tan-
to, el desar‘rolio de los arrecifes (que encuentran en esta serie) tendra-
lugar cuando el abanico (o una parte) no esté sometido a la influencia di
recta de los flujos y su enterramiento ocurrirad cuando la zona esté afec
tada de nuevo por ellos. "Eventualmente parte de la orla pudo pasar a -
medio subaéreo por colmataciéon y ser meteorizada. La ulterior subsiden

cia restablecio las condiciones subacuaticas originales!,

Los autores afiaden que este esquema es valido para las areas que '"en -
ITneas generales estuvieron sumergidas, pues, evidentemente, las areas =
proximales permanecerfan ern régimen subaéreo de modo continuo!, En es
ta época ~y en otros puntos- existen ''variaciones sustanciales ya que se
dejb sentir intensam ente el levantariento de Sierra Arana' produciendo-
un efecto doble en la sedimentacion: a) introducir material de diversa -
pProcedencia en’'la cuenca (materiales malaguides, subbéticos, ademas de-
alpujérridés) y b)la existencia de ''discordancias internas dentro del pa =

quete principal de conglomerados (Tres Torres, cerca de Beas de G, ),

Posteriormente, figura IV, 20., el mar abandon®d definitivamente la re -
gion apareciendo pantanos y lagunas en las partes mas deprimidas, hacia
los que flufan los canales anastomoéados que drenaban los relieves cir -
cundantes, Estos lagos fueron asiento de sedimentacibn evaporftica y cul

minaron con calizas con Linnea',

Fig. IV.20. Reconstruicion paleogeografica (Segn
DABRIO et al., 1977).
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V., RESULTADOS,

INTRODUCCION.,

La exposicion de los resultados se hara atendiendo a la divisién
en sectores de la depresibon de Granada, segln el esquema de GONZA -
LEZ DONOSO (1967) (figura IV. 14,, pagina 39), comenzando por el sec
tor SE, luego el NE y por Ultimo el N,

Los signos o abreviaturas empleados, en general, son los si -
guientes:

C: calcita D: dolomita QA: cuarzo
L.: Minerales I; ilita P: paragonita
laminares
Cl: clorita K: caotlinita M: moscovita
Mont: montmori- A: anfibol Fd: feldespato
lfonita t: Nno cuantizable n. d. no determinado

L.as muestras de los cantos de rocas se numeran de la siguiente
forma., :

Por ejemplo, RT-2-4-C: significa que pertenece a la serie o -
afloramiento de Rio Torrente, al nivel 2 de la columna litolbgica, y es
la muestra nUmero 4 tomada en el mismo nivel. La £ indica canto de -
roca y figura en todas.

En las serles CV vy CPL., se Indlcan algunos del sigulente modo:
CV=(1-2)-4-C. EI| paréntesis indica que la muestra estad tomada entre -
los niveles 1 v 2 de la serie. E|I resto de las anotaciones es comlin al
caso comentado anteriormente,

Se ha utilizado el término ilita para referirse a la mica de las fracciones
menor de 2 y entre 2y 20 micras, y el de moscovita para la muestra -
total y los cantos de roca. Como se desprende del estudio de los para -
metros cristalogréaficos vy mineralbgicos, puede asegurarse que lag mi ~
cas de los niveles detrfticos finos es idéentica a la de la roca del 4rea -
fuente. Por consiguiente esta doble terminologfa hace referencia unica -
mente al tamafio de grano de la fraccibn donde se ha encontrado este mi
neral,
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SECTOR  SE.

INT RODUCCION.

En este sector se han levantado -de Norte a Sur~ las siguientes series
[ .

litologicas: Niglelas (N), Rio Torrente (RT), Rfo Torrente (sector Sur)

(RT-S), Chite (CH) y Carretera de Motril (CM),

Los afloramientos de dicho sector ofrecen la posibilidad de efectuar -
muestreos detallados aunque, a veces, cofno los de Rio Torrente y Ni -
glelas son de dificil acceso. EI| aspecto externo de la "Block formation!
responde a las descripciones que de este conglomerado han hecho diver
sos autores (VON DRASCHE, 1878; LHENAFF, 1965 v GONZALEZ DONO

SO, 1967) y que se citan en ¢l capftulo de Antecedentes.

Asimismo, dichas series presentan algunas peculiaridades de observa

cion directa, a escala de afloramiento, que las diferencian claramente
de los otros sectores. Nos referimos, esencialmerite, a:
. presencia de paleosuelos rojos (aunque también existen en la -
serle de Dflar-Gbjar),
la ligera inclinacion de la serie hacia el sur (3-6°)
. el cambio lateral de tamafio de grano, en algunos puntos,

. la presencia de rocas con una importante mineralizacibn de -
hierro.

En la descripcion de las columnas litolbgicas de este sector, utilizare

mos el término "afloramiento' para cada una de las series establecidas,
Dicho término podrfa inducir a error en el caso de Niglelas y Rlo To-
rrente ya que, en realidad, puede tratarse del mismo afloramiento. No-
obstante, hecha esta salvedad, empleamos dicho término en sentido geo-
grafico con la seguridad de que -de este modo- se visualiza mejor la -
serie estudiada y también porque, siendo muy estricto:, existen zonas -

donde no se vé claramente la continuidad entre Nigle as v Rfo Torrente,
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V. 1. AFLORAMIENTO DE NIGUEL AS,.

_.——_..—...—-_——_—-_—_...-_—_.—_.—__.._._..___—_...______—._—_-—...—-.--—

Est‘,’a situado en la hoja topografica de DUrcal (1041), escala 1:50. 000,
En la figura V, 1. puede verse la situacion exacta y su entorno geoldo~

gico. |

Se ha considerado muy conveniente el estudio de la "Block formation'
eén esta zona porque representa el extremo mas nororiental del sector

SE y estd méas directamente ''en contacto! con el sustrato bético.

L.a columna litolbgica se ha levantado a ambas laderas del rfo Torren
te, a la altura del pueblo de Niglelas, en el lugar coriocido por los -
habitantes de la zona como 'las terreras'!. La serie presenta un buza_

. o
miento de 3-5" sur.

LLa recogida de muestras ha entrafado algunas dificultades por lo es -
carpado del terreno y sélo ha podido conseguirse en la margen dere -
cha del barranco (aguas arriba). Desde ldego, esta ladera presenta -
caracteres netamente diferentes de |a margen lzqulerda del mismo ba -
rranco, Asf, mientras que en esta aparecen niveles de paleosuelos y -
un suelo superficial -que pueden seguirse durante 4 & 5 kms- en aque

lla la serie se presenta muy monbtona,

Parece lbgico pensar que, siguiendo aproximadamente el curso del rio
Torrente, exista una fractura que origine esta situacion., Apoya esta -
Idea el hecho de que a 2 kms, de este punto, en la parte izqulerda de
la carretera Bailen-Motril (direccitn Motril), aparecen los mismos pa-

leosuelos pero a cotas topograficas mas bajas.

L.a figura VV.2. es la representacion grafica de los materiales estudia-

dos en esta zona.
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LEYENDA, - 1.Sustrato Bético, -

2.Limos hasales
(Postburdigaliense), -

3. Areniscas calcareas y con
glomerados (Tortoniense). ~ 4, L utitas con Dentalium
(Tortoniense-Messiniense). - 5. Conglomerados hete
romeétricos (Blockformation-f:ormacibn de Pinos Ge-
nit) (Tor‘toniense-Messiniense). - 6,Lutitas micaceas
grisaceas con niveles de corglomerados o areniscas
y lignitos, segln los sectores (Tortoniense~Messi -
niense), - 7. Aluvial (Cuaternario), - 8. Travertinos,
derrubios y brecha. cementadas (Cuaternario), -

Fig. V. 1. Situacion geografica y geolbgica,

{Cartografia cedida por Diaz de Fede-
rico).
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De muro a techo, se han distinguido tres niveles, a los que correspon -

den las siguientes muestras.

Muestra Descripcidn

N-1 Conglomerado muy heterométrico con cantos, que ~
constituyen el 709% del nivel Yy cuyos tamafios osci_
lan entre 5y 90 cms, La matriz, de color grfs os
curo, esta constitufda por limos, fundamentalimente,

N-2 Nivel de conglomerados con poca matriz, L os can-
tos que mas abundan, poseen un tamafio medio de -
10 cms. Ello confiere un aspecto general homomeé -
trico a este nivel, aunque locaimente existen can -
tos de 60 cms,

N-3 Conglomerado muy heterométrico Cuyos cantos oscj
lan entre 10 cms. y 1 metro, pero con predominio
de los de 20 a 45 cms., L.a matriz, grfs oscura, es
de tamafio limo y mucho mas abundante que en N-1
y N-2. El contenido en cantos ha disminufdo nota -
blemente en este nivel,

A estos niveles se les superpone (en la margen izquierda del rio Torren
te, aguas arriba) los niveles gque, en la serie de Rfo Torrente, dénoml ~

namos paleosuelo 2, RT-8 y suelo 1 (en superficle) v cuyo estudio se -

abordara detenediamente en dicho afloramiento,

V. 1.3. MINERAL.OGIA DE LA COL UMNA LITOLOGICA.

V.1.3. 1. MATRIZ.

V. 1.3.1.1. Mineralogia global. Por difraccion de rayos X, se han iden-

tificado las siguientes especies minerales y que, por orden alfabético, -
son:

Muestra N-1: calcita, cuarzo, minerales laminares

Muestra N-2: calcita, cuarzo, minerales laminares

Muestra N-3: cuarzo, dolomita, minerales laminares
LLa figura V., 2. representa el contenido de los minerales en cada uno de-
los niveles y su variacion a lo fargo de la columna litolbgica., En dicha -
figura se observa que los minerales mayoritarios son el cuarzo y los fi-
losilicatos, con porcentajes que oscilan entre 43 y 53 para el primero V-

entre 35 vy 44 para los segundos. LLos carbonatos no alcanzan contenidos
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calcita y del 13% para la dolomita,

tan altos, siendo del 12-13% para la
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Fig. V.2. Composicibn mineralbgica de la serie de Niglelas.
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De esta misma figura se desprende que el cuarzo disminuye hacia niveles -
altos de la columna mientras que los filosilicatos lo hacen hacia el muro
de la misma. L os carbonatos se mantienen constantes, en general, con un

ligerisimo aumento en los niveles N-2 y N-3.

La figura V. 3. es un diagrama triangular en el que se representa la com —

posicion mineralbdgica global de los diferentes niveles.

Q

Fig. V. 3. Composicién mine -
ralogica global de los nive -
les de conglomerados{mairiz)

El comentario breve que cabe hacer ante este diagrama es que las tres mues
tras estan practicamente alineadas seglin una linea recta, que los margenss
de varlacldn de la composicibn son muy estrechos y que, por tanto, la -
dispersion es minima., Todo ello puede indicarnos un &area fuente comln,

Las graficas de la figura \/, 4. representan la variacidn de las relaciones

Cuarzo/Minerales laminares y Carbonatos/Cuarzo + Minerales laminares -

en esta serie (muestra total),

De ellas se deduce que la relacibn cuarzo/minerales laminares disminuye-
hacia el techo de la serie, oscilando los valores entre 1, 51 (muro) y 0, 98
(techo), l.a disminucisn €s gradual, siendo de 1,17 en el nivel intermedio,
En cuanto a la relacibn Carbonatos/Cuarzo + Min, laminares, las varia -
ciones casi no existen pues los valores obienidos son 0, 14 (muro) y 0, 15 -
(techo), Aqul, el incremento —aunque muy ligero- es en sentido contrario
al caso anterior; es decir, aumenta hacia el techo.

LLas relaciones expresadas en las figuras V. 2., V.3, yv V.4, han sido -
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obtenidas del an&lisis cuantitativo de las muestras totales, cuyos datos -.

ntmericos (en porcentajes) son:

Tabla V. 1. Résultados del analisis mineralbgico cuantitativo en las mues
‘ tri_as integras

Muestra . Cuarzo M, _aminares Calcita Dolomita
N-3 ' 43 44 0 13
N-2 ’ ' 47 40 13 ' 0
N-1 53 35 12 . 0
(o] 2 [+] 0.2
by t s
N-3
] ! Figura V. 4. Varlaciéon de las re
2 laciones Cuarzo/Min, laminares
(grafica izquierda) y Carbona -
= 1 - o tos/Cuarzo~Min, laminares (dere
J ol cha) en la serie de Niglelas,
1 ;
a

V. 3. 1.2. FRACCIONES 2y 2-20 micras. Por difraccibn de rayos X se

han identificado y cuantizado los siguientes minerales de la arcilla,

Tabla V.2, Resultados del analisis mineraldgico cuantitativo en la fraccion
menor de 2 micras v

Muestra llita Clorita Cuaolinita Paragonita Montmorillonita
N-3 82 6 4 4 4
N=-2 71 12 5 6 6
N-1 71 14 3 6 6




Tabla V. 3. Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo en la frac -
cion entre 2 y 20 micras.

M. Laminares (x)

Muestra Cuarzo M.Laminares (x) llita Paragonita CI K Mont.
N~3 13 87 77 6 10 t t
N-2 13, 87 86 4 10 t t
N-1 13 87 86 4 10 3 t

t: no cuantizable

Con objeto de visualizar mejor los datos referentes a contenidos en mine_
rales laminares, expresados en las tablas V.2 y V. 3., se han represen
tado graficamente en la figura V. 5, Ello nos permite apreciar mas exac -
tamente la variacion te{rnto a lo largo de la serie estratigrafica como la -
relativa de unos minerales con respecto a otros. En conjunto, en ambas-
graficas, los contenidos de ilita, paragonitay clorita mas caolinita sSoN -
muy similares en las dos fracciones, Unicamente, la montmorilionita, ya -

de por si escasa en la menor de 2 micras, disminuye en la de 2 a 20,

Como puede verse en la citada figura, en la fraccidon menor de 2 micras,
el contenido en ilita aumenta hacla el techo de la serle aunque en pro -
porciones pequefias; la montmorillonita Yy paragonita disminuyen hacia el-
techo si bien lo hacen dentro de margenes estrechos; por Ultimo, la clo
rita y caolinita disminuyen hacia niveles altos pero dentro de margenes -

mas amplios.

LLa fraccidon de 2 a 20 micras presente, en general, variaciones en sen -
tido contrario a la menor de 2 micras. Asf, la ilita disminuye hacia arri
ba de la serie; la paragonita y montmorillonita aumentan en ese mismo -
sentido y la clorita y caolinita incrementan también hacia el techo. L as-
diferencias cuantitativas mas notables, dentro de cada fraccion, las pre -
senta la ilita (de 82 a 71 en menor de 2 micras; de 86 a 77 en 2-20 mi-
cras) y la clorita y caolinita {de 17 a 10 en menor de 2 micras; de 16 a
10 en 2 a 20 micras). LLos otros minerales mantienen porcentajes apro -

Ximadamente iguales en cada fraccién,
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Fig. V. 5. Contenido en filosilicatos de la serie de Nigllelas

Fraccion menor de 2 micras(izquierda); 2-20 mj -
cras (derecha),

x+0Q

La figura V.6. representa la variacion de la relacion Minerales de -

la arcilla heredados/Minerales de la arcilla neoformados., Este co

ciente es mayor en el nivel N-3 (techo) vy aproximadamente igual en -

los otros dos. Los valores numéricos oscilan entre 24(techo) y 15,7

(muro). Habida cuenta que ios contenidos en montmorillonita Yy para_

gonita won aproximadamente similares en todas las muestras, estas -

variaciones son debidas a las que experimentan la itita, clorita vy cao

linita.
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N-3
2
Fig. V.6. Variacion de la relacién
Minerales laminares he -
redados/Minerales lami-.
nares neoformados.
1

En la fracclbn entre 2 y 20 micras se han medlds los valores de bo de =~
la liita, Se ha considerado conveniente efectuar la mediclbn en esta -
frjaccibn por presentar una cristalinidad mayor y por ser méas rica en ml
caﬁ. Estos mismos hechos nos han llevado a realizar, en ella, los cal -
culos de cristalinlidad, tamafio de particula, grado de paragonitizaciébn -

(Na/Na+K) , contenidos en atomos de Al,Fe,Mg vy Si y grado de fengiti -

zacion,

Los valores medidos del b (A) son:9, 0111 para la muestra N-3 vy 9,0174
0

para la N-1, La reflexion (0010) de la mica de estas muestras presenta-

un espaciado de 1,9918 A (N-1) vy 1,9943 A (N=3).

Pues bien, en funcion de los valores del parametro bo y del espaciado -
d(0010), se han obtenido los siguientes datos sobre este mineral, (tabla-

V. 4, ).
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Tabla V. 4. Datos sobre la ilita de esta serie,

v Vi

Muestra Nav/Na-f-K Si Al Al Fe Mg
N-3 0 12, 76 3, 24 6, 83 0, 62 0, 60
N-1 0,13 13,60 2,40 6, 56 0, 76 0, 75

También se ha calculado el contenido en &atomos de hierro segln las gra-
ficas de MARTIN RAMOS (1976) debido a que tanto las muestras estudia-
das por este autor como las de esta memoria son rocas similares y los -

resultados obtenidos (tabla V. 5.) pueden compararse con los anteriores, ~

Tabla V.5, Contenidos en atomos de hierro de la ilita.
0
Muestra 1004/1002 T F:eZO3 % l'—‘eZO3 + 0, 42MgO Atomos de Fe
N-3 0, 42 1, 40 2, 30 0, 40
N-1, 0, 33 2, 30 3,20 0, 66

Puede observarse que las diferencias son pequefias, resaltando el hécho
de que, en los dos casos, la mica de la muestra N=1 contiene mayor nl-

mero de atomos de hierro que la N-3,

A partir de las medidas de cristalinidad (Indice de Kubler) se ha deter -
minado el tamafio de particula y, consecuentemente, su posible grado o -~

zona de metamorfismo., L.os resultados se citan en la tabla \V. 6,

Tabla V.6. Indice de Kubler, tamafio de partficula y grado de metamorfis

mo en la ilita.
Muestra Indice de Kubler Tamafio de Grado de metamorfismo
<, (mm) _particula (A)
N=-3 ' | 27 267 Limite anquizona-epizo
na
N-1 26 277 Epizona

Del estudio de las cloritas de la matriz se desprenden los siguientes re-

sultados (tabla V. 7. ).
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Tabla V.7. Datos sobre las cloritas de |a matriz detritica.

1V, V, V. ) 2 2
Muestra Si Al AVl Y Fe2™ G A, Felt /Fe“’ 4 Mg
N-3 2,59 1,41 1,30 0,50 0 1,05 0,19
N-1 2,56 1,44 1,34 0,90 0 1,10 0,11

G. A.: grado de asimetria

En funcion de estos parametros se han clasificado, hallandose los siguien

tes términos:

Muestra N-3: Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

Muestra N-1: Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

Sus féormulas estructurales correspondientes son:

Muestra N~3: (Si 9A|]

2,5 )(F'eO Mg

| o
,oM93 g” 1,2)010 Hg

y 41

~-1: (Si I
Muestra N 1 (5312, 56AI]’44)(FeO’ 5M94, 16A | 34)OIOOH8

?

l.as diferencias de cargas es de ~0, 11y =0,10 respectivamentae,

Se ha determinado el Tndice de c¢ristalinidad de Biscaye (V/P) en la mont
morlillonita, L.os resultados obtenidos son los siguientes: muestra N-1 =
(0,36 v 0,71 para la fraccibn menor de 2 y entre 2 y 20 micras, respec

tivamente), muestra N-3 (0, 45 vy 0,71 en las mismas fracciones),

V. 1.3.2, CANTOS.

Con el analisis mineraldgico, en sentido amplio, y petrolégico de los can
tos de Ids niveles de conglomerados, se pretende, en Ultimo término, po~
der asignar su procedencia a unidades concretas del complejo de Sierra-
Nevada, del complejo Alpujarride, del complejo Malaguide o al Subbético -
(segln los afloramientos). Esto no siempre sera posible hacerlo con ri -
gor absoluto, aunque si pueden deducirse diversas conclusiones, no a par

tir de un método concreto, sino del analisis conjunto de los diversos meé-

todos de estudio.
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Estas ideas, ya apuntadas en el capftulo de Metodologia, conviene recor -
darlas aqui, siendo totalmente validas no sélo para el afloramiento que -

tratamos ahor‘a;sino para todos,

El estudio optico, en luz transmitida, de los cantos de rocas que apare-
cen en este afloramiento ha conducido al establecimiento de la siguiente -

mineralogifa y tipo de rocas (1).

Tipos de rocas

1 2 3 4
Anfiboles ... ..o i nn X X
Carbonatos. .ot v v it s et e et X
Cloritas (2) ... vnneunnunnninn., e X X
X x X X

Cuarzo s e et et s s e s s e e s
Epidotas '
Pistacita,...,..............,.

X
X

Plagioclasas

Ab. “‘Oligl 000.3004-!‘.000!-6'_0 x
Gpafito ll‘vacol‘lclou:.lanlotcal B x
Gpanates LA N 2 R I I T B R S R Y LI B Y I A Y I ) x
Menas metklicas o
Oxidos de hierro,............. X X X x
Rut”O........o............... - X . X X X
Micas
Biotita marron ............... X X X
Mica Incolora ............... X X X X

Titanita ,...........
Turmalina,....................

e X
Zircon X X
1. Micasquistos, 2. Cuarzoesquistos, 3. Cuarcitas, 4. Anfibolitas

Mas detalladamente, en la figura V. 7. se representa la distribucion en la -

columna litologica, de los diversos tipos de rocas, indicando la clasifica -

cion detallada de las mismas.

(1) Se han seguido combinadamente los criterios de PUGA (1971, reedicibn
1976) y WINKLER (1976)

(2) Su estudio se aborda mediante difraccion de rayos X en este apartado.
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2-0- Fig, V.7. Distribuciébn de las mues
tras de rocas en la co -
lumna litolbgica

1-5-
1=l

1-3-

1-2~

1-1-

A continuacién se Indica la clasificacibn detallada de las mismas,

Muestr‘a

N-3-4-C

N=3-3-C.

N-3-2-C
N-3-1-C

N=-2-2-C
N-2-1-C
N-2-0-C

N=-1-5-C
N-1-4-C
N-~1-3-C
N-1-2-C
N-1-1-C

Merece destacarse el

Tipo_de roca

Micasquisto grafitoso con bilotita
Micasquisto grafitoso con biotita y feldespato
Micasquisto grafitoso con biotita y feldespato
Micasquisto grafitoso con clorita

Cuarzoesquisto
Anfibolita epidbética
Micasquisto feldespatico

Micasquisto feldespatico

Micasquisto grafitoso con biotita
Cuarzoesquisto

Micasquisto grafitoso con biotita

Micasquisto grafitoso con biotita y feldespato

elevado contenido de algunos micasquistos en menas

opacas (N=-1-2-C) y en clorita (N-3-1-C).

El estudio del bo

de la moscovita vy paragonita de los cantos nos propor-

ciona los valores que figuran en la tabla V. 8. Y que se representan en -
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el histograma de la figura V.8,

Tabla V.8. Valores del parametro bo de la moscovita y paragonita

Muestra bo (A) moscovita bo (A) paragonita
N=3-4-C 9, 0018 s. d.
N-3-3-C 9, 0096 8, 8842
N-3~-2-C 9, 0072 8, 8908
N-3-1-C 9, 0042 8, 8764
N-2-3-C 9, 0162 8, 8854
N-2-2-C 9, 0030 8, 8854
N=1-6-C 9, 0042 s. d.
N=1-5-C 9, 0030 8, 8830
N-1-4-C 8, 9928 s. d.
N-1-3-C 9, 0084 8, 8854

s. d.: sin determinar

Fig. V.8. Histograma de frecuencia
de bo en moscovitas,

900 $,01

Como puede observarse, el maximo de frecuencia esta situado en valores
que oscilan entre 9,00 y 9,005 A; le siguen los comprendidos entre 9, 005
y 9,010 A; y con muy escasa frecuencia las rocas que dan valores entre

8,9900-9,000 A y entre 9,0150-9, 020 A,

Igualmente, por difraccibn de rayos X se ha determinado la reflexion -

(0010) de las moscovitas de estas rocas y junto con los valores de b se
o

han obtenido los siguientes resultados referentes a su composicion (cont_e_

nido en atomos de Si, Al, Fe y Mg), (ver tabla V.9, ).

En muestras de la misma serie se ha determinado wl contenido en htomos
de hierro en funcion de la relacibn de intensidades de las reflexiones -~
(004) y (002) de la moscovita. Los resultados se expresan en la tabla -

V. 10,
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Tabla V. 9. Contenidos en atomos de Si, Al,Fe y Mg en las moscovitas.

AV Vi

Muestra (0010) Si AII Al Fe Mg

N-3-3-C 1,9918 13,60 2,40 6, 89 0, 59 0, 62
N=3-2~C 1,9935 13,03 2,97 6, 99 0, 54 0, 50
N-3-1-C 1,9926 13,33 2, 67 7,12 0, 48 0, 43
N-2-3-C 1,9926 13,33 2,67 6, 62 0, 72 0, 05
N=2-2-C 1,9959 12,23 3,77 7,17 0, 46 0, 40
N-1-5-C 1,9926 13,33 2,67 7,17 0, 46 0, 40
N=1-4-C 1,9943 12,76 3,24 7,59 0, 26 0, 16
N-1-3-C 1,9877 14,96 1,04 6, 94 0,57 0,53

Tabla V. 10, Contenido en &atomos de hierro de la moscovita,

Muestra 1004/l002 %r:e203 % Fe, 0,+0,42Mg0O  Atomos de Fe
N=3-3-C 0, 54 0, 55 1,23 0, 16
N~-3-2-C 0, 39 1, 60 2,46 0, 46
N-3-1-C 0, 41 1,55 2, 34 0, 44
N=-2-3-C 0, 39 1,60 2, 46 0, 46
N=-1-6-C 0,38 1, 75 2,63 0, 50
N=1-5-C 0, 42 1, 35 2,14 0, 38
Nelel=C 0, 43 2,30 2,96 0,66

Comparando ambos resultdos se observa que existe estrecha correlaclén
para las muestras N=3-2-C, N=~3-1-C vy N-1-5-C; no es buena para las
N=3-3-C y N-2-3-C.

L.a tabla V. 11. resume los resultados de las medidas de cristalinidad -
(Indice de Kubler) y del grado de paragonitizacion,

Tabla V. 11, Indice de Kubler y Na/Na+K en moscovitas de cantos.

Muestra . Kubler Na/Na+kK Muestra . Kubler Na/NaaK
N-3-3-C 15 0,13 N~1-6-C 13 s. d.
N-3-2-C 13 0,007 N~1=5-C 15 0,07
N-3-1-C 14 0,07 N=1-4-C 14 0
N-2-3-C 13 0,07 N=1-3-C 13 0, 42
N=2-2-C 13 0,16 N=1-1-C 15 s. d,

Se han estudiado las cloritas de tres cantos de rocas: micasquisto grafi
toso con biotita y feldespato (N=1-1~C), micasquisto grafitoso con bioti -
ta (N-2-3-C) vy micasquisto grafitoso con clorita (N=-3-1-C). Los resulta
dos han sido los siquientes,
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Tabla V., 12, Datos sobre las cloritas de los cantos de rocas.

WV VI Br. 24 _ 24
Muestra _ Si Al Al Fe G. A. Fe“/Fe’ "+ Mg
N-3-1-C 2,79 1,21 1,07 o, 1 0, 85 0,21
N-2-3-C 2,79 1,21 1,07 0 1,37 0,18 -
N-1-1-C 2,66 1,34 _ 1,23 0 1,.35 0
t

Con estos resultados se han obtenido las formulas estructurales y el tér-
mino de clorita:

Clinocloro (FOSTER),

|
2, Ta

1, 21

1,21 (Fe

) (Fe

M
1,05 23 38

Al o7

)

OIOOHB

Ripidolita (HEY)

M
0,9 9%, 03

Al

1,07

) OmOH8

Clinocloro (FOSTER, Sheridanita-Clinocloro (HEY)

N-3-1-C: (Si
N-2-3-C: (S
N-1-1-C: (S

'2, 66

|
Al 3

4

)(FeOMg

4,771, 2

3)0

1

OOH

8

Sheridanita (FOSTER), Sheridania (HEY)

L.as diferencias de cargas son, respectivamerite, -0; 11 (para N-1-1=C) vy
-0, 14 para las otras dos,

Como una éontrlbuctbn decisiva para la aslgnaclbn de los cantos a posibigs

unidades de procedencla del complejo de Sierra Nevada,

se han estudiado

y representado graficamente dos tipos de dlagramas (flguras V.9, y V. 10,)
y cuyos resultados compararemos -en su momento- con los obtenidos por-
MARTIN RAMOS(1976) sobre rocas del area fuente,

A2e

Suku

“eoug

KOSCOVITA

4

...]'8

116

PARAGEKITA

o

198 199

2.00

010

192

193

-

Fig. V.S.Variacion del es
paciado basal de moscovita
y paragonita en funcion del
incremento angular de las
reflexiones (0010),

. Manto del Veleta

Filitas alpujarrides
Unidad de Caldera
Unidad de Sabinas

SR
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En un breve comentario hay necesariamente que resefar que casi todos -
los cantos estan comprendidos en los |imites marcados para las unidades
de Caldera y Sabinas. Solamente la muestra N-2-2-C (cuarzoesquisto) -
presenta valores que también pueden pertenecer al manto del Veleta y/o
filitas ‘alpujarrides.

i

Los datos numéricos, a partir de los que se ha construfdo el diagrama -
anterior, son los siguientes:

Tabla V. 13. Valores del A 26(0010) moscovita-paragonita y de la refle-
' xion (0010) de ambos minerales

i

Muestra ! 420(0010) d(0010) A d(0010) A
‘ M-pP moscovita _paragonita
N-3-3-C 1, 60 1,9918 1, 9286
N-3-2-C 1, 59 1, 9935 1,9317
N=3-1-C 1,61 1,9926 1,9317
N-2-3-C 1,60 1,9926 1,9262
N-2-2-C 1, 70 1,9959 1,9317
N-1-5-C 1,60 1, 9926 1,9317
N=1-4-C 1, 65 1,9943 1,9317
N=-1-3-C 1, 49 1, 9877 1,9286
Por Ultimo, la figura V. 10, es el resultado de representar la relaclibn-

entre A 20 (0010)M=-P y los valores de bo de la moscovlita,

A26 (0010} N~P
181
+N
1.7 ° + ° o oCH
s o *CM Fig. V.10, Relacibn entre
o 420 (0010)M-P y los valores
151 . os¥ L etom iy del parametro bo en mosco
. vita.
1.59 . *  ase
+ .

899 900 901 802 903
bo NCSCOVITA
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V.2, AFLORAMIENTO DEL RIO TORRENTE,

En este afloramiento se han levantado dos columnas litolbgicas, una que
denominaremos Rfo Torrente (RT), en materiales de gran tamafio de gra
no; y otra, Rio Torrente (Sector Sur) (RT-S) localizada en los materia
les que presentan un tamafio de grano mas fino; ambas estan distanciadas
aproximadamente 0, 7 kms, siguiendo el cauce del Torrente en direccidn

a Motril,

En la figura V 1. se observa la situacion geografica y geoldogica de es-
te afloramiento. La diferenciaciobn de ambas columnas litologicas se re -
flejard en algunos aspectos (litologfa, contenido en minerales, etc. ) aun
que, para otras cuestiones, daremos conjuntamente los resultados obte-

nidos en las muestras de ambos cortes,

T S S el i S e d s St o e e s e et WD it s s e ) M Bt e e S o e e s i Ay P et 2y G e g 0 s e e et

Este aflokamiento s& encuentra situado en la hoja topografica de DUrcal
(1041), escala 1:50,000, l.a figura V,1. visualiza su sltuaclén geogrh-

flca y entorno geolbgico.

En realidad la '"Block formation! comienza a observarse en las inme =
diaciones del km. 459 de la carretera N-323 (Bailen-Motril), en el lugar
conocido como ''"EI Puente', Sin embargo, y aunque en la citada figura
aparece muy extenso el afloramiento, ha de indicarse que gran parte =
esta recubierta por derrubios con lo que, el conglomerado objeto del -
presente estudio, sdlo aflora en trincheras de carreteras y barrancos,
Sin embargo, poco después del! desvio a Niglelas aparece de nuevo es
te conglomerado, ofreciendo ahora numerosos puntos para muestreo, A
partir de aqul se extiende durante varios kilometros, hasta pasado el -
desvio de l_anjardn, siendo -en general- suficientemente visible y apto

para la recogida de muestras,

En esta zona, la "Block formation'! contacta hacia el W y SW con el -



77

sustrato bético y con las lutitas con Dentalium y hacia el E con terrenos

aluviales cuaternarios (figura V. 1.).

.__._—._-...—__.-._—._.——.—-.-._-_——._.-._-..———————_—-—-—--——.—-———_-——__.-_-—
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V.2.2.1. SERIE DEL RIO TORRENTE (RT).

L.a figura V. 11, esquematiza los diferentes niveles que se han distinguido

as! como la situaciéon de las muestras, De techo a muro se distinguen:

MUESTRA DESCRIPCION
S-~1 Suelo rojo superficial que presenta los siguientes -

horizontes y caracterfsticas:

Datos Generales,

Localizacién: hoja topografica de DUrcal (1041)
Posicion fisiografica: pendiente convexa
Pendiente: 15%, orientacién oeste

Topograffa: meseta sobre el rio Torrente
Vegetacion: restos de matorral

Pedregoso

Drenaje: blen drenado

Material originario: '"Block formation!

Horizontes Descripcidn

(Muestras)

All 0-3 cms. Franco arenoso; estructura migajosa,
(sin muestra) fuerte; no adherente, no pl&stico, muy friable,

blando; sin cutanes ni cementacion; abundantes
poros intersticiales; calcareo; rafces frecuen—
tes; limite inferior neto,

Al12 3-12 cms. Rojo amarillento (5YR 4/6) en hume

(RT-1-1-) do, rojo amarillento (5vYR 5/6) en seco; fran -
Co; masivo; no adherente, no plastico, muy -
friable, blando; sin cutanes ni cementacion; po
ros muy abundantes; 5% de fragmentos angula
res.de micasquistos de tamafo grava fina; cal_
careo; raices frecuentes; Iimite inferior neto.
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Horizontes

(Muestras)

B21t
(RT-1-2<)

1 B22t
(RT-1~3)

1l B23t
(RT=-1-4)

I B31Ca

(RT=1-5)

Il B32 Ca
(RT-1-6)

i

1

Descripcion

12-20 cms., Rojo oscuro (2,5 YR 3/6) en htme
do, rojo (2,5 YR 5/6) en seco; franco arcillo
arenoso; estructura en bloques subangulares, -
fina, moderada; ligeramente adherente, plastico, -~
friable; pocos cutanes discontinuos, finos; po-~
ros frecuentes; 30% de fragmentos de esquistos
angulares; calcareo; frecuentes raices; Iimite -
inferior gradual,

20-30 cms. Rojo oscuro (2,5 YR 3/6) en htme
do, rojo (2,5 YR 4/8) en seco; franco arcillo-
arenoso; estructura en bloqgues subangulares, -
moderada con subestructura en bioques suban -
gulares de tamario muy fino, moderada; adhe -
rente, muy plastico, friable; muchos cutanes -
discontinuos sobre las gravas; poros escasos;~
40% de fraymentos de micasquistos angulosos;-
débilmente calcareo; limite inferior difuso.

31-50 cms, Rojo oscuro (2,5 YR 3/6) en htme
do, rojo (2,5 YR 4/8) en seco; franco arcillo=
arenoso; estructura en blogues subangulares, -
moderada con estructura en bloques subangulg
res firos, moderada; adnererie, muy plasticoj-
friable; muchos cutanes discontfnuos sobre las
gravas,; escasos poros intersticiales; 40% de -
fragmentos de micasquistos angulares; débilmen
te calcareo; limite inferior difuso,

50-95 cms. Rojo oscuro (2,5 YR 3/6) en hUume
do, rojo (2,5 YR 4/8) en seco; franco arcillo-
arenoso; estructura en bloques subangulares, -
moderada a débil; adherente, plastico, ligera -
mente firme, duro; frecuentes cutanes discon -
tinuos de tamafio mediano sobre las gravas; po
cos poros; frecuentes nbdulos de tamafo grue -
so, irregulares que cementan a las gravas; -
60% de micasquistos angulosos de tamafo gra-
va; fuertemente calcareo; iimite inferior difuso.,

95-120 cms. Rojo (2,5 YR 4/8) en htmedo, ro -
jo claro (2,5 YR 6/8) en seco; franco arenoso;
estructura en bloques subangulares, débil; 1i -
geramente adherente, ligeramente plastico; po -
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Horizontes Descripcion
(Muestras)

cos cutanes discontinuos, muy finos; pocos -

poros; 70% de fragmentos de micasquistos an

gulosos de tamafio grava; fuertemente calcéareo;
Ifmite inferior difuso,

It C Ca ?. Rojo amarillento (5 YR 4/6) en hurizdo, -

(RT-1-7) amarillo rojizo (5 YR 6/6) en seco; franco -
arenoso; estructura en bloques subangulares,
débil; no adherente, no plastico; muy pocos -~
poros; 70% de fragmentos angulosos y suban-
gulosos de micasquistos y cuarcitas de tamafio
grava; fuertemente calcareo.

MUES TRA DESCRIPCION
RT-8 Nivel de margas de color oliva claro, con gran can

tidad de cantos angulosos vy subangulosos de muy di
versos tamafios. Este nivel contiene, ademés, unos-
nodulos que no corresponden a cantos de rocas me -
tamdrficas y cuyas siglas son RT-8-C",

S=-2 Paleosuelo rojo que presenta los sigulentes horizontes
y caracter(sticas,

Horizontes Descripcion

(Muestras)

Cb Horizonte perteneciente a otro suelo, 0-30C cms.
(RT-2-1) Pardo fuerte (7,5 YR 5/6) en hUmedo, amari -

Ho rojizo (7,5 YR 7/6) en seco; franco are -
noso; estructura no masiva; adherente, no =
plastico; escasos poros intersticiales; 60% de
fragmentos de micasquistos subangulares alte-
rados, de tamafio grava vy pedregdn; calcareo;
ITmite inferior ondulado gradual,

B2tb 30-60 cms. Pardo rojizo oscuro (2,5 YR 3/4)
(RT-2-2) en hlmedo, rojo (2,5 YR 4/6) en seco; franco;
estructura en bloques angulares de tamano me
dio, de fuerte consistencia; muy adherente, -
muy plastico; muchos cutanes de arcilla y de-
arcilla e hierro; escasos nbdulos irregulares
Yy gruesos de carbonato calcico cementando a-
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Horizontes

B31tb
(RT-2-3)

B32Cab
(RT-2-4)

B33b |
(RT-2-5)

(RT2-6)

Descripcidn

granos de cuarzo-; abundantes poros tubulares;
20% de fragmentos angulares y subangulares de
micasquistos de tamafio grava y pedregbn; pocos
carbonatos; Iimite inferior difuso.

60-90 cms. Rojo oscurc (2,5 YR 3/6) en hUme
do, rojo (2,5 YR 4/8) en seco; franco; estruc
tura en bloques angulares de tamafio medio a -
grueso de fuerte consistencia; adherente; muy-
plastico; muchos cutanes de arcilla y sobre to
do de arcilla e hierro; algunos nédulos irre -
gulares y gruesos de carbonato calcico repar-
tidos de forma irregular que cementan a las -
gravas y otros de bxidos de hierro cementando
granos de cuarzo; abundantes poros tubulares;
30% de micasquistos angulares y subangulares
de tamafio grava y piedra; muy pocos carbona-
tos; Ifmite inferior difuso,

90-130 cms. Rojo (2,5 YR 4/6) en hUmedo, ro-
io (2,5 YR 5/6) en seco; franco arenoso; es =
tructura en bloques angulares de tamafio grue
so, moderada a débil; adherente, muy plastico;
muchos cutanes de arcilla y sobre todo de ar-
clila y bxldos de hlerro; alguncs nbdulos Irre.
gulares y gruesos de carbonato calcico repar-
tidos de forma irregular que cementan a las -
gravas y otros de bxidos de hierro cementando
granos de cuarzo; abundantes poros tubulares;
40% de micasquistos y cuarcitas angulosos y =~
subangulosos de tamafio grava vy pedregbn; cal_
careo; |imite inferior difuso,

130-160 cms, Rojo oscuro (5YR 3/6) en hlme-
do, rojo (5 YR 4/6) en secc; franco arenoso; -
estructura en bloques subangulares, débil; lige
ramente adherente, plastico; algunos nbdulos; -
pocos poros; 50% de fragmentos de micasquis~
tos subangulares de tamafio grava vy pedregbn;-
fuy pocor calcareo; limite inferior difuso,

? Pardo oscuro amarlllento (10 YR 4/4) en hu
medo, amarillc (10 YR 8/6) en seco; masivo; -
no adherente, ligeramente plastico.



MUESTRA
RT-8

S-3

Horizontes
(Muestras)

Alb

B21 tb

B22tb
(RT-3-3)

RT-7

RT-6
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DESCRIPCION

Nivel ya descrito con anterioridad.

Paleosuelo rojo que presenta los siguientes hori-
zontes y caracterfisticas.

Descripcion

0-15 cms. Pardo oscuro rojizo (5YR 3/4) en
hlmedo, rojo amarillento (5 YR 5/6) en seco;
franco arenoso; masivo; no adherente, no -
plastico; poros muy escasos; 70% de frag -
mentos angulares y subangulares de micas -
quistos de tamafio grava-pedregbdn; sin car ~
bonatos; |Tmite inferior difuso

15-30 cms. Pardo oscuro rojizo (5 YR 2/4)
en hlmedo, rojo amariliento (5 YR 5/6) ern -
seco; franco arcillo arenoso; estructura en-
bloques subangulares, debil; pocos poros tu
bulares muy finos, muy pocos intersticiales;
70% de micasquistos angularses y subangula-
res de tamafio grava-pedregdn; sin carbona-
tos; limite inferior difuso.

?. Rojo (2,5 YR 4/6) en hlmedo, rojo (2, 5~
YR 4/8) en seco; franco arcillo arenoso; es
tructura en bloques angulares finos, modera
da; adherente, muy plastico; muchos cuta -
nes; muy escasos poros tubulares muy finos,
muy escasos intersticiales muy finos; 409 -
de fragmentos de micasquistos angulares y -
subangulares de tamafio grava y pedregbn; -
sin carbonatos,

Conglomerado menos heterométrico que en los ni-
veles basales, en el que predominan los can -
tos de tamafio medio (25 cms). La matriz es muy
abundante y de color grfs,

Nivel de conglomerados con heterometria acusada
y tamanos desde 2 a 50 cms. Matriz muy abundan
te, constitufda por lutitas sobre todo. Color gris.

Paleosuelo rojo que presenta los siguientes hori-
zontes y caracteristicas:
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Horizontes

(Muestras)
Alb
(RT-4L1)
B2tb
(RT~=4=2)

MUES TRA

RT-4

S-5

Horizontes
(Muestras)

ABb o B2tb

B2tb o B3tb

Descripcion

0-15 cms. Pardo rojizo oscuro (5YR 3/4) en
humedo, rojo amarillento (5YR 5/8) en seco;
franco arencso; masivo; no adherente, no -~
plastico, ligeramente duro; sin cutanes; es -
casos poros tubulares muy finos; 60% de -
fragmentos subangulaosos de micasquistos y -
cuarcitas; sin carbonatos; limite inferior di-
fuso.

15-25 cms. Pardo rojizo oscuro (2,5 YR 3/4)
en hUmedo, rojo oscuro (2,5 YR 3/6) en se-

co; franco arcillo arenoso; estructura en =

blogues subangulares, débil; adherente, plag

tico; cutanes abundantes; escasos poros tu -

bulares muy finos; 60% de fragmentos angulo
sos de micasquistos; sin carbonatos; limite -

inferior neto,

DESCRIFPCION

Nivel de conglomerados de acusada heterometrfa,-
Abundan los cantos de mayor tamafo que en RT=1
(desde 6 a 60 ems), Matrlz abundante, de color =

gris,

constitulda esencialmente por lutitas y are -

niscas,

Paleosuelo rojo que presenta los siguientes hori-
zontes y caracter{sticas,

Descripcibn

0-20 cms., Rojo oscuro (2,5 YR 3/6) en hiu-~
medo, rojo (2,5 YR 5/8) en seco; franco ar
cillo arenoso; masivo; ligeramente adherente,
ligeramente duro, plastico; frecuentes cuta -
nes; escasos poros tubulares muy finos; 5%~
de fragmentos angulosos de micasquistos, -
gneises, cuarcitas,...; sin carbonatos; Mmi_
te inferior difuso,

20-50 cms. Rojo {2,5 YR 4/6) en hUmedo, -
rojo (2,5 YR 5/6) en seco, franco arenoso; -



Horizontes
(Muestras)

MUE STRA
RT-2

RT-1
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Descripcibn

estructura en bloques finos; adherente, muy -
plastico; escasos poros tubulares muy finos e-
intersticiales muy finos; cutanes frecuentes; -
70% de fragmentos angulosos de micasquistos;~
sin carbonatos; |fmite inferlor neto.

DESCRIPCION

Igual al nivel RT-4

Globalmente es un conglomerado heterométrico con -
cantos de tamafio pequefio (oscilan entre 6 y 15 cms)
y matriz lutftica escasa., Color grfs. En la base, -
aparece un nivel de color blanquecino (de unos 40 -
cms. de espesor), que desaparece hacia arriba., A -
€l corresponde la muestra RT-1. Este nivel es un -
tuoso al tacto e incluye pequefios nédulos de igual =
naturaleza,

V.2,2,2. SERIE DEL RIO TORRENTE (SECTOR SUR) (RT-3),

lgual que en el caso anterior, de techo a muro esta serle consta de los -
niveles representados en la figura VV, 12, y cuya descripclén se detalla a

continuacion,

MUESTRA
S-1

RT-8

S-2

RT-8

S-3

RT-11

RT-10

RT-9

DESCRIPCION

}

Suelo rojo en superficie, descr‘i'to en \V,2,2.1,
Nivel descrito en V, 2.2, 1.

Paleosuelo rojo descrito en \. 2,2,1,

Nivel descrito en V. 2.2, 1.

Paleosuelo rojo descrito en \/. 2. 2. 1.

El nivel RT-10 incluye un nivel grisaceo (RT-11) -
constituido esencialmente por cantos metamorficos y-
pequefios nodulos de carbonatos,

Alternancia de margas vy areniscas, con nbdulos cal
careos, Color gris, Incluye cantos metambérficos de-
pequeno tamafio (5-12 cms) y cuya densidad disminu-
ye hacia el techo del nivel, Homometria muy visible,

Arcillas de color grfs con lentejones de areniscas,-
Abundan los cantos metambrficos de tamarfio pequefio
(5-10 cms). FHomometria patente,
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V. 2,3. MINERALOGIA DE LA COLUMNA LITOLOGICA,
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En este apartado se trataran conjuntamente las muestras de las dos se -

ries que se acaban de describir (RT y RT-S) y que no correspondan a -

horizontes edaficos. E| estudio de los suelos se hara en otro apartado -

con objeto de ofrecer una visidon mas homogénea y coherente,

Solo en el

caso de los cantos de rocas no se distinguirad entre pertenecientes o no-

a suelos si bien alguna sefal en el texto hara referencia a los niveles -

a gue pertenezcan cada uno.

V.2.3. 1. MATRIZ,

V.2,3.1, 1, Mineralogia global,

En difraccion de rayos X se han identificado los siguientes minerales,

citados por orden alfabético.

Muestra Mineralogia

RT-1>0,2 mm Calcita, cuarzo, dolomita,
minerales laminares,
yeso,

RT-1<0,2 mm Calcita, cuarzo, dolomita,

: minerales laminares,
yeso,

RT-2 Anfibol, calcita, caolinita,
feidespato, moscovita,
nita,

RT-4 Anfibol, calcita, caolinita,
feldespato, montmorillonita,
nita,

RT-6 Anfibol, calcita, caolinita,

lomita, feldespato, montmorillonita,

paragonita,

RT-7 ‘ Anfibol, calcita, caolinita,
lomita, feldespato, montmorillonita,

paragonita,

RT-8<¢1 mm Anfibol, calcita, caolinita,
despato, interestratificados?,
moscovita, parajgonita,

feldespato, otros

moscovita, paragonita, -

feldespato, otros

moscovita, paragonita,

cuarzo, =

montmorillonita, parago

cuarzo, -

moscovita, parago

cuarzo, do
moscovita,

cuarzo, do
moscovita,

cuarzo, fel

montmorillonita,-
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Muestra Mineralogia
RT~8~c’ Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, feldespato.

montmorilionita, moscovita, paragonita.

RT-9- Anffbol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, -
: feldespato, montmorillonita, moscovita, para -
v gonita,

RT-10 Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, -~

dolomita, feldespato, montmorillionita, moscovi
ta, paragonita, yeso.

RT-11 Calcita, caolinita, cuarzo, dolomita, feldespa

to, otros mineraies laminares, moscovita, pa_
ragonita,

El analisis cuantitativo de algunos minerales ha dado los siguientes resul
tados (tabla V., 14 ).

Tabla V.14 Analisis mineraldgico cuantitativo de la muestra integra,

Muestra Calcita Cuarzo Dolomita ~ Min, laminares
RT-2 6 46 0 48

RT-4 10 34 0 56

RT-6 2 12 4 82

RT-7 21 23 12 44

RT-8 15 39 0 46
RT~8~-c’ 45 10 0 45

RT-9 4 36 0 60
RT-~10 53 34 5 8

RT-11 45 28 4 23

En la figura V.11, se representa el contenldo y la varlacién de cada -~

uno de estos minerales a lo largo de los diferentes niveles muestreados

en la serie RT (1),

En conjunto, esta serjie es muy rica en minerales laminares; sigue, en-
orden de abundancia, el cuarzo, la calcita y la dolomita, Los margenes
de variabilidad para los minerales de la arcilla son desde 449, (RT-7)-

a 82% (RT-6) siendo el valor medio de 55%, E!| cuarzo presenta valo -

(1) LLos contenidos que aparecen en dicha figura para los paleosuelos y—-

para el suelo S-1, son el resultado de la media aritmética de los diver
sos horizontes,
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res extremos desde 12% (RT-6) a 46% (RT-2) con un contenido medio
del 31%. Respecto a los carbonatos ha de sefalarse que la calcita esta
presénte en todos los niveles con un porcentaje medio del 1% (2% en
RT-6y 21% en RT-7); la dolomita, por el contrario, no siempre apa -
rece y cuando existe estd en cantidades pequefias (4 y 12% en RT-6 vy

RT-7, respectivamente); su valor medio, es de 3%.

No se aprecia un crecimiento o descenso gradual, en un sentido u otro
de la serie, para ningln mineral. Solamente se observa un incremento
de los minerales laminares en los niveles RT-2, RT-4, y RT-6; en -~

RT-7 disminuyen para aumentar, de nuevo, ligeramente en RT-8,

La figura V, 12. esquematiza la litologla vy mineralogfa de la columna -
estratigrafica del sector Sur del rfo Torrente, En esta serie pueden -

distinguirse, a grandes rasgos, tres zonas:

a) la primera corresponde al nivel de siglas RT~9, constitufdo =
casi exclusivamente por minerales laminares y cuarzo (60 y -
36%, respectivamente),

b) la segunda, la integran los niveles RT=10 y RT-11 en suces| -
vas alternancias, Aquf, en ambos, ha disminuldo notablemente-
el contenido en cuarzo y minerales laminares y aumentado, sen_
‘siblemente, los carbonatos hasta alcanzar porcentajes que -
corresponden, casl en su totalidad, a calcita y siendo el de -
dolomita de 5 y 49

© El contenido en cuarzo es mayor en RT-10 y lbgicamente, los
minerales laminares experimentan el proceso contrario, Ello -~
se debe a que en el nivel aludido existen lentejones de arenis-
cas, Por el contrario, en RT-11 abundan pequefios nbdulos car
bonatados.

c) por Ultimo, desde el paleosuelo S-3 al suelo S-1, los porcenta
jes de minerales laminares y cuarzo aumentan notablemente (co

mo en la primera zona) y disminuyen los de carbonatos, aunque
todavfa existen valores del 15% (RT-8).
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Fig. V.12, Composicién mineralbgica de la serije
: RT-S (Sector Sur), (Muestra totat),

la figura.V. 13, representa la variacién de las relaciones cuar'zo/miner*_a_x
les laminares y carbonatos /cuar‘zo+miner‘ales laminares en esta serie, -
Respecto ‘al primer cociente ha de sefalarse que, en ningln nivel, llega~
a valer 1, siendo el valor mas alto 0,95 (RT-2) y el menor de 0, 15 -
(RT-6). Los valeres mas frecuentes oscilan entre 0,45 vy v, 65,

La segunda relacibn de esta figura, en general, aumenta o disminuye de
igual forma que la ctomentada anteriormente. Tan sblo en las muestras
RT-6 v S=~4 existe divergencia respecto a ella, L.os cocientes carbong -
tos/cuarzo + minerales laminares son menores; asf, existen algunas mues
tras en las que ha alcanzado valor 0 (S5~5, S-4, S-3) slendo el maximo
de 0,5 (RT-7). Los mas frecuentes osclilan entre 0,05y 0, 15,
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4 Fig. V.13. Variacion de las rela
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Carbonatos/cuarzo+Min. laminares
s ' (graficas izquierda y derecha, res
pectivamente) en la serie de Rfo-
Torrente (RT) .
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En la figura V., 14, se representan las variaciones de las relaciones indi-

cadas en la figura anterior, pero para la serie Rio Torrente (Sector -
sur )J(RT-S).

Para su comentario habrfa que distinguir la zona formada por RT-10 y

RT-11 en la que la relacibn primera es superior a la unidad (4,25 y 1,21
respectivamente) y la zona integrada por el resto de los niveles, paleo -
suelos y suelo en la que esta misma relacion varfa entre aproximadamen_
te 0,20 (S-1) y 0,85 (RT-8). Respecto a la expresibn carbonatos/Cuarzo
+minerales laminares es en términos similares al anterior. Ha de desta -
carse que esta relacion sblo alcanza valores superiores a 1 en el nivel-
RT-10 siendo de 0,96 para RT-11 y entre 0 y 0,4 para RT-8, S-3, S-2
y S-~1.
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Fig. V.14, Variacion de las relaciones cuarzo/
/minerales laminares (grafica izquierda) vy -
carbonatos/cuarzo-minerales laminares (grafica
derecha) en la serie Rfo Torrente (Sector Sur),

La figura V., 15, esquematiza la composicion mineralbgica global de las -

muestras estudiadas, a

Fig. V. 15, Composiciébn minera-
logica global de los niveles es-
tudiados en el afloramiento del
Rfo Torrente,
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En este caso, se observa una gran dispersibn. La mayor parte de las -
mu'estr*as quedan en una banda paralela al lado derecho del triangulo -
(muestras de escaso contenido en 'carbonatos); una zona, que agrupa a -
las muestras &on menor contenido en cuarzo y minerales laminares y un
tercer grupo de muestras que se caracteriza por*' un alto contenido en -

carbonatos.

e ha hallado el coeficiente de correlacion lineal y la recta de regresidon
para la pareja de minerales Cuarzo-Minerales lamlnares en los niveles ~

de esta serie, Su representaciéon aparece en la figura V, 16,

4
80~
T Fig. V.16, Correlacibn entre los
804 contenidos en cuarzo y minerales
- laminares (muestra total),
§ o
=]
>~ 40+
201

O/ LANINARLS

V.2.3.1.2. Fracciones menor de 2 micras y entre 2 v 20 micras.

Por difraccion de rayos X se han identificado y cuantizado los siguien-
tes minerales (tabla V. 15.' y V. 16, para la fraccibn menor de 2 y en -

tre 2 y 20 micras, respectivamente).
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Tabla V. 15. Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo en la frac

cion menor de 2 micras.

Muestra llita Cli K CliK Mont. Paragonita Otros
RT-10 28 - — 10 63 4 Q, Fd.
RT-9 34 - - 18 44 5 Q
RT-8 58 8 t 8 31 3 -
RT-7 55 15 5 20 20 5 -
RT-6 43 16 4 20 30 7 Q
RT-4 48 12 9 21 25 6 Q
RT-2 38 15 8 23 35 4 -
Tabla V. 16. Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo en la frac

cjon entre 2 y 20 micras.

k M. Lam. (x)
Muestra Cjuarzo M. Lam. (x) Ilita Cl K CiIitK Mont, P Otros
RT-10 40 60 50 -—- = 10 33 7 Fd
RT-9 f41 59 58 ~- ==~ 20 15 7 -
RT-8 136 64 52 20 4 24 9 15 Fd,A
RT-7 '50 50 70 13 t 13 9 8 Fd
RT-6 '39 61 62 12t 12 15 7 A
RT-4 {30 70 56 13 5 18 19 7 A
BT =2 46 54 56 18 .t 18 19 7. FEd

En la figura V, 17,

logica de las fracciones menor de 2 y entre 2 y 20 micras de las series
de Rfo Torrente,

CL+K

MOMT

RT

+ FRACCION ¢ 2 p
o FRACCION 2 -20 p

N

v FRACCION <20
0 FRACEION 2-20 b

1+P

se representa triangularmente la composicibn minera-

Fig. V. 17. Composicion
mineralbgica de las
fracciones menor de -
2 micras y entre 2 y-

20 micras.



En ella se observa que -excepto la muestra RT-7- todas las fracciones

menores de 2 micras estan mas enriquecidas en montmorillonita que las-
correspondientes entre 2 y 20 micras. Estas, por el contrario, poseen-
contenidos mas elevados en jlita, Respecto a clorita y caolinita existen

netas diferencias; asi, las fracciones entre 2 y 20 micras de las mues

tras nUmeros 10,9 yv 8 son mé&as ricas que sus correspondientes menores
de 2 micras, sucediendo lo contrario en el resto de los niveles, En re-
sumen, las muestras estan alineadas a lo largo de la Ifnea que une ios -
porcentajes en montmorillonita, con una disposicién que oscila entre 63%
y 20% para las fracciones menor de dos micras y entre 33% y 9% para

las de 2 a 20 micras.

Se ha creldo interesante considerar la variacibn de los minerales de la
arcilla, a lo largo de la columna litologica, tanto en la fraccidbn menor-
de 2 micras como en la de 2 a 20 micras, EI resultado se representa -
graficamente en las figuras V., 18, y V.19, para las series Rfo Torren-

te (RT) y Rfo Torrente (sector sur) (RT-~3), respectivamente,

Por otro lado, la figura V. 20, esquematiza la variaciébn de la relacibn-
Minerales de la arcilla heredados/minerales de la arcilla neoformados en
las fracciones menor de 2 y entre 2 y 20 micras, de los niveles de la-
serie RT, Esa relacibn oscila entre 1,86 v 4 para la fraccibn de me -~
nhor tamafio; en la de 2~20 micras este cociente es mas elevado y varfa-

entre 4,26 y 10, 11,
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RT-8|

7l
Fig. V.20. Variacibn de la rela-
cidn minerales de la arcilla here

6 dados/minerales de la arcilla neo
formados en la serie Rfo Torren_
te (RT).
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l.as flguras V., 21, a V, 28, recogen graflcamente las correlaciches entra
parejas de minerales de la arcilia en las fracclones menor de 2 y entre

2 y 20 micras, Estas correlaclones son positivas en los siguientes ca
sos: |

(ZV- 12_20 " ) MOLZP-M°2~20 P; 12_20 u - Pz_on; y negativas en:

-Mo

'2-20 HM2 20 b ey <2y PLzF'Pz-zo " CI-KLZP- Cl=Ky 20 m

ILZIJ - P‘ZF.

Las que presentan mejores coeficientes de correlacidbn son: lIita—MontmO_

rillonita (menor de 2 micras) (-0, 84); Montmorillonita (menor de 2 y entre
2 y 20 micras) (0,81); Ilita~-Montmorillonita (2-20 micras)(-0,59) v la i

ta (menor de 2 y entre 2 y 20 micras) (0,40), El| resto lo tiene por de-

bajo de 0,30 siendo de -0, 05 (no significativo) el de la pareja llita-Para
gonita (fraccibn menor de 2 micras),
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CORRELACIONES ENTRE PAREJAS DE MINERALES DE LA
ARCILLA,

] . RT-n
804" | _
4 y=5,80 -
N'L s ' 0, 10 x
1_ 601 v 60- r=-.20,25
o™
\ o
(=]
°\° -
20+
" 20 ' 4o | @ T 8 T '2'0'4'0'&0'60'j
Of ILITA 2-20, O/ PARASONITA 2-20,
Fig. V.21, Fig. V, 22,
. RT-n _ 4 RT-n
80- ‘ 804
y= 20,19 ~ 0, 18 x )
r= -0,16
o b0 ’ & 604 11, 11 +1, 43 x
- = r= 0, 81
S 401 S 404
2 2
20-\ y
B N S S e s T 2 T T T T
0/0 G+ k 2-20, 0/0 MONTH. 2"20/-

~ig, V.23, Fig. V.24,
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CORRELACIONES ENTRE PAREJAS DE MINERALES DE LA

ARCILLA,
et A
ILIFA ¢ 2
# RT-n

80 y = 66,25 - 0,64 x

1 p= -0, 84

80
%

40

20+

20 40 o 60 )
% MONTH (2Ib
Fig. V.25,

80 RT-n
+_ 601 y = 45,47 - 0, 42x
[\ ]
v * P= - 0, 05
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Fig. V. 28.
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De las medidas de b y (0010) se han obtenido los siguientes datos sobre
: o

fa ilita.

Tabla V. 17, Datos sobre las ilitas.

AV VI

Muestra bo (A) Na/Na-K Si Al Al Fe Mg

RT-11 9, 0228 s. d. s. d. s. d. 6, 34 0,86 0,88
RT-10 8;9952 0, 54 15,53 0,47 7,49 0,30 0,22
RT-9 . 9,0126 0, 42 14,96 1,04 6,77 0,65 0,63
RT-8 9)0018 0, 18 13,86 2,14 7,22 0,44 0,38
RT-7 ' 9, 0030 0,25 14,16 1, 84 7,17 0,46 0,40
RT-6 9, 0126 0, 25 14,16 1,84 6,76 0,65 0,63
RT-4 9, 0030 0, 54 15,53 0,47 7,17 0,46 0,40
RT-2 9, 0060 0,25 14,16 1,84 7,04 0,52 0,48

i
Segln el método utilizado por MARTIN RAMOS (1976), los contenidos en -
atomos de hierro de estas muestras son los siguientes:

Tabla V., 18, Atomos de hierro en las ilitas.

Muestra 1(3()‘,4/1002 %F-’e203 %Fe203 + 0,42 MgO Atomos de Fe
RT-10 0, 41 1, 50 2,34 0,43
RT-9 0, 33 2, 30 2, 96 0, 66
RT-8 | 0, 50 0, 80 1,48 0, 23
RT-7 , 0, 42 1,45 2, 30 0, 41
RT-6 0, 49 0, 90 1, 60 0, 26
RT-4 0, 44 1,25 2,01 0,36
RT-2 0, 44 1,25 2, 01 0, 36
Tabla V. 19. Cristalinidad y tamafio de partfcula de las ilitas,

Muestra . Kubier(mm) Tamafio_particulalA) Grado metamorfismo
RT-10 17 535 Epizona

RT-9 18 471 "

RT-8 10 infinito "

RT~7 12 1003 "

RT~-6 13 802 "

RT--4 13 892 1

RT-2 10 1605 !
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Se han estudiado, asimismo, las cloritas de la matriz del conglomerado
y de los niveles arcillosos con cantos. En todos los casos podemos su-
ministrar datos sobre contenidos en Si y Al. Tan sblo en las muestras-
RT-2, -6 y -8 se ha podido llegar a la clasificacibn de dicho mineral, -
Estos resultados se resumen en la tabla V., 20,

Tabla V., 20, Datos sobre las cloritas de la matriz,

Muestra si_ A AV M e B o Fe2t /Fe® Mg
RT-10 2,35 1, 65 1,77 s. d, s. d. s. d, s, d,
RT-9 2,35 1,65 1,77 s. d. s. d. s. d. s. d.
RT-8 2,49 1,51 1,41 0 0 0, 84 0,13
RT-7 2,42 1, 58 1,49 s. d s. d. s. d. s. d.
RT-6 2,49 1,51 1, 4] 0 0, 87 0,87 0,10
RT-4 2, 35 1, 65 1, 77 s. d. s. d. s, d. s. d.
RT~2 2,49 1, 51 1,41 0,22 0, 55 0, 55 0,21

Siguiendo las clasificaciones de FOSTER y HEY, han resultado los siguien
tes tipos de cloritas:
Muéstra RT-8: (S A

NF Mg )8 = OH

i | Al
2,491, 51" " %0, M9y, 901y 41790 OHg

Sherldanita (Foster), Corundofilita (Hey)

—6: )
Muestra RT-6 (512’49/\!]’ . (F‘eo’ 5M94, 09A’1,4I)O1OOH8

Sheridanita (Foster), Corundofilita (Hey)

Muest ~2: (Si | Fe M | o
uestra RT (5'2,49A 1 s (Fey 93, 50™1, 41/91 0%

Sheridanita (Foster), Corundofilita (Hey)

La montmorillonita es un mineral abundante en estas series, Presenta una
cristalinidhd acusada, La tabla V.21, resume los valores del fndice de -
Biscaye (V/P) y del grado de hinchamiento (en A).

Tabla V.21, Indice de Biscaye y grado de hinchamiento de ia montmorillonita
Fraccion < Zy Fraccion 2-20 u

Muéestra V/P G.H. (A) V/P G.H. (A)
RT-10 0, 95 16, 66 0, 93 16, 66

RT-9 ' 0, 96 16, 66 0, 90 16, 35

RT-8 0,72 16, 35 0, 59 16, 98

RT-7 0, 50 n. d. 0, 68 16, 98

RT-6 0, 94 16, 66 0,87 16, 35

RT-4 0,73 16, 35 0,57 16, 98

RT-2 0, 83 16, 98 0, 64 16, 98
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V. 2.3.2. CANTOS.

Mediante el estudio bptico -en luz transmitida y reflejada- se ha detefm_i_
nado la mineralogfa de los cantos de las rocas de esta seriey la clasi -

ficacion de los mismos.

Tipos de rocas

1 2 3 4 5

Anfiboles (1) ...... ..., X x
Carbonatos  ......i e rnnn.. X X X
Cloritas (2) ..., X X X
Clor\itoide ll'll.‘l...‘l‘l.l‘ x
Cuar‘zo ’ LI I AR Y Y A I Y Y I I D BV SR B 'Y x x x x x
Epidotas

Pistacita .....c0. v nennn. b x X
FdNa-K

Microclina v inuennnnn X

or‘tQSa colutlu:oooacl'n“o x

Partita Ch et s i N ;
plaQIOClasa (Ab-O”g) ¢ 2 00 00 0 0 49 x ! ' x "
Gr‘afito .ll.‘ll.'ll.".lll x
Granate X . X X

Menas metalicas
Hematites .............0....

X X X

Ilmenita X

Magnetita .................. b

Rutilo X X X
Micas

Biotita marrén .............. X X X

Mica incolora ..,............ X X x X X
Piroxenos (3).................. X
Titanita X X
Turmalina X X X
Zircon X X

1, Micasqguistos; 2, Marmoles; 3, Gneises; 4, Cuarcitas; 5, Anfibolitas

(1) v (3) Se estudian en la pagina siguiente,
(2) Se estudian,por rayos X,en este mismo apartado.
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Se ha determinado el tipo de anfibol y la epidota en las siguientes mues-
i

tras: RT-7-2-C (anfibolita epidobtica), RT-3-4-C (anfibolita epidbtica con

granate) y RT-4-1-C (anfibolita epidbtica). Los resultados son los siguien

tes:

Muestra RT-?-é-C. Anfibol zonado,
a) Nucleo.
Z"c = 140 Pleocroismo:

o . .
2V = 58 (-) x: amariliento casi incoloro

x -
y: verdoso muy palido
z: verdoso azulado muy péalido

birrefringencia: 0,0165

b) Borde,
2 "c= 160 Pleocroismo:
ZV>< = 680 (-) x: amarillo claro

y: verde (oliva)
z: verde azulado

birrefringencia: 0,016

En el nUcleo se obtierie un término Cummingtonita~Tschermakita pobre
en calclo, En el borde corresponde a Tschermakita,

Muestra RT-3-4-C, Anfibol zonado

a) Nucleo o
Z2%c= 20 x: incoloro (algo verdoso)
Z\/x= 56 (=) y: verde claro
z: verde azulado
birrefringencia: 0,013
b) Borde,
Z “c= 20: x% incoloro
ZVX= 527 (-) y: verde

z: verde azulado
birrefringencia: 0,015

Los resultados obtenidos son idénticos a la muestra anterior,
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Muestra RT-4-1-C:

Z "c = 200 Pleocrofsmo:
2V = 7f0O (=) x: amarillo palido (casi incoloro)
% ‘ y: verde ’

z: verde azulado

Tschermakita.

. . . o
La epidota corresponde a Pistacity, con va= 86 ,
x e y amarillento, casi incoloro.

En este afloramiento existen cantos con mineralizaciones de hierro. Unas
veces puede reconocerse la roca originaria (micasquisto, marmol); en -
otras ocasiones no es posible. A continuacibn describimos un ejemplo de-

cada una de las mineralizaciones.

Muestra RT-8-2-C., Se trata de un micasquisto con epidota y turmalina,

lLa ganga la constituyen los siguientes minerales:cuarzo, epidota,
granates, mica blanca, turmalina,

i_a mena estad formada por hematites con cuerpos de exsolucibn -~
de ilmenita paralelos a (0001), Existen también pequefios cristales de ru-
tilo. ‘

Muestra RT-2-2-C., Puede tratarse de un méarmol cipolfnico muy impuro,

La ganga estd formada por:icalcita, cuarzo, clorita (muy escasa),-
epidota y mica blanca.

LLa mena la Integran: hematites, goethita que sustituyen xenombdr -
ficamente al carbonato. Se trata de una mineralizacidon de sustitucion o -~
reemplazamiento,

Existe una segunda generacidon de carbonatos, posterior al reem -
plazamiento, que rellena fracturas. Tambié&n aparecen cristales de rutilo.
L.a roca ~en conjunto- esta muy brechificada.

LLa figura V.29, tiene por objeto resefar la distribucion de los cantos es
tudiados a lo largo de la columna litolbgica, con asignacion expresa a ca

da nivel y clasificacion detallada del tipo de roca.
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Fig. V.29, Distribucibn de los cantos de rocas a lo largo de la

columna litolbgica.
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Las rocas cuyas siglas aparecen en la figura anter-lor', se han clasifica~

do como sigue:

Muestra

RT-9-5-C
Oty
9-3-
9-2—
9-1-

RT-10-4-C
10-3-
10-2-C’
10-2-
10-1-C’
10-1-

RT-8-10-C
8-9-
8-8~
8-7=
8-6-
8~5~
Buebp=
Bl
Bw2e
8-1~

RT-7-3-C.
7-2-
7-1-

RT-6-2-C
6-1-

RT-5-12-C
5-11-C’
5-11~
5-10-
5-3-

Tipo de roca

Anfibolita
Micasquisto

grafitoso con bijotita

Marmo! cipolinico
Marmol cipolinico

Micasquisto

feldesp&atico con biotita

Anfibolita epidbtica

Marmol
Micasquisto
Micasquisto

con granate
feldespéatico

Gneis con turmalina

Cuarcita

Micasquisto
Micasquisto
Anfibolita

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Mlcasqulsto
Micasquisto
Micasquisto

grafitoso con biotita
con granate y grafito

con grafito y granate

grafitoso con biotita y feldespato
grafitoso con granate (y turmalina)
grafitoso con granate (y turmalina)
feldespatico

‘epldbtico con turmalina

feldespéatico

Anfibolita epidbtica
Anfibolita epidbtica

Micasquisto

Micasquisto

anfibélico con granate

grafitoso con biotita

Anfibolita con granate

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

Micasquisto

feldespatico con granate
granatifero

feldespatico con granate

con granate

grafitoso con biotita y granate
feldespatico con granate

grafitoso con granate y cloritoide

granatifero

Cuarcita micacea
Anfibolita epidbtica
Anfibolita epidbtica
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Muestra : Tipo de roca

RT-3-15-C Micasquisto con granate y turmalina
3-14-. Micasquisto grafitoso con granate y biotita
3-13-° Micasquisto granatifero
3-12- Micasquisto con clorita y turmalina
3-11- Micasquisto grafitoso con biotita y granate
3-10- Micasquisto con grafito vy granate
3-4- Anfibolita epidotica con granate
3-3~ Micasquisto feldespatico con clorita
3-2- Micasquisto con biotita y cloritoide
3-1- Cuarcita

RT-2-10-C Marmol cipolinico
2-9- Micasquisto con granate y clorita
2-8~ Micasquisto con granate y cloritoide
2-7- Micasquisto con granate y cloritoide
2-6- ’ Cuarcita micacea
2-5- Cuarcita muy pura
2-4~ Cuarcita feldespéatica
2-3- Micasquisto granatfifero
2-2~ Cuarcita
2-1~ Micasquisto con epidota y clorita

RT-1-6-C A Micasquisto con granate y cloritoide
1-5- . Micasquisto con granate
1=4~ Micasquisto biotftico
1-3- Micasquisto granatifero
1-2- ‘ Micasquisto con epidota y granate
1-1- Gneis

El estudio del parametro b de la moscovita y paragonita de los cantos de
, o
rocas proporciona los valores que se resumen en la tabla V.22, y se re -

presentan en la figura V. 30,

Serie de Rfo
Torrente (RT) Fig. V. 30. Histograma de frecuen-
( 35) cia de los valores de bo en las -
moscovitas,

f —

8,98 8,99 9,00 9,01 9,029, 03
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Tabla V. 22. Valores del parametro b0 en la moscovita y paragonita de
{os cantos de rocas.

f

Muestra b mosc. b parag. Muestra b  mosc. b parag.
o o o] o

RT-10-2-C 8,9940 8, 8740 RT-5-12-C 9,0138 8, 8842
10-1- 9, 0174 s. d. 5-11-C” 19,0126 8, 8830
9-1- 9, 0150 s. d. 5-11- 9, 0084 8, 8890
8-10- 9,0018 8, 8842 5-10-~ 9,011 8, 8830
8-9- 9, 0084 8, 8842 5-1- 8, 9982 8, 8788
8-8- 9, 0162 8,9112 5-0- 9, 0018 8, 8866
8-7- 9,0138 8, 8854 3-15- 8, 9982 8, 8920
8-6- 8, 9952 8, 8842 3-14- 9, 0006 8,8818
8-5- 9,0162 8, 8854 3-13- 9, 0006 8, 8920
8-4- 8, 9982 8, 8806 3-11~ 9, 0030 8, 8806
8-3- 8, 9952 68,8818 3-10- 9, 0018 8, 8830
8-2- 9,0138 8, 8866 32~ 8, 9982 8, 8776
7-1- 9, 0072 8, 8932 2-7~ 8, 9862 8, 8854
6-2- 8, 9982 8, 8776 2-6- 9,0126 s. d.
2-3- 8, 9862 8, 7788 ‘ 15~ 8, 9940 8, 8776
2-1- 9, 0084 8, 8854 1-4- 8, 9994 8, 8788
1-6- 9, 0042 8, 8854 1-2- 9,0018 s. d.

Por difraccion de rayos X, se han determinado los valores (en A) de la
reflexion (0010) de las moscovitas, Con ellos y con los de b hemos ob-
tenido datos sobre la composiciébn de este miineral (tabla V. 23),

Tabla V, 23, Datos sobre las moscovitas de los cantos de rocas,

Muestra e (0010) A S Allv Alv' _.Fe My
RTel0w2=C 1, 9877 14, §6 . 1, 04 7, 54 0,28 0,19
101 1,9918 13, 60 2, 40 6,57 0,78 0,75
-1 1,9918 13, 60 2, 40 6,67 0,70 0,69
9~8- 1,9926 13,33 2,67 7,22 0,44 0,38
8-9- 1,9918 13, 60 2,40 6,94 0,57 0,53
8-8- 1, 9877 14, 96 1,04 6,62 0,62 0,72
8-7- 1,9918 13,60 2, 40 6,72 0,68 0,66
8~6- 1,9918 13, 60 2, 40 7,49 0,30 0,22
8-5- 1,9918 13, 60 2, 40 6,62 0,72 0,72
8-4- 1,9918 13, 60 2,40 7,37 0,36 0,29
8-3- 1,9918 13, 60 2,40 7,49 0,30 0,22
8-2- 1,9877 14,96 1, 04 6,72 0,68 0,66
7-1- 1,9852 15, 80 0, 20 6,99 0,54 0,50
6~2— 1, 9877 14, 96 1,04 7,37 0,36 0,29
5-12- 1,9918 13, 60 2,40 6,72 0,68 0,63
5-11-C* 1, 9901 14,16 1, 84 6,77 0,65 0,63
YIS 1,9918 13, 60 2, 40 6,94 0,57 0,53
5410~ 1,9901 14,16 1,84 6,83 0,62 0,60
5-3-- 1,9918 13, 60 2, 40 7,37 0,36 0,29
S5~1- 1,9918 13, 60 2,40 7,37 0,36 0,29
5-0- 1,9918 13, 60 2, 40 7,22 0,44 0,38
3-15- 1,9918 13, 60 2, 40 7,37 0,36 0,29
3-14~ 1,9918 13, 60 2, 40 7,27 0,41 0,35
3+11- 1,9959 12,23 3, 77 7,17 0,46 0,40
3-10- 1,9918 13, 60 2, 40 7,22 0,44 0,38
2-7- 1,9918 13, 60 2, 40 7,87 0,12 0,05
2-3- 1,9901 14, 16 1,84 7,87 0,12 0,05
2+1- 1, 9901 14,16 1,84 6,94 0,57 0,53
1i6- 1,9877 14, 96 1, 04 7,42 0,48 0,43
1£5- 1,99061 14,16 1, 84 7,54 0,28 0,19
1-4- 1,9918 13, 60 2,40 7,32 0,39 0,32
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En algunas muestras de esta serie hemos hallado el contenido en &atomos
de hierro, en funcidon de la relacion de intensidades entre las reflexio —
nes (004) y (002) (ver tabla V., 24,)

Tabla V.24, Contenido en atomos de hierro de algunas moscovitas de
los cantos de rocas.

Muestra 1004/l002 % F9203 % Fezo3+0, 42MgO  Atomos de Fe

RT-10-2-C 0,41 1,55 2, 34 0, 44
8-7- 0, 45 1,25 2, 05 0, 36
B3 0, 34 2,20 3, 08 0,63
6-2~ 0, 33 2,30 2,96 0, 66
5-12~ 0,43 1, 30 2,20 Q, 40
5-10- 0, 28 2,85 3,82 0, 81
5-3- 0,43 1, 30 2,20 0, 40
5-1- 0, 48 0,90 1,60 0,26
314 0,33 2, 30 2,96 0, 66
3-11- 0, 35 2,20 3,08 0, 63
3-10- 0, 35 2,20 3,08 0, 63
2-3- 0, 38 1, 75 2,63 0, 50
2-1- 0, 34 2,20 3, 08 0,63
1-6- 0, 45 1,25 2,08 0, 36
1-5- 0,22 3, 70 4,73 1,05
1-4- 0,40 1,60 2,47 0,46

En general, la diferencia por uno y otro método puede aceptarse como -
valida excepto en la muestra RT-1-5-C,

l.a tabla V, 25, resume las medidas de cristalinidad y grado de parageo =

nitizacion de las moscovitas de los cantos de rocas,

Tabla V.25, Cristalinidad y grado de paragonitizacibn en las moscovitas
de los cantos de rocas

Muestra I, Kubler Na/Na+K Muestra I. Kubler Na/Na+K
{mm) (mm)

RT-10-2-C 17 0, 42 RT-5-11-C* 19 0, 25
10-1~ 16 0,13 5~11-C 20 0,13
9~ 1~ 13 0,13 5-10- 19 0, 25
8-10- 13 0,07 5-3- 23 0,13
8-9- 16 0,13 5-1- 20 0,13
8-8- 20 0, 42 5-0- 20 0, 43
8-7- 15 0,13 3-15- 20 0,13
8-6- 14 0,13 3-14- 21 0,13
8-5- 14 0,13 3-11- 22 0, 16
B-4- 13 0,13 3-10- 20 0,13
8-3- 19 0,13 2-7- 18 0,13
8-2- 15 0, 41 2-3- 16 0,25
7-1- 17 0, 60 2-1- 16 0, 25
6-2- 21 0, 42 1-6~ 13 0, 42
5-12- 18 0,13 1-5- 13 0, 25
S5~11-¢” 13 0,25 1-4- 14 0,13
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Se han estudiado y clasificado las cloritas de los siguientes cantos de
rocas: RT-8-3-C, micasquisto grafitoso con feldespato; RT~5~12-C, mi_
casquisto feldespéatico con granate; RT-2-1-C, micasquisto con epidota
y clorita; RT-1-4-C, micasquisto biotitico. L os resultados obtenidos -

se resumen en la tabla V. 26,

Tabia V. 26, Centenidos, en diversos cationes, de las cloritas.

Muestra Si Al AV eV 2B G A et aM

RT-8-3-C 2,90 1,10 0,37 0,3 0 1,15 0, 06
T-5-12-C 2,93 1,07 0,93 0,70 0 1,15 0,13

RT-2-1-C 2,79 1,21 1,07 0, 80 0, 10 0, 75 0, 18

RT-1-4-C 2,79 1,21 1,07 1,40 1,10 0,25 0, 50

Mediante estos parametros se han llegado a los siguientes resultados:

Muestra RT-8-3~C: (Slz’ 9AI 1, 1)(}:80’ 30M94’ 73AI0’ 97)O1OOHB

Clinocloro (FOSTER), Clinocloro (HEY)

Muestra RT-5-12-C: (SIZ’ 93AI1,07)(F60, 7M 4, 3,7,A 0, 93)0 Ol-’l8

Clinocloro (FOSTER), Clinocloro (HEY)

21 =C: i Al !
Muestra RT-~2 C (Slz’ 76™1 21 WF O 9M94 03A 7)OIOOH8

Sheridanita-Clinocloro (FOSTER), Sheridanita(HEY)

t RT~1-4-C: i !
Muestra RT-1-4-C (Slz’ 79A 1’21)(1382, SMQZ, 43A 07)01 Oi—i8

Ripidolita-Brunsvigita (FOSTER), Ripidolita(HEY)

L.a diferencia de cargas es de -0, 13 para RT-8~3-C y -0, 14 para el res-
to de las muestras,

L.a tabla V.27, resume los datos a partir de los que se ha constr'ufdo el
diagrama de la figura V, 31,
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Tabla V.27, Valores del £28(0010)M-P y de la reflexion (0010) de ambos
‘ minerales,

Muestra 4 29(0010) M-P d(0010)M d(0010) P
RT-10-2-C 1,45 1, 9877 1,9317
10-1- 1,50 1,9918 1,9278
9-1- 1,70 1,9918 1,9239
8-10- 1, 70 1,9926 1, 9239
819~ 1, 60 1,9918 1,9262
8-8- 1, 50 1, 9877 1,9317
8-7- 1, 60 1,9918 1,9270
8-6- 1,70 1,9918 1,9239
8-5- 1, 60 1,9918 1,9247
8-4- 1,55 1,9918 1,9317
8-3- 1, 60 1,9918 1, 9286
8-2- 1,50 1,9877 1,9239
7-1~- 1,40 1,9852 1,9278
6-2- 1, 60 1, 9877 1,9247
5-12= t, 60 1,9918 1,9262
5-11-C" i, 55 1,9901 1, 9239
5-11- 1, 40 1,9918 1,9278
5-10- 1,60 1, 9901 1,9239
5-3- 1, 70 1,9918 1, 9202
5-1- 1, 65 1,9918 1,9278
5-0- 1,55 1,9918 1,9317
3-15- 1,45 1,9918 1,9355
3-14- 1,65 1,9918 1,9247
3-11- 1,70 1, 9959 1,9239
3-10- 1,58 1,9918 1,9278
2~6- 1, 45 1, 9835 1,9239
2-3- 1, 60 1, 9901 1,9247
2-1- 1,55 1, 9901 1,9247
1-6- 1,60 1,9877 1,9262
1=5- 1,60 i, 9901 1,9262
1=4- 1,65 1,9918 1,9262
1-2= 1,65 1,9877 1,9201
8206 (uly d
oo RT 1 Fig. V. 31. Variaciébn del es-
P 1.8 o 2 paciado basal de My P en -
' FARAGONT funcion del incremento angu-
) lar de sus reflexiones (0010),
- - 417 ©o 3
1. Manto del
- e 3, Unidad de la Caldera
. e 116 - - 4, Unidad de las Sabinas
" ‘ 2, Filitas alpujarrides
oe . #1‘5 . .
198 199 200 192 183




110

i

Se desprénde de este diagrama que casi todas las muestras presentan un
/A26(0010) , por debajo de 1,65, Tan sbdlo, seis muestras aparecen con
valores de 1,70 lo que implica que pueden pertenecer, ademas de a Cal -
dera, al manto del Veleta o a las fiIAitas alpujarrides. L.a mayor densidad
de puntos se encuentra entre valores de A28(0010) de 0,55 y 0,65 con un
maximo en 0,60, Respecto a los valores del espaciado basal (0010) ha -
de advertirse que la dispersion es pequefia en el caso de la moscovita vy
mayor en el de la paragonita; dispersion que, en ambos casos, aumenta

hacia valores bajos del incremento angular de dicha reflexion.

En la figura V. 32, se representa la relacion entre el valor de b de la
o

moscovita y el del A20(0010)M-P.

187428 10M0 M-
ST , o s e )
1,8+ . T e L R R T )

" 154 . e

8.99 .00 .01 9.02 .03
by MOSCOVITA

Fig. V. 32, Relacion entre b de

| moscovitas y el i?’\cr‘_g
mento angular de la

reflexion (0010) M-P.



V.2.3.3. ESTUDIO EDAFOL OGICO,

Ya hemos aludido con anteriorirdad a la existencia de paleosuelos rojos,
dentro de los hiveles de la "Block formation', en las series de Rio -
Torrente y en la de Dilar-Gbjar. Pues bien, en este apartado aborda -
mos el estudio de estos paleosuelos (de siglas S-5, S-4, S-3, S-2) asi
como del suelo rojo en superficie (S-1). Esta numeracion hace referen
cia a la profundidad en la columna litologica, de modo que el mas ente

rrado es el paleosuelo S-5.

Insistiremos, una vez méas, que el estudio de los aspectos edafolbgicos-
se hace en funcion de los objetivos que nos marcamos en este trabajo,~
Asf, conoceremos la mineralegfa de los diferentes horizontes, analisis-
mecanicos, etc, Por otro lado, pensamos gue la micromorfologla es un -
elemento de indudable valor e indispensable en el establecimiento de la
génesis y evolucibn de los paleosuelos y =consecuentemente~ de la "Block

formation!, a la vez que nos aportaran datos sobre el medio de depbdsi-
H

to.

l.a descripcion de los resultados la hacemos siguiendo el orden expues-

to en el capftulo de Metodologla.

V. '2. 3.3.1, Analisis mecanicos.

Los resultados figuran resumidos en las tablas \/, 28, y V.29,

Tabla V., 28, Resultados de los analisis mecanicos en el suelo
S-1 (en superficie).

%
Muestra Horizonte Arena total Limo Arcilla
RT-1-1 Al2 47 42 11
RT-1-2 B21t 53 24 23
RT~-1-3 i1 B22t 54 18 28
RT-1-4 11 B23t 57 16 27
RT-1-5 Il B31Ca 57 16 27

RT-1-6 Il B32Ca 57 24 19
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Tabla V. 29, Resultados de los analisis mecanicos en los paleo-
" suelos S-2,5-3,5-4 y S-5,

\ T

Muestra Horizonte Arena total Limo Arcilla
RT-2-1 Cb 70 25 5
RT-2-2 B2tb 43 36 21
RT-2-3 B31tb 49 34 17
RT-2-4 B32Cab 53 30 17
RT~2-5 B33b 76 8 16
RT-3-1 Alb 58 27 15
RT-3-2 B21tb 60 19 21
RT-3-3 B22tb 50 24 26
RT-4-1 Alb 66 22 12
RT=~4-2 B2tb 55 18 27
RT-5~1 ABb-B2tb 55 20 25
RT~5-2 B2tb-B3tb 70 14 16

Para detectar mejor las variaciones de cada fraccion en los diferentes =
perfiles se han representado graficamente los contenidos en funclén de la

profundidad (figuras V,33., V.34, y V,35.),

PR D B
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Al2
B21t

1HB22t

11823t

IIB31Ca

11B32Csa
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Fig. V.33, D..E %ﬁ EHE_.EE

Fig. V. 34,

_ﬂmmc_l._.b,_u.num DE LOS ANALISIS MECANICOS: Suelo S-1 y Paleosuelo S-2
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100
Alb
B21th "
B22tb =
di L Fig. V.35, Resultados
. del analisis mecanico
sz en los paleosuelos
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L.as variaciones son simples., Asf, en el suelg S-1 pueden resumirse co-
mo sigue:

. el porcentaje de arena total aumenta con la profundidad desde un
47 a 57%.

. el maximo de arcilla se encuentra en los horizontes 11B22t, 11823t
y 11B31Ca, cuyos contenidos estan muy igualados, siendo sus di-~
ferencias del 1%. A partir del horizonte 11B22t (hacia la superfi_
cie) y del 11B23t (hacia horizontes méas profundos) el contenido -~
disminuye.

en cuanto a los limos pusde decirse que disminuyen con la pro -
fundidad excepto en la muestra RT-1-6, La disminucion del con -
tenido es muy acusada en el transito A12 a B21t;, a partir de aquf
es gradual,

En el paleosuelo S-2, sin tener en cuenta el horizonte Cb, el comporta_

miento de las fracciones se puede resumir asfi:

la arena aumenta con la profundidad, de manera gradual en B2tb,
B31tb y t332Cab, y bruscamente en B33b.
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el contenido en arcilla disminuye muy gradualmente hacia hori-

zontes mas profundos. Esto extrafia un poco, teniendo en cuen
ta que se trata de suelos con horizonte argfilico. Hemos de -

pensar, sin embargo, que son suelos truncados, que han perdi
do los horizontes A vy lo que queda es todo horizonte B, Dentro
de estos horizontes B es lbgico que la arcilla disminuya pues-

to que se trata principalmente de arcilla iluvial, que puede -~

disminuir perfectamente con la profundidad.

en cuanto a los limosg puede decirse que sigue la misma toni-
ca que la arena: gradual en B2tb,B31tb y B32Cab, y brusca en
B33b.

Por ultimo, en los paleosuelos S-3, S-4 y S-5;

la fraccion arena sigue (en S-5) la tbnica anterior, Por el -
contrario, en S$S-4, su contenido disminuye hacia horizontes mas

profundos, En S$-3, el maximo de arena se situa en el horizon
te intermedioc (B21tb).

el contenido en arcilla aumenta hacia horizontes mas profundos
en S-3 y S-4, Por el contrario, en S-5, disminuye hacia -
B2tbh 6 B3tb.

los limos varian notablemente en S-~3. En S-~4 y S-5, su por -
centaje decrece hacia horizontes mas enterrados.

V.2,3.,3.2, Analisis fisicos.

L.os resultados obtenidos mediante estos métodos son los sigulentes (ver-
tablas V, 30, y V., 31,),

Tabla V. 30, Valores de pH y conductividad eléctrica en los hori-

zontes del suelo S-1,

Muestra Horizonte pH conductividad eléctrica

milimhos/cm.

RT-1-1 A2 8, 20 0, 26
RT-1-2 B21t 8, 05 0,27
RT-1-3 1 B22t 8, 00 0, 34
RT-1-4 1 B23t 8, 10 0, 34
RT-1-5 Il B31Ca 7, 90 0, 35

RT-1-6 Il B32Ca 7,90 0, 30
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Tabla V. 31, Vaiores de pH y conductividad electrica en los horizontes
de los paleosuelos S$-2, S$S-3, S-4 y S-5.

Muestra Horizonte pH conductividad eléctrica
milimhos/cm.
RT-2-1 Cb 7, 85 0, 39
RT-2-2 B2tb 7, 50 2,22
RT-2-3 B31tb 7, 45 2,34
RT-2-4 B32Cab 7, 85 0, 93
RT-2-5 B33b 8, 30 0, 20
RT-3-1 Alb 8, 10 0,19
RT-3-2 B21tb 8, 05 0, 28
RT-23-3 B22tb 7, 40 1,98
RT-4-1 Alb 8, 25 0, 22
RT-4-2 B2tb 8, 30 0,15
RT-~5-1 ABb-B2tb 7, 80 0, 74
RT-5-2 B2tb-B3th 8, 30 0,13

Los valores, en general, de pH son ligeramer e alcalinos., Los paleosue-
los aumentan su basicidad a medida que estan mas profundos en la columna
litologica (desde 7,79 en S-2 a 8,85 en S-5; no obstante, S-4 presenta -
un valor medio de 8,27),

V.2,.3.3,3, Analisis guimicos.

Los resultados de los contenidos en materia organica (%) y de hierro |i-
bre (%) estan resumidos en las tablas V.32, y V., 33,

Tabla V, 32, Contenido en materia organica e hierro libre en el suelo S-1.

Fe libre
Muestra Horizonte Materia organica Fe F‘6203
RT-1-1 A12 3,21 s. d. s. d.
RT-1-2 B21t 1,93 2,42 3,47
RT-1-3 11B22t 2,03 2, 80 4, 00
RT-1-4 11823t 1,90 2,93 4,19
RT-1-5 1IB31 Ca 1,37 2, 89 4,15
RT-1-6 11B32Ca 1, 65 2, 41 3, 44
RT-1-7 [ICCa 1,12 2, 01 2, 87
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Tabla V. 33, Contenido en materia organica e hierro libre en los palteo -
suelos S-2, S$-3, S-4 y S-5,

4 Fe libre

Muestra : Horizonte Materia organica Fe FezO3
RT-2-1 Cb 0, 59 s. d s. d
RT-2-2 B2tb 0, 50 3, 80 5,43
RT-2-3 B31tb 0, 28 3,54 5, 07
RT-2-4 B32Cab 0,47 3,01 4, 30
RT-2-5 B33b 0, 60 2,58 3, 69
RT-3-1 Alb 0, 44 s. d s. d.
RT-3-2 B21tb 0, 76 2,06 2,95
RT-~3-3 B22tb 0, 49 3, 34 4,77
RT-4-1 Alb 1,97 1, 04 2,78
RT-4-2 B2tb 2,21 2, 74 3,91
RT-5-1 ABb-B2tb 2,21 2,72 3, 89
RT~5-2 B2tb-B3tb 1,97 2,83 4, 05

Se ha estudiado y determinado la capacidad vy los cationes de cambio, en
diferentes horizontes de todos los suelos (1), En las tablas \/, 34, y V, 35,
s® resumen los resultados,

Tabla V. 34, Capacidad y bases de cambio (meq./100 gr.) en el suelo
S-1 (en superficie),

Muestra Cap. cambio (T) ca®* Mg>* Na” K*

RT-1-2 16,97 sat. 2,73 0, 67 0,19
RT-1-3 28, 19 sat, 3,51 0,86 0,26
RT-1-4 20,35 sat, 2, 59 0, 49 0, 24

sat, : saturado

(1) Sélo se han determinado en los horizontes en que asi lo ha aconse-
jado el estudio micromorfolbgico.
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Tabla V. 35. Capacidad y bases de cambio {meq. /100 gr.) en los paleo-
suelos S-2, S-3, S-4 y S-5,

24 2+ + +

Muestra Cap. cambio {(T) Ca Mg~ Na K S \/

RT-2-2 22,93 sat. sat, 0, 80 0,35 s.d. 100
RT-2-3 © 15,25 sat. sat, 1, 06 0,27 s.d. 100
RT-2-4 10, 20 sat. sat 0,74 0,22 s.d. 100
RT-3-2 15, 01 4, 30 7, 56 1, 07 0, 34 13,27 88
RT-3-3 17, 28 3, 43 8, 58 2, 71 0;29 15,01 87
RT-4-1 11, 14 4, 66 7, 07 0, 52 1,67 13,92 100
RT-4-2 10, 24 5, 04 4, 41 1, 04 0,26 10,75 100
RT-5-1 14, 70 5,79 5,15 0, 77 0,31 1,93 81
RT-5-2 9, 42 3, 00 1, 83 0, 50 0,23 5,56 59

sat. : saturado s.d.,: sin determinar

Con los datos obtenidos de los analisis quimicos y ffslcos hemos crefdo

conveniente establecer algunas correlaciones de interés ya que, mediarn}

te ellas, se anallza la interdependencia existente entre dos parametros.

Asf, se han establecido las siguientes:

pH-conductividad eléctrica
. capacidad de cambio~% de
. capacidad de cambio-% de
capacidad de cambio-% de

y cuyas representaciones graficas aparecen en

V.38, y V.39,

ph

y= 8,18 - 0,35 x
r= -0,90

materia organica
arcilla
hierro libre

las figuras VV.36., V.37.,

1
CONDUCTIVIDAD

Fig.V.36. Correlacion entre el pH y la con

ductividad eléctrica,.
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Parece lbgico pensar que esta correlacion fuese positiva, Sin embargo,

el resultado obtenido sefala un coeficiente de correlacibn de -0, 90, Es-

tudiando detenidamente esta grafica, ha €e destacarse que, dada la dis_

tribucidon de los puntos y la escasa pendiente de la recta, una variacibn

minima de los valores hubiese implicado una recta de pendiente positi
va, Por consiguiente, estos resultados no pueden tomarse en sentido

estricto sino teniendo en cuenta estas y otras posibles observaciones,

y=-2,82x + 17,3)
204 r= -0,55 Fig. V., 37. Correlacidbn entre
E la capacidad de

camblo y el % de
matéria orgénica

CAPACITAD BE camsip

T

Y 3
% OF NATERIA ORBANICA

De ella, deducimos que la materia orgdnica no ha Influldo en la capacl-

dad de cambio, dada la correlacidn negativa, Se apunta como factor

condicionante de este hecho el que |la materla orgénica de estos suelos -

no estd muy humificada sino carbonizada o muy mineralizada,

Se representan,a continuacion, las correlaciones entre la capacidad de -~

cambio y el % en arcilla (fig. V.38.) y entre la capacidad de cambio

el % en hierro :libre (fig. V. 39.).

y
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CAPACIDAD OE CANBIO

10 20 30
" % DE ARCILLA

Fig. V. 38, Correlacion entre la capacidad
’ de cambio y el % en arcilla

y= 0,99 x + 11,25

201 r= 0,53

Bt CAMBIO

CAPACIDAR

0 1 2 3 4

o4

% OF WIERRE LIBRE

Fig.V. 39, Correlacion entre la capa-
cidad de cambio y el % en
hierro libre,
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V. 2, 3.4, MINERALOGIA,

Ya en el apartado V.2,3.1.1. se han apuntado algunos datos sobre la mi-
neralogfa global de los diferentes suelos, asf como de las relaciones en -
tre algunos minerales. Por consiguiente, habri de recurrirse a ese apar-

tado para tener una completa vision de la mineralogfa.

V. 2,3.4. 1, Mineralogia global.

LLos minerales que presentan los diferentes horizontes, y que han sido iden

tificados por difraccion de rayos X, se recogen a continuacién.

Muestra ._Horizonte Mineralogia

RT-1-1 Al2 Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, do-
lomita, feldespato, interestratificados, moscovita,
montmorillonita, paragonita,

RT-1-2 B21t Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, fel-
despato, interestratificados, moscovita, montmo_
rillonita, paragonita,

RT-1-3 11822t Caolinita, clorita, cuarzo, Interestratificados,
moscovita, montmorillonita, paragonita.
RT-1-4 11823t Calcita, caolinlta, clorita, cuarzo, interestrati-
: ficados, moscovita, montmorillonita, paragonita,
RT-1-5 1IB31Ca Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, interestra-
tificados, moscovita, montmorillonita, parago -
nita.
RT=-1-6 © 1IB32Ca Caolinita, clorita, cuarzo, interestratificados,

moscovita, montmorillonita, paragonita,

RT-1-7 lICCa Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, interestra-
tificados, moscovita, montmorillonita, paragonita,

00!‘!"5‘3‘.‘0-00--colovol:o.anao.'o---'ot:..a'nn»n:-'-cn-oaa.o.-unn.‘u

RT-2-1 Cb Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, interestra-
tificados, moscovita, montmorillonita, parago -
nita.

RT-2-2 B2tb Anfibol, caolinita, clorita, cuarzo, interestra_
tificados, moscovita, montmorillonita, paragoni-
ta,

RT-2-3 B31tb Caolinita, clorita, cuarzo, interestratificados,

moscovita, montmorillonita, paragonita.
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Muestra Horizonte Mineralogia
RT-2-4 B32Cab Anfibol, caolinita, clorita, cuarzo, interestra
f ' tificados, moscovita, montmorillonita, parago-
nita.
RT-2-5 B33b Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, interes -
’ tratificados, moscovita, montmorillonita, pa -
ragonita.
RT-2-6 C Caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, interestra_
! tificados (?), moscovita, montmorillonita, para
gonita. .
RT-3-1 Alb Anfibol, caolinita, clorita, cuarzo, moscovita,
montmorilionita, paragonita,
RT-3-2 B21tb Anfibol, caolinita, clorita, cuarzo, moscovita,
montmorillonita, paragonita,
RT-3-3 B22tb Caolinita, clorita, cuarzo, moscovita, montmg
rillonita, paragonita,
RT-4-1 Alb Caolinita, clorita, cuarzo, moscovita, montmeo
rillonita, paragonita,
RT-4-2 B2tb Anfibol, caclinita, clorita, cuarzo, moscovita,~
montmorillonita, paragonita,
J‘.l&l‘oc‘ldll!lorilvlol'n-lotlhn.OOi‘allcloullﬁlaonlac‘tvnnnili.'l.l‘.
RT«5«1 ABb~B2tb Caolinita, clorita, cuarzo, feldespato, mosco
vita, montmorillonita, paragonlta,
RT-5-2 B2tb-B3tb Anfibol, caolinita, clorita, cuarzo, moscovita,

montmorilionita, paragonita.

Los resuitados de los analisis mineralbgicos cuantitativos se resumen en-

las tablas V. 36,

y V.37,

Tabla V, 36. Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo en el suelo
S-1.
Muestra Calcita Cuarzo Dolomita Minerales laminares
RT-1-1 21 34 14 31
RT-1-2 24 21 0 55
RT-1-3 0 15 0] 85
RT-1-4 2 20 0 78
RT-1-5 15 17 0 68
RT-1-6 14 13 0 73
RT-1-7 40 10 0 50
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Tabla V. 37. Resultados del analisis mineraldgico cuantitalivo en los paleo
suelos S-2, S$S-3, S~4 y S-5

Muestra Calcita Cuarzo Dolomita Minerales laminares
RT=2-0 .. ... .. 6. ... ... LS. O 39,
RT-2-2 0 23 0 77
RT-2-3 0 26 0 74
RT-2-4 0 41 . 0 59
RT-2-5% 2 34 0 64
RT-2-6 -0 23 2 ' 75
RT-3-1 0 32 0 68
RT-3-2 0 28 0 72
RT-3-3 0 16 0 84
RT-4~1 0 48 0 52
RT-4-2 0 28 0 72
RT=5=-1 v . 0 32 0 68
RT-5-2 0 37 0 63

En la figura V. 40. se representa, en un dlagrama triangular, los diversos
horizontes, de acuerdo con su composicibn mineralbgica global,

Q

Fig, V.40, Composicibn minerald~-
glca giobal de los di-~
ferentes horizontes,

LLas muestras se agrupan en dos zonas:

. una, en la que los carbonatos o no existen o alcanzan un por -
centaje por debajo de 8,

otra, mas dispersa, en la que el contenido en carbonatos varfa
desde 14 a 40%. Esta formada exclusivamente por muestras del
suelo en superficic (S-1).
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En todos los casos, el cuarzo oscila entre 10 y 55%, siendo su valor -
medio, en paleosuelos, del 32% y en el suelo S-1de 18%. L os minerales
laminarss tienen un margen de variacion entre 31 y 84%. Los valores -
medios, en palepsuelos y en el suelio en superficie, no son muy diferen-

tes: 66% (en los primeros) y 63% (en el segundo).

A continuacidbn se representa la correlacion que existe entre el contenido
en cuarzo y minerales laminares en las muestras totales de los diferen-

tes horizontes.

80

604 r= -0, 77 Fig., V.41, Correlacion entre el
= porcentaje en cuarzo
= y minerales laminares,
o 40
o

20.]

Y 2b . 4b Y eb - Bb T 1
9/ LAMINARES

V.2.3.4,2, Fracciones menor de 2 micras y entre 2 y 20 micras.

Se han determinado y cuantizado los minerales de la arcilla due integran
ambds fracciones. Como viene siendo norma en este apartado, expondre -
mos en las tablas V, 38, y V. 39, los datos referentes al suelo S-1, y -
en las V.40, y V.41, los correspondientes a los paleosuelos S-2, S$-3,
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Tabla V. 38, Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo en la frac-
cion menor de 2 micras del suelo S-1,

Muestra llita Cl K  Cl-K Mont, FParagonita Otros
RT-1-1 ‘66 17 8 25 t 9 -
RT=1-2 53 33 6 39 t 8 -
RT-1-3 64 31 7 38 t 8 -
RT-1-4 56 - - 34 t 10 -
RT-1-5 54 27 6 33 t 13 -
RT-1-6 49 30 8 38 t 13 Q
RT-1-7 63 - - 26 t 11 ——

t: no cuantizable

Tabla V. 39. Resultados del an&lisis mineralbgico cuantitativo en la frac-
cion entre 2y 20 micras del suelo S-1

(x)
Muestra Q. L_(x) Ilita Cl K Mont, Parag, Otros
RT-1=1 17 83 78 7 4 t 11 A, Fd, Int,
RT=1~2 9 91 64 6 6 7 17 A, Int,
RT~1-3 11 89 63 5 14 t 18 Int,
RT-1-4 10 90 62 10 5 t 13 Int,
RT=1-5 6 94 50 15 9 5 18 Int,
RT=-1~-6 10 90 54 16 10 t 20 int.
RT-1=7 24 76 61 13 8 t 18 Int,
Int.: interestratificados.

Tabla V.40, Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo en la frac-
cidbn menor de 2 micras de los diferentes paleosuelos.

. Muestra liita Clorita Caolinita Mont, Parag. Otros
RT-2-1 47 13 3 31 6 Q
RT-2-2 47 39 6 t 8 -
RT-2-3 53 39 t t 8 -
RT-2-4 64 13 1 5 12 - _
RT~-2-5 64 21 t 8 7 Q, Int,'?
RT-3-1 40 11 t 45 4 -
RT-3-2 57 ' 12 o4 22 5 -
RT-3-3 72 15 4 t 9 -
RT-4-1 65 9 7 12 7 -
RT-4-2 67 23 3 t 7 -
RT-5-1 71 15 t -

Y
_{
T
T
[\
~
o
»n
& oo
n o
!




126

Tabia V.41, Resultados del analisis mineralbogico cuantitativo en fa frac-
cion entre 2 y 20 micras de los diferentes paleosuelos,

(x)
Muestra Q L (x) [lita Cl K Mont, Parag.  Otros
RT-2-1 27 73 65 6 14 t 15 Int,
RT-2-2 9 91 58 12 16 t 14 Int.
RT-2-3 9 91 55 4 25 t 16 Int.
RT-2-4 15 85 61 11 12 t ' 16 Int,
RT-2-5 22 78 60 10 8 6 16 Int.
RT-3-1 33 67 45 17 { 33 5 Int.
RT~3-2 16 84 57 16 t 22 -5 Int.
RT-3-3 9 91 72 17 2 t 9 Int.
RT-4-1 10 90 67 19 7 t 7 Int.
RT-4-2 22 78 71 17 5 t 7 Int,
RT-5-1 9 91 68 11 9 t 12 int,
RT-5-2 7 93 70 9 1 t 10 Int.
t: no cuantizable Int. : interestratificados

En base, por un lado a los datos de los anilisis mechnicos y, por otro,
8 los del cuantitativo de las fracclonws merior de 2y entre 2 y 20 micras,
seé ha podido establecer la cantidad (en %) absoluta de los minerales de
la arcilla en cada una de las fracciones, $us resultados aparecen en las
tablas V.42, y V.43,

Tabla V. 42, Porcentajes absolutos de minerales de la arcilla en las
fracciones menor de 2 y 2-20 micras del suelo S-1

<2 micras 2-20 micras
Muestra - llita Cl+K Mont. P ilita Cl+K Mont., P
RT-1-1 7 3 t 1 32 5 t 4
RT-1-2 12 9 t 2 15 4 2 3
RT-1-3 18 10 t 2 11 3 t 3
RT-1-4 15 9 t 3 10 4 t 2
RT-1-5 15 9 t 3 8 4 1 3
RT-1-6 9 7 t 3 13 6 t 5




Tabla V. 43, Porcentajes absolutos de minerales de la arcilla en las
fracciones de los paleosuelos S-2, S-3, S-4 y S-5,

2 micras 2-20 micras
Muestra Ilita Cl+K Mont. P lita Cl+K Mont. P
RT-2-1 . 2 1 1 1 16 5 t 4
RT-2-2 10 9 t 1 21 9 t 5
RT-2-3 9 7 t 1 18 10 t 5
RT-2-4 11 4 t 2 18 7 t 5
RT-2-5 10 4 1 1 5 2 t 1
RT-3-1 6 2 7 1 12 4 9 1
RT-3-2 12 3 5 1 11 3 4 1
RT~-3-3 ' 19 5 t 2 16 4 t 3
o 0 0 06 060 000 0904 ) o 0 0 6 0 0 0 ® 4 0 6 0 0 ¢ 0 4 0 80 860 b 0 s s 00 s e e 80 0 0 s 0 060 00
RT-4-1 8 2 1 1 14 6 t 1
RT=4=2 - 18 7 t 2 13 4 t 1
RT=5=1 17 5 t 2 13 5 t 2
RT=-5=2 13 3 t 1 10 3 t 1

MONT

o FRACLION <2p
o FRACCION - 2-204

CLeK . e T 'eF

Fig. V.42, Composicion mineralbgica de las fracciones
menor de 2 y entre 2 v 20 micras en los
suelos. |

127
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L_as muestras configuran dos zonas:

la primera que agrupa a las fracciones en las que la montmori
llonita estd en muy poca cantidad (muestras que aparecen con
t en las tablas anteriores,

en la ' segunda, estan representadas las fracciones con mayor -~
contenido en montmorillonita,

.

Hemos de édvertir que cada una de estas zonas puede estar formada por
fracciones de muestras diferentes, aunque, por lo general, ambas frac-
ciones de una misma muestra estan dentro de una misma zona, lgualmen~
te, es necesar"ic; sefalar que algunos puntos de esta figura correspondan

a varias muestras.

A la vista del analisis cuantitativo ha de descartarse una variacibn orde-
nada del contenido en cualquier mineral conforme se asciende o no en la
columna litoldbgica. En este sentido, representaremos més adeiante las -

variaclones medias de cada mineral de la arcilla en los diferentes suelos,

Conslderamos Interesantes las figuras V.43, a V, 46, que representan =
lags varlaciones de cada mineral a lo largo de los diversos perflles, lL.as

comentaremos, brevemente,

SUELO 1,  Fraccion <21.J: .la ilita y €l+K varfan al azar,
‘ . la montmorillonita permanece constante
. la paragonita experimenta un ligero aumento
hacia 1IB32Ca

Fraccion 2-20}.1: . las variaciones que experimentan los dis-
tintos minerales no tienen una tendencia -
definida,

PALEOSUEL O S-2.(1) Fraccidon < 2u: . la ilita aumenta con la profundidad,
’ aunque, en B32Cab y B33b, el con-
tenido es el mismo.
. la Ci4+K presenta un maximo en -
B2tb, a partir del cual disminuye
con la profundidad.

(1) Se ha inclufdo el horizcnte Cb con objeto de apreciar las diferencias

respecto al resto de los horizontes.,
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. la montmorillonita sblo es cuantiza
' , ble en los horizontes Cb y B33b, -
: RTI donde presenta dos maximos.

. la paragonita experimenta ligeras -
variaciones dentro de una gran -
uniformidad.

; Fraccion 2-20 F: . la ilita ostenta un minimo en B31itb
‘ o el que incrementa en ambos sentidos,
. la ClI+K presenta una curva inversa
a la de la itita,
. la montmorilionita no varfa practi-
camente; sbdlo en B33b aumenta.
. la paragonita se mantiene casi -
constante, a lo largo de! perfil.

PALEOSUEL.O $S-3,

Fraccion <2u: . aumentan con la profundidad la ilita
' (muy bruscamente); la montmorillo-
nita y la paragonita de forma gra-
dual,
. la curva de lfa Cl+K es inversa a-
las variaciones de la ilita,

Fraccion 2-20 p . el contenido en ilita y paragonita -
incrementa con la profundidad.

. la Cl+K se mantiene casi constante,
con una ligera disminucibn hacia -
horizontes mas profundos,

. la montmorillonita presenta una va_
riacion inversa a la ilita,

PALEOSUEL. O S-4,

Fraccion <214: . aumenta, desde el horizonte Alb al
B2tb, el contenido en ilita y CIl+K,
. la montmorillonita disminuye en ese
i mismo sentido,
. la paragonita se mantiene constante,

‘Fraccion 2-20 u: . la ilita experimenta el mismo feno-
) 1
meno que en la fraccion menor de
2 micras.

la Cl+K disminuye,
. la montmorilionita y paragonita se-
mantienen cortantes.
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PALEOSUEL O §-5.

. las variaciones que se aprecian, en ambas
T . o ' fracciones, son idénticas, -al menos en lo
. i que se refiere al sentido de lasmismas.

. la ilita aumenta hacia el horizonte B2tb-
~-B3tb.

. se mantiene constante la montmorillonita.

. disminuyen, ligeramente la clorita y caolj

nita.
-.w ), \
l-40 +
30
20
f'm W ° ° °
M2 B2 gi22¢  Ti23e Tiaica oi32¢ca Icca nf
8ueto 1
o UTA
+ CLORITA » CAOLIMITA
© PARAGONITA
« HONTHORILLONITA
'_m-__.‘
SUELD 2
}-w -.———____.//.
40
%
30 v
L 20
+
-I) oﬁ“o/
o 12tb $3ien 132ca b 1330 e

Fig. V.43, Contenido en minerales de la arcilla de
la fraccibn menor de 2 micras. '
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Fig. V.44, Contenido en minerales de la arcilla de
la fraccion entre 2 y 20 micras.
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Fig. V.45, Contenido en minerales de la arcilla en ie fraccion
menor de 2 micras,
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Fig. V.46. Contenido en minerales de la arcilla en la

fraccion entre 2 y 20 micras.
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Las figur‘as V. 47. y V. 48, suponen una vision globalizada sobre las va -
riaciones de los diferentes minerales de la arcilla, ya que representan-
cbmo oscila el contenido de cada mineral a lo largo de todos los perfi -

les.

Ha de seflalarse que los porcentajes representados son la media aritmé-
tica de los diferentes horizontes. En dichas figuras aparece también el -
contenido del nivel que esth inmediatamente debajo del paleosuelo o sue-

lo y que se da como roca originaria o material originario,

L.as figuras V.49, a V.56. representan las distintas correlaciones esta-
blecidas entre diferentes parejas de minerales (de la misma o distinta -

fraccion).
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Fig. V.47, Variaciéon del contenido en minerales de la arcilla.
Fraccion menor de 2 micras,
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dORRELACIONES ENTRE PAREJAS DE MINERALES DE LA
ARCILLA,

100
1 i <2

1 : RT-s

80

T T T T T T 1 T T 1

20 40 60 80 20 © o 60 80 10
O/ IIA  2-20p TR < 2p
Fig. V. 49, , ' Fig. V.50,
100y j1i1a 2-201 1

20'40%6050100 " 20 | 40 80 8o
MONINORILLONITA 2 -20 p O/ FARAG.  2-20

Fig. V.51, Fig. V.52,



138

%o IUTA <2
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Se han medido los b de las ilitas, as! como los valores de la reflexibn
~ o

(0010) de las mismas, cuyos resultados son:

Tabla V. 44, Valores de bo y (0010) de las ilitas de los suelos

Muestra bb (0010) Muestra bO (0010)
RT=1-1 9,0096  s.d. RT-3-1 9, 0060 1,9918
RT-1-2 9,0042  1,9901 RT-3-2 9, 0060 1,9918
RT-1-3 9,0060 1,9877 RT-3-3 8, 9964 1,9918
RT-1-4 8,9962  1,9910

RT-1-5 8, 9952 1,8910 RT-4-1 8, 9982 1,9910
RT-1-6 9,0084 1,9901 RT-4-2 9, 0060 1, 9877
RT-1-7 8, 9952 1, 9887

RT+2-1 9,0006 1,9918 RT-5-1 9, 0006 1, 9877
RT-2-2 9,0060 11,9910 RT-5-2 9, 0042 1,9868
RT-2-3 8,9952 1,9918

RT-2-4 9,0060 1,9910

RT-2-5 9,0060  1,9910

A partir de estos datos, se han hallado los siguientes contenidos en &to-
mos de Si, Al,Fe y Mg de la ilita,

Tabla V, 45. Contenidos en Si, Al, Fe y Mg de las llitas de los suelos

Muestra Si AIIV AIVl Fe Mg
RT=-1-1 s. d. s. d. 6, 89 0, 59 0, 56
RT-1-2 14, 16 1,84 7,12 0,48 0,43
RT-1-3 14,96 1, 04 7, 04 0, 52 0, 48
RT-1-4 13,86 2, 14 7, 44 0, 33 0, 25
RT-1-5 13, 86 2, 14 7, 45 0, 30 0, 22
RT-1-6 14, 16 1,84 6, 94 0,57 0, 53
RT-1-7 14, 70 1, 30 7, 49 0, 30 0, 22
RT-2-1 13, 60 2, 40 7,27 0, &1 0, 35
RT-2-2 13,86 2, 14 7, 04 0, 52 0,48
RT-2-3 13, 60 2, 40 7,49 0,30 0, 22
RT-2=4 13, 86 2, 14 7, 04 0,52 0,48
RT-2-5 13,86 2, 14 7, 04 0, 52 0,48
RT=3-1 13, 60 2, 40 7, 04 0, 52 .0, 48
RT-3-2 13, 60 2,40 7, 04 0, 52 0, 48
RT-3-3 13, 60 2, 40 7, 04 0, 52 0, 48
RT-4-1 14,16 1, 84 7, 49 0, 30 0, 22
RT-4-2 14, 96 1,04 7, 04 0, 52 0, 48
RT-5-1 14, 96 1, 04 7,27 0, 41 0, 35
RT-5-2 15, 40 0, 60 2,12 0, 48 0,43




140

Mediante la relacion 1004/1002

respecto a contenido en atomos de hierro,

se ha llegado a los siguientes resultados,

Tabla V., 46. Contenido en atomos de hierro en las ilitas de los suelos.

Muestra %—'ezo3 % F—"ezO3 + 0,42 MgO Atomos de hierro
RT-1-1 1,60 2, 47 0, 46
RT-1-3 0, 45 0, 94 0,13
RT-1-7 0, 55 1,11 0,16
RT-2-1 0, 55 1,23 0, 16
RT-3-1 1,75 2, 63 0, 50
RT-3-2 1,90 2,75 0, 54
RT-3-3 1, 55 2, 34 0, 44
RT-4-1 2,75 3,66 0,78
RT-4-2 1,80 2,63 0,51
RT-5-1 2, 00 2, 84 0,57
RT-5-2 2, 00 2, 84 0,57

En este caso, |6s resultados obtenidos por ambos meétodos presentan un -
amplio margen de divergencia.

Tabla V, 47, Diversos datos sobre las ilitas de los guelos

Muestra . Kubler Tamaflo partic(A) Grado _metamorf, Na/Na<+K
RT~1=1 18 472 Epizona s, d,
RT-1-2 20 403 Epizona 0,25
RT~-1-3 20 403 Epizona » 0,42
RT-1-4 23 321 Epizona 0,18
RT-~1-5 , 20 403 Epizona 0,18
RT~-1-6 20 403 Epizona 0, 25
RT-1-7 27 268 Lim., An. -Epi, 0, 36
RT-2-1 26 277 Epizona 0,13
RT-2-2 23 321 Epizona 0,18
RT-2-3 20 403 Epizona 0,13
RT-2-4 20 403 Epizona 0,18
RT-2-5 21 382 Epizona 0,18
RT-3-1 17 535 Epizona o, 13
RT-3-2 19 446 Epizona 0, 13
RT-3-3 21 365 Epizona 0,13
RT-4-1 20 403 Epizona 0, 25
RT-4-2 14 730 Epizona 0, 42
RT-5-1 18 472 Epizona 9, 42

RT-5-2 17 535 Epizona N, 48
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Se han estudiado las cloritas de todos los horizontes. Solamente, en tres
de ellos ha podido datarse el tipo de clorita, En el resto, se han obteni-
do unicamente ‘datos parciales (tabla V. 49).

Tabla V. 48, Contenido en diversos cationes de las cloritas de los suelos.

Muéstra Si N Al FeV! Feo™ G A, Fert/Fe " 4 Mg
RT-1-2 2,62 1,38 1,26 1,10 1,10 o 0, 46
RT-3-1 2,62 1,38 1, 26 1,10 1,10 0 0, 46
RT-4-2 2,42 1,51 1,41 0, 60 0 0, 84 0,13

G. A.: grado de asimetria

Las formulas vy los tipos de cloritas han resultado ser:

-1-2: i I
Muestra RT-1-2 (Slz, 62A 1 38)(Fe1’ 1M92, 54Al1 )O]OOH

Ripidolita {(FOSTER), Ripidolita (HEY)

Muestra RT-3-1; (512, 62AI], 38)(Fe1’ ]OMgz’ 54A 1, 26)o or—n8

Ripidolita (FOSTER), Ripidolita (HEY)

Muestra RT~4-2;: (Si Al Fe

2,42 1,51 Al 10,4

M
0,60 23,991, 41
Sheridanita (FOSTER), Corundofilita (HEY)

v Vi
Tabla V.49, Contenido en Si, Al y Al de las cloritas de los suelos,

Muestra Si Allv AI\/I Muestra Si Allv AIVI
RT~-1-3 2,38 1,62 1,48 RT=3-1 2, 62 1, 38 1,26
RT-1-4 2,66 1,34 1,23 RT-3-2 2,66 1,34 1,23
RT-1-5 2,38 1,62 1, 48 RT-3-3 2,80 1,20 1,08
RT-1-6 2,52 1,48 1,37

RT-1-7 2,80 1,20 1, 08

RT-2-1 2,66 1,34 1,23 RT-4-1 2,62 1,38 . 1,26
RT-2-2 2,94 1,06 0, 94 RT-4-2 2,42 1,51 1, 41
RT-2-3 2,52 1,48 1, 37

RT-2-4 2,66 1,34 1,23 RT-5-1 2,56 1,44 1, 34
RT-2-5 2,80 1,20 1,08 RT-5-2 2,66 1,34 1,23
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Sobre la montmorillonita, dentro de la dificultad que plantean las medidas
de cualquiera de sus parametros en estas muestras, disponemos, en algu-
nos casos, del grado de hinchamiento y del indice de cristalinidad de Bis-
caye (Tabla V. 50.). '

Tabla VV, 50, Indice de c.r‘istalinidad de Biscaye y grado de hinchamiento
en la montmorillonita de los suelos.

<2_micras 2-20 micras
Muestra V/P G, H. (A) V/P G. H. (A)
RT-1-2 ni d. n. d. | 0, 50 17, 31
RT-1-5 n. d. n. d, 0, 40 16,98
RT-2-1 0, 64 17, 31 0, 25 17, 31
RT-2-2 0, 25 16, 25 n. d. n. d.
RT-2-5 n, d. n. d. ' 0, 50 17,65
RT-3-1 0,61 16, 98 0, 55 16, 98
RT-3-2 0, 38 17, 31 0, 34 16, 85
RT"'L"‘I 0’ 27 16’ 50 no do n. d-

N. d. : no determinable

El comentario que cabe hacer a esta tabla, es el sigulente:

1. En ambas fracciones, la cristalinidad disminuye hacla
horizontes mas profundos.

2. Para una misma muestra, la cristalinidad es mayor -
en la fraccidon menor de 2 micras.

3. No parece existir relacibn alguna entre la cristalini -
dad y el grado de hinchamiento,

Estudio de los interestratificados.,

Al describir la mineralogfa gicbal v la correspondiente a las fracciones
entre 2 vy '20 micras, se apuntaba la presencia ‘de interestratificados en.
los horizontes del suelo S~1 y en los del paleosuelo S-2. En todos los
casos, los interestratificados se concentran en las fracciones entre 2 y
20 micras, insinuandose, a veces, en el diagrama de la muwstra fntegra,
excepto en la RT-2-5 en la que también aparecen indicios en

la fraccion

de tamafo r:2nor de 2 micras.



143

Un primer intento de estudio se realizd en las fracciones de 2 a 20 micras

sin eliminar hierro libre, Debido a las interferencias producidas por estos
i

geles, se procedio a la extraccibn de los mismos y posterior tratamiento Y
estudio de las muestras. De su analisis se desprende:
1. Se trata de interestratificados al azar, con un primer orden

que oscila entre 21,32 A y 22,07 A (en A.O.), y de 23,15 A
a 26,70 A (en E.G.).

2, El segundo orden presenta espaciados entre 10,39 y 10,98 A
(en A.O.) vy 11,18 a 11,71 A (en E.G. ).
3. i\lo siempre aparece el primer orden y cuando lo hace no da

picos netos sino bandas ~-mas o menos anchas- que, a veces,
presentan un maximo.

4, F’or‘olos diversos tratamientos realizados (E.G., D.M.S.0. vy
550 C) se deduce que estos interestratificados se encuen -~
tran en muy pequefia cantidad y que se trata de los siguien -
tes tipos:

., Hlita=Clorita, como mas abundante y existente en todas las
muestras, aunque en RT-1-6 y RT=1~7 no puede asegurar_
se suU presencla,

. llta=Montmorillonita, en menor cantldad y siempre como In

dicios.

. En un sblo caso (muestra RT-2-~5) se ha detectado el tipo
Clorita=-Montmorilionita,

. No se descarta la existencia del tipo llita~Vermiculita- -~
-Montmorillonita.

5. l;..os mayores hinchamientos con E. G. corresponden a los ti=-
bos Ilita~-Montmorillonita.

6. LLa clorita disminuye en aquellas muestras donde parece ser

’ mayor la cantidad del interestratificado Clorita=Montmorillo-
hita.

7. El grado de transformaciones de los minerales de la arcilla

es distinto en cada muestra, de manéra que se observan =
unas, en las que abunda la clorita (sblo indicios de Interes-
tratifleados); otras, en las que la clorita disminuye y, por-
consiguiente, mayor cantidad de interestratificados; por Giti
Mo, una en ia que existe clorita, ilita~-clorita & ilita-mont -
moriilonita.
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V. 2.3.4. 3. Micromorfelogla,

Muestr‘é RT-1-1, Horizonte A12.

Suelo con gran cantidad de esqueleto constituldo, principalmente, por cuar
zo (algunos granos en mosaico) junto con esquistos, algunos restos carbo-
natados, feldespatos y micas,

El plasma es bdstante escaso y de color pardo. Presenta una contextura -
basica granular; en algn dominio, aglomeroplasmi&g pero estos dominios =
son escasos y la contextura plasmica es limasépica. L.a materia organica -
es relativamenté abundante y del tipo humicol-humisquel, Domina aquella -
que esta perfectamente transformada y que usualmente se encuentra situa -
da como una pelfcula alrededor de los granos minerales pero también exis_
ten restos vegetales con la estructura aln reconocible vy, en algunos de los
cuales, excretas fecales redondeadas, agrupadas irregularmente dentro del-
resto vegetal, ‘

lLos poros son muy abundantes y estan constitufdos principalinente por hue_
cos de empaguetamiento tanto simples como compuestos junto con algunas -
(escasas) cavidades preferentemente de tipo ortocavidad,

Como cutanes sblo existen organanes delgados, rodeando granos de esque~
leto, lo que habla de un antecedente coloidal marcado juntamente con un =
proceso de humificacion abloldogica o cas! abiolbgica,

Glebulas: sbdblo existen nbdulos calclticos de tamafio variable e irregulares,
nddulos calizos, redondeados, de tamafio mas pequefio y nédulos ferruging_

sos angulosos de tamafio aln mas pequefio y abundantes litorelictos de for-
ma y tamafo variables, '

No se observan pedotlUbulos, cristalaria ni ningln otro rasgo edafico.

Micromorfologfa (vision directa).

Porosidad: 46% Plasma: Inferior al 5% Esqueleto: 46%
Cutanes: 0,1 % Nodulos: 1-29

Muestra RT-1-2. Horizonte B21t,

Esgueleto abundante aunque desde luego en mucha menor cantidad que el -
horizonte anterior. Estaé constituido principalmente por carbonatos, junto -

con cuarzo (algunos en mosaica) y micasquistos as! como cantidades muy -
inferiores de feldespatos y micas,

El plasma es de color rojizo. Mucho menos abundante que en el horizonte
anterior y es de tamafho mas fino, Presenta una contextura basica porfiro~-

€esquelética y una contextura [ lasmica insépica con dominios de cristica,
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L.a materia organica es muy escasa y la existente procede claramente de
cafda libre.

LLos poros son abundantes aungque en menor cantidad que en el horizonte
anterior., Son principaimente huecos de empaquetamiento pero también -
existen frecuentes cavidades (orto y meta) y algunos cahales.

Como cutanes ténemos fundamentalmente arcilanes, delgadas y discontinuos,
con orientacibn continua, rodeando granos de esqueleto, preferentemente
granos de cuarzo y micasquistos. Su origen es presidon y difusion. Es de
destacar que estos arcilanes no se presentan en todo el horizonte sino -
en algunos dominios en los que no existen restos carbonatados. ‘

Como glébulas existen nbdulos calcareos, abundantes litorelictos y algu -
nos pequefios nodulos irregulares de sesquibxidos de hierro y mas esca-
sos nodulos de manganeso.

No se observan cristalarias, pedotUbulos ni ningln otro rasgo edé&fico.

Micromorfologia (visibn directa),.

Porosidad: 29% Plasma: 20% Esqueleto: 32%
Cutanes: 1,2 % Nodulos: 17%

Muestra RT-1-3, korizonte 1I1B322t,

Horlzonte tfpicamente pedal con agregados de tamafio grande paralelepipé
dicos.

Esqueleto en cantidad media, con muchos menos granos minerales que -
los horizontes de superficie, cuya constitucion es casi exclusivamente -
cuarzo y esqguistos con gran predominio del primero, Tambien se obser -
van algunas micas aciculares de pequefio tamafio, También una pequefia ~
zona de carbonatos que deben provenir de arrastre mecanico del horizon
te superior,

Plasma abundante de color rojizo o amarillo-rojizo segln dominios, Pre-
senta una contextura basica porfiroesquelética v una contextura plasmica
esquelmosépica.

LLa materia orgdnica es practicamente inexistente y la escasa que hay es
ta muy bien humificada y totalmente incorporada a la parte mineral,

L.a porosidad es escasa y esta constitufda principalmente por huecos de-
empaquetamiento compuesto y cavidades (orto y meta). También observamos
algunos canales, ta mayorfa interconectados.

Los cutanec son abundantes y entre ellos son de destacar por su canti -
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dad los ferrjarcilanes que se encuentran rodeando granos de esqueleto y
cuyo origen es iluviacibn-presibn. También observamos, aunque en muchi{
sima menor cantidad, algunos matranes y algunos esgueletanes.

Como glébulas tenemos litorelictos en cantidad media y algunos nbédulos -
calcareos de tamafio medio, as! como pequefios nodulitos de dxidos de -~
hierro.

No ‘se observan cristalarias, pedotubulos ni ningln otro rasgo edéafico.

Micromorfologfa (vision directa),

Poros: 259 Plasma: 46% Esqueleto: 22%
Cutanes: 3,5 % Nobodulos: 3%

Muestra RT~1-4, Horizonte Il B23t,

Horizonte con varios dominios de caracterfsticas muy diferentes; muy es
queléticos algunos, con dominios carbon&aticos y dominios silicicos y otros
en el que la cantidad de plasma es abundante.

El esqueleto es, en general, muy abundante y esta constituldo princlpals
mente por cuarzo al que siguen en abundancia micasquistos y carbonatos,
Yy, en mucha menor cantidad, plagioclasas y micas,

El plasma se presenta en cantidad media y es de color rojizo. Presenta
una contextura basica intertéxtica en algunos dominios y porfircesquel&ti
ca en otros. L.a contextura plasmica es esguelmosépica,

L.a materia organica es casi inexistente; sblo se ha observado un resto=
vegetal situado en un hueco, producto de calda libre,

La porosidad es ligeramente superior a la del horizonte anterior y esté~
constitufda principalmente por huecos de empaquetamiento compuesto y -
cavidades junto con muy escasos canales,

Los cutanes son abundantes pero se presentan en menor cantidad que en
el horizonte anterior. Al igual que en dicho horizonte predominan los -
ferriarcilanes que se encuentran rodeando granos de esqueleto y cuyo ori
gen es iluviacion-presion; junto a estos también se observa una cierta -
proporcion de !'min''! arcilanes y algunos matranes,

Como gléhulas existen abundantes litorelictos, algunos nbdulos calcareos,
redondeados, de tamafic medio y frecuentes nodulitos irregulares de na -
turaleza sesquioxidica. También se observan escasas papulas con orien-
tacidbn continua.
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No se observan cristalarias, pedotUbulos ni ningln otro rasgo edafico.

Micromorfologia (vision directa).

Poros: 28% Plasma: 289 Esqueleto: 38%
Cutanes: 2% Nodulos: 4%

Muestra RT~-1-5, Horizonte IIB31Ca,

Horizonte con varios dominios muy diferentes ya que algunos son comple-
tamente esqueléticos, otros son casi exclusivamente plasmicos y otros, -
‘mezcla de ambos,

El esqueleto es muy abundante (mucho méas que en el hoarizonte anterior) -
y esta constituido principalmente por cuarzo y carbonatos (aproximadamen_
te a la par) junto con cantidades muchisimo menores de micas, micasquis_
tos y plagioclasas, por este orden.

El plasma se encuentra en cantidad de pequefia a media y es de color ro
jizo. Presenta una contextura b&sica de intertéxtica a porfiroesquelética
seglin dominios y su contextura plasmica es esquelmosépica con dominios
de cristica.

l.a materia_organica es inexistente o al menos no se reconoce hingln -
resto vegetal,

l.a porosidad es mayor que en el horizonte anterior y esthd constitufda =
por huecos de empaquetamiento compuesto, cavidades, algunos canales y-
huecos planares; estos en cantidad importante,

Los cutanes son abundantes y variados. Reconocemos ferriarcilanes, ma-
tranes, célcitanes y calcanes. L.os méas abundantes son los ferriarcilanes.
Los matranes también los encontramos rodeando gr-anos de esqueleto, -
mientras que calcitanes y calcanes se encuentran rodeando peds.

En cuanto a glébulas existen abundantes litorelictos de tamafio grande; -
abundantes nodulos calcareos redondeados de tamafio medio y abundantes-
nddulos ferrfferos y manganiferos irregulares de pequefio tamafio,

Es de destacar en este horizonte una abundante cristalaria de calcita -
constitufda por cristales grandes cuya orientacibn es paralela a los bor-
des de los poros y cuya magnitud hace que sea indudablemente de interés
genético,

No se observan otros rasgos edaficos,

Micromorfologfa (vision directa).

Poros: 349 Plasma: 189 Esqueleto: 459
Cutarmes: 1,5 Nbdulos: 29
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et Muestra RT-1-6. Horizonte [1B32Ca.

Horizonte constitufdo por una gran cantidad de esqueleto carbonatado, jun-
to con pequefias masas plasmicas semejantes a las del haorizonte anterior,
| ssqueleto es extraordinariamente abundante y esta constitufdo princl =~
palmente por cristales de calcita formando grandes masas calcareas, cuar
zo0 metambrfico con abundantes inclusiones de micas y cantidades minorita
rias de micas, ¢(micasquistos y plagioclasas.

El plasma es de color rojizo y se encuentra en pequefia cantidad. Presen
ta una. contextura basica aglomeroplasmica y una contextura plasmica es -
quelmosépica en los dominios plasmicos y cristica en los restantes,

l_a materia organica es inexistente,

La porosidad es semejante a la del horizonte anterior y esth constitufda-
por huecos de empaguetamiento simples y compuestos, cavidades y canales.

LLos cutanes son muy escasos y estan representados por ferriarcilanes, -
matranes y calcanes,

Los ferriarcilanes se encuentran rodeando granos de esqueleto y proce-
den de iluviacibn-presidon, lL.os matranes y calcanes también se encuentran
rodeando granos de esqueleto, E| origen de los primeros es difusion y el
de los segundos recristalizacion.

Como glébulas sblo existen litorellctos en cantidad media y escasos y pe-
quefios nbdulos ferriferos.

Presenta una cristalaria de calcita extraordinariamente abundante y varia
da ya que existe una formacion de cristales grandes en poros tanto con -
orientacion paralela como perpendicular o irregular, También se presen -

tan cristales aciculares de calcita en poros y por Ultimo una cristalaria-
intercalar,

Micromorfologia (visibn directa).

Esqueleto: 59% Plasma: 6% Poros:32%
Cutanes: 4% Nodulos: 2%

Muestra RT-1-7. Horizonte 1ICCa.

Horizonte constituldo por masas de carbonato calcico ya sea en forma ca-
liza o calcitica, junto con grandes masas de cuarzo con abundantes inclu-
siones de.micas. También se encuentran pequefias cantidades de micasquis
tos y escasa masa de suelo (menos del 2%).
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Muestria RT~2-1, Horizonte Cb,

Horizonte enterrado que presenta muchos aportes y mucha mez-
cla. El esgueleto es abundante y esta constituido fundamentalmente por -
carbonato calcico, junto con abundantes restos de cuarzo, algunos con-
inclusiones graffticas y en menor cantidad micasquistos, Todos estos -
granos se vé que han estado sometidos a grandes tensiones. El esquele.
to constituye méas del 80% por lo que es, pues, la fraccibn mas impor -
tante,

El plasma esta constituido fundamentalmente por carBbnato calcico mas -
o menos finamente dividido; en algln caso con cierta recristalizacion se
cundaria pero en algunos dominios, existen arcillas birrefringentes. Pre
senta contextura basica, intertéxtica y su contextura plasmica dominan -
te es la cristica; en otros dominios limasépica y en otros (mas escasos)
mosépica. Este tipo de contexturas nos indica la gran perturbacion a -
gue ha estado sometido este horizonte,

La porosidad es escasa y esta constituida por cavidades de disclucibn ~
de forma irregular.

Como glébulas 'sblo existen litorelictos y algunos nbddulos de hierro de -
contextura indiferenciada y heredados del material original.

Rasgos cuténicos sblo se presentan dentro de micasquistos y fragmeritos
de cuarzo como !'min!' feerrlarcilanes, (en el sentids de BISDON, 1967),

En cuanto a otros rasgos edaficos, sb6lo una abundante cristalarlia de
calcita perpendicular a las paredes de los poros,

Muestra RT-2-2, Horizonte B2tb,

Esqueleto: cantidad pequefia~-media. Domina el cuarzo sobre los micas
quistos,

El plasma es abundante, de color rojo fuerte corstitufdo por arcilla y -
oxidos de hierro finamente divididos e impregnados. Presenta contextu -
ra_basica porfiroesquelética y una contextura plasiica vo-esquelmosépi-
ca que, en algln dominio, llega a omnisépica. N

Vb

Cutanes: existen ferriarcilanes rodeando granos de ‘c\;\squeleto y poros, -
pero fundamentaimente se aprecia un claro fendbmeno ‘ﬁde disrupcion de los
mismos y concentracion en la masa plasmica que da C:Ngen a los tipos -
de contextura presente (FEDOROFI=, 1974).

El fndice de iluviacion de este horizonte ha debido wer altisimo, pues-
aln ahora, ~on los claros fenbmenos de disrupcion habido:-, supera el -

1%.
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Porosidad: pequefia, constitufda por grietas de retraccidon, cavidades (la
mayor 'par‘ter interconectadas) y, en menor cantidad, camaras y canales.
i

Glebulas: abundantes litorelictos y escasos nbddulos ferruginosos con in-
clusiones; escasos nddulos difusos carbonatados procedentes claramente-

de cafda libre, pues sblo se encuentran en una grieta.

No se observan otros rasgos edaficos,

. Muestra RT-2-3, Horizonte B31tb.

Esqueleto mas abundante que en la anterior, de igual naturaleza'y con-
mayor cantidad de anfiboles y de micas.

Plasma: en cantidad media, de color amarillo rojizo constitufdo por ar-
cillas & hierro, aunque con menor cantidad de este Ultimo,

Presenta contextura basica porfiroesquelética y plasmica esquel-vo-mo -
sépica,

Cutanes: muy abundantes; arcilanes con algn ferriarcllan, generalmente
rodeando poros y también algln grano del esqueleto, Su origen es cla =
ramento de iluviaclbn y -en algln caso- se observa iluviacibn seguida de
difusibn por la clara disrupcibn a que ha éstado sometida la masa plase
miea, Fuerte fndice de alteracitn e fldviacidn, Junto a estos, se obser,
van algunos'min!! arcllanes vy !"min!! ferranes.

Porosidad: escasa. Constituida por grietas, cavidades y canales,

Glébulas: abundantes litorelictos de diferente origen y algunas papulas -
arcillosas (que proceden de la disrupcion de los cutanes),

Muestra RT-2~4, Horizonte B32Cab,

En general, la descripcion es similar a la del horizonte anterior, Desta
camos que el Indice de iluviacion y alteracion es muy grande, lL.os cuta=-
nes son muy abundantes y la peculiaridad de que existen carbonatos de -
tipo micritico -en algunos casos como noddulos- en los que se puede ob =
servar la iluviacion sobre los mismos (WIEDER vy YAAL.ON, 1978),

Muestra RT-2-5, Horizonte B33b.

El esqueleto es méas abundante y mas variado (cuarzo, feldespatos, anff-
boles, micas). Indice de alteracion elevado; Tndice de iluviacion menor -
del 1Y%.
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Plg’sma de color pardo rojizo constituido por hierro y arcilla; contextura
basica_intertéxtica y plasmica segtn dominios. Domina e! limasépico. A -~
continuacion el insépico y por Ultimo el cristico.

Porosidad: escasa, constituida por cavidades y grietas,

Cutanes: arcilanes y ferriarcilanes. Muchisimo mas escasos queé en los -
horizontes anteriores, rodeando nbddulos, granos de esqueleto, algunos -
restos calcareos.

Gl’ébulas:‘nédu!os ferruginosos heredados y algunos de carbonato micriti-
co.

Muestra RT-3-1, Horizonte Alb,

Esqgueleto abundante de tamafio muy desigual, de manera que junto a res-
tos de aproximadamente 50 micras de tamafio (medio) existen otros supe -
rlores a 2 mms, La naturaleza del esqueleto es idéntica a los ya des =
critos anteriormente: cuarzo, micasquistos, feldespatos, anffboles, turma
lina, micas, etc.

l.a materia organica esta en una proporcibn aproximada del 1%, muy blen
humificada e fntimamente mezclada a la parte mineral,

El plasma, en cantidad media, estad constituldo por arcilla, limo, materia
organica y dOxidos de hierro de color pardo, Presenta contextura basica-

Intertéxtica y plasmica limasepica. Escasisimos cutanes arcillosos produc,
to de alteracion/difusion,

Porosidad escasa. L.os poros estan constitufdos por huecos de empaque -
tamiento compuesto y cavidades, si bien esta porosidad ha debido ser -
mayor aunque debido al peso de los estratos se ha reducido.

Glébulas: abundantes litorelictos y frecuentes nbdulos ferruginosos redon
deados de contextura indiferenciada y |imite neto que proceden claramen-
te de herencia.

No se observan otros rasgos edaficos.

Muestra RT-3-3, Horizonte B21tb.

Esqueleto mucho menos abundante que en la anterior,habiendo disminufdo-
los fragmentos méas pequefios. L a naturaleza es igual, aunque con menos
feldespatos y méas cuarzo y micasquistos.
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Materia organica: escasfisima.

Plasma abundante, constitufdo principalmente por arcilla y Oxidos de hie
rro. Color rojizo y contextura basica porfiroesquelética y plasmica es -
quelmosépica,

Cutdnes: muy abundantes sobre todo ferriarcilanes, y,en menor cantidad,
arcilanes. ‘Su origen es de iluviacion con un fndice alto (1,6 »'7%) ob-
servandose también una cierta disrupcion de los mismos con abundantes—
formaciones de papulas. Es de sefalar que la mayorfa de ellos rodean -
granos de esqueleto y no poros, lo que implica que este horizonte ha es
tado sometido a fuertes presiones.

Porosidad: muy escasa, constitufda por grietas de retraccion junto con -
alguna ortocavidad de tipo irregular y algln (escaso) canal.

Glebulas: abundantes litorelictos y frecuentes nbddulos ferruginosos lgua-
les que los anteriores pero mucho mas pequefios, Algunos presentan en=
globados granos de otros materiales lo que podria indicar un posible mg
vimiento de este suelo.

Muestra RT-4-1, Horizonte Alb,

DOBCPIpCIOh micromorfologica similar & la del horizonte RT-:&-—I. Desta -
camos unicamente que abundan mas los bxldos de hierro, que el fndlice ~
de alteracibn es mayor en RT-4-1 y que abundan mts los pedorellctos,

Muestra RT~4-2, Horizonte B2tb,

Descripcidbn similar a la de RT-3-3, Menor iluviacidn y mucha mas alte~
racion, lo que origina que junto a cutanes de iluviacion existan tamblén
Hmin'' arcilanes v "min'' ferriarcilanes,

Muestra RT-5-1. Horizonte ABb-B2tb.

Esgueleto abundante y de heterometria acusada. Naturaleza idéntica a -
los casos anteriores, Minerales bastante deformados, igual que los frag
mentos de bocas, debido a fuertes presiones,

Materia organica: cantidad media, extraordinariamente elevada para la -
profundided a que se encuentra este perfil e Intimamente incorporada a-
la materia mineral. Da la impresion de ser un AB gue ha subsistido -
después de la ercsidon del horizonte A o bien un horizonte B edafizado -
que se conservo,
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Plasma: cantidad pequefia a media constituido por arcillas, bdxidos de hie
rro; contextura basica porfiroesquelética de bajo plasma y contextura -
plasmica que, en conjunto, se puede considerar como esguelinsépica pero
con multitud de dominios donde practicamente estan presentes todos los -
tipos de contexturas sépicas.

Cutanes: arcilanes y ferriarcilanes, usualmente rodeando granos de es -
queleto con fndice de iluviacion inferior al 1%; no obstante, en la matriz
se observan claramente sintomas de una gran disrupcién por lo que ima-
ginamos que originariamente fuera mucho mas elevado.

Porosidad: escasa a media, constituida por grietas de resquebrajamiento
sobre todo; con algln canal y cavidad,

Glébulas: abundantes litorelictos, frecuentes ndodulos de hierro con mate-
riales englobados en su matriz, algunos aislados y algunas papulas que -

implican el efecto de disrupcion sufrido.

No se observan otros rasgos edaficos,

Muestra RT-5-2, Horizonte B2t-B3t,

Respecto al anterior, destacamos: mayor Indlce de lluviaclén y de altera
clon; mayor grado de disrupcion lo que supone un mayor nUmero de papu
las; contextura béasica porfiroesquelética; contextura plasmica esquelmose-
plca. Materia organica escasa,

Respecto a los cutanes, indicar sblo que existen mayor cantidades de -
arcilanes y ferriarcilanes,
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V. 3. AFLORAMIENTO DE CHITE,

V.3, 1. SITUACION GEOGRAFICA Y ENCUADRE GEOL OGICO.

- o - " —_— — —_— —— T — — L] T ———— o —— o —— " — T ———— " o "=} ae s v 2w

Para este apartado utilizaremos el mapa geolbgico de la figuré V. 1., pé\-
gina 60. EI corte se ha establecido en el barranco de Chite, a la altura
de! pueblo idel mismo nombre, entre los kilometros 467 y 468 de la -
CN-323, Bailén-Motril, E! muestreo se ha realizado aprovechando unad ve-
reda que, él subir hacia la carretera citada, corta los diferentes niveles
de la ”Bloék forméation! én esta zdria. lL.os materiales estan practicamente

. ' . e}
horizontales; su buzamiento es de 6 S,

La serie es muy monbdtona. En realidad, se trata de un potente paquete -
de conglomerados con mayor o menor cantidad de matriz. No obstante, se
han distingt::ido cuatro niveles, basandonos, para ello, en caracterfsticas
de obser*va;:i’on directa, como son: homometrfa o heterometrfa del conglo ~
merado, abundancia de matriz, color dela.misma, etc,, presencia de de =

terminados tipos de rocas (metamorficas y/o carbonatadas),

V. 3.2, DESCRIPCION DE LA COLUMNA LITOLOGICA. SITUACION DE =

i o 2 o2 o o S S S B4 S e A T e A e o et St S L g ) P o A Py o e o e e o (R . O e v St o ko St O G O B D s

e > s o ot e Amn S o o e

En la figura V.57, se representa graficamente los materiales que consti =
tuyen la columna litolbgica en este afloramiento, De muro a techo se dis~-

tinguen los siguientes niveles:

Muestra X ¢ Descripcion

CH-1 g Conglomerado con escasa matriz. Heterometria muy pa-
' tente, EI| 80% de los cantos son de tamafio. pequefio y -
mediano (maximo de 25 cms). Existen algunos de gran-

tamafio y volumen,

a4-2 ‘ Nivel de conglomerados, de muy escasa matriz, |l_os -
cantos que abundan son de tamafio medio, EIl caréacter -
de este nivel es homométrico,



Muestra

CH-3
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Descripcidn

Nivel de conglomerados caracterizado por una gran -
abundancia de matriz, de color gris y de tamafio limo-
y arcilla, L.os cantos que abundan son los de tamafio -
medio y fino, de modo que imprimen caracter homomé ~
trico al nivel,

Puede considerarse como la parte alta del nivel ante -
rior. Se caracteriza, fundamentalmente, por la presen
cia de rocas carbonatadas y la disminucion de las me=-
tambrficas. E! tamafio de los cantos es mediano (méaxi-
mo de 25 cms. ).

V. 3.3. MINERALOGIA DE LA COLUMNA LITO_OGICA,

D et e o s ot S e it v ey T i B Sy S e i e R o e WS s D U T B My e P P e A S i B W i

V,3,3.1, MATRIZ,

V,3.3,1.1. Mineralogla global,

Por difraccion de rayos X se han identiflcado los siguientes minerales:

CH~1:
CH=2:
CH=3:

CH=-4:

En la tabla V.51,

cuantitativo,

calcita, cuarzo, dolomita, minerales laminares
calcita, cuarzo, dolomita, minerales laminares

anfibol, caolinita, clorita, cuarzo, montmorllionita,
moscovita, paragonita, '

calcita, cuarzo, dolomita, minerales laminares

se resumen los resultados del an&alisls mineralbgico -~

Tabla V.51, Resultados de! an&alisis mineralbgico cuantitativo, Muestra

total,
Muestra Calcita Cuarzo Dolomita Min, laminares
CH-=1 1 55 15 29
CH-2 2 54 15 29
CH-3 ' 4 48 32 16
CH-4 4 40 35 18

La figura V.57. representa la variacibn de cada uno de estos minerales -
a lo largo de la columna litolbgica.



156

CH-4

CH-3

CH-2 |

—

CH-1 \
\ \

|1m-l

Q C D

Fig. V.57. Composicibn mineralbgica de ta serie de Chite,

i
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Del analisis de la misma, pueden desprenderse las siguientes ideas:

a)’ el cuarzo disminuye netamente hacia el techo de la serie,

b) el contenido en minherales laminares, igualmente, es menor ha-
cia niveles altos,

c) los carbonatos aumentan visiblemente hacia el techo.

Un estudio mas detallado pone de relieve lo siguiente:
1, EIl porcentaje de cuarzo varfa entre 40 y SS% con un conteni-
do medio de 49%. '

2. Los minerales laminares presentan un valor medio de 23 %, -
siendo los extremos del 16 y 299.

3. La calcita es un mineral poco abundante en esta serie, con -
porcentajes que oscilan entre 1 y 7%, y con un valor medio del
3%.

4, Por el contrario, la dolomita presenta contenidos desde el 15
al 35%. Su valor medio es de 24%,

L.os datos expuestos, con anterioridad, estin en perfecta consonancia con-
lo que ya se observa en el campo (a escala de afloramlento) y que se ha-
detallado en la descripcion de la columna Iltolbgica: '"la presenclia de rocas
carbonatadas en los niveles CH-3 y CH~4!!, Este hecho explica la mayor -
abundanclia de carbonatos en la matriz de ambos niveles y el incremento -
brusco que experimentan estos minerales al pasar del nivel CH-2 a log -

més superiores, lIgualmente, pone de relieve el caracter heredado de los-

carbonatos de la matriz,

La figura V.58, representa, en un diagrama triangular, la composicion -

mineralbgica de esta serie,

l.os resultados que se desprenden de esta figura concuerdan con los apun,
tados anterliormente, Se observa una agrupaclbn de las muestras CH-1 Y -
CH-2, por un lado; por otro, las de siglas CH-3 y CH-4. Esto en funcién
del contenido en carbonatos. Respecto a las diferencias en el porcentaje -

de cuarzo y mineralss laminares, se constata que son mucho menores.
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Fig. V. 58, Composicidbn’ rﬁiner'g
légica de la serie de Chite,

La figura V.59, presenta la variacibn de dos relaciones entre diversos -
minerales a lo largo de la serie,

o

12 3 o

[ —
r

N

el

F1g9.V.59. Variacion de las relaciones Q/Lami
nares (gréfica izquierda) y Carbonatos/Q+L -

(gréfica derecha).
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L.a relacibn Cuarzo/minerales L aminares alcanza el valor maximo en el -
nivel -3 (3) y el minimo en CH-2 (1,86). Los otros dos, son de 2,22

y 1,89 en CH-4 y CH-1, respectivamente,

La relacibn Carbonatos /Cuarzo + Laminares experimenta un aumento -~
claro hacia el techo en la serie, desde 0,19 en CH-1 a 0,72 en CH-4, ~
Esta variacibn es mas gradual que la anterior y no ’presenta saltos -

bruscos.

\V, 3. 3. l.'2. Fracciones menor de 2 v entre 2 v 20 micras.

Como ya se ha indicado, los diferentes niveles muestreados estan cons =
tituldos casi exclusivamente por cantos de rocas, siendo la cantidad de -
matriz muy escasa. Esto condicion®d la recogida de muestras., Por otro -
lado, el nivel mas representativo de esta serie es el CH-3, Por ello, es
el Gnico que se ha estudiado, desde este punto de vista., Sus resultados-

se resumen en la tabla V, 52,

Tabla V. 52. Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo en el nivel

CH-3,
fracglon <2 micras fracclbn entre 2 v 20 u
lita _CI K _Mont, P ita _Cl___K__Mont, P__Otros
46 6 5 39 4 50 6 7 33 4 A, Q

En la fraccion entre 2 y 20 micras, el cuarzo representa un 19%. Los-
minerales laminares, el resto, La representacion triangular de estos -
resultados aparece junto con los datos correspondientes a la serie de la

Carretera de Motril (\/. 4.).

Se ha estudiado la ilita de la muestra CH-3. Sus valorss de bo y de la

r‘eflexi’on»(OOlO) son: 9,0060 y 1,9877, A partir de ellos se ha determina
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do su contenido en diversos cationes, resultando ser:

| Vi
Si: 14, 96 A 1,04 AV 7,04

Fe: 0,52 Mg: 0,48

Los resultados obtenidos segln la relacibn de intensidades de las refle -

xiones (004) y (002) son los siguientes:

o Fe,0, : 1,40 % Fe,O; - 0,42 MgO : 2,30

Atomos de Fe: 0,40

Los valores de cristalinidad (Indice de Kubler, en mm), _tamafio _de part{-

cula y grado de paragonitizacion son los siguientes:

Indice de Kubler: 28
Tamafo de particula (A); 251

Grado de paragonlitizacibn; 0, 42

Esta mica éorresponderfa, segn WEBER y DUNOYER (1976), a un grado

de metamorfismo de anquizona.'

E! estudio de la clorita del nivel CH=3, nos ha permlitido |legar a los sl
guientes datios:

\Y
sis, 2, 59 AIl : 1,41 AIVI: 1, 30

V1 ; Br. :
F‘e\;/: 0,90 Fe  ': 0 F‘ez*/Fe% + Mg: 0, 19

A partir de ellos establecemos la sigulente formula estructurals

Al ) OIOOHB

(S Al 0,9M%3, 8”1, 3

J{Fe

'2, 59%1, 4

y la clasific}amosvcomo Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY).

i
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V. 3.3.2, CANTOS.

E! estudio, en luz transmitida, de los cantos de las rocas de esta serie
nos ha llevado a distinguir los siguientes tipos de rocas y establecer su

mineralogfa,

TIPOS DE ROCAS
7 6 5 4 3 2 1

Anfiboles .................... X X

Carbonatos.....voveveinennns X X X
Clorita(8)...............,... x X X
Epidota

Pistacita ..,...000vvinuns X b
FdNa~K ,

Microclina ................, x

or‘tosa ® 0 0 0 0 0 6 0 6 00 08 s 0 00 . ! X

Per‘tita 2 0 0 0.0 04 6006600900080 ‘ X
Plagioclasa (Ab=-Olig).....vuu.. X ' X X
Graflto Ollold.llvl.l.l‘doolllvi X X
Granate .. viser e iovrerorinnse X X

Menas metéalicas

Hematites,..........0vvuuus X X X

Ruti‘o"l..lll.‘.ll'l‘l‘ll x " x 'x
Micas

Biotita marrébrn. ........0... x x

Micas Iincoloras,........... X x x X X X X
Titanita. .. ee e i on e st tnnnenns ' X b
Turmalina. ............... x X X
Al o oo o T X X

1, Albititas; 2, Anfibolitas; 3, Cuarcitas; 4, Gneises; 5, Marmoles
6, Micacitas; 7, Micasquistos

(8) La clorita se estudia, en este mismo apartado, por difraccion de rayos X.
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La figura V.60, representa la distribucion de las rocas en la columna li-
tologica.

CH‘4 CH-4~6-C a CH-4-1-C
CH=-3-5-C
i@:iﬂ:-:; 3-4-
. =y AT - 3—'3"'
CH-3 | E25o=
==
e 3-2-
- el &
=o—d8°
=0 6 3-1=
= — _-;-“:-‘{
&S 2-4~
2-3-
2-2-
2a1w
16~
1-5-
1=4—
1-3-
1-2-
1-1-

Fig. V.60, Distribucion de las muestras de cantos de
en la columna litolbgicas

rocas

=& ¢lasificaeldn de cada una de &llas e |a sigulente,

Muestra Tipo de roca
CH-4-6-¢ Micasquisto grafitoso con biotita

CH-4-5-C Méarmol cipolinico



Musstra
CH-4-4-C
CH-4-3-C
CH-4-2-C
CH-4-1-C
CH-3-5-C
CH-3~4-C
CH=-3-3-C
CH-3-2-C
CH-3-1-C
CH=-2-4-C
CH-2-3-C
CH=2-2-C
CH=2-1-C
CH-1-6-C
CH=-1-5-C
CH=-1-4-C
CH=-1-3-C
CH-1-2-C
CH-1-1-C

Tipo de roca

Micasquisto feldespatico
Marmol muy puro
Marmo! cipolinico
Marmol cipolinico

Anfibolita epidotica
con feldespato y .granate

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

grafitoso
grafitoso
grafitoso

grafitoso
grafitoso
biotitico

Micacita con grafito

Albitita

Gneis con turmalina
granatifero

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

grafitoso

con
con
con

con
con

con

feldespatico
feldegpatico
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granate
granate
granate

biotita
biotita

clorita y turmalina

l.os valores del parametro bo de la moscovita y paragonita de los cantos

de rocas se resumen en la tabla V/, 53,

Tabla V.53, VValores de bc> en moscovitas y paragonitas.

Muestra bo moscovitas bo paragonitas
CH=3-4-C 9, 0060 8, 8830
CH-3-3-C 8, 9994 8, 8830
CH=-3-2-C 9, 0126 8, 8908
CH-3-1-C 9, 0111 8, 8866
CH-2«4-C 9, 0018 8, 8830
CH=-2-3-C 9,0111 8, 8830
CH-2-2-C 9, 0111 8, 8932
CH=-2~1-C 9, 0126 8, 8956
CH-1-4-C 9, 0084 s. d.
CH-1-2-C 9, 0030 s. d.
CH=-1-1-C 9, 0150 s. d.

El maximo de valores se situa entre 9,0100 y 9, 0150,

Con frecuencia de-
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creciente se situan los valores de 9,000 y entre 8,9950 y 9, 000,

A partir del b y del valor de la refliexion (0010) se han estudiado las -
o
moscovitas de algunos cantos de rocas y se han obtenido los datos que fi~

guran en lé- tabla V. 54,

Tabla V. 54. Contenidos en Si, Al, Fe y Mg.

Muestra : Si AIIV AIV| Fe ‘Mg
CH-3-4~-C 13,03 2,97 7, 04 0, 52 0, 48
CH-3-3-C 12,23 3,77 7,32 0, 39 0, 32
CH-3-2-C 12,23 3,77 6, 77 0, 65 0, 63
CH-3-1-C 13,03 2,97 6, 83 0, 62 0, 60
CH-2-4-C 13,33 2,67 7,22 0, 44 0, 38
CH-2-3-C = 13,60 2, 40 6, 83 0, 62 0, 60
CH=-2-2-C 13,60 2, 40 6, 83 0, 62 0, 60
CH=2-1~-C 13, 33 2,67 6, 77 0,52 0, 63
Basandonos en la relacibn lOO /1 se han obtenido los siguientes valores

para el contenido en &atomos de hierro de las moscovitas,

Tabla V. 55‘. Contenido en atomos de hierro de las moscovitas de los
cantos de rocas.

Muestra ! % FeZO3 T Fe203+0, 42 MgO Atomos de hierro
CH-3-4-C 1,25 2, 05 0, 39
CH-3-3-C 2,10 3, 00 0, 50
CH-3-2-C 2,20 3, 08 0,63
CH~-2-3-C 1,60 | 2, 47 0, 46
CH=-2-2-C 1,30 2,20 0, 40
CH=2-1-C 1, 60 2, 46 0, 46
CH=1-4-C 1, 60 2, 46 0, 46
CH~-1-3-C 1, 30 2, 20 0, 40
CH-1-2-C 1, 20 2,10 0, 39

l_os resultados encontrados por ambos métodos expresan valores diferentes,
en algunos casos, y muy concordantes en otros como en CH-3-2-C y en -
CHw2~1-C, -

Asimlismo, se han determinadeo los Indlices de cristalinldad (Indice de Kubler)

y el grado de paragonitizacion de las moscovitas, resultadndo los valores-

que se resumen en la tabla V., 56.
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Tabla V.56, Valores de cristalinidad y grado de paragonitizacion de las
mo:scovitas de los cantos de rocas.

Muestra . Kubler Na/Na+K Muestra I.Kubler Na/Na+K
CH~3-4~-C 12 0, 007 CH~2-2-C 13 0,13
CH-3-3-C 14 0 CH-2-1-C 20 0,13
CH=~3-2-C 17 0 CH=-1-4-C 14 0, 07
CH-3-1-C s. d. ' 0, 007 CH-1-3-C 16 s. d.
CH=-2-4-C g, d, 0,07 CH=1-2-C 13 s. d.
CH=-2-3-C 11 0, 13

Se han estudiado las cloritas de los siguientes cantos de rocas: CH-1-4-C
(micasquisto granatifero) y CH-3-4-C (micasquisto. con feldespato y granate).

Sus contenidos, en diversos cationes, se resumen en la tabla V. 57.(1).

Tabla V.57. Contenido en Si, Al,Fe y Mg de las cloritas.

\V) R 2 2+
Muestra . Si N AVE BV BT GAL EFe®T /Fe T4 Mg
CH~3-4-C 2,93 1,07 2,00 0,65 0 1,10 0,13
CH=1=4-C _ 2,52 1,48 2,85 0,80 0 1,30 0, 17

A partlr de ellos se ha establecido su formula estructural y el tipo de clo-
rita:

t H-3-4-C: i |
Muestra C 4 (SIZ, 93A 1 0,7)(&:630’ 65M94, 42A|0, 93)0100'—'8

Clinocloro (FOSTER), Clinocloro (HEY)

t CH-1-4-C: i |
Muestra 1-4 (512’ 52A 1,48)(Fe0’ 8Mg3, 83A|1, 37)O1OOH8

Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

Por Ultimo, en nuestro intento de conocer la procedencia de los cantos de -
las rocas (asignacibn a unidades concretas), hemos establecido dos represen
taciones graficas (figuras V.61, y V.62.) construfdas en base a los valores
de bo y a los que figuran en la tabla V. 58,

(1) £stas son las Unicas muestras de cantos en las que se ha podido llevar
a cabo la determinacion de las cloritas,
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Tabla V. 58, Valores del A268(0010) M=P y de la reflexion (0010) de la

" moscovita y paragonita.

Muestra A20(0010)M-P d(0010) M d(0010) P
CH-3-4-C 1, 72 1, 9935 1,9278
CH-3-3-C 1,72 1, 9959 1, 9286
OH=-3-2-C 1,67 1, 9959 1,9278
CH=-3-1-C 1, 60 1,9935 1,9317
CH-2-4-C 1, 60 1,9926 1,9278
CH-2-3-C 1, 65 1,9918 1,9239
CH=-2-2-C 1, 70 1,9918 1,9239
CH=-2-1-C 1, 65 1, 9926 1, 9278
420 uly oy, CH ;
2 Fig. V. 61, Variacibn del espa=
HISEVITA FARKGONITA ciado basal de M y P en fun -
. s cion del incremento angular de
. 417 P | 20 de las reflexiones (0010),
W : .o 1. M. del Veleta
| . 2, Filitas alpujarrides
3. Unidad de la Caldera
4, Unidad de las Sabinasg
1.8
1.98 98 s 192 193
“imo
“A20 18015 N-p
18y -
. ° ° +N .
: + ° oCH Fig. V.62, Relacion entre el
R . -CM incremento angular de la re-
flexion (0010) M-P vy los va-
181 . ¥ LH0e e lores de bo en moscovitas,
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V.4, AFLORAMIENTO DE LA CARRETERA DE MOTRIL.,

V.4. 1., SITUACION GEOGRAFICA Y ENCUADRE GEOLOGICO,

e > s - o - — e b o o —— o - M’ - > A Mot Sy e e S At oy i S T — A o - —

El afloramiento denominado !''Carretera de Motril!" se extiende a lo largo de
la carretera del mismo nombre, desde el puente de Tablate hasta, aproxi -
madamente, el Km, 475, con un ensanchamiento hacia Lanjaron. Esta situado
en la hoja topografica de DUrcal, n2 1041, a escala 1:50. 000 (ver figura -

V. 1., pagina 60 de esta Memoria).

LLos materiales de la '"Block formation! se encuentran, en este afloramien -
to, en contacto con areniscas calcareas y conglomerados del Tortoniense y
con los limos basales del post-Burdigaliense (1). Hacia el Norte, este aflo
ramiento aparece extremadamente estrecho debido a la acciébn de una falla -
normal, de direccibn NW«SE, que contacta entre sf los limos post-burdiga

lienses, las areniscas calcareas y la '"Block formation't,

En algunos puntos, como la '"Wenta de las Angustias!' y en una curva muy -
pronunciada entre los Kms, 471 y 472, se observa claramente la discordan -

cla angular y eroslva entre la '"Block formatlon!' vy los |imos basales,

; . . o
Los materiales de la !"Block formation'' buzan aproximadamentie 6 hacia el S.

V.4.,2, DESCRIPCION DE LA COLUMNA LITOLOGICA, SITUACION DE LAS

A M S oy = e o — o — - — - S — W — - - =y RS S mam " G - P D S~ Y = — ) -~ —— > W8 W e N A G s

En la figura V., 63. se representan los materiales que constituyen la ''"Block

formation!" en este afloramiento. De muro a techo se han distinguido:

(1) Esquema cartografico y nomenclatura del Plan Magna.
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Muestra

CM-1

CM-2

CM-3

CM=4

CM=5

CM=6

CM=7

V.4, 3. MINER

Descripcion

Conglomerado con matriz de tamafio limo y arena, de
color rojizo, LLos cantos son de tamafio pequefio y -
medio (maximo de 15 cms. ). Presenta muy poca contj_
nuidad lateral,

Nivel de conglomerados con abundarnte matriz, de co-
lor gris. La caracterfstica predominante es la hete -
rometria de los cantos (desde 5 a 60 cms.). Hacia -
el techo de este nivel, disminuye el tamafio de los -
cantos y su abundancia. Este nivel ha sido muestrea
do en la '"Wenta de las Angustias'!,

Nivel de limos y arenas que presenta gran abundan-
cia de cantos de pequefio tamafio (maximo de 10 cms).

Muestra tomada en el Km, 473 y que corresponde a -
un nivel de conglomerados con matriz de tamafio limo,
de color gris, L.os cantos mas abundantes son de 70
cms, de tamafio, aungue tambign existen los de peque
flo y mediano, EI nivel es heterométrico., Intercalado
en el mismo aparecen lentejones de arenliscas.

Corresponde a otro nivel de conglomerados con can =
tos de gran tamafio (70 cms.), mezclados con los de
tamafio pequefioc y medlo, E| conjuntoc es heterométr!-
co, l-a matriz es muy abundante y de color grfs,

Nivel de margas de color grfs. Los cantos son esca
s0s y de pequefias dimensiones.

Conglomerado con una matriz de caracteristicas !dém
ticas a las muestras CM~2, ~4 y -5, L.os cantos son
de tamaflos pequefio y medio, en general; algunos, de
hasta 70 cms, Heterometria acusada. Se ha muestre-
ado entre los Kms, 474 y 475,

V.4.3. 1, MATRIZ,
V.4,3.1, 1. Mineralogla global,

Por difraccion de rayos X se han identificado los siguientes minerales,

Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, feldes -
pato, moscovita, montmorillonita, paragonita.
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CM-6: Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, feldes-

pato, montmorillonita, moscovita, paragonita, interes
tratificado ?.

CM-5: Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, feldes-

pato, montmorillonita, moscovita, paragonita,

CM-4: Calicita, cuarzo, minerales laminares.

CM=3: Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, feldes-

pato, montmorillonita, moscovita, paragonita.

CM=2: Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, feldes-~

pato, montmorillonita, moscovita, paragonita,

CM-=-1; Calcita, cuarzo, dolomita, minerales laminares,

La tabla V.59, resume los resultados del an&lisis mineralbgico cuantitati-

VO,

Tabla V. 59, Resultados del anallsis mineralbgico cuantitativo, Muestra

total,
Muestra Calcita Cuarzo Dolomita Min. L aminares.
CM-7 13 49 indicios 38
CM=-6 10 38 11 41
CM=5 13 49 indicios 38
CM=-4 0 29 22 49
CM-3 3 27 23 47
CM=-2 14 38 11 37
CM-1 indicios 53 indicios 47

En la figura V.63, se esquematiza la variacion de cada uno de estos mi~

nerales a lo largo de los diferentes niveles de la columna litolbgica. De~

su examen se desprenden los siguientes hechos:

1.

No existe una variacion ordenada (en sentido ascendente o des_
cendente en la columna) de ninguno de los minerales cuantizados.

Existe una correlacién inversa entre el contenldo de cuarzo y-
minerales laminares, modificada, en algln caso, por el porcen
taje de carbonatos.

El cuarzo presenta un valor medio del 40% con un maximo de ~
53% v un minimo del 27%.

LLos minerales laminares oscilan entre 37 y 49%, siendo el va-
for medio del 42%, superior al del cuarzo.
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5. El carbonato mejor representado en la serie es la calcita, -
aunque cuando existe dolomita, su porcentaje es mas elevado. -
L.a calcita presenta valores extremos desde ''indicios! al 14%,
con un contenido medio del 7%. La dolomita, cuyos mfinimo y =
maximo también oscilan entre "indicios" y 23%, es del 9%.

0 . 50% , 100
i
P
/
//
.
o
1
N

N

-

A
>

Q C D L

Fig. V.63. Composicibon mineralbgica de la serie de la "Carretera
de Motril",
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La figura V, 64, supone la representacion triangular de la composicion -

mineraldgica global de las muestras estudiadas.
5 .

Fig.'V. 64, Composicion mineraldo
gica global de las -
muestras estudiadas.

Excepto la muestra CM~1 (con escasfsimo contenido en carbonatos y aigo
més del 50% de cuarzo), el resto se agrupa en una zona, relativamente-
ampila, en la que las varlaciones de los minerales son estrechas. En es
te sentido, la figura V. 65. representa algunas variaciones de parejas de
minerales,

0 .
- . 2 ?________9‘5
CM-7
6]]
5] Fig.V. 65, Varlacién de las
relaciones Q/L (grafica -
i izquierda) y Carbonatos /Q+
L. (grafica derecha).
4l
3
2
i
1
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La relacion Q/LL alcanza su maximo en los niveles CM-5 y CM-7, con un’
valor de 1,29; el minimo es de 0,57 en CM-3, En general, hacia niveles
mas altos la relacion es més elevada.

Respecto al cocierite Carbonatos /QIL ha de sefialarse que su margen de
variabilidad es fmucho menor. Esta relacion alcanza el maximo valor (0, 35)
en CM-3 vy el mfnimo(o, 15) en CM-5 y CM-7, Su evolucibn cuantitativa -
es contraria a la relacibn analizada anteriormente. ‘

Se ha estudiado también la relacion existente entre el porcentaje de cuar
zo y de minerales laminares en la muestra total, resultando una recta -
de pendiente negativa y un coeficiente de correlacion de -0, 42, Su repre
sentacion grafica corresponde a la figura V. 66,

Flg., V.66, Correlacibn entre~
los contenidos en cuarzo y mi-
nerales laminares,

y = 75,85 -~ 0,85 x

rs# -~ 0,42

o/, CUARLD

2"2'0.'45'6b'8b"
1 O/ LAMINARES

V.4,3.1,2,Fracciones menor de 2 v entre 2 vy 20 micras.

Por difraccion de rayos X se han determinado y cuantizado los siguientes
minerales de la arcilla, en las fracciones que se indican en el epfgrafe,-
Sus resultados se recogen en las tablas V., 60. y V.61, y se representan

gr&ficamerite en a figura V. 67,



Tabla V. 60. Resultados del

cibn menor de 2 micras.
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analisis mineraldgico cuantitativo en la frac-

Muestra Ilita Cl K Cl+KK Mont, Paragonita Otros
CM-7 75 3 t 3 16 6 Q
CM-6 39 - - 34’ 24 3 Q
CM=5 75 3 t 3 16 6 -
CM=4 s. e. s. e s. s. e, S. €, s. e -
CM-3 54 7 6 13 30 3 -
CM=-2 55 11 t 11 29 5 -
s.e.: sin estudiar
Tabla V.61, Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo en la frac-
cion entre 2 y 20 micras.
Muestra 1lita Cl K Cl+K Mont. P Q M, Lam. {x) Qtros
CM=7 75 4 3 7 12 6 23 77 ~d.
CM-6 71 - - 17 8 4 36 64 Int, 7
CM-5 75 4 3 7 12 6 24 76 Fd,
CM-~3 72 6 4 10 13 5 24 76 Fd.
CM-2 73 4 3 7 13 7 31 69 -
Int. : interestratificado
MONT.
CH
FRACCION <2
FRACCION 2-20/\«
i CM
FRACCION < 2

CL+K

FRACCIBN 2'20/u

Fig. V.67, Minerales de la arcilla en las frac-
ciones menor de 2 y 2-20 micras.
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De su examen sé€ desprende:

Existe una amplia dispersién en las fracciones menor de 2 mj -

10
cras, disponiéndose conjuntamente las muestras CM-2 y CM-3,
2, l.as fracciones entre 2 y 20 micras presentan menores varia -
ciones en la composicion mineralbgica de modo que todas caen -
dentro de una pequefia zona del diagrama,
|
3. L.a separacion entre ambas fracciones la marca, en general, -

el porcentaje de montmorillonita. La distincion es clara, excep
to en las fracciones menores de 2 micras de las muestras CM-~-7

y CM=5 (ambas coinciden) cuya representacion cae junto a las -

de 2 A& 20 micras,

l.a variacion de cada uno de estos minerales a lo largo de la columna i~

tolbgica se esqueriatiza en la figura V, 68,

o o . %, 100
///;fw. ' p
S - i
61| 1 «CUrK (Mo I
K Fig. V.68, Variacibn de los
B f minerales de ia arclila a
lo largo de la columna Ii_
| tolbgica.
7 I;l:'r:‘ R
L] :: '
g ) '
4 rj’,:} : L :
sl v
Ky o0 teoy
Wy "l [ '
awoE o
3*““” 5"" f’ v
|
2 .
%*E /
i .
- b
1 o P
1] 2 R

examen e la misma nos indicas

las oscilaciones de los -

; Tania en
OISt a0E s orodelEn 20 2l mismo sentido.
> (Y ~ra oy o ~ -~ Noae ®oim e = Py P . .
N intensas, en la fraccidn menor de -

enire 2y 20 mioras,
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Asl, la ilita varfa entre 39 yv 75% (en la fraccitn menor de -
2 micras) mientras que en la fraccion de mayor tamafo, las di_
ferencias maximas son de 4% (desde 71 a 75%).

L a paragonita casi no experimenta variaciones en ningln caso.-
Sus valores oscilan entre 3 vy 6% para la fraccion menor de 2
micras y entre 4 y 7% para la de 2 a 20 micras.

La montmorillonita, con una variacion en el mismo sentido en -
ambas fracciones, se comporta de dos formas:

a) diferencias de porcentaje de hasta un 14% en la fraccion me
nor de 2 micras, con un contenido medio del 23%.,

b) en la fraccibn entre 2 y 20 micras, estas variaciones apare
cen muy disminuidas (maximas de un 5%). E| contenido me -
dio, en este caso, es del 12%,

De igual manera que la montmorillonita, se comporta la pareja
clorita~caolinita:

a) en la fracciobn menor de 2 micras, existen diferencias de un
31% entre algln nivel, E! contenido medio es de 13%.

b) en la fraccibn entre 2 y 20 micras la diferencia maxima es-
del 10%, siendo la normal de un 3%. EI porcentaje medio -

de esta fraccidon, en clorita y caolinita, es aproximadamenie
del 10%.

En la figura V., 69, se representan las varlaclones de la relacidon minera -

les de la arcllia heredados/minerales de la arcilla neoformados. l_as ob -

servaclones que cabe hacer son:

1‘
z'

Esta relacion es mayor en la fraccibn entre 2 y 20 micras.

En ella, los valores oscilan entre 6,69 (CM-2 y ~3) vy 11,50 -

(CM-6); en la fraccién menor de 2 micras, el minimo es a 2, 33

(CM-3) vy el maximo a 5,25 (CM-5 y =7),

L.a forma de las curvas indican una variacidén inversa de esta-
relacion en una y otra fraccibn,

Una vez que se han cuantizado los diferentes minerales de la arcilla y se

han analizado sus variaciones a lo largo de la columna litolbgica, creemos

interesante estudiar las correlaciones existentes ente parejas de estos mi

nerales,

pertenecientes o no a la misma fracciéon. Sus representaciones -

graficas aparecen en las figuras V., 70. a V.77
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i

En todos los casos, excepto en la pareja llita(menor de 2 micras-—-Mont-

morillonita (2-20 micras), la correlacidon es positiva de modo que aumen

tan o disminuyen conjuntamente. L.os coeficientes de correlacidbn son ele

vados, menos en el caso de la Montmorillonita (menor de 2 con 2-20 mi

cras), que es de 0,27 y, por consiguiente, no significativo. Los demas
estan por encima de 0,53 y 0,97

FRACCION 2-20p

FRACCION <2
2 4 6 6 12
[— A ! " J M
: CM-7
6,
5 )
L
. I’ '
/. I o
/’ !
4 / |
l’ '
.
'
/ t.
’
3
2
11 » ?

Fig. V.69, Variacion de la relacibn mine-
rales de la arcilla heredados/
minerales de la arcilla neofor-~

mados,



177

CORRELACIONES ENTRE PAREJAS DE MINERALES DE LA ARCILLA

100y LIk 2-20,,
CM
80/ : 60 CM
60 ,?Teo
% ~
401 = a0
g
o
201 20
20 60 80 100 ‘ 20 40 60 80
NONTMORILLONITA 2-20p % PARAG. 2 -20p
Flg. V. 70. Flg. V. 71.
1 1
CM 1
80- . 80 CM
60+ 60-]
N o
o~ . v
v -
= 401 = 401
e ~2
(]
o o7
204 20
20 40 60 80 N ’ "20 ° 4o ' 60 ' 80
Ol PARAGONITA < 240 O/ ILITh 2-20p

Fig. V.72, Fig. V.73,
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CORREL ACIONES ENTRE PAREJAS DE MINERALES DE LA ARCILLA

R

- 100, i
. ILITA (2'4.,
_ CMm o
f
80- ;
1
o~
v 601
; 40
s
o
o
20
" 20 ' 40 = 60 = 80 ' ) T 20 ab%ab [
Ofc MIRTHORILLOMITA 2-204 NONIN. tﬁf'
Fig. V. 74, Flg, V.75,
- -~y
| CM i CM
80+ . ) 80
'L N ~
N
v 604 i 60
N
v
g Py
= 404 S 40-
- O
o ~
S T
20 20
i . L)
N (]
BERREIE S N S -
O/ PARAGONITA 2-20p O/ Stet 2-20p

Fig. \/. 76, Fig. \V.77.
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Se han estudiado algunas caracteristicas de las ilitas de los niveles muesg
treados. Mediante los valores del parametro b y de la reflexibn (0010), -
se han obtenido los resultados que figuran en ?a tabla V. 62.

Tabla V, 62, Contenidos en Si, Al, Fe y Mg de las ilitas

v AV}
Muestra bo {0010)A Si Al Al ! Fe Mg
CM-7 9, 0174 1,9885 14,70 1,30 6,57 0, 75 0, 75
CM-6 9, 0042 1,9893 14,43 1,57 7,12 0, 48 0,43
CM-3 9, 0042 1,9893 14,43 1,57 7,12 0,48 0,43
CM-2 9, 0030 1,9877 14,46 1,04 7,17 0,46 0, 40
En funcion de la relacibn | /1 se ha llegado a los siguientes resulta

004" 002
dos, para el contenido en &tomos de hierro,

Tabla V, 63, Contenidos en atomos de hierro de las ilitas.

Muestra 1004/1002 %F—'e203 %Fe203+0, 42MgO  Atomos de Fe
CM-7 0, 30 2, 65 3, 58 0, 76
CM-6 0, 35 2,10 2, 96 0, 60
CM=~3 0, 39 1,75 2, 55 0, 50
CM=2 0,39 1, 75 2,55 0, 50

lLLos resultados obtenidos por ambos meétodos son coincidentes, No existen
grandes diferencias entre unos y otros, y se mantienen constantes los -
contenidos relativos., Destaquemos, no obstante, la similitud para la mues
tra CM=7,

L.a tabla V., 64. resume los valores de cristalinidad (Indice de Kubler), ta
mafio_de particula, grado de metamorfismo y grado de paragonitizacidbn de
las ilitas,

Tabla V. 64, Algunos datos sobre las ilitas,

Muestra [. Kubler(mm) Tamafio de Grado de Na/Na+K
particula(A) metamorfismo

CM-7 21 382 Epizona 0, 36

CM-6 20 403 Epizona 0, 31

CM-3 27 267 Limite 0, 31

Anq. ~Epizona
CM-2 27 267 ldem. 0, 42
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Se han estudiado las cloritas de los niveles,
sumidos en la tabla V. 65.

Tabla V, 65, Contenidos en Si,

Al, Fe de las cloritas.

Sus resultados aparecen re- -

Muestra _ Si N FS™ G A, Fe’” /Fe” - Mg
CM-7 2, 49 1,51 1,41 s.d, s. d. s. d. s. d.

CM-6 2,62 1,38 1,26 0, 75 0,15 0, 65 0,19

CM-3 2,45 1,55 1,45 0 0 1 0

CM=2 2,45 1,55 1,45 0,20 0 1,05 0, 04

De esta forma, se ha liegado a establecer la formula estructural vy la cla-

sificacion del

Muestra CM-6:

Muestra CmM-3:

Muestra CM=-2:

En los tres casos,

(si

término,

(

(Si

2, 62
Sheridanita (FOSTER),

Sty 4™ N

Sheridanita (FOSTER),

|
2, 45A 1,55
Sheridanita (FOSTER),

Al N

1, 38

1,55

)

Feo’ 9M

FeoMg

Fe
c, 2

M
Y4, 35

resultando los siguientes:

Al

3,841, 20
Sheridanita (HEY)

4, 55

|
AlL 45109

Corundofilita (HEY)

1,.’45)0100H

Corundofitita (HEY)

la diferencia de cargas es de -0, i0,

)O]OOH

8

En la montmorilionita se han medido dos parametros: sl fndice de cristall-

nidad (indice de Biscaye) y e! grado de hinchamiento (G.H,). L.a tabla

V.66, los resume,

Tabla V.66, Datos de cristalinidad e hinchamiento de la montmorillonita

2 micras 2-20 micras
Muestra \/ /P G, H. (A) \//P G. H. (A)
CM-7 0, 80 16, 98 0,67 16, 98
CM-6 0, 78 16, 85 0, 80 16, 34
CM-5 0, 80 16, 98 0, 67 16,98
CM-3 0, 79 16, 98 0, 80 16, 35
CM=2 0, 90 16, 75 0, 82 16, 98

Del analisis de esta tabla se desprende:

1.

El fndice de Biscaye es mas elevado en la fraccion menor de-

2 micras que en la de mayor tamafo de grano,

excepto en las
muestras CM-3 y -6 en las que alcanza valores muy similares.
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No existe relacion, al menos, visible, entre el grado de cris
talinidad y el de hichamiento,

En la fraccion menor de 2 micras, se observa:

. la cristalinidad es mayor en el muro de la serie, En el -
resto de los niveles, los valores son aproximadamente cons
tantes,

. la montmorillonita del nivel CM-2 (la de mayor fndice de -
cristalinidad) presenta el menor valor de hinchamiento.

En la fraccion entre 2 y 20 micras, también aparece en CM-=2
el Indice de cristalinidad mas elevado, existiendo diferencias

notables entre el resto de las muestras. Respecto al grado de
hinchamiento no puede establecerse ninglin criterio-norma.

V. 4. 3.2, CANTOS.

Del estudio,

en luz transmitida y reflejada, podemos deducir los siguientes

tipos de rocas y los minerales que la Integran (phglna sigulente).
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TIPOS DE ROCAS

6 5 4 3 2 1
Anfiboles .......... b X
Carbonatos............ X A x
Cloritas (7) v veeeenneinnnn. x x X | ' X
Cloritoide::.................... : X
Cuar‘zo........". ....... X X X X X
Epidotas . _

Pistacita, . v v innnneennns X X
Plagioclasa (Ab-Olig.) ......... ' X ' X
Grafito .. it it ii i o X X
Granate .. .o, e iseieineenes 7 X X
Menas metalicas ..,.....co0u0vue. X

Goethita, . ii i esnnns X

Hematites, .. ..oivv v ionns b3 X X X

RULTIO + e e ass s eenenenns X ' X
Micas ‘

Biotita marrdn .........0.... X X

Mica INColora v.vuvivususnnss Cox X x X x
Piroxenos (Augita) ..ov e vs i, ‘ ' x
Serpentina (Antigorita) (8)....... X
Titanita..1‘.................... X X X
Turmalina J.. i enna. X X
ZircOn o e e e X X

1, Anfibolitas; 2, Cuarcitas; 3, Marmoles; 4, Micacitas; 5, Micasquistos;
6, Serpentinitas

{7) Las estudiamos, mediante difraccion de rayos X, con detalle,

(8) Por difraccibn de rayos X se ha comprobad¢s la existencia de Antigorita.



En la figura V. 78,

se esquematiza la distribucion de los tipos

en 'los diferentes niveles de la columna litologica.

CM-2-3-C ,
-2-2.
-2l

Fig, V.

litologica.

CM-7-8-C
7-7- y =-7-6-
7-5-
74—
7-3-
7-2-y 7-1-
CM-6-8-C a -6-1-C
CM-5-11-C, =5-10=, =5-9-,
5-8-, -5-7-
5-6-, ~B5alym, =5-3~, ~5~2-
5-1-
CM4=10-C, -4-9~, =4-8=~, =4=7-,
—4"6-, -4"'5"’ "4"4_’
df 3

7Y, S/ P
CM-3-9-C a -3-1-C

Dty

CM-1-7-C a -1-2-C

L.a clasificacibn detallada de estas rocas es la siguiente,

183

de rocas

78, Distribucibn de los cantos de rocas en la columna
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Muestra

CM-7-8-C -
CM-7-7-C

CM=-7-6-C
CM-7-5-C -
CM=7-4-C -

CM-7-3-C .
CM-7-2-C
CM-7-1-C

CM-6-8-
CM-6-7-
CM-6-6-
CM-6-5-
CM-6-2-
CM-6-1-
CM-5-11-C
CM=~5-10-C

CM=5-9-C |
CM=-5-8-C .
CM-5.7-C

CM~-5-6-C
CM=5-5-C -
CM=5«4=~
CM=5-

CM-5-

Como ya se ha indicado,

C
C
c
e
C
C

C
3-C .
CM-52C‘
1-C |

Tipo de roca.

Micasquisto
Micasquisto

granatifero
feldespatico

Anfibolita epidbtica

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

Micasquisto
Micasquisto
Micacita
Micacita
Marmo!
Micasquisto

Micasquisto

grafitoso con granate y biotita
feldespatico con granate

con feldespato y granate
granatifero

con feldespato y granate

grafitoso con granate
con granate y cloritoide

epidotico

granatifero

Anfibolita epidbtica

Micasquisto
Micasquisto

granatffero
granatffero

Anfibolita epiddtica

Micasquisto
Micasquisto

con granate y biotita
con feldespato y granate

Anfibolita epldotica

Mlcasquisto
Micasquisto
Micasquisto

con feidespato y granate
granatifero
granatffero

en este afloramiento -igual que en el de Rfo Torren

te- existen cantos mineralizados, que corresponden a marmoles y micasquls-
tos. Este tipo de rocas se encuentra en todos los niveles, Su estudlo, lo -

resumimos del

slguiente modo.

A) M&rmoles mineralizados,

LLa ganga esta constituida por: carbonatos (calcita y dolomita), cuarzo,
mica blanca (moscovita) y plagioclasas (albita-oligoctasa).

lLLos carbonatos presentan textura granoblastica y estan orientados. -
Existe tamblén una segunda generacibon de estos minerales que rellenan frac

turds y hueces,

En algunos casos, esta segunda generaclbn esth atravesada

par bxldos e hidroxidos de hlerro.

La mend la constituyen,

thita y siderita.

por orden de abundancia, la hematites, goe
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Se presentan en manchas dispersas, en secciones idiomorfas de contornos
exagonales, rellenando fracturas (anteriores y posteriores a la segunda -
generacidon de carbonatos), y disponiéndose segln los planos de esquistosi
dad. En algln caso se puede asegurar la existencia de fenbmenos de sus-
titucion, Se observa la hematites pseudomorfizando a cristales de siderita;
en estos casos, una parte -al menos- de la hematites proviene de altera-
cibn de esta siderita.

B) Micasquistos.

LLa ganga la constituyen los minerales propios de este tipo de ro -
cas: cuarzo, mica blanca, plagioclasas, feidespato K, rutilo, etc.

La mena, igual que en el caso anterior, estad formada por hemati -
tes y goethita, En estos casos, los minerales de hierro aparecen relle -
nando fracturas e impregnando a través de los planos de esquistosidad,

C) En algunas ocasiones, lo que se observa corresponde a una ma
sa de hematites v goethita que incluye numerosos trozos de marmoles v -
micasquistos asi como granos sueltos de carbonatos, cuarzo, feldespatos,
anffboles, etc, El conjunto aparece muy fracturado, Dichas fracturas estén
rellenas de siderita, atravesada -a su vez- por una segunda generacion -
de bxidos y/o hidrbxidos de hierro,

TORRES RUIZ (1975) encuentra rocas de similares caracteristicas
en el amblto del conjunto Nevadofilabride, al N, de la Sierra Nevada y -~
S. de Sierra de Baza, siendo -en ambos casos- estas menas posteriores—
a las esquistosidades visibles en las muestras,

L.os valores de bo de la moscovita y paragonita de los cantos de rocas -
asf como los de la reflexidn (0010) y el valor de su incremento angular, -
se resumen en la tabla V.67, y en la figura V. 79. (sblo para la moscovi-

ta).
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Tabla V.67; Datos sobre la moscovita y paragonita.

Muestra b moscovita b paragonita (oo10)M  (0010)P  A20(0010)
© ° ' M-P
CM-1-2-C  9,0084 8, 8854 1,9918 1,9278 1,57
1-4- 8, 9952 8, 9808 1, 9901 1, 9262 1, 59
1 -6 9,0126 s. d. s. d. s. d. s. d.
3-3- 9, 0138 s. d. s. d. s. d. s. d.
3-4- 9,0111 s. d. s. d. s. d. s. d.
3-6- 9, 0072 s. d. s. d. s. d. s. d.
3-7- 9, 0126 s. d. s. d, s. d. s. d.
3-8- 9, 0240 s. d. s. d. s. d. s. d.
Hf~2~ 9,0126 s. d. s. d. s. d. s. d. -
4-Y- 9, 0042 s. d. 1,9918 1,9270 1, 60
4-5-~ 9, 0240 s. d, s. d. s. d. s, d.
4—-6—~ 9, 0204 s. d, s. d. s, d. 5.d.
47~ 9, 0126 s. d. s. d. s. d. s. d.
4-8- 9,0126 8, 8866 1,9918 1,9286 1, 50
4~9~ 9, 0096 8, 8830 1,9901 1, 9255 i, 55
5-1~ 9,0162 8, 9046 1,9918 1, 9247 1,60
5-3- 9, 0240 s. d. s. d. s. d. s. d.
5-5- 9, 0150 s. d. s. d, s, d. s, d.
5-6- s, d. s. d. 1,9910 1,9232 1,62
5-8- 9,0126 s. d. 1,9918 1, 9262 1, 60
5-9-~ 9,0111 8, 8944 1,9918 1,9255 1, 65
5-11- 89,0126 8,8168 1, 9901 1,9286 1, 50
61~ 9, 0174 8, 8956 1,9877 1, 9270 1,49
6~-3~ 9, 0084 8, 8890 1,9918 1, 9286 1,60
6~8- 9, 0096 8, 8932 1,9918 1,9262 1,55
7=1~ 9,0216 s. d, s. d. s, d. s. d.
7-2~ 9, 0060 8, 8632 1, 9901 1, 9262 1, 50
7-3- 9, 0240 s. d. s. d. s. d, s, d.
Tl 9,0126 s. d. s. d, s, d. s, d.
7-5- 9,0126 8, 8854 1, 9926 1, 9255 1, 65
7-7~ 9,0126 s. d. 1,9918 1,9278 1,5
7-8- 9, 0084 8, 8866 1,9901 1,9278 1, 50




187

Fig. V.79. Histograma de frecuencia de las medidas
de bo en las moscovitas de los cantos -
de rocas.

il

[!__

900 901 9.02

A la vista del histograma se deduce:
1. Exlste un maximo muy neto para valores entre 9,0100 y 9, 0150,
2. Con menor frecuencia (en orden decreciente) aparecen los siguien -

tes valores: 9, 0050-9,0100; 9,0150-9,0200 y 8,9900 a 9, 0050,

A partir de estos datos, hemos estudiado las moscovitas, obteniendo -
los siguientes resultados.

Tabia V, 68, Contenidos en &tomos de Si, Al, Fe y Mg en moscovitas.

Muestra Si AI'V Al\” Fe Mg

CM-1-2-C 13, 60 2, 40 6, 94 0,57 0,57
CM=~1-4-C 14, 16 1, 84 7, 49 0, 30 0, 22
CM=4-2-C 13,60 2, 40 6, 77 0, 65 0,63
CM=4-4-C 13, 60 2, 40 7,12 0, 48 0, 43
CM~-4-8-C 13, 60 2,40 6, 77 0, 65 0, 63
CM=4-9-C 14, 16 1, 84 6, 89 0, 59 0, 56
CM-5-1-C 13, 60 2, 40 6, 62 0, 65 0, 72
CM=-5-2-C 13, 60 2, 40 6, 67 0, 70 0, 69
CM-5-6-C 13, 86 2, 14 s. d. s. d. s. d.
CM-5-8-C 13, 60 2, 40 6, 77 0, 65 0, 63
CM-5-9-C 13, 60 2, 40 6,83 0, 62 0, 60
CM-5-11-C 14, 16 1, 84 6, 77 0, 65 0, 63
CM=-6-1-C 14, 96 1, 04 6,57 0, 75 0,75
CM-6-3-C 13, 60 2, 40 6, 94 0,57 0,53
CM-6-8-C 13, 60 2, 40 6, 89 0, 59 0, 56
CM=7-2-C 14, 16 1, 84 7, 04 0, 52 0, 48
CM=7-5-C 13,33 2,67 6, 77 0, 65 0, 63
CM=7-7-C 13,60 2, 40 6, 77 0, 65 0, 63
CM=~7-8-C 14, 16 1,85 6, 94 0,57 0, 53
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En funcion de la relacion IOO4/IOOZ se han determinado los siguientes con

tenidos en &atomos de hierro.

Tabla V. 69. Contenidos en atomos de hierro enh las moscovitas,

Muestra % FeZO3 % F‘e203+0, 42 MgO Atomos de hierro
CM=1-6-C 1,75 2, 63 0, 50
CM=2-4-C 2,10 3 0, 50
CM=3-7-C 2,10 3 0, 50
CM=4-2-C 2, 85 3, 82 0, 81
CM=4-5-C 1,25 2, 05 0, 36
CM=4-8-C 1, 75 2,63 0, 50
CM-4-9-C 1, 30 2,20 0, 40
CM=5-6-C 1,75 2, 63 0, 50
CM~6-1-C 2, 30 2,96 0, 66
CM~6-8-C 1, 75 2,63 0, 50
CM=7-2-C 2,10 3 0, 50
CM=-7-3-C 1, 60 2,47 0, 46

La tabla V., 70, esquematiza los resultados obtenidos sobre cristalinidad y
grado de paragonitizacion,

Tabla V. 70. Valores del Indice de Kubler y grado de paragonitizaciéon de
la moscovita de los cantos de rocas.

Muestra . Kubler Na/Na+K Muestra . Kubler Na/Na+K
CM=1-2-C 13 0,13 CM~5-.8-C 13 0,13
CM=1-4-C 12 0,25 CM-5-9-C 12 0,13
CM=4-2-C 14 0,13 CM=5-11~C 14 0, 25
CM=4-4-C 14 0,13 CM~-6=1-C 14 0, 42
CM=-4-8-C 13 0,13 CM~=6-3-C 14 0,25
CM-4-9-C 13 0, 25 CM~-6-8-C 14 0,13
CM=-5-1-C 13 0, 12 CM-7-2-C 12 0, 25
CM=5-2-C 14 G, 13 CM=-7-5-C 12 0, 07
CM~5-6~C 14 0,18 CM-7-7~-C 13 0,13
CM=5-8-C 13 0, 13 CM=7~8~C 12 0,25

Tanto los valores de cristalinidad como los del grado de paragonitizacion
son similares a los obtenidos para el resto de las series del sector SE,

Se han estudiado (- cloritas de los siguientes cantos de rocas: CM-4-8-C
(micasquisto grafitoso con granate); CM-4-9-C (micasquisto grafitoso con-
granate y clorita); CM-5-6-C (micasquisto con granate y biotita), lLas ca

racteristicas deducidas -e¢ resumen en la tabla V. 71, B



Tabla V. 71. Contenidos en atomos de Si, Al, Fe de las cloritas

< AV VI VI Br. 2 2
Muestra Si Al Al Fe Fe G. A. Fet /Ee” " aMg
CM-5-6-C 2,66 1,34 1,23 0 0 1,10 0
CM~4-9-C. 2,66 1,34 1,23 0 0] 1, 10 0
CM-4-8-C 2,66 1, 34 1,23 0 0 1,10 ., 0

Las formulas son idénticas para los tres casos:

(Si, 66

AL, 34

)(FeOMg

4, 77

AI]

,23)0

La diferencia de cargas es -0, 11,

nita (FOSTER),

IOOHB

Se ha clasificado, pues, como Sherida-

Sheridanita (HEY).

Con los valores resumidos en la tabla VV,67., se ha construldo la figura -

V. 80.
420 tugay, CM
O |
+1.8
MERCO T PARABONITA
.7
g 116 e
. Soons X +15 . u:o
198 1.:99 2.60‘ 1.;2 1.2ﬂ

Fig, V.80, Varlacién del es
paclado basal de moscovitas
y paragonitas en funcibn del
Incremento angular de la re
flexion (0010).

. Manto del VVeleta

. Filitas alpujarrides

. Unidad de la Caldera
Unidad de las Sabinas
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MAPA GEOLOGICO DEL BORDE NE.
DE LA DEPRESION DE GRANADA

L PLARTIO; o o
R .
O igh MY a ne o o
A . o8
- UMBRIA BARRANCO

G

1 2

{ Segun Dabrio y Sanz, 1977}

IKm

1. Sustrato Bético en sentido amplio; 2. Materiales palebgenos.

NEOGENC. 3.Limos basales; 4, Areniscas
calcareas y conglomerados; 5.Lutitas con Dentalium; 6.L.utitas y arenas con bancos de conglomerados, tran-

sicion a ... 7. Conglomerados. L ocalmente {xxx) bancos arrecifales de Tarbellastrea. 8. L utitas micaceas gri
shceas con niveles de conglomerados o areniscas y lignitos, segln los sectores; 9. lL.utitas con yeso y tigni-
to. Se indican com trazas algunos bancos rojizos muy llamativos; 10. L utitas y areniscas amarillentas; 11. Ca

lizas con gasterbpodos ("'Calizas de Calicasas®); 12. Conglomerados de la Alhambra; 13. Travertinos; 14. Con-
glomerados de la Zubia; 15. Aluviales y pie de monte recientes,

indiferenciados.

061
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SECTOR NE,

Igual que para el Sector SE., ya descrito, seguiremos utilizando la divi-
sion en sectores de la Depresion de Granada propuesto por GONZALEZ-
DONOSO (1967).

1

En este caso se han establecido, de Norte a Sur, las series de los si -
guientes afloramientos:

- aflor"amiento de GlUejar Sierra
. Serie de Glejar Sierra (GS)
Serie de Glejar Sierra Este (GSE)
~ afloramiento de Monachil (M)
~ afloramiento de Balzain (B) ~
- afloramiento de Dflar-Gbjar (DG)

Cada uno de ellos presenta caracteres diversos y peculiaridades especifi-
cas como se vera en su descripcion.

V.5, AFLORAMIENTO DE GUEJAR SIERRA,
Se han levantado dos serles: una denomlnada GS y otra GSE y cuya des-

cripcibn se hara, en gran parte, conjuntamente,

V., 5.1, SITLJAC!ON GEOGRAFICA Y ENCUADRE GEOL OGICO,

T - —— o " o T r — T — ;D ———— o ————————— ]t

Este afloramiento, de considerable extensidbn, se encuentra situado en ek
extremo NW de la hoja topografica de Glejar Sierra (1027) v en el -
SW de L.a Peza (1010), ambas a escala 1:50., 000,

L.a figura V.81, recoge su situacidon geografica y geolbgica.

El afloram?ento puede seguirse -en parte- a lo largo de la carretera a -
Sierra Ne\/ada, siendo (no obstante) la zona mas representativa la que se
observa en"fla carretera de Pinos Genil a Guejar Sierra. lgualmente, la~
carratera Qua va & Dldar y Qubntar es otra via aprovechable para sstu-

diar la parte mas NW de dicho afloramiento.

El afloramiento, en su conjunto, contacta concordantemente, en el extre -

mo sur, con unas lutitas y arenas que incluyen cantos de conglomerados;-
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hacia el este lo hace, de forma discordante, con las lutitas con Dentaljum

y los limos-burdigalienses; en el extremo W., estad en contacto bien con -

unas lutitas de edad Tortoniense-Messiniense, bien con el conglomerado

Alhambra.

~ 0
¥
N

Ry

(XY

'!,|'|l‘

Huetor o
Santillan

e 2

Km.

2, Materiales palebgenos.

LEYENDA, -~
3. - LLimos basales (Postburdigatiense), - 4, Areniscas calch -
reas y conglomerados (Tortonlense), - 8, Lutitas don Denta -
Fium (Tor'toniense-Messiniense). - 6, L.utitas y arenas con
bancos de conglomerados, Transicibn a..,,- 7, Conglomera-~
dos heterométricos (BIockformatlon-Formaclbn de Pinos

1.~ Sustrato Bético, -

Genil) (Tortonlense-—Messlniense).- 8, L.utltas micaceas gri=
sdceas con niveles de conglomerados o arkniscas y lignitos,
segln los sectores (Tomonlense-Masslnler\se),- 12, Conglo-
merados de la Alhanbra {Plicceno=Pleistacenoc). - 18, Plé
de Monte (Cuaternaria), -

Q- Qubntar, -  GS-Glejar-Slerra, - SN-Slerra Nevada

1

(Cartograffa de Dabrio y Sanz, 1977)

Fia. V. 81.

Situacion geografica vy gedlogica del afloramiento
de Glejar Sierra. |
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V.5.2., CARACTERISTICAS DE LA '"BLOCK FORMATION! EN ESTE

N D o o = s i e oy i e o S S e —— — T —> " \— = — ———— T~ ——— - —— > o o ot mo T

D el R R i ——

En primer lugar recordemos que ya en el capftulo de Antecedentes se re

sefiaba el término de Formacidon _de Pinos Genil asignado por GONZALEZ

DONOSO (‘1967) a estos materiales. Indudablemente, el afloramiento en -
cuestibn es uno de los mas caracterfsticos de este conglomerado, sobre-

todo en la zona mas proxima a Glejar Sierra.

En un recc;rrido detallado del mismo se observa un cambio de facies, en
contréndosé cantos de gran tamafio en la parte este y de menor, e inclu
so niveles 'detriticos finos, hacia el oeste, Este hecho es apuntado_por -
DABRIO et'al, (1977) cuando dicen "al norte del pueblo (Pinos Genil) se
encuentra un espectacular cambio de facies, pues, de este a oeste la su
cesidon pasa de estar constituida exclusivamente por conglomerados a ser
lutftica y arenosa (a excepcidon de la parte superior que permanece inva
riable) vy, énseguida, a contener niveles conglomeraticos que forman en-
conjunto uné secuencia negativa,..en 16 que a espesor de estratos se re

flere!,

Ello nos cofndujo al establecimiento de dos columnas litolégicas. Una, la
denominada :serie de Glejar Sierra (GS), representa la parte oeste en la
que abunda "Ia matriz detrftica fina; la sefialada como Glejar Slerra Es-~
te (GSE) se ha levantado siguiendo el barranco situado entre los vért| -
ces topogr‘éficos de Jarales (1480 metros) y Barranco (1343 metros), y-
cor‘r‘esponde:‘ a la zona en la que los cantos son de gran tamafio., Ambos

cortes, asf como su direccidbn aproximada y longitud se sefalan en la -
figura \/.‘81.1

En el apaﬁtédo V. 5,3, se pueden estudiar detalladamente ambas colum =
nas. Agquf, baste decir que la de slglas GSE es uUn museo de las rocas~
de Sierra Nevada y una de las que méas ilustracidn aportan respecto a -

la "Block formatlon''. L_os materiales, en esta zona, presentan un buza-

. o . . . ; . .
miento de 30 N, buzamiento que disminuye progresivamente hacia el te-
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cho de Ja serie, El corte de siglas GS es de mayor Iongttud que el an--
terior y mas rico en cuanto a Iltologfa se refiere, L.a pante mé&s surorien
tal del afloramiento esta representada por las muestras GS-1 a GS-13;-
desde adquf hasta la GS-23 corresponden a los niveles que aparecen des

de la carreter-a de DUdar hacia el NW,

5 SIERRA NEVADA i N TR

c.—e BVIONA 23| cominnis

5% ennamos s LIS v Ay

'

(BABRIE £ AL. 1977

F'lg.V 82. Detalle del afloramiento de Gliejar Sler'r'a,
(Segn DABRIO et al. 1977),

i {
lLa figuraiV, 82, es un esquema en el que se detalla gran parte del aflg

rarhiento ';de Glejar Sierra y en el que puede observarse la %secuencla -
negativa de los niveles conglomeraticos aludida con anterioridad, Estos-
autores (QABRIO €t al,) Indlcan que en estos "conglomerados predom| -
nan los depositos de debris flow; mucho menos abundantes son los de -
canal'l, IQUalmente afiaden gue ''las direcciones de ’HUJO apuntan hacla =

\

el norte, BUthé mdestran gran dlspersibnli, '
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Comenzaremos con la serie GS y a continuacién sefialaremos las carac -

terfsticas de la GSE. Las columnas litolbgicas se esquematizan en las -

figuras V.83. y V.86, , respectivamente,

A) Serie de GlUejar Sierra (GS). De muro a techo se han dis-

tinguido; _
Muestra . Descripcion
GS-1 ; Conglomerado con abundante matriz, de color grfs. He-
; . terometrfa en los cantos con abundancia de los de 30 -
: ., cms, de tamafio; algunos de hasta 1 metro. h

GS-2 i Nivel de arcillas y margas de color belg. Contiene can
: tos (muy escasos) de tamafio pequefio.

Gs-3 'z Nivel de areniscas de grano fino y limos con abundan -
tes cantos de todos los tamafios, lo que confiere hetero
metrfa acusada.

GS-4 ‘ Puede corresporider & la parte superior del nivel ante
rlor, constitufdo por limos, No exIsten cantos de rocas.

GS-5 Conglomerado de caracteres muy similares al descrito -

] en GS-1. ‘
GS-6 : +Nivel endurecido de arcillas y margas de color beig, -
; Los cantos son escasos y de pequefio tamafio.
Gcs-7 : Conglomerado muy heteromeétrico; la matriz es muy esca
, sa. Abundan los cantos de tamafio pequefio (5 cms. ) y -
medianos (20 cms. ),

GsS-8 ; Corresponde a una muestra de color blanco, terrosa, de
leznable y untuosa al tacto. En realidad no constituye -
un nivel sino que aparece impregnando a GS-6 y GS-7.

GsS-9 Areniscas de grano fino y limos; localmente, niveles en

’ durecidos., L.os cantos, poco abundantes, son de tamafo
pequefo,

GS-10 - Nivel de conglomerado con abundante matriz. La hetero

metria es la caracteristica fundamental, con predominio
de los tamafios medios.



196

Gs-11 Margas de color beig con cantos de tamafio pequefio, -
GsS-~-12 :Nivel de conglomerado de caracteres similares a GS-10,
GsS-13 Limos vy areniscas, de color grfs, L os cantos son de -~

tamafio medio y aumentan hacia el techo del nivel,

GS-14 "Nivel de arcillas Y margas que aparece intercalado en-
GS-13. No contiene cantos de rocas.

GS-15 Corresponde a un nivel de conglomerado con matriz, de
color grfs, abundante., L gs cantos son homométricos y -
de tamafio medio,

GS-16 Arieniscas de grano medio y color marrbdn. Cantos de ta
mafio pequefio.
\
Gs-17 , Limos y areniscas de grano fino. Los cantos son esca-
Sos y de pequefias dimensiones.

Gs-18 Nivel de limos y arcillas. Color beig. Ausencla de can
tos de rocas.

GS-19 Conglomerado con matriz eéscasa y de color grfs, Los -
cantos son de tamafios pequefio y medio,

GS-20 - Arclllas y margas de color grfs,

Gs~-21 Conglomerado, poco pPotente, con matrliz escasa, Homo -
metrfa acusada en cantos pequefios,

GsS-22 Areniscas de grano medio, de color marrén y escasos =~
cantos de rocas de tamafo pequerfio,

GS-23 Nivel de arcillas Y margas de colores beig y grfs,

B) Serie de Guejar Sierra Este (GSE). Esta columna litolbgica -
esta constitufda por conglomerados, muy fundamentalmente, de color gris
y beig, con algunos niveles intercalados de limos, areniscas y arenas de
colores beig, grfs Yy marrbn,

l.a potencia de |os nlveles es imposible de evaluar por cuanto esta divl =
slon es muy artificlal. La situaclén Yy la asignacibn de las muestras que
aparecen en la figura V, 86, se hga hecho en funcibn de Ia existencia de -
zonas con més detrfticos finos, mayor abundancia de cantos de rocas, co
lor, etc,
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Como criterios validos para este sector y que se refieren al conglomera=
do, apuntamos los siguientes:

‘. matriz muy escasa, de color gris y beig,

:. cantos de rocas: en el muro predominan los tamafios medio y

; grande (30 cms, de lado y 1-10 metros clUbicos de volumen
respectivamente). LLa heterometrfa esta muy patente. Hacia
el techo, se observa mayor homometrfa con predominio de
los tamaflos medios; no obstante, se han encontrado algunos
de 10 y hasta de 30 metros clbicos. En cuanto a su abun -
dancia, se puede afirmar que disminuyen (aunque poco) hacia
niveles altos de la serie,

Las muestras, de material detrftico fino estudiadas, son ~de muro a te-

cho- las siguientes (Ver figura V. 86.). N
Muestra " Descripcidn

GSE-1 . Corresponde a los limos y areniscas de la base de la "Block
. formation'', (No se incluye en la columna litolbgica).

GsSE-2 | Matriz del conglomerado, constitufda per limos y areniscas.
GCSE-6 Matriz del conglomerado: areniscas y |imos,
GSE-~7, ! Matriz del conglomerado: |Imos y areniscas
GCSE-9 ; Matriz del conglomerado: limos y areniscas de color marrén.
GSE-11 Matriz del conglomerado: limos y areniscas de color beig. -
GSE-13 © Matriz del conglomerado: |limos, arenas y areniscas de color
i grfls
GSE-15 Matriz del conglomerado: limos y arcilla de colores marrén-

y pardo rojizo,

L.as muestras cuyas siglas no aparecen en la descripcidon anterior corres
ponden a niveles de cantos de rocas, cuya descripcidon se hari mas ade-
lante. ’ ‘
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V. 5. 4, MINERAI_OGIA DE LAS COLUMNAS LITOLOGICAS, .

V.5.4. 1. MATRIZ,

V.5.4.1.1, Mineralogla global. Por difraccibn de rayos X se han deter-
minado los siguientes minerales,

A) Serie de Guejar Sierra (GS).

Muestra GS-1: Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, -
feldespato, montmorillonita, moscovita, paragonita, yeso.

GS-2: Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, -
montmorillonita, moscovita, paragonita,

GS-3:  Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomitd; -
feldespato, montmorillonita, moscovita, paragonita,

GS-4:  Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolSmita, -
feldespato, montmorillonita, moscovita, paragonlta,

GS-5: Anffbol, calcita, caolinita, cuarzo, dolomita, feldespato,
montmorillonita, mosctovita, paragonita,

@s8-6: Anffbol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, fel
" despato, montmorillonita, moscovita, paragonita, yeso?

GsS~7: Anffbol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, «
feldespato, montmorillionita, moscovita, paragonlta,

GsS-8: Anfibol, calclta, cuarzo, dolomita, feldespato, moscovi=-
ta, otros minerales laminares, paragonita, yeso,

GS~9: Anffbol, calclta, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, =
feldespato, montmorillionita, moscovita, paragonita,

GS-10: Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, -
feldespato, montmorillonita, moscovita, paragonita,

GS-11: Anflbol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, -
feldespato, montmorillonita, moscovita, paragonita,

GS-12: Anffbol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, -
feldespato, montmorilionita, moscovita, paragonita,

GS8=13: Anflbol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, =
feldespato, montmorilienlta, moscovita, paragonita,

GS=141 Anfibel, caleita; caolinita, clorita, cuarzo, dolemlta,
montmorlilonlta, moscavita, paragonita,

GS-15: Anfibol, calcita, cuarzo, dolomita, feldespato, moscovi-
ta, otros minerales laminares, paragonita,
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GS-16¢ Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, -
, feldespato, montmorillonita, moscovita, paragonita.

G?—I?; Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, -
i feldespato, montmorillonita, moscovita, paragonita.

GS-18: Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, -
feldespato, montmorillonita, moscovita, paragonita,

GS-19: Anfibol, calcita, cuarzo, dolomita, feidespato, moscovi-
‘ ta, otros minerales laminares, parfégonita,

G5-20¢ Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, -

5 . feldespato, montmorillonita, moscovita, paragonita.

G;S-Zlf Anfibol, calcita, cuarzo, dolotita, feldespato, moscovita,
. otros minerales laminares, paragonita,

GS-22¢ Calcita, cuarzo, dolomita, feldespato, montmorillonita, -
' moscovita, paragonita, A

GS-237 Anftbol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, -
' feldespato, montmorillonita, moscovita, paragonita.

i

Del anallsls cuantitativo se han obtenido los siguientes resultados.

Tabla V., 73, Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo,

estr ] 2 3.4 Muestra 1 2

3 4
GS-1 9 42 4 45 GS-13 7 54 8 31
GS-2 © 24 16 4 56 GS-14 10 19 10 61
GS-3 8 28 15 49 GS-15 2 59 7 32
GS-4 6 14 3 77 GS-16 12 47 16 25
GS-5 .9 42 4 45 GS-17 12 28 5 55
GS-6 14 10 6 70 GS-18 16 31 8 45
GCS-+7 L9 39 4 48 GS~19 12 38 ot 50
GS-8 4 12 9 75 GS-20 36 21 18 25
GS-9 3 49 8 40 GS-21 12 38t 50
GsS-10 | 12 38 t 50 GS-22 4 42 36 18
GS-11 10 10 6 70 - GS-23 36 21 18 25
GS+12 L 12 38 t 50
1, Calcita ; 2, Cuarzo; 3, Dolomita; 4, Minerales laminares

L.a figura V. 83, ,construida con los datos que se resefian en la tabla an -
terior, representa la variacion de los diversos minerales a lo largo de la

columna litolbgica,
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Dada la diversidad litolbgica de los niveles de esta serie, las variacio-
nes observadas en el contenido de los minerales son amplias. El comen

tario de dicha figura se hara& por separado para cada mineral,

Cuarzo. l.os niveles que presentan un contenido menor son los de-
siglas GS+6 y GS-11, que corresponden a margas y arcillas, y a mar -
gas respeétivamente. Le sigue los niveles GS-4 (limos), GS-2 (arcillas
y margas) 'y GS=14 (arcillas y margas). Los porcentajes maximos apare
cen en niveles de conglomerados (GS-15) o de areniscas y limos (GS-9-
y GS-13). . :

Estas pueden considerarse como directrices generales, Nobtese que, en -
detalle, la gama de posibilidades es mas amplia y complicada en funcion
del predominio de unos materiales sobre otros. Los porcentajes extremos,
para este mineral son 10 y 59, EI| valor medio es del 32%. s

Carbonatos. En todas las muestras estan presentes la calcita y do
lomlita, ' v

La calcita presenta su maximo en los niveles GS-20 y GS-23 (arcl
llas y margas) y el minimo porcentaje en GS-15 (conglomerados), GS=~9=~
(areniscas) y GS-22 (areniscas).

l.a délomlta, no sigue una norma respecto a la calcita, Unicamente
la muestra GS-22 (una de las mas pobres en caliclta) presenta el maximo
contenido en dolomita (36%). Igual que en el caso anterior del cuarzo, -
las variaciones de los carbonatos, en el detalle, son complejas.

El contenido medio de la serie en estos minerales es del 21%.

Minerales laminares. Su variaciébn, a grandes rasgos, es inversa a
la que experimenta el cuarzo, siendo mas elevados los porcentajes en -
minerales laminares allf donde la cantidad de cuarzo es menor., El con-
tenido medio de estos minerales es del 47%,

En la figura V.84, aparece la correlacibn entre cuarzo y minerales la-
minares en esta serie, Como se observa, el coeficiente de correlacion -

es elevadoff(significativo) y de caracter negativo,
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9/ CUARID.. .

O/ LAMINARES

Flg. V.84, Correlacibn entre los
i contenidos de cuarzo
' y minerales laminares

En la figura V, 858, se han representado las varlaclones de las relaclones
Cuarzo/Minerales laminares y Carbonatos/Q+L., en la columna iitolbglca, -
Dichas variaciones estan en consonancia con las ya comentadas en la f| ~

gura V., 83,

Respecto a la relacibn Cuarzo/Minerales laminares, el valor maximo es -~

de 2,30 en GS-22 y el minimo de 0,15 en GS-6y GS-11.

L.a relacidbn Carbonatos /Q+L., presenta valores menores que la anterior~
y las variaciones de un nivel a otro son también ferios acusadas., Su g

ximo es de l,ZG'ér") GsS-23 y el minimo , de 0, 10, en GS~4 v GS~18,

|
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Fig. V.85, Variacion de las
relaclones Q/L (gré&fica tz-
qulerda) y Carbonatos/Q+L
(gra&fica derecha) en la se~-
rie de Glejar Sierra (GS).
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B) Serie de GlUejar Sierra Este (GSE). La mineralogfa, identificada
por difraccion. de rayos X, es la siguiente: -

Muestra GSE—Z: ' Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolo~
mita, montmorillonita, moscovita, paragonita,

GSE-6: Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, fel -
‘ despato, montmorillonita, moscovita, paragonita,

GSE-7: Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolo-
mita, feldespato, montmorillonita, moscovita, para
gonita,

GSE-9: Anffbol, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, fels

despato, montmorillonita, moscovita, paragonita.

GSE~11:  Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolo-
mita, feldespato, montmorilionita, moscovita, para
gonita. \

GSE~13:  Anffbol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolo-
mita, feldespato, montmorillonita, moscovita, pa -
ragonita,

L.a tabla V., 74, resume los resultados obtenidos en el analisis cuantitativo,

Tabla V. 74, Resultades del analisls mineraldgico euantitativo,

Muestre Calcita Cuarze Dolomita Min, L aminares

GSE-2 3 30 15 21
GSE~6 24 46 ' 0 30
GSE-7 40 34 5 21
GSE-9 0 33 8 59
GSE-11 t 43 6 51
GSE-13 t 49 t 51
GSE-15 t 19 t 81

lgual que en el caso anterior, se ha crefdo necesario representar los =
datos cuantitativos a lo largo de la columna litoléglca y analizar sus varia

ciones, (Figura V, 86), Analizando, en conjunto, dicha figura se pueden ge=-
neralizar las siguientes ideas, si bien en el detalle no siempre son v&ll =

das:
.+ el cuarzo aumenta ligeramente hacla el techo de la serie,

. los minerales laminares incrementan su contenido hacla niveles =
més altos,

los carbonatos disminuyen claramente hacia el techo de la serie,
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Cuarzo. L.as variaciones E:iue sufre este mineral, a lo largo de la
columna, no gon grandes, a excepcion de la brusca disminucion que expe
rimenta en GSE-~15, L.os valores maximos los alcanza en el nivel GSE-13
(49%), que corresponde a limos, arenas y areniscas,. y en el GSE-6 -
(46%) constitufdo por areniscas y limos. El menor contenido es el de -
GSE-15 (19%), nivel en el que abundan las arcillas y los limos con muy-
escasa cantidad de areniscas. '

Carbonatos, No siempre estan presentes la calcita y dolomita. EI
méas abundante, desde luego, es la calcita con valores de hasta 40%. La-
dolomita estd en menor cantidad con un valor maximo de 15% en GSE-2.-
Su distribucidn, a lo largo de la columna, presenta dos fases: '

desde el nivel GSE-2 a GSE-9, en los que los carbonatos son-
muy abundantes, siendo la asociacion mineralbgica calcita-dolo -
mita, excepto en GSE-6, E| predominio es de calcita (32%, va-
lor medio) sobre dolomita (7%, valor medio). A

. desde GSE-9 a GSE-15, Aquf, la calcita o no existe (GSE~9) -
o estad en cantidades muy pequefias (no cuantizables) como es el
caso de los niveles GSE-11, -13, y -15, L.a dolomita, sblo es
td presente en los niveles GSE-9 v =11 en ctantidades similares
al resto de la serie,

l.a transieidn -indudablemente brusca- se puede situar‘; en el nivel GSE-~9,

Mlnerales laminares. Como se ha Indicado con anteriorlidad, aumen
tab hacia el techo, Sus valores extremos se alcanzan en los nlveles -
GSE-7 (21%) y GSE-~15 (81%), constituldo por arcillas, limos y arenis -
cas, El contenido medio de la serie es del 43%,

La correlacion encontrada entre los contenidos en cuarzo y minerales la
minares es de -0,31 pero la pendiente de la recta de regresibn es rmuy =
suave (figura V, 87).

1 GSE

. y= 41,85 - 0, 14 x '

r= - 0. 31 Fig. V.87, Correlacion entre
60 ! ‘ los contenidos de
éuarzo y minera=

’ . les lamlnares,

O CUnRLo

20+

O/ LAMIKARES
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En la figura V, 88, se representan las relaciones Cuarzo/Minerales lami=
nares y Carbonatos /Q+lL, y su variacibn segun los diversos niveles de -

fa columna litoldgica.
. {

Estas variaciohes responden a Iosfdatos cuantitativos comentados anterior
mente., Asf, hasta el nivel GSE-9, la relacion Q/L mantiene un valor -

{
constante (1,55 a 1,60), Esto, en nuestra opinidn, se debe a la accién
amortiguadora ejercida por los carbonatos,
hasta el

los que méas abundan. Desde aqul,
ciones son bruscas,

|

siendo estos los niveles en
techo de la serie las oscila

I

Por el contrario, la relacion Carbonatos/Q+L, ofrece un perfil inverso. -

lL_.as variaciones bruscas aparecen, lbgicamente,

en

los niveles inferiores

y suaves en los superiores. Los valores extremos son 0,85 y 0, 10

—0 1 2 o
1~ — ———
GSE-15 '
13 "
H
L
1 i
'
9 ¢
Sy .
7 :
i
. ,
3
2 .'
1]

Fig. V. 88.

VVariacion de las rela-
clones Q/L (grafica Iz
quierda) y Carbona -
tos/Q+L. (gréfica dere-
cha),
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En la figura V.89, se ha representado triangularmente la composicion .de
las muestras de ambas series.

Q

Fig. V.89, Composicion mihe-
- ralbgica de las se

ries GS y GSE,

(Muestra total),

C+¢D

\
LLas muestras correspondientes a la serie GS presentan una zona de dis =
persion menor, con la sola excepcion del nivel GS-20, Su composicidbn, -
por tanto, es mas uniforme. Asf, todas las muestras (menos la GS-20) se
incluyert en una nube cuyas dimensiones minima e intermedia serian 59% vy
10% para el cuarzo, v 9% y 27% para los carbonatos.

Sin embargo, la zona de composicion de los niveles GSE aparece mas am
pila, Elle se debe a la existencia o no de carbonatos, y a su mayor o me
nor cantidad, ya gue los otros parametros no experimentan, en general, =
ampllas varlaclones,

V.5.4,1.,2, Fracciones menor de 2 v entre 2 vy 20 micr‘as..

A) Serie de Gliejar Sierra (GS). L.os estudios por difraccibn de =

rayos X han permitido llegar a los siguientes resultados, que resumimos -

en las tablas V.75, y V, 76,

Con los datos expuestos en estas tablas se ha construfdo la figura V. 90, -
que representa cbmo varian los filosilicatos de la arcilla a lo largo de la

columna litolbgica, en cada una de las fracciones.



Tabla V:75. Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo, Fraccion
: menor de 2 micras. '

M;Jestra Hita Cl K __ ClsK_ - Mont, P Otros
GS-1 42 10 2 12 43 3 --
G5-2 | 46 6 3 9 40 5 Q
Ggs-3 | 34 7 4 1 51 4 -
GS-4 53 12 4 16 27 4 -
@s-5 ! 42 9 3 12 42 4 --
GS-6 - 49 7 5 12 3s 4 -
GS-7 | 40 8 ot 8 49 3 Q
GS-9 32 10t 10 55 3 Q
GS-10 59 10 5 15 19 7 -
Gs-11 48 8 4 12 36 4. -
Gs-12 | 58 9 5 14 22 6 Q
GS-13 36 6 5 11 50 3 -
GS-14 47 8 2 10 37 6 Q
GS-15 59 100 5 15 19 7 -
Gs-16 ! 72 5 t 5 12 - 11 Q
. GS-17 46 8 4 12 39 3 Q
GS-18 52 13t 13 3 4 -
GS-19 48 _— - 14 32 6 -
@S-20 36 8 3 11 51 2 -
GS-21 58 10 4 14 22 6 -—
GsS~22 72 S S 12 11 -
§s-23 36 — - 10 50 4 -= .

‘fa"bla V, 76, Resultados del analisis mineralbgico cuantitative,Fraccibn

entre 2 y 20 micras,
L}

{x)

Musgtra  Cumrzo ML, () Jiite G K _ Ci=k Moni. P _Qiros
GE~1 g 59 41 72 16 3 19 2 7 Q@ Fd, A
@s-2 ¢ 34 66 68  ws - 26 3 3 Q
GS-3 50 50 63 16 7 23 5 9 @, FdA
GS-4 48 52 68 20 8 25 t 7 @A
GS-5 58 42 72 12 6 18 2 8 Q
GS-6 40 60 7% 10 5 15 5 6 QA
GS-7 51 49 69 19 2 21 4 6 Q,A
GS-9 26 74 61 18 4 22 9 8 Q,Fd, A
GS-~10 31 69 74 17 1 17t 9 QA
GS-11 54 46 7% 10 4 14 6 6 QA
GS-12 55 45 7 10 4 14 2 10 Q
GS-13 52 48 66 14 6 20 8 6 Q,A,Fd
GS-14 48 52 70 10 8 18 5 7 Q
GS-15 48 52 7511 6 17t 9 Q@
GS-16 45 55 75 5 7 12 5 8 QA
GS-17 44 56 65 10 B 18 8 9 Q,Fd, A
G5-18 39 61 63 10 3 21 7 10 A,Fd
GS-19 54 46 % ee - 16 4 6 Q
GS5-20 53 47 52 —— - 24 16 8 QA
G5-21 . 55 45 7% 11 S 16 2 8 Q,
GS-22 56 44 75 -= =L 12 5 8 QA
GS-23 52 48 52 == == 2416 8 QFd

i
i
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Fig. V.90, Contenido en minerales de la arcilla de la
serie GS, Fraccion menor de 2 micras -
(izquierda), entre 2 y 20 micras (derecha).
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La observacion -por s sola- de la figura V.90, da cuenta de las varia-.
cionés que ‘experimentan los minerales de la arcilla., No obstante, quere -

mos apuntafr algunos comentarios:
a) En ambas fracciones las variaciones de los minerales siguen-
. lIneas aproximadamente paralelas,

b).lL.a ilita es mas abundante en la fraccibn de mayor tamafio de
‘ grano.

c) . L.a paragonita se concentra también mas en la fraccion de ma
" yor tamafio, aunque -en este caso- las diferencias son meno-
res.

d): Similar variacion experimenta la clorita y caolinita,

e) ' LLa montmorilionita predomina en la fraccién de menor tamafio
' de grano, siendo elevadas las diferencias de contenidog entre
ambas fracciones,

f) i LLa ilita de lafraccibn menor de 2 micras, es m&s abundante -
hacia niveles altos de ia serie. En el caso de la fraccion -
~entre 2 y 20 micras, las variaciones entre los niveles son me

_nores, manteniéndose aproximadamente constante,

g): La paragonita y clorita = caolinita presentan ldénticos porcen
“tajes =dentro de cada fraccion- a lo largo de la serie,

h)! l.as oscllaciones de la montmoriilonita parecen Indicar un au-
. mento hacia el muro de la serle, en la fraccibn menor de 2=~
“micras con variaciones muy bruscas, en los contenidos, de -
_unos niveles a otros, En la de mayor tamafo, los porcenta -
-:jes se mantienen constantes, '

{
La composicidén mineralbgica de estas fracciones se representan gréfica-

mente en el siguiente diagrama triangular (Figura V. 91.),

De &l se désprende:

. ' Existe una clara separaclon entre la composicion de ambas -
. fracciones, de modo que las menor de 2 micras se agrupan -
" en una zona de mayor contenido en montmorillonita v las de -
" mayor tamafio de grano en areas pobres en este mineral,

. “Unicamente, las muestras GS-10 y GS-16 (ambas menor de 2
" micras) se situan en una zona intermedia.

. Las fracciones menor de 2 micras se alinean en una banda -
- paralela a la ITnea 100% Mont. -0% Mont., lo que puede indi-
" car un area fuente anéloga.
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L PRAGLION <2p
FRACCION 2-20p "~

Fig. V.91, Composicion mineralbgica de las fracclo-
' nes menor de 2 y entre 2 y 20 micras -
de la serie GS.

. l.os extremos de esta banda se situan respecto a 1+P en 40%
y 83%. Los margenes de variacibn de la montmorillionita van
desde 129 (GS-16) a 55% (GS-9). Las varlaciones de clorik
ta y caolinita representan la menor dimensibn de esta banda
cuyos extremos serian 5y 16%,

. Por el contrario, las fracciones entre 2 y 20 micras se si-
tuan en una nube con la maxima dimension segln la Ifnea =
100% 1+P ==~ 0% 1+P, es decir prbxima al 0% de montmori-
llonita. L.a dispersion es escasa, Tan sblo, la muestra GS=-20
presenta contenidos méas altos en montmorillonita.

. Con la excepcidon indicada en el punto anterior, los porcenta
jes de montmorillonita oscilan entre ""no cuantizables! y el 9%,
Los de clorita+rcaolinita van desde 11% a 26%. Los de |+P -~
lo hacen desde 69 a 839,

En la figura V, 92, se representa la variaciéon de la relacibn minerales-

de la arclila heredados/Idem. neoformados, en ambas fracciones.

En el caso de la fraccion menor de 2 micras, este cociente varfa desde

0,96 a 7,33. Los valores méas altos aparecen hacia el techo de la serie,

cuyos niveles experimentan variaciones muy bruscas,
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Por lo qué se f‘efier‘e a la fraccion entre 2 y 20 micras, esta relacidon
adquiere v::’alor'e‘,s muy superiores al caso anterior, oscilando entre 5,25
'y 50, En ?ste :c:aso, las variaciones aparecen de un nivel a otro sin -
que existaf: una norma general a no ser que se considere como tal la es

pectacular:variacibn de esta relacibn a lo largo de toda la serie,

FRACCION < 24 FRACCION 2-20
e 2 4 6 8 5 25 5

]

2
i

Iy
\

I

{

!

1T

!

L

;. Fig. V.82, Variacion de la relaelbn minerales
de la arclila heredados/ldem, neow
formados en |la serie GS,
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B) Serie de GlUejar Sierra Este (GSE). Por vdi‘fr'accibn de rayos

X se han identificado y cuantizado los siguientes minerales y cuyos resul

tados se resumen en las tablas V., 77, y V., 78,

Tabla V. 77. Resultados del analisis mineralbgico cUantitativo. Fraccion -
mehor de 2 micras.

Muestra lita Cl K Cl+K Mont, P Otros
GSE-2 38 6 4 10 49 3 —
GSE-6 51 10 3 13 32 4 Q
GSE-7 34 4 2 6 57 3 Q
GSE-9 . 38 - - 16 46 t -
GSE-11 65 19 9 28 t 7 -
GSE-13 56 - - 37 t 7 Q

4 -

GSE-~15 38 - = 11 47

Tabla V., 78, Resultados del an&lisis mineralbgico cuantitativo, Fracclon -
entre 2 y 20 micras.

X
—

Muestra Q@ M, L.(x) llita ClI K _ Cl+K _Mont. P __ Otros
GSE-2 24 76 52 10 6 16 25 7 AQ
CSE~6 20 80 65 11 8 19 9 7 QA
GSE-7 19 81 57 8 7 18 17 11 Q
GSE-9 11 89 51 10 7 17 28 4 QA
GSE-11 21 79 69 20 6 26 t 5 Q
GSE-13 15 85 59 17 17 34 2 5 QA
GSE=~15 17 83 63 1014 24 7 6 __Q

LLa figura V., 93, representa la variacion de los minerales de la arcilla a-

lo largo de la columna litologica, De su analisis se desprende:
. En ambas fracciones, las variaciones cuantitativas siguen lfne-
as aproximadamente paralelas si exceptuamos el contenido en -

clorita~caolinita de los niveles GSE~-11 y =13,

+ En la fraccion menor de 2 micras, se observan los siguientes-

hechos:
a) la ilita, que experimenta variaciones pequefias a lo largo de
la serie, alcanza su valor maximo en el nivel GSE-11.

b) la paragonita asfl como la clorita+caolinita, se mantienen =
aproximadamente constantes en los diversos niveles, excep -



»c)

‘
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to en GSE-11 y -13 en los que los porcentajes alcanzados -
son mas elevados, Este aumento es especialmente aprecia~-
ble en el caso de la clorita y caolinita en el que se alcan
zan valores entre 28 y 37%.

contrariamente, la montmorillonita, disminuye en estos dos
niveles. En el resto mantiene porcentajes aproximadamente
similares con valores que oscilan entre 32 y 57%.

‘Para la fraccion entre 2 20 micras, los hechos sefalados ~
H

“anteriormente son validos en cuanto se refieren a la variacion
'general del perfil, teniendo que destacar, respecto a la frac
i cion menor de 2 micras:

mayor contenido de la serie en ilita, paragonita y clorita+
caolinita,

disminucion de la montmorillonita, R
unicamente los niveles GSE-11 y =13 presentan porcenta -
jés similares de clorita y caolinita en ambas fracciones.

. .Como se observa, las variaciones de los minerales de la ar -
cilla; tanto en una como en otra fraccidnh, son menores que -
“las experimentadas en la serie GS, Este hecho, que ya se -
Esospechaba, puesto que se trata de un conglomerado mondtono
I“con una matriz (variable cuantitativamente pero de composicibn
~similar), se confirma ahora plenamente,

En la flguﬁa V.94, se representa la composicion mineraldgica de ambas

fracciones:

]
El

1

de éstas muestras.
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a, 0 0 4 L% 1 'l m
GSE'15T
13
1] Cl+K
11
T | Fig. V.93, Variacion del
contenido en minerales
| Mo

9 de la arcilla., Fraccidn
menor de 2 micras (iz-
quierda); fraccion entre
2 y 20 micras(derecha),

7 ]

MONT.

GSE

FRACCIDN <2 po
FRACCION 2-20 po

[+P

Fig. V. 94, Composicion mineralbgica de las fracciones
menor de 2 y entre 2 y 20 micras.
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De su anélisis se deducen los siguientes hechos:

. "Se observa una gran dispersidn de las muestras, aunque den-
_tro de unos limites.

i,l_a dispersion es alargada segun la linea Mont. ---=Mont.

Q}L_as,fr'acciohes menores de 2 micras se agrupan, en general, -
‘en una banda entre el 32 y 57% de montmorillonita y entre 6 -
"y 16% de clorita-caolinita.

. | Solamente los niveles GSE~11 y -13 no cumplen lo antes dicho
- ya que su contenido en montmorillonita es '"no cuantizable! y -
l.-muy elevado- el de clorita+caolinita,

. "En la fraccibn entre 2 y 20 micras, sigue siendo valido lo ex
plicitado para las muestras GSE-11 y -13,

. "La separacidon de esta fraccion y la anterior es neta. Ahora,
"la nube que forman las muestras esta mas alejada de la linea-
» Mont, =~Mont, , aunque alargada segln la citada linea. Este ale
~jamlento se debe a la mayor riqueza en clorita y caolinita,

L.a figura V, 95, esquematiza la variacion de la relacibn minerales de la

arclila heredados / minerales de la arcilla neoformados,.

Aqul observamos una gran concordancia en ambas curvas, si exceptuamos
el paso del nivel GSE-7 al GSE-9 que supone un aumento de la relaclbn
en la fracecidn menor de 2 micras, mientras que disminuye en la de 2 a -
20 micras; Por lo deméas, las variaciones son suaves y siguen la misma-
norma en los dos casos, Solamente ha de resefiarse que los valores al -
canzados en una u otra fraccion son diferentes, Asf, en la de menor ta-
mafio de grano, obtenemos valores menores que en la de 2 a 20 micras, -
LLos maximos son 33 y 49 respectivamente, y los minimos 0,75 y 2,5 pa-~-
ra la men:or de 2 y entre 2 y 20 micras.

La figura V. 96. representa las fracciones menor de 2 y entre 2 y 20 mi
cras de las muestras de ambas series (GS y GSE)., De su analisis se -
desprende:

. Existe, en general, una separacion neta entre ambas fraccio -
nes, considerando conjuntamente las dos series., Asl, en una -
‘zona, se mezclan las menor de 2 y en otra las de 2 a 20 mi -

‘cras.

1

i

. . Existen algunas muestras que no cumplen esta norma, encon -
‘trandonos, por un lado, fracciones menor de 2 micras que, por
su composicion, caen en la zona dé 2 a 20 micras y, ademéas,~
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una banda intermedia en la que aparecen mezcladas fracciones
menor de 2 y de 2 a 20 micras.

L as fracciones menor de 2 micras se disponen alineadas siguien
do aproximadamente una linea recta lo que puede implicar un-
drea fuente comln. lL.as de 2 a 20 micras forman una nube méas
ancha con su dimensién mayor seguh la Ifnea I1+P ——== [+P, No
hemos considerado las muestras 'anbmalas', es decir aque -

llas que no siguen las directrices dictadas para su fraccibn,

FRACCION <2 FRACCION  2-20
20 20 30 4o 50

40 Q10

Flg V 95, Varlacmn de la relacibn minerales
de la arcilla heredados/ldem. neo-
fcrmados.
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0% CLORITA + CABLINITA
100% MONTMORILLONITA

+ GS 2"20,4..
GSE 2-20,

<2 p

100% 'l‘m
PARADONITA
8%  NOKTMORILLOKITA

108% DLk
0% |of

Flg, V. 96, Composicibn mineralbgica de las fracclones menor de 2
y entre 2 y 20 micras. Serles GS y GSE,

Las figuras V.97. a V.a V. 112. muestran las relaciones existentes entre
parejas de minerales de la arcilla para una misma o diferentes fraccion,-
en las series GS y GSE,

. Considerando una pareja de minerales, sus rectas de regresibn
‘:pr‘esentan una pendiente de igual signo, al margen de que el -
‘valor de dicha pendiente sea diferente. WUnicamente, en el caso
f;de la paragonita no se cumple lo estipulado aquf, Sin embargo,
‘en ambos casos, los coeficientes de correlacion presentan va -
lore$ muy bajos de modo que no pueden considerarse significa-
“tivos.

. 'L.os coeficientes de correlacion son significativos en todos los-
'casos excepto el ya sefalado.

. 'La serie GSE presenta mejores correlaciones que la GS.
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CORRELACIONES ENTRE PAREJAS DE MINERALES DE LA ARCILLA

SE
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o 065 e ™ 0,71
'k o~
[, ] v i
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CORREL ACIONES ENTRE PAREJAS DE MINERALES DE LA ARCILLA,
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DE MINERALES DE LA ARCILLA.:
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Fig. V. 112,



Datos sobre las Ilitas. las medidas del parametro bo y de la reflexion

(0010) de este mineral son las siguientes (tabla V. 79.).

Tabla V. 79. Valores de bO y de la reflexion (0010) de la ilita de las
series GS y GSE.

Muestra bo (0010)A Muestra bo (0010)A
GS-1 9,0084 1,9910 GSE-2 9, 0060 11,9926
GS-2 9,0060 11,9910 GSE-6 9,0150 1,9918
GS-3 8,9960 s.d. GSE-7 '9,0126 1,9935
GS-4 9,0030 11,9918 GSE-9 9,0150 11,9918
GS-6 9,0060 1,9910 GSE-11 9, 0030 1,9926
GS-7 9,0216 1,9918 GSE-13 9,0042 1, 9951
GS-9 9, 0228 1,9926 GSE-15 . B8,9994 1,9943
GS-10 9,0096 1,9910 !

GS-13 9,0111 11,9910

GS-14 9,0096 11,9918

GS-16 9,0162 11,9951

GS-17 9,0018 1,9951

GS-18 9,0111 11,9918 )
GS-20 9,0042  s.d.

A partir de ellas se ha determinado su composicibn y algunas caracter{s -

ticas (tabla V. 80. ).

Tabla V.80, Datos sobra las ilitas de la serle GS,
v Vi

Muestra Na/Nask = Si Al Al Fe Mg

GS-1 0,18 13,86 6,94 2,14 0,57 0,53
GS-2 0,18 13,86 7,04 2,14 0,52 0,48
GS=-3 s. d. s. d. 7, 44 s, d. 6,33 0,25
GS-4 0,13 13,60 7,17 2,40 0,46 0,40
GS-6 0,18 13,86 7,04 2,14 0,52 0,48
GS-7 0,13 13,60 6,39 2,40 0,84 0,85
GS-9 0,07 13,33 6,34 2,67 0,86 0,88
GS=~10 0,18 13,86 6,89 2,14 0,5 0,56
GS-13 0,18 13,86 6,83 2,14 0,62 0,60
GS-14 0,13 13,60 7,04 2,40 0,52 0,48
GS-16 0 12,50 6,62 3,50 0,72 0,72
GS-17 0 12,50 7,22 3,50 0,44 0,38
GS-18 0,13 13,60 6,83 2,40 0,62 0,60
GS-20 s.d, s, d_ 712 s .d 0,48 0,43

En funcibn de la relacion | /I se han obtenido, para los &tomos de -

004’ 002’
hierro, los siguientes resultados (tabla V. 81, ),
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Tabla V. 81. Contenido en atomos de hierro de las ilitas de la serie GS.
“Muestra |004/1002 %Fe203 %FeZOS-O, 42 MgO  Atomos de hierro
"GS- 0, 20 2,75 3, 66 0,78
iGS-2 | 0,22 3,70 . 4,73 1,05
1GS-3 0, 47 1,05 1,77 0, 30

GS-4 0, 38 1,80 2, 63 0, 51
GS-6 0, 33 2, 30 3,25 0, 66
' GS-7 0, 34 2,15 3,08 0,61
- GS-9 0, 36 2 2,84 0,57
'GS-10 0,43 1, 35 2,14 0, 38

GS-13 0, 38 1,80 2, 63 0, 51
CGS-14 0, 27 3 3,95 0, 86
i GS=-16 0, 35 2,10 3 6, 60
GS-17 0, 40 1, 60 2, 46 0, 46

GS-18 0, 34 2,15 3,08 0, 61

GS-20 0, 48 2, 65 3,58 0, 76

Los resultados obtenidos, por ambos métodos, reflejan una buena coinci-
dencia para la mayoria de las muestras, excepto para la GS-3. Son espe
cialmente similares los de los niveles GS-3 (0,30 y 0,33), GS~-17 (0, 46~
y 0,44) y. GS~18 (0,61 y 0, 62),

En la senrle GSE hemos obtenido los sigulentes resultados,

Tabla V, 82, Datos sobre las ilitas de la serie GSE,
IV VI

Muestra Na/Na+K =] Al A Fe_ Mg

GSE-2 0,07 13,33 2,67 7, 04 0, 52 0, 48
GSE-6 - 0,13 13,60 2,40 6,67 0, 70 0, 69
GSE-7 © 0,03 13,03 2,97 6, 77 0, 65 0, 63
GSE-9 0,13 13,60 2,40 6, 67 0, 70 0, 69
GSE-11 0,07 13,33 2,67 7,17 0, 46 0, 40
GSE-13 0 12,50 3,50 7,12 0, 48 0, 43
GSE-15 _ 0 12,76 3,24 7,32 0, 39 0, 32

Por el método utilizado por MARTIN RAMOS (1976) se ha llegado a los -
siguientes resultados (tabla V, 83,).

Tabla V.83, Contenido en &atomos de hierro de las ilitas de la serie GSE

Muestr‘-e.z 1004/I002 | % Fe203 ) T FezO3+0,i#? MgO At"..)‘mosb de‘ Fe»
GSE-2 0, 44 1,25 2,05 0, 36
GSE-6 . 0,37 1,90 2, 75 0, 54
GSE-7 0,41 1,55 2, 34 0, 44
GSE-9 0,52 0, 70 1, 31 0, 20
GSE-11 0,53 0, 60 1,23 0, 17

GSE-13 0,43 1,35 2,14 0, 38




En este caso existe mayor divergencia entre los datos obtenidos por am-

bos métodos. Por otro lado, comparando los resultados de la serie GS vy

GSE se observa una estrecha relacibn para la composicion de las ilitas,

siendo muy coincidentes en ambos casos.

La tabla V.84, resume los datos sobre cristalinidad, tamafio de partfcula

y grado de metamorfismo.

Tabla V. 84, Datos sobre cristalinidad, tamafic de partfculay grado de

metamorfismo de la ilita de las series GS y GSE,
Muestra indice de Kubler Tamafio de Grado de metamorf,
v {mm) particula(A)

GS-1 27 281 Epizona

GS-2 23 321 Epizona

GS-3 27 281 Epizona

GS-4 27 281 Epizona | .
GS-6 27 281 Eplzona :
GS-~-7 27 281 Eplzona

GS~9 27 281 Epizona

GS~10 27 281 Epizona

GsS-13 27 281 Eplzona

GS~14 25 376 Eplizona

GS~16 . 27 281 Epizona

GS-17 27 - 281 Eplzona

GS~-18 27 281 Epizona

GS«20 20 403 Eplzona

GSE-2 27 281 Epizona

CSE-6 25 376 Eplzona

GEE-7 27 281 Eplzona

GSE=~9 27 281 Eplzona

GSE-~11 27 281 Epizona

GSE=-13 27 281 Eplzona

GSE~15 27 281 Epizona

Comparando las ilitas de las dos serijes podemos indicar los sigulentes he-

chos:

l.os valores de b presentan peculiaridades especificas (figura -
V. 113.). Asl:

a) los valores obtenidos en la serie GSE se situan en un rango

mas restringido que los de la GS, en la que se alcanzan -
hasta 9, 0228 A,

b) los histogramas presentan formas diferentes.
c) la maxima frecuencia esta situada (en GS) en el intervalo -

9, 0050-9, 0100, mientras que en GSE oscila entre valores su
periores (9,0100 y 9,0150),

La explicacion de lo seflalado en el apartado c) puede hallarse -
en que los materiales de la serie GS han experimentado mayor -
transporte., Podemos comparar el efecto producido por el trans-
porte con el experimentado, en el laboratorio, por WHITE(1960)



"con micas aluminicas. Este autor encuentra una disminucion -

. del valor del parametro b con el reemplazamiento de potasio
. ' . . .0 .
interlaminar por iones hidronio.

. .Los valores de Na/Na-K son similares en ambos casos, sien-
"do muy pequefio o nulo el grado de paragonitizacion,

. La serie GS presenta contenidos en Si (atomos) ligeramente -
. superiores a GSE. Los valores de Fe y Mg son analogos en-
i ambos casos (0,57 y 0,56 para el Fe! y 0,54 y 0,52 para el-
“Mg). lgualmente, el aluminio total difiere muy poco de las mues
ttras de una y otra serie,

. :Los valores del indice de Kubler son idénticos en ambos ca -
. sos.

. :Los tamafios de particula son muy constantes en los dos casos,
-En GS aparecen algunas muestras con un tamafio de particula

‘entre 300 y 400 A, mientras que en GSE adquieren siempre va
. lores inferiores a estos,

GSE
1 Fig.V, 113, Valores del parametro
2 t:a° de las ilitas de
¢ las serles GS y GSE,
'
i
" GS
900 = 902

El estudio de las cloritas presenta los sigulentes resultados, No
siempre ha podido determinarse todos los parametros, de modo que sblo

se han clasificado algunas muestras.
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Tabla V.85, Contenido en atomos de Si, Al,Fe de las cloritas de la se- -

rie GS.
’ B 2 2+
Muestra Si Allv AIVl F'eVl Fe G. A, Fe +/I='e
GsS-3 2,42 1, 58 1,49 0,40 0, 40 0, 80 0,18
GS-4 - 2,45 1, 55 1, 45 s. d s. d, s. d, s. d.
GS-6 2,52 1,48 1,37 1,20 0 -0, 11 0, 26
GS-7 2,45 1, 55 1, 45 s. d s. d. s. d. s, d,
GS-9 2, 49 1,51 1, 41 s. d s. d. s. d. s. d.
GS-10 2,52 1,48 1, 37 0,50 0 1, 00 0, 11
GS-13 2,43 1,57 1, 35 s. d s. d. s. d. s. d.
GS-14 2,45 1,55 1,45 0 0o 0, 80 0
GS-16 2,69 1,31 1,19 s. d. s. d. s. d. s, d.
GsS-17 2,45 1, 55 1, 45 s, d. s. d. s. d. s, d,
GS~18 2, 42 1, 58 1,49 s, d. s, d. s. d, s, d.
>
L.as cloritas clasificadas han resultado ser:
t -3: i [ |
Muestra GS-3 (S|2’42A 1,58)(‘:60, 8Mg3’ 7]A 1,49)OIOOH8
Sheridanita (FOSTER), Corundofilita (HEY)
t -6: i I
Muestra GS-6 (Slz, 52A 1,48)“:8], 20M93,43A ) OIOOHB
Sheridanita (FOSTER), Cor‘undoflllta (HEY)
~10¢ 51 |
Muestra GS-1 . (Scz’ 52A 1,48)“:60 5M94, ]3 1 37)0 (tDH)8
Sheridanita (FOSTER), Corundofliita (HEY)
t ~16: i | |
Muestra GS-~1 (Slz’ 69A 1, 31)(F60M94,81A 1, IQ)OIO(OH)B

Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)
En la serie GSE se han obtenido los siguientes resultados

Tabla V.86, Contenidos en atomos de Si, Al,Fe de las cloritas de la se-~

rie GSE,
\/ L

Muestra Si Allv Al ! Few F-'eBr‘ G, A, . F"ez-’ /F-‘e2+ + Mg
GSE"‘Z 2, 56 1, 44 1, 34 S' d- S. d. S. do S. dc
GSE-6 2,45 1,55 1,45 0,90 0 0,90 0, 20
GSE-7 2,56 1,44 1, 34 s.d. s,d, s, d. s, d,
GSE-9 2,38 1,62 1,48 0,70 0 1, 30 0,15
GSE-13 2,38 1,62 1,48 0,10 0 1, 30 0, 02
GCSE~-15 2, 52 1,48 1, 37 0 0 0, 90 0
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L.a clasificacion de las cloritas y su formula estructural es la siguiente:-

Muestra GSE-6: (Si. Al F
s ;. (Siy 4s™!y g8l ®0, 9M93, 65" 1, 4510/

Sheridanita (FOSTER), Corundofilita (HEY)

Muestra GSE-9: Si Al F M I
. (Si, 38”1 62t ®0, 7M93, 821, 48'10!Cg

Sheridanita (FOSTER), Corundofilita (HEY)

Muestra GSE-13: (Si. _ Al Fe . M |
! (S5 38”1, 62)F%0, 10 94, 421, 48"C 10O g

Sheridanita (FOSTER), Corundofilita (HEY)

Muestra GSE—IS: Si Fe M -
s (Si (Fe Mg A'I,37)OIO(OH)8

I
2,521, 48) T %M, 63
Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

AN

Montmorillonita. Como ya se ha visto, este es un mineral que alcanza pro

porciones importantes en la fraccion menor de 2 micras, En la tabla V. 87,
se ha resumido los datos obtenidos.

Tabla V, 87. Indice de Biscaye y grado de hinchamiento (G, H.) de
la montmorillonita,

<2 migras__ =20 mitrag ..
Mussirg VB o G (A) /B Qi (A)
GE~1 0, 46 17, 31 0, 89 16, 98
GS-2 0, 44 17, 31 0, 56 16, 98
GS-3 0,57 16, 66 0, 70 16, 98
GS-4 ‘ 0, 42 16, 85 s, d. s. d,
GS-6 0, 49 17,17 ' 0,50 16, 53
G&-7 0, 75 16, 98 0, 45 16, 66 '
GS-9 o, 84 16, 98 0, 74 16,85
GS-10 0, 27 17, 65 s, d, s. d,
GS-13 0, 60 16, 60 0, 60 17,17
GS-14 0, 85 16, 66 0, 52 16, 98
GS-16 0, 81 16, 98 0,73 16, 66
Gs-17 0,75 16, 98 0,57 16, 98
GS-18 0, 66 17, 31 0,78 16, 98
GS-20 0, 66 16, 85 0, 66 16, 66
GSE-2 0, 80 17, 31 0, 65 16, 66
GSE-6 0, 75 16, 85 0, 68 16, 85
GSE-7 0, 86 16, 66 0,76 16, 85
GSE-9 0, 86 16, 98 0, 72 16, 66
GSE-11 s, d. s. d s.d s, d.
GSE-13 s. d, s. d s. d.
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V.5.4.2, CANTGCS,

El estudio bptico ~en luz transmitida~ ha dado los siguientes resultados,!

A) Srerie de Glejar Sierra (GS).

TIPOS DE ROCAS
1 2 3 4 5 6 - 7
Anfiboles (8) ..........., X . ’ x
Carbonatos ............ ' ' X X
Cloritas (9) ............ x X X X x X
Cloritoide . L : : E x
CUBPZO  'rrnvnrnnennnn x X X X X X
Epidotas..-...,.......... : X o X ’ X »
Fd Na-K , o ,
Min‘OC”h& 02 e 0 040 4 a0y ' . ‘ X’
Or‘tosa 4...0.:::‘0...0;}' - R - X
Pertita ...o.uvivuunnin, T
Plagioclasa (Ab-Olig.)..., X x o X
Gpaf|to L A A N I I B PR " ‘x‘x
Granate "““".."",.'”. ) x’( . x e x x
Meﬂas meténcas.......... ' ' '. : - X
Oxidos y/o hidr, de Fe. B B T 1
Rutilo..ol"0‘!00'!0'0,"'0 X x ' x o
Micas - o
Biotita marron,......... x . X x X
Micas incoloras,........ X X X X x
Piroxenos................ X o x
Serpentina , ‘ o
Antigorita.(10),......... = , C X
Titanita .,............... X X : X X
Turmalina ............... ' X X X
ZiPCON vttt enesnrnn. X X

1, Anfibolitas; 2, Cuarcitas; 3, Gneises; 4, Marmoles; 5, Micacitas;
6, Micasquistos; 7, Serpentinitas

(8) Sus datos opticos se dan a continuacién
(9) Se estucian por difraccion de rayos X

(10) Comprobada su existencia por rayos X
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A continuacion se detalla la situacion de cada una de las muestras a lo

largo de la columna litolbgica (figura V. 114.).

GS-22~-1-C
GS~-21-1-C a -21-7-C

GS-19-2-C, =19-3-, -19-4-, ~19-5-, 19-6-, -19-7-

GS-16-1-C a -16-4~C
Gs-{g-é-c, -15-2-, -15-4~, =15-5-, =15-6-, -15-7-,

GS-13-1-C a -13-6-C

GsS-12-2-C

GCs=-12-1-C

GS-10-0-C a GS-10-7-C

GS=7-9-C, ~7-8-C
GS=-7-6-C
GS=7-5-C
GS=7-4-C

GS-7-3-C
GsS-7-2-C y -7-1-

GS=-3-1-C a -3-5-C
GsS-2-1-C a -2-3-C

GS~1-1-C a -1-6-C

Fig. V. 114, Distribucion de las muestras de cantos de rocas en la
columna litolbgica.
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Hemos de sefialar:

. que se encuentran en los micasquistos de esta serie: granates
de dimensiones superiores a 0,5 cms.; albitas heliciticas (muy
abundantes) superiores a 3 mm. y con inclusiones de grafito y
mica; titanita (a veces muy abundante) de tamafio superior a 2 -
mm. y cristales de cloritoide de dimensiones similares (3 mm. ).

!

. que aparecen micasquistos que, por los datos opticos, podrfamos
asimilarlos al manto del Veleta.

. El anfibol estudiado en la muestra GS-12-1-C (anfibolita epldo-
tica) arroja los siguientes datos:

o
. Anffbol: Z “c= 14° 2v = 72°(-)
Birrefringencia: 0, 0165
Pleocroismo: x: verdoso B

'y: verde claro
z: verde azulado

Tschermakita,

.- Epidota: 2V><= 108O (-) x=y=z=amarillento
| Birrefringencia: 0, 034

40% pistaclta-60% clinozois!ta

L.a clasificacion exacta de los cantos de rocas estudlados es la slguiente:

Muestra Tipo de roca

GS-22-1-C Serpentinita

GS-21-7-C Micasquisto con turmalina y clorita
GS-21-6-C Micasquisto granatffero

GS~-21-5-C Micasquisto grafitoso con granate
GS-21-4~-C Micasquisto feldespatico con granate
GS-21-2-C Micasquisto feldespéatico

GS-21~-1=-C Micasquisto grafitoso con granate
GS-19-7-C Anfibolita con granate

G5-~19-6-C Micasquisto grafitoso con granate y clorita
Gs~19-5-C Cuarcita feldesp&tica micacea
GS-19-4-C : Micasquisto con anfibol vy granate
GCS-19-3-C Micasquisto con granate

GCsS~-19-2-C Micasquisto grafitosc con granate



GS-16-4~C
GS-16-3-C
GS-16-2-C
GS-16-1-C

GS-15-10-C
GS=15-9=C
GS-15-7-C
GS-15-6-C
GS-=15-5-C
GS=15=4~C
GS~15-2-C
GS-15-1-C

GS-13-6-C
GS-13-5-C
GS-13-4-C
GS~13-3-C
GS-13-2-C
GS-13-1-C

GS~12-2-C
GS-12-1-C
G5~10-8-C
G8-10-7-C
GS=10-6~C
GS-10-5-C
GS-10-4-C
GS-10-3-C
GS-10-2-C
GS-10-1-C
GS-10-0-C

GS-7-9-C!
GS~7-8-C'
GS<7-6-C.
GS17-5-C
GS=-7-4-C.
GS-7-3-C|
GS-7-2-C:
GS-7-1-C’

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
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con granate

con granate y cloritoide

graf‘itoso con granate A
grafitoso con granate y cloritoide

Marmol cipolinico

Anfibolita

Micacita granatifera

Micasquisto

grafitoso cbn granate

Micasquisto grafitoso con granate

Micasquisto
Micasquisto

con granate y cloritoide
grdahatifero

Anfibolita epidotica

Micasquisto

con granate y clorita

Micasquisto feldespatico

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

granatffero
feldespéatico
feldesp&tico con granate y cloritoide
con granate y cloritolde

Micasquisto feldesp’aticb
Anfibolita epidbtica con granate

Micasquisto
Micasqulsto
Mlcasquisto
Mlcasquisto
Micasqulsto
Micasquisto
Micasquisto

biotltico con granate

grafitoso coh feldespato y granate
feldespatico

con cloritolde

con granate

grafitoso con biotita

con turmalina

Cuarcita micacea

Serpentinita

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

feldesp&tico con granate

con clorita y granate

con epidota, turmalina y granate
feldespatico

con anfibol, epidota, granate y turmalina
con granate y cloritoide

grafitoso con granate

con granate y cloritoide

granatfifero

grafitoso con granate
con clorita y turmalina
grafitoso con cloritoide, clorita y granate
feldespatico con clorita .
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. Cuarcita micacea con
Micasquisto grafitoso

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

gr'anaté

y cloritoide

con granate
grafitoso con granate
grafitoso con granate
grafitoso con granate

con granate y biotita

Cuarcita micacea

Micasquisto grafitoso con granate y tur*mali_na

L) Serie de Glcjar Sierra ste (Cole).

TIPOs DE -ROCAS

-y clonita"'

1 2 3 4 5. 6 7 8 9 10
Anfiboles (1) oo, ... ... x » X
Carbonatos ... PRV N x x x
Clorita (12) s is e N * PO SN ~ x X
SOty s e x
G0 vl x % L S . T T I
1pidota
LoClinoZoisita, w0, .., N
Bl Na=k S
Microclias's sv.ouuou, R
OP(OSH n‘,ac‘.".-'.;‘:o-' ' l‘ X .
) : Pl;‘l‘l“ilu;.l:,;a'a‘v|.. ) DR N
- Plagloclasa (Ab=Olly, ), , x- K K
Graflto ooovveiuiaiido, o x
GPranalCo. . ouiuui'ss e, X *
Menas. methlicas, , ... .. x E X.
‘Oxidos y/o hidr, IFe,’, X x X .
Rutilo ..o, .. x X x X
Micas : B )
Biotita marrén,.,.,,. x X X % x
Micas incoloras,....., x x X x x X
Piroxenos, ............ X ’ X
Serpenting :
Antigorita(13),....,. x
Titanita, .. .. e, X % x -
Turmalina, .. o, .., ) x X x - N
Zircon. ..., . e x X x

1, Anfibolitas; 2, Cuarcitas) 3, Cuarzoésquirstos; 4, Epldbtilas; 5, Gnei:,es;.
6, Mirmoles; 7, Micacitus; 8, Micasquistos; 9, Serpentinitas;

1iba:.

10, Turmali=

Sun Jdatos Opticos -

(1)
{12)
(13)

“apresan o continuacion
S estudian por difraccion de rayos X
Comprobada mediante difraccion de rayos X
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Fig.V. 115, Distribucidbn de las muestras de los cantos de rocas en

i @
M= T

; SYAGNA e

S T =
- 4 —— :
ek R
5

£ -
= e _—
=
=
T e = Y
T
.

)
'
i

)
BL

Tl )
g '—-é:z:__ s
(D
W

-0
|’> .

Ul I.:,;
B 1
i
]E}
O
Kqﬂkg

15%
O
!

P

-

la serie GSE,

CSE~19-4~C a ~19-1=-C
—18-4~C a ~18=1=C
-17-2-C y =17-1-C

-15-1-C

-14=-2-C
-14-1=-C

-13-5-C,

-11-6-C,
-11=3-C
~-11-2=C,

-10=4-C a -10=-1-C

_9_3-c’
_gﬁl_c’

-8—6"C a -a-lnc

wB-5=C
wBwlfm
B3
B2
~6=-1~

_5_5_0’
-5-3~

—5—2"’ -5~1 -

~4-5= a —b=1-,

-14=-3-C

-13-3-C, -13-2-C

“3a3- a —3-1-

235
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| os caracteres indicados en la pagina 230 para la serie GS son tam - »
bien validos para las rocas de la serie GSE, Ademas, ha de afladirse
que se han observado filoncillos de cuarzo hidrotermal en algunos mi.-
casquistos, ‘ ’

El término cuérzoesqgisto lo utilizamos en el sentido de WINKLER(1976,
pagina 326), '

En el muro de la serie abundan, sobre todo, marmoles y turmalinitas y
casi no aparecen micasquistos. Hacia el techo aumentan estos y dismi-
nuyen los marmoles.

El anffbol y la _epidota determinados han dado los siguientes resultados:

Muestra GSE-4-4-C: anfibolita epidbtica

. Anffbol: Z ~c= 18° 2v = 64° (-) .
Birrefringencia: 0,016 % '
Pleocroismo: x = amarillo verdoso (casi Incoloro)

y = verde
z = verde azulado
Tschermakita
. Epidotar 2V = 80° Birrefringencla: 0, 042

Pleocrefsmo: x= Incolore
y= aproximadamente Incoloro
z= amarillo claro

Clinozolsita

Muestra GSE-8-5-C: Micasquisto con anffbol; granate y epidota

. Anffbol: Z “c= 10° 2v= $0°  Birrefringencla: 0, 0165
Pleocrofsmo: x: incoloro (amarillento) '

y: verde oscuro

z: verde azulado

Tschermakita

l.as rocas estudiadas se han clasificado como sigue,

Muestra Tipo de roca

GSE-19-4-C Micasquisto grafitoso con granate y turmalina
5SE-19-3-C Micasquisto grafitoso granatffero
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GSE-19-2-C Anfibolita con epidota y granate
GSE~-19-1-C Micasquisto feldespatico con granate

GSE-~18-4-C Epidotita
GSE-18-3~-C ' Anfibolita epidbtica
GSE-18-2-C | Gneis con turmalina
GSE-18-1-C ! Marmol

GSE-17-3<C Micasquisto epidbtico
GSE-17-2-C Micasquisto grafitoso con turmalina y granate

GSE-16-3;-C ' Micasquisto epidbtico con granate
GSE-16~2-C  Micasquisto grafitoso con cloritoide, granate .y biotita
GSE-16-1-C Micasquisto grafitoso con granate

GSE—IS—]-}C Cuarzoesquisto

GCSE-~14-4-C Micasquisto grafitoso cnon granate y biotita
GSE-~14-3-C Anfibolita con granate y epidota
GSE-14-2~-C Anfibolita con granate y epidota
GSE-14~1+C Anfibolita con granate y epldota

GSE-~13-5«C Micasquisto feldespéatico
GSE~-13-3-C Micasquisto grafitoso con granate
GSE-13-2-C Micasquisto grafitoso con granate
GESE-13~1«C Anfibolita epidbtica con granate

GSE-IZ—-Z&#C Micasqulisto grafitoso con granate
GSE—IZ-S{-C Micasquisto grafitoso con granate
GSE—IZ—ZfC Micasquisto grafitoso con granate

GSE-11-6-}C Micasquisto con anfibol, granate y epidota
GSE-11-5-C Micasquisto feldespatico con granate
GCSE-11-4-C ~Micasquisto grafitoso con granate
GSE~11-3~C Micacita granatifera

GSE-11-2+C Micasquisto granatffero

GSE-11-1=C Cuarzoesquisto

GSE-10-4-C Micasquisto con anffbol, granate y epidota
GSE-10-3-C Micasquisto con feldespato y granate
GSE-IO-2-7C Micasquisto con anffbol, y epidota

GSE-10-1-C Gneis con turmalina
GSE~9-3-C Micasquisto grafitoso con granate
GSE-9~-2-C ‘Micasquisto epidbtico

GSE-9-1-C ‘Micasquisto con anffbol, granate y epidota



GSE~8-6-C Micasquisto grafitoso con granate y turmalina -
GSE-8-5-C Micasquisto con anfibol, granate y epidota
GSE-8-4-C Anfibolita epidotica c
GSE-8-3-C Micasquisto grafitoso con granate. =
GSE-8-2-C Micasquisto con granate, anfibol y epidota
GsSE~-8-1-C Serpentinita

GSE-6-5-C Micasquisto grafitoso con granate
GSE~6-4-C Micasquisto feldespatico con granate
GSE-6-3-C Micasquisto granatffero ,
GSE-6~2-C Micasquisto con granate, epidota y turmalina
GSE-6-1-C Micasquisto con epidota y anfibol ‘
GSE-5-5-C Micasquisto con granate y anffbol
GSE-5-4~-C Micasquisto con feldespato y granate
GSE-5-3-C Micasquisto feldespatico con epidota
GsSE-5-2-C Micacita con granate y turmalina
GSE-5-1-C Marmol cipolinico

GSE-4-5~C Micasquisto feldespatico

GSE-4-4-C Anfibolita epidbtica

GSE-4-3-C Gneis con turmalina

GSE-4-2-C Micasquisto con granate y turmalina
GSE-4-1-C Marmol cipolinico

CEE~3=4=C Mieasquisto feldespatlico

GCSE=-3~3-C Gnels con turmalina

GSE-3-2-C Mlcasquisto granatffero ,
GSE-3-~1-C Micasquisto epidbtico con anfibol

Se han medido los bo de la moscovita y paragonita de los cantos de ro -
cas, en ambas series, asf como el incremento angular de la reflexidbn -
(0010) de la moscovita y paragonita, y la reflexitn (0010) de la moscovita,

Los resultados obtenidos se resumen en las tablas V,88, y V, 89,
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Tabla V.88. Datos sobre la moscovita y paragonita de los cantos de
rocas de la serie GS.

Muestra bo moscovita bO parag, A28l OO)O)M—P (0010) M
GS-1-1-C 9, 0072 8, 8854 1, 60 1,9901
GS-1-2-C 8, 9994 8, 8920 s. d. 1,9901
GS-1-5-C 9, 0018 8, 8842 1, 60 1,9918
GS-1-6-C 8, 9994 8, 8830 1, 70 1, 9885
GS-2-1-C 9, 0018 8, 8866 1,40 1, 9901
GS-2-3-C 9, 0030 8, 8866 1, 48 1, 9860
GS-3-1-C 9, 0072 8, 8842 1, 51 1,9918
GS-3-2-C 8, 9964 8, 8818 1, 70 1,9918
GS-3-4-C 8, 9940 8, 8818 1,50 1, 9885
GS-7-1-C 8, 9994 8, 8890 1, 60 1,9918
GS-7-2-C g9, 0018 8,8818 1, 60 1,9877
GS-7-3-C 9, 0030 8, 8842 1, 57 1,9918
GS~-7-4-C 9, 0006 8, 8908 1, 60 1,9877
GS-7-8-C 8, 9964 8, BAB6 1, 40 1, 9835
GS-7-9-C 9, 0006 8, 8878 1,55 1, 9901
GS-10-3-C 8, 9994 8, 8866 1,55 1,9918
GS-10-5-C 8, 9982 8, 8830 1, 60 1,9918
GS-13-1-C 8, 9982 8, 8878 1, 60 1, 9201
GS-13-4~-C 9, 0060 8, 8866 1,60 1,9918
GS-13-6-C 8, 9982 8, 8788 1, 60 1,9877
GS-15-2-C 9, 0018 8, 8854 1,60 1, 9901
GS-15-4-C 8, 9916 8, 8854 1, 70 1,9910
GS-15-5-C 9, 0072 8, 8866 1, 61 1, 9901
GS-~-15-6-C 9, 0072 8, 8920 1,55 1, 9901
GS-15-7-C 9,0018 8, 8890 1, 55 1, 9901
GS-15-8-C 9, 0072 8, 8920 1, 60 1, 9852
GS-16-1-C B, 9886 8, 8854 1, 65 1,9918
GS-16-3-C 8, 9860 8, 8908 1, 50 1, 9877
GS-19-2-C 9, 0072 8, 8830 1,70 t,9918
GS-19-3-C 9, 0084 8, 8866 1, 60 1,9926
GS-19-4-C 9, 0084 8, 8956 1, 60 1, 9959
GS-19-6-C 9, 0006 8, 8854 1, 60 1,9918
GS-21-1-C 9, 0042 8, 8818 1,55 1, 9877
GS-21-4-C 9, 0084 8, 8976 1, 50 1,9877
GS=21~-5<C=~ - 9, 0072 8, 8878 -- 1,60 - 1,9918 < L
GS-21-6-C 9, 0084 8, 9046 1, 60 1, 9877
GS-21=-7-C 9, 0084 8, 8830 1, 50 1,9811

Tacia V.89, Datos sobre la moscovita y paragonita de los cantos de

rocas de ia serie GSE.

Muestra bo moscovita bo parag. 28(0010)M-P  (0010) M
GSE-3-2-C 9, 0084 s. d. s. d. s. d.
GSE-4-2-C 9, 0006 8, 8842 1, 50 1,9917
GSE-5-4-C 9, 0096 8, 8854 1, 50 1,9877
GSE-5-5-C 9, 0216 8, B956 1, 50 1, 9910
GSE-6-1-C 9,0138 8, 8932 1, 50 1, 9901
GSE-6-3-C 9, 0006 8, 8866 1, 59 1,9918
GSE-6-5-C 9, 0030 8, 8944 1, 55 1,9810
GSE-8-5-C 9, 0150 8, 8944 1, 51 1, 9877
GSE-8-6-C  9,0111 8, 8944 1, 60 1,9926
GSE-9-2-C 8, 9992 8, 8932 1,68 1, 9926
GSE-9-3-C 9, 0150 8, 8956 1,60 1, 9860
GSE-10-4-C 9, 0216 s. d. 1,55 1,9877
GSE-11-3-C 9, 0138 8, 8806 1,55 1, 9918
GSE-11-4-C 8, 9994 8, 8830 1, 60 1,9916
GSE-11-6-C 9,0162 8, 8956 1, 50 1, 9860
GSE-12-2-C 9, 0126 8, 8890 1, 60 1,9918
GSE-12-3-C 9,0111 8, 8850 1, 60 1,9918
GSE-12-4-C  9,0126 8, 8890 1, 60 1,9926
GSE-13-2-C 9, 0060 8, 8866 1,62 1,9918
GSE-13-3-C 9, 0060 8, 8866 1, 60 1,9918
GSE-14-4-C  9,0072 8, 8932 1, 70 1, 9926
GSE-16-1-C 9, 0084 8, 8818 1,60 1,9918
GSE-17-3-C 9, 0258 8, 8168 1, 50 1,9918
GSE-19-3-C 9, 0084 8, 8944 1,60 1,9959
GSE=-19-4-C 9,0126 8, 8806 1, 60 1,9918
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En la figura V. 116.° vse,, ihd,iﬁcah'yl”os histogramas de frecuencia de los bo

de las moscovitas de los cantos ‘de rocas, en ambas series.

GSE - - = ) 4 B
33 L = !

- | Flg.v 116, Hlstogramas de frecuencia
' . de los valores del parame’

tro b de las moscovitas ~
. 0
de l{os cantos de rocas.

Ly

898 899 900 901 902 903 . : . i

L os valores de b -en las dos series- se situan, aproximadamente, den-

tro del mismo rango de valores aunque con las slguientes diferenci&s:

., la serie GSE presenta valores superiores a GS
. la serie GS ofrece una gama de valores mas amplia que GSE

. la maxima frecuencia de valores se situa (en GS) en el inter -
valo 9, 0050 a 9,0100, mientras que en GSE oscila entre valo=-
res superiores (9,0100 y 9,0150),

. la forma de anmbos histogramas es similar, aunque presentan -
los mhiximos desplazados,

Comparando estas caracteristicas con las que presentan las micas (!lltas)
de la matriz (flgura V. 113., pagina 225 y comentarios), encontramos ple
na concordanclia, Asi, aunqgue la forma de los histogramas es ligeramente
diferente, son comunes casi todas las indicaciofes hechas entonces,
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Con algunos de los datos que se han indicado en las tablas V.88, y V., 89,
se han estudiddo las moscovitas de estas rocas., L.os resultados obtenidos
se resumen en las tablas V.90, y V. 91,

T;‘abla V.90, Datos sobre la composicion de las moscovitas de los cantos
' de rocas de la serie GS,

Muestra Si AI'V N Fe Mg
GS-1-1-C 14, 16 1, 84 6, 99 0, 54 0, 50
GS-1-5-C t3, 60 2, 40 7,22 0, 44 0, 38
Gs-1-6-C 14, 70 1,30 7,32 0,39 0,32
GS-2-1-C 14,16 1,84 7,22 0, 44 0, 38
GS-2=3-C 15, 53 0, 48 7,17 0, 46 0, 40
GS-3-1-C 13, 60 2, 40 6, 99 0, 54 0, 50
GS-3-2-C 13, 60 2, 40 7, 44 0, 33 0,25
GS-3-4-C 14, 70 1,30 7, 54 0, 28 0,19
GS-7-1-C 13, 60 2,40 7,32 0, 39 0, 32
GS-7-2-C 14,96 1, 04 7,22 0, 44 0, 38
GS-7-34C 13, 60 2, 40 2,17 0, 46 0, 40
GS~7-4~C 13,96 1, 04 7,27 0, 41 0, 35
GS-7-9-C 14, 16 1, 84 7,27 0,41 0, 35
GS-10-3-C 13,60 2, 40 7, 32 0, 39 0,32
GS-10-5-C 13,60 2, 40 7,37 0, 36 0,29
GS-13-1-C 13,60 2, 40 7,37 0, 36 0,29 \
GS-13-4-C 13,60 2,40 7, 04 0,52 0, 48
¢S-13-6-C 14,96 1, 04 7,37 0, 36 0,29
GS-15-2-C 14, 16 1, 84 ©7,22 0, 44 0,43
GS-15-4-C 14,16 1,84 7,64 0,23 - 0,13
GS-15-5-C 14, 16 1, 84 6,99 0, 54 0, 50
GS-15-6-C 13,60 .2, 40 6, 99 0, 54 0, 50
GS~15-7-C 14,16 1, 84 7,22 0,44 0, 38
GS-15-8-C 15,80 0, 20 6,99 0, 54 0,50
GS-16-1-C 13,60 2, 40 2,77 0,17 0, 06
6S-16-3-C 14,96 1, 04 7,87 0,12 o, 00
GS-19-2-C 13,60 2,40 6,99 0, 54 0, 50
@8-19-3-C 13,33 2,67 6, 94 0, 87 0, 83
BS5=~19~4-C 12,23 3,77 6, P4 0, 87 0, 53
GS-21-1-C 13,60 2, 40 7,27 0, 41 0, 38
GS-21-4=C 14,96 1, 04 7,12 0, 48 0,43
GS-21-5-C 14,96 1, 04 6, 94 0,57 0, 53
BGS-21-6-C 13,60 2,40 6, 99 0, 54 0, 50
@S-21-%-C 14,96 1,04 6,94 0,57 0,53

, Tabld V. 91. Datos sobre la composicibon de las moscovitas de los
5 cantos de rocas ce la serie GSE.

Muestra Si A‘l\/ AIV‘ Fe Mg
i GSE-4-2-C 13,60 2,40 7,27 0, 41 0, 35
' GSE45-4-C 14,96 1, 04 6, 90 0, 59 0, 56
I GSE<5-5-C 14,16 1, 84 6, 39 0,83 0, 85
. GSE«6-1-C 13,60 2, 40 6, 80 0, 68 0, 66
. GSE-6-3-C 13,60 2, 40 7,27 0, 41 0,35
i GSE-6-5-C 14, 16 1, 84 7,17 0,46 0, 40
" GSE-8-8-C 14,96 1,04 6,67 0, 70 0, 69
© GSE-B-6-C 13,33 2,67 6, 83 0, 62 0, 60
i GSE-9-2+C 13,33 2,67 7,59 0,26 0,16
L GSE-9-3-C 15,53 0, 47 6, 67 0, 70 0, 69
/. GSE-10-4=C 14,96 1, 04 6, 39 0,83 0, 85
. GSER11=3<C 13,60 2, 40 6, 72 0, 68 0, 66
T GSExl1=4=C 13,33 2,67 7, 32 0, 39 0, 32
. GSER11-6=C 18,83 0,47 6, 62 0, 72 0, 72
L GSE-12-2-C 13,60 2,40 6,77 0, 65 0, 63
GSE-12-3-C 13, 60 2, 40 6, 83 0, 62 0, 60
GSE=12-4-C 13,33 2,67 6, 77 0, 65 0,63
GSE-13-2-C 13,60 2, 40 7,04 0,52 0, 48
GSE-13-3-C 13,60 2,40 7, 04 0,52 0, 50
GESE~14=4-C 173, %% R b, 9% 0, Y4 6,%%
GESE-16-1-C 13, 60 Z, 40 5, G, % U, u%
GSE-17-3-C 13, 60 2, 40 6, 2% 0,91 0,53
GSE-19-3-C 12,23 3,77 6, 94 0, 57 0,63

GSE~-19-4-C 13, 60 2,40 6,77 0,65 0,63
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Si comparamos los resultados obtenidos en ambas series, hemos de in--

dicar:

. los valores de Si y Al total oscilan, en ambos casos, dentro
de los mismos margenes, siendo el valor medio, en las dos -
series, aproximadamente el mismo.

. el Fe y Mg presentan un rango de valores mas amplio en las
muestras de la serie GS, alcanzandose -n6 obstante~ valores
superiores en las rocas de GSE,

En base a la relacion l004/l002 se ha determinado, en algunas muestras,

su contenido en atomos de hierro, Los resultados se resumen en la ta-
bla V, 92,

Tabla V, 92, Contenido en atomos de hierro de las moscovitas de los
cantos de rocas de las series GS y GSE.

Muestra %r—-e203 %Fe203+0, 42 MgO Atomos de hierro
GS-1-1-C 1,80 2,63 0,51
GS-1-3-C 2, 80 2,63 0, 51
GS-1=5-C 3,25 4, 24 0,93
GS-3-4~C 2,10 3,00 0, 60
6S-7-5-C - 1,60 2,46 0, 46
GS=«7«9=C 2,05 2,88 0, 58
GS-106=5-6 2,08 2,88 0, 58
BS-10-7~C 1, 60 3, 47 0, 48
BS~13=1al 0, 80 1,48 } 0,23
GB=13=4=C 2, 68 3, 88 0,76
GS~15~8-C 2, 05 2,88 0, &8
GS=15-6-C 1,80 2,63 0, 51
GS~15=-7~-C 1, 80 2,63 0, 51
GS=-16~1-C 2,05 2,88 0, 58
GS-16-2=C 2, 30 2, 96 0, 66
GS~19-2-C 2,10 3,00 0, 60
GS=-21-1-C 2,20 3, 08 0, 63
GS-21-5-C 2,65 3, 58 0, 76
GSE-4-2-C 3,25 4,24 0,93
GSE-~4-5-C 2,10 3,00 - ' 0,60 .
GSE-5-4-C 1,05 1,77 0, 30
GSE-8-3-C 1, 35 2,14 0, 38
GSE~8-6-C 3, 00 3,95 0, 86
GSE~-11=4-C 1, 80 2,63 0,51
GSE-11-5-C 1,60 2, 47 0, 46
GSE-12~-2~-C 1, 80 2,63 0,51
GSE-12-3-C 1,80 2,63 0, 51
GSE~12-4=-C 1,35 2, 14 0, 38
GSE-~13-3-C 1,80 2,63 ) 0,51
GSE-14-4-C 2,65 3,58 0, 76
GSE-16-1-C 1,55 3, 00 0, 44
GSE~19-3-C 2,10 2,34 0, 60

GSE-~19-4-C 1,60 3,47 - 0, 46
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El comentario .que hacemos ante los resultados de la tabla V.92, es el
siguiente: ’

, . se aprecia igualdad en los resultados obtenidos para ambas
- series, Los intervalos de valores son aproximadamente co-
. munes y el contenido medio, en atomos de hierro, varfa -
. muy poco de una a otra,

. las muestras en las que se obtienen contenidbs en &atomos -
de hierro superiores a 0, 72 corresponden a micasquistos -
clasificados como 'con biotita! o en los qué abunda este -
mineral.

L.a compa}r‘acib‘n de la tabla V,92. con las V.90, y V.91., pone de -
manifiestq:

.. no existe, en general, estrecha relacibn en los resultados-
obtenidos por ambos métodos, para la serie GS, Es muy -
bueha la correlacion para las muestras GS~1-1-C, GS-15-5-C
GCS=-15-6=C y GS~19-2~C; menos coinclidentes para las -
GS~7-9-C, GS-15-7-C y GS-19-4-C,

. en la serie GSE los resultados son similares en ambos ca-
- sos,

El estudle conjunto de los resultados expresados en las tablas V, 80,~
y V.82, ;:on los de las numeros V, 80, y V. 91,, demuestra que los =
valores eﬁcont'r*ados, en ambos casos, son muy colnclidentes; es decir-
las mlcas} de la matriz del conglomerado u otros niveles detrfticos fl -
nos posee%h la misma composicibn que las de las rocas de Sierra Neva

da.

También ée ha determinado el Indice de cristalinidad de Kubler y el -

grado. de ‘par“agonitizacibn.l_os resultados se resumen en la tabla \/. 93,

El estudié de la misma indica:

. . los valores de cristalinidad varfan, en un estrecho margen,
dentro de cada serie. Sin embargo, presenta valores méas -
elevados (menor cristalinidad) los cantos de la serie GSE,.

en cuanto al grado de paragonitizacion, ha de decirse que-
alcanza los mismos valores en ambas series.
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'Tabla V.. 93, Indice de'.cristalinidad y grado de p_aragoni!izacibn de las
T ' moscovitas de los cantos de rocas de las '_sevr-ies GS vy 'GSE,

[ tr: b er. / o . Kubfe Na/Na+K -
Muestra Iy Kubler. Na/Na+K Muestra lf(m:‘nti r /

GS-1-1-C 113 0,25 GS-13-4-C 13 0,13
GS-1-5-C 13 0,13 GS-13-6-C 12 L0,42
GS-1-6-C 12 0, 36 GS-15-2-C 12 © 0,25
GS-2-1=C - 13 0,25 GS-1554-C 13 0,25
GS-2-3-C 13 0, 54 GS-15-5-C 13 0,25
GS-3-1-C 15 0,13 GS-15-6-C 13 0,13
GS-3-2-C 13 0,13 GS-15-7-C 13 0,25
GS-3-4-C | 13 0, 36 GS-15-8-C 14 0, 60
GS-7-1-C 13 0,13 GS-16-1-C 13 0,13
GS-7-2-C 16 0, 42 GS-16-3-C 14 0,43
GS-7-3-C 14 0,13 GS-19=2-C 13 0,13
GS=-7-4-C 15 0, 42 GS-19-3~C 14 0, 07
GS-7-8-C 13 0,10 GS-19-4-C 13 0, 00
GS-7-9-C 13 0, 25 GS~19-6-C 13 0,13
GS-10=3-C 13 0,13 GS-21-1-C 13 0,42 N
GS-10-5-C 15 0,13 GS~21-4=C 13 0,42
GS=13=1-C 13 0,13 GS-21-5-C 13 0,13
GSE-4=2-C 23 0,13 GSE-11-4-C 15 - 0, 07
GSE-5-4-C 20 0, 42 GSE-11-6-C 21 0, 54
GSE-5-5-C 15 0, 25 GSE-12-2-C 17 0,13
GSE-6~1-C 17 0,13 GSE-12-3-C 21 0,13
GSE-6-3-C 17 0,13 GSE-12-4-C 15 0, 07
GSE-6-5-C 18 0,25 GSE-13-2-C 21 0,13
GSE-8-5-C 20 0, 42 GSE~13-3-C 20 0,13
GSE-8-6-C 22 o0, 07 GSE-14-4-C 15 0, 07
GSE~9-2-C 19 0, 07 GSE«16~1-C 17 0,13
BEE=G=3-C 21 0, 54 GBE=17-3=C 18, 0,13
BSE=10«4«C 19 0, 42 GSHE~19-3-C 20 0,00
GSE=llxdeg 19 9,13 2)9b

S! comparamos los datos de las tablas V. 80., V.82,, y V.84, con los =~
indicados en la V,93,, deducimos las siguientes conclusiones generales:

. el grado de paragonitizacibon es semejante tanto en la moscovi-
ta de la matriz como en las de los cantos de rocas.

. lbgicamente, los valores de cristalinidad encontrados son mas
altos (menor cristalinidad) en las micas de la matriz,

. de lo indicado en estos dos puntos y de lo explicitado en los=
parrafos anteriores de esta misma péagina, conclufmos que la-~
micd de la matriz es de igual naturaleza (son las mismas) que
las de las rocas de Sierra Nevada, con las lbgicas transfor -
maciones sufridas que se manifiestan en tambios en el grado~-
de cristalinidad, a corisecuencia del transporte,

Respecto a las cloritas se han obtenido los siguientes resultados (tabla-
V.94, ).
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Tabla V.'”94. Datos sobre las cloritas de ios cantos de rocas de las series GS y GSE

Muestra | Si AtV aV! FeV! FePr G A Feit /Ee®* 4 Mg
GS-1-1-C {2,582 1,48 1,37 1,20 1,20 0 0,51
GS-1-3-C 2,52 1,48 1,37 0, 80 0 1,30 0,17
‘GS-1-5-C ‘2,52 1,48 1,37 0, 85 0, 05 0, 80 0,19
GS~3-1-C 2,66 1, 34 1,23 0, 80 0 1,40 0,16
GS-3-4-C 2,79 1,21 1,07 0 0 1,41 0
GS-1324+C 2, 66 1, 34 1,23 1,05 0, 65 0, 40 0, 35
GS-13-6-C ;2,52 1,48 1,37 0, 60 0 1,10 o, 13
GS-15-6-C L 2,66 1,34 1,23 0, 30 0 1,10 0, 09
GS-16-4-C . 2;52 1,48 1,37 1,18 0, 72 0, 45 0,41
GS-19-2-C 2,66 1, 34 1,23 0 0 1,15 )
GS-21-5-C - 2,52 1, 48 i, 37 0, 30 0 0,85 0, 06
GSE-12-3-C 2, 66 1,34 1, 23 1,20 1, 30 -0, 10 0, 52
GSE-16-1-C 2, 38 1,62 1,48 1,00 ) 1,05 0, 22
GSE~17-3-C 2,93 1,07 0, 93 s. d. s, d, s. d. s.d
GSE~-19-3-C 2,79 1,21 1, 07 0, 70 ) 1,15 0, 14
GSE-19-4-C 2, 38 1,62 1, 48 1,13 0,17 0, 95 0, 29
GSE-12-4-C 2, 38 1,62 1,48 0, 70 0 1,25 0,15

0 1,10 0,16 °

GSE-11-4-C .. 2,38 1,62 1,48 0,72

La clasificacion del tipo de clorita y su formula 8structural resultan -
tes se indican a continuacibn:

Muestra GS=1-1-C: (Si Al
. (S5 527, 4e)(Fey 40M32, 2321 3719, o(OH)g
Rlpldollta (FOSTER), Ripidolita (hey5

Muestra GS~1~3-C: (S Al
| (S1, 52 1, 48'F%, 8o M3, g3 'y, 370 o(OH)g
‘ Sherldanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)
Muestra GS-1-5-C: (Si Al F
(S5 5221 4et ®0, 80M93, 97A'1,23)°10(C?H)
Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

Muestra GS-3-1-C: (Si Al =
I: ( 2,661, 44" ®0, 80M93, 971, 23/9 ;0O

Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

Muestra G5-3-4-C: (Si (Fe Mg Al )OO, (OH)

4,93 1, 07 10 8
Cl'nOC?Or‘O ?F‘:]OST%R Sherldanita—CIinoclor‘o(HEY)

Muestra GS-13-4-C: (Si Al = M
: (515 661, 34078 2 93, 071, 23'9 10O
‘ Ripidolita (FOSTER), Ripidolita (HEY)
Muestra GS-13-6-C: (Si Al F
: (S1) 5, 1, 48" 7% M9, 03A, 371900 g
; Sheridanita (FOSTER), Shemdamta (I—IEY)
Muestra GS-15-6-C: (Si Al = '
, ( 2,661, 34)0 €0, 3M3y 47”2310, olOH)
Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)
Muestra GS-16-4-C:(Si_ Al F Mc
(Siy 5.4l L) €1, oMy, 738 3719, (OH)B
Ripidolita (FOSTER), Ripidolita (HEY)



Muestra GS-19-2-C: (Slz’ 66A|1, 34)(F—‘e Mg4 77A 23)OIO(OH)S

Sheridanita (FOSTER), Shemdanita (HEY)
21-5-C:  (Si | M | o. (oH

Muestra GS-21-5-C: (suz’ 5™ 1,48)“:60, 30M9y, 332 ]’37) 10( )g
Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

6 9 06 06 0 060 ¢ 0 ¢ 0 6 0 o 8 & VP s e s s 0 2 s 2 2 0 e 20 s s s v s e s s s e € ¢ 0 2 00 062 0 0 0.8 0 0.0 00 0 0

_12-3-C: (Si | Mg O. (oH
Muestra GSE-12-3-C: (512’ 66 ]’34)(|:e2’50 92’27A] 23) ( )8

Ripidolita (FOS TER), Ripidolita (HEY)

' -16=1=C: i | Fe M H
Muestra GSE-16-1-C; (Slz’ 38A 1,62)( e 93’ SZA 1, 48) (O )
Sheridanita (FOSTER), c:orundofmta (HEY)
-19-3-C: (Si | H
Muestra GSE-19-3-C: (5:2, 79All’2])(FeO’ 7M94’27A ],07)010(0 )7
Sheridanita~Clinocloro (FOSTER), SheridanitalHEY)
- oy 4 g . 1 I I O ) Y
GSE-19-4~C: (S‘z,ssA 1,62)(':61,30'\"93, 22" 1,48) 10lOHrg

Ripidolita (FOSTER), Corundofilita (HEY)
Muestra GSE-~12-4~C: (S'z, 38A|], 62)“:80, 7Mg3’ 82A 1, 48) (OH)
Sheridanita (FOSTER), Corundoflllta (HEY)
“11=4-C: (Si | M |
Muestra GSE 11 4-C: (Slz’ 38A 1,62)“:60, - 93’ 80A 1, 48 (OH)
Sheridanita (FOSTER), Corundofilita (HEY)

RN RN I N R R R R R R T R R I I A R O R I I I A I Y A A A A A A L B A

Analizando los resultados expresados en la tabla V.94, y la nomenclatura
dada a nuestras muestras en funcion de las claslificaciones utilizadas, ha
de indicarse:

. los contenides en atomos de Si varian dentro de los mismos =
intervalos en ambas series,
. 2+ 2+ L
. la relacion Fe /Fe + Mg presenta valores similares en los

dos casos.

. la clorita predominante en ambas series, es la Sheridanita, =
En algunas muestras se clasifica como Ripidolita.So6lo en la -
muestra GS-3-4-C y en GSE-19-3-C se ha encontrado un tipo
de clorita con mayor contenido en Si: el clinocloro. Por Ulti -
mo, en la serie GSE se han clasificado alguhas como Corundo
fllitas (MHEY).

. En general, las clasificaciones de ambos autores han dado ldén
tico tlpo de clorita, para una misma muestra,

Comparando estos resultados con los obtenidos, para el mismo
mineral, en la matriz, se advierte que las cloritas de esta Ul_
tima corresponden (en las dos series) al mismo tipo aln cuan -
do los cantos de las rocas presenten una mayor variedad en =~
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T los términos.

Con los resultados expresados en las tablas V.88, y V.89, se han cons-
trufdo lasf figuras V. 117, y V. 118., en un intento de asignar los cantos-
de las rocas a las diferentes unidades del complejo de Sierra Nevada,

S
, . 4260 CUK. docm G ;
1.8 2
MOSCOVITA PARAGENITA
3
1.7 P
. AR 116 o 2o abialt
-: ’ ' &
. oo * 415 e
. B
198 199 200 192 193
“omg
18
Y
NECOVITA PARABONITA
. '1.7 . 1
. . 4\'
0 l.:& . 41,6 o u " e
¢ eem 1.5 ve e .
1.98 199 2.60 1.92 193

“ome
Fig. V. 117, Variacién del espaciado basal de
riposcovita y paragonita en funciéon del incre
mento angular de la reflexion (0010).

1. Manto del
3. Unidad de
4, Unidad de

VVeleta
la Caldera
las Sabinas

2. Filitas alpujarrides
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Fig. V. 118. Relacidn entre el incremento 20(0010)M-P y los valores

»

del par&metro b en moscovitas,
o

Del examen de las figuras V. 117. y V. 118, se desprende:

los diagramas a que hace referencia la figura V. 118. presen-
tan valores similares para ambas series, Conviene resaltar:

. la méxima frecuencia de muestras se acumula en la zona de
1, 60,

. casl no aparecen muestras con valores de 1,70 &6 Inmediata
mente Inferiores. En ningln caso existen muestras con va =
lores superiores a 1,70,

. sl aparecen valores entre 1,50 y 1,60

. la forma de las nubres de puntos son similares, existiendo-
mayor dispersion en la serie GS,

la figura V., 118, muestra analoga similitud entre ambas serles,
En ella se observa que las muestras de la serie GS se con =
centran,fundamentalmente, en dos zonas que tienen un valor de
1,60 para el incremento angular de la reflexion (0010) y alre-
dedor de 9,00 y 9,01 A de bo.

para GSE la dispersion es mayor, aumentando la gama de va~-

lores de b hacia nUmeros mas altos, como ya se habfa Indica

. O
do anteriormente.
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V. 6. AFLORAMIENT O DE_MONACHIL,

V.6. 1, SITUACION GEOGRAFICA Y ENCUADRE GEOLOGICO.

El aflor*amjento; de "Block formation'! que denominamos de Monachil se en
cuentra situado, casi en su totalidad, en el extremo NE de la hoja topo-
grafica de Padul (1026), a escala 1:50, 000, En la figura V. 119, se indi-

ca su situacion geogréafica y geolbdgica.

El acceso puede hacerse por la carreiera de Granada a Monachil.Si que
remos observar la parte norte del afloramiento, ha de tomarse la carre-

tera Granada-Huétor VVega; desviarnos hacia '"Los Rebites' y continuar

por un camino terrizo cuya sefalizacidbn aparece en la hoja topografica

aludida anteriormente. Hemos levantado la serie -esencialmente- em la -

1

parte norte del afloramiento, aunque algunos niveles se han muestreado

en las cercanfas de Monachil,

L.os materiales buzan 300 NW. En b'un corte, de este a oeste, a la altu =
ra del afloramiento, encontramos la siguiente sucesibn de materiales: sus
trato beétlco, lutitas con Dentalium; "Block formation!l, l|utitas michceas -
con nlvele$ de ;conglomehados o arenlscas y llgnites, y conglomerados de
la Alhambra, Hacia el sur, la ""Block formation'' contacta discordantemen

te con el conglomerado de la Zubia,

V. 6.2, CARACTERISTICAS DE LA '"BLOCK FORMATION!" EN ESTE

-—.—o-——--._-.—-_.._—-—..—_-...___.—___.._—_——————_—__————————_———————

AF:I_ORAMIENTO

La "Block formation” presenta, en este afloramiento, una gran diversi -
dad Htol’og‘ica. Asl, observamos una parte inferior de la coluhna en la -
que .abunda:\n los niveres de conglomerados; méas arriba predominan los ni-
veles de Ii:‘mos y areniscas con cantos de rocas de pequefio tamafio; la -
columna acjt;aba con niyeles detrfticos de tamafio fino (limos y margas), -
medio (ar‘ejniscas) Y ’gr‘ueso (arenas y conglomerados). L.os cantos estan -
presentes ;en casi todos los niveles y sus tamafios disminuyerr hacia el te

cho de la serie,
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GRANADA

g

Escala,  1:50, 000
B ~ Balzain M - Monachil pG -~ Pinos Genil

LEYENDA, - 1, - sustrato Bético. - 2, Areniscas calchreas y
conglomerados (Tortoniense), - 3. L_utitas con Dentalium (Tor
toniense-Messiniense), - 4, Conglomerados heterométricos -~
{Blockformation-Formacion de Pinos Genil) (Tor‘loniense-Mess_i_

niense), ~ 5, Lutitas mickceas grisdceas con niveles de con -

glomerados o areniscas y lignitos, seglin los seclores (Torto-

niense-Messiniense), - 6, Conglomerados de la Alhambra -
APlioceno-Pieistoceno). - 7. Conglomerados de la Zubia (Cua-
ternario). - 8. Pié de monte (Cuaternario), - 9, Aluvial -

{Cuaternurio), -

Fig. V., 119, Situacion geografica y encuadre

geoldbgico del afloramiento de Mo
nachil,

(Cartograffa y Leyenda de
C.Sanz de Galdeano).

‘.



DABRIO ef al,(1977) estudian detalladamente este aflor‘amiento‘ y descri -’
ben la ser*i.e del siguiente modo: '",,.la sucesion consta de tres niveles,-
El inferior lo integran depbsitos de debris flow, EI intermedi‘o, que se -
acufa hacié el este, esta formado por arenas y lutitas que alternan con-
conglomeraﬁdos de tamafio de grano mucho menor que el del anterior, L.os
mater‘ialeslfinos contienen abundantes lamelibranquios, sobre todo Ostreas
y los congjlomerados asociados a ellos representan episodios de relleno -
de canal, bar‘rais o debris flow que originaron gradaciones inversas de -
tamafio de fgr*ano cuyos cantos mayores sobresalen del techo de estos ni -

veles!!,

Dichos autores encuentran niveles arrecifales. Indican lo siguiente; '"El -
paquete guberior, mas potente que los anteriores, presenta en su parte-
inferior una megaestratificacion cruzada de angulo bajo orientada al oes-
te, Consis;te fundamentalmente en depbsitos de debris flow pero contiene-

tres niveles lenticulares arrecifales constituidos por Tarbellastrea, uno-

e la base y los otros dos superiores estratigraficamente!!,

En ese mls.imo paquete encuentran un !'nivel arcliloso rojo, con concreclones
car‘bonatadjés, de base irregular vy ;cecho plano y erosivo, qué puede co -
r‘r‘esponderi a un paleosuelo y représentar* un episodio de emersibn parcial
acompaﬁad::—; de ‘meteorizaci’on". En nuestras observaclones no hemos en -

contrado este posible paleosuelo al que aluden dichos autores,

'

V. 6, 3. DESCR!F’CION DE LA COLUMNA LITOLLOGICA., SITUACION DE

o o S " W s T > o " 00 S e O ——— o " (e S S D S " B D D D G Gy S g W . -

Se han diStingljido los siguientes niveles, de muro a techo, tal como se-

indica en i"a fig'ur‘a V. 120,
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Muestra

M=1

M-6

M=10

M-11

M-14

M-15
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Descripcion

Nivel de conglomerados con matriz constitufda por limos.
Abundan los cantos de rocas de tamafios pequefic y gran-
de (hasta 1 metro clUbico de volumen). Heterometria.

Conglomerado de cantos de tamafios medio y grande. La-
matriz es escasa y la constituyen arena fina y limos.

Conglomerado de cantos pequefios (maximo de 10 cms.), -
con gran cantidad de arena. L.os cantos de rocas son -

abundantes,

Arena y limos con cantos de tamafios pequefio y medio., -
Homometria.

Limos, margas y arena de grano grueso, Color beig, l_os
cantos constituyen un 80% vy predominan los de pequefio -

tamafio, aunque existen de todas las dimensiones,

Areniscas no muy compactadas. No contienen cantos de -
rocas,

L.imosg con intercalaciones de niveles de areniscas., Can -
tos de tamafio medio, Homometrfa acusada,

Conglomerado, de matrliz escasa (muy arcillosa), Los can
tos son homomeétricos (de tamafo medio, maximo 20 cms.)

y disminuyen hacla el techo del nivel,

Nivel de margas sin cantos. Presentan color beig en su-
perficie y gris oscuro en profundidad,

Margas de color verdoso., Sin cantos.

Conglomerado de cantos pequeiios, con matriz margosa y-
escasa,

Nivel de margas de color beig sin cantos,

Conglomerado con cantos pequefos y niveles intercalados-
de arena.

Nivel muy poco potente de arena fina.

Potente nivel de limos, de color grfs oscuro. No contiene
cantos,
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M-16

M-17

M-23

M=24

V., 6. 4,

I_|mos y margas con lentejones de arena fina. Color ma -
rron. '

- Conglomerado constituido por cantos pequefios. L.a matriz -
esta formada por arenas, esencialmente, y limos.

Arena y limos. Casi no contiene cantos.

‘Conglomerado de cantos de tamafio pequefio (maximo 5 cms),
L.a matriz es de tamafio arena y limo.

Arena y limos. Sin cantos de rocas. '

Margas y areniscas de color beig claro. Contiene lentejo-
nes de conglomerados de pequefio espesor,

Conglomerado con cantos de tamafio pequefio y medio, L.a =«
matriz es arenosa.

Arenas y limos, con escasos cantos de rocas, de pequefio
tamafo, E! nivel M-22 estd intercalado en este,

l.Imos con lentejones de areniscas y algunos nlveles de -

conglomerados, de 20~50 cms., de espesor, de tamafio pe-
quefio.

MINERAL.OGIA DE LA COL UMNA L.ITOL.OGICA

V.6.4. 1. MATRIZ.

V.6,4,1. 1, Mineralogla global, Por difraccion de rayos X se han deter -~

minado

Muestra
Muestra
Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

los siguientes minerales,

M-1  Anfibol, cuarzo, feldespato, minerales laminares,
M=2: Cuarzo, minerales laminares,
M-3: Cuarzo, feldespato, minerales laminares.

M-4: Caolinita, clorita, cuarzo, interestratificados, montmori -
llonita, moscovita, paragonita,

M<5; Cal¢ita, caolinita, clorlita, cuarzo, feldespato, interestra-
tificados, montmorillonita, meoscovita, paragonita,

M-6: Anffbol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, feldespato, In
terestratificados, montmorillonita, moscovita, paragonita, -
yeso,



Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra
Muestra

Muestra

Muestra

M-9:

M-10:

M-11:
Mt—12:

M=13:

M=14:

M-15:

M-16:

M-17:

M-18:

M=19:
M=20:

M=21;
M=22:
M-23:

M=24:
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Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, feldespato, interes-
tratificados?, montmorillonita, moscovita, paragonita,

Caolinita, clorita, cuarzo, montmorillonita, moscovita, -
paragonita, ‘

Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, interestratificados,~
montmorillonita, moscovita, paragonita.

Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, interestratificados?,
montmorillonita, moscovita, paragonita,

Cuarzo, feldespato, minerales laminares,

Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, interestratificados?,
montmorillonita, moscovita, paragonita.

Anfibol, cuarzo, minerales laminares,

Caolinita, clorita, cuarzo, montmoritlonita, moscovita, -
paragonita, b

Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, montmorillonita, mos
covita, paragonita.

Anfibol, caolinita, clorita, cuarzo, montmorillonita, mos
covita, paragonita, yeso,

Cuarzo, minerales laminares,

Calcita, caolinita, clorita; cuarzo, interestratificados?,
montmorillonita, moscovita, paragoénita,

Anffbol, cuarzo, minerales laminares,

Calclta, caolinita, clorita, cuarzo, Interestratificados?,
montmorillionita, moscovita, paragonita.

Calcita, cuarzo, dolomita, minerales laminares,
Anfibol, cuarzo, minerales laminares,

Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, interestra
tificados, montmoriilonita, moscovita, paragonita, yeso,

Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, interestratificados,-
montmorilionita, moscovita, paragonita,

Seé ha detéer‘minado el porcentaje de los mlherales fundamentales de la se

rie mediante el antlisis cuantitativo, cuyos resultados se resumen en la

tabla \/, 95
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Tabla V. 95. Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo, Lt

4  Muestra 1 2

Muestra - 12 3 3 4
M=1 0 40 0 60 M-13 0O 55 0 45
M-2 0 31 0 69 M-14 - 0 42 0 58
M-=3 0 47 0 53 M-15 12 17 o 71
M-4 0 51 0 49 M-16 0 38 0 62
M-5 25 28 0 47 M=17 0 55 0 45
M-6 2 37 0 61 M-18 15 25 0 60
M-7 25 28 0 47 M-19 0 55 0 45
M-8 0 32 0 68 M-20 15 25 0 60
M-9 4 36 0 60 - M-21 29 10 t 61
M-10 9 34 0 57 M-22 0 55 0 45
M=11 0 55 0 45 M-23 4 21 t 74
M=12 2 .55 0 43 M-24 3 25 072
1, Calcita; 2, Cuarzo; 3, Dolomita; 4, Minerales laminares 2

En una columna tan variada litoldbgicamente, las oscilaciones que presentan
los minerales son complejas en el detalle, Por consiguiente, se vera cada
mineral por separado con objeto de agilizar el comentario de la figura -
V. 120,

Cuarzo., El perfil de su curva es extremadamente slnuoso con varias
clones bruscas en el contenido. Asf, los porcentajes Inferliores correspon
den a los nlveles de margas con areniscas (M-21), |lImos y arenas (M=18)y
limos (M=15) mientras que los mas elevados los encontramos, generalmente,
en los niveles de conglomerados (M-22, -19, =17, -13, ~-11, =3) cuya ma-
triz estd constitufda por arenas, areniscas y limos.

Carbonatos. Constitufdos, casi exclusivamente, por calcita; la dolo-
mita sblo aparece en dos niveles y su cantidad no ha podido determinarse,
lgual que en el caso anterior, las variaciones de los carbonatos se hacen
bruscamente. No se puede hablar de oscilaciones graduales.

En general, dichas variaciones son Idénticas a las experimentadas por el=-
cuarzo, Al aumentar la cantidad de carbonatos, disminuye la de cuarzo y=-

viceversa, L.bgicamente, existen algunos niveles (aunque pocos) que no -
cumplen esta norma,

Minerales laminares, L.os niveles presentan variaciones dentro de -
méardenas mis estrechos, lLos porcentajes extremos son 74 y 43; los conte
nidos mas frecuentes varfan entre 40 y 60%. El| perfil que dellmita sus -
porcentajes es complejo y no nos ilustra suficientemente sobre la relacibon
entre el cuarzo y los minerales laminares,

7o ello se ha estudiado dicha relacion y hemos encontrado una correlacibn



lineal negatlva (figura V 121 ),_,lo que indica que varfan inversamente uno
respecto aI otro.

.
-’ : M
80- y= 95, 85-0, 96 x
’ r= -0, 70
60 o ;
= Fig. V. 121, Correlacion entre los
::; i '~ contenidos de cuarzo
o\o 40- y miner‘aie's Iaminarjes.
204

%/ LAMINARES

En la figura V. 122, se representa tmangularmente Ia composicion de las -
muestras dée esta serie,

Q

Fig.V. 122, Composlicibn minerald
gica de las muestras
de Monachil.

(Muestra total)

c+D

De su examen se desprende:

. la mayor parte de las muestras presentan una composicion muy-
similar y se alinean segln la llnea 100%Q---0% Q o en una zZo_
na muy proxima a ella. Corresponden a los niveles sin o con -
rhuy pocos carbonatos.

. estas muestras presentan variaciones en el contenido de cuarzo
que van desde 22 a 55%. Su porcentaje en minerales laminares
oscila entre 43 y 74,

. los niveles M-5, -7,-15,-18, =20 y -21, debido al mayor por -
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centaje de carbonatos, constituyen una nube cfon distinta com -
posicibn en la que el cuarzo varfa entre 10 y 29%; los carbo- |
natos lo hacen entre 12 y 29% vy los mmerales laminares entre
46 y 71%. :

En la figura V. 123, se representa la variacibn de las relaciones cuarzo/
minerales laminares y carbonatos/Q-L, en los diversos niveles de la se-

rie,

A este respecto podemos indicar algo que se desprende de los comenta -
rios anteriores y es que -en general- los perfiles de ambas graficas han

de ser inversos de forma que a mayor relaclon del primer cociente, me -
: >

nor es el cociente carbonatos/2-L,

Ademas, ha de afiadirse:

. asf, el nivel M-21 presenta el valor minimo en la relacion Q/L
y maximo en Carbonatos/Q+L., siendo sus contenidos de 10%
en cuarzo (mfnimo en la serle) y de 29% en carbonatos (mh -
ximo en la columna Iitolbgica),

. la relacibn Q/L. presenta un rango de var*laciones mas amplio=~-
que la otra,

. los valores extremos son de 0,15 y 1,30 para el coclente Q/L
y de 0 a 0,31 para la relacibn carbonatos/Q-L..
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Fig:V. 123, Variacion de las re-
laclotes @/ (grafica lzguierda)
y Carbonatos /Qei. (grafica ders
cha) en la serle de Monachll,
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3

V. 6.4.%. 2, Fracciones menor de 2 vy entre 2 Y 20 micras. Se han deter:

minado vy cuantlzado los SIgwentes mmerales

Tabla V. 96. Resultados del analisis mineralbdgico cuantitativo en la frac-
cion menor de 2 micras.

Muestra Ilita Cl. K Cl+K Mont. P Otros
M=4 29 2 t 2 67 2 ——
M-5 16 2 2 4 78 2 _—
M-6 10 t t t 90 t Q
M-7 15 4 t 4 78 3 _—
M-8 42 12 2 14 40 4 -
M-9 17 2 t 2 80 1 -
M=10 21 3 t 3 74 2 -
M=12 22 3 t 3 73 2 Q
M-14 26 3 t 3 68 3 -_—
M-15 49 12 6 18 27 6 Q
M=-16 26 4 t 4 66 & -
M-18 26 5 3 8 62 4 -
M=-20 26 6 2 8 62 b -
M=21 10 t t t 90 t -
M-23 24 3 2 5 69 2 -
M= 24 27 3 3 6 63 4 —

Tabla V, 97, Resultados del anglisls mineralbglco cuantitativo en la frac- -
cion entre 2 y 20 micras,

‘ (x)
Muestra Q L(x) ilita Cl K Cl+K Mont, P Otros
M-4 9 91 55 7 t 7 31 7 Q,Int
M-5 10 90 65 8 3 1 19 5 Q,lnt
M=6 30 70 73 10 5 15 10 2 Q,lint
M~=7 11 89 65 7 3 10 20 5 Q
M-8 31 69 70 ~ - 9 12 9 --
M-S 32 68 : 64 11 2 13 16 7 Q,iInt
M-10 18 82 55 10 t 10 29 6 Q,lint
M-12 29 71 , 71 10 t 10 10 9 Q,lInt
M-14 16. 84. 72 8 2 10 9 9 Q,lInt
M-15 21 79 72 17 1 18 6 4 Q
M=-16 45 55 68 9 t 9 7 16 Q
Ma18 34 66 67 10 3 13 13 7 Qint,
M=20 34 66 66 10 3 13 14 7 Q
M~21 30 70 73 11 4 15 10 2 Q
M=23 13 87 71 12 ] 13 13 3 Q,lnt
M=24 43 57 74 15 3 18 2 6 Q,lInt

Int. : interestratificados t: no cuantizable
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Con los datos de las tablas V.96, y V.97 se ha construido la figura V. 124,
que r'epr*es;énta las variaciones de los minerales de la arcilla'a lo largo de

la columna:‘litoldgica, en cada una de las fracciones,
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Flg. V. 124, Varlaclbn
de los minerales de la
arcilfla a lo largo de
la columna litolbgica,
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l_os comentarios oportunos son los siguientes: ' : = .

Fraccidn menor de 2 micras, . '

i

. Los cohtenidos en ilita son pequefos y muy variables, _én general,
L.as oscilaciones presentan un margen entre el 10% (M-6'y M-=21)
y el 49% (M-15, limos).

Se observa una primera zona, desde el muro hasta el nivel M=9,
en que las variaciones son mayores, A partir de aquf el rango de
las oscilaciones se estrecha manteniéndose ya desde M-21 hasta -
M-24 aproximadamente constante el contenido,

. La paragonita permanece practicamente constante a lo largo de la
serie, '

. La clorita y caolinita alcanzan hasta el 18%, existiendo escasas-
variaciones en el contenido.

3
Los perfiles de las curvas de los minerales citados varfan en el mis
mo sentido,

. La montmorillonita, por el contrario, presenta sus maximos valo-
res allf donde son méas escasos los otros minerales, Consiguien -
temente, la variacion a lo largo del perfil es contraria a las ex=
perimentadas por los otros minerales,

Reaspecto a las variaciones, observamos una primera zona en |a -
que son bruscas (hasta M-9); una segunda en que dismlnuyen y =
desde M-21 hacia el techo, el porcentaje de este mineral se man-
tiene constante,

Fraccion entre 2 yv 20 micras,

. Niveles M-4 a M-12: en cuyo intervalo encdntramos dos oscilacio=
nes (en M=6 y M-10) pequefias, en el contenidd de ilita, paragoni=-
ta y clorita mas caolinita,

. Niveles M=12 a M-24: aqul los porcentajes son aproximadamente -
constantes, L.as inflexiones son minimas y las diferencias de con=
tenidos son méas graduales.

. En general, la ilita, paragonita y clorita mas caolinita, varfan en
el misro sentido,

. Se observa un aumento de lllita en los niveles superlores de la co
lumna. L a paragonita se mantiene aproximadamente constante con -
un valor maximo del 16%. La clorita mas caolinita presenta unos-
margenes de variacion no muy grandes y -en conjunto- aumenta -
hacia el techo de la serie. La montmorillonita evoluciona contra -



riamente, y asf encontramos mayores contenidos en los niveles -
cercanos al muro. Sus porcentajes oscilan entre 2 y 31,

Si comparamos ambas curvas, podemos concluir que:

laiilita existe en mucha mayor cantidad en la fraccion de mayor-
tarhafio. También abundan mas, en dicha fraccion, la paragonita -
y la clorita mas caolinita. La montmorillonita, por el contrario,-
es' mucho mas abundante en la fraccion de menor tamafio de grano.

para ambas fracciones son vélidas las tres zonas sefialadas en la
columna litolbgica y referidas en los comentarios anteriores.
'

lag variaciones de ilita, paragonita y clorita mas caolinita, se -
hacen, ‘en ambos casos, en el mismo sentido, en general,

En el diagr}ama de la figura V., 125, se representa la composicion minera-
lbgica de las fracciones menores de 2 y entre 2 y' 20 micras de las mues

tras estudiadas,

\ MONT

o IIACEIN <2 !
PRACEION 2-20

C"'L‘K .

Fig. V. 125, Composicibn mineralbgica de las fracciones
menores de 2 y entre 2 y 20 micras.
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Si analizamos dicho diagrama, se deduce:

. existe una neta delimitacion entre ambas fracciones, con la Unica
~excepcion de la fraccion menor de 2 micras del nivel M=15,

. las fracciones menores de 2 micras delimitan una nube alargada-
segl’.m la Ifnea 100% Mont, ---0% Mont, , cuya dimensidbn méaxima -
oscila entre 62 y 90% de montmorilionita y la minima entre 1 y -
8% de clorita mas caolinita,.

. las fracciones entre 2 y 20 micras, aln apareciendo como mas -~
dispersas, constituyen una banda de igual disposicibn que la an -
terior, Sin embargo, en este caso la longitud maxima se enmarca
entre el 2 y 31% de montmorillonita y la minima entre el 7 y 18%
de clorita mas caolinita,

. Una cierta alineacion de las muestras, mas patente en la fraccidn
menor de 2 micras, es comln a ambas fracclones,

En la figura V, 126, se representa la variacibn de la relaciébn minerales -
de la arcilla héredados/idem. neoformados., De ella han de destacarse los
siguientes hechos:

. para las fracciones menores de 2 micras, esta relacibn presenta
valores inferiores a la unidad en todos I8 casos excepto en lose
niveles M<8 (1,50) y M=15 (2, 70).

. las variaclones, por conslgulente, son suaves con la excepcldn -
de estas dos muestras.

. en las fracciones de tamafio entre 2 y 20 micras, dicha relacion
es superior siempre a 2, oscilando -los valores mas frecuentes~
entre 4 y 10. Unicamente existen tres niveles en los que este co
ciente alcance un valor superior a 10: M=24, M-16 y M=15,

. Ppara la fracclon menor de 2 micras no se apreclia aumento o dis-
minucion de esta relacion con referencia al techo o muro de la -
serie, Por el contrario, en la de tamafio entre 2 y 20 micras pue
de asegurarse gue, por encima del nivel M-12, todas las muestras
presentan valores superiores a 6,

. los valores extremos obtenidos son:0, 11 y 2,70 para 108 tamafos
menores dé 2 micras y 2,22 y 49 para la fracciéon entre 2 y 20~
mieras. No existe correlacion entre los valores de ambas fraccig
nes,

L-as figuras V. 127, a V. 134, muestran las correlaciones existentes entre-

las parejas de minerales de la arcilla,
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Fig.V. 126, Variacibn de la relacibn
minerales de la arcilla heredados/idem.
neoformados. Serie de Monachil,



CORRELACIONES I_INEAL_ES ENTRE PAREJAS DE MINERAL.ES DE
LA ARCILLA : : '
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CORRELACGIONES LINEALES ENTRE PAREJAS DE MINERALES DE

LA ARCILLA,

007 M
y= 14,84 + 0,14 X
i g0 o
o r= 0,10
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Fig. V. 132,
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Fig. V. 134,
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Se han medido los valores del parametro b y de la refleX|on (0010) de la
ilita en la matr‘lz de los conglomerados y en niveles detrfticos mas finos,

obteniéndose los resultados siguientes,

Tabla V, 98, VValores déel parametro bo y de la reflexion (0010) de la ilita

Muestra bo en A (0010) A Muestra bo en A (0010) A
M- 1 8, 9994 s. d. . M-13 8, 9940 s, d.

M=2 9, 0084 s. d. M-14 9,0126 1,9910
M-3 9, 0042 s. d. " M-15 9,0126 1,9918
M~4 9,0126 11,9973 M-16 9,0162 1,9901
M-5 s. d. 1, 9877 M-18 9, 0084 1,9918
M-6 9,0126 1,9893 M-21 9, 0162 s. d.

M=-9 9,0126 1, 9895 M-23 9, 0084 1, 9901
M=-10 9, 0018 1, 9893 M=24 8, 9862 s. d.
M=12 9, 0150 1,9893 .

¢

Con estos datos se han obtenido los resultados siguientes,

Tabla V.99. Composicion (en atomos) de las ilitas,

Muestra Si ‘ Allv Alv| Fe Mg
M= 1 s. d, s. d. 7,32 0, 39 0, 32
Mw2 s, d, s, d, 6, 94 0, 57 0,53
M=3 s, d. s, d, 7,12 0, 48 0,43
M~4 11, 77 4,23 6, 77 0, 65 0,63
M~5 14, 30 1, 70 s. d, s, d, s. d.
M-6 14,43 1, 57 6, 77 0, 65 0, 63
M-9 14, 70 1, 30 6, 77 0, 65 0,63
M=-10 14, 43 1,57 7, 22 0, 44 0, 38
M=-12 14, 43 1,57 6, 67 0, 70 0, 50
M=-13 s. d. s, d. 7, 54 0, 28 0,19
M=14 13, 87 2,13 6, 77 0, 65 0,63
M-15 13, 60 2, 40 6, 77 0, 65 0, 63
M-16 14,16 1, 84 6, 62 0, 72 0, 72
M-18 13, 60 2, 40 6, 94 0, 57 0,53
M-21 s. d. s. d. 6,62 0, 72 0, 72
M-23 14, 16 1,84 6,94 0, 57 0,53
M=24 e e o sed 778 0,32 0,008

Fr tunslen de la relacibn de Intensidades de las reflexlones (004) y (002)
se han obtenido foa siguientes resultados referentes a contenidos en ato-

ios de hierro,
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Tabla V. 100. Contenido en &atomos de hierro de la ilita.

Muestra 1004/1002 % Fe,O, % Fe203 + 0,42 MgO Atomos de Fe
M-4 _ 0,31 2,55 3,45 0, 72
M-6 0, 30 2, 65 3,58 0, 74
M-9 0, 25 3,25 4,24 0,93
M-10 g, 28 2, 85 3, 82 0, 81
M=12 0, 26 3,10 4,11 0, 88
M=14 Q, 34 2,15 3,08 0,61
M-15 a, 27 2,95 . 3,95 0, 84
M-16 0, 32 2, 40 3, 33 0, 68
M-18 0, 34 2, 20 3, 08 0, 63
M-23 d, 30 2,65 3,58 0, 76
M-24 0,36 _ 2,05 2,88 0, 58

En general existe concordancia entre los resultados obtenidos por ambos -
métodos, Np obstante, hay muestras en las que no son comparables ambos-
resultados.

Como caracterfsticas esenciales, se sefialan también las que figuran en la
tabla V, 101,

Tabla V, 101, Grado de paragaonitizacién, fndice Kubler y tamafio de partf-
cula de la filita,

Muestra Na/Na+K [, Kubler Tamafo de Grado de metamorfismo
' (mm) particulalA)

M=4 o] ‘ 19 447 Eplzona

M~5 0, 28 s. d. s. d. s. d.

M~6 _ 0, 31 26 268 Anquizona-Epizona

M-9 0, 36 26 268 Anquizona-Epizona

M-10d 0, 31 26 268 Anquizona-Epizona

M=-12 ; 0, 31 25 287 Epizona

M-14 0, 18 26 268 Anquizona-Epizona

M-15 0,13 33 201 Anquizona

M-16 0, 25 36 268 Anquizona-Epizona

M-18 0,13 31 383 Epizona

M-=-23 0, 25 26 268 Anquizona-Epizona

M-24 s. d, 20 403 Epizona

En la figura V. 135. se representa el histograma de frecuencia para las me

didas del parametro b0 de la ilita de la matriz, en esta serie.



Como se observa:

Flg V 135, Htstogr‘ama de - frecuencna

¥

‘del parametro b de Ia
Plita. ;

la gama de valores oscila entre 8,9900 y 9, 0200,

el maximo de frecuencia (muy neto) se encuentra entre 9,0100 y -

9, 0150;

muestra tiene b
o

En las cloritas han podido establecerse los siguientes resultados referen

le sigue los que estan comprendidos entre 9, 0050 y 9,0100;
entre 9,00 y 9,0050 y entre 9,0150 y 9, 0200. Por Uitimo,

tes a su composicion y clasificacion.

alguna-
don valores que oscilan entre 8,9850 y 9, 0000,

Tabla V. 102, Contenido en atomos de Si, Al,Fe de las cloritas de la matriz

Muestra Si AIIV AIV] F'evl FeBP' G, A, F’ez* /F“'ez* + Mg
M-6 2,38 1,62 1,48 0, 60 0 0, 60 0,13
M-9 2,45 1,55 1, 45 n. d, n. d. n. d, n, d.
M~10 2,42 1, 58 1, 49 0, 85 0,15 0,75 0,22
M=~12 2,42 , 58 1, 49 n. d. n. d. n. d. n. d,
M-15 2,42 1,58 1,49 n. d. n. d. n. d. n. d.
M~16 2, 38 1,62 1, 48 n. d. n. d. n.id. n. d.
M-18 2,52 1,48 1,37 n. d. n. d. n. d. n. d.
M-23 2, 38 1,61 1, 48 n. d. n. d. n. d. n. d,
M-24 2, 66 1, 34 1,23 0, 50 0 0,50 0,10

Nn. d.: no determinable

En los casos en que ha sido posible se ha determinado el tipo de clorita

y su férmula estructural,

Muestra M-6;

Muestra M-~10:

Muestra M-24:

i F |
(S, 38 1, 62){F %, 60™93, 9221, 48C 10O
Sheridanita (FOSTER), Corundoflllta (HEY)
S Al Fe M
(S1) 4o 1,587 e Moy o, 1, 49)910!CH)g

Al

Sheridanita-Ripidolita(FOS TER),

(si

|
2, 66A

'
b o

e

M
0,5 2

Shemdamta ( FOSTER),

4,27

f
A 1

,23
Sheridanita (HEY)

O(OH)S

Sheridanita-Ripidolita(HEY)



Montmor'illénita. Este mineral constituye el componente primordial de |a

fraccion menor de 2 micras, como ya se ha registrado en las tablas -
gue recogen los datos cuantitativos. EIl diagrama de difraccion de casi-
todos los niveles presenta hasta el cuarto orden.

:
La determinacion del fndice de cristalinidad de Biscaye y el grado de-
hinchamiento proporcionan los resultados que se reunen en la tabla -

V. 103,

Tabla V. 103. Indice de Biscaye y grado de hinchaffiento (en A) de la -

montmorillonita.

{2 micras 2-20 migras

Muestra V/P G. H(A) V/P G. H. (A)
M=4 0, 94 16,53 0, 91 16, 53
M-5 0, 94 16, 85 0, 94 16, 66
M-6 0, 97 16, 35 0, 89 16,53 .
M-9 0, 93 16, 66 0, 89 : 16, 35
M=10 0, 96 16, 35 0,93 16, 75
M=-12 0,93 16, 25 0, 85 16, 66
M=-14 0, 93 16, 45 0, 89 16, 66
M-15 0, 97 16, 35 0,71 16, 98
M=~16 0, 94 16, 66 0, 81 16, 98
M-18 0,92 16, 53 0, 86 16, 86
M=23 0,96 16, 35 0, 90 16, 35
M=24 0, 96 16, 35 _ 0,72 16, 66

Del examen de esta tabla se extraen las slgulentes conslderaciones,

Los valores de cristalinidad que se han obtenido, estdn, en am
bas fracciones, muy proximos a la unidad, siendo siempre supe
riares en la fraccibn menor de 2 micras,

las variaciones, en la fraccidon de menor tamafio, son-préactica=-
mente inexistentes. L os extremos son 0,90 y 0,97, L.a maxima-
frecuencia se situa entre 0,93 y 0, 96.

r*es;'pecto a la fraccion 2-20 micras ha de Indicarse que existe -
un rango mas amplio y asf obtenemos valores desde 0,61 a 0, 94,
Los mas frecuentes son los proximos a 0,90,

el grado de hinchamiento es mayor -en general- en la fraccion
de mayor tamafio de grano.

no se observa relacion entre la cristalinidad y la posicion en -
la columna litolbgica. Ello puede extrapolarse al grado de hin-
chamiento, Tampoco se observa relacion entre la cristalinidad-
y el grado de hinchamiento.



Interestratificados.

E£n las fracciones entre 2 vy 20 micras, en la mayorfa de los niveles de
este afloramiento, se sospechaba la presencia de interestratificados, de

bido a dos hechos, esencialmente:

. aunque hinchan bien, los tratamientos con E.G. y D.M.S. 0. dan

espaciados ligeramente bajos.

, o

. al calentar a 550 C, bajo el supuesto de que el A L O. muestra
una reflexibn aproximadamente a 14 A, aparecen claramente -
dos reflexiones: una a 14 A y otra a 12 A. EIl pico a 14 A es

asimétrico hacia angulos mas altos.

>

Dichas muestr‘aé se hicieron potasicas con objeto de comprobar !a exis—
tencia o no de clorita y vermiculita (si existe vermiculita, desputs de -
hacerlas potasicas, el espaciado aparecer& a 10 A). No obstante, des -
pués del calentamiento se encuentran (de nuevo) las reflexiones anterior
mente citadas lo que descarta la presencia de vermiculita y nos pone en
la Ifnea de la presencia de interestratificados. Ha de recordarse que, -
como yva se ha indicado, la mineralogfa de estas muestras (en cuanto se
refiere a filosilicatos) es: clorita, caolinita, montmorillonita, ilita y pa-

ragonita.

Los interestratificados que existen son del tipo clorita-montmorillonita. —

=n todos los niveles su cantidad puede estimarse como indicios, excepto
en el M-4 donde su porcentaje es superior a la suma clorita y caolinita.
El comportamiento de estas muestras se resume en la tabla V. 104, L as-
ideas relacionadas con la gtnesis se apuntan en el capftulo de Discusion

de los resultados.



Tabla V. 104 Comportamiento de algunas reflexiones en M=5 y M-6

Muestra _ A.O. _ E.G.__ D.M.S.0. 550° C_A.0,4K _ A, O.+K+550°C
M-5 16,85 18, 39 10 12, 30 10

14, 96 | : 12,09
UL S et S S A b S SO Bl
M-6 | 16,85 18,01 10 12, 60 10

14, 01 3 1,82 12, 44

— 14,01 14,24 13,50 ___ 14,15 14, 01




274

V. 6. 4. 2. CANTOS.

E! estudio bptico, en luz transmitida, ha conducido a establecer la siguien

te mineralogla para los cantos de rocas, encontrados en esta serie,

TIPOS DE ROCAS
1 2 3

&

ANfiDoleS v vinenreieens
Carbonatos.......cviveveneess X
Cloritas (5) vvovveenvnnrines x x X
Cloritoide ......covvierenes '
Cuarzo X ‘ X X
Epidotas

Pistacita ....cvvvv oo .
Plagioclasas (Ab. -Olig.)..... X
Grafito vuuerveenerninsnnonnn. ' X |
Granate ... i e ' ‘
Menas metalicas.,.veuveweeeson

Oxidos y/o hidrox. de Fe.. , x

RUtilo v ovivin v ivsneneanses X
Micas , ' S
Biotita marrdén. . ......o.e... X X
Micas incoloras......c..... X X X
Titanita, s vus iv v v v nvnnnneens X
Turmaling, ., oo oo vveveronvsns. X
DAL I o ot = o T

X X XX XXX XXXXX

X X X X X

1, Cuarcltas; 2, Marmoles; 3, Micacitas; 4, Micasquistos

'

L,a figura V., 136, representa la distribucidn de. I,ds diversos tipos de rocas

a lo targo de la columna litoldgica,

(5) Se estudian por difraccion de rayos X,



M-24

M-24-8-C
M=24-7-C
M=24-6~C -
M=-24-5-C,
M-24-1-C

23

M-22-6-C a M-22-1-C

M=21-5-C a V'M-‘-;Z-Iv.:]_c.l

M=13-5-C a M-13- -C

M=-11-6-C a M-H-l .C -

¥ M-8-4-C

,,@ M-8-3-C
8 |8p- 2t

e 2Ly

B I®s @

%9"»‘?&‘9{)

N RS M-8-2-C

1_‘4@
i) r

~

N W OO

12 m

Fig. V.

M=5-2-C, M=5~-1-C

M-3-8-C a
M=2-7-C a
M~1-3-C

M=3-2~C
M=2-1-C

M=1-2-C, M=1-1-C

136, Distribucidbn de las muestras de
en la columna litologica.
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M;za-a C, M- 24 3 c.

los cantos de rocas
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El estudio mineralbgico detallado de los cantos de las rocas ha permitido

llegar a los siguientes tipos de rocas:

]
0O00000

TTTTIX
[\
v
—N(»J-FUIO\

i
[Ae]
\N]

1

M-21-5-C
M-21-4-C
M-21-3-C
M=21-1-C

M«13-5-C
M-13-4-C
M~13-3-C
M=13-1-C

M=-11-6-C
M=-11-5-C
M=11-4-C
M=11-3-C
M=-11-2-C
M=11-1-C

Tipo de_roca

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

con epidota y granate

con biotita y granate

con granate y turmalina
grafitoso con granate

con cloritoide :
grafitoso con biotita y granate

Cuarcita micacea

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Marmol

Micasquisto
Micasquisto

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micacita

Micasquisto
Micasqulsto

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

grafitoso con granate

con granate

grafitoso con biotita, cloritoide y granate
con biotita y cloritoide

grafitoso con granate

feldespatico con granate
feldespatico

grafitoso con granate y biotita
grafitoso con biotita y granate

grafitoso con biotita y cloritoide
con epidota y turmallna
grafitoso con biotita ‘
grafitoso con biotita y granate

con anffbol y granate
grafitoso con biotita
con turmalina

grafitoso con biotita
grafitoso con biotita

grafitoso con granate y biotita
con biotita y turmalina
grafitoso con granate y biotita-

con granate y blotita
con granate y turmalina

con biotita
con turmalina
con granate y turmalina
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M~3-5-C Micasquisto grafitoso con biotita
M=3=4-C Micasquisto con granate y epidota
M»3J3—C Micasquisto con granate y biotita
M=342-C Cuarcita micacea con turmalina
M=2-7-C Micasquisto con ghanate y biotita
M-2-6-C Micasquisto grafitoso con blotlta
M=-2-5-C Micasquisto granatifero

M~2~4-C Mitasquisto epidbtico

M=2~3=-C Micasquisto grafitoso con epidota
M=-2-1-C Micasquisto grafitoso con biotita
M=-143-C Micasquisto con granate y turmalina
M-1-2-C Micasquisto grafitoso con biotita

M-1-1-C Micasquisto epidbtico

\
Moscovitas, En la tabla V. 105, se resumen los resultados obtenidos en -
diversas meédidas de parametros de interés cristalografico de jas moscovitas
y de las paragonitas,
"

La figura V., 137. representa un histograma de frecuencia que muestra los
valores de?i::o encontrados en la moscovita,

frimemeend

Fig. V. 137, Histogr‘ama' de frecuen -~
cia de bo en .moscovitas~
de los cantos de rocas.

888 899 900 901 802 903
Como datos: ‘'mas signlficativos que se desprenderi del analisis de dicha -

figura resaltamos que;

. existe un maximo, muy bien deflnido entre 8, 9950 y 9,00, =
Slgue en abundancia lag muestras euyos t; 6scilan entre =
9,0050 y 98,0100,

. el rango de valores es pequefio ¢ompar'ado con otras series,



Tabla V, 105, Dalos sobre la moscovita y paragonita de los cantos de rocas,

Muestria bo moscovita bo paragonita 26(0010)M-P '(OOIO)M
M=1-1-C - 8, 9952 8, 8842 1,60 1,9910
M-1-2-C 8, 9982 8, 8818 1,60 1,9901
M-1-3-C 8, 9982 s. d. s.d, s. d.
M=2-1-C 8, 9952 8, 8752 1, 80 11,9918
M-2-2-C 9, 0006 8, 8830 1,76 1,9918
M-2-4-C 8, 9994 8, 8788 1, 74 1,9910
M-2-5-C 8, 9994 8, 8866 1, 50 1, 9852
© M-2-6-C 8, 9964 8, 8830 1, 62 1, 9901
M-2-7-C 8, 9994 8, 8878 1,70 1, 9901
M-3-3-C 9, 0084 8, 8830 1,80 1,9918
M-3-4-C 9, 0084 8, 8890 1,55 1,9877 .
M-3-5-C° 9, 0096 8, 8830 1,60 1, 9860 , ,
M=3-6-C 9, 0072 8,8818 1,57 1,9877 T
M=3-7-C 8,9916 8, 8866 1,70 1,9918
M-3-8-C 8, 9952 8, 8818 1,70 1,9918
M-5-1-C 8,9916 8, 8854 1,60 1, 9877
M-5-2-C 8, 9994 8, 8806 1, 71 1,9918
M-8-2-C 9,0111 8, 8866 1,70 . 1,9918
M-8~3-C 9, 0042 8, 8854 1,68 1,9018
M-8-4-C 8, 9928 8, 8806 1,55 1,9918 *
M-11-1-C 8, 9928 8, 8830 1,67 1,9918
M=11-5-C 8, 9964 8, 8818 1, 70 1,9877
M-11-6-C 8, 9994 8, 8806 1, 65 1,9877
M=13-3-C 8, 9952 v 8, 8818 1,67 1,9918 k
M=13-4-C 8, 9850 8, 8830 1,62 1, 9901 g
M=-13-5-C 9, 0042 8, 8788 1, 70 -1,9901
M-21-3-C 9, 0042 8, 8908 1,69 1,9910
Mw22-1-C 8, 9994 8, 8806 1,78 1,9926
Ma22+2-C 9, 0060 8, 8806 1,70 1,9918,
Me22-3-C 8, 9982 8, 8764 1, 7 1,9910
Me22-4=C 9,0111 8, 8854 1,70 1, 9877
M=22-8-C 9, 0042 s, d, 8, d, s, d, :
M-32-6-C 9, 0042 8, 8776 1,71 1,9918
M-24-1-C 9, 0084 8, 8842 1, 65 1, 9877
M-24-3-C 9,0126 8, 8932 s, 60 1, 9860
M-24-5-C 9, 0030 8, 8908 1,65 1, 9885
M=24-6-C 8, 9994 8, 8830 1,60 1,9877
M-24-7-C 9, 0072 8, 8842 1,7 1,9910
M=24-8-C 9, 0030 s, d. s, d, s d,

Comparando este histograma con los valores que presentan las ilitas de la
matriz, se obtienen las siguientes diferencias:

. la gama de valores es ligeramente mas amplia en la matriz,

. las micas de los cantos presentan el maximo en valores de b
mas bajos que los de la matriz, ©

s tampoco coinciden los valores cuya frecuencia constltuyen se
gundos maximos en los histogramas.

. la forma de los histogramas es ;nuy diferente,

En la tabla V, 108, se reunen los datos sobre contenides en Gtomos de Si,

Al,Fe y Mg de las moscovitas de los cantos de rocas,
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‘Tabla U 106, Contenido en &atomos de Si, Al,Fe y Mg de las moscovitas
de los cantos de rocas. ’

:Muestr‘é ' si AIIV AI\" ._Fe ' Mg
iM=121-C 14,16 1,84 7,49 0,30 0, 22
M=1-2-C 14,16 - 1,84 7,37 0,36 0,29
M=2-1-C 13,60 2,40 7, 49 0,30 . 0,22
M=2-2-C 13, 60 2, 40 7,27 0,41 0,35
iM=2-4-C 14,16 1, 84 7, 32 0, 39 0, 32
M=2-5-C 15, 80 0, 20 7,32 0, 39 0, 32
‘M=2-6-C 14,16 1, 84 7, 44 0, 33 b, 25
" iM=2-7-C 14,16 1, 84 7, 32 0, 39 0, 32
M-3-3-C 13, 60 2, 40 6,94 0,57 6; 53
M=3-4-C 14,96 1, 04 6, 94 0,57 0, 53
iM=3-5-C . 15,53 0, 47 6, 89 0,59 . 0, 56
M=3-6-C 14, 96 1, 04 6,99 0, 54 0, 50
M=3-7-C 13, 60 2, 40 7, 64 0,23 0,13
‘M-3-8-C 13, 60 2,40 7, 49 0, 30 0,22
‘M=Bui-C 14, 96 1, 04 7, 64 0,23 0,13
M=5-2-C 13, 60 2,40 7,32 0, 39 0, 32
M=g-2-C 13, 60 2, 40 7,12 0, 48 0, 42
M-8-3-C 13, 60 2, 40 7,59 0, 26 0,16 .
'M=8-4-C 13, 60 2,40 7, 59 0, 26 0,16
iM=11=1=C 13, 60 2,40 6, 94 0,57 0,53
‘M=11=5-C 14, 96 1, 04 7, b4 0,43 0, 25
‘M=11-6-C 14, 96 1, 04 7, 32 0, 39 0, 32
‘M=13-3-C 13, 60 2, 40 7,49 0, 30 0,22
‘M-13-4-C 14,16 1, 84 7,92 0,10 0, 00
M=13-5-C 14,16 1,84 7,12 0, 48 0, 43
M=21-3-C 13, 86 2, 14 7,12 0,48 0,43
Me22-1-C 13,37 2,67 7,32 0, 39 0,32
‘Me22-2-C 13,60 2, 40 7,04 0, 52 0,48
M=22-3-C 13, 86 2, 14 7,37 0, 36 0,29
Me22-4-C 14, 96 1, 04 6, 83 0, 62 0, 60
M=22-6-C 13, 60 2,40 7,12 0, 48 0,43
M=24-1-C 14, 96 1, 04 6, 94 0,57 0, 83
Ma24u3-C 15, 53 0,47 6, 77 0,68 0,63
M=a24.5-C 14, 70 1, 30 7,17 0, 46 0, 40
M=24-6-C 14, 96 1, 04 7, 32 0,39 0,32
M-24-7.C 13,96 2,14 6,99 0, 54 0,50

Mediante las relaciones | /! se han obtenido los siguientes resultados
‘ : 004" 002
(tabla Vv, 107).

En los casos en que son comunes las muestras ha podido comprobarse una
plena coincidencia entre los valores alcanzados por ambos métodos. Las -
micas de la matriz (ilita) y de los cantos de rocas (moscovita) ofrecen las

4 j'u - yl ~ '
siguientes dlfel"éﬂCIaS, ademas de las ya sefaladas para los bo.

. contenidos mas elevados en Fe vy Mg en la matriz,

. grado de paragonitizacién ligeramente superior en la matriz,
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- Tabla V. 107. Contenico en atomos de hierro de las:moscovitas de los
' | ‘cantos de rocas. ’ :

Muestra looé/too,_,” - %WFe,0, %Fe,0,-0,42MgO | Atomos de Fe
Me2-1-C. 0,48 0,90 " 1,60 . ‘0,26
M-2-2-C 0, 40 1,60 ‘2,47 .0,46
" M=2-6-C G, 41 1,55 2,34 .0, 44
M=-3-3-C 0, 35 2,20 3,08 - ‘0, 63
M-3-6-C 0,41 1,55 2, 34 0, 44
M-5-2-C 0, 40 1,60 2,47 0, 46
M-8-1-C 0, 38 1,75 2,63 0,50
M-8-2-C 0,33 2, 30, 2,96 0, 66
M-11-5-C 0, 36 2,05 2,88 0, 58
M-11-6-C 0, 38 1,75 2,63 0, 50
M=13-4-C 0, 38 1,75 2, 63 0,50
M=-13-5-C 0, 39 1, 60 2, 46 0, 46
M=21-1-C 0,33 2, 30 2,96 0, 66
M-21~3-C 0, 30 2, 65 3,58 0,76
M-22-2-C 0, 39 1,60 2, 46 0, 46
M=22-6-C 0, 32 2, 30 2,96 0, 66
M=24-1-C 0, 32 2,30 2,96 0,76 .
M=24~8-C 0,42 1,30 2,20 0,40 )

L.a tabla V, 108, resume los datos referentes a grado de paragonitizacidn
y cristalinidad (Indice de Kubler) de las moscovitas.

Tabla \', 108, Indice de Kuble~ y grace de paragonitizaclon de las moscé=
, vites de 10s cantos ge rocas,

Muestra l.Kubler Na/NasK Mueéstra I, Kubler Na/NasK
{mm! . (i)
Me ol 12 0,25 M=1l=i=C 13 0,13
Ma1=2«C 14 0,28 M-11«5-C 13 0,42
M=2-1-C 13 0,13 Me11-6-C 12 0,42
M=2-2-C 13 0,13 M=1323-C 12 0,13
M=2-4C 13 c, 25 M 13u4-C 13 . 0,25
M=2-5-C 13 0, 60 M-13-5-C 13 0,25
M=2-~6-C 10 0, 25 M=-21=-1- 12 0,20
M=2-7-C 14 0,25 M-21-3-C 15 0,18
M=3-3-C 15 0,13 M=~22-1=-C 14 0, 07
M=3-4-C 16 0, 32 M=22-3-C 13 0,18
M=3-6~C 10 0, 32 M=-22-4-C 13 0, 42
M=3-7-C 1 0, 22 M-22-6-C 13 0,13
M=3~8~C 13 0,13 M=-24-1-C 12 0, 42
M=5-1-C 13 G, 13 M=-24-3-C 12 0, 54
M-5-2-C 12 0, 42 M=24-5-C 13 0, 36
M-B~1-C 13 0,13 M=-24~6-C 13 0, 42
M«B8-2-C . 13 0,20 Me247C 14 0,18

En el caso de las cloritas_se ha podido comprobar el tipo en las muestras
M=2-6-C (micasquisto grafitoso con biotita), M=3-7-C C(micasquisto conr tur =
malina), M=5-2-C (micasquisto con granate y biotita), M=11-5-C (micasquig

to grafitoso con biotita) y M=22<6-C (cuarcita michcea), En otras dos mdeg
irag sblo han podldo hallarse les contenidos en S1 y Al,



L.os resultados se reunen en la tabla siguiente,

Tabla \;, 109, Datos sobre las cloritas de los cantos de rocas.

Muestra Si AIIV AIVl F—”evl FeBP' G. A. Fe2+ /Fez*-ng
M-2-6-C 2,66 1,34 1,23 1,00 0,70 0, 75 0, 35
M-3-7-C 2,79 1,21 1, 07 0, 70 0, 00 1, 05 0,14
M-5-2-C 2,79 1,21 1,07 1, 05 0, 45 0, 75 0, 30
M-8-2-C: 2,79 1,21 1,07 n. d. n. d. n. d. n. d.
M-8~4~C; 2,90 1,10 0, 97 n. d. n. d n. d. n. d.
M-11-5-C 2,66 1,34 1,23 0, 60 0, 00 0, 70 0, 12
M-22-3-C 2,66 1,34 1,23 n. d. n. d. n. d. n, d.
M-22-62C 2,38 1,62 1, 48 0,92 0,23 0,68 0,25

n d.: no determinable

De acuerdo con estos datos se han establecido sus féormulas estrugtura -

les y hallado el

Muestra

Muestra

Muéstra

Muestra

Muestra

Si se comparan las

M-2-6-C:

M=3-7-C:

M~5-2-C;

M=11-5-C:

M-22-6-C:

tipo de clorita,

| |
(Si5, 66”11, 34)(F ey 70M93, 0711, 23'910(O)
Ripidolita (F—"OSTER), Ripidolita (HEY)

8

(STy 20”1, 21170, 2oMay, 23211, 07)90(OH)g
Shemdamta Clinocloro (FOSTER), Sher‘idanita (HEY)
(515 9eAl, 21)(Fey 5oMIy 43Al) 0710 4(OHg

Riplidolita=-Brunsvigita(FOSTER), Ripidolita (HEY)

i |
(Siy 66”1, 34)(Feg, 6oMIs, 1721, 230 10(OH g

Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

i | = M H
(Si) 362, 62/ 81, 15M93, 37”1, 48/ C 10!
Sheridanita (FOSTER), Corundofilita (HEY)

cloritas de los cantos de rocas y de la matrfz (con -

referencia a la clasificacion de FOSTER), se observa:

Las figuras \/. 138,

V. 105,

en los cantos aparecen términos en los que la relacibn Fe/Fe+Mg
es mas elevada, '

en los cantos de roca existen tipos de cloritas mas ricas en Si
(Sheridanita-Clinocloro).

en los cantos de roca hay cloritas en las que encontramos mayor
contenido en Si y una relacion Fe/Fe+Mg mas elevada (Ripidoli
ta-~Brunsvigita).

y V. 139, se han construfido con los datos de la tabla

y mediante ellas tratamos de asignar los cantos de las rocas a -
fas diferentes unidades del complejo de Sierra Nevada.
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Fig. V., 138. Variacion del espaciado basal de

la moscovita y paragonita en funcion del in - -

cremento angular de la reflexion (0010),
1. Manto del Veleta

2, Filitas alpujérrides

3. Unidad de ia Caldera
4, Unidad de las Sabinas
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Fig, V. 139, Relacitn entre el incremento
de la reflexlén (0010)M-P vy los valores
de bo en |la moscovita,
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El examen de las mismas pone de relieve:

. .Escasa dispersion en los valores del parametro b y de la re

" . ) =

flexion (0010) en las moscovitas. En las paragonitas, las mues
-tras ocupan una zona mas amplia,

L El mayor nUmero de muestras se situa alrededor de valores -
~del incremento angular de la (0010) M-P = 1, 70

. Existen muestras con valores superiores a 1, 70; en algunos -
‘casos alcanzan hasta 1, 80.

+ +Por consiguiente, en este afloramiento, los cantos de las rocas
‘se agrupan del siguiente modo:

una serie de ellos de indudable pertenencia a las unidades
de Caldera y/o Sabinas (manto del Mulhacén).

A

. los que presentan valores entre 1,68 y 1,71 pueden co-
rresponder al manto del Mulhacén o al del Veleta, Se =
descarta la pertenencia a unidades abujarrides.

. Una serie de cantos de indudable pertenencia al manto -
del Veleta: los que ofrecen valores superiores a 1, 71,
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V. 7. AFLORAMIENTO DE BAL ZAIN.

V.7. 1. SITUACION GEOGRAFICA Y ENCUADRE GEOLOGICO

o o o — A T A - T T o — T " o W i S — S — ——— | . - — . Mt V- — ——— o o~ -

Este afloramiento se encuentra situado en el cuadrante NE de la hoja to-
pografica del Padul (1026), escala 1:50.000 y cuya localizacion y encua -

dre geolbgico se resumen en la figura V. 140.

La '"Block formation' se situa en lag inmediaciones, al Sur, del cortijo-
de Balzaln y presenta una forma lenticular, alargada segln la direccion-
E-W. El| acceso al mismo se hace a través de la carretera que va desde
l_a Zubia al canal de La Espartera y que pasa por la Fuente de!\Her‘v!-
dero. Dicho afloramiento estd recubierto, en gran parte, por una. espesa
vegetacibn, constitufda por pinos de modo que el muestreo se hizo apro=-
vechando las trincheras de las carreteras y caminos, as! como los peque
fos barrancos, Utilizamos como vias de muestreo los barrancos de Gil -
lLbpez y de Corvalées y el camino que va al cortijo de Parejo. La direc~

élon medida en estos materiales és N 65° E y buzamiento de 12° NW,

lLa ""Block formation!! contacta, en su parte sur y sureste, con las lutitas
con Dentalium; en la zona N. lo hace discordantemente con los conglome
rados de La Zubia (Cuaternario) y con las lutitas micaceas con niveles -

de conglomerados o areniscas y lignitos (Tortoniense~-Messiniense).

.
¢

V. 7.2, DESCRIPCION DE LA COLUMNA LITOLOGICA, SITUACION DE

- o ———— —— " - - —— S — ———_— — T ——— T T . i o -t i s B B S s P W S G W P s @00 o by

e muro a téecho sé han distinguide los siguiéntes nAiveles (fig. V. 141,).

Myestra Descripelbn
B-1 Conglomerado de cantos escasos y tamafio medio y -~

fino. Homometria muy patente. La matriz la consti -
tuyen areniscas y arenas muy abundantes, de forma
que podrfa decirse, con mayor correccibn, que es-—
tamos ante un nivel de areniscas y arenas que con-



GKANADA

Escala. 1:50. 000
B - Balzain M - Monachil pG - Pinos Genil

LEYENDA, - 1. - Sustrato Bético, - 2.Arenisc. . calchreas y
conglomerados (Tortoniense). - 3, Lutitas con Dentalium (Tor
toniense-Messiniense), - 4, Conglomerados heteroméiricos -
(Blockformation-F ormacion de Pinos Genil) (Tor‘tonlense—Mess_i_
niense), ~ 5, Lutitas micaceas grisdceas con niveles de con -
glomerados o areniscas y lignitos, segln los sectores (Torto-
niense-Messiniense), - 6, Conglomerados de la Alhambra -
(Plioceno~-Pleistocenao), - 7. Conglomerados de la Zubia (Cua-
ternario). - 8. Pié de monte (Cuaternario).- 9. Aluvial -
{Cuaternario). -

]

Fi"g. \/. 140. Situacidn geografica y geolbgica.

(Cgr‘tograﬂ'a y leyenda de Sanz de Galdeano).

285



286

tiene cantos de rocas. Coior beig,

B-2 Conglomerado con matriz abundante y color grfs., Los -
. cantos de rocas no son muy abundantes; predominan los -
i de tamafios fino y medio; existen algunos de grandes di -

. mensiones (maximo de 50 cms.). Abundantes bxidos de -
hierro.
B~-3 Nivel de conglomerados de color grfs, con algunos lente

jones de color rojo y matriz abundante. lL.os cantos de -
rocas son de todos los tamafios lo que implica una paten
te heterometrfa, : '

B-4 Corresponde a un nivel de areniscas con cantos de tama
flos muy pequefios (maximo de 6 cms. ).

Al

A partir de este nivel se repiten Alos descritos con las siglas 5-3 y B=4
de la siguiente manera. El| nivel de areniscas con cantos de ‘rocas (B-4)
aparece por primera vez hacia la mitad de la serie con un eépesor* de -~
40 cms, e intercalado en el nivel B-3 (conglomerados) de aplloximadameg
te 13 metros de potencia, A medida que nos acercamos al teého de la co
lumna llitolbgica se observa una situacidn tal que el nivel de areniscas ~
(B-4) aumenta su potencla (1 metro, 4 metros) a la vez que dismlinuye la
del conglomerado B~3 (2 metros, 1 metro). Ello produce la i;npreslbn -
que, de la situacidn inicial en que las areniscas se intercalaban en el -
conglomerado, se ha pasado a una situacibn inversa de for*maj' que el con
glomerado aparece Intercalado en un potente nivel de areniscas de color

beig,.

V. 7.3. MINERALOGIA.

— — i — v o o 2 -~

V.7.3.1, MATAR]Z. . ;
V.7.3.1.1, Mineralogla global, Por difraccibn de rayos X se han distin-

guido los siguientes minerales.
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Muestra B-1: Caolinita, clorita, cuarzo, montmorillonita, moscovita °
g y paragonita,

Muestra B}-Z: Anffbol, caolinita, clorita, cuarzo, feldespato, inter-
: estratificados, montmorillonita, moscovita, paragonita.

Muestra B=-3: Caolinita, clorita, cuarzo, feldespato, interestratifi -
i - cados, montmorillonita, moscovita, paragonita,

Muestra B-4: .  Anffbol, caolinita, clorita, cuarzo, feldespato, inter-
estratificados?, montmorillonita, moscovita, paragoni-

fi _ ta.

El anélisié cuantitativo ha dado los siguientes resultados (tabla \/. 110),

(1).

Tabla V., 110, Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo.,

Muestra_ Cuarzo Minerales lamlhares
B-1 : 74 26
B-2 36 64
B-3 48 52
B-4 38 62

Con estos datos se ha construido la figura V. 141. en la que se repre-
sentan los diversos contenldos y su variacién a lo largo de la columna-

Itolbglca, j: Podemos destacar:

. 'el cuarzo presenta un maximo contenido en B-1 con una dis-~
mmucmn importante de su contenido en los restantes niveles,
Muy similares son los porcentajes en B-2 y B-4, Algo mas -
dlferentes, en B-3 (conglomerados).

. :;,Ios minerales laminares presentan variaciones contrarias a -
las comentadas para el cuarzo.

. .en general, las oscilaciones no son bruscas ni importantes -
- ‘cuantitativamente, si exceptuamos la del nivel B-1,

(1) Los porcentajes que figuran en la tabla V. 110. corresponden a la -
media de Ips niveles con idénticas siglas ya que las variaciones, entre -
ellos, son ‘muy pequefias, sin que exista una norma respecto al porcen-
taje de minerales y su posicion en la serie. Por ello, se consideran -
mas representativos los contenidos medios.
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Fig. V. 141, Composicion mineralogica de la
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‘ Flg.V 142 Cor*r*elacnon entre
B “los contemdos de
' cuarzo y minera-

les laminares

¥ 1 1 Ly Ll ! 1 T v I

20 40 60 80
o/, LANINARES

AN

En la flgura antemor se ha establecido la correlacnon existente entre las

canttdades de cuarzo y minerales laminares.

L.a flgura ‘\/ 143, represema -en un dlagrama triangular- la composicion-

mlneralbglta de los niveles de la serle,

a

Flg. V, 143, Composicibn mine =
ralogica de los ni-
veles de esta serie,

l.a figura \/. 144, corresponde a las r"'elac_iones cuarzo/minerales lamina -
reées y carécnatos(éuammmiheralas laminares, L.a primera présenta un pep
fli de varlf‘acon,e's éuayes excepto en el nivel B-1, Los valores son 2,84~
en B-1; 0,'56 en B-2; 0,93 en B-3 y 0,61 en B-4, El segundo cociente -

es cero en todos los casos.
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4

Fig. V. 144, Variacibn de las relaciones
Q/L (grafica izquierda) v
Carbonatos/Q+L (gréafica de
recha).
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V.7.3.1.2, Fracciones menor de 2 v entre 2 v 20 micras.

Por difraccion de rayos X se han determinado y cuantizado los siguien -
tes minerales. ' :

Tabla V. 111, Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo. Fraccibn
' ' menor de 2 micras.

Muestra . liita Cl K Cl+K Mont, , Paragonita

B-1 33 3 1 4 Y 3
B-2 . 26 2 5 7 65 2
B-3 28 - - 9 60 3
B-4 . 36 2 2 4 57 3

Tabla V. le. Resultados del analisis mineraldgico cuantitativo, Fraccién
2-20 micras.

(x) .
Cl+K Mont,

Muestra Q__L(x) llita €I K P. _Otros
B-1 s 9 5 7 3 10 33 4 Q

B-2 4 96 40 9 7 16 3 5, Qlnt,
B-3 10 90 63 11 6 17 14 6 Q,lnt,
B4 1288 35 _3_ 3 6 56 3. Qqlnt

En la figura V, 145, se esquematizan las variaciones de los diversos -
minerales de la arcilla a lo largo de la columna litolbgica, para ambas -

fracciones,

Fraccidbn menor de 2 micras,
[

. los perfiles de las Ifneas son aproximadamente par*alelos.

. la ilita presenta porcentajes slmilares en B-1 y B-4, por=-
un lade y B-2 y B=3, por otro, L.as variaciones son peque
flas, Desde luege, los contenidos mhas altos estdn hacla ni=
velea mis prbximos al techa.

la paragonita se mantiene practicamente constante,

. la clorita y caolinita presentan valores mayores en los ni-
veles en que’' la cantidad de ilita es menor. Sus porcentajes,
en conjunto, varfan muy poco.
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Fig. V., 145. Contenido en filosilicatos de la
' serie de Balzain. (Fraccion me
nor de 2 micras, izquierda; '

2-20 micras, derecha).
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. la montmorillonita es el mineral predominante en esta frac=
cidn. Sus contenidos no presentan grandes diferencias, sien
do su valor medio del 60%. EI maximo corresponde al ni -

vel B~2 en el que la ilita y paragonita presentan los conte_
nidos mas bajos, t

Fraccion de 2 a 20 micras,

. comparando con la fraccion menor de 2 micras, la de 2 a-
20 micras presenta mayores diferencias en los contenidos ~
de los niveles, en general,

. la ilita es el mineral mayoritario con la Gnica excepcion ~
del nivel B-4 en el que predomina la montmorillonita. El -
valor medio en la serie es del 479,

. la paragonita se adapta a las variaciomnes de.la ilitay Sus -
curvas son paralelas y presentan los contenidos maximos y
minimos en idénticos niveles,

‘ la clorita y caolinita es mas abundante en es‘:ta fraccibon, =
El contenido maximo coincide con el nivel B-3 que presenta
mayor contenido en ilita y el minimo en montmorillionita, -
L.os porcentajes varian entre 6 y 17,

. disminuye sensiblemeénte la proporcidn de montmorillonita, -
- excepto en el nivel B-4),nlvel que presenta los minimos =~
contenldos en el resto de los minerales,

En la figiJr‘a V. 146, se representa la composicion mineralbgica de ambas
frdcciones, :

A MONT

B

+ ERACCION ¢ 2/1‘

= FRACCION 2-20
Fig. V., 146, Composlicibn minera-

logica deilas fraccig
nes menor de 2 y de
2 a 20 mlcras.




La figura V. 147. representa graficamente la variacion de la relacion -~
minerales de Ja arcilla heredados/idem. neoformados, en ambas fraccio-
nes. .

FRACCION ¢ 2 FRACC:ON  2-20 “
0 1 0. 2 4 6
[ R - L . i
T i
B3] |
4 x
4 B
5 _ E
4
3
3
4
3 .
‘ la relacidn minerales de
+ 1] : la arcllila heredados/!dem,
neoformados,
a :
2 4
4+
1
. en la fraccion menor de 2 micras, esta relacibn presenta va

lores muy similares y oscilan entre 0,53 y 0, 75.



En las figuras V. 148, a V., 155, se esquematizan las correlaciones que
existen entre diversas parejas de minerales correspondientes a la misma
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en cambio, la fraccion de 2 a 20 micras, ofrece variaciones

~mayores, L os valores que han resultado son: 1,86 en B-1; ~
. 1,56 en B-2; 6 en B-3 y 0,64 en B-4, Las diferencias en -

tre los niveles B-3 y B-4 y su repeticibn en la serie son -
los causantes de la sinuosidad de la curva.

fraccidon 'o a distintas, Merecen destacarse las siguientes consideraciones:

4

son positivas las correlaciones entre:

Cl+K ( menor de 2 micras)=————- Cl+K{(2-20 micﬁas)

Ilita (2~20 micras)-——~ceemamme- Paragonita(2-20 micras)
\

Ilita (menor de 2 micrag)=—=~- ~—llita (2-20 micras)

negativas las que existen entre:

I1ita (2=20 micras)==m——= ——————— Montmorillonita (2-20 micras)
Ilita (menor de 2 micras) ——==-- Montmoriflonita (menor de 2 )
Ilita (menor de 2 micras) =--«=<|lita (2-20 micras)

Mont, (menor de 2 micras) =~w==-Mont, (2=20 miéras)
Paragonita (menor de 2) ==we--Paragonita (2-20 micras)

excepto las parejas mont, ---mont, vy paragonita--~paragonita,
todos los coeficientes son superiores a 0,50, es decir pose-
en un elevado grado de significacion.,

Seflalemos la estrecha correlacion entre:
Ilita=montmorillionita (’fr*accién 2-20 mlcras)
Ilita=montmorillionita (fraccibn menor de 2 micr*aé)

ilita~paragonita (fraccﬁibn‘Z-ZO micras)
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CORREL ACIONES LINEALES ENTRE DIFERENTES F’AREJAS DE

MINERAL_ES DE LA ARCILL_A.

100

804

60+

40

20

WK ¢ 2,»

y=103, 29-1, 20 x

Ofp T €24

80+

®
o
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0/0 IR < 2p
»
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201

Fig. V. 148,

| B
y=27, 0546, 42 x
0, 70 |
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Fig. V.

40 60 80
O/c PARAGONITA < 2p

150,

Fig. V. 151,
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T 20 ' 40 ' 60 80
% IUTA 2-20
Fig. V. 149,
] :
804 B
| y= 2, 90+9, 30 x
3 .
: 8‘60- : .
o~ A X
2
o .
204
20 40 60 80
%o MARAE. 2-20p



297

CORRELACIONES LINEALES ENTRE DIFERENTES PAREJAS DE MI -,
NERALES DE LA ARCILLA, '

1001 1l 2- 20, ’ B ’
B o TR _ . . B
y= 71,08 - 0,70 x ] ¥y=.1,62 40,32 x
i L , r= 0,67 ‘
60- r= -0,98 4_ 601 .
% | v
40 = 40.
o
- o\ ]
" 20-
P % €0 80 00 N 60 8
NONNORILONTA 2-20p : 9 liel - 2-20,
Fig.v.152, -~  Fig. V. 153,
T v - ’ T
- . . B A - » ' B
N - y= 3, 20 - 0, 10 X “ . f"=-!0, 33
T 6o p= - 0,30 e - v -
= 4 ‘ T
§ 40- g 404
5 2
[=]
20- ; o . 204
%'.‘b'“_'“‘ ? % % & &
8/, PRAGBNITA 2 - 20 | ®/o NONTN. 2 -20

Fig. V. 154, - Fig. V. 155,

i
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E! estudio de las ilitas de la matriz ha dado los siguientes resultados.

Tabla V. 113, Valores de bo y contenidos en Si, Al, Fe y Mg

‘ ' v VI
Muestra b_ (en A)  (0010)A Si Al Al Fe Mg
B-1 8, 9952 1,9877 14,96 1,04 7,49 0,30 0,22
B-2 8, 9994 1, 9885 14,70 1,30 7,32 0,39 0,32
B-3 n. di 1, 9877 14,96 1,04 n. d. n.d. n.d.
B-4 8,9916 1, 9860 15,53 0,47 7,64 0,23 0,13

Nn. d. : no determinable

E! contenido en atomos de hierro se ha determinado también en funcibn -

de la relacibn | (tabla V., 114),

004/1002

Tabla V. 114, Contenido en atomos de hierro de las ilitas

Muestra % Fezo3 %Fe203+,0,42 MgO Atomos de hierro
B-1 1,15 1,85 0, 33
B-2 1, 30 2,03 0, 37
B-3 1, 40 2,30 0, 40
B=& 0,28 0,69 0,10

S| comparamos ambos resultados se observa una buena correlaclbn. 80 =
bre todo en las muestras B=2 y B4,

Se ha determinado también el grado de cristalinidad (Indice de Kubler) y
el de paragonitizacion, as! como el tamafio de partfcula y grado de me -
tamorfismo (tabla V, 115,),

Tabla V, 115, Algunos datos sobre las ilitas de la matriz,

Muestra . Kubler Na/Na+K Tamafio(A) Grado de metamorfismo
B-~1 30 0, 42 230 Anguizona
B-2 30 0, 36 230 Anquizona
B-3 30 0,42 230 Anquizona
B-4 30 0, 56 230 Anguizona

Si se comparan los resultados de la tabla V. 115. con los obtenidos en -

los afloramientos de Glejar Sierra (GS y GSE) y Monachil, se ha de in-
dicar que:

en Balzain, la ilita presenta menor cristalinidad que en Monachil
y valores similares a los obtenidos en GlUejar Sierra,
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. tamafio de partfcula es menor que en el resto de los afloramien-
tos de este sector,

. el grado de paragonitizacion es mas elevado que en las series
descritas y que pertenecen a este sector,

_lgualmente, se ha de mencionar la gran uniformidad de valoreés que pre

sentan (en esta serie) los diferentes parametros resumidos en la tabia
n

anterior,

y

De las cloritas sblo han podido establecerse algunos parametros en los -
niveles B+2 y B-4, debido a que los diagramas de difraccion’ no presen -
tan picos suficientemente cristalinos aptos para efectuar las medidas ne-
cesarias, Asf, podemos indicar unicamente los siguientes resultados:

Si av aY!
Muestra B-2 3,07 0, 93 1, 00 N
Muestra B-4 3, 04 0, 96 0, 11

Mohtmor'illébnita: Las medidas del fndice de cristéllnidad de Biscaye y el=~
grado de hinchamiento proporcionan los siguientes resultadosr(tabla V. 116).

'

Tabla V. 15;16. Datos sobre la montmerillionita

£2 micras e 2=20 micras
Muestra V/P G, H, (A) v/e G, . (A)
B » 0,93 16, 98 0, 75 16,98
B-2 0,90 16,98 0, 77 16, 35
B-3 n. d. 16, 98 0, 71 16, 98
B-4 , 0,86 16, 98 0,85 16, 98

S
i

Podemos indicar los siguientes hechos:
i

.  lds valores de cristalinidad estan muy préximos a la unidad, al-
menos en la fraccion menor de 2 micras y alcanzan, igualmente,
valorss elevados en la fraccion entre 2 y 20 micras.

. en todos los casos la cristalinidad es superior en la fraccion de
menor tamafio de grano, ‘

. el grado de hinchamiento es similar en ambas fracciones.

Interestraiificados. Del analisis de los diagramas de difraccion de rayos X,

de las fracciones entre 2 y 20 micras, y de los correspondientes trata -

i

mientos se€ ha deducido la existencia de los siguientes tipos de interestra.
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tificados (tabla V. 117.).

Tabla V. 117, Interestratificados en la serie de Balzafn, Espgciados en A.

Muestra _ A.O. E.G. D.M.S. O 550°C
B-2 S 24, 5 24,8 24,2 22,6 Int, Clori--
12,6 12,6 12 i1,5 ta~ilita
29, 4 29, 4 30,5 22,6 Int, Clori-
14,7 14,2 enmascarado 11,5 ta-Montmor.
14,7 16, 35 17, 65 10 Montmorillonita
B-3 23, 86 23, 80 23,90 JInterestratifi-
‘ 11,93  cado Clorita~-
12, 09 12, 09 12, 11 ~llita
29 0 ¥ 0 6 0 s 0 8 v 0 00 8 . ® o s o o 0 L R A R R D B I I S B I L R I IR I B A
25, 22 25,22 25, 66 - ,
11,93 ldem.
12,80 enmascar, enmascarado _
'Jibll.f.)ll}l!tOlfl‘.leOll.lo‘COO'll.ltt“lo‘l,dll.b.l“l"
16, 98 18, 78 10

14,01

Montmorllionita
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V.7.3.2, CANTOS.

E! estudio microscbpico, en luz transmitida, ha dado la siguiente minera-
logfa. o - :

4 TIPOS DE ROCAS
o1 2 3 4

ANfIboles Liveivevnnrnnnnnonnas - . - x
CarboNatosSi ce v v s vnneeess x : ) X
) & , . ' ‘

Clor‘ltas (5) oa':--oaooccooﬁoovo. X : X ) X . X
CUal"ZO P 0 0 0.0 00 004 00 ob‘ R A A ’ ' x . ' N x : x X
Epidotas ' i :

plSt&Clta’,' s e 000 a0 onv.'o'vvn;iv_ R ,’ coL . R R X
Plagioclasas (Ab, -Olig.)....... X L T X
Gr‘afi to o 0 0 :’ é a0 LR 4 8 0 4 ¢ 0 4 6 8050 0 l'.' X
Gr‘anates ® 0.0 0 & 8 0 4 2 0 4 0 8 4 t.'_l o 4 0 : ' x
Mends mettlicas o S o T s

Rutilo lo‘lltDliadolllﬁltil‘oo‘t;’ K . L '_ X
Micas : ' -

Biotlta m‘.ar‘r\bno ¢ 0 2 0 0 0 9 0 0 80 2 0 x ' x ) x

Mica incelora......vevvvuuens X X X x
Titahita L ] ;: ® 0 6 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 2 8 0 .V. . » . . x : x
Turmaling oo vivrrensnnonsns X 7 X
Zir‘c’on Jllj‘ll.‘vlltlticﬂlllllll . ' ‘ ‘ x
1, Cuarcitds; . 2, Marmoles; 3, Micacitas; 4, Micasquistos

En la figura V. 156, se esquematiza la distrlbucién de las muestras en la

columna Iltplbgica.

(1) se estudian detalladamehte por difraccion de rayos X,



~4-5~C

~4-4-C

B-3-8-C . -
B-3-7-C

B-4-3-C, B-4-2-C
B-3-6-C

B-3-5-C

B-4-1-C .

B-3-4-C
B-3-3-C
B-3-2-C

Fig.V.156. Distribucion de las muestras en la columna
litolbgica. . '
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El estudio petrolbgico permite clasificar los cantos de rocas-del siguien

te modo,

Muestra

B-4-9-C
B-4-8-C
B-4-7-C
B-4~6-C
B-4-5-C
B-4~4-C
B~4~3-C
B-4-2-C
B-4-1~C

B~3~1~C

Ba2-3-C

B-2~2-C -

B-2~1~-C

- Tipo de roca

Cuarcita
Micasquisto
Micasquisto

feldespatico
granatifero

Marmol cipolfnico
Cuarcita micacea

Micasquisto
Micdasquisto
Micasquisto
Micasquisto

Micasquisto
Cuarcita
Micasquisto
Micasquisto
Cuarcita
Marmol
Micasquisto
Mlcasquisto
Micasqulsto
Micasquisto

Micasqulsto
Micasquisto
Micasquisto

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

granatffero

grafitoso con biotita :
grafitoso con granaté .y biotita

con granate

con dranate y clorita

grafitoso con biotita

feldespé&tico

feldespéatico

con epldota y feldespato

granatifero

con granate y clorita

grafitoso con granate y clorlta

granatifero
granatifero

granatifero

grafitoso con biotita

granatifero

grafitoso con granate y clorita

L as medidas realizadas en las micas de los cantos de rocas han dado los

siguientes .resultados (tabla V. 11.8,),
tenido, en:las moscovitas, de los atomos de Si, Al,

y V. 120.).

Ello ha permitido establecer el con

Fe y Mg (tabla V. 119,
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Tabla V. 118, Datos sobre la moscovita y paragdhita de los cantos de

rocas.
Muestra b0 mosc. bO paragonita A28(0010M-P (0010) mosec.
B-1-1-C: 9,0126 8, 8908 1,60 - 1,9926
B-1-2-C  9,0150 8, 8842 1,67 1,9918
B-1-3-C 9, 0006 8, 8956 - 1,55 1,9918
B-1-4-€  8,9964 8, 8908 1,55 1,9918
B-2-1-C 9, 0072 n. d. n. d. n. d.
B-2-2-C = 9, 0060 8, 8890 1,60 11,9959
B-2-3-C  9,0126 8, 8908 1,65 1, 9926
B-3-1-C 9, 0042 8, 8908 1, 68 . 1,9926
B-3-2-C 9, 0030 8, 8956 1,62 . 1, 9959
B-3-4-C 8,999 8, 8788 1,60 1,9935
B-4-1-C  9,0126 8, 8842 1,61 11,9926
B-4-2-C  9,0006 8, 8842 1, 40 .1,9860 °*
B-4-3-C___9,0030 8, 8932 1,60 _1,9926

Tabla V. 119, Contenido en atomos de Si, Al, Fe y Mg de las moscovitas

Muestra =1 Allv AIVl , Ee Mg
Be1-1-C 13, 33 2,67 6, 77 0,65 0,63
Bel-2-C 13, 60 2,40 6,67 0, 70 0, 69
Be1=3-C 13, 60 2,40 7, 04 0, 41 0, 35
B=1~4-C 13, 60 2,40 7, 44 0, 33 0,25
B~-2-2~C 12,23 3, 77 7, 04 0, 52 0,48
B-2-3-C 13, 33 2,67 6, 77 0, 65 ' 0,63
B-3-1-C 13, 33 2,67 7,12 0, 48 - 0,43
B~3-2-C 12,23 3,77 7,17 0, 46 , 0, 40
B-3-4-C 13,03 2,97 7, 32 0, 39 z 0,32
B-4-1-C 13, 33 2, 66 6, 77 0, 65 : 0, 63
B-4-2-C 15, 53 0, 47 7,27 0, 41 . 0, 35
B-4-3-C 13, 33 2,67 7.17 0, 46 0, 40
Mediante la ‘r*tya:lracibn 1004/1002 se ha determinado el cdntenido en étqmos

de hierro, -}r‘ééultando' los siguientes valores (tabla V. 120, )} :,
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Tabla V. 120, Contenidos en atomos de hierro de las moscovitas,

Muestra %Fezo3 %F'e203+0,42 MgO Atomos de hierro
B-1-1-C 1,60 2, 47 0, 46
B-1-2-C - 1,25 - 2,05 0,39
B-1-3-C 1,25 2,05 0, 36
B-1-4-C 1, 30 2,20 0, 40
B-2-2-C 1,25 2,05 0, 36
B-2-3-C 0,90 1, 60 0, 26
B-3-1-C 1, 60 2,47 0, 46
B~3-2-C 1, 80 2,63 0,51
B-4-1-C 2,10 3, 00 0, 50
B-4-2-C 2,20 3,08 0,63
B-4-3-C 1,25 2, 05 0, 36

L_os resultados obtenidos por ambos métodos son muy coincudentes para -
la mayorfa de las muestras,

Se ha deter'mmado tambieén el grado de cristalinidad (Indice de Kubler) vy
el de paragonitizaciébn. Los resultados son:;

Tabla V. 121. Indices de Kubler (en mm.) y grado de paragonitizacibn
de las moscovitas de los cantos de rocas.

Muestra . |, Kubler  Na/Na+K_ Muestra Ll Kubter _ Na/NasK
Balm1aC 13 0, 07 Bed-1-C 17 0, 07

Bel-2-C 13 0,13 B-3-2-C 17 0, 00

B=1-3=-C 12 0, 13 B«3-4~C n. d. 0, 007
B=-1-4=C 13 0,13 B-4=-1-C 19 0, 70

B~2-2-C 15 0, 00 B-4-2-C 19 0, 54

B-2-3-C .14 0, 7 B-4-3-C 18 0, 07

Solamente ha podido determinarse el tipo de clorita en dos cantos de rocas
(tabla V. 122,).

Tabla V. 122, Datos sobre las cloritas

. \% . . 2

Muestra . Si AIIV , Alv.lv Fe : FeBP G.A. _Fe */F-‘ez* + My
B~1-2=C 2,66 1, 34 1,23 0, 82 0, 07 0,75 0,19
Ba=1=4~C 2,66 1, 34 1,23 0, 65 0, 45 0,20 0, 23

S e e _ : o 1

L-ae fé:rmulﬁa res.litantes se Indican a contlinuaclén,
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—1-2-C: i M |
B-1-2-C: (Slz’ 66AI],34)(FeO’ 90 93, 87A 1,23 ) 1o(OH)

Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

B-1-4-C: (5'2, 66All,34)(':ei 1 oM3 3, 67A 2304 0(OH)g

En funcion de los datos resefados en la tabla V. 118. sé han construfdo

los diagramas de las figuras V, 157. y V., 158,

A28 CulquO)O . B ;
A
418 2
MOSEOV:TA PARAGON: 1A
3
17
. }
. 4
<y +1.6 .

1.5 ‘ '
1,08 199 200 182 193
: v . 84010

F!g.v 157, Variaclbn del espaclado basal
- de la moscovita y paragonita
en funcion del incremento an-

gular de la reflexidon (0010),

1. Manto del Veleta

2, Fititas alpujarrides
"3, Unidad de la Caldera - :
4, Unidad de las Sabinas : :
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181820 WM Nep

Sy

." + - 1
1.6 + e . X .
+ 4+ .
15{ .
T : ‘r“; ¥

899 900 901 902 903 v .
b, KOSCOVITA : ‘ :

Fig.V. 158, Relacibn entre el
incremento de la
la reflexibn (0010)
M~P v los valores
de b en la mos~ ‘
covita

De ellas 1 desprende:

it

"

que los valones del Incremento angular de Ia reflexiébn (0010) -

moscovlta-paragonita, no Ilegan (en ninglin caso) a ser de 1, 70,
‘La maxima frecuencia osclla alrededor de 1,60,

Ia dispersibn de bo y del incremento angular de la reflexibn -
{0010) M=-P, en el caso de las moscovitas, es escasa., Mayor -

‘@s la que presentan las paragonitas, '

se puede concluir que los cantos de estas rocas pertenecen a-

las unidades de Caldera y/o Sablnas (Manto del Mulhacén). En

hinglin caso aparecen valores que los hagan asimilables al man
to del Veleta,

Por (Jltimd, la figura V. 159, es el histograma de frecuencia de las me -
didas de b _en las moscovitas de los cantos de rocas.
-0

Fig.V. 159, Histograma de medidas
del parametro bO en
las moscovitas.

898 899 900 801 802 903



\/. 8. AFLORAMIENTO DE DILAR-GOJAR,

/. 8. 1. SITUACION GEOGRAFICA Y ENCUADRE GEOL OGICO,

- - ——— " T o " ot A ot o ——— " o T ——— " 20 T — P> P s ot s e o st

Este afloramiento se encuentra situado en la parté centro-oriental de la -
IHoja topogr&fica del Padul (1026), a escala 1:50.000, Su forma es abier -
ta hacia el SE y estrecha hacia Granada. La figura V. 160. esquematiza su

situacidbn geografica y geoldgica,

El acceso al mismo puede hacerse a través de la carretera Granada-Df -
lar que ya, en las proximidades de este Ultimo, discurre a través de la-
iBlock formation'!, Al extremo mas oriental y SE del afloramiento se lig
ga uiilizando la carretera (camino) que va desde Gbdjar a la centrgl eléc~
trica de Dflar. En esta zona se ha realizado, esencialmente, el muestreo.
Este afloramiento estad atravesado por el rfo Dflar y diversas acequias -
como las de Gbjar y Otura. Este hecho lo sefialamos ya que es de Im -~
portancia a la hora de la clasificacion de los paleosuelos que aparecen en

el afloramiento en .estudio,

l.a-'"Block formation!" contacta, en su parte sur, con el sustrato bético,~

s, str, y con las lutitas con Dentalium (Tortoniense-Messinlense); en la

zona norte lo hace con las lutitas micaceas con niveles de conglomerados

o areniscas y lignitos, segln sectores; al NW lo hace con las lutitas -

con Dentalium y -en diversos puntos- contacta con plé de monte y conos~

de deyeccion.



Fig. V. 160, Situacibh geogréfica y geolbgicé del aflo-

; .
SNy . . \ ‘., N
e T L e e AR T VA S e

Escala, 1:50, 000 Dlrcal 4Kms
D - Dflar G - Gojar P - Padul 0 - otura
C,E.D.: Centrai eléctrica de Dilar
LEYENDA., « 1, Sustrato Bético. - 2. Areniscas calcareas y
conglomerados {Tortoniense). - 3. L.utitas con Dentatium (Tor,

tonlense=Messinlense). - 4. Conglomerados heterométricos -
(Blockformation-F ormacibn de Pinos Genil) (Tortoniense-Me
ssiniense), - S5, Lutitas micAceas grisaceas con niveles de -
conglomerados o areniscas y lignitos, segln los sectores -
(Tortoniense-Messiniense).~ 6. Conglomerados de la Zubia -
(Cuaternario). - 7. Pi& de monte (Cualernario). - 8. Aluvial
(Cuaternario). '

ramiénto de Dilar-Gojar (DG).

309
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\/.8,2. DESCRIPCION DE LA COLUMNA LITOLOGICA. SITUACION DE

s o e o e e e e o o o o ) o o S e s W i o o B S o o e Ml it B RS D Bk Y et A M S Y Mt S i S S ot o S S St g o S S

De techo a mur'o se han distinguido los siguientes niveles (fig. V. 161.).

Muestra ‘ Descr‘ipci’on

DG-11 Nivel de conglomerados con matriz escasa, de
color gris., Los cantos constituyen el 80% vy -
_presentan dimensiones que oscilan entre pequefios
(5 cms.) hasta grandes (1 metro). Heterometria
acusada.

DG-10 ' Paleosuelo rojo con los siguientes horizontes-

y caracteristicas.
¥

Horizontes Descripcion

(Muestras)

Cb(1) 0-10 cms, Oliva (5Y 5/4) en humedo, ama
(DG=10~1=) rillo palido (5Y 7/4) en seco; franco are-

noso; estructura maslva; rhuy friable, blan
do, no adherente; frecuentes poros intersg
ticlaleg; pocos fragmentos de esquistos y =~
gneises de tamafio grava y piedras; ligera
mente calcireo;, IImite inferlor neto y on-

dul ado,
B2b I | 10-25 cms. Pardo rojizo oscuro (5YR 3/4)
(DG~10=2-) en hUmedo, amarillo rojizo (5YR 6/8) en-

seco; franco arenoso; estructura en bloques
subangulares, mediana, moderada; adhesi-
vo, friable y muy plastico; cutanes discon
tinuos y finos; pocos fragmentos de esquis
tos y gneises de tamafios grava y piedra;
no calcareo; Iimite inferior difuso.

B3b S 25-40 cms., Rojo amariliento (5YR 4/8) en
(DG-10-3) hUmedo, amarillo rojizo (5YR 7/6) en seco;
' franco arenoso; estructura en bloques sub
i angulares, debil; ligeramente adhesivo, i

geramente plastico; pocos poros interstl -
clales; abundantes esquistos y gnelses de-
tamaflos grava y piedra; calcareo en un
dominio; ITmite inferior neto,

‘11 fPor micromorfologfa se deduce que pertenece a otro suelo,



DGL-8

Horizontes .

(Muestras)

Allb
(DG~8-1-)

CAl12b
(DG-8-2-)

B2b
- (DG-8-3-)

DG-7

311

Conglomerado heterométrico con matriz de color -
grfs y tamafio limo. Heterometrfa patente, ‘con can
tos desde 5 hasta 80 cms. Predominan los de tama
filo grande y medio.

Paleosuelo rojo que presenta los slgmentes horizon
tes y caracterfsticas:

Descripcion

0-15 cms. Oliva ( 5Y 4/4)en htmedo, amarillo
palido (5Y 7/4) en seco; franco arenoso; es -
tructura grumosa; ligeramente adherente, |i -
geramente plastico; frecuentes poros intersti-
ciales; pocos fragmentos de rocas de tamafio=
grava y piedra; ligeramente calcareo; 'limite -
inferior neto.
{

15-25 cms. Rojo amarillento ( 5YR 4/6) en -
hUmedo, amarillo rojizo (5YR 6/8) en seco; -
franco arenoso; estructura en bloques angula
res, fina y fuerte; escasos cutanes de arc i-
lla con bxidos e hidrboxidos de hierro; fre -
cuentes poros intersticlales exped; pocos frag
mentos de rocas metambrficas de tamafios gra
va y pledra; no calcareo; Ifmite inferior di -
fuso,

25-45 cms. Marrbén a marrbén oscuro (7,5 YR
4/4) en humedo, amarillo rojizo (7,5 YR 7/8)
en seco; franco arenoso ; estructura en blo -
ques angulares, débll; ligeramente adherente,
plastico;, pocos poros; frecuentes cutanes de -
arcilla y bxidos e hidrbxidos de: hierro; -
abundantes fragmentos de rocas metambrficas.
de tamafios grava y piedra; no calcareo; |fmi-
te inferior neto.
Conglomerado muy heterométrico ¢on es:casa matriz,
de color grfs y predominio de cantos de rocas de -
tamafio grande y mediano (maximos de 60 cms, y -
30 cms., respectivamente).



DG-6

DG-5

DG-5*

Horizontes

(Mues'tlj'as)

Alb 1
(DG-6-~-1-)

B21b
(DG~6=-2~)

B22b
(DE=6-3)

Paleosuelo rojo que presente los siguientes horizon
tes y caracteristicas.

Descripcion

' 0-10 cms. Oliva (5 Y 5/4) en humedo, amari-

llo palido (5Y 7/3) en seco; franco arenoso; ~
estructura masiva; ligeramente duro; adheren-
te, plastico; frecuentes poros intersticiales -
muy finos; muy pocos fragmentos de rocas de
tamafio grava; calcareo; Ifmite inferior neto y
ondulado.

10-20 cms. Rojo amarillento (5YR 4/5) en hi

medo, amarillo rojizo (5YR 6/6) en seco; =
franco arenoso; estructura en bloques suban ~
gulares, débil; ligeramente adherente, pléasti-

co; frecuentes nbdulos ferruginosos; pocos po
ros tubulares muy finos; sin fragmentos de rgo
cas; no calcareos; |imite inferior difuso,

20-60 cms. Rojo amarillento (5YR 4/8) en h{
medo, amarillo rojlzo (5YR 6/6) en seco; -
franco arenoso;, estructura en bloques, fina vy
moderada; adherente, muy plastico; frecuentes
cutanes de arcllla y oxidos de hierro; fre -
cuentes poros tubulares muy finos:, muchos -
intersticiales muy finos; escasos fragmentos -
de rocas metambdrficas de tamafio grava; no -
calcareo; |imite inferior neto y ondulado.

Nivel de limos con cantos de diversos tamafios, =

fundamentalmente pequefios.

Nivel endurecido ~intercalado en DG-5~ y constitul
do por limos con cantos metamorficos, muy altera-

dos,

Conglomerado heterométrico con cantos de rocas de
tamafio grande (maximo 50 cms.) y pequefios (maxi-
mo 5 cms.). La matrfz la constituyen arends y li-

mos.

Color grfis,
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{
DG-3 " Paleosuelo rojo que presenta los sagulentes hori -
zontes y caracterfisticas.

Horizontes - Descripcion ’

(Muestra) ‘

Cb ~ 0-10 cms. Oliva( 5Y 5/4) en hUmedo, amarilio
(DG-3-1-) B (5Y 7/4) en seco; franco arenoso; estructura-

masiva; ligeramente duro, adherente, plastico;
abundantes poros tubulares finos; sin cutanes;
sin fragmentos de rocas; no calcareo; Ifmite~
inferior neto y ondulado,

B2b. .- 10-40 cms. Rojo amarillento (5YR 4/8) en -
(DG-3-2-) S hGmedo, amarillo rojizo (5YR 6/8) en seco; -
S franco arenoso; estructura en bloques suban -

gulares; plastico, ligeramente adherente po -

cos poros tubulares; sin fragmentos de 'rocas;
no calcéareo. ‘

DG-2 Nivel muy potente de conglomerados con matriz, de

color grfs, muy cementada., Heterometrfa muy pa -
tente; predominan los cantos de grandes dimensio -
nes en la base (80 cms,); hacla el techo del nivel
los que mas abundan son los de tamafio medio y pe
quefio,

DG-1 , Margas muy compactadas o areniscas calcéreas. Pa
' rece que se trate de un nivel producido, en alguna
‘medida, por la alteracidon de las rocas metambérficas

superiores, :
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V. 8, 3. MINERALOGIA,

V,.8.3. 1. MATRIZ,

V,8.3.1.1. Mineralogia global, Por difraccion de rayos X se han identifi -
cado los siguientes minerales,

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

Muestira

DG-1:

DG-2:

DG=4:

DG-5:

DG-7:

DG=5:

DG~11:

Calcita, cuarzo, minerales laminares,

Calcita, caolinita, clorita, ¢tuarzo, dolomita, -~
feldespato, montmorillénita, moscovita, paragoni
ta.

Anfibol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, do_
lomita, feldespato, montmorillonita, moscovita, —~
paragonita,

Cdlcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, -~

)
feldespato, montmorillonita, moscovita, paragoni_
ta,

Ahffbol, calcita, caolinita, clorita, cuarzo, do-
lomita, feldespato, montmorillonita, moscovita, ~
paragonita,

Calcita, caolinlta, clorita, cuarzo, feldespato, ~
montmorillonita; moscovita, paragonita.

Anfibol, feldespato, calcita, cuarze, minerales -
laminares,

Ei r*esuliado del anélisis cuantitativo se resume en la tabla V. 123,

Tabla V., 123,

Resultados del anédlisis mineralbdgico cuantitativo,

Muestra Calcita Cuarzo Dolomita Min, Laminares
DG-1 56 24 0 20

DG-2 t 45 22 33

DG-4 t 46 21 33

DG-5 14 37 t 49

DG~5" 36 28 0 ' 36

DG~7 3 40 31 , ' 26

DG=-9 t 42 0 . 58

DG~11 10

55 , .0 - 35
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de Dfilar-Gbjar.




Exceptuando los niveles que corresponden a paleosuelos (DG-3, DG-6, -

i

DG-8 y DG=-10) podemos indicar los comentarios siguiéntes sobre la va

riacibn de los diversos minerales.

Cuarzo. Podemos distinguir, para este mineral, tres zonas en la
columna litolbgica:

!

. una primera constitufida por los niveles DG=1, -2 y =4, en la
que el contenido en cuarzo aumenta sensiblemente desde DG~1 a
DG-2 y muy suave (casi imperceptiblemente) del nivel DG-2 al 4,

. los niveles DG~5 y 5° en los que decrece el porcentaje de cuar
zo: 37 y 28, respectivamente,

. la tercera en la que, de nuevo, aumenta el contenido en este -
mineral: 40% (en DG-7), 42% (en DG-9) y 55% (en DG=-11).

Carbonatos. Estan presentes tanto la calcita como la dolomita, aun
que la primera aparece en mayor nUmero de niveles, Los contenidos me-
dios son: 15% para la calcita y 9% para la dolomita, Las curvas son =
muy complejas en detalle. Por ello, apuntaremos sblo algunas ldeas ge -
nerales: ‘

. la relaclbn cuantitativa entre los dos carbonatos es Inversa, de
modo que, en general, cuando uno abunda, el otro o no existe =
o su cantidad es muy pequefia, Asl, en el nivel DG~-1, maximo ~
contenido de calcita (56%), no existe dolomita; en la muestra -
DG-7 (maximo para la dolomita, 31%) la calcita esta en muy pe-
quefia proporcidn (3%),

. existe una correspondencia o correlacidon negativa entre el con=
tenido en cuarzo y carbonatos.

hacia el techo desaparece la dolomita, l-a calcita persiste e in-
cluso aumenta su contenido,

Minerales laminares. Presentan varlaciones que, globaimente, se& =«
ajustan a las del eWarzo, de modo que se pueden dlstinguir tres zonas en
i columna Iltolbglea,

una primera de creciente aumento de! contenido en cuarzo, desde
DG-1 a DG-5,

disminucion en los niveles DG-5" y DG-7,
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. de nuevo, aumento en DG-9 para disminuir en? DG-11,

Los contenidos extremos son 58% en DG-9 vy 20% en DG-—I. El valor me-
dio es de 36%.

Se ha establecido la correlaciéon entre el cuarzo y los minerales lamina ~
res (figura V. 162,), resultando un coeficiente positivo,

DG-n

1 : ' : Fig.V. 162, Correlacitfi entre lcs
' contenidos en cuarzo
y minerales laminares,

/o CUARID

T 2’0 T ‘b T 6lo T . elo l s

O/0 LANINARES
L.a figura V, 163, representa la composiclén mlneralbglca de los diferen -
tes nlveles de este afloramiento,

Fig, V. 163.‘ Corr:'gposicibn mi -
" neralégica global.
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La figura V. 164, expresa la variacion de las relaciones Q/L. y carbona-
tos/cuarzo y minerales laminares, a lo largo de la columna litologica,

0 1 S S
DG-11

101 |

9

8]

7

61

5 ]

5]

5-1!0—

4 , v :
Flg, V., 164, Varlacibn de las

31 relaciones Q/L. {gr&fica iz=
qulierda) vy carbonatos/Q+L.
(grafica derecha),

2

11

El cociente Q/L. adquiere valores que oscilan entre 0,75 y 1,60, Haciendo
abstraccidbn de los paleosuelos intercalados, dicho cociente priesenta unos-
valores proximos a 1,30 para los niveles 1,2 y 4 (sin grandes diferencias);
una segunda zona en que alcanza cifras de 0,75 (DG-5 y 5°) y que repre-
sunia una disminucion bien patente; por Ultimo, en los niveles DG-7, § vy -
i1 estd patente una sinuosidad debida a que dicha relacion es muy prboxima
v DG=-7 y 11 (1, 55) pero en DG-9 alcanza un valor de 0, 75.
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La relacidn carbonatos/Q-L presenta un perfil que, globalmente, es simi
lar; es decir, evoluciona de igual forma excepto en los niveles DG-1 y -
DG-2 donde se dan variaciones contrarias. Sin embargo, : esta relac:on
se caracteriza porque los valores adquiridos son bajos (desde 0 a 1, 30,-

siendo los mas frecuentes entre 0,55 vy 0), lo que ocasiona que la curva
sea suave,

V.8.3.1,2. Fracciones menor de 2 micras Yy entre 2 vy ZOi micras,

Por difraccion de rayos X se han determinado y cuantuzado los siguientes
minerales, Sus resultados se resumen en las tablas V. lzq y V. 125,

Tabla V. 124, Resultados del analisis mlner*aloglco cuantltatlvo en la frac-
cion menor de 2 micras,

Muestra _ llita Cl K Cl-K Montm, Paragonita
DG-2 48 18 11 29 15 8
DG-4 49 18 11 29 15 7
DG-5 47 15 9 24 20 9
DG-7 55 28 10 38 t 7
DG~9 43 18 6 24 27 6

Tabla V. 125, Resultados del analisis mineraldgico cuantltativo en la frac=
clbn entre 2 vy 20 micras.

(%)
Muestra Q L.(x) lita €I K Cl+K Mont, : P Otros
DG=-2 10 90 57 27 8 35 t 8 A, Q
DG-4 8 92 57 29 8 37 t 6 Q
DG-5 21 79 59 24 8 32 t 9 Q
DG-7 15 85 56 31 3 34 t 10 A, Q
DG-9 14 86 53 22 5 27 12 .8 ———

Con los datos expuestos en las tablas V. 124, y V. 125, se ha construldo
la figura V, 165, que resume las variaciones de los minerales de la arci
lla a lo largo de la columna litolbgica, para las fracciones menor* de 2 -
y entre 2 y 20 micras, '
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Fig. V. 165, Contenido en filosilicatos de
la serie DG, Fraccion menor
de 2 micras (izda.), fraccidn
2-20 micras (derecha).

De ellas deducimos:

Fracciobn menor de 2 micras.

. la ilita presenta pequefias variaciones, con un maximo en DG-7.
El valor medio de los distintos niveles es 48%.

. la paragonita se comporta de forma similar, manteniendo unos-
porcentajes muy analogos, entre 6 y 9, Se observa una corrg
lacion inversa entre ambos minerales, aunque no es una norma
rfgida que cumplan todas las muestras.
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. la clorita mas caolinita, varian desde 24 a 38% con un conteni
do medio de 29%. En todos los niveles, la clorita predomina -

sobre la caolinita, La caolinita presenta contenidos extremos -
en 6y 119,

. la montmorillonita oscila entre ""no cuantlzables“’y 27%. Abun-

da en aquellos niveles con menor cantidad de ‘ilita, El conteni-
do medio es 15%. :

. ho existe relacion entre el contenido de los diversos minerales
de la arcilla y su posicion en la serie estratigrafica, de forma
que no se observa un incremento o disminucién de los mismos -
hacia techo o muro, o viceversa,

Eraccion_entre 2 v 20 micras,

. en primer lugar, se observa, respecto a la fracc&on menor de-
dos micras, un aumento en el contenido de ilita y clorita mas -
caolinita, y disminucibn de la montmorillonita, L.a paragonita -
se mantiene con valores aproximadamente constantes.

. las varlaclones que experimentan los diferentes minerales son-
menores excepto la montmorillionita que mcr*ementa notable vy =
bruscamente en la muestra DG-9, '

. los contenidos medios son: 56% para la ilita, 33% para la clo,
rita mas caolinita, 2% para la montmorillonita y 8% para la -
paragonita

. las curvas presentan un mayor paralelismo que en la fracceldn -
anterior, ‘

. las cantidades de clorita son siempre mayores que en la frac -
cion menor de 2 micras. Por el contrario, la caolinita abunda-
menos en la de 2 a 20 micras, con valores extremos en 3 y 8%,

DG

+ FRAGCION l2/t

o FRACCIN 2-20 g ) L )

» Fig. V. 266, Composicion mine
raldgica de las
fracciones menor
de 2'y de 2 a 20
micras.

A

f
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_as relaciones entre los minerales de la arcilla heredados y neoformados
-en ambas fracciones- son las siguientes:

Tabla V, 126. Relacion entre minerales de la arcilla heredados y neofor-

rhados,
Muestra F. menor -de 2 micras F. entre 2 y 20 micras
DG-2 f 5, 62 50
DG-4 ‘ 5, 60 50
DG-5 - 3,80 50
DG-7 50, 00 . 50
DG-9 ; 2,70 ' 7,6

£n las figuras V. 167, a V. 174, se representan las correlaciones'exlis =
tentes entre las diversas parejas de minerales de la arcllla. En general,

son positivas las correlaciones,

Se consideran no significativas las existentes entre Ilita=-Paragonita (me-
nor de 2 micras), llita~~Paragonita (2«20 micras) y entre las fracciones -

de Paragonl‘ta.'.; o
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CORRELACIONES LINEALES ENTRE PAREJAS DE MINERALES DE
LA ARCILLA, ,,

o ¥=44,6840,52 x  DG-n | y=44, 6840, 52x DG-n
r= 0,13 r=0, 13
o 2
& 8
v o
s o Z ol
o\o ;\° 40
20 ' 20 4
]
I R I R S S "R
; : 60 80
O MMIINITA c2p - : C /o MM 2-204
Fig. V. 167, - N Fig. V. 168,
= ) -
1 DG-n _— |
go] ¥Y=10,82+0,67 x : 0] Y=56, 08-0, 47 x ‘: DG -n
r=0, 34 r=-0, 99 :
- eo0-

/y ILITA

m y T 0 | 80 g0 ! » Y o -t "4 'do Y s T
% LA 2-20p - : : © O/ NENTN. {2,-

Fig. V. 169 Fig. V.170



CORRELACIONES LINEALES ENTRE PAREJAS DE MINERALES DE
LA ARCILLA, '

WO 1114 2-20p - o 1 B o
_ DG_"" - o J .. - DG~n
o v 5772-0,32x . s] y= 56020,20 x .
= -0, 65 T : r= 0, 27
4 - e al
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O/ PARAGONITA -
»
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0 o g ® % w BRIV
WONTMORILLOKITA 2-20);.. °/° PARAGONITA 2-20,.

Fig. V., 171 | Flg. V. 172
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<
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o
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]

0/0 Bl+X <« 2,»

20 " 40 ' @60, ' g0 ' - 20 ' 40 ' 60 = 80
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Fig. V. 173, Fig. V. 174,
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Los estudios realizados sobre la jlita de la matriz, en lo referente a -
medidas de bo y de la reflexion (0010) asf como a contenidos en diversos
cationes han dado los siguientes resultados.

Tabla V. 127. Datos sobre las ilitas.

Muestra bo en A (0010) Si Allv AIVl Fe Mg

DG-2 9, 0096 1,9918 14,43 1,57 6,83 0,58 0,56
DG-4 9,0111 1,9918 13,60 2,40 6,83 0,62 0,60
DG-5 9, 0150 1,9877 14,96 1,04 6,67 0,70 0,69
DG=7 9, 0096 1,9893 14,43 1,57 6,89 0,58 0,56
DG-9 9, 0084 1,9877 14,96 1,04 6,94 0,57 0,53

DG-11 9,0111 n. d. n. d. n.d. 6,83 0,62 0,60

En algunos niveles ha podido establecerse el contenido en atomos de -~
hierro, en funcion de la relacion de intensidades enire las reflexiones-
(004) y (002) de la ilita,

Tablla V. 128, Contenidos en atomos de hierro de las llitas.

Muestra %Fezo3 %Fe203*0,42MgO Atomos de hierro
 DG-5 2, 40 3,33 0, 68

DG-7 1, 85 2,75 0,53

RG=-9 2,85 3,88 . 0,76

Respecto al grado_de cristalinidad (Indice de Kubler), grado de parago=-

nitlzacion v tamafio de particula, la tabla V/, 129, resume los valores -
que presenta dicho mineral,

Tabla V. 129, Datos sobre las ilitas de la matriz.

Muestra I.Kubler  Na/Na+K Tamafio de G. dé metamorfismo
{mm) particula(A) .
DG-2 n. d. 0,20 n, d. n. d.
DG-4 n. d. 0,13 n. d. n.d.
DG-5 20 0, 42 403 'Epizana
. DG-7 13 0, 31 603 Epizona
DG-9 20 0, 42 403 Epizona

El estudio de las cloritas proporciona los siguientes resultados,

Tebla \/, 130, Datos sobre las cloritas de la matriz

Muestra Si Allv Al\/l FeVI FeBr\' G. A, F'ez* /F—"ez*-ng
DG-4 2,83 1,17 1, 04 n. d. n. d. n. d. n. d.

DG-5 2,42 1,58 1,49 0,85 0,15 1, 20 0, 20

DG-7 2,31 1,69 1,50 . d n. d. n. d. n. d.

DG-9 2,45 1,55 | ,c 0,80 0 1,10

10, 17
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L.as formulas estructurales y el tipo de clorita determinado es:

Muestra DG-5:

Muestra DG-9:

i |
(Siy 42”58 (FeMIy 5 1Al 4

Sheridanita (FOSTER), Corundofilita (HEY)

(Si5, 45”11, 55)(F 80, gMI3 22l 4510 (OH)g

Sheridanita (FOSTER), Corundofilita (HEY)

)Ol O(OH)B

De la montmorillonita sbdlo han podido determinarse, y ho siempre, el in

dice de Biscaye y el grado de hinchamiento, resultando los siguientes

valores:

—
-

Cristaliniddad (V/P): 0,40 (DG-4), 0,60 (DG-5) y 0, 52 (DG-9)

en las fracciones menores de 2 micras; 0,41 (DG-9, 2-20 mi -

cras).

. El grado de hinchamiento presenta un valor de 16, 66 A’ en -
DG-9 (menor de 2 micras) ¥y 17,31 A en DG-4 y DG-5,
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V.8.3.2. CANTOS. Mediante el estudio microscopico, en luz transmitida,
se han distinguido los siguientes tipos de rocas.

TIPOS DE ROCAS

1 : 2 3 4
Anffboles....,..‘..........'...,~ X ’ X
Carbonatos..............'...,...j. . ] X x
Cloritas (5) ..........oouuutu.. X x ok X
Cloritoide ..............0v... | A X
Cuarzo  _>< X X, - X
Epidotas | v o
Pistacita ................... X xx
Plagioclasa (Ab, -Olig.)........ ) X x
Grafito DRI : X
Gr‘a‘nates......v...........'.;._,‘. X .><  ¢ ;- , L X

Menas metalicas

Oxidos y/o hidr. de Fe ,..... X ke e
Rutilo 0:0.000‘.000.0!.0000070 . X N e R ’ ),( N X
Micas o :
Biotita marrbn ......00.....,. , X x X
Mica Incolora .....vvvuvuu.., X X b x
Piroxenos.................... X
Titanita .000'.000..!'0'."'.0‘0 x x l - . x
Turmalina ...........0uun.. : ' Cox x
Zirchn v | x
1, Anfibolitas; 2, Cuarcitas; 3, Marmoles; 4, Mlicasquistos

En la figura V., 175, se representa la situacion de las muestras de los can

tos de rocas en la columna litolbgica.

(5) Se estudian por difraccibn de rayos X
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La clasificacion detallada de las rocas esla siguiente:

Muestra

DG~11-6-C
DG-11-5-C
DG-11-4-C
DG-11-3-C
DG-11-2-C
DG-11-1-C

DG-10-3-C
DG-10-2-C
DG-~10-1-C

DG-8-7-C
DG~8-6-C
DG~-8-3-C
DG-8~2-C
DG-8-1-C

DG-6~5~
DG-6-4~
DG-6-3-C
DG-6-2=C
DG-6-1-C
DG-5’-3=C
DG-5" -2=C
DG-5" =1=C
DG-5-2~-C
DG-5-1-C

Clasificacién

Anfibolita epidbtica con granate y feldespato

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

Micasquisto
Micasquisto

con granate y turmalina
feldespéatico con epidota
con granate y turmalina
con granate y turmalina
feldespéatico

epiddtico con granate
grafitoso con granate y biotita

Anfibolita epidbtica

Micasquisto
Micasquisto

granatffero
con granate

Anfibolita epidotica

Micasquisto

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

Micasquisto
Marmol

Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto
Micasquisto

con granate y biotita

granatffero con turmalina
granatffero con turmalina
feldespatico con granate

con granate y turmalina
grafitoso con granate y biotita

grafitoso con granate y blotita

con granate y turmalina
con granate y cloritoide
anfibolico con granate
granatffero

con granate y turmalina
con granate y turmalina
con granate y cloritoide

Anfibolita epidbtica
Anfibolita epidbtica

Marmol
Migasquisto
Mlicasquisto

Micasquisto
Micasquisto

con granate y biotita
dranatifero

grafitoso con granate y blotita
granatifero

329
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feldespatico
feldespatico con epidota
con granate y turmalina

grafitoso con granate

Anfibolita epidbtica

epiddbtico con granate
grafitoso con granate

con granate y turmalina
grafitoso con biotita y granate
grafitoso con biotita y granate

Anfibolita epidobtica

DG-4-4-C Cuarcita
DG-4-3-C Micasquisto
DG-4-2-C Micasquisto
DG-4-1-C Micasquisto
DG-3-8-C Micasquisto
DG-3-7-C

DG-3-6-C Micasquisto
DG-3-5-C Micasquisto
DG-3-4-C Micasquisto
DG-3-3-C Micasquisto
DE-3-2-C Micasquisto
DG-3-1-C

DG-2-6-C Micasquisto
DG-2-5-C Cuarcita
DG-2-4-C Micasquisto
DG-2-3-C Micdsquisto
DG-2~-2-C Micasquisto
DG-2~1-C Micasquisto
DG-1-1-C Marmol
Destaquemos:

Escasa variedad de

feldespatico

epidotico con granate R
con granate y turmalina
grafitoso con granate y turmalina
con granate y cloritoide

rocas, Sblso se han encontrado cuatro tipos

Diversidad en los tipos de micasquistos,

Sobre todo, la abundancia de anfibolitas y de la epldota, como
parte fundamental de las anfibolitas y de mlcasquistos,

El estudio de las micas (moscovita y paragonita) de los cantos de las ro -

cas ha dado los siguientes resultados, en relacion con las medidas del pa-

rametro bo y de la reflexion (0010). (tabla \V/, 131.).
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Tabla V. 131, Datos sobrc las moscovitas y paragonitas,

Muestra bo mMosCoVita bo paragonita (0010 4 206(0010)M-P
DG-3-2-C 9, 0006 8, 8642 1,9918 1, 65
DG-3-3-C 9, 0096 8, 8830 1,9926 1, 70
DG-3-4-C 9,0150 8, 8878 1, 9860 1, 49
DG-3-5-C 9, 0240 8, 8890 ’1,9860 1, 60
DG-3-6-C 9, 0096 8, 8854 1, 9860 1,60
DG=3-7-C 9, 0096 8, 8956 1,9877 1, 50
DG-5-1-C 9, 0030 8, 8866 1,9877 1,60
DG-5-2-C 9,0126 8, 8830 1,9901 1, 60
DG-5"-1-C 9, 0006 8, 8944 1, 9877 1,40
DG-5'-2-C 9,0111 8, 8890 1,9877 1, 70
DG-6-1-C 9,0126 8, 8806 1,9877 1, 60
DG-6-3-C 8, 9994 8, 8866 1, 9926 1,75
DG-6-4-C 8, 9994 8, 8854 1, 9860 1, 50
DG-6-5-C 9,0018  _____ 1, 9860 1,49
DG-6-6-~C 8, 9898 8, 8932 1, 9868 1,49
DG-8-1-C 9, 0018 8, 8854 1,9959 1, 51
DG-8-2-C 8, 9982 8, 8842 1,9901 1,60
DG-8-3-C 9, 0084 8, 8830 1,9877 1,50
DG-8~6~C 8, 9992 8, 8830 1,9877 1,50
DG-8-~7-C 9, 0084 8, 8876 1,9835 1,49 '
DG-9-1-C 8, 9982 8, 8806 1,9901 1,60
DG-9-3-C 9, 0084 L 1,9877 1,60
DG-9-4-C g, 0072 8, 8818 1,9877 1,52
DG-10-2-C 9, 0042 8, 8854 1,9918 1, 61
DG-10-3-C 9, 0030 8, 8944 1,9835 1, 49
DG-11-1-C 9,0240 e 1, 9860 1, 55
DG-11-2-C 8, 9964 8, 8818 1, 9885 1, 49
DG-11-3.C 8, 9982 8, 8830 1,9868 1,50
DG-11=-4-C 9,0162 .. 1,9901 1, 50
DG-11-5-C 8, 9952 8, 8866 _1,9877 s 1, 49

En la flgura V. 176, se representa el histograma de frecuencia de los va-~
lores del parametro bo en las moscovitas de los cantos de rocas,

DG Fig. V., 176, Histograma de frecuen
31 cia de bo en moscovi-
tas,

[]

898 899 900 901 902 903
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Se puede indicar lo siguiente:

. la géma de valores oscila entre 8,9850 y 9, 0250,

. la maxima frecuencia, igual que en Monachil, aparece entre
8,9950 y 9,00. Le siguen un maximo ancho entre 9,00 y -
9,01j en menores proporciones fas muestras con b0 entre -
9,01 y 9,0150; y entre 9,0150 y 9, 0250, .

. existe tan sblo una muestra con valores por debajo de 8, 99.

En base a los resultados resumidos en la tabla anterior se ha determina
do la composicion para dichas moscovitas (tabla V. 132, ).

Tabla V., 132, Dsatos sowre la conposicibn de las moscovitas,
3

Muestra ‘ S f’\'l\” AIVl Fe Mg
DG-3-2-C 13,60 2,40 7,27 0, 41 0, 35
DG-3-3-C 13,33 2,67 5, 89 0, 59 0, 56
DG-3-4-C 15,53 0,47 6, 67 0, 70 0, 69
DG-3-5-C - 15,53 G, 47 6, 29 0, 88 0, 90
DG-3-6-C 15, 53 0,47 6, 89 0, 59 0, 56
DG-3-6’~C 14, 95 1, C4 6, 89 0, 59 0, 56
DG-5-1=-C 14, 96 1, 04 7,17 0, 46 0, 40
DG=~5’ ~1=C 14,96 1,04 7,27 0,41 0, 35
DG-6~2-C 14,16 1,84 6, 77 0,65 0,83
DG~5’ ~2~C 14,96 1, 04 6,83 0, 62 0, 60
DG=6=1~-C 14, 96 1, 04 6,77 0, 65 0,83
DG=6«3-C 13, 33 2,67 7, 32 0, 39 0, 32
DG=6-4~C 15,53 0, 47 7, 32 o, 39 0, 32
DG=-6=-5~C 15,53 0,47 7,22 0, 44 0, 38
DG~6-6-C 15,26 0, 74 7,72 0, 20 0, 09
DG-8-1-C 12,23 3,77 7,22 0, 44 0, 38
DG-8-2-C. 14, 16 1,87 7, 37 0, 36 0,29
DG-8-3-C 14,86 1, 04 6, 94 0,57 0,53
DG=~8~6~C 14, 96 1, 04 7,37 0, 36 0,29
DG-8~7-C n. d. nod. 6, 94 0,57 0, 53
DG-9-1-C 14, 16 1, B4 7, 37 0, 36 0,29
DG-9-3-C 14,96 1,04 6,94 0, 57 0, 53
DG-9-4-C 14,96 1, 04 6, 99 0, 54 0, 50
DG-10-2-C 13, 60 2,40 7,12 0, 48 0, 43
DG-10-3-C n, d, n. d, 7,17 0, 46 0, 40
DG-11-1=-C 15,53 0,47 6, 29 0, 88 0, 90
DG-11-2-C 14,70 1,30 7, 44 0, 33 0,25
DG-11-3-C 15,26 0,74 7, 37 0, 36 0,29
DG=11-4-C 14,16. 1,84 6, 62 0, 72 -0, 72

DG-11-5-C - 14,96 1,04 7,49 0, 30 0, 22
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En algunas muestras ha podido determinarse también el contenido en ato—
mos de hierfo, basdndonos en la relacion de intensidades de las reflexio
nes (004) y (002), obteniéndose los resultados siguientes (tabla \/, 133, ).

{Tabla V. 133, Contenido en atomos de hierro de las moscovitas

‘Muestra |004/|002 %F6203 % F6203+0, 42My0O  Atomos de Fe
DG-3-2-C 0, 40 1,60 2,47 0, 46
DG-3-4-C 0,43 1, 30 2,20 0, 40
DG-3-6-C 0,43 1, 30 2,20 0, 40
DG-5"-2-C 0, 41 1, 55 2, 34 0, 44
DG-6-3-C 0,41 1, 55 2, 34 0, 44
DG-6-4-C 0, 38 1,75 2,63 0, 50
DG-8-1-C 0, 45 1,25 2,05 0, 36
DG-9-1-C 0, 40 i, 60 2,47 0, 46
PG-9-3-C 0, 54 0, 55 1,23 0, 16
DG-9-4-C 0,43 1, 30 2,20 0, 40
DG-10-3-C 0, 35 2,10 3, 08 0, 63
DG-11-2-C 0, 49 2,65 3,58 0, 66
DG-11-5-C 0,45 1,25 2,05 0, 36

L.os datos que se obtienen por ambos métodos reflejan buena concordancia
en la mayor parte de las muestras. Existen, sin embargo, algunas en -
que los resultados son muy diferentes,

En relacién ¢on el Indice de cristalinidad y grado de paragonitizacion, se
ha llegado a los resultados que resumimos en la tabla V., 134,

Tabia V., 134, Indices de Kubler y grados de paragonitizacibn de las
moscoviltas

Muestra I, Kubler  Na/Na+iK Muestra I, Kubler Na/Na+K
(mm) (min)

DG-3-2-C 10 0, {3 DG~=6-6~C 13 0, 48
DG-3-3-C 12 0, 07 DG-8=-1-C 12 0,16
DG-3-4-C 13 0, 54 DG-8-2-C 13 0, 25
DG~-3~5-C 13 0, 54 DG-8-3-C 12 0, 42
DG-~3-6-C 14 0, 54 DG-8~-6~C 12 0, 42
DG-3-6"-C 14 0, 42 DG-9-1-C 12 0, 25
DG-5~1-C 13 0, 42 DG-9-3-C 12 0, 42
DG-5"-1-C 13 0, 42 DG~9-4-C 11 0,42
DG-5-2-C 12 0,25 DG-10~2-C 12 0,13
DG-5 -2-C 13 0, 42 DG-11-1-C 13 0, 52
DG-6-1-C 13 0, 42 DG-11-2-C 12 0, 36
DG-6-3-C 13 0, 07 DG-11-3-C 13 0, 48
DG-6-4-C 12 0, 54 DG-11-4-C 13 0, 25
DG-6-4" -C 12 0, 42 DG-11-5-C 1 0,42
DG-6-5-C 13~ 0, 54

Respecto a las cloritas, han podido determinarse el tipo de clorita en los
siguientes casos:

DG-3-5-C: micasquisto grafitoso con granate
DG~3-6-C: micasquisto epidbtico con granate
DG-6-6-C: micasquisto con granate

DG-10-2-C: micasquisto grafitoso con granate y biotita
DG-11-4-C: micasquisto feldespatico con epidota
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L.a tabla V. 135, resume los resultados obtenidos.
AV, V1 Br. 2 2 .

Muestra Si N Fe Fe— ' Fe”" /Fe“t 4 Mg
DG-3-5-C 2,90 1,10 0,97 0, 70 0 0,14
DG-3-6-C 2,90 1,10 0,97 p, 00 0] 0, 00
DG-6-6-C 2,79 1,21 1,07 0, 30 0 0, 06
DG=-10-2-C 2,79 1, 21 1,07 0, 30 0 0, 06
DG-11-4-C 2,52 1,48 1, 37 0, 00 0] 0, 00
l.as formulas y términos de clorita son los siguientes:

-3-5-C: i t |
Muestra DG-3~5-C (Ssz’goAI1’ 10)(Feo’ 70Mg4’ 33A 0, 97)O]O(OH)8

Muestra DG~3-6-C: (si Al )(FeOMQS, O3AI )O

Clinocloro (FOSTER), Clinocloro (HEY)

2,90 1,10 0,97 10{OHg

Clinoclioro (FOSTER), Clinocloro (HEY)

-B6=6-C: i i
Muestra DG-6-6-C: (512’ 79AI1, 2])(F?eo’ 30M94’ 63A 1 07)010(OH)8
Sheridanita-Clinocloro (FOSTER), Sheridanita (HEY)
Muestra DG~10~2-C: (512, 79A|1’ 51 )(F‘eo, 30M94’ 63A| 1, 07)Om(OI--I)8

Sheridanita-Clinocloro (FOSTER), Sherldanita (HEY)

Muestra DG=11-4-C: (Si Al Fe Mg Al YO o(OH)8

2,5271,48" %09, 6371, 37"
Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

Ll.as diferencias de cargas varian entre -0,11 y =0, 14,

En las figuras V. 177. y V. 178. se exponen gréaficamente, por un lado las
relaciones entre el espaciado basal (0010) de la moscovita y el incremen-
to angular de la citada reflexibn en la moscovita vy paragonita; y, por otro,

entre el b
o

de la moscovita y dicho incremento angular,

De ellas se deducen las siguientes consideraciones:

sblo en una muestra aparece un valor del incremento 26(0010)
M-P superior a 1,70. El resto se situan por debajo de este -
valor,

la maxima frecuencia de cantos se agrupa en torno a valores-
proximes a 1,50 e incluse ligeramente (nferiores.

le siguen =an frecuencla= las muestras con Incremento angular
de dicha reflexion alrededor de 1, 60,

la mayor parte de las muestras estan dentro de los |Imites -
pertenecientes a las unidades de Sabinas y/o Caldera (Manto -
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del Mulhacén).

A28 cul-dﬂnm DG
1
418 2
NOSCOY|TA PARAGONITA
. 1.7 . 3
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e A +16 oo o
, WL ‘ 115 T
198 199 2.00 1.52 1.53 }
“o010)

Fig.V. 177, Variacidn del espaciado basal
de M~P en funcibn del incre-
mento angular de 28 de la re-
flexion (0010)

1. Manto del Veleta 2, Filitas alpujarrides
2, Unidad de ia Caldera 3. ldem. de las Sabinas

18482 @ 1001 K-¢ . DG
+ =
171 .
+ +
+
-+
164 o e .:. .
+ 4+
15
T 1: T 1 |
899 900 8.01 9.02 903
b, nescoVI1A

Fig. V. 178, Relacibn entre el incre-
mento 26(0010) M-P y los valores de
bO en moscovitas,
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V.8.3.3. ESTUDIO EDAFOLOGICO,

En este aflorariento se seguira la misma exposicibn de los resultados -

gque ya se indicdo para el

Rfo Torrente,

V.8.3.3.1. Analisis_mecanicos. Los resultados obtenidos se recogen en

la tabla V, 136,

Tabla V. 136, Resultados de los analisis mecanicos en % .

Muestra Horizonte Arena total L.imo Arcilla
DG-10-2 B82b 65 22 13
DG-10-3 B3b 47 41 ' 12
DG-8-2 Al2b 69 24 ) 7
DG-8-3 B2b 67 26 7
DG-6-2 B21b 57 29 14
DG-6-3 B22b 59 30 1
DG-3-2 B2b 59 29 12

En el diagrama de la figura V. 179,
analisis mechnicos

sttt 10

T 0 4 1 ‘ L 1 510% ! 4 i 100
s 525
2
B3k
| S il
0

h2b

12b)
0
T
i21b 0
G
/ 7
s22b .

sitn 6

se representa la variacibn de los =
en los diferentes paleosuelos,

Fig. V. 179, Anélisis me-
canicos en los diferentes
paleosuelos.
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V. 8B, 3.3, 2., Analisis fisicos. En este apartado se lndican las medidas -
efectuadas de pH y conductividad eléctrica,

Tabla V. 137, Resultados de las medidas de pH vy conductividad eléctrica
(milimhos/cm. )

Muestra . Horizonte plH conductividad eléctrica
DG-10-2 B2b 8, 10 1, 20

0OG-10-3 B3b 8, 45 0, 26

..... T B T T T T L I T R . .
DG-8-2 Al2b 9, 55 0,42

DG 8-3 B2b 8, 70 ‘ 0, 40

DG—G—Z B21b 7,75 3,19

DG=<6-3 B22b 8, 00 1, 36

DG-3-2 B82b 8, 50 0, 38

L.os valores de pH oscilan entre 7,75 y 9,55, Todos son ligeraménte -
alcalinos, excepto en el horizonte A12 del paleosuelo DG-8, Como norma
general, se encuentran pH méas alcalinos en los paleosuelos mas profun_
dos, aunque en el caso del paleosuelo DG-6 no se cumple esta norma,

Referente a la conductividad eléctrica:

. disminuye notablemente hacia los horizontes mas profundos den
tro de cada suelo,

. a excepcldn del paleosuelo DG~6, la conductividad medla de -~
cada uno disminuye con la profundidad en fa columna ITtolbglca.

V.8.3,3.3. Anélisis quimicos. Los resultados se recogen en las tablas
V. 138, y V, 139,

Sobre ellas se pueden hacer los siguientes comentarios,
. el contenido medio de materia organica disminuye hacia paleo~
suelos mas profundos en la columna litolbgica,

. los mayores porcentajes de materia organica se encuentran en
el hérizonte intermedio.

. se observa, igualmente, una disminucién del hierro libre con -
la profundidad en la columna litolbgica,
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Tabla V, 138. Resultados de los contenidos en materia orgdnica e hierro
libre (en %).

Fe libre
Muestra Horizonte Mat, Organica Fe Fe203
DC-10-1 LGP 2,21 ... nd L. n., g ..
DG-10~2 B2b 2,46 2,03 2,90
DG-10-3 B3b 1, 47 2, 39 3,42
DG-8-1 Allb 1, 84 n. d n. d
DG-8-2 Al12b 2,21 1,50 2,15
DG-8-3 B2b 1, 72 1, 72 2, 46
............. L A R I T T T T T T Y ] o« 0
DG-6-1 Alb 1, 84 n. d n. d,
DG-6-2 B21b 2,21 1, 80 2,60
DG-6-3 B22b 1,96 1,92 2,75
DG-3-1 Cb 1, 47 n. d n. d.
DG-3-2 B2b 1,96 1,90 2,71 "

Tabla V., 139, Resultados de la capacidad y bases de cambio

2

Muestra Horizonte (T) ca“’ Mgz* Na K ()
DG-10-2 B2b 3,80 7,52 2,71 0,22 0,13 10,58
DG-10-3 B3b 6,51 8,47 3,92 0,23 0,14 12,76
DG-8-3 B2b 4,13 5,82 2,62 0,20 0,12 8,46
DG-6-2 B21b 5, 00 1,70 5,20 0,30 0,19 7,39
DG-6-3 B22b 4,12 3,26 4,10 0,37 0,23 7,96
DG=3-2 B2b 4,90 5,50 2,62 1,64 0,12 9,88

(T): capacidad de cambio total
(S): bases de cambio, suma de cationes

Con los resultados obtenidos en los analisis flsicos y quimicos se han es-
tablecido algunas correlaciones con objeto de analizar la interdependencia
existente entre diversos parametros. Asf, se han hallado las siguientes:

pH--conductividad eléctrica (fig. V. 180. ).
. capacidad de cambio--% materia organica (fig.V. 181, ).
. capacidad de cambio--% arcilla (fig, V. 182, ),
capacidad de cambio--% hierro libre (fig.V. 183.).
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9 DG
, : y= 8,58-0,29 x

8+ r= -0, 91
= 7
6-
T 2 3 4
CONBYCTIVIDAD
Fig.V. 180. Correlacidn entre las
medidas de pH y con-
ductividad eléctrica,
¥
8
4 DG y=8, 04=1, 69 x
+ ' r= - 0,60
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bl
T 2 s

%  NATERIE  ORGAMICA

Flg. V. 181. Correlacldn entre
los contenidos en -
materia orgéanica vy
la capacidad de cambio,

L.a correlacidbn entre |3 capacidad de cambio y la materia organica (figura
V. 181.) es de signo negativo, Podemos deducir que la materia organica no
ha influlde en Ia Capacidad de canibio. Ello se debe a que dicha materia -
organica estad carbonizada © mineralizada y no humificada,
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Fig. V. 182, Correlacion entre Fig. V. 183. Correlacidon entre
la capacidad de cambio y la la capacidad de cambio y el
arcilla, contenido en hierro libre
y= 4, 06+0, 006 x y= = 0,98 + 2,92 x
r= 0,35 r= 0,67

Estas correlaciones son positivas. L as pendient®s de las rectas son di-
ferentes; muy suave en el caso de la arcilla y de mayor pendiente en el
del hierro libre. Analizando las pendientes de dlchas rectas, se deduce-
que el hierro llbre es quien presenta mas posiclones carmbiables Yy, @en -
menor proporcidon, la arcllla,

V.8,3.3.4., Mineralogfa. Cuando se hablaba de la mineralogfa global de-
la matriz se inclufan algunos datos referentes a los paleosuelos y cuya -
repeticion ~de nuevo aqui- consideramos innecesaria,

S o 2t e o e e s s
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los horizontes de los
paleosuelos.

Muestra Horizonte Mineralogfa

DG-10-1 Cb Anffbol, calcita, caolinita, clorita, cuar-
zo, montmorillonita, moscovita, paragonita

DG-10-2 B2b Anfibol, caolinita, clorita, cuarzo, fel -
despato, montmorillonita, moscovita, para
gonita.

DG-10-3 B3b Anfibol, caolinita, clorita, cuarzo, fel -
despato, montmorillonita, moscovita, para
gonita,

gcnutjoul'll0!'0"!'o'ct"-lb.t:.on.ottilu;a:o:n“lloa L I I I Y

DG-8-1 Allb Anfibol, cuarzo, minerales laminarcs

DG-8-2 Al2b Caolinita, clorita, cuarzo, feldespato, ~
montmorillonita, moscovita, paragonita,

DG-8-3 B2b Anfibol, caolinita, clorita, cuarzo, feldes
pato, montmorilionita, moscovita, parago-
nita,

DG-6-1 Alb Anfibol, caolinita, clorita, cuarzo, dolomi
ta, feldespato, montmorillonita, moscovita,
patragonita,

DG~6-2 B21b Anfibol, caollnita, clorita, cuarzo, feldes
pato, montmorillonita, moscovita, parago -
nita,

DG-6-3 B22b Anffbol, caolinita, clorita, cuarzo, feldes
pato, montmorillonita, moscovita, parago -
nita,

iltonnao.anoo!o.n.c-oaoono-Jna-o'on.luoatn--.acooonon--u.c.bcc--o-:c:

DG-3-1 Cb Anffbol, calcita, cuarzo, feldespato, mine
rales laminares,

DG-3-2 B2b Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, feldes
pato, montmorillonita, moscovita, paragoni
ta,

l.os resultados del analisis mineralbdgico cuantitativo se resumen en la ta-

bla Vv, 141,
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Tabla V. 141, Resultados del analisis mineralbdgico cuantitativo,

Muestra Calcita Cuarzo . Dolomita Min, L.aminares
DG=-10-1 7 35 0 58
DG-10-2 ' 0 38 o) 62
DG-10-3 0 37 (0] 63
DG-8~1 0 51 0 49
DG-8-2 0 49 . 0 51
DG~8-3 o 51 0 49
DG-6~1 t 50 33 17
DG~6-2 (0] 32 0 68
DG-6-3 0 39 0 61
DG-3-1 0 21 0 79
DG~3-2 t 29 0 71

En la figura V. 184, se representa la composicion mineralbgica global
de los diversos horizontes,

Q

Fig.V. 184, Composicién
mineralbgica de los ho-
rizontes de los paleo ~
suelos,

GeD

En la figura V, 185, representa la correlacibn existente entre los -
contenidos en cuarzo y minerales laminares.
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y=68, 54-0,51 x

r= -0, 62
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Fig.V. 185, Correlacibn entre los
contenidos en Q y mi~
nerales laminares,

V.8.3.3,4.2. Fracciones menor de 2 y entre 2 y 20 micras. Por difrac

_—.._—.——____—_._..._—...—_-.—....._.—..—-__-_——-——_-—.—-.—_

cion de rayos X se han determinado y cuantizado los siguientes minerales

de la arcllla (tablas V. 142, v V. 143, ).

Tabla V, 142, Resultados del analisls mineralbglco cuantitative, Fraccidn
menor de 2 micras,

Muestra llita ClI K Mont, Paragonita
DG-10-1 47 19 6 21 7
DG-10-2 59 10 14 11 6
DG-10-3 48 18 t 24 10
DG-8-2 51 10 8 25 6
DG-8-3 ‘ 49 12 7 26 6
DG-6-1 50 13 15 14 8
DG-6-2 80 13 t t 7
DG-6-~3 71 21 t t 8
DG-3-2 41 4 6 46 3
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Tabla V. 143, Resultados del analisis mineraldgico cuantitativo. Fraccién
entre 2 y 20 micras.

(x)

Muestra Q L(x) Ilita Cl K Mont, P Otros
DG-10-~1 35 65 55 20 6 10 9 Q
DG-10-2 38 62 65 19 9 t 7 Q
DG-10-3 20 80 63 17 6 3 11 Q
DG-8-2 49 51 56 19 8 7 7 Q
DG-8-3 51 49 56 22 8 6 6 Q
DG~-6~1 16 82 63 23 5 t 9 Q
DG-6-2 32 68 72 14 4 t 10 A, Q
DGE-6-3 157 85 70 18 5 7 QA
DGE=-3-2 6 94 65 12 16 t 7 Q

En base a los analisis mecanicos y a los analisis cuantitativos, resumi=-
dos en las tablas V, 142, y V, 143,, se ha determinado la cantidad de -
cada mineral de la arcilla en términos absolutos (tablas V. 144, y V. 145,),

Tabla V., 144, Resultados del an&lisis mineralbgico cuantltativo, en cantl_
dades absolutas, de la fraccibn menor de 2 micras,

Muestra A flita c K Mont, Paragonita
DG=10~2 7 1 2 2 1
DG~10-3 5 n, d. n. d, 3 1
DG-8-2 4 <1 <1 2 <1
DG-8-3 3 1 1 2 <1
DG-6-2 11 1 1 t ]
DG~6-+3 8 1 1 t 1
DG~-3-2 5 1 1 5 <1

Tabla V. 145, Resultados del analisis mineralbgico cuantitativo, en cantj,
dades absolutas, de la fraccibn 2«20 micras. ‘

Muestra ilita Cl K Mont, Paragonita
DG-10-2 15 5 1 Tt 1
DG-10-~3 26 6 4 2 4
DG~Hw? 14 5 1 2 2
DG-8-3 15 ) 2 2 1
DG-6-2 21 4 1 t 3
ODE~-6-3 21 4 3 t
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La figura V. 186, representa la composicion mineralodgica de las fraccio
nes menor de 2 y entre 2 y 20 micras.

MONT

DG

+ m:muz/t
o R 2230, Fig.V. 186, Composicidon mine-
raldogica de las fracciones me-

nor de 2 y entre 2 y 20 micras.

1eP

Se desprende de ella que existe una separacion neta entre la composi -
clon de ambas fracciones, aunque aquellas en las que la montmorillonita
es ''no cuantizable' ( en la menor de 2 micras) aparecen mezcladas con
las fracciones de 2 a 20 micras, mas pobres en este mineral,

En las figuras V. 187. y V. 188. se esquematizan las variaciones de ca-
da mineral a lo largo de los diferentes horizontes de cada paleosuelo,

Suelo 10,

Fraccldon menor de 2 micras: la ilita y clorita mas caolinita dis -~
minuyen hacia horizontes méas profun
dos; en la primera, las diferencias
de contenidos son elevadas mientras
que en la Cl+K son pequefias, La =~
montmorillonita presenta un compor-
tamiento contrario a la ilita, La pa
ragonita aumenta ligeramente de contenido
hacia B3,

Fraccion 2-20 micras: en todos los casos, el sentido de -
' las variaciones es idéntico al expues
to para la fraccion anterior. La Uni
ca diferencia estriba en que dichas-
variaciones tienen lugar entre méar -
genes mas estrechos y, por tanto, -
méas suaves,
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Suelo_8,

Fraccibn menor de 2 micras: las variaciones de los diferentes mi
o nerales de la arcilla son escasas. -
Los aumentos y disminuciones de los
contenidos oscilan en margenes muy-
pequefios, Disminuye la ilita, se man
tiene la paragonita y aumentan la -
montmorillonita y clorita mas caolinj_
ta,

F‘néi:cibn,, 2-20 micras: referente a los mérgenes de las va-
'” riaciones sucede lo mismo que en la
fraccion menor de 2 micras. Sin em
bargo, varfa el sentido de las osci~
laciones de algunos minerales. Asfi, -
la paragonita y montmorillonita dismi_
nuyen hacia B2 aunque sea ligera =
mente,

Suelyo”lﬁ'.A

Fraccion menor de 2 micras: excepto la paragonita, los restantes
L R ‘minerales presentan diferenclas im -
portantes de contenidos entre el ho -~
rlzonte A y los B, L.a maxima se da
en la (lita, mlentras que en la mont-

morillonita y Cl+K se amortiguan,

L.a ilita aumenta su porcentaje desde
Alb a B21b para luego disminuir con
la profundidad. LLa Cl+K y la mont -
morillonita presentan curvas contrarias
a lo especificado para la ilita, En -~
A el caso de la montmorillonita, esta -
ST TR : se mantiene constante en B21b vy -
FE B22b. La paragonita, mucho mas -
amortiguado, presenta variaciones en
el mismo sentido que la Cl+K,

Fraccléon 2-20- micras: identicos sentidos para las oscilacio
o B nes de ilita y Cl+K, pero con meno-
. res diferencias entre los contenidos
EUREE de cada horizonte. La montmoriilonj
ta se mantiene constante, La parago

nita presenta el maximo en B2I1b,

!
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Fig. V. 187. Contenido en minerales de la arcilla.
Fraccion menor de 2 micras,
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Fig. V. 188. Contenido en minerales de la arcilla,

Fraccién 2-20 micras,



349

Una vision mas global de las oscilaciones de
se adquiere con las figuras V/, 189, y V. 190,

los minerales de la arcilla
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Fig. V.189. Variacion de los minerales de la arcilla,
Fraccidn menor de 2 micras,
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Fig. V. 190. Variacion de los minerales de la arcilla,
Fraccion 2~20 micras. '

En las figuras V. 191, a \/, 198. se representan las correlaciones llheales

que presentan diversas parsjas de minerales de la arcllla,
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CORRELACIONES LINEALES ENTRE PAREJAS DE MINERALES DE

LA ARCILLA,
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+
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Fig, V. 191,
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CORRELACIONES LINEALES ENTRE PAREJAS DE MINERALES DE
LA ARCILLA. - ‘
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Se han estudiado las ilitas de los diferentes horizontes. L. os resultados
obtenidos son los siguientes (tablas V., 146, y V. 147.),

Tabla V. 146, Datos sobre las ilitas de los paleosuelos,

Muestra bo en A (0010)A Si AIlV AlV' Fe Mg
DG-3-1 9, 0084 n. d. n, d. n. d. 6, 94 0,57 0,53
DG-3-2 9, 6006 1,9918 13,60 2,40 7,26 0, 41 0, 35
DG-6-1 9, 0096 1, 9877 14,96 1, 04 6, 89 0, 59 0, 56
DG-6-2 9,.0084 1, 9877 14,96 1,04 6,94 0,57 0,53
DG-6-3 8, 9994 1,9877 14,96 1,04 7,31 0,40 0,32
DG-8-1 9, 0030 n. d, n. d. n, d. 7, 16 0,46 0,40
DG-8-2 9, 0060 1,9893 14,43 1,57 7,04 0,52 0,48
DG-8-3 9, 0138 1,9910 13,86 2,14 6,71 0,68 0,66
DG-10-1 9,0138 1,9877 14,96 1,04 6,71 0,68 0,66
DG-10-2 9, 0096 1,9885 14,70 1,30 6,89 0,59 0,56
DG=-10-3 9, 0072 1,9877 14,96 1,04 6,99 0,54 10,50

Los resultados sobre las medidas de cristalinidad, grado de paragoniti-
' zacion, tamafo de partfcula y grado de metamorfismo son las siguientes
(tabla Vv, 147,),

Tabla V., 147, Datos sobre las ilitas,

Muestra . Kubler Na/Na+K Tamafio de Grado d& metamorf.
(mm) particula(A)

DG-3-1 13 n. d, n. d, n. d,
DG-3-2 13 0,13 803 Epizona
DG-6-1 13 0,42 803 Epizona
DG-6-2 19 0, 42 446 Epizona
DG-6-3 19 0, 42 446 Epizona
DG-8-1 19 0, 31 446 Epizona
DG-8-2 19 0, 31 446 Epizona
DG-8-3 21 0, 18 382 Epizona
DG-10-1 20 0,42 403 Epizona
DG-10-2 19 0, 36 446 Epizona
DG-10~3 13 0, 42 803 Epizona

En funcién de la relacidon de intensidades de las reflexiones (004) y (002)

se ha deudicido también la cantidad de atomos de hierro de estas ilitas

(tabla \V/, 148.),
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Tabla V., 148. Datos sobre los contenidos en &atomos de hierro de las

ilitas.
Muestra % Fe2Q3 %F—‘e203+0, 42 MgO Atomos de hierro
DG~-3-2 2,80 3,78 0, 80
DG-6-1 1, 75 2,63 0, 50
DG-6=2 2,75 3,66 0, 78
DG-6-3 2,65 3, 58 0, 76
DG-8-2 3,10 4, 11 0, 88
DG-8-3 2,15 3, 08 0, 61
DG-10-1 2, 55 3, 45 0, 73
DG-10-2 1, 75 2,63 0, 50
DG-10-3 1,20 1,97 0, 34

El estudio de las cloritas ha aportado los siguientes datos.

Tabla V. 149, Datos sobre las cloritas de los paleosuelos,

Muestra si AlY AV meY BT gia Fe/Ee® e
DG~3-2 2,90 1,10 0, 97 0, 80 1,00 =~0,10 0,35
DG=6=1 2,28 1, 72 1,63 n. d, n. d, n, d. N d,
DG-6«2 2, 31 1, 69 1, 59 n. d, Nn. d, N, d, N, d,
DG-6-3 2,42 1,58 1,49 n. d, nd,  nod. n. d.
DG~8-2 2,56 1, 44 1, 34 n. d. n. d, N, d. N. d.
DG-8-3 2,45 1,55 1,45 1,15 0,65 0,25 0, 39
DG-10-1 2,38 1,62 1,48 0, 80 0,00 1,10 0,17
DG-10-2 2,62 1,38 1,26 1,15 0,65 0,25 0, 38
DG-10-3 2,52 1,48 1,37 n. d. n.d. n.d. n. d.

Las formulas y el tipo de clorita son los siguientes:

Muestra DG=3-2:

Muestra DG-8-3:

Muestra DG-10-1:

Muestra DG-10-2;

i |
(S, 9o 1, 10)(Fel,eoM93, 23”10, 97/9; ol g
Brunsvigita (FOSTER), Picnoclorita (HEY)
Si |
(515, 45™1, 55/ (Fe ) goMI, 7gAly 510, ((OH)

Ripidolita (FOSTER), Corundofilita (HEY)
Si I = M |

(S, 364 1, 62" ®0,8M93, 721 48)C10(OH)g
Sheridanita (FOSTER), Corundofilita (HEY)
Si Al F

( 2,621, 38" ©1,80"92, 94™ 1, 26)9 0!
Ripidolita (FOSTER), Ripidolita (HEY)

OH)8
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Las cloritas sl presentan diferencias acusadas respecto a las encontra-

das en los niveles que no son paleosuelos. Asf, en los paleosuelos,
cloritas son:

las

. con contenido mas elevado en Si.
L 24 2+ ,
. con una relacion Fe” /Fe + Mg mas alta
. asf, cuando coinciden estas dos condiciones, tenemos Bruns -

vigita; cuando sblo aumenta la relacibn del hierro al hierro mas
maghesio, tenemos Ripidolita,

En la montmorillonita, sblo -en algunos casos— han podido determinarse-
el fndice de cristalinidad de Biscaye y el grado de hinchamiento. L.os re
sultados obtenidos (en la fraccidn menor de 2 micras) son:

Muestra V/P G.H. (A)
DG-3-2 0,31 16, 98
DG-6-1 0,26 17, 65
DG~6-2 0,20 17, 60
DG-8-3 0, 25 17,01
DG-10-1 0, 33 17,01
DG-10-3 0, 44 17, 05

Comparando con los Indices de Biscaye obtenidos en los niveles (no pa ~-
leosuelos) de esta serle, se observa que ~sin sep muy elevados~ en los
niveles aparecen valores mas altos que en los paleosuelos.

V. 8,3.3.5. Micromorfologfa,

Muestra DG-10-1, Horizonte Cb.

Es un horizonte C correspondiente a un suelo que debid haber y que ac
tuglmente no existe,

Esgueleto muy abundante, constituido por micas, feldespatos, micasquis~
tos y carbonato micritico,

Plasma escaso, constitufldo por arcilla, limo y carbonato célcico, Contex

tura basica intertéxtica y plasmica, segln dominios, limasépica y -en al
glin caso- cristica,

Glébulas: litorelictos, nodulos de hierro; destacan algunos pedorelictos,

de material netamente arcilloso que parecen indicarnos la naturaleza del
horizonte que existfa arriba.
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Muestra DG-10-2, Horizonte B2b.

Esqueleto abundante y de heterometrfa acusada. Naturaleza idéntica al
caso anterior. Minerales bastante deformados, igual que los fragmen-
tos de rocas, debido a fuertes presiones.

Materia organica en cantidad media; extraordinariamente elevada para -
la profundidad.

Plasma: cantidad pequefia a media, constituldo por arcillas, bxidos e -
hidroxidos de hierro, Contextura basica porfiroesquelética de bajo plas
ma y contextura plasmica que, en conjunto, se puede considerar como-
esquelinsépica pero con multitud de dominios donde estan presentes to-
dos los tipos de contexturas sépicas.

Cutanes: arcilanes y ferriarcilanes, usualmente rodeando granos de es
queleto con fndice de iluviacibn inferior al 1%; no obstante, en la ma-
triz se observan claramente sfntomas de una gran disrupcibn por,lo que
imaginamos que originariamente fuera mucho mas elevado.

Porosidad: escasa a media, constituida por grietas de resquebrajamien
to sobre todo; con algln canal y cavidad.

Glébulas: abundantes litorelictos, frecuentes nbdulos de hierro con ma_
teriales englobados en su matriz, algunos aislados y algunas pépulas -
que implican el efecto de disrupcibn sufrido.

Presenclia de algunos carbonatos procedentes de calda libre del horl =
zonte anterior, No se observan otros rasgos edéaficos, .

Muestra DG=-10-3, Horlzonte B3b,

Esqueleto en cantidad media constituldo por micas, feldespato, micas =
quisto, carbonato calcico micritico,

Plasma: cantidad media constitufdo por arcilla, limos y carbonatos més
bxidos de hierro que tifien la masa de plasma que no tiene carbonatos.
Contextura bésica porfiroesqueléticg; plamica, insépica,

Cutanes:arcllanes y ferriarcilanes zonales y discontinuos alrededor de-
granos de esqueleto, Han sufrido fuerte perturbacidbn, Se aprecia Hu =
viaclon sobre zonas calcareas, frenado dentro de la misma zona.

Poros: cantidad media, cavidades.

Glébulas: litorelictes, nédulos de hierro y nddulos calizos que no lle -
gan a formar cristalaria, No se observan otros rasgos edaficos,
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Paleosuelo DG-8,

‘ Muestra DG-8-2. Horizonte Al2b,

Esqueleto: abundante, de igual naturaleza en los casos anteriores. Hete-
rometrfa acusada,

Plasma: cantidad escasa, constitufdo por limos, arcillas y algo de mate-
ria organica, fntimamente mezclada con los anteriores materiales. Contex
tyra basica intertéxtica; plasmica asepica.

Cutanes: escasos arcilanes y ferriarcilanes de difusidn, rodeando granos
de esqueleto y agregados,

Glébulas! abundantes litorelictos, abundantes nbdulos de hierro,

Porosidad:escasa, casi exclusivamente constitulda por cavidades., Algu -
nos huecos de empaquetamiento compuesto,

Muestra DG-8-3. Horizonte B2b.

Esgueleto: idéntico a los casos anteriores, aungue con mayor signo de -
alteracion,

Plasma: llgeramente mas abundante que en DG-8~2, constitufdo por limos,
glgo de arcilla, algo de carbonatos y bxidos de hlerro que lo tifen. Con
textura basica Intertéxtica, plasmica aséplca,

Cutanes: frecuentes de arcilla y de hierro, LLa mayorfa son ""min'' arc| -
lanes y '"'min" ferriarcilanes, asf como algunos de presibn que rodean -
granos de esqueleto,

Porosidad: idéntica a la muestra anterior,

Glébulas: similar al caso anterior. Mas nodulos de carbonatos de tamafio
pequefio y algunas papulas de arcilia lo que nos indica que existe una pe
quefa iluviacion (sobre todo, sobre material carbonatado) aunque sin que
sea importante y sobrepase el 19 que implicarfa horizonte argfllico,

Paleosuclio DG-6,

Muestra DG-6-2. Horizonte B21b.

La descripcibn micromorfoldgica es idéntica a la establecida para la mues
tra DG-8-3,, aungue sin carbonatos.

Muestra DG-6-3. Horizonte B22b,

Idem, a lo especificado en la muestra anterior.
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Paleosuelo DG-3,

Muestra DG-3-2, Horizonte B2b,

L.a descr'ipcién'micromorfolbgica es igual a la muestra DG-8- 3, aunque
en el horizonte que nos ocupa existe mayor cantldad de pépulas, Io que
implicarfa antecedente |Iuv1al fuerte, ' :
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INTRODUCCION.,

Los afloramientos que se incluyen en este sector no forman parte de lo
que tradicionalmente se ha denominado "Block formation'' o "Formacion-

de Pinos Genil', Sin embargo, en este sector podemo$ reconocer la -

existencia de conglomerados similares -en su estructura y posicibn es

tratigrafica- a los ya descritos en este trabajo, No obstante, existen

caracteres netamente diferenciables, como son: cantos de tamafios me -
dianos y sobre todo pequefios; homometria y redondeamiento en los mig-
mos; abundancia de cantos carbonatados y de silex; presencia de cantos
metamorficos (sobre todo en el Collado de Puerto LLobo); los cantos de
rocas pertenecen a los complejos alpujarride, malaguide y a materiales

subbéticos,

Ya VIENNOT (1930) situa, por encima de Alfacar, unos niveles de "eon
gilomerados (Block formation)", intercalados en unas "margas rojas y -

amarlilas!! del Vindoboniense superior (ver capftulo de ahtecedentes),

Reclentemente, DABRIO et al, (1977), en su estudio sobre los conglome
rados del borde NE de la Depresion de Grahada, situan un afloramien -
to de "Block formation'" que se extiende desde el sur de Viznar (a la -
altura de El Fargue) hasta pasado Collado de Puerto Lobo; por e! este,

continua hasta DUdar.

Estas son las razones que motivan a incluirlo dentro de los materiales

de la "Block formation', Veremos que ~desde luego~- presentan caracte

res diferenciales y propios. Se han distinguido dos afloramientos:
Carretera de V/fznar (CV)

Collado de Puerto Lobo (CPL)
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V. 9. AFLORAMIENTOS DE CARRETERA DE VIZNAR Y DE COLLADO

DE PUERTO L OBO.,

Ambos afloramientos se encuentran situados en el cuadrante NE de la -
Hoja topografica de Granada, escala 1:25, 000, Su situacion geografica vy
geoldbgica se resume graficamente en la figura V. 199, (esquema de DA -

BRIO €t al., 1977 y del Mapa Geolbgico de Granada, escala 1:50, 000).

El acceso a ambos se puede realizar por la carretera de Granada a Viz
nar que discurre, en gran parte, por estos conglomerados . Para el =
denominado Collado de Puerto Lobo, ha de desviarse en \Vfznar, a través
de una pista forestal que pasa por el collado de igual nombre- y!que en
laza con la carretera nacional 342, Dicha plsta (que atraviesa el aflo -

ramiento) y los barrancos adyacentes nos han servido para el muestreo,

En el caso del afloramiento Carretera de Viznar, la toma de ruestras se
ha llevado a cabo, esencialmente, en el barranco de San Jerbnimo y ad -

vacentes, a la altura del Cortijo Santa B4 rbara,

El afloramiento que se trata, contacta con las lutitas michceas grisfceas
hacia el W, y S, con la formacibn Alhambra hacla el £, y en el N, con

los materiales que aparecen en el esquema superior,

LEYENDA DE LA FIGURA VvV, 199,

Esquema superior (Mapa Geolbgico de Granada, 1:50, 000). .
). Filitas (Werfenense); 2. Calizas y dolomfas (Trfas superior y medio, alpujarride),
3. Alpujarride; 4. Calizas (LTas); 5. Oligoceno?, quiza Agquitaniense

Esquema inferior (Dabrio et al., 1977).

1. Conglomerados ("Blodk formation"); 2,L utitas micaceas gris@ceas con niveles de
conglomerados o areniscas y lignitos; 3. Lutitas con yeso y lignitos; 4. Lutitas y
areniscas amarillentas; 5. Calizas con gasterbpodos (''Calizas de Calicasas'); 6. Con
glomerados de la Alhambra; 7. Travertinos; 8, Aluviales y pié de monte indiferen -
ciados.
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Fig. V. 199, Situacion geografica y encuadre

geoldgico.

(Esquema superior del Mapa Geolbgico de
Granada; esquema inferior, segn DABRIO

et al., 1977),
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V.9. 1. DESCRIPCION DE LAS COLUMNAS LITOLOGICAS. SITUACION

——

- — o W o o e s o o e ot e e e " ———— — —— ———— " — o — . " - p——— {4 it o Pt 70O o o

—— - — " o — o . 22t s e s

A) Serie_de la Carretera de Viznar. La figura V. 200. esquema-
tiza los materiales muestreados. De muro a techo se han distinguido:

Muestra

Cv-1

CV-2~duro
CV-2-bl,

Cv-3

CVv-4
Cv-5

Cv=-6

Cv-7

Descripcion

Maﬁgas y limos de color beig. Contienen niveles y iéntejones
de conglomerados, de espesor aproximado de 40 cms., con -
una matriz constituida por areniscas y limos. Los cantos son
de tamafio medio (maximo de 15 cms.) y pequefios (maximo de-
7 cms. ). Homometria patente. Muy redondeados.

Nivel de margas muy compactadas. Algunos cantos.

Limos y margas. Algunos niveles de areniscas y canto's.
Conglomerado de tamafio medio y pequefio, color grfs. Pre -
senta gran continuidad lateral, Se repite a niveles mas altos
en la columna litolbgica,

Nivel de areniscas de grano medio y limos, Algunos cahtos,

Repeticlion del nivel de conglomerados C\V-~3,

Conglomerados de cantos medianos, con matrfz lutftica, que ~
alterna con niveles mas limosos., Color grfs.

Alternancia de niveles y lentejones de conglomerados de ta-
mafio pequefic y medio, con llmos, margas y areniscas.

B) Serie _de Collado de Puerto Lobo. Esta constitulda por un -
conglomerado de grano fino y medio, con gran abundancia de cantos. l.a-
naturaleza de los-mismos es similar a la de la serie anterior, aunque en
la que nos ocupa existe mayor cantidad de cantos de rocas metambdrficas.~
LLa matrfz presenta un color marrbnerojizo y es abundante,
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V.9.2.1. MATRIZ,

V.9.2.1. 1. Mineralogfa global. Por difraccibn de rayos X se han deter -
minado los siguientes minerales.

A) Serie de Carretera de Viznar,

Muestra CV-1: - Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, mont-
’ morillonita, moscovita, interestratificados?.

Muestra CV-2-duro: Caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, montmorilloni-
ta, moscovita,

Muestra CV-2-bl, Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, mont-
morillonita, moscovita, interestratificados?,

Muestra CV-3: Calcita, cuarzo, dolomita, minerales laminares,

Muestra CV-4: Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, mont-
morillonita, moscovita, interestratificados?.

Muestra CV-5: Calcita, cuarzo, dolomita, minerales larninares,

Muestra CV-6: Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, mont-
' morillonita, moscovita,

Muestra CV-7; Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, dolomita, mont~
morilionita, moscovita, interestratificados?,

B) Serie de Collado de Puerto L_obo.

Muestra CPL.-1: Calcita, cuarzo, dolomita, minerales laminares,

Muestra CPL.-2: Calcita, caolinita, clorita, cuarzo, montmorillonita,
moscovita, paragonita?,

En la tabla V. 150. se resumen los resultados del analisis mineralbgico -
cuantitativo, a partir de los cuales se ha construldo la figura V, 200, que
reépresenta la variacion de los diferentes minerales cuantizados, a lo lar-
go de la columna litolbgica, /
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Tabla V. 150. Resultados del analisis mineralbdgico cuantitativo.

Muestra Calcita Cuarzo Dolomita Min. Laminares
CV-1 18 18 32 32
CV-2-duro 0o 6 56 - 38
CV-2-blando 8 17 12 , 63
cv-3 - 38 20 19 23
CV-4 - 14 28 24 34
CV-5 38 20 19 23
CV-6 18 17 33 32
CcVv-7 22 22 32 33
o-ona.-noa-oo-ao-ooill.n-to--a---ooo-a-oac-.ool-uoo-ocovoouocooacoot-l
CPL.~1 17 34 4 45
cPL -2 2 21 0 , 77

Respecto a la figura V. 200, pueden hacerse los siguientes comentarios:

Cuarzo, Globalmente considerado, aumenta su porcentaje hacla el -
techo de la serie, aunque no se cumpla, en algln nivel, estrictamente, L os
valores extremos son 6% y 28%. EI contenido medio es de 189,

Carbonateos. Existen calcita y dolomita, La serie es mas rlica en do
lomita (28% de contenido medio) que en calcita (19%), Igualmente, el valor
méaximo alcanzado por la dolomita es muy superior al de calcita,

l-a calcita, en general, presenta contenldos mas elevados en la -
parte alta de la serle, La dolomita alcanza sus valores méas bajos en la -~
parte central de la columna litolbgica. L.os valores mas elevados estan en
la base y techo de la serie,

Existe una correlacion inversa entre los contenidos de calcita vy 51s)
lomita, al menos en lo concerniente a los contenidos maximos y mfinimos de
estos dos minerales,

Minerales laminares. La variacidbn es aproximadamente similar AR
muy pequefia en los niveles inferiores (CV=-1 y CV~-2=-duro) y superiores -
(CV-6 y CV-7). Las oscilaciones son notables en las muestras intermedias
(desde 23% en CV-5 a 63% en CV-2-blando).
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Fig.V. 200, Composicibn mineraldgica de la serie
de la Carretera de VViznar,
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L.a correlacion entre el cuarzo y los minerales laminares se representa

en la figura V. 201,

“CV

80- " Fig.V.201. Correlacibn entre el
o S R ’ cuarzo y los minera
i y=123-0,12 x . - y -
7 - N . les laminares,
60- r= - 0,23 ' ' ' -
& 40

o/, LAMINARES

L.a figura V., 202, representa la composicién mineralbgica de las muestras
de ambas series, '

Q

+CV | Fia. V., 202, Conﬁposiclbn minera-~
CPL lbgica de las mues ~
tras globales, '

Tanto en la serie de Carretera de VViznar como en la de Collado de -
Puerto L.obo, existe dispersion en la disposicibon de las muestras., Ello
hace pensar en que los niveles de estas series provienen o han estado-
sometidos a areas de influencia de naturaleza diversa.

En la figura V. 203. se esquematizan las variaciones de las relaciones-
cuarzo/minerales laminares y carbonatos/cuarzo mas minerales lamina -

res,

Ambas curvas presentan tres zonas diferenciables netamente:
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muestras CV-1 y CV-2-duro, en la que las variacines son es-
casas y de sentido contrario en ambas graficas.

la zona constitufda por los niveles CV-2-blando, CVv-3, Cv-5,
y CV-6, en la que los citados cocientes presentan oscilaciones
mayores., En algunos niveles confluyen el sentido de las grafi-
cas; en otros, al disminuir una relacibn aumenta la otra,

los niveles CV-6 y CV-7 ofrecen variaciones mfnimas y de sen
tido contrario.

— 9= 1 9 _ 1 2
cv-7
)

6
51

4
T

1
ofiaenny
241
2-01 |

1
1]

Fig.V. 203, Variacibn de las relaciones
/L(grafica izquierda) y
carbonatos/Q+L (grafica de
recha),
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V.9.2.1,2. Fracciones menor de 2 y entre 2 v 20 micras. Por difraccion
de rayos X se han determinado los siguientes minerales cuyos resultados -
cuantitativos se resumen en las tablas V. 151, y V. 152,

Tabla V. 151. Resultados del analisis cuantitativo de minerales de la arcj_
lta, Fraccion menor de 2 micras.

Muestra Ilita o] K Cl+K Montmorillonita
cv-1 33 4 4 8 59
CV-2-duro = 42 7 1 8 50
CV-2-blando 61 7 ($) 13 26
CV-4 47 5 3 8 45
CV-6 33 4 4 8 60
CvVv-7 55 5 4 9 36
CPL -2 21 - - 4 75

Tabla V., 152, Resultados del analisis cuantitativo de minerales de la arci
lla, Fraccion entre 2 y 20 micras.

(x)
Muestra Q M. L, (x) Ilita Cl+K Mont, Otros
CV~1 28 72 62 21 1% Q, Int, ?
CVa=2~=duro 5 48 73 22 5 Q
CV-~2-blando 38 62 69 20 11 Q, Int, ?
CV=-4 48 52 65 19 16 Q, Int, ?
C\V-~-6 27 73 &1 21 18 Q
CcVv-7 35 55 70 19 11 Q, Int. ?
cPL-2 37 63 49 12 39 Q

En la figura V, 203, se representa la variacion de los diversos minerales
de la arcilla a lo largo de la columna litolbgica., L.os comentarios que se
desprenden son los siguientes:

Fraccion menor de 2 micras.

la ilita aumenta su contenido hacia el techo de la serie, Los
valores extremos son 33% (CV-1y CV-6) yv 61% (CV-2-bl.).

la clorita mas caolinita mantiene porcentajes aproximadamente
constantes, excepto en CV-2-bl. El contenido medio es 99%.

respecto a la montmorillonita, globalmente considerada, ha de
indicarse que su contenido es menor hacia niveles. altos de la
serie,
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Fraccidon entre 2 v 20 micras,

. las variaciones de todos los minerales son menos acusadas que

en el caso anterior.

. se aprecia un mayor contenido en ilita y en clorita mas caolini

ta; menor porcentaje en montmorillonita,

. las variaciones de los porcentajes de cada mineral en relacion

con la posicion en ia columna, son idénticas a las de la frac-
cion menor de 2 micras,

) O . % . 100 o %, w0
-
Cv:7
Cl+K cl "
K
I Mo
2: I 33 Mo b

i
X6
F I
L1t}

4]

Fig. V. 204, Contenido en filosilicatos de la se-
rie CV. (Fraccion menor de 2 mi -
cras a la izquierda; entre 2 y 20 -
micras a la derecha).

En la figura v, 205, se esquematizan las variaciones de la relacibn mi-
nerales de la arcilla heredados/idem. neoformados en los diferentes ni-
veles de la columna litoldgica. L.as dos relaciones poseen el mismo sen
tido, en cuanto a las variaciones se refiere, excepto el paso del nivel-
CVe-2-duro a CV-2-blando. Por lo demas, el aumento o descenso es pa
ralelo a lo largo de toda la columna., L.os valores extremos alcanzados
S0 0,64 v .84 para la fraccion menor de 2 micras vy 4,88 y 19 para-



la de 2 a 20 micras,.

FRACCION «2p RAGION. 2-204 - ‘ v
0 3 ) 1P 20 ; - R
0 — S , o
.r : : . : ) I . ‘ ‘ »
CV-7 ' Fig.V, 205, Variacion de
- la relacidbn minerales de
~ la arcilla heredados/idem.
neoformados.
6 : ‘
o ) : )
o . o
4 ‘ .
| 4
aﬂ-—! 0..‘
2-0]] -
2-1]
+
1 .
-d-—‘

En la figura V, 206, se representa la composicion mineralbgica de ambas
fracciones, ‘

cv

o TRACCIBN € 2 &«
« [RACCIBN 2 204

CPL ‘ Fig. V., 206, Composicibn mi-
o et e neralbgica de

: s las fracciones
de CV y CPL,

CLex
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CORRELACIONES I_INEAI_ES ENTRE PAREJAS DE MINERALES DE

LA ARCILLA,

Iw-
- <2p cV
80+ y=84, 59-0, 85 x
r= -0, 99
60
%
40-
et
20 “© ) o
% MoNTH. < 2/1_
Fig. V. 207,

eo] y=-33,9.1,2x CV
r= 0,48
3_ 604
N
= a0
~2
20-
T é’o T
0/ UTA 2-20 4
Fig. V., 2009,

ILTA 2-20 4
cv
80+ y=78, 28-0, 87 x
r=-0, 96
60-
%
40
¥
20+
0 o o & ) 100
NONTHBNILLONITA 2-20 ..
Fig. V. 208,
1 Cv
801
y= 31 + 0,68 x
7 r= 0,26
o
v 607 .
% 407
s
207
' 2 4 ' e ' 8o |

O/, WONTMORILLONITA 2 - 20 4

Fig. V. 210,
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El estudio de la ilita de la matriz ha dado los resultados que se resumen
en la tabla V. 153,

Tabla V. 153, Datos sobre la composicion de las ilitas,
' . | v VI
Muestra b en A (0010)A Si Al Al Fe Mg
o .

Cv-1 9, 0072 2, 0001 10, 83 5,17 6, 99 0, 54 0, 50
C\V-2-d - 8,9928 1, 9985 11, 36 4, 64 7, 59 0, 26 0, 16
CV-2~-bl 8,9916 1, 9959 12, 50 3,50 7, 64 0,23 0,13
CV-4 8, 9994 1, 9951 12,50 3,50 7, 32 0, 39 0, 32
V-7 9, 0018 1, 9951 12, 50 3, 50 7,22 0, 44 0, 38
CPL -2 8, 9862 n, d, n. d n, d 7,87 0,12 0, 10
En base a la relacion | 4/l002 se ha determinado el contenido en &atomos

de hierro., L.os resultades son los siguientes:

Tabla V. 154, Contenidos en &atomos de hierro de las ilitas

Muestira %F—‘e203 %F—'e203+0, 42MgO Atomos de hierro
CV-1 2, 10 2, 96 0, 60.
CV-=2~-duro 1, 30 2,03 0, 37
CV-2-blando 2, 00 2,83 0, 57
CV-4 2, 30 3,20 0, 66
CV -7 1,90 2,79 0, 54
CPL-2 2, 65 3,58 0, 76

Referente al ndice de cristalinidad (Tndice de Kubler), grado de paragoni-

tizacion, tamafio de partfcula y grado de metamorfismo, se resumen los re.
sultados en la tabla \V/, 155,

Tabla V., 155, Algunos datos sobre las ilitas de la matriz,

Muestra I Kubler Na/Na+K Tamafio de G. metamorfismo
{mm) particulalA)

AV 30 0, 00 229 Anqulzona

CV=-2-duro 30 0, 00 229 Anqulzona

CV-2-blando 27 0, 00 258 Anguizona

CV-4 23 0, 00 321 Epizona

Cv-7 27 0, 00 267 Anquizona

---------------------------------------------------------

CPL-2 33 n. d, ‘ 206 Anquizona

..... ® 0 8 0 4 0 0




En relacidn con

Tabla \/, 156,
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tas cloritas se han encontrado los siguientes resultados,

Composicion de las cloritas de la matr{z,

Muestra Si Al AIVl Fevl FeBP' Fez+/Fe2++Mg
C\V-1 2,59 1, 41 1, 30 0, 85 1, 15 0, 42
CV-2-duro 2,90 1,10 0,97 n. d. n. d. n. d.
CV-2-blando 2,49 1,5 1, 41 0,95 0, 95 0, 41
CV-4 2, 38 1,62 1, 48 0, 85 0, 85 0, 38
CcvV-7 2,52 1, 48 1, 37 n. d. n. d. rn, d,
...... S T M I N I T I,
CPL_-2 2,45 1,55 1,45 n, d, n. d. n. d.

L.as formulas estructurales determinadas y el

tipo de clorita son los si -

guientes:
s -1 i | = :
Muestra CV=-1; (5|2, 5o ]’4])( ezMgz, 7AI]’3)OIO(OH)8
Ripidolita (FOSTER), Ripidolita (HEY) ’
~2=bl, : i | M |
Muestra CV-2-b (512’49A ],5])(F:e]’9 92, 69A ],41)010(OH)8

Muestra CV-4:

Montmorillonita,

menos en la fraccion menor de 2 micras,
referentes a fndices de cristalinidad y gr

Este mineral

Ripidolita (FOSTER), Corundofi lita~Ripidolita(HEY)

(Si

2,381, 62

Al

)(Fe], 792, 8221, 48) ©Oyo(OH)

8

Ripidolita (FOSTER), Corundofilita (HEY)

Se encuentra en ca

Tabla V. 157, Datos sobre la montmorillonita,

<2 micras

ntidades importantes, al
Ofrece los sigulentes resultados,
ado de hinchamlento,

2-20 micras

Muestra V/P G. H. (A) Vv/P G. H. (A)
CvV-1 0, 95 16, 85 0, 81 16, 66
CV-2-d 0, 72 17, 01 n. d. n. d.
CV=-2-bl, 0,91 16, 66 0, 47 16, 35
CV-4 0,97 16, 35 0, 79 16, 35
Cv-7 0,93 16, 98 0, 74 16, 35
CPL.-2 0, 98 16, 59 0,91 16, 98

Ya se ha indicado con anterioridad,

la existencia probable de interestrati-

ficados, en las fracciones entre 2y 20 micras, Estudiados, con el detalle

que permiten los diagramas de difraccibn, sblo se puede indicar que pare=
cen tratarse de Interestratificados tipo clorlita-ilita v que su cantidad puede
considerarse como indicios,




V.9.2,2, CANTOS.

En estos afloramientos se encuentran cantos de rocas de muy diversa pro-
cedencia: alpujarrides, malaguides y subbeéticos. Los agrupamos, pues, en
estos tres grupos. En este apartado, nos guiamos fundamentalmente por (a~
nomenclatura de NAVARRO VIL A (1976),

En ta figura V, 211, se representa la distribucidon de las muestras en la -
columna litolbgica de la serie de la ""Carretera de \Viznar!,

CV-7-10-C’ a CV-7=1=C

Cv-7

1IN\
]

T

CV-(2-3-)=11-C a CV~(2-3)-1-C

CV-1-15-C a CV=1=1=C

"
i

Fig.V.211. Distribucibn de los cantos de rocas en la
columna litolbgica, Serie de CV.
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LLa mineralogia encontrada en determin a dos tipos de rocas es:

Filitas: albita~oligoclasa, biotita marrdn, calcita, clorita, cuarzo, grafito,
mica incolora, oxidos y/o hidréoxidos de hierro, rutilo, turmalina, zircon.

Micasquistos: estas rocas estan representadas en muy escasa proporcidn, -
l.os pocos cantos encontrados son micasquistos de grano fino con: albita -~
~oligoclasa, biotita marrén, clorita, cuarzo, epidetas (pistacita), grafito,
mica blanda, oxidids y/o hidréxidos de hierro y turmalina,

Mé&rmoles: Biotita, calcita, clorita, cuarzo, dolomita, mica incolora, oxi_
dos y/o hidrboxidos de hierro, Presentan un alto grado de recristalizacion.

En la figura V. 212, se representa un €squema cartogréafico que muestra -
los materiales que pueden haber influTdo en la formacibn de este conglomg
rado,

Y
Cv g

\

Fig.V,212, Esquema -
cartogrifico de la zona
de Viznar vy CPL..

(Segin NAVARRO VILA,

. 1976).
. d:ﬁ Al . | ‘

o NN N, [ [

6 7

1. Mioceno superior y Cuaternario; 2. Complejo malaguide; 3. Complejo -~
malaguide; 4, Manto de la Plata (Complejo Alpujarride); 5.Manto de Carbo
nales (Complejo Alpujarride); 6. Manto de la Alfaguara (Complejo Alpuja ~
rride); 7, Unidad de la Mora (Complejo Alpujarride),
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De las muestras seflaladas en la columna litolbgica, puede asegurarse su
presencia en los siguientes casos:

1. Alpuiérr-ides v Malaguides,

CV~1-1-C: Filita (Manto de la Plata).

CV-1-5-C: Marmol (Mantos de la Plata, Alfaguara)
CV~1-6-C: Marmol (Mantos de la Plata, Alfaguara)
CV-19-C: Micasquisto de grano fino con biotita (Manto de Carbonales-Plata?
CV=-1-11-C: Filita con biotita (Manto de la Plata)

CV-1-12-C: Micasquisto de grano fino con biotita (Manto de Carbonales-Plata
CV-(2-3-)=8«C: Metagrauvaca (malaguide) ’
CV-{2-3-}-9-C: Marmo! (Mantos de la Plata, Alfaguara)
CV-7-2-C: idem,

CV=~7-2~C’: idem.

C\V-7-6~C: metagrauvaca (malaguide)

CV~7-8-C: Marmol (Mantos de la Plata, Alfaguara)
CV-7-9-C: Marmol (Mantos de la Plata, Alfaguara)

2, Materiales Subbéticos,

CV-1-2~-C: biopelmicrita

CV~-1-3-C: intrabiomicrita

CV-(1-2)=4~C: pelbiomicrita o intrapelbiomicrita
CV=~(2-3)-1«C: biomicrita

CV=7-1-C: pelbiomierita

CV~7+3-C; blopelmicrita
CV~7ulaCiblopeimicrita

CV-7-10-C: dolomfa brechificada

El resto de las muestras no presentan criterios que ofrezcan garantfas pa-
ra asignarlas a un manto u otro.

En lo que sigue describiremos algunas muestras pertenecientes al apartado
de materiales subbéticos.

Muesira Descripcidn
CV-1-2-C: Caliza. Biopelmicrita, Presencia de equinéder‘mos, espf-

culas de esponjas y radiolarios,

CV-1-3-C: Caliza. Intrabiomicrita, Muy brechificada y atravesada -
por fracturas tectbonicas tardfas y rellenas de carbonato
calcico.

C\V=-7-1--C: Pelbiomicrita. La matriz estd recristalizada a microes -

parita. Fragmentos fosiles, fundamentalmente equinoder -
mos, pelecipodos, espiculas, etc.
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CV-7-3~C;: Caliza. Biopelmicrita. Facies de espiculitas, Abundaii-
cia de espficulas de esponja. También algun radiolario.
Fracturas calcfticas tardias,

Cv-7-4-C: Caliza. Biopelmicrita.

Respecto a la serie de Collado de Puerto Lobo, indicathos lo siguiente:

CPL-1-6-C: Micasquisto con andalucita (manto de la Plata)

CPL~1-7-C: Marmol (manto de la Plata o de la Alfaguara)

CPL-1-8-C: Micasquisto de grano fino con biotita y andalucita (manto de la
Plata)

CPL~(1-2)-5~C: grauvaca (malaguide)

CPL.-(1-2~)=11-C: Marmol (mantos de la Plata o de |a Alfaguara)

CPL~(1-2)-13-C: Grauvaca (malaguide) : )

CPL~(1-2)-15-C: Metagrauvaca (malaguide)

CPL~(1-2=)-16-C: Grauvaca (malaguide)

CPL(1-2~) (~18-C: Marmol (mantos de la Plata o de la Alfaguara)

CPL=(1-2)-19-C: Grauvaca (malaguide)

ch,-z-z-c: Micasquisto con estaurolita (manto de la Plata)

CPL=-2-11-C: Areniscas (malaguide)

CPL-2-13«C: Micasquisto con biotita yv gramate (mantos de la Plata, Carbo-
nales)

CPL.«2«14=C; |dem,

CPL-~1-3-C: Biopelmicrita, Subbética

CPL.-(1-2)=4~-C: Pelbiomicrita o intrapelbiomicrita, Subbética,
CPL-(1-2-)-2-C: Pelbiomicrita., Subbética,

CPL-2-12-C: Dolomfa brechificada. Subbeética,

Describiremos, seguidamente, dos muestras de estos materiales:

CPL~(1-2~)-2-C: Pelbiomicrita, Brechificacion tardfa, con fracturas relle -
nas de carbonato calcico.

CPL—(1-2)-4-C: Pelbiomicrita o intrapeibiomicrita, Presencia de algunos
fragmentos fosiles, pelets, lumps, intraclastos. Bastante
brechificada. La brechificacibn es tardfa y las fracturas
estan rellenas de cemento calcltico.
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El estudio de las moscovitas ha dado los siguientes resultados.

Tabla V., 158, Datos sobre las moscovitas de los cantos de rocas.

Muestra b en A Muestra bo en A
o]

Cv-1-1-C 8, 9886 CPL-1-1-C 9,0111

CV-1-12=C 9, 0348 CPL-1-5-C 8,9916

CV-{2-39)-7-C 8, 9952 CPL~(1-2)=4~C 8, 9994

CV~(7-3-)=1-C 8, 9952 CPL-(1-2-)-8-C 8, 9928

CEt —(1-2)=14-C H, 9862,
CHL (1 =2)= 17~ 4, 98062

CPL -2~1-C 8, 9874
CPL-2-2-C 8, 9862
CPL ~2-4-C 8, 9886
CPL -2-5-C 8, 9838

¥

En la figura V.213, se representan los histogramas de frecuenclia de los
valores de bo en las moscovitas de los cantos.

Ccv
| <
o R

P Fig. V. 213, Histograma de frecuercla
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de b de las moscovitas
de |los cantos de rocas

CPL 10

B
802 903 904

La tabla V., 159, resume los resultados obtenidos respecto al contenido en

Si, Al, Fe y Mg de estas moscovitas, en la serie CV, '
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Tabla V. 159, Datos sobre la composicion de las moscovitas de los cantos

Muestra , Si AI'V AIVI Fe Mg

CVe1=1=C 12,23 3, 77 7,77 0,17 0, 10
CvVv-1-11-C 15,53 0, 47 n. d. n. d. n. d.
CV-1-12-C 14,83 1,17 5,85 1,10 1, 16
CV-1-13-C 13,60 2,40 n. d, n, d. n. d.
cv-(2-3)-7-C - 10,13 5,87 7, 49 0, 30 . 0, 22
Cv-7-8-C 15, 53 n. d. n. d. n. d. n. d.
C\V-7-4-C 12,63 3,37 Nn. d. n. d, n. d.

Para los cantos de la serie de Collado de Puerto Lobo se han obtenido -
los siguientes resultados,

Tabla V. 160, Dalos zobre la composicidon de las moscovitas de log cantos
de rocas de la serie CPL,

Muestrsa Si All\/ A‘Vl Fe Mg

CPL-1-1-C 13,60 2,40 6,83 0, 62 0, 60
CPL-1-5-C 12,23 3,77 7,63 0,23 0,13
CPL~(1-2-)-5-C 12,23 3,77 7,32 0, 39 0, 32
CPL~(1-2-)-8-C 13,60 2,40 7,59 0,26 0,16
CPL~(1-24)-9-C 14, 96 1, 04 n. d. n. d. n. d,
CPL~(1-2-)-10~-C 14,16 1, 84 n. a, n, d, n. d.
CPL~(1-2-)~14-C 13,60 2,40 7,87 0,12 0, 05
CPL-(1-2~)=16xC 12, 50 3,50 N da n, d, n: d,
CPL«~(1-2-)~17-C 14,95 1, 04 7,87 0,12 0; 03
CPRL~2<1.C 13, 60 2,40 7,82 0,18 0,03
CPRL~2-5-C 14, 96 1, 04 7,92 0,10 0, 00
CPL-2+8-C 13, 60 2,40 n, d, n, d, N, d,
CPL-2-10-C 11, 53 4, 47 n, d, n, d, n, d,

En base a la relacidbn de intensidades de las reflexlones (004) y (002) se =
ha determinado el contenido en atomos de hierro (tabla V, 161, ).

Tabla V. 161, Contenidos en &tomos de hierro de las moscovitas.

Muestra %F'e203 %F6203¢0, 42Mg0O Atomos de hierro
CV-1-1-C 1,75 2,63 0, 50
Cv-1-11-C 2,10 3,00 0,50
Cv-1i-12-C 2,65 3,52 0, 76
CV-1-13-C 1, 30 2,20 0, 40
CV-(2-3-)-7C 1, 60 2,45 0, 46
CV-(2-3-)-8-C 2,65 3, 58 0, 76
CV-7-3-C 1, 60 2,47 0, 46
CVa7-4-C 2, 65 3,58 0,76
CPL-1-1-C 2,20 3,08 0, 63
CPL-(1-2-)-8-C 2,85 3,82 0, 81
CPRL~(1-2~)~9-C 2,05 2, 88 0, 58
CPL(1-2-)=10-C 2,30 2, 96 0, 66
CPL ~(1=-2u)=14=-C 2, 65 3,58 0, 76
CPL-2-1-C 2,20 3,08 0,63
CPRlL.-2-4-C 2,85 2,82 0, 81
CPL-2-5-C 2, 30 2,96 0, 66
CPL-2-8-C 2,20 3, 08 0,73

CPL.-2-10-C 2,05 2,88 0,58
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Los valores de cristalinidad son los siguientes.

Tabla V, 162, Cristalinidad de las moscovitas de los cantos de rocas,

Muestra l. Kubler Muestra I, Kubler
{mm) (mm)

CV=1=-1-C 14 ' - CPL-1-1-C _ 14:
CV-1-11-C 13 : CPL ~(1-2-)-8-C 15
CV-1-12-C - 13 CPL~(1-2-)-9-C 13
CV~1=13-C 14 . CPL.-(1-2-)-10~C 16
CV-(2-3-)-7-C 15 CPL~(1-2-)=14-C 13
CV~(2-3-)~-8-C 16 CPL -2-~1<C 17
CV=7-3-C ‘ 17 CPL ~2-4-C 7
CV=-7-4~C ‘ 17 CPL-2-5-C | 17
CPL-2-8-C 15
CPL-2-10-C 16

Sobre las cloritas se han obtenido los siguientes resultados.

Tabla V., 163. Datos sobre las cloritas de los cantos de las series CV y CPL.,

Muestra Sl Ai‘v AlVl FeV‘ F:GBP' S A, F-'ez‘ /Fe2*+Mg
CV-1-1-C 2,52 1,48 1,37 0, 90 0,08 0, 85 0,19
CV-1-11=C 2,79 1,21 1,07 0, 40 0, 00 0, 7% 0,08
CVwla]3-C 2,79 1,210 1,07 1,186 0,01 1,18 0,24
CV(2=3-)=7-C 2, 66 1, 34 1,23 0, 91 0,00 1,18 0,19
CVe(223a)eB-C 2,66 1, 34 1,23 0,88 0,02 0, 88 0,19
CV-7-3-C 2,79 1,21 1,07 1,28 0, 45 0, 80 0, 34
I B A B R L N RN lal-ltlitlltl'0‘:0"Oltllcl-llluclclnlltl
CPL.=1=1~C 2,52 1, 48 1,37 1,10 0, 00 1,18 0,24
CPL~(1-2~)-5C 2,52 1, 48 1,37 1,33 0,17 1,18 0, 32
CPL.-(1-2-)-8-C 2,38 1,62 1,48 n. d, n, d, n. d, n. d,
CPL.~{1~2-)-9-C 2, 38 1, 62 1,48 0, 00 0, 00 1,10 0, 00
CPL~(1-2-)-10-C 2,38 1,62 1,48 0, 30 0, 00 0, 65 0, 09
CPL-(1-2-)-14~C 2,38 1, 62 1,48 0, 40 0, 00 1, 30 0,09
CPL~(1-2-)-16-C 2, 38 1,62 1,48 1,10 0, 00 1, 15 0,24
CPL-(1-2-)-17-C 2, 38 1,62 1,48 0, 85 0,10 0,75 0,21
CPL-2-1-C 2, 66 1, 34 1,23 1,10 0, 00 1,14 0,23
CPL.-2-5-C 2,66 1, 34 1,23 0, 20 0, 00 0, 70 0, 04
CPL.-2-8-C 2,80 1,20 1,08 0, 25 0, 00 0, 70 0,07
CPL. -2-10-C 2,52 1, 48 1,37 n. d. n. d. n. d, n. d,

Las formulas y el tipo de clorita determinados son los siguientes,

=l=]=C: | M I
Cv=1-1-C (5'2, 522 1,48)“:60, o5M93, 68" 1,37)010(OH)8

Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

Ve 1-11-Cs si_ Al F M
€ (81, 79 1,217 40 94,531, 077010 g

Clinocloro (FOSTER), Sheridanita-Clinocloro (HEY)



CVv-1-13-C:

CV~(2-3)=7-C

CV -(2-3)-8-C:

CV-7-3-C:

CPL~1-1=-C:

CPL~-(1-2-)-5-C:

CPL~(1-2)-9-C

CPL~(1=2~)~10-C:

CPL-(1~2)=14=~C:

CPL~(1-2-)=16-C:

CPL-(1-2=)=17-C:

CPL-2-1-C:

CPL-2-5-C:

CPL-2-8-C:
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i | F M
(Siy 29”1 o) €1, 1893, 751 71O, (OHg

CIinoclor‘o—Br‘unsvigita(F—‘OSTER), Rlpldollta~—PicnOC|O -
rita (HEY)

Si Al F M [

(Si, 66 1, 340 ®0,91M93, 861, 2310, o(OH) g
Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

Si | = |

( ', 66" 1 34! ®0,9M93, g7y 230, (OHIg
Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

(Si | = :

(S'z, 79" o) ©1,70M93, 232 079 o(OH) g
Brunsvigita (FOSTER), Ripidolita-Picnoclorita(HEY)

i | F M
(ST, oA TPTUSELI 93, 53", 3770, (OH) g
Sheridanita—Ripidolita(FOSTER), Ripidolita(HEY)
i Al Fe M | H
(ST 52A 4! ®1,5M93, 3141 37)0,(CHI

Ripidolita (FOSTER), Ripidolita (HEY)

. | o
(Si, 36~ 1,62 (FegMg, oA 'y, 48'C 10O g
Sheridanita(FOSTER), Corundofilita(HEY)

i | M |
(Si; A 1,62/F%0 3 94,221, 48 ©10( O g

Sheridanita (FOSTER), Corundofilita (HEY)
(s1 Al )(f:e Mg Al )O (OH)

2,38 0,40 4,121, 48 8
Shemdamta (FOSTER), Corundofillta (HEY)

i | !

(S15 3" 1,278y (Mag oAl ,48'C0(OHI g
Sheridanita—Ripidolita(FOSTER), Cor‘undoﬁllta(HEY)

i O. (OH
(i, 38”1, 62 (e, 05MI3, 57 48! Q10(OH)g
Sheridahita(FOS TER), Cor*undoflllta (HEY)

i | ' M | OH
(S, 66 1, 3478 1 gMIy oA 1,239 g
Sheridanita (FOS TER), Ripidolita (HEY)

M | OH
(Si,, 66™ , 34/ {Fe0, 20MI3 5pA 310 o(OH)g

Sheridanita (FOSTER), Sheridanita (HEY)

i | OH
(S'z,eoA'l,zo)(Feo,st%,wA1os) ol OHg

Clinocloro (FOSTER), Sheridani ta—CImocIoro(HEY)
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—2_9-C- : i I M !
CPL. -2-9-C: (S'z,asA ]’34)(Fe]’ 10 93, 67A 1’23)O1O(OH)8

~ Sheridanita (FOSTER), Ripidolita (HEY)
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vi. . MATRIZ,

Vi 1. 1. MINERALOGIA GLOBAL.

s e s ot S o s T s s oo S i e o 2 oy e o

Recordaremos, en primer lugar y brevemente, la disposicion de las mue s
tras en los diagramas triangulares de las figuras V. 3. (Niguelas), V. 15.
(F?To Torrente), V.58, (Chite), V.64, (Carretera de Motril), V.89, (Glejar
Slerra y Glejar Sierra Este), V., 122. (Monachil), V. 143, (Balzafn), -
V: 163. (Dflar-Gbjar) y V.202. (Carretera de Viznar y Collado de Puerto
Lobo).

En un analisis de conjunto (puesto que el pormenorizado ya se hizo en su

momento), se desprende que existen situaciones diversas si comparamos

series levantadas en afloramientos pertenecientes al mismo sector. Asf, -

encontramos unas en las que la dispersion de las muestras es pequefia
hallandose alineadas (series N; RT, en parte; CM;GS;M, en parte; B y -
CV-CPL.); otras veces la dispersion es mayor y no se pueden definir posi
bles lineas que engloben, en su recorrido, a las muestras representadas
(tales son los casos de las serles RT en sU parte sur; CH;, GSE; M, en
parte y DG), Igualmente ha de indicarse que |a dispersion en la disposi -
cldén de tales muestras no es exclusiva de ninguno de los sectores esty -

diados, Por el contrario, se distribuye irregularmente, con una Inclina

cion -desde luego~ mayor hacia composiciones mineralbgicas analogas.

En la tabla VI. 1. se resumen los contenidos medios de cada serie, en -
cuarzo, carbonatos y minerales laminares asf como los porcentajes me -
dios de cada uno de los sectores, Ello nos daria una idea de ‘conjunto, -

mas objetiva, al entrar en juego mayor nUmero de muestras.

La flgura V1. 1. sintetiza -graficamente~ la composicidn mineralbgica me -

dia de los afloramientos estudiados.
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Tabla VI, 1. Resultados de la media aritmética del analisis cuantitativo
en las distintas series y sectores.

Afloramiento Cuarzo Carbonatos Min, L.a::minalr‘es
Niglielas 48 12 ' 40

Rifo Torrente 31 14 55

Rfo Torrente (Sur) 33 37 30

Chite 49 28 | 23
Cartetera Motril 40 18 42
Glejar Sierra 32 21 47
Gluejar Sierra (ESTE) 36 19 45
Monachil 37 7 56
Balzaln 49 0 ¥ 51
Dilar-Goéjar 41 23 36
Carretera VViznar 18 47 35
Collado Fto, L. obo 27 12 61 ¥
Sector SE 40 22 38
Sector NE 39 14 47
Sector N 22 30 48

El primer examen que la figura VI. 1. nos proporciona es una imagen de

dispersibnfen la representacion de las series., No obstante, esta Imagen
puede camblarse sl se reallza un analisis mas detenido, Asf, la media =
na (MM”) que pasa por el vértice C-D nos marcara series con Idéntica =
relacibn Cuarzo/Min, laminares, lo que equivale -en el presente caso= -
a decir que la influencia ejercida por los carbonatos es mfnin"na. De Igual
manera, dicha mediana separa, en dos poblaciones, las series estudia =
das., Sin atender, por ahora