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1)-INT RODUCCION

Las primeras obserwgaciones, de las que se tiene noticia de quis-

tes de Trichinella spiralis enlos mdsculos humanos, se realizaron

en el afio 1835, Se cree que fué James Paget, el que primero observé los quis-
tes del pardsito al microscopio. A partir de estas fechas, los trabajos e inves—
tigaciones sobre T.spiralis, se sucedieron con rapidez, desvelandose poco a
poco su peculiar ciclo de vida y su amplia difusién geogréfica. Pronto, T. spi~
L:_h_s, pasé a ser uno de los par4sitos mas conocido en todo el mundo y mas
empleado en trabajos de investigacién.

La sencillez con que su ciclo biologico puede completarse en los
animales de laboratorio, su adecuado tamafio, facil manipulacién, dificultad de
peligro de infeccién para el investigador,y el hecho de que la intensidad de
una infestacién experimental pueda determinarse cuantitativamente, hizé de
&l un modelo experimental de gran utilidad para diferentes tipos de investi-
gaciones.

L.os trabajos sobre Trichinella, se han dirigido por todos los ca=-
minos posibles jmorfologla, ciclo de vida, epidemiologla, sintomatologrla, pato~
logta, quimioterapia, bioquimica, cultivo in vitro etc. De modo que para el in-
vestigaddr gue con ella trabaja, resulta muy dificil, sino imposible , conocer
todos los progresos que se reallzan en cada uno de estos campos, y estar al
dfa en lo que a la amplia bibliografia sobre T. spiralis se refiere.

A pesar de todos los datos que sobre este helminto se han obte~
nido tras tantos afios de trabajo, su contribucién al incremento de los co-
nocimientos cientiffcos adn no ha terminado. Existen todavia aspectos desco-

nocidos de la interrelacién hospedador-parésito, cuyo estudio puede resul-

tar de importancia para el conocimiento htimo de la bioquimica y fisiologia



de T.spiralis.

L a investigacién sobre triquinosis experimental, ha sido en algu-
nos casos de gran interés, bastan como ejemplo las experiencias que sobre el
empleo de los corticoides para el tratamiento de la triquinosis humana se han
realizado. Investigaciones estas, que sin la ayuda de los trabajos con animales
de experimentacién en el laboratorio, habrfan conducido a un notable error,
pues, fué de este modo, como se llegd a descubrir que la aparente mejoria en el
estado de salud del paciente tratado con ACTH o glucocorticoides;(debida a
efectos directos de estos sobre la respuesta inflamatoria , eosinifilia, fiebre etc)
eraterriblemente perjudicial para el curso de la enfermedad, pues al tieinpo que
aumentaba la fase de permanencia de los adultos de T.spiralisen el infestino,
retrasaba el proceso de formacién del quiste , lo que favorecia de una manera
patente la Intensidad y gravedad del parasitismo.

Nosotros, hemos elegido tres ITheas, en cierto modo diferentes pa-
ra nuestra investigacién. En primer lugar, hemos comparado la infestividad de
dos cepas diferentes del pardsito, al objeto de elegir aquella que mejores posi-
" pilidades ofreciera para nwestro trabajo. Hemos realizado igualmente unas ex-
periencias en las que se estudia el efecto de una deficiencia vitaminica del hos-
pedador sobre el cursoy desarrollo del parasitismo. Y, por dltimo, avanzando
mas en el campo de la interrelacién hospedador-pardsito, hemos estudiado la
posible influencia de las hormonas gonadales del hospedador sobre la sucepti-
bilidad a la infestacién con T. sgir'alli . |

Estos tres aspectos, nos han parecido de interés, dentro del am-
pilo capftulo de la parasitologla experimental que constituye el estudio de la
triquinosis.

Los estudios de varias cepas del parésito, fueron iniciados por la



I.C. T.( International Comission of Trichinosis), y constituyen una interesante
Iihea. Estos problemas han sido investigados en varios paises, pues el descu-
brimiento de diferencias en la patogenicidad de las cepas puede explicar al-
gunas peculiaridades epidemiolégicas.

Las relaciones entre la dieta vitaminica del hospedador
y las infestaciones con helmintos, fueron inves'tigadas intensamente durante los
afios 1930-40, Despues de ello, hubo un largo parentesis y nuevamente el interés
renace en los Gltimos afos. La investigacién, no va siempre acompafiada de la
obtencién de resultados definitivos, pues la naturaleza del efecto producido por
la deficiencia vitaminica del hospedador sobre el parésito, no puede determi-
narse hunca con exactitud, aunque es un interesante aspecto de las interelacio-
nes hospedador-parésito, que seri completamente dilucidado cuando las técnicas
de cultivo in vitro permitan determinar con precisién las indudables necesida-
des vitaminkas de los helmintos parésitos.

Sobre la influencia de las hormonas gonadales del hospe-
dador en las infestaciones experimentales con helmintos, se realizan actualmen-
te numerosos trabajos;Hosier y Durning, 1975, encuentran interesantes resulta—-

dos en el ratén Infestado con Nematospiroldes dublius, e indican la ne-

cesidad de realizar nuevas experiencias en este sentido, ast’ como en otros sis-
temas par&sito-hospedador. Pawloski y col, 1974, tambien sugieren la necesidad
de posteriores estudios detallados acerca de la influencia de la madurez sexual
y/o castracién hormonal en el grado de parasitacién, tras sus experiencias con

Echinococcus granulosus y perros, Szidat, 1959, uno de los primeros in=

vestigadores que trabajaron en esta lfhea, estudiando las dependencias de cier-
tos trematodes de aves del ciclo sexual de estas, sefiala como ciertos parasi-

tos en su ciclo vital, se han vuelto completamente dependientes de las hormonas



sexuales de su hospedador, indic..1do gran ndmero de ejemplos de iniluencia

de las hormonas sexuales del hospedador en el ciclo de viday desarrolio de

los parésitos.

Hemos procurado unificar todos aquellos factores que puedan con-
ducir a la obtencién de resultados no comparables entre st :Shanta y Meerovich,
(1967), en uno de sus trabajos sobre Trichinetla , establecen las causas res-

' ponsables de la variabilidad de resultados obtenidos por los diversos investi-
gadores que trabajan en triquinosis. Ellos los enumeran ast:

1-diferentes cepas de 'I;.__§El_r‘_a_l_i_s usadas

s-diferentes especies de animales experimentales

3-diferencias individuales entre los animales

4-diferentes técnicas empleadas

5-diferentes condiciones ambientales
En nuestro trabajo, hemos tratado de fijar estas variables, para que los resul-
tados posean la méxima uniformidad posible, y puedan ser en todo momento com-
parables y reproducibles en caso necesario.

A partir de una primera experléncia comparativa entre dos cépas
de T. spiralis todas nwestras experiencias han sido realizadas con la misma ce-
pa del parédsito :LASO~-59-L.H ; con el mismo animal de experimentacién, el ra-
tén albino, (cepa del Instituto Lopez-Neyra);con un ndmero elevado de animales,
para disminuir la influencia en el cdlculo de la variabilidad biologica individual;
con iguales técnicas experimentales y en condiciones ambientales previamente
establecidas, (habitat, temperatura, alimentacién, etc. ).

De este modo, podemos confiar en la fiabilidad de nuestros resul-
tados, si bien con la prudencia necesaria para evitar conclusiones demasiado

generalizadas que pudieran conducirnos a error.



2}-ANTECEDENTES

2-1)-INFLUENCIA DE_LAS CEPAS DE TRICHINELLA SPIRALIS

La capacidad infestante de una determinada cepa o estir-

p. de T.spiralis, difiere, dependiendo de su origen, para un huspedador dado.

Este hecho, debido sin duda a un acondicionamiento del parésito a uno o varios
hospedadores, ho es constante, sino que varia tras pases sucesivos por un mis-

mo huesped.

Kozar y Kozar, (1965), opinan que esto indica algdn tipo
de dificultad para adquirir la total capacidad infectante, despues de la trasmi-
sion a un nuevo hospedador, ast’ como una adaptacién gradual d.1 parésito a di-
ferentes especies de hospedadores.

Se ha comparado la infestividad de cepas de T.spiralls

procedentes de diversos lugares del mundo, (Kenia, Alaska, Polonia, india, Nor-
tedmerica, Inghaterra, etc), pero las diferencias existentes entre algunas de
ellas, (Forrester y col. 1961,Nelson y Mukundi 1963, Larsh 1963, Kozar y Kozar
1964, Nelson y Blackie 1965, Kozar y Kozar 1965, Pereverzeva 1966, Nelson y
col. 1966, Shad y Crowdhury 1967,Shad y col. 1967, Read y col. 1969, Kruger vy
col. 1969, Pereverzeva 1.971 , Gretillat 1971), son tales que permiten sustentar
la hipdtesis de una division en variedades, (Britov 1971), e incluso en especies,
(Britov 1973, Britov y Boev 1973, Britov 1974, Britov 1975, Garkavi 1972, 1973,
1974, Pereverzeva y col. 1574, Bessonov y col. 1974, Boev y col. 1975).

Por ello, y para limitar la extensidén de esta apartado ,
nos referiremos aquf unicamente a las diferencias observadas entre cepas

originarias de varios focos de &reas geogréficas limitadas y las cepas



recientemente aisladas de hospedadores naturales, por ser este problema
el que nos afecta.

Rappaport( 1942, 1943a, 1943b), no eiicuentra nin-
guna diferencia apreciable, ni biologica ni morfologica, entre tres cepas
del pardsito, dos de origen humano y una de cerdo.

Zimoroi(1963), halla grandes diferencias entre la.
capacidad infestante, para el ratén de laboratorio, de cuatro cepas de
triquinella, que procedian de diferentes especies de carnivoros salvaqu.
Indica este autor, que en la segunda infestacién experimental al ratén,
se observa ya un notable aumento de la virulencia de cada una de las ce-
pas.

En 1966, Britov y Smirnova, comparan las infes-
tividades entre triquinas procedentes de un zorro y otras mantenidas en
ratén de laboratorio por pases sucesivos durante 12 afios, no encontando
diferencias entre ambas.

Perevertseval(1966), infesta ratones blancos con
una cepa procedente de un zorro,y otra de un cerdo, ambos espontanea-
mente parasitados. La cepa de cerdo causd una fuerte invasién en | os
ratones, mientras que la de zorro tan solo produjo una infeccién leve.
Adem&s de ello, el ndmero de larvas musculares que eran readsorvi-
das y lisadas, recien establecida la fase muscular del parasitismo, era
muy elevado en el caso de los animales infestados con la cepa procedente
del zorro.

Shad y col. (1967 ), comparando la infestividad de
dos cepas de origen muy diferente, hallan que tﬁas sucesivos pases en
ratas albinas, las diferencias entre ambas cepas se eliminan a la no-
vena generacién de una de ellas y quinta de la otra.

Gretillat(1971), sefiala como la capacidad infestan-



te de la . epa de triquina del Oeste de Africa para la rata de laboratorio,

aumenta tras sucesivos pases en esta.

En general, cuando se hacen comparaciones entre

varias cepas de T. spiralis,aquella qu: se mantiene en el laboratorio

por generaciones sucesivas en un mismo animal, suele ser mas infestiva
para este, que aquellas recientemente aisladas de hospedadores naturales.

Kozar y Kozar, (1964), comparan la patogenicidad de
varias cepas de triquina,una de ellas de laboratorio y otra de origen hu-
mano, hallando diferencias en el numero de larvas musculares que se pro-
ducen en animales de experimentacion,en el sentido de una mayor infes-
tividad de la cepa de laboratorio. Tambien sefialan, un progresivo aumen-
to, tras sucesivos pases en la misma especie de hospedador del grado de.
infestacion alcanzado con la cepa de origen humano.

Pawlowski y Rauhut, (1971), estudian la infestividad
en ratas de tres cepas aisladas de la misma region, una de ellas mante-
nida en anima.les de laboratorio durante 6 afios, otra de un pacienté humano
y otra de jaball. E! nimero de adultos intestinales fué similar en todas
ellas. El ndimero de larvas musculares obtenido en los animales de expe-
r-i'mentacién , con igual dosis infestante, fué, sin erﬁbar‘go, doble para la ce-
pa de laboratorio en relacién con las demés.

Pereverzeva, (1971), compara, con una cepé de labora-
torio como control, la infestividad de otras tres aisladas de perro, zorro
y 0so TEI paso de estas cepas de animales carnfvoros a los roedores de
laboratorio, supuso una aclimatacién lenta ; habla una eliminacién rapi-~

da de los adultos intestinales ,y las larvas de triquina apareclfan mas

tarde en los misculos en relacién con el control, l_a intensidad de la in-



feccién, fué muy inferior a la obtenida con el control. Tras sucesivos pa-

ses, el ndmero de larvas musculares aument8, aunque siguié siendo me-

nor al obtenidv con la cepa de laboratorio.



2—2)-INF|_UENCIA DE LA DIETA VITAMINICA DEL HOSP.EDADOR

Se han realizado numerosas experiencias sobre la
intensidad y curso de la infeccién parasitaria, en animales de experimen-
tacién alimentados con dielas deficientes o carenciales, bien en proteihas,
gldcidos, Ipidos, vitaminas o elementos minerales. Se sabe, gracias a ello,
que el grado de parasitacién puede depender en parte del estado de nutri-
cién del hospedador, pues en relacién con este, la infeccién puede alcanzar
una mayor o menor intensidad.

En el caso que nos ocupa, es decirj cuando la caren=-
cia o deficiencia se refieren a una o varias vitaminas, la bibliograffa, no

es muy amplia. Se ha trabajado sobre todo con Hymenolepis,(H.nana

yH.diminuta,Ascaridia galli,Nippostrongylus muris,

Trichinella spiralis, y algunas experiencias aisladas con otros

helmintos.
En 1941, Hager observa durante un periodo de varios
meses, que una dieta deficiente en tiamina, no tiene efecto en la produccién

de huevos de ejemplares de Hymenolepis diminuta , que parasitan

a ratas. Sin embargo, con una dieta deficiente en todas las vitaminas
del compiejo B, suplementada con tiaminé, decrece gradualmente la pro=-
duccién de huevos del parésito,

Chandler, (1943) y Addis y Chandler, (1944), determinan
que las dietas deficientes en tiamina o en vitaminas A, D, vy E, no dismi=-

nuyen el ndmero de adultos de H.diminuta que se establecen, pero de-

tiene su crecimiento, cuando el hospedador es una rata hembra.
Addis y Chandler , (1946 ), éstudian el efecto produ~

cido en el mismo pafasito por la ausencia en la alimentacién
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del hospedador de :niacina, piridoxina, 4cido pantoténico, riboflavina, bio-
tina, p-aminobenzoico, inositol, colina y acido félico, sea colectiva o indi-
vidualmente, concluyendo que tanto en un caso como en otros, los cestodes
se desarrollan normalmente. Estos autores, opinan que los resultados obte-
nidos en trabajos anteriores, se deben a la necesidad de un factor o facto-
res presentes en la levadura, (fuente de vitaminas del grupo B utilizada
por ellos en la dieta no deficiente), necesarios para el normal crecimien-

to y establecimiento de H. diminuta

Segin Beck y Chandler(1950), y Chandler y col. (1950),
la eliminacién completa de tiamina en la dieta del hospedador, no posee nin=-

gun efecto.H. diminuta, como demuestran con tiamina marcada, puede ob-

tener esta de' la mucosa intestinal del hospedador.

Beck(1950, 1952a),indica igualmente la existencia de
un factor en el estracto de levadura, necesario para el crecimiento de este
cestode. Platzer y Roberts(1969), establecen la necesidad de prevenir la co-
profagia en los animales utilizados para este tipo de experiencias. En estas

condiciones, demuestran que H, diminuta requiere vitamina B6 para es-

tablecerse en el intestino de la rata y para su diferenciacion y reproduc-
ciém una vez establecida. Los ejemplares recogidos de ratas deficientes
en vitamina B6, muestran, (Platzer y Roberts, 1970a), reducida actividad en
aquellos enzimas que requieren piridoxal-fosfato como cofactor.

H.diminuta no requiere riboflavina,y ocurre el he-

cho curioso de que los gusanos que se desarrollan en ratas con dieta de~
ficiente en ella, alcanzan mayor tamafio que aquellas que viven en animales
control, (Platzer ¢ Roberts 1970b).

En 1573, Roberts y Mong demuestran mediante el cul—~
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tivo "in vitro', que el efecto producido por la &arencia de vitamina B6

en la dieta del |..spedador sobre H.diminuta,se debe a un efecto di-

recto sobre el pardsito. L.a adicién al medio de cultivo del antimetaboli-
to deoxipiridoxina, inhibe por completo el crecimiento y la reprodaluccion
del cestode, revertiendo ambos a la normalidad por adicién de pirido-
xina.

Segln Krakower y col. (1940), en ratas con defi-

ciencia en vitamina A, un mayor ndmero ce egemplares de Schistoso-

ma manhsoni,son capaces de alcanzar la madurez sexual que en ani-
males no deficientes. La deficiencia en vitamina C, no altera el curso de
la infeccién en cobayas, pero no permite un desarrollo normal de la cu-
bierta de! huevo del Schistosoma, (Krakower y col, 1544),

En el caso del ne matode Ascaridia galli ,una

serie de :xperiencias, (Ackert y col. 1927, Ackert y Spindler 1929, Ackert
y col. 1931, Ackert y Nolf 1931, Ackert 1931, Ackert y Witlock 1935 Ackert
1939, Ackert y col. 1940), sobre la influencia de las dietas vitaminicas,
indican que un mayor ndmero de nematodes se estableccen en pollos ali-
mentados con dietas deficientes con respecto a animales que reciben una
dieta normal. En pollos deficientes en vitamina A, los Ascaridia, alcanzan
ademds mayor tamafio.

Sadun y col. (1949), observan, que en ausencia de un
factor de la dieta del hospedador, que puede ser cobalamina o acido f6li-

co, los Ascaridia galli,no pueden alcanzar un desarrolio ncrmal.

Hansen y col. (1954), determinan que una dieta enriquecida en Vit. B12, re-
duce el ndmero de ejemplares edle A.galli en el intestinc, pero aumen=-
ta su crecimicnto. Maldonadc vy Ase_'nja(1953), determinan que, ni el acl=

do félico, ni la vitamina B12 af.ctan ia surasitacién en ratas por Nippos-
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trongylus muris ,de modo que los resultados no vartan utilizando

dietas deficientes o enriquecidas en estos compuestos, para la alimen=-
tacién de los animales experimentalmente infectados.

Las deficiencias vitaminicas , disminuyen en algunos
casos la resistencia de los mamiferos a la infectacién con nematodes in-
testinales de un modo muy marcado. Asf, en ratas alimentadas con una dieta
deficiente en vitamina A, se desarrollan muchos mas adultos de Nippos-

trongylus muris, que en animales no deficientes, (Spindler, 1933). Si-

milar ocurre en deficiencia en vitaminas B1 y B2, (Watt, 1944). Una dieta
deficiente en vitamina A, disminuy¢ 1a resistencia natui-al del cerdo a ser

infectado con Ascaris lumbricoides de origen humano, (Hiraishi,

1927),y de ratas a la infestacién con Parascaris equorum.

Cerdos alimentados con una dieta baja en vitaminas,

albergan un ndmero mas elevado de Strongyloides ramsoni, que

aquellas que ingieren una dieta equilibrada. El ndmero de Ascaris
suum sin embargo, ho se altera por exposicién del hospedador a nive-
les bajos de vitaminas, (Hale y col., 1970).

En los Gltimos afios, Kershaw y col.(1973) y Storey
y col. (1974), han estudiado la influencia de diversas deficiencias en la
alimentacién de fatas de algodén', sobre el parasitismo experimental

porLitosomoides carinii j;con dieta deficiente en vitamina A, o0 en

vitamina E, se desarrollan mayor ndmero de pardsitos en el hospedador.
En el caso de deficiencia en vitamina E, las filarias alcanzan ademés ma-
yor tamafio que aquellas que parasitan a animales control. El desarro-
Ilo embriogénico se retardaba en los gusanos hembras recogidos de ani-—

males con dieta deficiente a la vez en protethas y vitamina A.
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Kershaw y Storey (1974), establecen tambien, que los

Litosomoides carinii que se desarrolian en rospedadores no ha-

bituales, son mas suceptibles a los cambios en el regimen alimenticio del

hospedador, pues, la deficiencia en vitamina E, procuce efectos mas pa-

tentes en ratas blancas y ratas !'"encapuchadas' que enratas "de algodén!,
La primera exps riencia, en esta lthea de trabajo conl

Trickinella spiralis,es la de Mac Coy(1934), quien incica, que ali-

mentando ratas con una dieta deficiente en vitamina A, se obtiene un ma-
yor ndmerc de larvas de triguina musculares. Al mismo tiempo, la inmu-
nidad a una superinfeccién, se recduce en las ratas ceficientes.

Motomura y Umezu(1936), indican igualmente, que las
ratas con deficiencia en vitamina A, son mucho més suceptibles a la in=
feccién triqguinosa que las alimentadas normalmente. L.a calcificacién ce
los quistes, parece ser ademés, mas retardada en los animales deficien-
tes en vitamfna A.

Zaiman(1940), encuentra que se desarrollan menos

larvas musculares de T.spiralis en ratas deficientes en vitamina E,

en relacién con animales testigos,
Segdn Larsh y Gilchrist(1950), la administracién pro-
longada a ratones viejos de ure dieta deficiente en vitamina A, no altera

la inmunidad del hospedador a la infestacién ccn T.spiralis , a dife=-

rencia de lo que ocurre en ratas. Lar sh (1963), opina que este es uno

cde los muchos ejemplos de una diferente respuesta qa ur. tratamiento ca-

do, dependienco del hospedador, e indica la necesidad ée procurar evitar .

conclusiones amplias respecto al efecto de un tratamicnto especifico.
De acuerdo con Gierasmov y Crerpzk (1969), dosis

intramusculares de vitamina A administiradas a ratorics durante el cur-



14

so de la infeccién triquinosa, tienen un efecto significativo en el senti-
do de disminuir el nidmero de larvas que llegan a invadir los misculos.

Estos cjemplos, coﬁstituyen una muestra represen-
tativa de lo que se ha trabajado en esta ItThea de investigacién. Puede
en ella observarse unz gran diversidad, tanto de helmintos par4sitos
como de hospedadores con los qu: se ha experimentado, adi como ce los
diferentes criterios escogidos a la horza del andlisis de resultados, por
lo que es muy dificil, sacar‘.conclusiones definitivas ni comparer los re-
sultados de los distintos autores. Una conclusién vélida es la necesi-
dad de aunar criterios y trabajar utilizando iguales métodos, para que
puedan hacerse andlsis comparativos de resultados, entre unas experien-
cias y otras.

Nuestro propésito, ha sido con este trabajo, aportar
algunos datos experimentales,y ciertos resultados personzles, al con-

junto de observaciones realizadas por otros Investigadores.
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2-3)-INFLUENCIA DE LAS HORMONAS GONADALES DEL HOSPEDADOR

Existen en la bibliograftfa numerosos ejemplos que in-
dican la existencia de una diferente sucepltibilidad a civersos parésitos .
tre hospedadores machos y hembras,y de la modificacién que de ella pue-
| de producirse por gonadectomia o administracién dc diferentes hoi -
sexuales.

Al objeto de reducir los antecedentes al resp:.- *
nos limitaremos a resefiar aqu_ellas experiencias rcalizadas con helmintbs,
por afectar mas de cerca a nuestra lfhea de investigacién con Tri

lla spiralis.

En 1944, Addis y Chandler hallan mayor nidmero de

ejemplares adultos de Hymenolepis diminuta,en ratones machuvs

en hembras, infestados experimentalmente con igual ndmero de cisticer-~
coides.

Addis(1946), determina que el tratamiento de ... .
ambos sexos con hormonas sexuales masculinas aumenta el crecimiento

de H.diminuta ,asimismo, el nimero de huevos del parésito que «;-

recfan en heces, era menor ¢n ratas machos castradas ¢il.- :n animales
control, pero volvia al normal por administracién de tostosterona,
Beck y Chandier (1$50) y Beck(1952b,denuncian una

mayor produccién de huevos de H.diminuta ,en el ratén macho que ¢n

la hembra, infestando solo coh un ejemplar del pardsito, En iguales condi-
ciones, la castracién, en ratones machos, disminuta ¢l ndimero de huevos
en heces.

| Hunninen(1935), observa que los ratones hembras
son mas resistentes a la infestacién experimental con H. nana algu-

nos dfas tras el parto.



16

Bailenger y col, (1964)encuentran que el ndmero de
H.nana aumenta en ratones de ambos sexos tratados con hormonas se-
xuales masculinas, mientras que el tratamiento con estrégenos produce el
efecto opuesto.

La ovariotomia, no afecta la infeccién con H.hana
en ratonas de 4-12 semanas, (Bailenger y col. 1972b), sin embargo la castra-
cién de los ratones machos a las 5-9 o 12 semanas de edad, disminuye signi-
ficativamente el nlimero de ejemplares adultos del intestino, (Bailengei' y Lar-
cher-Fourrier, 1972). Dusis parafisiologicas de testosterona, restituyen la
receptividad de los animales machos castrados a H.nana , pero carecen de
efecto sobre la infeccién de impuberes normales,(Bailenger y Larcher-Four
rrier, 1973).

Ohbayashi y Sakamato,(1966), determinan que los ra-
tones hembras son mas resistentes a la infectacién experimental con Echi-

nococcus multilocularis que los machos. Posteriormente, Frayha y

col(1971), encuentran idéntico resultado en sus experiencias conE.gra -
nulosus jlos ratones machos, no solo albergan mayaor ndmaro de quistes,
sino que ademis estos son de mayor tamafo. La admninistracién de testos-
terona , aumenta el ndmero y la talla de los quistes en animales de ambos
sexos, mientras que el estradiol produqe el efecto opuesto.

Szidat, (1968, 1571), con motivo de unas investigacio~

nes acerca del Echinococcus patagonicus,(Szidat 1960), proce=-

dente del zorro rojo de la Patagonia, observé que los zorros capturados

en invierno, albergaban en su intestino solamente equinococos infecundos,

y unicamente en aquellos animales capturados en época de celo podén en=
contrarse tenias con huevos férliles en ¢l dtero . Esta interesante ob-

sevacién , le llevé a realizar una experiencia con E.granulosus,

comparando los resultados obtenidos tras infectacién experimental en
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perros intactos Y gonadectomizados de ambos sexos ‘Mientras que en el
grupo control aparecla una fuerte infectacién, los animales castrados

estaban libres de tenias intestinales, o si posei’an algunas, estas, en con-

traposicién con las halladas en perros normales, eran ifecuri .

Rwlosvski y col. (1974), realizan tambien una expe-
riencia para tratar de averiguar si las hormonas sexuales puedun modi-

ficar de algin modo la intensidad de la infeccién con gusanos adultos

de E.granulosus. Sus resultados les llevan a concluir, que si bien
los perros machos alojan un ndmero mucho mas elevado de pardsitos gue

las hembras, tanto la administracién de stilbestrol como de testoste-

rona, disminuyen el niimero de ejemplares adultos de E.granulosus en-
contrados en un examen postmorten en el intestino delgado de perros se=

xualmente inmaduros.

La incidencia de estrobilocercosis hepética en ra-

tas experimentalmente infectadas con huevos de Taenia taen iformis,

(Hydatigera taeniformis)es significativamente mas baja en ratas

hembras que en machos, (Curtis, Dunning y Bullock, 1933%. L.a testostero-

na actua aumentando la suceptibilidad a la infeccién con Cysticercus

crassicolisen ratas machos, mientras que intensifica esta en hembras.

La administracién de estrégenos produce el efecto c_:ontr'ar'io,(Campbell,
1939). La gonadectomfa , disminuye la intensidad de la infeccién en machos
mientras que intensifica esta en hembras ; la administracién de androge-
nos a ratas ovariectomizadas, las hace menos resistentes a la infeccién,
(Campbell y Melcher 1940).

Esch, (1967), determina que, tanto los ratones ma=

chos como los conejos machos, son mas resistentes a la infeccién experi-
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mental con la fase larvaria de Taenia multiceps, (Multiceps mul-

) que las hembras. Examinando la distribucién de las larvas, ha=-

ticeps

lla que esta resistencia est4 ligada a una menor incidencia en el siste-

ma hervioso central de los machos.

En el caso d¢: Taenia pisiformis,Bergy Beck,

(1968), encuentran diferencias significativas entre conejos de ambos sexos
en el sentido de que los machos tienen un mayor porcentaje de cisticercos
en la regién peritoneal del recto, mientras que las hembras tienen un

gran ndmero de ellos libremente distribuidos en la cavidad peritoneal‘.

Vusse,(1969), no encuentira diferencias entre la incidencia y localizacién

de los cisticercos de T.pisiformis entre conejos machos y hembras.
En pollos machos, se desarrolla con la edad una ma-

yor resistencia a la infeccién con Raillietina cesticillus .En po-

lios hembras, la situacion es mas compleja, pues aunque la resistencia
inicial a la infectacién es mas pronunciada que en el macho, esta dismi-
nuye progresivamente con el desarrollo gonadal, (Gray 1972) .Experien-
cias con animales gonadectomizados y/o tratados con testosterona y es¥
tradiol, llevan a concluir que los estrégenos son , al menos en parte, res-—
ponsables de I.a reduccién de la resistencia en pollos hembras a R.ces -
ticillus,(Gray, 1973).

Segun Nadakal y col.(1973), I-a administracién a di~-
versas aves de corral de propionato de testosterona, no parece afectar

la resistencia a infecciones con Raillietina tetragona .El es~

tilbestrol, parece inhibir el crecimiento y desarrollo de los gusanos,

con respecto a los que se desarrollan en animales control.
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En ratones macho. infestados experimentalmente con

huevos de Mesocestiodes corti » S€ recogen siempre en la cavidad

peritoneal mayor nimero de larvas tetrathyridia que en las hembras, la ad-
ministracién a los ratones de ambos sexos de: propionato de testosterona,
causa un aumento considerable en el ndmero de larvas intraperitoneales ,
en relacién con animales control, Este incremento, es mucho mas marcado
en los animales machos. El benzoato de estradiol, acelera el crecimiento

y la multiplicacién de los tetrathyridia celémicos en mucha menor propor-
cién que el propionato de testoeterona, pero aumenta significativamente la
infeccién en el higado, (Nowak, 1973, 1974, Novak y Lubinsky 1974).

ConSchistosomii. wansoni,se han efectuado

numerosos trabajos sobre la influencia de las hormonas sexuales . Berg,
(1953, 1957), demuestra que la castracién disminuye el ndimero de schisto-
somas machos, que se establecen tras infestacién experimental, en las ve-
nas meséntericas del ratén macho. Examina tambien, la accién de la testos-
terona, tanto en ratones machos normales como orquidectomizados, obtenien-
do en este caso, una reduccién considerable en el ndmero total de schisto~
somas.

Bussolati y col.(1967),y Carneri y col. 1967), utilizan-
do diversas hormoaas inhibidoras de la ovulacién para el tratamiento de ra-

tones infectados con S.mansoni » encuentran que de ellas la metil-testos—

terona y el 178 estradiol, poseen actividad terapeutica en el sentido de redu-
cir el ndmero total de schistosomas adultos q.ue llegan a instalarse en las
venas.

Lagrange, (1963) , trata a un grupo de ratones hembras

infestadas con S, mansoni , con hormonas femeninas y con ultrasonidos
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obteniendo de este modo suspensién de la puesta de huevos por el pard-
sito y unamayor supervivencia de los ratones, con respecto a animales
control.

Briggs,(1972), sugiere que la fisiologi’e; reproductora
del Schistosoma puede estar controlada por hormonas esteroides, pues
la administracién a ratones parasitados por S.manson i, de esteroides
sintéticos, (que inhiben el metabolismo esteroide de los mamiferos), re-
duce el nimeroc Je miracidios en heces, y altera el metabolismo esteroide
de los gusanos adultos recugidos 15 dias tras el tratamiento.

Combescot y col.(1970), Combescot y N ‘Gore~Traore,
(1970), Combescot y col. (1971, 1972, 1974), trabagando con hamsters y

Schistosoma mansoni,determinan que las hembras son mas resis—~

tenles a la infectacién que los machos, aument:indo con la gestacién esta
resistencia relativa. Un implante de estradiol a hanisters hembras castra-
das, antes de infectarlas con furcocercarias, disminuye la intensislad del
parasitismo a la mitad, en relacién con animales testigos. Si la implanta=-
¢ién se ha hecho 14 dias antes, es mas eficaz que 4 dias antes de la infec—-
tacién. La administracién cotidiana de dosis altas de propionato de tes-
tosterona, parece causar un efecto similar.

Segin Porter, (1935), las ratas hembras son signifi-
cativamente mas resistentes que los machos a la infectacién experimen=

tal con Nippostrongylus muris.Haley(1954, 1958), no encuentra

esta diferencia utilizando ratas como hospedadounr, pero si cuando eni-

plea el hamster .En el casode N.brasiliensi s, las hembras adul-

tas de ratén albergan solo la mitad de pardsitos que los machos, (Neafle
Y Haley, 1962) .En cobayas machos, se recogen niayor ndmero de larvas

pulmonares de N.brasiliensis que en las hembras, aunque esta di-—
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ferencia en el niimero de gusanos que alcanzan los pulmones no se refle-
jaenel establecimiento de los gusanos adultos en el intestino, (Parker
1961).

Waddell y col. (1971), utilizando ratas :omo hespeda-

dor, establecen que los gusanos adultos de N.brasiliensis son expul=

sados aiiles en animales hembras que en machos, eliminandose esta dife~
rencia con la castracién.

Solomon, (1963, 1969), y Solomon y Haley, (1968)deter—~
minan que en hamsters machos, la gonadotomia disminuye la suceptibili-

dad a la infeccién cob N.brasiliensis .En hamsters hembras owvariec-

tomizadas, el porcentaje de gusanos recogidos tras infectacién experimen—
tal, no difiere sin embrago de los gontroles.
De acuerdo con Mathies, (1954, 1959) y Stahl, (1962),

el ndmero de Aspicularis tetraptera que se recogen en ratones

infectados experimentalmente, es el doble en hospedadores machos que en
hembras, y aquellos muestran una infeccién mas uniforme. Este hecho, se
observa tambien en ratones Infectados naturalmente, (Behnke, 1975). Si=

milar ocurre con Nematospiroldes dubius , (Dobson, 1961 a, b,

Newton y col. 1962), donde ademas los adultos recogidos del macho son de
menor longitud que los recogidos del ratén hembra. El tratamiento de ra-
tas orquidectomizadas con testosterona, favorece el crecimiento del N.
dubius macho mas que de la hembra, mientras que la administracién de
estradiol a ratas hembras castradas, causa un menor crecimiento del ne~
matode en ambos sexos, mas patente en el gusano heribra, (Dobson, 1966b).

Con Amplicaecum robertsi ,se obtienen menos

larvas, (32estadio ), tras infestacién experimental del ratén hembra que

del macho . Estas larvas , son adem&s mas pequefias que las halladas en
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machos. La gonadectomfa elimina las diferencias entre los sexos y dis—
minuye el tamafio de los gusanos, (Dobson, 1965, 1966a).
Chomiz, (1967), determina que en conejos adultos los

machos son mas suceptibles a la infectacién con Strongyloides pa¥

pillosus que las hembras. Knight y col. (1972), realizan un estudio so- .
bre nematodes gastrointestinales en corderos infectados naturalmente, y

encuentran una diferencia considerable entre los nlimero; de S.papillo -

sus que parasitan a corderos machos y hembras, en este mismo sentido.
Posteriormente, Chomiz(1974) , halla un efecto positivo con la adminis-
tracién de propionato de testosterona, en el sentido de incrementar el ni-
vel de produxcién de huevos por el j3«i*4sito en conejas castradas.
Miller,(1965), sefiala que las perras adultas son mas

resistentes a la infeccién primaria con Ancvlostomsa _caninum que

los machos adultos. En ratas infectadas con el mismo pardsito, la inyec-
cién de testosterona, aumenta la suceptibilidad en relacién con anima-
les controles ;asi” como en perros castrados, la produccién de huevos

de A,.caninum es menor que en animales normales, (Paik 1966).

Los carneros machos, son de acuerdo con Bawden,

(1969), mas susceptibles a la infeccién con Oe sophagostomum Co-

lumbianum que las hembras, y los nematodes hembras que parasi=-

tan a estas son mas fecundos que aquellos que se desarrollan en ani~
males machos.
Oshima, (1961), encuentra una gran influencia de la

gestacién y lactacién en la migracién de la larva de Toxocara ca-

nis en ratén, pues el porcentaje de larvas recogidas de los tejidos,
tras infectacidn experimerital, decrece gradualinente al aproximarse

el parto,para incrementarsc despues de este de un modo progresivo hasta
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el fin de la lactancia. Similar disminucién en el ndmero de larvas se ob-
tiene en hembras no gestantes a las que se administra prolactina.

| Ehrenford, (1957), estudiando la ascaridiasis canina,
observa que las perras adultas son mas resistentes a la infeccién con

Toxocara canisquc los machos,y que el desarrollo du la resisten-

cia natural al pardsito,ligado a la edad del hospedador, comnienza antes
en el animal hembra.
Las hormonas gonadales, estdn tambien relacionadas

con la resistencia natural de ios pollosa Ascaridia galli,como lo

indican una serie de experiencias (Sadun, (1948, 1952), estudia el efec-

to de inyecciones repetidas de benzoato de estradiol en hembras inmadu-
ras,y de propiohato de testosteirona en machos inmaduros, observando en
ambos césos, los polios eliminan A.galli en mayor néimero que animales
controles no tratados. Este aumento de resistencia en los hospedadores
que reciben la hormona sexual homéloga, es similar en machos y en hem-
bras. El benzoato de estradiol, parece cal;lsar‘ ademas un retraso temporal
en la tasa media de crecimiento de los gusanos, mientras que el proplo-
nato de testosterona produce una aceleracién temporal.

Acker-t.y Dewhirst (1950), deterjminan que los pollos
alcanzan su m&xima resistencia al nematode A.galli en la madurez
sexual,y que el dictilestilbestrol aumenta la resistercia de las hembras
jovenes al nematode. Segun Todd y Crowdus-Ky, (1952), la metil testos=-
terona causa un aumento inicial , seguido de un posterior retraso,

en el crecimiento de los Ascaridia galli que se desarrollan en

pollos machos jovenes . Todd y Hollings=-Worth, (1952) , encuentran

diferencias muy significativas entre el ndmero de A.g alli que se desa-



rrolla ¢n pollos machos y hembras, siempre que estos sean mayores
de 5-9 semanas de edad, hallando diferencias solamente significativas
en pollos mas jovenes, pero siempre en ei sentido de una mayor infes—
tacion en pollos machos.

En 1960, Ritterson, en un intento de modificar la
notable inmunidad natural a la fase muscular de la infestacion con

Trichinella spirallis que posee el harmister chinesco, (Cricetu-

lus griseus), utilizé metil-testosterona, observanco que su adminis-
tracion producta un aumento notable en el numero de larvas de triqui-
na que lograban alcanzar las fibras musculares. |

| Maricau y Hamilton(1972), trabajando con Trichi-

nella spiralis,y utilizando ratas como hospedador experimental,

llegan a las siguientes conclusdones : Las ratas miacho alojan aproxi-
madamente 3 veces mas larvas musculares que las hembras. En las
ratas gonadectomizadas, los machos inyectados con estilbestrol, tie-
rien la mitad de larvas musculares que las hembras con testosterona .
En los machos normales tratados con stilbestrol y ratas hembras nor-
males tratadas con testosterona, los contajes del ndmero de larvas mus-
culares, son esencialmente igua'les.

De todo lo anterior, se deduce sir‘1 lugar « dudas,
que las hormonas sexuales del hospedador tienen una éignificativa in=-
fluencia en la capacidad infestante de los parésitos.

Tambien puede deducirse, que los hospedadores
machos son mas suceptibles a la parasitacion que las hermbras, excep=-
to en muy escamas expericncias. Peoo en biologla parasitaria, no pue-
den hacerse extrapolaciones il generalizaciones, por lo que considera-

mos de interés realizar experiencias con Trichinella spiralis,ya

24
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que, por una pzarte se trata de un parésito humano de alta patogenicidad
y por otra parte la bibliograffa acusa una muy escasa casuistica de ex-
periencias hechas con este parésito, en relacién con la influencia de las

hormonas gonadales del hospedador.
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3)-MATERIAL Y METODOS

3-1)-EL_PARASITO

Hemos utillzado en nuestras experiencias dos cepas de

Trichinella spiralis de diferente origen.

La cepa LASO-59-LH , procede de uncerdo espontanea-—

mente parasitado de La Solana , (Ciudad Real),y se mantiene en el Instituto
Lopez=Ne¢yra de Parasitologla desde 1959, por infestaciones sucesivas en
ratones albinos.

L.a cepa POLE=74-LH procede dc un cerdo espentaneamen=—

te parasitado de Pola de Lena, (Asturias), y se mantiene en el Instituto Lopez-
Neyra desde febrero de 1974, por pases sucesivos en ratones albinos.

Ambas cepas de Trichinella spiralis, han sido re-

gistradas en el "lInternational Register of L.iving Helmink Species and Stralins!!

de la Organizacién Muncial de la Salud.

3-2)-EL._ HOSPEDADOR

Como animal de experimentacién, hemos utilizado ratones
albinos, de una cepa mantenida desde 1950 en el Instituto Lopcz~Neyra,y
procedente de una pareja donada por el Instituto lbys de Madrid.

El emplear el ratén albino como hosped.dor del pardsito
tiene varias ventajas. Numerosos autores, han trabajado en ti'iquinosis utili=
zandolo, por lo que el curso de la infeccidn en él, es bicin conocido y nos
evita experiencias previas. Este animal, posee ademés . ventaja de su pe=

quenio tamarfio, lo que facilita el recuento e larvas y adulitos de T.spiralis
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y permite utilizar un ndmero elevado de individuos pera cada experiencia,
- peduciendose asf, la Influencia de las diferencias existentes entre Indivi-
duos de un mismo grupo.

Los animales utilizados en cada experiencia, eran de
la misma edad y peso aproximados, y habfan vivido en idénticas condicio-
nes desde el periocdo de destete.

Durante el curso de las experiencias , los animales se
mantentan en frascos de cristal individuales,y permanecian en una habi-
tacién termoregulada a 24€C,

Salvo en aquellos casos en que se utilizaban cietas espe-

‘clales, los animales se alimentaban con un pienso comercial; Sancers R.F.

cuya composicién es la siguiente:

Protetha bruta 1976
Materia grasa 3706
Fibra bruta 4798
Materias minerales ' 5705
Fésforo 064
Calcio 055
CINa 035
Metionina : - 0“4l
Metlonina Cistina _ 074
Clicina 108
Hidratos de Carbono 6213
Vitaminas . +

E| total de iKilo—-calortas de e¢ste picnso ascience a

2,564,



Cuando se utilizaban cietas especiales, (cuya compcsi-
cién se Incica en otro apartado), se acoplaba al frasco donde vivia el ani-
mal, un vaso de vidrio con el alimento para evitar,en lo posible, que este

se mezclara con heces y orina.

3-3)-TECNICAS DE INFESTACION - DOSIS

28

Para la infestacién de un snimal dé experimentacién con

Trichinella spiralis, existenen general dos téciiicas:

a)-Infestacién con carne triquincsa directamente

b)-Infestacién con larvas de triquina liberadas del quis=

te por digestién artificial

La segunda ce ellas, suele ser utilizada por una gran
parte de los investigadores que trabajan en triquinosis experimental, so-
bre todo cuanco cnplean un ndmero elevado ce animales en sus experien=

clas, 0 cuanco infestan con uvina dosis alta de larvas de T.spiralis.

Nosotros hemos ensayadc el empleo de la técnica de
dosificecién del indculo por digestién artificial, encontrando en edlo al-
gunos inconvenientes, por lo que decidimos NG emplear dicho método.

AsT Kozar y Kozar{1963), indican que las larvas de
triquinc liberadas del quiste por digestién artificial, pierden viabilidad.
Por otra parte, al tener gue administrarlas al animal por mecdio de una
soda buco-gé4strica, (suspendidas en:solucién salina, agar, gelatina etc. |,

al tiempo que, indudablementc, se pierden cti el procese un ndmero mas &

menos elevado c¢e larvas, vamcs en cotru del proceso de infestacidn natu~
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ral, al tener que someter las larvas a una doble digestién.

Guevara-Pozo y Pifiero~-Venegas, realizaron unas
experiencias : anparativas entre la técnica v infestacién por digestién
artificial,y aquellas en que se utiliza directamente carne tpiquinosa; Estos
autores concluyen, que la dosificacién del inéculo por digestién artificial
conduce, a un a infestacién menor a la obtenida por otras técnicas, con el
mismo ndmero de larvas de triquina administradas. Ademds, la variab ilidad
individual de infestacién en un mismo lote de animules, era tanmhien mas
elevada, seglin se deduce de los cuadros numéricos gue estos autores pu-
blican en su trabajo.

L.a técnica de dosificacién por digestién artificial,
no nos parece. pues, muy vélida, ya que introduce errores en la dosis in-
festante, y consecuentciente en el grado de infestacién individual. El em-—
pleo de ella, puede sin embargo justificarse cuando se trata de experien-
cias en las que no se pretenda obtener datos cuantitativos coiparables.

Cuando, como en nuestro caso, las conclusiones de
una experiencia se basan en el ndimero de larvas musculares o de adultos
intestinales obtenidos en cada animal, es de gran importancia asegurarse
de que en realidad se ha infestado con un ndmero de larvas lo mas exac-
to posible,

Dentro del procedimiento de infestacién con carne
triquinosa, existen dos técnicas, la técnica de recuento directo y la de
homogeneizacidén de la carne triquinosa. Puesto que hemos utilizado am-
bas, haremos de ellas una descripcidén.

Téchica de recuento directo

Consiste, en el contaje microscopico directo a partir

de la carne triquinosa del ndmero de larvas deseado.Hemos utilizado siempre
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para ello, carne de ratones infestados dos meses atrés. Existe diferencia
significativa entre el ndmero de adultos intestinales que se desarrollian
a partir de larvas jovenes, (1 6 2 meses en el misculo), y de larvas mas
viejas, segin indican Hendricks(1949), y KozarM. (1974), por lo que pre-
ferimos utilizar siempre larvas con una antiguédad igual en mdsculo.

El recuento del ntimero de larvas de triquina necesa-
rio para cada animal, se realizaba a la lupa, (20 aumentos), en pequefios
trozos de diafragma y peritoneo, comprimidos en lus placas de triquinos-
copta. Combinando estos trozos, preparabamos dosis exactas de 100larvas
que se administraban a los ratones, introduciendoselas en la boca cun ayu-
da de unas pinzas finas.

De este modo, tenfamos la seguridad de que cada ani-
mal ingerta un ndimero e::acto de larvas,y de que estas no habtan sufrido
menoscabo alguno en su capacidad infestante natural, por no haber sido
traumatizado el quiste,y por consiguiente la larva.

En la mayorla de naestras expemencuas hemos utlln—
zado esta técnica de recuento directo, que sibien ¢s un poco lenta, una vez
empleada varias vecés constituye un proceso de rutina,y puede realizar=-
se con rapidez similar a las otras técnicas, sobre todo cuanhdo se dispone
para la infestacién de animales altamente Infestados.

Técnica de homogeneizacién de la carne triquinosa

Esta técnica, descrita por Gue vara-Pozoy Pifiero-
Venegas, (1972), demostré en sus experiencias scr igualmente exacta que
la de recuento directo, de manera que puede ser .tilizada cuando se pre-
cisa trabajar con un ndmero elevado de animales, 6 con una alta dosis in-
festante, casos ambos en los gque ¢l recuento direcio seria demasiado len—

to. El procedimiento a emplear es el siguiente :
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La carne triguinosa, procedente cde un animal infestado
tres meses atrds, se mezcla con solucién salina (9%), en un horregeneizacior,
triturandola a 3 000 r p.m durante dos minutos EI producto resultante, se
centrifuga a 4 000 rpm, durante 5 minutos, recogiendo la carne triquinosa
en el fondo del tubo de centrifuga.De esta carne, despues de bien mazclada,
se toman varias muestras que se pesan a la décima de miligramo, y se exa-
minan a la lupa para dete rminar el ndmero de larvas de triquina que con-
tiene cada una de ellas.

Hallando el -coeficiente de Variacién de los valores en
relacién con el peso de las muestras, se comprueta si la homogenélzacién
y trituracién de la carne han sido suficientes, (C. V. < 5%). Tras ello,se
calcula el. ndmero de miligramcs de carne que es bre;ciso administrar a ca-

da animal, pare infestarlo con la dosis deseada.

3-4)-RECUENTO DEL NUMERO DE_ ADULTOS INTESTINALES

E xisten humerosos métodos para el aislamiento ce los

adultos de T.spiralis de la paredy contenido intestinal. Se basan la

mayoria de ¢llos en establecer un gradiente térmico que obligue a los gu~
sancs a migrar en una determinada direccién, Claro es, que este tipo ce
dispositivos solo son dtiles cusnde las triquinas adultas estan vivas y muy
activas, no se recogen los gusancs muertos, ni aquellos cuya movilidad es—
té atenuada, lo que hace impesible su utilizacldn en exumuin:s de intestinos
de animales que lleven algdn tiempo muertcs.

Dado el tamdiio relativamente grande, (unos 2 %?mm. de
longituc para las hembras y 12Cnm para los machos), de los adultos de

I_-_;";E_'I__lj‘_.a_a_ll_s: resulta muy f4cil evidenciarlos a la lupa, (20 aumentos), y
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distinguirlos cel contenido intestinal, sobre todo con iluminacién lateral y
fondo cscuro.

' Por ello, hemos decidido emplear para la recoleccién de
adultos, el procedimiento mas simple y a la vez el menos erréneo que pue-
da utilizarse, que se practicé de la siguiente manera:

Siempre nos limitamos al recuento de gusanos en el in=-
testino delgado. Una vez extraido este, lo colocabamos en una caja Petri
con suero salino(9%), en una estufa a 37¢C. Allf permanecia hasta que fi-
nalizaban los movimientos intestinales, y despues de ello unos 15 minutos
mas. Pasado este tiempo, se rompfan los mesenterios y se abrfa el intes—-
tino en toda su longituc, dejancolo ast en la estufa per espacio cde % hora.

Trascurrida esta, absolutamente tocos los adultos de T.spira lis,se ha-

b, sprendido de las paredes intestinales, (como podia determinarse
observandolas comprimidas en los portas de triquinoscopfa),por lo que eli~-
minando estas procediamos a eaaminar el contenido intestinal, (distribuido
en varias cajas Petri), a la lupa,extrayendc con una pipeta capilar los gu-
sanos adultos, para una posterior determinacidn mas exacta de su sexo y
ndmero. Operando de esta forma, la mucosa intestinal se cdesintegra espon-

taneamente, liberandose tocos los gusanos aunque NO posean movilidad.

3-5,~RECUENTO DEL NUMERO DE LARVAS MUSCULARES

L.os animales se sacrificaban a los 28 6 30 di'as post~-
infeccién. '

Una vez desvicerados, se eliminaban la cabeza y la piel
aislando el tejido muscular. La carne se trituraba finamente con unas tije-

ras,y se colocaba en un mairaz de 100c. c. , con juge gasiricc artificial
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(pepsina 10. 000 £/G-1%, Clt-~1%, agua destilada 100ml. ), en una estufa a
37°C. "

El matraz se acoplaba a un agitador circular, (15r.p. m. ),
y se mantenfa en la estufa durante 4 horas er constante agitacién.

Al término de este plazo, el licuido obtenido tras la di-
gestidn, se certrifugaba a 4. 0C0r. p. m. durante 5 minutos. Se eliminaba el
sobrenadante, y el depésito se recogla er una probeta de 100ml. completan-
do con solucién salina o agua.

Cada ratén se digerta independientemente.

_ A las proktetas conteniendo el r‘es'ultado de cada digestidn,
en el caso de que el recuento cel ndmero de larvas no fuera a efectuarse
en ur. plazo breve ce tiempo, se les afadian unos mililitros de formol al 5%,
para evitar el deterioro de las larvas. '

Con ayuda de ur. agitador magnético, o burbujeando aire
con una pipeta, se manterfan las larvas en suspensién, y se tomaban de la
probeta 12 muestras a diferente altura de 0”1 ml., cada una, repitiendo la agi-
tacién entre la toma de cada una de ellas. Estas muestras, colocadas en por-
tas de 6 excavaciones, se examinaban al microscopio, ainotanco el ndmero de
laravs existentes en cada una de ellas. Si los ndimeros obtenidos en cada
caso , diferfun paco unos de otros, nos permitfan obtener refiriendo la medisa
hallada pera las doce muestras, a los 100ml. que tenfamos, el ndmero total

de larvas que tenfa el ratér, caso contrario el recuerito volvia a repetirse.

3-6)-CARENCIAS VITAMINICAS

3-6-1)=-DIETAS DEFICIENTES EN VITAMINAS

Han sido prueparadas manualmente por NOSoOLros. Una vez

pesados todos los componertes de |l dieta, se mezclaban varias veces para
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procurar una perfecta homcgeneizacién, y tras ello se pasaba la mezcla
dos veces por un tamiz de malla muy fina.

LLas dietas se prepar'a.ban cada dos dias para evitar
pcsible deterioro o desnaturalizacién de las vitaminas que contenfan.

Diariamente, se cambiaba el alimento a los animales,
sustituyeiido el pienso anterior por nuevo, asi’ como el vaso conde se colo-
caba esle, y el frasco donde vivfa el animal. Tanto los animales del grupo
de expeirimentacién como los del grupo control, recibian comida y agua !"ad
libitum!', y se mantenian en idénticas conciciones.

L.as dietas constan de unos componentes b4sicos, des-
tinados a suplir las necesidades en prétidos, gldcidos y Ifpidos y unos su-
plementos vitamihico y mineral. L.a Unica diferencia entre las cietas nor-
males y deficientes, estriba en la adicién o no al pienso de la vitamina cu-
yva deficiencia se pretende establecer.

Dieta_deficiente_en 4cido pantoténice-

1-Composicién , (Segin Lihy col. 1951 y Ershoff y col. 1953)

Azucar : 64
.Casei'na.lavada ' 24
Aceite de oliva

Supliemento mineral 4

Suplemento vitamihico +

L.a eficacia de esta dieta se basa en el hecho de que se
utiliza unlcamente casefha lavada como fuente de protetnas. El lavado de

la caselfha se realiza de la siguiente manera:



Se cubre la casefha con etanol 6 metanol al 20-50% ,a
las 24 horas la soluciérn se filtra y vuelve a afiadirse alcohol fresco. EI
proceso se repite 3 6 mas veces.Finalmente, se afiade etanol al 96%, que
es tambien filtrado a las 48 horas.

Al término cdel proceso de lavado, la caseiha se sc.a
en una estufa,durantc el tiempo necesario para gue no cueden residuos de
alcohal ,' se tritura,tamiza,y mezcla coh los dem&s componenetes de la
dieta.
2-Suplemento vitaminico.

Hemos utilizado dos soluciones vitaminicas, una de
ellas acuosa y otra oleosa, seglin aconsejan Sos y L3di (1957), para este
tipo de experiencias.

Ambas soluciones se conservan en la nevera protegi~-
das de la luz, hasta el momento de su adicidén a la dieta.

Diez mililitros de cada una de estas soluciones, cuya

composicién exponemos a continuacién , se mezclan con un kilo de comida.

Solucién oleosa-

Tocoferol 100mg.
Vitamina A 20. 00C 1. U. (6mgy)
Vitamira D 1mg.
Vitamina K 2mg.
Aceite de oliva 5ml.
Aceite de higado de L.acalao 5mli,

Hidroquino:ia 100mg.
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Solucién acuosa -

Tiamina 20mg.
Riboflavina 50mg.
Niacina 100 mg.
Pir-ido}dna 20mg.
Pantotenato —_— (100mg. )
Inositol 1g.
Biotina : 0‘tmg.
Acido félico 02mg.
Colina 1g.
Alcohol etilico (962) . 20ml.
Agua destilada 100ml.

E| pantotenato se agrega unicamente en la dieta

no deficiente que se suministra a los animales contirol.



3-Suplemento mineral.

CiNa 300g.
PO4HCa 300g.
Co3Ca 150g.
CO3HK 200g.
PO4HK2 70g.
CO3Mg 40g.
SO4F e 10g.
SO4Mn 1ga.
SO4AIK 1ga.
Cl2Ca 1g.
IK 1aq.
Cc0O3Zn : 1g.

FNa 1g.

Dieta deficiente en vitamina E

1-Composicién . %
Caselna 20g.
Almiddn 49g.
Azucar | 10g.
Metionina 0‘%5g.
Aceite de hfgado de bacalao 79.
Celulosa en polvo 4g.
Suplemento mineral 5a.

Suplemento vitamthico 5g.
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El aceite de higado de bacalao posee un marcado efec-
to antitocoferol, por lo que su adicién a la dieta, incrementa la deficiencia.
En la dieta no deficiente, es sustitufdo por aceite de oliva suplementado
con vitamina E, (10mg. por cada 7gr. de aceite). Como fuente de vitaminas
A y D, se afiaden por cada 70gr. de cada un® de los aceites, 3 gotas del
preparado "Biominol A-D'} (L.ab. Alter S. A.).

2-Suplemento vitaminico

Tiamina 500mag.
Riboflavina 200mg.
Nicotinamida 2.000mag.
‘Piridoxina 200mg.
Pantotenato 300mg.

Almidén de trigoc. s.p. 1000g.
3-Suplemento mineral

Tiene igual composicién que el utilizado en la dieta

anterior,
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3-6-2)-CRITERICS DE_DEFICIENCIA_EN_VITAMINAS -

Hemos preferido, en aquellas experiencias en que se es-

tudia el efecto sobre la infestacién con T.spiralis de una deficiencia vi-

taminica, infestar los animales cuando la deficiercia era ya claramente pa-
tente.

Para evidenciar las deficiencias, nos hemos servido de
algunos criterios generales de las manifestaciones de estas en el ratén de
laboratorio, segdn indican entre otros Hoag vy Dickie(1966),Sés y
Szelényi(1974).

Deficiencia en 4cido pantoténico -

Las consecuencias mas impcrtantes, que nos han servi-
do para evidenciar esta deficiencia son las siguientes: |
1-Acromotrichia. Este sintoma es mas claro én animales de pelo oscuro, por
lo que para comprotar que la dieta utilizaca por nosotiros era capaz de pro-
ducirio, dispusimos de un grupo control de ratones negros. L.a acromotri-
chia, fué patente a los 15 dias de alimentar a los ratones negros con la die~
ta deficiente, evidenciandose gran diferencia de color: entre estos animales,

y aquellos, tambien de pelo negro que reciblan una dieta equilibrada.

2-Pérdida de peso. Fué evidente durante todo el curso de la experiencia

en aquellos animales que recibfan la slieta deficiente. El cuadron2 1
represeta las variaciones de peso en les animales alimentados con dieta de-
ficienté, y en los controles que reciben igual dieta adicionada con &cido
pantoténico.

3-Rinitis exudativa hemorrégica. Este sintoma, que se presenta como una
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inflamacién hemorrégica alrededor ce la nariz y de la boca, fué observado
a los 12 dfas de ingerir la dieta deficiente en 8 de los animales, presen-
tandose asociado con hemorragia e inflamacién del rabo. A los 15 dlas de
deficiencia, 23 de los animales presentaban ambos sihtomas.
4-Alopecia- En algunos casos pérdida completa del pelo.izste fué uno de
los s’htomas mas cér‘acteristico, por presentarlo casi la totalidad de los
animales, la pérdida del pelo fué total en el hocico y er &reas aisladas del
lomo.
s.-Ulceraciones y hemorragias en la mucosa del intestino delgado. S.€ ob—
servé en 7 de los animales, asociado con una exteema delgadez en el duo-
deno y yeyuno. _
6-Degeneracidn grasa del hfgado. Solo fué evidente en 3 ratones.
7-L a deficiencla en 4cido pantoténico, demosiré ser tambien causa de abor-
tos. Utilizamos 5 ratonas gestantes er un lote aparte para tratar de eviden-
ciar este sfntoma, en un perfodo comprendido entre los 7 y 10 dl'as de re-~
_cibir‘ la dieta deficiente, 4 de ellas abortaron.
&-En un estado ya prolongado cde deficiencia, pudimos oktservar alteracio-
nes nerviosas y falta de apetito.’

Dado que la mayoria de los sintomas de deficiencia en
4cido pantoténico eran claramente peatentes a los 17 dfas de ser alimenta-

dos los ratones con la dieta deficiente, elegimos esta fecha para su infes—~

tacién con T.spiralis

Deficiencia en Vitamina E

En los animales cen deficiencia en vitamina E, pudi-
mos observar los siguientes sihtomas:
1-~Dafios musculares. Los animales afectados, se muestran mas lentos

que los del grupc control. A los 8 a 10 clas de estar tomando la dieta
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deficiente, los ratones se mostraban menos activos, aparentaban debilidad
y lentituc de movimientos. A los 13 dfas, 3 de ellos murieron.
2~-Dafos hepéticos. En 13 de los ratones deficientes, se otservé degcine~
racién del hifgado, con zonas necrosadas en 5 de ellos er el momento de
la autopsia, es decir a los 42 dfas de recibir la dieta deficierte.
3-Pérdida de peso. Fué claramente pétente en aquellos animales que inge-
rfan la dieta deficiente. El cuadro n? 1L muestra las variaciones de peso
durante el curso de la experiencia en los animales deficieiiles y en los
controles.
4-Alopecia. Se observé a partir de la primera semana de deficiencia, con
pérdida parcial del pelo en el lomo y escasez general en el resto cel 4cuer-—
po en 17 de los ratores empleados.
5-Reabsorcién fetal. Para demostrar que nuestra dieta era capaz de pro-
ducir este sintoma, utilizamcs 5 ratonas en estado precoz de gestacién
una de ellas murié a los 12 dfas de recibir la dieta deficierte, y ninguna
de las restantes llevé a término su embaraczo.

Dado que los sintomas de la deficiencisa eran patentes
a los 12 dfas de alimentar a los ratones con la dieta deficiente, se eligié

esta fecha para su infestacién con T.spiralis

3-7)= INFLLUENCIAS HORMONALES

3~7-1)-GONADECTOMIA -

En las experiencias en que hemos utilizado animales
gonadectomizados, la técnica nrpleada fué la siguiente:

LLos ratones se castraban unos 20 dias antes ce la fe-



cha fijada para su infestacién con T.spirali s.

La operacién se realizaba utilizando étér como anes=-
tésico, y situando al animal inmovilizadc eiy una plancha de madera. L.as
suturas se realizaban cor. seda trenzada esteril(n200),y empleando agu-
jas curvas T.B./15.

En el ratén macho, se rezlizaban dos pequefias aber-
turas a ambos lados del escroto, extrayendo los testfculos. Una vez liga-
do el conducto eferente, se cortaba este,y ccsiendc unicamente la piel, se
cerraba la herida., ( Ldminas n2 I, 11,y 111).

En la hembreg, se éxtr'ai’an los ovarios pcr dos pecue-
flas Incisiones a ambos lados de la columna vertebral. Tras ligar y cor-
tar la unién con el oviducto, se cerraba la herida cosiendo la tdnica mus—
cular y posteriormente la piel,(Larfhinas n2 IV y V).

En ambos casos, aplicabamos polvo de Azol sobre la
herida y afiadfamcs al agus de bebida los dos dias siguientes a la opera-
clén un poce de Tetraciclina en suspensidn. '

' L.a mortalidad postoperatoris , fué nula en las hemtras
y de un 3%er los maclos. E! peso de los animales se vigilaba hasta el
dla de la infestacién, siempre se operaban un ndmero de animales supe-
rior al necesario para cada experiencia, utilizando en esta solo aquellos
ratones que mostraban un claro aumento ce peso y una perfecta recupe-

racién.

42
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CUADRO N21-VARIACIONES DE PESO EN RATONAS INFESTADAS
CON TRICHINELLA SPIRALIS, (LASO-59-LH).

El grupo n2 | , recibié una dieta deficiente en &cido pantoté'n.ico, desde 17
dfas antes de la infestacién, hasta 30 dias despues de esta.El grupo n2 1l ,

recibié una dieta no. deficiente en igual intervalo de tiempo.

17 dfas A. . 2273 217

9 dfas A. . 192 20%
5 dfas A. . 20 20
Infestacién 1843 207
5 dfas P. 1. 1772 20%
10 dfas P. 1. ' 1478 _ 20

15 dfas P. 1. 12 21

20 dfas P. 1. 138 207

30 dfas P.I. 1279 19%




44

TABLANZ! - ANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL PESO =

LOS RATONES DE LA EXPERIENCIA N2 3 ,(Cuadro n2i)

|=Diferencia de peso entre los ratones deficientes en écido. pantoténico

y los testigos al comienzo de la experiencia

l1=Diferencia de peso entre ambos grupos a los 30 dias postinfestacién.

Fuente de Variacién

G. L.
Entre grupos —==——-= 5 -«= =1 -~ --5%
Error exp. -~ = =1.225 « == - 59 - - - -20%

F.exp. =028

=| l =
Fuente de Variacién

Entre grupos - - - - 6269 - - — 1 - - -6267
(deficlencia)

Error exp,- - = = = 4771 - - - 53 -~ - ~-~9

F.exp. =69%65 * *

. e . > ey v
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CUADRO N2 Il VARIACIONES DE PESO EN RATONAS INFESTADAS
CON TRICHINELLA SPIRALIS, (LASO-59-L_H).

El grupo n2 | ;recibié una dieta deficiente en vitamina E, désde 12 dfas an-
tes de la infestacién, hasta 31 dfas despues de esta. El grupo n2 Il ;recibié

una dieta no deficiente en igual intervalo de tiempo.

12 dias A. . 12% 144

7 drfas A. L. 147 1578
Infestacién 151 1872
7 dfas P. I. 1472 17%
10 dras P. 1. 14% 158
15 dfas P. 1. 136 15
21 dlfas P. 1. 1373 17?.
28 dtas P. 1. 139 176

31 dfas P. 1. 13% 1772
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TABLA N2 [I-ANALISIS DE VARIANZA APLICADO A : =I= PESO DE _LOS

RATONES DE LA EXPERIENCIA N22 EN EL DIA DE LA INFESTACION

cOr TRICHINELLA SPIRALIS. =II=PESO DE LOS RATONES DE LA

EXPERIENCIA N22 A LOS 28 DIAS POSTINFESTACION,

Fuente de VVariacion
Entre grupos— - - - — 52% - fm - 1== - 52%

Error exp.— - — — 5.322%7 - — — - 60— - - - - 88%

F. teor.(005)= 184
F.exp= 0759 '
F.teor.{(001)=2"39

Fuente de VVariacion

Entre grupos - - -- 14,061 - - - - - 1- -~ -14,061
Error exp. - — = - - 5.691- - - - 35~ - - - ~ - 103%
X * F.teor.{(005)=17%3

F.exp.= 135%
: F.teor.(001)=2%7
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3_7-2)-ADMINISTRACION DE_HORMONAS -

En aquellas experiencias en que hemos administra-
do hormonas, hemos utilizado propionato de testosteronay diacetato de
dihidroestilboestrol.

Las dosis adecuadas las hemos determinado experi-
mentalmente para nuestra cepa de ratones, ya que, segun la bibliografia
consultada, las dosis varfan ampliamente de una a otra cepa de ratones.
Los intervalos de tiempo durante los cuales hemos administrado estas
hormonas, se indican en cada experiencia.

El propionato de testosterona, es la forma mas ido-
nea para administracién parenteral de aquellas en que puede hallarse
la testosterona. Hemos empleado el preparado ITestovirén', (Shering),
en ampollas que contienen 10mg. de propionato de testosterona en 1ml.
de solucién oleosa ésteril.

La dosls utllizada en el caso del propionato de tes-
tosterona, fué la de 25,wgr‘./gr'. de peso, dosis que demostré ser efecti-—
va para llevar el peso de las glédndulas vesiculares al valor normal en
ratones machos castrados, como se indica mas adelante.

El diacetato de dihidroestilboestrol, es un estrége—~
no sintético de gran actividad, la esterificacién del estrégeno da lu-
gar a una mayor duracién de su actividad y a una mejor tolerancia. He=-
mos partido del preparado sintestrol!, (Lab. Abelld), en ampollas que
contienen 3 mg. de la hormona en solucién oleosa esteril.

L.a dosis de diacetato de dihidroestilboestrol wutili-
zada ha sido la de 6,-gr~./gr'. de peso, dosis cuya efectividad se justi-

fica en el préximo apartado.
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Ambas hormonas se administraban a los ratones por via
intramuscular, en el muslo, empleando para ello una jeringa calibrada a la
centésima de mililitro. Las inyecciones se realizaban con exteema lenti-

tud y en diferentes puntos para evitar posibles en quistamientos.

3-7-3)-CRITERIOS DE INFLUENCIA HORMONAL -

Hemos querido asegurarnos, en cada caso de que las hor-
monas utilizadas en nuestras experiencias, eran activas y de que las dosis
eran adecuadas.

Par*:';i ello, y ademds de estudiar las variaciones de peso
de cada animal durante el curso del tratamiento, variaciones estas que se
indican en cada una de las experiencias, hemos procurado obtener todos
aquellos datos que puedan indicarnos la estimulacién androgénica 8 estré-
genica en un determinado lote de ‘animales.

Sin necesidad de recurrir a otros métodos mas comple=~
jos, las variaciones de peso de ciertas glédndulas, exteemadamente sensibles
a la ausencia o presencia de andrégenos y estrégenos, son utilizadas por
algunos autores para este fin, |

AsT, en los ratones machos, las glandulas vesiculares, si~
tuadas en la parte anterior de la uretray a ambos lados de la Vejiga uri-
naria, degeneran con la castracién o administracién de estrégenos, mien-
tras que la administracién de testosterona, incrementa su peso y volumen,
en relacién directa con la dosis de hormona utilizadas (LLathina ne Vi).

El cuadro ne Ul representa los pesos himedos finales
de las gl&ndulas vesiculares en tres lotes de ratones. El lote n21 esté

formado por animales machos intactos, los lotes 2 y 3 por ratones machos
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castrades 50 dias antes, el lote n2ll, no ha recibido tratamiento algune ,
mientras que los ratones pertenecientes al grupo |11, han sido tratados
con propionato de testosterona a la dosis de 254gr./gr. de peso duran-

te ese intervalo de tiempo y cada 3 dias. Aunque los valores son de por
st indicativos, el Anélisis de Varianza, nos confirma, que si bien la di-
ferencia entre los valores obtenidos para los machos normales v los cas-
trados tratados con propionato de testosterona no es significativa, si lo
es, (altamente significativa), la diferencia entre los valores obtenidos pa-
ra los machas castrados sin tratamiento-y los otros dos lotes de anima-
les,(Tabla n2 1II ).

El cuadro n® |V representa los pesos hdimedos de las
gldndulas vesiculares en dos lotes de ratones, uno de ellos, (n2l), de ma—
chos normales, y el otro de machos tratados con diacetato de dihidroestil—~
bestrol, a la dosis de Sygr./gr. de peso durante 40 dias y a intervalos de
7 dfas. Puede observarse en él, la degeneracién sufrida por las glandu-
las vesiculares, cuyo peso en &lgunos animales es similar al hallado pa-
ra los machos castrados, (X=32) ; el Andliis de Varianza,(Tabla n21V)
confirma la diferencia entre las medias._

En los ratones hembras, las gldndulas del clltoris, a
ambos lados de este en el tejido conjuntivo subcutéheo, son sensibles a las
alteraciones en las hormonas gonadales,y su aumento de peso puede uti-
lizarse como dice de la respuesta la propionato de testosterona.

El cuadro n2V , representa los pesos hlmedos de la
gl8ndula del clftoris en dos lotes de ratonas, los formados por hembras
normales, (n‘_’l), y hembras tratadas con propionato de testosterona,a la
dosis de 25gr./gr., durante 50 dlas y a intervalos de 3 dias. Puede obser-
varse el aumento de peso producido por el tratamiento, siendo la diferen-

cia entre las dos series de valores altamente significativa, (Tabla nev)
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Las llamadas gldndulas prepuciales en los ratones
machos, similares a las del clftoris en las hembras, degeneran con la ad-
ministracién de estrégenos. El cuadro n2 VI representa los pesos hume~
dos de las gldndulas prepuciales en dos lotes de ratones; el lote n21, es-
t4 formado por machos tratadps con diacetato de dihidroestilboestrol, el
lote n22, por machos normales sin tratamiento. En los machos tratados con
el estrégeno, las gldndulas han sufrido una degeneracién, siendo la dife-
rencia entre ambas series de valores altamente sipnificativa, como lo de-
muestra el Andlisis de Varianza.

Igualmente sensibles a las alteraciones hormonales,
son las gldndulas submandibulares. Compactas y anchas, estas gldndulas
se extienden por delante de la triquea, en la regién ventral del cuello. Su
color y tamafio varia segln el sexo del animal, siendo mayores y mas opa-
cas en los machos, (X=143mg. para las hembras,y x=228mg. para los machos
en nuestra cepa de ratones), (L.afinas n2 Vil y VIIi).

Las gldndulas submandibulares son sensibles a dosis
mPnimas de andrégenos,y a algunas dosis de estréyenos. La inyeccién de
testosterona an las hémbras, causa un aummento notable del peso de la
gldndula submandibular,y cambia su estructura a tipo macho,

El cuadro n2 VIl representa los pesos humedos de la
gldndula submandibutar en ratonas normales y en ratonas tratadas con
propionato de testosterona, (25¢gr. /gr. de peso), durante 50 dias vy a inter~-
valos de 3 dias. Puede observarse que el tratamiento ha producido un au-
mento de peso de la gldndula submandibular, acercandolo al valor obtenido
para los ratones machos, (X=228).E|l Andlisis de Varianza confirma la dife-
rencia entre ambas series de valores como altamente silgnificativa.

La aaministracién de estréycnus, produce en los rato-
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nes machos una degeneracion de los testiculos, segun se muestra en el
cuadro n@Vliique representa los pesos himedos de estos, siendo el gru-
po ngl, el formado por ratones machos normales, y el numero 11, el for-
mado por machos normales tratados con diacetato de dihidroestilboes-
trol, a la dosis de 6ygr. /ar. de peso durante 40 dfas y a intervalos de
7 dfas.

L.a respuesta relativa del Gtero a la administracion
de estrégenos, se mide por peso humedo. EI cuadro n2 11X, representa los
pesos humedos del dtero en dos lotes de animales. El lote n2l, est§ forma-
do por hembras normales, el lote n8ll, por hembras tratadas con ciaceta-
to de dihidroestilboestrol, a la dosis de 6.+gr. /gr‘. de peso durante 30 dias
y cada 4 dlas.El Andlisis de Varianza, confirma la diferencia entre ambas
series de valores como altamente significativa.

Asl, con este apartado, ""Criterios de influencia hormonal®,
hemos pretendido :
1-Justificar que en la cepa de ratones empleada, los productos hormonales del
comercio que hemos utilizado broducen los efectos previsibles,
2-Determinar en esta misma cepa de ratones, y con dichos productos hormona-
les, la dosis eficaz y el tiempo de tratamiento mas conveniente para que produa-
can sus efectos fisiologicos,
3-Asegurarnos de que las posibles variaciones en la infestabilidad para T,gpli-

ralls ,pueden atribuirse al efecto flsiologico de las hormonas empleadas.



LAMINA N2 Vi-Degeneracién ©= s glandulas vesiculares - de los
testiculos en un ratén macho tre.: o con diacetato de dihidroestil-
bestrol, (izquierda), en comparac- 1 con un ratén macho no irata-

do de igual edad y peso.

54
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LAMINA N2 VIi- Situacién de la gldndula submandibular en un ratén hembra.

LAMINA N2 VIiII-Glafidul as submandibulares aisladas:lzquierda de un ratén

macho, derecha de un ratén hembra.
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CUADRO Ne il PESO HUMEDO, (mg.), DE LAS GLANDULAS VESI-
CULARES EN TRES LOTES DE RATONES.

Lote n2 1-25 machos normales ;peso medio 24 gﬁ.

Lote n211-26 machos castrados ;peso medio 23 %5gr.

Lote n2l11-27 machos castrados, tratados con propionato de 'testoster-ona,

peso medio 22‘8gr.

159 29 139
184 43. 197
119 32 156
147 29 139
170 38 205
157 39 215
315 37 159
160 35 147
198 16 150
343 25 248
251 25 284
166 40 217
141 34 285
131 21 319
96 56 210
120 33 73
89 27 167
134 28 151
378 25 166
122 38 132
250 55 299
105 28 143
220 23 230
121 29 228
86 20 240
- 27 136
e e 347

Suma 4. 362 832 5. 382




TABLA N¢ (Il ANALISIS

DE VARIAWNZA APLICADO AL PESO HUME-

DO DE LAS GLANDULAS VESICULARES EN TRES LOTES DE

RATONES, (Cuadro ne i)

Lote n2l-machos normales

;Lote nCll-machos castrados ;L.ote n2lil-machos

castrados tratados con propionato de testosterona.

Fuente de Variacién

Entre grupos G.L =
Global, ( 1,11, 111,) ~=—=m——— (392. 267)===—- (2)=m—mmm (196, 133)--(3916)
. ' W
IH— |yl e 389, 600-—=-== 1 ~=—=- 389. 600 -- 7779
1 — ] == - 2,667 - 1 2,667-~- 0753
Error experimental-=—=—==——- 375. 664 —====75 ~mmm—m 5.008
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CUADRO N2 IVPESO HUMEDO, (mg.),DE LAS GLANDULAS VESICU-
LARES EN DOS LOTES DE RATONES.
Lote n2l-21 machos normales ;peso medio 25 %4gr. Lote n2ll-21 machos tra-

tados con diacetato de dihidroestilbestrol, (6rgr./gr. );peso medio 24 7gr.

272 ‘95
226 112
336 144
208 ' 72
314 102
120 54
299 106
109 44
276 35
232 130
198 117
206 57
160 40
247 66
134 48
154 44
202 12
292 91
186 125
172 55
363 122
Suma 4, 706 1. 671
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TABLA N2 IV-ANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL PESO HU-
MEDO DE LAS GLANDULAS VESICULARES EN DOS' LOTES DE
RATONES, (Cuadro n2 Iv)

Lote nCl-machos normales. Lote nCll-tratados con diacetato de dihidroestil -

boestral

Fuente de Variacién

Entre grupos - - - - 220.182- - — 1 — — — - 220, 182
(tratamiento)

Error exp.~~ - - - 128,388~ - 40 - — - - 3,209

F.exp.=68%59 " *
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CUADRO N2 V- PESO HUMEDO ,(mg.) DE LAS GLANDULAS DEL
CLITORIS EN DOS LOTES DE RATONAS
Lote n2l-26 ratonas normales ;peso medio 19gr. Lote n2l1-28 ratonas

tratadas con propionato de testosterona, (25-gr./gr.);peso -medio 192gr.

9 56
11 - 39
23 27
14 45
16 50
28 65
12 59
18 76
17 39
23 41
18 41

9 ‘59
11 40
14 53
15 . 16
22 52
10 23
13 41

9 58
14 74
19 62

9 28
12 56
15 88
10 66

2 50

- 54

- -89

Suma 373 1. 427
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TABLA N2V-ANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL PESO HU-
MEDO DE LAS GLANDULAS DEL CLITORIS EN DOS LOTES
DE RATONAS , (Cuadro nev)

Lote nCl-normales;lote nCll-tratadas con propionato de testosterona

Fuente de Variacién

Entre grupos - - — — 18,077 - — 1 - - - 18,077
(tratamiento)

Error exp, - - - - - 8.285- -52- - - - 159

A X
F.exp.=113%
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CUADRO N2VI-PESO HUMiDO,(mg.) DE LAS GLANCULAS PREPU-
CIALES EN DOS LOTES DE RATONES.
Lote nCl-21 machos normales ;peso medio 25 “4gr. Lote n9ll.-21 machos

tratados con diacetato de dihidroestilboestrol, (6,gr./gr‘.);peso medio247gr.

1
157 59

g6 184
151 61
97 52
111 55
58 91
153 82
113 56
88 . 20
82 57
‘126 71
51 54
90 45
16€ 37
110 52
54 €3
132 35
113 62
105 51
134 65
103 52
Suma  2.290 1.304

Media 109 62
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TABLA N2VI-ANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL PESO HU-
MEDO DE LAS GLANDULAS PREPUCIALES DE DOS LOTES

DE RATONES. (Cuadro n2vi)

Lote n2l-machos normales, L.ote nell-tratados con diacetatq de dihidro-

estilboestrol,

Fuente de Variacién

Entre grupos - — - - 23,147 - - - 1 - - - - 23,147
(tratamiento)

Error exp. - — - - 41,847 —- 40 - — - — 1,047

X

F.exp.=22°12




CUADRO N2&VIl-PESO HUMEDO, (mg.), DE LAS GLANDULAS SUBMAN-
DIBULARES EN DOS LOTES DE RATONAS
t_ote nN21-27 ratonas normales

Lote n8ll-27 ratonas tratadas con propionato de testosterona

124 241
155 184
151 199
89 166
175 228
136 209
131 196
191 237
162 267
130 179
207 206
115 258
187 158
128 222
147 173
160 166
129 113
194 71
84 191
161 116
158 240
132 92
150 141
125 227
84 224
138 103
131 150
Suma 3.874 4,957




TABLA NeVI-ANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL PESO
HUMEDO DE LAS GLANDULAS SUBMANDIBULARES EN DOS
LOTES DE RATONAS. (Cuadro n2vi)

Lote n2l-normales. Lote n2ll-trat adas con propionato de testosterona

Fuente de Variacién

Entre grupos - - - - 21,720 - - 1 - - - 21,720
(tratamiento)

Errorexp, - - - - 97,692- - 52 -~ - - - 1,878

.

F.exp.=11%6"




CUADRO Nevil- PESO HUMEDO, (mg.); DE LOS TESTICULOS EN
DOS LOTES DE RATONES.

Lote nCl-21 machos normales ;peso medio 25 %4gr.

Lote n2ll-21 machos tratados con diacetato de dihidroestilboestrol

peso medio 24 %gr.

153 196
169 117
215 167
163 111
230 168
207 109
216 180
184 104
143 109
171 140
220 107
199 197
162 129
173 177
186 154
214 56
257 167
205 183
188 86
172 109
168 143
Suma 3.995 2. 909

- oy M G e - — — b > oo
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TABLA N2VIFANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL PESO HU-
MEDO DE LOS TESTICULOS EN DOS LOTES DE RATONES.
(Cuadro n2vin ),

Lote nel-normales. Lote n2ll-tratados con diacetato de dihidroestilboestrol.

Fuente de Vari acién

Entre grupos - - - - 27,925- - 1 - - - 27.925
(tratamiento)

Error exp.- - - - - 40,586 - -40 - - - — 1.014

L S X

F.exp,=27%2
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CUADRO N2 X-PESO HUMEDO DEL UTERO EN DOS LOTES DE
RATONAS. Lote n21-30 ratonas normales ;peso medio 23gr. Lote n211-30

ratonas tratadas con diacetato de dihidroestilboestrol;peso medio 22%9gr.

- - — .

154 561
293 229
329 324
123 378
179 178
96 198
94 305
215 147
179 317
139 257
116 229
137 248
102 246
84 216
360 177
213 302
345 247
137 301
91 199
186 285
300 214
142 321
93 296
168 315
203 156
124 283
180 302
89 265
215 286
_272_ 237,
Suma 5.358 8.019

B el

Media 178mag. 267mg.
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I'ABLA N2 X-ANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL PESO HU-
MEDO DEL UTERO EN DOS LOTES DE RATONAS,(Cuadro n IX)

{_ote nCl-normales. L.ote n8ll-tratadas con diacetato de dihidroestilboestrol,

Fuente de Variacién

Entre grupos - — - 118,015 — - 1- — - 118.015
(tratamiento)

Error exp,— - — - 372.338 -— 58 — = - 6.419

F.exp.=18°38 ~
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3-8)-METODOS ESTADISTICOS

Los test estadi'sticos de comparacién, permiten some-
ter hipotesis a pruebas objetivas, independientes de la apreciacién subjeti-
va del experimentador. La respuesta se da siempre en términos de probabi-
lidad, nunca de certidumbre.

Todos los test estadisticos, consisten en someter a jui-
cio la hipotesis de que ciertas caracteristicas de poblaciones, por ejemplo
sus medias de peso, son iguales;es lo que se llama la hipotesis nula. Si el
test demuestra que la probabilidad en favor de ia hipotesis nula no es supe-
rior al 5%, (P=05), se dice que hay diferencia sibnificativa entre las dos
poblaciones. Si la diferencia es menor del 1%, (P=071), se dice que la dife-
rencla es altamente significativa. |

Nosotros, hemds preferido compar"ar' nuestros datos
por medio del Andlisis de Varlanza, pues este metédo posee evidentes ven-
tajas sobre el test de la "t" de Student. L.os cdlculos mediante el Andlisis
de Varianza, son mas cortos, rnaé rdpidos y menos sujetos a error, pues se
evita la extracidén de raices cuadradas. Este metédo, permite ademas estu-
diar mejor la extructura interna de una experiencia, al calcular tanto la
variacién entre grupos, como la variacién en el interior de ellos.

3-8~1)~ANALI SIS DE VARIANZA

Comparacién entre dos series de resualtados A Y B
Las férmulas empleadas han sido :
1-Calculos preliminares

Suma de los datos SX = SX + sX



& < <
Suma de los cuadrados SX =SX, + SXB

de los datos A

Término de Correccién Cc={(sX )z
: n

n=ndmero total de datos

_2—Var'iaci6n total

2 2
S>§=SX - C

Grados de libertad ; G.L.={ n_+ hb) -1

n = ndmero de datos serie A
a

nb= ndimero de datos serie B

3-Vvariacién entre grupos

. 19. ( ]e _
2 1sSX
sx®  _ [SXAl . 15%g -c
E - _———-1‘ S rm———
n n
a b

Grados de libertad ; G.L.=2=1=1

4-\/arjacién en el interior de grupos

SXB
b

[———

'sxI = SX -

Grados de libertad ; G.L.= ( n_ - 1)+( n - 1)

71
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5-ANAI_ISIS-Disposicidn de los datos

Fuente de VVariacién

Entre grupos - - st. - - - GL-~--- S

(tratamiento, sexo etc.)
. e
Error experimental - - — - SXl ----- G.L—- - - — Sl
, S
F.experimental =—
S

% En el "Error experimental'’, se acumulan todas las fluctuaciones accidentales
de los Individuos, es lo que se dendmina Variacién Biolégica.
El valor experimental de '"F!', se compara con el teérico en las
tablas de Snedecor, ( |fmites m&ximos de significancia de la distribucién F),
para P=0%5 y P=071.Ello,ncs permite concluir si la diferencla entre las

dos series A y B, respecto a una caracteristica determinada es

no significativa- - - - F.exp. < F.teor. (005)
significativa- - - - F.exp. — F.teor, (075)
altamente significativa- - - - F.exp. == F.teor. (001)

Frecuentemente, se coloca un asterisco, (%), tras el valor en-
contrado para F , cuando sobrepasa el nivel de probabilidad del 5%,y dos

asteriscos, (* % ), cuando sobrepasa el nivel del 1 % .



3-8-2)-INTERVAL.O DE CONFIANZA DE LA DIFERENCIA ENTRE
LAS MEDIAS

El test del Andlisis de Varianza, indica simplemente que exis-
te una diferencia entre las medias de dos grupos de resultados, pero no nos
dice de que magnitud es esa diferencia. Por ello,y en cada caso, hemos de-
terminado el intervalo de confianza de esa diferencia entre las medias.

La diferencia entre una diferencia observada "d", y la real'§"
entre las medias de dos poblaciones, nos lleva a estimar la desviacién-tipo

de esa diferencia. lLa averiguamos por la férmula ¢

\ . n+nNn
S, =\\S 2

d \1 n.n

-
‘'
\
i
.

siendo s® la varianza comin entre las dos poblaciones.
BuScamos en las tablas de Student, el valor "t para (n;-nb—Z)
grados de libertad,y en el nivel de probabilidad P=0‘S5. Los IImites del in~

tervalo de confianza, serén :

d+t (s d-t( s

(sy) y (s,) _

de modo, que podremos afirmar, que existe un 95% de confianza de que el ver-
dadero valor de la diferencia entre las medias de esas dos poblaciones, ¢s-

t4 comprendido entre estos dos valores.

3-8-3)-COEFICIENTE DE VARIACION

E! coeficiente de VVariacién, se emplea para conocer la disper-
sién de una o varias distribuciones. Es la r elacién, expresada generalmente
bajo la forma de porcentaje, de la desviacién~tipo a la media de los valores

obtenidos,
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Las fé6rmulas empleadas , son las siguientes :

1-Té&rmino de Correccién c =isx)

n

2-Suma de cuadrados Sxé= sx’- C

3-Varianza s%=Sx¥/ (h - 1)

4-Desviacién~tipo s=\[s*

5-Error-tipo de la media s.= S N

6~Coeficiente de Variacién C.V.= _.S_m__l&
: X

El Coeficiente de Variacién, lo hemos empleado en aquellos
casos en que utilizamos la técnica de dosificacién del inéculo por homoge-
neizacién de la carne triquinosa ,y en general para conocer el grado de

dispersién de una distribucién,



RESULTADOS

ST EEE=E==S=
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EXPERIENCIA N21

En esta uxperiencia, comparamos la capacidad infestante

para el ratén albino de dos cepas diferentes de T.spiralis.

La cepa LASO-59-LH, se mantiene en el Instituto Lopez-

Neyra desde diciembre de 1959, por pases sucesivos en ratones blancos,
es decir durante 16 afios, lo que supone, puesto que las infestaciones se
realizan generalmente cada dos meses ,unos 100 pases por el mismo hos-
pedador.

La cepa POLE-74-I_H, se aislé el 15-2-74, de carne de

cerdo procedente de Pola de Lena, (Asturias). Fué dificil conseguir infes-
taé!ones en ratones, y fué necesario esperar al 32pase para hacer una
comparaclén con la otra cepa, pues en las dos primeras experiencias, la
mayorla de los animales no se infestaron. A la tercera infestacién expe-
rimental, el aumento de la infestividad fué muy notable.

Utitizamos para esta experiencia dos lotes de ratones, ca-
da uno de ellos constituido por 30 animales machos, de edad y peso apro-
ximados. L.os pesos medios iniciales y finales de ainbos lotes de ratones,
fueron :23 gr. v 2473 gi°. para los infestados con POLE-74-LH ; 23gr,y
21‘3gr. para los infestados con LASO-59-L.H.

L.a dosificacidn del indculo , se hizo por la técnlca de re-
cuento directo. La dosis infestante fué de 100 larvas.

Ninguno dc los animales fallecié durante el curso de la
experiencia. A los 30 dias postinfestacién, se sacrificaron para realizar

el contaje del nimero de larvas musculares.
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CUADRO N2X-NUMERO DE LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA
SPIRALIS EN RATONES MACHOS INFESTADOS CON DOS CEPAS
DIFERENTES DEL PARASITO; LASO-59-LH y POLE-74-LH

LASO-59-LH

B_gtdn Ne Numero de larvas B.?.t.é'.:‘ Ne Numero de larvas
1 10. 500 1 10. 000
2 11, 300 2 9, 000
3 12, 500 3 6. 166
4 13.166 4 13. 000
5 9. 800 5 11.500
6 11. 600 6 20, 500
7 7. 600 7 7. 000
8 13.166 8 14. 600
9 12. 666 ) 5.833

10 19, 000 10 4. 600
11 14, 333 11 5. 166
12 3. 666 12 18. 600
13 15. 800 13 11. 000
14 11. 500 14 12. 600
18 12. 333 15 3.833
16 24. 000 16 3.166
17 9. 888 17 7. 500
18 11.833 18 7. 666
19 12.833 19 3. 000
20 19. 500 20 2. 000
21 6. 500 21 2. 666
22 14. 000 22 8. 166
23 12. 000 23 5. 833
24 7. 666 24 330
25 16. 833 25 3.000
26 9. 833 26 9,166
27 16. 166 27 2. 000
28 9, 666 28 8. 166
29 12, 833 29 2.500
30 24, 166 30 5. 000
Suma 30 386. 647 30 223. 557
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TABLA N2 X-ANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL NUMERO DE

LARVAS MUSCULARES EN_ RATONES MACHOS INFESTADOS CON

TRICHINELLA SPIRALIS, POLE-74-LH Y LASO-59-L H. (E xperiencia N¢3)

Fuente de VVariacion

G=L.
Entre grupos =~ - - - - - - - 443.307.801-- - 1 - ~ 443, 307. 801
(diferente cepa del parasito)
Error exp.- « = - = =« = = ~ 1.303. 524, 069~ -~ 38 ~ - - 22, 474,552°%

* F.teor.(005)=1%85
F.expr=19%2

F.teor.(001)=241

INTERVALO DE CONFIANZA DE LA DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS

5. 436+2°0017(1. 224)= 7.886
5. 435~-20017(1, 224)= 2, 985



TABLA N2X|-CALCULO DE LA DESVIACION-TIPO DE LA MEDIA Y
DEL COEFICIENTE DE VARIACION APLICADO AL NUMERO DE
LARVAS MUSCULARES EN RATONES INFESTADOS CON DUS CEPAS
DIFERENTES DE TRICHINELLA SPIRALIS, (Experiencia net)

LASO-59-LH

Sx=SX - C = 603.571.461. %
20. 812. 809
s = Vst =4.562
s = _s =8327%

m =

Un

o,
]

C.V.=8327 100 =646%
8

POLE-74~LH

Sx& SX - C = 699, 952, 607
st = 24,136, 2967

s = |s- =4.913

9100 = 1203%
4




GRAFICA N2 i- VARIACIONES DE PESO EN RATONES MACHOS INFESTADOS CON DOS CEPAS
DIFERENTES DE TRICHINELLA SPIRALIS
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24 (Infectacién %=7. 452)
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EXPERIENCIA N22

En esta experiencia, comparamos el ndmero de larvas mus-

culares de T. spiralis, (LASO-59~LH), que se obtienen en ratones hem-

bras alimentados con una dieta deficiente en vitamina E, con el obtenido en
animales hembras control, que reciben una dieta equilibrada.

Utilizamos la dosis infestante de 300 larvas,y por ello, la
dosificacion del inéculo, se hizo por la técnica de homogeneizacion de la éa_r:
ne triquinosa. Se tomaron 5 muestras de carne homogeneizada, de : 15,11, 26§
20,y S mgr., contandose en el las, respectivamente, 56, 32,77, 64,y 15 larvas,
con lo que obtuvimos un Coeficiente de Variacion dei 1 ©%.

Entre los dos lotes de animales, no existla al comienzo de la
experiencia diferencia de peso, (tabla n22). En el cuadro n22, se indican las
variaciones de peso en lus dos lotes de animales durante el curso de la ex~
periencia, al finalizar esta, los animales del grupo duficiente, presentan una
diferencia de peso altamente significativa, (tabla n22), con respecto al gru-
po control.’

Clinco de los animales del grupo deficiente, murieron antes
del dffa fijado para su sacrificio; 3 de ellos, antes del d'a de la infestacién,
slendo sustituidos por otros mantenidos con igual dieta, los otros dos,n®s 6 y
19, a los 20 y 21 dfas postinfestacién, respectivamente, hallandose en ellos,

1. 300 larvas musculares y 30 adultos, y 3. 250 larvas musc_:ulares y 43 adultos.

Uno de los ratones del grupo control, (n211), tuvo que ser eli.—
minado del andlisis estadistico, por prescntar un tumor interno.

Los animales se sacrificaron a los 31 di'as postinfestacién.
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CUADRO N2Xxi-NUMERO DE LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA
SPIRAL.IS,(L_ASO—SQ—LH), EN RATONES HEMBRAS ALIMENTADAS CON
UNA DIETA DEFICIENTE EN VITAMINA E Y EN RATONAS TESTIGOS

NORMALES
Ratones deficientes Ratones testigos
RaénNe  Numero de larvas  Ratén N2  Numere e arves

1 29. 500 1 50, 200

2 42, 000 2 18, 000
3 30. 800 3 26. 000

4 29. 100 4 36. 000
5 13. 680 : 5 33. 300

6 - 6 25. 100

7 21. 000 7 60, 300

8 24, 600 8 4,317

9 20. 000 9 22, 500

10 7. 300 10 17. 700

11 4, 600 11 -
12 19. 300 12 85. 000
13 26. 100 13 35, 800
14 3.293 14 12. 600

15 1.833 15 29, 100
16 43, 600 16 23, 363
17 35. 800 17 18. 800
18 26. 100 18 29. 600
19 ———— 19 68, 000
20 9, 500 20 3. 800
21 6. 800 21 12. 100
22 24, 494 22 55. 300
23 18.819 23 33. 000
24 28. 000 24 29, 790
25 68. 500 25 27. 300
26 43, 600 26 29, 500
27 22. 000 27 26, 800
28 56. 000 28 2. 800
29 28, 600 29 16. 100
30 56. 600 30 14, 000
Suma 741.519 796. 170




83

TABLA NeXI=-ANAL.ISIS DE VARIANZA APLICADO AL NUMERO DE

LARVAS MUSCULARES_ DE_TRICHINELLA SPIRALIS (LASO-55-LH)
EN RATONES HEMBRAS ALIMENTADOS COiv

UinNA DIETA DEFI=-
CIENTE EN _ VITAMINA E %V EN ANIMALES CONTROL=

Fuente de VVariacién

G. L,
Entre grupos - - - - - - 69, 322, 100- - — -1 - —89, 32z. {50
( dieta deficiente)
Error exp.— — —- - - 15,755,050, 948—- ~ — 54 - - 291, 760. 202

F. teor, (005)=1 0
F.exp.= 0730

F.teor.(001)=2%9
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EXPERIENCIA N23

En esta experiencia, comparamas el néimero de larvas

musculares de T.spiralis, obtenidas en ratones hembras alimcntadas con

una dieta deficiente en acido pantotenico, con el obtenido para ratonas ali-
mentadas con una dieta no deficiente.

Al comienzo de la experiencia, la diferencia de peso
entre ambos grupos de animales, no era significativa, (tabla nel.), a patir
de los 15 dfas de ingerir la dieta deficiente, este grupo de animales, comen=
26 a disminuir de peso, haciendose la diferencia entre los pesos de los dos
lotes de ratones, altamente significativa, y permaneciendo ast hasta el fi-
nal de la experiencia.

En los animales deficientes, se observd, una mayor
permanencia de los adultos intestinales, (Cuadro neXVi ), que permanecie-
ron en 21 de los animales, hasta 30 dfas postinfestacién, mientras que en
solo 2 de los ratuones con dieta normal, se observaron adultos intestinales
en ese tiempo. '

Cinco de los ratones deficientes, murieron antes de
que pudiera realizarse un contaje del ndimero de larvas musculares, 2 de
ellos al dfa siguiente de la infestacion,otro a los 5 dfas postinfestacion,
localizandose en &l 50 adultos intestinales, (176'; 339),y los restantes,

a ios 15 v 16 dias postinfcestacion, hallandose en ellos pespectivamente,
14 adultos, (15 ;13Q),y 38 adultos, (208';38Q).
La (:!osificécidn del indculo se hizo por la técnica

de recuento directo. La dosis infestante fué de 100 larvas.



CUADRO N XlII-NUMERO DE LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA

SPIRALIS ,(I_ASO—59-L_H), EN RATONES HEMBRAS ALIMENTADAS CON

UNA DIETA DEFICIENTE EN ACIDO PANTOI ENICO Y EN RATONAS

TESTIGOS _N_ORMALES

-

CLVWONOWMSHEWN -

VP WN—-COVONOO P WD =

26

Numero de larvas

1. 000
5.733
10. 867
1. 000
1.910
1. 500
1.412
2.830
330
1.160
250
1.830
660
1.200
680
830
1.200
2. 660
583
1.083
1.167
750
1.417

___Ratones testigos

Ratén N2

QW ONOUPWN —
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23
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Numero de larvas

2. 660
1.580
330
910
2.410
1.080
1.580
9. 830
1. 500
3.160
10. 750
830
2. 241
660
2.160
1. 000
1.250
4, 000
1. 000
2. 667
2,083
1.500
1.750
750
1.417
1.917
667
1.000
1.417
3. 500
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CUADRO N2 XIII-NUMERO DE ADULTOS DE TRICHINELLA SPIRALIS,
(LASO-59-LF), A LLOS 30 DIAS POSTINFESTACION EN RATONAS ALl-
MENTADAS CON UNA DIETA DEFICIENTE EN ACIDO PANTOTENICO
Y EN RATONAS TESTIGOS NORMALES.

Ratones testigos

Ratones deficientes

Adultos ~ Adultos

Ratén n€ ‘Machos Hembras Total Ratén n2 Machos Hembras Total )
1 3 19 22 1 - - -
2 7 27 34 2 1 2 3
3 4 17 21 3 - - -
4 7 16 23 4 - - -
5 16 30 46 5 = - -
6 2 1 3 6 - - -
7 - - - 7 - - -
8 16 30 47 8 - - -
9 - 1 1 9 - - -
10 4 2 6 10 - - -
11 4 16 20 11 - - -
12 1 2 3 12 - - -
13 1 5 6 13 - - -
14 1 2 3 14 11 7 18
15 - - - 15 - - -
16 5 13 18 16 - - -
17 15 26 41 17 - - -
18 2 46 48 18 - - -
19 - 4 4 19 - - -
20 7 19 26 20 - - -
21 - - - 21 - - -
22 6 9 15 22 - - -
23 - - - 23 - - -
24 1 4 5 24 - - -
25 18 31 49 25 - - -
- 26 - - -
Total 120 321 441 27 - - -
' 28 - - -
29 - - -
30 - - -

Total 12 9 21




TASLA NOUH-ANALISIS DE VARIALZ A ARLICA D) AL NUMERO DE

LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA SPIRALIS EN _RATONES

FEMBRAS DEFICIEINTES EN ACGIDO PANTOTENICO v EN RATONES

HEMBRAS CONTRCE.., (Eruuricncia ng3).

Fuente de Variacion
G. L.
Entre grupos - - -2.195,147 - - -1 - — - - 2.195.147

(diferente dieta)

Error exp. - — - 282,610,637 - - 53 - - — - 5, 332, 276

F. teor.(005)=1 %04
F.exp.= 0%41
F.teor.(001)=2%53

[V 4
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EXPERIENCIA N24

En esta experiencia comparamos la capacidad infestante

de Trichinella spiralis,para ratones albinos machos y hembras.

_ Dispusimos para ello de dos lotes de animales, el lote n2l,
formado por 30 ratones machos de un peso medio de 24gr. , el lote n&ll, por
30 hembras de peso medio 227 gr. Al comienzo de la experiencia, no existia
diferencia significativa, entre los pesos de ambos grupos de animales.

L.a dosificacion del indculo se hizo por la técnica de re-
cuento directo.

Ninguno de los animales fallecié durante el curso de la
experiencia. L. a dosis infestante, fué de 100 larvas., y los animales se sa-

crificaron a los 30 dias postinfestacién.
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CUADRO NeXIV-NUMERO DE LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA
SPIRALIS, (LASO-59-LH), EN RATONES MACHOS Y EN RATONES

HEMBRAS _

_____Ratones machos________ ____Ratones_hembras _ —
Ratén N¢ Numero de larvas Ratén N2 Numero de larvas

1 10. 000 1 12, 000

2 12. 480 2 6. 500

3 10, 800 3 7.166

4 10, 600 4 1. 600

5 9. 888 5 2.166

6 12, 800 6 6. 333

7 13. 600 7 2,833

8 14. 600 8 9. 800

9 18. 500 9 4, 333

10 11. 800 10. - 12, 000

11 27. 300 11 3. 000

12 12.100 12 7. 300

13 11, 600 13 13. 300

14 4,100 14 11. 300

15 4, 000 15 7. 000

16 - 20. 300 16 10. 000

17 16. 600 17 1. 000

18 19, 800 18 5. 300

19 22, 000 19 3. 055

20 5. 800 20 6. 600

21 3. 600 21 8. 500

22 10. 500 22 10. 600

23 9. 800 23 4. 600

24 10. 000 24 11.000

25 7. 600 25 11.800

26 5. 333 26 6, 000

27 13. 166 27 4, 225

28 23. 000 28 $.833

29 12. 500 29 10. 000

_____ 30 18. 833 _30 14, 300

Suma 383, 000 239, 444

v e e oty o ———" o ) v — > S — — - 09 Ame Gt e 1y WO S s B - o e e oo P B Tt S S
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TABLA NeXIV-ANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL NUMERO D=

LARVAS USCULARES DE TRICHINELLA SPIRALIS EN RATONES

ACHOS Y HEMBRAS. (Exp. n24).

Fuente de Variacion

G. L.
Entre grupos - - - - —343. 472. ]04 - - --1- - 343. 472. 104
(sexo) :
Error exp. - ~ - - -1, 478, 359, 959~ — - 58 ~ — — - 25, 488, 965

F. teor. (005)=185
F.exp.= 1347
F. teor.(001)=2%1

INTERVALO DE CONFIANZA DE LA DIFERENCIA ENTRE LAS
MEDIAS '

4,786+ 270017 (1.303)= 7. 395

4.766- 270017 (1.303)= 2.176
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EXPERIENCIA N25

En esta experiencia, comparamos el ndmero de larvas mus—

culares de Trichinella spiralis que se desarrollan en ratones ma-

chos castrados con el obtenido para ratones machos intactos.

Los animales, se castraron 20 dias anies de la infestacion.

L.os ratones castrados, a diferencia de los del grupo control,
no experimentaron una cafda d: peso permanente a los pocos dias de la in—-
festacion, sino que tras descender ligeramente de peso a los 40 5 di'as post-
infestacion, aumentaron de peso hasta el fin de la e»periencia.

L.os pesos medios iniclales y finales de ambos grupos de ra-
tones fueron ;24 y 21 9gr. para los machos normales,y 23’5 y 248gr. para los
castrados.

‘ La dosificacién del inéculo se hizo por la técnica de recuen=
to directo, siendo la dosis infestante 100 larvas.

Dos de los ratones castrados, murieron antes de finalizar
la experiencia,a los 2 y 3 dilas de la infestacién.

Los animales se sacrificaron a los 30 dias postinéestacién.
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CUADRO N2 XV- NUMERO D& LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA
5p|RAL_|S,(L.ASO—59-—LH), EN RATONES MACHOS CASTRADOS Y EN

RATONES TESTIGOS NORMALES

——a o e v

ey g P 0 D py e o
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29
30

Ratones_testigos - _______

l\lumer‘o de Iervas Ratén N2 Numero de larvas
10. 500 1 12.916
10, 500 2 12. 833
13. 500 3 8. 666
4, 600 4 17.083
-— ? 5 12. 583
6. 600 6 22,500
7. 000 7 17.416
9. 600 8 9, 666
19,100 9 13.083
15.166 10 12. 083
15. 000 11 8. 250
5. 166 12 19. 333
2. 000 13 15.083
1. 400 14 19, 000
4, 666 15 6. 666
4.666 - 16 13. 666
10, 498 17 14, 083
2.500 18 21,833
2.833 19 13.833
1. 333 20 9, 083
16, 833 21 20. 083
- e 22 12. 000
18. 066 23 16. 833
6. 666 _ 24 12.833
10. 666 25 14. 583
4, 166 26 15.250
5. 000 27 9, 250
3.833 28 5. 957
9. 000 29 8. 495
9166 o 11.500

230. 024 406, 443
8.215 13. 548
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TABLA N2XV-ANAL.ISIS DE VARIANZA APLICADO AL NUMERO DE
LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA SPIRALIS EN RATONES

MACHOS NORMALES Y CAS ITRAGOS(E xp. n25).

Fuente de VVariacion

Entre grupos - - - - — — 411.895.910- - 1 --411.895.910
( gonadectomta )

Error exp. - - - - - — 1,278,047,981-- - 56 - - 22, 822, 285

+ %« F.teor.(005)=1"90
F.exp.= 18704
F. teor.(001)=2%47

INTERVALO DE CONFIANZA DE LA DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS

5. 3334 270033 (1,255 )= 7.847

5.333- 20033 (1.255)= 2.8619
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EXPERIENCIA N26

En esta experiencia, comparamos el ndmero de larvas mus—

culares de Trichinella spiralis que se desarrollan en ratones ma-

chos castrados a los que sc administra propionato de testosterona, con el
obtenido para ratonecs machos castrados sin tratamiento.
Los animales se castraron 20 dias antes de la infestacion.
A los 7 dias de la operacion, y durante toda la experiencia cada 3 dfas, se
le administraba a los ratones del grupo tratado propionato de testosterona,
bajo la forma del preparado NTestoviron", intramuscularmente a la dosis
de 25}&gr. /ar.
Tres de los ratones del grupo tratado, murieron durante
el curso de la experiencia, observandose en dos de ellos una dilatacion ex-
cesiva de la vejiga urinaria.
La dosificacion del inéculo, se hizo por la técnica de re-
cuento direclo. l-a dosis infestante fué de 100 larvas.
Los pesos medios iniciales y finales de ambos grupos de ra-
tones fueron ;228 y 23°3gr. para los ratones tratados y 2371 y 24”5gr para
los testigos.

Los animales se sacrificaron a los 30 dias postinfestacidn.



CUADRO N2 XV|- NUMERO DE LARVAS DE TRICHINELLA SPIRALIS
,(LASO-SQ—L_H), EN RATONES MACHOS CASTRADOS TRATADOS CON
PROPIONATO DE TESTOSTERONA Y EN RATONES CASTRADOS SIN
TRATAMIENTO

____Ratones tratados _______ = _Ratones_testigos _ =
Ratég_t\_lg Numero de larvas Ratén N2 Numero de larvas
1 36. 500 1 7. 786
2 19. 333 2 6. 045
3 9. 000 3 1.531
4 15. 833 4 13. 493
5 ———— 5 1. 498
6 14, 166 6 2,583
7 12. 333 7 5. 500
8 16. 500 8 13. 600
9 ———— 9 6. 045
10 20. 500 10 —-——
11 13. 166 11 7.787
12 21. 500 12 2,333
13 13. 500 13 —
14 10. 500 14 5.100
15 ———— 15 10. 000
16 16. 166 16 6. 716
17 42, 166 17 —————
18 14, 333 18 5. 000
19 15. 500 19 9, 000
20 15. 166 20 9. 750
21 11. 166 21 9. 666
22 16. 666 22 9. 666
23 13. 166 23 10. 083
24 13. 500 24 ——
25 4,833 25 7. 250
26 18. 833 26 11.750
27 6. 666 27 10. 666
28 15, 580 28 9, 250
29 3. 666 29 15. 000
.30 ____ 8. 160 —9___ e 2. 750
Suma ' 416. 324 _ 206. 848
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TABLA NSXVFANAL ISIS DE VARIANZA APLICADO AL NUMERO DE

LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA SPIRALIS EN RATONES

MACHOS CASTRADOS IIWATADOS CON PROPIONATO DE TESTOS-

TERONA Y EN RATONES MACHOS CASTRADOS SIN T.RATAMIENTQ

Fuente de Varlacion

G. L.
Entre grupos .- - - 737.855.546 . .. 1 - - .737.855, 546
(tratamiento)

Error exp. 2.112.236.798 -51-- - -.41.416.4078

« x F-teor. (0705)=1%95
F.exp.= 1781
F.teor.{(001)=259

INTERVAL.O DE CONFIANZA DE LA DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS

7464+ 20077 (1.76872)=11.014
7.464 -2°0077 (1.76872)= 3.914
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EXPERIENCIA N7

En esta experiencia, comparamos el ndmero y sexo de los

adultos intestinales de Trichinella spiralis,que se recogen en

el intestino delgado de ratones machos castrados y de ratones machos
normales a los 7 y 16 dfas postinfestacion.

Dispusimos para ello de dos lotes de 24 animales cada una
El lote n8l, estd formado por 24 ratones machos castrados 52 dfas antes
de la infestacion. El lote n2ll, por 24 machos normales. E! peso medio
era similar en ambos lotes de animales al comienzo de la experiencia.

Ehlos cuadros n2s XXI1 y XXIll, expresamos el ndmero to-
tal de adultos en cada animal, ast como el porcentaje de machos y hem=-
bras.

La dosificacién del inéculo, se hizo por la técnica de recuen—

to directo, siendo la dosis infestante 100 larvas.



98

gyADRO NEXVIENUMERO Y SEXO DE LOS ADULTOS DE TRICHINELLA

_5_}3IF<AL.IS RECOGIDOS DEL INTESTINO DELGADO DE RATONES

_M_/}CHOS CASTRADOS (1) Y DE RATONES MACHIOS NORMALES (1)
A LOS 7 DIAS POSTINFESTACION.

pDOSIS INFESTANTE -100larvas.

=]=Machos castrados- (peso medio 26 %5gr. )

Ratén n2 Numero de adultos % Machos % Hembras
1 25 4 96
2 49 367 6372
3 50 32 68
4 41 19 804
5 78 2075 794
6 46 4173 - 587
7 40 35 65
8 72 347 6573
9 39 38% 61%
10 77 37’6 6273
11 63 428 572
12 65 415 58%
Valor medio X = 53% x = 32% %=679%
=||=Machos hormales-(peso medio 23gr.)
Ratén ne Numero de adultos % Machos % Hembras
1 47 1277 : 8772
2 63 2272 77°%
3 862 158 841
4 84 297 70°3
5 64 3278 671
6 o8 1776 82%
7 58 172 827
8 63 2573 7477
9 85 317 6872
10 41 341 658
11 43 34”8 651
12 60 1373 866

Valor medio ~ - 631 7 239% x:759%
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CUADROW XVIENUMERO Y SEXO DE LOS ADULTOS DE TRICHINELLA

SPIRALIS RECOGIDOS DEL INTESTINO DEL.GADO DE RATONES

MACHOS CASTRADOS (1) Y DE RATONES MACHOS NORMALES(II)

A LOS 16 DIAS POSTINFESTACION,

— — — —— T ——— — (o— ——— t———

=|=Machos castrados-(Peso medio 27%gr.)

Raton n2 Numero de adultos % Machos % Hembras
1 22 54% 454
2 15 80 20
3 19 263 73%
4 28 25 75
5 24 3373 666
6 23 347 65°3
7 27 55% 44
8 26 38 615
) 30 40 60
10 28 321 6779
11 ' 22 363 636
12 24 375 62%
Valor medio x: 24 = 411% % - 588%
=]]=Machos normales-(Peso medio 279gr.)
Ratén n® Numero de adultos % Machos % Hembras
1 13 - 100
2 61 3973 60%
3 24 7078 291
4 4 25 75
5 27 33”3 666
6 17 3572 647
7 35 28% 71%
8 12 , 83’3 16
9 14 85% 142
10 31 35% 6475
11 19 368 631
12 23 26 737

41 6% X . 58°3%

wi
K]

Valor medio ~ = 2373
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TABLA NOXWFANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL NUMERO

DE ADULTOS INTESTINALES DE TRICHINELLA SPIRALIS

RECOGIDOS DEL

INTESTINO DEL.GADO DE RATONES MACHOS

CASTRADOS Y DE RATONES MACHOS NORMALES A LOS 7(=I=)

Y _16(=11=) DIAS POSTINFESTACION,. (Experincia n® ).

Fuente de Variacion

G.L.
Entre grupos - -~ 532 - -~ -~ 1 - =
(castracion)
Error exp., - - - 5,652 - - - 22 - - ~ -
F.exp.= 207
=[|=
Fuente de Variacion G. L.
Entre grupos -~ - - - 3 ~ - = 1 - -
(castracion)
Error exp. - 2.579 . - 22 . -
F.exp.z 002

F.teor.(005)= 2782

F.teor,(001)= 4%46

1172
F.teor,{(005)- 282

F.teor.{(001):446
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EXPERIENCIA N28

E n esta experiencia, comparamos el nimero de larvas mus-

culares de Trichinella spiralis que se desarrollan en ratones ma-

chos normales sin tratamiento, y en ratones machos rormales tratados con
diacetato de dihidroestilboestrol.l_a dosis utilizada fué la de 6 gr‘./gr‘. de
peso,y se administré a partir de 12 dfas antes de la infestacion, y duran-
te toda la experiencia a intervalos de 5 dfas.

Uno de los ratones del grupo tratado, fallecié a los 3 dfas

postinfestacion, localizandose en él 71 adultos de T.sp iralis , (17 machos,;

54 hembras).
Dos de los ratones del grupo control,tallecieron a los 11
y 13 dfas postinfestacion, localizandose en ellos, respecltivamente, 28,

(7machos; 21 hembras) y 6, (1 macho;5 hembras) adultos de T.spiralis.

La dosificacion de! inéculo se hizo por la técnica de recuen-
to directo. La dosis Infestante fué de 100 larvas.

Los pesos medios iniclales y finales de ambos grupos de ra-
tones fueron ;247 y 26’5 gr. para los tratados y 26°1 y 297gr para los tes-
tigos.

Los animales se sacrificaron a los 28 dfas postinfestacién.
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CUADRO NeXi*-NUMERO DE LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA
SPIRALIS, (LASO-59-LH), EN RATONES MACHOS TRATADOS CON
DIACETATO DE DIHIDROESTLBOESTROL Y EN RATONES MACHOS
SIN TRATAMIENTO

_______ Ratones tratados________ _Ratones iestigos _ —
_I_Rf_tt_SQ_I:I'_‘__’ r:I_I:zmero _c_:l_e larvas _Ratdn N2 Numero de larvas
1 7.833 1 5. 333
2 11.833 2 26. 833
3 14, 833 3 10. 500
4 7. 333 4 17. 000
5 12.916 5 11.083
6 24.916 6 8. 000
7 2. 000 7 1. 000
8 20. 500 8 15. 000
9 9. 000 9 24, 333
10 2. 666 10 23. 750
11 1. 416 11 8. 167
12 15. 583 12 30. 916
13 1.167 13 27. 677
14 8. 250 14 18. 000
15 7. 250 15 —_——
16 10. 416 16 22. 500
17 25. 667 17 ——
18 10. 167 18 16. 667
19 ——— 19 21.167
20 8. 788 20 . 8.250
21 11. 000 21 19. 167
22 7. 250 22 12. 800
23 9. 333 23 11.167
24 1. 583 24 27.833
25 6. 250 25 21. 000
26 8. 500 26 32, 667
27 13. 485 27 12. 333
28 6. 833 28 5.167
29 1. 000 29 9. 500
30 2.167 30 12,000
Suma 269. 935 459, 800

Media 9. 308 16. 421
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TABLA N2XVIEANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL NUMERO DE

LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA SPIRALIS EN RATONES
MACHOS TRATADOS CON DIACETATO DE DIHIDROESTILBOESTROL

Y EN RATONES MACHOS SIN TRATAMIENTO

Fuente de Variacion

G. L.
Entre grupos- - - -720.819,441- . - 1. - - 720,819, 441
(tratamiento)
Errorexp.- - - 3.115,993,358.- - - 55 - - - 56.654. 424

. F. teor.(0°05)= 1790

1
F.exp.= 1272
F.teor.(001)=2%49

INTERVALO DE CONFIANZA DE LA DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS

7.113+2°0041 (1.9928)-11.106%7

7.113-20041 (1,992%8)= 3.11973
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EXPERIENCIA N2 9

En esta experiencia, comparamos el ndmero de larvas mus-

culares de Trichinella spiralis que se desarrollan en ratones ma—

chos castrados infestados con larvas procedentes de ratones machos cas—
trados , con el obtenido en machos normalés infestados con larvas proce-
dentes de ratones machos castrados.

L.a dosificacion del inéculo ée hizo por recuento direclo,
y a partir de las larvas diafragmaticas de los ratones castrados de la ex—
periencia n25 .|_a dosis infestante fué de 100 larvas.

Los ratones del grupo castrado, lo fueron 20 dfas antes de
la infestacion.

NInguno de los gnimales fallecié durante el curso de la ex-

periencia.

L.os pesos medios iniciales y finales de ambos grupos de ra-
tones fueron : 22”2 y 22gr. para los castrados,y 235 y 238gr. para los nor-
males.

Los animales se sacrificaron a los 30 dias postinfestacién,
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CUADRO N2xX~NUMERO DE LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA
SPIRALIS, (LASO-59-LH), EN RATONES CASTRADOS Y EN RATONES
NORMALES INFESTADOS AMBOS GRUPOS CON LARVAS PROCEDEN-
TES DE RATONES CASTRADOS

_---Ratones_castrados____ __Ratones normales e
_BEE.S.Q_N.Q Numero de larvas Ratén N2 Numero de larvas

1 8. 000 1 2. 666
2 2.833 2 11. 666
3 2.500 3 9. 333
4 4,500 4 1. 400
5 10. 857 - 5 13. 500
6 3.500 6 6. 666
7 — 7 9. 000
8 15. 800 8 3. 400
9 21. 500 9 2. 000
10 13. 000 10 6. 333
11 19, 333 11 333
12 4. 166 12 1.333
13 2.166 13 2.166
14 18. 000 14 6. 333
15 16. 666 15 7.166
16 6. 333 16 2. 200
17 10.166 . 17 1.833
18 7.333 - 18 13.833
19 7.666 19 6. 500
20 2.833 20 13. 500
21 15.833 : 21 10. 833
22 3.333 22 2. 000
23 7.333 23 3. 666
24 9.833 ' 24 2. 000
25 11.000 25 11 666
26 2.166 26 1. 400
27 1. 500 27 7. 333
28 2.333 28 ' 11.000
29 2.333 29 6. 500
30 2.166 30 14, 500

31 ___1.250 LI 13300 __
Suma 236. 232 145, 559




TABLA N2XXANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL NUMERO DE

LARVAS MUSCULARES DE TRICHIM.TLLA SPIRALIS EN_RATONES

MACHOS CASTRADOS INFESTADOS CON LARVAS PROCEDENTES

DE MACHOS CASTRADOS Y EN RATONES MACHOS NORMALES

INFESTADOS CON LARVAS PROCEDENTES DE CASTRADOS.

Fuente de VVariacion

G.L. _
. Entre grupos - 2. 090, 787 1 . . 2.090,787
(castracion)
Error exp. - 2, 387, 489,011 59 40, 465. 915

. . (o =185
. exp.s 005 F. teor. ( '05)_ 1

F. teor.(001)=2%41
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EXPERIENCIA Ne 10

En esta experiencia, comparamos el nimero de larvas mus—

culares de Trichinella spiralis obtenido en ratones machos infes—

tados con larvas que han pasado por dos generaciones de ratones machos
castrados, con el obtenido para ratones machos infestados con larvas que
proceden de ratones machos normales.

La dosificacion del inéculo de hizo por la técnica de recuen-
to directo, utilizando para la infestacion de los ratones del grupo n@l, las
larvas diafragmaticas de los ratones castrados de la experiencian2 9 .

Dos de los ratones del grupo n8l, murieron antes de finali-
iar la exper'ienéia, a los 13 y 14 dfas postinfestacion.

LLos pesos medios iniciales y finales de ambos lotes de ra-
tones fueron :24y 24 gr. parael lote nCl,y 235 y 24°5gr. para ellste n2ll.

La dosis infestante fué de 100 larvas.

Los animales se sacrificaron a los 30 dfas postinfestacién.
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CUADRO N2 XXI-NUMERC DE LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA
SPIRALIS, (LASO-59-LH), EN DOS | OTES DE RATONES MACHOS

NORMALES. El lote n2l, ha sido infestado con larvas que provienen de ratones
machos castrados, infestados a su vez con larvas obtenidas de machos castra—
dos; El lote n2ll, ha sido infestado con |arvas que provienen de machos intactos

D S s e s e v 00 e s o e S o e S e S . 2o - - —-——

m———e--lOte n1 __Lote n21l_
_l_?_a_tég_l}l_g Numero de Iar\7a_s— Ratén N2 Mumero de larvas
1 14, 000 1 12. 083
2 833 2 12, 250
3 9. 333 3 10. 500
4 10, 833 4 10, 083
5 3. 500 5 10, 000
6 6. 166 6 9. 500
7 -———— 7 14. 583
8 3. 333 8 11. 333
9 3. 333 9 14. 083
10 12. 833 10 8. 167
11 10. 500 11 12.167
12 7.833 12 10. 750
13 13. 000 13 8. 250
14 9. 500 14 10, 083
15 4, 333 15 5.667
16 7. 166 16 8. 000
17 2,333 17 12. 250
18 8. 666 18 16. 250
19 7.833 19 11.500
20 4,833 20 16. 750
21 13. 500 21 13.917
22 3. 000 22 8. 667
23 11. 666 23 11,416
24 1. 666 24 13. 500
25 —— 25 11.833
26 - 5.666 26 5. 750
27 13. 500 27 10. 000
28 11.333 28 20. 833
29 10. 166 29 12, 250
30 12. 333 _ .30 8. 250
Suma 222,991 . ____  ________ 340,665

Media 7.963 11.355
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TABLA NeXX- ANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL NUMERO DE
LARVAS MUSCULARES DIE TRICHINELLA SPIRALIS EN RATONES
MACHOS INFESTADOS CON LARVAS GUE HAN PASADO POR DOS
GENERACIONES DE MACHOS CASTRADOS Y EN RATONES MACHOS
INFESTADOS CON LARVAS QUE PROCEDEN DE MACHOS INTACTOS

Fuente de VVariacion

G. L.
Entre grupos - - - - 166.588.141- - - 1 - - 166.588. 141
(procedencia de las larvas)
Error exp. - - - - - 756.365,733%6~ 56 - - - 13.506.530%

. F, teor. (005)=1 85
F.exp.= 12733 .
F.teor.(001)=2%7

INTERVAL.O DE CONFIANZA DE LA DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS

3.392+2°033 (965) =5. 325

3. 392 -20033 (965)=1. 459
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EXPERIENCIA N© 11

En esta experiencia, comparamos el ndmero de larvas muscu-

lares de Trichinella spiralis que se desarrollan en ratones hembras

castradas con el obtenido para hembras normales..

Los ratones del grupo castrado, lo fueron 30 dias antes de la
infestacion.

Una de las hembras castradas, fallecié a los 6 dfas de la in—
festacion, localizandose en su intestino delgado, 25 adultos de T. spiralis
(5 machos;20 hembras).

Tres ratones del grupo contr*ol., fallecieron a los 12,14,y 17
di'as postinfestacion, localizandose en ellas, 1.833,1.000 y 5, 166 larvas
musculares, respectivamente.

La dosificacion del inéculo se hizo por la técnica de recuen-
to directol_a dosis infestante fu€ de 100 larvas.

En cuatro de los ratones castrados, no pudimos evidenciar
larvas musculares.

LLos pesos medios iniciales y finales de ambos grupos de ra-
tones fueron :22 y 25% gr. para los castrados,y 23°1 y 22“B para los testigos.

Los animales se sacrificaron a los 30 dias postinfestacién,
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CUADRO N2 XXII NUMERO DE LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA
SPIRALIS, (LASO-59-LH), EN RATONAS CA=TRADAS Y EN RATONAS
TESTIGOS NORMALES

Ratonas castradas Ratonas testigos -
_Ratén N¢ Numero de larvas  Ratén N2 Numero de larvas

1 0 1 1. 250

2 0 2 4,833

3 0 3 2,083

4 315 4 8. 250

. 5 500 5 8. 500

6 78 6 12. 667

7 400 7 8.833

8 0 8 10, 333

9 173 9 10. 250

10 583 10 2,083

1q 667 111 5. 666

12 84 12 6. 833

13 1.083 13 S5.416
14 334 14 ——

15 250 15 5.750

16 334 16. 2.416

17 750 17 10. 083

18 1.583 18 9. 333

19 _— 19 7. 333

20 583 20 9.583

21 667 21 9. 750

22 250 22 4.583

23 84 23 8. 250
24 1.167 24 ——

25 917 25 4,916

26 500 - 26 S.750

27 2,500 27 5.333

28 833 28 8. 000

29 4,917 29 5. 250
30 ___>583 30 ———

Suma 20. 135 183, 327

Media 694 6. 789
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EXPERIENCIA N212

" En esta experiencia, comparamos el ndmero de larvas muscu—

lares de Trichinella spiralis obtenido en ratones hembras normales

y en ratones hembras tratadas con diacetato de dihddroestilboestrol, LLa do-
sis de este estrégeno utilizada fué la de 6;9r./gr. de peso, desde el dfa de
la infestacion hasta el di'a del sacrificio y a intervalos de 2 dfas.

El peso medio de los animales de ambos lotes era de 17gr.,lo
que podria explicar el &¢levado ndmero de larvas musculares obtenido en
ambos grupos, dado que es generalmente admitido que los ratones jovenes ,

desarrollan mayor nimero de larvas de T. spiralis que los viejos.

. Dos de los animales tratados, murieron durante el curso de la
experiencia,a los 3 y 15 dfas postinfestacién. .
La dosificacion del inécuio se hizo por la técnica de recuen-
to directo.l_a dosis Infestante fué de 100 larvas.
L.os pe sos medios iniciales y finales de ambos lotes de rato-
nes fueron :17°2 gr. y 22% gr, para los tratados y 17 y 23 gr. para los tes-
tigos. .

Los animales se sacrificaron a los 28 dfas postinfestacién.
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CUADRO N2XXIII-NUMERO DE LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA
SPIRALIS, (LASO-59-LH), EN RATONAS TRATADAS CON DIACETATO
DE DIHIDROESTILBOESTROL Y EN RATONAS TESTIGOS NORMALES

—====-Ratonas_tratadas ___ | Ratonas _testigos
_l3e_1t_6_rll\l_‘-’ Numero de larvas Ratén N2 Numero de larvas
1 29. 580 1 38. 837
2 18. 667 2 44, 770
3 44, 000 3 60. 480
4 11.825 4 65. 059
5 15. 000 5 25, 200 .
6 33. 200 6 20. 500
7 —_— 7 40, 875
8 17. 503 8 39, 738
9 23. 333 9 63. 373
10 29, 242 10 29, 750
1 35. 583 11 17. 482
12 41,183 12 24, 797
13 27. 150 13 31.958
14 33. 540 14 17. 050
15 54,853 15 42, 450
16 37. 447 16 24, 258
17 11. 700 17 57.120
18 31.875 18 32.017
19 20. 943 19 52, 883
20 42, 240 20 54, 945
21 16. 049 21 62. 890
22 24, 333 22 75. 000
23 17. 307 23 40, 687
24 24, 453 24 23. 567
25 ——— 25 40. 260
26 27. 500 - 26 43. 358
27 32. 500 27 63. 180
28 29. 700 28 58. 298
29 54. 493 29 23.193
30 22.533 ___30 . ___18.131
Suma _B807.732 1.232. 106

—————————

Media 28. 847 41.070
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TABLA N2XXILANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL NUMERO DE
LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA SPIRALIS EN RATONES
HEMBRAS TRATADAS CON DIACETATO DE DIHIDROESTILBOESTROL

Y_EN RATONES HEMBRAS SIN TRATAMIENTO

Fuente de Variaqion

G.L.
Entre grupos — — 2.163.617.678 - - 1 - -2.163.617. 678
(tratamiento)
Error exp. - - -11.843,151,674- - 56 - — - 211. 484, 851

F. teor.(0°05)= 188
E
F.exp.= 10723
F.teor.(001)=2%47

INTERVAL O DE CONFIANZA DE LA DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS

12.223+2°0033 (3.821)=19. 878

12,223-270033 (3.821) = 4.568



EXPERIENCIA N2 13

En esta experiencia, comparamos el ndmero de larvas mus-

culares de Trichinella spiralis que se desarrollan en ratones hem—

bras normales y en ratonas a la s que se administra propionato de testoste-
rona. L.a dosis utilizada fué, a partir del preparado "Testoviron't, la de 257gr
por gramo de peso del animal
La adminisltr‘acion del propionato de testosterona, en el gru-
po de animales tratados, se hizo en el intervalo comprendido entre el dfa
anterior a la mfestacnon,y 27 dias despues de esta, a la dosis indicada y ca~
da 4 dfas.
Uno de los animales perteneciente al grupo control, fallecié
a los 15 dras postfnfestacion.
La dosificacion del inéculo se hizopor la técnica de recuen-
to directo. | 5 dosis infestante fué de 100 larvas.
L.os pesos medios Iniciales y finales de ambos grupos de ra-
tones fueron :19°2 y 21 “4gr. para el grupo tratadoy 1975 y 20”2 gr. para el
grupo testlgo,

Los animales se sacrificaron a los 30 dfas postinfestacién.
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CUADRO N2 XXIV-NUME RO DE LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA
SPIRALIS, (LASO-59-LH), EN RATONAS TRATADAS CON PROPIONATO

DE TESTOSTERONA Y EN RATONAS TESTIGOS NORMALES

Ratcues tratados = Ratcnes _testigos _____ emmmmee
RaténNe  Ndmero de larvas — Raidn Ne Ndmero de larvas

1 4, 500 1 8. 083

2 2.833 2 8.416

3 25. 500 3 10. 000

4 6. 666 4 7. 500

5 4,166 5 5. 333

6 1.166 6 9. 166

7 2. 500 7 7.416

8 14, 500 8 11.000

9 11.333 9 7.833

10 11.500 10 10. 666

11 1.166 11 11.166

12 833 12 8.916

13 ' 6.000 13 6. 166
14 10. 166 14 9. 750

15 3.833 15 10. 333

16 2. 000 16 7. 583

17 3. 000 17 11.083
18 2. 000 18 11.750
19 2.000 19 9.166
20 7. 333 20 8. 000

21 5. 500 21 9. 833
22 3.833 22 9.416
23 25. 333 23 8. 583
24 3. 500 24 10. 500
25 10. 833 25 9. 583
26 17. 000 26 —
27 7.833 27 . 7. 750

28 19. 000 28 8. 166

29 : 10. 333 29 10. 666

R 9. 666 30 7.416
Suma 235, 826 261. 239




TABLA-XXIFANALISIS DE VARIANZA APLICADO AL NUMERO DE
LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA SPIRALIS EN RATONES
HEMBRAS TRATADAS CON PROPIONATO DE TESTOSTERONA Y
EN_ RATONES HEMBRAS SIN TRATAMIENTO

Fuente de VVariacion

G.L.
Entre grupos - - 19,412.335- - 1| - - 19.412. 335
(tratamiento)

Error exp. - -1.393.528,187- 57 - - 24, 447.862

F. teor.(005)= 188
F.exp.= 079
F.teor.(001)- 2744




EXPERIENCIA N21h

En esta experiencia, comparamos el numero de larvas muscu-

lares de Trichinella spiralis que se desarrollan en ratones hem-

bras normales, con el obtenido para hembras t.ratadas con propionato de
testosterona.

La dosis de propionato de testosterona utilizada ,fué la de
25rgr. /gr‘. , ¥ a diferencia de la experiencia n® 13,la administracion se
hizo a partir de 20 dfas .artes de la infestacion, hasta 28 dfas despues
a intervalos de 4 dfas.
| Uno de los ratones del grupo control . murié el dfa de la in-
festacidn, otros dos a los 10 y 12 dias postinfestacion. Uno de los ratones
del grupo’'tratado, fallecié a consecuencia de una inyeccién.

L.a dosificacién del inéculo se hizo por la técnica de recuen-
to directo. L.a dosis infestante fué de 100 larvas.

L.os pesos medios Iniclales y finales de ambos grupos de ra-

tones fuerén :19 y 22°3gr. para el grupo tratado y 19 y 20 “4gr. para el gru-
po testigo,

Los animales se sacrificaron a los 30 di'as postinfestacién,
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CUADRO N2XXV-NUMERO DE LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA
SPIRALIS, (LASO-59-L 1), EN RATONAS TRATADAS CON PROPIONATO
DE TESTOSTERONA v EN RATONAS TESTIGOS NORMALES

—==-J3alones tratados _[Ratones testigos ___
B_?_téﬂ_ﬂg Ndmero de larvas RatdQ_I_\l_Q Ndmero de larvas
1 14, 336 1 8. 250
2 10. 417 2 21.166
3 8. 003 3 13. 500
4 25. 422 4 16. 416
S 19. 833 5 21.583
6 10. 377 6 5. 666
7 6.167 7 10. 583
8 2.417 8 19. 833
9 11.250 9 19. 250
10 3.833 10 ———
11 21.916 11 13.916
12 8. 500 12 5.416
13 4, 000 13 7.666
14 12. 500 14 11.083
15 30. 000 15 ———
16 3.917 16 2.166
17 35,583 17 7.166
18 12. 583 18 2.333
19 7.083 19 8. 803
20 9. 833 20 16. 333
21 10. 833. 21 15.916
22 . —— 22 9. 478
23 12. 250 23 9. 333
24 12,769 24 3. 430
25 8.583 25 10. 290
26 5.417 26 5. 325
27 25,410 : 27 ————
28 24,167 28 20. 479
29 36.534 , 29 6. 333
_.30 e )7.833 30 _.7.083__
Suma 411.766 298, 076

Media 14.199 11.040
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TABLA N2XXIFANALISIS DE VARIANZA _APLICADO AL_NUMERO De
LARVAS MUSCULARES DE TRICHINELLA SPIRALIS EN RATONES
HEMBRAS NORMALES Y EN RATONES HEMBRAS TRATADAS CON
PROPIONATO DE TESTOSTERONA

Fuente de Variacion

G. L.,
Entre grupos.- 139. 529, 589 - 1 © 139, 529, 589
(tratamiento)
Error exp. 3. 426, 378, 250 54 63. 451, 449

A F. teor. (005)=191
F.exp:= 219
F.teor.(001):2%53

INTERVAL O DE CONFIANZA DE LA DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS

3. 1591 20049 (2. 129)= 7, 429

3. 159-27049 (2. 129)=1. 111
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- 5)-DISCUSION

5-1)=-DIFERENCIA ENTRE 0LOS CEPAS LE TRICHINELLA SPIRALIS

Uno de los factores, de acuerdo con Shanta y Meerovich, (1967), que
contribuyen a las divergencias entre los resultados obtenidos por los diversos
investigadores que trabajan en triquinosis experimental, es la cepa de T. spirali:
usada.

AI igual que ocurre con otros pardsitos, existen diferencias de ihfes
tividad entre las diversas cepas de triquina. Ello hace, que en el laboratorio, se
seleccionen de un modo natural aquellas cepas mas infestivas.

Nosotros, hemos conseguido una nueva cepa de T. spiralis mantenida
sobre el ratdn albino, la cepa POLE-74-LH. L a dificultad de adaptacién de esta
cepa al ratén, se puso de manifiesto en las dos primeras infestaciones experimen
tales, donde fué imposible conseguir que se infectaran el nlimero necesario de
animales para realizar una experiencia comparativa con nuestra cepa antigua
LASO-59-L.H. Sin embargo, a la tercera infestacién experimental, el ndmero de
larvas musculares de T. spiralis obtenido en cada animal, (Cuadro n2 X), fué con-
siderable, aproximandose, e incluso superando, en algunos ratones los valores
obtenidos para la cepa LASO en iguales circunstancias.

A pesar de ello, el ndmero medio de larvas musculares obtenido con
POLE-74~LH, (X=7. 452), siguié siendo muy inferior al conseguldo con LASO-39-
LH, (x=12, 888), sefialando el Andlisis de Varianza, (Tabla n2X), una diferencia
altamente significativa entre ambas series de valores, en el sentido de una me-

nor infestividad para POLE-74-LH.

De la grafica n21, se deduce, que durante el periodo de 30 dias que
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duré la experiencia, aunque los dos grupos de ratones sigueri andlogas variacio-
nes en las gréficas de pPeso, en los infestados con la cepa LASO—:SQ-I_H, los va~
lores medios de los pesos descienden mas que en los infestados con |a cepa
POLE-74-LH, lo que estimamos puede ser debido a la mayor capacidéd infestan—~
te de la cepa LASO para el ratén albino de nuestro criadero.

Ademis de ello, al averiguar el Coeficiente de Variacién de cada una
de las dos series de valores, (Tabla neXl), al objeto de conocer el grado de dis-
persién de ambas distribuciones, hallamos que la cepa LASO-59-L_H, no sélio es
mucho mas infestiva, sino que produce una infestacién mas uniforme, de modo que
el Coeficiente de Variacién hallado para ella, (C.V.=6%6%), es muy inferior al
obtenido para la cepa POLE-74-LH, (C. V.=1203%).

AsT, dada por una parte la menor infestividad de la cepa POLE-74-L H
y por otra el hecho de que la variabilidad individual de infestacién sea mayor con
ella que con LASO-59-LH, decidimos utilizar esta ditima para la realizacién de
nuestras experiencias.

La demostracién del hecho sefialado por Shad y col.(196%), de que la
infestividad de dos cepas llega a igualarse tras sucesivos pases en un mismo anij-
mal de laboratorio, requiere posteriores estudios, cuando la Cepa POLE~74-LH,
(actualmente en su 7¢ pase), haya pasado , en varias generaciones por nuestros

ratones de laboratorio.

5~2)-INFLUENCIA DE LA GIETA VITAMINICA DEL HOSPEDADOR

Entre las vitaminas cuya carencia en el ratén puede establecerse ex-
Perimentalmente, y cuya influencia en el curso de.la triquinosis puede ser estudia-
da, hemos elegido dos :la vitamina E, y el &cido pantoténico 6 vitamina EB3x,

Ebestudio del efecto de ba carencia o deficiencion en vitamina b, o

' : - : . LN R Y R TRV I ER TR
viene de b e, cpae prcesvianeeide tendoanos o alls ' el ol 1 oali 1
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sobre la influencia de las hormonas semuales del husp.dador, en el grado de in-
fectacién con T. spiralis alcanzado por éste, por lo que nos parecié interesante
comprobar si esta carencia podia afectar en algdn modo, dada su influencia so-
bre los organos sexuales en los animales de laboratorio. Ademés de ello, la ca-
rencia o deficiencia en vitamina E, afecta la.s fibras musculares estriadas pro-
duciendo un sihdrome muscular de tipo distréfico, por lo que podria bensar‘se
afectaria de algun modo el rormal establecimiento de las larvas de T. spiralis
en las fibras musculares,

La eleccién del 4cido pantoténico, se basé por una parte en la ausen-
cia de datos biliogr&ficos sobre el estudio de la influencia de su carencia en las
infestaciones con helmintos, y en los trastornos que ocasiona su carencia. Signos
caracteristicos de carencia en 4cido pantoténico en los animales de-labor'ator-io,
son, entre otros, los que afectan al intestino delgado :Atonfa, dilatacién, disminu-
cién de los movimientos peristalticos, ulceraciones y hemorragias en la mucosa
et.c. Dado, que una parte del ciclo de vida de T. spiralis transcurre en el intesti~
no delgado del hospedador, fase que se extiende desde unas horas despues de la
infestacién hasta unas dos semanas despues, en el ratén de laboratorio, es 18gico
pensar que estas alteraciones, pudieran afectar de algun modo el normal desa-

rrollo de los adultos y jovenes larvas de triquina.

5-2-1)-DEFICIENCIA EN VITAMINA E

Zaiman, (1940), sefiala como ratas alimentadas con una dieta deficien—
te en vitamina E, desarrollan un ndmero menor de larvas de T. spiralis que las
alimentadas con una dieta no deficiente. Esto, nos sirvié de base para estudiar
la influencia de la deficiencia en vitamina E, sobre el ndimero de larvas de T. spi

ralis que se desarrollan en ratones albinos, dado,ademdsy, que la cxperiencia de
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Zaiman resulta poco indicativa, pues, debido a muerte accidental de los animales
en fecha anterior al plazo previsto, tan sélo figuran en el anélisis de resulta-
dos 3 ratas control y 9 pertenecientes al grupo de experimentacidén.

Utilizamos en nuestra experiencia ratones hembras, dado que en
ellas los efectos de la deficiencia son mas marcados que en los machos, y preci-
san menos tiempo para producirse, (Eeck 1550),

Infestamos con un ndmero elevado de larvas, (300), el grupo deficien-
te y el control, (que ingerta igual dieta suplementada con Vitamina E), tras 12
dias de habituamiento a la dieta ,y cuando ya los sthtomas de la deficiencia ha-
blfan comenzado a hacerse patentes.

A los 43 dias de ingerir la dieta, es decir 31 dfas postinfestacién,
ambos grupos de ratones se sacrificaron realizandose el recuento del ndmero
de larvas de triquina musculares. 2! ndimero obtenido en ambos girupos, (Cuadro
n2 Xl), x=27. 454, para el grupo control,y X=26. 483 para el grupo deficiente, no
diferta sin embargo, y el Andlisis de Varianza confirmé que no existe diferencia
entre las dos series de valores, (Tabla neXil).

Asl), la alimentacién del ratén albino con una dieta deficiente en vi-
tamina E, durante el periodo de tiempo por nosotros empleado, (12 dias antes de
la infestacién-31 dias postinfestacién), parece no tener influencia sobre el ni-
mero de larvas de T, spiralisque llegan a establecerse en los mdsculos, tras in-

festacién experimental con una dosis de 300 larvas.,

5-2-2)-DEFICIENCIA EN_ACIDO PANTOTENICO

Utilizamos para nuestro estudio, dos lotes de ratones hembras, En
uno de ellos, establecimos previamente la deficiencia por alimentacién con una
dieta carente durante 17 dl'as antes de la infestacién, tiempo suficiente para que

los animales presentaran los sfntomas mas caracteristicos de una apantotenosis
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por lo que no fué necesario agravar la situacidn carencial por adicién de an-
tagonistas a la dieta.

La situaciéi de los ratones deficientes, se fué empeorando durante
el curso de la experiencia, llegando a morir 5 de ellos durante la fase intesti-
nal del parasitismo, y probablemente a causa de las fuertes hemorragias intes-
tinales que se evidenciaron en la autopsia.

A los 30 dias de la infestaciém, se sacrificaron los ratones de los
dos grupos, realizandose el recuento del néimero de larvas musculares, asi’ co~
mo del ndmero de adultos intestinales que permanecian en esa fecha.

Los valores medios obtenidos para el niimero de larvas musculares
en cada lote de animales, (X=1. 852, para el grupo deficiente,y %X=2, 253 para el
grupo control), no difieren grantemente entre si, y el Anélisis de Varianza de- |
muestra que entre ambas series de valores, (Cuadron2Xll), no existe diferen-
cia significativa, (Tabla neXIlIl).

En los animales del grupo deficiente, se observé, con respecto a
los del grupo control, una mayor permanencia de los adultos de T. spiralis .Nor-
malmente, en nuestra cepa de ratones, no suelen en-contrarse adultos a partir
de los 17-20 dias de la infestacién, sin embargo, en los animales deficientes,
el ndmero de adultos era adn elevado a los 31 dias postinfestacién, recogiendo~
se en 21 de ellos, (Cuadro n2 Xill), con un valor medio de 21 triquinas adultas
por animal, mientras que sélo se hallaron en dos de los ratones control. Este
hecho, es decir la permanencia de los adultos, es probablemente debido a los
transtornos intestinales producidos por la deficiencia en 4cido pantoténico . Si
aceptamos la opinién general que sefiala una reaccién inmunologica loeal como
r‘eéponsable de la eliminacién de los adultos intestinales, esta experiencia su~-
giere que la carencia o defidiencia en &cldo pantoténico disminuye en algdn mo~

do esa reaccién de defensa del intestino.
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5=-3)-INFLUENCIA DE LAS HORMONAS GONADALES

Dado el gran ndimero de experiencias que indican la existencia de
una mayur suceptibilidad de los animales machos a la infestacién experimental
con diverso: parésitos, consideramos de interés realizar una experiencia con
ratones adultos de ambos sexos, (Exp. n24).

Los resultados obtenidos, X=7. 981 larvas musculares para las hem-
bras y X=12.767 para los machos, (Cuadro nQXI.V), son de por si’indicativos. Co~
mo confirma el Andli-sis de Varianza, (Tabla neXlV), la diferencia entre los dos
grupos es altamente significativa. Los ratones machos de nuestra cepa albergan,
para la misma dosis infestante, un ndmero de larvas de triquina mucho mayor
que las hembras. Este resultado, coincide con el obtenido por Marikau y Hamilton,
(1972), utilizando ratas como hospedador ;ellos, con 6 ratas machos y 6 hembras,
infestadas con una dosis de 300 larvas, obtienen respectivamente x=156, 000 y
x=49. 300. Es evidente pues, la existencia de una mayor suceptibilidad al parasi-
tismo por T. spiralis en los ratones machos. Esta diferencia entre machos y hem-
bras, puede estar ligada a miltiples factores, algunos de los cuales puede ser
la presencia de las hormonas gonadales. |

Para evidenciar este supuesto, se monté una experiencia, (Exp. n<s),
en la que se estudia el ndmero de larvas musculares en ratones machos norma-
les y en ratones machos castrados, L.os resultados, (Cuadro n2XV), demastraron
la importancia de las hormonas sexuales en esta diferente suceptibilidad. El nd~
mero de triquinas en los animales machos castrados, (%=8. 215), fué similar al
obtenido en la experiencia anterior para las hembras, (x=7. 981), y muy inferior
al obtenido para el grupo de machos control, (X=13. 548). La orquidectomla, pa-
rece haber disminuido la suceptibilidad del ratén macho a la infestacién con
T. spiralis, como Io demuestra la aplicacién del Anélisis de Varianza a las dos

series de valores obtenidos, (Tabla n2XV).
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Este resultado, coincide con el obtenido por otros autores en
distintos sistemas pardsito-hospedador :Campbell y Melcher, (1540) con

Cysticercus crassicolis y ratas ;Addis, (1946) con Hymenolepis

diminuta y ratas;Beck y Chandler,(1950) con H.diminuta vy ratas;

Berg, (1957) con Schistosoma mansoniy ratones ;Dobson, (1961b) con

Nematospiroides dubius y ratas ;Solomon, (1963) con Nippostron-

gylus brasiliensis y hamsters ;Paik,(1966) con Ancylostoma ca~-

ninum vy ratas jWaddell y col.,(1971) conN.brasiliensis y ratas;

Szidat,(197l),con Echinococcus grandlosus Y perros etc.dtros

autores, no encuentran efecto por la castracién, asi” Hosier y Dunning, (1975)

con N.dubius y ratones, y katz,(1963),con Strongyloides ratti y

ratas sexualmente inmaduras.

En nuestras experiencias, la administracion de propionato de
testosterona a la dosis de 23/gr./gr. de peso a ratones machos castrados,
produjo un aumento altamente significativo, (Cuadro n2XVI, Tabla Nexwvi),
del ndmero de larvas musculares de triquina, en comparacién con machos
castrados controles, (X=15, 419, para ratones castrados tratados con propio-
nato de testosterona; x=7. 955 para ratoees castrados sin tratamiento).

Este hecho, parece seflalar que la mayor suceptibilidad mascu-

lina al parasitismo por T. sb iralis,puede ser debida a la influencia de

la testosterona, bien actuando directamente sobre el pardsito, sobre el hos-
pedador, o mas probablemente a acciones ejercidas tanto sobre el parési-
to como sobre el hospedador. Asl, la administracién de propionato de tes—
tosterona a los ratones castrados, suple los efectos de la castracién, ele-
vando el ndmero de larvas por encima del obtenido en animales castrados

sin tratamiento.
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Similares aumentos de la suceptibilidad en.animales castrados

por la administracién de testosterona, al observado con T.spiralis ,

han sido sefialados por otros autores con distintos pardsitos. Asi’ en ra~

tas con Cysticvrcus crassicolis , (Cainpbell, 1939);en ratas con

Hymenolepis diminuta,(Addis, 1946);(Beck, 1952);en conejos con

Strongyloides papillosus , donde ejerce un efecto positivo inde-

pendientemente de la dosis, (Chomiz, 1974);en ratones con Nematosp i-

roides dubiuS,(Dobson,1966b);en ratas con Hymenolepis di-

minuta ,donde restaura la produccién de huevos a la normalidad des—
pues de la disminucién que se produce con |a castracién, (Beck y Chan-

ler, 1950, Beck, 1950);en ratones con H.diminuta , restaurando el de-

sarrolio del parésito al nivel del grupo no castrado, (Bailenger y Lar-
cher-Fourrier, 1973);en ratas con N.dubius ,y en ratones con N. du~
bius, donde la administracién de testosterona a machos castrados, favo-
rece el desarrollo del gusano macho mas que de la hembra, (Dobson,
1961 a, b). '

Asi’, parece sentado que la testosterona dc—;vuelve a los ma-
chos castrados su suceptibilidad al parasitismo, en nuetro caso por"_l‘__.
spiralis.Dado que esta accién, directa o'indirecta, puede c¢jercerse
tanto sobre la fase intestinal como muscular del parasitismo, nos inte-
resaba conocer, si en los animales castrados , el ndinero de adultos de
triquina que llegaban a desarrollarse a partir de un determinado néime~
ro de larvas infectantes era menor, y ello era la causa del desarrollo de
un menor ntimero de larvas musculares, (como sucede con ratas Iinfecta-

das con N.brasiliensis, donde la diferencia entre el ndmero de

pardsitos en maghos y hembras es debida a una temprana expulsién de los

gusanos en la rata hembra, Murray y col1971).
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Para comprobar este supuesto, planeamos una experiencia

en la que estudiamos el ndmero y sexo de los adultos de T. spiralis

hallados en el intestino delgado de ratones machos riormales y castrados

a los 7 y 16 dias postinfectacién. Los valores obtenidos, (Cuadros neXvii

y XVIII),(%=53"7% de los adultos para los machos castrados y X=63°19
para los machos normales), no difieren al igual que ocurre con los porcen-
tajes relativos de machos y hembras a los 7 dias postinfectacién, (Tabla
neX\/11). A los 16 dias postinfectacién, los valores , (%=24%para los cas-
trados ,%=23°3% para los normales), son tambien muy proximos, de mane-
ra que no existe diferencia estadl’stica entre ellos, (Tabla neXwvil).

Asf, la disminucién en el ndmero de larvas musculares, resul-
tado de la castracién de los ratones machos, no parece deberse a una eli-
minacién temprana de los adultos, sino a cualquier otra alteracién cuya
naturaleza es dificil précisar, Yy que da lugar a una menor capacidad in=
fectante. Esta disminucién de la capacidad infectante, pudiera ser en cier-
to modo permanente, es decir podria pensarse que las larvas obtenidas
de un ratén castrado fueran menos infectivas que las obtenidas de un ra-
tén normal.

Este dltimo supuesto, nos llevé a planear una experiencia,
(Cuadro n2 XIX), donde se infectan ratones normales y castrados , con
larvas procedentes de ratones castrados, y donde esperabamos obtener
un nimero mayor de larvas en los animales normales que en los castra-
dos, como seria 16gico pensar tras las experiencias precedentes.

Sin embargo, el niimero de larvas musculares obtenido fué si-
milar en ambos grupos, (X=7. 874, para los ratones castrados;x=4. 695 pa-

ra los normales ), demostrando el Anélisis de Varianza, (Tabla n2XVilil)
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que no existe diferencia entre ambas serijes de valores. Este hecho, pa-
rece sugerir , que las larvas de triquina procedentes de ratones castra-
"dos, son igualmente poco infectivas para ratones castrados y para rato-
nes normales, de modo que la pérdida de infectividad permanece aunque
se infecte con ellas un hospedador no castrado.

En la siguiente experiencia, (Cuadro n2XX), comparamos el
ndmero de larvas musculares obtenido en ratones normales infectados
con larvas procedentes de ratones nui'males » Y en ratones normales in-
fectados con larvas que han pasado por dos generaciones de ratones ma-
chos castrados. Mientras que en los ratones infectados con larvas de nor-
males, se obtiene un ndmero de larvas similar al obtenido en todos aque-
llos casos en que hemos infectado ratones de igual peso medio, (x=11. 359,
en los infectados con larvas de ratones castrados, el ndmero de larvas
musueulares es muy inferior, (X=7. 963), préximo al obtenido en otros ca-
sos para los ratones castrados. El Anédlisis de Varianza, (Tabla n2XIiX), de-
muestra que la diferencia entre ambas series de valores es altamente sig-
nificativa, en el sentido de una menor capacidad infectante en las larvas

que proceden de animales castrados.

Este resultado, unido al obtenido en la experiencia anterior,
parece indicar que el paso por un animal castrado, altera de algun modo

la capacidad infectante de las larvas de T.spiralis , capacidad esta

que no se reastaura al volver a un animal normal.
Habiendo estudiado ya el posible papel de la testosterona en

el sistema ratén-macho T.spiralis,realizamos una experiencia para

tratar de evidenciar la influencia de la administracién de estrégenos en

este mismo sistema. Utilizamos un estrégeno sintético, el diacetato de di-



131

hidroestilbestrol ;la dosis elegida fué 1a de 6rgr./gr. de peso;la adminis—
tracién a intervalos de 5 dias durante toda la experiencia, y desde 25
dias antes de la infectacién ;dosis mas altas o administr‘acione-s mas fre-
cuentes , demostraron ser pPerjudiciales para los ratones, probablemente
por la retencién excesiva de agua que fué evidenciada en la autopsia,
principalmente en los érganos genito~urinarios.

El diacetato de dihidroestulbestrol, demostré ser capaz de dis-

minuir, en estas condiciones, el ndmero de larvas de T.spiralis que

se establecian en los misculos a los 28 djas postinfectacién. El ndmero
de larvas obtenido en estas fechas para los animales tratados, (X=9. 308)
fué muy inferior al de los animales control, (X=16. 421), demostrando el
Anélisis de Varianza, (Tabla nexxX), u-na diferencia altamente significati-
va entre ambas series de valores, con un intervalo de la diferencia en~
tre las medias que oscula entre 11.106 y 3.119. Su accién, parece ser
pues contraria a la del propionato de testosterona, dado que mientras es-
te incrementa el ndmero de larvas obtenido, el tratamiento con el estré-
geno disminuye este en machos normales de manera muy notable, Este re-
sultado, estd de acuerdo con el obtenido por Mankau y Hamilton, (1972),

en ratas con T.spiralis, donde la administracién de estilbestrol, dis-

minuye la suceptibilidad masculina.
Asl, parece que' la mayor suceptibilidad de los ratones machos

a la infectacién con T.spiralis estd relacuonada con los niveles de

testosterona ;la castracién disminuye la suceptibilidad, la testosterona
la vuelve al valor normal, y la administracién de diacetato de dihidroes-

tilbestrol tiene un efecto similar a la castracién.

En ratones hembras, la castracién demostré disminujr igual-
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mente la suceptibilidad a la infectacién con T. spiralis,(Cuadro n2XXill),

de modo que en las hembras castradas 30 dias antes de la infectiicidn,
el ndimero medio de larmwas musculares fué 694, muy inferior al de las hem-
bras no castradas, (x=6. 789), y resultando 4 de los anim.ies castrados no
infectados; la gran diferencia entre las dos series de valores , hace in-
necesario el andlisis estadistico para afirmar que la diferencia entre los
dos grupos es altamente significativa. Parece bcurrir, que aungue los es-
trégenos,(el diacetato de dihidroestilbestrol), disminuyen la suceptibili dad
masculina, en hembras la castracién las hace atin menos suceptibles a la
infectacién.

No hemos hallado en la bibliograffa antecedentes de los efec—
tos producidos en los ratones por la ovariotomfa simpde en la infectacién

con T.spiralis,pues aunque Mankau y Hamilton, (1972), utilizan hembras

castradas en sus experiencias, combinan este factor con la administracién
de testosterona, con lo que obtienen un ndmero de larvas similar al de los
machos intactos,

En otros parésitos, distintos de T. spiralis,no parece obser-

varse una respuesta comdn, como ocurria en el caso de la orquidectomfta,
sino que los resultados obtenidos difieren. Asf, Bailenger y col.,(1972b),

No encuentran efecto en ratonas parasitadas con Hymenolepis nana,

ni tampoco Hosier y Durning, (1975) en ratonas parasitadas con Nema ~

tospiroides dubiusy vy Solomon, (1963) en hamsters con Nippos-

trongylus brasiliensis .En otros casos en cambio, la ovariotomla
actua intensificando la infectacién, como sucede en ratas con Cysticer-

Cus crassicolis,(Campbell y Melcher, 1949), en ratonas con Amp li-

caecum robertsi,(Dobt:son, 1966a), y en pollos infectados con As ca -

ridia galli,(Todd y Crowdus-Ky, 1952),
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La siguiente experien..ia, (Exp. n212), fué realizada con
hembras jovenes, peso medio 17 gr., pués nosinteresaba fueran inmaduras
para ver el efecto de la administracijén del estrégeno.Ello es quizas la cau-
sa del alto ndmero de larvas musculares, (Cuadro n2XXIll), obtenido tan-
to en el grupo tratado como en el control, La administracién a estas hembras
de diacetato de dihidroestilbestrol, a ia dosis de 6xgr./gr. de pe-;0, cada
3 dias a partir del dia de la infectacién, disminuyé de manera notable el
ndmero de larvas instaladas en los misculos a los 28 dias postinfectacién,
(%=28. 847 para el grupo tratado; x=41. 070 para el grupo control), demos-
trando el Anélisis de Varianza ,(Tabla n2XXIl), que la diferencia entre las
dos series de valores es altamente significativa, siendo el intervalo de con-
flanza entre las medias de 19. 878 y 4. 568, |

Este estrégeno, actua pues disminuyendo la suceptibilidad
tanto en ratones hembras como en machos, aunque probabiemente su accién
en hembras se deba a la madurez sexual que en ellas produce, y los cam~-
bios fisiologicos producidos por su administracién en las hembras sean dei
todo diferente a los producidos en machos.

Establecida ya la influencia en hembras de la administra-
cién del diacetato de dihidroestilbestrol, nos faltaba determinar el efecto

que sobre el ndmero de larvas de T.spiralis y budiera tener en ellas el

propionato de testosterona, pues este aéﬁJa en hembiras como un antiestrégeno,
La administracién a hembras sexualmente maduras de
propionato de testosterona,(Exp.n213), a la dosis de 25xgr./gr. de peso.,
cada 4 dias a partir del dia de la infectacién y durante toda la experiencia,
no ejercié efecto alguno, de modo que entre las dos series de valores obte-
nidos, (Cuadro n2XXIV), no existe diferencia estadi’sticamente, e incluso pa-

rece observarse un menor ndmero de larvas en los animales tratados,
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(%=9. 008 en el grupo control;x=7. 861 en el grupo tratado), aungque no es con-
firmada por el Andlisis de Varianza, (Tabla neXxXIl).

En una segunda experiencia, {n214), examinamos igualmen-
te la accién del propionato de testosterona en hembras adult'as, pero comen-
zando el tratamiento 20 dias antes de la infectacién. De este modo, es decir
con un tratamiento previo de los animales, se produjo un aumento del ndime-
ro de larvas musculares en las hembras tratadas con propidnato de testosterona
, (X=14.199), que fué estadlsticamente significativo con respecto al valor ob-
tenido para las hembras del grupo control, {X=11. 040). Asf, parece ser que
la accién del propionato de testosterona en hembras, precisa un periodo de
administracién del producto anterior a la infectacién, y en este caso actua
tambien, (como en los ratones machos), produciendo un aumento del ndmero
de larvas musculares, con respacto a ratonas control,

Como resumen de esta serie de exper*iencias parece dedu-
cirse, que los ratones machos son mas suceptibles a la infectacidn experi-

mental con T.spiralis que las hembras;la castracién en ambos sexos

disminuye de modo notable la suceptibilidad a la infectaciéngla administra-
cién de propionato de testosterona, reataura la suceptibilidad de los rato-
nes machos castrados al parasitismo,y aumenta esta en hembras normales,
(siempre que vaya precedida de un tratamiento previo a la infectacién), y
el diacetato de dihidroestijbéstr-ol, tanto en machos como em hembras, dis~
mintde la suceptibilidad al parasitismo, en las dosis e intervalos de tiempo |
por nosotros utilizados,

L.a modificacién producida por la castracién en los rato-
Nes machos, que hace que el ndmero de larvas musculares disminuya, no se
refleja en la fase intestinal Jel parasitismo. Parece ademds, que esta dis—

minucién de la capacidad infectante de las larvas de T. spiralis que se




desarrollan en un ratén Castrado, es de algun modo permanente, al menos
en dos generaciones, de moc que al infectar con ellas animaies normazles,
el ndmero de larvas obtenido, sigue siendo muy préximo al de los ratones
castrados.

Estos resultados, coinciden en parte con los obtenidos
por otros autores en otros sistemas pardsito-hospedador. La administra—-
cién de testosterona en todos los casos produce una mayor suceptibilidad.
La accidn de los estrgfgenos es sin embargo mas discltida, aunque en el

dnico precedente que tenemos sobre T. spiralis,(Mankauy Hamilton,

1972), el estilbestrol, actua disminuyendo en ratas machos tratadas , el né-
mero de larvas musculares obtenido con respecto a ratas control, resul-

tado este que coincide c¢con el nuestro.
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12)-Lacepade Trichinella spiralijs LASO-59~LH, ... .uestra ser

mas infectiva para el ratén albino de nuestro criadero que la cepa

POLE-74-LH. Esta dltima, no solo produce una menor infectacién, si-

no tambien una mayor variabilidad individual. EIl primer hecho, viene
tambien apoyado por las variaciones de peso de los ratones durante

las experiencias comparativas.

28)~L a alimentacién del ratén albino ha¢mbra con una dieta deficiente en

vitamina E, no altera, en nuestras condiciones experimentales, el ndime~

rode larvas de T.spiralis que se establecen en los mdsculos, com-

paradas con las que se establecen ¢i los ratones testigos.

32)-La alimentacién del ratén albino hembra con una dieta deficiente en

4cido pantoténico, no altera, en nuestras condiciones experimentales,

el ndmero de larvas de T. spiralis que llegan a instalarse en los

misculos, comparadas con las que se establecen en los ratones testigos,

42) -En casi la totalidad de los ratones alimentados con una dieta deficien-

te en 4cldo pantoténico, los adultos de " T.spiralis permanecen en el

intestino delgadu hasta 30 dias tras la infectacién, mientras que esto
no ocurre en los ratones alimentados con una dieta no deficiente. Esto,
unido a lo expresado en la conclusién n2 3 , sugiere que la mayor per-
manencia de los adultos en el intestino no influencie; el ndmero total

de larvas emitidas por las hembras de T.spiralis,
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58)-Los rator.es machos son mas suceptibles a la infectacién con

T.spiralis que las hembras.

62)-Los ratones machos castrados, son menos suceptibles a la infectacién

con T.spiralis que los ratones machos intactos, El grado de in-

feccién alcanzado por los machos castrados, es aproximadamente

igual al de las hembras normales.

73)-La administracién de propionato de testosterona a ratones machos ||
castrados, restaura su succptibilidad a la infectacién con T.spiralis.
Esto sugiere, que la accién que facilita la infectacién triquinosa en
ratones machos, se debe primordialmente a la accién de la hormona
misma, y no a otros efectos secundarios que la castracién pueda pro-

ducir.

82)~El ndmero y sexo de los adultos de T.spi ra'l is recogidos del in-

testino delgado de ratones machos normales vy castrados a los 7y 16
dias postinfectacién, no difiere significativamente. Lo que interpreta-

mos en el sentido de que el efecto de la hormona se realiza a nivel

de las fases larvarias de triquina.

92)-Cuando se utilizan como inéculo larvas de triquina procedentes de
un ratén castrado, el grado de infectacién muscular alcanzado no
difiere entre machos normales y castirados, siendo significativamen-

te iqual en ambos al grado de infectacién en ratones machos castra-

dos que se infectan con Inéculo procedente de ratoneés normales. Por
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dihidr‘oestilbestrol, disminuye su Suceptibilidad a I4 infectacién

con T. spiralis » CON respecto a ratones testigos.

112)-Los ratones hembras castradas, son menos Suceptibles a la infec—

tacién con T, spiralis que los ratones hembras Normales. LLa ad-

ministbacién a ratones hembras jovenes de diacetato de dihidroes-
tilbestrol, disminuye sy Suceptibilidad g Ia infectacién, con respecto
a ratones hembras testigos. De donde puede , en principio, deducir-
Se que la presencia o ausencia de estrégenos, (diacetato de dihi=
droestilbestrol), no tiene Una accién unidireccional en |a infectabi-

li.dadpor T, spiralis,pudiendo ser €stos resulatdos contradic-

torius debido a otros efectos indirectos de la castracién en las

hembitras,

128)-I_4 administracién a ratones hembras de propionato de testoste-

rona, aumenta su suceptibilidad a la infeccién con T. spiralis,
€on respecto a ratones hembras testigos. Este aumento, solo suce-

de cuando el tratamiento se inicia algun tiempo antes de la infectacidén,
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