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G. (Garantiana) baculdta uiewesesesenssessansssseaeeass 306

- Género Parkinsonia BAYLE, 1878 .....ececeiese veeeeasss 309
- Subgénero P, (Parkinsonia) BAYLE, 1878 ............... 309

Familia Parkinsoniidae BUCKMAN, 1920 ......

Strenoceras bajOCENSE vuvseneasssnnassnas

P. (Parkinsonia) parkingonT ....iveseasesosssnarnnascnns 310
P. (Parkinsonia) rarecoStatd +.eeseveesonranesanssessess 312
P. (Parkinsonia) sp. cf. P. (P.) rarecostata .......... 314
P. (GONOLKZEES?) SPv veveosensonssssssessssansenssssess 314

- Subgénero P. (Oraniceras) FLAMANG, 1911 .............. 316

P. (Oraniceras) gyrumbiliCa@ «.ueesenvessssveassenasssss 316
P, (Oraniceras) hamyanensSe ....eaeessoesssonassnnns cee. 318

- Orthogarantia sp.? Morphoceratida? ....... Weeenanean .. 319
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. Spiroceras annulatum ......civsvuos
Spiroceras laevigatuM ...eeessseass
Spiroceras orbignyYUT vieesessesvann
Spiroceras SaQUzZeanum ...eeseeesesss

HYATT, 1900
BUCKMAN, 1923

V.2.6. Familia Morphoceratidae

- Género Dimorphinites

D. (Dimorphinites) dimorphus ......

Dimorphinites (subqg.) defranceiz ...

- Género Morphoceras DOUVILLE, 1881

- Subgénero M., (Morphoceras)

M. (Morphoceras) macrescens .......

M. (Morphoceras) sp. aff, M. (M.) macregcens
M., (Morphoceras) patescens ......e...

TN
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Familia Spiroceratidae HYATT, 190 .......
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........

DOUVILLE, 1881

e

. (Morphoceras) zgrediens ....ivevereacennn

. (Morphoceras) multiforme .......

v s s

. (Morphoceras) parvum ..vvveerieosansconnas

e e s e

. (Morphoceras) sp. aff., M. (M.) thalmannt

M
M
M
M. (Morphoceras) jactatum ...viueeeas
M
M. (Morphoceras) dimorphitiformis n.
M

.? (Morphoceras?) elipticum n. sp.

- Subgénero M. (Ebrayiceras)

sp.

a0

BUCKMAN, 1920

M. (Ebrayiceras) sulcatum ....ceeevenesnennos

M. (Ebrayiceras) PUrSUM ...vveienay

M. (Ebrayiceras) sp. cf. M. (E.) problematicum ....

- Género Asphinctites BUCKMAN, 1924

- Subgénero A. (Asphinctites)

BUCKMAN,

.
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.
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A.? (Asphinctites?) replictum ......v...

A. (Asphinctites) pinguie vuouov.v...
V.3.. SUPERFAMILIA PERISPHINCTACEAE
v.3.1.
V.3.la. Subfamilia Leptosphinctinae

Familia Perisphinctidae
ARKELL,

- Género Leptosphinctes BUCKMAN, 192

- Subgénero L.
L

(Leptosphinctes)

(Leptosphinctes) leptus .......
(Leptosphinetes) davidsoni ....
(Leptosphinctes) festonensis ..
(Leptosphinctes) ultimue ......
(Leptosphinctes) sp. cf. L. (L.)
. (Leptosphinetes) aff. garnieri .
. (Leptosphinctes) sSp. 1 vuvunnnn.
«? (Leptosphinctes?) Sp. 2 v.uu..

.

L
L
L
L
L
L
L

STEINMANN,
STEINMANN, 1890

1924

e

DAY

1950
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BUCKMAN,

..

.

« e s e

..

ultim

1890

1920

Y
.
.

3

s e e

DR

us

e

L A N N R Y

.

.

a s e & e

320

321
322
323
324

325
326

330
332

333
334

335
337
338
340
341
343
344
346
347
349

351

352
354
355

356
356

357
358

360
360
360
362
363

365
367
369
371
372
374
375
376



V.3.1b.

Subfamilia Zigzagiceratinae

-

XI

Subgénero L. (Cleistosphinctes) ARKELL, 1953 ......

L. (Cleistosphinctes) CletetUs vuieeerorenesnnns
L. (Cleigtosphinctes?) PerpLleUUE seeeersoeonons
L. (Cleistosphinctes) obsoletuUs vviviverovennns
L., (Cleistosphinctes) 8P: 1 ciiirrnnnnnessennns
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Género Vermisphinctes BUCKMAN, 1920 ..vvecevevansen

Subgénero V, (Vermisphinctes) BUCKMAN,

V. (Vermisphinctes) vermiformis .......
V.? (Vermisphinctes?) eubdivisus ......
V.? (Vermisphinctes?) sp. 1 veeeiveranns

Subgénero V. (Prorsisphinctes) BUCKMAN

V. (Prorsisphinetes) hoffmanni .......
V. (Prorsisphinctes) meseres ....veueus
V. (Prorsisphinctes) aff, glyphus ....
V.? (Prorsisphinctesc?) aff. stomphus .
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.

14
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Género Bigotites NICLLESCO, 1918 .....

Bigotites?sp. aff. B. nicolescoil ......
Bigotites?sp. aff. B. curvatus ........
Bigotites tuberculatis ..veveieevsnneses

Género Bajocisphinctes BUCKMAN, 1927 .

Bajocisphinctes bajoCcienstis veeeeeeeses

Género Planisphinctes BUCKMAN, 1922 ..
Subgénero Pl. (Planisphinctes) BUCKMAN

PLl, (Planisphinctes) tenuissimus ......
Pl., (Planisphincteg) dornt ....veveeeas

Subgénero Pl. (Lobosphinctes) BUCKMAN..

PL,? (Lobosphinctes?) SP. vuverenwennans
Pl. (Lobosphinctes) intersectus .......

Género Zigzagiceras BUCKMAN, 1920 ........eevene.
Subgénero Z. (Procerozigzag) ARKELL, 1953 ......

BUCKMAN, 1920

’

1920 .......
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1922 ......
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Z. (Procerozigzag) CrassiaigZag «.uvseeeeresnnenersas
Z. (Procerozigzag) postpollublum .uuuuveeennnensines
Z., (Procerozigzag) aff., postpollubrum ......vveueuns
Z. (Procerozigzag) postpollubrum garnieri .........
Z. (Procerozigzag) SPe 1 vuieeunonneneeneeneensennnnss
2.2 (Procerozigzag?) SPe 2 vuvieeveenneeessonnnnsees

Género Procerites SIEMIRADZKI, 1898 .,

Subgénero P. (Procerites) SIEMIRADZKI,

P, (Procerites) subprocerus .....eeeoa.
P. (Procerites) clausiproCerus ........
P, (Procerites) tmetolobuUs .u.uiveeeenss
P. (Procerites) 1laevipleX ....eveenweeos
P. (Procerites) hodsoni ..... e
P

(Procerites) quUercinus ............

.
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1898 ........

377

378
380
382
384

385
386

387
388
390

391

392
393
394
397

399

399
401
402

404
404
407
407
408

408
410

411

412
413

414
416

417
419
422
423
424
426

427
428

429
432
434
436
437
438



v.3.1c.

XII

P. (Procerites) sp. cf. P. (P.) magnificus...coeeessens
P. (Procerites) progracCili8 ..seeeseececssoassssssssss
P, (Procerites) sp. aff. P. (P.) progracilis .......a.
"p, (Procerites)” twinhoensts .iciseesesccencossassseas
P. (Procerites) SUDCONGENEr ..veeesesssassscsncsnnnsss
P.? (Procerites?) arkelli ...ciesssscscesnsscanansosnnns
P.? (Procerites?) LemoOiNel ...eesesesssscscssscsocnsos
P. (Procerites) SP. l. ceesoesescasanrsscsasasnascsons

Subgénero P. (Siemiradzkia) HYATT, 1900 ..........00n

P, (Siemiradzkia) phaulomorphus ....... s
P, (Siemiradzkia) DPrOCEIUS «.vvevieneierorsesossasss .
P. (Siemiradzkia) gallus ..ueveeveeeneeiiessossannsss
P. (Siemiradzkia) demariae ..... .

P. (Siemiradzkia) matisSCoONensTs vevsvesesosas
P. (Siemiradzkia) lissajousti .

P.? (Siemiradszkia?) sp. aff.
P. (Siemiradzkia) sp. 1. ...
P, (Siemiradzkia) sp. 2. ...
P.? (Siemiradzkia?)sp.3 . ...
P,? (S8iemiradzkia?)sp.4 . ...
P.? (Siemiradzkia?lsp.5 . ...

Género Homoeoplanulites BUCKMAN, 1922 .......ccveeene
Subgénero H. (Homoeoplanulistes) BUCKMAN, 1922 ......
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H. (Homoeoplanulites) pseudoannularis .....ceoeeessens
H. (Homoeoplanulites?) sp. cf. H. (H.) homoeomorphus)
H. (Homoeoplanulites?) aff. buchbergensis .......isvas
H. (Homoeoplanulites) aff. mangold? ..vvevviuevaasanas
H. (Homoeoplanulites?) sp. 1. tiiieiiiniietnrtonsasnnes

Subgénero H. (Parachoffatia) MANGOLD, 1970 ..........

H. (Parachoffatia) subbackeriae ......c.ieeevesvseasass

H. (Parachoffatia) sp. cf. H. (Parachoffatia) subbacke-

.
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H. (Parachoffatia) arisphinctoides .«.vseeeieisisasosssnn
H. (Parachoffatia) evolutum N. SP: coveesensrrsarassss

Género Wagnericeras BUCKMAN, 1921 ......iievvnennacns

Wagnericeras wWagnert ...oeesssosnsens
Wagnericeras fortecostatum ...ssieess
Wagnericeras arbustigerum ....oseesenss

Wagnericeras SUSPENSUM ..iuesessoosos

Wagnericeras sp. aff. W. suspensum ...
Wagnericeras pseudosubtilis ..........
"Wagnericeras" eichbergensgis .........
Hagnericeras sp. 1. «.ivineintneoannas
Wagnericeras Sp. 2. sesieittastosassssnassnsons
Wagnericeras? sp.; Zigzagiceratinae? gen., NOV. .......
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Subfamilia Grossouvriinae SPATH, 1931 ...iiierecscocees
- G&nero Choffatia SIEMIRADZKI, 1898 ...i.iiiietsnsoconss
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+ Subgé&nero Ch. (Subgrossouvria) SPATH, 1924 ........... 516

Ch. (Subgrossouvria) UPINiACENELE tuvsiesesssssssnssrsas 517
Ch. (Subgrossouvria) riCHesl ..ivesessesnsssesnsanssaess 519
Ch. (Subgroseouvrial) rakotondramazavai .+...seseeeesesss 521
Ch. (Subgrossouvria) cerealls sississeesssssssesasssasss 523
Ch. (Subgrossouvria) kranaiformis .....eeesesereasessss 524
Ch., (Subgrossouvria) SP. l. .iiiesiesssneanssssssssanssas 526
Ch., (Subgrogeouvrial) SP: 2: ssessersssasesossassensansas 527
Ch. (Subgrossouvrial) SP. 3¢ vt ererrvrnesaransnass cee. 529
- Subgénero Ch. (Choffatia) SIEMIRADZKI, 1898 .......... 530
Ch. (Choffatia) Vicents «uuivivusnsronrnosrsnnesnsananns 532

Ch. (Choffatia) sp. cf. Ch. (Ch.) praecursor .......... 533
Ch., (Choffatia) SP. 1. «iieieenenenrsseerasnanerassseses 534
Ch., (Choffatia) SP. 2. st esvestanersenssssneasssassenss 535

V.3.2. Familia Tulitidae BUCKMAN, 1921 ..c.iicevraccnccscecosssss 537
- Género Tulites BUCKMAN, 1921 ...eeieveecaessesesssssss 540

- Subgénero T. (Tulites) BUCKMAN, 1921 .......... eeesses 540

T. (Tuliteg) sp. cf. T. (T.) subcontractus ....veeees.. 541

- Subgénero T. (Rugiferites) BUCRKMAN, 1921 ............. 543

T. (Rugiferites) SOfANUB .uveevnseneensnsensnssnassssss 544
T, (Rugiferites) PUGLFEr +viviertinnensssrssnnssssnsasss 547
T. (Rugiferites) mustela ..vivieeeeeenseennsasessssseaes HASB
T. (Rugiferites) SPe Lu viustetneraetasossesaesansseaes 549
T.? (Rugiferites?) davaidCensis .veiseeesessssssneasess 550

- Género Bullatimorphites BUCKMAN, 1921 ........... eeeee 551

- Subgénero B. (Bullatimorphites) BUCKMAN, 1921 ,........ 551
B. (Bullatimorphites) bullatimorphus ....veeeeeanans ... 553
B. (Bullatimorphites) eszterense ....

. . tiersssessss 554
B. (Bullatimorphites) COSTATUS vvivirerinensessasssasass 556
B. (Bullatimorphites) latecentratus ......veeveeeevennn 559
B. (Bullatimorphites) sp. 1. .iiuieuuus

B, (Bullatimorphites) SP. 2. tuiuvirunvecenasnsssesssssas 561

~ Subgénero B. (Sphaeroptychius) LISSAJOUS, 1923 ....... 562
B. (Sphaeroptychius) marginatus ...eeeessessssasssssees 563
- Subgénero B. (Kheraiceras) SPATH, 1924 .......... vees. 564

B. (Kheraiceras) DullaQtUuUs ..veeeoseeosnastosaosannnsssas 565
B, (Kheraiceras) SP. L. vuiueeruieeoerotenssesanesseneases 569

- Subgénero B. (Bomburites) ARKELL, 1952 .......cet0.... 571

... 571
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PHINCTACEAE DEL BAJOCENSE Y BATHONENSE ..cvveeeceesonancass 573

V.d.1l., INtrodUcCCidN v.eieeessosonsossscesonnnsas cassesesssessses D73

B. (Bomburites) UALLGT vuivriireentiresnesesnssosanss
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SERVICIO DE
PUBLICACIONES

0.  GENERALIDADES Universidad
de Granada

0.1, INTRODUCCION DONACION

Al iniciar este trabajo en 1976, me propuse como objetivo primordial hacer
un estudio lo mas detallado posible de la Biocestratigrafia mediante armmoni
tes del Bajocense y Bathonense de las Cordilleras Bé&ticas. Pero para cono—
cer la distribucibn temporal precisa de un taxon, especie o género, hay -
que conocer el cambio bioldgico gue dicho taxon ha sufrido en el lapso de
tiempo considerado, es decir, su evolucibn, y también, las relaciones de -~
parentesco de los taxones que se suceden y se relevan, es decir, su filoge
nia. En concreto, Bioestratigraffa y Paleontologia se complementan entre -
si: la segunda es imposible llevarla a cabo sin conocer la sucesidn riguro
sa de los diversos géneros y especies; para realizar la primera era preci-
so basarla en el conocimiento paleontolfgico previo de aquellos taxones -
considerados de especial interé&s. Esta relacidn Bioestratigrafia-Paleonto-
logia justificaria la eleccibn del tema de la Tesis "Bioestratigrafia y Pa
lentologia (Stephanocerataceae y Perisphinctaceae) del Bajocense y Batho-"
nense de las Cordilleras Béticas".

El haber elegido este tema de investigaci6én como Tesis Doctoral, fué debi-
do en primer lugar, a gque estd dentro del vasto plan de investigacibdn que

sobre el Jurdsico de las Cordilleras Bé&ticas estd llevando a cabo el Depar
tamento de Paleontologia de la Universidad de Granada y en segundo lugar -
a la necesidad de llenar una laguna de conocimientos, habida cuenta que -

dentro del Jurédsico de las Cordilleras Béticas, los terrenos infra y supra
yacentes habian sido objeto de sendas tesis doctorales. -

Dentro del tema que ha sido objeto de investigacibn, y que considero acaba
do en su primera parte, guedan evidentemente, muchas cuestiones planteadas
e inclusc algunas de ellas, como la Paleoecologia apenas esbozadas, no obs
tante estimo que este trabajo aporta nuevos e interesantes datos que espe—
ro incidan en un mejor conocimiento del Jurésico de las Cordilleras B&ti-~
cas.

Para la realizacidén de este trabajo conté& con una beca de Formacibn de --
Personal Investigador y posteriormente con una ayudantia en ré&gimen de de
dicacibn exclusiva en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Grana-
da.

Parte de los gastos de campo se han cubierto gracias a la ayuda prestada
por el C.S.T.C. va gue el tema de este trabajo entra dentro del proyecto
de estudio "El Mesozoico de las Cordilleras Bé&ticas'

El trabajo lo he realizado en el Departamento de Paleontologia y ha sido
dirigido por la Profesora Doctora Asuncién Linares Rodriguez, directora -
del Departamento.

0.2, ANTECEDENTES

Las citas de Bajocense y/o Bathonense son muy numerosas en la amplia bi--
bliografia ya existente sobre las Cordilleras Béticas; entre &stas cabe -
destacar los trabajos de BERTRAND y KILIAN (1889), DOUVILLE (1906), BLU~-
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MENTHAL (1931), FALLOT (1930-34, 1945, 1948), VERA (1966), LINARES y VERA
(1966) , BARTHEL et al. (1966), GARCIA DUENAS (1967), GARCIA DUERNAS y LINA
RES (1970), GARCIA DUENAS, LINARES y MOUTERDE (1967), PAQUET (1969), FOU-
CAULT (1971), SEQUEIROS (1974), GEYER et al. (1974), OLORIZ y TAVERA ---
(1975) , SANZ DE GALDEANO (1975), SEYFRIED (1978), AZEMA et al. (1979), por
citar sélo aquellos que considero mis interesantes o donde los temas refe
rentes al Dogger han sido tratados con especial amplitud.

A pesar de que la bibliografia;existente es abundante, los datos sobre —--
biocestratigrafia y paleontologia del Bajocense y Bathonense son muy esca-
sos en trabajos anteriores a 1977. Sobre este particular cabe resefiar los
articulos de LINARES et al. (1978) ,LINARES y SANDOVAL (1978) ,SANDOWAL (1979
a, b) y MANGOLD (1979), en los que por primera vez se estudia el Bajocen-
se y/o Bathonense de la Zona Subbética en secuencias levantadas estrato -
por estrato; se intenta establecer una bioestratigrafia detallada, se da
una zonacibn para estos pisos en el &mbito de las Cordilleras Béticas y -
se hacen algunas consideraciones paleontoldgicas sobre las faunas de ammo
nites recolectados.

0.3, OBJETIVOS

Al comienzo de este trabajo me propuse una serie de objetivos convergen-
tes todos a la realizacién de la sintesis bioestratigrifica que ahora pre
sento y que en su mayor parte considero que se han cumplido. Son los si-—
guientes:

- En el capitulo de Estratigrafia se pretendia tener una idea lo m&s com-
pleta posible, de .la extensibn horizontal y vertical de los materiales
del Bajocense y Bathonense en el 4mbito de las Cordilleras B&ticas Yy en
especial en la Zona Subbé&tica, asi como reconocer las caracteristicas -
litolégicas y estratigrificas que presentan los materiales de cada uno
de estos pisos. Tal objetivo se puede considerar satisfactoriamente cu-~
bierto con el levantamiento y estudio de m&s de sesenta secuencias es-
‘tratigréficas localizadas en la Zona Subbética,

- La Bioestratigrafia se abordd como objetivo principal, se pretendia es-
tablecer un esquema zonal coherente, aplicable a las Cordilleras B&ti-
cas, trasladable a otros puntos de la Mesogea y fécilmente correlaciona
ble con otras provincias paleogeogréficas. Tal objetivo puede conside=
rarse realizado. Para establecer el esquema zonal me he basado en el ana
lisis detallado de las sucesivas faunas de ammonites recogidas entre el
Aalenense terminal y el Calloviense basal de las diversas secuencias es
tratigridficas muestreadas en la Zona Subbé&tica. -

- En los referente a Paleogeografia se intent® tener una idea lo mas exac
ta posible de la evolucidn de los dominios sedimentarios durante el Bajo
cense y Bathonense en el &mbito de las Cordilleras Béticas y en especial
en la Zona Subbé&tica. Ello ha dado como resultado la elaboracién de di-
versos mapas de facies, que ilustran de forma .detallada la evolucidn de
la cuenca subbé&tica a lo largo de este periodo de tiempo. En todo momen-—
to he procurado disponer del mayor nmero de datos posibles vy que estos
fueran representativos.

- En el campo de la Paleontologia se aborda con detalle el estudio de las
faunas de ammonites pertenecientes a las superfamilias Stephanocerata-



ceae y Perisphinctaceae. La justificacién al estudio de estas superfami-
lias la baso en su gran inter8s estratigr8fico y a su gran frecuencia re
lativa. Sobre estas superfamilias he pretendido establecer una sistemétz
ca suficientemente detallada lo que ha dado como resultado la descrip--

cién de unas doscientas especies de ammonites que se ilustran en setanta
y dos l&minas y diversos dibujos intercalados en el texto. Este aspecto

se considera de transcendental importancia puesto que hasta ahora las -

ilustraciones de ammonites del Bajocense y Bathonense de la Zona Subbé-

tica eran practicamente nulos. Por fltimo, y dentro del capitulo corres

pondiente a Paleontologia se establece, aunque sblo a nivel de género =

una filogenia sobre los ammonites estudiados.

Los ammonites pertenecientes a las superfamilias Phyllocerataceae, -
Lytocerataceae, Hildocerataceae y Haplocerataceae las he tratado sélo -
como elementos datadores, para lo.cual parte de ellas también han sido
clasificadas. El estudio sistem&tico de estas cuatro superfamilias, --
aqui no tratadas, serén objeto de trabajos posteriores, algunos de los
cuales ya estin esbozados y que van a permitir en un futuro dar una vi-
sién completa de las faunas de ammonites del Bajocense y Bathonense sub
bético.

0.4, METODOS

Como es tradicional en todo trabajo de investigacién de indole geoldgico-
paleontolégico los métodos utilizados pueden agruparse en tres apartados
diferentes: campo, laboratorio y gabinete.

- Reconocimiento de los principales afloramientos de edad Bajocense y/o -
Bathonense resefiados en la bibliografia existente sobre las Cordilleras
B&ticas. Para ello he contado con la valiosa aportacibén de los datos de |
diversas tesis y tesinas de Indole regional realizadas en los distintos
departamentos de la Seccibn de Geologia de la Universidad de Granada. -
Asi mismo he revisado todos aquellos articulos referentes a las zonas -
externas de las Cordilleras Béticas publicados en revistas espafiolas y
extranjeras.

- Exploracibn de nuevas &reas consideradas de especial interé@s para una -
visién més completa de los materiales objeto de estudio.

- Eleccién de secuencias estratigrificas que ofrecieran condiciones ade-
cuadas para su estudio, tanto por su exposicidn y estratificacibén, como
por la presencia de fauna significativa gue permitiera posteriores data
ciones.

- Numeracibn, medida de potencias, and@lisis sobre el terreno y muestreo -
‘de todas aquellas secuencias objeto de estudio. Las medidas se han rea-
lizado, en todos los casos, sobre el terreno y con la ayuda de una cinta

P
métrica.

- Recogida de macrofauna, especialmente de ammonites. En la recogida de -
macrofauna he procurado gue sea lo mas exhaustiva posible, procurando -
en todos los casos recoger gran nfimero de ejemplares. Ademds de ammoni-
tes he recogido toda aguella fauna que, aunque desde el punto de vista
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biocestratigrdfico pueda ser de menor rendimiento puede tener importancia
para otros fines, especialmente desde el punto de vista paleoecoldgico.

~ También a lo largo de cada secuencia y en casi todos los niveles he reco
gido muestras para l&mina delgada con el fin de estudiar las microfacies
y su evolucién a lo largo de cada secuencia. :

Métodos de laboratorio

s - =

- Limpieza y preparacidén de la macrofauna recogida en el campo, para lo --
cual he dispuesto del material existente en el Departamento de Paleonto-
logia de la Universidad de Granada, entre el que cabe destacar un vibra-
dor de aire comprimido.

- Preparacibn de l&minas delgadas (labor llevada a cabo por S. MONTES) ==
para un posterior estudio de la microfacies por medio de una lupa bino-
cular y/o microscopio de polarizacibn.

- Estudio de la macrofauna recogida en el campo. Las medidas de los ejem-
plares las he realizado con la ayuda de un calibrador. El dibujo esque-~
mitico de las secciones lo he realizado con la ayuda de conformador; en
algunos ejemplares, especialmente, los esferoconos ha sido preciso ha-
cer un corte axial afin de tener idea exacta del tipo de enroll~miento
de las vueltas internas. Para poder obtener la linea de sutura de mu-
chos ejemplares he utilizado &cido clorhidrico rebajado; para su dibujo
ha sido necesario una lupa binocular con dispositivo de c&mara clara -
adaptado. Las fotografias se han realizado en el laboratdrio fotogréafi~
co del Departamento de Paleontologia y gracias a la colaboraci®n de M.T.
GOMEZ-PUGNAIRE, J.C. BRAGA y A.P. JIMENEZ JIMENEZ. Para obtener el ma-
yor rendimiento en la fotografia,se han recubierto los ejemplares con -
cloruro amdnico gasificado.

- El estudic de l&minas delgadas se ha realizado con la ayuda de una lupa
binocular y un microscopio de polarizacibn.

- Tambi&n se ha esbozado un estudio estadistico, en especial para aquellas
especies que presentan gran nfimero de individuos.

- Elaboracibdn y delineacifn de los diversos gr&ficos que se presentan a lo
largo de este trabajo (mapas, esquemas de localizacién geogré&fica, se-
ries estratigréficas, diagramas de relacifn de parémetros, etc.).

En la realizacidn de las series estratigrificas he procurado que vayan -
acompafiadas del mayor nmerc posible de datos afin de que la descripcibn
de las mismas sea lo mfs escueta posible.

-~ Tambié&n se puede .considerar como métodos de gabinete el recorte de foto-
grafias y posterior montaje de las mismas en las la&minas que acompafian -

el texto. Asimismo se considera métodos de gabinete la posterior redac-
cidn y correccidn de esta memoria.

0.5, SIGLAS UTILIZADAS: SU INTERPRETACION

En este sentido he utilizado el sistema ya comfin en el Departamento de Pa-



leontologia de la Universidad de Granada, el cual permite la identifica-
cibn rapida de la muestra considerada.

Cada muestra estd identificada por una serie de espacios ocupados por le-
tras y nfimeros separados por giones (ej. JA4-37-9), la primera letra indi
ca la identidad del recolector, en mi caso J. A continuacibn de esta le-"
tra y sin guidn separador vienen una o mids letras que indican el &rea geo
gréfica a la que pertenece la muestra. Seguido al conjunto de letras que

indican el &rea de procedencia viene un nfmero (4) que indica el nfimero -
cardinal del perfil correspondiente dentro de dicha &rea . Seguidamente y
despuds de un guidn viene un nfimero con miximo de tres cifras gque indica

el nivel exacto, o en su caso el tramo, gue ocupa la muestra dentro de la
serie. Por filtimo y tras un nuevo guidn existe un nGmero que indica el or
dinal de la muestra dentro de cada nivel. -

Es frecuente encontrar dentro del segundo espacio la letra R lo cual indi
ca que el ejemplar o muestra de que se trate es rodado. Tambi&n puede apa
recer en este espacio un paréntesis que encierra dos nfimeros separados por
un guién (JA4-(35-37)-1) lo cual indica que la muestra procede de alguno
de los niveles existentes entre estos dos, ambos inclusive. También puede
ocurrir que este espacio esté& ocupado por un nfimero con un subindice (7,)
lo cual indica que el nivel se ha subdividido, en dos o més subniveles. -
Existen algunas muestras donde la primera letra del primer espacio no co-
rresponde con la J, esto indica un recolector diferente de mi. El caso més
normal es que se trate de una K, formas recogidas por SEQUEIROS.

Por filtimo se pueden concontrar ejemplares con sistema de identificacidn
diferente. Estos son formas tomadas de las diversas colecciones antiguas
del Departamento de Paleontologia de la Universidad de Granada.

En el siguiente cuadro se da la relacibn de siglas utilizadas para la iden
tificacibn geogré&fica de las muestras.

A. Sierra Harana (prov. de Granada).

AC. Sierra de Alta Coloma y &reas prdximas (prov. de Granada y Jaé&n).

AL. Sierra del Ahillo (prov. de Jaén).

AQ. Series del Barranco de Aguas Largas (prov. de Granada y Jaén).

C. Proximidades de Carcabuey (prov. de C6rdoba).

CB. Idem. en fauna de la col. SEQUEIROS

CC. La Cornicabra (prov. de Jaén, fauna de la col. del Departamento de Pa-
leontologia de la Universidad de Granada).

Ce. Sierras prdximas a la localidad de Cehegin (Murcia)

CH. Series prdximas a la localidad de Charilla (prov. de Jaén)

CL. Sierras prbximas a Castillo de Locubin (prov. de Jaé&n).

CM. Series de Cerro Mé&ndez, cerca de Alamedilla (prov. de Granada).

CP. Series prdximas al Cortijo de Peseta al NE de Frailes (prov. de Jaén).

G. Sierra Gorda (prov. de Granada), borde Este.

Ga. Sierra de Gaena (prov. de Cbrdoba).

GA. Serie de Puerto Escafio, en Carcabuey (C6rdoba) en fauna recogida por
J.C. BRAGA

JU. Sierra de los Judfos (NE de Priego de Cérdoba)

L. Sierra de Larva (prov. de Jaé&n).

M. Sierra Gorda, en cortes de las proximidades del Manzanil (prov. de Gra-
nada) .

Mz. Series prbximas al Cortijo de Mazagrén, Huéscar (prov. de Granada).

0. Series situadas al Sur de Jaén, prbximas a la localidad de Otfhar.



P. Series pr6ximas al Cortijo de las Pilas, al W de Carchelejo en los Gra
jales (prov. de Jaén). A

Pe. Series prdximas al pico de la Martina al N de Frailes (prov. de Jaén).

Q. Sierra Gorda, &rea de Venta Quesada (Alhama de Granada). Sélo en fauna
recogida por L. SEQUEIROS.

Ri. Sierra de Ricote (prov. de Murcia).

SL. Sierra prdxima a la localidad de Fortuna (prov. de Murcia).

ST, Sierra del Trigo al E de Frailes (prov. de Jaén).

V. Sierras prdximas a la localidad de Valdepefias de Jaén.

0.6, LOCALIZACION GEOGRAFICA

El &rea de la que se han obtenido los datos de campo necesarios para la -
elaboracidn de este trabajo se encuentra ubicada en la parte meridional ~
de la Peninsula Ibérica, comprendiendo gran parte la Zona Subbé&tica. En -
conjunto constituye una amplia banda, de anchura variable segfin las trans
versales que se extiende en direccibn SW-NE desde la parte oriental de -
las provincias de Cérdoba y M&laga, hasta aproximadamente el centro de la
provincia de Mircia. Dentro de esta amplia regibn, éxisten sectores trata-
dos con é&nfasis especial,tales como los correspondientes al Sector Central
de la Zona Subbética (prov. de Cdrdoba, Granada y Ja&n) asi como ciertas
dreas del Sector Oriental (prov. de Murcia).

MAR  MEDITERRANEO

Fig. 1.- Situacidn geogréafica. Referencia a las hojas topogréficas.
Escala 1:50.000 utilizadas.

Del Sector Occidental de la Zona Subbé&tica (prov. de Sevilla, Cadiz y =~
Midlaga) y del Sector més oriental de la misma (prov. de Alicante), asi -
como de las Unidades Intermedias y Preb&tico se han obtenido datos puntua
les que completan las observaciones de los sectores mejor estudiados. -

En el capitulo dedicado a Estratigrafia y junto a la descripcién de los -
diversos afloramientos se insertan esquemas de situacidn geogrdfica de las
diversas &reas estudiadas asi como la situacidn exacta de cada una de las
series.



0.7, SITUACION GEOLOGICA

En el presente trabajo he pretendido estudiar el Bajocense y Bathonense de
las Cordilleras B&ticas, las cuales constituyen la gran unidad estructural
de la parte mis meridional de la Peninsula Ib&rica extendiendose desde la -
Provincia de C&diz hasta el Sur de la provincia de Valencia.

Las Cordilleras Béticas han sido objeto de estudio por diversos autores -
habiendose propuesto diversas divisiones, algunas de las cuales son ya clé
sicas. En conjunto hay que diferenciar Zonas Internas o Bédtico en sentido™
estricto y Zonas Externas. Estas se dividen a su vez en Subbé&tico, Unida-
des Intermedias y Prebético.

Dentro de las Zonas Externas el Subbético es el finico dominio que presenta
series fosiliferas en el Bajocense y Bathonense, de ahi que se haya tomado
este como &rea fundamental para la realizacidn de este estudio. Tambi&n se
han hecho algunas observaciones en las Unidades Intermedias y en la Zona -
Prebética, pero en ningfin caso &stas pueden considerarse de gran interés,

La situacifn geolbgica puede observarse en la figura 2 (reformado de AZEMA -
et al. (1979) donde queda reflejada la distribucién de las diversas unida-
des tectdnicas que forman el Prebé&tico, Subb&tico y Unidades Intermedias.
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Fig. 2.- Mapa de distribucidén de unidades en las Zonas Externas de las Cor
dilleras B&ticas. Leyenda; 1. Zonas Internas, 2. Subbé&tico, 3. -
Unidades Intermedias, 4. Preb&tico, 5. Trias eon dominio de las -
facies Keuper, 6. Unidades de los Flysch del Campo de Gibraltar -

(incluida la U. de Paterna), 7. Neogeno-Cuaternario, 8. Rocas vol
canicas

(Tomado de AZEMA et al. 1979).



I.  ESTRATIGRAFIA

En este capitulo se hace un anélisis, relativamente detallado, sobre la es
tratigrafia del Bajocense y Bathonense de la Zona Subbética. En €l he pro=
curado precisar lo més concreto posible los datos de: situacidn geogréfica,
litologia, potencia, microfacies y peculiaridades litoestratigrificas y pa
leontolbgicas de las diversas series estudiadas.

La agrupacidn de los datos se hace de una forma un tanto arbitraria, si -
bi&n, he procurado describir correlativamente aquellas series que presen-
tan mayor parecido entre si. De ahi que a continuacidn de describir las -
partes correspondientes a Subb&tico interno, pase al Subbé&tico externo y -

se haya dejado para el final el Subbé&tico medio, menos parecido en cuanto
a litologfa que los dos primeros entre si.

Los datos de campo del presente capitulo se organizan en siete apartados:
I.1. Sierra Harana

I.2. Sierra Gorda

I.3. Sector de‘Carcabuey—Sierra de Gaena

I.4. Sector Central del Subbético externo

I.5. Sector de Huescar

I.6. Subb&tico externo oriental

I.7. Subbético medio

Fig. 3.-
Situacidn geo-
gréafica de las
diversas &reas
donde se han -
levantado cor-
tes en el Sec-
tor Central de
la Zona Subbé-
tica. l.Sierra
Harana, 2. Sie
rra Gorda, 3.
Carcabuey, 4.
Sector Central
del Subbético
externo, 5.Sub
bético medio.

Campillos
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I.1. UNIDAD DE SIERRA HARANA

I.1.1. INTRODUCCION

Documentacifn:

Hojas escala 1:50.000, nfimeros 992 (Moreda), 1009 (Granada) y 1010 (La Pe-
za) .

Localizacibn_y_accesos: (Figs. 3, 4 y 10)

Sierra Harana constituye un amplio macizo de una extensi8n aproximada de -

300 Km . situado al NE de Granada. Los accesos m&s c&modos desde Granada -

se realizan a través de la carretera local que une la localidad de Cogollos
Vega con Granada, para el sector occidental. Para acceder al sector central
y oriental de dicha Sierra se utiliza la carretera N-324, asf como las pis-
tas que se indican en las figuras 4 y 10.

Antecedentes:

SEQUEIROS (1974) hace un resumen conciso sobre los trabajos en los que se -
trata de una forma mds o menos directa la Geologia o Estratigraffia de Sie-

rra Harana. A la relacién dada por SEQUEIROS (1974) hay que afiadir los tra-
bajos de Indole biocestratigriafica y paleontolbgica de este autor, SEQUEIROS
(op. cit,) y OLORIZ (1976); en ellos se estudian con todo detalle las secuen
cias del Oxfordense y Kimmeridgense~Tithfnico respectivamente. Gran parte -
de las series Bajocense-Bathonense, aqui estudiadas, las he levantado en --
los mismos puntos geograficos que las trazadas por dichos autores. Adem&s -
he levantado otras en otros puntos diferentes considerados tambi&n de inte-
res para el estudio del Bajocense y Bathonense. Las series més septentriona
les de Sierra Harana (las aqul estudiadas) habrfa que incluirlas en el domi
nio Subbético internoc. Las mis meridionales (escamas) forman parte de la de
nominada Dorsal Bé&tica. -

I.1.2. AFLORAMIENTOS Y CORTES

I.1.2a. AREA VERTICE DE ORDUNA-CERRO DE LOS CONEJOS

Constituye el sector occidental de Sierra Harana. Existen frecuentes aflo-
ramientos de calizas nodulosas, especialmente en la ribera norte de Rio -
Blanco y en los pequefios altiplanos situados al Sur del Collado del Espino
y del Vértice Orduiia.

Se ha .levantado unos 200 m. al NE de donde la pista que parte del Institu
to Emilio Mufioz y se dirige a Deifontes corta a RSo Blanco.

La secuencia estratigré&fica que comprende los materiales de edad Bajocense
Bathonense (fig. 5) comienza con calizas grises con silex bien estratifica-
das en capas de 10 a 60 cm. de espesor. En ellas no he encontrado macrofau-
na alqguna. Sobre éstas descansa el paquete de calizas nodulosas, m&s o me-
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nos compactas, qgue se mantienen desde la parte basal del Bajocense superior
(zona de Leptosphinctes) hasta el Bathonense superior. Es de destacar la -

presencia de una superficie de omisidn sobre el nivel 12, m&s compacto que

los infra y suprayacentes y un "hard ground" bien desarrollado sobre el ni
vel 16, que pone en contacto los materiales del Bathonense superior con -~

unos 70cm. de margas rojas del Oxfordense.

La microfacies, muy similar en todo el tramo de calizas nodulosas, es de -
biomicrita con filamentos, a los que se unen radiolarios, foraminiferos --
(Textulariidae, Nodosariidae,Lageniidae), ostr&codos, fragmentos de equino
dermos, gasterbpodos, embriones de ammonites, etc.

En los niveles del Bathonense superior son muy abundantes las Protoglobige

rinas, especialmente en el "hard ground" del contacto Bathonense-Oxforden-
se.

S CA e

AT

Collado del Agus

1Moo 7 Cjo.de Moralejo

a a N-342

P

‘a Cogotlos Vega /

Fig. 4: Situacidn de los cortes levantados en la parte Oeste de Sierra Ha-
rana (JA):; 1l.- Rio Blanco; 2, 11l.~ Pelados del Collado del Agua; -
4, 9.~ Acequias; 5, 7.- Cjo. Moralejo; 6, 10.- Collados del Espino;
8.- Extremo occidental.

Corte JAB: (Fig. 4)

Se ha levantado en el extremo occidental de Sierra Harana, aproximadamente
1,5 Km. al NW de JAl; unos 300 m. al W de la pista que lleva a la Cueva del
Agua. Las posibilidades de observacidn no son demasiado buenas. Bajo los ma
teriales del Dogger existen calizas con crinoides. A continuacibén calizas -
con silex similares a las del Corte JAl. Sobre las calizas con silex exis-
ten 2 m. (niveles 8 al 16) de calizas nodulosas brechoides de color amari-
llo que comprenden materiales que van desde la zona de Parkinsoni hasta la
parte superior del Bathonense inferior. Los niveles (18-19) muy pobres en -
fauna pertenecen al Bathonense medio. Por filtimo el Dogger acaba en un "hard
ground” con abundantes filamentos y Protoglobigerinas, posiblemente pertene-
cientes al Bathonense superior., Sobre este nivel descansa aproximadamente -
1 m. de margas color vino con Paraspidoceras helymense de edad Oxfordense.
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Nannolytoceras polyhelictum
Nannolytoceras tripartitum
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Spiroceras orbignyi
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(Polyplectites) cornutus
(Polyplectites) sp.
(Parkinsonia) parkinsoni
(Parkinsonia) cf. raricostata
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(Bullatimorphites) eszterense
(Bullatimorphites) costatus
(Kheraiceras) bullatus
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Se ha levantado unos 150 m. al Norte de Rio Blanco, aprox1madamente al,5
Km. al E del Corte JAl. Desde Cogollos Vega se toma la carretera que se di
rige al Instituto Emilio Mufhoz, unos 600 m. antes de llegar al mismo se to
ma el camino que lleva al Cortijo de Moralejo, por el que hay que conti--"
nuar unos 2,5 Km. El corte se ha levantado unos 500 m, al E del Cerro de -
la Hoz. .

En la base de la secuencia gue comprende Bajocense y Bathonense, existen -
calizas ooliticas que contienen algunos crinoides. A continuacifn se tie-
nen unos 25 m. de calizas con silex bien estratificadas, en niveles de 10
a 40 cm. de espesor. El silex a veces de color rojo se encuentra en nddu-
los o formando hiladas estratiformes. Sobre las calizas con silex comienza
el paquete de calizas nodulosas de edad Bajocense superior-Bathonense infe
rior. En los niveles inferiores (hasta 29) predominan las capas de aspecto
brechoide y color amarillento. El nivel 30 se individualiza de los infra y
suprayacentes por ser mis grueso, mis compacto, y por su color gris verdo-
so; esti limitado en su parte superior por una superficie de omisibén. La -
parte inferior y media de este nivel se ha datado como Bathonense inferior
y la superficie superior esti incrustada por fauna del Bathonense medio. -
Sobre el nivel 37 existe otra superficie de omisi®n, estando ausentes los
materiales de la base del Bathonense superior. Los niveles correspondien-
tes al Bathonense superior (niveles 38-41) son méds arcillosos que los in-
frayacentes.

La microfacies es de biomicrita con filamentos y radiolarios a los que fre
cuentemente se unen otros organismos, destacando ostrficodos y Nodosariidae
en todos los niveles y Protoglobigerinas en el Bathonense medio y superior.

El Dogger acaba con un "hard ground" (muy rico en Protoglobigerinas) que -
pone en contacto los materiales del Bathonense superior (zona de Aspidoides)
con el Oxfordense medio. Este forma una "plasta" de unos 25 cm. de espesor
con abundantes acumulaciones de silex rojo que rellena las huellas de ero-
si6én. La macrofauna de ammonites (P, (Perisphinctes) sp., P. (Arisphinctes)
maximus (Y. y B.), Euaspidoceras douvillei (COLLOT)) y adem&s existen gran
"cantidad de belemnites en posicifén secundaria.

Corte JA9: (Fig. 4)

Se ha levantado en un amplio escarpado situado a unos 800 m. al E del corte
JA4 en la ladera Sur del Cerro de los Conejos. Este corte fué considerado -
por SEQUEIROS (1974) como tipo para el Oxfordense de Sierra Harana. La suce
sibn estratigrdfica que comprende materiales de edad Bajocense-Bathonense -
es muy similar a la observada en el corte JAd4. Los niveles de la sucesibn -
Bathonense medio-superior presentan buena exposicidn y son ricos en macro-
fauna. Los primeros llegan hasta el nivel 43, equivalentes al 37 en JA4. El
Bathonense superior, més potente que en ninguna serie de Sierra Harana, --
abarca los niveles 44 a 48 de la secuencia, En el filtimo existe un "hard -
ground" bien desarrollado, sobre el gue descansa un nivel de Oxfordense -
(nivel 3 de SEQUEIROS 1974) y posteriormente margas rojas del Oxfordense.

La secuencia estratigr&fica se ha levantado en un pequefic rellano situado -
al Sur del Collado del Espino, 1,5 Km. al NE del Corte JA9. Los accesos son
dificiles pero resulta interesante para completar el estudio del Dogger del
sector occidental de Sierra Harana. El tramo de calizas con silex es casi
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idéntico a los de los cortes anteriormente descritos y acaba en una super-
ficie de omisifbn. Sobre ellcs descansan 3,25 m. de calizas nodulosas bre-
choides en estratos que oscilan entre 10 y 40 cm. de espesor. La microfa-
cies es de biomicrita con filamentos a los que frecuentemente se unen otros
organismos (ostricodos, radiolarios, Lageniidae, Nodosariidae, etc.). Los
términos superiores de la secuencia Bathonense medioc y superior, se han -
muestreado unos 200 m. al NW del anterior, Esté&n formados por 1,25 m. de -
calizas nodulosas mis compactas que las anteriores. Los niveles 21 a 25 --
(1L m.) corresponden al Bathonense medio y el 26 al Bathonense superior. La
microfacies es similar a la anterior pero con abundantes ostrécodos y Pro-
toglobigerings en los Giltimos niveles. Sobre un "hard ground” bien desarro
llado descansan aproximadamente 1 m. de margas viol&ceas con Paraspidoce-
ras halymense del Oxfordense.

Es de destacar la potencia mds reducida de los materiales de edad Bajocen-
se superior-Bathonense de esta serie respecto a otras préximas, como JA4,
JAS5 o JA9,

El corte JAl0 se ha realizado justamente al Sur del anterior y completa -
las observaciones, En &ste no afloran los materiales del muro, pero si el
Bathonense medio y superior y sobre ellos margas rcjas del Oxfordense.

Se ha levantado esta serie en un afloramiento situado en la ribera Norte
de Rio Blanco, unos 250 m. al W del Cortijo de Moralejo. Se accede desde -
Cogollos Vega, a través de la pista existente unos 600 m. antes de llegar
al Instituto Emilio Mufioz. Después de recorridos unos 6 Km. se llega al -
Cortijo de Moralejo.

La base de la secuencia Bajocense-Bathonense (hasta el nivel 9) estd forma
da por unos 25 m. de calizas con silex bien estratificadas en bancos que =
oscilan entre pocos cm. y m&s de medio metro, Los estratos inferiores de -
este tramo presentan frecuentes oolitos, que desaparecen progresivamente -
hacia los niveles superiores, a la vez que van apareciendo filamentos y ad
quieren aspecto parcialmente nodulcso. En la parte alta del tramo se ha en
contrado un fragmentoc de Skirroceras sp. No se ha podido determinar la -
edad de los niveles inferiores que en todo caso hay que situarlos por deba
jo de la zona de Humphriesianum.. -

El nivel 9 acaba en una superficie de erosibn y presenta Iindices de remo-
cidn submarina con abundante fauna de la base del Bajocense superior. So-
bre 81 aparece la secuencia de calizas nodulosas brechoides en la base y -
mis compacta hacia el techo, salvo los niveles correspondientes al Batho-
nense superior, La potencia de los estratos oscila entre 10 y 50 cm. de es
pesor. Los niveles 31 y 37 m&s compactos que el resto de la serie, estén -
jalonados por superficies de erosidn poco desarrolladas. El nivel 40, Glti
mo de la secuencia Dogger acaba en un "hard ground" con abundantes 6xidos”
de Fe que ponen en contacto los materiales de edad Bathonense superior con
los del Oxfordense medio.

La textura de todo el tramo noduloso es de biomicrita con filamentos, sien
do tambidn frecuentes los radiolarios. Ademds acompafan ostricodos, Nodosa
riidae, Lageniidae, fragmentos de equinodermos, algas, gasterbpodos, Globo
chaete, embriones de ammonites y Protoglobigerinas, estas restringidas a =
niveles superiores donde pueden ser predominantes.
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Calliphylloceras sp.
Nannolytoceras polyhelictum
Nannolytoceras tripartitum
Oppelia sp. .

Oxycerites plicatella

Oxycerites oxus
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Oxycerites sp.

Strigoceras truellei

Lissoceras psilodiscus
Lissoceras sp,

Prohecticoceras ochraceum

st. (Skirroceras) sp.

(Cadomites) psilacanthus
(Cadomites) daubenyi
(Cadomites) exstinctus
(Cadomites) orbignyi
(Cadomites) rectelobatus
(Parkinsonia) parkinsoni

P. (Parkinsonia) sp.

Spiroceras orbignyi

Spiroceras sauzeanum
Dimorphinites dimorphus
Morphoceras dimorphitiformis
Morphoceras macrescens

L. (Cleistosphinctes) sp.

L. (Cleistosphinctes) cleistus
V. (Prorsisphinctes) venetus

V. (Prorsisphinctes) hoffmani

V. {Prorsisphinctes)

Pl. (Lobosphinctes) intersectus
Z. (Procerozigzag) postpollubrum
2. (Procerites) tmetolobus

P. (Procerites) arkelli

P. (Procerites) lemoinei

P. (Procerites) quercinus

P. (Procerites) cf. magnificus
H. (Homoeoplanulites) cf. buchbergensis
H. (Parachoffatia) evolutum

H. (Parachoffatia) subbakeriae
Wagnericeras arbustigerum
Wagnericeras suspensum
Wagnericeras fortecostatum
Wagnericeras eichbergensis
Wagnericeras sp. 1
(Subgrossouvria) rakotondromazavai
(Subgrossouvria) richei
(Subgrossouvria) sp.
(Rugiferites) sofanus
(Rugiferites) sp. 1
(Bullatimorphites) eszterense
(Bullatimorphites) costatus
(Bullatimorphites) cf. bullatimorphus
B. (Bullatimorphites} sp.

B. (Kheraiceras) bullatus

zignodianum




-4
2w
Eon
]
(3]

54l
i}
o
-
fis
¢
&
3
kasl
&

(451

> 1
[l
ity

sajaniygd
1437

Annulatum Perkingonil 2igzay

srjeyseg

sNupyag

Bapropiesy

ISHIRED WY

ZONA

ESCALA

09

NIVEL

Y

SNEE
[
==z

bl > |5

b = [<>

COLUMNA

(s1d) oraTvy

UYNYIVH YY¥IIS

ESTRUCTURAS

(L¥r)

COLOR

OW OLILMOD TEA HALI0D

FOSILES

C.
C.
C.
C.
C.
C.
cC.
C.

G.
P.

L.
L.
L.

2.
Pl1.
P.
P.
H.
H.

C.
C.

UwwHaa0N

Phylloceras kudernatschi
Phylloceras sp.
Adabofoloceras hajagense
Calliphylloceras disputabile
Holcophylloceras zignodianum
Holcophylloceras sp.
Nannolythoceras polihelictum
Nannolythoceras tripartitum
Strigoceras truelleil
Oecotraustes genicularis
Oxycerites sp.
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(Cadomites) sturanii
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(Polyplectites) psilacanthoides

Orthogarantiana sp.

(Garantiana) cf. garantiana
(Parkinsonia) sp.

Strenoceras bajocense
Spiroceras orbignyi
Spiroceras sauzeanum
Spiroceras laevigatum
Dimorphinites dimorphus
[Morphoceras patescens
Morphoceras sp.

(Leptosphinctes) sp.
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(Subgrossouvria) sp. 2
(Subgrossouvria) sp. 3
(Rugiferites) sofanus
(Rugiferites) sp.
(Bullatimorphites) costatus
(Bullatimorphites) eszterense
(Kheraiceras) "gr" bullatus
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Se ha levantado unos 400 m. al W de JA5, junto a un barranco subsidiario -~
de Rio Blanco que corre perpendicular a la estratificacibén. La secuencia -
levantada (fig. 9) es muy similar a la muestreada en JAS5, si bien, es pre-
ciso sefialar la mejor exposicién de los términos inferiores(calizas con si
lex) y la ligera variacifén de potencia de los materiales Bathonense medio-~
superior, inferior en JA7 que en JAS.

I.1.2b. LOS PELADOS DEL COLLADO DEL AGUA

BLUMENTHAL y FALLOT (1935) indican la presencia de niveles fosiliferos de
edad Malm en el lado Oeste de la Pefia de la Cruz (2027 m.) en el lugar de-
nominado Pelados del Collado del Agua, En este punto existe un afloramien-
to de calizas nodulosas bien estratificadas que se prolonga lateralmente -
més de 1Km. de longitud. La secuencia ha sido muestreada por SEQUEIROS --
(1974) el cual cita Skirroceras en la base de las calizas nodulosas y Parg
choffatia y Procerites en los términos pertenecientes al Bathonense., OLO-
RIZ (1976) levanta tres secuencias en las gue encuentra materiales de edad
Kimmeridgense-Tithénico.

Los accesos son los siguientes: se parte de Granada por la carretera N-342
entre los kms. 258-~259 se toma una pista forestal gue se dirige a la aldea
de Pradonegro. Antes de llegar a ella se toma una pista que se dirige ha-
cia el N y llega hasta los cortijos de la Cueva del Agua. Desde aqui es -
preciso subir a pie hasta el Collado del Agua. Se han levantado dos cortes,
uno a cada lado del Collado, separados entre si unos 500 m.

La secuencia que incluye materiales de edad Bajocense-Bathonense, es la si
guiente: Sobre un tramo de calizas con silex, existen:

- 3 m, de calizas grises bien estratificadas. A continuacifn unos 16,5 m.
de calizas parcialmente nodulosas, sin macrofauna. La microfacies es de
biomicrita con radiolarios y filamentos predominando unos u Otros segfin
los niveles.

- 2,7 m. (niveles 39 a 45) de calizas nodulosas amarillas o rojas en nive-
les 20 a 50 cm. de espesor. En ellas se ha encontrado macrofauna de ammo
nites pertenecientes a la parte superior del Bajocense inferior y base =
del Bajocense medio.

-~ 2,7 m. (niveles 47 a 53) de calizas con silex rojo, en las que no se ha
encontrado macrofauna alguna.

- A continuacién (niveles 54 a 71) existen unos 65 m., de calizas nodulosas
més o menos compactas en las que pueden existir esporddicos n6dulos de -
sflex. La microfacies es de biomicrita con filamentos, existiendo ademis
frecuentes pellets y radiolarios.

- En la parte superior de la serie (niveles 72 a 75) las calizas nodulosas
son muy brechoides, contienen fauna mal conservada de Procerites sp., Pa
rachoffatia subbakeriae (D'ORB.), Parachoffatia arisphinctoides (ARK.) ¥
Bullatimorphites sp. Este tramo comprende materiales tanto de Bathonense
medio como superior sin que se pueda determinar el limite entre ambos. =

Microfacies de Protoglobigerinas, filamentos y radiolarios.
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- Sobre el nivel 75, aparece un "hard ground" poco desarrollado en el que
aparece gran cantidad de Belemnites. La microfacies es de biomicrita de
filamentos y Protoglobigerinas.

- 76 a 79 (5m.) de calizas nodulosas tableadas, con intercalaciones de si
lex rojo o verde. No se ha encontrado macrofauna determinable; sobre es
te tramo existen calizas nodulosas verdes de edad Kimmeridgense superior
(cf. SEQUEIROS 1974, OLORIZ 1976).

Corte JAlZ: 10)

Situado a unos 500 m. del anterior, al W del Collado. La secuencia estra-
tigrédfica es muy similar a la anterior. Por lo gque respecta al Bajocense-
Bathonense se han encontrado los niveles inferiores con Emileia, Labyrin-
thoeceras, Skirroceras, Stephanoceras y Dorsetensia y en la parte superior
Procerites, Parachoffatia arisphinctoides (ARK.) y Bullatimoerphites sp. -
Asf mismo la costra submarina con gran cantidad de Belemnites descrita en
el corte del Este. El paquete de calizas nodulosas con silex rojo o verde
tiene aqui menos potencia que el otro lado del Collado y sobre &1 descan-
san calizas nodulosas verdes de edad Tithbnico inferior (cf. SEQUEIROS --
1974, OLORIZ 1976).

(Fig.

I.1.2c. SECTOR ORIENTAL DE SIERRA HARANA: AREA DE CARIHUELA

Los materiales de edad Bajocense-Bathonense se distribuyen a lo largo de
una estrecha flanja que se extiende desde Sillar Alta hasta el NE de la =~
localidad de Darro. Las condiciones de observacidn de los diversos aflora
mientos son escasas ya que los niveles fosiliferos estédn, casi siempre, =
muy fracturados o cubiertos de derrubios.
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Situacidn de los cortes levantados en el Sector Oriental de Sie-
rra Harana (JA);

12.- Los Tajos de
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Corte_JA3: Rambla_Seca_de Darro (Figs. 10 y 12)

Esta serie ha sido anteriormente muestreada por SEQUEIROS (1974) v OLORIZ -
(1976) , los cuales han estudiado el Jurdsico superior. El corte se ha levan
tado al N de la localidad de Darro, a unos 200 m. después de atravesar la =
Rambla Seca.

La serie de materiales pertenecientes al Bajocense-Bathonense comienza con
unos 20 m. de calizas grises-amarillentas con silex, a veces rojo.

- 3,5 m. (niveles 12 a 29) de calizas parcialmente nodulosas y brechoides -
en estratos que oscilan entre 10 y 50 cm. de espesor.

- 80 cm. (niveles 30 a 31) de calizas mds compactas que las infra y supraya
centes, que presentanindicios de remocibn y el superior esti limitado por
una posible superficie de omisifén o "hard ground" poco desarrollado. Sobre
ella existen(niveles 32 a 38) 1,6 m. de calizas nodulosas brechoides con
intercalaciones margosas, La textura de todo el tramo noduloso es de bio-
micrita con filamentos a los que se unen en los niveles superiores gran -
cantidad de ostrécodos, foraminiferos y algunas Protoglobigerinas.

- Los niveles 39 y 40 (60 cm.) @iltimos del Bathonense, se individualizan —--
por ser méds compactos que los anteriores. En ellos son frecuentes los bxi
dos de Fe,asi como dendritas y n8dulos de Mn de hasta 1 cm. de didmetro.
La microfacies es de biomicrita con abundantes Protoglobigerinas y fila-
mentos, a los que se une una microfauna muy abundante. La fauna de ammoni
tes da para el nivel 39 una edad Bathonense medio. El nivel 40, con Bulla
timorphites (Kheraiceras) gr. bullatus puede representar ya la base del -
Bathonense superior.

- Sobre el nivel 40 existen 1,5 m. de margas radiolariticas cubiertas por -
derrubios que en opinidn de SEQUEIROS (1974) pertenecen al Oxfordense. En
cima de &stas nuevamente calizas nodulosas del Kimmeridgense (OLORIZ, --
1976) .

El corte JAl5 levantado unos 400 m. al E del anterior completa las observa-
ciones del mismo siendo muy similares todos los té&rminos.

Los cortes de los Villares (JAl3) y los Tajos de la Carihuela (JAL12) (Fig.
10) son asImismo muy similares al anteriormente descrito. En ningfih caso —--
presentan estratificacidén suficientemente bien conservada para ser muestrea
dos nivel a nivel. Sobre las calizas grises o amarillas con silex aparecen
unos 5 m. de calizas nodulosas brechoides, amarillas o rojas que en su base
contienen Dimorphinites (Bajocense superior) y acaban en dos niveles semejan
tes a los 39 y 40 del corte JA3, con fauna de Wagnericeras y Bullatimorphi-
tes '"gr. costatus" ARKELL. No se tienen datos del Bathonense superior. So-
bre estos niveles descansan margas rojas con ammonites muy redisueltos data
dos por SEQUEIROS (1974) como Oxfordense, por medio de Paraspidoceras hely=—
mense (OPPEL), P. (Dichotomorphinctes) sp. y Fuaspidoceras Sp.

Tambi&n he realizado algunas observaciones en la parte N de este sector de
Sierra Harana, como Tajos de la Cueva del Lobo, Cortijo de las Grajas y Cor
tijo de la Sefioreta, (para localizacién ver SEQUETROS 1974) en las que se -
han encontrado algunos retazos de calizas nodulosas brechoides del Bathonen
se que en ningln caso presentan condiciones para establecer una bicestrati—
grafia.
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Calliphylloceras sp.
Holcophylloceras zignodianum
Holcophylloceras sp.
D ————— Nannolythoceras tripartitum
- Lissoceras magnum
o—— Lissoceras sp.
- Alcidellus tenuiestriatus
— C. (Cadomites) daubenyi
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- [P, (Siemiradzkia) sp. 4
= {Wagnericeras arbustigerum
== |Jagnericeras fortecostatum
o ———-  \Wagnericeras suspensum
= Wagnericeras wagheri
————eserWagnericeras sp.
« |C., (Choffatia) sp. 1
= |C. (Choffatia) sp. 2
= = |C. (subgrossouvria) rakotondramazavai
« |C. (Subgrossouvria) sp. 1
o 1. (Rugiferites) sofanus
e 7. (Rugiferites) sp.
oo - ovm B, {Bullatimorphites) eszterense
« B, (Kharaiceras) sp. 1
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I.1.3. CONCLUSIONES

Los materiales de edad Bajocense superior-Bathonense se encuentran siempre,
en Sierra Harana, sobre un tramo de calizas con silex, las cuales al menos
en los puntos en que han podido ser datadas (Cortijo de Moralejo, Pelados -
del Collado del Agua) pertenecen al Bajocense inferior-medio. No se ha podi
do determinar la edad de los materiales infrayacentes a las calizas con si=
lex. En el sector occidental de la Sierra, la serie de calizas nodulosas ro
jas abarca términos que van desde el Bajocense superior (zona de Leptosphinc
tes) hasta el Bathonense superior (zona de Aspidoides) si bien hay que te- ~
ner en cuenta la presencia de pequefias interrupciones sedimentarias de ampli
tud nunca superior a la biozona. En este sector el espesor del intervalo -
Leptosphinctes-Aspidoides oscila entre unos 10 m. én las secuencias del &rea
del Cortijo de Moralejo hasta poco mis de 2 m. en el extremo occidental de
la Sierra (JA8).

En el &rea de Los Pelados del Collado del Agua, la secuencia Bajocense-Ba-
thonense es diferente a las anteriores. Las calizas nodulosas tienen una ma
yor potencia y es frecuente encontrar intercalaciones de calizas con silex.
En estas secuencias sdlo he podido diferenciar el tr&Ansito Bajocense infe-
rior-medio, y el Bathonense medio-superior, separados entre si por unos 12
m. en los gue no he encontrado macrofauna alguna.

En el sector oriental los materiales mis bajos determinados por medic de ma
crofauna de ammonites pertenecen al Bajocense superior (zona de Parkinsoniy
y tampoco se han determinado materiales de la zona de Aspidoides, bifen re-

presentados en el sector occidental. También existen diferencias litoldgi-

cas y menor potencia de las secuencias. El caricter noduloso esti menos —-

acentuado y el color es predominantemente amarillo, mientras gue en el sec
tor occidental era rojo.

Se confirma, la ausencia de materiales de edad Calloviense ya anunciada por
SEQUEIROS (1974) ya que en casi todas las secuencias muestreadas, estd cla-
ro que los materiales de edad Oxfordense descansan directamente sobre el -

Bathonense medio y més frecuentemente sobre Bathonense superior.
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I.2.  SIERRA GORDA

I.2.1. INTRODUCCION

Documentacidn:

e e e o

Hoja 1:50.000 del MTN, n2? 1025 (Loja)

Cartograffa 1:50.000 publicada por el IGME (1959)

Cartograffa 1:20.000 LINARES y VERA (1966)

Tambidn son interesantes los diversos esquemas de localizacibn de series -
figurados en la Tesis Doctoral de SEQUEIROS (1974).

La unidad de Sierra Gorda (LINARES y VERA, 1966) se encuentra enclavada en
el Subbé&tico interno, al Oeste de Granada y al Sur de Loja. Coincide con la
unidad geogr&fica del mismo nombre. Los accesos a Sierra Gorda (fig. 3) --
son en general bastante cdmodos, las carreteras N-342 (Granada-Sevilla) --
C-321 (Loja~Zafarraya) y C-335 (Loja-V&lez M&laga) la rodean casi por com-
pleto.

Antecedentes:

Los datos existentes sobre Sierra Gorda se remontan a BERTRAND y KILIAN --
(1889), BLUMENTHAL (1931), VERA (1966), LINARES y VERA (1966) , GONZALEZ-DO
NOSO et al. (1972), SEQUEIROS (1972, 1974) y OLORIZ (1976), sdlo por citar
aquellos trabajos considerados como mi&s interesantes sobre la estratigra-
fia del Jurésico.

I.2.2, AFLORAMIENTOS Y CORTES

Los.materiales de edad Dogger-Malm se sitfian principalmente en el borde NE
de Sierra Gorda. La presencia de pequefias fracturas escalonadas permite
la existencia de pequefios afloramientos haciendo posible que la exposicibn
de los diversos materiales sea ‘generalmente buena. Aungue existen muchos -
afloramientos en los que aparecen materiales del Bathonense, éstos son muy
mon&tonos, por tanto sdlo he muestreado nivel a nivel aquellas series que,
estando distantes entre si, pueden considerarse més interesantes desde el
punto de vista biocestratigréfico.

Se ha levantado este corte en el amplio afloramiento de materiales Dogger-
Malm situado a 500 m. al W de Venta Quesada. Se accede por la carretera C-
335, encontrandose dicho afloramiento frente al Km. 22,500 de dicha carre-
tera. Se pueden levantar una serie de cortes proximos entre si, todos con
datos y resultados coincidentes. Voy a elegir uno de llos considerado como
tipo.

La sucesibn estratigrdfica (fig. 14) gque contiene materiales del Bajocense
Bathonense es la siguiente:

Sobre calizas ooliticas blancas, existen dos niveles (70 cm. a 1 m.) de ca
lizas con braquidpodos y crinoides. En el nivel inferior predominan los --
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braquibpodos y en el superior los crinoides, Encima del nivel de crinoides
descansa un estrato de 30 cm. de espesor con indicios de remocidn submarina
v sobre el que se desarrolla un "hard ground! incipiente dfnde se ha encon
trado fauna de ammonites de edad Aalenense superior. Sobre los materiales
aalenenses existen 6,5 m. de calizas que pasan de ser compactas y tener co
lor gris en la base a parcialmente nodulosas y, de color amarillo en la -
parte superior. En ellas no se ha encontrado macrofauna salvo Oxycerites =
sp. y Nannolytoceras sp. Los Gltimos 4m. del Bathonense (niveles 7 a 16) -~
estdn formados por calizas nodulosas brechoides, muy alterados por la me-
teorizacibén. Comprende Bathonense inferior y medio. Sobre los materiales -
brechoides, descansa en posicidn acordante un banco compacto de 85 cm. de
espesor que contiene fauna del Calloviense (cf. SEQUEIROS, 1974).

El corte JG8 Tajo de Espantaperrcs (Fig. 13) arroja unos resultados total-
mente coincidentes a los del corte anterior; en lo que se refiere al Batho
nense. Los niveles inferiores no estin expuestos por lo gue no pueden ser
estuadiados.

Corte JG3: Cortijo_de Salcedo (Figs. 13 y 15)

Se encuentra a unos 3 Km. al NW de Venta Quesada y a unos 200 m. al N del
Cortijo de Salcedo. Se llega al corte desde Salar por el camino gue condu-
ce al Cortijo de Salcedo., Después de recorrer 8 Km. aguas arriba se llega
a un amplio afloramiento de calizas nodulosas en la base de las cuales se
ha levantadec la serie.

Jue primero son 00

litica
parte superior aparecen frecuen-
ammonites, etc.) v grietas re-

In la base existen 25
ceriormente pasgan a €
tes crganismos (Textulari
Llenas de calcita.




-28-~

sn3jeiInq ,° 16, (sersoreasyy) g
*ds (se3Tydaowrielind) ‘g
osusxe3zso (sojtydaowriering) °g
TeaezeuweIpuojoyex (°bans) °9
*ds seasoTIsubem

TYOTI1OTIp SeasoTasubem
sIsusbisquoTs seisoTIaubepm
unasbrisngie seasoTasaubem
un3nioAs (eriejjoyoeied) ‘U

*ds (se3TTnueTdOa0WOH)
snydaowosowoy * 3o (*dcaouoH)
STSUSUODSTIPW (BINZPRITWSTIS)
*ds (se3rasooad)

snuroxenb (se93tasooid)
TOUTOWST (S93TI8001qg)
IITIoyIe (S93TI8D01d)
unagnyrodasod (bezbrzoasooig)
*ds (se3Twope))

sSN3eqoOTa3091 (S93TWOpPERD)

*ds so3TI204XQ

*ds seaxso0TTAUd

*ds seaxsoorTdydooToH
umueTpoubrz seasooTTAYydooTOH

* s a =

UONMAUAGALAN DT

L

2|
19:ﬂC:>k:D

n-@_ §l Al

23
22
2t

~ © v m
- - -

-

SARje1s0]

Mspideides

b— — —

Al «l SATISO0d
v o

o s 90100
e SYINIONYLSH
H M|

[a ]

Qo w0

Q

a3 ™ ¥YNHAOTOD
B O

B R

m 9 TIAIN
Qo 1

S H g YI¥vOSHE
. ¥NOZ
o

5 avad
B

OXWRDEISE"]]

I 85N 3TN0 N LY &

5

f — —o



-29—

*ds etreyosursyd
snaiejIng (sexsorersyy) ‘4
*ds (se3Tydaowrier(nd) °d

sn3e3soo (sejrydaouriellnd) °d

*ds (eT3eiroyoeied) °‘H
TpToburw So3TTNURTIOSOWCH) °H
*ds (se3atxsooad) 4

ToUTIOWST (S83TI900ad) °d

unagqnitodisod (bezbrzoasopoad) *Z

*ds (seatwoped) ‘D
sSN3eqoTo3109I (S83TWOPRD) O
SEROTIRWEP SBISDODTIODYOId
*ds sea900SSTIT]

*ds sS93TI8DAXQ

*ds sexoo00TTAUdITIRD

*ds sexeooTTAud

*ds seao00TTAUdOODTOH
umuerpoubrz seas00TTAYdoOTOH

m - —_

[a) SHTISOA ® “ A~ D

m m T010D | B

N m SYENIDNYLSE _ _ o

W = T AT T A T

55 ‘ H ol o1l

o YNWQTOD ' rno o"o“ol

o s Un B 00 1

23] & ) =] =

5 Mg THAIN 2 e C e

X H ™

S AS ¥IV¥OSd e
2 = H :

© ¥NOZ - R ARRRRRRET S LR AN

A =4 I - A

o ol 1

A e

m avas “ﬁhw 31 S N 1 Mo N LV J




-30-

*ds (se3rydxowrierInd) ‘€
ssuaxaazse (sozrydiowrielind) °€
+ds (eraanossoxbqng) ‘O

toyoTx (eraanossoabgng) °O
unsuadsns seIlsdoTisubem
wnzshrasngre serxsotIsubem

*ds (er3ezyoyoeied) °'H

g *ds (eryzpeatweIs) °‘d
snjej3sooT3iTnu A%HxNvmuHEmﬂmv e d
stsusuezelzopnesd (etyzpeatwers) °d
seTIRWSD (BINZPRITWSTS) °d

*ds (se3TI900ad) °*d

TeuTowsT (S93TI8001d) °d
snrsooadIsneo (S83TI8001d) °4
pezbrzTsseio (bezbrzoasooad) 'Z
snaa3TnbuTT (se3r3zoerdAied) D
*ds (seo3TWOpEd) ‘O

sn31eqoTS3091 (S83TWwope)d) D

*ds seIsooDT308YoOaId

WneoeIYoOo SEISOODTIOBYOId

*ds s23TI904&X0

ds seI900TTAYdOOTOH
wnueTpoubiz seIs00TTAYdOOTOH
*ds sexsooTTAUd

1 - <
< SHTISOL <3 .v&_wm NN » <
JOTI0D
- 3 =
=] SVNALONYLSE _ _ A
& o
1 = — T A [

8 - — —__‘ ﬁvlll.@.chw | o —e—e
Qo YNHATOD bl O — oo
Rt cig Mgl Rpbiee
[ A =1 - =~ = 7 qlL.Jl “l.l
g g d TIAIN = =% aToe
8 m S YIVOSH

- |
,ﬂ_ ¥NOZ m sh)e} seg |sawegeg .:.:"
. = ]
= avag z 3 i
by = s NI NDODHWILILYVY S | -~

hed |




-31-

A partir del nivel 6 la secuencia se hace nodulosa, generalmente brechoide,
de color amarillo. En la parte superior cambia lateralmente de facies pa-
sando a calizas rojas mds compactas. Se ha datado el Bathonense inferior y
medio y el nivel 20 puede representar la base del Bathonense superior., La
textura del tramo es de biomicrita con filamentos, radiolarios, junto a --
los que coexisten, Nodariidae, fragmentos de equiinodermos, embriones de am
monites, etc.

Sobre el nivel 20 existen 30 cm. de calizas nodulosas negras a las que SE-
QUEIROS (1974) asigna edad Oxfordense.

Se ha levantado en un barranco subsidiario del Arroyo Salar, frente al cor
te denominado por SEQUEIROS (1974) del Cortijo de las Pilas de Deir. Se -
accede a partir del Xm. 24 de la carretera C-335, donde se toma el camino
gue conduce al Cortijo de las Pilas; desde donde éste corta al arroyo Sa-
lar hay que continuar a pie hasta el corte situado 1 Km. aguas abajo.

La secuencia estratigridfica es muy similar a la descrita para Venta Juesa-
da en lo gque respecta a la sucesibn Bathonense inferior-Calloviense, si -
bien su potencia total es ligeramente inferior.

Se ha levantado en las proximidades del Cortijo Cardador, unos 8 Km. al S
del Salar. Desde este pueblo se accede por la pista qgue conduce a los cor-
tijos de los Panes y el Cardador.

La parte inferior de la serie est& formada por calizas micriticas grises -

bien estratificadas, en bancos de aproximadamente 50 cm. de espesor. A par

tir del nivel 8 (Bathonense inferior) se hacen parcialmente nodulosas, pa-

ra acabar en un Bathonense medio con calizas nodulosas brechoides de color

amarillo en niveles que oscilan entre 20 y 50 cm. de espesor. La textura -

en todo el tramo noduloso es de biomicrita de filamentos, a los gue se unen
en menor proporcibn radiolarios y otros organismos.

Sobre las calizas nodulosas brechoides del Bathonense medio, descansa un -
banco de 1 m. de espesor de calizas micriticas de color gris datado por SE
QUEIROS (1974) como Calloviense medio.

Situado en el Valle de Alcaudique; se accede desde Loja por el camino gque
pasando por el cementerio conduce al Cortijo de Playares.

La sucesidn estratigrdfica que contiene el Bathonense comienza con calizas
ooliticas sobre las gue descansan directamente, calizas parcialmente nodu-

Fig. 18.- Situacibén de los cortes
levantados en el Valle -
de Alcaudique, Sierra Gor
da (JM): 1.- Fuente del
Manzanil, 2.- Cortijo de
Torilejo.
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losas brechoides (unos 4 m. en total) de color amarillo. La fauna de ammo-
nites me ha permitido datar el Bathonense medio (zonas de Sofanus y Costa-
tus) pero no tengo datos sobre la presencia de Bathonense inferior. Sobre

las calizas nodulosas brechoides del Bathonense medio descansa un banco -

compacto de color gris (0,75 m.) con abundante glauconita y pirolusita --

(cf. SEQUEIROS, 1974).

I.2.3. CONCLUSIONES

Si bien son frecuentes los afloramientos de edad Bathonense en Sierra Gor-
da estos son muy mondtonos y en general reducidos al Bathonense medio y la
parte superior del Bathonense inferior. La litofacies es de calizas nodulo
sas amarillas, generalmente brechcides, especialmente en el Bathonense me-
dio. En algunas secuencias (Cortijo de Salcedo) es posible encontrar cam-
bios laterales de facies durante el Bathonense medio. La existencia de ma-
teriales de edad Bathonense superior es dudosa, en su caso estaria reduci-
da a pequefio nfimero de afloramientos (Cortijo de Salcedo) y tan sélo exis-
tirfia la base del mismo.

Hasta el momento no se tienen datos sobre materiales de edad Bajocense, pe
ro no seria raro gue al menos parte de este piso estuviera incluido en los
materiales existentes entre Aalenense superior (datadc en Venta Quesada) y
el Bathonense inferior datado unos 6 m. mé&s alto en esta misma serie.

Fuera de las secuencias de Venta Quesada tampoco se tienen datos sobre Aa-
lenense.

El Bathonense esti limitado, generalmente, por su parte superior por un --
banco compacto de materiales de edad Calloviense inferior o medio (cf. SE-
QUEIROS, 1972, 1974).
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I.3. SECTOR DE CARCABUEY-SIERRA DE GAENA (SUBBETICO EXTERNO)

I.3.1. INTRODUCCION

Documentacibn:

Hojas escala 1:50.000 del MTN n® 989 (Lucena) y 1007 (Rute). Cartografia -
geolBgica 1:50.000 de la hoja n2 989 (Lucena)

En este apartado se estudia el Bajocense-Bathonense de una serie de peque-
flas elevaciones que se extienden geogrificamente entre las localidades de

Carcabuey y Lucena (Cdrdoba). Geolbgicamente forman parte de la denominada
unidad de Gaena (RUIZ LOPEZ, 1973) y forma parte del Subbético €xterno me-
ridional.

Las principales vias de comunicacidn se indican en la fig. 3.

Antecedentes:

£l Area ha sido objeto de numerosos trabajos en la mayor parte de los cua-
les se hacen alusiones al Dogger, en especial al Bathonense, Pero hasta el
momento no se habfan levantado secuencias detalladas sobre materiales de -
esta edad. Entre los diversos trabajos consultados cabe destacar: FELGUERO
SO y COMA (1964), RIVAS (1968), LAMOLDA (1970), RIVAS y SEQUEIROS (1972), .
RUIZ LOPEZ (1973), SEQUEIROS (1974), MANGOLD (1975), OLORIZ (1976) , SANDO-
VAL (1979%a y b), DELGADO, LINARES, SANDOVAL y VERA (1980), etc.

I.3.2. AFLORAMIENTOS Y CORTES

I.3.2a. PUERTO ESCARO-CANADA DEL HORNILLO

Puerto Escafio (Fig. 19 y 20) es.una elevacidn situada unos 3 Km. al Oeste
de Carcabuey. Los afloramientos de materiales jurdsicos se sitfian en el -
borde SE de dicha elevacibn. En este &rea se han levantado 4 cortes con re
sultados casi coincidentes. -

Corte JC4: Puerto Escafio (Fig. 20)

Se ha levantado el corte a lo largo del camino que va desde Carcabuey a la

cima de Puerto Escafio, aproximadamente a 1 Km. de la localidad. La serie =

fud descrita en su totalidad por RIVAS (1968) y posteriormente s6lo de un -
modo parcial por SEQUEIROS (1974), MANGOLD (1975), BRAGA (1976) y DELGADO -
et al. (1980).

La serie que incluye materiales del Bajocense y Bathonense es la siguiente
(fig. 20): Sobre una alternancia de margas y margocalizas blancas del Toar-
ciense existen unos 10 m. de calizas con silex, a veces laminadas, en las -
que no he encontrado macrofauna alguna a excepcidn de belemnites. Este tra-
mo de calizas con silex, por su posicidn en la serie y correlacionandolo -
con otras secuencias prdximas debe corresponder al Bajocense inferior (zo-
nas de Sowerbyi y Sauzei pro-part.) y posiblemente con el Aalenense. Las
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calizas con silex de este tramo pasan progresivamente a calizas parcialmen
te nodulosas y por Gltimo a calizas nodulosas gue se mantienen desde la ba
se de la zona de Humphriesianum hasta el Bathonense medio. Entre los nive-
les de calizas nodulosas existen intercalaciones margosas, mas frecuentes
en el Bathonense gue en el Bajocense. Las superficies de omisidén son fre-
cuentes asf como las estructuras burrows y estilolitos.

Sobre los materiales del Bathonense medio existe un "hard ground" bien de-
sarrollado, sobre el que descansa una pequefia ldmina de materiales del Ca-
lloviense inferior y medio.

La textura es de biomicrita, predominando los radiolarios en el Bajocense
inferior y medio y los filamentos en el Bajocense superior y Bathonense. =
Ademds son frecuentes otros organismos, entre los qgue cabe destacar: ostrd
codos, Nodosariidae, crinoides, fragmentos de equinodermos, gasterépodos,—
embriones de ammonites. Todos estos organismos son m4s frecuentes hacia -
los niveles superiores.

Los cortes JC3, JC7 y JC8 (Fig. 19) levantados en las proximidades del an-
terior completan las observaciones de &ste. Los resultadcs son casi equiva
lentes siendo de destacar la mayor potencia del Bathonense medio en el cor
te JC8, donde se pueden separar perfectamente los biohorizontes de Bullati
morphus y Suspensum. -

Fig. 19: Situacidn de los cortes
levantados en el sector
de Carcabuey (JC): 1,2,
5.y 6.- Cafiada del Hor-
nillo; 3, 4, 7y 8.- =

Puerto Escaho.

ol 3 Pringo

a Lucenal

Corte JCl: (Figs. 19 y 21)

Se ha levantado este corte sobre una pequena elevacidn situada al lado Oes-
te del camino que lleva a la Cahada del Hornillo, cerca de donde el camino
enlaza con la carretera gue va al poblado del Algar. Se llega al corte por
la carretera que une Carcabuey y Rute. Hacia el Km. 20 se toma una carrete-
ra local gue lleva al poblado del Algar, antes de llegar a &1 se encuentra
la pista qgue conduce a la Caflada del Horniilc.

La secuencia litoestratigrifica gque contiszne los materiales del Bajocense-
Bathonense es muy similar a la descrita pars ruerto Escafio. Es importante
resefar la mayor potencia del tramo de calivzas con silex, en-las gue exis-
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Li: 5 sp.

Prohecticoccras sp.

E. {Pmileia) bulligera

E. (Otoites} sp.

Labyrinthoceras meniscum
lLabyrinthoceras sp.

St. (KFumatostephanus) paucicoste
St. (Skirroceras) Luylei

St. (Skirvoceras) mogrum

S§t. (Skirrocerag) dclichnecus

&t
st.
Bt.
5t.
5t.
1

{Stuphanoceras)
(Stephanoceras)
{5tephanoceris)
(Stephanoceras)
(5tephanoceras)
{Stephanocerar)

mphricsiamen
pyritosum
tlemeeni

nff, bigot:
aff. wieteni
umbilicum

St. (Stephanocerax) zogonreuthinine
St. (stemmatoceras) aff. frechi
St. (sremmatoceris) sp.

8t. (Hormannites) sp.

C. (Cadomites) psilocanthus
(cadomites) daubenyi

C. (cademites) recctelobatv
C. (Cadomites) septicostd
aff. septioontabus
netus
denlongehemi .
orbianyi

. sp.
€. {rolyplectites) 6z,
Garantiana (Garantiana) baculata
:Xxis sauzeanum

as orbignyi
Spiroverss annulatum
Dimorphinites dimorphus
Morphoceras eliplicum
Morphoceras macres
Morploceras patexcrns
morphoceras dimorphitiformis
Morphoceras sp.
L. (Leptosphinctes) leptus
L. (Leptosphinctas) ultimus
L. {Leptosphinctes) sy,

L. (Cleistosphinstes) cleistus
L. {(Cleistosphinctes) obsoletus
L., (Cleistospghinctes) sp.
Bigotites aff. curvatus
Rajocisphinctes bajociuns

Py, (Planisphinctes) sp.
p. (Procerites) tmetclo
p. {Procerites) quercinug

p. [Procerites) sp.

P. (Siemiradzkia) sp.

H#. (pParachoffatia) sp.

C. (subgrossouvria) urjiniacensis
C. {Subgrossouvria) sg.

T. (Rugiferitces) safanns

T, {Rugiferitep) mustcla

B. (Bullatimorphites) cusSlatus
B. (Bullatimorphites) sp.
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Phylloceras sp.
Calliphylloceras disputabile
Calliphylloceras sp.
——————— Adabofoloceras hajagense
Holcophylleceras zignodianum
Holcophylloceras sp.
- -_ Lytoceras sp.
—— Nannolytoceras polyhelictum
et Nannolytoceras tripartitum
- — Strigoceras truellei
-_— — Strigoceras sp.
- Oppelia flexa
—— Oppelia sp.
————————— Oxycerites plicatella
— Oxycerites yeovilensis
Oxycerites sp.
Lissoceras sp.
— st. (Skirroceras) sp.
_— St. (Stephanoceras) sp.
- Teloceras sp.
————— C. {(Cadomites) orbignyi
— C. {(Cadomites) daubenyi
- C. (Cadomites) exstinctus
= |C. (Cadomites) rectelobatus
C. (Cadomites) sp.
—r—— polyplectites sp.
— Spiroceras orbignyi
-_— Spiroceras sauzeanum
——— Spircceras annulatum
— Dimorphinites dimorphus

Dimorphinites sp.
Morphoceras parvum
Morphoceras sp.

L. (Leptosphinctes) ultimus

L. (Leptosphinctes) sp.

L. {(Cleistosphinctes) cleistus
L. {Cleistosphinctes) obscletus
L. (Cleistosphinctes) sp.

V. (Vermisphinctes) vermiformis
V. (Vermisphinctes) subdivisus
Vv.? (Vermisphinctes?) sp. 1

V. (Vermisphinctes) sp.
Bigotites aff. curvatus

Bajocisphinctes bajociensis

Pl. (Lobosphinctes) sp.
P. (Procerites) sp.
H. (Parachoffatia) sp.

Wagnericeras sp.
B. (Bullatimorphites)
Peineckeites sp.

sp.
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ten frecuentes estratos con granuloclasificacién, laminaciones y peguefas
intercalaciones margosas. Sin embargo el tramo de calizas nodulosas tiene
una potencia més reducida y no existen laminaciones ni estratos totalmen-
te margosos por encima de las calizas con sflex. Ademis existen cambios -
laterales de facies de calizas nodulosas a calizas compactas y el color -
rojo es mis intenso que en Puerto Escafio. Como rasgo comfin en las dos se-
ries es de reseflar la abundancia de estilolitosy de superficies de omisidn.

Se ha levantado a unos 400 m. al NE del anterior, junto al camino de la -
Cafiada del Hornillo; la presencia de pequefias fallas hace que se repitan -
algunos t&rminos, haciendo diffcil el muestreo. En &l no afloran materia-
les inferiores al Bajocense medio. La secuencia Bajocense superior-Batho-
nense es similar a JCl, aunque el color rojo es mas intenso, especialmente
en el Bathonense y la potencia ligeramente inferior.

Se ha levantado en el borde Este de la cafiada del Hornillo. La secuencia -
estratigréfica es similar a los dos anteriores (JC1 y JC2). En este corte
las condiciones de observacién son mejores, pero la fauna es escasa. En -
los niveles inferiores de las calizas con sflex se ha encontrado una forma
de Docidoceras telerigdothi (GECZY) y un poco por encima una S. (Fissilobi
ceras) sp. Estas formas datan el Bajocense basal (subzonas de Discites y -
Ovalis). Los niveles correspondientes a la parte superior de la zona de --
"Sauzei" y la de Humphriesianum son muy similares a los de Puerto Escafo.
El Bajocense supericr-Bathonense tiene una potencia més reducida .que Puer-
to Escafio y borde Oeste de la Cafiada del Hornillo.

Corte JC5: (Fig. 19)

Situado geogr&ficamente entre los de Puerto Escafio y Cafiada del Hornillo:

completa las observaciones de ambos. En &1 se observan todos los té&rminos

existentes en los anteriores, siendo de destacar que el Bathonense medio -
se encuentra mejor representado gque en ninguno de los cortes anteriores.

I.3.2b. AREA DE SIERRA DE GAENA,

En el 4rea de Sierra de Gaena, son frecuentes los afloramientos en los gue
aparecen materiales de edad Bajocense-Bathonense, algunos presentan buenas
condiciones para levantar secuencias nivel a nivel. De estos he elegido -
los que he considerado més interesantes.

Corte JG. .: Cortijo_de_ Montenegqrs (Figs. 22 y 23)

Se ha le.antado junto al Tortijc del mismo nombre, se llega a &l vor la --
pista que partiendo del ponlacdn del nlgar, rodea la Sierra de Gaena por el
Este hacia el Sur. Después de recorridos unos 5 Km. se llega al Cortijo de
Montenegro. Este corte fué levantado por SEQUEIROS (1974), el cual sefala
la presencia de formas pertenccientes al Bathonense medio, tales como Bullg

timorphives bullatimorphus FiK., Procerites Sp. Y Parachoffatia Sp.

La secuencia que comprende bajocense y Bathonense se caracteriza por el -
gran deszrrollo de las calizzs rableadas con silex, las cuales forman el Ba
jocense inferior y medio. La puotencia de los estratos oscila entre 10 y. --—
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30 cm. de espesor. Textura de biomicrita con radiolarios y filamentos frac
turados, a los gque se unen en menor proporcidn otros organismos. El caric-
ter noduloso bien acentuado no aparece hasta el Bajocense superior y la --

primera fauna representativa pertenece a la
tes), El Bathonense medio, es relativamente
ries de Sierra de Gaena, y est8 formado por
rosso" muy compactos que acaban en un "hard
existen 40 cm. (niveles 48 a 50) de calizas

zona de Parkinsoni (Dimorphint
m&s potente que en otras se---
materiales de tipo "ammonitico
ground". Sobre el "hard ground"
nodulosas que contienen una --

fauna de ammonites muy mal conservada de edad Calloviense (Reineckeites --

sp.).

La textura del tramo de calizas nodulosas es de biomicrita con abundantes

filamentos a los que se unen frecuentes radiolarios, Nodosariidae, Lagenii
dae, Globochaete, gaster8podos, fragmentos de equinodermos, embriones de —
ammonites, etc. En los niveles superiores del tramo se hacen predominantes

las Protoglobigerinas.

a Cabra

< >

S0g

a Lucena

...Llanos de
- .Don Juen

.
3

anbri-..‘; \ \

a Carcabuey

0 500 %\\ [
B
- \\
a Hule
Fig. 22.- Situacifn de los cortes levantadcs cn Sierra de Gaena (JGa): 1y
2.- Cortijo Montenegro; 3.- Fuenterreina; 5.- Cortijo Nuevo; 4.-
Campullas; 6.- Cortijo Veteta; 7, 8 v $.- hrroyo de La Losilla.

Corte JGaz: (Fig. 22)

Levantado a unos 500 m. del anterior completa las observaciones realizadas
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en aquel. La secuencia es similar a la del corte anterior siendo de desta-
car la gran superficie de exposicidn que presentan los materiales pertene-
cientes al Bathonense medio y Calloviense.

Se accede desde la carretera que une Lucena y Rute, desde ella se toma el
desvio que va hacia Gaena, y después de recorrido 1 Km. una pista que se -
dirige al Caserio del Nacimiento; 2,5 Km. despu@s se llega al Cortijo de =
Veteta. Los mejores afloramientos de materiales del Bajocense-Bathonense -
se encuentran junto al Cortijo, a unos 400 m. al SE del mismo.

La serie estratigr&fica es muy similar a la descrita para el Cortijo de --
Montenegro. En la base del Dogger existe un nivel removido de unos 10 cm. -
con abundante fauna del Aalenense medio y superior., A continuacidn viene -~
un paguete de unos 60 m, de calizas con silex bien estratificadas en nive-
les de 10 a 40 cm. La parte inferior del tramo tiene nodulizacidn incipien
te y poco silex; la microfacies es de biomicrita con radiolarios y filamen
tos, predominando los primeros. En la parte media del tramo domina el cargg
ter oolitico, siendo el contenido en organismos muy poco importante. En la
parte superior es nuevamente una biomicrita con filamentos y radiolarios, =-
estos Gltimos son ahora mucho mids escasos. Ademds existen otros organismos
en menor cantidad, destacando los Nodosariidae y fragmentos de equinodermos,
El cardcter noduloso aparece en el Bajocense superior (calizas nodulosas ver
des) entre ellas se intercalan niveles "turbiditicos" con estratificacibn -
cruzada, granuloselecci®dn, laminacidn y huellas de corrientes. Asi mismo -
existen intercalaciones margosas. Los términos pertenecientes al Bathonense
son similares a los del Cortijo de Montenegro, destacando el gran desarrollo
del "hard ground" existente sobre el Bathonense medio. Sobre &1l descansan -
directamente margas rojas de edad Oxfordense (cf. SEQUEIROS, 1974).

Los cortes JGa3 (Fuenterreina), JGa5 (Cortijo Nuevo) y JG4 (Campullas) (Fig.
22), completan las observaciones de Montenegro y Veteta. Sus series son muy
similares a éstas. Es de destacar la poca potencia (20 m.) del tramo de ca-
lizas con silex en el corte de Fuenterreina, gue al igual que en las series
de Montenegro y Veteta alcanzan hasta el Bajocense superior.

Desde la carretera C-334 (Lucena-Loja) parte una carretera local que lleva
al poblado de Gaena, poco antes de llegar a esta se toma una pista a la de
recha que lleva hasta el Cortijo Las Siete en las proximidades del Arroyo
de La Losilla. Tanto en este arroyo comc en los barrancos subsidiarios se
puede levantar una serie de cortes paralelos de los cuales el mis completo
es JGa9,.

La sucesidn estratigrédfica que contiene al Bajocense-Bathonense es la si-
guiente: Sobre 5 m. de materiales de facies "ammonitico rosso" de edad Toar
ciense medio-superior existen 2 m. de calizas grises casi masivas que hacia
el techo contienen fauna de Tmetoceras sciceum (BEN.) y Hammatoceratidae -~
(Ralenense) .

- 35 m., de calizas de aspecto nodulosc deleznables, color gris y amarillo -
en superficie, frecuentesestilolitos y né6dulos de silex, distribuidos de
una forma muy irregular. La microfacies de ests tramo es de biomicrita con
radioclarios (abundantes) y filamentos muy fracturados. Las calizas de as-
pecto noduloso pasan progresivamente a calizas con silex estratificado y
pequehas intercalaciones margosas. En total unos 15 wm. de potencia. En 14-
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Phylloceras sp.
calliphylloceras disputabile
Holcophylloceras zignodianum
Lytoceras adelae

Lytoceras Sp.

Nannolytoceras polihelictum
Nannolytoceras tripartitum
Porsetensia liostraca
Dorsetensia sp.

Strigoceras sp.

Oppelia waageni

Oecotraustes sp.

E. (Emileia) vagabunda

E. (Emileia) sp. 4

E. {Dtoites) sp.
Labyrinthoceras meniscum
Labyrinthoceras sp.
(skirroceras) bayleil
(Skirroceras) macrum
(Skirroceras) dolichoecus
(Skirroceras) sp. 1
(skirroceras) sp.

\,
¥NIONT

(Stephanoceras)
(Stephanoceras)
(Stephanoceras)
(Stephanaceras)
(Stephanoceras)
{Stephanoceras)
(Stephanoceras)
(Normannites)

pyritosum
humphriesianum
mutabile
scalare
umbilicum
zogenreuthense
sp.

vulgaricostatus

(Normannites) cf. formosus
(Stemmatoceras) gibbosus
Teloceras coronatum

Teloceras sp.
C. (Cadomites)
C. (Cadomites)
C. (Cadomites)
C. (Cadomites) sp. 2
C. (Cadomites) sp.
C. (Polyplectites)
Spiroceras orbignyi
Spiroceras sauzeanum
pimorphinites dimorphus
Morphoceras elipticum
Morphoceras patescens
Morphoceras sp.
Ebrayiceras sp.

L. (Leptosphinctes)
L. (Leptosphinctes
L. {Leptosphinctes)
L. (Leptosphinctes)
L. (Leptosphinctes) sp. 1

L. (Leptosphinctes) sp.

L. (Cleistosphinctes) cleistus
L. (Cleistosphinctes) obsoletus
L. (Cleistosphinctes) perpicuus
L. (Cleistosphinctes) sp.

V. (Prorsisphinctes) stomphus
P. (Proceritrs) subprocerus
C. (subgrossocuvria) sp. "gr."
B. (Bullatimorphites) sp.

psilacanthus
daubenyi
sp. 1

sp.

davidsoni
leptus
ultimus

cf. ultimus

cerealis

B. (Kheraiceras) bullatus
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E.

st.
st.
St.
St.
st.
St.
St.
st.
st.

o
L

L.
L.
L.
L.
L.

Phylloceras sp.
Calliphylloceras disputabile
Holcophylloceras zignodianum
Nannolytoceras polyhelictum
Dorsetensia liostraca
Dorsetensia hebridica
Dorsetensia sp.

Oppelia waageni

Oppelia sp.

Oecotraustes genicularis

(Emileia) sp.

Chondroceras cf. defonteii
Chondroceras grandiforme

(Skirroceras) baylei
(Skirroceras) macrum
(Skirroceras) sp.
(Stephanoceras) pyritosum
(Stephanoceras) scalare
(Stephanoceras) zogenreuthense
(Stephanoceras) aff. juhlei
(Stemmatoceras) gibbosus
(Normannites) densus

Teloceras coronatum

(Cadomites) psilacanthus

Spiroceras orbignyi
Spiroceras sauzeanum

(Leptosphinctes) ultimus
(Leptosphinctes) sp.
(Cleistosphinctes) cleistus
(Cleistosphinctes) obsoletus
(Cleistosphinctes) perpicuus
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mina delgada aparecen como biomicritas con radiolarios y filamentos.

Calizas nodulosas rojas. En la parte inferior forman estratos potentes y
compactos en los gque son frecuentes las superficies de omisidn; una bas-
tante importante en el techo del nivel 33 con frecuentes 6xidos de Fe. -
El nivel 39 (zona de Leptosphinctes) tiene color gris e importante remo-
cién. Sobre &l, las calizas son menos compactas, existen intercalaciones
margosas. Este tipo de litologia permanece hasta el Bathonense medio, --
que acaba en un "hard ground" bien desarrollado sobre el que descansan -
materiales margosos del Oxfordense. La textura del tramo noduloso es de

biomicrita con radiolarios (predominantes en los niveles del Bajocense -
medio) y filamentos (m&s abundantes en el Bajocense superior y Bathonen-
se). Ademds son frecuentes los ostricodos, Nodosariidae, Lageniidae, ---
fragmentos de equinodermos y gastetdpodos.Los Globochaete y Protoglobige
rinag estln reducidos al "hard ground".

Los cortes JGa8 (Figs. 22 y 27) y GA7 (Fig. 22) situados tambi&n sobre los
bordes del arroyo de La Losilla completan las observaciones de JGa9. Los -
resultados son muy similares, aunque existen pequefias variaciones, especial
mente, en cuanto al contenido en fauna de ammonites. -

I.3.3. CONCLUSIONES

Los materiales de edad Bajocense-Bathonense, est@n ampliamente distribui
dos en el sector de Carcabuey-Sierra de Gaena.

Bajo los materiales del Bajocense existen calizas de aspecto noduloso, -
cuya edad probable es Aalenense medio-superior.’

El Bajocense inferior (salvo parte de la zona de Sauzei ) estd formado
por calizas con silex bien estratificadas, las cuales pueden tener caréc
ter parcialmente noduloso en algunos puntos, mientras gue en otros exis=
ten laminaciones y gradaciones.

El Bajocense medio (zona de Humphriesianum) y a veces la parte somital -
del Bajocense inferior tiene caracteres muy diferentes seglin los puntos.

En Puerto Escafio, Cafiada del Hornillo y Arroyo de La Losilla, est& forma
do por calizas total o parcialmente nodulosas en las que son frecuentes
las superficies de omisién y los estilolitos. En la parte Sur de Sierra

de Gaena, asf como en la Sierra Gallinera y Pollos (no descritas) los ma
teriales correspondientes a esta edad est@n formados por calizas con si—
lex, apenas fosiliferas por lo que su datacidn resulta altamente dificil.

El Bajocense superior tiene cardcter noduloso mds o menos constante en -
todas las series., En aquellas, donde la zona de Humphriesianum es nodulo
sa, aparece un nivel removido con fauna de la zona de Leptosphinctes y -
sobre &1 calizas nodulosas verdes o rojas de las zonas de Annulatum y Par
kinsoni.

El Bathonense es bastante uniforme en todo el sector de Carcabuey-Sierra
de Gaena. -

El Bathonense inferior estd formado por calizas nodulosas brechoides, --
siendo a veces importantes las intercalaciones margosas.
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- El Bathonense medio aparece bajo facies de calizas nodulosas rojas més -
compactas que los anteriores; no sobrepasa el metro de espesor y pueden
estar representadas las zonas de T. (R.) sofanus y Costatus. Sobre el -
Bathonense medio existe un "hard ground", generalizado en todas las se-
ries, sobre &l densansan una l8mina de calizas nodulosas del Calloviense
o directamente materiales del Oxfordense o Kimmeridgense segfin los pun-
tos. :



-47-

\
I.4. SECTOR CENTRAL DEL SUBBETICO EXTERNO

I.4.1, INTRODUCCION

Documentacidn:

Hojas 1:50.000 del MTN, n& 946 (Martos), 947 (Ja&n), 968 (Alcaudete), 969
(Valdepefias de Jaé&n) y 990 (Alcald la Real).

Cartografia geolbgica 1:200.000 de la hoja n2® 77 (Jaén).

Base cartogrdfica 1:25.000 (sin publicar) y 1:100.000 de SANZ DE GALDEANO
(1973) .

Esta &4rea se extiende por la parte SE de la provincia de C6rdoba y por el
SW de la provincia de Jaén.

Las alineaciones montafiosas que agui se estudian (Sierra de los Judfos, -
Ahillo, Coronilla, Cornicabra, Ventisquero, Cuevezuela) son continuacidn de
las anteriormente descritas hacia el W (Gaena y Carcabuey). Las series del
Sur de Jaén, se corresponden paleogeogr&ficamente con la Sierra de Cabra.

Los accesos principales vienen representados en la fig. 3 de localizacidn
general.

Antecedentes:

SEQUEIROS (1974, pp. 110-112) hace un resumen conciso sobre los anteceden-
tes bibliogradficos, asi como de la posicibn paleogeogrédfica de este sector.

I.4.,2. SIERRA DE LOS JUDIOS

Se encuentra en la hoja 1:50.000 n2 990 (Alcald la Real) del MTN en la par-
te NW de la misma, donde esta hoja se pone en contacto con la de Lucena. Se
accede desde Priego de Cérdoba; se toma la carretera C-321 que lleva a Bae-
na, desde esta carretera parten diversas pistas o carreteras locales que ro
dean la Sierra de los Judios (ver fig. 28) -

I.4.2.1. AFLORAMIENTOS Y CORTES

Generalmente muy fracturados, existen pocos cortes interesantes para poder
establecer una buena bicestratigraffa. Los m&s importantes se sitfian en los
afloramientos de los alrededores de las Angosturas (fig. 28).

Corte JJUl: Rio Salado (Figs. 28 y 29)

Desde Priego de Cérdoba se toma la carretera gue va a Baena; recorridos --
4,200 Km. se llega a las Angosturas., El mejor corte se ha levantado un po-
co antes de llegar a &stas, al lado Oeste del Rio Salado.

El Bajocense-Bathonense en este corte se encuentra de la siguiente forma. -
Sobre un paquete de calizas compactas con nédulos de silex aparecen un ni-
vel de unos 30 cm. de espesor con indiciosde remocidn submarina ‘en el que -



-48-

aparece una rica fauna de ammonites del Bajocense superior (zona de Leptos
phinctes). Sobre este nivel existen calizas nodulosas rojas brechoides con
fauna de la zona de Annulatum. A continuacifn una alternancia de margas y

margocalizas con silex de color blanco pertenecientes a la zona de Parkin-
soni,

El Bathonense inferior estd formado por calizas nodulosas brechoides y el

Bathonense medio tiene carfcter m&s compacto. Sobre los materiales de edad
Bathonense medio y tras una interrupcibn sedimentaria descansan calizas, no
dulosas compactas de edad Kimmeridgense (cf. SEQUEIROS 1974, OLORIZ 1976).

La textura de toda la secuencia es de biomicrita con filamentos, mucho més
abundantes en los tramos nodulosas que en los margocalizos y margosos. A -
estos se unen radiolarios, ostricodos,Nodosariidae, fragmentos de equinoder
mos, etc.

Fig. 28.- Situacifn de los cor
tes levantados en -
Sierra de los Judfos
(JJu): 1.~ Rio Ssala-
do; 2 y 3.- Las An-
gosturas.

Los cortes JJU2 y JJU3 (fig. 28) levantados al lado opuesto del rfo, junto
a la carretera presentan escasa fauna. En JJU2 es de destacar la menor po-
tencia de todos los tramos, siendo ademds m&s compacto y no pudiendose di-
ferenciar el tramo de margas y margocalizas blancas. En JJU3, la columna -
estratigrédfica es més parecida a la de JJUl aungue no se ha encontrado el

nivel de Leptosphinctes y las margas y margocalizas de la zona de Parkinso
ni tienen menor potencia. -

I.4.3., SIERRA DEL AHILLO

I.4.3.1. INTRODUCCION

Hoja escala 1:50,000 n2 968 (Alcaudete) del MIN. La Sierra del Ahillo for-
ma una amplia elevacidén situada al E de la localidad de Alcaudete (fig. 30).
A partir de dicha localidad existen varias carreteras comarcales, locales y
pistas, que aproximan los afloramientos.
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Phylloceras kudernatschi

Phylloceras sp.
Adabofoloceras abichi

Calliphylloceras disputabile
Calliphylloceras sp.
Holcophylloceras zignodianum
Lytoceras sp.

Nannolytoceras polyhelictum
Nannolytoceras tripartitum
Oppelia sp.

Oxycerites plicatella
Oxycerites sp.

Oecotraustes genicularis
Oecotraustes sp.

Lissoceras psilodiscus
Lissoceras sp.

Strigoceras cf. truellei

C. (Cadomites) psilacanthus
C. (Cadomites) deslongchampsi
C. (Cadomites) exstinctus

C. (Cadomites) rectelobatus
C. (Cadomites) sp.

C. (Polyplectites) cornutus
C. (Polyplectites) sp.

Sphaeroceras auritum .
Sphaeroceras sp.
Orthogarantiana inflata
G. (Garantiana) sp.

C. {(Caumontisphinctes) polygyralis
Spiroceras annulatum
Spiroceras sauzeanum
Spiroceras orbignyi
Dimorphinites dimorphus
Dimorphinites sp.
Morphoceras sp.

L. (Leptosphinctes) ultimus

L. (Leptosphinctes) sp.

L. (Cleistosphinctes) cleistus
L. (Cleistosphinctes) obscletus
L. (Cleistosphinctes) sp. 1

L. (Cleistosphinctes) sp.

Bigotites lanquinei
Bigotites nicolescoi
Bigotites sp.

Pl. {(Planisphinctes) sp.

P. {(Procerites) sp.

P. (Siemiradzkia) sp.
Wagnericeras suspensum

B. (Bullatimorphites) sp.

B. (Sphaeroptychius) marginatus
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Antecedentes:

SANZ DE GALDEANO (1973); SEQUEIROS (1974) y OLORIZ (1976)

I.4.3.2, AFLORAMIENTOS Y CORTES

En los bordes de la Sierra del Ahillo son frecuentes los afloramientos en
los que aparecen materiales del Bajocense y Bathonense. En la mayoria de =
los casos las posibilidades de establecer una buena estratigrafia son casi
nulas. Se han levantado cuatro series de las que sdlo dos (JALLl y JAL4) tie
nen cierto interé&s bioestratigréfico.

Fig. 30.- Situacibn de -
los cortes levantados en
la Sierra del Ahillo ==»-
(JAL) : 1.- Ladera Sur del
Pico Ahillo; 2 y 3.- Cami
no del Cortijo Vizcalmdns
4,- Ahillo Oeste

a Granada

Corte JALl: Ahillo Sur (Figs. 30 y 31)

Se ha levantado en la ladera Sur del Pico Ahillo. Desde Alcaudete se toma

el camino que va al Cortijo Vizcalmén, pasado un puente, se toma una pista
hacia la izquierda, después de recorrer 1 Km. por dicha pista hay que su-

bir a pie un desnivel de 200 m. hasta llegar a un afloramiento bien estra-
tificado de Dogger.

La base del Bajocense (subzona de Discites) estd formada por calizas nodu-
losas rojas gue descansan sobre un paguete de 5 m. de calizas con silex en
las que no se ha encontrado fauna alguna. Sobre los materiales nodulosos -
de Discites existe un paquete de unos 18 m. de calizas con silex bien es-
tratificadas, que alcanzan hasta la zona de Parkinsoni y que no han suminis
trado macrofauna alguna. A partir de la zona de Parkinsoni comienza la se-
rie de calizas nodulosas brechoides de color verde que en el Bathonense in-
ferior adquieren color violdceo. El Bathonense medio estd formado por cali-
zas nodulosas mis compactas y de color rojo intenso. Acaba en un "hard ---
ground”; sobre el que se sitfian margas de edad Oxfordense.

Corte JAL4: (Figs. 30 y 32)

Situado al Oeste de la Sierra del Ahillo., Se llega a &l por la pista que ~
une Alcaudete con Casillas.A la altura del Km. 22 existe un barranco sobre
materiales de edad Cretdcico. Siguiendo ¢i barranco se llega a un fuerte -
escarpe formado por materiales del Jurdsico medic-superior.

En este punto no afloran los materiales intferiores a las calizas con silex
del Bajocense. Est@n bien representadas lasg caiizas nodulosas brechoides,
rojas o violiceas, del Bathonense inferior gue agul abarcan la base del Ba
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thonense medio. Sobre ellas un nivel de 50 cm. noduloso compacto, condensa
do coronado por un "Hard ground" con fauna de la parte superior del Batho-
nense medio. Sobre dicho "hard ground" existe 1 m. de calizas margosas de
edad Oxfordense (cf. SEQUEIROS 1974).

Los cortes JAL2 y JAL3 (fig. 30) levantados en el borde Sur de la Sierra -
del Ahillo, junto al camino del Cortijo de Vizcalmdén, no presentan buena -
estratificacién. En ellos se pueden observar los mismos términos gue en --
los anteriormente descritos entre el tramo de calizas con slilex y el "hard
ground" del Bathonense medio.

T.4.4, ALINEACION CASTILLO DE LOCUBIN, VALDEPENAS DE JAEN, CUEVEZUELA

I1.4.4.1, INTRODUCCION

localizacidn:

Hojas 1:50.000 del MTN, n% 968 (Alcaudete) y 969 (Valdepeflas de Jaén).

Accesos:

Desde Granada hasta Alcald la Real por la N-432; desde Alcal® parte una ca
rretera local que pasando por Frailes llega a Valdepenas de Jaé&n. También
es interesante el itinerario que partiendo del Km, 392 de la N-432 (Grana-
da-Badajoz) pasa por Castillo de Locubin y llega a Valdepefias de Jaén.

Antecedentes:

Tiene especial interé&s la Tesis Doctoral de SANZ DE GALDEANO (1973), cuya
cartografia se ha empleado como base para levantar las diversas series. =
También es interesante resefiar la Tesis Doctoral de SEQUEIROS (1974), 1a -
cual presenta buenos esquemas de localizacifn de los diversos afloramientos,
asi como los trabajos de LINARES et al.(1978,1979)y DELGADO et al. (1980).

I.4.4.2. AFLORAMIENTOS Y CORTES

La alineacidn Castillo de Locubin-vValdepefias de Jaé&n-Cuevezuela, forma la -
parte mis septentrional de lz denominada por SANZ DE GALDEANO (1973) Unidad
del Ventisguero-Sierra del Trigo v forma parte del Subbético externo meri-
dional. Como elevaciones importarze: cabe destacar, La Coronilla, Collado
de Gracia, La Cornicabrc, Weguerones, Altomiro, Ventisqguero y Cuevezuela, -
En estas elevaciones se o sundantes afloramientos de materiales -
de edad Juréasico medio-sape 1o9s gue se han levantado los diversos -

cortes.
Corte JCLZ: Collado de Gro:. - igs. ooy 34)
Se accede a este corte ~olc ' carps 2ra gue une Valdepefias de Jaén con -

Castillo de Locubhin. A la 5 del K 41,5 se toma la pista que lleva --
hasta el Cortijo de D. Rarn Desde aqui es preciso subir a pie y atrave-
sar el Collado, La serie lavantado en la vertiente Sur del Collado,

a unos 300 m. al E del vér - - de Giac.a.

La serie (invertida) que contione materiales de edad Bajocense-Bathonense
es la siguilente:
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- Calizas grises compactas, a veces parcialmente dolomitizadas. Sdlo en el
filtimo estrato de este tramo he encontrado fauna gue data al Bajocense -
superior (Zona de Leptosphinctes).

- Calizas nodulosas ma&s o menos brechoides, en niveles que oscilan entre -
10 y 40 cm. de espesor. Este tipo de litologia se mantiene durante el Ba
jocense superior y Bathonense. Sobre el nivel 34 (base del Bathonense su
perior) existe un "hard ground" poco desarrollado y sobre €l dos metros
de calizas nodulosas rojas datadas como Oxfordense por SEQUEIROS (1974) .
La textura de todo el tramo noduloso, muy similar, es de biomicrita con
filamentos, radiolarios, ostrdcodos, embriones de ammonites, foraminife-
ros (Nodosariidae), gasterdpodos, etc. En la parte superior de la secuen
cia son asi mismo frecuentes las Protoglobigerinas.

a Valdepaiias de Jaen

n—

2 Carre Marrogui
_Joyenes

2 Alcals |s Real

Fig. 33.- Situacidn de los cortes levantados en las proximidades de Casti-
1llo de Locubin (JCL): 1l.- La Coronilla; 2.- Collado de Gracia; -
3.~ La Sierrezuela; 4.~ Cortijo Longanizo; 5.- Marroqui.

Los cortes JCL1 (La Coronilla), situado 1,5 Km. al NE de Castillo de Locu-
bin; JCL3 (La Sierrezuela) situado al Sur del Cerro de la Gitana; JCL5 (Ma
rrogqui) situado 1 Km. al Sur del Collado de Gracia (fig. 33),completan las
observaciones en este 4rea. En todos ellos se observan calizas blancas con
crinoides en la base del Bajocense; a continuacifn calizas nodulosas bre-!
choides del Bajocense superior y Bathonense inferior y por fGltimo calizas

nodulosas més compactas del Bathonense medio. Encima del Bathonense medio

suele haber un "hard ground" sobre el gue descansan calizas nodulosas del

Calloviense (la Sierrezuela) y del Oxfordense en las demls series. Ninguno
de los cortes anteriormente citados (salvo Marroqui) presenta estratifica-
cién suficiente para levantar series nivel a nivel. Esto junto a la esca-

sez de fauna impide establecer una buen bicestratigrafia.

Los cortes JCL4 (Cortijo de Longanizo) levantado cerca del cruce de la ca-
rretera Castillo de Locubin-Valdepefias de Jaén y la de Frailes (fig. 33) vy
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JV2 (Cortijo del Hoyo) (fig. 38) levantado en el punto en que la banda de
calizas nodulosas atraviesa la carretera Valdepefias de Jaén-Frailes, se ca
racterizan por la gran compacticidad de los materiales del Dogger. En el -
Cortijo del Hoyo se observa un "hard ground" con fauna de Skirroceras sp.
Sobre &1 4 m. de calizas nodulosas brechoides del Bajbcense superior y Ba-~
thonense. Encima de estas descansan calizas masivas que abarcan como mini-
mo hasta el Tithdnico superior.

La Cornicabra: (Figs. 35, 36 y 37).

Como serie tipo para el Dogger de este sector se ha elegido la levantada -
en el pico de La Cornicabra. Esta ha sido objeto de dos notas anteriores -
en colaboracidn con LINARES, OLORIZ y TAVERA. Tambié&n se incluyd en una no
ta sobre facies "ammonitico rosso" en la Subbé&tica, en colaboracién con =
DELGADO, LINARES y VERA,

8 Jagn

K33
41300
")

o
700§
b 1763 Cusvaruels
J Ventisquaro
g e 7007
¥ K 33

’ Yaldepefas da Jaen

; Alcala g Real

& Fratles

Fig. 35.~ Siguacién de los cortes levantados en las proximidades de Valde-—
pefias de Ja&n (JV): 1l.- Cornicebra; 2.~ Cortijo del Hoyo; 3.- =
El Vadillo; 4 y 5.~ Ventisquero; 6.- Cuevezuela ; 7.~ HNoguerones.
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Phylloceras sp.
Calliphylloceras disputabile
Holcophylloceras zignodianum
Holcophylloceras sp.
Nannolytoceras polyhelictum
- Dorsetensia sp.
—— Strigoceras sp.

Oppelia sp.
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E. (Emileia) sp.
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La Cornicabra constituye una elevacidn de 1600 m. de altitud situada unos
4 Km. al Sur de la localidad de Valdepefias de Ja&n. El acceso més cbmodo -
se realiza a través de la carretera que une dicha localidad y Frailes. A -
la altura del Cortijo del Hoyo, se accede a pie por un barranco que llkga
hasta un pequefic collado situado en la ladera norte de La Cornicabra. En
este collado se han levantado dos cortes complementarios entre si que per-—
miten reconocer el Bajocense-Bathonense de dicha serie,

Corte JV1': La Cornicabra (part._inferioxr) (Figs. 35 y 36)

Comprende los té&rminos inferiores de la secuencia (hasta la zona de Annula

tum). Sobre materiales parcialmente dolomitizados descansan 1,25 m. de ca-

lizas parcialmente nodulosas con indicios de remocibn y condensacibn y gran
cantidad de fauna de braquidpodos, gasterépodos, belemnites en posicibn se
cundaria y ammonites con la superficie parcialmente piritizada. Este tramo
comprende fauna de ammonites pertenecientes a las zonas de Sauzei y Hum-
phriesianum (citadas ahora por primera vez en este sector) y de la de Lep-
tosphinctes, ya puesta de manifiesto por LINARES et al. (1978). Es de des-
tacar la gran cantidad de Protoglobigerinag que aparecen en ladmina delgada
formas gque generalmente son muy escasas en niveles inferiores al Bathonen-
se superior. La parte superior de esta serie estd formada por 2,5 m. de --
margas y margocalizas tableadas de aspecto noduloso y color rojo intenso.

La textura es de biomicrita con filamentos de Bositra , junto a los gue --—
aparecen radiolarios, ostrécodos y foraminiferos bent&nicos. La fauna de -
ammonites da para este tramo una edad de Bajocense superior (zona de Annu-
latum) .

~

En el punto donde se ha muestreado la serie no existe continuidad entre es
tos materiales y los inmediatamente superiores. Unos 600 m. al Sur se ob-"
serva sobre estos materiales y bajo las margocalizas grises,1,5 m. de mar-
gocalizas nodulosas similares a las anteriores pero de tonalidades viola-
ceas que han suministrado fauna (Dimorphinites) de la zona de Parkinsoni.

Corte JV1: La Cornicabra (part. superior) (Figs. 35y 37)

Levantado 150 m. al E del anterior, se corresponde con los tramo bl, b2 y
¢ de LINARES et al. (1978, 1979). Los 19 m. primeros estén formados por ca
lizas con silex, margocalizas y margas grises en capas de hasta 70 cm. de
espesor en su base y casi tableadas en la parte superior. En l&dmina delga-
da aparecen como biomicritas con filamentos fracturados, radiolarios y fo=
raminiferos.

A partir del nivel 26 existe paso gradual de las margas y margecalizas des
critas a calizas nodulosas. Hasta el nivel 3la, predomina el cardcter mar-
goso y margocalizo y las tonalidades violéceas. Desde la base de dicho ni-
vel hasta el Calloviense (nivel 39) el carfcter de caliza nodulosa estd -
més acusado, aumenta el grosor de los estratos y el color rojo es mids in-
tenso. Existen superficies de omisidn, pequefios "hard ground" y estructu-
ras burrows. La textura es biomicrita con abundantes filamentos, a los qgue
se unen Protoglobigerinas, Globochaete, algln radiolario, ostricodos, Nodo
sariidae, Lageniidae, gasterdpodos, fragmentos de equinodermos, embriones
de ammonites,.etc.

La secuencia descrita incluye términos que van desde el Bajocense superior
(zona de Parkinsoni) para los niveles de margocalizas grises hasta el Ba-
thonense superior (zona de Aspidoides) en el nivel 38. Sobre dicho nivel y
con la misma litologia que en los niveles inferiores existen materiales de
edad Calloviense (cf. LINARES et al. 1979, p. 622).
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Corte JV7: Los_Noguerones (Figs. 35 y 38).

El pico de los Noguerones 1570 m. se encuentra situado unos 2,5 Km, al S.
de Valdepefias de Ja&n. La serie se ha levantado en la vertiente Sur de di-
cho pico. Se accede desde Valdepenas por un camino que cerca del pueblo -
parte de la carretera que va a Castillo de Locubin, se dirige al SW y lle-
ga hasta una fuente situada junto al arroyo de la Vifia. Desde este punto
y después de subir a pie un desnivel de 300 m. se llega a la base del Bajo
cense.

La secuencia es muy similar a la de Cornicabra, situada 1,5 Km. al SW. So-
bre materiales parcialmente dolomiticos existen 1 m. de calizas compactas,
parcialmente nodulosas, con gran cantidad de braquibpodos, belemnites en -
posicibn secundaria y gasterdpodos, junto con algunos ammonites (Stepha-~
noceras Sp., Stemmatoceras sp.) del Bajocense medio. También se observa el
tramo de calizas nodulosas de la zona de Leptosphinctes y las margocalizas,
rojas y violiceas, similares a las de La Cornicabra. El tramo de margas, -
margocalizas y calizas grises con silex es tambi&n similar al de La Corni-
cabra, aunque aqui la potencia es mis reducida (14 m.) y la fauna de ammo-
nites, aunque similar, es mds escasa.

El tramo correspondiente al Bathonense, calizas nodulosas, primero viol&-
ceas y después rojas, no presenta buena exposicién. No tengo datos faunis-
ticos sobre la existencia de Bathonense superior y Calloviense, aunque am-
bos parecen estar representados.

- - - o o — e 1 it Sl o S e e o . o o o G

Se ha levantado, este corte, a 1,5 Kms.al SE de Valdepefias de Jaén, al -
lado E del camino que partiendo del pueblo se dirige al Cortijo de Carbone
ros.

Sobre unos 30 m. de calizas masivas con crinoides, de edad no superior al
Bajocense inferior, existe un "hard ground" poco desarrollado, con fauna -
de Skirroceras sp. Sobre &1 hay 1 m. de calizas nodulosas rojas compactas
y a continuacibn se pueden reconocer dos tramos decalizas nodulosas bre-=
choides de color rojo y violéceo, gue se corresponden respectivamente con
la zona de Annulatum y la parte inferior de la zona de Parkinsoni.

El tramo de calizas con silex, bien estratificadas, tiene agui pequefias in-
tercalaciones margosas. A diferencia de lo que sucedia en La Cornicabra y
Noguerones, no se encuentra macrofauna de ammonites.

El Bathonense estd formado por calizas nodulosas, brechoides en el Bathonen
se inferior y més compactas en el medio y superior. En conjunto su potencia
es inferior a la correspondiente de la Cornicabra y Noguerones.

La presencia de un Dolikephalites sp. en el nivel 26, confirma la existen-
cia de Calloviense, sin que exista diferencia de litologifa con el Bathonen-
se superior,

El Ventisquero forma una gran elevacibn (1763 m.) situada al E del pueblo -
de Valdepefias de Jaén., Los accesos a los afloramientos son dificiles y los
puntos donde la secuencias estén bien estratificadas peligrosos. Se accede
por el camino que partiendo de Valdepefas de Jaén corre paralelo al Arroyo
del Vadillo, una vez en lo alto del Collado existente entre la cota 1719 y
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Phylloceras sp.
Holcophylloceras zignodianum
Holcophylloceras sp.
Calliphylloceras disputabile
Calliphylloceras sp.
Lytoceras sp.

Nannolytoceras polyhelictum
———— Nannolytoceras tripartitum
———— Nannolytoceras sp.

Strigoceras sp.
Oppelia sp.

Oxycerites plicatella
Oxycerites yeovilensis
Oxycerites limosus
Oxycerites seebachi
Oxycerites sp.
Oecotraustes sp.

—— C. (Cadomites) daubenyi
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C. {(Cadomites) sp.

C. (Polyplectites) sp.
Spiroceras annulatum
Dimorphinites dimorphus

———— Morphoceras macrescens
e Morphoceras multiforme
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el Ventisquero hay que recorrer a pie unos tres Km. hasta llegar a la lade
ra norte donde se sitfian los afloramientos. La serie estratigrdfica es muy
similar a la descrita para el corte Jv8. Sobre un paquete de calizas de co
lor gris existe un "hard ground" poco desarrollado con fauna de Docidoce-
ras Sp. Sobre dicho "hard ground" existen calizas nodulosas rojas, que se -
van haciendo brechoides a la vez que toman coloraciones viol&ceas. Estos -
tramos de calizas rojas y brechoides dan fauna del Bajocense superior (zo-
nas de Annulatum y Parkinsoni). A continuacibén existen unos 16 m. de cali-
zas con silex y crinoides, bien estratificadas en bancos de 25 a 30 cm.

El Bathonense inferior comienza con margocalizas nodulosas, de color violg
ta que hacia el Bathonense medio y superior se hacen mis compactas y de co
lor rojo més intenso. Sobre los materiales del Bathonense, existe un "hard

ground" y sobre &l calizas nodulosas rojas con fauna de Gregoriceras (Ox-
fordense).

El corte JV4 levantado en la misma alineacifn 1 Km. al W del anterior da -
resultados totalmente coincidentes.

Corte JV6: Alto de la Cuevezuela (Figs. 35 y 41)

Se ha levantado en la ladera norte de la elevaci6n de la Cuevezuela (1709m.)
Los accesos son los mismos que los ya descritos para las series del Ventis-
quero, situadas unos 2 Km. hacia el W.

La secuencia Bajocense-Bathonense presenta pequefias variaciones a los ante-
riormente descritos.

-~ Calizas con silex gris oscuro, micriticas o espariticas en estratos de -
10 a 30 cm, de espesor. Hacia el techo aparecen tonalidades rojas. La po
tencia minima calculada para este tramo por SANZ DE GALDEANO (1973) es
de 85 m. En el techo del tramo existe un "hard ground" bien desarrollado
en el que no he encontrado macrofauna alguna.

- Sobre el "hard ground" descansan 5 m. de calizas nodulosas brechoides fi-
namente estratificadas, viol&ceas en la base y amarillas o verdes en los
niveles superiores que pasan gradualmente a calizas con silex. La fauna -
de ammonites (fig. 41) da para este tramo una edad Bajocense superior -
(Leptosphinctes-Annulatum). La textura es de biomicrita, con filamentos
radiolarios, ostrdcodos, Nodosariidae, embriones de ammonites, etc.

~ 14 ms. de calizas con silex bien estratificadas, con pequefias intercala-
ciones margosas. No presentan macrofauna alguna. La textura varia de unos
niveles a otros; en general se trata de biomicrita con radiolarios y f£i-
lamentos, pero existen algunos niveles espariticos. También existe paso
gradual de este tramo al siguiente de calizas nodulosas rojas, por medio
de margocalizas laminadas de tonalidades violiceas.

- El Gltimo tramo de calizas nodulosas rojas, brechoides en el Bathonense -
inferior, y m8s compactas en el Bathonense medio, acaba en un "hard ground"
sobre el que descansan materiales del Oxfordense. La textura es de biomi-
crita con filamentos a los que se unen en menor proporcién radiolarios, -
ostrédcodos, Nodosariidae y otros organismos.
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I.4.5. UNIDAD LOS GRAJALES-MENTIDERO

I.4.5.1. INTRODUCCION

Localizacibn:

Hojas 1:50.000 del M.T.N. n2 947 (Jaén), 968 (Alcaudete) y 969 (Valdepeiias
de Jaé&n).

Accesos:

Los accesos (fig. 3) a este area, generalmente malos, son: carretera N-323
entre Granada y Jaén; C-321 entre Jaén y Alcald la Real por Valdepefas de

Jaén y la carretera local que partiendo de Jaén llega al pantano de Quebra
jano pasando por otifiar,

Antecedentes:

El Adrea ha sido estudiada anteriormente por SANZ DE GALDEANO (1973), PALA-
CIOS (1973), GARCIA SUANEZ (1973), SEQUEIROS (1974), etc.

Generalidades:

La unidad los Grajales-Mentidero (SANZ DE GALDEANO, 1973) incluye un amplio
conjunto de elevaciones calizas situadas entre las localidades de Fuensanta
de Martos, Los Villares, Carchel, Carchelejo y Valdepefias de Ja&n. Esta uni
dad forma junto con la unidad del Ahillo, el conjunto La Pandera—Grajales,
SANZ DE GALDEANO (1973), y cabalgan los materiales de las unidades interme-
dias Jabalcuz-San Cristobal. Pertenece al Subb&tico externo septentrional.

I.4.5.2. AFLORAMIENTOS Y CORTES

Los afloramientos de materiales de edad Bajocense son extensos y presentan
buena estratificacidn, pero la escasez de macrofauna, en la mayor parte de
los niveles, impide establecer una buenabioestratigrafia. Los datos sobre

Bathonense son muy difusos, sin que por el momento se conozcan con preci-

sién en ninguno de los puntos muestreados, Dentro de los abundantes aflora
mientos he elegido tres series, Ademés he realizado diversas observaciones
en otros puntos,.

v /]

Fig. 42.,- Situacidn de los cor
tes levantados en el
Y Sector de Otfhar (JO):
O s 1.- Rio Frio; 2.- Sal
to de la Yegua. -

Cerro de
Frontor

al Pantanc
Quiebraano
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Corte JOl: Rio Frio (Figs. 42 y 43)

Se ha levantado en la ladera Sur de Rio Frio, justo frente al criadero de
truchas existente en dicho rio. Se accede a este corte desde Jaé&n por la -
carretera que lleva a Otfflar y el pantano de Quebrajano. Unos tres Km. des
pués de atravesar Rio Frio se toma un camino hacia la derecha. Después de
recorridos 2 Km., es preciso bajar a pie hasta la orilla del rio.

La secuencia que contiene los materiales de edad Bajocense-Bathonense es -
como sigue: Sobre los materiales del Toarciense existe un "hard ground" -
bien desarrollado, encima del cual existen 2 m. de calizas parcialmente no
dulosas de tonalidades rojas. La fauna de ammonites (fig. 43) da para este
tramo una edad que comprende parte de la zona de Concavum y la subzona de
Discites. Las calizas pierden pronto su cardcter noduloso y su color rojo
para pasar progresivamente a calizas blancas bien estratificadas (200 m.)

en bancos de alrededor de 50 cm. de espesor. Son muy frecuentes los oolitos
Y pisolitos y en menor cantidad restos de crinoides. La microfacies aparece
como una oomicrita con filamentos, radiolarios, placas de equinodermos, Pro
topeneroplis striata WEY, Textulariidae y Lituoliidae, Trocholina Sp., Invo
lutina, etc. En la parte superior de la serie disminuye el nfimero de ooli-
tos y pisolitos, siendo la microfacies de biomicrita con radiolarios y fila
mentos junto a otros organismos menos abundantes. Sobre el tramo de calizas
blancas existe un "hard ground" con grandes oquedades y signos de disolucién.
No se ha encontrado macrofauna que permita datar este episodio. En l&mina -
delgada aparece como una biomicrita con radiolarios, filamentos, bragquibpo-
dos, equinodermos, belemnites, Protoglobigerinas y foraminiferos bentdnicos.
Sobre este "hard ground" existen calizas nodulosas rojas de edad Kimmerid=-
gense (cfr. SEQUEIROS, 1974).

Se ha levantado unos 2,5 Km. al Sur del anterior en el lado Sur de la cima

del Salto de la Yegua. La serie estratigrifica es muy similar a la anterior
mente descrita, encontrandose todos los té&rminos, a excepcidn de la parte —
superior del tramo de calizas ooliticas. Destaca la presencia de Otoites sp.
en la parte inferior del tramo oclitico y la gran cantidad de foraminiferos
(Lituoliidae, Nodosariidae) y Praepeneroplis en algunos niveles de dichas -
calizas. Muchos de estos organismos se encuentran en el nficleo de oolitos.

Se ha levantado este corte en un amplio afloramiento situado 4,5 Xm. al W -
de la localidad de Carchelejo. Se accede desde Ja&n a través de Otfhar por
el camino que lleva a la cantera situada al E del Cortijo de las Pilas, y
que continfia hasta reunirse con la N-323 en Campillo de Arenas.

La columna gue comprende materiales de edad Bajocense-Bathonense, estd cons
tituida en su base por alternancia de margas, margocalizas e intercalacio—
nes de calizas con silex. Los estratos oscilan entre 5 y 30 cm. de espesoxr

formando a veces verdaderas l&minas. La textura es de biomicrita con radio-

larios, a los que se . unen en menor proporcidn filamentos y otros organis-
mos.

En la parte media y superior de la secuencia desaparecen los nddulos de sf-
lex, aumenta el espesor de los estratos, a la vez que aparecen gran canti-
dad de cvolitos y pisolitos. La textura es ahora de ocomicrita u ooesparita,
con Lituoliidae, Textulariidae, Nodosariidae y Protopeneroplis siriata WEY.
Ademés existen lamelibranquios, braquiépodos y bilemnites. La macrofauna de
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ammonites es muy escasa, pero como se puede ver en la fig. 45, existe fau-

na de todo el Bajocense, aungue el limite entre las diversas zonas y subzo

nas sea dificil de establecer en todos los casos. Sobre el tramo de calizas
oolfticas aparecen calizas nodulosas rojas, siempre en afloranientos no es

tratificados. En la base de estas calizas nodulosas GARCIA-SUANEZ (1973) ci
ta Proceritee sp. y Bullatimorphites sp. que daria una edad Bathonense me-_
dio. En la parte superior del tramo aparece fauna del Oxfordense y Kimmerid
gense (cfr. SEQUEIROS, 1974).

I.4.6., CONCLUSIONES

En el Sector Central del Subbético externo (Sierra de los Judios, alinea-
cién Castillo de Locubin-Valdepefias de Jaén-Cuevezuela, Unidad de los Gra-
jales-Mentidero) existen frecuentes y extensos afloramientos de materiales
de edad Bajocense-Bathonense gue presentan marcadas diferencias de unos pun
tos a otros.

L,a Sierra de los Judfos y la alineacidn Castillo de Locubin-Valdepehas de -
Jaén-Cuevezuela forma parte del Subbé&tico externo meridional y se enlaza pa
leogeograficamente con los materiales de la Unidad de Gaena.

- El Bajocense es incompleto. Los materiales de las zonas de Sauzei y Hum
phriesianum, cuando existen, aparecen en niveles reducidos y a veces con-
densados.

- En la zona de Leptosphinctes tienen carScter noduloso mds O menos compac-
to y esti generalmente reducido a menos de 1 m. de potencia.

- La zona de Annulatum, mejor representada, estd formada por calizas nodulo
sas brechoides, rcjas o violdceas cuya potencia total puede superar los -
5 m,

- En la zona de Parkinsoni aparecen alternancias de margas, margocalizas y
calizas con sflex gue pueden sobrepasar los 20 m. de potencia.
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El Bathonense inferior, bastante uniforme en todas las series, tiene carég
ter noduloso m&s o menos brechoide. Con potencia que puede alcanzar 6 m.
en algunas series.

El Bathonense medio noduloso, ma&s compacto, raramente alcanza los dos me-
tros de potencia, pudiendo estar representadas las zonas de Sofanus y Cosg
tatus.

Los datos sobre Bathonense superior est&n limitados a un pequefio nfimero -
de series, y en estas esté& muy reducido.

Es frecuente que sobre el Bathonense medio o superior exista un "hard-
ground" sobre el que descansan materiales del Calloviense u Oxfordense.

El Bajocense-Bathonense de la Sierra del Ahillo presenta caracteres inter-
medios entre los anteriormente citados y los de las series de la Unidad -
Grajales-Mentidero.

El Bajocense basal estd formado por materiales de facies "ammonitico --
rosso". Sobre estos existen calizas con sgilex que alcanzan hasta la 2ona
de Parkinsoni que vuelve a tener cardcter noduloso.

El Bathonense es muy reducido. Estén representados el Bathonense inferior
y medio, bajo facies de calizas nodulosas, brechoides en la base y mis -
compactas en los términos superiores.Acaba en un"hard ground" sobre el -
que descansan materiales de edad Oxfordense.

Las series de la Unidad de los Grajales-Mentidero (Subbé&tico externo sep-
tentrional), se caracterizan por la gran potencia gue alcanzan las calizas
ooliticas del Bajocense-Bathonense.

- El Bajocense basal (subzona de Discites) estd formado por calizas parcial

mente nodulosas gue pasan progresivamente a calizas ooliticas gue abarcan
el resto del Bajocense y posiblemente la parte del Bathcnense.

Sobre las calizas ooliticas (con potencia a veces superior a 200 m.) exis
te un "hard ground" sobre el gue localmente existen materiales del Batho-
nense @gdio (Cortijo de Las Pilas) o directamente Kimmeridgense (Corte de
Rio Frio).
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Fig. 46.~ Situacidén geogr&fica de los diversos sectores donde se han le-
vantado cortes en el Sector Oriental de la Zona Subb&tica: 1.-
Sector de Hu€scar, 2.- Sector de Cehegin, 3.- Sierra de Ricote.

I.5. SECTOR DEL NORTE DE HUESCAR

I.5.1. INTRODUCCION

Hoja del MTN n® 929 (San Clemente). Al Norte de Huescar en el &rea compren
dida entre la Sierra del Muerto y Sierra de Marmolance existen diversos -
afloramientos de Dogger, algunos de los cuales han sido descritos por FOU-
CAULT (1971). De estas series he elegido dos que dan una idea sobre la li-
toestratigrafia y la bioestratigrafia del Dogger en este sector.

I.5.2. AFLORAMIENTOS Y CORTES

La serie la he levantado en el canal de Carlos III, 1 km., al Norte del Cor
tijo de Mazagran. Se accede al corte desde Huéscar, por la carretera que -
se dirige a Santiago de la Espada. A los 9,5 Km. existe un camino carrete-
ro que lleva al Cortijo de Montilla,después de recorridos 1,5 Km. por este
camino se llega al canal de Carlos III, donde se ha levantado el corte.

La base de la secuencia, que aflora en este punto, estid formada por calizas
blancas, bien estratificadas en estratos de 10 a 30 cm, de espesor. FEn ellas
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he encontrado un Skirroceras sp. La potencia minima del tramo es 20 m.

- (2-3): 5 m. de calizas con silex de color gris verdoso, aspecto noduloso
en capas de 10 a 15 cm. de espesor. Textura de biomicrita con filamentos
y radiolarios. Sobre ellas existe un "hard ground” poco desarrollado.

- (4l a 49): 1,9 m. de calizas nodulosas verdes mis compactas que los infra
y Suprayacentes. Macrofauna de edad Bajocense superior (zona de Leptos-
phinctes). Textura de biomicrita con filamentos y escasos radiolarios,

El restoc de la secuencia Bajocense superior-Bathonense inferior estd forma-
da por 25 m. de margas y margocalizas blancas. La parte inferior del tramo

(5) tiene gran cantidad de fauna de ammonites (ver fig. 48). En la parte -

superior sdlo he encontradc Nannolytoceras y Holecophylloceras . La textura

es de biomicrita con radiolarios y filamentos, estos filtimos son especial-

mente abundantes en la parte superior del tramo.

Los Gltimos 2 m. de la secuencia (7.-7,) estén formados por calizas nodulo-
sas rojas, brechoides en la base (Bathonense inferior) y compactas en el -
techo que acaban en un "hard ground" -bien desarrollado con fauna de ammoni
tes de edad Bathonense medio. La textura del tramo noduloso es de biomicri-
ta con filamentos, radiolarios, ostrécodos, foraminiferos, Globochaete, Pro
toglobigerinas, junto a fragmentos de otros organismos.

Sobre el "hard ground" descansan margas rojas datadas por FOUCAULT (1971) -
como Kimmeridgense,

El corte 2 (fig. 47), lo he levantado unos 3 Km. al Sur del anterior al la—
do sur de la Ermita de la Virgen de la Cabeza y junto a la carretera HueSF
car-Santiago de la Espada. Sobre materiales de facies "ammonitico rosso" de
edad Aalenense, descansa una serie de calizas con silex, finamente estrati-
ficadas, en las que he encontrado fauna del Bajocense inferior y medio en -
los términos inferiores. Sobre las calizas con silex descansan calizas nodu
losas rojas del Bathonense, que acaban en un "hard ground".
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Phylloceras kudernatschi
Phylloceras sp.
Calliphylloceras disputabile
Holcophylloceras zignodianum

1l 1T

llolcophylloceras sp.
Lytoceras sp.
Nannolytoceras polyhelictum
Nannolytoceras tripartitum
Strigoceras cf. truellei
Strigoceras sp.

Oppelia flexa

Oppelia, sp.

Oecotraustes umbilicatum
Oecotraustes genicularis

St. (8kirroceras) baylei

St. (Stephanoceras) sp.

C. (Cadomites) humphriesiformis
C. (Cadomites) cf. deslongchampsi

C. (Cadomites) cf. septicostatus
C. (Cadomites) sp. .
C. (Polyplectites) sp.

Orthogarantiana sp.
Spiroceras orbignyi
Spiroceras sauzeanum
Spiroceras sp.

L. (Leptosphinctes) ultimus

L. (Leptosphinctes) 'sp.

L. (Cleistosphinctes) cleistus
L. (Cleistosphinctes) obsoletus
L. {(Cleistosphinctes) torquis
L. (Cleistosphinctes) sp.

P. (Procerites) sp.

Wagnericeras suspensum
Wagnericeras arbustigerum
Wagnericeras sp.

Ch. (Subgrossouvria) rakotondramazavai
Ch. (Subgrossouvria) sp.

T. (Tulites) sp.

T. (Rugiferites) mustela

T. (Rugiferites) sp.
B. (Bullatimorphites) costatus
B. (Bullatimorphites) sp.
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I.6. SUBBETICO EXTERNO ORIENTAL: SIERRA DE QUIPAR, PE
NA RUBIA, CERRO DE MAI VALERA; CEHEGIN (MURCIA)

I.6.,1. INTRODUCCION

Documentacibn:

Hoja 1:50.000 del MTN n2 911 (Cehegin). Castografia geoldgica 1:50.000 so-
bre la misma hoja.

Antecedentes:

Entre los diversos trabajos gue han tratado mis o menos directamente la -
geologia y estratigrafia del Dogger de este sector cabe destacar a los de:
FALLOT (1931-~34, 1945), PAQUET (1962, 1963, 1967), BARTHEL et al. (1966),
GEYER et al. (1974), SEYFRIED (1978), MANGOLD (1979), DELGADO, LINARES, -
SANDOVAL y VERA (1980). En varios de estos trabajos se describen total o
parcialmente las secuencias jur&sicas de Sierra de Quipar y del Cerro de -
Mai Valera.

I.6.2, AFLORAMIENTOS Y CORTES

I.6.2a. SIERRA DE QUIPAR

La Sierra de Quipar situada al SW de la localidad de Cehegin (Murcia) for

ma un anticlinal de direccidn NE-SW. El flanco norte, poco afectado por la
tectbnica, presenta series fosiliferas, bien estratificadas que abarcan -

términos comprendidos entre el Domerense superior y el Creticico medio. A

media ladera y precediendo un resalte de materiales de edad Oxfordense-Kim
meridgense se encuentra una sucesibn de materiales de edad Bajocense-Batho
nense gue se extiende a lo largo de unos 3 Km.

Se accede desde Cehegin por el camino del cementerio, una vez pasado éste
y el Rio Quipar se llega hasta la ladera norte de la Sierra de Quipar. Su-
biendo por los barrancos escavados en la misma se llega hasta un "hard --
ground" fdcilmente reconocible, sobre el que se observan grandes ammonites,
erosionados con nficleos huecos, de edad. Bathonense.

La serie :que comprende los materiales de edad Bajocense~Bathonense (21 m.
en total) estd limitada tanto en el muro como en el techo por sendos "hard
ground” bien desarrollados y fdcilmente reconocibles sobre el terreno. EL
inferior contiene fauna mal conservada, cuya edad oscila entre el Toarcien
se superior y el Bajocense inferior. Sobre este "hard ground", existen dos
estratos con senales de remocidn y condensacidn muy ricos en fauna: ammoni
tes, belemnites, braguibpodos (pertenecientes al género Nucleata), lameli—
branquios (Bogitra) y gasterdpodos. La edad de estos niveles es Bajocense
superior (fig. 50).

Sobre los niveles citados existen 2,5 m, de margas violAceas y sobre estas
calizas grises con silex gue pasan progresivamente a calizas ncdulosas, -
grises o rojas, junto a intercalaciones margosas de la misma naturaleza. -
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Fig. 49.- Situacibén de los cortes
levantados en las proxi-
midades de Cehegin (Mur-
cia) (JCe): 1 y 4.- Sie-
rra de Quipar; 2.- Pefia
Rubia; 3.- Cerro de Mai
Valera.

La mitad superior de la secuencia
tiene carédcter noduloso mis acen-
tuado y el color rojo es predomi-
nante, Los (ltimos niveles del Ba-
thonense medio tienen color rojo
intenso y aspecto mis compacto. La
potencia de los diversos niveles -
oscila entre 10 y 50 cm. de espe--—
sor. La textura, muy similar en to
da la secuencila, es de biomicrita
con filamentos y radiolarios, y no -
es raro encontrar foraminiferos, -
ostrécodos, Globochaete,espiculas
de esponjas, fragmentos de equino-
dermos, gasterbpodos, braquibpodos,
embriones de ammonites, etc.

El nivel 36 (Bathonense medio) acaba en un "hard ground", bien desarrolla-
do, donde aparecen gran cantidad de ammonites (especialmente Wagnericeras)
con las vueltas internas huecas y calcificadas. La microfacies de este ni-
vel es muy rica en oyganismos, destacando gran cantidad de Protoglobigeri-
nas. Sobre dicho "hard ground" existe una capa discontinua de 10 a 15 cm.
de espesor con fauna recubierta de oxidos de Fe, de edad Calloviense infe-
rior-medio y sobre &l las calizas nodulosas rojas del Oxfordense,

I.6.2b. PENA RUBIA Y CERRO DE MAT -VALERA

[egpuumihain o —— e e et (e e i

Se ha levantado este corte en el extremo NW de la elevacidn de Pefia Rubia,
2 Km. al w de Cehegin, justamente al lado de un pequeno acueducto del canal
delTaibilla scbre el barranco del Salvador.

Los términos inferiores de la secuencia no afloran en este punto, aungue un
poco mis al Sur se observa que estén formados por calizas compactas de color
gris. Sobre ellas existen 7 m. de calizas grises bien estratificadas, que -
en algunos niveles presentan laminaciones Y granuloselecifn. Sobre ellas --
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Phylloceras sp.
Holcophylloceras zignodianum
Holcophyliloceras sp.
Czlliphylloceras sp.
Partschiceras viator
Nannolytoceras polyhelitum
Nannolytoceras pilgmaeium
Nannolytoceras tripartitum
Strigoceras truellei
Strigoceras sp.
Oppelia sp.
Oxycerites
Oxycerites
Oxycerites limosus
Oxycerites yeovilensis
Oxycerites sp.
Oecotraustes genicularis
Oecotraustes pulchrum
Oecotraustes nodifer
Lissoceras psilodiscus
C. (Cadomites} psilacanthus
C., (Cadomites) exstinctus
C. (Cadomites) daubenyi
C. (Cadomites) rectelobatus
Spiroceras orbignyi
Spiroceras cylindricum
P. (Parkinsonia) sp.
Dimorphinites dimorphus
Dimorphinites sp.
Morphoceras macrescens
Morphoceras egrediens
Morphoceras eliptigum
Asphinctites pinguis
Asgphinctites patrulii
Polysphinctites sp.
L.? (Leptosphinctes?) aff.
L., (Leptosphinctes) sp.
. {(Cleistosphinctes) obsoletus
(Cleistosphinctes) sp.
.? (Prorsisphinctes?) stomphus
{(Prorsisphinctes) cf. reparatar
(Prorsisphinctes) sp.
(Flanisphinctes) planilobus
(Planisphinctes) sp.
{Procerites) arkelli
{Procerites) sp.
(Homoeoplanulites)
(Homoeoplanulites)
{Parachoffatia) sp.
Wagnericeras arbustigerum
Wagnericeras suspensum
Wagnericeras psedosubtilis
Wagnericeras fortecostatum
C. (Subgrossouvria) cerealis
. (Subgrosscuvria) sp.
(Bullatimorphites) costatus
(Bullatimorphites) aff., ymir
(Bullatimorphites) perisphinctoides
(Bullatimorphites) sp. 1
{Rugiferites) sofanus
Mac ‘ocephalites sp.

ineckeites sp.

plicatella
fallax

gliphus
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descansan materiales tipo "ammonitico rosso", poco compactos y brechoides
en los cuatro primeros metros, pertenecientes a la subzona de Macrescens,
y compactos en la parte superior del Bathonense inferior y Bathonense me
dio. Sobre esta serie existe un "hard ground" menos aparernte que el de -=
Sierra de Quipar sobre el gue descansa una l&mina de materiales del Callo
viense y calizas nodulosas rojas del Oxfordense.

Corte JCe3: Cerro de Mai Valera (Figs. 49 y 52)

Se ha levantado en la ladera norte del Cerro de Mai Valera, unos 700 m. -
al NW del levantado en Pefia Rubia.

La sucesifn estratigrdfica que encierra Bajocense y Bathonense es muy pa-
recida a la de Sierra de Quipar, presentando pequehas variaciones, Bl -—-
"hard ground" inferior presenta condensacidn de faunas que van desde el -
Toarciense superior a la zona de Humphriesianum. Sobre &1 aparecen grietas
rellenas por materiales con gran cantidad de braquidpodos, gasterdpodos,
belemnites y ammonites. En lamina delgada se observan frecuentes crecimien
tos ferruginosos en forma de estromatolitos. Los dos niveles suprayacentes
al "hard ground", son muy pobres en fauna, sin determinarse la edad exacta
de los mismos.

La sucesidn Bajocense superior (zona de Parkinsoni) Bathonense medio esti
formada en su totalidad por calizas nodulosas brechoides rojas o violaceas
en estratos de 10 a 25 cm. de espesor con pequefias intercalaciones margo-
sas, Sdlo los 2 ltimos metros correspondientes al Bathonence medio son m&s
compactos pero sin alcanzar la compacticidad de los de Sierra de Quipar., -
El "hard ground" superior es semejante al de Sierra de Quipar, pero menos
desarrollado, sobre &1 descansa un nivel de unos 15 cm. con fauna del Ca-
lloviense (Reineckeia sp.) seguido de calizas nodulosas de color rojo inten
so del Oxfordense.

La textura muy similar en toda la secuencia, es de biomicrita con filamen-
tos, en la base abundan ademis los radiolarios y en los niveles superiores
los ostrécodos y Protoglobigerinas, entre otros restos orgénicos.

I.6.3. CONCLUSIONES

En el &drea de Cehegin (Sierra de Quipar, .Sierrecilla de las Cabras, Pefia -
Rubia y Cerro de Mai Valera) existen frecuentes afloramientos de materia-
les de edad Bajocense-Bathonense.

- El limite inferior del Bajocense y superior del Bathonense estin forma-
dos por sendos "hard ground", el inferior puede abarcar desde el Toarcien
se hasta la base del Bajocense superior, el superior se sitfia sobre la -
parte somital del Bathonense medio, faltando el Bathonense superior.

- La litofacies estd formada por calizas nodulosas rojas mas o0 menos compac
tas, apareciendo localmente intercalaciones de margas y de calizas grises
con silex.

- En Sierra de Quipar se han datado materiales desde el Bajocense superior
(zona de Leptosphinctes) hasta la parte terminal del Bathonense medio

- En Pefia Rubia sdlo se ha datado Bathonense inferior y medio.

~ En Mai Valera, se ha datado desde el Bajocense inferior hasta el Bathonen
se medio, Los materiales de las zonas de Sowerbyi, Sauzei y Humphriesia-=
num estan condensados en el "hard ground inferior.
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I.7. SUBBETICO MEDIO

I.7.1., INTRODUCCCION

Los afloramientos del Bajocense o Bathonense est&n ampliamente extendidos
a lo largo del Subb&tico medio. Son frecuentes las series descritas en es
te dominio paleogeogréfico de las cuales se puede ver un resumen conciso -
en SEQUEIROS (1974, pp. 161-167). No pretendo agui hacer un estudio de to-
dos ellos; por lo que he elegido aquellos gque he considerado mas completos
y que dan mis datos sobre la bioestratigrafia del Bajocense-Bathonense en
la Zona Subbé&tica.

Se han elegido cuatro &reas de estudio:

a) Sector Sierra del Trigo-Cortijo Peseta-La Martina

b) Sector de Montillana-Sierra de Alta Coloma

c) Cerro Mé&ndez en el sector de Alamedilla

d) Sierra de Ricote (Murcia)

Ademés se han realizado diversas observaciones complementarias repartidas
por toda la Zona Subbética.

T.7.2. SECTOR SIERRA DEL TRIGO-CORTIJO PESETA -LA MARTINA

I.7.2.1. INTRODUCCION

Documentacidn:

Hojas 1:50,000 del MTN nlmeros 968 (Alcaudete) y 961 (Valdepenias de Ja€n).
Hoja 1:25.000 de SANZ DE GALDEANO (1973) (no publicada) y 100.000 del mismo
autor. ‘

Generalidades:

Esta alineacifn pertenece a la parte meridional de la Unidad Ventisquero-
Sierra del Trigo (SANZ DE GALDEANO, 1973) cuyas series més septentrionales
son descritas al tratar del Subb&tico externo. Los afloramientos de edad -
Dogger, en especial Aalenense-Bajocense inferior, estidn muy extendidos, y
en algunos casos la estratificacidén es relativamente buena. La escasez de
fauna en todas las secuencias, a excepcibn del transito Aalenense-Bajocense
impide una bioestratigrafia detallada. En este sector he levantado 5 series
(fig. 53) de las cuales sdlo describo las de Sierra del Trigo y La Martina
por considerarlas mds interesantes.

I1.7.2.2., AFLORAMIENTOS Y CORTES

Lo he levantado en la vertiente norte del Arroyo de la Puerta Alta (parte
Sur de la hoja de Valdepefias de Ja&n), 500 m. al Sur del Cortijo del Cere-
zo Gordo. La serie completa fué descrita por SANZ DE GALDEANO (1973).
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Fig. 53.- Situacibn de los cortes levantados al NE de Frailes:.JPE,- La Mar
tina; JCP.- Cortijo Peseta; JST.- Sierra del Trigo

La secuencia que contiene los materiales de edad Aalenense superior-Batho-
nense comienza por una alternancia de margocalizas y margas de color gris
en capas de 10 a 30 cm. de espesor. Conforme se avanza en la serie aumenta
progresivamente el grosor de las capas, a la vez que se hacen mis compac-
tas, el color es més claro y aparecen frecuentes nddulos de silex. En con-
junto esta litologia alcanza los 50 m. de espesor y abarca té&rminos gque van
desde la zona de Concavum hasta la de Sauzei estando representadas, al -
menos, las subzonas de Discites, Ovalis y Laeviuscula.

Sobre las calizas con silex, se encuentran 5 m. de calizas-parcialmente no-
dulosas de color rojo que han dado fauna de Stephanoceras sp. (Bajocense me
dio). Encima de los niveles con Stzphanoceras existen 2 metros de calizas -
nodulosas en las que no he encontrado macrofauna alguna y sobre éstas,cali-
zas nodulosas m&s compactas con fauna de edad Kimmeridgense.

La textura, muy monotona en toda la serie margocaliza, es de biomicrita con
radiolarios y filamentos fracturados., En los niveles nodulosos se unen ade-
mids, abundantes foraminiferos (Nodosariidae, Lageniidae, etc.).

En el Jurdsico superior de este sector son muy frecuentes los cambios late-
rales de calizas nodulosas rojas a calizas con silex vy de estas a radiolari
tas.

Corte JPE: La Martina (Figs. 53 y 55)

La Martina forma una fuerte elevacidn situada unos 5 Km. al Norte de la lo-
calidad de Frailes. La serie la he levantado cerca de la carretera que une

esta localidad y Valdepefias de Jaén, en la ladera sur de dicha elevacibén. -
Es de contrastar la potencia mis reducida de los diversos tramos aqui mues-
treados que la indicada para la misma serie 1,5 Km. m&s al W por SANZ DE -

GALDEANO (1973).
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Sobre un tramo de calizas que acaban en un "hard ground" poco desarrolla-
do comienza una alternancia de margas y margocalizas grises que han sumi-
nistrado fauna del Aalenense superior (zona de Concavum) y de la estre-
ma base del Bajocense (subzona de Discites). A continuacidn existe paso -
~gradual a calizas con silex bien estratificadas que dejan pequefias inter-
calaciones margosas. La parte superior de las calizas con silex presen--
ta una intercalizacidn de unos 10 m. de espesor de calizas parcialmente -
nodulosas con fauna (Morphoceras sp. Yy Cadomites sp.) del Bathonense infe
rior. Dicho tramo noduloso no tiene mucha continuidad lateral. -

Encima de las calizas con silex existen unos 5 m. de calizas parcialmente
nodulosas, compactas, de color rojo gue han suministrado una fauna escasa
y en mal estado de conservacibn, pero que permite datar el Bathonense me-
dio. Sobre ellas descansan directamente radiolaritas o calizas con silex
- rojo, ya que son frecuentes los cambios laterales de facies entre estos -
dos tipos de materiales.

Las series JCH (Norte de Charilla), JCP (Cortijo Peseta) y JCT (Cortijo -
Tercera) (fig. 53) perfectamente descritas por SANZ DE GALDEANO (1973) --
han sido también muestreadas en este tfabajo, sin que apenas hayan aporta
do nuevos datos bioestratigrificos. En las tres series se puede datar el
Bajocense inferior. La zona de Sowerbyi tiene carécter margocalizo y la de

Sauzei esti formada por calizas con silex. En ningfin caso he encontrado
fauna de ammonites por encima de la zona de -Sauzei , sobre la que exis-
ten, calizas con sflex, margas siliceas y radiolaritas que persisten hasta
el Jurisico superior.

I.7.3. SECTOR DE MONTILLANA-SIERRA DE-ALTA COLOMA

I.7.3.1. INTRODUCCION

Documentacibn:

Hojas 1:50,000 del MTN, n? 968 (Valdepefias de Jaén), 970 (Huelma) 7 991 -
(Iznalloz).

Localizacibn accesos:

Las Sierra de Montillana y Alta Coloma se extienden al Sur de la provincia
de Ja&n y Norte de la de Granada, cerca de las localidades de Montillana,
Noalejo, Campillo de Arenas, Campotéjar y Montejfcar. Desde Granada (ver
fig. 3) se accede por la N-324 (Bailén-Motril), despuds existen diversos -
desvios que se aproximan a los afloramientos.

Antecedentes:

o o

Este sector ha sido objeto de diversos estudios tanto geolbgicos como de
tipo bioestratigrdfico. En €1 se encuentran las series mis interesantes -
del Subbé&tico medio del Sector Central de las Cordilleras Béticas.Entre —-
los diversos trabajos y por citar tan sdlo los filtimos publicados cabe des
tacar: GARCIA-DUENAS (1967), GARCIA-DUERNAS, LINARES y MOUTERDE (1967), GAR
CIA-DUENAS y LINARES (1970), JIMENEZ-JIMENEZ (1972), OLORIZ (1973), SANZ -
DE GALDEANO (1973), SEQUEIRCOS (1974), TAVERA (1974), OLORIZ y TAVERA (1975)
OLORIZ y RIVAS (1978), OLORIZ, RIVAS y TAVERA (1979), etc.
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I.7.3.2. AFLORAMIENTOS Y CORTES

Entre las diversas series que he levantado en este sector, voy a describir
solo aquellas que he considerado mids interesantes para establecer una bue
na biocestratigrafia.

Se ha levantado en la margen izquierda del Arroyo de Villarejos, en la la-
dera Norte del Monte de la Tejera, 1,5 Km. al NE de Montillana.

La serie de materiales del Jurésico medio comienza con una alternancia de
margas Y margocalizas grises bien estratificadas que han suministrado fau-
na del Aalenense medio-superior. El Bajocense basal (subzona de Discites)
estd formado por 1 m. de calizas margosas en las que existen gran cantidad
de Haplopleuroceras, muchos de ellos en posicibn secundaria. El resto de -
la zona de Sowerbyi y la de Sauzei estin formados por unos 35 m. de —--
margas y margocalizas en la base, y calizas con silex en la parte superior
con abundantes Zoophycus; en los niveles més calizos son frecuentes los be-
lemnites. Sobre las calizas con silex se sit@a un pequefio tramo de margas
siliceas que pasan en su parte superior a radiolaritas y margas radiolariti

cas
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£ Fig. 56.- Situacién de los cortes

N " levantados en el &rea de
o5 (o , Montillana-Noalejo (JAC):
1.- Pico del Noguerén; -

_—
>

5y 6.- La Tejera; 7.- Ca
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'
La textura, muy similar en toda la secuencia, es de biomicrita con ra-

diolarios, filamentos fracturados, Nodosariidae, a los que se unen otros ~
organismos en menor cantidad.

Corte JAC5: (Fig. 56)

Situado 500 m. al Sur del anterior (levantado por MARTIN PENELA 1975) com-
pleta las observaciones de aquel, en &1 se han datado tambi&n las zonas de -
Concavum, Sowerbyi y Sauzei y probablemente la base de Humphriesianum en -
facies de margocalizas y calizas con silex, y sobre &stas, materiales radio
larfticos. : -

Corte JAC7: (Fig. 56)

Se ha levantado al Sur del camino que une Montillana con Noalejo. La secuen
cia es similar a las anteriores para los materiales del Bajocense inferior
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hasta la zona de Sauzei . La parte superior de dicha zona estd formada -
por calizas parcialmente nodulosas de color viol&ceo. Sobre ellas descan-
san directamente materiales tipo "ammonitico rosso" de edad Kimmeridgense
superior {(cfr. OLORIZ y TAVERA,1975, p. 98).

El corte del Desgpefiadero situado 1,5 Km. al Sur de Montillana (ya descri-
to por GARCIA DUENAS, LINARES y MOUTERDE 1967 y LINARES, 1979) presenta -
una secuencia similar a la de la Tejera. En los niveles correspondientes

a Discites se puede recoger gran cantidad de fauna rodada. Sobre las mar-
gas y margocalizas grises de la base del Bajocense existen calizas blan-

cas con silex y sobre ellas materiales radiolariticos.

La secuencia no presenta buena estratificacifn pero es de resenar que ma-
teriales del Kimmeridgense descansan directamente sobre Bajocense medio -
(cf. OLORIZ y TAVERA, 1975).

N

Kito ge |a Fuen; dolOsoA
zigvzm

Fig. 58.- Situacibn de los cortes levantados en las proximidades de Campi
1llo de Arenas (JAC): 2.- Alto de la Fuente del Oso; 3, 3' y 4.-
Barranco de la Jarropa; 10 y 11.- La Torquilla; 13.- Barranco -
de Cagasebo; 20.- Camino de Casa Blanca.

Se ha levantado en el Barranco de la Jarropa 2,5 Km. al E de Campillo de =-
Arenas, al SW del Alto de la Fuente del Oso. Un camino carretero que parte
de la N-324, llega a las proximidades del corte.

La secuencia que contiene materiales de edad Bajocense-Bathonense? comien-
za por una alternancia de margocalizas y margas grises del Aalenense. El -
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. (Otoites) pauper
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t. (Skirroceras) cf. macrum
t. (Skirroceras) sp.
(Kumatostephanus) sp.
{Normannites) sp.
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transito Aalenense-Bajocense estd formado casi exclusivamente por materia-
les arcillosos, estando derrubiado sin gue pueda ser muestreado nivel a ni
vel, El Bajocense inferior-medio (Discites hasta la base de la zona de Hum
phriesianum) estid formado por alternancia de margas y margocalizas con si-
lex bien estratificadas (75 m. en total). En la base estédn finamente estra
tificadas(calizas tableadas); hacia los niveles superiores aumenta el grosor
de los estratos y la cantidad de silex. En toda la secuencia existen abun-
dantes Zoophycus y algunas concrecciones ferruginosas. La textura, muy mo-
nbdtona es de biomicrita con radiolarios y filamentos muy £fracturados a los
gue se unen en menor cantidad otros organismos tales como espiculas de es-
ponjas, fragmentos de equinodermos, Globochaete, Nodosariidae, etc. Sobre
los materiales de la parte basal de la zona de Humphriesianum existen 12,5
metros de margocalizas de tonalidades violdceas en los que no se han encon
trado macrofauna alguna y con una microfacies muy similar a la del’ tramo -
anterior. A continuacidn existen unos 100 m. de margas, con peguehas alter
nancias de margocalizas siliceas, sobre las que descansan 45 m. de radiolg
ritas color kaki y sobre éstas 20 m. de margas siliceas de color rojo. Es-
tas fltimas con pequefias intercalaciones de microbrechas de Aptychus (Lae-
vaptychus) y belemnites posiblemente de edad Oxfordense-Kimmeridgense.

Levantados en barrancos subsidiarios al de la Jarropa,dan resultados muy si
milares a los obtenidos en el corte anterior.En estos cortes no afloran ma=
teriales inferiores a la subzona de Ovalis, por estar afectados por una --
falla que pone en contacto los materiales del Bajocense con el Toarciense
medio o superior. En corte JAC3' presenta gran cantidad de fauna de Stepha .
noceratidae de toda la zona de Sauzei .

El corte JAC2, levantado en la ladera Sur del Alto de la Fuente del Oso es
muy similar a los anteriores, presenta el inconveriiente de gue algunos ni-
veles del Aalenense superior y Bajocense basal estén cubiertos por derru=-
bios, pero en general presenta bhuena continuidad estratigrifica desde el =~
Toarciense superior (zona de Fallaciosum) hasta el Bajocense medio.

Situado al Sur de la localidad de Campillo de Arenas. Esta secuencia fué -
elegida como serie tipo del Subbé&tico medio por GARCIA-DUERNAS y LINARES --
(1970) vy ha sido descrita por TAVERA (1974). Aunque no se figura en este -
trabajo se ha muestreado minuciosamente nivel a nivel en los términos co-
rrespondientes al Bajocense. La serie es similar a la descrita para el Ba-
rranco de la Jarropa, habiendose datado el Aalenense superior y Bajocense
basal en facies margosas con pequefias intercalaciones margocalizas., Bajo -
facies margocalizas, o de calizas con silex se encuentra el resto de la zo
na de Sowerbyi, Sauzei y base de Humphriesianum. Sobre estos se encuen-
tra un tramo de 3 m. de potencia de color viol&dceo. En la parte superior -
margas siliceas y radiolaritas como las descritas en el Barranco de la Ja-
rropa.

Corte JAC1ll: (Fig. 58).

Levantado en las proximidades del Cerro de los Carboneros, al N de la Fuen-
te de la Torguilla. No presenta continuidad estratigrafica, por lo que he -
tenido que reconstruirlo con datos de diversos cortes parciales. La fauna -
es abundante y muy bien conservada en intervalo Discites-base de Humphrie-
sianum. La litologia es de margocalizas grises en la base que pasan a cali-
zas blancas con silex bien estratificadas en la parte superior,
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Phylloceras sp.
Holcophylloceras
Holcophylloceras
Calliphylloceras
Calliphylloceras
Lytoceras sp.
Nannolytoceras sp.
Braunsina sp.
Bajocia sp.

S. (Sonninia) aff.
S. (Sonninia) sp.
S. (Papilliceras) sp.
Witchellia sp.
Dorsetensia deltafalcata
Dorsetensia eduardiana
Dorsetensia sp.
Pelekodites buckmanni
Pelekodites macer
Pelekodites zurcheri
Pelekodites sp.
Toxamblyites fasciculatus
Bradfordia inclusa
Bradfordia sp.

Oppelia lectotipa

Oppelia sp.
E. (Emileia)
E. (Emileia)
E. (Emileia)
E. (Otoites) contracta
E. (Otoites) pauper
E. (Otoites) sp.
Labyrinthoceras aff.
Labyrinthoceras sp.
St. (Skirroceras) baylei

St. (Skirroceras) macrum

St. (Skirroceras) sp.

St. (Stephanoceras) scalare

St. (Stephanoceras) aff. zieteni
St. (Stephanoceras)aff. pyritosum
St. (Stephanoceras) sp.

St. (Normannites) gquenstedti

St. (Normannites) braikenridgi

St. (Normannites) sp.

C. (Cadomites) psilacanthus

C. (Cadomites) aff. deslongchampsi

zignodianum
sp.
disputabile
sp.

falcata

contrahens
cf. polymera
sp.

intricatum

C. (Cadomites) gr. rectelobatus
P. (Procerites) sp.
Wagnericeras sp.

C. (subgrossouvria) sp.

B. (Bullatimorphites) "gr." costatus




_93_

Corte JAC1l0: (Fig. 58)

Levantado unos 700 m. al NE del anterior, da resultados totalmente diferen
tes. Sobre materiales margocalizos, pertenecientes a la subzona de Disci-
tes, existe un nivel de un metro de potencia en facies "ammonitico rosso"
con fauna que va desde la subzona de Ovalis a Humphriesianum.Sobre este ni
vel existen calizas con silex con muchos belemnites que dan paso a los ma-
teriales margocalizos del Cretécico inferior (cf. OLORIZ y TAVERA, 1975).

Corte JAC20: Camino de Casa Blanca (Figs. 58 y 61)

Se ha levantado esta serie unos 3,5 Km. al N de Campilloc de Arenas, junto
al camino que partiendo de esta localidad se dirige a Casa Blanca y Puerto
de las Palomas.

La serie Jurésica completa ha sido iltimamente descrita por OLORIZ (1973),
OLORIZ y RIVAS (1978) y OLORIZ, RIVAS y TAVERA (1979). En estos trabajos -
se puede ver una buena descripcidn sobre la litologia de los términos que
comprenden el Bajocense y Bathonense.

El Bajocense tiene una potencia aproximada de 100 m. y en &l bajo facies -
de margas, margocalizas y calizas con silex (Bajocense inferior y base de
Humphriesianum) y calizas nodulosas rojas o amarillas (Bajocense medio-supe
rior estén representadas las zonas de Sowerbyi {(subzonas de Discites, Ova-
lis y Laeviuscula), Sauzei, Humphriesianum y Leptosphinctes).

Sobre los materiales de la zona de Leptosphinctes, existen 75 m. de calizas
con silex, en ellas no he encontrado macrofauna a excepcibén de Nannolytoce
ras sp. y Bositra buchi. OLORIZ (1973) cita un posible Morphoceras proce-
dente de este tramo. La secuencia Bathonense acaba con 1'5 m. de calizas -
nodulosas con fauna de ammonites gue datan el Bathonense medio. Este tramo
acaba con un "hard ground" poco desarrollado sobre el que descansan materia
les margosos posiblemente pertenecientes al Oxfordense.

a’'Jaen

Fig. 62.~ Situacidn de los cor
tes levantados en el
sector oriental de -
Alta Coloma:JAQl.~ -
Barranco de Aguas -~
Largas; JPA.- Puerta
Arenas.

Se ha levantado a lo largo del Barranco de dicho nombre. Se accede desde -
Montejfcar por el caminoc que conduce a los cortijos de Alori y de las Oli-
vas. Por el lado Norte se puede llegar por un camino de nueva apertura que
partiendo de Puerta Arenas corre paralelo al Barranco de Aguas Largas.
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se— Phylloceras sp.
Holcophylloceras ultramontanun

Holcophylloceras sp.

Calliphylloceras sp.
Lytoceras sp.
Asthenoceras nannodes
Asthenoceras sp.
Graphoceras pulchrum
Graphoceras sp.

Braunsina sp.
Toxolioceras cf. walkeri
Toxolioceras sp.
Hyperlioceras dulciformis
5. (Sonninia) crassispinata
8. (Sonninia) corrugata

- l"llllllll

T

5. (Bonninia) sp.
S. (Papilliceras)
S. (Euhoploceras)
5. (Euhoploceras)
Zurcheria sp.

Haplopleurcceras
Haplopleuroceras
Haplopleuroceras
Haplopleuroceras

sp.
marginata
sp.

subspinatum
rmindum
eximium

sSp.

Witchellia cf. laeviuscula
Witchellia sp.
—— Dorsetensia sp.

Pelekodites schlumbergeri
Pelekodites cf. schlumbergeri
Pelekodites zurcheri
Pelekodites umbilicatus

T

Pelekodites sp.
Bradfordia cariboensis
Bradfordia helenae

Bradfordia costata
Bradfordia costidensa
Bradfordia cf. etheridgii
Bradfordia sp.
Strigoceras sp.
Lissoceras sp.
Docidoceras sp.

- E. (Emileia) bulligera

E. (BEmileia) polimera

E. (Emileia) sp.
- E. (Otoites) contracta

E. (Otoites) sp.
= Labyrinthoceras sp.
- st. (Kumatostephanus) sp.
— St. (Skirroceras) baylei
— $t. (Skirroceras)kirschneri
- 5t. (Skirroceras)macrum

St. (Skirroceras) sp.
e St. (Stephanoceras) sp.




-95~

La serie completa fu& descrita por JIMENEZ JIMENEZ (1972) y de modo parcial
por PENDON (1972) y CHECA y MARTIN ALGARRA (1978).

Sobre materiales de la zona de Concavum existen 22 m. de margas Yy margoca-
lizas grises bien estratificadas en niveles de 10 a 30 cm. de espesor. Es-
te tramo comprende las subzonas de Discites y parte de Ovalis. Los Zoophy~-
cug son muy frecuentes en este tramo.

Sobre el tramo anterior descansan unos 4 m. de materiales "ammonitico rosso"
pertenecientes también a la subzona de Ovalis.

A continuacidn existen 52 m. de margocalizas y calizas con silex, con pegque
nas intercalaciones margosas. Los estratos oscilan entre pocos centimetros
y mds de medio metro. Los niveles mis gruesos son més compactos y contienen
mayor cantidad de silex. Los Zoophycus son frecuentes en todo el tramo. La
textura muy monotona es de biomicrita con radiolarios y filamentos fractura
dos junto a otros organismos menos frecuentes.

Sobre el tramo descrito, existen dos coladas volcinicas separadas por 3 m.
de calizas nodulosas rojas con faunas de Stephanoceras sp. (Bajocense medio)
Sobre la segunda colada comienza una alternancia de margas y margocalizas -
siliceas que pasan progresivamente a radiolaritas.

I.7.3.3. CONCLUSIONES

El estudio del Dogger, en el &rea Montillana-Sierra de Alta Coloma, es de
gran interés, ya que en &l se encuentran las series tipo para el Jurésico
del Subbético medio.

- El Bajocense inferior muy similar en todo el sector estd formado por al-
ternancia de margas y margocalizas, de color gris o crema. En la parte -
inferior (limite con el Aalenense) puede ser completamente margoso y en -
la parte superior (zona de Sauzei ) existen frecuentes intercalaciones -
de calizas blancas con silex. En algunos puntos (Barranco de Aguas Largas
y Norte de la Torqguilla) pueden existir pequefias intercalaciones de cali-
zas nodulosas rojas.

- El Bajocense medio (zona de Humphriesianum) estid peor representado y exis
te diversidad de litologia segfin las distintas series; puede estar formaZ
do por facies de margocalizas o calizas con silex (parte norte del Barran
co de Aguas Largas), facies tipo "ammonitico rosso" (camino de Casa Blan=
ca, parte de la Torquilla, Pico del Noguerdn, etc.), Tambid&n puede formar
parte de los tramos de margas siliceas y/o radiolaritas, pero en tales ca
sos no es datable, -

- Los datos de Bajocense sup. y Bathonense son confusos en este sector. En
algunos puntos(camino de Montillana a Noalejo,la Torquilla,Pico del Nogue
rdén, Puerto Arenas) faltan con seguridad. En ellos el Jurisico superior o©
Cretédcico descansan directamente sobre Bajocense inferior-medio. En otros
puntos (la Tejera, Barranco de Cagasebo, Barranco de la Jarropa o Barran-

co de Aguas Largas) pueden estar representados bajo facies de margas sili
ceas y/o radiolaritas. B

- En la parte Norte del sector (camino de Casa Blanca) existen datos sobre
la parte basal del Bajocense superior (zona de Leptosphinctes) y sobre -
Bathonense inferior y medio, pero en todo caso los datos son confusos.
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- En este sector son muy frecuentes las intercalaciones volcénicas a la al
tura del Bajocense inferior-medio.

- Tambi&n son frecuentes las interrupciones sedimentarias que abarcan Bajo

cense-Bathonense junto a otros té&rminos superiores (cf. OLORIZ y TAVERA,
1975).

I.7.4., SECTOR DE CERRO MENDEZ

I.7.4.1. INTRODUCCION

Documentacidn:

Cerro Méndez forma un enclave Jurfsico-Cret8cico de Subbé&tico medio situa
do al Sur del Rio Guadahortuna, unos 4 Km, al NE de la localidad de Alame
dilla. Se accede desde Granada a través de las localidades de Iznalloz y

Guadahortuna por la carretera N-423 (Bailén-Motril) y por la C-325, hasta
Guadahortuna. Desde esta localidad una carretera local lleva a Alamedilla.

I.7.4.2. AFLORAMIENTOS Y CORTES

Corte JCMl: (Figs. 64 y 65)

Se ha levantado en la ladera Norte de Cerro Mendez, 1 Km. al SW del Case-
rio "El1 Pehon".

La secuencia que contiene materiales de edad Bajocense-Bathonense, comien-
za por una alternancia de margocalizas y margas con algin ndédulo de silex

v abundantes Zoophycus. Hacia la parte superior se hacen compactas y apare
cen gran cantidad de crinoides. La potencia aproximada de materiales bajo-
censes alcanza los 20 m. La fauna de ammonites, aunque escasa, permite re-

conocer las zonas de Sowerbyi y Sauzei vy probablemente la base de Hum-
phriesianum.

Fig. 64.~- Situacidn de los =
cortes levantados
en el &rea de Cerro
Méndez (JCM): 1 y 2
Cerro Méndez

& Guadahprtuna
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St. (Skirroceras) baylei:
Oppelia sp.

E. (Otoites) pauper

E. (Otoites) sp.; Oppeliidae

Witchellia sp.

Haplopleuroceras sp.; Braunsina
sp.

G. (Graphoceras) sp.
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Sobre los materiales calizos del Bajocense inferior-medio existen unos 18m.
de margas siliceas y calizas con silex, blancas en la base y rojas en los
términos superiores. En todo caso predominan los niveles margosos. En lami
na delgada aparecen como biomicritas de radiolarios, con filamentos fractu
rados y Globochaete, En la parte superior del tramo aparecen microbrechas
de Aptychus y belemnites. Sobre las microbrechas descansan margas y margo-
calizas con silex que en lidmina delgada han dado cantidad de Calpionellas
de edad Tithbnico superior.

El corte JCM2 (Fig. 65) fué levantado frente al anterior en el lado opues-
to de la carretera que une Alamedilla y "El Pefion". La serie levantada es
parecida a la anterior, aunque en este punto no aparecen materiales mis an
tiguos del Aalenense medio, ni tampoco superiores al Bajocense inferior -
(zona de Sauzei ).

I.7.5. SIERRA DE RICOTE (MURCIA)

I.7.5.1. INTRODUCCION

Documentacidn:

Hoja escala 1:50.000, n® 912 (Mula) del MTN.
Cartografia geolégica levantada sobre dicha hoja y publicada por el IGME.

Localizacidén_accesos: (Figs. 3 y 66)

. . .. . 2 ,
La Sierra de Ricote con una extensidn aproximada a 60 Km“ se encuentra si-

tuada aproximadamente en el centro geogrifico de la provincia de Murcia, -
ocupando parte de los t&rminos municipales de Ricote y Mula,

Antecedentes:

En una nota anterior (LINARES y SANDOVAL, 1978), sobre Bajocense de la Sie
rra de Ricote,se hace un breve resumen de los antecedentes bibliogrificos
sobre el Dogger de las Cordilleras Béticas poniendo é&nfasis especial en —-
aquellos trabajos que han tratado directamente de la Sierra de Ricote. En-
tre estos cabe destacar los de ALMELA y RIOS (1955), PAQUET (1969), SEY-
FRIED (1970, 1978), SANDOVAL (1976), v el ya citado anteriormente de LINA-
RES y SANDOVAL (op. cit.).

I.7.5.2. AFLORAMIENTOS Y CORTES

Los mejores afloramientos de Bajocense-Bathonense, tanto por su extensibn
como por su esposicidn y contenido faunistico, se encuentran localizados -
al N y NW de la Sierra. En este &rea se han levantado las cuatro secuencias
agui estudiadas.

Esta secuencia ya descrita por LINARES y SANDOVAL (op. cit.) esfa situada
200 m. al N de la Casa de Chimeneas, junto al camino que parte del km. 16
de la C-330 (Cieza-Mazarrdn) y enlaza con el camino forestal de la Sierra -
de Ricote.

En conjunto la serie tiene una potencia total que se aproxima a los 150 m.
con términos que van desde la base de la zona de Humphriesianum hasta la -
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parte somital de la zona de Leptosphinctes (Subfurcatum). La litologia, --
muy similar en toda la secuencia consiste en una alternancia de margas y
margocalizas grises. En la base y techo de la serie predominan los tramos
arcillosos sobre las margocalizas, mientras que en la parte media predomi-~
nan las margocalizas, existiendo ademis dos pequefios tramos de calizas con
silex. Sobre el nivel 115, Gltimo de la serie Bajocense aparece un conglo-
merado poligen&tico y sobre &1 calizas bioclésticas del Mioceno.

La microfacies, muy mondtona en toda la secuencia Bajocense, es de biomi-
crita con filamentos y radiolarios a los que frecuentemente se unen forami

niferos benténicos y ostrécodos. Tambi&n aparecen pequefias concrecciones -
de &xido de Fe.

a Cinza a Ricete

A
: T
-
= ]
-
Cabezo Inés
8 500 .La Bermeja
] La Facarola <
Q)
A\
ot
o 600 °
Q
638
3
Cerro de
Mahoma
0 500m 100
[ V1 (/

Fig., 66.- Situacibfn de los cortes levantados en la Sierra de Ricote (JRi):
1l.- La Bermeja; 2.~ La Facarola; 3.- Casa de Chimeneas; 4.- Ce-
rro de Veto.

Tambi&n estudiado por LINARES y SANDOVAL (op. cit.). La secuencia es muy -
similar a la de la Casa de Chimeneas, situada unos 2 XKm. en direccifn SW.

En esta serie afloran materiales mis antiguos y mis modernos que en la Casa
de Chimeneas. Bajo las margocalizas de la base de la zona de Humphriesianum
existen calizas con silex, en la parte superior de las cuales he encontrado
Skirroceras sp. y Dorsetensia sp. (posiblemente pertenecientes a la parte -
superior de la zona de Sauzei .

Sobre los materiales margosos de la parte superior de la zona de Leptosphinc
tes existen calizas con silex con finas intercalaciones de margas y margoca-
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Holcophylloceras
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Lytoceras sp.
Hannolytoceras tripartitum
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C. (Polyplectites)
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Spiroceras sauzeanum

Spircceras sp.

L. (Leptosphinctes) sp.
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L
L.
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o

Proceri
Wagner i suspensunm
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Indosphinctes sp,

Ch. (Subgrossouvria)
Reineckeia sp.

BE. (Bullatimorphnites)
B. !(Bullatimorphites)

Sp.

costatus
sp.
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lizas..La fauna recogida en este tramo es muy escasa, salvo Bositra. La =-
presencia de (. (Cadomites) exstinctus (QUENSTEDT) da para este tramo, al
menos en parte, una edad posible de Bajocense superior (zona de Parkinso-
ni).

————————— i e ————————

La serie se ha levantado en dos puntos diferentes. La parte inferior en -
la ladera norte de una pequefia elevacifn situada unos 500 m. al N del Ca-
serio de la Bermeja. Los t&rminos superiores a unos 600 m. al N de la ante
rior, junto al Barranco de Vite. .

Los términos inferiores de la secuencia (zona de Leptosphinctes) est4n for
mados por unos 15 m. de margas y margocalizas, sobre las que se sitfia un =
tramo de 10 a 12 m, de calizas ooldticas con pequefias intercalaciones mar-
gosas. Sobre las calizas oolfticas existen margas y margocalizas que pasan
progresivamente a calizas con silex con finas intercalaciones margosas. So
bre las calizas con silex y en posicibén acordante existen unos 2 m. de ca-
lizas nodulosas rojas o viol&ceas del Bathonense medio que acaban en un -

"hard ground" que da paso a materiales de la misma litologia del Callovien
se.

Corte JRi4: (Fig. 66)

Se ha levantado en el Collado de Veto junto al camino forestal de la Sie-
rra. La serie muy bien estratificada presenta buenas condiciones para es-
tablecer la bioestratigrafia del Toarciense Yy Aalenense. Estd representa-
da la extrema base del Bajocense (subzona de Discites), sobre los materia
les de Discites existen calizas oolfticas Yy sobre estas calizas con sileXx,
sin que se haya encontrado fauna alguna en estos dos tramos. En. este drea
son frecuentes las intercalaciones de rocas subvolcinicas a la altura del
Aalenense superior o Bajocense inferior.
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1.8, CORRELACIONES

En este apartado s6lo se han tenido en cuenta aquellas secuencias conside-
radas tipo, para el Bajocense y/o Bathonense en cada una de las ireas don-
de he levantado los cortes. Teniendo en cuenta estas secuencias tipo, se -
han hecho representaciones tridimensionales, para los materiales del Bajo-
cense-Bathonense del Sector Central (figs. 70, 71) y para el Oriental ---
(figs. 72, 73) de la Zona Subbética.

En dichos esquemas se pueden apreciar los diversos tipos de facies y los -
cambios laterales de las mismas en la cuenca sedimentaria subbé&tica. Como
se indica en las figs. 72, 73 se ha tenido en cuenta, en cada caso, la -
edad de los materiales que forman el muro y el techo de las formaciones ba
jocense-bathonense, lo que da una idea de las 1nterrupc1ones sedimentarias
que pueden existir asi como de la amplitud de las mismas.

En otro esquema, también con las mismas series, he representado sdflo las -
columnas estratigr&ficas y he trazado las isocronas a nivel de subpiso lo
que nos da una idea sobre las variaciones de espesor de unas secuencias a
otras para un tiempo determinado.

- Es destacable observar el gran espesor que alcanzan las formaciones de
calizas ooliticas de plataforma en el Subb&tico externo septentrional -
(cortes JOl y JCP) donde debid existir fuerte subsidencia durante el Ba
jocense inferior-Bathonense medio.

- También es interesante observar el gran espesor que pueden alcanzar los
materiales del Bajocense inferior en algunas secuencias del surco subbg
tico medio (cortes, JPE, JAQl, JRrRil JRi3, etc.). En este dominio en con
tra de lo que cabria esperar no hay continuidad sedimentaria existiendo
frecuentes lagunas estratigr&ficas de amplitud variable segfin los pun-
tos desde la base del Bajocense medio.

- Por {iltimo es interesante tener en cuenta la gran similitud de facies -
existente entre el Subbé&tico interno de algunas transversales (Sierra -
Harana) y el Subb&tico externo meridional, donde sobre todo, a partir -
de la base del Bajocense superior predominan las facies "ammonitico --
rosso" en secuencias generalmente poco potentes., Dentro del dominio Sub
bético interno destaca el gran espesor gque alcanzan los materiales de -
edad Bajocense-Bathonense en el corte JA2 (fig. 10), Collado del agua,
asi como sus facies, bien diferentes de los de otras secuencias proximas
dentro de la misma unidad.
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FIG.72-ESQUEMA DE CORRELACION
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FIG.-73. ESQUEMA
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1.9 VELOCIDAD DE SEDIMENTACION, DURANTE EL BAJOCENSE Y BATHONENSE

Seglin los datos de VAN HINTE (1976) la edad absoluta del Bajocense compren
de aproximadamente unos seis millones de afios, lo que supondria, en el ca-
so hipoté&tico de que todas las zonas de ammonites tuvieran una misma dura-
cifn en este piso; un milldn de afios por cada una de ellas. E1 Bathonense,
segin el mismo autor, tiene una duraci®n aproximada de nueve millones de

afios 1o que supondria para cada zona de ammonites una duracidn de aproxima
damente 1'8 millones de afies. -

Teniendo en cuenta las edades relativas precisas de las diversas secuen-
cias estudiadas en la Zona Subb&tica y los datos de edad absoluta de VAN -
HINTE se puede establecer la duracidn de los intervalos de tiempo en millo
nes de aflos. Una vez conocida esta equivalencia se ha calculado la relacidn
entre el espesor de la roca y la unidad de tiempo, es decir la velocidad

de sedimentacidn cuyos valores se expresan en mm/1000 afos = m./m.a. {(mi-
llones de ahos).

Los cdlculos hechos para las diversas series estudiadas en el Bajocense y
Bathonense de la Zona Subbé&tica dan velocidades de sedimentacidn que osci
lan entre 0'33 mm/1000 afos, para las secuencias con velocidad de sedimen
tacidn més baja, y 75 mm/1000 afios en las secuencias de velocidad de sedi
mentacidn méds alta. En las secuencias con materiales tipo "ammonitico --
rosso" la velocidad de sedimentacidn oscila alrededor de 1mm/1000 afios -
para el Bathonense, siendo bastante superior en el Bajocense. En las se-
cuencias margocalizas del Bajocense del Subb&tico medio, asi como en las
de calizas ooliticas del Subb&tico externo septentrional la velocidad de
sedimentacién es muy superior.

En la fig. 74 se indican las valocidades de sedimentacifn para el Bajocen

se y Bathonense de algunas de las secuencias estudiadas en el Sector Cen=—
tral de la Zona Subb&tica. Hay que tener en cuenta que tal velocidad se -

ha calculado en cada caso, para el piso o fraccibn de piso representada -

en la secuencia, por lo que los resultados no dan una idea exacta de la

velocidad en fracciones de tiempo inferiores. En muchos casos, por ejemplo
la velocidad de sedimentacién, puede ser muy diferente en dos zonas e in-

cluso en dos subzonas de ammonites consecutivas.



IT, SINTESIS ESTRATIGRAFICA DEL BAJOCENSE

1.1, EL PISO BAJOCENSE D'ORBIGNY, 1850

Se toma aqui el Bajocense en el sentido que aconseja la Comisidn de Estra-
tigrafia del II Coloquio de Luxemburgo. El lfmite inferior se sitfia en la
base de la zona de Sowerbyi (subzona de Discites) y el limite superior en
el techo de la zona de Parkinsoni.

El piso fue definido por D'ORBIGNY (1850, pp. 606-607) cerca de la locali-
dad de Bayeux (en latin Bajoce, de ahi su nombre), Calvados, Francia. Tal
y como el piso fué primeramente descrito por su autor presentaba muchas im
precisiones tales como no fijar bien los' limites y dar un contenido faunig
tico incompleto, las cuales han dado lugar a numerosos problemas. Tales =~
problemas han sido ampliamente discutidos por diversos autores entre los -
que cabe destacar a RIOULT (1964, 1971), GABILLY y RIOULT (1971), buenos -
conocerdores de los estratotipos del Toarciense y Bajocense asi como de —-
otras secuencias descritas por D'ORBIGNY (1852).

RIOULT (op. cit.) tras estudiar minuciosamente el estratotipo del Bajocen-
se y comparandolo con otras series descritas por D'ORBIGNY (1852, pp. 421,
472-73) llega a la conclusidn de que los limites del Bajocense, tal y como
el piso fué interpretado por su autor deben situarse debajo de la zona de

Humphriesianum, el inferior y el superior entre las zonas de Oxycerites -

yeovilensis y Procerites progracilis,

Tras el estudio conjunto de los estratotipos del Bajocense y el Toarciense,
GABILLY y RIOULT (1971) llegan a la conclusién que el limite inferior del
Bajocense se sitfia entre las zonas de Concavum y Sowerbyi, ya que en Ba-
yeux estd situado entre las zonas de Concavum y Humphriesianum y en Thouar
debajo de la zona de Sowerbyi.

Por otro lado dichos autores,GABILLY y RIOULT (1971, pp. 390-391) llegan a
la conclusidn que en el &rea tipo no existe discontinuidad estratigrifica
(al menos al nivel de la biozona) entre Toarciense y ,Bajocense, por tanto,
para ellos, el Balenense no tiene valor como piso, solo y debido a que es
una unidad croncestratigrédfica de gran valor, podria utilizarse como subpi
so del Toarciense. Por tanto, para estos autores estaria claro que el 1imi
te Jurdsico inferior y Jur&sico medio debe tomarse entre las zonas de Con=
cavum y Sowerbyi.

Frente a los autores que toman el Toarciense y Bajocense en el sentido de
D'ORBIGNY, se encuentran los defensores del Aalenense como piso, en el sen
tido de MAYER-EYMAR (1864), tales como GECZY (1964, 1971), DUBAR et al. -
(1971), etc. La posicibén de estos fué aceptada en el II Coloquio de Luxem-
burgo en la que se aprobd casi por unanimidad la validez del Aalenense -
cComo piso.

1.2z, DISTRIBUCION

Comoc se indicd en una nota anterior (SANDOVAL, 1979a) existen materiales -
de edad Bajocense ampliamente repartidos por todo el Subbé&tico, especial-
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~mente en los dominios Subbético medio y Subbético externo. También existen
algunos afloramientos en el Subb&tico interno y en la llamada Dorsal Béti-
ca (cf. MARTIN ALGARRA, 1979).

En el Subb&tico interno, sdélo se han datado con seguridad materiales bajo-
censes en Sierra Harana (Granada) donde existe fauna significativa que va
desde el Bajocense inferior (zona de Sauzei ) hasta el Bajocense somital
(zona de Parkinsoni).

En el Subbético medio septentrional existen materiales bajocenses en casi
todos aquellos puntos donde afloran materiales jur&sicos, destacando por

su extensibn y buena exposicibn los existentes en el Sector Central, drea

de Frailes-Alta Coloma. En el Sector Oriental destacan los afloramientos

de Sierra de Ponce y parte septentrional de la Sierra de Ricote (Murcia) .
En la parte mis meridional del Subbé&tico medio, sdlo se han datado mate—

riales del Bajocense basal (zona de Sowerbyi, subzona de Discites), y so-
bre ellos existen margas siliceas y radiolaritas que abarcan terminos del
Dogger-Malm.

En el Subbético externoc existen afloramientos bajocenses en los dominios
septentrional y meridional. En Sierra de Cabra existen calizas ooliticas -
bajo materiales de edad Calloviense, quizi en esta facies existan materia-
les del Bajocense al igual que sucede en otras unidades similares situadas
mids al Este. Al Sur de Jaén (otfifiar), en unidades equivalentes a Sierra de
Cabra, aparecen materiales del Bajocense basal bajo facies de calizas nodu
- losas, sobre éstas, calizas ooliticas que abarcan hasta el Bathonense me-_
dio. También en la parte oriental de la Cordillera existen materiales bajo
censes en el Subbético externo, en el &rea de Huéscar, Cehegin y Caravacas
en la Sierra del Lugar y Corque (Fortuna, Murcia) Yy en la Sierra de Crevi-~
llente.

En el Subb&tico externo mé&s meridional se han datado materiales de edad Ba
jocense en casi todos los transversales. En Sierra de Gaena y Carcabuey -
estd representado todo el Bajocense, si bien las zonas de Sowerbyi y Sau-
zei son probremente fosiliferas. En Sierra de Los Judfos se ha datado el
Bajocense superior. En Sierra del Ahillo se han datado las zonas de Sower~
byi y Parkinsoni, los términos intermedios est&n ocupados por calizas con
sflex sin ammonites. En el Area de Valdepefias de Jaén-Castillo de Locubin,
sobre un "hard-ground" de Bajocense inferior-medio existe Bajocense supe-
rior bien desarrollado.

No se conoce ninglin punto, dentro de la Zona Subb&tica, donde se pueda com

probar la ausencia de materiales bajocenses. En todos agquellos puntos don~

de no se han datado,como en el Subb&tico externo septentrional (Sierra de Ca
bra) o en el Subbé&tico medio m&s meridional (Sierra Elvira, etc.) es quiza

debido a la ausencia de fauna representativa.

I1.3, LIMITES LITOLOGICOS DEL BAJOCENSE

II.3.1. LIMITE INFERIOR

El limite inferior del Bajocense difiere a lo largo de los diversos aflora
mientos existentes en la Zona Subb&tica. Se puede hacer un pequefio resumen
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de este limite segfin las diversas localidades donde ha sido estudiado.

En el Subbé&tico interno (Sierra Harana) se han reconocido materiales bajo-
censes, nunca inferiores a la zona de Sauzei ; estos descansan sobre cali
zas de crinoides o sobre calizas con silex. En Sierra Gorda no se han reco
nocido, hasta ahora, materiales de edad Bajocense, no seria de estrafiar -
que, al menos en ciertas secuencias como Venta Quesada, exista en una se-
rie de calizas con filamentos que descansan sobre una limina de materiales
de edad ARalenense superior.

En el Subbético medio, en todos aquellos puntos donde se ha reconocido, el
Bajocense descansa sobre margas y margocalizas del Aalenense. Salvo muy ra
ras excepciones no se pueden diferenciar litolBgicamente los dos pisos. La
fauna de ammonites, generalmente abundante en este trinsito, permite dife-
renciar fdcilmente los pisos citados. Como norma casi generalizada se ob-
serva que en el Subb&tico medio, el trinsito Aalenense - Bajocense es m&s
margoso que los niveles infra y suprayacentes.

En el Subbé&tico externo la litologia del limite con el Aalenense varia de

unas transversales a otras e incluso en una misma transversal. En la Sie-

rra de Gaena y Carcabuey este limite es dificil de reconocer, tanto por la
escasez de fauna como por la litologfa muy semejante en los dos pisos. El

Bajocense inferior suele estar formado por calizas con silex, a veces par-
cialmente nodulosas, que descansan sobre un Aalenense muy reducido, de ca-
si la misma litologia. En la misma transversal, en Sierra de Cabra, los ma
teriales Callovienses descansan sobre calizas ooliticas que probablemente
abarquen al resto del Dogger. En el &rea de Castillo de Locubin-Valdepefias
de Ja&n no se ha encontrado hasta ahora el Bajocense basal. Se ha hallado

el Bajocense inferior (z. Sauzei ) gue descansa, bien sobre calizas micri
ticas o sobre dolomias (La Cornicabra). M&s al Norte,en el &rea del Sur de
Jaén, existe continuidad estratigr&fica entre la parte somital del Aalenen
se y el Bajocense basal, ambos formados por calizas nodulosas rojas. Este
tipo de contacto se observa tambié&n en la Sierra del Ahillo (Alcaudete), -
Hacia el Este, en la Sierra de Larva el limite tiene caracteristicas simi-
lares. Al Norte de Hudscar, aparece el Bajocense inferior en facies de ca-
lizas con silex sébre facies "ammonitico rosso" del Aalenense. En las pro-
ximidades de Cehegin (Sierra de Qufpar,' Mai-Valera, etc.) el limite infe-
rior del Bajocense es un "hard ground" que puede abarcar desde el Toarcien
se superior hasta la base del Bajocense superior, variando de unos puntos”
a otros.

I1.3.2. LIMITE SUPERIOR

En el subbético interno,en el finico punto donde existen materiales de edad
Bajocense, que pueden ponerse de manifiesto con claridad, es en Sierra Ha~
rana. Existe continuidad litoldgica entre los materiales del Bajocense su
perior (zona de Parkinsoni) y el Bathonense inferior. -

En el Subbé&tico medio, el limite superior del Bajocense es muy variable de

unos puntos a ctros, pudiendo existir continuidad litolégica Bajocense-Ba-

thonense, aunque en este caso es diffcil ver el limite, ya gue la fauna de

ammonites es muy rara, estando ausente en la mayor parte de los puntos. En

otros casos sobre materiales del Bajocense descansan materiales de edad muy
diferente (cf. OLORIZ y TAVERA, 1976),.
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En el Subbé&tico externo meridional, existe continuidad litolb6gica entre el
Bajocense superior y Bathonense inferior en la mayorfa de los puntos estan
do formado, en general, por calizas nodulosds brechoides. Las inicas dife~-
rencias apreciables son el caricter noduloso m&s acentuado del Bathonense

Yy su color rojo, o mis frecuentemente violiceo, m&s intenso. En algunos pun
tos del &rea de Valdepefias de Jaén el Bajocense superior estd formado por
margocalizas y calizas con silex, sobre &l descansan calizas nodulosas del
Bathonense.

1144, LITOFACIES

La divisibn de la cuenca sedimentaria subb&tica en diversos dominios sedi-
mentarios durante el Bajocense, los cuales presentan caracteristicas de se
dimentacidn diferentes a lo largo del espacio y tiempo, hace que aparezcan
litologias bien diferentes durante este lapso de tiempo, Los tipos de fa-
cies méds caracteristicos son los que se exponen a continuacibn:

Calizas_nodulosas_rojas (facies tipo "ammonitico rosso").

Son relativamente frecuentes en toda la Zona Subbé&tica; la potencia de las

formaciones bajocenses de este tipo de litologia no sobrepasa los 5 m., pu

diendo estar reducida a pocos centimetros coronados por un “hard-ground.La”

potencia de los estratos oscila entre los 20 y 50 cm. Este tipo de litolo-

gfa aparece especialmente en el Subb&tico externo, donde es dominante tanto
en el Bajocense inferior (Subbé&tico externo septentrional) como en el Bajo-
cense medio y superior (Subb&tico medio meridional). En menor proporcién -

aparece en algunos puntos del Subb&tico medio (Alta Coloma) y en el Subbé-

tico interno. 4

La textura es de biomicrita con filamentos, radiolarios, ostrfcodos, lame-
libranquios, equinodermos, espficulas de esponjas, braquidpodos, embriones

de ammonites y a veces masas de belemnites. Es de destacar la presencia de
Protoglobigerinas en algunos niveles (La Cornicabra).

Margocalizas_y margas_rojas, violfceas o verdosas.

St - ——————d e e L T eSS Sn2802

Frecuentemente tienen aspecto brechoide Y suelen presentar intercalaciones
mis compactas, semejantes a la litofacies anteriormente descrita. Esta li~
tofacies al igual que la anterior se extiende por todo el Subb&tico, sien-
do especialmente abundante en los dominios interno Yy externo. La potencia
de los materiales bajocenses con esta facies no sobrepasa los 10 m. y el
espesor de los estratos oscila entre 10 y 70 cm. A veces contienen gran -
cantidad de silice (Alta Coloma) y son frecuentes las mineralizaciones de
Fe en manchas dispersas.

La textura de estos materiales es de biomicrita con filamentos y radiola-
rios, predominando unos u otros segln los casos. Ademis son frecuentes -
otros organismos, similares a los citados para las calizas nodulosas rojas.

Es la litofacies més generalizada en el Subbético medio, especialmente en el
Bajocense inferior y medio. Estd formada por alternancia ritmica de margo-
calizas y margas grises en bancos de espesor muy variable., La relacidn en-
tre materiales compactos y materiales arcillosos, varia tanto lateral como
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verticalmente, Son frecuentes las intercalaciones de niveles con nédulos -
de silex. Existen 6xidos de hierro en nddulos dispersos, a veces ammonites
piritizados. Los Zoophycus son muy abundantés especialmente en los niveles
més calizos. Es frecuente el cambio lateral o vertical a margis,; a calizas
con silex o margas siliceas.

La microfacies en biomicrita con filamentos y radiolarios a los que se unen
en menor proporcifn otros organismos, Nodosariidae, Textulariidae y espe-
cialmente Lageniidae. Algunos niveles estin compuestos casi exclusivamente
por filamentos de Bositra. Estos niveles presentan generalmente fauna de am
monites.

Calizas con silex.

Este tipo de facies estd ampliamente representada en el Subbético medio.Tam
bién son frecuentes en algunos puntos del Subbé&tico externo, como Sierra -
de Gaena, Sierra de Los Judfos, Sierra del Ahillo y N. de Hu€scar. En el -
Subbético internc existen en el Bajocense inferior-medio de Sierra Harana.
La potencia de las formaciones varia mucho de unos puntos a otros; general
mente se encuentran bien estratificadas, en estratos de espesor variable,
a veces de pocos centimetros de espesor (calizas tableadas). Es frecuente
que entre las calizas con silex existan intercalaciones de margas y margo-
calizas, asi como el paso lateral de esta facies a la anteriormente deseri
ta y tambi&n a radiolaritas. La cantidad de silex varia mucho de unos pun=
tes a otros; €ste se encuentra formando nddulcs dispersos o bien pequehas
capas, de superficies muy irregulares, interestratificadas. A veces exis-
ten intercalaciones tubiditicas. En algunos puntos existen abundantes Zoo-—
phycus, y la macrofauna de ammonites es generalmente muy escasa, plantean-
do a veces problemas para su datacidn.

La textura es muy semejante a la del caso anterior, si bien aqui son menos
frecuentes los filamentos y estfn muy fracturados. Los radiolarios son,muy
abundantes y también los foraminiferos (Lageniidae).

La edad exacta de las formaciones con este tipo de litologia es diffcil de
determinar, por carecer, en casi todos los casos, de fauna representativa.
Sin embargo son numerosos los puntos donde se ha datado, especialmente en
el Subb&tico externo (Otfifiar, Salto de la Yegua, Cortijo de las Pilas, --
Sierra de Larva, etc.) y en algunos puntos del Subbé&tico medio (Sierra de
Ricote). La potencia de las formaciones puede superar los 200 m. (cf. SANZ
DE GALDEANO, 1973), si bi&n, a veces, puede estar incluido parte del Batho
nense. El espesor de los estratos varia entre pocos centimetros hasta 1 m,
o mds de potencia.

La textura es de oomicritas y ooesparitas. Los nficleos de los oolitos, pue
den estar ocupados por pequenos foraminiferos. A veces existen intraclas—
tos, siempre en pequefia proporcién. La fauna, es generalmente escasa yssal
Vo raros ammonites, banal. En l&mina delgada, se observan restos de equino-
dermos, ostrdcodos, frecuentes Textulariidae, junto a otros foraminiferos
arenéceos (Praepeneroplis striata), algas y fragmentos de crinoideos. Como
macrofauna se encuentran algqunos braguibpodos y lamelibranquios.

Radiolaritas.

Algunos de los materiales radiolariticos del Subbé&tico medio pueden tener
edad Bajocense, aunque su datacidn exacta resulta imposible, por la ausen-
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cla de ammonites en este tipo de facies. En el 4rea de Alta Coloma las ra-
diolaritas descansan directamente sobre materiales del Bajocense inferior
y medio (cf. OLORIZ y TAVERA, 1975). En series m&s internas (Sierra Elvi-
ra, Arroyo Vilanos) ocupan una posicibn semejante. En otras series pertene
cientes al Subbé&tico medio septentrional las radiolaritas ocupan una posi=-
cibn estratigrdficamente mis alta (sobre el Calloviense en la parte N. de
la Sierra de Ricote, sobre el Bathonense en la serie de La Martina).

IT.5, BIOESTRATIGRAFIA: ZONACION DEL BAJOCENSE

En una nota anterior (SANDOVAL, 1979a) se hace un breve resumen de la bices
tratigrafia del Bajocense en la Zona Subbética y se facilita por primera =

vez en un ensayo de zonacibn vadlido para dicha &rea. Tal esquema zonal coin

cide casi por completo con las zonaciones cldsicas utilizadas en Europa y -

figura tambi&n en una reciente nota sobre limites y correlaciones del Dogger
(LINARES y SANDOVAL, 1981 in litt.).

La zonacibn que aqui propongo es practicamente idéntica a la empleada en =
dichos trabajos, con pequefias modificaciones consistentes en el cambio no-
minal de algunas zonas y subzonas, debido a que los f&siles indice emplea-
dos en Europa no se encuentran en la Zona Subbé&tica o son extremadamente
raros. Tal sucede en el caso de Strenoceras y Garantiana. Por ello he deci
dido utilizar para el intervalo de tiempo correspondiente a las-zonas de ~
S. Subfurcatum y Garantiana la denominacién de zona de Leptosphinctes y de:
zona de Spiroceras annulatum,.

He considerado conveniente subdividir el Bajocense sgubb&tico en tres subpi
sos, Bajocense inferior para las zonas de Sowerbyi y Sauzei; Bajocense me—
dio para la zona de Humphriesianum y Bajocense superior en el que incluyo
las zonas:de Leptosphinctes, Annulatum y Parkinsoni.

IT.5.1. BAJOCENSE INFERIOR

ZONA DE SOWERBYI OPPEL (1862)
Especie indice: S. (Sonninia) sowerbyi (SOW.)

La especie Indice es dificil de determinar (cf. MOUTERDE et al. 1971, p.
10) . Tampoco los ejemplares pertenecientes a S, (Sonninia) son excesiva-
mente abundantes en la Zona Subb&tica, aunque se han encontrado algunos -
ejemplares asimilables al holotipo de 5. (S.) sowerbyi. A pesar de las di
ficultades sefialadas he preferido mantener dicho indice, debido a que la~
mayor parte de la fauna perteneciente a estos niveles (a excepcién de —--
Stephanoceratidae) est& afin en estudio y considero prematuroc la eleccién
de un nuevo indice. Otra soluccibn a tomar serfa la adoptada Gltimamente
por autcres ingleses (MORTON 1976, PARSONS 1977, etc.) los cuales conside
ran para este intervalo de tiempo dos zonas diferentes, Discites y Lae- ~
viuscula, incluyendo en esta filtima dos subzonas, Ovalis y Laeviuscula. -
Si bien estas "zonas" son reconocibles en la Zona Subb&tica he preferido
darles,por ahora,el rango de subzonas.
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Subzona de Discites BUCKMAN
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Especie iIndice: Hyperlioceras discites (WAAGEN)

Se caracteriza por la aparicidn de los primeros S, (Euhoploceras) con los
que coexisten los filtimos Graphoceratidae, Hildoceratidae y Hammatocerati
dae. El limite superior viene delimitado por la desaparicibdn de los Glti=
mos Graphoceratidae (Tozolioceras e Hyperlioceras).

E]l contenido de ammonites es generalmente rico y variado en la Zona Subbé
tica. Entre los Sonniniidae destacan: 8. (Euhoploceras) dominans BUCK., S,
(E.) erassispinata BUCK., S. (E.) marginata BUCK., S. (E,) cf. acanthoi-
des BUCK., 8. (E.) aff, scalpta BUCK., S. (Sonninia) aff. sowerbyi (MILLER
in SOW.), 5. (5.) adicra (WAAG.), S. (Sonninia) sp. El g&nero Haplopleuro-~
ceras muy abundante en la cima del Aalenense continfia existiendo en la ba-
se del Bajocense. Haplopleuroceras eximium GERARD, . mundum BUCK., H4. -
subspinatum BUCK., H. tobleri RENZ. Menos frecuente es Zurcheria represen-
tada por Z., <{neonstans BUCK., Y 4urcheria sp. Los Hildoceratidae estin re~
presentados por Adsthenoceras aff. nannodes BUCK., Asthenoceras sp. y esca-
sos ejemplares de Fontannesia. De entre los Graphoceratidae aparecen for-
mas ya existentes en el Aalenense superior como (. (Graphoceras) pulehrum
(BUCK.), G. (G.) limitatum (BUCK.), G. (Graphoceras) sp. Otras formas apa
recen en la base del Bajocense tales como (. (Braunsina) futilis (BUCK.),
G. (B.) contorta (BUCK.), G..(B.) cf. rotabilis (BUCK.), Tozolioceras wal
keri BUCK., T. curvum BUCK., Tomolioceras sp., Hyperlioceras cf, discites
(WARG.), H. duleciformis BUCK., Hyperlioceras sp. Los Hammatdceratidae pre
sentan sus ltimos representantes con Euaptetoceras sp., E. (Eudmetoceras) .
cf. masticonensis BELMI, E. (E.) cf. amplectem BUCK., E. (Rhodaniceras) Sp.;
Pseudaptetoceras klimakomphalum (VACEK) y P. klimakomphalum involutum —-—
(PRINZ.). Los Oppeliidae hacen su aparicidn con el género Bradfordia: B, -
inelusa BUCK., B, costata BUCK., B. costidensa IMLAY, B. helenae (RENZ.) y
Bradfordia sp. Asimismo aparecen por primera vez los Strigoceratidae: §tpi
goceras Sp. y Praestrigites sp. Los Otoitidae estin ampliamente representa
dos por Docidoceras: D. (D.) telegdirothi (GECZY), D. (D.) transiens (BRE=-
MER) y D. aff. longalvum (VACEK) , D, (Trilobiticeras) sp. ¥y D. (T.) trilo-
bitoides (BUCK.). Ademds coexisten abundantes Holcophylloceras, Calliphy-
lloceras, Phylloceras y Lytoceratidae.

Subzona de Ovalis CONTINI 1970

Especie Indice: §. (Fissilobiceras) ovalis (QUENSTEDT)

Viene definida por 1la desaparicidn total de los Graphoceratidae y Hammato-
ceratidae y por la aparicién de Sonniniidae de gran tamafio y lisos en la -
cémara de habitacidn., Tambiédn aparecen las primeras Fmileia, Esta subzona
estd mal representada en la Zona Subb&tica.

Las especies esenciales son: g, (Fissilobiceras) ovalis (QUENSTEDT), 5, -
(F.) fiesilobata (WAAG.). Ademds se han encontrado 5. (Fissilobiceras) sp.,
5. (Sonmninia) sp., Pelekodites SpP., P. zurcheri (DODUV.). Aparecen las pri-
meras Witehellia representadas por W. aff. connata (BUCK.), W. aff, roma-
notdes (DOUV.), Witchellia sp. Otras formas mis escasas son Fontannesia sp.
F. obrupta (BUCK.), que representan los Gltimos Hildoceratidae. Los Oppe-
liidae, son los mismos que los ya existentes en Discites. Bradfordia costi-
densa IMLAY, B. inclusa BUCK., B. felenae (RENZ.). Entre los Strigoceratidae
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existen formas pertenecientes a los géneros Hebetoxyites, Strigoceras y —--
Praestrigites, Los Otoitidae estdn representados por D.? (Docidoceras?) —-
aff, limatum (POMPECK.), D. (Trilobiticeras) sp.; E. (Emileia) malenotata
(BUCK.), E. (E.) catamorpha BUCK. vy E. (Otoites) aff. douvillei PARSONS.

Subzona de Laeviuscula LORY 1905
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Especie indice: Witchellia laeviuscula (SOW.)

Se caracteriza por la méxima frecuencia del género Witehellia junto a la -
aparicién masiva de E. (Fmileia) y E. (Otoites).

La fauna fundamental estd constituida por Sonniniidae; Witchellia aff. lae
viuseula (SOW.), W. rubra (BUCK.), W. aff. rubra (BUCK.), W. hyalina (BUCK)
W. romanoides (DOUV.), K. cf. romancides (DOUV.), W. aff. connata (BUCK.)
Yy Witchellia sp. Existen frecuentes microconchas pertenecientes a Pelekodi
tes: P. zurcheri (DOUV.), Pelekodites sp.. Sonninia estd representado por
formas 'de tamafio pequeno del grupo de 5. (5.) corrugata (SOW.) y "S." alsa
tica HAUG. También existen escasas formas pertenecientes al subgénero §. -
(Papilliceras) y a Zurcheria: 7. ubaldi DOUV., Z. aff. ubgldi DOUV. Y Zur-
cheria sp. Los Strigoceratidae son especialmente abundantes, si bien es di-
ficil encontrar fauna "in situ": Strigoceras 8p., S. etrigiter (BUCK.), He
betoxyites sp., H. c¢lypeus BUCK., H. cf. c¢lypeus BUCK., H. incongruens =--—
BUCK. y (adomoceras sp. Los Oppeliidae estin representados por diversas es
pecies de Bradfordia: B. costata BUCK., B. costidensa IMLAY, B. inclusq —=
BUCK., B. praeradiata (DOUV.) y Bradfordia sp.. Los Otoitidae se hacen fre
cuentes existiendo: E. (Emileia) catamorpha BUCK., E. (E.) contrahens BUCK.
. (E.) aff, contrahens BUCK., E. (Otoites) pauper (WEST.), E. (0.) fortis
(WEST.) , E. (0.) contracta (SOW.), E. (Otoites) sp., Frogdenites spiniger
BUCK. y P. (Pseudotoites) sphaeroceroides (TORNQUIT.). En la parte supe-
rior de esta subzona aparecen los primeros Stephanoceratidae con: 8§, (Ski-
rroceras) sp. y 5. (Normannites) sp. Ademids existen frecuentes Phyllocera-
tinos (Phylloceras, Holecophylloceras y Callyphylloceras) y Lytoceratinos.

ZONA DE SAUZEI OPPEL, 1856

Especie indice: E. (0Otoites) sauzei (D'ORBIGNY) = E. (0.) contracta (SOWER
BY) . -

De acuerdo con WESTERMANN y RICCARDI (1979) E. (Otoites) sauzei(D'OREJ, es
un 3indnimo mis reciente de E. (0.) contracta (SOW.) , por tanto la denomi-
nacién correcta seria la de zona de Contracta. Por ahora he preferido man-
tener la denominacibén de zona de Sauzei, por ser el nombre con el que tradi
cionalmente es conocido este intervalo de tiempo. -

La zona de Sauzei se caracteriza por la aparicidn masiva de las formas —
pertenecientes a la familia Stephanoceratidae, pero afin persisten los filti
mos Otoitidae, y el género Witchellia. La fauna fundamental estd formada =
por 5. (Normannites), 5. (Skirroceras), E. (Emileia) y E. (Otoites). A es-
tos se unen en la parte superior de esta zona formas pertenecientes a los
géneros Dorsetensia v Labyrinthoceras. Esta zona se puede dividir en dos -
subzonas, la inferior dcminada por Emileia v la superior por las primeras
Dorsetensia.
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Subzona de Sauzei OPPEL 1856

Viene definida por el acmé de la pareja E. (Emileia) y E. (Otoites). Los -
Otoitidae, son predominantes: E. (Emileia) zontrahens BUCK., E. (E.) bullzi
gera BUCK., E. (E.) polyschides (WAAG.), E. (E.) grandis (QUENST.), E. (Em<
leia) sp., E. (Otoites) contracta (SOW.), E. (0.) pauper (WEST.), E. (0.)
tumulosa (WEST.), E. (Otoites) sp.. Los Stephanoceratidae son va frecuentes
habiendose determinado S. (Skirroceras) baylei (OPPEL), §. (Skirroceras) -
sp. 1, S. (Kumatostephanus) sp., S. (Normannites) sp. Los Soniniidae conti
nuan siendo frecuentes con: §. (Sonninia) aff, decorata BUCK., "S," felix
BUCK., 5. (S8.) corrugata (SOW.), S. (Sonninia) Sp., Witchellia sp., W.aff.
rubra (BUCK.), Pelekodites sp., P. zurcheri (DOUV.), P. buckmanni (HAUG.),
P. schlumbergeri (HAUG.). Los Oppeliidae est&n representados por Bradfor-
dia sp., B. inclusa BUCK., B, liomphala BUCK., B. costidensa IMLAY, Ste-
goxyites cf. parcicarinatus BUCK., Toxamblyites sp., y T. arcifer BUCK..
Ademds en pequefia proporcién existen Strigoceras sp., Lissoceras sp. y los
primeros Sphaeroceratidae ‘con Labyrinthoceras intricatum BUCK., y Labyrin-
thoceras sp. Los Phylloceratidae (Phylloceras, Calliphylloceras y Holcophy
lloceras) son frecuentes y en menos proporcién se encuentran algunos Lyto-
ceratinos.

Subzona de Hebridica MORTON 1975

Especie indice: Dorsetensia hebridica MORTON

Como indica MORTON (1976, p. 29) esta subzona, la cual debe ser incluida -
en la zona de Sauzei , se corresponde con la zona de Pinguis de HUF (1968)
y WESTERMANN (1967). Se puede separar de la subzona inferior por el gran -
descenso de Otoitidae y aparicién de Dorsetensia hebridica MORTON, asi co-
mo por la mayor frecuencia de Stephanoceratidae, Labyrinthoceras y Dorse-
tensia entre los que se encuentra la especie Indice.

La fauna fundamental estd formada por Otoitidae, E. (Emileia) bulligera -
BUCK., E. (E.) vagabunda BUCK., E. (Emileia) sp. ¥y E. (Otoites) sp., espe
cies ya existentes en la subzona inferior. Stephanoceratidae: §. (Skirro=
ceras) baylei (OPPEL), S. (5k.) macrum (QUENSTEDT), S. (Sk.?) kirschneri
IMLAY, S. (Sk.) sp. 1, S. (Skirroceras) sp., S. (Stephanoceras) bigoti -
(MUNIER-CHALMAS), 5. (Kumatostephanus) perjucundus (BUCK.), 5. (K.) paucicos
ta (FALLOT y BLANCHET, 5. (Kumatostephanus) sp., S. (Normannites) Llatansa
tus (BUCK.), S. (N.) bratkenridgii (SOW.), S. (N.) rugosus (WEST.), $.7=
(N.) aff. kialagvikensie IMLAY, S. (N.) sp. 1, 5. (N.) sp. 2 y 9. (Norman
nites) sp.. Sphaeroceratidae: Labyrinthoceras sp., L. meniscum (WARG.), -~
L. sp. 1, Labyrinthoceras (n. subgénero) n. sp.. Entre los Sonniniidae --
Witchellia es sustituido por Dorsetensia: D. hebridica MORTON, D, hannove-
rana (HILT.), D. romani (OPPEL), D. liostraca BUCK., D. pinguis ROEMER, D.
deltafalcata (QUENST.) y Dorsetensia sp.

Como fauna asociada se pueden encontrar: Pelekodites Sp., P. schlumberger<
(HAUG) , P. buckmanni (HAUG), S. (Sonninia) Sp., Strigocerag sp., Bradfor-
dia costata BUCK., B. costidensa IMLAY, Bradfordia sp., Strigoceras sp., -
Lissoceras sp. Adem&s coexisten frecuentes Phylloceratinos y Lytoceratinos
aunque estos Gltimos en menor proporcidn.
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I1.5.2. BAJOCENSE MEDIO

ZONA DE HUMPHRIESIANUM OPPEL 1856
Especie indice: §. (Stephanoceras) humphriesianum (SOW.)

vViene definida por la distribucifn mixima de 5. (Stephanoceras). La espe-
cie indice estd restringida a los niveles intermedios de la zona. E1 1limi
te inferior viene definido por la aparicién de 5. (Stephanoceras) y el 1T
mite superior por la desaparicidn de este g&nero y aparicién de Leptosphinec
tesg.

En las Cordilleras Béticas se pueden diferenciar dos partes,una inferior en
la que predominan Poecilomorphus y Dorsetensia y otra superior con predomi
nio de Stephanoceras y Teloceras. Generalmente resulta muy diffcil estable
cer el limite entre estos dos subzonas. -

Subzona_de_ Cycloides STURANI 1971

Especie indice: P. (Poecilomorphus) cycloides(D'ORBIGNY).

Viene definida por la extensidn total de P, (Poecilomorphus) cycloides. Se
encuentra bien representada en algunos puntos del Sector Oriental de la -
Zona Subbética (Sierra de Ricote), pero es dificil de correlacionar con -
el Sector Central, donde los niveles correspondientes son muy pobres en -
fauna o esté&n condensados.

Se caracteriza por la abundancia de Dorsetensia y Poecilomorphus : D. lios
traca BUCK., D. liostraca texta BUCK., D. romani (OPPEL), D. eduardiana -
(D'ORB.), D. deltafalecata (QUENS.), D. pinguis (ROEMER), D. aff, hebridica
MORTON, Dorsetensia sp., P. (Poecilomorphus) cycloides (D'ORB.), P. (Micro
poecilomorphus) vicetinus (PARONA), P. (Micropoecilomorphus) sp., Toxam-
blyittes sp. y T. cf. fasciculatus STURBNI. Los Stephanoceratidae, relativa
mente abundantes estén representados por S, (Skirroceras) macrum (QUENST.)
5. (58k,) baylet (OPPEL), S. (Skirroceras) sp., 5. (Stephanoceras) pyrito-
sum (QUENST.), 5. (5.) bigoti (MUNIER-CHALMAS), S. (S5.) aff. mutabile --
(QUENSTEDT .}, S. (Normannites) sp., S. (N.) flexuosus (WEST.) y S. (¥.) -
braikenridgii (SOW.).

Como fauna asociada y en su mayoria de distribucidn mds amplia se encuen-
tran: S. (Sonninia) sp., Strigoceras aff. strigifer (BUCK.), Oppelia sub-
radiata (SOW.), O. flexa BUCK., 0. waageni (BUCK.), Oppelia sp., 0. (Oeco
traustes) sp., 0. (0.) genicularis (WAAG.), Sphaeroceras brongniarti (SOW.)
Sphaeroceras sp., Chondroceras evolvescens (WAAG.).

Subzonas_de_Humphriesianum y Blagdeni OPPEL 1856

P TSPt il M=o pirgns gttt S S o puip~ Joa s fulngut

Aunque representadas resulta dificil separarlas entre si, bien por la con-
densacifn existente en algunos puntos (Puerto Escano, Sierra de Gaena) don
de también puede haber condensacién de la subzona de Cycloides, o por la =
escasez de la fauna en aquellas secuencias estratigrdficas bien desarrolla
das.
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Los Stephanoceratidae constituyen la fauna mas representativa: 5. (Skirrc
ceras) dolichoecus (BUCK.), 5. (Skirroceras) sp., §. (Stephanoceras) hum~
phriesianum (SOW.), S. (5.) umbilicum (QUENST.), S. (8.) mutabile (QUENST.)
5. (S.) scalare (MASCKE), S. (S.) zogenreuthense SMITH.-KRUMB., §5. (5.) -
tlemeeni (ATROPS), S. (8.) cf. zieteni (QUENST.), S. (Stephanoceras) Sp.,
g. (Stemmatoceras) aff. gibbosus (BUCK.), S. (Stm.) ‘cf. frechi RENZ., 5. =
(Stemmatoceras) sp., 5. (Normannites) vulgaricostatus (WEST.), S. (N.) or
bignyi (BUCK.), S. (N.) aff. formosus (BUCK), S. (Normanniteg) sp., Teloce
rae sp., T. coronatum (SCHL.), C. (Cadomites) sp. 2, S. (Cadomites) sp.

Como fauna minoritaria se encuentran Chondroceras sp., Ch. cf, defontii -
(MCLEAR) , Ch. grandiformis BUCK., Sphaeroceras brongniarti (SOW.), Strigo
ceras sp., S. aff, strigifer BUCK., Oppelia waageni (BUCK.), 0. (Oecotra
ustes) sp., y C. (Cadomites) aff. humphriesiformis ROCHE.

Los Phylloceratidae (Phylloceras, Calliphylloceras, Holcophylloceras y -
Partechiceras) y DLytoceratidae (Lytoceras y Nannolytoceras) pueden ser
abundantes en ciertos niveles. Tambi&n algunos niveles de esta zona pue-
den tener gran cantidad de bragquidpodos pertenecientes en su mayoria al -
género Nucleata, asi como frecuentes belemnites, lamelibranquios y gaste-
ropodos

I1.5.3. BAJOCENSE SUPERIOR
ZONA DE LEPTOSPHINCTES NOV.

La casi total ausencia de Strenoceras (1 sSlo ejemplar he recogido hasta
el momento), hace no aconsejable la utilizacién nominal de zona de Sub-
furcatum para la parte inferior del Bajocense superior de la Zona Subbé-
tica. La abundancia de Leptosphinetes distribuidos, tanto horizontal como
verticalmente, por todo el Subbé&tico en este intervalo de tiempo y su fa-
cil correlacibn con Strenoceras y Garantiana, en otras &Greas donde estos
géneros son abundantes aconseja utilizarlos como £6sil indice en la Zona
Subbética.

El limite inferior de la zona de Leptosphinctes viene definido por la de-
saparicién de Stephanoceras y la aparicién de los primeros Parkinsoniidae
vy Leptosphinctes. Como limite superior es conveniente utilizar la desapa-
ricién de la mayor parte de especies de L. (Leptosphinctes) y L. (Clete~

tosphinetes) y de Spiroceras sauzeanum (BAUGIER Yy SAUZE) .

Tomada en este sentido, la zona de Leptosphinctes ocupa una extensidn ver
tical ligeramente inferior a la zona de Subfurcatum TERQUEM y JOURDY. La
subzona de "Schroederi® al menos en parte, en el sentido de WESTERMANN -
(1967), incluida en la zona de "gubfurcatum” en notas anteriores LINARES

y SANDOVAL (1978, 1981) , SANDOVAL (1979a) se incluye aqui en la zona in
mediatamente superior (Annulatum) gquedando la zona de Leptosphinctes redu
cida a dos subzonas Phaulus y Sauzeanum. -

Subzona de Phaulus WESTERMANN 1967

Especie indice: (. (Infraparkinsonia) phaulus BUCKMAN
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Esta subzona muy pobre en fauna, se caracteriza por la presencia de la pa-
reja dimorfa C. (Caumonstisphinctes) y C. (Infraparkinsonia). La fauna ti-
pica es: (. (I.) phaulus BUCK., C. (I.) aff. debilis WETZEL, C. (C.) aff.
polygyralis BUCK., C. (Caumonstisphinetes) sp., C. (Orthogarantia) haugt
PAVIA y (Chondroceras conovense (DE GREGORIO) .

Como fauna asociada y de distribucibén mé&s amplia se encuentra: Oppelia sp.,
0. subtilicostata (PARONA), 0. (Oecotraustes) sp., 0. (0.) genteularis --
WAAG., 0. (0.) westermanni STEPHANOV, Sphaeroceras sp., Chondroceras sp.,
Cadomites sp., Leptosphinctes sp., Leptosphinctes festonensis PAVIA, L., -
(L.) aff. garnieri PAVIA; ademds son frecuentes los Phylloceratidae y Ly-
toceratidae.

Esta subzona, pobremente representada en la Zona Subbética, se correspon-
de a las subzonas de Banksi y Polygyralis, bien representados en otros pun
tos de los dominios mediterraneos y submediterraneos (cf. PAVIA 1973). La
pobreza en fauna impide una subdivisién de la misma. La parte inferior -
con C. (I.) aff, debilie y ciertos Cadomites sp. podria representar la -
subzona de Banksi. La parte superior con . (I.) phaulus, C. (C.) polygy
ralie y G. (0.) haug? puede representar la subzona de Polygyralis.

Subzona_de_Sauzeanum  (PAVIA y STURANI 1968)
Especie fndice: Por designacién original Spiroceras baculatum (QUENSTEDT)
= Spiroceras sauzeanum (BAUGIER y SAUZE)

El lfimite inferior viene marcado por la mixima frecuencia de Leptosphinc-
tes y la aparicibn de Spiroceras sauzeanum. La desaparicidn de esta espe-
cie junto a la mayoria de especies Leptosphinctes marca el limite supe-
rior de esta subzona. :

La fauna fundamental estd formada por Leptosphinctinae y Spiroceras. Ade-

més son frecuentes los Stephanoceratidae (Cadomites, Polyplectites), Sphae
roceratidae, Oppeliidae y Strigoceratidae. Se han determinado: Spiroceras
saugegqnum (BAUGIER y SAUZE), 5. orbignyi (BAUGIER Yy SAUZE), S. ecylindricum

(e

(BAUGIER y SAUZE), 5. obliquecostatum (QUENST.), 5. laevigatum (D'ORB.), -

r
8. ricotensis LINARES Y SANDOVAL, Spiroceras Sp., L. (Leptosphinctes) lep-
tus BUCK., L. (L.) ultimus (KAKH. y ZESAV.), L. (L.) davidseoni BUCK., L. -
(L.) festonensie PAVIA, L. (L.) aff. ultimus (KAKH. y ZESAV.), L. (L.) sp
1, L. (L.) sp., L. (Cleistosphinctes) cleistus BUCK., L. (C.) perptonus
(PARONA) , L. (C.) interruptus PAVIA, L. (C.) obsoletus PAVIA , L. {(¢.)
aff. asinus (ZATVORNITKI), L. (C.) sp. 1, L. (Cletstosphinetes) sp., Bigo-
tites? aff., curvatus (BUCK.), B.? aff. nicolescoi DE GROSS. Y Badocisphin

tes bajociensis (SIEM.). Los Parkinsoniidae, poco frecuentes, son Strer
rag bajocense (BRASIL), G. (Garantiana) baculata (QUENST.), G. (Carantt )
Sp. ¥ G. (Orthogarantiana) sp. Los Stephanoceratidae son abundantes, y al-
gunas especies caracteristicas de esta subzona. Se han clasificado: O £
domites) psilacanthus (WERTMTER), C. (C.) liesajousi ROCHE , ¢. (C.) sep~
ticostatus BUCK., C. ((.) cf. humphriesiformis ROCHE , ¢. (€.) deelon
champs? (DEFRAN. in D'ORB.), C. (C.) sp. 1, . (Cadomites) sp., C. (P
plectites) psilacanthoides n.sp., C. (Polyplectites) sp. Entre los S
ceratidae se han clasificado: Sphaeroceras brongniarti (SOW.), Sphae
sp., Chondroceras sp., y Ch. fasciculatum STURANT.

Los Strigoceratidae y Oppeliidae, algunos exclusivos de esta subzona, son
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también abundantes. Strigoceras sp., S. truellei "sensu" PAVIA, S. paronai
(TRAUTL.), Cadomoceras sp., C. nepos (PARONA), (. cadomense (DEFRANCE), -

Trimarginia sp., Oppelia sp., 0. flexa (BUCK.), 0. goniophora (BUCK), Ozyce
rites plicatella (GEMM.), 0. (Oecotraustes) 8p., 0. (0.) pulecher (BUCK.), O,
(0.) umbilicatum (BUCK.), 0. (0.) genicularis WAAG., 0. (0.) aff. genicula
ris WAAG., 0, (0.) westermanni STEPHANOV. Adem&s existen gran cantidad de

Phylloceratidae ( Phylloceras, Partschiceras, Holeophilloceras y especial-
mente Calliphylloceras) y Lytoceratidae, destacando la abundancia de Nanno
lytoceras polyhelictum (BOECKH.)

ZONA DE ANNULATUM NOV.
Especie Indice: Spiroceras annulatum (DESHAYES)

El limite inferior estd marcado por la aparicibn de Spiroceras annulatum -
(DESHAYES) junto a la desaparicibn de la mayor parte de especies de Leptos
phinctes. El limite superior, menos claro, viene determinado por la extin=
cibn de Spiroceras annulatum y la apariciébn de Cadomites daubenyi (GEMM.)
Y Parkinsonia.

Tomada en este sentido la zona de Annulatum abarca la parte somital de la
zona de Subfurcatum, subzona de Schroederi, en el sentido de WESTERMANN -
(1967}, PAVIA y STURANI (1968), STURANI (1971), PAVIA (1973), SANDOVAL ~

(1979a), LINARES y SANDOVAL (1981), equivalente a la parte superior de la
subzona de Baculata de GABILLY et al. (1971), DIETL., etc. y la zona de =
Garantiana al menos en parte.

Salvo en algunas series del Subb&tico externo, en general es pobre en fau
na lo que impide su subdivisién. Si es preciso sefialar la existencia de =
una parte inferior que presenta Orthogarantiana junto a frecuentes Spiro-
ceras, y un horizonte superior mucho més pobre en fauna. La fauna funda—
mental estd formada por Spiroceras annulatum (DESHAYES) , S. orbignyi (BAU
GIER y SAUZE), Spiroceras sp. (formas de tamafio muy pequefio) , G. (Ortho-"
garantiana) inflata BENTZ., G. (Orthogarantiana) sp., Sphaeroceras tenui-
costatum STURANI, 5. quritum (PARONA) y Sphaeroceras sp. Junto a las formas
citadas est@n otras muy escasas o de distribucidn estratigr&fica mis am-~
plia : L. (Leptosphinctes) cf. davidsoni BUCK., L. (Leptosphinctes) sp., -
V. (Vermisphinetes) subdivisus BUCK., V. (Vermisphinctes) sp., V.?(Prorsis
phinctes?) stomphus (BUCK.), V. (P.) meserce (BUCK.), V. (Prorsisphinctes) —
Sp., Dimorphinites cf. dimorphoides (PARONA), G. (Garantiana) aff, garan-
tiana (D'ORB.), G. (Garantiana) sp., Torrensia? sp., C. (Cadomites) deslon
champst (D'ORB.), C. (C.) exstinctus (QUENST.), C. (C.) orbignyi (DE GROSS.)
C. (Cadomites) sp., C. (Polyplectites) sp., Oppelia sp., Oxycerites? plica
tellum (GEMM.), Ozycerites? sp., 0. (Qecotraustes) aff, costiger BUCK., 0.
(Oecotraustes) sp., Lissoceras sp., L. psilodiscus (5CHL.). Como en el res
to del Bajocense son frecuentes los Lytoceratidae y Phylloceratidae, desta
cando los géneros Nannolytoceras y Holcophylloceras. -

ZONA DE PARKINSONI OPPEL 1856
Especie Indice: P. (Parkinsonia) parkinsoni (SOW.)

El limite inferior viene marcado por la aparicidn de P. (Parkinsonia), géne
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ro éste gue aunque escaso se extiende por toda la zona. El limite superior
viene determinado por la aparicibn de los primeros Morphoceras, junto a la
extincidén de P. (Parkinsonia). Las secuencias calizas nodulosas se caracte
rizan por la abundancia de Cddomites y Dimorphinites, mientras que en las
secuencias margocalizas predominan los Oppeliidae. En la Zona Subbé&tica se
pueden diferenciar dos horizontes (SANDOVAL 1979b), uno inferior donde pre-
domina Cadomites y otro superior con predominio de Dimorphinites.

Horizonte de Cadomites:

No se le da categoria de subzona porque la fauna predominante no es muy ca
racteristica. Algunas de las especies aqui fundamentales, como C. (C.) dau
benyi (GEMM.), suelen tener en el resto de la Mesogea una distribucién es-
tratigrdfica mds amplia.

Las formas dominantes son: (. (Cadomites) daubenyi (GEMM.), C. (C.) stura-
nit GALACZ , C. (C.) exstinctus (QUENST.) y Strigoceras truellei (D'ORB.)
Mis escasos son: (. (Cadomites) aff. orbignyi DE GROSS., (. (Polyplectites)
sp., P. (Parkingonia) sp., P. (P.) rarecostata BUCK., P. (P.) cf. rarecos-
tata BUCK., G. (Garantiana) sp., Dimorphinites dimorphus (D'ORB.), V. (Ver
misphinctes) vermisformis BUCK., V.? (V.?) sp. 1, V. (Prorszsphznctes) -
hoffmanni (GEMM.), V. (BR.) meseres(BUCK), Oxycerites sp., Oppelia sp., 0. -
(Oecotraustes) aff, costiger BUCK.

Horizonte de Dimorphinites dimorphus:

Se caracteriza por la abundancia de Dimorphinites a los que se unen en se
cuencias margosas frecuentes Oppeliidae, algunos de los cuales habian sido
incluidos en el Bathonense inferior en una nota anterior (SANDOVAL 1979b).

La fauna fundamental estd formada por D. (Dimorphinites) dimorphus (D'ORB.)
Dimorphinites sp., D. (subg.) defrancei (D'ORB.), P. (Parkinsonia) parkin-
goni (SOW.), y P. (Parkinsonia) sp. El género Cadomites continua siendo -
frecuente C. (C.) exstinetus (QUENST.), C. (C.) orbignyt DE GROSS., C. (Ca
domites) sp. ind., C¢. (P.) alatarskii STEPHANOV, C. (P.) cornatus KOPIK y
C. (Polyplectites) sp. En este horizonte existen los Gltimos Leptosphinc-
tinae, V. (Prorstsphinctes) hoffmanni (GEMM.), Bigotites sp. vy B. tubercu
latus (NIC.). En la parte somital aparecen los primeros Zigzagiceratinae,
representados por PlL. (Planisphinctes) tenuiesimus (SIEM.), PL. (Planis-
phincetes) sp., PL. (Lobosphinctes) sp., P. (Procerites) sp., P. (Siemiradsz
kia) phaulomorphus (BUCK.). De los Oppeliidae destacan: 0. (Oecotraustes)
bomfordi ARKELL, 0. (0.) aff. bomfordi ARKELL, 0. (0.) nodifer BUCK., 0, -
(0.) costiger BUCK., 0. (Oecotraustes) sp., 0. (Paroecotraustes) aff. an-
gustoides ELMI, 0. geebachi (WETZEL) y Oxycerites sp. Ademds se han encon
trado Strigoceras sp., Lissoceras sp., y Lissoceras psilodiscus (SCHL.).
Los Phylloceratidae y Lytoceratidae (incluidos Nannolytoceratinae) son -
muy abundantes a lo largo de toda la zona de Parkinsoni, constituyendo en
algunos niveles més del 90% del total de Ammonoideos existentes.
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I1,6, DISTRIBUCION HORIZONTAL Y VERTICAL DE LA FAUNA DE AMMONITES EN EL
BAJOCENSE DE LA ZONA SUBBETICA

II.6.1. SUPERFAMILIA PHYLLOCERATACEAE

Los Phylloceratinos se distribuyen a través de todo el Bajocense subb&tico
si bien no son excesivamente abundantes (excepcibén hecha de ciertos nive-~

les de la zona de Leptosphinctes, (Subfurcatum)y la de Parkinsoni). Los gé

neros Calliphylloceras y Holcophylloceras son los mis frecuentes presen—

tando sus acm&s en las zonas de Leptosphinctes y Parkinsoni repectivamen-

te. Phylloceras distribuido por todo el Bajocense presenta un maximo en -

la zona de Leptosphinctes, Partschiceras es abundante en el Bajocense su-

perior donde ademds aparecen los géneros Ptychophylloceras y Adabofoloce-

ras.

II.6.2. SUPERFAMILIA LYTOCERATACEA BAE

Sobre todos destaca Nannolytoceras més abundante en las series margocali-~
zas que en las de calizas nodulosas y con acmé en las zonas de Leptosphinc
tes y Parkinsoni. LLega hasta el Bathonense inferior donde también es do-
minante. Lytoceras no es abundante, pero si frecuente, se encuentra en el
Bajocense inferior de las series margosas del Subb&tico medio, donde se -
han hallado también algunas formas de Magalytoceras y de Aleolytoceras.

IIr.6.3. 'SUPERFAMILIA HILDOCERATACEA AE

FAMILIA HILDOCERATIDAE

Estid en franca recesién en el Bajocense, habiendose encontrado formas de
Asthenoceras y Fontannesia en el Bajocense del Subbético medio.

FAMILIA HAMMATOCERATIDAE

Al igual que Hildoceratidae estdn en franca decadencia en el Bajocense no
sobrepasando la subzona de Discites. Se encuentran tanto en facies margo-
sas del Subb&tico medio como en calizas nodulosas del Subbé&tico externo -
(otifiar). Se han determinado formas de Euaptetoceras, Pseudoaptetcceras,
E. (Eudmetoceras) y E. (Rhodaniceras).

FAMILIA GRAPHOCERATIDAE

Constituyen junto con Haplopleuroceras la fauna dominante en el Bajocense
basal. Existen formas heredadas del Aalenense tales como Graphoeceras Yy ——
Braunsina y otras tipicas del Bajocense como Tozolioceras o Hyperlicceras.
Son especialmente frecuentes en el Bajocense basal (subzona de Discites,
a la que no sobrepasan) y se encuentran asociados, en general, a facies -
de margocalizas del Subbé&tico medio.

FAMILIA SONNINIIDAE

Los Sonniniidae, familia t{picamente bajocense, dentro de los Hildocerata-
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ceae, estdAn ampliamente extendidos por la zonas de Sowerbyi, Sauzei y ba-
se de Humphriesianum de la Zona Subbé&tica, tanto en facies de margocali-
zas, donde son dominantes, como en facies de calizas nodulosas donde ac-
tGan como fauna asociada a los Stephanocerataceae. El género Haplopleuro-
ceras domina en la base (Discites), Zurcheriaq se extiende desde el RAale~
nense medio hasta la subzona de Ovalis, S. (Euhaploceras), S. (Sonninia),
8. (Fissilobiceras) y §. (Papilliceras) se suceden en todo el Bajocense -
inferior; Witchellia se encuentra sdlo en facies de margocalizas del Sub-
b&tico medio. Se extiende por las subzonas de Laeviuscula Yy Sauzei acompa
fada de Pelekodites y es sustituida posteriormente por Dorsetensia, géne-
ro que también existe en la parte inferior de la zona de Humphriesianum.

I1.6.4. SUPERFAMILIA HAPLOCERATACEA ATE

Los Haplocerataceae aparecen en el Bajocense inferior teniendo como ances-
trales a los Hammatoceratidae. En el Bajocense de la Zona Subb8tica exis-
ten formas pertenecientes a las familias Strigoceratidae, Oppeliidae y Ha-
ploceratidae.

FAMILIA STRIGOCERATIDAE

Los géneros, Pragstrigites (raro), Hebetoxyites, Strigoceras y Cadomoce-
ras se encuentran en el Bajocense subb&tico. Strigoceras aparece en la ba
se del Bajocense y se distribuye hasta la base del Bathonense sin ser ex-
cesivamente abundante en ningln caso. Cadomoceras es muy raro, encontrando
se algunos ejemplares en la zona de Leptosphinctes (subfurcatum) del Sec™
tor Oriental. Praestrigites también escaso aparece en el Aalenense y no -
parece sobrepasar la subzona de Discites. Hebetoxyites, género con carac—
teres intermedios entre Strigoceratidae Yy Oppeliidae es frecuente en la -
parte superior de la zona de Sowerbyi,scbre todo en algunas series del --
Subb&tico medio (Noalejo-Campillo de Arenas).

FAMILIA OPPELIIDAE

Los Oppeliidae se distribuyen a travéds de todo el Bajocense siendo frecuen
tes en todos lo niveles, salvo aquellos donde aparecen discontinuidades =
faunisticas generalizadas. Bradfordia representado por varias especies es
el Oppeliidae mis antiguo. Aparece sobre todo, en facies margocalizas del
Bajocense inferior del Subbético medio. Oppelia coincide con las Gltimas
Bradfordia siendo sustituida en el Bajocense superior por Ozycerites. Oeco
traustes es un género ampliamente repartido por las zonas de Humphriesia-_
num y Leptosphinctes (Subfurcatum) sobre todo en series margocalizas. En
niveles superiores a estas zonas suele ser mas escaso si bien presenta un
nuevo méximo en la zona de Parkinsoni cuando &sta estd también bajo facies
de margocalizas (Cornicabra).

FAMILIZA HAPLOCERATIDAE

En esta familia se incluye Poecilomorphus "sensu" STURANT (1971) . Este ¢gé
nero junto a su microconcha P. (Micropoecilomorphus) se encuentra bien re
presentado en la parte inferior de la zona de Humphriesianum de algunas =~
series margosas o margocalizas del Subb&tico medio. Toxamblyites y Stego-
zyites, son mds escasos que los anteriores, pero también estén presentes

en las zonas de Sauzei y base de Humphriesianum del Subbético medic. Lisso
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ceras se extiende desde el Bajocense inferior al Bathonense, pero sin lle-
gar a ser muy abundante en ningfin caso.

II.6.5. SUPERFAMILIA S TEPHANOCERATACE A E

Los Stephanocerataceae esté&n representados en el Bajocense Subb&tico por
formas pertenecientes a las familias Otoitidae, Sphaeroceratidae, Stepha-
noceratidae, Parkinsoniidae, Spiroceratidae y Morphoceratidae.

FAMILIA OTOITIDAE

Los Otoitidae aparecen en la zona de Concavum (Aalenense superior) y se -
distribuyen por la zona de Sowerbyi y Sauzei. D. (Docidoceras) Yy D. (Tri-
lobiceras) son las formas mas antiguas, no sobrepasando la zona de Sower-—
byi. Las macroconchas son dominantes frente a las microconchas; parece ser
que Pseudotoites también ests representado por un pequefioc nfimero de ejem-
plares en la parte superior de dicha zona. E. (Emileia) y E. (Otoites) se
extienden desde la subzona de Ovalis con médxima expansién en la subzona de
Laeviuscula y Sauzei y se extinguenen la subzona de Hebridicawrrogdenites
género escaso,pero presente en la zona de Sauzei, representa una forma de
transicibn entre Otoitidae y Sphaeroceratidae.

FAMILTA SPHAEROCERATIDAE

Los Sphaeroceratidae, no muy abundantes en ningiin caso, presentan formas
pertenecientes a los g&neros Labyrinthoceras, con acméd en la parte supe-
rior de la zona de Sauzei donde ademis se han encontrado formas microcon
chas (nov. subg.) del mismo género. Chondroceras no muy frecuente se ex-_
tiende a través de la zona de Humphriesianum y de Leptosphinctes , Sphae-
roceras .aparece en la zona de Humphriesianum Y se extingue en la zona de
Annulatum (Garantiana) presentando su acmé en la subzona de Sauzeanum

FAMILIA STEPHANOCERATIDAFE

Se extiende desde la parte superior de la zona de Sowerbyi, donde aparece
S. (Skirroceras) y continfia por el resto del Bajocense. 3. (Skirroceras) -
se encuentra tanto en series margosas (facies de surco) como en facies de
umbral en las zonas de Sauzei Y parte inferior de Humphriesianum, &. (Kumg
tostephanus) se restringe a la parte superior de Sauzei y parte basal de =
Humphriesianum, $. (Stephanoceras) abundante en algunas secuencias del -
Subbético externo (Sierra de Gaena) se reparte en toda la zona de Humphrie
sianum, 5. (Stemmatoceras), restringido a la parte media superior, es es—
caso estando limitado a algunas series de Sierra de Gaena, Teloceras csti
limitado a un sélo nivel, en la zona de Humphriesianum de Sierra de Gaena
Yy en el drea de Castillo de Locubin-valdepefias de Ja&n. Las formas micro--
conchas pertenecientes a 9. (Normannites) se distribuyen entre las zonas -
de Sauzei y Humphriesianum con m&xima frecuencia en la zona de Sauzei de
las series margocalizas del Subb&tico medio. C. (Cadomites) y C. (Polyplec
tites) constituyen sin duda, los Stephanoceratidae mas abundantes en las =
Cordilleras Béticas. Aparecen en la parte superior de la zona de Humphrie-
sianum, con frecuencias elevadas en la zona de Leptosphinctes (subzona de
Sauzeanum) y en la zona de Parkinsoni.
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FAMILIA PARKINSONIIDAE

Los Parkinsoniidae, aunque extremadamente raros, estdn distribuidos por to-
do el Bajocense superior y pasan al Bathonense basal. La pareja dimorfa (.
(Caumontiephinetes) y C. (Infraparkinsonia) marcan el limite de la zona de
Humphriesianum al Bajocense superior. Sélo se encuentra en algunas series
del Subb&tico medio (Sierra de Ricote) y del Subbé&tico externo (Sierra de
Gaena) . Garantiana "sensu lato" y Strenoceras son excepcionales en la Zo-
na Subbé&tica, habiéndose encontrado un sdélo ejemplar de Strenoceras y seis
de Garantiana. Orthogarantiana estd algo mejor representada pero también -
estd reducida a un pequefio nfimero de secuencias. Parkinsonia estd ausente
en varias secuencias aunque se encuentra con relativa frecuencia en el Ba-
jocense superior de Sierra Harana.

FAMILIA SPIROCERATIDAE

Hasta ahora sdlo se han encontrado formas pertenecientes al género Spiroce
ras el cual es muy abundante en la parte superior de la zona de Leptosphinc
tes (Subfurcatum) y en la zona de Annulatum, sobre todo en series del Sub-
b&tico medio septentrional y Subb&tico externo meridional.

FAMILIA MORPHOCERATIDAE

El Ginico género bajocense de esta familia, Dimorphinites, est8 representa-
do por formas macro y microconchas. Salvo dos ejemplares de pequeno tamano
encontrados en la base de la zona de Annulatum, todas las formas de este
género se han encontrado en la zona de Parkinsoni en la que se halla am-
pliamente repartido, especialmente en Sierra Harana y en el Subbético ex-
terno.

I1.6.6. SUPERFAMILIA PERISPHINCTACEA AE

Perisphinctaceae tiene en el Bajocense superior sus primeros representan-

tes en la subfamilia Leptosphinctinae: L. (Leptosphinctes) v L. (Cleistos

phinetes), los primeros en aparecer, se extienden por la zona de Leptos—

phinctes donde son abundantes y raramente pasan a la zona de Annulatum.

V. (Vermisphinctes) y V. (Prorsisphinctes) menos frecuentes gue los ante-

riores aparecen en la parte somital de la zona de Leptosphinctes y llegan

a la de Parkinsoni. Bigotites, mls rarc se extiende también desde la par

te media de Leptosphinctes a la base del Bathonense inferior. Bajocisphinc
tes aparece restringido a la parte superior de la zona de Leptosphinctes ~
siendo abundante en algunas series del Subb&tico externo.

También aparecen los primeros Zigzagiceratinae, tales como PL. (Planisphine
tes), Pl. (Lobosphinctes), P. (Procerites) y P. (S5iemiradzkia) que, aungue
escasos, se pueden encontrar en la zona de Parkinsoni.

1.7, CONCLUSIONES

- El piso Bajocense estd& ampliamente distribuido en toda la Zona Subbética.
S6lo en algunos puntos del Subbético interno (Sierra Gorda) o del Subbé-
tico externo (Sierra de Cabra) no se han datadoc materiales de esta edad,
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pero esto quizi sea debido a la ausencia de fauna representativa y no a
la falta de depdsito.

El limite inferior del Bajocense en la Zona Subbética es dificil de esta
blecer por criterios litolégicos. En egeneral existe continuidad litol6=
gica entre los materiales del Aalenense ‘superior y del Bajocense infe=
rior. S8lo en algunos puntos del Subb&tico externo (Sierra de Quipar, -
etc.) el Bajocense descansa sobre un "hard ground" que puede incluir o -
no al Aalenense. En otros puntos (Cornicabra) el Bajocense descansa direc
tamente sobre materiales dolomiticos no datados.

El limite superior del Bajocense, aunque con caracterfisticas diferentes -
de unos puntos a otros, se presenta en continuidad litolégica con el Batho
nense inferior. Sdlo en algunos puntos del Subbético medio existe una la=
guna correspondiente al Bajocense superior que puede incluso comprender
materiales mids recientes.

El conjuntc litoldgico del Bajocense es muy variable en la Zona Subb&ti-
ca. En el Subbético interno y externo predominan las calizas nodulosas -
tipo "ammonitico rosso" o las calizas ooliticas junto a calizas con si-
lex. En el Subbé&tico medio predominan las litofacies de surco tales co-
mo margocalizas con intercalaciones de calizas con silex, margas sili-
ceas y radiolaritas, Existen frecuentes intercalaciones volc&nicas sobre
todo en la parte inferior de dicho piso.

Desde el punto de vista bicestratigridfico se han reconccido sels zonas -
de ammonites,dos de nueva denominacidn. Las zonas se pueden subdividir
en subzonas e incluso en biochorizontes.

La zona de Sowerbyi se caracteriza por la abundancia de Sonniniidae, -~
junto a los €ltimos Graphoceratidae e Hildoceratidae y frecuentes Otoi-
tidae. Se han reconocido tres subzonas: Discites, dominada por Graphocera
tidae y Haplopleuroceras; GOvalis, donde predominan los Sonniniidae: Lae
viuscula estd dominada por el género Witchellia y frecuentes Otoitidae,

La zona de Sauzei se ha dividido en dos subzonas una inferior, con predo
minio de Otoites y Emileia Yy otra superior definida por la abundancia =
de Dorsetensia, Labyrinthoceras Yy Skirroceras.

La zona de Humphriesianum viene marcada por el acm& de Stephanoceratidae
se pueden reconocer dos subzonas, una inferior con abundancia de Dorse-
tensta y Poecilomorphus (Cycloides) junto a los Stephanoceratidae y -~
otra superior con Stephanoceras, Teloceras vy los primeros Cadomitez. No
ge han podido separar las subzonas clésicas de Humphriesianum y Blagdeni.

La "zona" de Leptosphinctes, denominacién provisional, registra el acmé
de este género. Su extensidn vertical €5 un poco més reducida que la de
la clé&sica zona de Subfurcatum., En varias series se rueden reconocer -
dos subzonas, una inferior (Phaulus) pobre en fauna con Cavmonticphineg-
tes y otra superior (Sauzeanum) muy rica en fauna de Leptosphinctinae y
de Spiroceras.

La zona de Annulatum, nueva denominacibn, es pobre en fauna, tiene ex-
tensidn vertical un poco superior a la clisica zona de Garantiana. Spiro

ceras annulatum es la especie més frecuente mientras que Garantiana es =
muy raro.
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- La zona de Parkinsoni, reconocida en varias seécuencias, es rica en fauna
de Cadomites y Dimorphinites en series con fdcies "ammonitico rosso" --
mientras que en facies margocalizas grises predominan los Oppeliidae. -
Parkinsonia es relativamente escaso. Se pueden 'ddiferenciar dos horizon-
tes, uno inferior donde predomina C. (Cadomites) daubenyi (GEMM.) y otro
superior de Dimorphinites dimorphus (D'ORB.).
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IIT, SINTESIS ESTRATIGRAFICA DEL BATHONENSE

IIT.1, EL PISO BATHONENSE D'ORBIGNY, 1850

Se utiliza en el sentido que recomienda la Comisidn Internacional de Estra
tigrafia del I Coloquio de Luxemburgo (1962, 1964). El 1fmite inferior se
sitGa en la base de la zona de Zigzag y el limite superior en el techo de
la zona de Clydoniceras discus.

El primero en hablar de Bathonense fué D'OMALIUS DE HALLOY (1843) quien es
tableci6 este nombre para la gran oolita de los alrededores de Bath. En un
principio incluyd seis formaciones diferentes.D'ORBIGNY (1850, p. 607) con
servbé el nombre de Bathonense, lo defini6 y modificd su contenido pasando

el "Inferior Oolite" y el "Fuller's Eart" al Bajocense por &l ya definido.
Tal y como fué descrito por D'ORBIGNY el Bathonense se presta a ciertas -

confusiones. Por ejemplo, incluye en el Bathonense a Ammonites macrocepha~
lus y Ammonites herveyi, cuando en realidad son formas callovienses, Estos
errores son puestos en evidencia por ARKELL (1951, pp. 16-19)el cual defi-
ne el piso Bathonense en el 4rea tipo, establece los limites y da un esque
ma zonal coherente. COX (1964) propone el Bathonense tal y como fué conce—
bido por ARKELL; en este sentido lo aconsejan el I y II Coloquio de Luxem-—
burgo y asi es empleado actualmente por la mayor parte de los autores.

Ciertos autores, especialmente polacos, tales como KOPIK (1974) que admi-
ten el Keviacense, toman como limite inferior del Bathonense la base de la
zona de Procerites progracilis. Incluyen la zona de Zigzag junto a las de
Subfurcatum, Garantiana y Parkinsoni en el Keviacense, piso &ste que debe
considerarse sinénimo del Bajocense (pro-part.) y del Bathonense (pro-part.)

11,2, DISTRIBUCION

Los materiales de edad Bathonense se encuentran distribuidos por los diver
sos dominios palecgeogrédficos de la Zona Subb&tica, especialmente en los —

sectores Central y Oriental de la misma. A pesar de su amplia extensibn, -

el estudio de los materiales bathonenses plantea diversos problemas: 12 Fre
cuentes lagunas estratigradficas que pueden afectar al Bathonense inferior
y medio,y en especial al Bathonense superior, raramente representado. 22 -

Ausencia total o parcial de fauna de ammonites en los materiales correspon-
dientes a dicho piso, como sucede en el Subb&tico medio. 32 Los efectos de

la tecténica hacen que los afloramientos estén muy fragturados, lo que im-

pide levantar buenas series estratigrificas.

En el Subbético interno, existen afloramientos de Bathonense inferior y me-
dio en Sierra Gorda (Loja, Granada). En Sierra Harana (Granada) existen -~

afloramientos en los que se ha datado el Bathonense inferior, medic y supe-
rior; en ésta se encuentran, precisamente, las secuencias mas completas de

materiales de este piso de toda la Zona Subbética, si bien existen pequenas
interrupciones en el tra&nsito Bathonense inferior-Bathonense medio y en la

parte inferior y somital del Bathonense superior.
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En el Subb&tico medio, las series correspondientes al intervalo Bajocense
superior-Kimmeridgense-Tithfnico son generalmente muy pobres en fauna, es-
to impide, en la mayor parte de los casos, determinar la presencia o ausen
cia de Bathonense en dicho dominio. Sdélo se han datado materiales de edad
Bathonense en la parte méds septentrional del dominio, tales como La Marti-
na (cerca de Frailes), parte norte de la Unidad de Alta Coloma (Campillo -
de Arenas) y en la Unidad de la Bermeja en la Sierra de Ricote.

En el Subb&tico externo, se han datado materiales del Bathonense inferior
en el sector de Grazalema (C&adiz), en Sierras de Gaena, Holconera, Pollos y
drea de Carcabuey y Sierra de los Judfos en la provincia de Cérdoba, en el
Ahillo, &rea de Valdepenas de Jaén, Castillo de Locubin y Sierra de Larva
(Jaén). Hacia el Este, en las proximidades de Huéscar, en el &rea de Cehe-
gin-Caravaca. En las Sierras de Corgue y Lugar, en Fortuna (Murcia) y en -
la Sierra de Crevillente. En general en todas las &reas citadas existen ma
teriales del Bathonense inferior-medio y en algunos puntos (Cornicabra, Co
llado de Gracia) se ha encontrado tambi&n Bathonense superior.

Como caracteristicas general del Bathonense de las Cordilleras Béticas es
preciso senalar la presencia de interrupciones sedimentarias de duracibn -
variable. Es frecuente encontrar lagunas, generalmente de amplitud no supe
rior a la zona, en el transito Bathonense inferior-Bathonense medio (pues:
tas de manifiesto en Sierra Harana, Sierra de Gaena, etc.). También la -
parte superior del Bathonense medio est8 marcada por una falta de sedimen-
tacifn que puede abarcar todo el Bathonense superior,

I1T.3. LIMITES LITOLOGICOS DEL BATHONENSE
ITI.3.1. LIMITE INFERIOR

El limite inferior del Bathonense en la Zona Subbética ha quedado puesto -
de manifiesto al hablar del limite superior del Bajocense. En el finico pun
to de la Zona Subbética, donde se han datado materiales de edad bathonense
y no se ha encontrado Bajocense, ha sido en Sierra Gorda (Granada). En el
sector de Venta Quesada, las calizas nodulosas brechoides con Nannolytoce~
ras tripartitum y Morphoceras del Bathonense inferior, pasan gradualmente
a calizas masivas o parcialmente nodulosas que descansan a su vez sobre -
una l&mina de materiales de Aalenense superior. En el Cortijo de Cardador
sobre calizas micriticas en bancos gruesos descansan directamente calizas
amarillas del Bathonense inferior. En el Valle de Alcaudique (Serie del -
Cortijo de Torilejo) se pasa progresivamente de calizas ooliticas a cali-
zas nodulosas amarillas del Bathonense medio.

II1I.3.2. LIMITE SUPERIOR

El limite superior del Bathonense fu& en parte tratado por SEQUETIROS (1974)
al establecer el limite inferior del Calloviense y Oxfordense. En general
este limite estd muy bien definido en la Zona Subb&tica ¥, en especial, en
los dominios interno y externo,donde el trédnsito entre el Bathonense y los
materiales suprayacentes viene marcado por una discontinuidad sedimentaria
y estd jalonado por un "hard ground® normalmente bien desarrollado.
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En el sector occidental de Sierra Harana, los materiales del Bathonense su
perior (zona de Aspidoides) acaban en un "hard ground. sobre el que descan
san directamente margas siliceas, o calizas nodulosas rojas del Oxfordense.
En el sector oriental (Darro, Los Villares), sobre dos niveles de calizas-
nodulosas, datados como parte somital del Bathonense medio, descansan mar-
gas siliceas del Oxfordense. En Sierra Gorda, sobre calizas nodulosas bre-~
choides, que nunca rebasan la base del Bathonense superior truncado por un
proceso erosivo, descansan en posicibn acordante un banco compacto de cali
zas micriticas con gran cantidad de Mn de edad Calloviense.

En el Subbético medio, se se han datado materiales de edad Bathonense en -
la parte mé&s septentrional, en series tales como La Martina, Camino de Ca-
sa Blanca, o Sierra de Ricote, esta Gltima con caracteres intermedios en~-

tre Subb&tico medio y Subb&tico externo. En todas &stas acaba tambi&n con

una interrupcibn sedimentaria, sobre la que se sitfian materiales, radiola-
riticos (La Martina), margosos sin fauna (Casa Blanca) o calizas nodulosas
del Calloviense medio (Sierra de Ricote).

En Sierra de Gaena (Subbético externo) el Bathonense medio, estd coronado
por un ."hard ground" sobre el que descansa una lamina reducida de mate-
riales callovienses o bien margas siliceas del Oxfordense o Kimmeridgense.
En Sierra de los Judios, sobre un "hard ground' del Bathonense medio des-
cansan calizas nodulosas del Kimmeridgense., En Sierra del Ahillo, se reco
noce también el mismo "hard ground" y sobre &1 margas rojas del Oxforden
se. En el sector de Castillo de Locubin-Valdepefas de Jaén existen puntos
(Cornicabra) donde existe continuidad sedimentaria entre Bathonense y Ca-
lloviense. En estos puntos la interrupcidn sedimentaria sobre el Bathonen
se medio estd poco acentuada. En otros puntos como (Ventisquero) sobre un
"hard ground", existente sobre la base del Bathonense superior, descansan
materiales del Oxfordense. En series m&s externas de la misma transversal
(otffiar) existen calizas nodulosas del Kimmeridgense encima de un "hard -
ground" que se desarrolla sobre las calizas oolfticas del Bajocense-Batho
nense. En el Sector Oriental (Sierra de Quipar, Cerro de Mai Valera, en
Cehegin o Sierra de Crevillente, existe una interrupcidén ("hard ground")
sobre el Bathonense medic y sobre &ste descansan calizas nodulosas en ni-
veles condensados del Calloviense.

I11.4, LITOFACIES

Como ya se ha visto para el Bajocense, también para el Bathonense la cuen
ca sedimentaria subbética estd diferenciada en diversos dominios paleogeo
graficos con caracteres diferenciales entre sf. Esto favorece la existen-
cia de diversos tipos de litologias que se pueden reunir en las siguien-
tes:

Calizas nodulosas rojas

Son pelégicas ligadas a umbrales o depbsitos de tulud. En muchos casos, =
especialmente en el Subb&tico externo (Sierra de Gaena, Sierra del Ahillo,
drea de Valdepefias de Ja&n, Sierra de Quipar, Sierra del Lugar, etc.), las
calizas nodulosas acaban en un "hard ground". La potencia de las formacio-
nes bathonenses de este tipo, es generalmente reducida, oscilandc entre -
menos de 1 m, y 5 m. de espesor. Normalmente existe paso gradual entre
las calizas de este tipo y margas o margocalizas de Ja misma coloracidn, o
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viol&ceas., También es frecuente que las calizas nodulosas tengan carécter

brechoide y/o color amarillo (Bathonense de Sierra Gorda). El espesor de -
las capas varia de unas secuencias a otras, oscilando entre pocos centime-
tros y 1 metro, los valores mis frecuentes son de 15 a 40 cm. El contenido
en silice, puede ser alto, pero en todo caso inferior al de las secuencias

ligadas a regimen de surco. Existen frecuentes mineralizaciones de Fe, es-
pecialmente ligadas a los "hard ground", bien formando nédulos, oolitos fe
rruginosos, manchas dispersas o crecimientos estromatoliticos. También pue
den aparecer 8xidos de Mn en concreciones de hasta 2 cm. de difmetro y den
dritas de pirolusita. No es raro encontrar trazas de bioturbacidn, nficleos
de microesparita y diaclasas rellenas de calcita. En los "hard groun" exis
ten diaclasas sinsedimentarias rellenas de sedimentos posteriores. En este
tipo de litologia existen frecuentes superficies de omisidn y estilolitos.

La textura es de biomicrita con filamentos, los cuales suelen ser mas abun
dantes en la matriz que en los nédulos (cf. DELGADO et al., 1980). Adem&s
suelen existir Globochaetae, foraminiferos (Textularidae, Nodosariidae, -
Spirillinidae, Lageniidae, etc.), tintinidos, ostr&codos, embriones de am-
monites, fragmentos de equinodermos, gasterbpodos, espiculas de esponjas,
aptychus, corales aislados y "Protoglobigerinas” estas filtimas muy abundan
tes en algunos niveles del Bathonense medio y superior. ‘

Esta facies estd siempre ligada a la anterior, apareciendo generalmente en
el Bathonense inferior del Subbédtico interno y externo, mientras que la an
terior existe en el Bathonense medio y superior de los mismos dominios. &
veces suelen estar tambi&n intercaladas entre si, La potencia de las forma
ciones, aunque algo superior que en el caso anterior, raramente supera los
5 m. La potencia de las capas oscila alrededor de los 30 cm., Existen fre-
cuentes 6xidos de Fe formando concreciones o manchas, son frecuentes las
estructuras de los tipo "burrows",.

La textura es biomicrita con filamentos, muy semejante a la de la microfa-
cies anterior aunque muy pobre en organismos, a excepcibn de los radiola-
rios que normalmente son mis numerosos.

Son poco frecuentes estando restringidas a la parte basal del Bathonense
inferior de algunas series del Subbé&tico externo meridional o del Subbé-
tico medio septentrional (La Martina). El espesor de las formaciones de -
este tipo puede alcanzar los 20 m. de espesor, pero suele ir asociada al =.
Bajocense superior (zona de Parkinsoni). La potencia de los estratos osci-
la sobre 30 cm. en los niveles compactos y pocos centimetros para 1lQs arci
llosos. Existen 6xidos de Fe, formando pequefias concreciones limonitizadas
Yy la cantidad se silice es importante.

La microfacies es de biomicrita con radiolarios y filamentos (muy fragmen-
tados). Los foraminiferos son escasos, suelen existir ostricodos y espicu-
las de esponjas.

Calizas ooliticas

Como se ha visto al tratar el Bajocense, las calizas oolfticas del Subbéti
co externo (Salto de la Yegua, Grajales, Mentidero, Sierra de Cabra) pue-_
den incluir al menos parte del Bathonense, aunque es diffcil determinar la
edad exacta de las mismas. La potencia de las formaciones (incluido el Ba-
jocense) supera a veces los 200 metros y las capas oscilan alrededor de --
los 30 cm. de espesor.
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La textura ha sido tratada al hablar de las calizas ooliticas en el Bajo-
cense,

Otras facies

Es posible que, al menos en parte, materiales de edad Bathonense estén in
cluidos en las potentes series de margas y margocalizas siliceas existen-
tes en el Subbé&tico medio, hecho altamente difficil de confirmar al no ha-
berse encontrado fauna significativa en este tipo de facies.

Tambi&n las radiolaritas del Subbé&tico medio pueden incluir, en parte, ma
teriales de esta edad, pero tampoco ha sido comprobado en ningfin caso. S&-
lo se puede afirmar que las radiolaritas en unos casos descansan sobre ma
teriales del Bajocense medio o mis antiguos, mientras que en otros se si-
tGan sobre materiales de edad Calloviense. En varios puntos del Subbé&tico
medio (Sierra del Trigo o en algunos puntos del sector de Campillo de Are
nas) existen lagunas estratigr&ficas que abarcan todo el Bathonense.

I11.5, BIOESTRATIGRAFIA: ZONACION DEL BATHONENSE

En notas anteriores (SANDOVAL, 1979b, LINARES y SANDOVAL, 1981) se indican
las dificultades que encierra el Bathonense subbético para establecer una
buena biocestratigrafia y una zonacién fdcilmente correlacionable con las
zonaciones cldsicas europeas. Tales dificultades consisten en: a) €l Batho
nense se encuentra en secuencias reducidas, a veces condensadas, con fre-
cuentes interrupciones sedimentarias de amplitud variable que afectan es-
pecialmente al Bathonense medio y superior; b) los efectos de la tectbdnica
impiden la existencia de amplios afloramientos; ¢) frecuentes cambios la-
terales de facies.

En los trabajos anteriormente citados se hizo un esquema zonal que intenta
ser vdlido para el Bathonense de la Zona Subbé&tica; posteriores datos de -
campo asi como un estudio minucioso de la fauna de ammonites ya recogida -
me han permitido hacer pequefias modificaciones del esquema zonal anterior-
mente propuesto,que lo mejoran en lo posible y se adapta mejor a las fau-
nas mesogeas. Tales modificaciones consisten en cambio de denominacidn a
las zonas del Bathonense medio. También se le da a €ste una menor exten-
sibn vertical ya que faunas allf incluidas en la base del Bathonense medio
pertenecen en realidad a la parte somital del Bathonense inferior (subzona
de Postpollubrum).

III.5.1, BATHONENSE INFERIOR

ZONA DE 2IGZAG OPPEL 1865
Especie Indice: Z<igzagiceras zigzag D'ORBIGNY

En la Zona Subbé&tica no se ha encontrado la especie indice y en general -

los Zigzagiceras microconchas son extremadamente escasos. Como hasta el -

momento no se ha encontrado ninguna forma caracterfistica que abarque todo

este subpiso he preferido mantener el nombre de zona de Zigzag con el cual
es conocido universalmente.
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En la Zona Subbética, el limite inferior de esta zona viene definido por la
aparicidn de los Morphoceratidae (excepcibn de Dimorphinites ya existente
en el Bajocense superior). El limite superior est& marcado por la extin-
cibn de esta familia, de Zigzagiceras (Procerozigzag) postpollubrum WET-
ZEL y formas afines, y por la aparicifn de los primeros Tulitidae y Gros
souvriinae. En esta zona se pueden diferenciar cuatro subzonas:

Subzona_de_Dimorphitiformis nov.

Especie indice: Morphoceras dimorphitiformis nov. sp.

El limite inferior viene determinado por la aparicibn de los primeros Mor
phoceras con enrollamiento tipo Dimorphinites tales como M. dimorphitifor
mis n.sp. y M,? elipticum n- sp. El1 limite superior estd marcado por -
la aparicidn de Morphoceras macrescens (BUCK.,) junto a otras especies del
mismo género y de Asphinctites.

En general esta subzona estd mal representada y es pobre en fauna. Ademis
de las especies citadas coexisten Bigotites tuberculatus NIC., Parkinsonia
(Gonolkites) cf. convergens (BUCK.), P, (Oraniceras) hamyanense (FLAMAND),
Pl. (Planisphinetes) dorni (ARKELL), FPL. (Planisphinctes) sp., Procerites
(8iemiradakia) phaulomorphus (BUCK.), P. (Procerites) sp., C. (Cadomitee)
exstincetus (QUENST.), C. (C.) orbignyi DE GROSS., (. (Cadomites) sp., C.
(Polyplectites) cornutus KOPTK, Ozycerites limosus (BUCKJ), Oxycerites sp.

y Eohecticoceras primaevun (DE GROSS.). Ademds existen frecuentes Holco-
phylloceras zignodianum (D'ORB.), Calliphylloceras disputabile (ZITTEL),
Ptychophylloceras flabellatum (NEUM.) y Nannolytoceras tripartitum (RAS—
PAIL), junto a otros Phylloceratidae y Lytoceratidae.

La extensifn total de la subzona de Dimorphitiformis se corresponde mis o
menos con la de la subzona de Convergens FOUWLER 1952,

Subzona de Macrescens STURANI 1966

Especie indice: Morphoceras macrescens (BUCKMAN)

Al igual que en el resto de la Mesogea, Macrescens es la subzona del Ba-
thonense inferior mejor representada en el dominio Subbé&tico (cf. MANGOLD
1979, SANDOVAL 1979b).

El limite inferior viene marcado por la gran eclosibdn de los Morphocerati
dae, junto con la aparicidn de Z. (Zigzagiceras) v Z. (Procerozigzag). En
la parte superior desaparecen gran cantidad de Morphoceratidae predominan
do el género Oxycerites, -

El contenido faurfistico de ammonites de esta subzona es muy variado; Mor-
phoceratidae: M. (Morphoceras) macrescens (BUCK.), M. (M.) multiforme AR-
KELL, M: (M.) egrediens WETZEL, M. (M.,) jactatum (BUCK.), M. (M.) patescens
(BUCK.), M. (M.) parvum WETZEL, M. (M.) aff. thalmanni MANGOLD, M., (Ebrayi
ceras) sulcatum (LIETEN), M. (E.) rursum (BUCK., M. (E.) cf. problematicum
(GEMM.) , A. (Asphinctites) pinguis (DE GROSS.), 4. (A.) replictum (BUCK.),
A. (A.) transsylvanicum (SIM.) y 4. (Polysphinctites)sp. Entre los Oppelii
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dae se encuentran: Oaycerites limosus (BUCK.)}, 0. nivernensis (DE GROSS.), -
0. yeovilensis (ROLL.), Oxycerites sp., 0. (Oecotraustes) decipiens (DE -~
GROSS.), 0. (0.) formosus ARKELL, 0. (Oecotraustes) sp., Eohecticoceras -
aff. huguenini ELMI. Haploceratidae: Lissoceras peilodiscus (SCHL.), L. mo
nachum (GEMM.), L. aff. ventriplanum WENT. Stephanoceratidae: . (Cadomi-
tes) exstinctus (QUENST.), C. (C.) orbignyi (DE GROSS.), C. (Cadomites) -
Sp., C. (Polyplectites) rozyckii KOPIK. Los Zigzagiceratinae al igual que
Parkinsoniidae son agui escasos habiendose determinado 2. (Zigzagiceras)
SpP., Z. (Procerosigaag) postpollubrum WETZEL. ,h6 PL. (Planigphinctes) dor-
ni (ARKELL), P. (Procerites) subprocerus BUCK., P, (P.) tmetolobus BUCK.,
P. (Procerites) sp., P. (Siemiradzkia) phaulomorphus (BUCK.), Parkinsonia
(Oraniceras) gyrumbilica (QUENST.). Los Phylloceratinos y Lytoceratinos =~
estdn ampliamente representados en esta subzona por los géneros: Phylloce
ras, Partschiceras, Holcophylloceras, Calliphylloceras, Adabofoloceras y
sobre todos Nannolytoceras tripartitum (RASPAIL) con mas del 50% del to-
tal de ammonoideos existentes en Macrescens.

Subzona de Yeovilensis NEUMAYR, 1871

Especie Indice: Oxycerites yeovilensis ROLLIER

Esta subzona, generalmente fdcilmente reconocible tanto en Europa del NW
como en dominios submediterrineos y mesogeos, est§ pobremente representa
da en la Zona Subbética. En algunos casos existe condensacidn entre la -
parte superior de la subzona de Macrescens y la de Yeovilensis. Se carac
teriza por el acmé de Ozycerites yeovilensis y formas préximas. Aparecen
las primeras Siemiradzkia tipicas y continfian existiendo los Morphocera-
tidae pero ya en franca recesién.

Como especies esenciales hay que citar: Oxycerites yeovilensis ROLL., 0.
limosus (BUCK.), Oxycerites sp., Lissoceras magnum GALACZ, M, (Morphoceras)
patescens (BUCK.), M. (Morphoceras) sp., A. (Asphinctites) cf. patrulii
HAHN, P. (Procerites) clausprocerus BUCK., P. (Siemiradzkia) procerus -
(SEEBACH), P. (Siemiradzkia) sp., Z. (Procerozigzag) postpollubrum WET-
ZEL . Otras formas mis escasas son Lissoceras psilodiscus (SCHL.), 0. (Oe
cotraustes) decipiens (DE GROSS.), Micromphalites sp., C. (Cadomites) sp.
Yy C. (Polyplectites) sp. Los Phylloceratinos y Lytoceratinos siguen sien-
do tan frecuentes como en las subzonas inferiores.
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