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AU EXCELENTISSIMO' SENOR

' | DONCARLOS DE GVRRE A,
| Avagon y Borja. Dugue de. Villphermofn.,
Conde de Lupn , Gentilhombre de ln Ca=
marn de S Mujeftnd , Gocvernadar, y Car

pitan General de los Paifés Baxos, Borgoin,
v Chavolois , .

EXm SENOR,

&/~ Os razones me alientan a. po-
/AW ner a los pies de V. E. efte pe-
2§\ queno volumen de Rudimen-
a8, 705 Geometvicos y- Milisaves, para
la aplicacion eftudiofa de los que pro-
feflan Ia Milicia. La primera, es el cum-
plimiento de mi promefa que hize en mi
Difcurfo de la Quadratura del Circu-
lo. La fegunda, es la deuda del recono-
cimiento por lashonras con que V. E.
me ha favorecido; pues luego que V.E,

' > de GurreaAragorn, & ’ S mi1 applica-
| o Berizr Don Gl | je Gurreadragor ' entro en el govierno premio mu applica
e 1) 7 ! a Camara de swMagl::. | a3 : cion
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| gerr’de Zor Paiirer vajor
hartoes cbe. o
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cion con el cargo de Maeltro de Mathe-
matica, paraque la_enfefialle 4 los Milita-
res que quifieren aplicarfe 4 eftudio tany
util, como neceffario : fiendo V.E.quien
ha infticuido efcuela tan importante en
eftos Paifes , que como dan teatro 4 la
Guerra, piden primero el enfayo de fus
acometimientos, y defenfas. Y aunque
la experiencia es la parte principal del
Soldado valerofo , fi la acompanare Ia
sciencia, fe formara el Todo del Soldado
perfeGto. Motivo que muchos han teni-
do para llamar eftas dos partes Cuerpo,
y ‘Alma del hombre guerrero.

Con efte conocimentofe han levan-
tado Academias Militares en varias Re-
iones , y Provincias de Alemania, Ita-
ﬁa, y Francia. La Mageftad Cefareatic-
ne encargada efta difciplina 4 los Padres
de la Compatiade Jefus, paraque en fus
Colegios la enfefien 4 todoslos que qui-
fieren

fieren eftudiarla, SuMageftad, que Dios
uvarde, la mantiene en el Eftado de Mi-
gn. Y el Rey Chriftianifiimo ha efta-
blecido {u enfefianca en Paris, y otras
muchas Villas grandes de {u Corona,
premiando {u aplicacion con dignas re-

muneraciones.
Y fi algunos han calumniado 4 los
Elpafioles de poco inclinados al eftudio
de las Mathematicas, ahadiendo haver
fido efta la caufa de nohaverfe inftirnido
antes en eftos Paifes, la experiencia en-
feha lo contrario, pues en dos afios que
yo continuo efte exercicio he vifto mu-
chos, y entre ellos Oficiales de fupofi-
cion que fe han aplicado, y efpero que
continuaran con mayores progreflos con
el patrocinio y direccion de V.E. como
inilirumento principal de obra tan pro-
ve chofa, paraque la podamos emplear
en fervicio de nueftro gran Monarca,
ygloria de V. E. Cuya Excelentiffima
per-
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perfona guarde Dios con la profperidad
que todos {us criados defleamos, y have-
mos menefter. Bruflelas 1. de Mayo del
afio 16%77. ’

Excelentifsimo Seivor,

- 'Humildé Criado de V. E. que fus pies befa

DoN SEBASTIAN FERNANDEZ
PE MEDRANO.

CENS U.

CENSVRA

Del Revetendiffimo Padre Fray Monfues
20 de Caftro Nuevo Religiofo'Capu-
chino,y Predicadordefu Orden.

Aviendy leids y examinado con toda atencion.un librode
Rudimentos Geometricos, y Militares, compueflo por
s ¢/ Alferex DoN SEBASTIAN FERNANDEZ DE ME-

" DRANO, Macftro de Mathematicas , en que harecopilads
con eftilo claro .y perceptible lo mas nece(fario de la Geometria Pra-
ética y Efpeculativa, enfeiiands la conftruccion de los Reloges fo-
lares., con fingular curiofidad la formacion de efguadrones | ycon
mayor explicacion (¢ dilata en el difcurfo dela Fortificacion ; dan-
do reglas tan faciles y comprebenfibles que todos los que quifieren
aplicarfe podran con poco trabajo aprovecharfe del grande que el
Autor ba tenido en reduzir lo mas intrincado y futil de las Mathe-
maticas & demoffraciones breves , inteligibles, y evidentes , procus
rando evitar los terminos obfcures , y. las queftiones dificultofas que
Sfirven mas de confufion & los E/}udijq[a: » que de dollrina d los prine
cipiantes. Iuzgo fer efle libro muy digno de que falgad luz, 'y que
todos los profeffores de la Milicia, y aficionadss d las Mathema=
ticas hagan del toda eftimacion. Bruffelas i 27. de Margo 1677

F. Mansuiro pE CasTro Nuivo
Predicador Capuchino.



AL ALFEREZ
Do~ SeBasTIAN FERNANDEZ DE MEDRANO,
Macftro de Mathematica.

EL SARGENTO MAYOR,
DON NICOLAS DE OLIVER Y FULLANA
Cofimagrapho de s Mageftad.

& On aplaufo, y gufto, he vifto los Rudimentos Geos
N metricos,y Militares que V. M. propone 4 la apli-
QGA: cacion de los Profeffores de la Milicia : aplaufo,
sORINX por la que obfervo ha tenido V. M. en tan breve
tiempo , mas con induftria y trabajo propio, que por difci-
plina y enfefianga agena : gufto, por hallar fe en ellos,
ingeniofamente recopilados los fundamentos que en va-
rios libros fe leen efparzidos , y conftituyen un Soldado
capaz en la inteligencia que fu exercicio neceffita Todo
es digno de alabanga y premio. Loores fe deven 4 quien
comprime los bullicios de la mocedad con los grillos
de la virtud. Las obfervaciones de Marte y Palas, como
fon frenos, con que la Templanga doma las paffiones, fon
armas, con que la Fortaleza emprende acciones heroicas s
paraque la Prudencia regule los afectos, y la Jufticia execu:
te los efectos. De entrambas, en menos de veinte y ocho afiog
de edad, los doze aprovados en el Real fervicio, ha dado
V. M. evidentes demoftraciones, mereciendo perficionarfe
las lineas de {u evidencia con el luzimiento de la remune.
racion. Los realgados quilatesdel ingenio admiré en la pri-

mera obra que fali6 4 luz de la Quadratura del Circulo, tan

induftriofa, como laboriofa; pues lo que hafta agora ha fi
- dO‘

’

do impoffible reduzir 4 demoftracion Geometrica, difpu-
fo futilmente V. M. en la Arithmetica. El preciofo efmalte .
del eftudio fobrefale con efta fegunda, adonde la brevedad,
y claridad juntas, union que Horacio juzgé fer dificil , ofre-
cen la madurez de un temprano fruto, que enotros ha pe-
dido la digeftion de muchos afios: experimentandofe la fen-
tencia de Quintiliano 5 que el ingenio que prefto floreces
tal vez tributa fazonados reditos. Continuos los efperamos
de talento tan relevante , y de aplicacion tan infatigable,
para gloria de Efpafia , y ()e'rvicio de la Catholica Monar-
quia, que Dios profpere y 4 V.M. guarde. Bruffelas y Mayo
3. de 1677. 3 A

B.L. M.de Ve M. fis mas aficionads

Servidor

Don Nicolas de Oliver y Fullana,
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f @V% Etlor Benevolo , los R udimentos Geometrico-;, y

oirs Militares te ofrexco, en los quales ha vecopilado
e mi trabajo Io mas util, y neceffario de las Mathe-
saticas , bhaviendo pueflo todo elcuydado en efeufar lo fuper-
fluo de'las queftiones , y-lo- obfcuro »dg /_?u- terminos , dos cofas
que canfando grave horror 4 los primcipiantes baftan para defa-
lentar algunos y apartarlos de fu empre(a : propongo folamen.-

te lus queftiones mas importantes , y me Yalgo delos terminas

mas inteligibles y pratticos. _

No menos be trabajado en difponer las reglus con tal or-
den, que las mas faciles [e eftudien primero que las mas di-
ficiles. ¥ aunque efto , por no-fegsiir la orden de otros Au-
tores , pueda fer motiva de cenfura en lzv.s perfonas qrjizdm
en efta facultad , y olvidadas del trabajo de fus principios ,
paffaré de buena gana por fis reprovacion , como logre el in=
tento con que me pufe d efcridir efta Obra, que es prefentar
en ella la Iz de fu introduccion d todos los aficionados d lus
Mathematicas ; pretendiendo mas el aplanfo , y utilidad de eftos,
que temiendo , por efta razon, la Cenﬁlm. de los otros pues no
gfcrivo para los peritos , funo para los principiantes.

Y como las inclinaciones de los bombyes fean diferentes,
pretendiendo algunds adquirir wna noticia, otros deffeando tea
ner mayor inteligencia , advertiré lo que esnecefJario [aber pa-
7a qualquier materia de las que contiene efle Yolumen.

Si el curiofo quiere fer Geometra deve primero fer razo-
nable dritlmetico , 0 por lo menos faber lus quatro R eglas

fo”

y entender los Quebrados, R egla de tres , y R aiz qtadrada,

Para-los R eloxes de Sol fe ha de.aprender ¢l ufo del Com.-
pas , y conocer el Valor de los grados de qualquier Angulo ;
lo qual es muy. facil por un inftramento lamado Semicivculo
que efta dividido en 180, partes, o grados.

Para la formacion de Efquadrones fe ban de [aber las
quatro R eglas principales de ls Arithmetica,y ls Raix qua-
drada.

Para la fortificacion es fuficiente la cognicion de lss qua-
tro Reglas referidas, y algunas del ufo del Compas , contenin
das en el primer libro : aunque no fuera malo eftudiar pri-
wiero algunos principios de Geometria para mayor perfeccion.

Con cfta advertencia podran todos los eftudiofos entrar en
el jardin de efte Yolumen , y coger las flores que mas fueren
de [u inclinacion y gufto ; pues poniendn la aplicacion de fu
parte , confeguira cada uno el cumplimiento de fis deffeo, ¥ fi
Je ofvreciere alguna dificultad en la inteligencia , [upliran efta
falta lo agudo del ingenio del curiofo y lo rendido de mi vo-
luntad., que procura fervirle.

Paraque la demoftracion de las Figuras ¢fwie[Je mas pron-
¢4, y cercana d la explicacion de fus R eglas , pufe al fin. de
cada Libro las Eftampas que pertenecen dcada tno,

Pero antes de dar principto d fus doStrina, ) operaciones
be querido preferir la Difinicion de la Geometria., como Bre-

ludio de efte R efumen.



Difinicion, Principios, y Necefsidad de
la Geometria,

L A Geometria es Arte 6 Sciencia que enfera medir la
tierra. TuYo [u principio en Egypto por caufa de las
snsindaciones del rio Nilo, que fale una vex cada aiio , por
el verano , de fu curfo natural , y riega los Campos Vezinos
que careciendo de lluvia , no reciben otra agua , fino la que les
comunica efte rio eftendiendofe por aquellas (Campaiias | y co-
como deSpiies de retivadas las aguas quedaffen allanados los
terminos , y feniales de las beredades , procediendo contiendas y
pleytos fobre lo que pertenecia d cada uno , ordenaron los R ey«
es que los Sacerdotes , que eran entre ellos los mas [abios ,
bufcaffen algun medio para medir las tierras , y quando baxaf-
fen las aguas pudieffen los duetios de ellas conocer lo que les
pertenecia. Para la execucion inventaron entonces la- Geome-
tria , que fe perficiond poco d poco, conla induftria y eftudio
de muchos Philofophos que la profe[faron , fingularmente Py-
thagoras , y Euclides Megarenfe: fiendo efte ultimo quien re-
cogio los eferitos de los paffados , y los difpufo en metodoins
telletiva y facil con fus demoftraciones.

No menos cultive efta facultad aquel celebrado Philofopho
Arquimedes natural de Saragoca de Sicilia , €l qual eftandofu
Patria fitiada por el Conful R omano Marcos Marcelo ,lade-
fendio mucho tiempo con invenciones , y artificios Mathema-
ticos = y llegando d noticia del Conful referido, ordend con
Zraves penas que nadie fe atreviefJe matar al Philofopho , def=
feando tenerlo configo para Jervirfe de [u ingenio y babilidad d

per

per fue tanta la infelicidad , que Zanandofe la Vills, fue
muerto Arquimedes, fin fer conocido | por wn foldado que Iy ,lmllb
exercitando fu Arte fobre unas lofas , Y llegando las noticias
de [ defgraciada muerte d Marcos Marcely > Mioftr gran fen-
timiento , y le mandd labrar un [imtuofo [epulcro Sera de la
Ciudad , adonde fue enterrado, ’

Finalmente la Geometria no necefSita de otra Arte que de
la Arithmetica, y todas lus demas Mathematicas tiene;; de ella
necefSidad : pues no pudiera qredar perfetta la Fortificacion
con folas murallas & prueva de canon, fino fe terminaran Jus
lineas  proporcionalmente y formando los Angulos de grados
competentes. No menos acertdra el mus dieftro marinero 4
furcar los mares mas remotos s Jino fuera guiado de lg bry.
xula, que le enferia los rumbos de /i navegacion , y de la
carta que le mueftra los Parajes en que f¢ halla, ’

La Cofmographia es tan bija de ls Geometria que fola-
mente eftd ordenada de lineas reflas ¥ circulares , con tal pro-
porcion ,que por ellas fe conocen lus altyyas ¥ ,Iongitudes de
lus partes del Mundo. La Arquiteltura Civil confta de lineas
terminadas en longitud , latitud | y profundidad.

Para las demofbraciones Aftronomicas fe han de formay
Yarios Circulos , Quadrados | Tiiangulos , y otras fighras Geo-
metricas. LainYencion de la Perfpectivg eftd fundada fobre
las dimenfiones , y proporciones de la Geometria, De ellys ufy
tambien la Mufical harmonia, Y l4s demas Artes liberales

l idé n sy Cogﬂi‘ i(m .(DE Cﬂjas P' iﬂfi .O s Pr "
.. e 1 1 €ie?ldo ar &
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LIBRO PRIMERO
i
LAS DEFINICIONES DE LAS FIGURAS
GEOMETRICAS,
< 4 Y 2
USO DEL COMPAS.

TRATADO PRIMERO
De lss Definiciones.

DiEs oo d1::NT O.

UNTo no es cofa alguna, por no tener dimen-
fion. Eftas fon tres longitud , que es largo; lati-
tud, que esancho 3 y profundidad, queesalto sy
= Y de todas tres carece el punto, porlo qual fe dize
indivifible ; pero Mathematicamente es algo, pues de otra
manera no fe pudiera operar la Mathematica ; de laqualel

P
K

)2

;, primer ojeto es el Punto; de cuya extenfion fe forma la linea,

y de lineas la fuperficie , y de las fuperficies el Cuerpo.
Eftampa. Figura 1. A DE



2. TraTaDOo PRIMERO
DE LA LINEA.
L A Linea tiene longitud , fin latitud ; ni profundidad 5

porque como diximos arriba, laLinea fe forma del fluxq
que hazeel punto, tirandofe de una parte 4 otra: y como

el punto no tiene dimenfion, affi la Linea o tiene mas que’

la longitud que haze el punto en fu curfo; fi efte esdere-
cho fera Linea reéa ; fi fe tuerce de un lado 4 otro, fera
tortuofa ; fi en forma circular , y redonda, fin acabarfe de
cerrar, ferd curvas y fi fe tira 4 manera de caracol, fe dize
efpiral. Effampa 1. Figura 2. 3. 4.y §-

"DPE LA SUPERFICIE

A Superficie tiene dos dimenfiones longitud , y la«
Ltituds peré no profundidad.” Es comprehendida con
las lineas que la terminan  fi fon rectas fera Superficie pla«
nas y fi curvas, como los arcos de los edificios, fe llamara
por la parte inferior. concava , y por la fuperior convexas
Eftampa 1. Figura 6.y 7.

DEL ANGULDO.

L Angulo fe forma de la concurrenciade dos lineasen

un mifmo punto ; toma fu denominacion fegun las li-
neas, 6-Angulos; fiempre que el Angulo fe formare deli-
neas reftas fe dize reétilineo ; fi de curvas, curvilineo ; yfi
de una linea re¢ta y otra curva, mixto. Effampa 1. Figura 8.

&) (% - v

¥ De los Angulos relilineos hay tresefpecies, que fon rea
¢to, agudo, y obtufo. El re¢to esquando el Angulo fe for-
ma de dos lineas reckas, cayendo perpendicularmente una
fobre otra, el gual confla de go. grades, que es la quarta parte
« del

Deras DEFINICIONES. 3

del circulo. El Agudo esaquel que nollega 4 go. grados, aun-

ue Je falte un minuto. El Obtufo es el que paffade go. gra-

gos , aunque no le {obre mas que un minuto. Effampa 1. Figurs
I I2.y 13,

DEL TRIANGULO.
TRiangulo es una fuperficie cerrada de tres lineas , y

tres Angulos. Toma fu nombre tambien fegun las li-
neas, 6 Angulos; y affi quando fuere de lineas re¢tas fe dize
Triangulo rectilineo. Figura 14.fide curvas, curvilineo : y fi
deldos rectas, y unacurva, mixto, como fe dixo de los An«

ulos.

. De los Triangulos reilineos hay tres generos; los quales fi
fe nombran por la grandeza de fus lineas, fe ha de advertir que
quando fuere de dos lineasiguales, y otramayor, 6 menor,
{e llama Triangulo lfoceles. Figura 14..Y fide tres lados de-
figuales, fe dize Efcaleno. Y quando tuviere todas lastres
lineasiguales, fe dira Equilatero, 6 Yfoplovres. Fig 15.y 16.

Quando el Triangulo fe nombra fegun la aberturade fus
JAngulos fe ha de notar, que quando el Triangulo tiene un
Angulo re¢to es Triangulo Rectangulo. Figura 14. Si uno
obtufo es Triangulo obtufangulo. Figura 15. Y {i tiene todos
tres Angulos agudos fe llama T riangulo acurangulo. Fig. 16.

DEL QUADRADO:

Uadrado esuna Superficie plana de quatroladosigua-
les, y quatro angulos rectos. Figuraa7. Side uno de

Afus angulos fe tirare una linea reta al angulo opuefto, fe

dize diagonal, 6 diamertral: y dicha linea dividira el Qua-
dradoen dos triangulos rectangulos de fuperficies iguales-
Figura 17.

A 2 : DEL



4 TraTADO PrRINERO

DEL PARALELOGRAMMO:

P Aralelogrammo, & re¢tangulo es una Figurade quatrs-

lineas rectas ; lasdos opueftasiguales, y fus quatro ane
gulos rectos. Figura.18.

DEIl RO MBO

Ombo esuna figura de quatro lados iguales, con dos:

'\ angulos obtufos, y dosagudos; fiendo los opueftosigua-
les. Figura1g.

DEL ROMBOIDE

E L Romboide esuna Figura quadrilatera, cuyos doslax-

dos y angulos opueftos foniguales. Figura20.

DEL. TRAREZIO:

T» T Rapezio es: una figura quadrilatera , de-cuya efpecie -
. hay unas masirregulares que otras. La mas regular es -
la que tiene dos ladosiguales, y losotrosdos opueftos Parax -

lelos. Figuraz1.

DE LAS LINEAS BARALELAS.

Llneas Paralelas fon aquellas que ‘yendo por un caminoy .

van fiempre equidiftantes una de la otra ; Efto es que van

apartadas continuamente con una mifma diftancia que jamas .

fe encontraran. Figuraza.

DEL.

De a8 DEFINICIONES. 3
D:-E-LooG 4 ResCoUlesLio'Ox

L Circuloesuna fuperficie contenida de una fola linea

llamada circumferencia, tirada defde un punto que riene

en medio dicho cenryo, y quantas lineas falen del, y tocana

{a circumferencia fon iguales , y fellaman Semidiametros.
»

Iz‘gumz;.
DEEL DIAMETRO.

Tametro es una lineare¢ta que paffando porel centrode
un Circulo, lo divide en dos femicirculos; y es la mayor

linea que fe puede formaren el Circulo. Figyra24.
DEL SEMICIRCULO.

S Emicirculo es una Figura contenida de lamitad de Ia cir-
) cumferencia de un Circulo, y del Diametro ; el qual con-
tiene ciento y ochenta grados. Figura25.

Efte nombre de grados puede fer caufe confufion al curio-
fo, y affi tendra advertido que grado no es otra cofa que parte -
de la circumferencia 5 la qual dividieron los antiguos en tre-
cientas y feffenta partes, y como las havian de llamar de otra
manera las llamaron grados ; fiendo folamente partes, 6 div
vifionesde la circumferencia...

DE LA PORCION DE CIRCULO..

POrgionc’S fecgion de Circulo esun pedaco del Circulé~
. mayor, 6 menor que el femicirculo: Si fuere mayor fe -
dird fegmento mayor, y fi menor fegmento menor, y lalinea «
que los dividiere fe [lrmar cuerdadel arco. Figura 26. Si fo-

bre dicha linca fe levantare del punto de en medio una perpen-
A:3 dicu=-



6 TraTAaDO PRIMERO

dicular haftatocar con la Circunferenciafedize faeta:dichaFig.
Todas las demas Figuras que tienen masde quatro lados

fe llaman multilateras.

De las Figuras R egulares , deferitas enel Circalo.-

Uando.uncirculo fe divide en partes iguales por lineas
reCtas fe nombran anfi. Sifedivide en cres partesigua-
lest¢ dize Trigono; {i en quatro, Tetragonos fi en cinco, Pen-
tagono; fien feis, Exagono; fien fiete, Eptagono ; fi en ocho,
O&agonosfi cnnueve,Enneagonosy fi endiez,Decagono, &c.

DEL USO DEL COMPAS

Contiene el modo de formar todas lus Figuras Geometricas,

portaria faber las difiniciones de la Geometria, y medir

todas [as Figuras , fino fe fupieffen formar con la regla
'yel Compas. Y affifera neceflario enfefiar como fe han de
‘hazer todas las Figuras con algunos Problemas, aunque no
vayan con la orden de los Elementos de Euclides, poniendo
primero lo mas facil, y defpueslo mas dificil, paraque todo
fea mejor comprehendido.

PROBLEMA L

Dividir wna linea por mitad,

EL ufo del Compas es ran util en efta Arte que poco im-

«QFalalinea dada A. B laqual fehade dividir en dos par-
) tesiguales’s lo qual fe confeguirden eftaforma. Abrafeel
Compas 4 difcrecion , con tal 'que la abertura no fea menor

que

DE LAS DEFINICIONES. *,
que lamitad de lalineadada; y puefto el pie del Compas en
B. fe hard un arco azia C.y otroaziaD.y con la mifma po-
niendo el Compas en el termino A. fe haran los cruzeros
C. D. pongafe lareglaen los puntos de los Cruzeros, y tiran-
do la linea rea DC. dividird por mitad la linea dada AB.
enel punto E: Eftampa 2. Figura L. ; _

PROBLEMA TL
Levantar sna Perpendicular [shre una linea,, dado
un panto- en ellas .

S Ea la linea AB. y el punto dado F. Abrafe el Contpas 4
difcrecion, y puefto un pieen F. fe har4 por Lnoy otro
lado de F. una marca como CD. Hechoefto fe pondra un pie
del Compasen et termino D.y con qualquiera abertura fe hara
un arco azia E. y obfervando la mifma abertura, y puefto el
Compas en C. e defcrivirael Cruzero E. Tirefe [a linea EF.
que fera perpendiculard ladada AB. Figura 2.

PROBLEMA 1IL
Levantar una Perpendicular en la extremidad de unalineas

S Ealalinea propuefta CB. y enuno de fus extremos, fines,
O terminos, que es lo mifmo), y fea en C. fe quiere levan-
tar una perpendicular sabrafe el Compas difcrecion , y pue-
fto en eltermino C. fe defcribira Ja porcion de circulo DG.
obfervando la mifma abertura,y puefto el un pie en G.fe dexa-
racaer el otroen lacircumferencia, y cacraenF. y teniendoa
lo fixoen ¥. fe deferibira otra porcion azia A. pongafe la re-
glaen losterminos FG. y tiréfe una linea oculta para-hazer
el Cruzero A. y fe formara la linea AC. perpendicular que fe
ha pedido. Figura 3. :

De
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; De otra manera mas facil,
Ea lamifma linea CB. la qualfe prolongara 4 difcrecion,
y con qualquier abertura del Compas, puefto el un pie
en el extremo C. fe tomard un punto porunlado y otro, co-
mo ED. y con qualquier abertura defde los puntos ED fe de-
ferivird el Cruzero A. tirefe lalinea AC. que caera perpendi-
cularalalinea CB. Effampa 2. Figura 4.

P.R-@ Bl E M A  TV:

Levantar una Perpendicular , dado el punto fuera
de la linea.

Y Ealalinea AB.y el punto dado F.Pongafe el pie del Com-
S pasen F. y con qualquier abertura fe defcrivira la porcion
de Circulo ‘GH. que cortard lalinea AB. en los puntos DC.
y de dichos puntos, abierto el Compas 4 difcrecion, fe de-
fcrivird el CruzeroN y puefta lareglaen los terminos NF. fe
tiraralalinea FE. y efla fera la perpendicular que fe deffea.
Eftampa 2. Figura s -

PROBLEMA V.
Tirar una Parvalels 4 una linea dadae

‘Falalineadada AB. 4 laqual fe quiere tirar una Paralela
defde qualquier puntode la linea; con qualquier abertu-
ra del Compas fe defcriviran los femicirculos ECF. y DHG.
tirefe lalinea CH. que toque las circumferencias de dichos
femicirculos, y feraParalela la linea AB. Effampa 2. Fig. 6.

g % PRO-
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PROBLEMA VL

Tirar una Paralela d una linea que paffe por un
punto dado.

SEa la linea BC. y el punto dado A.. pongafe el pie del
Compasenel punto A.y fe defcrivira la porcion de circu-
lo DEF. de fuerte que fu circumferencia toque la linea B. C.

obfervando la mifma abertura, de qaalquier punto de la
Knea BC. fe defcrivira el femicirculo GNH. pongafe la regla
enel extremode lacircumferencia N. y enel punto dado A.
y tirefe lalineaNA. que fera paralelaalaB. C. Figura 7.

PROBLEMA. VIL
Dividir una linea en las partes ignales que fe quifieren,

Ea la linea AB.la qual fe quiere dividiren cinco partes
iguales, lo que fe confeguira, Jevantando en fusextremos
las perpendiculares AD. y BE. por el Problema 3. y prolon-
gando las dichas perpendiculares 4 difcrecion, {e tomaran
fobre ellas cinco punto de iguales diftancias, comprehen-
diendo [os puntos AB. y tirando una linea de punto a punto,
como KG. FP. MR. QS. cortaran todas la linea AB. dexando-
la dividida en las cinco partes. Figura8.
Nora que fi {e quifiere dividic en feis ‘partes, fe tomaran
feis puntos; y {i en fiete, fiete , &c. comprehendiendo el
punto extremo de la linea.

B PRO-
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PROBLEM A VI
Dividir un- Angulo por mftad.

S Ea el Angulo propuefto ABC. que fe quiere dividir en

dos partes iguales ; abrafe el Compas 4 difcrecion 5y

puefto un pie,enel punto A, fe hara un punto fobre la i
nea AB.y otro fobre la AC.comoD. E. y con la mifma aber«
tura, 6 orra qualquiera, fe defcrivird defde los terminos DE.

el Cruzero F. tirefe la linea AF. que dividird por mitad el.

Angulo ABC. Figura g.
PROBLEMA IX
Deferivir un Quadrado fobre una lines dada.

S' Eala linea AB. levantefe en uno de fusextremos una pers

ppendicular, y feaen el extremo A. adonde fe levantari Ja )
perpendicular AC. por el Problema 8. de la magnitud, &. -

grandeza de AB. y conefta mifmaabertura, de los terminos
BC. fe defcrivird el Cruzero D. tirenfe las lineas CD. y BD.
y {e habraformado el quadrado AB.€D. Figura 10.. :

PROBLEMA. X,
De dos lineas dadas deferivir un Paralelogramo:

S Ean lasdos lineas AB. y CD. tirefe una linea recta EF. de-
}1a magnitud de AB. y en uno de fus extremos, como enE,
fe levantard la perpendicular EG. de la grandeza de CD. y
con laaberturadedichalinea, defde eltermino F. fe haraun.
arcoazia H: abrafe el Compasdefde A. 4 B. y puefto el un,
picen G. fe hari e] Cruzero H. tirenfe las lineas GH. FH.

, yfe
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'y feabra formado e} Paralelogramo EF. GH. Figura 11. .

TROBLEMA XL
Deferivir un Triangulo Equilatero [obre una linea dada.

Eala linea AB. abrafe €] Compas de fu magnitud , y de
Slos extremos AB. fe defcrivira el Cruzero C. tirenfe las
lineas CB. AC. y quedard formado el Equilatero ABC.
Figura 12 ®

PROBLEMA XIL
De dos lineas dadas deferivir un Triangulo Ifoceles.

Ean lasdoslineas EF.y CD.tirefe unalinea re¢ta AB. de
S lamagnitud de CD. tomefe defpues laabertura de Jalinea
EF. y de losterminos AB.fe hari el Cruzero G. tirenfe las
lineas GB. AG. y quedara formado el triangulo Ifoceles
ABG. Figura 13.

PROBLEMA XIIL
De tres lineas dadus deferivir un Triangulo Efcaleno,

SEm lastres lineas AB.FG. y EC. tirefe lalinea DH. de la
grandeza de AB. aora fe abrira el Compas de la magnitud
de FG.yde unode losterminos de DH. y feade H. fe defcri-
vird una porcion de circulo azia Y. y con la abertura de EC.
-defdeel excremo D. fe hara el Cruzero Y. Tirenfe las lineas
-DY. HY.que formaran el triangulo Efcaleno DHY. Figura 14
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PROBLEMA XI1V.

Hallar el centro de un Circulo quie laman el
punto perdido,

S Ea el Circulo ABC. del qualfe quiere faber el centro : fo
qual fe fobri eneftaforma. Tomaranfe en la circumferen<
cia tres puntos A difcrecion, como ABC. tirefe una linea de
puntod punto AC. AB. las quales fe dividiran por mitad, pos
el Problema 1. con las lineas DEFG. que fe cruzaran en FL
El qual punto esel centro que fe bufca. Figura1s.

PROBLEMA XYV,
Bufear el centro de un Circulo , dada una porcion,

SEa dada la porcion de circulo AE. tomefe unpuntoen

qualquier parte de la circumferencia, y feaen D. hagafe
lo mifino que en la precedente quees tirar laslineas ED. AD.
y dividirlas por mitad con laslineas CY. FG. que fe cortaran
en H.donde fera el centro que febufca. Figura 1. Eftampa 3.

PROBLEMA XVI
Dados tres puntos deferivir un (irculo que paffe por

todos tres puntos.

SEan los tres puntos ABC. tirefe una linea de punto &
punto como. CB. CA. dividanfe dichas lineas por mi-
tad con las lineas FE. HG. las quales fe cruzaran en D.
pongafe el pie del compis en D. y ajuftado 4 uno de los.
dichos puntos fe defcriviri el circulo CB. EA, que paffara
por 1os tres puntes dades. Figura 2. ;
; ota

5 Ll
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Nota que lo mifmo fe hiziera, fi fobre el triangulo CBA.
fe huviefle de tirar un Circulo.

. PROBLEMA XVIL

Bufear el centro de qualguier Triangulo R eltanguly
| ¢ Equilatero para formar dentro wn
Circulo,

SEa dado el Triangulo BCD. y dentro del fe quiere

defcrivir un circulo. Para lo qual fe neceffita faber el
centro , efle fe hallara dividiendo dos de fus Angulos por
mitad (fegun el Problema 8.) con las lineas CE. BF. que
fe cruzaran en G. pongafe el pie del Compasen efte punte
G. y tirefe el circulo MNP. de fuerte que fu circumferen=
cia toque los tres lados del Triangulo , y fe habra confe«
guido lo que fe deffea. Figura 3.

PROBLEMA XVIIL

Dentroy fuera de un Triangulo Equilatero deferivir
un Circulo,

PAra deferivir dentro y fuera de un Equilatero un Cire
culo, fe bufcari el centro de dicho Triangulo, por el
Problema precedente , fea el triangulo ABD. en ¢ qual
los angulos A. y B. eftan divididos por mirad con las li-
neas AE. y BC. cortandofe en F. centro de los Circulos
ECG.y BAD. Figura 4.

B3 PR Q-
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PROBLEMA XIX

Dentro y fuera de un Circulo deferivir an Triangulo
_Equilatero.

Sta regla.es contraria 4la paffada, y affi.como alla fe
neceflité del centro del Circulo , aqui del lado del
Triangulo, y del dicho centro. Sea el Circulo CBDE. to-
mefe Ia abertura del femidiametro AB. y teniendo el Com-
pas fixo en B. fe dexard caer 4 un lado, y otro de B: cae-
4 en CD. Tomefe la abertura de CD. y defde dichos pun®
tos fe hara un cruzero enla circumferencia E. Tirenfe las
lineas CD. EC. DE. que formaran el equilatero CDE:
Para defcrivir otro Equilateros por la parte exterior fe
prolongard 'un Semidiametro 4 difcrecion como AC.y en
¢l extremo C. fe levantard una-perpendicular 4 la linea A,
por uno y otro lado de C. tirando dicha linea indetermi«
nada : hagafe lo mifmo en los angulos DE. y haviendo
prolongado las perpendiculares, fe encontraran en los pun-
tos HEG, quedando formado el Equilatero propuefto GHE.
Figura‘s. ‘ !

~ PROBLEMA XX
- Dentroy fuera de wn- Quadrado deferivir sn Circulo.

SEn el Quadrado propuefto ABCD. Tirenfe de los angu-
“Jos opucftos las diagonales AD. y BC. que fe cruzaran
en E. y defde efte punto , como-'centro , fe defcrivira el
circulo CDAB. paffando por los angulos del quadrado; y
efte fera el circulo exterior.

Para el interior fe levantara del centro E. una perpendi-
cular 4 uno de los lados del quadrado, como EM. pong?-
o it .

. D: LAaS DEFINICIONE&. 15
e el Compas de E.& M.y con efta abertn
dicho circulo;, como MP: l\%V. Figura 6. oy foxfmara

PROBLEMA. XXIL
Dentro y fuera de wn Circulo deferivir un Quadrado,

Ara defcrivir un Quadrado dentfo y fuera de un circu.
lo, fe neceffita de bufcar el centroydel dicho circulcou
y hallado fe dividird én quatro partes por dos Diamettos 3
y tirando una linea del extremo de un Diametro 4 otro fo
formard el Quadrado por la parte interior; y el exterior f&
hara por el Problema 19. Exemplo en el Circulo ABCD,
donde defpues de hallado el centro R. por el Problema
14. fe tirard el Diametro AB. que fe dividira por mitad,
por el Problema 1. Con el Diametro CD. tirenfe las lineas
CB. CA. BD. AD. y quedariformado el Quadrado ADBC
, Aagra fe prolongaran todos los femidiametros, y levantan-
do una perpendicular en cadaangulo del Quadrado ADBC
por uno y otro lado , como fe moftré en el Problema 19:

fe encont i i )
o g- ;Z:;:z d;has perpendiculares formando el Quadrado: 1

PROBLEMA XXIIL

Dentro y fuera de un Ciiculo-defcribir un Pentagono,

Ea el Circulo ABC. en que fe defcrivira el :

‘por la figuiente regla. Hallado el centro Dl.)gengtsgc?;g :
Cl".ro_b'le’mas precedentes , fe tirard el Diametro AB: que fe
dl-V{dl.rG’l" por mitad con la perpendicular CD. affi mifmo fe
ividird por mitad el Semidiamerro DB. en el punto E. ta-
l(l;efe la ‘abertura CE. y ‘transfierafe .de - E. 4 F. abrafe el
ompas de la maguitud de CF. y fe tendriel lado del Penw
tago«
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tagono defcrito en el circulo ABC. Hecho efto esfacil por
los precedentes Problemas defcrivir el Pentagono exterior,
porque prolongando los Semidiamerros , y levantando una
perpendicular en cada angulo por uno y otro lado como
efta dicho rantas vezes, quedard formado el Pentagona
PQRST. Figura 8.

PR:+O:B-L EMA XXITL.
Dentro y fuera de un Pentagono deferivir un Circalo.

Ea el Pentagono NPQRM. cuyo centro fe bufcara di-

vidiendo dos de fus angulos por mirad , y adonde fe
cortaren las lineas que los dividieren fera el centro, como
fe moftré en el Problema 18. y es regla general para to-
das las Figuras regulares. Sea pues ¢l centro hallado A.
de uno de los lados del Pentagono fe levantard una Per-
pendicular al centro, como AB. tomefe la abertura AB. ¥
con ella como femidiametro fe formara el circulo BCDEF.
alarguefe el Compas hafta uno de los angulos del Pentas
gono, y defcrivafe el circulo MRQPN. Figura 9.

PROBLEMA XXIV.

Dentro y frera de un Cireulo deferivir un Exagono,

SEa el Circulo AB. donde defpues de hallado el centro

C.fe tirari el Diametro AB. y tomando la abertura de
un femidiametro, fe rendra el lado del Exagono interior;
porque fe ha de notar que con la mifma aberrura que fe
hiziere un circulo, con efta mifma fe dividira el mifmo cir-
culo en feis parres iguales. Ya que fe tiene formado el
Exagono interior, es facil hazer el exterior por las reglas
antecedentes, Figura 10, -

PRO-
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PROBLEMA XXV.
Defcrivir un Eptagono,

PAra formar un Eptagono en un circulo, es neceflarie
formar un Triangulo equilatero, porel Problema 1g.co-
mo ABC.Dividafe uno de fus lados BA. por mirad enD.
y BD.6 DA. feri el lado del Eptagono. Figura 11.

PROBLEMA XXVL

Dentro de wn Circulo formar todos los lados bafta
la Figura de doze Angulos.

Aftaagora fe han enfefiado lasFiguras defdeel Trian.
gulo hafta el Eptagono ;¥ por parecerme baftante lo
dicho, paraque el curiofo fe haya hecho capaz de formar
qualquier Figura regular dentro y fuera del circulo , me
contentaré con poner aqui un circulo donde fe vean fefia-
lados los lados del circulo hafta la Figura de 12. angulos,
y aflimifmo el modo de formar los dichos lados.
Defcrito el Circulo AFGBH. fobre el Diametro AB.
y obfervando la aberturadel Semidiametro , que es lomif-
mo que la aberrura con que fe hizo el Circulo , puefto el
pie del Compas en'B. fe dexara caer fobre lacircumferen-
cia en G H. tirefe la linea GH. y A G. y levantefe en el
centro C. la perpendicular CF. y tirenfe laslineas AF.FE;
tomefe la abertura FE. y transfierafe de E. 4 D.tirefe lalis
nea FD. que cruzara la AG. en K. tirefe la linea KC. yla
linea MC. y eftaran defcritos los dichos doze lados 3 cuya
defcripcion fe vera abaxo. Figira 12.
GH. lado de 3. DF. Jado de s.
AF. lado de 4. BC. lado de 6.
C EG.lado
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EG. lado de 7. DC. lado de jo.
EM. lado. de 8. CY. lado de 1.
CM. lado de 9. CK. lado de 12.

PROBLEMA XXVIL

Sobre nna linea veSla deferivir qualquier figura requlay
. haftala de x2. Angulos: fiendo la dicha

linea lado comsn d todos.

(™ Ea la linea dada AB. que ha de fer Jade de todas las
Sﬁguras dichas., tomefe la abertura de toda la linea ;
puefto un pie del Compas en el extremo A. fe tirar4 la por-
cion de circulo DB. y por el Problema 11. fe defcrivira el
triangulo ABC. que fera la primera figura. Si ha de fer
quadrado, fe levantard una perpendicular en el punto A.
como AE. y por el Problema 9. fe defcrivirs el quadrado
ABEF. Si ha de fer Pentagono), fe dividir el arco EB. que
es la quarta parte del circulo, en cinco partes iguales s P
{e afiadird una que ferd defde E. 4 G. tirefe la linea AG.
que fera el fegundo lado del Pentagono ABYHG. Si al-
guno dudare como fe hallaran los otros tres lados , acudi-
rd al Problema 16. adonde fe enfefié defcrivic un circulo
dados tres puntos, los quales haré cuenta que fon ABG.
y afli figuiendo la regla, dividiendo los dos lados por mi-
tad, como fon AB. y AG. y donde fe encontraren las li-
neas que los dividieren ferd el centro , del qual fe deferi-
vird un circulo que pafle por los dichos tres puntos : to-
mefe uno de los dos lados, y con el dividir4 el circulo di-
cho en cinco partes. He querido referir efta regla porque
fe ha de obfervar en todas las figuras. Bolviendo énuegro
propofito digo, que fi ha de fer Exagono, fe dividiriel ar-
co BE. en feis partes, y afiadanfe dos de E. 4 K. tire}fe la

inea
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linea AK. ferd el fegundo lado del Exagono ABOTNK.
que fe hallaran todos los lados por la regla dicha. Si ha
de fer Epragono, fe dividiré el arco EB. en fiete partes, y fe
afiadiran las tres de E. 4 L. tirefe la linea LA.y feraelfe-
gundo lado del Epragono ABRQPML.

Si ha de fer Octagono, dividafe dicho arcoen ocho par-
tes, y afadanfe quatro. Si Enneagono, dividafeen nueve,
y afiadanfe cinco. Si en Decagono, dividafe endiez, y afia-
dir feis. Si en Undecagono en onze, y affadir fiete. Si en
Dedecageno en doze , y afiadir ocho.” Siguiendofe en to-
dos las reglas dadas. Figura 13.

PROBLEMA XXVIIL

Deferivir wn OVal al rededor de dos Quadrados formados
Jobre una linea.

Ea la linea BC. fobre la qual fe'defcriviran los quadra-

dos BCDE. y BCGF. por el Problema ¢. pongafe el un
pie del Compas en C. y ajuftado al punto D.fe defcrivird
la porcion de circulo DG. y obfervando la mifma abertu-
ra, puefto el Compas en B. fe deferivird otra porcion co-
mo FE dividafe por mitad la linea BC. en H. pongafe el
pie del Compas en H. y ajuftado 4 DE. fe defcriviran las
porciones de circulo DE. GF. que formaran el Oval GF.
D. E. Figura 14.

PROPBPLEMA “XXIX

Hallar una media proporcional entre dos lineas.

Ean las dos lineas AB. y CD. tirefe unalinea reéa EF.

de la magnicud de AB. y fobre ella fe deferivic el fe-
micitculo EHF. tomefe la abertura de la otra linea CD. y
1382 C 4c0-«
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acomodefe fobre el Diametro EF. que fera de F. 4 G. e«
vantefe una perpendicular en el punto G. hafta corrar la
circumferencia en H. tirefe la linea HF. que fera la media
proporcional entre las lineas AB. y CD. Figura 15.

Efto juzgo que fera baftante paraque el curiofo pueda
formar qualquier figura con la regla y el Compas 5 y aun«
que qui?ma poner aqui muchas mas figuras , no me he atre=
vido, affi por efcufar Eftampas, como por no confundir ef
ingenio con tantas Figuras. ¥ afli paflfaremos 4 dar princis
pio i la Geometria, adonde efpero dar gufto al eftudiofo,
moftrando el modo de medir toda Figura fuperficie plana,
dando la demofiracion de todo por lineas,y numeros para
mayer claridad.

3 2

E2 4

LIBRO SEGUNDO
D E. 1A

'GEOMETRIA PRACTICA,

SUPERFICIE PLANA,
(o)

PLANIMETRIA
Ouz di vegln general para mediv todus Ins

Snperficies,

&5 L principio de efta ebraadvertique fusreglasno
\0o7 feguian la orden de los Elementos de Euclides,
fino conforme me ha parecido mas 4 propofite
=75, para el intento de enfefiar pradticamente , y aco-
modarme 4 todos los ingenios, por fer los libros de Eucli-
des mas para perfonas curfadas que para principiantes. ¥
por efta razon procurandoefcufar toda confufion profeguire
con los terminos mas claros y mas practicos que me fuers
poffible_s. ‘

Cy PRQO
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“"PROPOSICION L
Bufear el area, o contenido de un Quadrado.

L area contenida, 6 Superficie de qualquier Figura pla-

na fe ha de entender por el efpacio de terreno, ¢
campo que hay dentro de las lineas, 6 terminos de la fi-
gura. Sea el  Quadrado de que fe ha de medir el area
ABCD. y tenga por lado feis pies, paflos, varas, 6
otra qualquier medida que fea, multipliquefe un lado por
otro, como feis por feis, cuyo producto fon 36. Y tantos
pies Quadrados tiene de area el Quadrado ABCD. como
mueftran los quadrados pequefios fefialados dentro del di-
cho quadrado, tirando una linea de punto 4 punro opue-
fto Figura. 1.

"PROPOSICION 1IL
‘ Hallar lo contenido de un Paralelogramo.

N efta Figura feguardari la mifma regla que enla pre-
‘ cedente, que es multiplicar un'lado -por otro, y fe
tendra {u contenido. Sea el Paralelogramo DC. EF. y ten-
ga CF. feis, y EF. quatro; multipliquenfe 6. por 4. que

es un . lado por otro, y faldran 24 area'del Paralelogra-

mo DC. EF. Figura. 2.
PROPOSICION IIL
Medir el area de un Triangulo reflangulo.

N Triangulo retangulo bien confiderado, es la mi-
tad de unquadrado, 6 paralelogramo ; y affi con
2 . mul-
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multiplicar un lado por otro,y tomar.la mitad fe fabra fu
area. Exemplo el Triangulo ABC. donde labafd AB. tiene
tres pies, y la perpendicular AC. quatro 5 multipliquefe un
lado por otro ,como 3. por 4.y falen r2.y tantos tuviera de
areael Paralelogramo ABCD. Peto como el Triangulo pro-
puefto ABC. no es mas que la mitad del dicho Paralelo-
gramo, por tanto fe tomard la mitad de los 12. quees6.y
tanto tiene de area el Triangulo ABC. Figura. 3.

PROPOSICION 1IV.

Bufear la Diagonal de wn Tviangslo reflangulo , tenicnde
conocida fubafa y perpendicular. :

Aviendofe ofrecido laocafion de hablar de un Trian-

gulo reétangulo, donde la bafa y perpendiculac
fon conocidas, y fuponiendo que la diagonal no fe puede
conocer por eftar en parte inacceffible, y fe neceffita fa-
ber la dicha linea fe obfervaran las reglas figuientes. Sea
el mifmo Triangulo ABC. donde la Diagonal CB. es inco-
guita, y fe quiere faber fu magnitud, lo qual fe confe-
guira quadrando la bafa que tiené tres pies. Note el cu-
tiofo que ya fe ha advertido haver de fer razonable s
Arithmetico, y fiendolo no ignorara que quadrar es mul-
tiplicar un numero por fi mifmo. Con efta fupoficion dige
que los tres pies quadrados de la'bafa, que es lo propio
que multiplicados per fi mifmo hazen o. defpues fe qua-
drard la perpendicular que tiene 4. y faldran 16. fumenfe
las dos multiplicaciones, 6 numeros quadrados, cuya
fuma es 25. de efte numero fe facari la rajz quadrada
que €s . y tantos pies fe dird que tiene la |i iapa=
nal CB. Figzg'ra@ B ey S 3 0e8 Hie

PRO.



24 LisrRoOo SEGUNDO
PROPOSICION V.

Siendo conocidas la Bafa ynla Diagonal de un Triangulo
defeubrir la Perpendiculars

SEa el Triangulo ABC. donde la bafa BC. tiene tres

pies, y la Diagonal AC. cinco; para faber quanto -

tiene la perpendicular AB. fe quadrara Ja bafalg.y faldran

quadrarafe rambien la diagonal 5. que dard 2. reftefe
un quadrado de otro, comog. de 25. quedan 16. y efte
numero es el quadrado de la Perpendicular, y facando
la raiz quadrada que es 4. fe rendran los pies de la Per-
pendicular AB. para faber fu area fe hari como fe ha di-
cho, que es multiplicar la Perpendicular por labafa, co-
mo 3. por 4. que hazen Iz. cuya mitad 6.es el area del
Triangulo ABC. Figura. §.

PROPOSICION VL

Conocida la Diagonal y Perpendicular de wun Triangulo re-
: Elangulo defenbrir la Bafa.

Stando conocidas la Diagonal y Perpendicular de un
ETziangulo rectangulo fe fabrd la bafa, quadrando la
Diagonal, y la Perpendicular , y reftando un quadrado
de otro, y facando de la refta la raiz quadrada que fe-
th la Bafa. Exemplo el mifmo Triangulo ABC. donde
la Diagonal BC. tiene j. cuyo quadrado es 25. y la
Perpendicular AC..tiene 4. y {u quadrado es 16. Reftefe
un quadrado del otro, quedan g.y efte es el quadradode
la bafa , cuya raiz quadrada que es 3. fera el valor dela
Bafa AB. Figura. 6.

PRO-
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PFPROPOSICION VIL
Que demuefirals 47. del primer libro de Buclides.

D Emueftrafe par la propoficion 47. del primer libro
de Euclides que el quadrado-de la bafa , y el de la
perpendicular juntos hazen el quadrado de la Diagonal: y
affi mifma reflande del quadrado de la Diagonal el de Ia
Perpendicular, queda el quadrade de la bafa: y fi el qua-
drado de labafa fe refta de la Diagonal, queda el quadra-
do de la perpendicalar; como-mas claramente fe puede ver
por la Figura 7.

En el Triangulo redtangulo ABC. la Perpendicular

AC. tiene 4. f‘pi‘es., y la bafa ' AB. 3. quadrefe la Pers
pendicular, y falen 16. y rantos pies quadrados tendra de
arca el quadrado ACFG. ' quadrarafe tambien el 3. de la
Bafa, y'dara g.qué esel area del quadrado ABHY. Suma-
dos eftos dos quadrados 16. y 9. haran 25. pies area del
Quadrade BCDE. y Ia raiz’ quadrada del 25. que es §.
mueftra fos pies de’la Diagonal BC. '
* De'la mifma manera' reftando los 16. quadrados que tie<
ne el Quadrado ACFG. de los 25. del Quadrado BCDE.
reftan 9. que fon les quadrados del Quadrado HAYB.
cuya raiz quadrada es 3. que fon los pies que tiene la Ba-
fa AB. y fi de los 25. que tiene el Quadrado BCDE. fe
reftan los ¢. del Quadrado HAYB: quedaran 16. por los
quadrades del Quadrado FGAC. del qual facada la raiz
quadrada que es 4. fera la Perpendicular AC.

He querido dilatarme en efta Propoficion algo mas de
lo que pide mi brevedad para fatifazer al curiofos porque
fiempre que fe habla del Triangulo retangulo fe dize que
el Quadrado de la Bafa, y de Ia Perpendicular hazen el de
la Diagonal : y quifiera que el aficionado a la Geometria

D quando
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quando empieca A eftudiarla, especulara un poco efta de«
moftracion hafta hazerfe capaz de ella, porque quien fu-
piere reduzir bien qualquier figura 4 Triangulos rectan-
gulos, tendrdi mucha luz de la Geometria, por fer el di«
cho Triangulo el fundamento de ella. Figura.7.

PROPOSICION VIIL

Bufear el contenido de wn Triangulo Yfoceles , fiends co-
uocidos. fus lados.

Ara faber el contenido de un Triangulo-¥foceles,
fiendo conocidos fus tres lados, es neceffario levans
tar una Perpendicular de la Bafa del dicho Triangulo.al
angulo opuefto, y quedard dividido €l Triangulo ¥Yfoceles
en dos Triangulos retangulos de-iguales fuperficies. Sea
el Triangulo ABC. y tenga la bafa AB. 6. y los lados
CB. AC. §. cada uno, levantefe la Perpendicular DC:
que dividira dicho Triangulo en dos Triangulos rectan-
%ulos, como ADC.y CDB. y para faber el valor de la
erpendicular CD. {e. quadrard uno de los dos lados, y
fea CA.y faldran 25. quadsefe- la- bafa, de uno de‘los
Triangulos rectangulos, como AD. que tiene 3. cuyo quas
drado ‘es g. reftefe un quadrado de otro, como 9. de.ay.
reftaran 16. de cuyo numero facada la raiz quadradafers 4.
por el valor de la Perpendicular CD. y- conocida fe mulci-
plicara por una de las bafas AD 6 DB.y el producto fera:
32. por el contenido del Triangulo ABC. Figura. 8.

PRO-
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PROPOSICION IX.

Bufear el contenido de wn Triangulo Equilatero.

L contenido de un Triangulo Equilatero fe bufca por

la mifma regla, como (= verd en €l Triangulo EDC.
donde cada lado tiene' 6. pies; levantefe la Perpendicular
AE. que dividira el dicho Triangulo en los dos Triafigulos
rectangulos DEA. y ACE. hagafe como fe ha enfefiade
en la precedente Propoficion, que es quadrar una de las
Diagonales, como ED. cuyo quadrado es36.y el quadrado
de fa bafa DA. es g. que reftados de los 36. quedan 27.
cuya raiz quadrada es .y un quinto, valor de la Perpen-
dicular AE. que multiplicados por los 3.de la bafaDA. da.
ra el producto 15. 4. area del Triangulo DCE. Figura. g.

PROPOSICION X
Gonocidos los tres lados de un Triangulo Efcaleno, faber [uarca,

Ara faber el area de un Triangulo Efcaleno fe necef-
fita levantar una Perpendicular 4 la bafa del angulo
opuefto, y quedara dividido dicho Triangulo en dos Trian-
gulos re@angulos defiguales por ferlo tambien los lados
del Triangulo. Sea el Triangulo ABC. y tenga la bafa.
AB. 21. y el lado CB. 17. y AC. 10. levantefe delangulo
C. la perpendicular CD. que dividira el Triangulo ABC.
en dos Triangulos rectangulos defiguales ; fiendo las ba-
fas de los dichos Triangulos incognitas, por no faber en
que punto-de la bafa AB. corto la perpendicular CD. efto
fe fabrd por la~ figuiente regla.
Quadrefe el lado CB. que es 17. cuyo quadrado es289.
Diz Afli
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Affi mifmo fe quadraran los 21. de la bafa AB. y fu qua.
drado es 441. el qual fe fumara cen el otro quadrado 28g.
y la fuma ferd 730. hecho efto fe quadrara el lado CA.
ue es 10. y fu quadrado es 100. Eftos fe reftaran de Ia
}luma 730. de los otros dos quadrados y quedaran 630.
que fe partiran pot los 21. de la bafa AB, y {u particion
es 30. faquefe de efte numero la mitad que es Iy. y tan.
tos pies fe dird que tiene Ja bafa DB. y ¢l cumplimiento
para los 21. que tiene toda la bafa AB. fera la cantidad
de la bafa AD. que feran 6. ;
Conocidas las bafas de los Triangulos rectangulos CDB.
y ADC. fe fabra la cantidad de la Perpendicular CD. yel
contenido de toda la figura por las reglas dadas : porque
quadraado la bafa AD. fera fu quadrado 36, que reftados
delquadrado de la Diagonal CA. que es 1co.reftan 64. cuya
raiz quadradaqueees 8. esel valor de la Perpendicular CD,
Lo mifmo fe confeguira fi el quadrado de la bafa DB,
fe reftaffe del quadrade de la Diagonal CB. yfide la refts
fe facafle la raiz quadrada faliera la mifma Perpendiculat.
Para faber el area fe multiplicaran los 6. de AD. por los
8. de CD. que hazen 48. fu mitad es 24. por el area del
Triangulo ADC. y multiplicando los 15.de DB. porlos 8.
de DC. hazen 120. cuya mitad 60. ¢s el contenido del
Triangulo DBC. de fuerte que el Triangulo propuefte
ABC. tendra de area 84. fumando los 6o, de un Triane
gulo con los z24. del otro. Figura. ro.

PRO«
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PROPOSICION  XI.

En que punto de la Bafa de wn Triangulo Efealeno corts
la Perpendicular que cae fobre ella del Angulo

opuefto, por R egla de tres.

Ea el mifmo Triangulo ABC. donde la Perpendicular
CD. divide la bafa AB. en dos partes defiguales, fin
que fe fepa la cantidad de cada una ; lo qual fe puede
confeguir ( demas de la doérina precedente ) por una
regla de tres , fumando los dos lados CB. y AC. que fu-

- man 27. afli mifmo reftandoe un lado deotro, reftan 7,

formefe agora la regla diziendo fi 21. de la bafa AB. fu.
ben a 27. ( fuma de los dos Iados ) 4 quantos fubiran 7.
( diferencia de los dichos lados ) y figuiendo la regla de
tres fe hallard que fuben a g. el qual numero fe hade fu.
mar con la bafa AB. que tiene 21.y hazen 30. de que fe
facard la mitad que es 1¢. por la cantidad de la bafa DB,
que s la_mayor linea de las dos en que efts dividida la
bafa AB. Hallada Ja dicha linea fe fabri todo lo demas
por la regla precedente.. Figura. 11.

PROPOSICION XII.

Hallar el contenido de un Tridngulo Eftaleno | Yfoceles, &
Equilatero fin necefSidad de Perpendicular.

PUedefe conocer el area de un Triangulo Efcaleno , &

Ifoceles fin neceflidad de Perpendicular en efta forma,

Sea el propuefto Triangulo Efcaleno ABC. fumefe lacan-

tidad de fus tres lados, como fon 21. 17. Y Io. quefuman

48. De efte numero fe facara la mitad que es 24, Tomefe la.
D :

3 dife-
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diferencia que hay de los 24. 4 cada lado del T'iangulo,
como lade24.4 21. que es'3. lade24. 4 17. es 7. y la de
24. 4 10. s 14. Multipliquefe el 24. por ladiferencia14.y
el producto fon 336. los quales fe multiplicaran por ladife-
rencia 7. y haran 2352. que multiplicados por la tercera
diferencia que es 3. daran 7o56. Saquefe de efte numero
la raiz Quadrada que es 84. y efta es lacantidad de la area
del Triangulo Efcaleno ABC. que eslo mifmo que fe hal-
16 quando fe bufcé el contenido de dicho Triangulo enla
Propoficion 1o. Figura 12.

PROPOSICION XIIL

Bufear el contenido de un R ombo , frendo conocidos
Jius lados.

N las Difiniciones {e dixo que el Rombo fe formaya
&, de dos Triangulos Equilateros, 6 Yfoceles; y affi tic
rando dos Diagonales, y midiendo una dellas fera facil fa-
ber fu contenido. Exemplo en el Rombo ABCD. donde
qualquiera de fus lados tiene 5. Tirenfe las Diagonales BA.
DC. y midafe, como fe ha dicho, una de ellas, y fea DC.
la qual linea fe halla tener 6. de {uerte que DBC. fera un
Triangulo Yfoceles; y afli figuiendo la regla que fe dio
para medir el dicho Triangulo, fe hallara que tiene de area
12. Doblefe efte numero , por el Triangulo ACD. que es

igual al Triangulo DCB. y haran 24. contenido de. todo

el Rembo. ' Figura 13-

PRO-
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PROPOSICION "XIV.
Hallar el contenido de un R omboide.
S'Ea el Rombéide ABCD-. y los lados CD. AB. tengam

4 12. cadauno, levantefe en el-extremo D. la perpen-~
dicular DE. y en el termino €. Ia' perpendicular CF. y fe
tendrd el Paralelogramo FECD. y fuponiendo que las di-
chas perpendiculares tienen 4 4. cadauna ( lo qual no fe
puede faber fino es midiendolas mechanicamente ) fe mul-
tiplicard un lado por otro, como 12. por 4. y hazen48.y
tanto tiene de area el Romboide ABCD. que es lo mifmo
que tiene ¢l Paralelogramo FECD. Porque el Friangulo
re¢tangulo DBE. que efta comprehendido en el Paralelo-
gramo FECD. es igual al Friangulo retangulo CAF. com-
prehendido en el Romboide ABCD. Figura14.

PROPOSICION XV.

Siendo conocidos los lados de un Trapezjo hallar
[ contenido. "

Ueriendo faber el contenido dé un Trapezio, como
CDAB. donde el lado AB. tiene 4. y CD. 16.y los:
lados BD: y AC. 10. cada uno, fe feguird efta regla : le-
vantefe de los Angulos AB. lasperpendiculares AG.y BE.
tas quales fon paralelas, por ferlo tambien AB. y CD. y
por la mifma razon GE. ferd igual 4 AB. que tiene 4. Re-
flefe GE.de roda la CD. que tiene 16. y quedaran 12. y
tanto tendran las lineas CG. y ED. y affi tendra 6. cada
una, de fuerte que de los triangulos rectangulos BED. y
ACG. las bafas, y diagonales fon conocidas.
Quadrefe qualquiera de las bafas, puestiene 6, cadauna,
y faks
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y faldra el numero quadrado 36. Affimifmo fe quadrari ung
de las Diagonales, y fu quadrado es 100. de que reftadog
los 36. quedan 64. cuya raiz quadrada 3. es el valor de ca.
da Perpendicular ; con que del Paralelogramo ABGE. efta.
ran conocidos los lados , que multiplicado uno por otro,
el produto 32 fera el area de| dicho Paralelogramo 5 y
multiplicando Ia bafa CG. por la perpendicular AG.y del
producto que es 48. tomar la mitad fera elarea del Triane
gulo rectangulo ACG. y lo mifmo tendra BED. por fer los,
triangulos iguales. Sumenfe los 24. de cada triangulo con;

los 32. del Paralelogramo, y fon 8o. por el contenido de
todo el Trapezio. Figura 15.

PROPOSICION XVI
Flallar el Contenido de otro Trapezio.

Ea el Trapezio ABCD. y tenga DB.20.yCA.8.v AB.
S 18. del Angulo Ci fe le)\:amagré una Per}rnendicugr co-
mo CE. que fera paralela ala AB. y affi mifmo feran igua-
les; fiendolo tambien CA. de EB. pues tiene: EB. 8.como
CA. y affi CAEB. ferd Paralelogramo ; y multiplicando
un lado por otro, es el producto 144. por f{u contenido.
Reftefe BE. de DB. reftaran 12. por la linea DE. bafa del

triangulo reftangulo CDE. y mulriplicanda dicha bafa por  ": -

Ia perpendicular CE. da el produco 216 cuya mitad 108,
es el area del dicho Triangulo , que fumado con el area
del Paralelogramo hazen 262. y tanto tiene deareael pro«
puefto Trapezio. Figura 16, - '

PRO-

Dera GEouETRIA PRACTICA 33
PROPOSICION XVIL

Biendo conocido el Diametro de wn Girculo faber quanto es
Ju Circumferencia y contenido.

LA proporcion del Diametro 4 la Circumferencia es
fegun Archimides tripla fesquifeptima, como dezir7.
con 22. y affi conocido el diametro fe multiplicard por ,
3.5 y el produo feri la Circumferencia.

~ Sea exemplo el Circulo ABCD. y tenga el Diametro

AB. 14. multipliquenfe los 14. por 3.~ da el producto 44.

que es la Circumferencia del Circulo. Para faber el area

e multiplicar el Diametro por la circumferenciacomo 14.
por 44. cuyo producto es616. faquefe de efte numero la
quarta parte que es 154. Por ¢l contenido del Circulo.

Lo mifmo fe confeguird multiplicando la micad del dia-
metro por la mirad de la Circumferencia, como 7. por 22.
yel producto es 154. area del dicho Circulo. Figura. 17.

PROPOSICION XVIIL

Siendo conocida la Circumferencia de wn Circalo faber el .
Diamgtro.,

Afe dicho que Ja proporcion del diametro 4 Ja Ciz-

§ i cumferencia es 3. 5 ¥ que multiplicando el diametro
por 3.2 el producto da la Circumferencin. De que fe in-
ﬁe'xe que conocida la Circumferencia, y partiendola por
3: 7 €l cociente ferd el Diametro. Sea exemplo el mifimo
Citculo de que hemos habludo , affentando 44. por fu
CffCl{nlfcrencm; partanfe 44. poEt; tres y un fcpximor. 1y
ale
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fale elcociente 14. por el diametro AB. :

Puedefe confeguirefto mifno formando una regla de tres,
valiendofe para ella de la proporcion 7. con 22. cono-
cido pues el diametro de un circulo , y fea el mifmo

diametro AB. cuyo valor es 14. fe dird por regla de rres,.

fi 7. fuben 4 22. 4 quanto fubiran 14. y figuiendo la regla
de tres, fe hallara que fuben 4 44. que esla Circumferencia.

Y fi conocida la circumferencia fe quifiere defcubrir el
diametro, fe formara la regla de tres al contrario , dizien<
do, fi 22. fe abaxan 4 7. 4 quanto la circumferencia 44+
y figuiendo la regla fe hallard que & 14. diametro. del di-
che cictculo. Figura. 17. :

PROPOSICION. XIX
De la fuperficie Oval.

Ara bufcar el contenido de un Oval es neceffario tis

 rar dos lineas diagonales, & diametrales que paffen
por el centro del Oval, y medidas eftas lineas mechani-
camente fe bufcara el contenido del dicho Oval en unade
dos maneras, fea la primera.

En el Oval ABCD. tirenfe dos lineas diagonales como -

-AB. CD. que fe encontraran en el centro E. y fupongafe’
que AB. tiene 30. y CD. 20. multipliquefe uno por otro,
y falen 6oo. efte numero, por regla general , fe partiri por

14. y faldra el cociente 42.% que fe multiplicaran genes

ralmente por 3.y falen 182. % reftefe efte producto de los.

600,y la refta que es 471.% fera la fuperficie del Oval,
Figura. 18.

NIWN LA
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PROPOSICION XX

Elallar el contenido del Oval de otra manera.

A fegunda regla de faber la fuperficie del Oval fe ha-

t4, bufcando la media proporcional'de las dos lineas
diagonales que dentro del fe tiraren , y defcriviendo un
circulo fobre dicha media proporcional, que fervira de
diametro. Se bufcard el area del circulo que ferd la mif-
ma que cotitiene €l Oval, como mas claramente fe puede
ver por efte exemplo.

Sea el mifmo Oval precedente ABCD. cuya diagenal
AB. tiene 30. y la DC. 20. tirefe una linea redta HG. de
la’ mignitud de AB. y fobre ella fe' deferivira el femicir-
culo HFG. Tomarafe luego la abertura de la linea CD. y
e acomodara fobre el diametro GH. que feraide G a M.
levantefe €n el punto M. la perpendicular MF. y rirefe la
linea FG. que ferd la media proporcional entre la AB. y
CD. ( como fe ha enfefiado enel ufo del compas) y affi
‘multiplicando” 1a cantidad de MG. que es 20. por toda la
HG. jo. falen 6oo. cuya raiz quadrada 245 es la canti-
dad de la dicha media proporcional. Defcrivafe fobre ella
el circulo FMGP. del qual fe tendra conocido el diame-
tro, ique es 24. +bufquefe {u area como fe ha enfefiado,

y fe hallara que. es 471.§ que es lo mifmo que falio arri-
ba, con alguna diferencia en el quebrado, cofa indigna de
mencion para lo tocante i la Geometria practica. Fig. 19.

E 2 PRO-
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PROPOSICION XXI
Bufear el contenido de wna porcion de Circulos

Ara medir una porcion de circulo fe pueden dar mu.
chas reglas; pero. por efcufar toda confufion, pon.
dré aqui la mas facil y comprehenfible, en la forma fi-
guiente. Defpues de haver bufcado el centro de la porcion
de circulo dada;fe procurard medir la cantidad del diame-
tro de todo el circulo, y affi-mifmo fe bufcara el area de
dicho circulo. Hecho efto fe fabra de quantos grados es
el angulo que comprehende la;orcion de circulo dada,
y fabido, fe formara una regla de tres, diziendo, i 360.
grados de toda la circumferencia, dan la fuperficic del
citculo que fe huviere hallado, que fuperficie daran los
grados que tuviere la porcion : y hecha la regla dara Ja
fuperficie que pertenece al feor de dicha porcion de
que reftado el contenido del Triangulo Ifoceles formade
de los dos femidiametros que terminan.la porcion, y de
la cuerda del arco, la refta ferd la fuperficie de la porcion
dicha, come mas. claramente fe vera por efte exemplo.
Sea la porcion de circulo ABC. de la qual fe quiere fa«
ber fu contenido, lo que fe confeguira bufcando el centro
D. por el Problema 15. del primer Libro; y haviendofé
_formado el citculo ABC. fe tirar el diamerro EF. el qual
medido mecanicamente por pies, -paflos, 6-otra medida,
fe fupondrd que tiene 21. pies 5. bufquefe el.valor de.la
circumferencia ,‘For la regla que para ello fe dio en la
Propoficion 17.

gontenido, .

Efto- executado, fe medird la. cantidad de los gtacrllzls}

L

e efte Libros y fe hallar4 tener 66, piess..
-y bufcando el contenido de todo el circulo, pot la regla.
dada en Ja misma Propoficion, fe hallaran 346 = por fir:

Dera GEoMETRIA PRACTICA. k4
del angulo ADB. y fea de 70. grados, formefe una regla

de tres, diziendos {i 360. grados de toda la circumferen-

cia dan 346 de fuperficie, que fuperficie daran 70. gras
dos de la porcion ABC. y figuiendo la regla vendran
67. 7 por la fuperficie del feGor ACBD.

Para faber la fuperficie de la porcion ACB. fe medira
la linea AB. (llamada cuerda del arco) , en la forma que
fe dixo del diametro, 6 por la Trigonometria (fi la fupie-
re ¢l curiofo) y hallard que tiene 12. 2

Conocidas las tres lineas del Friangulo ABD. fe fabri
fu contenido, por la Propoficion 8. y vendran go. ¥
por fu fuperficie, que reftados de los 67. ¢ del fector
ABCD. quedan 16.§ por la fuperficie de la porcion prea
puefta. Figura. 20 .

PROPOSICION XXIL

Hoallar ¢l Area de un Pentagono.

Ueriendo faber el area de una figura Pénragonal

fe procurard faber primero la.de un Triangulo Ifo-
celes de los cinco que en el Pentagono fe forman ; y mul-
tiplicando fu area por cinco, fe tendra el contenido de
toda la figura. Sea exemplo el Pentagono ABCDE. don.
de despues de bufcado el centro F. por las reglas que pa-
ra ello fe dieron en los Problemas, fe tiraran los femie
diametros AF. BF. EF. &,

Midafe uno de ellos,y fea FB. que tendré ¢.y lo mifmo ten«
drd qualquiera de los otros. Affimifime fe fabra la cantidad de
labafa AB.quelo esdel TrianguloIfoceles ABF. que fe fu-
pone tener 6. bufquefe el contenido del dicho Triangulo en
la.forma que fe ha enfefiado, que es leyantando una Pec-

E 3 : pendis
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pendicular como FG. que divide el Triangulo AFB. en
dos Triangules re¢tangulos FGB. y FAG. buiquefe la can-
tidad de la Perpendicular que fe hallard tener 4(3e fuerce que
el Triangulo ABF. tendra 12. de area ; los quales multiplica.
dos por s. falen 6o. por el contenido del Pentagono pro-
puefto. lomi(mo fe hari de un Exagono, 6 Epragono &t
" Defpues de bufcado el contenido de un Triangulo fe
multiplicard por los lados de la figura, y el produtto fe-
ta {u contenido. Figura. 21.

PROPOSICION XXIIL-
Dividir un Triénguloj en las partes Ignales que fe quifiere.

Ara dividir un Triangulo en partes iguales no hay

otra cofa que hazer {ino dividir uno de fus lados en
tantas partes como fe quifiere dividir el Triangulo; y del
angulo ‘opueflo rirar una linea 4 cada divifion, y fe habra
confeguido el intento. "

Exemplo el Triangulo BCD. cuya bafa BC. tiene 6.y
la Perpendicular CD. 8. y la Diagonal DB. 10.y fe quiere
dividir el dicho Triangulo.en tres partes iguales. dividafe,
como fe ha dicho, uno de fus lados en tres partes, y fea
€l lado BC. ‘que fe dividir4 en las partes BA. AE. EC. te-
niendo 2. cada divifion, por tener 6. roda la linea s y tam-

bien quedard dividido el Triangulo BCD. ‘en tres Trian- |

gulos ‘de iguales fuperficies.

" Puedefe comprovar. efto por via dé numeros, bufcando
el contenido del Triangulo ECD. multiplicando la bafa
EC. por-la perpendicular CD. dara el producto 16. cuya
‘mitad ‘8. ‘es la area del diche ‘Triangulo. Defpues fe buf-
<¢ara el contenido del Triangulo ACD. multiplicando Ia
bafa AC. quectiene 4. por la perpendicular CD. haran 32.
cuya mitad es 16. contenido del Triangulo ACD. Del qual

quita-
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quitados los 8. del Triangulo ECD. quedan‘otros 8. por el
Triangulo AED. :

Hecho efto fe bufcara el Contenido de toda la figura,
multiplicando la bafa BC. por la perpendicular CD. el pro«
ducto es 48.cuya mirad 24. esel contenido de roda la figus
ra: de quien reftados los 16. del Triangulo ACD. quedan 8;
por el area del Triangulo BAD. y affi {e dird que los 24. pies;
bragas, 6 lo que fuere el contenido del Triangulo BCD:
efta dividido en tres partes iguales , como fe ha prepuefto
Figura. 22. :

Adyvierrafe que fi la tal figura fe huviere de dividir en
quatro partes, ¢l lado fe dividira en quatro, que es regla
general en qualquier Triangule. ‘

PROPOSICION ‘XXIV,

Del contenido de las Figuras irregulares.

Igura irregular, es aquella, cuyos lados y angulos fon
Fdeﬁguales; y affi ha\?iendo de :r/z.wdir una};igu%a feme-
jante, fe procuraré reduzir 4 figuras regulares , como: Pas
ralelosgramos , 6 Triangulos 3 y bufcando el contenide
de dichas figuras, y fumandolas todas, la toral fuma fers
el contenido de toda la figura , como mas claramente fe
puede ver por un exemplo, que pondremos aqui , no obe
ftante que por las reglas dadas fe podia llegar 4 efte co.
nocimiento, pero por nodexar duda alguna, fatisfare al cus
nogo con el ex;mplo figuiente.

ea propuefta 4 medir la figura ABCDEFG v te
AB. 18. BC. 12. CD! 15. DE. z%. EF. 18. FG. xo.yy Gﬂgf
14. Procurefe , como tengo dicho e Ia Propoficion re-
duzic la dicha Figura 4 Paralelosgramos ,  Triangulos
efta forma. Tirefe una linea del pumo A, hafla D. y o;:
2E. Affimifmo fe tirard otra linea de D, 4 B.yotrade A,

iF.
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4 F. y quedard toda Ia Figura reduzida a cinco Triangulos,
Se mediran todas eftas lineas, y fe hallard que DB. tie-
ne 24. AD. 20. AE. 20. tambien, v FA. 16.de fuerte que
el Triangulo AED. ferd equilatero, y losdemasEfcalenoss
y de todos fe tendran conocidos fus tres lados. Bufquefe
el area de cada triangulo; y figuiendo el orden que fe ha
dado para medir un Triangule Efcaleno, fe hallard que el
area del Triangulo BDC. es 73. 7 la del Triangulo ADB.
176. la del Triangulo AFE. 132. ] ladel Triangulo AGF.
117. 2 X por la regla que fe dio para medir un Triangulo
Equilatero {e hallard que el area del Triangulo AED es 170. 4
fumefe lo contenido de todos los Triangulos,y latoral fu-
ma que es 669. % fera el contenido de toda la Figura pro-
puefta con muy poca diferencia en los quebrados Fig 23.
Todo lo que hafta agora fe ha demoftrado con eftas 24.
Pro“{)oﬁciones pertenece 4 la Geometria pradtica, y fu-
petficie planaj y por evitar la moleflia de las figuras, no
me dilato mas en efte Libro; y porque lo que fe ha en-
fefiado me parece fuficiente para abfolver las Dificulrades,
8 Queftiones-Geometricas que fe propufieren ; aunque las
Queftiones pertenecen mas 4 la Geometria Efpeculativa,

que 4 la Praética; de la Efpeculativa pondre adelante algu-
nas reglas ; paflando aora 4 tratar de |]a Geometria inaccefs

fible, dicha Aliimetria.

LIBRO

DE LA

GEOMETRIA PRACTICA,
QUE TRATA DE LA
ALTIMETRIA,
Y

Enfefiamedir Alturas, Longitudes, Latitudes, y Profundida-
«des, por un inflrumento llamado Quadrante.

GEOMETRICO.

PROPOSICION I
De la Difinicion , y Fabrica del Quadrante Geometrico.

A% L Quadrante Geometrico eftaformado porla Pro<
723y poficion 4. del Libro 6. de Euclides , donde fe
] 75 mueftra que todos los Triangulos que tuvieren
=P iguales angulos, los lados de tos Triangulos fos,
proporcionales. ; :

‘ F La
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‘La materia_de que fe haze el inftrumento referido, eg
cobre, 6 bronce, aunque fi el-curiofo figue mi opinion,
{era mejor de madera; porque en el de cobre, é bronce f
hazen las divifiones tan pequefias , (no obflante. que-falga
la operacion mas jufta) que taffadamente fe diftinguen las
paftey c6itadds enel iiftrunjento: por cuyatazon convens
dra-f& hoga de-nogdl & peral, fiendo la-madera muy {lang-
fin fiudos, y bien labrada. e

Su grandeza fera de un pie, 6 tresquartos del pie en qua.
dro, y de media pulgada de gryeffo : y en uno de fus qua-
tro angulos fe hataelicénrtre , defde el qual fe deferiviraly
quarta parte del Circulo con la abertura del lado del Qua.
drado, y la quarta fartc del Citculo fe dividira en go. par.
tes, y fervira para las operaciones que fe diran defpues.

Luego fe tirara del centro, usia Diagonal al Angulo opue-
fto que dividira el Quadrante en dos partes iguales : y del
punto que lo dividiere fe levantaran dos perpendiculares 3
los lados del Quadrado que falen del centro , y quedara
formado otr6 Quadrade, por la parte interiorde] Quadrante.’
Dividanfe dichasPerpendiculares en:66. partes cada una; y
pongafe en el centro una regla que feamovible ; afiadiendo-
en dicho centro una pinola , 'y en el otro extremo otra,
Affimifmo deve haver en los extremosde los lados del Qua-
drado que falen del centro otra pinola en cadauno, cuyas
miras eften derechas al centro.
Para foder plantar el dicho inftrumento fobre el bafton
gue lo deve foftener , €5 neceffario , por la parte inferior

el inftrumento poner orre quadrado muy bien ajuftado de-
dos dedos de agrueﬂ'o » ¥ que tenga por lado la tercia-
parte del Quadrade principal, y en medio de dicho Quas.
drado hazer un agujero ajuftado al grueflo del bafton pas
ra quando fe midieren diftancias en longitud. g 2
- Devefe poner el tal Quadrado paralelo al inftrumento pata.
hazerle otrosdos aguejeros en fus coftados , paramedir altu.,

_ ras’
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:ras y profundidades , ‘como mas claramente parece enla
&Figura 1. Effampain.> - 191 Ll O B D

Sea el propuefto quadrado ABCD. elijafeunode losqua.
tro angulos por centro, y fea el angulo A. pongafe el pie
del compas en el centro A. y alatguefe’hafta B. y conefta
abertura fe formard la quarta parte del circulo ACB. que
fe diyidird emgo.partes.(Efta divifion fegun fe ha dicho,fervira
para algunas reglas que fe diran defpues: ). tirefe del cen-
tro A. al angulo D. una Diagonal que dividira el quadrante
en dos partes iguales en E.'y defde efte punto fe levan-
taran dos Perpendiculares fobre los lados AC. y AB.
<omo EG. EF.'y dichas Perpendiculares fe ‘dividiran en
6o. partes cada unaj, como fe ha dicho arriba ;5 coloque-
fe en el centro A, la regla AE. con dos pinolas, una en
el.centro A. ! otra en elextremo E. Efta re§!a fera movi-
ble para poderla: baxar y ‘fubir quando fuere menefter.
Affimifmo hadehaver en el extremo ‘C. otra’ pinola;: y
otta'en el extremo B. cuyas miras eften derechas al cen-
wro A:rodo como fe muefiraen laFig. 1. Effam. 1. deefle Libra.

El ‘otro quadrado que propufe havia de ponetfe por la
parte inferior, en cuyo medio fe havia de hazer un agu.
jero, 'y otros dos en fus coftados, digo que fe ha de ha-
‘zerunoen el lado que es Paraleloa DB. y otcoen el ladoque
€s paralelod AB. advirtiendo que para medir longitudes fe ha
de poner el bafton en el agujero de la fuperficie inferior de
fuerte que la delinfirumento mire al cielo. Paramedir alturas
1e pondra el bafton en el agujero que eftuviere paralelo al lado
AB. de fuerte que dicho lado mire al fuelo, yel CD: al ciclo :
¥ paramedir profundidades fé pondra el bal{on enel lado BD.
obfervandolo todo rectamente como fe ha dicho.

He querido dilatarme en la fabrica y ufo del inftrumens
to mas de la brevedad que he prometido feguir enefte tra-
tado, ‘paraque quando fe hable de medir qualquier diftan.
¢ia fe tenga advertido el modo de poner el infiraimento

e Fa Gonts
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conforme fuere la dimenfion, fin haverme de detener maj
que en la operacion de la regla. Y con: efta fupoficion
pafaré 4 medic alturas. beg!

PROPOSICION IL

Medir la altura de sna Torre, fiends accefible la dj
Jancia del Medidor al pie de la {
Torre,

Ueriendo medir uma altura, como fa:de Ia Torres

DB. eftando el-medidor en A. fe pondré el bafton
en dicho termino, de fuerte que quede el inltrumento en
la forma que fe dixo fe havia de tener en mediralturas, y
puefto en- efta forma y cayendo el lado-que mira al fuele
perpendiculatmente, lo qual fe ajultard- por una plomada
que puede pender del inltrumento, fe levantard, 6 baxa-
4 la regla haftaque por las dos pinolas que eftan en ella
fe vea el extremo D. y notando la parte corrada en el la.
do:del inftrumente, que aqui es ninguna.por haver corta
do en el mifmo angulo-E. y valiendonos de: la quarta Pro-
porcion del Libro 6. donde;, fegun he dicho, fe mueftra

que los Triangulos que tienen iguales angulos, los lados.

fon proporcionales;. y fiendo el angulo A. comun en los

Triangulos AFE. y ABD. y el angulo B. igual al angule:

F. affi el angulo E. fera igual al angulo D. por tanto los
lados de los Triangulos feran proporcionales. ¥ affi ha.
viendo medido la.diftancia. AB. que fe fupone acceffible,

que fe hall6 fer de 100. pies, fe dira.por regla de tres,

fi. 60. de la bafa AF. lado delinftrumento, dan 6o. de la _

Perpendicular EF. 100. de la bafa AB. que perpendicular
daran? y figuiendo la regla daran 100 por la altura DB.
porque como la.bafa. AF. esigual a la altura FE. afga,;_a:

: te
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bafa AB.es ygual dlaalturaBD.ala qual afiadidos cinco pies
del bafton , haran 105. por laaltura. B.D. E/fampa 1. Figura. 2.

PROPOSICION IIL
Medir otra Altwra.

N Ia antecedente fe dio la regla mas facil que puede
Efuceder pot haver cortado laregla del inftrumentoenel
angulo opuefto al.centro: pero tal vez puede cortar en -
uno de los dos lados que eftan divididos en 60. coma en
la prefente figura; que puefto el inftrumento en el termi-
no A. en la forma ya dicha, y guiando la regla al termi-
no C. cortari en 33. partes fobre el lado EG. que tienen
la mifma proporcion con los 60. del lado AG. que la ba-
fa AB. con la altura BC. y affi teniendo AB. 48. fe dird
fi 35. de la bafa GE. dan 60. de:]a Perpendicular AG.48.
de la bafa AB. que perpendicular daran?y figuiendo la re-
glabendran8a. ; 4 queafiadidos: los cinco del bafton, feran

87.;- porla-altura que fe pretende faber.

Advierta el curiofo que falio mas cantidad en la altura:
CB. de la que renia la.bafa AB. la caufa es porque la bafa
del triangulo AGE. es menor que fu perpendicular AG.y
affi fucede lo mifmo en el otro Triangulo. Effam. 1. Fig. 3.

Nota que quando la regla corta en el lado fuperiors
g¢omo en la prefente eperacion, fe dize fombraderecha,

PROPOSICION 1V.
Medir otra Eminencia.

'N las operaciones precedentes fe mueftra el modo de
medir una altura cortando la regla en el angulo opx;te-
Ej D
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flo al centro: y affimifmo en el lado fuperior del quadras
do. Y paraque no f{e ofrezca duda alguna, cortando lare.
gla en el lado inferior de dicho quadrado, pondre un exe
emplo de lo que fe deve hazer en ral cafo.

Sea la altura que fe ha de medir PQ. eftando el medi.
dor en A. pongafe el inftrumento en dicho termino en la
forma que fe ha enfefiado, y guiando la reglaal termino Q.
e notard la parte cortada en‘el inftrumento, que aqui fera
en 36. fobre el lado EF. que tienen la mifma proporcion
con los.6o. de AF. que la altura PQ. con la diﬁancia AP.
I3 qual medida fe fupandr4 fer de 1 30.Formefe |a regla de tres,
diziendo, {i 60. de la bafa AF. dan 36. de perpendicular,
x130. de Ja bafa AGR que perpendicular daran®y Eguiendo la
regla fe hallard que dan 78..4 que afiadidos fos cinco del
bafton , feran 83. por la alturaque fe deffea faber. Eftampa
2. Figura 1.

Quando la Regla cortaen el lado EF. fe dize fombra
buelta, 6 verfa en latin.

Nota que como la Perpendicular del Triangulo formado
en el inftrumento es menor que fu bafa , affi [a altura PQ.
es menor que la bafa AP. digo efto para mayor inteligen-
cia de la propotcion que tienen los lados del Triangulo que
fe forman enel inftrumento con los lados del otro Triangulo.

Si alguno preguntare la‘caufa porque fe afiaden los cin-

co del bafton, refponderé que la linea vifual que tira pa-
ra formar el angulo refto en la altura que fe mide. que
aunque es paralela 4 la Orizontal que fe forma en la tier-
1a defde el pie del bafton al de la-eminencia fe ha de con-
fiderar que lo c}ue tuviere de largo el bafton, tanto tendr4
masde alto laaltura, por formarfe e] angulo recto en dere-
cho del inftrumento. ¥ comonueftro bafton fe ha propue-

flo de cinco pies , por efta razon digo que fe afiadan 4 la |

dimenfion hallada.

PRO-
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‘PROPOSICION V.
Medir una altwra puefta fobre otra.

1 fe huviere de medir una aleura fundada fobre otra,

como fobre una montafia, 6 torrey 6 fi fe quifiere me-
dir ana porcion: de qualquier altura, fe hara o figuien-
Q‘éea la altura propuefta para medir la del chapitel CD.
colocado fobre Ia torre BC. y el medidor fe halle en ef
termino A. pongafe el inftrumento en dicho termino en
la forma ordinaria; y haviendo medido la diftancia AB.
que fe juzga de 150. pies, feguiard Ia regla al termine,
C. y fe notard la parte cortada en el lado EF. y fean zo.
levantefe la regla hafta’ tomar elextremo D.'y veafe la
parte cortada que es 30. Reftenfe de efte numero los zo:
de la primera operacion, quedan 10: que tienen la mifma
proporcion con los 60. de AF. que la altura CD. con la
diftancia AB. y affi fe dird fi 6o. de I3 bafa AF. dan 10
de altura que hay del termino 20: al termino 30. los 150.
de la bafa AB. que altura daran? y figuiendo la regla fe

“-hallaran 25. por la altura CD. Figura 2.

Si fe prerende faber la altura de BC. hagafe como en
1as paffadas, diziendo, fi 6o. de la’bafa AF. dan20.deal-
tura, 150. de la bafa AB. quanto daran ? y hechalaregla,
vendran so. por la altura BC. que fumados conlos 25.que
tiene CD. haran 75: por toda la altura BD. Figura 2.

La juftificacion de efta regla es facil comprovar, pots
jue fuponiendo que fe quiere medir 'Ia altura BD. eftan.

oel medidor en A. y pueflo el infirumento en dicho ter-

mino, y guiando la regla al termino D. fe halla que corta
en jo. formefe la regla diziendo fi 6o. de la bafa AF.dan
30. de altura, 150. de la bafa AB. quanto daranh? 1){ fe

' allarg
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hallard qua dan 75. que es lo mifmo que falio arriba. afia.
danfe , como fe ha dicho, los cinco del -bafton, y harap
80. y tantos feran los de la altura BD. ’ '

PROPOSICION VL

Medir sina eminencia por dos eftaciones , fiendo indc-
cefSible la diftancia defde el medidor al
pie de la eminencia.

Avemos enfefiado ¢l modo de medir qualquier al-
tura fiendo acceffible la Orizontal, efto es que fe
puede medir Ia diftancia que hay del medidor al pie de la
eminencia, 6 altura: y porque puede llegar ocafion en
que pueda haver alguna torre, 0 edificio que fe quiera
medir, aunque no fe vea mas que la extremidad, no pu-
diendofe medir la Orizontal diftancia, fera fuerga hazer
la operacion por dos eftaciones, para cuya inteligencia
pondré aqui algunos exemplos. / j
Sea la altura propuefta a de la torre CD. y el medidor
efté en A. defde el qual termino no fe puede defcubrir ¢l
pie de la rorre ; pongafe el infirumento en dicho termino,
come hafta agom, y guiefe la regla al punto D. y veafe
la parte corrada que fera en 40. Hecho efto fe quitard el
inftrumento del termino A. y el que midiere fe reritard
con el en linea re&ta una diffancia a difcrecion, y fea de
§0. pies, que ferd defde A.4B. pongafe el inftrumentoen
el termine B. en el modo dicho, y encaminando la regla
al termino D, fe notard la parte cortada. y fea en 28,
partiranfe defpues los 6o. del lado del quadrado por los

40. de la primera operacion, y dard el cocieate 1. Affi;
mifino fe partiran Jos 6o. por los28.de la fegundacftacion;
A : yto
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y tocard 4 2.} de los quales fe ha de reftar el 1.3 ques
dan % por el qual fe han de partir los 5o. de la diftancia

AB. y faldra el conciente 77.5 4 que afiadidos los cinco
del bafton hazen 83.% y tanto fe dird que es la altura de

la torre CD. Figura 3. : ;
PROPOSICION VIL

Medir otra altura , cuya Orizontal es inaccefSible.

Tw

O fiempre fucedera cortar la regla en el lado ind

ferior del quadrado en lasdos eftaciones, porque tal
vez ferdenel fuperior, y otraenelinferior, y algunaenelin.
ferior, y fuperior ; y para cada una de eftasdiferencias hay {u
regla particular, como fe veré queriendo medir laalturade la
torre DE. eftando el medidor en C. donde fe pondriel in-
ftrumento en la forma dicha, y guiando lareglaal punto E.
fe fupondra que corté en 3o. fobre el lado fuperiors he-
cha efta diligencia fe retirara el medidor con el inftrus
mento en linea recta, como fe dixd en la paffada, la di
flancia que quifiere, y fea de 4o. pies que fera defde C.
i A, pongafe en efte termino el inftrumento, y encamis
nando la regla al termino E. fe fupondra que fobre el la=
do fuperior cortd en 45. aora fe ha de confiderar que en
las dos eftaciones ha cortado la regla en el lado fue
perior.

Y affi para faber la altura, es neceffario feguit otra re<
gla que la antecedente en efta forma : reftenfe los 3o. de
la primera operacion de los 45. d¢ la fegunda, reftaran
15. hecho efto fe multiplicaran los 40. de la diftancia AC.
por los 6o. del-lado del quadrado, da al producto 2400.

que fe partiran por los 1. de la refta, y {era el cociente
G 160.
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160. al qual -numero fe afiadiran los cinco de] bafton , y

haran 165. y tantos pies fe dira que tiene de alto |a
torre DE. Figura. 4. ; ,

PROPOSICION VIIL

De otra Altwa , donde en la una effacion corta la
vegla en el lado fuperior , y en la otra
en el inferior.

l I E advertido que en el medir por dos eftaciones hay

tres diferencias, de las quales fe han enfefiado las
dos en las Propoficiones precedentes, y la tercera fe mo-
{trara con el exemplo figuiente.

Sea laaltura propuefta CD. y el medidor efte en B, donde
defpues de puefto el inftrumento en la forma ya dicha,
feguiard laregla al termino D. y notando la parte cortada
en el inftrumento fe fupondra que'es en 48. fobre el lado
fuperior; concluida efta operacion fe transferira el inftru
mento defde B. 4 A. en linea re@a, como fe ha dicho+
cuya diftancia fe ‘confidera de 148. pies : pongafe el in-
ﬂn}:mento en A. y encaminando la regla 4 D. fe {upon+
drd que corto en 2. fobre el lado inferior.

Y porque en la primera eftacion corté en el fuperior,
fera fUE‘l'(;é'l feguir otra regla que las precedentes, como
es multiplicar los 48. de la primera eftacion por los 2.
de la fegunda, faliendo el produ&o r200. multipliquenfe
los 6o. del lado del quadrado por fi mifmos, que produ-
zen 3600. de los quales reftados los 1200. quedan 2400.
guardefe efte numero hafta defpues : y multipliquenfe los
60. del lado del quadrado por los 25. dela fegunda es-
tacion que hazen 1gc0. los quales fe han de multiplicar
por los 148. de la diftancia AB. y faldra el produ&to.

222000,
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222000, partafe efte numero por los 2400. que fe guar-
daron, y vendran al cociente 2. /que:con los cinco del
bafton hazen g7. ¥ que fon.los pies  que tiene: de alto la
torre CD. Figura §. : oo ’
Si el curiofo pretende faber la diftancia AC. es facil,
teniendo ya conocida, la altura CD. porque formando una
regla de tres, en que fe ‘diga:fi 25. en que cort6 laregla
en la fegunda eftacion, dan. 6o. del lado del quadrado

- g7.% de la altura CD. que diftancia daran ? y figuiendo-la

"PROPOSICION IX.

Medir wna altura fin ne-ce_*/?idad de inftrumento ;
! fiendo accefSible-la' Orizontal.

" /Ntes de paffar’ 4 medir| otro genero de “diftancias

me ha parecido poner aqui como fin inftrumento fe

medird una altura, fiendo de Orizonral acceffible, con

folo tener un pale'en la mano, como fe dira en el exem-
plo figuiente. - /

‘Sea la altura AB. 'y efté el medidor en D. midafe!la
diftancia AD. que fe fupone de 100: pies : hecho efto fe
baxard el medidor de fuerte que teniendo el ojo en el
termino- D. vea el extremo B. y eftando-en efta forma
hara poner un palo fobre la Orizontal AD. como CE.
que efte perpendicular ‘fobre dicha linea ;' haziendo mar-
char azia D. 6 azia A. al que tuviere el palo hafta tanto
gue por encima de fu extremo fe vea el punto B. quiero

ezir que el punto DEB. efte en lincarecta 5 ajuftado efto
fe medira la diftancia DC. y'fea de 30. pies; ‘affimifmo fe
medira la alcura-del” palo,” el”gual “fe fupone tener 3o.
pies: formefe agora una regla de tres, diziendo 5 fi 30. clic
24 G2 a

reglafe hallari que dan232.7% por la diﬂancig AC.
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a bafa DC. dan 20. de altura de CE. 100. de la bafa DA,
que altura daran? y hecha la regla fe hallard que vienen
66. = por la altura que fe pide. Effampa 3. Figura 1.

PROPOSICION X
Medir Ia profundidad de un pogo,

On ran pocas las ocafiones que fe ofrecen de medic

profundidades que eftuve cafi refuelto 4 omitir efte Cas
pitulo; pero por no dexar de dar al curiofo luz de toda
ia Geometria Pratica, pondre aqui el modo de medir di-
cha diftancia.

Sea la profundidad del pogo FGBD. para lo qual fe
medird el diametro FG. y fupongafe de tres pies; pon-
gafe el inftrumento en. qualquier parte del brocal del
poco, y fea en F. ya fe advirtio en la declaracion del in«
ftrumento como-fe deve poner para qualquier genero de
diftancias. Guiefe la regla al extremo D. y notefe la parte
cortada, y fea en 10. que tienen la.mifma proporcion con
los 6o. del quadrado, que el diametro EG. con la altura
que fe deflea faber. Y affi fe dird, fi 10. dan 6o. que da-
ran 3. y figuiendo la regla {g hallaran 18. y tanta es fa
profundidad del pogo propuefto. Effampa. 3. Figura. .

PROPOSIGION., XL
Medir wna Altwra y eftando el medidor en otra,. -
S Ea la altura que fe ha de medir CD. eftando €l medi-

dor fobre la torre AB. Ja.qual fe deve haver medido |

defde abaxo en la forma que fe ha enfefiado, 6 bien def-

de arriba con alguna cuerda, porque con el inftrumento |
es muy dificil, aunque poffible ; y tenga la dicha altura.

d.tote

gy
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6 torre 38. pies: pongafe el inftrumento en el termino
B. como fe pone para medir profundidades, y encami-
nando la regla al punto C. fe fupondrd que corté en 48
que tienen la mifma proporcion con los 60. del quadrado
que la diftancia CA. con la altura AB. con que fe dird,
fi 6o. de altura dan 48. de diftancia, 38. de la torre AB.
que diftancia daran ? y hecha la regla vendran 3o.% por la
diftancia CA. :
- Concluida efta operacion feguiara laregla al extremo D.
y fupongamos que cortd en 14. los quales fe reftaran de
los 48. quedando 33. que eftan en proporcion con los 6a.
del lado del quadrado, como la diftancia CA.conlaaltura
CD. Digafe agora 5 fi Go. dan 33. quanto daran 30.3 ? ¥

dan 16 ; por la altura que fe pide. Effampa 3. Figura 3.
PROPOSICION. XII
Medir Diftancias en longitud.

N Ia Fabrica del inftrumento diximos del genero que

fe devia poner, para medir longitudes ; y afli queriendo
medir una diftancia como la anc%ura de la ribera AB. fe
pondré el inftrumento fobre el bordo de la dichariberaen
la parte que fe juzgaremas conviniente, y fea en el punto
A..y tomando la mira 4 un blanco fobre el otro borde,
como el punto B. fe romar4 en angulo recto una diftancia
4 difcrecion, y fea de 100. pies, que ferd defde A. 4 C
levantefe el inftrumento del punto A. y dexando en el
mifmo lugar un palo, 6 otra qualquier cofa por fefial, fe
ird. con el inftrumento al termino C. donde fe pondra en
la‘forma que antes, en linea re@a con A. Hecho efto fe
guiard la regla al rermino B. para formar el triangulo re-
¢angule CAB. notefe la parte cortada, y fupongafe que
G, fye:
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fue en 40. que eflan en la mifma proporcion con los 6o,
del lado del Quadrado que los 10o. de AC. con ladiftan-
cia AB. y affi fe dira fi 40. de longitud dan 6o. de diftan.
cia, 100. de longitud que diftancia daran? y fe hallaran
150. quanto tiene de ancho la ribera propuefia. Figura. 4.

TFROPOSICION XIIL

Medir la diftancia que bay de un lugar d otro, o la
brecha de una muralla,

Uede fuceder ocafion, en que eftando el curiofoen un
campo quiera medir la diftancia que hay de una Villa
4 otra, viendolas entrambas; 6 bien eftando fobre una placa
querer faber la abertura de la brecha de unamuralla. Para
cuya operacion ferd fuerga valerfe de la quarta parte del
circulo que efti fefialada en el Quadrante; porque aun-
que ecfta operacion fe puede hazer por el mifmo Qua-
drante, es algo dificil; y como he prometido valerme de
todo aquello que fuere mas practico y comprehenfivo, he
puefto la dicha quarta parte del circulo en el Quadrante
por efta Propoficion , y otra Demoftracion que pondré a-
delante por fer mas facil la operacion por efta parte que
por la otra.
Sea propuefta para medir la brecha CB. hallandofe el
medidor en A. pongafe el inftrumento en dicho punto en

| e el

linea recta con B. donde formari un angulo re¢to, como |

DAB. Note el curiofo que fiempre el angulo es fignifica-
do por la letra de en medio de las tres con que es nom-
brado. Hecho efto fe guiari la regla al extremo C. para
formar el triangulo CBA. veafe fobre el Quadrante en

quantos grados corté la regla, que aqui ferd en §3.ytan- |

tos fon los del angulo CAB. defpues fe llevara el inftru-

—

mento al termino D. dexando alguna fcfial en A,y to-

malils=
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mando primero la linea recta DA. fe encaminari la regla
al termino C. formandefe el angulo CDA. el qual fe fu-
pone fer de 105. y como en el Quadrante no fe hallan
masde go.fera menefter tomar el dicho aigulo en dos vezes,
6 tener en lugar del Quadrante un femicirculo : hecho
fto fe guiara la regla al téemino B. y fe formara el trian:
gulo rectangulo DAB. veafe de quantos grados es el an-
gulo BDA. que aqui tiene 45. y midafe Ja diftancia DA.
que aqui fe fupone de 100. pies. Y con efto fe habra con-
cluido la operacion con el inftrumento. Effampa. 3. Figura §.

Para faber la abertura CB. fe formar4 una efcala, 6 pe-
tit pie fobre el papel, como EF. y tirando una linea re&ta
de la magnitud de 100. pies que es la diftancia que tiene
DA. como es PQ. fe formard en el extremo Q. un angu-
lo reCto de go. grados; y por fu extremo Y. fe tirara la
linea QM. indeterminada. Affimifmo fe tirard lalinea QR.
al infinito que paffe por el grado §3. formefe en el ex-
tremo. P. otro angulo de royg. gradoss; y por el punto ex-
tremo H. fe tirard la linea PR. hafta cortar la linea RQ.
que fe cortard en R. y por los 45. grados fe tirard la li-
nea PM. hafta cortar la MQ. en M, tirefe la linea MR. y
tomando fu magnitud con el compas, y puefto fobre la
efcala EF. fe hallard que tiene 130. pies, tantos fe dira
que tiene de ancho la diftancia CB.

¥ fi al mifmo tiempo fe quifiere faber quanta diftancia

efta apartado’ el medidor de la brecha, tomefe con el com-
pas la linea QM. y veafe fobre la efcala de quantos pies
s, que de los mifmos ferd la diftancia AB. y affi de las
otras lineas; porque la figura PQMR. es la mifma que la
figura DACB. Eftampa. 3. Figura. 6.

PRO-
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PROPOSICION XIV.
Saber la Elevacion del Polo.

On intencion de poner al fin de efte Volumen un

breve Tratado de los Reloxes de Sol, y fer fuerca
para obrarlos faber la elevacion del Polo de la Villa,
lugar, donde el relox ha de fervir 5 y Affimifmo fer ne-
cellario conocer la elevacion del Sol paraconocer ladel
Polo, pondré aqui una, regla, antes de paffar adelante , y
dexar de aperar con el Quadrante, 6 inftrumento referido,
por fer cofa que fe deve hazer con el, 6 con el Aftrola.
bio, ¢ Balleftilla.

Elevacion del Sol propiamente es lo que el Sol eftale«
vantado fobre nueftro Orizonte 5 como mas ampliamente
fe declaraen los libros que tratan de la Efphera, fingular-
mente en nueftro Efpafiolidioma ; (razon que he tenido para
no difcurrir de ella. ) El Capitan Lorenco Ferrer Maldonado
efcrivio de la Imagen del Mundo. Rodrigo Zamorano de
Cronologia. Pedro Apiano y Geronimo Xirava de Cofmo-

raphia. El Reverendiffimo P.Jofeph de Caragoga, Doctif-
imo Maeftco de Mathematicas de fu Mageftad en fu libro
de Efphera; y ultimamente fe difcurre de efta materia con
extenfion en el libro de Cofmographia que faca luz el Sar
gento Mayor Don Nicolas de Oliver y Fullana Cofmogtas
pho de fu Mageftad.

Viniendo pues 4 tratar de la elevacion del Polodigo que

56

fe ha de tomar la del Sol en punto de Medio dia, y los |

grados de la elevacion del Sol fe reflaran ¢ fumaran con i
Jos grados de la declinacion, cuyas Tablas fe ponen al fin
de efte libro; y la fuma, ¢ la refta ferd la elevacion de la
Equinoccial,, que lo mifmo que lo que la dicha Equinoccial
dilta del Orizonte en que el operante fe halla. ¥ reﬁad:; efta
eleva-

 iE W e e S R
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. ¢levacion de go. grados, por regla general, la refta fera
:la elevacion del Polo.

Hafe de fumar la dicha Declinacion defde el Equinoc-
cio de Libra que fuele -caer 4 22. de Setiembre, 6 cerca,
hafta el de Aries que concurre con los 21. de Marco dia
mas, 6 menos : y defde efte Equinoccio de Margo hafta
el de Setiembre fe ha de reftar; y para mayor inteligencia
pondremos un exemplo.

-Quiero faber el dia 2r. de Abril del Afio 1676. en
quantos grados de altura, 6 elevacion de Polo eftd lavil-
la de Bruffelas. ‘Sea:Bruffelas el-termino A. y el femidia-
metro defu Orizonte AB. y la-Perpendicular AC. ferd la
linea vertical de Bruffelas 5 y el punto C. fu zenith,quees
el punto del Cielo que cae Perpendicular fobre dicha Villa.

Tomefe el inftrumento en el punto de mediodia, y pue-
{to en el termino A. que es Bruffelas, en la forma quefe
pone para medir alturas, fe guiara la regla al Sol, que fe
fupone eftar en el termino D. hafta romar-el -rayo del Sol
por las dos pinolas que eftan en ella’; y tomado, fe no-
taran los grades en que corté fobre la quarta parte del
citculo que efta fefialada en el Quadrante,, como EF. y fe
hallard que cortaen 5o. grados, y porladiftancia’que ocupa
-cadagrado, repartiendola en feffenta partes, 6 minutos, fe
‘hallaran 7. gradosy minutos, y tantos diremos que fe alcd
€l Sol efte diafobre el Orizonte de Bruffelas.

Defpues .fe entrard en Jas Tablas de la Declinacion del
8ol, y fe vera en quantos grados de Declinacion eftd el
Sol en el mifmo dia, 'y fe hallaran 11. grados y §7.minus
tos. Y porque la operacion fe haze defde Margo 4 Se-
tiembre fe reftaran los 11. grados y §7. minutos de la De-
clinacion, de los so. grados y §7.minutos de la eleva-
cion, en que fe hall6 eftar el Sol, reftan 39. y en tantos
.ﬁrados de elevacion eftid la Equinoccial de Bruffelas. Re-
dlenfe, por regla general, los 39.de go.,grados quedan 51.

H que
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que fon ]osﬂgrados de la altura del Polo en que efta la
Villa de Bruflelas. Efampa. 3. Figura. 7.

PROPOSICION XVL
Mucfira el Vfo de las Tablas de la Decli

nacion del Sol.

As Tablas de Declinacion fon ordenadas de quatro
LAﬁos por caufa del Biffexto que tiene un dia mas que
los otros; y como en los quatro Afios fe obferya alguna
diferencia en la Declinacion del Sol, fe regulan en la for-
ma figuiente_,. :

La Tabla primera que fe intitula Afio primero firve pa.
ra el Afio defpues del Biffexto; la fegunda parael figuien.
te, 6 fegundo Afio defpues del Biffexto : la tercera para:
el tercero : y la ultima es la del Afio Biffexto.

Paraque fe pueda faber con facilidad el Afio fi es Bif-
fexto, 6 no, pondré una regla muy clara. Se deven quitar
del Afio que fe quifiere faber, por regla general, los1600;
y de los Afios que quedaren facar la mitad, y fi efta mi.
tad- fueffe de numero par ferd el Afio Biffexto, y fi fuere
‘de ‘numero impar, no. fera Biffexto. Exemplo quiero faber
el Afio 1676. fi es Biffexto, quito los 1600. reftan 76,
ccuya mitad es 38 y por fer efte numero par, fe dira que
el Afio 1676. tue Biffexto. En el qual Afio firvio la Ta-
bla ultima que es del Afio Biffexto. Y por configuiente
el Afio 1677. que es el prefente primero defpues del Bife
fexto fervira la Tabla primera. En el de 1678. la fegunda.

En el de 1679. la tercera. ¥ el de 1680. Biffexto la ultie |

ma, figuiendo efta orden perpetuamente .

" Sabiendo pues en. que Afio fe hage la operacion, y to-
mando, como fe ha dicho, la altura del Sol en punto de
medio- dia fe entrard: en las Tabla de aquel Afio, y arril}a-

€
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fe hallaran nombrados los mefes, y en la primera Coluna
de lamano izquierda los dias del mes; de fuerte que hal-
lando el dia de la operacion fe bufcaran en frente del, ba-
%o el titulo del mes, los grados y minutos de la Declina-
cion del Sol de aquel dia.

Exemplo : En el Afio de 1677. el dia_n. de Marco
quiero faber en quantos grados de Declingcxon eﬁz}el Sol.
Bufcafe por la regla antecedente fi es Biffexto, 6 no, y
fe halla fer primero defpues del Biffexto. Entrafe pues en
la Tablaprimera, y hallando el dia 11. miro frente del en
la coluna del mes de Margo los grados y minutos que le
correfponden, que fon 3. grados, y 41. minutos,y en tan-
tos fe obferva la declinacion del Sol de aquel dia 11. de
Marso de 1677.

Siguen las Tablas.

2923223101, = Q °y)
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6o A-No” PrIMERS.:
Enero. (Febrero. | Margo. [ Abril. - [ Mayo. | Junio. r
Dias.{ Declina.: [Declina. |Declina. |Declina, | Declina, |Declina,
+ |Grs. Ms.\Grs. Ms.|Grs. Ms.|Grs. Ms.|Grs, Ms.|Grs. Ms.|-
. [23. 05 17. O5|7. 34| 4 3415 o722, oy
{ 2. {23. o016, 48]7. 120 4. §6]15. 2422, 13
3. |21, §5/16. 306 49 5. 20|15, 43{22. 21
4. |22, 4916, 13]6. 26| §.  43116. o©oj22. 28|
‘5. |22, 4215, §5|6. oz 6. os!xs. 16{22.  36]
Y. f2z. 3s5i1§. 37|35 39/ 6. 28{16. 31f22.  48f
tge |224 27|15 1915, 15{.6. §0(16.  48/22. 48
8. |22, 19/15. OI|4. S 7. 12]17.  o4f23. 54
9. |22. 1114e . 424« . 28/ 7. 36[17. 20[23. oo
10. [22. ©O2|r4. 21{4. 04 7. §7017.  36[23. 04
1. [2r.  §2(14. ool3. 41} 8. 20017 g2 23. 18]
12. [a1.  42[13.  40]3. 18/ 8. 41{18. o8 23. 13|
13 |21, §2{13. 202, 54! 9. o218, - 23023. 16}
14. [21, 22[13. O0Of2 39 24118, 39{23. 20]:
15. {21. 10j12.  39l2.. 07 9. 4718, ‘§3]23. 26]
16, f21. ©ooji12. 18fr.  44i10. o7|19, o7f23. 26
17. [20. 47|11, §81. 20{1p.  29:19. 21§23, 28
18. 20, 35/tf.  37}0. s6iro.  y1lig. 33123, 30
19:3|200: 22 i1..,.16]0. 3311, 1219, 47123, 32
20. [20. 10f{t0. §4[0.  o9lrr. 31]19. 56[23. 33|
2. |19, §7/10. 31]0. IgHL §2.20, I1{23. 33
22. |19, 4z2/to. 10Jo. . 39]12. u'zo. 24123, 33}
23. {19. 28l9. 47|1. o3|f2.  3rgzo. 35[23. 32
24. f19. 13]9. 26| 1. 2712, 47_izo. 46123, 31
25. l19. ©0 9. O4fl. st{13. o820, §5i23. 30
26. [18. 45|38 412 15113. - 28(ar.  10f23. 28}
7. |18,  28{8. 1§j2. 38/13¢" 48[21.  20[23.° 26|
28118 13l7v  §713. or{r4. o8fzr. 3o[23. 24}
d29. 17, s§7|{cn  o©00f3.'  25[14.  28)a1.  40f23. 22f
30 17:° 44/ 0 ©0f3. 47|14 47[2t. 48123. 19|
3 {17, 22,0 ool4. 10l00. oolzr. s§7/c0. oof
Dias-
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i Julio. | Agofto. |Septiemb.| O&ubte. Noviem. | Deciemb.
Dias.| Declina. {Declina. {Declina. [Declina. |Declina. |Declina.
: G. M.|G. M.G. M.|G. M.G. M..G. M.
T [23. 15/18. 16[8; 34! 3. ox|14. 26)21.° §¥
2, 23, 11|18, 02/8. [i12] 3724|140 4y[22.°0 03
3. |23 o7't7. 45i7« :§5I| 3.0 48|15y Of|22. 12
4 1230 02117 24817 28| 4. 12|15, 2402, 22
- |p2s gy rgsjca2ige (TO6) 4Ni3giLe iqqlon. | 29
6. |22, §2/16. ¢§8l6. 43| 4. §8|16. oz2[22 36
‘7. |22, 47|16, 416; 19| 55 22[16. 20[22. 44
8. l22. 41|16. 26[5. §7| §+ 45|16, 37|22. §o
9. l22. 34|16, o9[si 34| 6: o8[16. g¢4[o2. 56
10: |22, 26{r§. -§xlg- 32| 6 31|17/ iTof23.:( O
11, |22. 18{1§5. 34|47 49| 6. ¢g5|17. 28]23. of
12, [22. 1If{1§. I6l4s 27| 7. I17(17. 45)23. i1
13. |22, 02|14, §7|4¢ 02| 7¢ 41|18, ©0f23. 1Ig}-
34, [27.  §3|14:  39(3- 40 8: o2{18. 16|23 19
15, |23, 44|14. 20|3. x7| 8i 24|18, 30[23.0 23
16. 21. 36|14 o3(2- §3] 8; 47,18 45|23, 26
17, |21, 2613, 42{2. 29| 9. o08f19. 01|23, 28
18, l21. 16]13. 25{2. 06| 9. 30/19. 19{23. 30
19. |zr. o413, - oflr: 43| 9 §2|19¢ 34,23 3z
20. |20, §2|12. 4§|Ts- 20(10. 14119. 48|23 32"
21. [20. 41f12, 24{0: §7|I0. :36[{20. ©O[23. 33
22, (20, 30|12. o©3}0ci' 331T0. §8/20. 14{23. 33
23. [20. I9|11.. 4§jo.: egi1r. 20[20. 26[23. 33
24- |20- "O7|FIL. - 2§(0s X§iix, 41({20. 39|23 32
25. |1g: 56|11, 03,07 39/12:1:02{200 §o[23. 31
26. |19.  4o[10.° 431 - 03|24 24|21. 02|23 30
27. |19: 28[10¢ - 20/1: % -26 12 “g5r21. - 13|25, 28
28. |19. 14|10 0Olr - §oiI3. Of|21s 24|23, 25
29. |19. o1fg9s 38i2. 14113, 26|21 39/23. 22
3o. 18- 46[.9: 17l2. 3713 46l21. 45|23, 17
3% 118: 31l 8  g6lo.. ool1g: o6jco. 00|23 T4
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Enero, |Febrero. | Margo. | Abril. | Mayo. | Junio, Julio. | Agofto. (Septiemb{O¢tubre. |Noviem. | Diziemb.
Dias.{Declina. |Declina, |Declina. |Declina. {Declina. |Declina. | Dias.| Declina. iDcclina. Declina. |Declina. |Declina, |Declina.
G. M.G. M.[G. M.C. M|G. MG M| | G. M.G. MIG. M.|G. M.JG. M.G. M-
1. [23. o7|17. r2f7. 1| 4. 29|15. 02[22; o2 L 23 104 18. - 2018: 441 2. §6|14. 20]21’. 54
2. |23.. o2(16. §5|7 18| 44 = ¢3]1§. 2022z 3O 2. (23, 10|18.  o5|8. 19| 3. 20|14. 39|22, o4
3« |22 ¢6l16. 36l6. 55| 5. 16|15. 37|22, 19 3. (23. ©6|17. gof7. s8] 3. 43 14. 58|22, 13
4. |22. gol16. 19|6. 32| §. 4ol15. §4|22. 26 4 |23- 03|17, 34[7. 36| 4. o7l15. 19]o2., 21
§- |22, 44|16. ocol6. o8| 6. o02|16. 12|22, 33 §- |22 §8|17- 197,  14] 4. 30|15. 36]02. 29
6. |22. 37|15. 40|5.. 44| 6. 26[16. 28|22, g0 6. \22.  §4/17. - 03|7. §1i| 4. 53 15, 5402, 37
7+ |22+ 30|18y c22/55 21| 6. 48[16. 46|22. 46 7+ |22.  49(16.  47]6.  24{ §. 16[16. 12]22. 44
8. |22 22|15 ~0314e  §7| 74 I0[17. ©2]|22. §3 8. |22. 42/16. 30l6.  o7] 5. "39l16. 32|22. -§o
9: |22, | ¥4|14. 44_|4. 33| 7:.032|17:  18|22. ¢8 9. 122. 36/16. 12l5. 45| 6. o02]16. 49)22. §6
I0. )22. Of|I4s 24|4. I0| 7. §2|17. 34|23. O3 10. |22. 28|15, §515e 20] 6. 25(17. ©7}23. o1
I1; |21. §4[14. 06|3s 47| 8. 12|17. 48|23. o8 II. (22 20/15: 37([4  §61 6. 48|17 25{23. oy
12: l21. 45(13- 46|30 23} 8. 34|18, o423, 13| | 12, |22. I2i15.  20[4. 32| 7. T1|17. o04!23. 10
13: {210 35|13. 26]2. 59| 8. ¢4/18. 21|23, 16 13. 22. o3)15. o1l4. o9l 7. 34|17.  §7l23. 14
14. |23, 25|13. 86(2. 23| 9. 14}18. 33(23. .19 4. [2I. 54/14- 43|3. 46| 7. §6|18.7 14)23. 18
I5. |21. 14|12+ 46[2. 12| 9. 35|18, 46[23. 22 Tg. [2I- 45114 2413, 23] 8. 19(18. ‘29]23. 22
16. |21. 03124 22[1& 48 9. §8|19. ox|23. 25 16. |21, 37/14. ©6]3. 00| 8. 43[18. 46|23. 2¢
17. |20, §I|I2. Off1. 24|10, 20(19. 16|23. 27 17- |21+ 27113 47|2. 36| 9.. 04|19. 7oo|23. 27
18. |20. 38|11. 44110 00|I10: 42]19. 30(23. 29 18. [21. 17113+ 2712, 12| 9. 26 19. 1§.23. 29
19. |20. 26|11 22]/a 36|11 ©3]|19. 44i23. 30 19. 21. 06|13- o8|1. - 48] g. 48 19.°°29(23. 31
20. [20- I3|Ir. o©ofos 12{11. 25|19. §§l23. 31 20- 120 §4112: 49|1. 24{10.  10(19." 42|23: - 32
2I. [20. 0O IO« - 39}O. 12|11, 4§|20- 07|23, 32 21. [20. 43112, 29}1.  ©o|I0. 31 19. §6(23. 33
22. |19. 46|10-  17l0s 36 12. Of|20. 21|23. .33 22. [20. ©32|19¢ ©9lo.  36]|10: - §3/20. ~II 23+ 33
23. |19. 33|09s §§{Ie 00[I2. 24920, 33{23. 33 | 23. 120. 21|11, 49]o. ¥3|1T. 1§20. 23|23.° 33
24. |19. 18l09. 33|1s 23|12. 44|20. 44[23. 32 24« {20- IO\xr. 29l1,  I1|1T.' 37|20. 36 23. - 32
29, |19¢ ©04[09s IIfI¢ . 4613+ ©3)20. §4,23. 31 2y- |19+ §7|3T 508 Las Cn35[TT. 1 §8 20, 1 47( 234 31
26. |18. 49/08: 49|z 09l13: ‘23|21, 0|23, 30 26. |19.  43(10. 48{1. * §7|12. 19|21, 0O 23. 30
27. (18. 34|08: 27]2 32{13. 43|21. 16|23. 28 27 19+ 31j10. 2711, 22|12, 38|21. 12 23. 28
28. |18. 18(0B. o4|2 56]/14. 03|21, 26|23. 25| | 28. 119. 19/10. 06|1. 45)12- 59|21, 24[23. 25
29. |18. 49/00: ©00[3. « 119[14. 23|21. 3§|23. 21 29: 133 295199 q4i=s . 091a30 20/21,1.936{ 25, 23
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13. [22. 07|15. ©7|4. 13| 7. 29|17. §o[23. 1§
14, (21 §7]114: 4813. 7 |§1| 7. |g1]18 " o7(23. “ 18-
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LIBRO QUARTO
D.E LA

GEOMETRIA PRACTICA,.
QUE TRATA.
De Medir los Cuerpos Solidos:

Definicion del- Cuerpos

- Uerpo - folido es el'que tiene tres Dimenfioness .
PR longitud, latitud, y. profundidad 5 cuyos termi-

Q&R nos fon fuperficies.

sZ%  Antes de empecar 4 medir Jos cuerpos quie- -
ro advertir, que:no obftante fea lo mas efpeculativode-la :
Geometria, y-un proceder-en infinito querer llegar al ul-

timo conocimiento de ellos, con obfervardos cofas fe me=

diran todos con mucha facilidad..

La primera.es, que quando el cuerpo que fe huviere de -
medir fuere en forma de Piramide, fe ha de bufcar el area:
de la bafa del dicho cuerpo, y multiplicarla por la tercia «
Ear{te de fu altura; y el producto feri el folido que fe -

uica.

La fegunda esque fi fuere de iguales fuperficies , y affimif-
mo igual por todo fu cuerpo, fe ha de bufcar elareade fia -
bafa, y efta multiplicada por toda la altura, dari el pro=
ducto el folido.de dicho cuerpo, De-
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De efta manera fe miden todos los cuerpos, metios Ia
Efphera, para la qual fe dara regla particular. Comens
cando por los cinco regulares llamados Tetedro, Exedro,
Odedro, ‘Dedechedro, Icofedro; profiguiendo defpues
con los mas practicos, y ufuales.

PROPOSICION I
Medir el folido del Tetedro.

L Tetedro es una figura Piramidal conftituida de qua<

tro Triangulos Equilateros; de los quales el uno fir-
ve de bafa, formando con los otros tres una Piramide
Triangular.

Para medir el folido del Tetedro, es neceffario bufcar
fu altura que es la linea que fe imagina eftar perpendicular
defde el centro de la bafa hafta la extremidad de la Pira.
mide : y fabida la dicha altura fe multiplicard la tercia par-
te de ella por la fuperficie de la bafa, y el produco fer4
el folido que fe deffea faber : como todo fe mueftra con
la figuiente Dockrina.

Sea el Tetedro ABC. y tenga por lado 14. pies : buf.
quefe, por la do&trina dada en el 2. Libro, Propoficiong.
quando fe hablo de los Triangulos Equilateros, lafuper.
ficie-de la bafa ABD. y fe hallara tener 84} y affimifmo
fe fabra la cantidad de la perpendicular del Equilatero de
1a dicha bafa que es 12 3 Aora es neceffario conocer Ja al-
tura de la Piramide, que fegun eftd dicho, es la Perpendi-

cular que fe imagina fobre el centro de la bafa hafta laex

tremidad de la Piramide, como CE.

La qual fe fabrd en efta forma : havemos dicho que la
Perpendicular del Triangulo Equilatero es 12 § quadrefe efie
numero , y ferd fu quadrade 147. Tomefe la tetcia pmze

¥
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de lamifma perpendicular, que fiendo ella de 125, fera
4.7,cuyo quadrado es 16. L reflefe efte quadrado del otro
147. quedan 130.5 cuya raiz quadrada es I1.;; con poca
diferencia ; y tanra es la cantidad de la altura CE, faquefe
de efte numero la tercia parte que es 3.3 por los qualesfe
multiplicaran los 84.% de la fupetﬁ«.:ie de la bafa, y feriel

producto 3227 y tantos pies cubicos fe dir4 teper el folido
del Tetedro ABC. Effam. 1. Figura 1.

PROPOSICION IL
Medir el folido del Exedro.

YL Exedro, Ilamado propiamente Cubo eg el que efta:
conflicvido de feis fuperficies quadradas y iguales,
fiendo la fignra de fu cuerpo como la de un Dado » cuyo-
folido es facil de bufcar ;- porque defpues de fabida el area.
de fu bafa, fe multiplicara por fu altura, y €l produéto fe-
ra el folido de dicho cubo, como fe verd en el exemplo
figuiente.s, :

Sea el Exedro ABCD. y tenga por lado feis pies, fers.
la area de la bafa 36. los quales fe multiplicaran por los:
6. de la altura, ¥y faldran 216. y tantos pies cubicos cone
tendra el folido del Exedro ABCD. Figura. 2.

PROPOSICION» g
Eallar ¢l folido contenido del 0&edyo,

(L Od&edro es un cuerpo compuefto de ocho Trians-
—8ulos Equilateros, los quales forman dos piramides -

qua-
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quadrilateras, teniendo por bafa comun un quadrado per«
0.
fc%ara_ medir el folido del O&edro es neceffario tener
conocida la altura de una de las dos Piramides que forma
{u cuerpos la qual fe hallard reftando el quadrado de la
mitad de uno de los lados de un Triangulo, de les ocho
ue forma el O¢edro, del quadrado de la perpendicular
de uno -de los dichos Triangulos, y de la refta fapar la
raiz quadrada; y efta ferd la altura de una de las Pirami-
des. Tomefe la tercia parte de la altura, por la qual fe
multiplicara el area del quadrado que forma la bafa comun
de las dos Piramides 5 y doblando Ja fuma fera el folido
de] Ottedro. )
Sea exemplo el O&edro ADBE. y tenga cada Equila-
tero feis pies por lado; y aunque todos fon iguales, ha-
blaremos folamente de uno para mayor claridad : y fea
del Triangulo ECB. del qual fe bufcard la Perpendicular
EF. que figuiendo las reglas dadas fe hallari que tiene

5% del qual numero ferd fu quadrado 27. quadrefe ram-

bien la mitad de un lado del Equilatero, que ferd la bafa
CF. 6 FB..que tienen 4 tres cada unaj cuyo .quadrado es
o. reftenfe los g. del quadrado de la Perpendxculalr, que-
daran 18. de efte numero es la raiz quadrada 45 por la
cantidad de la altura de cada Piramide.s. ;
Saquefe defpues de'los 4 7 la tercia parte que es 17 y
por efte numero fe ha de multiplicar el area de'la bafa
comun del ‘O&edro, que, como fe ha di.cho. forma un
quadrado 3 y fiendo 6. el lado de cada Equilatero, el area.
de la bafa ferq 36. que multiplicados por 17, tercia parte

de la altura dan al producto 51. por el folido de la Pira- .

mide ABE. doblenfe los §1. por la otra Piramide , feran
102. y tantos pies cubicos tiene el folido del Octedre
ABDE. Figura. 3. ' : %
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PROPOSICION 1V.
Medir-el folido del Dodechedro,

L Dodechedro es un cuerpo regularde doze caras pen=
ragonales, yde-veinte angulos, :

La demoftracion de la regla para medir el Dodechedro pot

via de Geometria, que es bufcar las lineas neceffarias para

‘ello, esrandifufa, que mas firve para ofufcar al principiante

que folo pretendemos-enfefiar, que para comprehenderlas

por fer neceffario tener algun conocimiento de la Efphe-
-ra. 'Y por efcufar efte inconviniente nos valdremos de la

proporcion que tiene el-ado de uno-de los doze Penta-

‘gonos que forman el dicho cuerpo, con la altura de una

delas doze Piramides que contiene el Dodechedro : y fabi-
da la dicha altura fe multiplicard la fuperficie de la una
cara por la tercia parte de ella; y el produtoferael con«
tenido de una de las doze Piramides; el qual multiplicado
por 12. dard el contenido de tode el cuerpo.

Sea el Dodechedro PQMR. del qual fe mueftra una ca-
ra entera que es ABCDE. y otras cinco en perfpe@iva
}l“e hazen feis, y las otras feis de abaxo fon 12. porque no

e pueden moftrar todas perfectamente en el papel, y affi
hablaré de la entera ABCDE.

Hafe de notar que fi delos cinco angulos ABCDE fe
tirare una linea recta por la parte interior del cuerpo, y que
eftas fe vinieren a encontrar todas en el centro, no hay duda
que formarian una piramide pentagonal, fiendo fu bafa el
Pentagono ABCDE. y lo mifmo fe entendera de las otras.

Supongo pues que la cara entera defcubierta tiene 13.
pies por cada lado 5 Ja proporcion que tiene el lado del
Pentagono ABCDE. con 2 altura de fu Piramide es 6. con
65yaflife dira porregladetres : Sié.de lado me dan .6§ de

_ K al-



74 Libro Quarrto

altura, que me daran r12. lado del Pentagono ABCDE. y
figuiendo Ja regla fe hallara que dan 13 ¢ por la cantidad de
laaltura. ¥ multiplicando el area de lafuperficie ABCDE,

que es 240. por la tercia parte de 135 que es 4% dard al

producto 1066 2 por el contenido de una de las doze pi-
ramides : multipliquefe efte numero por 12. y faldrin 4 la

multiplicacion 12800. y tanto fe dira que es el folido del.

Dodechedro PQMR. Figura 4.
PROPOSICION V.
Del folido del Yeofedro,

L Ycofedro es un cuerpo regular de veinte caras trian-
gulares, yequilateras, y doze angulos.

Para medir el folido de dicho cuerpo , es neceffario el
conocimiento de la altura de una de las veinte Piramides
que forman el Ycofedro ; pues como el Dodechedro fo
forma de doze pentagonales, el Ycofedro fe compone de

veinte triangulares : y fabida la dicha altura, fe mulriplicard.

la fuperficie de una cara por fu tercia parte, yel produéto
ferd el contenido de una de las veinte Piramides ; y affi

multiplicado el producto por 20. fe tendra el folido detodo-

el cuerpo.

Y porque para el conocimiento de la altura dicha fuera
neceffario hazer una regla muy larga, la bufcaremos porla
proporcion que tiene conellado de-uno de loswveinte Equi-

Iateros 5-como fe hizo en el Dodechedro , efcufandofe Ia.

proligidad de bufcarla por Geometria.
Sea el Ycofedro ABCD. en el qual fe mueftra una cara
entera y nuebe en perfpectiva , que hazen diez , y otras

diez que fe confideran debaxo fon las veinte ; y tenga cada.

trians

T R R,
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triangulo feis pies por cada lado , como fe mueftra en el
Triangulo AEF. Agora fe ha de bufcar la altura de la Pi-
ramide de dicho Triangulo por la proporcion que tiene con
uno de fus lados , que es 2980% con 3943. y affi fe dira
por regla de tres; fi 3943. de lado me dan 2980% de altura,

‘que altura me daran 6. de lado , y figuiendo la regla fe

hallard que dan 45 ‘con poca diferencia por la altura def-

feada.

Tomefe la tercia parte de efte numero que es 1+ y buf-
cando el arca del rriangulo AEF. que es 15 & fe multipli-
cara por el 17 faliendo el producto 232 por el contenido

de una de las Piramides: multipliquefe efte numero por 20.
y feran 468. por el contenido de todo el cuerpo. Figura .

PROPOSICION ML
Del folido de la Efphera.

ES‘phera €s un cuerpo propiamente redondo y macico
de una fola fuperficie, que tienc un punto en medio,
¥ quantas lineas retas falen del , y tocan la circumferens
cia fon iguales.

Sea la Efphera AB. cuyo diametro es 14. y por la pro-
porcion de 7. con 22. fe tendra la circumterencia que es
44- la qual multiplicada: por e] Diametrs 14. da al pro-
ducto 616. Multipliquefe efte numero por la fexta parte
del Diametro que es 2% y vendran 1437+ v ranto fera el
folido de la Efphera, 6 Globo propuefto. Figura 6.

Lo mifmo fe confeguira fi defpues de multiplicado e] dia-
metro por la circumferencia, fe toma la quarca parte del
producto , y fe multiplica por los dos tercios del Diame-

Kz tro.
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tro. Sea exemplo el mifmo Globo, donde el produtto del:
Diametro por la circumferencia es 616. cuya quarta, parte
es 154. que multiplicado por los dos tercios del Diametro,.
que fon ¢r produzen 14375 lo mifmo que falio arriba.
" Figura dicha.

PROPOSICION VIIL.
Del folido del Prifma.

Rifma.es una Coluna-de tres caras , fiendo cada una.

un Paralelogramo , y las fuperficies opueftas iguales.
Su folido fe fabra figuiendo la regla que fe dio en el Exe-
dto , 6 Cubo , por fer efte cuerpo de iguales fuperficies;
como el otro:

Sea el Prifma AFCDBE. conftituido de las tres caras,.

6 Paralelogramos' AF. CD.y CD.BE: y la otra es ABFE.
fobre que repofa la colunaj y las fuperficies opueftas ABC.

y FED. fon iguales, por ferlo tambien los Paralelogramos..

Sea la altura de la Coluna 18. y la fuperficie ABC. un
triangulo Equilatero que tenga feis pies por cada:lado.
Bufquefe fu area por las reglas que para ello fe dieron:en

el Lib. 2. y fe hallara tener 15 2 que multiplicados por los

18. de la altura, faldran z8o§'por el folido del Prifma. |

propuefto. Figura7.
PROPOSICION VIIL
Del folido del Paralelipipedo.

L Paralelipipedo es una Colunade quatro, cirico, feis,

46 mas caras , formando con cada una un Paralelogra-
mo. Su.folido fe bufca como-el del Exedro. .

Sea.

Drra GEoMETRIA PrAacTICA. 7

Sea la Coluna, 6 Paralelipipedo ABCD. y tenga 24.
pies de altura; bufquefe el area-de la bafa, que es un Ex-
agono, procurando faber la cantidad del Diametro AB.
que es I2.y porque el Exagono comprehende en la fu-
perficie feis Triangulos Equilateros, tendrd el lado de ca-
da uno feis:y affi bufcando el area de uno, como del Trix
angulo XYL. fe hallard por las reglas que fe dieron , ha-
blando del contenido del Equilatero, que el area deldicho
Triangulo es 15.5; multipliquefe efte numero por 6. por:
fer tantos los Triangulos, y ferd el producto 93. 2 porla
fuperficie de la bafa , que multiplicados por los 24. de la-
altura BD. faldran 7.:.46.% por ¢l folido del Paralelipipe~
do. Figura. 8. .

PROPOSICION IX.
Del folido del Celindriow

EL Celindrio es una coluna redonda de iguales fupers
- ficies, y affimifmo igual por todo el cuerpo. Bufcafe’
fu contenido en la forma que el Exedro.

Sea el Celindrio ABCE. y tenga la Circumferencia de-
fu bafa 44. pies; y affi el diametro tendra 14. y toda la
area de la bafa 154. lo qual fe fabrd, figuiendo las reglas-
que fe dieron, quando en las fuperficies fe hablo del Cir-
culo; multipliquenfe los 154. de la area por el altyra..
que es 30. y faldran 4620. contenidodel Celindrio ABCE...
Figura.g.,

K3 PRO-
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PROPOSICION X
Del folido del Cuerpo conico.

Onico es un cuerpo redondo en forma de Piramide

que tiene un Circulo por bafa; fu contenido fe fabe
por la regla que fe ha dado para medir las Piramides, que
es bufcar el area de la bafa, y multiplicarla por la tercia
parte de la altura, y el producto fera el folido que fe def-
fea.

Sea el Conico ABC. y tengan los lados CB. y AC.
22.} cada uno, procurefe conocer la cantidad del Dia-
metro AB. que es 14. fabido efto, por la proporcion de
. con 22. fe fabrd la: circumferencia, que es 44. y affimif-
mo quanto contiene de area el Circulo AB. figuiendo las
reglas que para ello fe han dado, y fe hallard que tienes
154.

5?—Iecho efto fe procurara faber la altura CD. lo qual es
muy facil por la 47. del primer Lib. de Euclides : porque
DBC. es un Triangulo retangulo, del qual fe tienen co-
nocidas. las lineas DB. que tiene 7. y CB. que tiene
22. % y affi quadrando la bafa DB. y la Diagonal CB. y
reftando un quadrado de otro, la refta ferd 441. cuyaraiz
quadrada es 21. y tanto tiene de alto la Perpendicular CD.
tomefe Ja rercia parre de CD. que es 7. por los quales fe
multiplicaran los 154. de la fuperficie , y-faldran 1078. por
el folido del cuerpo Conico ABC. Figura 10.

PRO-
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PROPOSICION "XI.
Del folido de una Piramide troncada , 6 cortada,

Ara hallar el folido de una Piramide troncada, es ne-

ceffario prolongar los lades de la Piramide haftaque fe
corten en un punto, y en rtal cafo fe tendrd la Piramide
entera. Procurefe faber defpues la cantidad de las lineas
prolongadas, para poder conocer el lado de toda la Pira-
mide 3 y fabido fe medird en la forma que fe ha enfefiado
midiendo defpues el folido de la Piramide prolongadaj yt
dicho folido fe reftard del folido de toda la Piramide erie
teray y la refta ferd el contenido de la Piramide troncada,
como mas claramente {e moftrard con el exemplo figuien-
te.

Sea la Piramide AC. BD. HE. GF. cuyos lados tienep
57.% cado uno; y los lados del Quadrado AB. GH. 6o.
cada uno; y los del quadrado CD. FE. 30. de fuerte que
eftan conocidos todos-los lados ; prolonguenfe, como fe ha
dicho, las lineas ACBD. HE. GF. haftaque fe encuentren
en un punto, como en K. y fe tendran las Piramides
ABK. y CDK.

Para faber la cantidad de las lineas prolongadas fe hara
affi : reftefe el lado CD. que tiene 30. del lado AB. que
es 6o. y quedaran 3o. digafe por regla de tres : fi 30. de
la refta me dan jo. de lado CD. que me daran §2.+ del
lado HE. y hecha la regla, vendran otros 52 por f],—,l lis
nea EK. y lo mifmo tendran DK. CK. y FK.;por fer to-
dos los lados de abaxo iguales; porque 4 na ferlo, era
menefter para conocer cada linea hazer una regla de tre’s.

Hecho efto fe procurard conocer la altura de la Pirami-
de ABK. por la regla que fe dio en el Octedro, que €s
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bufcando el quadrado de la Perpendicular KY. lo qual fe
hari quadrando el lado KB. que tiene 1045 CUyO quas
drado es 10897% ¥ quadrando la bafa YB. que es 30. yfu
quadrado goo. fe reftara efte quadrado de los 108g7-- y re-
ftaran 9997+ por el quadrado de la perpendicular KY. del
qual fe reftara el quadrado de la mitad del lado AG. 6 de
AB. que es todo uno 3 y fiendo la dicha mirad j0. y fu
guadrado goo. reftados eftos de los 9997 quedaran gog7-
cuya raiz quadrada es 957 con poca diferencia. Y tanto
(e dir4 fer la altura de la Piramide ABK. Tomefe fu tercia
parte que es 31% por los quales fe mulriplicard el areadel
quadrado ABGH. que es 3600. y faldrael producto 114480.
por el folido de la Pigamide ABK.

Conocido el contenido de todo el cuerpo, fe procurard
Gaber el folido de la-Piramide prolongada CDK. quadran.
do el lado’KD. que es 52+ y ferafuquadrado 27247 Affi
mifmo fe quadrara la Bafa TD. que tiene 15. y ferdfuqua-
drado 22g. que reftados de los 2724+ reftan 24997 por el
quadrado de la perpendicular KT. Quadrefe agora la mitad
del lado FC. 6 CD. que qualquiera tiene 15.cuyo quadra-
do es 225. que reftados de los 24997 reftan 2274% y fa-
cada de eftos la raiz quadrada que es 477 con poca dife-
fencia, eslaaltura de la Piramide CDK.

Tomefe la tercia parte de dicha altura que es 15 % por
Jos quales multiplicados los goo. que tiene de area el qua-
drado CD. FE. es el produto 3575. folido de la Piramide
CDK. Reflefe efte folido de lo contenido de todo el cuer-

0, que como havemos dicho, es 114480. Reftan 110905
pocel contenido de la Piramide ACBD.GFHE. Figura11.

PRO-
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PROPOSICION.,. XIL
Del folido de una Piramide inclinada.

L folido de una Piramideinclinada fe hallard figuiendo

la regla que en las demas Piramides, que es multipli-
car la fuperficie de la bafa por la tercia parte de fu altura,
la qual no fe puede faber por Geometria, fino es mecani-
camente; 6 bien por la Trigonometria.

Sea la Piramide ABCDE. cuya bafa es un quadrado, y
fus lados tienen 3. pies cada uno, y affi fera el area de la
dicha bafa de ¢. pies los quales fe han de multiplicar por la
tercera parte de la altura 5 ‘efta fe fabrd dexando caer una

lomada defde el extremo E. hafta tocar con la fuperficie
del fuelo en F. Midafe la cantidad de la linea EF. que aqui
tiene 8. cuya tercera partes es 23 por los quales multipli-
cados los 9. de la fuperficie de la bafa , fu produ¢to que
es 24. fera el folido de la dicha Piramide. Figura 12.

Lo mifmo fe har4 fi la Piramide fueffe conica; perofiel
cuerpo inclinado que fe huviere de medir fuere de iguales
fuperficies , fe multiplicard el area de fu bafa por toda la

alrura, como tantas vezes fe ha dicho, y el producto fera
el folido.

PROPEO@SIETON" XII1I.
Medir un Dique , 6 un Liengo de Muralla,

N Dique, bien confiderado, esunacoluna, cuya for-

ma es la de un Prifma, por tener dos fuperficies
opucitas , iguales, y paralelas; y affi no habra que hazer
otra cofa que multiplicar el area de una de las dichas fu-
L pers
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perficies por la longitud del Dique , 6. muralla, como fe
mueftra con el figuiente excmplo.

Sea dado a-medir el folido del’ Dique ABCDE. donde
la linea AB. tiene 12..y CD. 6. y loslados AC. y BD.
6% cada unos y lalongitud DE. es27. Bufquefe el areadela
fuperficie ABCD. la qual'es un Trapezio perfecto 5 y affi

valiendofe de la regla que fe dio en el 2. libro para medir.
un Trapezio, fe hallara {u contenido que es §54. que mul-:

tiplicados por 27. de la longitud DE. dari al produto
1458. por el folido- del Dique propuefto. Y lo mifmo fe
encenderd de una-muralla. Figura 3.

Si confidera el curiofo la forma de efta figura, hallari
en ella dos colunas Triangulares, y una quadnlatera, cuyas.
bafas fon. RRCD. { RBD. y. RCA. y toda la fuperficie-

a

ABCD. es bafa de la coluna que reprefenta el dicho Dique.

Si fe huviere de tratar por menudo de los cuerpos para.

Hegar 4 fu ultimo conocimiento, feria dificil de confeguir,

y muy molefto & los principiantes y ocupados que folo-

retendemos inftruir 3 porque de cada uno de los cuerpos

referidos fe puede hazef un libro entero. 'Y como nueftro-

intento no fea otro que proponer lo mas util y neceffario
para el conocimiento. de los. Rudimentos Geometricos y.
Militares, nos contentaremos con lo que havemos enfefia-
do por parecernos fuficiente para el fin que pretendemos.

LL

LIBRO QUINTO
DB LA
GEOMETRIA ESPECULATIVA,

' DONDE SE DECLARAN
Algunas Propoficiones de Euclides,

Se refuelven Yarias preguntas Geometricas , y [e enfena la
reduccion de unas figuras en otras.

2208 Odo lo que en los quatro librosantecedentes fe
N7 %\ ha tratado, pertenece 4 la Geometria praltica, y
NG § es fuficiente para entender los Rudimentos Geo-
, metricos , y entrar en la Archite¢tura Civil, )

A
Militar : aunque efta' puedeufar el curiofo fin la Geometria,
pero no con petfeccion. Con los propueftos principios, fe
podra con facilidad comprehender el ufo de la Efphera; y
todo lo que pertenece 4 las operaciones Geometricas. Y
porque lo praclico fera mas bien comprehendido con lain-
teligencia de lo Efpecularivo, fe demoftraran en efte libro
algunas Propoficiones de Euclides, fe explicara la reduc-
cion de unas figuras en orras, y fe‘’enfefiaran algunas Que-
ftiones curiofas de la Geometria.

L2 PRO-
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PROPOSICION 1

De todo Triangulo R eCtilineo , prolongando sno de fus lados,
el Angulo que fe forma , por la parte exterior, es igual d
los dos Angulos opueftos al Angulo del lado prolongado. ¥
todos los tres Angulos del Triangulo fon iguales 4 dos rettos,

Ea el Triangulo ABC. el qual es un Equilatero, y affi

tendrd cada uno de fus angulos 6o. grados, que fon la
fexta parte del Circulo : prolonguefe uno de fus lados, y
fea AB. y del termino B. fe defcrivird el femicirculo DE.
que contiene 180, grados , la mitad de 360. que contiene
todo el Circulo; de fuerte que el angulo CBE. fera de 120.
grados , que van de 6o. del angulo ABC. 4 los 180. del

femicirculo DE. Y porque los Angulos ACB.y BAC. tienea -

4 60. grados cada uno que juntos hazen r20. escierto que
el angulo exterior CBE. es igual 4 los dichos dos angulos.
Affi Jo mueftra Euclides en Ia Propoficion 32. del Lib. 1.
Y es regla general en todo Triangulo Rectilineo. Figura 1.

Con efta Propoficion fe puede demoftrar la 17. del pri-
mero-de Euclides , adonde dize : De tody Triangulo juntos
dos de fus Angulos qualefquiera que fean , nunca haran dos Ay=
gulos reffos, que valen 180. grados; como claramente fe
vee en la Figura dicha , donde cada Angule confta de 6o.
grados, que dos. junros hazen 120. y para 180. faltan. los
60. que tiene el otro Angulo 5 ¥ lo mifmo. fucedera en
qualquier Triangulo Rectilineo.

La razon es, que teniendo.el Circule 360. grados que
fon quatro Angulos rectos, el femicirculo rendri 180. que
fon dos angulos. El qual fe forma fobre una. linea recta
como fe vee en el femicirculo DE. ¥ de lodicho fe infiere
que todo Triangulo Rectilineo encierra en {us tres angulos
&30. grados nimas, nimenos. Figuradisha. PRO-

Deva GEoMtTRIA ESPEourLATIVA. 8¢
PROPOSICION 1L

Todos los Triangnlos que twbieren Bafas iguales , y eftwbie-
~ ren entre dos Paralelas, fon iguales, y tambien lo fon
los Paralelogramos.

MUeﬂra Euclides en la Propoficion 37. del primer

Libro , que todos los Triangulos que tienen iguales
afas, y eftan entre dos Paralelas fon iguales s y lo mifmo
dize de los Paralelogramos en la 35. del dicho Libre. Uno
y otro fe demofirara en el Paralelogramo ABCD. el qual
efta dividido en dos Paralelogrames por la Perpendicular
EF. y cada Paralelogramo dividido en dos Triangulos re-
Gangulospor las Diagonales BF. EC. de fuerte que el Trian-
gulo Rectangulo FDB. es igual al Triangulo EBF. y CFE.
igual 4 CAE. porque fiendo los Paralelogramos FDEB. y
CFAE. iguales; y afli mifino dividiendofe cada uno por fus
Diagonales en dos partes iguales, eomo efti dicho, no hay
duda que los dichos Triangulos fon iguales. ¥ efto es lo
que enfefia la 37. que eftando los Triangulos entre dos
Paralelas, y con bafas iguales, fon entre {1 iguales.

Y por la mifma razoa el Paralelogramo EBCF. fer4igual
al Paralelogramo EBFD. y al AEFC. Figuraa.

Eftas quatro Propoficienes de Euclides declaradas enlas
des figuras precedentes , fon muy utiles 4 la Geometrias,
por haverfe de confiderar en todas, excepto €l circulo, y
por efta razon me parecio bien ponerlas aqui.

L3 PR O«
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PROPOSICION IIL

Acomodar sna linea en la abertura de un Angulo , de fuerte
que fea Paralels 4 otra linea comprebendida en el
mifmo Angulo.

¥ Fa dado el Angulo BAC. en el qual efta comprehen-
Y dida la linea KL. y fe pide que la linea MN. fe acomo-
de en dicho Angulo de fuerte que fea Paralela 4 JaKL. lo
qual fe confeguird prolongando dicha lineaKL.4 difcrecion
por uno y orro lados y affi mifmo fe dividira la mifma li-
nea por mitad en el Punto'G. Y tomando la mirad de la
linea MN. fe pondrd defde G. 4 E. y 4 F.de fuerte que EF.
fea igual 4 MN. y levantando de los terminos EF. las Per-
pendiculares FY. EH. hafta cortar las lineas que conftituyen
el angulo en los terminos YH. fetirara la linea HY. laqual
es igual 2 MN. y Paralela 4 KL. Figura3.

' PROPOSICION 1IV.

Siendo conocida la Diagonal de un Quadrado , como fe fabrd
el lado del Quadrado?

Y Ea el Quadrado ABCD. y tenga la Diagonal AD. 10.
WD pies: para faber quanto ferd el lado del quadrado,
fe quadrara la dicha Diagonal, y de fu quadrado que es 100.
fe tomard la mitad que es 50. de eftos facada la raiz quadrada
que es 7 daracada lado del Quadrado. Figura 4.

PRO-

DerLa GEOMETRIA ESPECULATIV A, 87:
PROPOSIGFON WV
De dos lineas dadas defcubrir la Tercera Proporcional,

S Fan las dos lineas dadas AB. CD. tirefe una lineareta,
L) como EF. de la magnitud: de. AB. y en el terminoF. fe
leyantara la Perpendicular FY. de la grandeza de CD. y
tizando la linea YE. fe levantard en fu micad queesel pun=
to K. la Perpendicular KL. y prolongando dicha linea, cor-
tara la EF. en el termino G. defde el qual punto, como
centro, y del punto E. fe defcrivird el femicirculo EYH.
y teniendo prolongada la EF. la cortari el femicirculo en
H. y la diftancia ¥H. fera la tercera proporcional que fe
bufca. Figuras.

PROPOSICION VI
Dadas tres Medias Proporcionales defeubrir la Quarta

) Adas tres Medias Proporcionales, para faber la quar-
ta, feformard de dos lincas re&as un angulo 2 dif-
crecion , como PMN. y tomando la abertura de la Media
proporcional AB. que es la menor, fe pondra defde M.4 Q.
y la fegunda CD. defde M. 3 R. y affi mifmo la tercera EF.
defde Q. 4.S. Tirefe la linea QR. y del punto S. la ST
que fea Paralela 4 QR. y la diftancia RT. fera la quarta .
Proporcional que fe bufca. Figura 6. :

PRO-
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PROPOSICION VIL

De tres Medias Proporcionales , dada la Media Proporcia=
nal y 3 la fima de las otras dos . faber la cantidad
de cada una.

Ea dada la Media Proporcional AB. y la- fuma de las

otras dos CD. tirefe una linea re&a como EF. de la
magnitud de CD. y fobre ella, como Diametro, fe defcri-
vira-¢l femicirculo’ EHF. y en el termino F. fe levantard I;x
Perpendicalar FG. igual la Media Proporcional AB Ti-
refe la linea GT. paralela 4 EF. que cortard. la circumfe-
rencia en H. Tirefe la linea HY. paralela 4 FG.y las lineas
EY.FY. fon las dos Medias Proporciongles que fe bufcan.

Figura7.
PROPOSICION VIIL

De tres Medias Proporcionales , dada la Media T’r-'oporcional,
y la difevencia de-las otras dos, ballar fus cantidades.

Ea dada la Media Proporcional CD. y la diferencia de

las otras dos AB. tirefe una linea relta EF. igual 4 la
diferencia AB. y fobre ella, como diametro, fe defcrivira
el circulo EFGH. levantefe en el termino F. la Perpendll-
cular FY. igual 4 la Media Propotcional CD. y tirando del
termino Y. la linea YH. que paffe por el centro, la di-
cha linea fera la mayor Media Proporcional, y GY. la mes
nor. Figura8.

PRO-

DE 1A GEOMETRIA ESPECULATIVA. 8¢
PROPOSICION IX.

Que propone yna nueva Demofbracion de la Propoficion
47. del Libro primero de Euclides , por otro Eftilo del
que tiene en los Elementos.

Ea el Triangulo Rectangulo' ABC. fobre el qual fe ha

) de hazer la Demoftracien, defcrivafe fobre ellado BC.
un quadrado, y fobre ¢l lado AB. otre, que losdosjuntos
haran tanto como el quadrado” CH. del lado AC. fegun
dize Euclides en la 47. del primero ; y como efte Tratado
fea de Geometria Efpeculativa, no fera fuera de propofite
dar efta mifma Demoftracion por otro camino.

. Prolohguefe CG: lado del quadrado CH. de lamagnitud
de CB. lado menor del Triangulo ‘ACB. que fera CM. y
defcribafe el quadrado CMLK. afli mifmo fe tirard la linea
BF. paralela 4 CG. que dividira el quadrado CH. en dos

‘Paralelogramos, como CF. y FA. y el menor CF. es igual

al quadrado deferito ‘fobre CB. y affi mifmo el Paralelo-
gramo FA. es igual al quadrado de BA. del dicho Trian.
gulo , como agora demoftraré 5 imaginando que el quadra-
do CB. fe mueve fobre el centro C. y que €l lado CB. fe
ha'ido bolviendo:hafta M. quedando enlineare&acon CG.
en tal cafo el quadrado CB. fera CKLM.
- Prolonguenfe los lados LK. yHG. hafta que fe encuen-
tren en Y. y acabefe deformar el Paralelogramo LXFY. el
qual fe halla eftar dividido en quatro Paralelogramos ; te-
niendo los dos YGCK. y ECMX. la diagonal comun Y'X.
que es la del Paralelogramo mayor. De que fe figue, por
fa Propoficion 43. del primero de Euclides, que los cum-
plimientos foniguales entre fi, esa faber el quadrado MLKC.
igual al Paralelogramo ECGF. ‘ :

M Lo
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Lo mifmo fe entenderd del Quadrado del lado AB. pog=
que fi dicho lado fe buelve fobre el centro A. hafta llegar

4 Q. quedando en linea recta con AH. en tal cafo dicho

quadrado fera PQAO. Prolonguenfe loslados PO. y GH.
Lafta encontrarfe en N. y acabefe el ParalelogramoPTFN.
y tirefe la-Diagonal NAT. hafta cortar la linea EB. pro~
longada en T. ¥ por la mifma 43.del primero, el quadra-
do PQAO. es igual al Paralelogramo AEFH. como fe ha
dicho arriba. De fuerte que los ParalelogramosEH. y EG:
fon iguales 4 los dos quadrados formados fobre los lados
AB. y BC. el grande al grande, yel pequefio al pequefio:
y todo el quadrado CH.iigual 4 fos dichos quadrados. Fis
#ra Q.
4 Engla mifma conformidad fe pueden demoftrar las Pro.
poficiones 12. y 13. del Libro fegundo., que tratan de los
Quadrados defcritos.fobre. los Triangulos Ombligonios, y
Oxigonios, moftrando el exceflo, 6 el defecta de ellos..

PROPOSICION X
Aumentar la fuperficie de nna plaga la parte que Je quifieres.

~, Sta Regla me parecioponetlaen efte Tratado , no pors.
|4 que en ella haya mucha efpeculacion, fino por haver-
a vi&o encarecer en ua Autor moderno, fiendo muy facil’
de abfolver, como agora moftrare por.lineas, y.numeros..

Sea AB. Poligon interior de un Exagono, y. fe quiere
formar otro.Exagono ,. cuya fuperficie fea la tercia parte
mas que la.del Exagono ‘propueﬁo » quedando todas las pars.
tes de la placa.en Ia mifma proporcion..

Prolonguefe AB. por uno y. otro lado 4 difcrecion , ¥,
dividafe en tres partes iguales-,. y tomando la una AC.
fe afiadird 4 -dicho Poligon que ferd defde B. 4 D. Hagafe
defpues 13 AF. igual 4 la propueta AB. y dividiendo DF..

: por

DeELAGEOMETR 1A ESPECULATIVA. 9%

" por mitad fe hard centro en E. y defde dicho termino fe

«defcrivira el femicirculo FGD. levantefe en el termino A.
una perpendicular hafta tocar con la circumferenciaen G.y
AG. fera Poligon interior del Exagono, que tendra de fu-
perficie la tercia parte mas que el Exagono del Poligon AB.
porla 20. Propoficion del lib. 6. de Euclides. Figura 10.

Demoftracion por Numeros.

Enga el Poligon AB. 600. pies, cuya tercia parte fofs

200. y afli AD. fera de 800. pies. Multipliquenfelos
8oo. de AD. por los 6v0. de AB. y vendran al producto
480000. 'Cuya raiz quadrada es 69273 y tantos pies tiene
la perpendicular AG. Y por la 31. Propoficion del lib. 6.
de Euclides, lasfuperficies femejantes tienen la mifma razon
entre fi que los quadrados de fus lados. ,

De que fe figue, que el quadrado de AG. deve fer la tercia
parte mas que el quadrado de AB. Y porque el quadradodel
lado AB. es 360000. y el de AG. 480000. que-fon 120000.
mas que los 360000. y los 120000. fon el tercio de 360000,
y {umadas eftas dos ultimas cantidades hazen los 480000.
del quadrado de AG. no queda duda de que el Exagono
del Poligon AG. contiene la tercia ‘parte mas de fuperficie
que el Exagono del Poligon AB.

PROPOSICION XL

Dimitnir de la fuperficie de fina Placa la parte que fe
quiftere. :

SEa el mifmo Poligon AB. y fe pretende que el Exagono
2 tenga un tercio menos de fuperficie. Dividafe AB. ‘ent
tres partes, 'y quitandole Ja una AC. refta CB. y affidigo

M 2 que
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que la media proporcional entre CB. y BA. es lado def
Exagono que contendrd la tercia parte menosde fuperficie

que la del Exagono del lado BA. y affi haziendo AY. igual:

4 BC. y dividiendo la BY. por mitad en el punto E. fe
defcrivird de dicho termino el femicirculo YHB. y la Per-

pendicular AH. media proporcional entre BC.y BA. es el.

Poligon que fe deflea. Figura dicha.

Drmoftracion-por Numeros.
L lado AB. fe ha dado de 6co.. pies. CB.tienelosdos

| tercios que fon g400. multipliquenfe 400. por 6co. y fale’

el producto 24000. Cuya raiz quadrada es 48977, valor del

lado AH. lo mifmo fe entenderd de otra:qualquier figuras:

pues la regla propuefta es univerfal.
PROPOSICION XII,

R eduzir un Paralelogramo d un Quadrado.

Ea el Paralelogramo ABDC. Prolonguefe el lado DC.
Sé difcrecion.: y tomefe fobre el la cantidad de CA.
que fera defde C. & E. Defcrivafe fobre ED. el femicirculo
EFD. y prolongando el lado-AC.cortara la circumferencia
en F.y la linea EC. fera el lado del quadradodefleado.
Figura 11.

PROPOSICION XIIL

R eduzir un quadrado 4 n ?afalelo‘gramoi

‘Ea el Quadrado ABCD. prolonguefe AB. de fuduplo;.
.que ferd defde A.4F. affimifmo fe prolongara CA. de

la

————

i

Ia cantidad'de fu-mitad; como lo es AE. defcrivafe -el-Pa-.

Dera GEOMETRIA ESPECULATIVA. gp

ralelogramo AEFG. que fera igual al Quadrado ABCD.
Figura 12 b | ¢ (> A

PROPOSICION XIV.

R eduzir un Equilatero & Paralelogramo,

Ea el Equilatero ABC. dividafe Ja Perpendicular. AF.

) por mitad en G. y en los extremos BC. fe levantaran

las perpendiculares BD. CE. de la grandeza de FG. y ti-

rando la’linga DE.; quedara formado el Paralelogramo

DEBC. igual al Equilarero en fuperficie.

Si fuere el Triangulo Yfoceles, 6 Efcaleno fe hari Ia

mifma regla; pero fi fuere Triangulo rectangulo fe tomara
la mitad del Paralelogramo, como GEFC. Figura13.

PROPOSICION Xv.
R eduzir un Triangulo re€langulo d Quadrado,

SEa el Triangulo ABC. diyidafe la Perpendicular AC..
por mitad en D. y hagafe BF. igual a DA. y fobre-
AF. fe defcrivird el femicirculo AEF. Jevantefe en el ter-
mino B. una Perpendicular hafta cortar la circumferencia:
en E. y BE. fera lado del quadrado que fe bufca. Figara 14.

PROPOSICION XVL
Reduzir un Triangulo Ifoceles & Quadrado.

S'Eg el Triangulo ABD. tomefe la‘mitad de la Perpens
dicular DF. y pongafe defde B. 4 C. y fobre AC. fe
defcrivird el femicirculo ADC. levantefe 1a Perpendicular

Mj



54 Lisro QuinTo
BE. que feri el lado del quadrado que fe bufca. Figura vy.

PROPOSICION XVII.
‘Reduzir un Rombo & Quadrado.

Ea’el Rombo AEBC. tomefe la Perpendicular CF. y

cransfierafe en BD. y defcriviendo el {femicirculo AGD.

fe levantara en el punto B. la Perpendicular BG. lado del
quadrado pretendido. Figura. 16.

PROPOSICION XVIIL
Reduzir un Exagono d Quadrado.

e

SEa el Exagono ABC. dividafe la Perpendicular CE. em

dos partes iguales 5 y de la una fe pondran feis diftan-
cias defde B.4 D. defcrivafe el femicirculo AFD. y en el
punto B. fe levantara la Perpendicular BF. que fera el la-
do del quadrado. Figura 17

PROPOSICION XIX

R eduzir un Circulo a Paralelogramo conforme la do
élrina de Ayquimedes.

SEa €l Circulo EGHC. prolonguefe el femidiametro
AG. hafta B. de fuerte que GB. fea el duplo del fe-
midiametro AG. y mas la feptima parte del dicho femi-
diametro; y afli toda la AB. fera igual  la mitad de {a
circumferencia del Circulo dado. Acagefe de formar el Pa-
ralelogramo ABCD. que fera igual en {uperficie al Circulo
EGHC. Figura 18.
’ Dg-

Dera GEoMBETRIA ESPECULATIVA, 9%
Demoftracion por Nupeyss.

D Iximos en la Propoficion 17. y 18, del ‘primer Libro
q/u;.- la pro;zorcio_n que fei‘}ala Arquimedes del Dia-
metro 2 la circumferencia es tripla v fefquifeptima -

dicha Propoficion 17. fe fabripel {ontgnidopdel élﬁ:lﬁ?f
Y fuponiendo tener el Diametro EG, 14. la circumferen-
cia ferd 44. y el area del Circulo tendra 144.

El Semidiametro AG. tiene 7. y GB. que es fu duplo

y mas fu feptimo, 15. que hazen 22. mirad de Ia circum:
ferencia del Circulo, que mulziplicados por los 7. de AC,
hazen 154. por el contenido del Paralelo ramo ABCD:
que es.lo- mifmo que fe hallé tenia e] Circuﬁa. Figura diche, .

Lk



—— A —— e

ETB RO 85X T.0
DE LA FABRICA,

Y USO DE LOS RELOXES
DE SOL

Los mas neceffarios que [ pueden ofrecer.
Coys operncion ¢ hmvze con In Reglu y el Compas,

22 A Fabrica de los Reloxes de Soles cofa que per- -
% tenece al ufo del Compas'; y aunque efte no: fea

D). capaz de dar conocimiento de. fu origen , es el

PZZEA camino mas breve para hazerlos:: pues para ine

quirir Ja derivacion de los seloxes es menefter-fer buen

Geometra iy tener plena. noricia de laEfphera; Y co=

mo aqui,no-fe pretenda otra cofa que venfgﬂar PoOr meto«

do-facil y praético la-Fabrica del telox, fe puede efcufar

el conocimiento, y theorica de.fus principios, que fuera

-mejor tenerlos. sy A% os LY . zobst 2

N PRO-
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PROPOSICION L
Tomar la Declmacion de la Pared.

PUede fuceder que en una Guarnicion no haya relox.
' que fiempre es bueno- para el repartimientode lascen-
tinelas , y que fe quiera conftituir uno fobre la pared , 6
plano del Orizonte ; 6 que fe quiera hazer en un jardin,
o en otra parte de la cafa. Para efto fe neceffita faber la
elevacion-del Polo-de.aquel lugar 6 placa adonde el relox
ha de fervir, y affi mifmo conocer la declinacion de lapa-
red adonde fe ha de poner; efto es faber 4 que viento mira.

Pero fi- fe ha de conttituir fobre el plano del Orizonte,
no neceflita mas que de la alturadel Polo, como fe moftré
en el Libro 3. de efta obra.- ¥ porque quien hiziere el re=
lox puede no haver eftudiade dicho Libro , pondré al fin

de efte la-altura del Polo en que eftan las Villasy Lugares:

mas nombrados y conocidos, no folo para la operacionde

los reloxes, fino paraque efle volumen no carezca de la.

noticia de:la-altura-en que eftacada Villa, ¢:Ciudad ; efcu-

fandofe el trabajo que ‘havia de coftarel bufcarla; de fuerte-

que felo falta faber el modo de conocer la declinacion de
laipared; que fe hard en la forma figuiente.

""Sea la:pared’ ABCD. de la qual quiero faber 4 que viento’

mira, ¢ declina, para hazer en‘ella un relox. Tomefe un
pedaco de tabla quadrado’ que tenga una quarta; ‘6 palmo
por cada lado, 6.mas, 6-menos, como fe quifiere, con tal
que fea bien labrada, como FEGH: y en medio de unode’
fus lados, que aqui fer en FE. fe levantarila Perpendicu~'

lar IK. y aplicando la tabla 4 la pared de fuerte que el lado-

FE. eft€ arrimado 4 ella, y que la linea IK. Perpendiculac
del lado FE. lo fea tambien del plano de la pared, fe pon-

drd en ella una bruxula , 6 aguja como las que tienen los.

ze-
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geloxillos de fol de faldriquera que eftan tocados.con la
piedra Iman ; y reparando 4 que parte miran los extremos
de )a aguja, fe fabrd la declinacion de Ja pared, obfervan-
do que la una punta mira fiempre al Norte , y la otra al
Medio dia,

Y paraque el curiofo fepa con facilidad que punta es la
que mira al Norte, fe pondra frente adonde fale el fol, y
eftendiendo los bragos tendra el Norte 4 la mano ifquierda,
y el Mediodia 4 la derecha , ¥ 4 las efpaldas el Poniente.
¥ entonces notard que punta de la agujafeinclinad la parte
que mira la mano ifquierda, y aquella es la'que continua-
mente efta mirando al Norte ; laqual de ordinario tiene una
flecha jparaque fe conozca por €lla en qualquier lugar azia
que parte efta el Norte.

Por la dottrina dicha fe colige que fi la flecha que mira
al Noree eftuviere centra el pecho del que haze la opera-
cion;, como fe mueftra en laaguja L..que.la pared miratd
derecha al Norte, y la aguja eftard Paralela 2 la linea IK.
y affi mifmo que quando mirare la dicha punta a la pared
derechamente como haze la aguja M. que la pared mirard
al Mediodia , eftando la aguja‘paralela 4 la dicha IK. ¥
quando la aguja eftuviere en angulos rectos con la linealK,
queen tal cafo eftaran-en Cruz, fe notard % que marno efta
Ia flecha; y fi es 4 la derecha, como fe vee en laagujaN.
la pared mirata al Oriente, y i fuere 4 la ifquierdaal Oc-
«cidente. . : :

Eftos fon los quatto vientos generales, 4.que lasiparedes
pueden mirar regularmente;y porque o fucederd muy de ot-
dinario hallar una con efta regularidad, fera bueno advertic
como fe conocera quando una pared declinadel Norte , 6 del
Mediodia al Oriente, 6 al Occidente , y de quantos grados.
_ Si la flecha que va al Norte mirare al pecho , y no de-
rechamente , fino que fe inclina un poco al lado derecho,
6 il[quierdo, fe notara & que mano es; y fifuere 4 la dere-

N 2 cha,
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cha, como la aguja O. la pared declinard del Noree, &
Seprentrion, al Oriente 5 y {1 es 4 laifquierda, al Occidente. :
En femejante cafo fe bolvera la caxa de la aguja hafta«
que fus dos lados eften -paralelos 4 la agvja, comolo mue-
{tra el quadrado de puntos ; y tirando una linea contra fa
mifma caxa hafta. cortar la linea IK. como lo haze RS: en
T. fe formard un angulo de los:Grados de la declinacion que
fera el Angulo STK. que fe medird con un inftrumento
dicho femicirculo que eftidividido en 180. grados, & partes.
Si la flecha-mira 4-la pared fe verd a que parte fe incli-
najy fi es 4-la derecha, la pared declinard del Mediodiaal
Occidente 5 y fi 4-1a ifquierda-al Oriente. ¥ bolviendo la

caxa, como fe ha dicho, haftaque fus lados eften paralelos .

con la aguja, fe tirard una linea para formar el angulo de
los grados de la Declinacion que fe medird con el {femicir-
culo referido. Y adelante fe dara:la Regla paracada Relex..
De lo dicho mueftra el exemplo la: Effampa 1. Figura 1.

PROPOSICION IL
Del R elox Equinoccial..

L' Relox Equinoccial es €l mas: facil de hazer ; y afff

* comencaremos con-el.. Hagafe un Circulo 4 difcrecion,
como ABOD. de la primera Eftampa , y dividafe en 24.
partes iguales, y tirefe una linea de cada divifion alcentro-
‘del Relox T. que fon las horas que ha de fefialar : y to-
mando fobre el femidiamerro- AT. una.diftancia 4 dif-
crecion para formar el Eftil', que con fu fombra fefiala
Jas horas, como TF. fe notard a que altura del Polo ha:
de fervir el relox , y affentemos- que fea Ja de Bruffe
las: Veafe al fin de efte libro en que altura eftd Bruffe
las, y fe hallard que en 51. grados, y algunos minutos, .
de eflos-no- & hard cafo; y de tantos grados fe hard elan--
gl}n,-

B
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gulo TFE. valiendofe para efto ‘del femicirculo que citear-
riba: y tirando Ja linea FE: fe habrd formado el Triangulo

“TFE. que ferd el del Efil.

Efto execurado fe marcaran tedas las horas, empegando
defde el termino D. con las 12. y poniendo 4 la derecha
las 11. y 4 la ifquierda la 1.y affi en proporcion haftalle.
gar al termino O. y quedaran todas las horas correfpon-
dientes unas 4 otras: digo que las 12. eftaran en frente de-
las 12. y la 1. de la 1. &c. Effam 1. Figuraz.

OBSERVACITION.

 Ste relox-es el que fe haze en'el Plano que corta el

1 del Exe del Mundo en angulo reto, yafli es fiempre
fu colocacion en un tejado, 6 en una Piramide. El Trian-
gulo del Eftil fe puede hazer de bronze, hierro, madera,
hoja de lata, 6 de la materia que-fe quifiere.

PROPOSICION IIL
Del R elox Orizontal. -

L Relox Orizontal es facil de hazer por no neceffitar~

- ,de otra cofa que de la elevacion del Polo, cuya Fa«
brica es la figuiente.

Tirefe la linea recta SM. de la primera figurade la fegunda -
Eftampa difcrecion,y haziendo el centrodel Reloxen A. fe -
levantara en dicho termino la Perpendicular. AB. prolone
gandola 4 difcrecion 5 y efta ha.de fer la linea de las 12.
Aora con qualquier abertura del compas, puefto el un pie
en el termino A. fe dexara caer el otro-fobre la linea AB.
v fea en el punto R. defde el qual fe defcrivird el femicirs
culo ACB. y notando la altura del Polo del [ugar: m:kmd«zl

N3
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el Relox fe haze , fe tomard el duplo de los grados de la
elevacion del Polo de tal lugar. :
Demos que el relox fe haze en Bruffelas , cuya altura
del Polo fe hallar al fin de efte libro de 1.grados, y 30.
minutos ; y no haziendo cafo de los minutos, por fer paca
la diferencia que caufaran, fe tomara el duplo de los 51.
que es fo2 y de rantos grados fe ha de hazer el angulo
BRC. y haviendo formado dicho angulo, fe pondra el pie
del compas en el punto B. y alargandolo hafta C. fe defcri-
vira el circulo TZXV. y dividiendo la quarta parte XV. en
tres partes iguales, con los puntos OQ. fe pondta la regla
en OZ. y fe hard una cortadura fobre e} femidianierro BX.
que ferd-en L. y affi mifmo poniendo la regla en ZQ. fe

cortard el dicho, femidiametro en H.
Efto executado, fe levantaran de los terminos TX. las
_perpendiculares X¥. y TS. y tomandodefpues conel com-
pas la abertura BH. fe paffara fobre el femidiametro BT.
que ferd defde B. 2 P. Afli mifmo fe pondra dichadiftan-
cia defde Y.a N. y romando defpues la abertura BL. fe
transferird -defde B. 2 E. y de Y. a M. Pongafe la reglaen
los terminos ML. y fobre la perpendicular XY. fe hara la
cortadura D. y defde WH. fe hara fobre la mifma perpen-
dicular la marca K. Tomefe con el compas la diftancia YK.
y transfierafe fobre la pérpendicular TS. que ferd defdeS.
a F. y o mifmo fe hard con YD. paflandolad SG. y fe
tendran marcadas todas las horas del relox , las quales fe

tiraran con-efta orden.

. Puefta la reglaenlos terminos AK. fe virard las Oras7.7.
y.defde AD: las horas 8. 8. y defde AX. las 9. y de AL.
fas 10. y de AH. las 11. Las 12. ya eftanfefialadas defde
‘que fe empeco el relox, con la linea AB. Tirefede AP.la
1..de AE. las 2..de AT. las 3. por AG. las 4. 4. de AF.las
§. 5. y fe habran rirado las lineas«del Relox Orizontal. La
limea de feis Oras €5 la primera que fetird SM. o
54 r0-
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Prolongadas todas las lineas a difcrecion , fe elegira la
figura que fe'quiere dar al relox ; porque fi es circular, no
hay otra cofa que hazer, fino abrir el compas 4 difcrecion,
y puefto un pie en'el centto'A. 6 en otro qualquiera de la
linea AV. fe cortaran todas las horas con un Circulo, Si.
el'relox ha defer'quadrado, fe' han de’ cortar con un qua-
drado , como fe hizo con’el Circulo, y fe habri confegui-
do lo que fe deffea.

Para colocar el eftil enel relox, fe tirari la linea AC.
y del rermino C. fe levantara Cl. perpendicular 4 la linea
AB. y fe habri conftituvido ¢l Triangulo ACI, que es el’
que ha de fefialar la fombra ; poniendolo de modo que el
punto C. mire al cielo, repofando’ el Triangulo fobre la
bafa Al la qual es parte de lalinea de las 12. como todo
fe mueftra en'la Effampa 2. Figura 1.

Obfercvncion.
L Relox orizontal es bueno para poner fobre un pilar,

6 madero en un Jardin, 6 plaga;'y affimifmo fon los
que fe traen en la faldriquera en unas’caxillas, comofe ha -

- dicho. Si fe quifiere conocer quanras horas tiene efte Re-

lox las empecard 3 contar defde las 4. que es la hora en
que fale el Sol, hafta las 8. en que fe pone ; y hallara 16,
horas, que es' el 'mayor dia del’ Afio de faelevacion de §1.
grados en. que eftd'Bruffelas:” © ' A

Todas las’lineas de puntos, excepto la CA. no firven '
mas que de defignio, y affi'no han de quedar en el relox
mas que las horas que eftan rayadas de negro.

PRO~
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PROPOSICION 1V.
Del R elox vertical Meridional.

L Relox Meridional fe haze por la mifma regla, que
fe dio en el precedente s fin que haya otra diferencia
que la del Angulo de los grados de Ia elevacion del Polo,
el qual, como en el Orizontal es defde B. i C. en el Me-

ridional , que es de.la fegunda figura, fe.tomard defde A.

4.C. Exemplo., : |

Supongafe, que en Madrid. fe quiere hazer fobre una |

pared un Relox Meridional; figafe la regla al pie de la le-
tra que fe ha dado en el Orizontal : y bufcando al:fin de
.efte libro en que grados de altura efta la Villa de Madrid,
fe hallard que en qo. grados, y 26. minutos; y no hazien-
do cafo de los minutos, por la razon'dicha en la:Propo-

ficion precedente, fe tomard el duplo de 4o0. y de rantos .
grados fe hariel Angulo ARC. yen rodolo demas fe figuird .

Ia regla paffada, y quedara formado el Relox Meridional,
como fe vee en la Figuraz. ;

Obferconcion.

L 'Relox Meridionl es el que mira,deregh_amente al

Mediodia ; y affi quando fe huviere de hazer un relox
femejante, fe colocard fobre una Tabla, y defpuesfe pon-
dra en la pared: 6 fi fe guifiere fabricar fobre la.mifma pa-

red, fe procyrard que efte bien lifo el lugar donde fe ha.

de hazer, porque las lineas no pierdan fu proporcion. Efte
Relox tiene las horas al contrario del Orizontal, porque
adonde eftan alla las onze, aca efta la una.

PRO-

e
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PROPOSICION V.
Del R elox Septentrional.

L Relox Septentrional fe forma de la prolongacion de

las horas del Meridional; y affi quando el curiofo qui-
fiere hazer un Relox femejante , formara primero el Relox
Meridional , como fe ha dicho 5 y confiderando las horas
prolongadas fobre la linea de 6. horasque fonlas4.5.7.y 8.
fabrd que eftas fon las del Relox Septentrional : y en fin
fus horas fon aquellas que no entran dentro del circulode
puntos , -que con las de arriba de la linea de las 6. y las
derabaxo fon diez en todas; empecandod contar defde las

4. de la’mano derecha hafta las 8. delaifquierda. Figura 2.

OBSERVACION

EL Relox Septentrional es aquel que eftd en una pared,
4, que derechamente miraal Nottes y affi quando fe qui-
fiere colocar un Relox ' femejante , fe ha de advertir que
defpues de tiradas las horas que pertenecen al dicho Relox,
lo ha de poner de manera que ¢l termino A. que esel cen-
tro del Relox efté azia abaxo s y la linea del Eftil AC.azia
arriba; porque fe ha de confiderar opucfto al Meridional.

PROPOSTETO N VL
Del Relox Vertical Occidental.

E L Relox Occidental tiene diferente regla que los paf~
fados; y affi queriendo formar uno, ‘fe hara por la fi-
guiente.

Tirefe lalinea Orizontal AB. y de qualquier punto,y fea %e
0 y
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R. con qualquier abertura del compas fe defcrivira el Cip-
culo AMBC. y obfervando la Alrura del Polo , como fu-

pongamos la de Toledo, que es de 4o. grados; de tantos:

fe formara el Angule ARM. fobre el femidiametro AR.

Hecho efto fe tirar4 el Diametro M 6.y tomando fu aber: |

tura con el compas , y puefto un pie en el termino 6. fe
dexard caer el otro fobre lalinea EH. (la qual ha de eftar

rirada por el centro R. dividiendo por mitad el Diametro |

M 6.) en D. y teniendo el compas fixo enD. y obfervando
la mifma abertura fe marcaran los puntos FE.'y dividiendo
defpues RD. en tres partes iguales, fe tomard una para RG.
y otra para RH. y fe rendran fefialadas todas las horas {o-
bre la linea HE. transfiriendo la diftancia RF. a RY.

Tirenfe por los terminos M 6. las lineas QP.. XN. para. |

lelas A [a linea HE. fobre las quales fe marcaran, todas las
horas de la linea HE. en efta forma. Tomefe el femidiame-
tro RC. y puefto el pie del compas en el termino M. fe-

haran los puntos NT. y defde el termino 6. los puntos P. 3. -

Tomefe defpues la diftancia RD. y defde los terminos M. .

{e haran los puntos L. 2. y con la diftancia RE. de dichos |

terminos fe haran los puntos XQ. y figuiendo efta orden

fe marcaran todas las demas horas, las quales fe tirarande |

punto 4 punto, como NP.V.8. &c. y fe habrd i
o que fe pretende. Effam.3. Figura ;Y b g

OBSERVACION

"L Relox Occidental es el que mira derechamente al

Poniente.. Ponefele fu. Eftil en el centto R. cuya gran-
deza ferd del femidiametro MR. fus horas fe marcan em-
pegando.con la una defde el rermino Q. yacabando condas
9.en.el termino P. Aunque efta marca de las 9. es fuper-
flua, porno tener dicho Relox mas fo] que defde la 1. de
latarde hafta las 8..

PROx
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PROPOSICION VIL
Del Relox Vertical Oriental.

L Relox Oriental tiene la mifma Fabrica que el Occi-

dental fu opueftos folo fe diferencian enmarcar laele-
vacion del Polo; que en el Occidental fe marca por la par-
te fuperior de la linea Orizonral; y en el Oriental por el
inferior. Da el exemplo la 2. Figura de la Effampa 3. que efta
hecha fegun la elevacion de 4o. grados , como el antece-
dente, adonde efta fefialada la dicha elevacion defde A. 4
M. fobre el femidiamerro AR. y en la prefente figura efta
al contrario que es defde B. 4. C. fobre el femidiametro
BA. en lo demas todo es uno.

OBSERVACION

L Relox Oriental es el que mira derechamente adonde
fale el fol, en el qual fe marcan las horas al contrario
del precedente 5 poniendo las 11. donde el otro tiene la 1.
¥ las 4. adonde las 8. 'Y affi efte Relox mueftra las horas
defde las 4. de la mafiana hafta las 11. del dia. :
Su colocacion ha de fer , affi de efte, como del prece-
dente, de fuerte que la Orizontal BD. de la fegunda figue
ra, y AB. de la primera, miren azia el fuelo; quiero dezit
que fean paralelas 4 la tierra : porque haverlos puefto en
la forma que mueftran las figuras, ha fido paraque mejor fe
comprehendiefle la regla, y cupiefen en la Eftampa.

O e PROs
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PROPOSICION VIIL
Del Relox Declinante.
F Ormados los Reloxes regulares, como fon Equinoccial;.

Orizontal,, Meridional , y Septentrional, y los Verti-
cales Oriental y Occidental, ferabueno dar regla de formar

ui Relox fobre la pared que decline & uno de los quatro:

vientos dichos , 6 partes del mundo. El qual por lo que
tiene de irregular, neceffita de mayor efpeculacion que los
antecedentes, como fe vera con el exemplo figuiente.

Supongamos, que haviendotomado la declinacion de la:

pared por el merodo puefto al principio de efte libro Pro-
pos. 1. fe hallé que declina de Medio dia al Occidente por
20. grados 5 y con efta noticia fe comencarala Fabrica del
Relox en efta forma.

Tirefe la linea Orizontal AB. y fobreella, en qualquier
punto, y fea en D. {e levantard la Perpendicular DC. pro-
longando]a a difcrecion por uno y otro lado 5 y efta ha de
fer Ja linea de las 12. Formefe en el termino D. por la par-
te inferior de la Orizontal AB. un angulo de los grados
de la declinacion de la’ pared 4 la mano derecha dela linea
Di2. como ED1z. el qual tiene 20. grados como fe ha.
propuefto 5y haviendo prolongado DE. 4 difcrecion de qual-
quier punto, y fea de G. con qualqupier abertura del com-.
pas fe defcrivira el femicirculo EHD.

Notando & quantos grados de elevacion ha de fervir el
Relox, fupondremos que 4 la de la Cindad de Valladolid,
que eftd en 42. grados, y 20. minutos, fe tomara el duplo
de los 42. que fon 84. y de rantos fe hariel Angulo DGH.
Tirefe por el punto H. la linea EH. en infinito , y levan-
tando-en el termino D. una Perpendicular a] Diametro DE.
y prolongandola i difcrecion , como VK, cortara la dicha:
Perpendicular la. EH. en el terming Y. He=-
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Hecho efto fe pondra el pieidel eompas en D. y aju-
ftandolo. al termino [H:~fe ‘defcrivird ‘el femicirculo 1HL.
y puefta la regla enEL.yen EL fe cortardla Orizontal
AB. en los rerminos hh. y nn. pongafe el pie del com-
pas en el termino D. y alargandolo hafta Y. teniendolo
fixo en D. fe dexara caer fobre la linea de las 12.enC.y
efte punto feri el centro del relox.

Pongafe la regla en los puntos Chh. y tirenfe las horas
9.-9.' y por los iterminos Cnn.. las, 3. 3. y ' prolongans,
do el femicitculo EHD. hafta cortar la Orizontal AB. en
Q. fe tirard la linea EQ. al infinito, la qual ferd paralela
i la linea de las 12. efta cortara las horas g.¢. y 3. 3. en.
los puntos aa. y bb. dividafe :por- mitad la diftancia aa.
bb. en T. defde el qual termino fe defcrivicd el circulo
aa. bb. gq. pp. que fe dividira por mitad con el Dia-
metro pp. qq. tomefe la habertura del dicho Diametro s
g puefto el pie del- compas en qq. fe dexara caer fobre
la linea TE. en R. y obfervando la mifmaabertura, tenien-
do el compas en R. fe dexara caer 4 uno y otro lado, y
caerd en FX. y dividiendo la diftancia RT. en tres partes
iguales, fe tomard una para Tdd. y otra para TZ. trans-
fierafe la diftancia TX. & Tcc. y tirenfe las horas marca-
das en efta forma. : O ety

Por los terminos CF. las horas. 1. 1. por CR. las 2. por
Cdd. las 4. por Ccc. las 5. por CT. las 6. y por CX.
las 7. y por CZ. las 8. de fuerte que folo faltan las 10. y-
las 11. lo qualfe confeguita:haziendo lo figniente.s.

Pongafe el pie del compas en el termino rr. con [a aber-
tura del Diametro LI y teniendolo fixo en dicho termino, .
fe haran los puntos VK. y obfervando la mifma abertura,.
puefto el compas en V. fe marcard el punto S. dividafe DK,
eu tres partes, como DNMK. y puefta |a regla en EN. y
ES. fe cortara la orizontal AB.en PO. y por eftos puntos:
defde C. fe riraran las hogs 10. y 1t. vy {e habra fabri=

3 saaia . Cda-
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cado el relox. de la Eﬂan{ya 4 _

_Para ponetle el eftil; {el tirard por’él termino Q.lalinea
CQ:y levantando fobre ella la perpendicular Q. ec. igual
al-diametro ‘DE. fe tirard del centro C.la linea C. ee. que
formard el Triangulo del eftil CQ. ce.

Obfercvncion.

Ste Relox no tiene mas horas de las'que eftuvieren
Ebaxo de la linea de puntos gg. ff. la qual es perpen-
dicular a la linea de las’ r2. paffando por el centro C.yel
relox queleftd ala parte fuperior de dicha linea, formado
de la prolongacion del infetior, es el opuefto de dicho re-
lox inferior; como fi'‘efte firve a una pared que declinade
mediodia al occidente por 20. grados, elotro feryirdd otra
que decline del Norte al Oriente por los mifmos 20 gra«
dos; y affi fi es efte el que ha de fervir no fe ha de hazet
otra cefa fino bolver el relox lo de arriba abaxo, quirando
todo lo que eftuviere de efta parte de la dicha linea que
deviera quedar azia arriba. Y affimifmo fi ba de fervir el
relox para la declinacion de mediodia al Oriente, fe hara
el proprio relox, y fe bolverd por las efpaldas. Y fi del
Norte declina al Occidente fera el que fe vee por las efs
paldas fobre la linea ff. gg.

De manera que de qualquier genero que fea ladeclinacion
fe hard fiempre efte relox, dando al angulo ED12. Jos gra-
dos que le pertenecieren. Y fi el relox declina de medio-
diaal Occidente , fervirdefte relox: y fi del Norte al Oriens
te, el de arriba : y fi del mediodia al Oriente bolver efte
mifmo relox por las efpaldas, que fe hallara lo que fedef-
fea con todas las horas al contrario de efte : y fi es del

Notte al Occidente, fera el que efta A las efpaldas delre-

lox formado fobre la linea gg. f£. como fe ha dicho.

T A

DE LA ALTURA DEL POLO,
’ Y LONGITUD,
DESDE'LASCANARTAS;

*De las Cuidades , y- Villas mas nombradas.

Longitud
Gra. Mis.

Lugares: Altara de Polo.
Gra. Mis,

Andtinopoli, —————— 43, 2,
Alba Real de Ungria. :6; 2% 45}2'. jg
Caftro Blanco deTranfilvania.48. 35150, 45
Alexandria de Egipto. —— 31, ©o(6o. ' 30
Alexandria de Iralia. — 43 30{39.' ' o0
Amiens de Picardia.. ———  4g, 5022, 30
Anjon de Francia, ——— 46.  o0o|1q, 30
Amberga de Bohemia.—— 49. = 26 3% 40
Ancona de Italia, — 43: 4zi39, 40

Anriq;hiadclmonte T anr0..37: 2070, i

Ame-
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Ldgnm SR : é[::radéPK;loslét:;gmﬁls f _I':ugm.s_ | .él::.radel’:{lg:]ét::gitﬁis-
Anberes dthabauze —— 51, 28|16 36 Berga de Noruega. ——— 61. . 1527, 30
Aquino, il & 56,38, 30 Berna de los Cantones. — 46. 25129: 45
Aguila,. ——c —— 43 3038, 70 Brema. §3-l ol aag2 i 3
Amﬁcrdam —— 52 2028, o Bhlemi LI gol65. - 45
|Alcala dé Henares, s 41, o118, 14§ Birburno de Dania, =———57. ~ 26[37. 00
Aquileya de Hiftria, 45, 12|34, 00 Burgos de Efpafia, ——— 44. 40 16. ©0
Aquilgran Impctlal. i L 6/28. 5 Bezanzon de Borgona. 47- 36125. 40
Arecio de Tofcana; =———=— 42. 43134- = 40 Bononia de Tralia, ——— 43. 54133. ~ 0§
Afis de Iealia, ————— 42. 35133 . 2o Brandemburgh, ————— 52. 36{35. 30
Athenas: sttt i 370 0 35152, 045 'Brefla de Lombatdia. —— 44. ~ 30(3L - 20
Avinon de Francia, ——— 43. 52122, o0 Braga de Portugal. —=——= 43+ 40!7- 30
Aremino-de Italia, ——— 43. 5035+ < 40| Bruxis: S j0(24. 26
oA il = Brindis de la Apulla, —— 41, 26l43. 50
| B ; , Bruffelas. FHIGUS 24186042
‘Babilonia:de Caldea, === 35.- 0l7g. " 60 Buda de Ungria, ———— 47. o|44. 30
Bamberga de Franconia, =—- 49- 56 31. 45 Burdeos de Francia,” ~—-— 45. 30 18. 30
Barcelona dc Efpana. s 41. 351701 15 : . -
Bari.. e AT il Y ) F :
Bafilea. 47, 41)27. 7 50| § Gy =22 ——
Badajoz de Efpana, —=—— 39. o|10s 45| | - Calal de Monferrate. —— 44 37[30. 42
{Badena de los Cantones. — 48. ' 44[31. | 00 Calecut de la India;, —— o5:. 00116, 00
Belgrado de Ungria; =—— 44.  “30/45. = 1j Camerino. —assemse 430 0036, 00
BeneventodeNaPoles, == 48103] Flo[g6i0 1 15 ' Campen de Frifia, - ———— 52. 5021, . 46
Bergamo. 44, 5030. 30| Candia, ¢ Creta Ifla. —— 34. 45|54, = 10
. }

e
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gkura de P]SII-O' iéongiuﬁ' 3 , ‘Lugares. glrura de P}tllo.iLongitud.
ra. is.|Gra, is.] {2itd ra, is.|Gra, Mis,
ganaria Ml ; Corcega Ifla del Mediterra- 1
Capua de Iralia, =—w—— 41.. 00| : neo. 40.  50{31. 0O
(:Jaroloﬂad E L Yo ‘;ro. o5 52 ;: Cofencia de Calabria. —~— 4o. 1543, 12
Carcago de Africa. ———— 31, o3, 48 Cracoyia de Polonia. 50. 1245, 30
Calahorra, —————u 4% Crema., - ; 20{31. 1
42.. §5i15. 10 44 3 3)
Catania de Sicilia, ——— 37 40(39. 46 Cremondf ———— 44 40132, 55
Cartagena de Efpana, — 38. s 1-3‘-. v Cumasde [ralia. ——— 4L 3031,  ©e
Cafloyia de Ungria.. 4%t 7 20la6t 00 Chipre Ifla. 45, 30/65. 30
Cayro, que fue Babilonia. — 29, 50/63. 00 Copenhaghe Corte de Dina-
Celena de lralia, o 43, 40(34 % marca, ——— " 37- 2°]L36- 13
Cephalonia Ila. ——— 37 20 g D -
Caragoga, ~———m———— 171, G ;
Colicatia de AlCois 4; jz ;2. 15 ]Sama!'cﬁ de Siria, sm—— 33 0ol69." 00
Colonia Agripina, ——— g P W O g
Al i ; 00/29. 00 ]D3cvcn;er. e — 51, 15029, 27
T A ol70. o rtona. e 4 4. .
Cogpﬁ[.lcla 0 Santiago_de- s L; 1 Dfxlc?;:o. O lpcntcnd z; 22 i; :Z
Com?olrfitia;, S - 13/06. 0O fD_TCPAn.a de Sicilia, —— 36 20{37. 00
G ambilens. __..._:“_._,:_—: ;}3 7:555 Z;; 15 Dirachio de Macedonia. — 4o. 50[45. 00
e o . 0 :
onftantinopla, —————— 43 il o Ebra <.ie Efcocia, ——— 57 00[17. 40
=Qonﬁanc-ia delosCantones. 47. = 28. 3 ‘ Eiflebia. e e B 46.32....30
 Cordoua de Efpafia, ——— . 3. 7 RS P e b LT
Cra 34 52100%5. 00 Ephefo metropolidelonia,— 37. 0
. 38+ 4slas.. o] | 1Epid e R s
- i A : pidauro. —— 36, 255k 45
I P2 Erfox-

€Cora
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Lugares. AlturadePolo.| Longitad, |
) Gra. Mis.|Gra.  Mis.
Erfordia de Turingia. — §1. 10[34. oo|
Eflinga Tmperial. ——— 48, 35/30. 00|
Elzemburgode Efcocia. —- 5. 13]19. 00
F
Famagufta; 6 Salamina. == 35. 10166, 45
Faventia,  ————"——-— 43, — 36{37:17 20|
Ferrara. “44. 231335 - 0§
Fez de Aftica, —2——— 34, ~ olo5. 30
Florencia de Tofcana. — 43. 0434, 30
Forli. 43. 40(33. 20
Foffombrune. —— 43. 30[34. 50
Forlivio.en Flaminia. —~ 42.  40[36. oo
Foro Julio de Iftria. —— 45.  o00[35. 20
Friburgo de Mifnia. —<— 50. 58(30. | 39
Friburgo de Heluecia. — 47.  45(28. 12
Friburgo de Recia. —— 48.  13[28, o0
Eranchfort, ————u 50, o|32. 15
j G :

| Gaeta. ~ 40.  50[38. 20
Galipoli, 41, 30|45 10

| Gante, e 51 24]25. 18
X G
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Ginebra, —————— 45. 3026, 16
Girona, — 42, 40(16, 50
Genoua.., r———r—== 41 5030. 30
Gheldres, ~—— 52. 2027, 40
Gravina. — 4L 15/43. X0
Granada. 37 50/10. 15
Gorlicio de-Slecia. — 5L 0034. 45
Golmona de Pomerania.~— §4. 06{33- 54
Gothlandia Ifla. 6o. 00/48. oo
H
Hamburgo de Hollacia.— §4. 2430, 1§
Hamaria de Noruega, 60. 0031. 45
Halbeftad de Saxonia. — s2. 11[35+ 20
Herbipolis de Franconia, — 49. 58130, 30
Hierulalem, ————— 31, 40/66.. - 00
Hibernia,6 Irlandia en (u mi-
tad. - §7s. ©00/12: 00
Taen. 9. 0[10. 20
Imola. 43. 30[34: 42
Ingolftad de Baviera. ——— 48. 42 020
Tuliers, 52 o27. 30
Lane



118 T A 51 a

Lugares Altura de Polo.| Longitud
. Gra, Mis.|Gra.” Mis.

Lanzano. ——=—=-—47. 4035 30

Landiaen fu Mitad. —— 57, 00.07. 30

‘Lacedemonia de Efparta.— 35. 30!50, X5
Laodicea. —— ——="70, 4068. 30
Leoburgo de Saxonia, — §4. 1028, o2
| Leopolis'de Ruthenia, — 750, 33048. 45
Livorno. ——— 42, 1233, 10
Lincopia de Suecia. ——— 6. 0838, o0
Londres. 52, 30li9. 15
Lovayna, —————— 51, " “00[26. 4§
Lubeck. 54 48334, oo
Luca. 42, 40[32. 40
Leon de Francia, ——— 4. 40|24, o0
Leon de Efpana, ———— 42. 1§ g
Leyda de Cataluna. —— 41 20028, 30
Leyde de Olanda, ~——— j2. 712717930
Lundis de Gothia, —— 57. 33'41. 30
Luneburgo, —— ~— 54 40: 34, 20
Lucerna de la Cantones. — 46. 3426. 00
Fipfia de Mifna: “———51. 2514, 45
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Lisboa de Portuga1. —r—— 30, 3805, 10

i)

L o e
N i
Malinasde Brabante,. —— 571 1526, §0
Mayanga, ——==————"504 08/30: o0
Magdeburg de Saxonia. — 52 20{34. 30
Mantua de Icalia. — 44 5032, 20
Marfella de la Francia. — 43+ 0614, 30
Manfredonia de Napoles.— 40. 45142, 50
Mallorca Ifla. — 39. 35118, 25
Marpurgo de Afigs. ———— 5L . 00[30. 10
Milan. 44+ 36{30. 20
Mecina. de Sicilia, ———— 38 50142 - 46
Middelburg de Zelanda, — 49. 44260 34
Menorca I{la, —————— 40; 30[19. 30|
Monpeller de Francia. — 43 2520, 30
Monte Regio d¢ Borufia. -~ 54-- 17146, 45
Monte Regio de Franconia. 50.. 1631« 00
Modena, ——~——— 44. 00[32; 4o
Ma]aga. —————e . 37, 30 8. 50
Merida. 39 30/ 8. o
Murcia, —- 380 a 41 215k
Madrid. 40.. 26021 30
Mexico. 21, o2 o
Nate
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Lugares. Alturade PoloE;gi—nI ‘
Gra. Mis.|Gra. Mis,
N
Narbona, —————— 43. 00|19, 20
Nantes de Bretana. — 48. 12/16. 20
Napoles de Iralia. ——— 41 00/40. 10
NaPolCS, 6 Neftaut de Au-
fria. : 47. 54/38. oo
Nebia de Corcega. ‘“———= 40.  4o[27. 30
Neoburgo: del Danubio. — 48. 42310 45
Neoburgo de Turingia. ~— 51, 2032, .00
Nola de Campania, ——— 4o. 45]400 15
Novara, 44s 30[30.:: 30
Nicea. - 41 40|57. 00
Nidrofia de Norvega. —— 6o.  50{39. 45
Negro ponto Ifla. ———-— 38, 15]53. 40
Norinbergh Imperial. ——— 49. 24131, 10
Norfia de Italia, . e——— 42. 44138. o0
A% o i O , :
Orchades Hlas, ————-— 61. 4021, . 0O
Ortingia de la inferior Sue-
via, — 48. 58128, o3
Orleans de Francia, ——— 47. 13[19. 00
P
\Palermo de Sicilia, ——— 37. 00|(37. 00

Perpi-
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R Gra. Vi Gra M. |
TEEpIilat,: | erommsbe S 00 40{18. 30
Patavio de Baviera, ——~ 43. 28/34. oo
Pataviade Alemania. —— 47. 40/34. ©O
Padua, ——— =45, 10(33. 30
Pavia. 4-4. 20{31. 00
Pamplona de Navarra. — 42. 50{15. 00
Paris. —~—————=—— 483. P L
Parma de Italia, ——— 43. 3032, 30
Perufia. 42 5636. 50
Peflaro. 43. 4536. 30
Piftoya. — : 43 0033 20
Pifa d¢ Tofcana, ——— 48. 3238, 40
Plafencia de Italia, ——= 44. o031 50’
Praga de Boemia, ——— §0. 0634, 30
Prugis de Bohemia, —— §o. 18133, 20
R _
Ragufa: — 43, 30142 14
Ratisbona, ————— 48. 56|26, 30
Ravena. ' 44 02(34: 40
Regio Juliode Calabria. — 38. . 15/48. 10’
Regio lepide de Lombardia. 43. 3032. 30/
Rodas Ifla; we—s=—— 36.  00|58. 0O
Riga de:Libonia, mm—— 59. 00[53: 45
@ Rems
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gares. Altura de Polo.|Longitud.
o8 Gra. M[is.lléra.g n;\"idis. |
Rems de Francia, ——— 43. 4522, 1y
Roma, = 42, o4l4o. 20
Ruan de Normandia, —— 49.. oo:zx, 15
Raterdam, —————— sl §5.23 .. 57
5 |
Salamanca de Efpaha. —— 41. zolo& 32
Salerno de Iralia. —— 40, 50'40. 20
Salisburgh de Baviera, — 47. 44';5. 15
SardenaIflaen fu mitad. — 38. 0031. ©O.
Savona de Italia, -———— 43. 3021, 10
Scutarade Dalmacia, —— 44. 00[40. = 20.
Scocia Iflaen fu mitad, — 57 oo/18, oo
Segnia del Ilirico. — 44 451370 45
Scleftad de Alfacia, =——— 48. 28|22, 06,
Sena de Tofcana, =———— 4% sol35. 30
Sevilla de Efpafia, —=— 37.  30[06, 36
Scrasburgh de Alemania, — 43 4528, 14
Sebenico de Dalmacia,—— 44- 20i38. 42
Siracufa, 6Zaragoza de Si-
cilia, =—— —_— 37 15/40. 30
Sera. 41 40138. 20
Spoleto de Italia, ——— 43- 1539 45
Spira Imperial, ———me— 49- 5028, 40
EE
Stetis

R |
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Lugares. Alturade Polo. |Longitud.
Gra. Mis.[Gra. Mis.

Stetino de Pomerania:—— §4. 00|37. 45
Sthocolm de Suecia, —— 6o- 30|46. ©0
Sefa de Iralia, ———— 41. 30|42, 00
Sulmo de Italia, ——— 4o. 0043 50

T
Taranto, »———————-— 41, 1543 15
Trevifio de Italia, ——~—— 45. 30(32. 35
Trivolide Ttalia. Az 00/40. 30
" |Toledode Efpana, —~——— 40.  00|10. 30
Tholofa de Francia. —— 43. 30[18. o0
Tyle Ifla, ————— 63. 00/33. 00
Turin del Piamonte, —— 44. 4029. 30
Trieft de Colonia. — 45 1453. 16
Tiguro de los Cantones. — 45- 48126, 36
Thebas de Africa. e 206 30(26. 130
Tunez de Africa, —~—— 32 30{33. 00
Turonia. 47. 20{19. 45
Trajeéto de Iflandia. —— 52 16127, 34
Treveris, ————m— 49 55128, oo
Trento. 45. 1831, 42
Trutavia de Franconia. — 49 46}18' 18
Q= Valen-«
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Valencia de Efpana. —— 36. 10{12. 40
Valla dotid. — —— 42, 20/09. ©0
Venecia. - 45. 15|34, 30
Verona, ————==== e 16/32. 4%
Viena de Francia, —=-— 45. 1222, 30
Viena de Auftra, ———— 47. 42138, oo
Viena de Uogria, ————— 48, 2238, oo
Viterbo de Italia, ———m-— 42, 18[39- oo
Vilda de Litnania, ——— 54. 30(53- 1§
Ulma de la Suebia inferior. — 438, 56[30. 20
Voleerra de Italia, ——— 42. 40[33. - 50
Urbino deTralia. ——— 43.  04[34. 36
Vratiflavia de Slefia, —— 51. 10{38. 15
Utino. 46. 30{35. ©0
Vuitenbergh de Saxonia. — s1. 30[35. o0
|Vuormacia Imperial, —— 49. 44128. 30
LIBRO

LIBRO SEPTIMO

QUE TRATA DE LA
FORMACION

D E

ESQUADRONES.

&7 Uando comence a efcrivir efta Obra , era mi in-
)Y, tento tratar folamente de la. Geometria 5 pero
)\ pareciendome impropio a un militar facar a luz

>5oxs un Libro de Principios Mathemaricos fin tocar

algo de fu profeflion ; aunque la Geomerria, por fi fola, no
es agena de la milicia, antes muy importante y de grande
utilidad al Soldado, me refolvi 4 poner un breve Tratado
de Efquadrones , y otro de la Forrificacion moderna : los
quales , aunque no fean tan dilatados, como los que han
publicado los Autores. que principalmente han efcrito de
femejantes materias ; efpero no feran tan fucintos que na
fe halle en ellos todo lo que un Soldado neceffica fa-
ber.

El Efquadron que mas ordinariamente fe ufa oy, es el

Q 3 de-
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defrente prolongada; y en folas dos ocafiones fe neceflita
mudar efta forma : la una es quando un tercio, hallandofe
folo en campafia es obligado & pelear contra la Cavalle«
ria : la otra, quando no huviere fuficiente terreno para
formar el efquadron, teniendo condenadala frente, queel
fondo pocas vezes fucederd. Para uno y otro accidente fe
pondran las reglas que fe han de guardar.

Aungque pudiera enriquecer efte difcurfo con diverfas fi-
guras de efquadrones , no lo hago, porque todas las de-
mas formas fe hazen mas por galanteria, que depende de
la_efpeculacion de cada uno, que por neceffidad. Y con
efta fupoficion digo que quien fupiere ufar bien del efqua-
drondegran frente, que es unico en mi featir, podra for-
mar del quantas figuras quifiere: cuyademoftracion y prue-
va pondre al fin de efte Libro.

Aures de comencar los Efquadrones, fera bueno adver-
tir, que cada foldado puefto en Efquadron ocupa tres pies
Geometricos de ombro 4 ombro, y el efpacio que hade ha-
ver de hilera 4 hilera, que esde pecho 4 efpalda del foldado,
es de fiete pies. Efto fe entiende quando el Efquadron fe
forma para vifto, porque fi fuere para pelear no ha de haver
fino tres pies de hilera 4 hilera. 'Y como el contar por pies
fea algo enfadofo y prolixe, fe tomar4 un paffo de los nue-
firos por los tres pies ., y tanto ferd el terreno que ocupari
un foldado de ombro 4" ombro ; y dos paffos y medio de
hilera 4 hilera, por los fiete pies.

PROPOSICION 1.
Del Efquadron de Frente Prolongada,
H Ay diverfas opiniones fobre el proporcionar fasarmas

de un Efquadron; la mas comun es, que tengael tex-
€io de picas , ‘otro tercio de Arcabuzes , 'y otro de Mof-
ques

|
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quetes : aunque raras vezes fe conferva efta conformidad por
fer cafi impofible ; pues fupuefto que oy fe hagaun repar-
timiento en la forma dicha , mafiana eftard de orra forma,
porque unos mueren , otros caen malos, algunos fe huyen.
¥ como efto no fe pueda remediar, fe ha de procurar fiem-
pre que Ja diferencia no fea muy grande.

Sea el numuro de foldados de que fe ha de formar el Ef-
quadron de 468. los 168. picas; los 170  Arcabuzes, y los
130. Mofquetes. Mirefe que fondo fe quiere dar al Efqua-
dron, advirtiendo que fea el numeroimpar, por hayerfe de
eolocar las Banderas en el centro 5 y fea de . de fondo,
que es lo mas ordinario entre nueftros Efpafioles. Parranfe
las 168. picas por los 5. del fundo s y fi fuera de 7. fe par=
tiran por 7. & y pattiendo por 5. faldran & la parricion
33. y afli diremos que el efquadron ha de tener 33. picas
defrente.

Pero como todos no pueden marchar fiempre juntos, fe
dividiran las 3 3. por los trogos, 6:mangas, que fe quifieren ha-
zer, advirtiendo que fean nones, 6 impares, como el fon-
do, paraque el troco del centro Ileve las Banderas ;y ram-
bien que las picas defrente de cada trogo fean 7. 8.7. 10.
k1. 6 rz2. pues haviendo mas, ferd gran frente, y menos,
ferd pequefia. Aora entra la confideracion de Jas'mangas,
6 trocos que fe han de hazer ; ya fabemos que fi
no hay fino un trogo ferd de 33.'de frente; y fi dos es
numero, par; pero partiendo las 3 3. picas por 3. numero
impar, falen 11. 4 la particion , que conforme lo propuefto,
es buena-frente ; y, por efta razon fe dividira el efquadron
en tres trogos, 6 mangas de picas, con 11. de frente ca-
da uno.

Ajuftadas las picas, fe tomaran los 170 arcabuzes, y
fe_partiran por los mifmos 5. del fondo, y faldran 34. y-
tantos arcabuzes ha de tencr en la frente clefquadron ; de
los quales. fe han de hazer las mangas; como en las picass

perd
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perd con una diferencia, que como alla los trogos, 6 man«
gas fon nones, en las: bocas de fuego han de fer paress
paraque haya tantas mangas en un coftado de las picas,
como en otro 5 y porque la frente de cada manga ha de
fer de 5. 6. 6 7. mirefe pues el numero par por el qual fe
podran partir los 34. arcabuzes defrente , y fe hallard que
partiendolos por 6. falen A la particion 5. y fobran 4. y
con efto fe habran formado feis mangas de arcabuzes, con
§. hombres de frente cada una; poniendo tres mangas en
cada coftado de las: picas.

Los mofquetes fe ajuftan de la mifma manera que log
arcahuzes, y aflii fé partiran los p30. por los §. de fondo,
y-vendran: 4 la particion 26: de efte numerofe haran quatro
mangas, y partiendelas; por 4. tocaran 6. por frente 4 cada
una, y: fobratan: 2. que: esbuena frente. De forma que todo
el efquadron fe compone de treze mangas , tres de picas,
feis de arcabuzes , y quatro de' mofquetes ;5 como clara-
mente {e mueftra enla Effampax. Figura 1.

PRUEV A
PA-ra.faher fi: el efquadron efta bien djuftado , fe multi-

plicaran las: mangas de’ cada' genero de armas por la
frente de una-manga . como-en-las picas, adonde hay tres
mangas;; y cada una tiene 11. defrente : multipliquenfe 171.
por 3. y falen:33: numero de lafrente de vodas las picas: Affi
mifmofe: multiplicaran las ‘feis mangas- de ' los- arcabuizes
por.g. que haydefrenteienccada una ; yi vendran 30. de'la niif-
tma manera, multiplicandofe las quatro‘mangas-de mofque-
tes por 6. defrente, que tiene cada una, haran 24
Sumenfe: eftas tresfrentes; como fon'33.30. y 24 y {uman
87: que:es la frente de todorel efquadron ; el qual'numero
mulciplicado por el fondo queies §. da alproducto434. alos
quales fe han de afiadic las' fobras que fon 33. y faldrdelnu-
mero propuefto de 468, Y
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Y porque puede dudar el curiofo como {e ha de entender

.con las fobras , digo que lasde las primeras particiones quan-
.do fe partié por el fondo, lostres que fobraronen las picas

fon hombres; y los quatro que fobraron quando fe hizieron
las mangas de los arcabuzes , y los dos en los mofquetes,
fon filas de 4 tantos hombres cada una, como fuere el fondo 5
y affi fumando los 4. con los 2. feran 6. y eftos multipli-
cados por el fondo , haran 30. los quales fumados con los
3. de las primeras fobras, y con los 435. que falieron arri-
ba, refultan los 468. como efta dicho. Notefe tambien que
£i huviere fobrado algo, quando fe formaron los trogos, &
mangas de las picas, {e multiplicaria tambien por elfondo,
como fe hizo en las bocas de fuego.

OBSERVACIONES.

L Efquadron de gran' frente esbueno para un dia de
baralla por tener mucho fuego en la frente; y affi mif=
moesel que oy fe forma mas ordinariamente.
Todos los Efquadrones fe empiecan & formar, y 4 desfi«
Iar por el cuerno, & coftado derecho.
" Las fobras de los Efquadrones fe acomodan 4 la difcre«
cion de quien los forma ; las picas de ordinario fe meten
t:lp la manga, 6 trogo del centroen vanguardia y retaguar-
ia.
" ‘Las mangas de las Picas propiamente fe [laman trogos, ¥
fas de las bocas de fuego fe dizen mangas.

PROPOSICION IL !
Del Efquadron Condenado por terveno.
'PUede fuceder ocafion en que fe haya de formar el Ef-

quadron, que llevando cinco de fondo, nohaya rerre-
R no
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no capaz para la frente 5. como, fi eftando el tercio enuna
placa, que tenga figura de Paralelogramo, larga , y ango-
fta, y por la parte angofta huviere de paffar el Rey 6 Ge=
neral, es cierto que en tal cafo fe hallara condenada la
frente : y affi mifmo puede fer neceffario haverfe de for-
mat en campafia en alguna parte eftrecha, como entre dos
eminencias ;. 6-bofques, 6 fobre algun dique, todos Jugares
condenados 5 para lo qual figueeftaregla.

Supongamos que ABCD. es una plaga, y que la frente
del efquadron ha de mirar al lado AB. y affimifmo affen-
temos que el tercio tiene 400. hombres, 130. picas, 140.
arcabuzes , y 1j0. mofquetes : y reconociendo que el ef-
pacio del terreno no es capaz de la frente que daran los
400. teniendo el efquadron 5. de fondo, fe mandard duna
perfona que cuente los paflos que hay defde A. aB.y de-
mos que fe hallaron 40. y de tantos hombres fera capaz
la diftancia AB. porque, como fe ha dicho, cada hombre
ocupa un paffo.

Sabida la frente , es facil faber el fondo del Efquadron,
lo qual fe haze partiendo toda la gente por la frente, y el
cociente ferd el fondo. Partanfe pues los 400. por 40. que
fe hallaron de frente, y vendran 10. 4 la:patticien, quees
¢l fondo del Efguadron... :

Para fu formacion fe hara la regla dadaenlaPropoficion
precedente , que es partir las 130. picas por 10. y vienen
13. por fu frente. Y porque haviendo de repartir los 13.
en tres trogos , pot fer dos numero par , tocard quatro de
frente 4 cada uno, que es muy poco, fe haraunfolo trogo
de 13. de frentes.

Concluido con las picas , fe partiran los 140. arcabuzes
por el fondo, y daran 14. 4 la frente ; delos quales hechas
dos mangas, tendrd cada una 7. de frente.

Partiranfe defpues los 130. mofquetes por el fondo , y
vendran 33. 3 la particion, que haran lafrente. De eﬂofz e

: e
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formaran dos mangas de 4 feis de frente cadauna, yfobrara
uno: Y rendra todo el Efquadron un trogo de picas , dos
mangas de arcabuzes , y dos de.mofquetes. Effarpa 1. Fis
gura 20

PRUEVA

Sta fe hade hazer como'enla antecedente Propoficior,
multiplicando las mangas por fus frentes, y porquede’
picas hay una fola de 13. de frente , no fe ha de mulriplis
car. Las de arcabuzes fon dos, que mulriplicadas por 7. de
frente que tiene cada una , hazen 14. De mofquetes hay
otras dos de 4 6. de frente que hazen 12. fumenfe las tres’
frentes 13. 14. y 12. y fuman 39. que es la frente de todo'
el Efquadron. Y falta uno paralos 40. hombres, de que era ca-~
paz el terreno; multipliquefe efte numero 39.por el fondo que
es 10.y faldran 390. A los quales afadiendofe 10. mofque-
tes que fobraron', feran los 4o00. propueftos:
Las tres B. que eftan en el centro de las picas reprefen.

¢an las Banderas ¢ y las C. de la frente del E{fquadron, los
Capitanes.

PROPOSICION 1IL
Del Efquadron’ Qaadro de Terreno.

L Efquadron quadro de terreno feforma, muliiplicans

do las picas por 3. y partiendo el producto por 7. y
de lo que viniere 4 la particion fe facard Ja raiz quadrada
que dard el fondo del Efquadron:

Tenga el tercio de que fe hade formarel Efquadron 482,
hombres , entre los-quales hay 1§0: picasy.172. arcabuzes,
y 160. mofquetes. Tomenfe las 150. picas, y multipliquenfe
por 3. vendran al produéto 450. que partidos por 7. faleal

' R 2 €o-
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cociente. 64, cuya, raiz quadrada que es 8. da’ el fondo::
Adyviertafe, que. de las, fobras de la particion- por 7: ni de:
Izs: de la raiz quadrada , no ha.de hazer. cafo ; porque aun:
no ha empegado la regla.

" Hallado el fondo del efquadron fe profeguird como en.
los precedentes; porque partiendo las 15o. picas por 8
vendran 18. 4 la particion, y tantas picas tendrd la frentes;
que repartidas. en tres trogos , tocaran 6. & cadauno.Pars
tanfe defpues los 172. arcabuzes por el fondo, y del co-
ciente que es 2I. fe haran quatro mangas de 5. de frente
cada una, y fobra uno. De la mifma manera , pattiendo
los 160. mofquetes por el fondo, tocard 4 20. de los qua-
les, hechas tambien quatro mangas, tendra cada unaj, de
frente 5 y todo el Efquadron fe compondrade onze mangas 3.
tres de picas, y ocho de bocas de fuego. Effampa 2. Figura L
La prueva es la mifma de los anrecedentes..

OBSERVACION.

N efte Efquadron,.mas que en otro, fe deve-obfervar

la regla de que haya fiete pies dehileraa hileras pues

de otra manera no quedaran las picas en quadro , como fe-
retende,: ¢ o

Si fe huviere de formar el Quadro de terreno con todo-

el Tercio , efto es que todo-el quede en quadro, fe mul-

tiplicaran las picas, y bocas de fuego todas juntas , portress;

y. en-lodemas fe feguird la regla dada..

R

N RGNS

PRO:

'DAg' ESQUADRONES. 133
PROPOSICION 1V.

Formado el Efguadron Quadro de Terreno , hazerlo
' de quatro frentes.

Ea el mifmo.Efquadron, de que acabamosde hablar, el

Y jue fe quicre hazer de quatro frentes 5 y aunque hay,

diverfas maneras de formarlo , yo me acomodo mejor con
la figuiente. :

Por regla general faco la'mirad de la mofqueteria y at-
cabuzeria del cuerno derecho 4 la vanguardia, y la del iz-
quierdo, 4 la retaguardia ; abriendo primero las mangas que
huvieren de falir del cuerno ifquierdo, a la retagardia, pa-
raque paflen los Capiranes que las ban de guiar 3 6 {i pareciere
mejor. falgan las mangas por la frente , y tomen la buelta
4 la ifquierda por defuera el Efquadron 3 que uno, y otro
fera bien hecho.

Efto execurado ,. dexari la arcabuzeria que falio de los.
coftados, fus blancos vazios; por los quales, antes de cer-
rarlos , han de paffar los Czpitanes que huvieren de eftar
en lafrente de laretaguardia, que feran la quarta parte pues
fon quartro frentes 5.y los que huvieren de eftaren Jasfren-
tes que fe hizieren 4 los coftades , iran al mifmo tiempo:
4 romar fus pueftos por la parte de afuera, quedando la
otra quarta parte para lafrente de vanguardia: y hechoefto
quedara el Efquadron en la forma que fe veeen la Effampa
2. Figura 2.

_ ADVERTENCIA.
LUegolque fe .faquen las bocas de fuego de. los cofta«

dos , que ha de fer 4 un mifmo tiempo , y que ef-
gen defocupados los. blancos , marcharan los. Capita-
R 3 nes
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nes en laforma dicha, paraque todo fe execute 4 un tiempo.

Y porque las hileras que quedaren 4 la parte exterior ocu-
paran mas terreno, que las del interior, esneceffario tener
ajuftado el modo con que han' de abrir, procurando dar mag

ente 4 unas hileras que 4 otras 5 que de otramanerafe hal-
%aré embaracado, pues fucederd alguna vez que fe hayan
de hazer mas hileras de arcabuzeria que de mofqueteria pot
Ia razon dicha. Pero en el prefente Efquadron fe abrira la
arcabuzeria en dos hilerasiguales; y lamofqueteriaen otras
dos : porque como el numero de gente es corto , es facil
que las hileras exteriores fe abram un poco , y que lasine
teriores fe cierren, advirtiendo que todos queden con las ca-
rasa la Campafia.

Abiertas las bocas de fuego , fe abriran las picas en efta
forma : mirefe quantas' picas hay de frente en el efquadron;
que aqui fon 18. y haziendoquede la primera hilera de van-
guardia y retaguardia, no fe mueva nadie, hara abrirde las
otras feis hileras, que quedan, una manga-detres hombres
por cada coftado , de modo que tengan las carasd la cam-
pafia, y fe tendré el primer quadro de picas de 18. defrente:
porque  fiendo feis hileraslasque fe abrieron, y de cada una
tres, hazen 18. que eslomifmoque la frente de picas que tiene
el Efquadron. Y porque de cada hilera de las feis fe han qui-
tado feis hombres de*los 18. que tenia cada una, les que-
daran 12,

Haziendo lo mifmo que antes, que las hileras primeras'de
vanguardia y retaguardia fe eften quedas, feabriran las otras
quatro, 4 tres por cada coftado, y haran el fegundoiquadro dé
picas de 12.de frente: y guardando eftaorden, fe harael ter-
cero de feis por frente s y afli e puede hazer en infinito.
Todo lo demuefira la Effampa 3. Figura 1.

Tengafe cuydado en que las hileras de picasde retaguar-
dia buelvan las caras 5 y tambien, que-el abrir de las picas
fea de un golpe ; porque la mayor galanteria decfle Efgua'-

ron
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dron confifte en que todo fe execute en tres tiempos : el
uno, es el de la primera Figura de la Efftampa 2. que enfe-
fia fu primera forma : el otro, es el de la 2. Figura de di-
cha Eftampa : y el tercero , el de la 3. Figura de la 3. E-
fta;npa. Y eftando 1a gente dieftra fe puede abrir de un
golpe.

OBSERVACION.

L Efjuadron de quatro frentes es bueno para refiftie

el impulfo de la Cavalleria , como la experiencia lo
ha enfefiado 5 pues aunque no huviera mas exemplar que
el que fucedio afio 1643. en la batalla de Rocroy, con el
Tercio que havia fido del Duque de Alburquerque, fiendo
fu Sargento Mayor Juan Perez de Peralta, el qual defpues
de derrotado el exercito formé. un Efquadron de la gente
que le havia quedado, y fe leiva agregandode quatro fren-
tes, y obligd al enemigo 4 affeftarle la artilleria, y capitu-
lar para rendirfe : affi lo refieren los que fe hallaron en aquel-
la ocafion, y lo efcrive afirmandolo como tefligo de vifta
el Maeftre de Campo Don Francifco de Avila Orejon en
enellibro que efcrivié de Politica y Mecanica Milirar para
Sargentos Mayores ; obra digna de que todos Jos Militares.
fe miren en efla, como en un efpejo.

_ Si las hileras de las bocas de fuego fueren tantas que las
picas no alcancen 4 cubritlas todas ; defde la parte def
centro fe puede facar una, 6 dos hileras de picas, y ponerlas
entre las bocas de fuego. Y porque hay opiniones que una
pica puede cubrir haftacinco hileras , advierto al Le&or, que

fon Falfis, porque lo mas que puede cubrir fon tres, como'
lo enfefia la experiencia,

PR O«
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PROPOSICION V.
E/pecla los Efquadrones de galanteria,

uadron de quatro frentes fe quieren hazer quas
Itr:l)ell}zﬁ&rtes fe harz(i1 affi. Tomefe la mitad de la Mof-
queteria de un lado. como de RP. y RQ. y'haziendo mar-
char dichas mitades azia R hafta tanto que f{: junten ulna.
con otra , dexando la tercia parte de cada n1x;ad para Rs
flancos , O travefes, {e formaran las caras del Baluarte f'
con lo reftante : y haziendo efto por los demas lados , fe
formara un fuerte de quatro baluartes ; fiendo las ;om-
tinas los arcabuzes. Adviertefe que defpues fe ha de te;
ner cuydado de que las picas y arcabuzes fe abrag po
los angulos , 6 efquinas , y que defde el Baluarte hagan
Falg; ?:ll ‘xﬁi?‘;;g.lifquadmn de quarro frentes fe quifiere ha-
er circular , no hay orra cofa que hazer, fino que como
1as filas eftan en linea recta, fe hagin arquear azia la cam-
pana , quedando fixas las efquinas. A
Si fe quifiere formar oval , como para <l circulo fe ar-
quean todas las filas , para el oval no fe arquean mas que
veftas. :

la%(dcése cif mifma manera fi fe pretende hazer una Cruz,
fe 'hard que las quatro efquinas del Efquadron e_ﬁen que-
das ,y que las de la mediania fe retiren todas azia el cene
tro , y quedard hecha la Cruz : 6 hablando en tetm"ixos
militares , quatro tenazas. Y difcurriendo deftamanerafe ha-

ran quantos ‘Efquadrones fe quificren.s.

136
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PROPOSICION VI

De un Efquadron de cinco de fondo formar lus
quatro frentes.

Vidente cofa es, que Ilevando el Sargento Major fu
# , Efquadron de cinco de fondo por algun camino , fi le

tocan armaen campafia rafa, y le es fuerca formar las qua-
tro frentes que no fe ha de poner entonces 4 hazer una

reglatandilatada, como la que fe ha dado en laanteceden-
te; y mucho menos faltando aparejo para efcrivir, 6 igno-
rando facar laraiz quadrada ; y la ocafion no dalugar 4 ran-
tadilacion : y affi fera bueno eftar advertido de lo que fe
deviera hazer en tal cafo, que ferd lo figuiente .

" Tengael tercio 300. hombres, en los quales haya 100. pias
100. arcabuzes , y 100. mofquetes-: formefe el efquadron por
Ia regla general, y fe hallard, que fe pueden hazer tres
mangas de picas, de 6. picas de frente cada una; y affi
mifmo quatro de arcabuzes, y quatro de mofquetes, de
5. defrente cada una : y doblado el efquadron en la for-
ma ordinaria, fe tendra fola una advertencia, y es que el
terreno que ha de ocupar el fondo del efquadron, que es
de vanguardia a/retaguardia , que ha de fer de rantos paf-
fos, como tiene picas de frente, y mas la quarta parte de
las dichas picass que hecho en efta forma, quedara el ef-
quadron como efta el de la Figura 2. delaEftampa 3.

Para formar las quatro frentes , fe haran con las bocas
de fuego las mifmas operaciones, que en el precedente s
y dividiendo defpues la hilera de las picas del centro en
quatro partes iguales, fe afiadira una quarta parre i cada
una de las otras quatro hileras, y no quedaran mas que
quatro hileras de picas; y affi facando las dos del centro,
una para cada coftado, y haziendo 4 la de la retaguagdila
1Y ol
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bolver las caras , quedard formado el efquadron de qua-
tro frentes, que es lo que fe pretende como fe mueftra en
la Figura 3.

Efta es la demoflracion que prometi hazer al principio

de efte Trarado de efquadrones, adonde dixe que no ha-
via mas efquadron que ¢l de frente prolongada, como es
cierto 5 porque {i todos los efquadrones fe pueden formar
del de quatro frentes, fegun queda provado , y efte fe
forma del de gran frente, no hay duda fino que efta pro-
vada mi opinion. Y aunque {e pudiera oponer que del ef-
quadron de quatro frentes no puede falir €l condenado
tambien fe puede refponder, que fino fe formadel de qua-
tro frentes, fe formard del de frente prolongada 5 pues con
doblar , tresdoblar, 6 quatrodoblar. &e. el fondo, fe con-
feguira lo que fe deflea.

Efto juzgo fer baftante paraque uno pueda fer razona-
ble efquadronifta ; y pues es obligacion del Soldado no
folo faber el arte de efquadrones , fino tambien conocer

el de la Fortificacion, paffaremos 4 tratar de ella. lo mas

brevemente que fuere poffibles.

LI«

LIBRO OCTAVO

QUE TRATA DE LA
FORTIFICACION MODERNA,
O
ARCHITECTURA MILITAR.

d *ww’ N el Libro precedente he advertido, como folo
e »#f,} havia tenido intento, en los principios, de efcri-
() =25 vir los Rudimentos de la Geometria 5 y pare-
=2 ciendo impropio en un Milirar , tratar de los
principios Mathematicos fin tocar los que pertenecen d {u
profeffion , como fon las reglas de efquadronar, y fortifi-
car, pues no deviera tener nombre de Soldado quien las
ignora, juzguéfer de mi obligacion encorporar en efte Vo-
lumen un breve Tratado de cada cofa, paraque los que
quifieren emplearfe en eftudios tan importantes al Real
fervicio hallaffen fatisfacion de fu curiofidad. Y-aunquenoes
precifamente neceffario fer buen Geometra paraufar bienla
fortificacion,ferd de grande utilidad la inteligencia de la Geo-
metria. Peré careciendo de efta noticia, 6 no teniendo
tiempo para aprenderla, no dexe de aplicarfe por eftacau-
fa, al eftudio de la doGtrina que proponemos, pues no fe

S 2 piden
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piden mas circunftancias , que la cognicion y pratica _}de
algunas reglas del ufo del compas, que fe hallaran enel
Libro 1.y la mediana noticia de las quatro Reglas Arith-
meticas, con que podra el Curiofo entender lo que perte-
nece al Militar , que folo deffeamos inftruir, y no confti-
tuic un perfeCto ingeniero que neceffita de mayores fun-
damentos. -

TRATADO PRIMERO

De los Preludios de la Fortificacion.
PROPOSICION L
Difinefe la Fortificacion:
F’Ortiﬁcaciou es Arte que enfefia fortalecer una plas

- ca, de fuerte que todas fus partes fean defendidasde
dos lugares , 6. por lo menos de uno , y affi quan-

do una placa eftuviere en la forma dicha, fe dira que efta:

fortificada. Pero fi tuviere folamente la muralla antigua

guarnecida de torres redondas 6 quadradas , que fon las

primeras Fortificaciones con que los antiguos empecaron

4 fortalecer fus Ciudades , fe llamara plaga cerrada, mas

no forrificada.

El Origen de la Fortificacion: procedio de la tirania,.

porque pretendiendo la ambicion y malicia de los hombres
ufurpar lo ageno , fueron obligados los pueblos, para vivit
con feguridad libres de los que intentayan fujetarlos 4 fu
fervidumbre , & cercar fus placas, contentandofe al princis
pio con levantar murallas 4 prueya.de las maquinas q:lfg 3:‘

"
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tiguamente fe ufavan, como los Arietes, y otras. Log
Arietes eran unos carneros de bronze pueftos fobre carros
cubiertos, en los quales fe metian algunos Soldados, y ha-
ziendo bolver atras la maquina , bolvia con violencia, y
batia la muralla con la cabeca del carnero. Y para defen-’
derfe de las piedras y flechas que los defuera arrojayan,
y ofenderlos eftando cubiertos los de adentro, hizieron fo-
bre la muralla un paredon, 6 parapeto con fus almenas,
dexando en cada una fu tronera, que llamavan flechera, 6
balleftera.

Pero reconociendo con el tiempo no fer eftos reparos
fuficientes, inventaron los torreones a diftancia un tiro de
piedra, unos de otros. Eftos duraron haftaque fe inventé
la polvora, y ufo de la Artilleria, la qual obligé 4 bufcar
nuevas defenfas, haziendo baluartes redondos, que aunfe
confervan en.algunas partes, perficionandolos defpues poco
a poco haftaque han llegado a la forma Triangular que oy
tienen , que es la mas perfecta Fortificacion que fe ha in-

ventado, de la qual yo efpero tratar, con ¢l favor Divis
fno-

PROPOSICION IIL
Da noticia: de lus lineas , y Angulos de la. Fortificacion,;

L O primero que fe deve hazer, quando alguno deflea
aprender-algun oficio, es faber los nombres de losins
ftrumentos , y partes del oficio 5 y affi es neceffario tener
el conocimiento de los- nombres propios de todas las li=
neas y angulos de la Fortificacion que fon los figuientes.
BP. Diametro de la figura. AB. Semidiametro. BD. Ca=
pital. BC. Poligon interior. DE. Poligon exterior. BH.me=
dia-gola. HF. Flanco. HG. Cortina. BHO. Gola. HE. linea
de la defenfa rafante. KM. linea de la defenfa fixante. DF.

S3 Cara
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Cara del baluarte, fegundo fuego, 6 fegundo flanco es el
efpacio que hay defde el punto donde nace la linea de la
defenfa fixante hafta el flanco, como lo es el efpacio KO.
La linea de la defenfa rafante HE. fegun el Padre Jorge
Fornier , y el Autor de los Trabajos de Marte, fe [lama
fixante. Perd el Cavallero Antonio de Vila, excelente 1n-
geniero , y Mathemarico , dize que no alcanca !a razon
porque aquellos Autores dan efte nombre 4 las dichas li«
neas ; porque el tiene por rafante y fixante las que have-
mos f{eialado, rafance 4 la que fale del flanco como HE.
y fixante & la que fale de la cortina, como MK. MN. Eftats-
p2 1. Figura 1.

PROPOSIGION - TIL
De los nombres de los Angalos mas principales.

Araque los angulos fean mas bien comprehendidos
Padvierto que nombrandofe por tres letras, el Angulo
{e ha de entender por la letra de en medio, como en otra
parte {e ha dicho.

BAC. Angulo del centro de la figura, formado de los
dos femidiamerros AB y AC.

@DF. fe dize Angulo flanqueado , 6 del baluarte ,
formado de las caras QD. y DF.

GHF. Angulo flanqueante, formado de la cortina HG.

del flanco FH. llamafe flanqueante , porque defiende et
Angulo flanqueado E.

DFH. Angulo de la efpalda, formadode la cara del bas
lvarte DE. y del flanco FH. nombrafe afli, porque la ef-
guina F. fe [lama efpalda.

OBH. Angulo de los Poligones , formado de los dos
LB. y BC. tambien fe llama Angulo de la gola, porque fe
forma de dos medias golas. e
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GDE. Angulo diminuto , formado de la linea rafante
GD. y del Poligon exterior DE.

A. centro de la Figura. B. centro de los Poligones, 6
del Baluarte. Figura 1.

Ortros Angulos y lineas hay en la Fortificacion, pero
los referidos fon los mas effenciales; y .adelante e declara-
ran los nombres de cada figura, como {e vaya ofreciendo
hablar de ella. Y porque todas deven conflar de propor-
cion y medida , fe pondra aqui la diftancia de medio pie
Geometrico , medio de Paris, y medio de Brabante, que
llaman del Rey, que fon los pies con que f¢ mide Ja Forti-
ficacion ordinariamente_.

PROPOSICION IV

De los pies con que fe proporcionan las Fortificaciones,

Rimeramente fe ha de faber que el pie Geometrico

confta de doze pulgadas, y cada pulgada efti dividida
en doze partes, que llaman lineas, como fe vee en el mes
dio pie TT. que ticne feis pulgadas, y la una TA. efta di-
vidida en 12. partes, llamadas. lineas.

El pie de Paris es mas largo que el Geometrico : el qual
efld repartido en diez pulgadas, y cada pulgada en diez
lineas, como fe mueftra en el medio pie KK.

El de la.Provincia de Brabante, que nosotros Ilamamosg
pie del Rey, es mayor que el Geometrico, Y menor que
el de Paris; y eftd dividido en diez pulgadas, y cada pul-
gada en diez lineas, como fe vee en el medio pie RR. de
la Eﬂam}ga 2

Y fi fe quifiere medir por paffos, fepa fe que cada paflo-
Geometrico riene cinco pies Geometricos; y el medio paf-
fo , que es la paffada fimple, dos y medio; porque fe ha
de-advertir que para fer paffo fe han de mudar los dos pies,

¥
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mudandofe €l uno folo, es medio paffo.

Por la diverfidad de pies, dan diferente cantidad de el-
los 4 las partes de la Fortificacion, conforme el pie con
que la miden; pero fiempre fe concuerda con la medida,

como fe dird adelante.

PROPOSICION V.

De lus Maximas y Preceptos generales , que fe ban de guars
" dar en la Fortificacion R egular ¢ Lrregular,

Odas las partes de la Fortificacion deven eftar pro-
porcionadas de manera que no haya alguna, que no
elte debaxo de regla, pues faltando efta en qualquiera de
ellas , faltan todas, porque es comparada la Fortificacion
al cuerpo humano, que padece, eftando mala la menor par.
te.Pl.'imem Maxima es; que la linea de la defenfa no fea
mayor que el alcance del mofquete de punto en blanco,
que es 1000. pies Geometricos, porque fiendo mayor no
eftara bien defendida la placa; y ordinariamente la lineade
la defenfa es de 720. pies de Paris, 6 8oo. de Brabante
que es la que yo figo, aunque es poca la diferencia. ;
" Segunda, que el flanco no fea mayor de 150. pies , ni
menos de 100. porque fiendo menor habrd poco fuego,
haviendo de falir del para defender lacortina, flanco, fren-
te & cara del baluarte, contraes carpa, y eftrada encubier-
ta opuefta : y affimifmo fiendo menor el flanco , el angulo
flanqueado fera obtufo. Si fuere mayor caufard que todas
las partes de la fortificacion fean grandes, como la linea de
4a defenfa, y cara del baluarte : y fobre todo que el angu-
lo flanqueado fea agudo. El mas proporcionado es de 120.
'4 130. pies.
Tercera, que la Media gola fea de la grandeza del ﬂ:::t;-
)
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¢o , antes mas que menos , y en particular en las figuras
de quatro y cinco lados, en las quales los angulos de los
poligones fon mas cerrados. Si la media gola es pequefia
o que dari entrada capazal Baluarte, y todo el parceerd
un reduto, y la linea de la defenfa fera larga. Si la media
gola es grande, lo feran tambien las caras de losbaluartes,
y las cortinas muy pequefias. Efta juftificacion de la Media
gola no fe entenderd en lo irregular , donde es menefier
conformarfe con el terreno.

Quarta, que la cortina fea de 400. 4 §00. pies, no paf-
fando los 6o0. por razon que caufard los defectos dichos
en la media gola pequefia 5 porque un defecto caufa orro.
Ni ha de fer menor-de los 300. pies , porque fiendolo no
eftara bien defendida por fumediania que es adonde fuelen
colocarfe las puertas; y para haverlas de defender ferd ne-
ceffario facar la mitad del cuerpo tuera del parapeto., lo
que es peligrofo por la manpofteria del enemigo. Y en fin
tendrd el defecto que laMedia gola grandes

Quinra, que la cara del baluarte fea de 300.4 360. pies;
6 de la canrtidad de los dos tercios de lacortinas 6 del du-
plo de la Media gola; porque fiendo mayor de lo dicho,
caufard muchos defeCtos , teniendo mas cofta para hazerla,
y haviendo menefter mas gente para defenderla : y fiendo
Ia parte por donde ordinariamente fe ataca una plaga, es
mas fuerte fiendo pequefia porque no tendré tanta frente
en que abrir brecha el enemigo : ni ranpoco ha de fer tan
pequefia, que le falte capacidad para alojar artilleria, 6 no
tenga terreno en que fortificarfe, fi el enemigo fe alojare
en la brecha.

Sexta, que todo Angulo flanqueado de Baluarte, Revel-
lin, Media luna, 6 de otra qualquiera forrificacion, no fea
menor de 60. grados, ni mayor de go. que es el mas pet-
fefto, y el que yo figo :ynunca fea el dicho angulo obtu-
fo , puede fer agudo, como no fea menor de los 6o. gra-

i dos.
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dos. El Autor de los Trabajos de Marte lo quiere fiempre
obtufo: y yo, figuiendo d de Villa, Fornier, Doghen, y Fri-
tach, lo apruevo recto 5 porque el obtufo, & ha de tener
grandes flancos , & ha de fer incapaz de cortaduras , 6 no
tendrd fegundo fuego. Si es agudo en demafia no podré
refiftic 4 la Artilleria.

Septima, que el Angulo flanqueante fea recto fobre la
cortinaj el Auror de los Trabajos de Marte lo quiere tam-
bien obtufo, haviendo reprovado folamente por eftarazon,
la Fortification del Conde Pagan, contradiziendofe 4 fi
mifmo.

Octava, que el foffo fea de lagrandezadel flanco, como
de 120. 4 130. pies 5 no fiendo mayor de 1§0. ni menot
de 100. porque fiendo grande, por lo aparrado que eftaran
la Contraefcarpa, y eftrada encubierta del flanco opuefto,
no feran bien defendidas, y el enemigo podri con mas fa-
cilidad alojar fu Artilleria a la barba de la Empaligada, def-
de donde fe abrird luego brecha. Y fiendo grande no puede
fer profundo , porque no habrd adonde echar la tierra 5 y
no fiendo el foffo profundo con las ruinas de lamuralla, y
alguna poca faxina , eftard cegado. Por el contrario fe ha
de procurar que no fea eftrecho, porque corre peligro de
{er paffado con puente artificial en una noche obfcurra. ¥
afli mifmo fera neceflario que fea profundo , paraque haya
tierra para hazer las Fortificaciones. La profundidad del
foffo ha de correfponder 4 la altura de la muralla de 15. &
20. pies.

Nona, que la Eftrada encubierta fea de 20. 4 0. piesde
ancho ; advirtiendo que fi fe haze mayor tendrd el enemi-
go gran placa de armas adonde alojarfe, (i la ganare; y
fiendo menor, no fe podrd tener en ella gente formadaen

tiempo de fitio; ni habra capacidad donde poner los pet=
trechos neceflarios para femejante ocafion.

Decima, que la efplanada tenga de 6o. 4 100. Piei} d

ndae-
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Undecima , que no haya parte de la placa que no efté
defendida de dos partes, 6 de una por lo menos.
Duodecima , que toda Fortificacion exterior efté defcu-
bierta y dominada de las interiores.
Las demas circumflancias y partes fe declararan en fu
propio lugar.

OBSERVACION.

EN la explicacion de las Maximas me he dilarado, ad-
virtiendo las medidas de las partes de la plaga con el
defecto de las mayores y menores, paraque quando fe
ofreciere hablar de las partes nombradas atienda 4 eftas
Maximas; y ruego al Curiofo que no folamente las leaan-
tes de empecar el eftudio de la Fortificacion fino que las

conferve fiempre en la-memoria; porque en ellas confifte
¢l conocimiento de la Fortificacion.

ADVERTENCIA.

AL principio de efte Libro, dixe fer neceffario para
la Fortificacion faber algunas reglasdel Ufo del Com-
pas; y fon las principales, dividir una linea por mitad, le-
vantar una perpendicular fobre una linea de qualquier pun-
to dado, y tirar una paralela fobre otra linea; todo lo
qual fe hallara en los Problemas del libro 1.y no feria ma-
lo, para obrar con mas brevedad, faber por regla fixa , di-
vidir un Circulo en las partes iguales que fequifiere 5 que
tambien fe hallard en los mifmos Problemas.

T2 PR O-
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P:-R:OP:@:8: L CGL ON,- V1,
Dividefe ls Fortificacion,

A Fortificacion fe divideen Regular,y Trregular. Re~

gular es aquella, cuyos lados, y angulos correfpon-
dicotes y femejuntes fon iguales. lrregular esla que carece
de dicha igualdad. En primer lugar fe trarard de la Regu~
lar. :

TRATADO SEGUNDO

De la Conftruccion de las Placas
Regulares.

PROPOSICION I
Fortifica un Tetragono, 6 Quadrado,
P Ara delinear fobre el papel un Quadrado , 6 Tetra«

gono, y otra qualquier Figura Regular, fe tirard una

linea re¢ta como AB.de lafegunda Figura, y conqual

wier aberturadelCGpas, y de qualquier punro.de dicha linea,
y fea del termino G. fe defcrivira el circulo CDEF. y di-
vidiendo por mirad el Diametro ED. por el Problema L.
Lib. 1. con la linea QI. quedara el circulo repartido en qua-
tro partes iguales. Tirefe una linea de divifion 4 divifion,
como fon CD. DE EF. FC. que feran los poligones inte-
riores. Dividafe uno en cinco partes iguales, y fea CD.que
fe dividird en las cinco partesC. N. X. Z. T. D. Tomefe una
quin-
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quinta parte para la Media gola CN. y otra para TD.

Heclo efto fe levantarden el termino N. yenel termino
T. una Perpendicular, por el Problema 2 del Lib. 1. y por
fi acafo no lo huviere aprendido el operante, fe pondra
aquile Regla. Abrafe el Compas 4 difcrecion, y puefto en D.
fera un arco azia M. y con la mifma abertura defde Z.
de formard el Cruzero M. y poniendo laregla emrlos puntos
TM. fe tirara la linea TM. y de la mifma manera de los
terminos XC. fe defcrivird el Cruzero P. y fe tirara la linea
NP. luego fe dividira una media gola TD. en tres partes
iguales, y fe tomaran las dosRT. paralos{lancos TS. NO.

Para tirar las caras de los Baluartes , fe pondr4 la regla
en los rerminos NS. y fe tirara la linea de la defenfa ra-
fante NB. que terminard la cara del Baluarte SB. y de la
mifma manera poniendo la regla en los puntos TO. fe for-
mard la linea de la defenfa TQ. que terminara lacaraQQ.
y haziendo lo mifmo por los demas Jados quedari cerrada
la plaga en buena proporcion_.

En las Maximas dixe que mi linea de defenfa erade 8oo.
pies del Rey, 6 de Brabante ; y aunque en efta figura fea
algo mayor la dicha linea que el poligon: interior, no obs
ftante {e ha de repurar el poligon por la linea de la defen-
fa:y afli paraque el eftudiofo fepa la cantidad de cada
parte de la plaga, dividira el poligon CD. en ocho partes
iguales, y ‘cada parte fera 109. pies y {e habra formado una ef-
cala, como K. por la qual hallard que la linea de la de-
fenfa tiene 841. pies, y tres quintos s la cortina, 480. el
flanco , 106. y dos tercios , la media gola, 160. la cara
del Baluarte 350. elfemidiamerro;ég.% yel Angulo flan«
queado ferd de 65. grados. Figura 2.

En los Trabajos de Marte fe dan al flanco de efta figu-
1a 72. pies, no fiendo fu angulo flanqueado mayor que el
mio.

T3 O B-
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OBSERVACION DEL QUADRADO.

L Quadrado es bueno para fortificar un paffage en la

campafia , 6 para guarnecer una linea de circumvyala-
cion, 6 parahazer una Ciudadela enunaplaga. Las Ciudade«
las de Cambray , Juliers , Capua en el Reyno de Napoles,
Calés, Chapela , y Havre de gracia fon de quatro baluars
tes, fin otras muchas que hay en diferentes partes.

PRAOPOSICION.IL
Fortifica el Pentagono.

Ara fortificar el Pentagono, affi fe llaman las figuras
Pde cinco lados, fe tirard la linea reta AB. 4 difcrecion,
y de qualquier punto, y fea de M. con la abertura que fe
quifiere, fe defcrivira un circulo que fe dividird en cinco
partes iguales con los poligones D. E. F. G, C. Dividafe
uno en cinco partes iguales, y defe una 4 la Media gola
CH. y otra 4 DI. y fobre los puntos HI. fe levantaran las
perpendiculares IL. HK. en la forma que fe hizo en la pre-
cedente Propoficion, porque fe ha de tener por regla ge-
neral.

Dividafe el Poligon DE. en feis partes iguales,y tomefe
fa una ZD. para los flancos IP. HO. y hecho efto fe pon.
drd la regla en HP. y fe tirar4 la linea de la defenfa HQ.
que terminard la cara del baluarte PQ. y por Ol. lalinea de
la defenfa SI. que dara la cara SO. hagafe lo mifmo por
los demas lados, y quedara cerrada Ja placa en buena pro-
porcion. Figura 3.

Para faber las partes defta Figura , fe dividira un Poli-
gon en ocho partes iguales, que cada una fera 100. y f&
tendrd la efcala R. por la qual fe conocer la linea dedln

¢ 3 €

DE LA FORTIFICACION MoODERNA. 151
defenfa, que es de 830. pies s la cara del baluarte, de 340.
Ia cortina , de 480. la media gola de 160. el flanco de
133 el femidiametro de 680.; y el Angulo flanqueado

es de 77. grados.

OBSERVACION

EL Pentagono es la figura que fe ha hallado mas 4 pro-
pofito para conftruir una Ciudadela en una Villa, co-
mo fon las de Amberes, Burgh en Francia , Turin en el
Piamonte ; y las que ha hecho nuevamente el Frances en
las Villas de Lila, y Tornay. Finalmente es bueno el Pen-
tagono para un Fuerte de Campafia, 6 guarnecer la linea
de circumyalacion.

TROPOSTICEON 11
Fortifica un Exagono.
PAra fortificar el Exagono, que es figura de feis lados,

fe tirard la linea AB. 4 difcrecion y formado el Circu-
lo como en las precedentes operaciones , fe dividerd en
feis partes iguales, lo qual fe hard con la mifma abertura
del Compas, con que fe hizo el Circulo y haviendo tira-
do los poligones de divifion 4 divifion, como fe ha dicho,
fe dividird uno, y fea CE. en cinco partes iguales , y dan-
do una 4 la Media gola CX. y otra 4 ED. fe levantaran en
los punctos XD. las perpendiculares para los flancos.
Dividafe otro poligon EB. en feis partes , como fe hizo
en la paffada, y defe una fexra parce al flanco DO. y otra
4 XH. Para tirar las lineas de la defenfa fe dividira a quin-
ta patte FD. y XG. por mitad en los puntos TZ. y de di-
chos puntos fe tiraran las lineas de la defenfa TP. Q.
paflans
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affando por los extremos de los flancos H. O.como fe ha
hecho en las precedentes. Hagafe lo mifmo por losdemas
lados , y que dard cerrada la fortificacion bien proporcio-
nada. Effampa2. Figura 1.

Hagafe la efcala 1. dividiendo un Poligon en ocho partes

iguales, que como efta dicho, cada parre fera 100. y mi-
diendo todas las partes de la placa, hallard la linea de la
defenfa rafante de 8co. pies, igual al Poligon interior 5 la
linea fixante, de 730. la cara del Baluarte, de 320. la cor-

tina , de 480. la media gola, de 160. el flanco, de 133.5'
y el fogundo flanco ZD. de 8o. el femidiametro, de 8oo.
igual al Poligon 5 y el angulo flanqueado es de 83.grados;
que todas fon muy buenas proporciones.

OBSERVACION.

L Exagono eés la mayor figura que fe elige para ha-

zer una Ciudadela; aunque hay algunas, como la del
Cailal de Monferrar ; en el Piamonte, y en otras muchas
partes 3 pero bien confiderado, mas propiamente fe pue-
den llamar Villas, como Grol en la Frifa, Charleroy en
eftos Paifes, y Leopol en Auftria. Efta figura es la pri-
mera de las regulares , 4 la qual, fi fe quifiere, fe puede
hazer re€to el angulo flanqueado 5 porque en el Quadra-
drado, y Pentagono no es poffible.

PROPOSICION IV.
Fortiﬁca el Eptagono.

N el Eptagono,que es la figura de fiete lados,fe obfervard
lamifma regla que enel Exagono: y affi hecho el circu-
Io, y dividido en fiete partes, fe tiraran Jos poligones de pun-

to 4 punto : y dividiendo una en cinco partes igual_‘esci fe
3 ara
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dard una para la media gola ; y la fexta parte del Poli-
gon al flancoy y tirar las lineas de la defenfa de la mitad
de la fegunda quinta parte : obfervando en todo la mifma
regla que en la Propoficion precedente. Effampa 2. Fignra 2.

‘Hagafe fu cfcala de un poligon, como K. y por ¢lla fe
hallari la linea rafante de 780. pies; la fixante, de 710.1a
cara del baluarte, de 280. la cortina, de 480. lamediago-

Ia, de 160. el flanco, de 133 el fegundo flanco de Bo.
€l femidiametro, de 924 5 y el Angulo flaqueado rectode
90. grados.

OBSERVACION

EL Eptagono es comodo para Fortificar una Villa en
un llano, porque encierra dentro de fus murallas gran
diftrito. Hay algunas Villas de fiete baluartes nombradas
por fu Fortaleza, como Dama, en Flandes; Covorden, en
Frifa ; Philipsburgh, en Alfacia. Y aunque verdaderamen-
te el Epragono no fea propio para Cuidadela, no obftante
la de Manheim, Villa Capital del Palatinado, que efta fo-
bre el Rin es de fiete baluartes, y muy fuerte.

Placas de mas baluartes que fiete fon muy pocas las que
fe Fortifican ; por lo menos de ocho, que yofepa, no hay
ninguna ; aunque Palma-nova Villa en el Dominio de Ve-
necia , es de nueve , per6 no fe de otra : y affi efcufaré
proponer mas, figuras con la advertencia figuiente.

Si fe huviere de hazer un O&agono , fe haga el cir-
culo, y dividido en. ocho partes, fe tiraran todoslos po-
ligones como en las precedentes; y dividiendo, uno en
feis partes iguales, fe dard uua 4 la media gola, y orra al
flanco , y fe tirar4 la linea de Ja defenfa de Ja mitad de la
tercera fexta parce s y en tal cafo el angulo flanqueado fe-
ri reto : y haziendo fu efcala de un poligon, e mediran
todas las partes de la plaga, como fe ha enfefiado. =

A €
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Del O&agono en adelante hafta 12. Baluartes , fe dark
fiempre la fexta parte del Poligon a la media gola, y al
flanco otra fexta 5 y fe tirara la linea de la defenfa de la
mitad de la cortina.

Ortras muchas proporciones hay para los flancos, y me-
dias golas , affi en el Quadrado, como en los demas, co-

mo es dar fiempre la fexra parte delPoligon 2 la media:
gola, y al flanco, y tirar la linea de la defenfa del angulo:

flanqueante , 6 de la fexta parre mas proxima al flanco.
Algunos dan la quinta parte del Poligon 4 la media gola,

y los tres quarros de la media gola al flanco, dividiendo:

el Poligon en tres partes , y fefialando una por Capiral,
tiran la linea de la defenfa defde el punto de la capiral,
y extremidad del flanco , hafta terminarla en Ia cortina,
formando alli fegundo fuego. Pero los que figuen efta re-
gla hazen las caras de los Baluartes muy grandes, y elan-
gulo flanqueado agudo. Por cuya razon yo me conformo
con el metodo que figo, el qual efta muy proporcionado
4 las Maximas aprovadas de la Fortificacion_.

PROPOSICION Y.
Del Foffo, Falfabraga, Eftrada encubierta , y Efplanadds

DEfpues del defignio de la placa figue el del foffo,.

cuya forma es la figuiente.

Prolonguenfe todos los femidiametros 4 la Campafia,
como AD. AC. &ec. y levantenfe del centro perpendicu-
lares 4 la cortina, prolongandolas a difcrecion, paffando
por mitad de la cortina, y el punto adonde fe encuentran
las lineas de la defenfa, como AG. AE. &c. Aflimifmo fe

deven prolongar todos los flancos en infinito, como eftan-
MF. 10. y efto execurado fe habriré el compas con lagran«-

deza de uno de los flances , 6 con una de las medidas qél_e
; i
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dimos en las Maximas; y con efta abertura, puefto el pie
del compas en el angulo flanqueado L. fe hara la porcion
de circulo HK. y defde el angulo S. la porcion PQ. pon-
gafe la regla en el angulo de la efpalda M. y en la extre-
midad de Ia circumferencia del arco PQ. de fuerte que no
haga mas que tocarfe la ciccumferencia en un punto, que
feri en Q. y tirefe la linea MQ. y puefta la regla en el
punto de la circumferencia H. y en el angulo de la efpal-
da I fe tirard la linea HI. corrando la MQ. fobre la
perpendicular AE. de fuerre que HVXQ.eslacontraefcar-
pa del foflo. Effampa 2. Figura 3.

Efte termino’de contraefcarpa he oido muchas vezes
confundir con la eftrada encubierta, fiendo anfi que la con-
traefcarpa fe entiende folamente defde elarce, 6 orilla del
foffo QH. hafta lo profundo, que viene 4 fer toda fuef-
carpa. Y fi lo quifieren efcufar diziendo fer termino fran-
cés , digo que tambien ellos fe engafian, porque en fran-
cés la eftrada encubierta fe llama camino cubierto, 6 cor-

‘redor. He querido advertir efto, paraque fe dé 4 cada par-

te de Fortificacion fu nombre propio.

La primera Fortificacion exterior es la Falfabraga en las
partes adonde las hay; aunque haviendofe conocido fer de
poco provecho, eftan reprovadas de la mayor parte de los
4lutoress y en mi fentir tienen razon, porque no folo fon
de mucha cofto por la mucha tierra que fe confume en {u
parapeto, fino que defpues de hecha no pueden los folda-
dos' eftar en ella defahogadamente en tiempo de fitio por
o mucho que incomodan las ruinas que caen de la mu-
ralla principal; peré por no dexar de dar noticia de todo,
pondré aqui el modo de hazerlas.

Dividafe una media gola en tres partes iguales;y toman-
do la una fe pondra fobre los flancos, y cortinas, que fe-
ridefde 2.3 3.y 4y de6,ay. y 7. titefe 1a linea 7. 4.
paralela a la cortina 2. 6.y tomando fobre ella Ja diftan-

Ve cia
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cia dicha que fera de 4.2 9 y de 7.4 8. fe pondra la regla
en los puntos 3. 9.y 5. 8.y fe tiraran las lineass. 8.y9 3
hafta cortar las caras de [os baluartes prolongadas; y las
dichas lineas 8. yg. feran los flancos de la Falfubraga. Fis

ura 3.

4 Pgra dar a la eftrada encubierta lo quele toca, fe dividis
A un flanco en cinco partes, y fe tomara la una ( 6 biea
darle 24. 6 26. pies) la qual fe pondrd fobre los flances
prolongados de los puntos de la Contraefcarpa, que fera
defde V. 4 N. y defde X. 4 Z. aflimifmo fe marcard dicha
Jiftancia defde Ia contraes corpad R. fobre la perpendicular
AE. pongafe lareglaen losterminos RN.y tirefe la linea RD.
prolongandolad difcrecion: y pueftalaregla en RZ. fetira
14 la linea RC. y haziendo efto por los demas lados, que-
dara cerrado el foffo, y las lineas de la eflrada encubierta
fe vendran 4 encontrar frente de los angulos flanqueados,
como fe vee en DC.

Para la Efplanada fe dividira un flanco en tres partes, y
gomando las dos, fe marcaran fobre los dichos flancos pro-
longados en los puntos de la eftrada encubierra, y fobre
la perpendicular AE. que ferd deN.4F.de Z. 4 0.y
defde R. 4 E. hagafe como en la eftrada encubierta, po~
niendo la regla de E. 4 F. y tirando la linea EB. y por
EO. la linea EG. y figuiendo efta orden al redidor detoda
la plaga, fe vendran a encontrar las lineas de la efplanada
frente de los angulos de la eftrada encubierta, como lo ha-
zen BG. porque fe ha de advertic que ‘todo lo que fe
habla de un lado fe deve entender delos demas, 6 no fue-
ra Fortificacion regular.

OBSERVACION.

l» l Ay gran difputa fobre fi los foffos han de fer fecos,

6 de agua, y por la breyedad que procuro, efcufare
B ¢ : pones:
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poner aqui las razones de una y otra parte, dizienido fo.
lamente que todos convienenen en que el foffo que fe pu-
diere llanar de agua y vaziar fiempre que e quifiere es el
mejor ; y tambien que en las-plagas grandes el foffo feco
fera mejor que el de agua; aunque de Villa no reprueva
al de agua en todas las placas.

En medio del foflo fe fuele hazer otro pequefio de 14. 4
20. pies de ancho, que llaman cunera, 6 refofleto, lo mas
profundo que fe pudiere al rededor de toda la plaga.

La Falfabraga fe hazia de antes en torno de la plaga
per6 haviendo enfefiado la experiencia que eftava enﬂlada:
6 defcubierta por Jas caras de los baluartes, fe haze oy fola-
mente delante las cortinas y flancos.

Laanchura de la Falfabraga deve fer de 3o. pies, y fu para-
petode 20. comoelde lamuralla, y de 6. de altura, que es
la ordinaria de todos los parapetos, y la banqueta de 3.4 4.
de ancho, que vienen 4 fer todos §3. 6 §4. pies.

Todas las lineas de puntos affienefta figura, como en las
precedentes, no han de quedaren lafortificacion, pues folo
firven de defignio:

A la eftrada encubierta fe daran de 24. 4 jo. pies.

BR.OFO-5LGLON,: . VL
De la Muralla., Parapeto , Quarteles,, y. Puertas.

D Efpues de formada la placa, como fe ha enfefiado, fe
marcara la anchura del parapeto , muralla , y decli-
vios ; y dexando eftos para quando fe hable de los perfi-

les, trataremos primero de la muralla y parapeto.
Prolonguenfe todos. los flancos 4 difcrecion por Ja parte
interior de Ja plaga , y dividiendo una media.gola en ocho
partes, fe tomard la una , y. fe marcard fobre dichos flan-
gos. prolongados , que fera defde F. 4 G. y defde A. 4 B.
V 3 tires-
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tirefe Ia linea GB. y guiando la dicha linea por todas las
partes de la Fortificacion, de fuerte que como GB. es para-
lela 4 FA.lofeatambien alosflancos, y caras de los Balvar-
tes, y eftard marcada la anchura del parapeto. Effampa 3.
Figura 1.

Para dar 4 la Muralla la anchura que le toca, fe dividird
una media gola en cinco partes, y romando la una fe mar-
carh fobre losdichos flancos, comodefde B.a C.yde G.4H.
tirefe la linea HC. hafta tocar en los femidiametros de la
figura, en los puntos L. E. y haziendo lo mifmo por los de-
mas lados quedara delineada la anchura de la murallaencon-
trandofe todas las lineas en los femidiametros, como fe ha
dicho , no entrando en Jos Baluartes, como el parapetos
porque es de notar que quando ladicha linea entrare dentro
de los Baluartes, indica que eftoseftaran vacios, y no terra-
plenados, como mueftran eftos, que yo tengo por mejores.
Eftampa 3. Figura 1.

La Banquera fera de tres pies de-ancho, como fe dird
defpues.

Para marcar la plaga de armas principal,, que es laqueefta

en el centrodelaplaca, fe tomard unamedia gola, y puefto
el pie del compas con efta abertura en el centro S. fe hara un
punto fobre todoslos femidiametros, y tirando una linea de
puntod punto, como RT. TX. &r. quedara formado el pen-
tagono interior R.T. X. P. Q. paralelo al exterior, y ferala
placa de armas principal.
" -Para la anchura de las calles principales, que fon lasque
-defde el centro'de Ja placa vanderechas 4 los Baluartes y
cortinas , porque defde el centré fe deven ver, fe tomard ia
quarta parte de un flanco; y para las pequefias la otavasy
4 efta diftancia fe fabricaran Jas cafas , quedando todas
“las'calles paralelas 4 la cortina, excepto las'referidas; co-
mo todo lo demuefira la Effampa 3. Figura 1.

-OB-
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OBSERVACIONES.

LA anchura del Parapeto de nna placa deve fer de 20,
pies, y fiendo de la mejor tierra, de 18. 4 lo menos:
pero fi el terreno fuere arenifco fe le daran 24. 6 25. ten:
go dicho que fe le dieffe el quinto del flanco, y en la de-
moftracion fobre el papel, fe le dio un poco mas. Lo mif-
mo hize con las calles, las quales deven. fer de 30.4 36.
pies , y las menores de 16. 4 18. advirtiendo que la calle
que hay entre la muralla y las cafas ha de fer de 5o.4 60
pies , porque fe han de juntar en ella los foldados en to-
cando arma :y por efta razon fe deven hazer fus quarte-
les los mas cercanos 4 la muralla, dandoles 16. pies en
quadro 4 cada uno. '

Laanchura de lamuralla, por la parte de arriba, adonde fe
ma:cha » fera de 3o0. pies, porque tanto es lo que reculaun:
cafion.

Las puertas {e colocan en medio de las cortinas que es la
parte mas flanqueada de unaplaga, por eftar defendidasde
los dos flancos colaterales; y fon fiempre de 12. pies de an--
cho, y 15.de alto; y de la mifma anchura fe haran los.
puentes.

Ponenfe en los quicios de las puertasunas bolas de piedra
paraque los carrosno toquen enla pared. La piedra, de que
fe hazen los frontifpicios, fea labrada tofcamente, porque
de ~otra manera mas firve de adoro que de defenfa. Las
bovedas no han de fer derechas, porque aplicando folo un
petardo 4 la primera puerta, pudiera romper tres 6 quatro
puerras , eftando en linea recta. s lo que no hari eflando
curvyas. :

Los cuerpos de guardia fe han de hazer cerca de las puer-
tasaun lado por la porte de adentro de la placa: y el cuerpo
de guardia principal en la plaga de armas. -

Los
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Los Almagazenes fe haran en la parte mas feca y efcon-
dida de la placa, paraque la polvera no fe hﬂumedezca 5 Y
el enemigono los defcubra defde la Campaiia. Colocante
ordinariamente cerca los Baluartes, para tenerlos 4 la ma-
no.

TROPOSICION VI
De lus Medias Lunas , y R evellines.

Ara de finiac toda Fortificacion exterior, fe prolon-
garan todos los femidiametros, y fe facaran lineas del
centro de Ja plaga que paffen por medio de las cortinas,
tirandolas todas a {a Campafia : affimifmo fe tirarael foflo
a figura en blanco.
delll.;rggformar el revellin 8. fe tomara la abertura de la cor-
tina ED. y con ella, puefto el pic del compas en D. fe
formar4 un arco azia G. y con la mifma abertura, defde el
unto E. fe hard un cruzero en G. fobre la perpendicular
AG. y GN. fera la capiral del revellin.

Para fefialar las caras, fe pondrd la regla en el centro
del Buluarre B. y en el extremo de la capital G. y fe tirara
lalinea GB. que corrara la contraefcarpa en el punto 6. for-
mando la cara G6. tirefe por el otro lado la linea CG.y cor-
rard la contraefcarpa en g. y fe tendra el revellin gG6. :

La anchura del foffo de los revellines, y demas Fortifi-
caciones extetiores , es la mitad del princiPal, 6 de 6o.3
wo. pies : y affi abierto el compas con la mirad de un flan-
co de la placa’, y puefto un pie en el angulo flanqueado
G. fe formara un arco, como fe hizo delante de losBalu-
artes y con la mifma abertura defde Jos puntos 6. y 9..fe
marcard dicha diftancia fobrela contraefcarpa del foffo prin-
cipal, como de 6.3 4. y de g. a7. pongafe la regla en los
éxcremos de la circumferencia del arco, y.en los pumo;; ;-
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¥ 7. y tirenfe las lineas del foflo'del revellin hafta tocar
con la contra efcarpa del foflo , de fuerte que fe comuri-
que uno con otro. Y porque la placa ha de tener Medias
lunas, quedaran las lineas del foffo del Revellin enblanco,
haftaque defpues fe terminen. Effanipa 3. Figura 2.

Si fe huviere de hazer una Media lund como FLIK. f&
prolongaran las caras del baluarte B: 4 difcrecion, y to-
mando la capital del Rebellin NG. fe marcara defde Ia con.
traefcarpa F. 4 L, {obre elfemidiametro, prolongando AB.
y puefta la regla en el exrremo de la Capital L. y en el
centro del Revellin N. fe tirard la linea NLI que cortard
Ia cara del'Baluarte ‘prolongada er 1. terminandd’ la' cara
de la Media lana IL. y el flinco KL Tirefe'por ¢l otro la-
do la linea LM. y fe acabard de formar la Media luna FLIK.

Para el foflo, fe tomard, como fe ha dicho, lamitad de
un flanco, y puefto el compas en el angulo flanqueado L.
fe hard un arco , como fe"hizo en el Revelliti 5 marquefe
efta mifma diftancia en la contraefcatpa ‘del Revellin Gue
ferd defde 4. 4 5. y puefta la regla fobre laextremidad del
arco, y en el punto 5. fe tirara una linea que terminara los
29((05 del Revellin , y Media Juna en el punto §. Figura

icha. ? {

Si en lugar'de Media'luna f¢ quifiere hizer' delante del
baluarte una contraguardia , como las hay en Charleroy,
y Ciudadela de Cambray, fe hard affi: fea‘la contraguardia
que fe ha de formar VIX. prolonguenfe los’ flancos del
Baluarte r1o. 4 difcrecion , 'y dividafe una media gola en
tres partes ; y abierto el compas coni la ‘una parce, fe pon-
drd efta diftancia fobre los flancos prolongados de 165 pun-
tos de la contraefecarpa , que fera defde V. 4 O. y defde
X. 4 Z. marquefe affimifmo en las lineas que paffan por
medio de las cortinis’, como’ defde P. 4 Q ydefde R. &
S. pongale 1a regla en’ los terminos SZ. y tirefe la linea |,
ST. y por OQ. la linea QT y' f¢ tendtd Ia ‘contraguardia

X VIX.
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VTX.laqual fe cerrard con las lineas prolongadas del foflo
de los Revellines SQ.

El foflo ferd igual al de las Medias lunas, tomando la mi«
tad del flanco principal, y puefto el Compas en el Angu-
lo flanqueado T. fe hara un arco, como fe ha dicho, ¥
con la mifma abertura fe marcaran las diftancias Zz2. y O3.
y de las extremidades del arco fe riraran lincas que pafs
fen por los punros 2. y 3. hafta cortar los foflos de los
Revellines, como haze la linea 2. en H. comunicandofe al-
li el foffo de la contraguardia con el del Revellin, y efte
con el principal. Fignra dicha.

La eftrada encubierta fe hard, fegunfe ha enfefiado /de
24. pies 3 y en el papel fe ard de la quinra parte del flah-
co , tirandola paralela 4 todas las partes de la placa : lo
qual fe confeguird marcando dicha quinta parte fobre la
contraefcarpa en los flancos, y caras de los Baluartes , pros
longados. Lo mifmo fe hard para la efplanada, dandole los
dos tercios del flanco.

OBSERVACION.

A_ los revellines fe pueden tirar las caras del angulo de

la efpalda , fi a cafo los angulos flanqueados falen
obtufos, rirandolasdel centro de los Baluartes. Tambien fe
puede hazer {u capital de los dos tercios de la cara de un
Baluarte, y lo mifmo 4 las Medias lunas, que fon propia-
mente las que fe ponen delante los baluartes. Advierto
efto porque oygo comunmente ilamar Media luna tanto 3
la que efta delante la cortina, como la que fe pone delan:
te el Baluarte; fiendo efta laMedia luna, y la que fe haze
delante latortina, Revellin. Eftos fon buenos para cubri
las puertas y cortinas : y aquellas para cubrir los Baluat-
tes : hazenfe fus caras de 220. pies, y la media gola del

Revellin de 180. poco mas, 6 menos. -
; ]
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Todos los toffos de las fortificaciones exteriores fe de-
yen comunicar con el principal : el que yo hago en mis
Medias lunas corre hafta encontrarfe con el foffo del Re-
vellin, defendiendo efte el dicho foflo, y la cara de laMe<
dia luna.

Las contraguardias fon muy fuertes, porque conlos Re-
yellines vienen 4 formar una'caxa dexando cerrada la pla<
¢a, laqual no puede fer batida, fin arruinarlas primero.

Todas eftas forrificaciones han de tener fu muralla del
efpeflor de la principal, y el parapeto lo mifmo, pues han
de refiftir la fuerga de la Artilleria, affi las unas, como las
ofras ; advirtiende que la contraguardia no hade tener mas
terreno, que lo que neceffita para fu muralla y parapeto,
que feran §4. pies , jo. para la muralla, 20. para el para.
peto, y 4. para la banqueta. Las Medias lunas no neceffi-
tan de parapeto en fus flancos, porque fiendo ganadasdel
enemigo, fe feryiria de ellos contra los Revellines.

PROPOSICION VIIL

De las Tenazas.
L‘As Tenazas fon fortificaciones que fe ponen delante

las cortinas, avangadas 4 la campafia ; la diftancia de
un poligon, 6 menos fi no fuere neceffario. Son de dos ge-
neros, dobles, y fenzillas, de eftas trataremos primero, y

depues de las Dobles.

Sea laTenaza fenzilla, 6 fimple que fe ha de hazer M.
delante de la cortina AB. levantefe de fu mitad la perpen-
dicular' HF. igual 4 un poligon de la placa, y prolonguen-
fe los flancos A y B. de la mifma diftancia , tales fon las
lineas AD. y BC. Tirefe de punto 4 punto la linea DC.
llamada de la frente , 6 de la cabega, y dividiendo fu mirad
CF. ¢n dos partes iguales, fe tomard la una para la Capi-l

> ) ra
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tal FG. y del punto G. fe tiraran los flancos de la Tenaza
GD. GC. ?

Suifoflo fe hard, como.{fe ha dicho , de la mitad del.
principal, haziendo en frente de los angulos DC. un. atcoy
y con la mifma aberrura fe marcard la diftancia GI. fobre
la linea HF. lo mifmo fe hard fobre la contraefcarpa de la
placa; como de K. 4 O.y de Z. & X. Pongafe la regla e
el punto Iy en los extremos de los arcos, y fe tirard. el
foffo 4 los flancos de;la Tenaza. Lo mifmo fe hara penien-
do la regla en dichos.arcos, y en los puntos XO.y fe ha-
brd confeguido lo que fe deflea 5 haviendo comunicado el
foffo de la Tenaza.con el principal por OK. y XZ. Effam-
pa4. Figura 1.1 - Y 14

Efta| Tenaza f{e llama de lados paralelos por. ferlo los la-
dos BC. y AD. fu eftrada encubierta , y Efplanada fe ha-
ran como fe ha dicho.

Si la Tenaza ha de fer de cola.de golondrina’, como la
Tenaza R. no hay orra cofa que hazer, defpues de con-
ftruida combo’lade M. que tirar unalinea de fus angulos flan-
queados 4 la mitad de la cortina como CA. DA. que cor-
taran la contraefcarpa.en VI. El foffo fe hard como en Ja
antecedente.

Sife¢ hayiere de hazer una Tenaza contracoladegolofi
drina, efto es angofta 4 la parte de -la campafia , -y ancha

4 la de la placa, en lugar de tirar.las -alas, 6 lados 4 la-

micad de la cortina, fe tiraran 4 un punto de las caras de
los Baluartes, dexando por lo menos la tercia parte de la
cara por flanco, & la mitad, como, lo mueftran las lineas
de puntos CF. DE. Effampa. 4. Figara, 1. ) 3!

Las Murallas, Pataperos, Eftrada encubierta;, y Efplana«
da de eftas obras han de fer como las de la plaga. De las,
Tenazas Dobles fe tratara hablando de los fuertes de cam«
pafia. Yo

OB-
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OBSERVACIONES.

As Tenazas fon buenas para cubrir una cortina » ¥ pat-

te de las caras de los Baluartes. Y para encerrar den-
tro de fi alguna fuente , & poco de que neceffite la placa,
& algun edificio : 6 para ocuparalgun paraje que predoming
la placa, 6 fea la parte atacable'de la Villa.

PROPOSICION. IX.
- De los Fornabeques fenzillos.

Os Hornabeques fenzillos fon facilesde hazer, havien-

do comprehendido bien las Tenazas, como fe veren
el Hornabeque de lados paralelos Q. porque defpues de
prolongados los flancos CD. de la magnitud de un poligon
como fon DE. CT. y tirada la linea de la frente TE. fe di~
vidira la dicha linea en tres partes iguales, y fe dard unaa
la Capital EF. y otra a TK: y tirada la linea KF. que es
el Poligon interior, fe dara a las Medias golas KS. RF. lo
mifmo que por Capital; levantenfe en los puntos SR: lag
perpendiculares RG. SI. prolongandolas 4 difcrecion.

Efto execurado fe pondra la regla en los terminos ES. y
fe tirard la'linea de la defenfa SE. que cortard el flanco en
G. terminando en efte punto el flinco RG. y la cara del
medio Baluarte GE. Hagafe lo mifmo por el otro lado ti-
rando la linea RT. que terminard la cara yel flanco en L
de fuerte que el Hornabeque tendra tanto de corrina , co-
mo de Media gola, 'y {u flanco queda‘igual A la mirad de Ia
Media gola.

El foffo fe hara delante de la cortina , como fe enfefid
en la placa principal, y por la parte de las alas como en la
Tenaza. Figura dicha. -

10} X3 De
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De los Hornabeques fenzillos fe pueden hazer las mifs
mas figuras que de las tenazas ; y affi haviendofe de hazer uno
en formade Cola de golondrina como T. defpues de dividida
la frente DE. en tres partes, y tiradas lasalas EB. y DB. fe
dard una tercia parte a las Capitales DF. EZ. y tirada Ia
linea EZ. fe dividird en tres partes iguales , y fe dard una 4
cada Media gola, quedando la otra para la cortina. En lo
demas fe obfervard la mifma regla que enel Hornabeque Q.

Si el Hornabeque huviere de fer contracola fe tiraran las
alas EG. y DA. 4 la-mirad de las caras de los Baluartes,
6 4 la tercia parte, y tomando la tercia parte de la linea
de la frente DE. fe marcaré fobre dichas alas : y rirando el
poligon interior fe dividir en tres partes , dando una pot
Media gola , y otra por cortina ; figuiendo en lo demas la
regla dicha en el Hornabeque Q. Figura dicha.

El grueflo de la Muralla y parapeto ferd como fe ha die
cho en las Tenazas.

OBSERVACION.

Os Hornabeques fenzillos firven para el mifmo efe-

&o que fe dixo fervian las Tenazas , fi bien fon mas
fuertes, por tener flancos re€tos que defienden las caras de
los.medios Baluartes.

PROPOSICION X
De los FHornabeques Dobles.
SI fe pretende hazer un Hornabeque doble delante una

cortina, como P. {e levantard del medio de ella la per-
pendicular AE. de la magnicud de poligon y medio de la
placas y puefto el pie del compas en la contraefcarpaH.y
ajultado 4 E. fe defcriyira una porcion de circulo 4 difere-
cion,
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cion , como KEB. abrafe el compas de la grandeza de la
cortina CD. y mas la mitad de una media gola, y puefto
un pie en el punto E. {e marcard la dicha diftancia fobre la
ciccumferencia por uno y otro lado que ferd de E. 3 X. y
de E. a Z. ticenfe lus lineas XE. y. ZE. que feran las de
la frente : y puefta la regla en los puntos XC. y ZD. fe
tiraran las alas del Hornabeque hafta cortar la contraef:
carpa del foffo principal.

Hecho eflo fe dividira la linea de la frente EZ. en tres
partes, y fe dard la una-a las Capitales Z1.EG. XF. tirenfe
los poligones FG. GL y hagafe la media gola TI. igual &
la Capical ZI. y lo mifino fe hara al orro medio Baluarte:

La media gola del Baluarte entero fe hard de la quinta
parte del poligon GI. que fera de G. A O. levantenfe las
perpendiculares TV, OS. prolongadas a difcrecion, y dis
vidiendo la cortina TO. en tres partes iguales, fe tiraran
las lineas de la defenfa, dexando una tercia parte por fe«
gundo fuego, como RT.

Tirefe la linea de la defenfa RE. que terminari la cara
del Baluarte SE. y el flanco SO. en el punto S. y tirando
la otra linea terminara la cara del medio Baluarte VZ.yel
flanco TV. Hagafe lo mifmo por el otro Jado del Hornabe«
que, y fe acabard de formar la figura P. 4 la qual fe abrix
ran los foffos delante los Baluartes, y de las alas, como fe-
ha enfefiado Effampa 4. Figura 1.

Puede fuceder haverfe de hazer el Hornabeque Delante -
un Baluarte, y aunque efto fe podria executar por la regfa
precedente, es algo dificil, y affi fe hard por la {iguente.

Prolonguefe la Capital del Baluarte'MAN. de la fegun-
da figura igual 3 un Poligon de la placa que fe marcarade
A. 2 B. y del punto B. con qualquier abertura de) Come
pas fe defcrivird la porcion de circulo CD.  difcrecion, y
con la mifma abertura fe dexara caer fobre la linea BA. en .
V. y de efte punte fe hard una marca fobre la circumfe-

: rencia.
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rencid pot uno y otro lado como VC. VD. y del punto B.
fe tiraran las lineas BD. BC. prolongandolas a difcrecion,
Defpues fe dividird la linea AB. en quatro partes, y to-
mando las tres BT. fe pondran defde B 4 Q. y a P. que
feran las frentes.

Tirenfe las alas PN. QM. 4 la mitad de las caras del
Baluarte MNA. 6 por lo menos 4 la rercia parte , 'y ha<
ganfe las Capirales PZ. QR. iguales 4 una Media gola de
un Baluarte de la plaga, y la Capital BG. de la quarrta pat-
te de la linea BA.

Tirefe ¢l Poligon GZ. y hagafe la Media gola ZX. de
la quinta parte de BP. y la Media gola GH. de la quinta
" parte del Poligon GZ. y levantando las perpendiculares
XI1. HO. prolongadas 4 difcrecion , fe tiraran las lincas de
la defenfa XB. HP. que termineran los flancos XI1. HO.y
las caras IP. OB. agafe lo mifmo por el otro ladoy que dara
formado el Hornabeque propuefto. Effampa 4. Figura 2.

Advierto que fi las alas QM. PN. huvieren de cubrir
parte de las cortinas, y aun de las caras de los Baluartes
KK. que fe tiraran donde fueren menefter , no dexandolas
fuera del tiro del Mofquete ( maxima principal de la‘ For-
tificacion ) fus foflos, y lo de mas, fe haran fegun fe ha
dicho. .

OBSERVACION

T Os Hornabeques dobles fon' preferidos 4 los fenzil
Llos, porque por fus frentes fon imagen de un pedaco
de la placa que ‘comprehende un Baluarte entero, y dos
medios , como los dos medios Baluartes KK. y el entero
MAN. fon muy 4 propofito para ocupar una eminencia que
domine la plaga, 6 alguna parte que pueda fer atacada.

PR O-

DE LA FORTIFICACION MODERNA. 169
PROPOSICION XL

Fortificar qualquier Placa regular mente por los grados del
Angulo de los Poligones.

) Uede fortificarfe una placa Regularmente fin neceffi-
# dad del centro, el qual puede fuceder eftar ocupado
con algunas cafas , 6 otro embarago ; y aunque no tenga
impedimento , tengo por mas breve valerfe de los grados
del angulo del Poligon, que ufar del circulo. Y paraque
con facilidad fe pueda faber de quantos grados confta el
an‘;Tl'o de los Poligones de qualquier figura regular, fe ha-
ra affi.

Todo circulo grande 6 pequefio efta dividido en 360.
partes , 6 grados 3 y dividiendo los 360. por los angulos
que huviere de tener la figura, vendran 4 la particion los
grados del angulo del centro, que reftados, por regla ge-
neral, de dos angulos rectos, que fon 180. grados, la re-
fta feran los grados del angulo de los poligones de la fi-

ura.

& Sitva de exemplo un pentagono que confta de cinco an-
gulos; partanfe los 360. grados del Circulo por .y elco-
ciente 72. fon los grados que pertenecen al angulo del
centro. Reftenfe los 72. de 180. quedan 108. por los gra-
dos del angulo de los Poligones. Si fuere Exagono fe par-
tiran los 360. por 6. y fi Epragono por 7. &c. yel cocien-
te fera el angulo del centro , que reftado de 180. reftard
el angulo de los Poligones.

Sabidos los grados del angulo de los Poligones de qual-
quier figura, fupondremos que fe quiere delinear el Penra-
gono ABGIK. de la primera figura de la §. Eftampa, y
que fea dado el Poligon AB. Pongafe el pic del Compas
en uno de los extremos AB. y fea en B. y con qualquier

¥ aber-
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abertura fe defcrivird la porcion de circulo CP. y obfers
vando lamifma abertura, puefto el Compas en C. fe dexa-
ra caer fobre la circumferencia en F. y fe habrd formade

un angulo de 6o. grades, como CBF. Dividafe CF. en cin-

co partes iguales, y affadanfe quatrodeellas defde F. a D.
Tirefe por el punto D. la linea BD. prolongandolaa difcre.
cion, y marcando fobre ella el Poligon AB. que feradeB.
4 G. fe tendra el fegundo poligon BG.

Tomefe la abertura CB. con que fe hizo la porcicn de
circulo CP. y puefto el Compas en G. fe hara orra porcion
de circulo defde E. azia H. y abierroel Compasde lagran-
deza de CD. fe marcara efta diftancia defde E. & H. Tirefe
por efte punto la linea GH. al infinito, y hagafe Gl.igual
4 AB. y dicha GI. feré el tercer Poligon.

Buelvafe 4 tomar la abertura CB. y puefto el Compas
en I fe hard el arco RT. igual 4 CD. y por el punto T.
fe tirard el Poligon 1K. y defde KM. fe hard otro arco con
Ia abercura de CB. y abriendo el Compas de C. 4D.y pue«
fto en M. fe terminard el arco en un punto por el qual fe
tirard el Poligon AK.y fe tendra cerrada la figura ABGIK.
que fe fortificara per la regla que fe dié en el Pentagon,
Eftampa 5. Figura 1. 7

DEMOSTRACION.

Allamos arriba que el angulo de los Poligones del
Pentagono, era de 108, grados, y yo digo que de
tantos es el angulo CBD. porque CBF. fexta parte del Cic-
culo, tiene 6o. grados que eftan’ divididos en cinco partes
defde C. 4 F. y el quinto de 60. es 12. y de F.4 D. feafia-

dieron quatro quintos que hazen 48. y de tantosgrados es |

el angulo FBD. que fumados con los 60.de CF. hazen 108.
por el angulo de los Poligones CBD.
Si la Figura ha de fer un Exagono , fe dividird el arco

s

pE 1A ForTiFicAcioN MoDrina. 7
CF. en feis partes, y fe afiadiran todas 6. & fe doblar4 el
mifmo arco, que de qualquier manera fe tendrd el angule
CBO. de 120. grados, que fon los que pertenccen al an-
gulo de los poligones del Exagonoj; y por los puntos BO.
{e tirard el fegundo Poligon, y fe iran haziendo los angu-
los iguales 4 CBO. hafta cerrar la figura; figuiendo toda la
orden que fe hizo en la precedente.

Si ha de fer Eptagono, fe dividira el arco CF. en fiete
partes, y fe afiadiran 8. Si octagono, fe dividird en 8. yfe
afiadiran 10. Si Enneagono , en g. yafiadir 12. Si Decago-
no, en 1o, y afiadir 14. Si huviere de fer endecagono en
12.y afiadic 18. y en todo lo demas fe obfervara Ia re-
gla dicha.

Si la figura fuere Tetragono, fe dividira dicho arco en
quatro partes, y fe afiadiran dos. De forma que fe ha de
dividir en tantas partes  como angulos tuviere la figura 3
afiadiendo 4 cadauno dos mas que al antecedente, empe-
gando 2 afiadir dos defde el quadrado. Y defpues de cerra-
da la figura fe fortificard dando i cadauna las partes que le
tocan fegun fe enfefié en fu lugar.

IR0 P-0 511G LO:N: . X1
De la fituacion de las Cindadelas.

As Ciudadelas fe hazen por muchas razones en las

plagas; como fon por cubrir alguna parte de muralla mal
fornificada, 6 para ocupar alguna eminencia que firva de pa-
draftro 4 la plaga, 6 reconocer por aquella parte el unico ata-
que.Perolarazon mas principal es,por tener fujetos los vezi-
nos, fiendo eftos inquietos, & rezien conquiftados ; y por
efta caufa fe hazen en el mifmo recinto de la Villa, porque
la fujetan A un tiempo, y defienden la parte de la campa-
fia, eligiendo para {u colocacion la pacte mas eminente de
: Xz la
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la plaga, y para mayor claridad figuraré el modo comode«
ve eftar, y hazerfe en el papel. i

Tomefe la mitad de un femidiametro de la placa, y ele-
gido el centro A. fe tirara el circulo, que dividido en cin-
co partes por fus Poligones fe fortificara la Ciudadela 4.
guardando las reglas del Penragono.

Las Murallas de la placa deven correr hafta los foffos de
la Ciudadela, comunicandofe un foflo con otro , como lo

mueftran las caras prolongadas CE. FD. quedando inutiles:

los flancos CH. y FG. con todo €l demas definio de pun-
tos. Eftampa §. Figura 2.

OBSERVACION
LA figura mas propia para una Ciudadela es laj Penta-

gonal, por tener dos Baluartes 4 la Villa, y tres fobre

la campafia. Siempre ha de quedar una cortina opuefta ala:

plaga, en laqual fe colocara la puerra principal, que fe cu-
brira con un Revellin, 6 una punta de la Eftrada encubier-
ta. La del focorro fe hard en la cortina mas conviniente
que cae A la campafia. Entre la Ciudadela y la Villa ha de
haver una plaga de armas de hafta 1000. pies , paraque fe
defcabran los vezinos fi acafo intentaren algo contra la
Ciudadela. La qual fi eftuviere en parte que la Villa tenga

muralla, por aquel lado fe procurara derribar, & por lo-

menos que no tenga terra plen , paraque en la neceffidad
fe pueda arruinar prefto.

 La linea de la defenfa fe hariconforme la guarnicion que
huviere de tener la Ciudadela, 6 la opoficion que huviere
de hazer 4 la Villa;.y affi en una villa de muchos vezinos
fe le daran 8oo. pies de Poligon , y fe hard una Ciudadela
Real : fi fe quifiere hazer menor, fe daran de §oo. & 6oo.
pies. Aquien el papel la defcrivimos 4 proporcion de la
Eftampa y la figura, . 5

i
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El ufo de las Ciudadelas es muyimportante en qualquier
Villa grande, la qual aunque efté con fola la eftrada encu-
bierta, foffos, y murallas antiguas, fera fiempre bien guar-
dada con la guarnicion de la Ciudadela, porque como ten-
go dicho, efta fujeta la plaga y la mantine por fu Principe :
y aunque los enemigos ganen la Villa, no la podran man-
tener {in ganar la Ciudadela : razon porque algunas plagas
fe confervan mas que por {u Fortificacion_s.

No juzgo por acertado fortificar ninguna plaga grande ;
porque defpues de fortificada , y confumida gran fuma de
dinero, pocas vezes fe hallard conla gente de Guerra que
neceffita para defenderla, y por mucha que tenga, apenas
fe podran fujetar los vezinos en tiempo de fitio, los qua-
les por leales que fean, fientenmucho ver quemar y arrui-
nar {us cafas y haziendas, obligando porefto4 un Governa-
dor 4 rendir la placa antes de tiempo. Y conftruyendofe
una Ciudadela, no fera tanto el gafto niabra menefter ranta
guarnicion como unaVillagrande,y fiempre permanecera efta
por el Rey. Demas que en tiempo de paz han de mantener
los vezinos la guarnicion de la Ciudadela, aunque feacontra
fu voluntad. Todas eftas razones fon muy fuertes para apa-
drinar la opinion que figo, de hazer una Ciudadela, 6
dos fi fuere neceffario primero que fortificar una placa-
grande_.

PROPOSICION. XIL
De los Perfiles.

PErﬁl es una defcripcion, 6 figura que mueflra todas
las alruras y anchuras de una Fortificacion, y ninguna
fe deve comengar fin que primero fe haya delineado fu
perfil , en que fe marcaran todas las partes de. la obra-
en laforma figuiente. '

¥ 3, Sea
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Sea el perfil el de la 1. figura de la Eftampa 6. y para
eomprehenderlo mejor, fe imaginara que AB. es la parte
de la Villa, y que defde A. fe ha corrado toda lamuralla,
foffo, y efplanada hafta la linea Orizontal que es la ba-
fa de la figuras la qual corradura es la cara que fe mue-
ftra defde el punto B. hafla el extremo 2. cuya defcripcis
on es como figue.

ARB. es la diftancia de las cafas 4 la muralla. CD. al-
tura de la muralla 20. pies. BC. declivio interior 20. por=
que es fiempre igual 4 la altura. Declivio- es el pie que fe
da 4 la muralla por la parte de abaxo, paraque {e manten-
ga la Fortificacion, como claramente fe vee en la altura
CD. 4 la qual no fe pudiera fubir eftando derecha, fino
fuere con efcalas, pero haviendole dado el pie de la di-
ftancia CB.'ha quedado el pendiente BD. por donde fe
fube confacilidad 4 la muralla , y fe fuftenta la Fortifis
cation.

DL. grueflo de la muralla por la parte de arribade 54. pies.
BN. grueflo de abajo de 84. DE. terraplen de la muralla,
por donde femarcha jo. pies EF. altura de la banquera de
dos pies, 6 pie y medio. FG. anchura de la banquera,
3. pies. GH. altura del parapeto, 6. al parapeto fedara un
pie de declivio paraque fe mantenga, y los foldados {e pue-
dan arrimar, como mueftra el efpacio G. GL. anchura del
parapeto, 20. pies. LK. declivio exterior del parapeto, 2.
K1. altura exterior del parapeto , 4. HI. la parte {uperior.
1L. caida del parapeto.

LN. carade lamuralla. NM. declivio exterior de lamural-
la, 10. pies, que es la mitad del interior. NP. bordo, 4
efte es un defcanfo, 6 banqueta de 4. pies fobre que fé
hazen las Fortificaciones de tierra, y firven de reparar la
tierra que cae de la muralla : fuelen poner en ellaunaem-
palicada al rededor de la plaga. NQ. lo profundo del fof-
fo, 20. QR declivio de la efcarpa, 20. PR, efcarpa. PV,

-5 an-
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anchura fuperior del foffo, 120. RS. la inferior , So.

ST. declivio de lacontraefearpa, 20. pies. TV. altura del.
foffo por la parte exterior, 20.SV. contrefcarpa. VX. eftrada
encubierta, 24.X0.alturade la banquera, 2. XZ. anchura
de la banquera, 3. ZI. alrura del parapeto, 6. defele un pie
de declivio como al de la muralla. Z2. efplanada, 7o. pies.
Figura 1. Eflampa 6.

Para mayor ‘claridad pufe tambien el perfil en perfpe-
¢liva, como fe vee cn la Figura . dicha Effampa.

OBSERVACION.

Ste perfil efta proporcionado por la efcala AB. que

es de 200. pies, y una decima parte efta dividida en
cinco partes, teniendo cada una dos pies. Si fe quifiere ha-
zer el pecfil mayor, fe formard mas grande la efcala, que
aqui la Eftampa no da lugar para mayor figura.

La altura de la muralla fe haze de orginnrio, de 15.4
20. pies, fincomprehender Ja altura del foffo. Oy nos en-
feria la experiencia que deve quedar enterrada de forma
que fus parapetos vengan 4 ygualatfe con el nivel de la
Campafia obligando con efto 4 los Enemigos que vengan 3
poner fus primeras Batterias 4 barba de la enpalicada pues
de otra manera fuccedera que quando los fitiadores llegen
4 1a eftrada encubierta eftard ya 4 ruinada la muralla fegun
juega oy la Artilleria.

_El parapeto de laeftrada encubierta fe puede hazer de fiete
{Jles de alto, ymas, fi fuere menefter cubrirlaeftando enfi
ada; que es lo mifmo que defcubierta;y en tal cafo fe ha<

r‘ii la banqueta tan alta que quede en proporcion con fu
altura.

PRO:
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PROPOSICION XIIL
De los Fuertes de Campaiia.

176

Uertes de Campafia fon aquellos , que fus lineas de
Fdefenfa no llegan 4 6oo. pies. Hazenfe de varias for-
mas, y medidas fegun para lo que huviereg deﬁ fervlr s por-
que para guardar un paffage en la Campafia, 6 junto duna
ribera , 6 otra qualquiera parte, haviendo de pe rmanecet
en aquel puefto , fe le dan diferentes medidas que 4 los
que fe hazen en la linea de Circumyalacion, durante elfi-
tio, como fe dird defpues. ;

Comengando del Triangulo fe ha de advertirqueesuna
figura que no fe fortifica fino en cafo de neceffidad, pi-
diendolo affi el terreno por razon de que fus angulosflan-
queados fon muy agados ; no obftante fon comodos para
guarnecer la linea de Circumvalacion..

Sea pues el Triangulo ABC. de la 3. figura. Eftampa 6,
dividafe un poligon AC. en cinco partes, y defe una a la
media gola AD. y otra 4 EC. y {u mirad 4 lasflancos DF.
EG. y tirenfe las lineas de la defenfa, como en el quadra-
do, y pentagono, y fe habrd fortificado el Triangulo ABC.
el qual queda con los angulos flanqueados muy agados;
y aunque fe quiera dar diferente media gola, y flanco, nofe

remediari cofa, por fer efta forma la mejor que fehahal- |

ara fortificarlo. Figura 3.
lad'lqa‘:nbien fe fortifica gcon3medios‘ Baluartes, dividiendo
un lado en tres partes, como BA. y prolongando el lado
CA. fe dard una tercia parte 4 Ja Capital AD. y orra d
la media gola AE. y levantando en el punto E la perpen-
dicular E¥. 4 difcrecion, fe tirara la linea de la defenfadel
punto de la Capiral D. al angulo de los poligones B. que
terminard el flanco EF. y la cara FD. y haziendo lo mn11f;
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mo fobre los lados BC. CA. fe acabar4 de cerrar el Triane
gulo con medios Baluartes. Figura 4. :

Otros lo fortifican con angulos entrantes en los Baluar-
tes: y algunos con Baluartes en las cortinas ; y no delante
de los poligones; y en conclufion, fe fortifica’el Triangu-
lo de muchos modos, fin que ninguno fea capaz de de-
fenderfe por fi mifmo.

Si el Fuerte huviere de fer de quatro Baluartes , ya fe
ha dado la regla, porque aunque el poligon fea grande, 6
pequefio , fiempre fe ha de dar a los flancos y medias go-
las las partes referidas en cada figura.

Affimifmo fe hazen fuertes de quatro medios Baluartes,
como fe dixo del Triangulo en efta forma. Sea el quadra-
do ABDC. dividafe el lado AB. en quatro partes, y defe
una i la media gola HB. y otra 4 la Capital BG. y fus dos
tercios al flanco HE. 'y por las puntos GE. fe tirard la li-
niea ‘de la defenfa hafta terminarla en la cortina en F. ha-
gafe lo mifmo fobre los otros ladoes, y fe habrd concluide
el intento. Figura 5.

Suele hazerfe en la lineade circumvalacion un Hornabe-
que de lados paralelos, que tambien es 4 propofito para
colocarlo delante un puente, 6 avenida de un camino; Ya
fi defpues de levanradas las alas AB. HG. de la grande-
za que fe hallare convenir, no fiendo mayor que el tire
de mofquete , fe tirard la linea de la frente BG. parale-
la’d AH. la qual fera-igual 4 las alas, 6 menor fi fe qui=
fiere ; y dividiendo BG. en tres partes, fedara una la Ca-
pital CB. 'y GF. Tirefe ¢l Poligon CF.y acabefe de formar
el Hornabeque por la regla que fe dio en fu lugar.

Si efta figura fe hiziere delante de un puente, 6 en otra
parte que no tenga quien defienda las alas AB. HG. fera
fuerca hazerle flancos fobre dichas alas : lo qual fe confe-
guird haziendo la Media gola Al de la mitad de DC. yel
flance IK. de la mitad del flinco D. Paffefe defpues la Me-

Z dia
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dia gola Al de I 4 L.y por los puntos LK. fe tirard la li«
nea de ladefenfa 4 difcrecion 3 y prolongando ellado HA.
cortard la dicha linea en M. formandoe ¢l Medio Baluarte
AIMK. y haziendo lo mifmo fobre el lado HG. fe con=
cuira el Medio Baluarte H. Figura 6.

Si ¢l Hornabeque eftuviere en la linea de circumvalacion,
no neceflirara de los dichos dos Medios Baluartes, porque
}a mifma linea defendera las alas 5 las quales fi_fueren lar-
gas neceffitan, no folo, de los Medios Baluastes fino que fean
iguales 4 losdel Hornabeque, como fe vee en la Figura 7. que
fopongo fe haze en campafia rafa. En tal cafo fe deve cerrar

or las efpaldas: lo qual fe confeguird levantando en medio
de la linea BH. la perpendiculac DE. igual 4 la.Media gola
AC. y de la mifma grandeza fe haran las Medias golas DF.
DG. y tirando las caras EF. GE. fe tendrd la punta FGE.
que cerrard el Hornabeque por las efpaldas. Figura 7.
Quando fe hablé de las Tenazas, dixe que las havia do-

bles y fenzillas, dando regla folamente para las fenzillass .

v affi por efta razon , y fer las unas y otras 4 propofita
para guarnecet la linea de citcumvyalacion, moftraré lacons
ftruccion de la Tenaza doble:

Levantando. las alas AD. FC. fobre Ia linea DE. y for-
mada la Tenaza fimple AGC. como fe dixo en fu lugar,
{e dividira un flanco CG. en dos partes, y dando.la una &
la Mediagola KG. y GH. y la mirad de dicha Media gola
4 la Capital BI. fe tiraran los flancos KB. HB. que forma.
ran la Tenaza.doble AHBKC. Figura 8.

Demas de los fuertes nombrados , fe fuelen hazer otros
en forma de Eftrella; y queriendo hazer una Exagonal, fe
defcrivira un Triangulo Equilatero., que es-de tres lados
iguales, como ABC. y fe dividiri-un lado AB. entres pat-
tes, y con la abertura de la una fe hara la gola FD- y ob-
fervando la mifma abertura fe formard de los dichos pun-
zos ED. el cruzero E. Tirenfe las lineas. ED. EF. que for

maran.

B
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:maran el rayo EFD. lo mifmo fe hard fobre los otros dos

lados, y fe acabari la Eftrellae AEBC. de feis rayos, O feis
Tenazas fenzillas. Figura g.

Si la Eftrella ha de fer Pentagonal, fe defcrivird el Pens
tagono ABGPF. y dividiendo uno de fus lados AB. en dos
partes, en el punto D. fe levantara del mifmo punto la
perpendicular DE. igual 4 la mirad de BD. Tirenfe los flan-
cos BE. AE. que formaran la Tenmiza AEB. todo confor-
me la regla de las Tenazas fimples : figafe efta operacion
en los demas lados, y fe acabar la Eftrella propuefta. Fi-
gura 10.

Otros muchos fuertes de campafia {e pueden formar,
pero juzgando fer (uficientes los referidos para poder hazer
por ellos los que fe ofrecieren, efcufare las demas! figuras.

OBSERVACION.

SI el fuerte de campafia fe haze en paraje, en ‘que haya
de fer eftable, fe le daran de 400. 4 joo. pies de Poli-
gon, y de 50. 2 8o. de foffo. Los parapetos, murallas , y
eftradaencubierta fe haran de las medidas que fe han dicho.

Si el fuerte fe haze en la linea de circumvalacion , ten-
dré de lado de 100. 4 joo. pies; y el foffo a la partedela
campafia I2. 6 14. con un parapeto del mifmo anchor, y
fu alrura de feis pies, no olvidando la banquera de dos de
alto, y tres de ancho.

En las avenidas fe fuelen hazerfuertes durante el firio,
eftos pueden tener 300. pies de Poligon, 6 mas {i fuere
neceffario con un foflo de §0. pies, fus murallas, y demas
partes, como fe ‘ha dicho arriba.

En los araques fe hazen unos fuertes quadrados fin flan-
cos, que flaman placas de armas, 4 los quales fe les da de
70. 4 8o. pies por lado. Y con efto quedan referidas las
medidas mas ordimarias de los fuertes de campafia. - -

Z2 PRO-
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PROPOSICION  XIW.

Mbeftra Delinear fobre el Terreno con las Cuerdas todo To
que fe ba enfenado enel papel.

A Unque todo lo que fe ha enfefiado hafta agora ha fi-
' do fobre el papel, no obftante fi el Curiofo lo tiene
bien comprehendido , no le ha de hazer novedad executar
las mifmas reglas fobre el terreno valiendofe de las cuerdas,
y eftacas; porque con una eftaca y cuerda fe puede hazer
lo mifmo que con el compas ; y con efta fupoficion, que
defpues demoftraré, no feradificil reduzir a practica lateo-
gica. :

Lo primero fe deve hazer el definio de la placa fobre el
papel , con fu efcala, como he dicho ; y-haviendo medido
por ella todas fus partes, fe marcaran eftas {fobre las cuer-
das, y con ellas fe ira 2-la parte adonde fe ha de delinear
la Fortificaciorn.s.

Sea exemplo una figura Pentagonal, cuyo Poligonhade
fer de 8oo. pies del Rey, de que fe ha puefto medio pie
en la primera Eftampa. Tomefe unacuerdade dicha diftan-
cia, y en {us extremos fe marcaran las Medias golas , que
fiendo cada-unade la quinta parte del Poligon , feran 160.
pies, quinto de 8oo. Affimifmo fe marcara en un extremo
la grandeza del flanco, que en fu lugar diximos , havia de
fer la fexta parte del Poligon 5 y-porque el fexto de 8co.
fon 133.+ feran tantos los que fe tomaran para el flanco;

y fi alguno fe embaracare con el que brado no haga cafo
del, porque no alcar ni baxari la obra por efto; y donde
fe terminagen las Medias golas, y el flanco, fe ataran unos
hilos fuertemente paraque firvan de marca en la ocafion.
Defpues.de terminado el Poligon, y enellas Medias gglas,
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y flanco, fe tomar4 otra cuerda-de la, grandeza: del Diame-
tro_que: pertencee al dicho! Pentagono, teniendo-8oo. pies
de Poligon ,-que en fu: lugar diximos fer dicho Diametro de
1361. pies : y terminado fe dividird por mitad »yfetendran -
dos Semidiametros de 680.% ¢ada-uno;y con efto fe ha-
bran ‘ajuftado las-cuerdas neceffarias para delinear e] Pen-
tagono. Con las quales fe'conduzira 4 la parre donde fe
huyiere de hazer la operacion.

_ Sin las cuerdos dichas fe Tlevara otra larga para tirar Ia
linea de la defenfa; y otras mas pequefias para prolongar
las lineas neceffarias’; y un maco pequefio ‘para clavar las
eftacas. b AESE IR

Si fucediere queel Poligon de la figura Pentagonal
de fer mayor & menor que Soo. pies fe%odré fabelgla ca;t}':jgg
desfu Diametro por una regla de tres.

ea exemplo. Un Pentagono), cuyo poligon fe-

tener 7oo. pies. para faber'gl, Dia‘m'e‘r};o lq)u'e’gle pgtg’gg:e
fe fox:mat:?t una regla de tres, diziendo: fi un penrag011c;
que tiene 8oo. pies de poligon, neceffira de 1361. pies de
Diametro , el que tiene 7oo. pies de poligon, que diame-
tro ha menefter? y hecha Ja regla vendran Ligo. § por la
cantidad del diamertro pretendido. Y porq;ie no e“mbm;-e
el quebrado, advierto que quando fea menor que una mi-
tad no fe hara cafo del 5.y fi fuere mayor, fe tomars un
gle For e[l) qgebrado, como en el prefente exemplo, don

e el quebrado es mayor que una mit Sorey
uanieq, {eré el iiia;nezjro :1191. pies. P W i e

a mifma regla fe hard en qualquier fipura,
ra.un Exagono, en.que fe di):lera%i 800.gpi:s Zcémgof]:ifue-
dan 1600. de Diametro, el Poligon nuevo que fe elj ig:m
que Diametro dara ? y hecha la regla fe fabrie] dicl gD'e,
metro , y afli de las demas. PR
Si.conociendo el Diamet;o fe quifiere defcubrir el Poli-
Z

gon,
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on, fe formara laregla de tres al contrario , diziendo, fi
tal Diametro dan 8oo. pies de’ Poligon-, ‘el Diametro-nue-
vo que Poligon dard 2 La cofa es:tan clara que no neceffi-
ta de exemplo.

Bolviendo pues.4 nueftro propofico de delinear en la
campafia, con las cuerdas, digo que fea el Pentagono que
fe hade formar el de la primera figura de la Eftampa 7..don<
de defpues de elegido el centro A. fe clavara endichoters
mino una eftaca , en la qual fe pondran los Semidiame-
tros, que para efto deven tener unas lacadas hechas en {us
extremos , y lo mifmo el poligon , y demas cuerdas 5y no=
tando la parte en que fe quieren hazer dos Baluartes, y.
fea azia B. y C: fe tomard-el Semidiametro AC. yen fu
extremo fe clavard una eftaca, haziendo centro de un Ba-
luarte en C. pongafe en dicha eftaca un extremo del poli-

on BC. lo qual fe hard metiendo en la eftaca lalacadare-
%erida. Hecho efto, fe romaran los extremos del Semidiay
metro AB. y del poligon CB. y metiendo en ellos orra
eftaca , fe tiraran igualmente haftaque una y otra eften ti-
rantes , y adonde fe ajuftaren que fera en B. fe clayard la
dicha effaca , y fe habrd formado el Triangulo ABC. que
es uno de los cinco que componen el Pentagono

Terminado el poligon BC. fe levantaran fobre el Per-
pendiculares para los flancos de los puntos marcados para
las golas , valiendofe para efto de la regla que fe di6 en el
papel: Y para mayor inteligencia digo, que fean los termi-
nos de las medias golas los puntos GD. romefe con una
cuerda la diftancia de la media gola BG. y transfierafe de
G.a1.queeslo mifmo que fe haze en el papel con el com-
pas s clavefe una eftaca en el termino L. y con una cuerda
de qualquier grandeza defde los terminos BI. fe hard el
cruzero L. y poniendo en el extremo G. otra eftaca con
una cuerda larga 4 difcrecion {e prolopgard 4 la Campaifia,

haziendola paffat “por ¢l cruzero L. marquefe fobre dlicha
inea
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linea el flanco GH. que como dixe-arriba deve effar fei-ia%
lado e? el goli(g.on. ' ivils .
Hecho efto {e clavara otea eftaca en termino D.y pu
en ella una cuerda larga fe tirar4 la linea de l:dle)-f'é}rrigulgrl?
paffando por el punto H.y efta cortara la capiral BK en
el punto K. terminando el:medio Baluarte GHK.y fi uien
do la mifma regla fe formara el-medio Baluarte DEFg :
* Para tirar la Capiral BK. fe metera una cuerda en la efta-
f'a Bd y fe prolongara i la campafia en linea re&a con el
[:2:;:];:2112:-:2. AB. 6 bien.fe puede llevar afadida al dicho
Concluida efta operacion -fe levantaré :
facardella el femidigmetro s niel poliagonkt efg;};:van:ayafig
la parte M y tirando la dicha eftaca con las cuerdas hafta
tenerlas ajuftadas, como fe hizo antes, fe fupondrd que fe
ajuftaron en M. y clavandola en dicho termino fe habra
con.fhtuldo-el fegundo triangulo. ACM. Hagafe fobre el
poligon. CM. lo mifmo que fe hizo fobre el poligon l?[Cie
fe acabari de cerrar el Baluarte C. dexando delineado. )I
medio M. Y defpues fe levantara la eftaca C. y. fe aﬂ'af:‘x
4 T. y figuiendo efta orden fe acabara de formar t;:)da 1
Figura ; fefialandola con un furco , 6 ganjoncillo de haﬂ:
;erliéde an{c‘:hod, figuiendo fiempre las lineas del definio,
Eﬂ;n‘qlpa f7. ;ig:‘laol"marcado » no fe comera algun yerro.
_ Notefe que fi quando fe levanté la
4 M. fe huviera levantado Ja eftaca C. ﬁgsjsdlzif?xﬁ;do!a
no P. fe configuiera lo mifmo que delotro modo iy
Entiendo que lo-referido habra dado luz baﬂ.ame
obrar con las cuerdas las demas reglas que figuen al 531{3
nio interior, y que fe han demoftrado fobre el papel i S
como fe ha dicho tantas vezes , es una cofa mi(rga “ pure;
efcufaré tratar como f& ha de tirar ¢l foflo , eftrad ok
bierta, y efplanada.. : : e

M-
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‘Marcado el definio fe-tomaran por la parte interior , lag
anchuras de los declivios , muralla , banqueta , y parapeto

de-fe huvieren-determinado-dar 4 la placa, lo qualfe hara
de:la manera:que: figue.

Sean las medidas las del perfil de la Eftampa 6. adonde
diximos que ‘el declivio interior tenia 20. pies, y IO. elex-
terior 4 la’ anchura de la muralla , por la parte de arriba,
30. la'de banqueta, 3.y la del-parapeto , z0. que todos
hazen 84. pies. Tomefe una cuerda deeftadiftancia, y mat-
quefe fobre todos los flancos prolongados 4 la parte dela
Villa, como defde X. 4 Z. y defde Q. &4 O Tirefe conuna
cuerda ‘una linea que paffe por los puntos OZ. prolongan-
dola hafta 'cortarlos* femidiametros 'y haziendo lo mifmo
fobre los demas lados', fe 'vendran i encontrar todas las
cuerdas en los femidiametros referidos. i

Por - la- parte ‘exterior de‘la placa fe tomard defpues del
Difinio la-diftancia de’ quatro’ pies que diximos havia de re=
ner /€l bordo ; y'luego fe'tomard una cuerda de 120. pies;
para’ marcar la anchura del foffo, al qual fe daran Jos:de-
clivios que diximos en fu lugar, y lo mifmo ala eftradaen-
eubierta, y efplanada. Figura dicha. (

PROPOSICION. XV.
".Del Modo de mover la tierra , y levantar las Maralloss

Aviendo terminiado la anchura del foffo, fe har el

fundamento' de la ‘muralla 'de un pie, 6 tres quartos
de un pie de profundo, efto es fi las murallas fe bazen de
vierra fola, porque fi fon reveftidas de piedra, 6 ladrillo,
{e haze el fundamento muy diferente : y 4 efta diftancia
empécaran 4 levantar las' murallas con la'tierra que fe ‘fue:
te f{acando del foffo ; haziendo'la cara'de tepes, que en
Efpafia llaman cefpedes ; los quales {e'iran poniendo C:':l

R
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tal orden que la hilera de arriba cayga fobre las junturas
de los de abaxo;y 4 cada tres 6 quatro hileras de tepes
fe pondri una cama de faxina fobre el terraplen dela mu-
ralla, que fe deve ir haziendo, conforme vayanavanganda
los tepes; y affentando fuertemente la tierra con algunos
magos & pifones.

Levantada la muralla hafta la altura de 20. pies, que fon
los que la dimos en el perfil, de forma, que quando fe
yengan 4 terminar quede por arriba de §4. pies de ancho,
y con los 30. que fe dieron 4 los declivios , {eran los 84. de ta-
do el grueffo de la muralla.

‘La juftificacien de los declivios, & efcarpas perteniece
% los obreros , los quales tienen un inftrumento con que
los van ajuftando.

De los §4. pies de anchura que fe han dado & la murale
la por arriba, fe tomaran 3o. azia la parte de la plaga; y
fobre los 24. reftantes, fe levantard la murallaun pie, 6 pie
y medio que es la altura de la banqueta: tomenfe tres pies
para fu anchura, y 4 efta diftancia {e levantara el parapeto
que fera de feis pies por la parce interior, y quatro por
la exterior, no olvidando dar 4 cada cofa losdecliyios que
le pertenecen.

Para la Eftrada encubierta fe tomaran defde el arce del
follo azia la Campafia 24. pies, y adonde fe rerminaren fe
levantacd la banquera de pie y medio de alto, y tres de
ancho ; hagafe fu parapeto de 6. pies, como el dye la mu.
ralla , con un pie de declivio ; fobre el qual {e pondriuna
eftacada apartada un pie hazia la Campafia; y defdecllafe
empegard 4 formar la efplanada de 70. pies de larga, e~
carpandola hafta igualar con la Campafia,

Las Puertas fe haran en medio de la cortina de laanchura,
y aleura, que fe dixo en fu lugar.

Es muy neceflario tener conocimiento de los terzenas
que fe fortifican, paraque conforme fu clidad fe hagan las

; Aa mu,
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murallas 5 el peor terreno es el arenifco, y el mejor el de
la tierra argila, por fer grafla y pegajofa, como la de que
fe hazen los bodoques , y fe pone fobre las bocas de los
toneles 5 tambien es buena la pantanofa, y la ticrra negra
por unirfe mas que otras.

Suele fembrarfe grama y avena en las murallas, para-
que con f{us raizes fe una la tierra; y tambien por efta ra-
zon en muchas partes plantan arboles en toda la mural-
la, porque eftos cubren las cafas, y firven en cafo de fitio
parahazer faxinas, yeftacas,y paracozer el pan.

Las calles,y quarteles fe haran como fe ha dicho,y lo mifmo
los Almagacenes, los quales deven quedar enterrados en bo-
bedas que eftena pruevade Bomba, paraque no fean luego
arruinados, ni abrafados. '

"PROPOSICION XVL

Eftando ocupado el centro de una Placa, delinear gl
quier fignra con las cherdas , aliendofe del An-
gulo de los Poligones.

I fucediere haver de fortificar una plaga regularmente ;
6 hazer una Ciudadela en parte que el centro eftuvies
re ocupado con algunas cafas, 6 Iglefias, lo qual es muy
contingente , fera fuerga valerfe del Angulo de los poligo-
nes que tuviere la figura que fe ha de hazer, bufcando et
dicho angulo por la regla que para ello fe hadado, quan«
do fe hablo de efta eperacion fobre el papel; y aunque la
que fe haze con las cuerdas no diferencia de laque dimos,
‘he ‘querido afiadirla para mayor claridad ; porque fi el cu-
riofo es de mi opinion, mas prefto fortificard por el An<
gulo de los poligones, que por la regla precedente; aun+
que todo viene a fer una mifma cofa. 2
€a

o
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Sea un Pentagono el que fe hade hazer, como el de la

- 2. figura de la Eftampa 7. donde defpues de terminado el

poligon de 8oo. pies, 6 de la grandeza que fe le quifiere
dar, y haviendo marcado en el las medias golas, y flanco,
fe eligira el lugar donde fe quifieren hazer dos Baluartes;
y fupongamos que fe haya de hazeruno azia la parte de A.
¥ otro a la de B. tiendafe el Poligon de una parte 4 otra,
y adonde fe terminare fe clavaranen fus extremos dosefta.
cas, como AB. y efte fera el primer Poligon ; fobre el
qual fe levantaran los flancos de los puntos de las medias
golas, figuiendo la regla que fe dio para hazer efto mifmo
fobre el Poligon BC. de la primera figura de la dicha
Eftampa.

Hecho efto fe metera en la eftaca B. una cuerda de
qualquier grandeza, y puefta otra eftaca en el otro ex-
tremo fe hard un arco 4 difcrecion, como CD. pongafe
una eftaca en el punto C. y facando la cuerda de B. fe me-
terd en la eftaca C. y obfervando la longitud de la cuerda
con que fe hizoelarco; fetirarddefde C.hafta cortar lacit-
cumferencia en E. dividafe el arco CE. en cinco partes, y
aiiadanfe las quatro fobre la.mifma circumferencia , que
ferd defde E.a F. levantefe la eftaca A. con el Poligon,
el qual haziendolo paffar por el punto F. fe terminard
en G. donde fe clavard la eftaca que fe levanté de A.
y fe tendrd el fegundo Poligon BG.

Tomeéfe la cuerda con que fe hizo el arco CD. y
puefta en G. fe hara el arco HQ. igual 3 CD. y por el
termino Q. fe tirard el tercer Poligon GP. y figuiendo
efta orden fe cerrard la plaga; como fe hizo quando fe
enfefid obrar fobre el papel 5 adonde fe adyittio lo que
fe havia de hazer fi la figura fueffe Exagono, 6 Eptago-
no & . :

- Los flancos fe levantaran, como fe ha enfefiado ; y affi-
mifimo las caras de los Baluartes, y demas partes. Effam-
pa7. Figwrar, Tiahad - “TR&

o
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DE ‘LA
FORTIFICACION IRREGULAR.,

q L principio de efte Libro fe pufieron Jas Maximas

Generales de la Fortificacion,fin las quales no fe pues

de tener entero conocimiento de ella : y por efta
caufa adverti que fe eftudiaffen, y efpeculaflenbien, antes, y
defpues de aprendida la Fortificacion ; y porque fin las di
chas Maximas fe confideran en la Fortificacion Irregular otras
particulares, pondré las mas importantes.

PROPOSICION L i
De lus Maximas de la Fortificacion Irregular.

Fa la primera. Todas las placas que fe han de fortificar
deven quedar lo mas proximo que fe pueda 4 lo regu<
lar. '

Segunda. Si fe huviere de fortificar una de dos plagas, que
Ja una efte predominada de algunas eminencias , y la otra
firuada en un llano, fe eligird primero efta quelaotra.

Tercera. De todas las plagas que tuvieren igual recinte
la que con menos Baluartes fe fortificare es la mejor.

Quarta. Los Baluartes enteros fon preferidos 4 los me«
dios, y eftos 4 otra qualquier Fortificacion.

Eftas Maximas acompafiadas de las otras encierran toda
la Archite@ura Militar y Arte de la Fortification ; y fiene
do comprehendidas podremos entrar 4 la Fortification irre«
gular, propaniende primexo algunas-advercencias. i

TRATADO TERCERO
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PROPOSICION IL
Trae algunas advertencias,
ESte Tratado es el mas dificil del Libro prefente, por-

que aunque con las Maximas referidas fe pueden forti-
ficar todas las placas , no obftante como efto fea lo efpe-
culativo de la Fortificacion, fiempre fe ofrecen dificultades
en lo practico que neceffitan de mayor efpeculacion y cla-
\:]idad; porque cometido-el menor yerro es dificil de reme-
iar.

Devefe vifitar una y muchas vezes el recinto de la Villa
que fe ha de fortificar , affi por la parte de adentro, como

or la de afuera, reconociendo todos los parages , confis
derando fi habrd tierra baftante para las obras que fe han
de hazer , la calidad del terreno , y obfervando fi ferd me-
jor falir con la muralla mas 4 la campafia , & meterfe con
ella mas adentro de la placa ; y en efte cafo no fe podra
efcufur la quexa y fentimiento de los vezinos , que tuvie«
ren fus cafas cerca de la muralla vieja , porque de neceffi-
dad fe habran de derribar, cofa que importa poco, fi fuere
fervicio del Rey. ;

Todas eftas confideraciones fe deven hazer antes de to.
do : y aunque fe ofrecen otras muchas , como fon, fi hay
gente y dineros, fon cofas que pertenecen mas al General
que al foldado, 4 quien toca folamente reconocer los pues
#os ventajofos para fortificarlos, y defenderlos '

Aa ) PRO.



190 L 13 Rr.0 O.cT A V.0
PROPOSICION IIL
Fortificafe una Placa Trregular.

On las propueftas advertencias fupondremos que fe

ha de fortificar la Villa ABCD. &v. la qual tiene
ocho Angulos, yenelloslosdesentrantes B. E. hallafe tam-
bien en fu recinto un liengo de muralla de 1640. pies, co-
mo GT. que es mucho mayor diftancia que el tiro de mof-
quete, que como fe ha dicho, es de 1000. pies: y aunque
todos los Angulos y lineas fean defiguales, y neceflicen
de efpeculacion para fortificarlos, en particular los Angu-
los entrantes, y lineas largas caufaran mayor novedad ; por=
que , aunque 4 la verdad , obfervando las Maximas genera-
les fe pueden fortificar qualquier Angulo y linea, como
los Angulos falientes y las lineas dentre del tiro de mof-
quete fe aproximan mas 4 lo regular que las otras, feran
mas faciles de fortificar.

_Para uno, y otro pondremos en la prefente figura algu-
nas obferyaciones , comencando con la linea GT. la qual
dividida por mirad en H. fe tendran los des poligones TH.
HG. de 820. pies cada uno, numero incluido dentro del
alcance del mofquete ; y affi fe hard un Baluarte en el ter-
mino H. y des 4 los extremos. ‘

Para formar el Baluarte plano H. affi fe llaman los que
fe colacan fobre lineas rectas, fe dividird el poligon GH.

6 TH. encinco partes , y fe dard una por uno y otro lado
de H. que feran las medias golas , adonde fe levantaran los
flancos K. M. de 120. pies, 6 de los tres quarros de la me-
dia gola. Tirefe de los puntos de los flancos la linea KM.
y en fu mirad N. fe levantaré la perpendicular NL. igual
a2 NM. 6 NK. y del punto de la Capical L. fe tiraran las
caras LK. LM. quedanda el Angulo flanqueado L. re&Go.

: uars
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Guardando efta mifma regla fe haran todos los Angulos
flanqueados re¢tos , como el* Angulo de los Poligones lo
permita , y las medias golas y flancos fean iguales.

El Poligon TA. tiene 790. pies,y aunque no es igual 4
TH. no embaraga paraque ‘el Baluarte T. fea real, dandole
por flancos y Medias golas lo mifmo que al Baluarre H. ti-
rando las lineas de la defenfa’ de los Angulos flanqueantes
del Baluarte H.y A.y fi el angulo flanqueado quedare ob-
tufo , fe tiraran de un punto de la cortina, formando en
ella fegundos fucgos. Y fi dicho angulo fuera agudo, fe hi-
zieran los flancos mas pequefios ; como lo enfefian las Ma.
ximaslreales de la Fortificacion.

El lado AB. es de 6go. pies, que fon 100. m
los de AT. diferencia que ntl: quitg fer regular e]ega?lsugr‘::
A. dandole la quinta parte de AB. por media gola, y 120
pies de flanco, y tirando las lineas de la defenfa de ]oé
Angulos flanqueantes opueftos. : E

El Poligon BC. rtiene 760. pies, y elangulo B. es enrran.
te ; tomefe la quinta parte del Poligon BC. 6 150. piesde
la efcalas y defde B. fe dard una 4 la media gola BP. fobre
el poligen BC. y otra 4 BQ. fobre el Jado AB: levantefe
el flanco QI. de 100. pies que fea perpendicular a] lado
AB. hagafe el flanco PS. de la mifma diftancia, y perpen-
dicular 4 BC. tirefe de los extremos de los flancos la linea
lS: y de fu mitad fe defcrivir el femicirculo IXS. v fin
falir de fu circumferencia fe tiraran las caras IX. XS. del
punto que fe hallare mas conviniente , que de qualciuier

" que fea, fiempre el angulo X. ferd rectos aunque las ca-

ras no fean iguales, cofa que fucederd muchas vezes
El Poligon CD. es d.e 890. pies que es mayor cax;tidad
que la de BC.y affi haziendo el Baluarte C. regular, la cor-
21]1; delf poligon BC. fera mucho mas pequefia que Ja de
- cofa que importa poco quando las lineas d 1l
{a quedan bago del mofquete, S

Le
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“La linea DE. es de 700. pies, y el angulo D.agudogra.
zon porque {a Baluarte tiene los flancos mas pequefios que
otro alguna, porque fife hizicran mayores no folo fuerael
angulo flanqueado muy agudo, pero fus caras muy largas
lo que hiziera que lo fueran tambien las lineas de la de-
fenfa, como lo dizen las Maximas.

Ellado EF .tiene 470. pies,y el angulo E.es entrante,y re(?to
el qual no neceffita de fortificacion 5 porque no fe hard mejor
queloqueelesen fi; pues lacortin EO. defiende la EZ. y
toda la caradel Baluarre D. y lo mifmo haze lacara del Ba-

“Juarte F. y affimifmo la cortina EZ. esflanco de OE. y de
Jacara del Baluarre F. el qual fife haze regular {e procurara
que laMedia gola no fea grande 5 porque como EF. no tiene
mas de 470. pies, lacortina EQ.feria muy pequefia.

El ultimo poligon ¥ G. es de 520, pies; y como el Ba-
luace F. fe ha hecho regular, fe ha tomado fobre el dicho
Poligon la diftancia de Ja Media gola FO. y no fe pue-
de efcufar que el Baluarte G. fea disforme ; affi fe llaman
los que tienen fu hechura s pues de otra manera la cortina
fuera muy corta : lo qual fe remedia levantando el flanco
GYV. en el mifmo punto de los poligones G. y meriendo
toda la gola fobre el lado GH. y fi efltocaufare que lacor.
tina GH. fea corta , fe arrimard el Baluarre H. azia T.y
con efto fe habrd fortificado la Villa propuefta. Figara 3.

OBSERVACIONES.

| fucedicre que el Angulo entrante B. fuere muy agu-
do , fe hari una plataforma , como ISQP. tirando de
negro | linea 1S. 6 fe haré un medio Baluarte. ;
" Quando una linea es tan larga que no queda defendida
con un Baluarte plano fe haran dos, y mas fi fueren me-
nefter. -
Defpues de hecho el definio de Ja plaa f¢ mediran d[g;
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dos los Angulos, y fi fe hallare alguno menor que de -6o.
‘grados , 6 obrufo, fe remediara a cortando los fldiicos fi
%uere"agudo; y haziendolo reéto fi fuere obrufo.

Affimifmo fe deve notar fi hay alguna cortina 6 lineade
defenfa fuera de'la medida que fe dio enlas Maximas, por-
que para conocer qualquier defe¢to fe-han de-traer fiem-
pre 4 la memoria... . g%

Y f{i hay alguna cortina pequefia fe meteran los flancos
azia el centro de los Poligones, haziendo menoresmedias
%olas :y al contrario, fi fe hallare alguna linea de la de-

fenfa larga, fe remediard haziendo mayores las medias go-
las, paraque avancando, ¢l flanco tenga mas alcance.

Efta plaga fe ha fortificado, valiendofe de las murallas
antiguas , perd queriendo aproximarla 4 lo regular, fe ti-
rard una linea defde D. 4 F. y otra defde A. 4 C.dexando
por la parte interior los liencos de muralla ABC. y DEF.
eflo {e entiende quando el tetreno lo permite.

La medida de todos los Poligones, fea tomado fobre la
efcala AB: que tiene 2500. pies. '

El foflo, y Eftrada encubierta, fe tiraran'como fe ha
€nfefiado , dando 4 cada cofa fu'medida devida; y €l no
haverla puefto en la figura, ha fido por no confundirlacon
tanras lineas.

La Eftrada encubierta ha de fer toda bien flanqueada,
haziendole flancos 4 la diftancia de 200. 4 300. pies que que-
den en forma de dientes de fierra , comofe mueftra en |
Eftradaencubierra atacada de la Effampa 8. :

Si haviendo de fortificar una plaga no huviere medios,
& el Enemigo no diere tiempo, fe hard una Eftrada encu-
bierta en la forma dicha , con una buena empaligada; y

teparando ‘los foffos y murallas antiguas {e remediard la
plaga por enconces.

Bb TRA-



TRATADO QUARTO

BETL 'STETD
DE UNA PLACA

H Aviendo de tratar del fitio de una Placa, donde

fe ofrecen tantos accidentes,que neceffitava de un dife

cutfo muy dilatado, porla-diverfidad de terrenos,
y fituaciones , y por la brevedad de efta Obra, en efte
fucinto Tratado, cumpliré mi promefa, proponiendo las
adv;:x;encias mas cafuales que fe oftecen, y unfoldado de«
ve faber.

PROPOCSICION L
De la linea de Circumvalacion , § cordon,

| Lojado el exercito en torno de la placa, apartadu
— A de ella 500. 6 600. paffos, 6 por mejor dezir, done

de no efte moleftado de la Arrtilleria, fe delineara el cor |

don 4 la diftancia de 200. 4 300. pies de los quarteles, que.
dando efte efpacio para plagi de grmas.v - e
Devenfe reconocer en la Circumvalacion todos los pa-
rajes donde hay avenidas para fortificarlos , y tambien acer-
carfe con la linea 4 la placa en las partes que lo permities
i-e. el terreno .y al contrario fe retirara fi ofende la Artils
eria. ]
Camiencafe el cordon, abriendo un foffo de 9. pies de
ancho, y 6. de profundo, dandole dos de declivio &-cada la.
do, de fuerte que por la parte de abaxo tenga §. pies de-
aache; y echando la tictra azia la parte de la plaga , fe le-
yans-
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‘yantar4 el parapeto, que el cordon no es otra cofa, de 6.

pies de alto con uno de declivio, y por la parte exterior
tendré 4. de alto, y 2. de declivio.

La anchura del parapeto, por la parte de abaxo, ferade
. pies, y por la de arriba de 6.

Devenfe dexar entre el foffo , ¥ el parapeto dos 6 tres
ies de diftancia para el bordo que recebira la tierraque fe
efmoronare.

Si el fitio no fuere de mucho tiempo , fe guarnece-
74 la linea, con unas puntas, como las de K. de la
Eftampa 8. que fus caras eften defendidas de la mifma li-
nea.

Daranfe 4 eftas puntas, To00. pies de media gola, y toda
entera fera de 200. y 4 fus caras fe daran 140.

La formacion de dichas puntas, juzgo, que conforme la
doctrina del Capitulo antecedente, no neceflita de exem-
plo 5 porque tomando -una cuerda de 200 pies que es la
cantidad de la gola, y clavando una eftaca en fus extre-
mos , fe meterd en cada una, una cuerda de 140. pies,
y tirando igualmente azia la Campaiia fe vendran d encon-
graren ‘un punto, adonde fe clavard otra eftaca, y quedard
definiada lapunta, que fe ard fegunel parapeto de la linea.
La diftancia que ha de haver de una 4 otra es de goo. &
8o0. pies: y fi fe hizieren mas cerca eftaran mas bien de-
fendid€15. pero fera de mucho embaraco.

Para trabaxar en la linea fuele el General hazer, juntar
ran numero de Villanos, y faltando eftos, fera fuerca tra-

xen en ella Jos foldados , cada tercio el diftrito que le
toca.

Quando fe teme que fe quiere focorrer la plaga fe for-
tificaran rodas las avenidas con algunos fuertes de Campa-
fia , como C. y D. 6 qualquiera de los otros, que enfefia-
mosen fu lugar, adonde fe dieron las devidas medidas que
ban de tener, fegun la parte en que fe hazen..

: Bb 2 Si
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Si paffare la linea por algun bofque adonde no fe puede
abrir foffo, para hazer el parapeto, fe pondran los quara:
teles lo mas juntos que fuere poffible : y fi huviere algua
na avenida fe hard un' fuerte 4 la entrada del bofque, éen
fu mediania , capaz de defenderfe por fi mifmo hafta fee
focotrido.

Las riberas que paffaren por la linea tendranifortificadas:
las entradas con uno de los fuertes referidos, y los mejo-
res fon los Hornabeques fenzillosde lados paralelos, los.
quales fe avangan mucho 4 la Campafia, como Josde D. ha«
rafe un puente por la parte interior de la linea para la cos
municacion.

Los puentes fe hazen fegun la ancliura de laribera, pors
que fi noes muy ancha, fe atravieflan unos Arbolesde una
parte 4 otra, fobre los quales fe aplican otros menores, y
encima otros maderos pequefios, ajuftandolos lo mas que fe
pueda, paraque fobre ellos fe ponga la tablazon muy uni-
da, quedando anfi formado el puente que deve tener 25.
6 30. pies de ancho, fi ha de paffar por el carruaje, y
Cavalleria.

Si la ribera fuere pequefia, defpues de pueftos los pris
meros y fegundos Arboles referidos fe hara fobre ellos un
terraplen de faxina y tierra. De efta manera fe haran lag
puentecillas para la comunicacion.

Siendo la ribera grande fera fuerca hazer puentes de
barcas , y para efto fe llevan con el tren de la Artilleria
Pontones de prevencion, y gente para efte efeto.

Puede fuceder haver de guiar lalinea poralgunos marras
gales, que en el verano eftan fecos, y con qualquiera lus
via fe llenan de agua. En femejantes lugares ferd muy acet«
tado plantar una fuerte eftacada. Pero no temiendo elagua,
fobre el cieno fe formara la linea haziendo primero el fun.
damento de tierra que fe traera de fuera, y faxina, o fe
hara con ceftones llenos de arena,. b

Ans
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Antes fe acoftumbraya hazer en lacircumyalacion de una
placa muchos fuerres a la-diftancia de 2000. pies, unos de
otros , pero reconociendo la detencion que caufan, fe ha-
zen folamente en las avenidas, avancando con efto mucho
tiempo , que es lo eflencial; y affi fortifican la linea con
Jas pnntas referidas : porque ya pocas vezes fe vee aguar-
dar el enemigo dentro de las trincherasy pues la comun.
opinion es que fe falga a recebirlo fuera.

Demas de ' las razones dichas fe deve confiderar, que fi
un Exercito puefto fobre una plaga fedetiene ocho/, 6 quin-
ze dias ‘mas’ en fortificar la linea con muchos fuertes, y
affimifmo los quarteles particulares, en efte tiempo enfer-
mara , morird 6 huira mucha gente : y fi toda fe huviera
empleado luego en aracar la plaga, no hay duda que hu-
vieran fatigado mucho a los fitiados, aunque no fe¢ huvief=
fe ganado nada. ¥ affi por efta razon, como porque la li-
nea no {e haze para otro fin, que para embaragar laentra-
da, 6 falida & los enemigos , fera baftante guarnecerla con
las puntas dichas, affegurando- bien las avenidas.

Quando fe teme que los fitiades, por fer muchos; mo-
leften 2 los fitiadores con falidas, fe hard otra linea con-’
tra la-plaga que llaman de contravalacion : efta no difiere
de la circumvalacion en otra ¢ofa, que en el abrir del fof-
fo ;5 ‘pues como en'la una fe haze azia la Campafia, en la
otra fe ha de abrir azia la Villa : procurando que el para--
peto no'fea alto en demafia, porque cubrira la gente que
eftuviere en los araques, del exercito' que ha de quedar en«
tre las dos lineas. :

Bb3 PRO.
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PROPOSICION IL
De los Ataques.

‘ Segurado el exercito, y cerrado con la linea de

circumvalacion todos los paffos, de fuerte que nadie
pueda entrar ni falir de ella fin fer vifto; va el Ingeniero
que ha de conduzir el ataque con los Generales 2 recono-
cer la parte mas 3 propofito para abrirlo.

Si la placa tuviere inundaciones es cierto que poraquels
Ia parte fon efcufados los araques; no eligiendo por mejor’
la que eftuviere fortalecida de Fortificaciones exteriores;
fino es que fea por alli el unico araque ; porque no hay
duda que por flaca que efte la muralla por aquella parte,
la hazen fuerte las dichas Fortificaciones, las quales fe co-
locan alli por efte efe@o; y affi fera mejor ir por otro lu-
gar, aunque la muralla de la plaga fea mas fuerre, pues
ganada efta no hay otra ni otro foflo que ganar ;loqualno
fucede. en la pdrte donde hay Fortificaciones exteriores ,
pues haviendofe eftas ganado, queda aun el obftaculo de
paffar el foffo. principal, y ganar la muralla de la Vil-
Ia.

La parte mas comoda para avancar 3 una placa es la de
la cara del Baluarte, porque 4 la cortina es muy peligro-
fo, por eftar defendida de dos flancos, y por la cercania
deeftos es el fuego por aquella parte no tan folo doble, fino
mas vivo, que 4 no tener-efte peligro fiempre fe hizieran las
brechas en la cortina, porque una vez alojados en ella no
tienen los fitiados terreno detras en que fortificarfe , lo
qual no fucede en el Baluarte,, fi efta terraplanado, donde
hay capacidad para hazer una y dos cortaduras : masco-
mo en el avangar por la cara del Baluarte, no hayamas
de un fuego de que guardarfe, que s el del flanco opueftos

¥
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y efte eftd apartado de la longitud de la linea de la defen-
fa, es mas conviniente conduzir el ataque 4 efta parte, que
4 la cortina; 4 la qual fera acertado abrir brecha paraavan.
gar por ella quando fe conozca fer muy larga.

Reconocido el lugar mas 4 propofito para guiar los ara.
ques , va el Ingeniero, entre dos luzes, con los foldados
nombrados Ilevando los unos faxinas, y los otros picos,
capas, y palas, y llegando 4 [a parte adonde fe ha deem-
pegar el rrabaxo, fe hard una plaga-de armas, que fera la
cabeca de araque , la qual deve eftar apartada de la Villa
1000. pies poco mas que esel alcance del mofquete.

Supongamos pues , que fea elBaluarte 6. 7. el que f¢ ha
de atacar, y que la cabega de ataque haya de empesar en
A. donde Ilegando el Ingeniero con los foldados nombra-
dos fe hard el Reduto A. rrabaxando con rodo fecrero,
porque hablando rezio de fuerte que fe oyga en la placa,
no folo fabra luego el enemigo por donde feguia el ataque,
fino que fe encaminard alli mas fuego que 4 otra par-

tes.

Hazefe el dicho Reduto, é placa de armas quadrada,
dandole 8o. pies de lado poco mgs, 6 menos 3 yqaﬂ'x eﬂ(a];‘;:
do delineado el quadrado fe pondra en las quatro efquinas
una eftaca, y con las faxinas que llevan los foldados fe ha-
Ze unalinea de eftaca 4 eftaca, por todos los quatro lados
¥ pueflos los foldados por la parte de adentro del quada-
do empecaran 4 levanrar tierra haziendo un foffo de tres
O quatro pies de profundo, echando la tierra fobre las fa:
Xinas , que con tres pies que tengael foffo de profundo, y
otros tres de la tierra que del fe faca, y las faxinas, fe ha.
14 un parapeto de feis pies de alto, lo que balta paraeftar
;;lb:l?;ltxos ,tdebfuerte que el que mas 4 priffa concluyere con

o rtrabaxo , tanto ird cubi
iR TG mas preflo eftiri cubierto, cofa
La anchura del foflo al’principio ferd de tres pies; pera:

.-
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defpues lo iran abriendo los que figuen detras hafta 6.6 8.
pies reforcando’ con la tierra las trincheras; y fi con los
tres pies de profundo que hemos dicho, no eftuvieren bien
cubiertos los foldados, fe profundara mas; pero efto feen-
tiende que puede hazerfe de dia, quando no fe puede tra-
bajar 4 cuerpo defcubjerte.” .~ .

Si por el ataque huyieren de paffar algunas piccas fe abti-
t4 el foffo haftaque tenga 12.pies de ancho.

Hecha la primera placa de armas, fe tira defde ella una
linea de. 200. 4 300. pies, & conforme lo pidiere €l terte-
no : y porque en el tirar de eftas lineas confifte el conoci-
miento de los ataques, pondré antes de_empecar un exem-

_plo para dar.4 entender que es linea enfilada, 6 de(cqbier-
ta que es todo uno; porque oygo de ordinario dezir 2 mu-
chos foldados viejos, en tal fitio fucedio que el Ingenicro
dex6 una linea defcubierra, donde nos mataron mucha gen-
te ; y llegando 4 averiguar que es linea defcubierta, 6 en
que confifle , no faben dar mas razon, fino que veian afus
ojos matar Ja-gente dentro de los ataques : motivo que ten-
go_para poner el exemplo figuiente.

Sea la linea que fe ha de tirar defde la plaga de armas,
A. 1a de puntos AS. y en ella levantando la trinchera def-
de A. A B.no hay duda que aunque fea de 1000. pies de
alto , que todos los fitiados que eftuvieren defde S. a Q.
que podran meter las balas en el foffo de los ataques;.y
affi ‘diremos que la linea eftd enfilada, 6 defcubierra. De
donde fe infiere que haviendo de tirar la linea defde A. ha
de fer de manera que vaya libre de Q. como lo haze AQ.
quefta cubierta de la placa, y eftrada encubierra.

Para tirar la dicha linea no fe ha de aguardar a que ano-
chezca, porque no fe podra diftinguir {1 va cubierta, 6
cnfilada’y y affi fe deve hazer de dia defde lacabecade ata-

“que, tirando una linea vifual, tomando por punto algun ar-
bol, 6 otra fefial de la Campafia; y fing la huyiere fahrfy
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elavar una eftaca ‘que firva'de guia al tiempo de delinear
el'ataquels. P ERndIS R0 B =Set s
- Bolviendo 4 nueftro’ difcurfo ‘digo, quela litiea’ primera
que’ fale'de la plaga de armas A. Teda AB. ponganfe de un
termino 4 otro las faxinas que traen losfoldados, y abrien-
do un foffo’de 1a“anchura y altura referida, fe hard el pa- -
rapeto AB. fiendo ‘el foflo el caniino que'fe ‘mueftra blans
co que efta comunicado con la placa de armas. o

En'el termino B. fe har4 otra placa de armas, defde la
qual fe-tirard la linea BE. libre de la punta P. comoloefta
AB. de' Q. haziéndo 4 lo largo de ella el mifmo foflo'y pa-
apeto que {é hizo en AB.'y aunque no fuera malo hazer
al. principio 'y fin' de todas las lineas una plaga de armas,
Ias “quales' fon ‘de’ grande importancia para quando el ene-
migo_haze falida , rehazerfe en ellas 1a gente' de los ata«
'?ues".' efctifare dqui poner algunas por no confundir con el-
3’5 i £l i ( '._.=,..!
“"Haviendo ‘avangado la cabeca de-trinchera hafta E. fe 'ti-
rarala “linea EL libre de Q. y porque efta va-cerca ya de
1a- efttada encubierca, fe-hard frente dél Baluarre, la placa
de’armas F, y'dé‘ella {6 tirara 1a linea' FH. libre deP.y los
ramiales M. "LH! fitven'de diverfion 4 los Baluartes cola-
terales , y affi’ f& haran en {us extremos las placas de ar-
mas TH v &

Abangafe 4 la emggli;a_dg,g’x la diftancia,de 100. 4 260.

sies’, 6 mas lexos, conforme la refiftencia que' fe. halla en
Eila%: 6" valor de los“fitiadores, como defde L. y M. que
fe ayanca hafta X.'4 cuerpo dufcubierto, y arrimando las
faxinas 4 las eftacas fe haze ‘un parapeto , abriendo.un foffo
Fqueﬁb", foriificahdofe de ‘efta manera. contra la empa-
lga a,"r' ! 4 ‘ ,“:H- J‘; 15 [ y
““Ehtreranto que‘fe haze efta operacion cotren los grana-
deros’ por unay otra parte , procurande defalojar., 6 inquie-
tar 4'los fitiados, paraque terigan-lugar los -otros de forti-

; Cec .
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ficarfe : y affimifmo queda gente nombrada para abrir Ia
trinchera defde L. y. M. 4 X. haziendo dos parapetos ung
4 cada lado, y procurando que el fofle por la parte de L,
M. fea mas profundo que en las otras lineas, paraque afe
fi fe cubran del Baluarte que fe ataca. P L,
Suelenfe atrayeflar 4 trechos, de un parapeto al otro, als
gunos maderos.y. faxinas para paffar por debaxo mas cus
biertos. ' ; y
Fortificados contra la empalicada , fe procura ganar Ia
eftrada encubierta 4 fuerga de armas, y no pudiendofe cona
feguir, fe, hazen en diverfas partes hornillos ;. y por la bres
cha_que eftos abren fe defemboca. la eftrada encubierta : y
la mejor Fortificacion que fe_haze en ella-es la de la figu-
ra T. que efta’ cubierta de toda la plagas y affi fe haran
de la mifma figura las.que parecieren convinientes.

Antes de. paffar adelante quiero advertir que fe fuelen

abrir dos , y tres, 6°mas ataques 4‘una placa. Si fueren
dos, y que eftos fe hayan de comunicar fe harila plagade
armas O. 4 la devida diftancia 5 tirando por fus turnos
las: lineas O. V. y. V. Z. y Z. N. librandolas de. los
terminos Q. P..y procurando comunicar un araque.com
el otro en las partes que fe hallaren mas convinientes ; ti-
rando una linea de uno 4 otro, como, V. E. puntos en que
fe comunican los dos ataques ;- y lo mifmo-hazen en

Luego que fe empiegan abrir las trincheras , € comiens
can tambien las baterias detras de los primeros ramales, de
los quales deven eftar amparadds : porque nunca fehande
hazer delante las trincheras ; por razon que fi los fitiados
hazen falida, no topen conellas primero, porque clavaran
fas piecas, 6lasdefencavalgaran.

Con las primeras. baterias . fe comienca 4 batir las caras:

del Baluarte contta que fe encamina cl ataque, 0 los flan-
cos -opueftos ; y lo mejor ¢s procurar dersibar las eﬁacda_s

o R
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.de1a eftrada encubierra, “por fer la primera ofenfa con que fe

encuentra :"perd acercandofe 4 fa plagafe procurard arruinac
los flancos dichos, como lo hazen'lasbaterias 1.y 2. y las
baterias M. L, eftan opueftas al Baluarte paraabrirle brecha.

Fortificados en la eftrada encubierta, como eftd dicho,
fe haze poco’mas arriba de la fuperficie de la agua (fila
tiene: el foflo) la brecha fuficiente ‘para alojar uno, & dos
minadores , 'los quales paffan 4 ella, 6 con galeria, 6 na-
dando uno 4 'uno, y con picos van cavando la muralla,
echando la tierra en ‘unos facos;, 6 otra cofa para difponer
de ella, porque el enemigo no fepa la parte donde fe haze
fa minaj la qual ha de“fer tan alta'y ‘dncha que puedandos
hombres de rodillas ir trabajando hafta llegar 4 la parte

.adonde fe ha de atacar la mina que fe ha de cargar fegun

lo que huviere de volar, dandole Ia polvora proporcionada;
porque fien unamina que neceffica de tres barriles de polvora
jpara volar'un liehgo'de muralla’; que es'lo ordinario , fien-
do cada barril de cien libras, fe le echaffen feis , no haria
la mitad de la'brecha, ni aun la quarta parte que los ‘tres
folos:la razon és; que la polvora inflamada con laviolen.
cia"que’ tiene fale ‘derecha’, levandofe por delante folo
aquello'que ‘encuentra’, porque {u fuerga no le dio lugar'a
detenerfe 4 otracofa, y fifueranlos tres que havemos dicho
fe de tubiera 'mas en hazer fu operacion. . ;

Si el ‘terreno de Ja ‘muralla fueffe tal que fé vayadefino-
ronando , fe apuntalard la"mina, poniéndo al rededor ta-
blas, y maderos que.las mantengan, como. para hazer los
arcos de los edificios.

La camara fera redonda, dandole la anchura que necef-
fitan los bartiles que fe' huvierén de meter, 'y eftos unidos
fe les haran unas aberturas muy pequefias, por donde fe les
pegue fuego. I BLeBRGIIT 201 enonil g

Hagafe un canal de’ madera.defde loS barriles hafta.la
boca “de la mina’, dexando por roda ella polyora comunis
‘ Cca ca-
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cada con la de Jos barriles, y defpues de cerradarla boea
de lamina bien ajuftada, fe da fuego 4 la polvoradel canal
con un_cabo de cuerda encendida que fe dexa de Ja.duras
cion y- tiempo_que fe quiere dar, ‘
El dia-de oy lo mas ordinario es hazer Ja brecha con la
Autilleria, y fea con efla, 6 con Jamina, paflan losfitias
dores 4 ella con galeria, fi intentan folo alojarfe alli 5 pero
fi pretenden entrar: dentro del Baluarte de abordo ,:avan.

can 4 cuerpo defcubierto : y fi haviendo entrado.dentrofe.

hallan nuevas cortaduras ,.es neceffario fortificarfe icontra

ellas , hafta affeftarles  Artilleria para arruinarlas, 6, ganar--

fas por trinchera, guardando los precetos que fe han:dado
para las de la Campafia; y affi fe procederd hafta hazerfe
fefiores de la plaga. ; ;

'La galeria que havemos refesido arriba fe. mueftra con la
Jetra R oo i.. .

__Si fucediere ocafion en. que fea.fuerca atacar una plaga
en linea rea por un dique, & por otra parte femejante,
fe hara por los dos lados del dique un.parapeto, y 2 di-
ftancias_proporcionadas , unas efpaldas, 6 cortaduras para
ir fe.cubriendo, como fe fuere aproximando.d Ja plaga. ¥
porque en femejantes- lugates.na hay tierra de ordinario,
fe haran los ataques con .ceftones , trayendo la tierra de
otra parte para llenarlos,.como. lo.mueftra la figura G.

_ Sirven tambien los ceftones en.los ataques-referidos 8
tiba 4 faltade tierra, y tambien para hazer las baterias. -

PROPOSICION IIL
X ltima , de la defenfa de la Plaga.

) Econociendo los fitiados la parte por donde los fitia-
- dores llevan fus ataques; fe ha de procurar defde lue-

go prevenic las defenfas que fe pueden hazer, no folo eln
4 2 ¥

ki el
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1a eftrada encubierta y.foffo., fi fuere feco, fino en las que
fe_puedan formar dentro. de.laiplaca, previniendo paraeflo
gran cantidad de faxinas, y la parte-de-donde fe ha de fa-
car-la tierra para:la ocafion. ;

Y porque.los-requifitos y prevenciones: quefe deven ha-
zer-para defender las Fortificaciones. interiores y exteriores
pertenecen. mas 4 los Governadores de las:Placas, que:co-
mo experimentados:lo-deven:tener: todo premeditado, que
al foldado curiofo 4:quien defleamos inftruir en los Rudi-
mentos-Militares ,-efcufaré hablar de ellos, difcurriendofo-
lo -de los reparos :que fe-pueden hazer dentro de la-Pla:

-d. 3 S

Si los: fitiadores hazen brecha en:la muralla fera de-dia,
y fe podra -reparar.de noche ;,poniendo de cabo 4 cabo al-
gunos maderos grueffos , 6 cavallos de Frifa, iy aplicando
tierra y faxina, fe reparard-Ja; brecha.

Eftando la -placa’ en;aquelieftado;; noihay duda que:los
de adentro confideraran que el Baluarte finode perdiere oy,
fe perderd mafiana. Razon que obliga 2 los leales vaffil-
los, y valerofos foldados & tracar-nuevas defenfas. | i

La primera y mas facil es.la cortadura particular:6.-]a
qual fe haze con mucha facilidad; tirando una. linea de un
angulo.dela efpalda 4 otro,y clavando-en fu medianiauna
eftaca, fe tirardn defde-ella lineas & las caras de los Baluar-
tes, advirtiendo/que fe dexen libreslas partes que fe coriocen
ande arruinar las brechas: y hecho efto fe levantard ' lo largo
de las dichas lineas un parapeto de hafta 6. piesde alto por'la
parte interior, hazien do un foffo de 6.4 8. pies de ancho por la
exterior. Haranfe en los dichos parapetos hornillos ; paraque
ganando el enemigo la cortadurafeles pegue fuego, yl buelen.

La fegunda cortadura particular, perdida la réferida, fe
hard en la media gola en'efta forma : tomenfe dos cuerdas
de 100. pies cada una, 6 de la diftancia de un flanco, ¥
pueftas en dos eftacas , fe clavaran al pie de los angulos

Cc3 flan
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flanqueantes, ytirando las dos cuerdas igualmente fe vens
dran 4 encontrar-frence de la gola, y del'angulo de lapri-
mera cortadura : hagafe 4 lo largo de las dichas cuerdas
un parapeto de 8. 6 9. pies de alto, paraque predomine &
Ia primera cortadura : 'y en tal cafo fera menefter hazerno
folo una banqueta, fino dos, porque de otra maneranoal-
cancarian los foldados 4 difparar. Affimifmo fe'le haran'a
efta ultima cortadura fu foflo, y hornillos como 4 la pri-
mera, fegun fe vee en la cortadura 7.

Si fe huviere de hazerunacortadura general que esla que
fe haze dentro de la'plaga, comprehendiendo‘dos, é mas
Baluvartes, como la cortadura 8. fe tirard una lineadel pun-
to que fe tomare en la una cortina hafta el de la otra, y
dividiendola en tres partes iguales, fe hard en el puntodel
medio un Baluarte plano ; y ‘dos medios 4 los extremos,
en la mifma forma que fe enfefi6 en fu lugar; advirtiendo
que las caras de los medios Baluartes han de ‘Hlegar 4 cer-
sar con los paraperos de las cortinas, rompiendo paraeflo
el rerraplen de la murallay pues faltando efta circunftancia
los fitiadores predominaran 4 los fitiados , viniendo -por
encima de' ella. Efta cortadura deve fer tan alta ‘que domi-
fie 1as otras 3 haziendola un foffo tan ancho comofe pudiere.

Eftas fon las cortaduras que fin mucha efpeculacion fe
pueden hazer en ;}lualquier placa Real: y aunque fe pue-
den hazer otras hafta llegar 4 la extremidad;, el foldado que
huviere hecho las referidas no faldrd con poco lauro de la

laga.
P llglo (e ha de aguardar a que fe pierda la primera corra-
dura para hazer la fegunda, ni 4 que fe pierda efta parala
tercera, {ino que luego que fe acabe de hazer la primera,
fe reate de empegar la fegunda; porque defpues no habria
lugar de hazerla, ni para hazer la primera fea de aguardar
4 que efte hecha la brecha. :
Hafe de procurar derribar todos los quarteles que eftu-
e ; 4 yie-

| R
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yieren proximos-a la-muralla; porque no fe aproveche el
enemigo de ellos; y fi faltare tierra, 6 faxina, affi parare-

arar la brecha, como para las dichas cortaduras, vendr3
4 propofito el maderamen de los quarteles, y affimifmo la
tierra de fus ruinas.

* Lag dos'Cortaduras particulares referidas ; fe pueden has
zer en un Revellin 6 Medialuna, 6 otra Fortificacion exrerior.

Si fe huviere de tratar por menudo de la Fortificacion ,

con la prolixidad-del volumen, el canfacio de las adver
tencias que en cada punto fe pueden dar, feria mas mole=
fto que adtraétivo, quando folicito lo ultimo con efte peque=
fio Refumen, donde he procurado poner folamente lo que
pertenece al foldado ccuriofo, fin haverme embaragado con
las difpuras que traen los Libros que folo traran de las fa~
cultades , cuyos Rudimentos havemos recopilado : pues
aquello es bueno para quien quifiere fer perfecto Ingenie~
ro 5.y aun 3 los que lo fon no les firve en las ocafioness
porque en lo principal de la Fortificacion todos figuen unas
mifmas- reglas. Y affi ruego 4 los deffeofos de faber eftas
noticias , que fi con mi Obra no he dado entera fatisfa«
cion de lo que prometi, agradezcan una entera y rendida -
voluntad de fervir 4 todos. | i

E. kN1 S
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LIBRO PRIMERO

" Delas 'Dfeﬁ:rii'giéh'ésldc‘las Figuras Geometris
cas;, y ufo: del Compas.

DE LAS DEFINICIONES.

N El Punto. ~ Pag.'v
‘De-la liniaz 2

Del‘Triangulo:
Del-Quadrads.

DebRombo: 7
Del'Rombaydel’ -~
Del Trapecio. q
De las lineas paralelas. 4
Del Circulo.

Del Semicirculo.
De la porgion de circulo.
De las figuras Regulares deferi-
tas en el circulo. 6
Del ufo del Compas contiene el
modo de formar todas las fi-
uras Geometricas. 6
Problema 1. dibidir una linea
por mitad. 6

e &

5.
Del Diametro. ‘ 57

s

b

2
2
3
3
Del Paralelograma. 4
' 4
4

“Prob. 11. Lebantaruna per pen-
dieular fobre una linia, dado
*uw punto enella. £l

30 Prob. T LI Lebantar una- per-

- pendicular-en la ¢ftremidad
de wna'linia. %
“De-otra manera mas facil. 8

i 4V Prob. V'V°. Lebantar:una” per-
VNS pendiculdr dady ¢l pnntafu‘ég

“ra de la‘linea.
Prob. V. Tirar una paralclaé

una linia dada.
ProbiV 1. T'irar una paralelad
una linia que pafe por un pun-
to dadp. 9
Prob. V 11. Dibidir una linca
en las partes yguales que fe-

quiffere. 9
Prob. V 11 L. Dibidir un Angu-
lo por mitad. 10

Prob. 1X. Deferibir unquadra-

do fabre unalinea dada. 10
: Prob. X.

Prob. X. De dos linias dadas
deferibir un Paralegramo. 10
Prob. X L.:Deferibir un-trian-
gulo Equilatero fobre unalinia
dada. Ir
Prob. XI1I. De dos lineas da-
das defcribir wn Triangulo y
Jogeles. II
Prob. XIII. De treslinias da-
das  deferibir wn Triangulo
Eftaleno. 11
Prob. X1V. Hallar el centro de
un Circulo que llaman el pun-
to perdido. 12
Prob. XV. Bufcar el centro de
wn circulo dada una porgion. 12
Prob. XVI. Dadss tres puntos
deferibir un circulo_que pafe

or ellos. 12
Prob. XVII. Bufcar el centro
de qualquier Triangulo Reltan

gulo 0 Equilatero paraformar -

dentro un circulo. 13
Prob. XVIIL. Dentroy fuera de
un. triangilo-Equilatero de-
[feribir un circulo. 13
Prob. XI1X- Dentro y fuerade
un circulo deferibir un trian-
ulo Equilatero. 14
Prob. X X. Dentro y fuerade un
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quadrady deferibir un circu-
lo. 14
Prob. XXI. Dentro y fuerade
un circulo defcribir un qua-
drads. 1§
Prob. XXIL. Dentroy fuerade
aun circulo deferibir un pentas
gom0- 15
Prob. XXIII. Dentro y fuera
de un Pentagono defcribir un
circulp. 16
Prob. XXIV. Dentre y fuera
de un circulo defcribir un Exa-

gono. 16
Prob. XXV. Defcribir un Ep-
tagono. 17

Prob. XX V1. Dentro de un cir-
culo formar todos los Lados ha-
Jta la Figura de doze Angu-
los. 17

Prob. XXVIL Sobre una linea
Refta defcribir qualquier fi-
gura regular hafta lade “12.
Angulos s fiendo la dicha linia
laa%a comun @ todos. 18

Prob. XXVIII. Deferibir Vito-
bal alreedor de dus quadraclos

ormados fobre una linea. 19

Prob XXIX. Hallar una media

proporgional entre dos lincas. 19
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LIBRO SEGVNDOQO

De la Geomettia practica Superficie Plana
Oplanimetria.. ‘

Veda Regla general para
mediry hallar las fuper-
ficies. 21

Propoficion 1. Bufear el aread

de unTriangulo Equilatero.2y
Prop. X. Conogidos los tres laa
dos de un triangulo cfialeno

Contenids de un guadradp. 22 Jaber fuarea. 27
Prop. 11. Hallar Io contenido |} Prop. XL.Enque puntode la ba-
de un paralelogramo. 22 Ja de un Zria;«jgulo efcalens
Prop. 111. Medir elaria de un cortala perpendicular que cae

fobre ella del Angulo opuefty
por regla de tres. 2
Prop. XI1. Hallarel coutem}]g
de un Triangnlo efcaleno y fu
geles & equilatero fin neceffi-
dad de perpendicular. 29
Prop. X111. Bufcar el contenido
de un Rombe fiendo conogidos

Triangulo Reltangulo. 22
Prop. 1'V. Bufiar la Diagonal
de un Triangulo Rectangulo
teniendo Conucida [u bafa y
perpendicular. 23
Prop. V. Siendp conocidas laba-
Ja y la Diagonal deun trian-
§ula defecubrir la perpendicu-

ar. 24 Jus ladps. 30
Prop. V1. Cénogida la Diago- § Prop. X1V. Hallar el contenids
nal y perpendicular de un trian de un Romboyde. 3I

Prop. XV. Siends conocidos fos
lados de unTrapezio hallar fic
contenido. 3

ule rectangulo Defcubrir la
%aﬁ!. 24
Prop. VII. Que de muefira la
47. del primer libro de Eu-
clides. 2§ de otro Trapezio. 32
Prop. VIIL Bufear el contenidp § Prop. XVIL. Siendoconogid el
de un Triangulo y foceles fien- |  Diametro de un circulo faber
di conqcidps fus ladys. 26 J quanty es fi circumferencia

. Y cons

Prop. IX. Bufear el contenidy

r
Prop. XVI. Hallarelcontenids

e
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oy contenid. 33| dode un;(parcian de circulo. 36
Prop. XVIIL. Siends conogida | Prop. XXII. Hallar el area de
la circunferencia de uncirculo un Pentagono. 37
faber el Diametro. 33 | Prop. XXIIL Dibidir un trian-

Prop. XIX. De la fuperficie
Obal. 14
Prop. XX. Hallar el conteni-
do del obal de otra manera. 3§

Prop. XXI. Bufcar el conteni-

guloenlas partes yguales que
Jé quifiere. 38
Prop. XXIV. Del contenido de
las figuras irregulares. 29

LIBRO TERCERQ

De la Geometria Pradtica que trata de la Alcimetria)’
y enfenia medir alturas longitudes latitudes y pro-\{5,

fundidades por un inftrumento llamado Quadran-

te Geometrico.

Ropoficion I. De Za difi-
nigion y Fabrica del qua-
drante Geometrico. 41
Prop. 11. Medir la altura de
una Torre fiendo_afcefible la
diftancia del medidor al pie
de la terre. 44
Prop. I Medir otra altura. 45
Prop. IV. Medir otra eminen-
cia. 45
Prop. V. Medir una altura pue-
fta fobre otra. 47
Prop. VI. Medir unaeminencia
2or dos eftaciones fiendy y nac-

cefible la diffancia defde el
medidor al pie dela eminen-
civ. 48
Prop. VIL- Medir otra altura
cuya origontal es inageffble. 49
Prop. VIIL. De otra altura don-
deenla una eftacion corta la
Regla enellado fuperior yen
laotraenel inferior. 50
Prop. 1X. Medir una altura fin
necefidad de inftrumento fien-
doaccefible laoricontal. 1
Prop. X. Medir la profundidad
de un poco. $7
Dda . Prop.
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Prop. X1 Medir una alturaes
tande el medidor enotra. - §2

Prop. XIL. Medir diftancias en
ltmgimd. <

Prop. X1 Medirla diftancia
que ay de unlugar é otrao la

Prop. XIV. Saber la elebazion
del Polo. 56
Prop. XV. Mucftra el ufo de las

l bregha de wna Muralla. ¢

[ Sel. 58

LIBRO QVARTO

. Dela Geometria Practica que trata de medir
"+ los Cuerpos Solidos.

Efinicion dél Cuerpo: - 69
Propoficion L. Medir ¢l
Solido delTetedro., 70
Prop. 11. Medir ¢l folido del
Exedro. 71
Prop.111. Hallar el Solidg conte-
nidy- del Otedro. 71
Prop: \V. Medir ¢l Solido del
" \Dodechedro. -

; 3.
Prop. V. DelSolidy del yeofe-

dro. 74
Prop. VI. Del Solidy de la Es-

era. 75
Pt};p. VIL D¢l Solide del Prif~

. lelipipedy. . 76
Prop. X1. Del Solido del Celine
drio. i
Prop. X. Del Solidy del cuerpo
Conico. =8
Prop. XI. Del Solidy de wnd
Piramide troncada & Corta<

Prop. XII. D¢l Solid de Ium’;
Piramide inclinada. 81
Prop. X111 Medir undique sun

] liengo de Muralla. 8x

LIBRO.

tablas de la declinacion del’

ma. 726
prop. VIIL.De/ Solido del para-

da. 79!
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"LIBRO QVINTO

De la Geometria efpeculatiba donde (e declaran al-
gunas propoficiones de Euclides fe Refuelben Ba-
rias preguntas Geometricas y fe en fefia Ja Redu-
dicion de unas Figuras en otras,

Ropoficion 1. De todo
Triangulo Reffilinio pro-
longando uno de [us lados
el angulo que [e forma por o
parte ellerior s irnal & los
dos Angnlos opaeftos al An.
grlo del lado prolong ado.y to-
dos los tres Angulos del
Triangnlo fon y guales 4 dos
veftos. 81
Prop. I1. Todos los triangules
que tu bieren Bafas igunles
J ¢ftubieven entre dos pava-
lelas fon igunles |y tanbien
lofon los Parplelogramos ,
85
Prop. IIL. Acomodar uns lines
en laabertura de un Angulo
de [uerte que fea parvalels 5
otta linia comprehendida en
el mefmo Angulo, 86
Prop. IV. Siendo conoftida ln
Diagonalde un quadrado co-
w0 [e [abra el ladodel. qun-

Arado, 86
Prop. V. De dos Jinias dadas
defenbrir la tereera Propora
cional, .87
Prop. VI. Dadas tres Medias
proporcionsles defeubrir Ip
quarta. 87
Prop. VIL De tres medias pro-
porcionales y la fuma de las
otras Aos [aber In cantidad
de cadanna. 88
Prop. VIIL. De tres medias pro=
povgionales dada ln medis
proporcional y la diferencip
de bas otras dos ballar s
cantidpdes, 83
Prop.IX.Que propone uns nue-
ba demofiracion de I propofi-
cion 47.d¢! Libro primera da
Euclides, por otro eftilo Ael
quc tiene en los Elementos)
8.
Prop. X. dumentar la fuperfia
cie fe uus placa lpparse que
Dd3; fe
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Jé quifiere,

90
Prop. X1, Dimingir de la [u-

perficie de una plagala par-
te que [equifiere. 91
Prop. XIL. Reducir un parale-
logramo & un quadiado. 92
Prop. XN, Reducir wn qus-
dygdo & un paralelograno.92
Prop. XIV. Reducir un Equi-
latera & un paralelogramo.

93
Prop. XV Reducir un triangs-

lovefangulo 4 quadrado, o3
Prop. XVI., Reducir un trian-
guloy fogeles & Quadrados

93
Prop. XVIL Reducir un Ronbe

& quadrado. 94
Prop. XVIIL.Reducir #n Exa-
gono 4 guadrado. 94

Prop. XIX, Reducir un circulo
# paralelogramo conforme is
Aolrina de Arquimedes. 9 4

LIBRO

SESTO

Dela Fabrica, y ufodelos Reloxesde Sol los mas ne-
ceffarios que fe pueden ofrecer cuya opera-
cion feace con lareglay el Compas.

Ropoficion 1. Tomar la
declinacion de Li pared. 98
Prop.IL Del Relaxo Equino-

cial. 100
Prop. 1L Del Relox.origontal
101,
Prop. 1V. Del Relox. wertical
wievidional, 104
Prop. V. Deb Relox Septen-
trional, 105

Prop. VL. Del Relox. Vertical
Occidental. 10§
Prop. VIL Del Relox. Vertical
. Oviental. 107
Prop. VUL, Del Relox Aecli-
nante. 110
‘Tabla dela Alturs del Pole 3
longitud de[de las Canarisas,

de bas Cindades y Villas mas
sonbragas, aIr
LI
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LIBRO SEPTIMO

Que trata de la formacion de Efquadrones.

PRopoﬁcion L.Del Efqua-
"dron de frente prolonga-

da. 126

Prop. 1. Del Efguadron con-
denado por terreno, 129
Prop. IIL. De! Efguadron gun-
dro de terremo, 131
Prop. V. Formado ¢l Efgua-

a’ro;: Zaadro de terreno ba-
cerlo de quatro fremtes. 133
Prop. V. Efpecnin los Equdi
drones de galenteria. 136
Prop. VL. D¢ un Efguadron de
cinco de fondo formar las
guatro frentes, 137

LIBRO OTABO

Que tratade Ia fortificacion Moderna & arquiteciu-
ra Milicar.

TRATADO L

DE los Prelu-dios A la -
Jfortificacien, 130

Prop. I Definife In fortifica-
cton. 140
Prop. IL. Da noticia de las Ii-
Bias y. Angulos de la forti-
ficacion, 141
Prop. 1L De los nonbres de los

\ Angulos mas principalesa 4o

Prop. LV. D¢ los pies con que fe
Dproporcionan las fortificacto.

nes, 143
Prop,V. De las maximasy pre

ceptos generales que fean de

guardaren la fortificacion ye-

gular birregular, 144
Prop. VI, Dibidife Ia fortifica-
cion.. 48

TRATADO 11,
D Elaconflrucion de las pla-

cas regulares. 148
PropoficionI. Fortifica wn te«
#ragos
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tragono § quadrado. 148
Prop.1L. Forrifica ¢l pentago-
#o. 150
Prop. NI, Fortifics u# exago-
#0. 151

Prop. IV, Fortifica el Eptago-

70, 152
Prop. V. Del fofo fallabraga
eftrada en cubierta, 3 ¢fpla-
nada. 154
Prop. VL De la Muralla Pa-
rapeto, Quarteles y Puertas,

157.
Prop. V1L, De las Medias lu-
nas ,y Rebellines. 160
Prop.VIIL. De las tenagas, 163
Prop. IX, De los bornabeques
Senciblese 165
Prop. X. De los bornabeques
dobles. 166
Prop. XI. Fortificar gnalquier
plaga regulaymente  por los
grados del oAngulo de los
Poligones. 169
Prop. XII. De la fituacion de
las Cindadelas, 17t
Prop.XIIL De los Perfiles. 173
Prop. XIV. Delos Eutrtes de
Canpaiia. 176
- Prop. XV.Mueflra deliniar fo-
bre el Texreno con Lets caerdas
#odo lo gue featnfeiindoen ¢l

|

papel.
Prop. XVI. Delmodo de Mo-
ber Ia tierva y levantay las
Murallas, 184
Prop. XVIL Eftando ocupado
el centro de una plaga , deli-
niar qualquier figura conlas
cwerdas | waliendofe del An-
gulo de los Poligones. 186
TRATADO IIL

E la Fortificacion y Regu-

lar. 188
Propoficion 1. Delas maxi-
mas de ba fortificacion y Re-
gular, 188
Prop. I, Trac algunas adbers
tencias, 189
Prop. I, Fortificale una pla-
¢a Irvegular, 190

TRATADO IV.
El fitio de una Plaga. 194
D Propoficion 1. De /a -
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