ES 2 344 050 B1

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @D Namero de solicitud: 200900502
GD Int. CL.:
ESPANA E02D 5/22 (2006.01)

E02D 33/00 (2006.01)
E04C 5/01 (2006.01)

®) PATENTE DE INVENCION

@ Namero de publicacién: 2 344 050

B1

@ Titular/es: Universidad de Granada
Hospital Real - Cuesta del Hospicio, s/n
18071 Granada, ES

@ Fecha de presentacién: 13.02.2009
Fecha de publicacién de la solicitud: 16.08.2010

Fecha de la concesién: 30.12.2011 @ Inventor/es: Hernandez Montes, Enrique;
Gil Martin, Luisa Maria 'y

Aschheim, Mark

Fecha de modificacién de las reivindicaciones:
16.11.2010

Fecha de anuncio de la concesién: 12.01.2012

Fecha de publicacién del folleto de la patente: Agente: No consta
12.01.2012

(59 Titulo: Pilotes con armadura asimétrica para contencion de tierras.

@ Resumen:

Pilotes con armadura asimétrica para contencién de tierras 0

que mejoran la estructura de muros de contencién, de tal

forma que el coste de la armadura longitudinal quede re- \
ducido respecto a la solucién tradicional, armadura longi-
tudinal de igual diametro separada a distancia constante,
logrando una mayor eficacia en el consumo de energia
global.

Figura 7

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Pilotes con armadura asimétrica para contencién de tierras.
Estado de la técnica

Actualmente hay varios procedimientos de construccién para muros de contencién de tierras. Uno de ellos es la
ejecucion de una linea de pilotes fabricados in situ. La linea de pilotes divide al terreno en la parte que se pretende
vaciar y la parte que no se desea vaciar.

Los pilotes contienen dos tipos de armadura, una transversal al eje longitudinal del pilote, de forma circular o
helicoidal y una armadura longitudinal alojada en el interior de la armadura transversal. Los métodos de fabricacién
y de disefio de las barras de armadura longitudinal para este tipo de pilotes utilizan barras de acero con didmetro
constante y se conforman manteniendo una separacion constante entre las barras. Debido a este método durante la
ejecucion in situ, no es necesario tener la precaucion de que el refuerzo deba de ser colocado de una forma determinada.

Objeto de la invencion

El objeto de la presente invencion es la de mejorar la estructura de muros de contencion realizados mediante pilotes,
de tal forma que el coste de la armadura longitudinal quede reducido respecto a la solucion tradicional, armadura
longitudinal de igual didmetro separada a distancia constante, logrando una mayor eficacia en el consumo de energia
global.

Descripcion de las figuras

Figura 1.- Vista en planta de una zona donde se va a ejecutar un muro de contencién en la que se puede distinguir
el muro de pilotes (1), la zona que se pretende vaciar (2) y la zona que no se altera (3).

Figura 2.- Seccion transversal segtin la linea II-1I de la Figura 1. En la figura se muestran el muro de contencién
(1), 1a zona que se pretende vaciar (2) y la zona que no se altera (3).

Figura 3.- Seccion transversal segtin la linea II-II de la Figura 1. En la figura se muestran el muro de contencién
(1), 1a cara vista del muro de contencion (4), la superficie exterior de la zona vaciada (5) y la superficie exterior de la
zona que no se altera (6).

Figura 4.- Vista en 3 dimensiones del pilote con su armadura interior. En la figura se muestran una vista exterior
del pilote (7) y una vista interior de la armadura longitudinal (8) y de la armadura transversal (9).

Figura 5.- Seccion transversal tipica de un pilote (segtin la linea III-IIT de la Figura 3) tal y como se realizan en
la actualidad. La separacion entre las barras longitudinales (8) se representa por (d) y es constante. (9) representa la
armadura transversal.

Figuras 6.- Ejemplo de seccion transversal del armazoén objeto de esta invencion en el que la distancia (d1) entre
las barras longitudinales comprendidas en la zona determinada por un dngulo (@) a ambos lados del eje de simetria (0)
es distinta a la distancia (d2) entre el resto de barras. (8) representa una barra longitudinal, (9) representa la armadura
transversal.

Figura 7.- Ejemplo de seccién transversal del armaz6n objeto de esta invencién en el que la distancia (d3) entre las
barras longitudinales (10) comprendidas en la zona determinada por un dngulo (@) a ambos lados del eje de simetria
(0) es distinta a la distancia (d4) entre el resto de barras (8) y ademds el didmetro de las barras (10) es distinto al
didmetro de las barras (8). Ambas (8) y (10) representan barras longitudinales. (9) representa la armadura transversal.

Descripcion detallada de la invencién

La presente invencion se refiere a nuevos armazones para muros de contencion de tierras. En las figuras 1,2 y 3 se
muestra la ubicacion de este tipo de muros (1) que se ubican entre una zona del terreno que se pretende vaciar (2) y
una zona que debe quedar inalterada (3). Tras la excavacion (Figura 3), el terreno presentard dos niveles distintos, la
superficie no excavada (6) y la superficie final excavada (5).

En la presente invencion se propone un armazén configurado de forma especifica que consigue reducir la cantidad
de acero necesario para reforzar el hormigén en los muros de contencién de tierras fabricados mediante pilotes. El
nuevo refuerzo tiene la peculiaridad de ser asimétrico bien en didmetros de las barras de acero empleadas en el armazon
y/o bien en separaciones entre las barras de la armadura longitudinal.

Tipicamente los muros de contencidn de tierras compuestos por pilotes estdn armados internamente mediante una
armadura longitudinal (8) y otra transversal (9) al eje del pilote (7) (Figura 4). La armadura longitudinal estd compuesta
por barras de igual didmetro y separadas entre ellas una distancia constante. Se habla de una distribucién de armadura
constante. La armadura transversal se dispone de cercos circulares (9) o bien de un cerco helicoidal, se dispone en el
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exterior de la armadura longitudinal, de tal forma que las barras longitudinales quedan alojadas dentro de la armadura
transversal.

En el armazoén propuesto en esta invencion las barras longitudinales también quedan alojadas en el interior de la
armadura transversal, pero se utiliza una separacion variable entre dichas barras longitudinales y/o el uso de barras
con didmetros diferentes en funcion de la resistencia que tengan que ofrecer.

El armaz6n, construido preferentemente de acero u otro material altamente resistente a la flexion y a la corrosion,
comprende unos elementos toroidales o helicoidales en cuya parte interior se encuentran fijadas, de forma sensi-
blemente perpendicular a los elementos anteriores, una serie de barras o elementos cilindricos, colocados de forma
sensiblemente paralela entre si, cuyo didmetro y distancia entre ellos es variable, de forma que se reduzca la cantidad
de material utilizado en su construcciéon manteniendo o mejorando las caracteristicas de resistencia al empuje de las
tierras que poseen los armazones convencionales.

Para conseguir este propdsito, se amplia la separacion entre un conjunto de barras al mismo tiempo se reduce
la separacion entre otro conjunto de barras y, opcionalmente, aumentando el didmetro de las barras de este dltimo
conjunto.

Especificamente, dado un punto en el armazon transversal, se determina un eje de simetria y un sector determinado
por el dngulo (@) dentro del que se colocan las barras separadas por una distancia inferior y, opcionalmente, de didmetro
mayor.

Para conseguir que el armazén desarrolle su cometido, su colocacién en el terreno se realiza de forma que sea
siempre distinguible la posicion de la parte mdas tupida (bien en separacién menor o bien en separacion menor y barras
mds gruesas) y la de la parte menos tupida. La colocacion se puede realizar de multiples formas y la puede determinar
cualquier experto en la materia, un ejemplo entre otras muchas posibilidades puede ser el hacer siempre visible la parte
menos tupida del eje de simetria mediante una barra colocada para ello.

Modos de realizacion de la invencion
Modo de Realizacion 1
Elementos longitudinales de igual didmetro

Un primer modo de realizacion (Figura 6) consiste en colocar un solo tipo de elemento o barra longitudinal (8) en
el interior de la armadura transversal (9). En la invencién hay dos tipos de separacién (d1) y (d2). La separacién menor
(d1) estd localizada en la zona situada a un dngulo (@) a ambos lados del eje de simetria (0).

En este caso se puede operar, entre otras, de la siguiente forma: determinado el empuje de las tierras (3) se elige
un tipo de barra longitudinal (8), se determina la separacién maxima (d2) segtin la normativa vigente, se determina la
separacion minima (d1) segiin la normativa vigente y por ultimo de calcula el dngulo (12) para que resista el empuje
de las tierras.

Modo de Realizacién 2
Elementos longitudinales con didmetros diferentes

Otro modo de realizacién (Figura 7) consiste en colocar dos o mds tipos de elementos o barras longitudinales (8)
y (10) en el interior de la armadura transversal (9). La separacion menor (d3) estd localizada en la zona situada a un
dngulo (@) a ambos lados del eje de simetria (0).

En este caso se puede operar, entre otras, de la siguiente forma: determinado el empuje de las tierras (3) se eligen
dos tipos de barras, una delgada (8) y otra mds gruesa (10), se determina la separacién médxima (d4) segun la normativa
vigente, se determina la separacién minima (d3) segtin la normativa vigente y por tltimo se calcula el 4ngulo () para
que resista el empuje de las tierras.

Los didmetros del pilote, asi como su disposicion se ajustardn a las caracteristicas de la excavacion.

Un experto en la materia comprenderd que las realizaciones de la invencién no quedan limitadas a los ejemplos
especificos que han sido ilustrados en las figuras y descritos en detalle anteriormente.

Este nuevo sistema introduce la dificultad de que la armadura del pilote debe de tener una orientacién determinada
y dificulta la colocacion en comparacion con el método tradicional. Este problema es sencillo de solucionar. Una forma
sencilla de evitarlo consiste en doblar la punta de una de las barras longitudinales en taller y ademds si se quiere se
puede pintar de un color especial de tal forma que pueda verse en todo momento que la colocacion es la correcta. Una
vez colocado el armazoén la barra de ayuda se puede cortar.
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REIVINDICACIONES

1. Armadura para la construccion de pilotes para la contencion de tierras que comprende unos elementos to-
roidales o helicoidales (9) en cuya parte interior se encuentran fijadas, de forma sensiblemente perpendicular a los
elementos anteriores, una serie de barras o elementos cilindricos (8), paralelos entre si, que poseen didmetros distintos
y mantienen una separacion no constante entre ellos de forma que se reduzca la cantidad de material utilizado en su
construccién, manteniendo o mejorando las caracteristicas de resistencia al empuje.

2. Pilote para la contencion de tierras que comprende una armadura segtin reivindicacién anterior.
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Figura 1

Figura 2
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Figura 3

Figura 4
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OPINION ESCRITA

Ne de solicitud: 200900502

Fecha de Realizacién de la Opinién Escrita: 17.05.2010

Declaracién

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones
Reivindicaciones

Actividad inventiva Reivindicaciones

(Art. 8.1 LP 11/1986) Reivindicaciones

si
NO

si
NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de

examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién:

La presente opinién se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como ha sido publicada.
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OPINION ESCRITA

Ne de solicitud: 200900502

1. Documentos considerados:

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la reali-

zacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
DO1 DE 3500008 10-07-1986
D02 WO 2005100698 27-10-2005
D03 RU 2231597 27-06-2004
D04 US 5039256 13-08-1991
D05 US 5395184 07-03-1995

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
de patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La presente invencién describe la armadura asimétrica de un pilote para contencién de tierras que comprende unos elementos
helicoidales o toroidales en cuya parte interior se encuentran fijadas de manera perpendicular barras o elementos cilindricos

paralelos entre si y con una separacién es variable poseyendo diametros diferentes.

El documento mas préximo del estado de la técnica es el documento D01 ya que también prevé la creacién de una armadura
asimétrica para un pilote de hormigén armado cuyas barras longitudinales tiene una separacion no constante (ver Fig.2). Por lo
tanto, a la vista de este documento, un experto en la materia llegaria a la conclusién que la 1? reivindicacion carece de novedad

(Art 6.1LP).

Lo que no se prevé en el documento D01 y dota de novedad y actividad inventiva a la invencién es que en esas barras
longitudinales con separaciones variables se utilicen distintos diametros para mejorar las condiciones de resistencia y asi

reducir la cantidad de material utilizado tal y como se describe en la 2* reivindicacion.

Informe sobre el Estado de la Técnica (Opinién escrita)
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