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40 Aplicaciones del Calculo Matricial en Optica.

(32), como un haz de 1luz cirecular REFERENCIAS
dextrégira. Se deja para el lector el 1.- CASAS, J. "Optiea". Universidad
cdlculo de su amplitud. de Zaragoza (1978).

2.- BLAKER, J.W. Geometric Optics.
2.~ Supdngase ahora que un haz de 1luz "The Matrix Theory". Marcel Dek-
circular dextrdgira pasa a través de ker, N.Y. (1971).
una lamina de media onda de eje 1lento 3.~ SHURCHIFF, W.A. and BALLARD, S.S.
vertical, y se desea saber la natura- "Luz polarizada". Van Nostrand
leza del haz emergente. SerA: Momentum Books (1968).

ut- JENKI"S’ A.Fl Y HHITE’ HOE. "F'Lln—

o’ 1 0 1 1 damentos de Optieca". Aguilar
( x):( )(1/\/E>( ):cv\/E) ( ) (1964).
-1 +i

-

] 0 -i 5.- BORN, M. and WOLF, E. "Principles
v :
: . of Optics". Pergamon Press. Lon-
que se Interpreta como un haz de luz, don (1970).
también circular, aunque levégiro, de 6.- HECHT, E. y ZAJAC, A. "Optica".
igual intensidad que el incidente. Fondo Educativo Interamericano.

E.UA. (197T).
7.- BRUHAT, G. "Optigue". Masson and
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IV En un intervalo de tiempo de una
hora de duracidn un indicador
recibe una sola sefial de cada uno
de dos dispositivos, los cuales
la emiten aleatoriamente. El
indicador acciona si la diferen-
cia entre los instantes de la
llegada de las sefiales es menor

de 10 minutos.

a) Hallar la probabilidad de
que el indicador accione en
este periodo de una hora.

b) Si el experimento anterior

se repite tres veces inde-
pendientemente ;Cudl es la
probabilidad de que como
maximo el indicador accione
una vez?
(Propuesto en las Oposiciones a Profe-
sores Agregados de Bachillerato. Ma-
‘drid, 1984.)
a) Fendmeno aleatorio considera-
mos: .

Seleccionar de uno en uno dos nume=-
ros del intervalo I= [0,60] y observar
la pareja de numeros que se obtiene.

El universo Q =IxI. El suceso A

(x,y)e IxI: Ix-yl<10 . Se puede
admitir que los resultados contenidos
en  se dan con igual facilidad. Cada
resultado es un punto del plano.

La probabilidad apropiada es 1la
probabilidad geométrica y la medida la
de Superficie2
Sup (Q) = 602 = 36g0
Sup (A) = 60 - 50 1100
P(A) = Sup (A)/Sup (Q) = 11/36.

que

b) Partimos del fenomeno aleatorio:
Experimentamos el fendmeno aleatorio
anterior y observamos si se verifica
el suceso A.

El espacio probabilistico gqueda
dado por
2 = {A,A}, p({A}) = 11/36 ¥
P({A!') = 265736, '

El fenémeno aleatorio que nos inte-
resa es el obtenido al componer tres
fendmenos aleatorios iguales al que
tiene por universo O = {A,A}.

ElVuniversoes QM =0 x @ x 0 s
Si__? { GEJEJD, (A;ﬁ}ﬁj} (I}A;E)!
(K,A,A) }, la probabilidad pedida es

p(B)

p({ (B,5,A)}) + 3p({(A,R,R)}) =

(25/36)3 + 3(25/36)3(11/36).

p(B) 18125/23228 @
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4,-Incluso los mas grandes matemdticos
han cometido errores. Fermat dijo que
n

los nimeros de la forma 22+1 eran
primos. Euler calculd el quinto y vio
que no era primo. ;Cuanto tiempo se
tardd en conocer este error de Fermat
MENOS DE 5 AROS - 10 AROS - UNOS 100
AROS

5.- El concepto de dimension se tamba-
lea en 1877 cuando a Georg Cantor le
parece haber demostrado que el numeroﬂ: ;
dg puntos de un cuadrado es igual al_ ;.
numero de puntos de cada uno de sus
lados. Este hecho se puede considerar
como la segunda revolucicn antieucli-
diana. zPuede indicarnos qui€n demos-
trd que el concepto de dimension so- 4
brevivia a este ataque? P
DEDEKIND - HILBERT - MONGE

7.- La 1dgica formal comenzo con los
14 Silogismos de Aristoteles. El in-
ventor de la logica simbdlica fue
Georg Boole en el Siglo:

XVIIT - XIX - XX

6.- Los alumnos de bachillerato saben
que el numero de partes no vacias_de
un conjunto de n elementos es 2 -1.
(Quién fue el primero en conocer ese
resultado?

PASCAL - CARDANO - CANTOR

8.- Actualmente, un s{mbolo literal
para representar una 1nc63n1ta en una
ecuacion lo emplea todo el mundo,

F

: iquién fue el primero que lo

s, hizo?

&acgw f. DIOFANTO - NICCOLO TARTAGLIA - FRAN-
") CoIs VIETE.

N7
SHA
N 1)k vﬁﬁf




'D.___.‘_.

I 1.- ZERMELO 2.- NO SE SABE
3.- FERMAT * 4,.- UNOS 100 aflos
5.~ DEDEKIND 6.~ CARDANO
To= XIX 8.- DIOFANTO
9.- 1800 0 N0 SE PUEDE DEMOS-

TRAR NI REFUTAR
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EVOLUCION

tiempos.

reformas

1970

PROBLEMAS MATEMATICOS

La revista francesa "Leé Figaro
Magazine”, en su nimero del 19-1-85,
publica un pequefio articulo, firmado
por "Un groupe de normaliens de Greno-
. ble", ironizando sobre la evolucidn
' del enunciado y contenido de los pro-
blemas matemiticos en los dltimos
Por el paralelismo con Fran-of™
cla con que se suelen producir las ~
sulta curioso (y préximo) el enunciado
del problema que cita en las diversas
' épocas, y que, a grandes rasgos, es el
siguiente:

‘i

ENUNCIADO DE

ensefianza en Espafa, re-

Un agricultor vende un saco
de patatas por 100 pts. Sus
gastos de produccidn son los
4/5 del precio de venta.
Hallar el beneficio que ha
obtenido.

(Enseflanza moderna). Un
agricultor cambia un conjun-
to P de patatas por un con-
junto M de monedas. E1 car-
dinal del conjunto M es
igual a 100 y cada elemento
pe ¥ vale 1 peseta. Dibuja
un diagrama del conjunto M
con un punto grueso repre-
sentando a cada elemento.

El conjunto F de los gastos
de produccién comprende 20
elementos menos que el con-
junto M. Representa el con-
junto F como un subconjunto
del conjunto M y d{ cual es
el cardinal del conjunto B
de beneficios. (Dibdjalo en
rojo.)

1990

agricultor vende un saco
patatas por 100 pts. Sus
gastos de produccién son los
4/5 del precio de venta, es
decir 80 pts. Hallar el
beneficio que ha obtenido.

(Ensefianza renovada). Un
agricultor vende un saco de
patatas por 100 pts. Los
gastos de produccidn se
elevan a 80 pts. y el Dbene-
ficio a 20 pts.

Deber: Subraya la palabra
patatas y discute sobre ella
con tus compaferos (si se
cultivan en tu entorno, la
conveniencia de cultivarlas
en macetas en las ventanas

con fines ecologistas,
ete.).

(Ensenfanza reformada). Un
hagrikultor kapitalista

pribilejiado se enriquece -
injustamente con 20 pts. en
cada saco de ‘' patatas que
bende.

Analiza el texto, busca las
faltas de contenido, de
ortograffa y de puntuacidn y
df{ lo que pilensas de esa
manera de enriquecerse.

Mariano Gasca Gonzalezg

(Zaragoza)




96 Clasificacidn segun propiedades euclideas.

la "preferencia media" por la caracte- La fidelidad medira, pues, el grado
ristica A a la media aritmética de las en que la caracteristica A se elige,
preferencias por dicha caracteristica sin mezeclarla con otro criterio, entre
en las tres pruebas donde intervenga. los que eligen tal caracteristica. 1Un
3.3 Con los datos disponibles se ha grado bajo significard que la eleccidn
hecho necesario el parametro siguien- del criterio A con exclusividad de
te: Dada una prueba h que ha registra- cualquier otro es realizada por una
do una mayor preferencia por la carac- parte pequefia de los encuestados. Por
teristica A que por la B, sea N 1la ejemplo, cuando una mayoria relaciona
preferencia por A y P el porcentaje entre si todas las figuras al tiempo,
sobre el total de encuestados de los la caracteristica A puede ser preferi-
que eligen la caracteristica A para su da tan sdélo por una pequefia parte de
clasificacién con  exclusividad de los encuestados con un reflejo en
cualquiera otra relacidén entre los todos ellos. Esta anomalia sera facil-
tridngulos. - mente detectada con una fidelidad
Se 1lama "fidelidad" de la prueba h baja.

al cociente:

F = P/N, siendo, por tanto, 04}2151 4. DATOS OBTENIDOS
4.1 Tabla general de preferencias por curso y prueba.
Prueba Caracteristicas 22 Prees. 22 EGB 42 EGB 62 EGB
1 Amplitud 75% gB% 99% 1004
Tamafio 17% 2% 1% 2%
e 2 Amplitud 88% 96% 96% 91%
Jdddddd Longitud 5% 2% 0% 14
444213 3 Amplitud 9u% 96%  100% 97%
Els Posicion 2% 2% 0% 0%
4 Longitud 73% 92% 93% 95%
Tamafio 10% 3% 1% 1%
5 Posicion T4 55% ugg 60%
Tamafio 25% 41% 56% 100%
6 Longitud 45% 76% B85% 90%
Posicion 12% 5% ug ug

4.2 Tabla general de preferencias medias.

Orden Caracteristica 22 Prees. 22 EGB

1 Amplitud 86% 97%
2 Longitud 41% 57%
3 Posicion 29% 21%
y Tamafio 17% 15%
Orden Caracteristica U2 EGB 62 EGB
1 Amplitud 98% 96%
2 Longitud 60% 62%
3 Tamaflo 19% 3u%
y Posicion 18% 21%
4.3 Tabla general de fidelidades por prueba y curso.
Prueba 22 Prees. 22 EGB 42 EGB .69 EG3
0,888 0,954 0,989 0,940
0,956 0,979 1 0,967
0,978 0,979 0,980 0,989
0,845 0,907 0,986 0,965
0,975 0,981 0,875 0,438
0,u4k 0,679 0,792 0,688

N E ) N -
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S1asificacidn segin propiedades euclideas.

figuras entre si, o sea, que no dis-
criminan entre ambos criterios. Como
la preferencia en este curso es, por
el tamafio, del 100%, esto quiere decir
que ninguno elige la posicidén exclu-
yendo el tamafio pero, también, el
grado de fidelidad de la prueba indiea
que son pocos los que eligen el tamafio
excluyendo la posiecién.

La falta de discriminacidn puede
deberse a que, con la edad, los esco-
lares perciben con mayor fuerza una
caracteristica comin a todos los tri-
angulos de la prueba 5: el hecho de
que todos sean rectangulos.

A favor de esta hipdétesis se cuenta
con el hecho de que la amplitud es el
criterio preferido entre los existen-
tes y éllo puede llevarles a fijarse
mas en la misma amplitud que muestran
todos los triangulos de la prueba que
en sus diferencias.

Contra esta hipétesis podemos con-
tar que, de ser cierta, implicaria que
tal hecho deberia repetirse en 42 de
E.G.B. al menos, donde la preferencia
por la amplitud es igualmente alta. Y
esto no es asi.

5.6 En 1la prueba 6, que intenta dis-
criminar entre longitud relativa
y posicidén, esta diseriminacidn
aumenta con la edad. Aumenta de
la misma forma, aproximadamente,
la fidelidad de la prueba, pero

siempre manteniéndose a unos
niveles mas bajos que cualquiera
otra.

La peculiaridad que ofrece esta
prueba es su elevado nimero de figuras
presentes: 9 en total. Si esta fuera
1la causa determinante de la baja fide-
lidad este hecho también tendria que
registrarse en la prueba 4 que ofrece
seis tridngulos, un nlimero mayor que
los cuatro de las demas pruebas. Sin
embargo, la fidelidad de la prueba 4
es tan grande como 1la de 1las tres
primeras pruebas.

La diferencia entre las pruebas 4 y
6 es que los grupos de clasificacidn
posibles son distintos. Si en la prue-
ba 4 se prefiere, tal como seflalan los
datos, la longitud relativa de 1los
lados, salen grupos de dos figuras
cada uno. En la prueba 6, donde se

vuelve a preferir la longitud relativa
de los lados, los grupos en que se
pueden clasificar los existentes estan
formados por tres figuras cada uno.

Se puede constatar, ademds, en el
conjunto de la prueba 6, que el 38% de
los escolares encuestados en 22 de
Preescolar son incapaces de formar
grupos de mas de dos figuras. Dicha
proporcidén baja al 12% en 22 y 42 de
E.G.B. para desaparecer (0 %) en 62 de
E.G.B., La percepcién de grupos de
figuras relacionadas mayores que dos
arece con 1la edad estando plenamente
asentada hacia 62 de E.G.B,
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contenidos informativos, debe incorpo-
rar'en su "curriculum" aspectos tecno-
légicos y artisticos ademds de los
tradicionalmente sefialados; debe fle-
xibilizar programas y horarios, debe
permitir el trabajo en cooperacidn de
alumnos y profesores...

En esta linea camina el actual
proceso de reforma de las Ensefanzas
Medias y el ciclo Superior de la
E.G.B. Pero toda reforma educativa
para que sea profunda y duradera debe
resolver otros aspectos, como son el
perfeccionamiento del profesorado ¥y

las dotaciones econdémicas suficientes
que hagan posible esta reforma educa-
tiva, que puede convertirse en el
dltimo intento fallido de modernizar
nuestra ensefianza. Se necesitan nuevos
centros para los nuevos alumnos esco-
larizados, se necesita que los cen-
tros actualmente existentes, sean
adaptados a las nuevas necesidades, se
necesitan instrumentos bibliogrdficos
y diddcticos para una metodologia
activa, se necesita una urgente actua-
lizacién del profesorado. A  todas
estas necesidades hay que darles una
respuesta rapida y eficaze

(1) J. GIMENO SACRISTAN.
Una escuela para nuestro tiempo, Ed.
Fernando Torres, VAlencia, 1976.

f

El cuarto centenario de la invencion de los decimales

Enrique Castro Martinez

Isidoro Segovia Alex

En 1985 se cumple el cuatrocientos
aniversario de la publicacidn en fla-
menco de la obra de Simon Stevin, De
Thiende, traducido en el mismo afio
1585 al francés con el titulo "La
Disme" y posteriormente al inglés, en
1608, con el titulo: "Disme: The Art
of tenths".

En este libro se expone por primera
vez el método por el que todos los
cdlculos que incluian fracciones po-
dian ser realizados facilmente como si
fueran numeros enteros. Para ello
extendié el sistema de numeracidn
decimal, ya usado en Europa, mediante
el empleo de la expresidn decimal de
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Antonio Canada Villar

Este afo 1985 se cumple el tercer
centenario del nacimiento del matema-
tico inglés Brook Taylor (nacido en
Edmonton el 18 de agosto de 1685 vy
muerto en Londres, el 29 de diciembre
de 1731). =1 nombre de Taylor va inse-
parablemente unido a la conocida "fér-
mula de Taylor" que se estudia hoy en
cualquier curso elemental de calculo y
que es muy prédiga en consecuencias y
aplicaciones. En esta resefa histodrica
vamos a tratar, fundamentalmente, de
acercarnos a la figura de Taylor a
través del conocimiento de los proble-
mas matemdticos existentes en su época
relacionados con las principales apor-
taciones por él hechas., Si ello sirve
para estimular al lector a leer més
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Rings,
Fields
and

Groups

An Introduction
to Abstract Algebra

RBJT Allenby

ALLENBY, R.B.J.T.ge®

Ring, Fields and Groups. An Introduc-
tion to Abstract Algebra.
Edward Arnold XXVI + 294
(1983).

paginas

Tenemos en nuestras manos un mara-
villoso y entretenido libro de intro-
duceidn al 4lgebra abstracta en un
nivel universitario. Recomendado para
estudiantes noveles y para todos aqué-
llos interesados en una introduccidn
rigurosa y amena al algebra, aunque
ofrece una estructura que no es usual
en los textos clasicos; los grupos son
introducidos y estudiados en los dos
ultimos capitulos.

El libro consta ademas de un gran
namero de notas histdricas y biogrdfi-
cas y de figuras y retratos intercala-
dos a 1lo largo del texto, los cuales
acercan los conceptos al lector novel
y hacen el texto extremadamente ameno.
También existe, al final de cada sec-
c¢idén, una 1lista de ejercicios bien
construidos (640 en total) que facili-
tan la comprensidn de los conceptos
alli introducidos.

La presentacion de libro es acepta-
ble, y los resultados importantes
estdn claramente destacados. Es un
libro que puede ser utilizado en un
primer curso de Universidad; y si bien
queda fuera 1la teoria de médulos, si
aparecen los teoremas de estructura de
grupos abelianos de tipo finito.

El autor hace una introduccidn
histdérica del Algebra abstracta en el
prélogo, muy agradable de leer y .co-
mienza el libro con un capitulo cero
dedicado a teoria elemental de conjun-
tos, el cual es acompafiado de numero-
sSos ejercicios.

E1 capitulo uno, titulado nimeros y
polinomios, introduce los nimeros
enteros de forma axiomdtica. Incluye
el principio de induccidn y los resul-
tados clAsicos de la aritmética de los
nimeros enteros y de polinomios con
coeficientes en Q; teorema fundamental
de la aritmética, algoritmo de 1la
division, irreducibles en Q[x].

El ecapitulo dos, titulado relacio-
nes y operaciones binarias, introduce
estos conceptos y los estudia en nume-
rosos ejemplos numéricos,

El capitulo tres, titulado intro-
duceidén a los anillos, desarrolla la
teoria basica de anillos, principal-
mente la divisibilidad en un dominio
de integridad; DFU, DIP, DE,

Los capitulos ecinco y seis estan
dedicados al estudio de grupos., En el
capitulo cinco aparecen los resultados
elementales de la teoria, que van
acompafiados de gran numero de ejem-
plos, tanto algebraicos como geométri-
cos. En el capitulo seis se estudian
algunos teoremas de estructura y se
aplica la teoria de grupos a la reso-
lucidén de ecuaciones, finalizando el
texto con el teorema de Abel-Ruffini,

Pascual Jara Martinez.




