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'ZALDUA (ZALDIVAR
BN VIZCAY A.

Puh icamos cstas breves noticias acerca de
las aguas mincero-medicinales de Zaldivar, en la
mmmma de Vizcaya Y su andlisis, para dar &
conocer la gran importancia de lan mh}h&amx
manantiales v la vasta aplicacion que tiene s
us0, CONVE ncmf\mm » dirigido, para la curae 10

14 lag infinilas enfermedady s qu {\em

de nruchas de
gen & la especie immanu, algunas tenidas porin

curables.
Impulsanos la s¢
homlad de cstas ag
Fstablecimiento h'xlncamo de Zaiuz\ ar, on la ma-
yoria de las provmcsas de Fsp'ma por falta de

o en la Gr-

curidad de ser WHO“'ddd a
14 0% iatoneta Gel

a4 exisiencla

¢, ¥ hasla

publicidad hasta atiora, }n incipalmente
ie yen las provi neias del Este, Noroosie ¥

diodia.
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* Los multiplicados casosdé curaciones debidos
3 la aceion exclusiva de las preciadas v herdicas
aguas de Zaldivar, observados por distintos y muy
distinguidos prof(‘sores como los Sres. Obieta,
Norzagaray, Gil y Fresno, Landeta, Martiariu,
Larrinaga, \aendlbai Olmo, Asua, Alcorta, Onain-
dia Ll‘alann](j‘ A?C&]’ 3., zin Bilhao: log msiamen

ta, Aran ¢ Bilbao; los justamen-
te reputados Doctor Pasaman, Médico titular de
Ondarroa, y los de Durango, Vergara, Plasenci
Eybar, Verriz, Elgucta y muchos otros de fhbtm-
tas provineias, v que recayeron en enfermos de
onlro sus clientes, alacados de muy diversas do-
ias, de curacion dificil, ¥ muchos desahucia-
dos ya por la ciencla, han demostrado, de una
manera patente, la eficacia icrapémiua de tan
pvmiigz( sas aguas. Si & eslo se agregan las obser-
vaciones rec )gxdns en 4858 por el Médico-Direc-

tor 8r. Higueras, de casos Yeldadwamcmv oX-
traordinarios, y el trabaio publicado en 1869 por
“i tlustrado Direclor y eminente ]ndr’ologo, Doc-
ja y Licenciado en Farma-
z de Pedro, actual Director
)?ccimienm halneario de
i i a alguna,

%M Hstabl
Hn vista de tan benéficos v sorprendentes re-
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; ulta.dos, confirmados por 12

—_ -
v la exper riencia cliniea,
. los.que, hemos <1dn no pocas veces lesligos

emos de omitir medio alguno

¥
pmsencnh,s, noh
paxaque {an precioso renicdio | pucda ser aplicado

en.cuantas formas aconse JC la ciencia, sin olvi-
dar las reformas que ¢ ol Establecimiento recla-

ida sociedad que en ¢l se reunc; pro-

ma.s d bbbuglua socieaai
pmcmnandfs 4 los ba msm la mayor comodidad

v hienestar posibles, tanto en el deparlamento

a 1o ali-

h'dvelevu,o, como en lac habitaciones, en la all

mentacion ¥ distracciones; s; dedicando lan parti-

cular alencion & las mejoras realizables, que no
wyea exagerado asegural se halle of de Zaldivar &
a altura del primer ¥ stablecimiento qae pueda
cilarse como modelo entre los de su clase.
Contando ya con ut e\plcmhdo edificio para
hospederia, que contience un magnifice comedor.
hermosisimas gale-

magnifica ¢
rias, amplias ¥ comodas \‘b("‘.ll(‘l‘kﬁ bucenos séla-
nos, habitaciones d.mm 1as, grandes y pien ven-

tiladas, hertnosos salones de recreo ¥ juegos: con
h

hnmm sumamente capaz vy
o rno;mdmionm. en ol

alamon

un uwax tamento b
suseeplible de progresit
que s¢ irdn m'xh/ ando sucesivamente CU
formas y adelantos aconscic 0 reclame lo ciencia,
2 altura del primero de Jos de
nos alrededores €omo los gque posei

3 Jparece halserse

e7)
e
e
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empenado en derramar & manos llenas SUS Mmas
preciados dones, no ‘debe dudarse que el Esta-
blecimiento balneario de Zaldivar Sera dentro de
breve plazo, por su siluacion y desarrollo, por
sus reformas y por lo numeroso y distinguido de
su eoncurrencia, uno de los primeros de esias
provincias y quiza de Espafia, al nivel de los me-

jor montados y mas concuiridos del exiranjero, i
4 J A 3

lo que contribuiran poderosamente la especiali-
dad desus aguas y su especializacion terapéutica.

L.
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DESCRIPCION. *

Siendo bien conocidos por cuantos han visi-
tado el pais vascongado los encantos que ofre-
cenrh cada paso 4 la visia del visjero sus bellos y
variados panoramas, no nos detendremos 4 des-
eribir las galas con que la naluraleza ha deco-
rado, con mano prodiga, el hermoso recinto de
Zaldivar, limitandonos & exponer sencillamente
su situacion. .

En la provincia de Vizeaya, merir
rango, al pié ‘¢ una de las estribaci
Pirineos; &4 los A3 —A4 —25" —de

—8—30"—de longiind E. Mer
Madrid, & dos kilometros de la carretera general
que conduce 4 -Guiplizcoa, sicle kilometros de
Durango vy treinta y cinco de Bilbao, se halla si-
wado el Establecimiento balneario de Zaldivar.

Ta antaiolagia da Zaldnia 4 ana eareeananda

i ﬂlll;ClEl'..al(l UU Liuua, 4 (E".‘.\;- LUI!LE;!L.’!!U{.«,

[ ol 1 .
contina al N. con la anleiglesia de Mallavia. a
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S. con Elorrio, al E. con las villas' de Hérmua,
Eybar y Elgueta (las dos ullimas pertenecienies &
.la provincia de Guipizeoa) y al 0. con Verriz.
Consta de unos 600 habilantes, diseminados en
multitud de caserios, y esta extmda en un fron-
doso y ameno valle, sembrado de huertas que al-
ternap con los caserios y molinos harineros, im-
pulsados por la corriente de varios riachuelos,
que se deslizan serpenteando por su fertil vega, y
que & la vez que alimentan infinitos frutales de
diversas clases, proporcionan alguna distraccion
4 los banistas aficionados ala pesca.

Los montes que rodean este valle, son: por
¢l N. Arriazu, por el 8. Garrazgana, por el Esle
Mendo, v por el 0. Ansuaga. Todo el terreno de
los primeros cs‘.‘: cultivado y poblado de frutales;
los Mendo y Ansuaga, aungue no despoblados,
ostén destinados ¢n sa mayor parte al plantio de
monle, y ticnen magnificos.y extensos bosques
formados por frondosos castaios, hayas, robles,
platanocs v abedules ‘

En los confincs £. con Ja provincia de Gui-
plizcoa, & la dislancia de unos 300 metros al S. 0.
de la anteiglesia de Zaldua, se encuenira el abun-
dante y salutifero manantial minero- medn“nﬂ‘

»)

W
EV]

conocido con el nombre de Zaldivar, por lai
asi el sitio de su nammmntu separando I !

una calle de arboles, con asientos, que es uno de




—_1] —

§os-pasms de los sefores baiistas en todas las ho-
1as, or-disfrutarse siempre en ella de sombra y
de}“fiiescura‘ Dista de Madrid este Eslablecimienio
528 kilémetros por Viloria, de los que 42 unica-
mente son de carretera, 600 kilometros por Zu-
marraga, de los que tambien son &2 por carrelera

i

y 592 kilémetros por Bilhao. de los cuales 3D son .

CUGS puEt wiuau, Gvaus
]

de carretera, siendo todos los demas de ferro-
carril.

‘Entre las infinitas bellezas que contiene cste
delicioso recinle, mencionaremos ¢l caudaloso
arroyo llamado Umreacisco, que corre, formando
cascada, entre los dos edificios, el balneario y la
hospederia, por bajo de una galeria de cristales
que pone en comunicacion ambas dependencias
del Establecimiento, v va & unirse con el de Cen- '
goitia, en Olabe, barrio de Verriz, ¥ con otros,
Lariz y Arria que m;’r de la aim’ra de Oiz, re-
uniéndose todos en un rio que, junlo con ¢l de
Abadiano y el de Mzumma, {oina xl nombre de Du-
rango, teniendo sobre cllos 3¢ molinos, sicte
puentes de piedra sillar y tres de
frondosisimo bosque con hermosos pasc , UC S
halla frente & la hospederia, & pocos pases de !
puerla, y en el que apenas penclran los rayos so-
lares, por lo que es elegido para punio de re-
union v lectura en mcrias horas d' cl 4 19 Contiene

1B P AR AR R A S
b
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txcas, rodeéadas “de emenlos de la misma clase,
que prefieren muchos bam%ias para tomar choco-
Jale y refmsmr reuniéndose algunos despues de
la comida, & manera de café, en tan ameno lu.
gar: coléease lambien un mlumnm para distrac-
cion de la juventud.

Al otro lado de la hospederia hay una huerta
perlenecienie al Establecimientlo; v & su salida,
una fuenle de agua polable que, por lo abundan-
te y exquisita, puede competir con la primera en
pureza, circunstancia que no suele concurrir en
muchos Establecimientos balnearios. Detras del
mismo exisle olra fuente de recreo, en ¢l cen-
tro de unog preciosos cuadros de jardin, a donde
da el magnifico comedor de primera, cuvas mu-
chas y grandes ventanas se hallan cubicrias do
madreselvas, que por lo tupidas disminuyen la
intensidad de la Juz, p;odumen{fo agradabie fres-
cura.

Hay ademas alrededor del Establecimicnto,
en tan f . 0808 v variados paseosde
platanos, bau(‘Cs y caslama de Indias «ue cruzan
en distintas direcciones y por enire hosques,
como ric abajo, hacia Durango, hasla "umgm')m,
barriada de Olacuela y caserios inmediatos, en los
r;L‘e s¢ encuenira exquisita lache, hacen excur-
siones los bahistas, asi como 2 Mallay
Elorrio, Evbar, Hérmua, cle. "Eodos los alx‘cdcdo-

Vnmvw
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resdel Ealableumseuto se encuentran cubiertos

“de bonitos rosales, asientos rusticos, copudos ar-

boles y ligeros puentecillos sobre los mui{:phca—
dos alfOVlle‘Ob que serpeniean por doquiera,
produciendo. frescura y delectacion.

Es la hospe Jderia de las mejores de su clase,
por su ma gnificencia, capacidad y excelenles
oondwmnc: higiénicas. Consta de tres pisos con
amplisimas galerias que sirven de paseo a los se-
fores bapistas despues de cepar y cn los dias
lluviosos. Varios comedores, alguno con mosas
para mas de cien cubiertos v otros parliculares
para familias. Habilaciones espaciosas, comodas
y bien apuebladas, con buenas camas de hierro,
lodas con colchones de muelles y Ticas ropas;
salon de PECHEO CON pnfm sala de billar, y jue-
gos licitos; g de lectura, doade ademas de
I.O(iu da““ i periodicos, hay una n(,queim bi-
blioteca; nwmf' a cocina de grandes dimensio-
nes, y un gran solano para la conserva
vinos y carnes, Hay nna bonila v Amplia capilla
dvdmam 4 Nuesira Sehora de la Coneepeion, en

()‘{‘r\ nete d

301

que se celebran misas fodos los dias de precep-
to, v muchos-de los que no lo son, duante i

temporada balnear 1a.
Bra

o0 ‘_}L

al Establecimie

tigua casa de Zaldivar, con
fuisimo castillo, digno ¢
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te'}ex' el lugubrc calabozo que sirvio de prision
‘ por espacio de diez anos, segun tradlcton, A Don
Sancho Abarca.

Varios ecos, que en las _proximidades del Es-
lablecimienio repiten con claridad y distincion
palabras y 4un frases de muchas silabas, sirven
de disiraccion y agradable recreo 4 los baiiistas,
enlreleniendo sus ratos de dcio.

Nada hemos omitido, ni omitiremos en ade-
lante, para dar 4 esle Establecimiento el desarro-
llo que venia reclamando el gran crédilo de sus
aguas y la escogida coucurrencia de bafistas que
vemos aumentarse cada ano, ne sélo de la pro-
vinecia y sus limitrofes, sine de las Caslillas, Ara-
gon y Cataluba, y de Madrid, Burgos, Navarra,
Sevilla, Mdlaga Lomono y olras de las mis prin-
cipates provincias de Espafa.

Los sefiores bafistas hallaran en este Estabie-
cimiento pilas de marmol, duchas y chorros,
inhalaciones, puh erizacion y demas medios co-
nocidos de aplicacion de las aguas. Muy practi-

05, enlendidos y servigiales baileros y banm s,
Excelenie servicio, con el mayor aseo, kmpieza
.en todo, y hasta puleritud. Recrcos. Inmejorable
tralo. Mesa expléndida, para cuyo servicio cuen-
fa

gon repulados cocineros, repostero; cocinera

(D

~ del pais, jefe de comedor y camareras acostum-
bradas é mtﬂh% Buums camas en no menos

et e i e ekl i
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“puenas habilaciofies, para una persona, para

~y para familias, amuebladas todas bien; pero ha-
‘biendo para todos los gustos'y fortunas.

Si 4 1o expuesto se agrega lo benigno del cli-

ma y su frescura en la temporada

“Ja que no pasa la lemperatura de 2

’

141
hOT’aS de ntic aalan do 1nc diag nﬂ‘niguial‘eS

R
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-
241
-
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fias €aior G 105 Qlas L4 5
rezadel aire que se respira, lo pintoresco el sitio,
entan apacible valle, y la frondosidad de los ame

;
! ‘rios bosques que lo rodean, de tan rica vegeta-

“gion, ‘surcados por 1as rapidas Corri de mul-
titud de fuentes (mas de 18) y arroyuelos, que
~se precipitan de las verdes montahas y altos de
‘Mallavia y Santa Marina; la amplitud ¥ clevacion

de las galerias y habilaciones, salonesy comedo-
ves, salon de sociedad y sala de hillar, columpios,
juegos, gabinete de lectura iados pascos; y
por ultimo, Ia facitidad que hoy existe para tras-
ladarse & oste Establecimiento desde Ja Corte ¥
desde cualquier punto de Espana por los ferro-
carriles del Norte v Mediodia, Zaragoza y Navar-

]

ra 4 Miranda de Ebro, y desde alli & Bilbao, Vito
ria ¢ Zumarraga, y desde cualqui de eslos

puntos, en comodos carruajes vy cualro o cineo
horas, al Establecimiento, pasando por Durango,
1

casi & cuyas puerlas se encucntra Zaldivar, y

hasta donde en breve se ha de prolongar la via
férrea, dche esperarse, en bien de la humani-

ﬁﬁm&m&mmmmmmmmmn '




~dad, sea visitado, no ya tan solo por los enfermos
# quienes .su .estado obliga 4 .abandonar las co-
modidades de su casa,.con el sole objeto de reco-
brar su deteriorada salud, sino tamhien por aque-
{las personas que, acostumbradas 4 la vida,de las
grandes. poblaciones, fatigadas por los trabajos
meniales y la vida del bufete durante el invier-
no, 6 que hacen vida sedentariz necesiian, para
reponer sus fuerzas fisicas y dun morales, un
momenlo de expansion, recreo y tranguilidad,
que hallaran indudablemenle en los baios de
Zaldivar. Enconlrando en el uso de sus prodi~
© giosas aguas, unos su complela curacion, olros
grande alivio en sus padecimienlos, y todos en
la deliciosa vida campestre que les proporciona-
4 su permanencia en ecsla apacible estancia,
amenidad y dislraccion agradable v provechosa
al disfrular los encantos de ian bendfica estacion
balnearia.




"PROPIEDADES FISICAS DE LAS AGUAS.

El mananlial de las aguas minero-medicina-
les de Zaldivar & que los naturales del pais lia-
man Urgaciya (agua salada) y Uratza (agua he-
dionda), brota, en direccion ascendente poreinco
aberturas préximas, de una roca cali;f negruzea.
Se hallan encerrados en un depbsito octogonal

e construido v cerrado, de mas de
cualro metros por otros anlos de pmi'undidad,
emergicndo un caudal de agua de 5.484 cuar-
tillos por hora; caudal que se ha observado cons-

lantemente inalicrable en todas las estaciones
ILS[QS aguas son (’1'1'&: v lraspar QQS, de olor

on
sparen
H

Juesias al aire se enlur)uan v pz‘ecipi{an. Les
gases que de cllas se desprenden atacan algunos
metales, con especialidad la plata, 4la que enne-
grecen. Su densidad, comparada con la del agua
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destilada, es de 1°0095. Y su lemperatura cons-
tante es de 17 centigrados; invariable en todas
Jas estaciones y en todas las circunstancias baro-
métricas y atmosféricas.

¥l terreno en que emergen osté constituido
por carbonalos de cal impuros, carbonatos y sul-
furos de hierro, gredas, margas y pizarras de va-

rias especies.
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" COMPOSICION QUINICA DE LAS ACUAS

Estas aguas, ademéas de oslar | e sa
radas de gas sulfhidrico y de dzoe, licnen ¢b ¢
solucion gran camuhd de sales alealinas, pu
palmente sulfalos v eloruros magndésico v sodico,
en mayor proporcion que on las dc los dworsm ‘
manantiales del pais; v nitratos 1 ;
tasico, que no se kallan en nmguno de O“U\ se-
gun lo demostré el apdlisis quimico verificado
en Madrid en Diciembre de 1844 por los Doc-
tores en Farmacia D. Antonio Muieno v D. Dicgo
Lictget, del que resulio que cada libra castellana
del agua de Zaldivar & la temperalura de 17y
nresion atmosférica de 26 pulgadas y 4,3 lincas,
contiene los cuerpos v en las i‘Hl[)Oani’n~ e

SC expresan a (,‘OLH!‘.L.Z}C!‘C}H, & saber:

assulfhidrico.. . ..., Ceesiian 3 4 nulgnda\ Cubicas
e R I » >
Gt g R 6 7 "ranoc
agnésice ... ... ... ..
Su\tam sadico. »
» magr 2 5
»  cadleico 148 »
Ritrato tmagoésico 04 »
n [)Ol(m 3% »
Carbonato ca 3
» vnagn 028 »
Acldo silicico......o 0d »
: - U fantidades minima
Mdter,a orginica vegetal. .. 3 Cantidades minimas
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Las observaciones sulfbidrométricas hechas
¢n ostas aguas por el Exemo. Sr. Doctor don
Melchor Sanchez de Toca, dicron por resultado
que un cuarto de litro contiere:

Amafre




VIRTUDES MEDICINALES.

Conocidas estas agaas desde muy antiguo por
“su gran eficacia para la curacion de todas las
erupciones herpélicas, costrosas, afecciones reu-
maticas y otras de distinta indole, no fueron sin
embargo explotadas, & pesar de haberse observa-
do repelidas curaciones de enfermos que no ha-
bian conseguido resullado alguno despues de ha~
ber usado otras aguas, va sulfurosas, ya salinas,
de las en que abunda el pais. Llamaron mas par-
ficularmente la atencion por la curacion operada
en un mendigo que padecia una herpes cosirosa
nvelerada, de la que no habia conseguido verse
jamas libre, no obstante haber hecho uso de las
diferentes aguas sulfarosas del pais. Este desdi-
-chado prineipid por abrir una zanja, en la que
se melié para baharse, eonsiguiendo, al cabo de
tomar algunos, exterminar compleiamente su re-

SG 3G 3
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belde enfermedad. Despucs, el sefior conde de Pe-
haflorida, propietario, hizo construir provisional-
mente un baﬁo cerrado con tablas, donde con-
currieron 4 banarse gran namero de pacienies,
hebiendo las aguas, y todos curando.

Vislos, pues, y ya justificados los maravilio-
s0s efectos de tan prodigiosas aguas, resolvia di-
cho sehor hacer levantar una magnifica casa de
bafos, cuya descripeion, asi como la del edificto
construido y adicionado despues para hospede-
ria, hemos hecho oporlunamente.

Las aguas sulfuro-salino-alcalinas de  Zaldi-
var se adminisiran en bebida, va solas 0 mezela-
das con vehiculo aprop}ado y en ‘habos de in-
mersion, generales 6 mmk , de vapores mine-
rales 6 en estufas; chorros ¢ duchas ascendentes
o deseendentes, horizontales, obl;cueg, eircula~
res, ete.; pudiendo combinarse & la vez dos 0
méas de éstos, segun lo exija la dolencia que se
irate de eombatir v 4 la temperatura que con-
venga. Las duchas podrén ser en forma de lu-
via, de columna, mas 6 ménos gruesa, de lanza o
regadera, de mayor O menor diametro.

Pueden aplicarse igualmente eslas aguas en
lavalivas, inyes 2CioNes, ¢ ,il}é\ {'i“S, lociones, afu-
siones; irrigaciones, ete. Y por ullimo, en chor-
ros de vapor, inhalaciones y ’miver;mcmﬁes jue
lan excelentes resullados pmducen en infinitas
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-enfermedades y muy espemalmente en las de los
‘drganos Tespiralorios, faringe, camara posterior
de Ja boea, fosas nasales, elc., etc.

.Usadas en bebida son laxantes, suaves, sin
producn‘ colicos ni aun la menor mvemoa:ma.

.Y estan muy indicadas ¢n la atonic 6 debilidad

del estomago, aeompaﬂada de digestiones difici-
les; en la falta 6 disminucion del apetito, ora pro-

-ceda de desordenes ne.\’msos, de irritacion C“’

1}1
...L

nica de la membrana mu de la
de maierias saburrales mucosas '> bxho sas; y en
el estrehimiento.

Con el uso interno v externo de las acredita-
das aguas de Zaldivar, convenienlemente dirigi-
do, y apiicadas en las diversas fornas que deja-
mos-mencionadas, se consigue la curacion de las
enfermedades erénicas de la piel, como erisipe-
las, sarna, tina, lepra, im;séée’qrw, empeines, zar-
pullidos y todas las afecciones de esie género;
eczemas, herpes de lodas clases, por inveterados
que sean; forunculos, diviesos, wleeras recientes
v antiguas, sostenidas por cualquier ricio gene-
ral: siendo su aceion muy especial en las dleeras
degeneradas.

l

Curan con regularidad y prontilud of reuma-

. tismo, bien sea muscular hhroso o nervioso: la

artritis, traumatica, reumatica y golosa; la cidii-
oa, lumbagos, ele. -




. Las sales que entran en la composicien de las
aguas de Zaxdxv r las hacen muy preferibles & los
bafios de mar para.la mas pronla y completa cu-

racion del raquitismo y del vicio escrofuloso, en
sus mulliples manifestaciones, y en la cdries y

RECI0Sis de los huesos, dependientes del mismio;
asi s¢ observa con cuanla facilidad resuelven los

“infartos escrofulosos, twmores y abscesos, y eomo
los modifican y detergen cuando se hallan ulce-
rados, cicatrizando sus ulceras; y tambien como
resuelven los tumores blancos 6 linfaticos, infar-
ins de las arliculaciones, elc., ete.

Las sales alcalinas y los nitratos queen dichas
aguas sc hallan disuellos, explican el excelenle
resultade que hemos visto conseguir con su uso

4 muchos cntermo: que padecian afecc
las vias urinarias, como disuria, estrangurid,

didtesis wrica (Calculaia), calarros de la qu gay
demas afectos cronicos de esila viscera, asi como

en las enfermedades (i(‘} upgu'ruu ge ital de am
bos sexos: !as welritis & ‘lamacwn de la ma-

i r st 10, 1as v(i;‘lum.
las leucorreas 6 ?0r0~ Nanca va proceda la in-
flamacion local ¢ aier vicio general o por

alonia de las m"mbl unas; los infarios del ovario,
ia ninfomanie, la satiriasis, la anafrodisia, ct-
cétera, ele.:

I

1
S
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Ja elorosis G-opilacion, en la amenorres, disme-

norrea y demas desordenes de la menstruacion,
y tambien en las flegmasias cronicas de las mem-
branas mueosas, eomo las estomatitis 6 inflama-
cion de la mucosa bucal, con 6 sin aftas; en las

ophtalmias catarrales, escrofulosas, berpéticas,

reumaticas o sifiliticas; en las faringitis, laringi~
tis, aun las ulcerosas; en el asma, ronquera, afo-
wia:6 falta de voz, catarros bronguicles y pul-
monales, gastritis y gastro-enteritis cronicas.

- Son eficacisimas en la ictericia, obstruccio-
nes, congestiones ¢ hipertrofia del kigado, bazo
y mesenlerio, sin lesion orghnica de cstas visce-
ras;-en la astriccion pertinaz de vientre, en los
tmores hemorrsideles ¢ almorranas, y demas
afecciones dependientes de la dificil circulacion
de la sangre por el sistema de la vena porta.

Son de grande uiilidad en {odas las afeecio-
nes del sistema nervioso,

o danandarn da doed
a aependaat e aesor-
denes del centro cerebr i

) del ganglio-
nico, 6 de ambos & la vez, corrigiendo las #
ralgias, parelisis, hemiplégias, paraplégias,
histerismo, célicos merviosos, biliosos y espasmé-
dicos; gastralgias, dolores de estomago, fla
diente, acedias, hepalalgivs, esplenalgias, nefrad-
gias, enteralgios, y metralpias: los afectos con-
Isivos, como convulsiones, epilepsia, corea 6
baile de San Vito; las paipiiaciones, cefalalgias,

et

it~
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hemicrdneas, vériigos. hipocondria 'y todas las
neuroses de relacion.

Son, por ultimo, sumamerite provechosas es-
las aguas en los calarros crénicos que suelen pa-
decer sugelos de avanzada edad, y en 1os asmd-
zu’os, en las infiltraciones de serosidad 6 edemas
cuando no estan sostenidos por afeccio-
nes.con Jesion de al gun Organo. 1mp0rtanw mo-
difichndose fambien «con su aplicacion, conve-
nientemente dirigida, las anquilesis incornpletas,
aunque sean muy anliguas, las uleeras cronicas,
callosas y fistulosas, las gonorreas, ulceras de
las paries qmmaiex bubones, aunque estén en su-
puracion, sifilides v demas afeclos sifiliticos, o
hien depe ndmnlu dei abuso del mercu
viendo por su doble accion los ezosioses, lumo-
res haesosos: ¢ han obtenido asimismo muy fe-
lices curaciones, con su uso inlerno y exierno,
en toda clase de beridas, v particularmente en
las ocaelonad‘is por arma de fuego, aun cuande
5 de cdeies de los huesvs.

: resol-
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CONTRA-INDICACIONES.

Esta contraindicade el uso -de las aguas de
Faldivar en el periodo agude de todas las enfer-
medades; en los casos de congestiones ¢ inflama-
ciones agudas de los organos; en las hemorré-
gias aelivas; en los anewrismas, dijataciones del
corazon & de los grandes vasos; en las lesiones
orginicas de cualquier viscera importanie, cleé-
tera,-en-euyos eslados no pueda esperarse de
parte del paciente reaceion favorable.

Siendo las aguas sul{uro-salino- \uuuma\ dc
Zaldivar, por sus diverses v poderosos
radores, uno de los remedios mas heroie
posee la terapéutica hidrologica para fa curacion
de infinitas enfcrmedadeﬁ 'n’ss O ménes anliguas,
v rebeldes muchas veces 4 la accion de los de-
mas agenles lerapéuiicos empleados anles con
toda oportunidad, incluso, entre ellos, el uso de
distinias aguas minerales de olros manantiales,
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ya sulfurosos, ya salinos, asi de Espaha como
del extranjero; pertinacia y, rebeldia que se ha
logrado vencer muchas veces con el uso de lay
de Zaldivar cn diferentes enfermos, merced sin
duda 4 las modificaciones que produce su accion
sobre todo ¢l organismo, obrando, por consi-
gnienle, sobre todos los sistemas ; facilmente se
comprendera que no nos alrevamos & eslableeer
ni & indicar siquiera reglas generales para l
aplicacion de tan poderoso agenie curalivo.

No siendo, pues, posible sefialar dichas reglas
generales para su uso, creemos indispensable la
intervencion de la ciencia que aconscje en cada
caso el mélodo vy las formas en que conveng
aplicarl as, para llenar las diversas indicaciones,
i n\fs\“ ‘Hm‘,}ﬁ \ lag (’ﬂndh m—

1s dala da la
G0 R IRGoIe G B Y eqad condat

,‘ne: del enfermo, si se han de ohif\nnr buenos re-

El obrar de olro

onra

suliados de su ddmmiwae 1
modo 0 por simple rutina expondria a los enfer-
mos & ver frustrados sus deseos, originandose a
veces accidentes graves v hasta peligrosos, v eas
siempre la nulidad de los efectos curativos; mien-
tras que, por el conlrario, siendo ficles guarda-
dores de los consejos médicos, lanto antes de dar
principio al-uso de las aguas como durante y des
pues del mismo, podran ver realizadas sus espe-
ranzas en el mayor nﬁmem de casos.

aconseiamos 4 log coneurrentes & nuesire

1
1 aCense FEUS 21AUs

..MWW“IIWWWIWWIWWWMWHIW““I\MMﬁ
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Establecimiento, que no beban el agua sino en
ia cantidad, horas v forma que les haya prescri-
1o el Médico-Director; y que tomen los baios,
chorros, estufas, inhalaciones gaseosas, pulveri-
mcioncs, ete., en el nimero, forma, duracion y
i la temperatura que ¢l mismo les aconseje; ob-
servando durante su permanencia en el Estable-
cimiento, como en la cuarentena, el régimen hi-
giénico que aquél les indique, y que tanto puede
influir en el €xito de su curacion.

A cominuacion inserlamos el ultimo analisis
quimico de las aguas del Estal-lecimicnto balnea-
tio de Zaldua (Zaldivar), practicado al pié de los
mananliales por el distinguido cu! ”dxall( o de
(uimica en la Facultad de Ciencias de ia Unive
sidad de Madrid, Dr. D. Manuel Saenz Doz, cuva
I'Ppuiamon como quimico analitico es hien soli-

da a a
a, asi en Kg

pana como on el extranjero.
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ANALISIS

DE LAS

AGUAS SULFURO-SALING-ALCALINAS

DE ZALDIVAR (ZALDUA)
EN LA PROVINCIA DE VIZCAYA.

I.~Manantisl.

Se halla situado &4 1. 8" 307 de longitud E.
meridiano de Madrid, y & los 43" 10" 25" de latitud
N. en la provincia de Vizeays, antciglesia de Zuldua,

partido judicial de Durango, de cuya villa dista 7 ki~
Iémetros, y 35 de Bilbao

Elagua estd countenida en un depodsilo octogonal
de 4038 de diametro por 4™ de profundidad, bro-
lando, segun se dice, de la parte i T
surlidores; pero gue en la época en
los esiudios (cn 1.° de Agosto de 1864) n

servar, por la masa de liquide que los

=]

Su cantidad ha sido aforada, sacando una gran
parte de ella por medio de una bomba, midiendo la dis-

{ancia aue &
ncia que h
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te del pavimento, y efeciuando le propic al cabo de
10’5 horas para poder eubicar el aumento de volimen,
dadas las dimensionés del depésito; habiendo resultado
una cantidad de agua representada por 6™ ©’2895, ¢
bien (2’500 nor hor

3 a
Juv POr Aora

10 litros por minuto.

Tomada la temperatura repetidas veces, tenicuds
en cada una sumergido elitermdmetro en el liquido
durante una hora, ha marcado constantemente 16°3 del
centigrafo (13”04 de Reamur), siendo la exterioren la
misma pieza de 19”2 C. (15”36 R).

El agua es trasparente al sacarla del depdsito, pero
al instante empieza 4 ponerse opalina, v al poco tiem-
po abandona un depdsito blanguecino,
dante, cuante mayor ha side su exposicion al aire.

Tiene un olo : v

hepatico en el prin

podridos, su sabor
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marcado, de‘gm.df). por ‘.iumm, un giisto bas me

5

Recogida en un frasco, suelta multitud de peque-
nas burbujas, que huelen & huevos I)O'k'ldOS debidas

en su mayor parie, segun el
drico,

|
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I1i. —Trabajos en el manantial.
&

Efectuando diferentes ensavos en el Establecimien-

1 4naanananda
{0, tomando agua trasparente
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del aire, hemos tratado de conocer los cuerpos que
la mineralizan, valiéndonos de diferentes reactivos.
que nos han dado los resultados siguientes:

1" La tintura de campeche da un olor vinoso muy
marcado en el momento de ponerla en su contacto.

2" Con el alechol se pene lechosa, v despues de
algan tiempo aparece un sedimento en ella.

3." Ladisolucion alcohdlica de jubou da con la mis-
ma abundantes ¢ instantineos g=umos blancos.

5 un poco
undontisimo precipita—

do blanco.
9.° El cloruro }Jdl‘ cv, adicionado de 4cido clorhi-
drico, forma un
6.° Kl acetat

cure, que es u bla
7. El oxalatn amanjco, an

anco muy abun

sal amoniace ¥ amoniaco libre, da un precipitado blan-
<0 ¢n basiame cantidad.

g
Separar
shundanie

<.
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9.° El permanganato potésico es descolorado pronto.

v en bastante cantidad.

10. El nilro-prusiato sodico da color azul, que des-
aparece despues de algun tiempo.

11. El fﬂ; ricianuro potasico da un ligero color azul.

: el molibdato amdnico y

los demas reactivos empleados no nos han dade reac-

cion alguna que nos manifieste la presencia de otros.

euerpos.

12. Sometiendo el agua 4 la ebullicion, se despren-
den gases que huelen & sulfhidrico, toma un color
verde oscuro, forma despues un sedimento que da efer-
vescencia con los acidos, y el liquido queda bastante

alcalino.
1

i3, Evaporanao:a
muy abundante, algo oscuro
dole aleohol é inflamandole,
color fuc!‘tememc amaril}o

aguas, som: gas sunhmnco meu“es alcalmob, sallato
caleico, sales de maguesia, carbonato caleico, sulfatos
soluble
poreion de 6xido ferroso.
Para conocer si habia of

irado el agud hasta

an cantidad de clorure sédico ¥ pequena

cipitadus en mayor cantic
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presencia de ¢xido férrico, de fostaios, materia orgini-
cay sflice. . )

No bastando esta conceniracion para demosirar la
presencia de cuerpos que aun suelen existir en las

agnas en menores cantidades, hemos sometido & la’

evaporacion 230 litros (456 cuartilles) hasta reduci

02DV GINGS (san CUR

aunos dos litros, que recogidos, asi como el gran de-

sucesivos. )
Igualmente hemos embotellado
de agua para su anélisis cuantiiativa
Habiendo demostrado la presencia del 4cido sulfhi-
drico, hemos rfectuado en la lecalidad diferer
sayos sulfhidroméiricos con el agua del depisito, con

la que beben los banistas y {ambien con el

Somelimos tambien el agua & Ia chullicion pro!
gada en aparato convenientemente dl&pu slo para re
gerlos gases. Analizados dstos, s¢

una mezcla de gas salfhidrico, nitrdgenn, dcido cusl

nico y pequedia cantidad de oxigeno, como tendremos
ocasion de demostrar al ocuparnos de lus
teular,

Tambien hemeos conservado parte

sgosa, que hemos trasport
men*erﬁmi i

e la oxaela deter-
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minacion del azufre por la alleracion que esta clase de
aguas experimenta al aire, hemos llenado varios fras-
cos de un litro de capacidad con agua, poniendo antes
en ellos un volimen conocide de una disolucion de
dcido arsenioso en el acido clorhidrico, para precipitar
todo el azufre al estado de sulfuro de arsénico ¢ sulfide
arsenioso, y proceder & su determinacion posterior-
mente.

Demostrada la presencia del acido carbonico en-
tre los zases obtenidos por la ebullicion del agua, he- .
mos lratado de {ijarle, lomande igualmente {rascos de
4 un litro, en que se habia puesto un volumen cono-
cido de cloruro barico amoniacal, para obtener cacho-

nalo bariee.

Dos litros de agua se han tenido por varias horas &
iase el nivel, afa-

la ebullicion, g)rocuraudo que no va
ilada para evitar la separacion del

sulfato calcmo ubtemeudo un precipitado, que se ha
" un m}uxdo

recomdo sob

ltro; e ‘h’qui«
ivos siguienies:

tur-

1 él un hﬂ‘er'o ent
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Wamiente; debido & una pequefia cantidad de sulfato

calcies, disuslto 4 expensas del acido elorhidrico.

9.° El sulfocianuro potasico did un color rojizo, de-
lido'a la presencia de una sdl férrica.

8.° "Con él ferrocianuro potasico se obtuvo una coio-
racion: ‘azul caracteristica de una sal férrica.
4. El ferricianuro de potasio di¢ tambien color azul
propio de una sal ferrosa.
5.° Eloxalato aménico ¥ amoniaco disron un pre-
dpitado blanco abundante de oxalato cilcico.
8.° TEl fosfato s6dicé dié con el liquido recogido,
despues de separado préviamente el precipitudo ante-
riof, un poco de precipitado blanco de fosfato amonico-
magnesiane.
7° El amoniaco en exceso con el liguido anterior,
despues de filtrado y de acidulado con dcide clorhidri-
w, ha formado muy poco precipitade, que examinado
detenidamente, ha resultado ser oxido aiuminico.

8° Elmolibdato aménico con un exceso de &eido
nitrico ha dado un lguido algo amarillento, indicando
la presencia ¢ trazas de fosfatos

ViCLie

=

De cuyas reacciones se v
tlprecipitado esti formade de carlun 1
fiesio, éxido de hierro, aliming,
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dose un sedimento compuesto de sulfato caleico y clo-
ruro sédico, que se ha separado por filtracion, y el li-
quido trasparenie tenia fuerte reaccion alcalina, y daha
con acido clorhidrico efervescencia con olor & sulfhidri-
co, debido 4 sulfuros alealinos y algo de carbonatos, v

un precipitado que examinado resulié ser azufre debido
i

anlfitos formados durante la shullician. norgne
SUILIoS IOrmaGes Gulahw 3 5¥niCieH, porque

el agua patural no presenta esta reaccion déspues de
evaporada convenieniemente para separar el gas sul-
fhidrico.
Tambien se ha demostrado la presencia de la cal,
" magnesia, sosa, algo de silice é indicios de potasa, asi
eomo mucho cloro, acido sulfdrico y materia organica,
no pudiendo poner de manifiesto otros cuerpos a pesar
de haber empleado los reactivos que los descubren.

Tinl miemn Yok Anlandn rns Geide olarhidren
Dol IBUI0 HI0U0, 30iUUa UL CO aCiie CIUHIHUINY

un litro de agua, evaporando en bafio de maria hasta

tener muy poco liguido, adadiendo carbonato sodi-
co bien caleinado, y destilando, se ha reconocido 1
presenci~ del amoniaco en el producto de la desti-

lacion

que existen en pe-

Para estas operaciones nos hemos valido del resi-
I €
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«iendoun ensayo para ver el contenido del mismo en

. ias aguas madres, ha dado un peso, por el que se ha

-con e primero, ha resultado un total de 4 %*037.
El liquido obtenido tenia fuerte reaccion alcalina,

g wian ..L...u!r,.\{n nras

efarvescencia con el 4cido clorhidrico; abundante preci-
pitado con el nitrato argéntico, acidulandolo antes cox
‘4cido nitrico; ignalmente ha precipitado con el clorure
bérico en presencia del acido clorhidrico; el oxalate
améiico, adicion4ndole antes sal amoniaco y amoniaco
¢n-exceso, ha formado poco precipitado; separado éste
pot filtracion, y afiadiendo al liguido fosfato sédico, se
ha obtenido abundante precipitado.

El molibdato amdnico solv d& color amarillo de

pronto, pero despues de veinticuatro horas se notaba
un ligero precipitado dej propio color. Ei ferro y ferri-
wisnuro potasicos acusan la presencia de sales férricas
¥ ferrosas, obteniendo color rojizo con el sulfocianuro
potésico. El yoduro potasico, almidon y acido solfiri-
¢o dan color azul instantineamente: con el dcido sul~
firico y 1a brucina se nota un color de rosa hien ma-

Tt

nifiesto. El alcohol apenas preduce enturbiamiento. El

nitroprusiate d& coloracion azul bastante permanente.
Evaporando hasta sequedad se nota olor & acido sulfu-
roso, y el residue toma color negro, que 4 mayor tem-

que &

Afiadiendo acido su
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prenden muchos. vapores de e’xcido‘clorhidricei, ¥ se
nota olor & gas sulfhidrico. :

Separando convenientemente las sustancxac térrea
hemos puesto de manifiesto la sosa, que existe en gran
canlidad, y la potasa. Tratando de investigar si existia
yodo y bromo, solo éste ha podido ser demostrado.
aunque en pequedisima cautidad, no pudiendo poner
ia del yodo, no obstante operar
con lquidos muy concentrados.

qe manifiesto 12 presenci

a
nifiesto 1a presencia

;\

Deseando conacer los cuerpos que pudieran existir y
se demuesiran con el especirdgrafo, hemos tomado
gran parte del agua madre, que se ha tratado conve-
nientemenle para separar en lo posible las tierras, y se
ha obtenido un residuc aleohélico, que examinado con
el referido aparato, ha dadc las rayas que corresponden

4 la cal, sosa, potasa, litina 6 indicios de césio, no vien-
"do las del rubidio.
El precipilado, del que se }n tomado unes 100

orac
gra
mos, se ha tratado con écido clorhidrice, dando bastan-
te efervescencia: en la disolucion obtenida, el sulfocia-
nuro ha indicado poca sal férrica, el ferricianuro ha

naryl

[

: o afiadiéndole écido nitrico prime-
10, dd.un color rojo de sangre con el sulfocianuro; le
que nos demuestra que el hierro 2sta en sn mayor par-
te en estado de sal ferrosa, por efceto del gas sulfhidri-
¢, que obra como agente reductor.

mpleo de los demés reactivos nos ha compro-

bado nuevamenie la exisiencia.de mueha. cal, basianie

b

Y
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e
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'magnesia, aiamina, 108iatos, Stusid CautiCsd, SiNed ¥
cloruros, no pudiendo-encontrar -ni -el manganeso, ni
¢l fluor, que suelen existir en algunas agies mine-
rales. :

; VI_.—-Res;'Lmen de los cuer pos encontrados.
Haciendo el restimen de todos los cuerpos cuys
presencia, en mayor 6 menor cantidad, ha sido demos-

trada, serén:

Bases. Acidos y cugrpos haligenos.

Potasa. Acido sulfurico.
Sosa. — pitrico.
Gal. — carbonico.
Ylagnesia. —  sulfhidrico.
Alimina. ~- fosforico.
Ozido ferroso. —  sulfuroso.
“Oxido férrico. — hiposulfuroso.
" Litiga. — nitroso.
- silicico.
Compuestos de césio. Gloro.
- Amoniaco. } Bromo.

. Querpos indiferenies.
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1 Dewszdad [ peso especiﬁco

Se ha determinado valiéndonos del frasco llamado
de densidades, y apreciando la lemperatura, obfenien-
do en dos operaciones los resultados siguientes:

Prasco con agua destilada, descon-

tandola tara. . . ... 1109055

Id. con agua mineral xd .o 120495
Dividiendo ]a segunda canndad por

la primera, resulta. . . . , . 1012095

1

Frasco con agua destilada, restando

latara. . ., . .. 110945

id. conagua mmual Id .o 120520
Dividiendo la segunda cantxdad por

la primera. . . . . . ., . . : 1 012390

"

P . — i

Suma. . . . . 2024485

La densidad media del agua serd entonces 1/2 10122425

2. Determinacion de la totalidad de los principios fijos.

Se ha determinado dos veces, tomando voltimenes
conocidos de agua, que se han evaporado hasta seque-
dad en bafio de marfa y cApsula de platino de peso co-
nocido, sometiéndola luego, con el residuo, 4 Ia tem-
peratura de 150" en el bafio de aire, hasta que no per-
dia de su peso, obteniendo los siguientes daios:
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Gramos.

" 4.4 99cc han dejado unb residuo de 18Tm 5650, que re-
©presenta para wo lfro.........

9.3 100ce. han dejado unm residuo de 41'8866,
seota para un litro. ...

15'808

Viendo, por lo tanto, que el término medio de estas
dos operaciones es 15s™- 837, Si comparamos esle re-
siduo con ¢l oblenido de la evaporacion de los 230 li-
tros, que era 45'037, resultara para un litro 176769,
viendo que es mayor esta cantidad; lo cual depende de
no poder filirar tanta masa de agua, que siempre tie~
ne cuerpos en suspension, como tambien de no haber
desecado todo el reqiduo 4 los 150°, como se ha efec~
tuado con el p‘oc‘ htede las pequ fias cantidades de
agua tomada en el lahoratorio.

Dejando en la baiauza el resuilado de una de las
operaciones, y pesado de nuevo & las veinticuatro ho-
1as, se observé que habia aumeniado de peso, lo que
indica que exisle cloruro calcico, 6 magnésico, 6 los
dos reunidos.

3. Determinacion del deido sulfirico.

Se ha determinads diréctamente, tomando volime-

nes conocidos de agua, & la que se ha adicionado &cide




esidad de concen-

tracion alguna, temendo en c¢uenta Ia gran cantidad

que existe de este 4cido segun los easayos cualitativos.
Los resultados han sido: : :

Graimos,
1. 80¢c. dieron 06rm.’2668 de sulfato barico, que con-
tienen 08rm.'091502 de dcido sulfurico, ¢ sea
paraun JHro..........o. L . 4’83004
2 ° 50¢t. dieron 0'2682 de id., que conticnen 0(\9908
deid., 6 sea paraan litro. . .. ....... .. ... 84470
Suma. ... 367174
) I¥e)

De donde se deduce que un fitro de agua conticne
por término medio 1683587,

Habiendo expuesto en la parte cualitativa que el
agua tenia sabor amargo, debido indudablemente 4 la
presencia de sulfato magnésico, hemos tratado de de-
terminar el &cido sulfirico que existe formando sulfa-

tos solubles comb1n°dos con la maguesia, potasay

rvido ¥ evaporado un litre
de agua hasta 80¢, con el ol)wto de separar‘los carbo-
natfos térreos, y con ellos premptar el sulfato célcico
que de anlemano sabfamos se encontraba en el liquido;
filtrande despues, lavando el preclpltado ¥ reuniendo
lasaguas de locion, hemos reducido el fade & 100¢, que
hemos dividido en dos partes iguales, precipitando en
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cada una el acido sulfiirico por medio del cloruro bari-
co.en presencia del acido clorhidrico, obteniendo. des~
pues de la desecacion y calcinacion, para la

Gramos
1.2 50ce. han dado 08rm’4702 de sulfato bérico, que
contiene 08rm-"058 437 de dcido sulfarico, v sera

para un fro.. . ..oiiiiies ciieeee e 116874
2.2 50cc. han dado 0’1680 de id., que contiene 0'057682
“deid., y para un litro......... ... e

12 116449

Resulta, pues, que el acido sulfiirico que hay for~
mando sulfatos solubles con la potasa, sosa v magne-
sla, serd para un liiro 18716119,

Side fa caatidad total de acido sulfirico.
restanios la que se encueatra con los &l

0drd el dcido sulfirice combinado con la cai—

ua contenia mucho cloro,
os volumenes de li

nars
para




afiadiendo nitrato argéiitico para obtener cloruro argén-
tico, que ha sido lavado, desecado, y despues fundido
y pesado. )

Los datos que asi se han recogido son:

Gramos.
1.9 25¢¢c. de aguna hap dado 08r."7367 de cloruro de
plata, que contiene (8rm.’182249 de cloro, 6
seaenunlitro..............o il 72849
2.° {gce. de id., han dado 02939 de id., que contiene
00727 de cloro, 0 sea en ua litro........... 72706
Suma.....ocviene . 145605
1/2 728023

De donde resulta por términoe medio 72228025 de
cloro en ua litro de agua.

5. Acido carbonico.

Para conocer la totalidad de este &cido, tomamos
en el manantial un volimen conccido de agua, que se
puso con cloruro barico amoniacal, chieniendo un
abundante precipitado, formado por el sulfato y carbo-
mato bérico, el que, recogido, bien lavado, desecado y
pesado, nos ha servido para determinar el acido carbd-




Gramos.,

07791356
0776886

1'568242

07784421

Siendo la totalidad media de 4cido carbénico conte-
nido en un litro Q8™ 784121,

. Conociendo de antemano que por la ebullicion se
precipitan los carhonatos térreos y
en que €sios se forman queda tambi
unido & los &1 lealis, hemos proce

q‘ﬁiﬁ en el uquxuu
en

ido carbénico

pnmeramenle ala
determinacion del acido carbonico que esty unido 4 las
tierras y lo ferroso, tomando dos litros de sgua,
que s¢ han sometido & una ebullicion prolongada, con-
servando el nivel del agua con adicion de la destilada;

s6 han recogido los carbonatos separados, algo de sul-
fato chlcico y silice; se ha tratado este precipitado por
&cido acehco para disolver los carbonalos; se ha filtrado

¥ tratado el liquido por carbonato sid

los carbonatos térreos regenerados, que lavados y dese-
cados han dado un peso de 05™-’42009 para un litro.

Estos cazhcvams se han empleado en seguida para
ciones de éacido carbGnico, obte-




Grames.
| I . 0'492814
2 e 0'204422
Suma, .. ... ... 0'397236

1/2 0'41986418

Resultando 0¢r=.°198618 para la cantidad de acide
carbbnico contenido en los carbonatos térreos de un
litro de agua.

Para conocer el 4cido carbdnico eombinado con los
alealis, hemos evaporado hasta sequedad un litro de
agua, éuyn residuo pesado nos ha servido para deter-
minar el &cido carbénico, y efectuando dos operacio-
nes, se han obtenido los siguientes resultados:

Gramos

LR 0316103
’ 0'354321
Suma.............. © 0670424

/2 0335212

<2}
=2

ino medio del acido carb6nico con it
el residuo de un lifro es, segun esto, 0™ ’3: 5212.
0t

3

Como en esta eantidad esta contenida

«icnte & los carbomatos térreos ya conocida anterior-

1 oot oot st e
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‘mente, restindola conoceremos el acido carbéaico que
»sta combinado con los Alcalis. Asi, pues:

Gramos.
Acide carbonico que hay en e! residuo de un litro
de agua.....o......ooiiiiaa., ., .. 0335242
. con lastierras....... s 0198618
id. con los dlcalis, {a resta ¢ diferencia. . 0136394
Resumiendo tenemos:

Gramos

Acido carbéoico total. .. ... oL 07784121
. combinando. 0'335242
Diferencia. ............ 0518999

Este es el 4cido carbinico que disuelve los carbo-
natos térreos y ferroso en bicarbonatos,
6. Determinacion de la silice.
En dos eslados diferantes encontramas la silice en
esta agua, por lo qua ha sids preciso hacer dos

minaciones. Para la silice libre se han herv'do por

ras dos litros de agua, conservando siempre su

¢ hau separade
0s, la silice y el sulfate

4




gl,‘rhidrico caliente para disolver los carbonatos y e
yeso, quedando la silice, que, se lavé bien, y despues
de seca y calcinada se pes6, y caleulando por su pesc
¢l que corresponde & un litro de agua, resultd Qsm=-’123,

Para la determinacion de la silice combinada, he-
mos tomado un litro de agua, que se ha evaporado en
bafio de maria hasta sequedad; despues se ha expueste
4 una temperatura de 200°; se ha afiadido &cide clor-
hidrico al residuo y volvié & desecar y & someier
4 200° para hacer bien insoluble la silice; se afiadic de
nuevo un poco de aeido clorhidrico y agua, filtrd y
lavé la siiice,

Grawos.

que despues de seca y caleinada, dio. . . 0'02034¢
Restando luego de ésta la anteriormente

encontrada.. . . . ... ... . 0°01280¢

resta ¢ diferencia. . . . 0°01654€

queda para Ja que estd combinada con los alealis s
diferencia, ¢ sean Ce™-’016546.

7. Oxido ferrose,

uando se habia evaporade, es de
1aya formado per la oxidasion.
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del primero en presencia del aire, hallandose solo en
este estado en el agua natural. A él debe seguramente
Ja propiedad de que por la ebullicion, al separar los
gases, iome esta agua un color verde gscuro muy ma-
nifiesto, motivado por la formacion de sulfuro ferroso.
Teniendo en cuenta estas consideraciones, hemos pro-
cedido & la determinacion del éxido ferroso por el
cedimiento de Fresenius, valiéndonos del permangana-
to potésico de valor conocido, y encontrando que un
litro de agua contiene 0572 °002134 de hierro, que tras
formado en ¢xido ferroso, representa 0°002743.

8. Determinacion de la cal.

Habiendo visto que existia cal en los carbonalos
sedimentados, en el yeso y 2u el liquido en que estan
los dlcalis despues de la separacion de los carbonatos
trreos, hemos determinado primero 'a totalidad de
ella, y despues las de los carbonatos y la del liguido
alcalino. Al efecto, se han tomado volimenes conoci-
dos de agua, & los que se ha afiadido cloruro aménieo,
amoniaco y oxalato amdnico, y los precipitados de
oxalatos calcico obtenidos, -despues de lavados y de
caleinados, nos han Jado el carbonato de cal, que nos
ha servido para caleulur la cantidad de esta base iérroa.

Hé agui los resultados obtenidos:
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B Gramos.
{2 80cc. de agua han dado 03rm-’{412 de carbonatocdl-
cico, guecontiene 0°062272de cal, 6 sea en un .
litro de agua 124544

2.% 30¢ce. de la m:sma han dado 0’1086 de carbona;o

Suma.........

Resulta, pues, qile un litro de agua contiene por
{érmino medio 18- ‘23088 de ca}.

Para determinar la cal que se encuentra al estado
de ar“ehata, hemos empleado el precipitado obtenido
por la ebullicion prolongada de dos litros, afiadiendo
agua destilada para evitar en lo posible la precipita-

ped

cion del sulfato calcico: despues se ha recogido y lava-
do el precipitado; se ha redisuello en acido ciolludnoo
y obtenido un velimen de disolucion de 260¢¢. De éste
se han tomado dos partes, de 50 cada una, y deter-
minado en ellas la cal del mismo modo que se acaba
de iudicar, siendo los resultados obtenidos:

. s0cc. han dado #8tmi{8¢ de carhonato calcico, que
contiene 08tm- 06653 de cal, 6 sean en un litro.  0'472078

2.7 36cc. han dado 9'1486 de i que contiene ¢'066116
dAn nal A -

e 2ai, § sean en un hly

il ol w3 i
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Entonces la cantidad media de los carbonatos de
un litro de agua es 0sm- 172229,

Para determinar la cal que existe con los alcalis,
nos hemos valido del liquide procedente de la s
cion de los carbonatos térreos. Este liquido se ha eva-
porado hasta sequedad, se ha tratado por agua, y fil-
trado para separar el sulfato cilcico, obteniendo un vo-
limen conecido de liquido, del cual hemos tomado
dos veces 50°, haciendo un tratamiento analogo 4 los
anleriores para precipitar la cal. Hé aqui los resuliados

obtenidos¢

Gramos,
1.2 50ce. han dado 0grm-'1609 de carbonato dé cal, que
contiene 0°090104 de cal, 6 sean para un litro :
de agua.. . ......ooiiii 0585676

* 50ce- Han dado 0°1628 de carbonato, qu
0'090272 de cal, 6 sean para un m

Suma ... ......o.00 1472444

§2 0'586222

— ———.

ad media de cal conteni-

De cousiguiente, la can

da en el liquido donde se encuentran los alealis Sy re-
ferida & un litro de agua, es Osrm. :)802'?")

el dcido

fa cal total la que esta unida

ale

ca

"2
»..

al &eido carbor
lis. Entonces

co y la que se encuentra con los




Gramos.

i Caltotal.....o.en.s o veerena e 1'230880

2.° C(al delos carbonatos 0’1 422?9 . :
3.° 1d. que secncuentra con los dlcalis..  0'586222

Suma,.....oovniee-n.. 0758451

Diferentia.......... e 0472429

Resumiendo todo lo que se refiere &4 la cal, te-
nemos:

*  (ramos.

()a! de los carbonatos........ ..
que existe con |Oa ah GhSe .

©

9. Determinacion de la magnesia.

Se ha determmadu pmmérc la totaudad de la mug-
ansia
mar 50 para la detummacxon do la cal y de iaxax el
oxalato chlcico precipitado; reunides estos liquidos &
me-

las aguas de locion y concenirados, se les afiadid
nigco y fosfato amdnico, obteniéndose
que lavados y calcinados, han dado el p
nésico. Hé aqui los resultados obtenidos:




Gramos.

" ¢ 2 30cc. han dado 057, °0578 de pirofosfato, que contie-
nen 0grm-"02082 de magnesia, 0 sea para un li-
trodeagua.......ooeves vounl.. eeeeaes .. 04464
2.2 59cc. han dado 0stm. 0556 de id., que contiencn
0020108 de magnesia, ¢ sea para ua lilvo de
BBUA. oo i 0740216

Suma.......... ..., 0’81856

42 040928

Resulta, pues, para término medic de la totalidad de
1a magnesia 0™ 40028 por litro.

Del mismo modo se ha determinade la magnesia
que acompaiia 4 los carhonatos. Los liquidos proceden-
tes de separar el oxalato calcico en la determinacion de
Ia cal que estaba con los carbonalos, se han reunido
con las aguas de locion, se han concemrado, se les
afiadio Iuego amoniaco y fosfato amdnico, obtenisnds,
por fin, los datos siguientes:

1.755ec. han dado 02rm 0078 de pirofostato, gue con-
tiene 0srm. 002814 de magnesia, 6 sea para un
itrode agua....... ...l 003622
2°50cc. han dado 0°0077 de id., que conticne 0002775
de magnesia, ¢ sea para un litro de agua. ...

i2 3’95586

PR,
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La magnesia que por término medio esta contenidz
en un litro de agua en estado de bicarbonato, sera en-
tonces 5™ (5586,

Siguiendo la misma marcha, se ha determinado la
magnesia que estaba con los alealis, valiéndonos de
los liquidos de que se habia separade la cal que estahe
con dichos élcalis; se les reunieron las agnas de locion
del oxalato de cal respectivo, se concentraron y se
preeipité la magnesia, como queda dicho, de los res~
pectivos liquidos concentrados, obteniéndose cantida-
des de pirofosfato magnésico que representan:

Grameos,
1.# 30cc. han dado 0st'0544 de pirofosfato, que con-
tienen 0°618522 de magnesia, ¢ sea para un li-

RO (T 037044

2.% 50cc. hap dado 0°0467 de id., que contiene 0616828
de id., 0 sea para un litro deagua... ...

Suma...............

1/2 0°353%

.
De donde resulta que la magnesia que hay con los
alcalis, es 057 "3535 para un litro de agua.

umiendo ahora lo que se refiere 4 la magnesia,

ienemaos:

Magnesia que existe en los carbonatos 1érreos
Id. id. coa Jos dlealis.
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.Cantidad que difiere poco de &= 40928, que es la
{otalidad de la magnesia que directamente se enconiré
en un litro de agua.

10, Determinacion del amoniaco.

Habiendo hecho un ensayo prévio para su recono-
cimiento, y comprobado su exislencia, hemos tomado
dos litros de agua, que se han somelido & la destila-
cion, recogiendo 360« Estos se destilaron otra vez,
para recoger solo 90°* de liquido, que tenia ligera reac—
cion alcalina, debida al carbonato amdnico que existia
en los dos litros sobre que se trabajaba. Se acidulé este
liquido con acido clorhidrico y se le anadid cloruro pla-
tinico, evaporando despues al bafio de maria hasla se-
quedad. El residuo fué tratado con alcohol etéreo, re-
iiado obienide en un filtro, donde se

cogiendo el preci

lavé, desecé y luego se dando un pesc de

30GO un pesc &e
a 08001963 de
un lit ro, que cor-

0T AL o
germ’gidd g

r
amoniaco, § sean ‘) grm GG ‘\‘19 15
responden & 0&™ 0015011 Gxido amdunico, que se
halla en estado de carbona‘to
Habiendo demosirado la

€0, 1o pudwndg por }o tanto, halsﬂ;
aménico durante la destiiacion amermr por lo gue de—
bers quedar en el residuo del agua, de q.xe se destila-

1ou los 360%, Para obiener el amonia
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iar en este estado, hemos afiadido carbonato- sédico
bien calcinado hasta tener el liquido bastante alealino,
¥ destilado como antes, recogiendo 270, en que esta-
ba todo el amoniaco del nitrato en estado de carbonato
formado por la doble deseomposicion; hemos destilado

segurnda vez

0#m°0074 de platine-que representan 05001274
de amoniaco, § sean para un litro de agua 08000637
de amoniaco, ¢ bien 0¢™='000974 de dxido de amonio,
que estaba combinado con el 4cido nitrico.

Segun esto, tenemos:

Gramos. Gramos.,
1. Amoniaco a} estado
de carbonato... ... 0'00 =0'0015041 de 6xido de aménio.
2714 2! de pitrato..  0°0006370 =0'0005740 de id.

Amoniaco‘total..  0'0016485=0'0024751 de dxido de ambnio.

ion de la potasa.

Habiendo pues

I de manifiesto esta base en la mar-
cha cualitativa, la hemos determi

nado tomando dos
veces distintas 256° de agua, que se han evaporado
hasta 1/10 de su volimen, obteniendo un precipitado
que se ha recogido en un filiro v lavado. re

/vaao, re

o
anferior; luego le hemos
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adadido un exceso de barita caustica, y hervido de ma-
nera que tenia una fuerte reaccion alcalina, obtenién-
dose un abundante precipitado, que se recogié y lavo,

locion, se iraté con un excese de carbonato amdnice,
para precipitar la barita que habia reemplazado & la cal
v magnesia; se filiré y lavo el precipitado; se reunie-
won las aguas de locion al liquide, se evapord lodo has-
{a sequedad, se caleinG despues para desalojar las sa-
les amonjacales, y el residuo se disolvié en agua, fil
tr6, evaporé nuevamente y calcing, teniendo que efec—
tuar estas operaciones hasta que el residuo resultante
de la calcinacion daba un liquido transparente al
verlo en agua. Entonces se aciduld el liquido con acido
clorhidrico, afadié un exceso de clorure platinice, eva-
poré al bafio de maria hasla sequedad, se trald el resi-
duo por alcohol etéreo, se recibié todo sehre un filtro,

y viendo que no se disolvia la gran cantidad de clorure

sdico, lavamos con 50° de disolucion saturada de clo-

roplatinato potisico, cuye conleni
ciamos por un ensayo prévie. Haciendo pasar este -
quido repetidas veces por el filtro, se consiguid disol-
ver por completo el cloruro sodico y aislar el cloropia-

o

3
o

i
con aleohol eléreo, desecando despues el filtro y preci-
pitado 4 + 100°, hasta que no perdio de su peso. Co-

linato potasico formado, el que se con
S

1o dy
i ia diferen
f 1
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did el peso del cloroplatinato de potasa, por cuya com-
posicion calculamos la cantidad de potasa, que luegn
referimos 4 un litro de agua.

Los resultados finales obtenidos son:

Gramos.
L. 001406
.. 001246

....... 0°02622

1,2 001341

Te———

El términe medio serd entonces 05m01311 de po-
tasa, ¢ sean 0™ 01089 de potasic por litro de agua.

La sosa se determina siempre directamente ohie-

o el cloruro sodico. Para esto se emples el biquide

niend

P destiléndolo al baie
rel aleohol y éter; se evapord e
ai'ad en cipsala de platino; se o
afiadié un poco de acido oxélico puro, para descompo-
ner mas proute el cloraro platinico empleado en exce-

so, asi como el mu.up}atinaie sédico formado y el de
potasio contenido en la disolucion con que se habia
favado, y cuya cantidad nes
sse0 se caleing, y despues de frm

0 S
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1av6, y ¢l liquido reunido & las .aguas de locion fué
¢vaporade de nuevo, calcinado el residuo, repitiendo
esto seis veces hasta tener uno completamente blanco.
y que 10 se eaturbiaba por la adicion de agua. Enton-
ces se le afiadié acido clorhidrico para convertir los
carbonatos en cloruros, se evaporé hasta sequedad y
caleing el residuo hasta el rojo, pesando despues los
cloruros ‘obtenidos. Conociendo, como sabemos, el clo-
ruro potasico que nos han suministrado los H0%- de di-
solucion de cloroplatinato potasico empleado en lavar,
es facil, restandolo del peso total, conocer el del cloru-
to sédico obienido de los 250¢ del agua empleada, y
haciendo los cilenlos correspondientes, resulia para un

fitro: B

GTEmOos.

. gue equivaien a

igaal o

Entouces tenemos como iérmino medio 4'64173305
de sédio, ¢ sean 8'2714665 de sosa para un litro de

agua.

13.  Determinacion del azufre.
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determinado volumétricamente, hemos llenado con ella
cuatro frascos de un litro de cabida préximamente, ¢n
que se habia puesto un volimen conocido de disolucion
clorhidrica de &cido arsenioso, para formsr sulfuro de
arsénico, ¢ sea stlfido arsenioso; éste se ha recogido

n dos filtros de peso conocido, poniendo en cada uno
¢l contenido de dos frascos; se lavd bien, sec ¥ peso.
Los resuliados obienidos son:

Gramos.
4.0 1956¢¢. de agua dieron 0zrm- 259 de sulfido arse-
nioso, que contienen 08Tm.’1 0106 de azufre,
yen un litre 6055040

2.° 2463¢c¢. de id., dieron 02rm 2845 de id. qae contie-
nen 0’41102 de azufre, y en un litro

Suma@. ... 040844

LOQ demés cuerpos que hemos reconocide, no ¢
han determinado cuantifativamente, por encontrarse
en pequefia cantidad. Lo mismeo sucede cen el acido hi-

posulfuroso, que solo exisie en el agua despues de su

exposicion al aire, como que da demostrado anterior-

Be todo lo que precede, resulta que las cantidades
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en que se encueniran los cuerpos delerminados para un
litro de agua, som:

ACIDOS, CUERPOS HALOGENOS Y AZUFRE.

Acido sulfdricototal. .. ...l
L1170 ¢ SN e
Acido carbonico. .. .... e P
Silice, o vaiiiiiiin.. eereieraiee.es 01029346
Acido nitrico, combinado con el amoniaco. 9002022
Azuire combinado conlos metalesaicalinos. 0

ndonos ahora en las combinaciones en que en~

Combinado con fa cal
id. con los dlealis v la ma
Combinado con las tierras.
ldem con losdlealis... ...,
Libre. ........ e §'3584608
Libre.. ... ..o Sooo.o. o D0iZROO
Combinado. ...... .. R 8046518

£e

C

BASKS,

Gal totai de un litro.
Magnesia total ..

Ozido de amdnio...........

Polasa ..................

8083, ...l . 6§

Oxido ferreso. . ... ... e 0002743
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Gramos.
Combioada con el és:n'}o carbé-
BiCO. «oivnn.. Cheeaeoce.. 0472229
99 Procedente del liguido de los al-
grm. 1
$2rm.’23088 deca - T osean

0472439

VT '50928 de mag L nico. . .o.oieniaenn ....... 0'03596
nesia.. ...... ; Procedmu, del qumdode Jos al-
calis. o cive i .

V8TmH0247514
oxido de amo- nico...... P . 0'0015041
nio..... 1d. con el 4cido nitrico......... 0'0000746

VIIL.—Calculo de los andlisis.

1. Sulfafe poidsico.

Siendo la potasa el éxido mds electropositivo, s
combina de preferencia con el dcido mas electronegati-
vo, y como hemos visio que en los liquidos en que cs-
alcalis habia élcido sulfurice, parte del misme
binarse con la potasa y formar:




—_ 5 —

2. Carbonate sidico.

Estando ya toda la potasa aj esiado de sulfato, ¥
tiabiendo visio que en los liquidos de los alcalis habia
acido carbonico, debera estar combinado con la sosa

correspondiente, y tendremos que
Gramos.

0435325 de cido carbinico = unirdn &
07490685  de sosa

paradar... 0’32610 de carbonato sodiro.
FE—
3, Silicato sidira

llemos visto que habia silice eamb
do en que se encontraban los &lealis,
nado su prso como queda dic

dremos:
Gramos.

0016546
07013680 ¢

dardn. ... .

sul

fhidromdétri
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drico que existen en un litro de agua, como veremos
al exponer el cstudio de los gases, y como desde luegy
el nitroprusiato sédico acusaba la presencia de sulfuros
alcalinos, hemos evaporade un volimen conocido de
agua para desalojar por la ebullicion el hidrégeunu sul-
furado, y despues hemos visto los grados sulfhidromé-
mros necesarios para la aparicion del colorazul, lo cual

tial diferentes veces, ha dads

5”2 del sulfhidrémetro, que re-
presentan el azufre combinado con el sddio, siendo.

por lo tanto,

Gramos.
0006621 de azufre y
0007517 de sédio

dardn. ... 0'015138  de sulfuro sodive.

Hemos visto, al determins

el peso quc de esta base

bonato de cal. Siendo:

Gramos.

dardn ... e carbonato cilcice
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Eslando esta sal disuelta & favor del 4cido carboni-
co, formando bicarbonate, debemos caleular 1

2 Ay
a Canu-

dad correspondiente de este acido, siendo, por lo tanto:

Gramos.

0172229 Oxido caicico con
0'27061%  dcide carbonico
dardn. ..., L5

de bicarbonato caltico.

6. Sulfale cdlcico.
De la misma mupera se ha visto la eal que esid
combinada con el &cido sulfdrico, formando sulfato
chleico, que resulta de:

“Gramos.

Gxido cdicice,
derdo sulfirico

suifata cdlcicn

> {orura caleien
7. Liraira vaivieg

¢io correspondiente

e,

0418730 de calcio,
0743248 de cloro,
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8. Corbonato magnésico

magnesia contenida en los carbona-

1

los, as facil conocer ¢l co que necesita

= fovmar

de dxido magnésico v
0061336 de dcido carhonico

daran ¢147546  de carbonato magnésico .

i

pero. hallandose eeta sal en estado soluble & ex-

1 seido earbduico, formando bicarbonato, La-

wnsas del

i de esig sal

00 - de oxulo ragoesico ¥
12 de deide carhonicn

Aurin de birarhe

i se nola en €s1as aguas, v 1o

rvan on ol sediments

por fantn

i
i
f
i
:
5
g
:
B
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07070 dc dcido suifdrico

daran. ... 1°0603 de sulfato ruagnésice.

i, Clorure sodico.

Facil nos es conocer la cantidad que vxistira de este
cuerpo, sit mas que recordar que de la tolalidad el
cloro encontrado hemos separado una parte para for-
mar el cloruro caleico, ¥ que el cioro restanle estari

combinado con el sédio. Segun @

Lloro total de un litro. .
Jd. combinado con el caleiea

Id. combinade con el sodio.

Recordando alwora la compusicien del clorure e

sadio v la Lferencia de Lt st
sodio v la diferencia de la resta

de clore y
00 ue sudio

de cioraro sodivg

11, Sultato sedicv.

la cantidad de esta

de la sosa enconirada

Se puede saber
cuenia la totalidad
fra en las demés cou
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Gramos.
Oxido de sodio contenido en un litro. ... .,. e . 6274468
id. combinado con el dcido carbépico..  0’190685
id. con el 4cido silicico.... . ....... 0436800

1d., ¢ seasu s6dio combinado conel cloro 5'709664
il conel azufre............... ’

Biferencia

Esta-diferencia de 0™ '224189 es la sosa 1 éxide
de sddio que se halla en estado de sulfato. Calculando
por dicha cantidad y por la composicion de esta sal,
tendremos:

Gramos,

0'224189  de 6xido soédico k4
0289276  de 4cido sulfurico

12, Carbonate ferrose.
Hemos determinado el hierio contenido en un litro

de agua, y por 4l se ha calculade ] éxido ferroso que
estard combinado con el 4cide carbénico para formar
carbonate. Por Ja composicion de éste e y la cantidad de
dicho 6xido, se ha calculado la de la sal que nos ocu-

pa. Asi, pues:

Gramos.
0002743 de oxido
0001676 de acide carbbnico

de carbonato ferroso.

;o o v
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Pero, como 4 la manera que los carbonatos térreos
.se encuenira esta sal disuelta & expensas del &cido

.carbénico, formande bicarbonato, se tendra que

Gramos.

0002743 de Oxido ferroso y
0008838 de dcido carbonico

dardn..... 0011381  de bicarbonato ferroso.

13. Carbonale aménico.

<

" Hemos visto que el amoniaco que estaba combinad
<on el cido carbonico, era 0#™-'0009815. Calculando
¢l éxido de amonio ecorrespendienie & esie amouiaco,

resultard para la cantidad del carbonato amdnico:

dardn. ... 962769 e carbonato-aménico.

14.  Nitrato amdnice.

Del mismo modo conoceremos ¢l amoniaco que se
encuentra en estado de nitrato, que es 0'000637, que,
convertido en dxido de amdnio ¥ despues em nilrato,

lava




" 0000975  de oxido de amonio v
0°002022 e 4cido nitrico

dardn..... 0002996  de nitrato aménico.
—

15, Silice.
La silice libre o disuelta & expensas del acido car-
. bonico, y separada con los carbonatos térreos, hemos
visto que era para un litro 0 &m20128.
De todo lo expuesto resulta que se puede represen-
tar la composicion del agua respecto & las paries fijas,
Y en un litro, de la manera siguiente:

Cusrpos ponderables.

Gramos.

Garbonato sédico. ..... .. ... ... 0°326010
aménico. . . 0°002764
- maguésice.. . .. .. L, 0147516
— ferroso..... . ..o 0

- caleico. ... .. . ... ..
Cloruro sodigo...... . e .
Sulfalo potdsico. . .... .. . ... ... 0024220
—  sbdico. ...... . 0513465
= vdlelco. ool e 11147318
—  Imagneésico. ... . F 1'06050
Nitrato awmdnico........ 0002996
Suifuro sodico. . .. 001413
. Silicato sédico.. ... ... L . 0’630
Silice........oo00 L 0'042800

157449106
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Cuerpos no ponderables.

‘B'r&mo.......S.A..‘..‘.». e i
Alitoina.
Litina. €
Césio. . Ty 0'337R4
Acido fosforico. ﬂ
Acido nitroso. 1
Mater;a organics

R Fotal.evovivvii e, 15'837060

« Representando esta misma composicion en un litro
de agua por el orden de las mayores cantidades con
que en ella se encuentran los cuerpos fijos determina-
dos, tendremos:

Cuerpos que existen en un litro de agua segun su mayor

]
E
E
E
é
E
;ﬁ

cantidad.
(iramos.
Cloruro 10'773203
— [ 11619
Sulfato edlcico... ... ..., e 1'147318
— magnéeico . ... . 17060500
— sodico. ... ... s
Carbonato sodico. ........... .. ... ... 0326010
— cdleico.... .. L. .. 367551
— magnéater. . .
Silieato sodico. .........
Sulfato pota:

Sulfuro sodico. ... ...

sta fo

10 I6CP0S0. ... L L.
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Deduciendo ahora porla composicion de un litro de
agua la de una libra de16 onzas, ¢ sean 460 gramos,
Y concretandongs 4 los principios fijos determinados,
tendremos: K

Cuerpos fijos contenidos en una libra de agua.

Gramos. Gramos.
Gloruro 6dico........... 4956737 99’288
— cileico...... ... 0'534508 10706 °
Sulfato céleico.. ... 0'525766 10’434
—  maguésico.... 0'487830 9114
—  sbédico. ......... 0236193 4731
Carbonato s6dico. ......, 0149964 3004
—  cileico........ 0141473 2533
~  magnésico. 0054057
Silicato sedico. ...... 0013904
Sulfato potasico A R ER ]
Suifuro sédico......... .. 07006503
Silice.............. eoeo. 07005888 0118
Carbonato ferroso 0'002034 0’040
Nitrato aménico. . . .. 0004378 0027
Carbonato ameénico. ..... 0001274 0025
Suma.. ... .... 7128647 142'685

IX.—Estudio do los gases.

1. Gas sulfhidrico.
Esta agua, como se ha die 8, tiens olor fuerte 4 gas
sulfhidrico, 6 sea & huevos podndo de: spre e burbu-
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aire, abandonando azufre libre. En vista de esto, he-
mos hecho diferentes ensayos sulfhidrométricos, em-
pleando los reactivos necesarios, preparados con la ma-
yor escrupulosidad. Para cada uno de’ellos hemos to~
mado 1/4 de litro de agua, habiéndose consumido,
hasta la aparicion de un ligero color azul algo estable,
los volimenes que 4 continuacion se indican de diso-
lucion de yodo, correspondientes 4 los grados sulthi-
drométricos que tambien se expresan:

| 1.° 123 divisiones del sulfhidrometro. 42 °3

4.0 botella.s 2.° 1420 11 R B 1273
3° 449 P 4179

1o 4 i2%¢

2.° botella. ; 2.° 119 1499
3.° 148 EER]

{1 123 dooes oo .o 4273

3. botella. ; 2° 1215 oo 1203
- U 3.° 120 s 120

i 4.0 4202

42 botella. | 2.° 1290
3.° i1’y

144°85
/12 4270

8i multiplicamos esiarcantidad por ¢
mos 48”28, que corresponden 4 un litro de agua.

Como se observa, hay diferencias en los resuliados

e
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obtenidos en log fres ensayos hechos con cada. botella,
disminuyendo ¢l consumo de la disolucion de yodo
desde el 1.°al 3.° por 1a eamada del aire y la pérdida
de parte del gas. fo

Tambien se ha: visto- que el mimplusxato sodicu
daba color azulado con el agua ratural; lo que indiea
que hay sulfuros alcalinos. Para conocer su. cantidad,
hemos tomado repetidas veces 1/4 de litro do agua,
que se ha hecho hervir un poco para desalojar tedo el
gas sulfhidrico, y haeiendo nuevos ensayos sulfhidro-
.mélricos con el agua hervida, se ha visto que se con-
sumian por término medio para un litro 52, Entonces,
restando estos grados de los que di el agua natural,
que hemos visto eran por término medio 48”28, resul-
tan para el hidrégeno sulfurado libre 43”08, que repre-
sentan 0805577 de azufre, ¢ sean 39¢°66 de gas sul-
fhidrico por litre de agua.

Gramos.
Si calculamos el acido sulfhidrico por el
azufre que hemos determinade, y he-
mos vmw era. . . . . L. 00526595
y restamos el que esta combmado con el
TUsbdio. . ... L L L L. 006621

quedan de azufre paa commmﬂc con el
mdroweno.. Ce e L 270460380

i




= “Entonces:

| 0460385 de azufre v
°0028774  de hidrogeno

daram 00489439 de bidrogeno sulfarado en peso.

Para convertir ahora este peso en voltmen, debe-
mos reeordar que un litro de este gas, ¢ sean 1000« pesa
[em25104, v ealculando por este peso ¥ el anterior.
resultan 32¢ de gas acido sulfhidrico o de hidrogeno
sulfurado por litro de agua.

Los resuliados que se acaban de consignar, refe-
rentes al hidrégeno sulfurado ¢ gas sulfhidrico conte-
nido en estas aguas. determinado por dos medios dis-
linfos, 1o estin seguramente conormes del todo; més
recordando que la sulfbidrometria es tan sélo un medio
anxiliar de la analisis propiamente dicha, fundada en
el caso presente para el azufre en la determinacion del
o arseniose; viendo la concordancia po(*a

peso del sdlfid
ménos que ahsoluta del peso de este silfido en las dos
determinaciones que del mismo se han hecho; siendo
la determinacion de la totalidad del azufre por el méto—-

do.empleade la més recomendada y seg ura

por lo mismo de tode error conecido; pre
el conirano las determmacmnea Sﬂ‘,ﬂnd.
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& I facil descomposicion de la misma por la accion dej
tiempo, y & la cantidad de yodo contenida, que no pue-
de ménos de variar en ella-por la gran- volatilidad de
su disolvente: por todas eslas razones ereemos mas
dignos de aprecio los resullados tltimos, dedueidos del
peso del Sdlfido arseniose, que los primeros, basados

las determinaciones suifhidrométricas.

en )

De todos modos, se han hecho ‘diferentes ensayos
sulfhidromélricos con el agua: calentada en la caldera
para el servicio del Establecimiento balneario, con la
misma al llegar & las baiieras, y -con la que ha sido
elevada con la bomba del manantial: 116 aqui los re-
sultados:

La primera, ¢ sea el agua calentada en la caldera,
marea por (érmino medio 29°'2, § sean 25’53, hahien-
do perdido por la calefaccion Ges-779 por litro.

Trabajando del mismo modo con el agua que se
vierte en las bafieras & -+ 24", hemos obtenido por tér-

mino medio 3278, 6 sean 28’67 de gas sulfhidrico
por litro.

or la bomba marca por término
medio- ib’ Deducxdo el azufre del sulfuro de sodin, el
que queda combinado con ¢l hidrogeno du 3uee e a3
sulfhidrico por un litro de agua.

De todo lo cual resulta:




Gentimetros. .
cu

0S.

que uirlitro de agua def deposito tiene 3240 gas sulfhidrico.
que id.  id. de la fuente tiene  32'00 id.

que  id. id. de los bafos tiene 28'67
que id. id. delacaldera tiene 2555

[N

Repetidos en Madrid los ensayos sulfhidrométricos
con esta agua, despues de quince dias de estar enva-
sada, s6lo acusaba 16 de gas sulfhidrico por litro; al

St

mes de envase apenas daba ¢ acusaba indicios del
mismo.

Estudio de 1o {ofalidad de los goses.

Llendse con esta agua un matraz de 700% en el
mismo depdsito, y se sometic & una ebullicion prolon-
gada en un aparato conveniente, & {in de recoger los
gases que se desprendieron; su cantidad, hechas las
correcciones de presion y temperatura, fué de37¢ 5. Ex-
puesta esta mezcla & la accion de una esfera de papel

prensadoc sujeta al extremo de un alambre de rlasmﬁ é

impregnada de una disolucion de acetaio de plomo

néutro hasta que no hubo cambio de volumen. se vid
que éste disminuyo 25¢'2: eran estos volumenes de
g6s sulfhidrico. Sometido el residuo & la accion de Ia
pdtasa, tomo antes, hubo una disminucion de 0’8, de-
bida al deido carbonico absorbido. Actuando luego el
fosforo sobre la mezcla restante, disminuyé su volti-
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men [%’7, que era de ozigeno; quedando un residuo
de 9°¢'8, que era nifrdgeno. Calculando por estos ga-
ses, obtenidos de 700° de agua, los que hay en

1000¢%, ¢ sea en un litro, resultan:

Centimetros
clibicos.
36'04% de gas sutfhidrico,
114 de oxigeno,
243 de 4cido carbéuice,
13'99 de nitrégeno,
5360 de mezcia.

Recogiéronse tambien en el mismo manantial, del
modo que se acaba de indicar, los gases contenidos en
{350¢c- de agua, que se guardaron convenientemente v

@
[

ridos 4 un litro d

Centimetros

d. Los resultados ohtenidos. refe-

gua, han side:

clbicos.
49’195 de gas salfhidrico,
7’860 de oxigeno,

31

Total. . | 44592

de nitrégenc.

de mezeia.

Ng obstante haberse recibido la mezcla gasecsa en

una disolucion saturada de sal comun por medio dela
ebullicion para desalojar todo el 1

propia disolucion un poco de ligy

Ok W




— 81 —

®
ol frasco que la contenia, vemos que desaparecié por
completo el acido carbonico, y en bastante cantidad el
sulfhidrico; todo lo cual prueba una vez méas que el es-
tudio de los gases debe hacerse coustantements al pié
del manantial. )

Esta misma -consecuencia se saca del estudio de
los mismos gases obtenidos er Madrid con el agua al
dia siguiente de haber llegado, puesto que para un litro
resultaron:

Gentimetres
cabicos.
30'966 de acido suithidrics,
1208 de dcido carbénico,
27334 de oxigeno,
13859 de nitrogeno,
Total. ... 487564 de gases en uan litro de agua.

X.—Andlisis de las concreciones.

En las paredes del depdsito, que es de piedra cali-
Za, se observan concreciones ¢ incrustaciones agrisa-
das, de aspecto térreo, deleznables, ligeras
rosas. Analizadas c"al tativamente, ha
tar compuestas de acidos sulfurico, car
co, de cloro, cal, magnesia, oxidos 3y
sosa y algo de azufre libre. Su cnnpﬁs‘aiﬁ'ﬁ seré. por lo
mismo, una mezcla de sulfato y carbonat,
bonatos maonésico v fmmqn' eloruro 86

g

ferroso v férrico,

azufre interpuesto.




CO\ICLTJ SION

De tode 1o que anteced% se. deduce quu, por-Ja ean~
tidad. de. gas. sulthidrico -que. contienen, estas aguas
son de las llamadas sulfuroses; por las sales, pertene-
cen 4 las salimas; por la presencia-en ellas. de los bhi-

carbonatos v de los sulfurcs alealinos, sen alealinas,

Por lo tante, las aguas-de Zaldivar pueden -denominar-
s aguas sulfuro-salino-alcalinas.

Madrid, 31 de Marzo de 1870.

ManuvEL Ssarvz Digz.

i e
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De lo expuesto debe dedueirse las infinitas
aplicaciones que las aguas de Zaldivar han de
tener en gran ntimero de dolencias, con prefe~
rencia 4 otras, y los resultados mas veniajosos
que de su uso deben esperar los pacientes. Asi lo
vemos comprobado todos los afos en muchos bi-
nistas concurrentes & nuestro Establecimien
que despues de haber acudido infructnosa
por muchos aios, en_busea de alivio, 4 v
los no pocos Establecimicntos balnearios que hay
en Espaia, nolo han conseguido hasta que han
hecho uso de las incomparables aguas. de Zaldi-
var, solo comparables 4 si mismas,

Creemos, por hoy, jue esto ha de bastar para
que el piblico pueda formar una idea acerea de
tmestro Establecimiento, siquiera sea- incomplo-

AFG e 108 senores Médieos, 4 g

to,

anto
mente

X
o, %

' )
we ¥}

: s
invitamos para quc nos honren con sus visitas,
puedan formar juicio aproximado de las virtn-
des medicinales de estas AW, muy raras on
elase en nuestra Peninsnia v

s

aun en Europa,

T TR U P o
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