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PRIMERA PARTE. 
CAPITULO I. 

P r e l i m i n a r e s « c é r e a d e 1% c a n t i d a d * 

u n i d a d y n t i n i e r a . 

ITRECLNTA. Qué es Aritmética?—RESPUESTA. La ciencia 
que trata de l a s propiedades y operaciones de la c a n - ¿ 
tidad cuando esta está representada por números. 

P . Qué es cant idad?—R. Todo aquello que puede 
sufrir aumento ó disminución. 

P . Y unidad?—R. Es también una cantidad con
vencional que • se elige á arbitrio para que sirva de 
término de comparación ó medida entre cantidades de 
su misma especie. 

P. Y número , qaé es?—R. El resultado de la com
paración de la unidad con la cantidad, ó las veces que 
la unidad está contenida en la cantidad. 

P . Cómo se demostrará bien la idea de lo que es 
cantidad, unidad y número? R. De este modo: Si 
nos proponemos averiguar cuánta sea la longi tud de 
una cuerda, adoptamos para término de comparación 
ó medida otra longitud determinada; y suponiendo 
que esta sea el metro , y que la cuerda es ocho veces 
el metro , diremos en este caso, que la longi tud de la 
cuerda es una cantidad, puesto que puede aumentarse 
ó disminuirse; el metro, la unidad que nos ha servido 
de término de comparación ó medida, y el 8 un núme-



ro, p o r ser el resu l tado de l a comparac ión , ó las ve

ees que l a un idad ha sido con ten ida en la cant idad. 

C A P Í T U L O II. 

H e I » tasEgaa№áfc®i©M. 

P . Qué es sis tema de numeración?— R. El conjun

to de r eg l a s y pr inc ip ios es tab lec idos p a r a poder ex

p r e s a r con un cor to n ú m e r o de pa lab ra s ó de caracte

res todas las combinac iones de números pos ib les . 
P . De cuántas manera s es la numerac ión?—R. De 

dos : hablada y escrita. 
P . Qué es numerac ión hablada?—11. La que por 

medio de la combinac ión d e un cor to n ú m e r o de vo

ces enseña el modo de expresa r todos los números . 
P . Cuántas y cuáles son estas voces?—R. Trece; 

á sabe r : uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, 
nueve, diez, ciento, mil y millón. 

P . En q u é p r i n c i p i ó s e f ú n d a l a numerac ión ha

b l a d a ? — R . En q u e empezando á r e u n i r u n a á u n a las 
unidades, formamos de es ta s un g r u p o de diez, que 
cons t i tuye u n a nueva un idad l l amada decena: agru

p a n d o del mismo modo es ta nueva unidad has ta reunir 
o t ras diez, cons t i tu imos o t r a nueva unidad , que se l la

m a centena; y así p a r a t odas las demás super iores á 
es ta especie de un idades ; p o r manera que una unidad 
d e una especie ú o r d e n cua lqu ie ra es diez veces la uni

dad del orden inferior inmedia to , y por lo íanto la dé

cima p a r t e de la de l o r d e n inmediato super io r . 
P . Qué hay q u e adver t i r acerca de la numeración 

h a b l a d a ? — R . Que las pa lab ra s veinte,treinta, cuaren

ta, cincuenta, sesenta, setenta, ochenta y noventa, que 
r e su l t an dé a g r u p a r u n a á una las un idades , no son 
voces dist intas de las t r ece pr imi t ivas , sino meras mo

dificaciones de las diez pr imeras ; pues así como la agre

gac ión de uno y uno la expresamos con la pa lab ra dos, 
la de dos y uno con la pa lab ra tres, &c. hasta l legar á 
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diez, asi también cuando contamos desde diez en a d e 
lante, agregando á esta pa labra , uno , dos, t res &c. 
hasta llegar á diez y diez, esta úl t ima agregación la 
expresamos eon la modificación veinte, que equivale á 
dos veces el diez, y siguiendo el mismo o r d e n , la de 
veinte y diez, con la modificación t re inta , y así s u c e 
sivamente hasta l legar á noventa y diez, cu j a agrega
ción la expresamos con la palabra primitiva ciento; y 
repitiendo desde estas las combinaciones anteriores, 
formamos doscientos, trescientos & c 0 hasta diez cientos 
que expresamos eon la pa labra mil, y así continuamos 
con el orden dicho de constituir con cada grupo de 
diez de estas unidades, una de especie superior . 

P . Qué mas hay que adver t i r?—R. Que las pa l a 
bras once, doce, trece, catorce, quince y quinientos tam
poco pueden considerarse como distintas de las pr imi
tivas; pues que po r una i r regular idad de nuestra l e n 
gua á la agregación de diez y uno se le ha l lamado 
once; á la de diez y dos, doce; á la de diez y tres, trece; 
á la de diez y cuatro, catorce; á la de diez y cinco, 
quince y á la de cincocienlos, quinientos; conserván
dose en las demás combinaciones el orden regular del 
lenguaje. 

P . Qué es numeración escr i ta?—R. La que por me
dio de la combinación de muy pocos caracteres enseña 
también el modo de expresar todos los números hasta 
el infinito. 

P . Cuántos y cuáles son estos earactéres?-R. Diez, 
de origen árabe, l lamados también guarismos signos 6 
cifras, y son; 

1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8, 
uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho. 

9 0 . 
nueve y cero. 

P . En qué se dividen los guarismos?—R.Los nueve 



p r i m e r o s son significativos, y el ú l t imo ó cero insigni-
ficativo. 

P . Y por q u é con tan corto n ú m e r o de guar ismos, 
p u e d e n expresarse todos los n ú m e r o s p o s i b l e s ? — R . 
P o r q u e cada uno t iene dos va lores , uno absoluto y otro 
relativo. 

P . Cuál es el va lor a b s o l u t o ? — R . E l q u e cada g u a 
r ismo t iene por razón de su figura. 

P . Cuál es e l r e l a t i vo?—R.E1 q u e cada u n o t iene 
en razón al o rden q u e ocupa en el n ú m e r o . 

P . Cuáles son estos órdenes?~R. Tres p r inc ipa l e s : 
unidad, decena y centena, con tando por la derecha del 
n ú m e r o . 

P . Cómo se a v e r i g u a el valor re la t ivo de un guar i s 
m o ? — R . D e este m o d o : el gua r i smo que ocupa el orden 
de un idad , su valor es ab so lu to ; es to es , el q u e t iene 
p o r su figura: si está en decena , vale diez veces raas 
q u e en u n i d a d ; y si está en cen t ena , o t ras dies veces 
m a s q u e en decena & c , como se ve por la s igu ien te 

ESCALA que demuestra el valor de cada guarismo, se
gún su colocación de derecha á izquierda en los 
tres principales órdenes. 

EN CENTENA. 

El 1 vale c iento . 
2 . dosc ientos , 
o . t resc ien tos , 
4 . cua t roc i en tos . 
5 . qu in ien tos . 
6. seiscientos. 
7 . se tecientos . 
8. ochocientos . 
9. novecientos 
0 n a d a . 

EN DECENA. 

El \ va le diez . 
2 ve in te . 
3 . t r e in t a . 
4 . c u a r e n t a . 
5 c incuen ta . 
6 . sesenta . 
7 se ten ta . 
8 . ; . . . . o c h e n t a . 
9 n o v e n t a . 
0 n a d a . 

EN UNIDAD. 

El 1 va le u n o . 
2 . . . . . . dos . 
3 . . . — t r e s . 
4 

6 . .. .seis. 
7 ., s ie te . 
8 
9 
o:. . . . n a d a . 

P . Qué se infiere de los dis t in tos ó rdenes y valores 
de los guar i smos por la p r e c e d e n t e e s c a l a ? — R . Que 
cuando un número esté expresado en sus t res pr inc ipa-
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les órdenes por diferentes guarismos significativos, el 
valor de esté número será el de los tres guarismos r e u 
nidos principiando á contar de izquierdaá derecha; v. g . 

Los tres guarismos 4 , 8 y 7 colocados en esta forma 
487 , expresan el número cuatrocientos, ochenta y siete, 
porque estos son los valores relativos al orden de cada 
uno de los guarismos. 

P . No significando el cero valor a lguno, para qué 
s irve?—R. Para ocupar el lugar dé lo s órdenes de que 
carecen algunos números . 

P . Hay otras clases de órdenes de unidades, decenas 
y centenas á mas de los principales dichos?—R.Sí; hay 
varios, pues en un número que conste de muchos g u a 
rismos, los tres primeros d é l a derecha son por su es
cala respectiva de unidades, decenas y centenas simples; 
los tres que le siguen hacia la izquierda, son de uni
dades, decenas y centenas de millar; los otros t res , de 
millón; los inmediatos á estos, de millar de millón; y 
así sucesivamente de t res en t res serán áebillon, d e m í -
llar de billón. &c. 

P . Con estos conocimientos, de qué manera escribi
remos con guarismos un número cua lqu ie ra? -R. Tenien
do presénte los diferentes órdenes y clases de unidades 
que hay, escribiremos el número principiando por la 
izquierda y órdenes superiores, descendiendo así s u c e 
sivamente de mayor á menor hasta terminar en los de 
unidades simples, cuidando de ocupar con ceros los ór
denes que falten en el número enunciado; v . g . 

Para expresar con guarismos el número cuatrocien
tos sesenta millones, doscientos nueve mil, trescientos 
setenta y ocho, escribiremos primero las centenas y d e 
cenas de millón, luego las centenas y unidades de m i 
l lar , y después las centenas, decenas y unidades simples, 
ocupando á su vez con un cero el lugar d é l a s unidades 
de millón, y el de las decenas de millar qu3 no hay, y 
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de es te m o d o q u e d a r á escr i to el número enunciado de 
la m a n e r a s i g u i e n t e : 4 6 0 . 2 0 9 , 3 7 8 . 

P . S e g ú n lo d icho, cómo se leerá un número que 
cons te de m u c h o s g u a r i s m o s ? — R . Dividiéndole pr imero 
de de recha á izquie rda en porciones ó series de seis 
guar i smos c o n p u n t o s , y en per iodos de t res con comas, 
pon i endo s o b r e el p r i m e r p u n t o un 1, sobre el segundo 
un 2 , y así suces ivamen te . 

P . Divid ido el n ú m e r o en series y pe r iodos , cómo se 
enunc ia rá su v a l o r ? - R . Dando al p r imer gua r i smo de la 
izquierda el v a l o r que t enga según el l u g a r q u e ocupe , 
y lo mismo á los demás que le sigan hacia la derecha , 
p r o n u n c i a n d o mil donde haya coma, millón en e l i, bi
llón en el 2 , trillon en el 3 & c ; v. g . 
El número 6 8 0 9 4 7 6 2 5 4 8 3 6 d iv id ido c o m o se h a d i -

2 1 
cho e n e s t a f o r m a : ,6.809,476.254,836, s u va lo r es 
d e seis billones, ochocientos nueve mil cuatrocientos 
setenta y seis millones, doscientos cincuenta y cuatro 
mil, ochocientos treinta y seis. 

C A P I T U L O I I I , 
D i v i s i ó n d e l n ú B U e r o . 

P . De c u á n t a s clases p u e d e ser el n ú m e r o ? — R . De 
t res p r inc ipa l e s ; con respec to á la un idad , á su expre 
sión y á su ca l i dad . 

P . En q u é se divide el número con re lac ión á la 
u n i d a d ? — R . E n entero, quebrado, misto, fraccionaiioy 
quebrado de quebrado. 

P . Qué es n ú m e r o e n t e r o ? — R . E l q u e consta de 
un idades e n t e r a s , como ocho reaies. 

P . Q u é es número q u e b r a d o ? — R . E l q u e expresa 
p a r t e s de l a u n i d a d , como medio real. 

P . Q u é es n ú m e r o m i s t o ? — R . E l q u e se compone 
d e un idades y p a r t e s d e l a un idad , como ocho reales y 
medio. 
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P . Qué es número fraccionario?—R. Aquel que 

contando por par tes de la unidad, l lega á tener la u n i 
dad ó mas , como dos medios, tres medios. 

P . Qué es quebrado de quebrado?—R. E l que e x 
presa partes de par tes de la unidad, como dos tercios 
de un medio. 

P . E n qué se divide el número con respecto á su 
expresión?—R. En simple ó dígito y compuesto. 

P . Qué es número simple ó dígi to?—R. E l que se 
expresa con un solo guarismo, como 4. 

P . Qué es número compues to?—R. El que se ex
presa con dos ó mas guarismos, como 48. 

P . En qué se divide el número con relación á su ca
l idad?—R. En abstracto y concreto. 

P . Qué es número abstracto?—R. El que no se r e 
fiere á determinada especie, como 6 . 

P . Cuál es el concre to?—R. El que determina la 
especie, como 6* niños. 

P . En qué se dividen los números concretos?—R. 
En homogéneos y heterogéneos. 

P . Qué son números homogéneos?—R. Dos ó mas 
que se refieren a u n a misma especie, como 6* reales 8 
reales. 

P . Cuáles se dicen heterogéneos?—R. Dos ó mas 
que cada uno se refiere á una especie, como 4 niños, 5 
plumas. 

P . Qué operaciones se hacen con los números ente
ros?— R. Las principales son cuatro; sumar, restar, 
multiplicar y partir; y con otros nombres adición, sus
tracción, multiplicación y división, con las cuales no ha
cemos otra cosa que aumentarlos ó disminuirlos. 

P . Cómo se indican estas operaciones?—R. Con va
rios signos: la de sumar con una cruz + que dice mas, 
la de restar c o u u n a raya — que dice menos; la de mul 
t iplicar con un aspa X ó punto . que dicen multiplica
do por; la de par t i r con dos puntos uno sobre otro : que dice dividido por; y el resultado de cada opera-
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cion con dos rayas hor izontales = que dicen igual á. 

P . Qué es sumar? -1}. Jun ta r ó reuni r en un solo 
n ú m e r o el valor de dos ó mas h o m o g é n e o s . 

P . Cómo se l l aman los números que se dan pa ra s u r 

m a r ? — R Datos ó sumandos, y el r e su l t ado de la ope 
rac ión , suma ó agregado. 

P . Cómo se colocan estos datos? — R. Unos debajo 
de o t ros seguidos de su co r re spond ien te s igno + , de 
modo que todos sus ó rdenes se co r r e spondan en co
l u m n a . 

P . Cómo se p rac t i ca la operac ión def s u m a r ? - R . Em
pezando por la co lumna de un idad ' s, y t en iendo en 
cuen ta el pr incipio de la numerac ión h a b l a d a , si su su
ma se compone de un idades se escr ibi rán deba jo , si se 
compone de decenas iV. p o n d r á ce ro , y si de decenas y 
unidades se escr ibi r^n es tas , y las que resul ten de a q u e 
llas se ag r gan á la co lumna inmedia ta , con la que se 
prac t ica lo m i s m o , y así con todas las d e m á s : 

Ejemplo l . 6 Ejemplo 2.° Ejemplo 3 - 0 

S u m a s . . . . = 8 4 9 =-=1,000 = 1 , 4 2 5 

CAPITULO IV. 

l í e I« ^ i sn ia . 

, 5 3 2 
Sumandos.. ) + 2 1 4 

} + 1 0 3 

62 & 
+ 2 1 i 
+ 1 3 5 

7 6 3 
+ 4 5 8 
+ 2 0 4 

CAPITULO V. 

¡ P e l a r e s t a . 

P . Qué es r e s t a r ? — R . A v e r i g u a r la diferencia que 
hay en t r e dos números h o m o g é n e o s . 

P . Cuántos son los da tos «de esta operac ión? ÍL 
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Dos: uno mayor llamado minuendo, otro menor sus 
traendo, y el rebultado resta, exceso, ó diferencia. 

P. Cómo se colocan los datos para restar?—R. Es*-
cribiendo el sustraendo debajo del minuendo seguido 
del signo — de modo que sus órdenes también se cor
respondan en columna. 

P . Cómo se ejecuta la operación de res tar?—R. Se 
principia por las unidades; si ia cifra del minuendo es 
mayor que la del sustraendo, se escribe debapi el ex
ceso, ó cero s i són iguales; pero si es menor, se toma
rá una unidad de la inm diata superior del minuendo, y 
reducida á unidades de la inferior, que serán diez, se le 
agregan; y de este modo se efectúa la resta, teniendo 
en cuenta para la s : guiente , en el orden de decenas, 
que á la cifra del minuendo se 1«J ha disminuido una; 
continuando así en todos los dornas órdenes. 

Ejemplo l.o Ejemplo 2.o Ejemplo 3 . 0 

Minuendo.. 76o 846 672 
Sustraendo —425 — 5 5 6 — 3 5 8 

Diferencia. = 5 4 2 ==3!0 • = 3 1 4 

P. Cuando el minuendo termis e en ceros, ó los ha
ya entre sus cifras significativas,/ cómo se ejecutará la 
res ta?—R. En ambos casos se procederá del rm¡do que 
se hadicho, haciendo que los órdenes superiores del mi
nuendo auxilien con sus unidades á los inferiorps, para 
poder rebajar de sus cifras las cor respondien te del sus
t raendo; v. g . 

Si tenemos que restar 4,672 de 6,030, sera: 

Minuendo... ' 6 , 0 5 0 
Sustraendo. —4,67% 

Diferencia... =1,358 
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P . De q u é m e d i o s nos valemos pa ra ave r igua r si 
una operac ión es tá b ien ó mal e jecutada?—II . De otra 
s egunda operac ión l l a m a d a prueba, po r med io de la 
cua l nos ce rc io ramos de que la p r imera está bien hecha. 

P . Cómo se p r u e b a la operación de sumar?—R. Ha
ciendo o t ra s e g u n d a suma sepa rando un da to ; el r e su l 
t ado de esta se res ta de la p r imera y el exceso h a d e ser 
igual a l s u m a n d o s e p a r a d o ; v . g . 

8 , 756 

Sumandos.. <j 

f - f-8.921 

1 . a suma 2 1 , 3 9 7 
2.a suma 1 2 , 6 4 1 

Exceso de la 1.a suma á 
la 2.a 8 , 7 5 6 igual a f u m a n 

do sepa rado . 

P . Cómo se p r u e b a la operac ión de r e s t a r ? — R . Su-, 
m a n d o e l su s t r aendo con la diferencia y la suma ha de 
ser i g u a l a l m i n u e n d o ; v . g . 

Dónele se ve , q u e s iendo las cifras que ocupan los tres 
p r imeros ó rdenes d e l m inuendo , menores que las tres 
co r respond ien tes d e l su s t r aendo , el cero de las unida
des se ha c o n v e r t i d o en 10 un idades , por haber tenido 
que tomar 1 d e c e n a d e las t res que hay en su lugar ; las 
2 decenas q u e q u e d a n , en 12 decenas ; el cero de las 
cen tenas , en 9 c e n t e n a s , y los seis mil lares han queda
do r educ idos á 6 , p o r h a b e r d i s t r ibu ido uno en las 9 
centenas y las diez d e c e n a s . 

P n a e f e a s « l e l a s s i s t s a y r e s t a . 



Minuendo 7 8 3 , 4 6 2 
Sustraendo.. 4 9 4 , 6 8 9 

Diferencia.... 2 8 8 , 7 7 5 

Suma del sustraendo y di
ferencia 7 8 3 , 4 6 2 , i g u a l a l mi

n u e n d o . 

C A P I T U L O V I . 

M e l a m u I t i | » I i ( ? a e i o i i . 

P . Qué es multiplicar? wR. Una suma abreviada 
que consiste eu tomar un número tantas veces como 
unidades tiene o t ro . 

P . Cómo se consigue esto?—R. Sabiendo de me
moria la siguiente 

TABLA DE MULTIPLICAR. 

4 vez 1 1 2 veces 1 2 

1 vez 2 2 2 veces 2 4 
4 vez 3 3 2 veces 3 6 
1 vez 4 4 2 veces 4 8 

40 1 vez. 5 5 2 veces 5 
8 

40 
4 vez 6 6 2 veces 6 42 
4 vez 7 7 2 veces 7 14 
i vez 8 8 2 veces 8 

9 
40 

1 vez 9 9 2 veces 
8 
9 48 

1 vez 40 10 2 veces 10 20 



3 veces 1 -.'3 
5 veces 2- '¿ 6 
3 v;'ces .3 9 
3 veces 4 42 
3 veces 5 4 5 
3 veces 6 4 8 
3 veces • 7 • 2 1 
3 veces 8 2 i 
5 veces 9 2 7 
3 veces 40 3 0 

4 veces 1 4 
4 veces 2 8 
4 veces 3 12 
4 veces "' 4 > 46 
4 veces i 2 0 
4 veces 6 2 4 
4 veces 7 2 8 
4 veces 8 3 2 
4 veces 9 3 6 
4 veces 10 4 0 

3 veces 1 5 
5 veces 2 10 
3 veces 3 15 
5 veces 4 2 0 
3 veces 5 2 5 
3 veces 6 3 0 
5 veces 7 5 5 
o veces 8 4 0 
3 veces 9 4 5 
o veces 10 5 0 

6 veces 1 6 
C veces 2 12 
6 veces 5 48 
6 veces 4 2 4 
6 veces 5 3 0 

6 veces 6 56 
6 veces 7 42 
6 veces 8 48 
6 veces 9 54 
6 veces 10 60 
7 vt ees 1 7 
7 veces 2 44 
% v e e t s 3 21 
7 veces 4 . 2 8 
7 veces 5 35 
7 veces 6 42 
7 veces 7 : 4 9 
7 veces 8 5 6 
7 veces 9 6 3 
7 veces 10 70 

8 veces 4 8 
8 veces •2 46 
8 veces 3 24 
8 veces 4 5 2 
8 veces 5 4 0 
8 veces 6 4 8 
8 veces 7 56 
8 veces 8 6 4 
8 veces 9 7 2 
8 veces 10 8 0 

9 veces 1 9 
9 veces 2 18 
9 veces 5 2 7 
9 veces 4 3 6 
9 veces 5 2*5 
9 veces 6 54 
9 veces 7 6 $ 
9 veces 8 72 
9 veces 9 81 
9 veces 40 90 



10 veces 10 100 
10 veces 100 . 1 , 0 0 0 
10 ve .es 1,000 10 ,000 
10 veces 40 000 100.000 
l n ve .es 100,000 1.000,000 

P . Cuántos gi-n los datos de la multiplicación?—R 
Dos: multiplicando y multiplicador: ambos juntos se 
Riman factores, y el result do , producto. 

P . En qué se distingue el mult iplicando del mult i
pl icador?—R. En que el mult iplicando es siempre de 
la especie que se busca en el p roducto . 

P . De qué manera se disponen los factores para 
e jecutar la mult ipl icación?—R. Como el orden de e s 
tos , según se ha visto por la tabla , no al tera el p roduc
to : para la mayor comodidad se escribirá el número 
menor debajo del mayor, si son desiguales , seguido 
del signo ) ( . 

P . Cuántos casos pueden ocurrir en la mul t ipl ica
ción?—R. Tres : multiplicar un número dígito por otro 
dígito, un compuesto por un dígito, y un compuesto 
por otro compuesto. 

P . Cómo se ejecuta la mult ipl icación?—R. Bien 
sean dígitos, bien compuestos ambos factores, se eje
cú t a l a operación tomando tantas veces el número m a 
yor como exprese cada una de las cifras del número 
menor, lo que se consigue por medio de la tabla; ad vir
tiendo que cada producto parcial se ha de principiar á 
escribir debajo de la cifra correspondiente del número 
menor; luego se suman estos productos parciales para 
que resulte el total que se busca. 

Ejemplo 1 .o Ejemplo 2.» 
Multiplicando, 4,759 Multiplicando 6,587 
Multiplicador. X6" Multiplicador 'X.34 
Producto ,..=28,554 Productos ( 26548 

parciales..) 19761 

Producto total =225958 

http://ve.es
http://ve.es
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P . En cuán tos casos se ab rev ia la mul t ip l icac ión? 

R. E n t r e s : i . ° Cuando uno de los factores es la unidad 
a c o m p a ñ a d a de cer>s, el p rodue lo será el ot ro factor 
añad iéndo le los ce ros del de la un idad ; v . g . 

7 6 3 4 1000 
X 100 XÍT) 

= 7 6 3 4 0 0 = 4 3 0 0 0 

2 . a Cuando uno de los factores ó ambos terminan 
en ce ros , se hace la ope rac ión con las cifras significati
v a s , añad iendo después á la derecha del p r o d u c t o los 
ceros de uno y o t ro factor; v. g . 

4 9 0 0 8 7 0 0 
X " X 6 0 

= 3 4 3 0 0 = 5 2 2 0 0 0 

5.° Cuando en t r e las cifras significativas del mu l 
t ip l icador hay ce ros , no se mul t ip l ica p o r e l los , pues su 
p r o d u c t o será t ambién c e r o ; v. g . 

9 4 7 8 
X 6 0 5 
2 8 4 3 4 ~ 

5 6 8 6 8 

= 5 7 1 5 2 3 4 

P . Cuán tos son los usos de la mu l t i p l i c ac ión?—R. 
V a r i o s , p e r o los p r inc ipa les son t res : t . ° Hacer un nú
m e r o c ie r to n ú m e r o de veces mayor . 

2 . ° Hal la r e l va lor de varias unidades conocido el 
de u n a . 

3 . ° R e d u c i r unidades de especie super ior á especie 
infer ior . 

P . Cómo se hace un número cierto n ú m e r o d e v e -



ees mayor? - R. Multiplicándole por el número que con 
sus unidades nos exprese las veces que se quiere hacer 
mayor. 

P . Cómo se halla e l valor de varias unidades cono
cido el de una?—R. Multiplicando el valor de la unidad 
por el número de aquellas cuyo valor queremos aver i 
guar, y el producto expresará el valor de todas . 

P . Cómo se reducen unidades de especie superior á 
especie inferior? R. Multiplicando t-1 número de las 
superiores por el número de veces que la inferior á que 
se quieren reducir , está contenida en la superior . 

Ejemplos. 

l.° Para hacer el número 47 cuatro veces mayor, 
s e r á : 47x4=188. 

2.° Para hallar el valor de 7 varas de una t e l a , va
liendo la vara 8 r s . , será : 8 x 7 = 5 6 rs . 

• 3.° Para saber el número de pies que tienen 8 va
ras , se reducirá á pies este número de varas, y como 
la vara contiene 5 veces al p i é , s e r á : 8 x 5 = 2 4 pies. 

CAPITULO VIL 

19e l a d i v i s i ó n . 

P . Qué es par t i r?—R. Una resta abreviada que con
siste en averiguar las veces que un número cabe en 
o t ro . 

P . Cuántos son los datos de esta operación?—R. 
Dos:dividendo?/ divisor, ambosjuntosse llaman térmi
nos de la división, y el resul tado, cuociente. 

P . En qué se distinguen est s datos?—R. En que 
el dividendo, que es el que se divide, es mayor que el 
divisor por quien se divide. 

P . Cómo se indica la división?—R. .Escribiendo el 
dividendo y después el divisor interpuesto el correspon
diente signo * 



P . Cuántos casos p u e d e n ocur r i r en la d iv is ion?-R, 
T r e s : dividir un n ú m e i o d íg i to po r otro d íg i to , un com
p u e s t o por un d íg i ío , y un compues to por otro com
p u e s t o . 

P . Cómo se ejecuta la división? R. Si ambos té r 
minos son d íg i tos , es fác i lha l la r el cuoc ien te ; si lo.-, dos 
son compues tos , ó solo el d iv idendo , se separan d - la jz -
q u i e r d a de este t an tas cifras como t enga el divisor, ó 
las q u e bas ten p a r a q u e este se con tenga tn a q u e l ; se ve 
las veces q u e cabe po r medio d é l a t ab la ; el número que 
sea se pone po r cuoc ien te debajo del divisor po r quien 
se mul t ip l i ca , el p r o d u c t o se res ta del d i v i d e n d o pa r 
c ia l , a l exceso , si q u e d a , se le ag rega la inmedia ta ci
fra del d iv idendo , y se vue lve á hace r la misma ope ra 
ción; t en iendo cu idado de pone r un cero al cuociente 
s i e m p r e que después d e bajar una cifra de l d iv idendo y 
a g r e g a d a á la d e r e c h a del exceso, este n ú m e r o sea me
nor que el d ivisor , en cuyo caso se bajará o t ra cifra pa
r a q u e sea i gua l ó mayor ; y así se cont inúa hasta que no 
haya mas cifras q u e ba ja r . 

Ejemplo 1,° 

Dividendo 5 4 , 8 , 5 7 j 6 divisor 
5 0 = 5 8 0 9 cuociente. 

0 4 8 
. .. „ ., . 4 8 nuthtui *.q 

0 0 5 7 
54 
0 3 residuo 
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Ejemplo 2.o 

6 9 , 2 , 5 | 54 

68 = 2 0 5 cuociente. 

102 

25 residuo. 

V. En qué C U S O * s e abrevíala divisiou?s=R. E n t r e s : 
1." Si el divisor es la unidad acompañada de ceros, se 
separan para residuo de la derecha del dividendo tantos 
guarismos como ceros tenga el divisor, y eLcuociente 
será lo que quede á la izquierda; v. g. 

2634925 : 1 ( 0 0 = 2 6 5 4 ( 9 2 5 * 1000 

2.° Cuando ambos términos acaban en ceros, sé 
separan de cada uno tantos como el que menos tenga , 
y así se ejecuta la operación; v. g . 

752150(0 .* 5(0 

15 250710 
0 0 2 1 -

005 
000 

5.° Cuando el divisor termina en ceros, se separan 
de la derecha del dividendo tantas cifras cómo ceros 
tenga el divisor; se ejecuta la operación prescindiendo 
de ellos: y al residuo, si queda , se le úñenlas cifras que 
se separaron del dividendo; v . g . 

6948(62 ; 4(00 
29 = 1 7 3 7 

14 
2 8 
00(62 . residuo. 



P . Cuántos s o n los usos de la divis ión?—R. Varios 
t a m b i é n , p e r o los p r inc ipa les son los s igu ien te s : 

4 .° Hacer un n ú m e r o c ier to número de veces me
n o r . 

2 . ° A v e r i g u a r cual sea una p a r t e cu lqu ie ra de un 
n ú m e r o ; como su mitad, tercio, cuarto &c. 

3 .° Ha l la r e l va lor de una un idad cuando se conoce 
el de var ias . 

4 . ° R e d u c i r un idades de especie inferior á especie 
supe r io r . 

5.° Hal lar t o d o s los números q u e dividen exactamen
te á o t ro , ó sean l o s fac tores ó divisores de este número . 

P . Cómo se h a c e uu n ú m e r o cier to n ú m e r o de ve-
ees m ñor?-—Dividiéndole por el número q u e con sus 
u n i d a d e s exprese l as veces que se quiere hacer menor. 

P . De q u é m a n e r a se ave r igua una pa r t e cualquiera 
de un número? —R. Dividiéndole por aque l que exprese 
las p a r t e s que se haya j de hace r , pa ra t o m a r l a que se 
p i d e , y el c u o c i e n t e será esta misma p a r t e : de modo, 
q u e si se qu ie re t o m a r la mi tad , se dividirá por 2 ; si la 
t e r ce ra p a r t e , p o r 5; si la cua r t a , por 4 &c. 

P . Cómo se ha l l a r á el v^lor de una u n i d a d , conoci
do q u e sea el v a l o r de var ias?—R. Dividiendo el valor 
de todas por el n ú m e r o de e l las , y el cuoc ien te será el 
va lor de u n a . 

P . Cómo se r e d u c e n unidades de especie inferior á 
espec ie super io r?—Divid iendo el número de las inferio
res p o r el n ú m e r o de veces que^una inferior está con
ten ida en la supe r io r I q u e se qu ie ren reduc i r , y el cuo
c i en t e exp re sa rá e l n ú m e r o de las super io res . 

Ejemplos. 

i." P a r a h a c e r el n ú m e r o 188 cua t ro veces menor , 
se rá : 1 8 8 * 4 = 4 7 . 

2 . ° P a r a s a b e r cuá l e? la 8 . a pa r t e de! n ú m e r o 184 , 
se rá : 1 8 4 * 8 = 2 3 , oc tava par te de dicho n ú m e r o . 
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IPi'McSssas d e l a m u l t i p l i c a c i ó n 

y d i v i s i ó n . 

P . Cómo se prueban las operaciones de multiplicar 
y part i r? —R. La de mult ipl icar, par t iendo; y la d e p a r 
t ir , mult ipl icando. 

P . Cómo se hace la prueba de la mult ipl icación?— 
R . Dividiendo el producto por uno do los factores, y el 
cuociente ha de ser igual al otro factor; v, g . 

3684 
x 2 4 

14736 
7368 

= 8 8 4 1 6 : 24, multiplicador. 

16A' = 5 6 8 4 , multiplicando. 
0201 

0096 
tioa $sp »0 J .11 0 0 . . . . os ¿oí> : ' : ; / í . ' 

P . Cómo se hace la prueba de la division?—R. Mul
t ipl icando el cuociente por el divisor, cuyo producto , 
uniéndole el residuo, si le hay, ha de ser igual al d iv i 
dendo. 

o .° Si se quiere hallar el valor de un metro de tela, 
habiendo costado 7 metros 42 r s . , será: 4 2 : 7 = 6 r s . f 

valor de un met ro . 
4 .° Para saber el número de varas que hay en 24 

pié*, se reducirá á varas este número de pies , y como 
el pié e>tá contenido 3 veeesen la vara , será: 2 4 : 3 = 8 
varas. 



Ejemplo. 
D i v i d e n d o . 5 2 8 5 2 : 6 2 . d iv i sor . 

0 5 2 5 ! = 8 5 2 , c u o c i e n t e . 
0 1 5 2 X 6 2 , d iv i sor . 

0 0 ( 8 1 7 0 4 
5 1 1 2 ( 8 

= 5 2 8 5 2 , d i v i d e n d o . 

CAPITULO VIH. 

líe los factores y «iei m í n i m o m ú l t i p l o 

P . Qué se en t iende por factor de un numero?—R. 
Aque l o t ro n ú m e r o que t o m a d o c ier tas v^ces p roduce 
el mismo n ú m e r o ; como el 2 , 5 , 4 y 6. que tomados 
c a d a u n o c ie r t a s veces p r o d u c e n el n ú m e r o 12 , y por 
lo t an to son sus factores ó d ivisores . 

P . Con q u é n o m b r e se d i s t ingue al n ú m e r o r e spec 
to de sus f ac to re s?—R. L lamando múltiplo al número , 
y submúltiplos á sus fac tores . 

P . Cuán ta s clases de factores, p u e d e tener un nú
m e r o ? — R . Dos : s imples y compues tos . 

P . Qué soa factores s i m p l e s ? — R . Los q u e no son 
exac t amen te divisibles por n ingún o t ro número mas 
q u e p o r sí mismos y po r la un idad , como son: el 1, 2 , 
3 , 5 , 7 & c , q u e t ambién se l l aman n ú m e r o s primos 6 
primeros. 

P . Qué son factores compues tos?—R. Los que son 
divisibles exac t amen te por otros números á mas de por 
sí mismos y p o r l a u n i d a d , como el 12 , que lo es exac
t a m e n t e po r 2 , 3 , 4 y 6 . 

P . Cómo se conocerá que un n ú m e r o es exac ta 
m e n t e divisible po r 2 , 5 ó 5 ? — R . Será exac tamente 
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divisible por 2 , cu o do su pr imera cifra de la derecha 
sea p*r ó cero; por 3 , cuando la suma de sus guar i s 
mos tomados como unidades simples, sea o ó un múl 
tiplo de 3 ; y por 5, cuando dicha primera cifra de la 
derecha sea 5 ó cero . 

P . Cómo se hallan los factores simples de un nú
mero?—R. Escrito el número y á su derecha una raya 
de arr iba abajo, se ve si es divisible exactamente por 
2; y si lo es, se pone el 2 á la derecha de la raya, y el 
cuociente debajo del número; este cuociente se vuelve 
á dividir por 2 cuantas veces se pueda, y lo mismo por 
3 , 5, 7 & c , hasta que quede un cuociente que , siendo 
solo divisible por sí mismo, dé por último í uociente la 
unidad, como se vé por el siguiente 

I I Ejemplo. 

180 2 \ 
9 0 2 i 

^ ° ( F a c t o r e s s imples . 

1 j 
P . Qué uso se hace principalmente de los facto

res?^—R. Hallar por ellos el mínimo múltiplo común 
de dos ó mas números , que es aquel número menor, 
que puede ser dividido exactamente por cualquiera de 
los dados. 

P . Cómo se halla el mínimo múltiplo común de dos 
ó mas números? — R. Descomponiendo los n ú m e 
ros que se den en sus factores simples, se toman de 
estos tantos doses, treses, cincos &c. como veces esté 
cada uno repetido en el número que mas, aunque no 
sean comunes á los otros,, y mult ipl icando entre s í e s -
tos factores, el producto será el mínimo múltiplo co
mún: ó bien el producto de mult ipl icar cualquiera de 
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72,2 v 60 2 210 2 
36 2 30 2 105 5 
18 2 15 3 35 5 

9 3 5 5 7 7 
3 3 1 1 
1 

y tomando ahora t res veces el 2, dos veces el 5, una 
vez el 5, y o t ra vez el 7, así 2 x 2 x 2 x 3 x 3 x 5 x 7 , su 
p r o d u c t o 2520 ( que es el mismo q u e resu l t a de m u l t i 
p l i ca r e l 72, uno de los números dados , p o r 3 y por 7, 
factores de los o t ros que no le son comunes ) , se ra el mí 
n imo múl t ip lo común q u e se busca . 

CAPITULO IX. 

H e !©¡s spaefei*a«S©.«s e n g e n e r a l . 

P . Qué es n ú m e r o q u e b r a d o ? » El q u e cons ta solo 
de pa r t e s de la un idad . 

P . De dónde p rov ienen los q u e b r a d o s ? — í l . De las 
divis iones inexac tas . 

P . Cómo se forma una v e r d a d e r a idea de l q u e b r a 
d o ? — R . F i g u r á n d o s e á la un idad dividida en cier to n ú 
m e r o d e p a r t e s i gua l e s , de las q u e t o m a n d o a lgunas y 
no todas , resu l ta rán dos n ú m e r o s ; uno el de las par tes 
que se t oman , l l amado numerado}', y o t r o el de las en 
q u e se d iv ide la un idad , l l amado denominador; cuyos 
dos números se necesi tan p a r a expresa r un q u e b r a d o . 

P . Cómo se escr iben estos dos n ú m e r o s ? - R . Pr ime
ro el n u m e r a d o r , debajo el denominador y una raya por 
med io . 

los n ú m e r o s dados por los factores s imples de los otros 
n ú m e r o s , que no les sean comunes , v . g . 

P ropon iéndonos ha l la r el mínimo múl t ip lo común de 
los números 72, 60 y iMO, los descompondremos en sus 
factores s imples en esta forma: 
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P . Como se llaman ambos números juntos?—R. 

Términos del quebrado . 
P . Cómo se leen los quebrados? • R. Pronunciando 

primero el numerador y después el denominador. 
P . Qué representa un quebrado?—R. Una división 

indicada cuyo numerador es el dividendo y el d nomi-
nador el divisor. 

P . Cuántas clases hay de quebrados?-Pi. Dos: d« ca
males y comunes. 

( AP3TUL0 X. 

D e l o s c | i ie9>r¿»t!og d e c i m a l e s . 

P . Qué son quebrados decimales?—R. Los que 
siempre t ienen por denominador un número * xpresado 
por la unidad seguida de uno ó mas ceros; como 

10 100 1000 

P . Cómo se turma una idea exacta d i quebrado 
decimal?—R. Figurándose á la unidad dividida en diez 
partes iguales l lamadas décimas, cada décima en otras 
diez partes l lamadas centésimas, cada centésima en otras 
diez l lamadas milésimas, y así sucesivamente. 

P . Qué ventajas ofrece el sistema de fraccionas de
cimales?—R. Principal nente la de poderlos represen
tar y calcular lo mismo que los enteros. 

P . Por qué la repj-esentacií n diw los decirm b s es la 
misma que la de los enteros?—R. P^rqu^ así como una 
unidad en los enteros es l a décima par te de otra que se 
halla á su izquierda, y diez veces mayor de la que se 
encuentra á su derecha, por este: mismo órd n la parte 
de unidad que en los decimales se halle inmediatamen
te á la derecha de los enteres es diez veces menor que la 
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u n i d a d , y diez veces mayor que o t ra colocada á su de
r e c h a . 

P . Cómo se escr iben los dec imales?—R. Lo mismo 
q u e l o s en t e ros : es decir , después de estos y de una co
m a , 6 de un cero y coma , si no los hay; v V g . 

6 5 7 
Los q u e b r a d o s — — escri tos como ente-

40 400 4 0 0 0 
II II II 

r o s , s e rán : 0 , 6 0 , 0 5 0 , 0 0 7 

P . Cómo se l een los dec ima le s?—R. Lo mismo que 
si fuesen en te ros ; pero ave r iguando antes el orden que 
o c u p a el ú l t imo gua r i smo de la de recha pa ra p ronun
ciar ai fin su va lor . 

P . Cómo se ave r igua el orden que o c u p a cada 
g u a r i s m o d e c i m a l ? — R . Dividiendo el n ú m e r o en se
ries y pe r iodos , como los en te ros ; el p r imer l u g a r de 
la i zqu ie rda le ocupan las déc imas , el s egundo las cen
t é s imas , e l t e r ce ro las mi lés imas &e, , v . g . 

P a r a leer el n ú m e r o 0,47 3 6 5 , a v e r i g u a d o el or
den q u e ocupa el ú l t imo guar i smo de la de recha , será: 
cua t roc i en t a s se ten ta y dos mi l , t resc ien tas sesenta y 
c inco mi l lonés imas . 

P . Qué a l teraciones p u e d e sufrir un n ú m e r o en que 
haya fracción dec imal , según que la coma var ié de l u 
g a r hac ia ia de recha ó hacia la izquierda?—*R. Dos: 
una fracción dec ima l se ha rá t an t a s diez veces mayor 
cuan tos sean los l u g a r e s que la coma se cor ra hacia 
la de r echa ; y de l mismo modo se ha rá t an tas diez ve 
ces m e n o r cuan tos sean los lugares que se cor ra hacia 
la i zqu ie rda , v . g . 

Si e l n ú m e r o 4 6 2 , 47 que r ep resen ta 4 6 2 unidades 
y 4 7 cen tés imas de o t r a que remos hacer le diez veces 
mayor , le co r re remos la coma un lugar hacia la derecha 
y q u e d a r á conver t ido en 4 6 2 4 , 7 que r ep re sen t a 4 6 2 4 
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unidades y 7 décimas; y si queremos hacer le 40 veces 
menor, se le correrá un lugar á la izquierda, y se con
vertirá en 46 , 247 que representa 46 unidades y 247 mi
lésimas: y de este modo se irá haciendo de 10 en 40 ve
ces mayor ó menor . 

P . Qué uso tiene el cero en el sistema decimal?-R • 
El mismo que en el de los enteros, pero en sentido i n 
verso, pues si en los enteros puesto el cero a la derecha 
de un guarismo le hace diez veces mayor, en el sistema 
decimal no al tera su valor, y puesto á la izquierda le 
hace diez veces menor ; v . g. 

Si á la fracción decimal 0 ,46 que expresa 4 décimas 
y 6 centésimas, ó cuarenta y seis centésimas, se añade 
un cero á su derecha en e.-ta forma 0 ,460 , las cifras 
decimales no varían de lugar ni de valor; pero si el cero 
se le coloca á la izquierda de este modo 0..046, dichas 
cifras decimales no solo varian de lugar sino también 
de valor, convirtiéndose las décimas en centésimas, las 
centésimas en milésimas ó en cuarenta y seis milésimas 
toda la fracción. 

P . De qué modo se reducen dos ó mas fracciones á 
ana misma denominación decimal cuando la tienen dis
t in ta?—R. Añadiendo á la derecha de la fracción que 
tenga menor número de cifras decimales, los ceros que 
basten para igualarla con la que tenga mas: v. g. 

Las fracciones 0 ,6 , 0 ,74 y 0, 438 que cada una tiene 
distinta denominación que las otras, pues la primera es
tá expresada en décimas, la segunda en centésimas y la 
tercera en milésimas, puesto que el cero colocado á la 
derecha de una fracción no altera su valor, añadiremos 
dos ceros a las 6 décimas y uno á las 74 centésimas, y de 
este modo quedarán reducidas las tres fracciones á una 
misma denominación decimal, que serán milésimas en 
esta forma: 0 ,600 , 0 ,740 , y 0 , 4 5 8 . 



P . E n t r e dos ó mas fracciones de dis t in ta denomi
nación dec imal , cua l será mayor? R . Reducidas que 
sean estas fracciones á una misma denominac ión deci
mal , será mayor , l a que t e n g a m a y o r n ú m e r o de unida
des de aque l la denominac ión á que todas se han redu
cido; v . g . 

E n t r e las fracciones 0 , 4 , 0 , 3 4 , y 0 , 2 6 5 , la primera 
e s l a m a y o r , p o r q u e r e d u c i d a s á i g u a l denominación a?í 
0 , 4 0 0 , 0 , 5 4 0 , 0 , 2 6 o , es la q u e t i ene m a y o r número de 
milés imas, denominación á q u e todas están reducidas . 

CAPITULO XI. 

O p e r a c i o n e s d e l o s d e c i m a l e s . 

P . Q u é operac iones se hacen con los decimales?— 
R. Las mismas q u e con los en t e r e s . 

P . Cómo se suman los decimales '?-R. Se colocan 
los sumandos unos debajo de o t ros , de m o d o que todos 
sus ó rdenes se cor respondan en co lumna y también la 
coma: después se suman como los en te ros , s epa rando en 
la suma para decimales las cifras q u e haya bajo co 
lumnas decimales v . g . 

P a r a sumar las fracciones 2 , 6 4 , 6 , 0 7 2 , y 0 , 4 se co 
locarán de la manera dicha y r e so lve rá la operac ión en 
es ta forma: ' . . ; 

2 , 6 4 
6 , 0 7 2 
0 , 4 

= 9 , 0 1 2 

P. Cómo se r e s t a n ? — R . Se escr ibe el minuendo y 
debajo el sus t raendo, de modo que las cifras de una 
misma especie y las comas se c o r r e s p o n d a n : se restan 
como los enteros , s epa rando en la res ta pa ra decimales 
las cifras que haya bajo sus mismas c o l u m n a s ; v. g . 
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Si de 8,02ñ se hubiesen de restar 3 , 4 7 3 , se colocarán 

también del modo expresado y la operación se resolverá. 

8 ,025 
3 ,473 

= 4 , 5 5 2 

P . Cuando el minuendo sea número entero , ó tenga 
menos cifras decimales que e lsus t raendo, cómo se hará 
la res ta?—R. Supliendo con ceros en el minuendo la 
falta de las cifras decimales y haciendo la operación por 
las reglas de los enteros; v. g. 

Para restar de 8 unidades 5 ,627 , añadiremos tres c e 
ros á la derecba de las 8 unidades y la operación será: 

8 ,000 
— 5 , 6 2 7 
= 4 , 3 7 3 

P . Cómo se mul t ipl ican?—R. Prescindiendo d é l a 
coma, se hace la operación como en los enteros, sepa
rando de la derecha del producto para decimales tan
tas cifras como haya en ambos factores: v. g. 

Para multiplicar 6 ,34 por 2 , 5 , será: 

634 
_ X 2 5 

5170 
1268 

= 15850 

P . Y si el producto no tuviese bis cifras necesarias 
para separar de ellas, tantas como decimales haya en 
ambos factores?—R. En este caso se suplirá con cerosa 
la izquierda de las cifras del producto las que falten 
hasta completar el número de las que debe contener, y 
á mas otro para el lugar de las unidades. 



P . P o r q u é sé d e b e n sepa ra r con coma de la d e c 
eba del p r o d u c t o tan tas cifras pa ra decimales cuantas 
haya en ambos fac to res? -R. P o r q u e habiendo ejecutado 
la operac ión como si estos fuesen enteros , cada factor 
se hizo t an tas diez veces mayor como lugar* s hacia su 
de recha se corr ió la coma , resu l t ando así el producto 
aumen tado en el mismo número de veces , y pa ra que 
este sea el v e r d a d e r o es necesar io hacer lo i g u a l número 
de veces menor ; lo q u o se cont iguo separando con co
ma de de recha á i zqu ie rda t an tas cifras pa ra decimales 
cuan tas hab ia en ambo*fac to res . 

P . Cómo se d iv iden los dec imales?—R. Con obje
to de r educ i r ambos té rminos á u n a misma denomina
ción dec imal , se i gua l a p r imero con ceros el que menos 
cifras dec imales t e n g a , y d e s p u é s , p resc indiendo d é l a 
coma , se dividen como los enteros ; suv i r t i endo que si 
q u e d a s e a lgún r e s iduo , este se conver t i rá en decimal 
añad iéndo le u n o ó m a s ceros á su derecha , y después 
d e p o n e r coma al cuoc ien te , se pa r t i r á por el divisor, 
y así se con t inuará la división hasta q u e no quede res i 
d u o , ó se ob t engan en el cuoc ien te las cifras decimales 
q u e nos hayamos p r o p u e s t o sacar : v . g . 

S i s e hubiesen de d iv id i r 3 8 , 7 2 por 2 , 5 se añadirá 
un cero á la de recha de l divisor po r t ene r una cifra de
c imal menos q u e el d iv idendo , y p resc ind iendo de la 
coma se e jecutará la operac ión en esta forma: 

5 8 7 7 2 | 2 , 5 0 

1 3 7 2 = 1 5 , 4 8 8 
1 2 2 0 

2 2 0 0 
2 0 0 0 

0 0 0 

P . Hay casos en q u e p u e d a omit i rse la r eg l a de 
i gua l a r con ceros el t é rmino q u e en la división tenga 



menor uúmero de cifras decimales?—R. Hay dospr inci -
p a l e s e n l o s que omitiendo esta circunstancia se a b r e 
via la operación y son: 

i .* Cuando el divisor sea un número entero expre
sado por la unidad seguida de ceros, el cuociente será 
el mismo dividendo con solo correr la coma hacia la 
izquierda tantos lugares cuantos sean los ceros que ten
ga el divisor; v. g . 

Si se hubiese de dividir 3 6 8 , 4 5 por 10, por 100 ó 
por 1000, los cuocientes serán 5 6 , 8 4 5 p^ra el primer 
caso, 5 ,6843 para el segundo y 0 ,36843 para el t e rce 
r o . 

2.° Cuando el divisor esté expresado por un núme
ro entero cualquiera, que no sea la unidad seguida de 
ceros, se dividirán por él las unidades y decimales del 
dividendo, cuidando de separar con comade la izquier
da del cuociente las unidades que resul taren, si las hu
biese en el dividendo; v. g. 

Dado el caso de dividir 51 ,258 por 6, se ejecutará la 
operación del modo dicho, y sará: 

3 1 , . 58 :_6 

5 2 = 8 , 5 ' + 3 
2 5 

48 
0 0 

Donde se ve, que habiéndose contenido el 6 en 51 
8 veces, este deberá ser e lnúmero deunidades del cuo
ciente, reduciendo á décimas y par t ido con las 2 que hay 
en la fracción, las 3 unidades quedadas de residuo en el 
dividendo, y así sucesivamente las décimas en centési
mas, y las centésimas en milésimas. 



CAPITULO XII. 

S i s t e m a M é t r i c o I j e e i m a l . 

P . Qué es sistema mét r ico d e c i m a l ? — R . Un nue
vo sistema de medidas y pesas , que po r la ley de 19 
de Julio d i 1846 , se hizo obl-gator ia-su enseñanza des
de 1.° de Enero de 18 -2, su uso eñ las dependencias 
d e l Es tado desde igua l fecha de 1 8 5 3 , y p a r a todos 
los españoles desde ia misma de 1 8 6 0 . 

P . P o r q u é se l lama mét r ico? — R. P o r q u e reco
noce p o r med ida fundamenta l una l o n g i t u d llamada 
m e t r o , equ iva len te á la « l i e z m i l i o i i é s i m a parte 
del cuad ran t e de mer id iano que va del E c u a d o r al polo 
N o r t e . 

P . P o r q u é se l l ama d e c i m a l ? — R . P o r q u e cada una 
de sus unidades es 10 veces menor respec to de su inme
diata super ior , y 10 veces mayor r e spec to de su inme
diata inferior, y por cons iguien te aumen tan y disminu
yen d e 10 en 10, s igu iendo en un todo el o rden de nues
t ro ac tua l sistema de numerac ión . 

P . Cuántas son las un idades pr inc ipa les de este nue
vo s i s t ema?—R. Cinco , á saber : 

E l m e t r o , un idad fundamenta l y med ida de lon
g i t u d . 

E l ¿ r e a , un idad de las medidas de superf ic ie . 
El m e t r o e a s í í i e o , unidad de las med idas de so

l idez. 
El E s t r o , un idad de las medidas de capac idad para 

ár idos y l íquidos . 
E l g r a m » , un idad de las medidas ponde ra l e s ó de 

peso . 
P . Cómo se forman las un idades de espec ie supe

r ior ó sean múl t ip los de estas c inco un idades pr inc ipa
les? — R. Anteponiéndoles las pa lab ras g r i egas 



deca, heclo, kilo, miria, 
II I! II íl 

equivalentes á 10 100 1,000 1 0 , 0 0 0 . 

P , Y qué valor expresan estas palabras griegas an 
tepuestas a l a s unidades principales?-!?.. Expresan d e s 
de luego, 10, 100, 1,000 10,000 veces la unidad que 
las s igue. 

P , Cómo se f i rman las unidades de especie inferior 
ó sean los divisores de las unidades pr incipales?—R. 
Anteponiéndoles asimismo las palabras latinas 

deci centi mili 
8 II ll 

1 1 1 
equivalentes á — 

10 100 1000 

P . Y qué valor expresan estas palabras latinas an 
tepuestas á las unidades principales?—.R. Expresan tam
bién una décima, una centésima y una milésima par te 
de la unidad que las s igue. 

P . Estas palabras griegas y latinas que forman los 
múltiplos y divisores, se acomodan á todas las un ida 
des?—R. A algunas dejan de acomodarse, como se verá 
al t ra tar de cada unidad en par t icu lar . 

M e d i d a s l ies « a l e s ó d e l o n g i t u d . 

P . Cuál es ia unidad principal de estas medidas?— 
R. El m e t r o , palabra griega que significa medida por 
excelencia, y es la fundamental de las demás unidades. 

P . Cómo se forman los múltiplos y divisores del me
t ro?—R. Anteponiéndole para formar los primeros las 
palabras deca, liccto, kilo, miria; y para los segundos 
las deci, centi, mili, en esta forma: 



I f f i i r i a a t i e t r © , igua l á diez mil 
e l j me t ros 1 0 , 0 0 0 

U metro. \ S 4 . i I © i M e í f f © i g u a l á mil metros 1,000 
i S S e e t ú m e t r©. , igual á c i e n m e t 1 0 0 ' 
' f f e e i í m e t B ' o , igua l á diez met . 10 

Unidad fun- í M ^ . , ' 
damen ta l j M e t r o , i g u a l á un me t ro i 

^ecÍEEietro, igual á un d é c i 
mo de me t ro , 0 ,1 

Divisores d c l / € 5 e E » t Í E i « e t r © , igual á u n c e n -
m e t r o . ) tésimo de metro 0,01 

f ü l í s n e t r © . i gua l a u n milé
simo de m e t r o 0 ,001 

P . P a r a q u é s irve el m e t r o , sus múl t ip los y diviso
res?— P a r a medi r long i tudes ó dis tancias , haciendo de 
el los el mismo uso q u e hoy hacemos de la vara castella
n a , y de las demás medidas de long i tud conocidas . 

P . Y q u é es m e d i r ? — R . Medir es compara r ó ver 
cuán t a s veces una cant idad cont iene á o t ra de la misma 
espec ie , que se toma p o r un idad ó t é rmino de compara 
c ión . 

P . Qué son medidas i t ine ra r i a s?—R. Las que sirven 
p a r a med i r c a r r e t e r a s , caminos y g r andes distancias, 
p a r a las q u e hacemos uso d é l o s múl t ip los del met ro . 

. M e d i d a s e l e s u g 9 e r f & e i e . 

P . C u á l es la un idad p r inc ipa l para las medidas de 
superf ic ie?—R. El eaaef r o c u a d r a d © , que es una su
perficie que t iene un met ro ele l a r g o y ' o t r o de ancho. 

P . Hay medida ó ins t rumento a l g u n o de me t ro cua
d r a d o q u e s irva pa ra med i r las super f ic ies?—R.No, por
q u e aun cuando la un idad que sirve de med ida sea un 
c u a d r a d o , nos va lemos s iempre de la de long i tud , mi 
d iendo con el la el l a r g o y ancho de la superficie que se 
t r a t a de medi r , y mul t ip l i cando el n ú m e r o de veces que 
haya cab ido en su l a r g o por el que haya cabido en su 



ancho, el producto será de unidades cnadradas de aque
lla que nos sirvió de medida. 

P . Hay oirasmedidas cuadradas que sirvan para me
dir superficies?-* R.Sí , hay los múltiplos y divisores del 
metro cuadrado. 

P . Cuáles son los múltiplos y divisores del metro 
cuadrado?—R. Como los múltiplos del metro cuadrado 
son aplicables á las medidas agrarias ó de los campos y 
grandes comarcas, y en este caso reciben diferente de
nominación, t rataremos de ellos en su lugar respectivo 
colocando aquí solo al metro cuadrado y sus divisores, 
como aplicables á pequeñas superficies, que son; 

M e t r o c e i a c i r n d o , igual á 100dec íme
t ros cuadrados . 

fllecftnieta*o c u a d r a d o , igual á . . . . 100 centíme
tros cuadrados. 

C e n t í m e t r o c u a d r a d o , igual á. . 400 mil íme
tros cuadrados. 

ó sea 
i 4 00 decímetros cuadrados 

Metro cuadrado igual & l 40 ,000 centímetroscuadrados 
4 ,000 ,000 milímetros cuadrados 

P . El valor superficial del decímetro cuadrado, es 
igual al del décimo del metro cuadrado?—R. No, y en 
esto es necesario tener mucho cuidado para evitar equ i 
vocaciones de grande trascendencia, tenieudo siempre 
presente que el decímetro cuadrado y todas las unida
des de esta especie son respecto de su inmediata s u p e 
rior una centésima par te de ellas, cuando el décimo de 
metro cuadrado, y de cada uno d e s ú s divisores, no ex
presa otra cosa que ía décima par te de su superficie. 

M e d i d a s a g r a r i a s ' . 

P . Cuál es la unidad principal de estas medidas?— 
R. El á r e a , múlt iplo del metro cuadrado, é igual á un 
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c u a d r a d o de diez me t ros d e l a d o , ó á cien met ros c u a 
d r a d o s . 

P . Tiene el á rea múl t ip los y d ivisores como las de
más m e d i d a s ? - R . El á rea solo t iene un m ú l t i p l o qu > os 
l a hectárea, y un divisor que es l a c e n t i á r e a en esta for
m a : 
Mülti- í 
pío. < H e c t á r e a , igua l á . 100 á reas , ó 1 0 0 0 0 m . c . 

Á r e a , i gua l á 1 , , ó 100 m . c . 
Divi- i r 

s o r , lCeaatiarea, i g u a l a . 0 , 0 1 , ó 1 m . c . 
P . Por q u é el á r e a no t iene mas múl t ip los y d i v i 

sores q u e la hec tá rea y la c e n t i á r e a ? — P o r q u e es tando 
sujeta al o rden dec ima l la l ong i tud de ios lados del 
c u a d r a d o , si estos son d e l , 10 ó 160 m e t r o s , l a s s u p e r 
ficies q u e r e s u l t e n serán de I m e t r o cuad rado ó cent iá
r ea , de 100 met ros cuad rados ó de 1 á rea , de 1 0 , 0 0 0 
me t ros cuadrados ó de 1 hec tá rea ; s igu iendo por c o n 
s igu ien te una p rogres ión cén tup l a ; por cuya razón no 
hay decá reas ni dec iá reas , q u e hab ían de ser c u a d r a d o s 
cuyos lados no segui r ían en su long i tud el orden d e c i 
m a l . 

P . Cómo se escr ibe y enuncia un n ú m e r o cua lqu ie 
ra de medidas c u a d r a d a s ? = R . Como cada múl t ip lo es 
cien veces la un idad inmedia ta , y cada divisor la c e n t é 
s ima p a r t e de es ta , pa ra expresar c u a l q u i e r n ú m e r o de 
estas med idas son indispensables dos cifras; la u n a p a 
r a las décimas y la o t ra pa ra las cen tés imas , pon iendo á 
la d e r e c h a de eada denominac ión , su co r re spond ien te 
in ic ia l q u e ind ique la clase de un idades que por e l la se 
h a d e enunc ia r (*); v. g . 

Si tuviésemos que leer el n ú m e r o 8 0 5 i 9 7 6 5 me t ros 
c u a d r a d o s , expresado en hec t á r ea s , á reas y c e n t i á r e a s , 
le esc r ib i remos de es ta m a n e r a : 

(*) Véase al final la tabla de abreviaturas usadas en las me-
ái'das mét r icas 
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M e d i d a ® d e s o 9 i d a * z . 

P . Cuál es la unidad principal de las medidas de so
l idez?—R. El m e t r o c ú b i c o , que es un sólido que 
tiene un metro de largo, otro de ancho y otro de a l to . 

P. Hay medida que represente el metro cúbico como 
medida de solidez?—R. No, porque sirviendo esta m e 
dida para aver iguar el volumen de cualquier cuerpo , 
nos valemos también d é l a longi tud del metro , midien
do con él el l a r^o , ancho y alto del cuerpo que se d e 
termine, y mult ipl icando entre sí estas tres longitudes; 
el producto será el volumen del cuerpo, expresado en 
unidades cúbicas. 

P . Tiene el metro cúbico los mismos múltiplos y di
visores que el metro l ineal?—R. No, solo se usan sus 
divisores, cuyo volumen va siendo en cada uno 4000 
veces m e n o r que el anterior , por el orden siguiente: 

Decí
metros Centímetros Milímetros 
cúbicos cúbicos. cúbicos. 

WA m e t . e u b . t iene. 1000 . 4000000. 4000000000 . 
Kl d e e í m . e u b 1. 4000 . 4000000 . 
E l c e a v t i m . cas i ) . . 4. 1000. 
Ü I m i B í i a i . e u J í . 4 . 

P . Cómo se escribe y enuncia un número en un ida
des cúbicas ó desolidez?-—R. Como cadadivisor d e l m e -
tro cúbico es siempre la milésima par te del anter ior , se 
necesitarán tres cifras para expresar cada uno de ellos; 
esto es, una para las décimas, otra para las centésimas 
y otra para las milésimas; indicando con iniciales como 
en las medidas cuadradas, las diferentes denominacio
nes que pueda tener; v. g . 
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Si tuviésemos q u e lee r el n ú m e r o 7 5 0 9 3 4 8 3 2 2 5 e x 

p resado en me t ro s , dec ímet ros , cent ímet ros y mi l íme
t ros cúb icos , le escr ib i r íamos así : 
7 5 m e e . 0 9 3 d m e c . 4 8 3 e m e c . 2 2 5 m m e c . ; y si en la 
inferior denominación así: 7 5 0 9 3 4 8 5 2 2 5 mil ímetros cú
b i cos . 

P . E l va lor en vo lumen de l dec ímet ro cúbico es 
igua l al déc imo de m e t r o cúb ico?—R. No , p o r q u e sien
do el dec íme t ro cúb ico , eomo se ha d icho , la milés ima 
p a r t e de l me t ro c ú b i c o , no debe confundirse con el d é 
c imo de m e t r o cúb i co , que no es o t ra cosa q u e la déc i 
m a p a r t e de l m e t r o cúb ico . 

Medidas de capacidad para áridos 

P . Cuá l es la un idad pr inc ipa l de las medidas de 
c a p a c i d a d ? - R . E i l i t r o , que es i g u a l á un volumen q u e 
t e n g a un dec íme t ro de l a r g o , o t ro de ancho y o t ro d e 
a l t o . 

P . Cómo se forman los múl t ip los y divisores del l i 
t r o ? — R . An tepon iéndo le las m i smaspa l ab ra s g r i egas y 
la t inas q u e á las d e m á s un idades , eu esta forma: 

P . P a r a qué s i rve el l i t ro , sus mú l t i p lo sy divisores? 
•—R. Pa ra m e d i r g r a n o s , v ino , acei te y demás l íquidos , 
p u d i e n d o t e n e r c a d a una de estas medidas su dob le , m i 
t ad y c u a r t o , cuyo uso es el mismo que hoy se hace de 
l a fanega , c e l emin , a r roba , cán ta ra , cua r t i l lo , &c. 

y líquidos. 

Í
Kilólitro... 
Hectolitro 
Decalitro.. 

Unidad p r inc ipa l , j Litro 

Divisores | 

1000 
100 

10 
1 

0 , 1 
0 , 0 1 
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P . La forma de estas medidas es siempre cúbica 

conforme á su derivación? R.No, pues para mayor co
modidad en su uso, se les dá la forma cilindrica, cuyos 
nombres, al tura y diámetro se expresan en la siguiente 

T A I S L A c íe l a g « l i m e n s i o n e s i n t e r i o r e s e le 
l a s m e í l á t l a s «le c a p a c i d a d . 

Para los áridos la altura es 
igual al diámetro. 

Nombres de las medí» 
das. 

Hectolitro 
Medio hectolitro 
Doble decal i t ro. 
Decalitro 
Medio decal i t ro. . 
Doble l i t r o . . . . . . . 
Litro 
Medio li tro 
Doble deci l i t ro . . 
Decilitro 

Altura 
y diam 

303 
399 
294 
234 
485 
Í37 
108 

86 
65 
50 

Para los liquides la altura es el doble 
del diámetro. 

Nombres de las me
didas. 

Doble l i t r o . . . . . . 
Litro 
Medio li tro 
Doble decil i t ro. 
Decilitro 
Medio decil i tro. 
Doble centil i tro 
Centilitro 

108 ,4 
86 ,0 
6 3 , 5 
5 0 , 3 
59 ,9 
51 ,7 
2 5 , 4 
18 ,5 

]?f e i l i d a s p o s i « f e r a l e s ó « le peso. 

P . Cuál es la unidad principal de las medidas pon
dera les?—R. Atendiendo al orden y mecanismo de este 
sistema, la verdadera unidad para las medidas p o n d e 
rales debería ser el g r a m o , pero como su excesiva 
pequenez ofrecería grandes dificultades en la práct ica, 
la ley ha fijado para unidad principal el E¿if ó g r a m o , 
que es igual al peso en el vacío de un decímetro cúbico, 
ó bien á un litro de agua destilada á la temperatura de 
4 grados del termómetro cent ígrado. 

P . Qué alteración han sufrido estas medidas por la 
adopción del kilogramo para unidad prhv ipal?—R. La 
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de q u e el g r a m o , decág ramo y h e c t ó g r a m o q u e d a n co
m o divisores del k i l o g r a m o , y á mas Sa de habe r l e ten i 
do q u e c rea r la ley dos mú l t i p lo s , cuya n o m e n c l a t u r a y 
va lo r no g u a r d a n con él la misma ana log ía que s iguen 
los demás múl t ip los con sus respec t ivas u n i d a d e s . 

P . Cuáles son los múl t ip los del k i l og ramo creados 
po r la l e y ? — R . E l quintal metálico que es i g u a l á 100 ki
l o g r a m o s , ó al peso de un hec to l i t ro de a g u a , y la tone
lada de peso, i gua l á mi l k i l o g r a m o s , ó al d e un k i ló l i -
t ro de a g u a , cuyo vo lumen es también i g u a l á un m e 
t ro cúbico de a g u a . 

P . Cuáles son pues los múl t ip los y div isores del k i 
l o g r a m o ? — R . S e g ú n la var iac ión hecha p o r la ley son 
los s igu ien tes : 

Gramos. De agua p u r a . 

Múitip ) Tonelada «Se peso 1000000 i k i ló l i t ro . 
) Quintal métrico.. 100000 1 hec to l i t ro . 

Lu8uaí! | Iiilógraiaio» i 000 1 l i t ro . 

/Hectógramo 400 4 deci l i t ro* 
i Decágramo 10 4 centi l i tro* 

Diviso- I G r a m o *. 4 1 mi l ími t ro . 
res.< ]$«*eígB*amo 0,1 

i Ccaa tigra esso . . 0,01 
' miligramo. 0 001 

P . P a r a qué sirve e l k i l og ramo , sus m ú l t i p l e s y d i 
visores?— R . Pa ra ave r igua r el peso de las cosas , h a 
ciendo de ellos el mismo uso q u e hoy hacemos de l q u i n 
t a l , a r r o b a , l i b r a &c. 

P . Cuáles son las pesas a d o p t a d a s a l s i s t ema m é t r i 
c o ? — R . Las mas en uso y a c o m o d a d d s , son las 2 3 s i 
g u i e n t e s , de las cuales las 10 p r imeras , á c o n t a r desde 
el medio qu in ta l , se hacen r e g u l a r m e n t e de h ie r ro fun
d ido , y las res tantes de cobre (*)'. 

(*) Adviértese que no hay pesas de tonelada ni de quintal mé
trico. 
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TAMUL A ele l a s p e s i a s , a e o a n o t l a d S a s 
a l s i s t e m a mé-ivico. 

P E S A S . 

Tonelada métrica 

Quintal métr ico. 
Medio qu in ta l . . . 
Doble ki logramo 

Kilogramo . . . . 
Medio kilogramo 
Doblehectó gramo 

r l e c t ó g r a m o . . . 
Medioheetógramo 
Doble decágramo 

Decágramo. . .» 
Medio decágramo 
Doble g r a m o . . . . . 

Gramo 
Medio gramo . 
Doble decigramo. 

Decigramo 
Medio decigramo. 
Dublé,centigramo 

Cent igramo. . 
Medio centigramo 
Doble miligramo. 

Miligramo.. 

VALOR. V O L U M E N . 

4000 kilogramos. 

400 kilogramos. 
50 kilogramos. 

2 kilogramos. 
1 kilogramos. 

500 gramos 
200 gramos 
100 gramos 

50 gramos 
20 gramos . . . . 
10 gramos 

5 gramos 
2 gramos 
4 gramo 
5 decigramos. 
2 decigramos. 
} decigramo. 
5 centigramos 
2 IÍK n tí gramos 
4 centigramo 
5 miligramos, 
2 miligramos, 
t mil igramo. . 

0 0 í\ 01 
CAPITULO'XII! . 

1 metro cubico de 
agua pura 

100 decim. id. id 
50 decim. id . id . 

2 decim. id. id. 
1 dec im. id . id. 

500 eentim. id. id 
2 0 0 cen t im. id . id 
400 cen t im. id . id 

50 centina, id. id 
20 c e n t i i d . id 
10 eentim. id. id 

5 eentim. i d . id 
2 cent im.id . id 
1 een t im  i d . id 

500 milim. id. id 
200 milim. id. id 
|()0 milim. id. id 
50 milim. id. id 
9.0 milim. id. id 
Ю milim. id. id 

5 milim. id. id 
2mi l im. id. id 
1 milim. id. id. 

S l s f é m u i n e n e t a r i o a l e e i r a a ì . 

P. Qué es el sistema monetario decimal? —R. Un 
nuevo sistema de unidades de moneda, creado por Real 
orden de 15 de Abril de 1848, en el que cada unidad 
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es diez veces mayor que su inmedia ta inferior , y diez ve-
ees menor que su inmedia ta super io r . 

P . Cuál es la unidad pr inc ipa l monetar ia c r eada p o r 
es te s i s t ema?—R. El real, m o n e d a efectiva de p l a t a . 

P . Qué otras monedas efectivas se dan á conocer en 
eate s i s t ema?—R. Las q u e s egún dicha R e a l o rden han 
d e acuña r se en lo suces ivo , son las s igu ien te s . 

Monedas de 01*0. 

E l doblón de I sabe l , va lo r de 100 r s . 

Monedas de piafa. 

El d u r o , va lor d e . . 2 9 r s . 
El medio du ro ó el 

escudo 10 r s . 

La peseta 4 rs . 
La media pese ta 2 r s . 
El rea l 1 r l . 

Monedas de cobre. 

La c incodéc imas . . . 1 / 2 r l . I La décima 0 , 1 
La dob le d é c i m a . . . . 0 , 2 ' La media d é c i m a . . . 0 , 0 5 

P . De estas di ferentes monedas , cuá les son las que 
deben usarse en el o r d e n de c o n t a b i l i d a d ? — R . Las q u e 
se expresan en la s igu i en t e t ab l a : 

Dobl.de Isabel . Escudos. Reales . Décimas. 

1 va le , 10 1 0 0 1 0 0 0 . 
1 va le , 10 1 0 0 . 

1 va le , 1 0 . 
1. 

P . Y cuál será el uso de las demás m o n e d a s de 
p l a t a y cobre? - R. El de auxi l iar á las anterior* s, t a n 
to en el o rden de contabi l idad , cuan to en el u so c o m ú n . 

http://Dobl.de


CAPITULO XIV. 

He los quebrados comunes. 

P. Qué son quebrados comunes?-R. Los que tienen 
por denominador un número cualquiera , men< s l a t m i -

6 i 
dad seguida de ceros; como — , — 

9 45 
P . Cómo se leen los quebrados comunes?—R. Se 

expresa primero el numerador y despuf s el denomina
dor; si este no pasa de nueve, se lee con el nombre nu 
meral part i t ivo, y si pasa de nueve con el numeral ab 
soluto, añadiendo á s u terminación la palabra avos; v . g . 

8 7 
Los quebrados—y — s e leerán, ocho novenos y siete 

9 15 
quince avos. 

P . En qué se dividen estos quebrados?—R. En pro
pios é impropios. 

P . Qué es quebrado propio?—R. Aquel cuyenurae-
2 

rador es menor que el denominador, como — 
3 

P . Qué es quebrado impropio?—R. Aquel cuj o nu 
merador es igual ó mayor que el denominador, c o -

3 3 
mo — , — 

5 2 
P . Qué contiene un quebrado impropio?-—R. P u e 

de contener una ó mas unidades enteras , ó unidades en
teras y partes de la unidad. 

P . Cómo se averigua el número de unidades ó par
tes de la unidad que contiene un quebrado impropio?— 
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R . Dividiendo el n u m e r a d o r por el denominador , el 
cuoc ien te e s p r e s a r á el n ú m e r o de un idades enteras , y 
si quedase res iduo , es te será el número de las par tes de 
la unidad ó el nurn r a d o r del q u e b r a d o p rop io , cuyo nu
merador es el misino que el del improp io ; y así estos dos 
números , e n t e r o y q u e b r a d o , forman lo a u e s e l lama un 

6 6 1 
n ú m e r o misto; v. g . — = 2 ; y— = 1 — n ú m e r o misto. 

3 5 5 

P . Un n ú m e r o m i s t o , c ó m o se r e d u c e á l a e spe 
cie de q u e b r a d o ? — R . Mul t ip l icando el en te ro por el 
d e n o m i n a d o r del q u e b r a d o , e l n u m e r a d o r se añade al 
p r o d u c t o , y á este se le pone p o r denominador el mis-

1 7 
mo q u e t e n g a el queb rado^ c o m o 5 — = — 

2 2 

P . Cómo se pone un e n t e r o en forma de quebrado? 

R . Pon iéndo le la u n i d a d por d e n o m i n a d o r , c o m o - 8 = — 
. tf V* í ' - r -^rb- 'nr i i ' "•»• )\ÍV¡Í)&B •' HD ¡i •! M 
P . Cómo se t ransforma u n a unidad en q u e b r a d o de 

una denominac ión d a d a ? — R . F o r m a n d o un quebrado 
cuyo n u m e r a d o r sea i g u a l al denomin dor dado ; v. g . 

Si se qu i e r e r e p r e s e n t a r una un idad en q u e b r a d o que 
t enga por d e n o m i n a d o r 6, á es te n ú m e r o le pondremos 
ofro 6 p o r n u m e r a d o r , y q u e d a r á t rans formado en que-

1';:; ¿ j ; , l £ t ;;'¡' :• ', , .•..,;19¿ 
brado a s í : l = — 

6 
P . Y un n ú m e r o eritero c u a l q u i e r a , cómo se t r ans 

formará t a m b i é n en q u e b r a d o d e una denominación de
t e r m i n a d a ? — R . Mul t ip l icando e) número en tero por el 
n ú m e r o q u e expresa la denominac ión á que se qu ie re 
t ransformar , y el p r o d u c t o quo resu l te sera el numera
dor que se b u s c a : v . g . 
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Si el núm-ro entero 8 se quiere transformar en que
brado que tenga un 9 por denominador, será; 8 x 9 = 
72 
—, quebrado igual al número entero 8, 
9 

P. Cómo se reduce un quebrado á menores términos? 
—R. Part iendo sus dos términos por 2 , 5 ó 5, todas ias 
veces que se pueda, s n que en ninguna de ellas quede 
resta a lguna, ó por el máximo común divisor; v. g. 

12 6 i 

24 42 6 2 

P . Qué es máximo común divisor? II. El mayor nú
mero por * 1 que puedan dividirse exactamente dos ó 
mas números . 

P . Cómo se baila el máximo común divisor de los 
términos de un quebrado?—R. Part iendo el mayor tér
mino por el menor, si dá res iduo, se divide el menor 
por dicho resí iuo; si aun sobra algo, sé sigue pa r t i en 
do el último divisor por el ú'.timo residuo, hasta que 
dé por residuo cero ó la unidad; si dá cero, el máximo 
común será el último divisor, y si dá la unidad carecen 
de él , v. g . 1 

Para hallar el máximo común divisor de los términos 
4865 

del quebrado será: 
; 4752 

Divisiones 4752 

Cuocientes 

Residuos 4026 

186 ' 

2 

857 

4026 837 ,189 ; 

1 

489 2 7 

8 1 

De cuya operación resulta que el máximo común d i -



visor es e l ú l t imo divisor 27; po r el q u e divididos los 
t é rminos de l q u e b r a d o p r o p u e s t o , los cuocientes res
pec t ivos 69 y 176 , expresan sus nuevos té rminos des
pués de simplificado, así : 

1863:27 69 

4752:27 176 

P . Qué ventaja resu l ta de la reducc ión de queb ra 
dos á menores t é r m i n o s ? — R . L a mayor facilidad en 
sus operac iones , pues ú n q u e b r a d o no m u d a de valor 
a u n q u e sus dos té rminos se mul t ip l iquen ó par tan por 
un mismo n ú m e r o . 

P . Cómo se aumen ta ó d isminuye el va lor de un 
q u e b r a d o ? — R . Pe rmanec i endo in t ac to uno de sus tér
minos , si se mul t ip l ica el n u m e r a d o r , ó se divide el de
nominador po r cua lqu i e r n ú m e r o , a u m e n t a r á el valor 
del q u e b r a d o , q u e d a n d o este mul t ip l i cado por dicho 
n ú m e r o ; y de l mismo modo , si se divide el numerador 
ó se mul t ip l i ca el denominador p o r un n ú m e r o , d i smi 
nu i rá el valor del q u e b r a d o , q u e d a n d o este t ambién di
vidido por el mismo n ú m e r o ; v. g . 

* .5 
Si se qu ie re a u m e n t a r e l va lor del q u e b r a d o — , se -

g u n lo d icho , s e rá : 
3x2~=6 

— — , a u m e n t a n d o po r via de mul t ip l i cac ión . 
8 8 
3 3 

— — , idem p o r via de divis ión. 
8 :2*=4 

Y si se qu ie re disminuir el va lo r de l mismo queb rado 
se rá : 



3 : 5 1 
—disminuido por via de division. 

8 
3 

8 
3 

— , idem por via de mult ipl icación. 
8 X 2 = 1 6 
P . Ent redós ó mas quebrados que tengan un mis

mo denominador, cuál será el mayor?—R. Aquel que 
tenga mayor numerador . 

P . Y entre los que tengan igual numerador , cuál 
será el mayor?—R. El que tenga menor denominador . 

P . Cómo se reducen varios quebrados á igual ó co
mún denominador? —R. Multiplicando el numerador de 
cada uno por los denominadores de los otros, y darán 
nuevos numeradores ; y el denominador común será el 
producto de todos los denominadores multiplicados en
tre sí; v. g . 

P . De qué otro modo pueden reducirse los quebra
dos á i gua lo común denominador?—11. Hallando el mí
nimo múlt iplo común de los denominadores, este será 
el denominador común, y para hallar los nuevos nume
radores , se multiplicará el que cada uno tenga por el 
cuociente que resulte de la división del común denomi
nador por cada denominador, y e! producto será el n u 
merador respectivo; v . g . 

Proponiéndonos reducir á común denominador los 
5 5 8 3 

q u e b r a d o s — , — , — y — p o r el mínimo múlt iplo co -

1 

3 

2 3 20 24 4 3 
, _ ) _ _ - | - _ ^ — ¡ ¡__ . 

5 4 60 60 60 

6 4 9 8 

muii de sus denominadores, ejecutaremos con ellos las 



r eg l a s e s t ab l ec idas , y queda rán t ransformados en estos 
sus equ iva len tes de una misma denominac ión: 

60 5 4 6 4 27 

7 2 7 2 7 2 72 

CAPITULO X V . 

C»iiveH»si©H» si© €f i se fe i ' iMl®g e o i s a í s s t c s 

e n «leeSamaie®. 

P . Cómo se reduce un queb rado común á quebrado 
d e c i m a l ? — R Añadiendo uno ó mas ceros a l numerador 
y pa r t i éndo le p o r su denominador ; al r e s iduo , si hay 
se le vue lve á pone r ce ro ; y así se cont inúa hasta sacar 
cuoc ien te e x a c t o , ó las cifras que se qu ie ran p a r a de-? 
c imales ; v . g . 

1 
Si se q u i e r e reduc i r el q u e b r a d o c o m ú n — á q u e b r a -

4 
do dec imal , s e r á 10 :4 

20 = Ó 7 § 5 
00 

P . Cuán tos casos pueden ocur r i r en la conversión 
de los q u e b r a d o s comunes á d e c i m a l e s ? — R . T re s : que 
la fracción d e c i m a l que resu l te sea exacta, periódica ó 
muta. 

P. Cuál es la fracción exac ta?—R. La q u e p rov ie 
n e de u n a conversión en q u e no haya q u e d a d o residuo 
a l g u n o . 

P . Cuál es l a p e r i ó d i c a ? — L a que resu l t a de una 
convers ión en q u e después de sacados a lgunos g u a r i s 
mos al c u o c i e n t e , vuelven á repet i rse los mismos. 

P. Cuál es l a mis ta?—R. Aquel la que en p a r t e es 
per iódica y en par te n o . 
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Exacta Periódica. 

5 

12 

Mista. 

>0 12 
=0,416 

2 0 
80 
8 

En los que se ve que el 4 , denominador del pr imer 
quebrado, tiene al 2 por fac tor ; el 11 del segundo ni 
al 2 ni al 5, y el 12 del t e rce ro , á mas de tener al 2 
tienen también al 3 ; por lo que el 1.° ha producido 
una fracción exacta,, el 2.° una periódica, y el 3.° mista 

CAPITULO XVI. 

Operaciones de los quebrados comunes. 

P . Qué operaciones se hacen con los quebrados co
m u n e s ? — R . Las mismas que con los enteros y decima
les: se suman, restan, mult ipl ican y dividen. 

P . Cómo se suman?-—R. Reduciéndolos pr imero á 
común denominador, si no le tienen i g u a l , después se 
suman los nuevos numeradores , y a l a s u m a s e le pone 
por denominador el común; v. g . 

P . Los quebrados comunes tienen en sí a lgunos ca
racteres que den á conocer la clase de fracción que ha 
de resultar al convertirlos en decimales?—R. Sí; cuan
do después de simplificado un quebrado , su denomina
dor tenga por factores simples el 2 ó el o, producirá 
una fracción exacta; cuando el denominador no tenga 
ni al 2 ni al 5 por factores, la fracción resul tante será 
periódica; y cuando dicho denominador tenga otros 
factores á mas del % ó del 5, la fracción será mista s e 
gún los siguientes 

Ejemplos en que resultan las tres fracciones. 

4 



_ o O — 

d 2 3 2 0 2 4 4 5 8 9 2 9 
— j 1—=—h - | — — — = 1 4 - -
0 5 4 6 0 60 6 0 6 0 6 0 

P . Cómo se suman los números mis tos? — E.Hac ien
do la suma de los en te ros por s e p a r a d o , y la de los q u e 
b r a d o s t ambién ; ó bYen r educ iendo los en t e ros á la e s 
pec ié de queb rados , y s iguiendo la ope rac ión como ta 
les ; v . g . 

1 2 7 8 2 1 16 5 7 1 

2 3 2 + 3 6 ' 6 6 6 

P . Cómo se r e s t a n ? — R . R e d u c i é n d o l o s t ambién á 
común denominador , después se res tan los nuevos n u 
m e r a d o r e s y al exceso se le p o n e p o r d e n o m i n a d o r el 
común ; v . g . 

5 3 15 12 3 

4 5 2 0 2 0 2 0 

P . Cómo se res ta un q u e b r a d o de un n ú m e r o e n t e 
r o ? — R . T o m a n d o una un idad de l e n t e r o m i n u e n d o , es 
t a se t r ans fo rmará en q u e b r a d o de igua l denominac ión 
q u e la del q u e b r a d o sus t r aendo , y así se r e s t a r á un q u e 
b r a d o de o t ro ; ó b ien r educ iendo todo el e n t e r o á q u e 
b r a d o de la misma denominac ión de l s u s t r a e n d o , y se 
r e s t an como ta les ; v . g . 

H ^ « p d o i r p a t t f - &t* A * t t o i a « i o f i < l 
P a r a res ta r — d e 7 en te ros , se rá : 

3 4 5 1 

4 4 4 4 
3 2 8 3 2 5 1 

4 4 4 4 4 , 
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P . Cómo su resta un número misto de otro misto? -
R. Reducien io los enteros á la especié de los q u e b r a 
dos que L s acompañen'y restándolos como tales: ó bien 
haciendo la resta de los quebrados por separado, y l a 
da los enteros también. 

P. Y si ;¡1 ej cutar la resta de este último modo el 
quebrado. d-1 minuendo fuese menor que el del sus -
t raendo?—R. En este caso, reducidos que sean ambos 
quebrados á común denominador, se tomará una unidad 
d é l o s enteros del minuendo, y reducida á lá común 
denominación, se unirá al numerador de su quebrado , 
de cuya suma puede ya restarse el numerador déi sus-
t raendo; teniendo en cuenta para la resta de los enteros 
que á los del minuendo se les ha disminuido una un i 
d a d , según este ejemplo: 

2 5 4 2 25 ¿2 2 5 17 
9 6 — = 9 6 - = 8 6 — = 2 — 

5 6 30 50 50 30 50 

P . 03mo se multiplican les quebrados comunes?— 
R. Multiplicando numerador por riumerador, y denomi
nador por denominador; v. g . 

5 2 5 x 2 6 2 

5 X 3 5 x 5 15 5 
P . Qué casos pueden ocurrir en la multiplicación 

de quebrados? — R. Los siguientes: 
1.° Multiplicar un quebrado por otro quebrado . 
2.° Multiplicar un quebrado por un entero . 
j5.° Multiplicar un entero por un quebrado . 
4.° Multiplicar un número misto por otro misto. 
P . Estos diferentes casos, á cuantos se pueden r e 

ducir? —R. Todos pueden reducirse al pr imero ya ex
pl icado, porque en los de mult ipl icar un quebrado por 
un entero, y un entero por un quebrado, se puede p o -



» s r e l en t e ro en forma de q u e b r a d o con la unidad por 
d e n o m i n a d o r ; y asimismo e l de mul t ip l i ca r un n ú m e r o 
mis to p o r o t ro mis to , sabemos también r educ i r los e n 
t e ros á la espec ie de los q u e b r a d o s q u e les a c o m p a ñ a n , 
y de es ta m a n e r a dichos t res casos se r educen al p r i 
m e r o , según estos e j emplos : 

3 3 7 5 X 7 21 1 
- X I . =— — . — ~ 5 _ 

4 4 4 4 X 1 4 4 
2 8 2 8 x 2 16 1 

•SX -—_— X — =— = — = 5 — 
5- 1 5 1 x 5 5 5 

1 2 19 11 1 5 x U 209 

3 .o. 

5 
4 . ° 9—X3 — = — X - = = = 5 4 — 

2 5 2 3 2 X 3 6 6 
P . Cómo se dividen los q u e b r a d o s ? — R . Mul t ip l i 

cándolos en cruz; es dec i r , el n u m e r a d o r de l d iv idendo 
p o r el d e n o m i n a d o r del d ivisor , y el d e n o m i n a d o r de l 
d iv idendo por el n u m e r a d o r del d iv isor ; el p r ime r p r o 
d u c t o será el n u m e r a d o r de l cuoc i en t e , y el s e g u n d o 
el d e n o m i n a d o r ; v. g . 

2 4 2 x 5 10 5 

5 5 3 X 4 12 6 

P . Q u é casos p u e d e n o c u r r i r en la división d e los 
q u e b r a d o s ? — R . Los s igu ien tes : 

1.° Dividir un q u e b r a d o p o r o t ro q u e b r a d o . 
2.° Dividir un q u e b r a d o p o r un e n t e r o . 
3.° Dividir un en te ro po r un q u e b r a d o . 
4 .° Dividir un n ú m e r o misto p o r o t ro mi s to . 
P . Y es tos c9sos á cuántos se p u e d e n r e d u c i r ? — R . 

A uno solo t a m b i é n , pues s iendo estos los mismos q u e 
los de la mul t ip l i cac ión , p r a c t i c a n d o con los t res ú l t i -
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12 

115 15 

51 51 

CAPITULO XVII. 

T u lia ario» de quebrados. 

P . Qué es valuarun quebrado?—R. Valuar un que
brado no es otra cosa que hal lar su valor expresado en 
unidades inferiores de aquel la á que el quebrado se r e 
fiere. 

P . Todos los quebrados son susceptibles de va lua
ción?— R. Ninguna clase de quebrado será suscept ible 
de valuación, cuando la unidad á que se refiera no con
tenga otras inferiores á ella. 

P . Los quebrados ó fracciones decimales en qué 
otr.> caso no están comprendidas en las reglas de la 
valuación? --R. Cuando su referencia sea á unidades del 
sistema métr ico, porque entonces su valor está d e t e r 
minado por el de sus cifras decimales, conforme á los 
principios de este sistema. 

P . Y cómo se valúa uua fracción decimal que se 
refiera á unidades que no sean de las del sistema métr i 
co?—R. Multiplicando la fracción por el número de ve-
ees que la unidad inmediata inferior t e contiene en la 

9 o 5 5 
.... g - ° — 8 

5 

1 

5 X 1 3 

8 X 5 40 

5.° 
3 9 

9:——— 
5 9 X 4 56 

4 1 4 1 X 5 3 

4.° 
1 2 

7 -5 
25 17 2 3 X 5 

3 5 5 5 3 X 1 7 

mos las mismas reglas que para aquellos se han dado, 
todos pueden reducirse al p r imero , según se ve en los 
siguientes ejemplos: 
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super io r á q u e se refiera la fracción, y el p r o d u c t o ex

presa rá su valor en un idades inferiores; v, g. 
Paira va lua r la fracción 0 , 2 4 de ген! expresada en 

ma r aved í s , se mul t ip l i ca por 3 4 que es el n ú m e r o de 
veces qu^ el maraved í está conten ido en el real, y el 
p r o d u c t o 8 , 1 0 , 6 sean 8 maraved ís y 16 cént imos de es

t e , es el valor de dicha f racción. 
P . Q u é casos p u e d e n ocu r r i r en l a va luac ión de 

q u e b r a d o s c o m u n e s ? — R . T r e s : 
1.° Valua r un q u e b r a d o q u e se refiera á una s im

p l e u n i d a d . 
2.° Valua r un q u e b r a d o q u e se refiera á una co lec 

ción de u n i d a d e s . 
3 .° Valua r un q u e b r a d o c o m p u e s t o ó un q u e b r a d o 

q u e se íef iera á o t ro q u e b r a d o . 
P . Gomo se valúa un q u e b r a d o que se refiera á una 

s imple unidad? R. Mult ip l icando el n u m e r a d o r por el 
n ú m e r o de veces q u e la unidad infer ior se cont iene en 
l a super io r á q u e se refiere el qu<br«do, el p r o d u c t o 
se pa r t e por el denominador y el cuoc ien te será el v a 

lo r del q u e b r a d o ; v . g . 
6 

Para valuar el q a e b r a d o — de peso , como el peso 
««lev eeídíJ teo&é йог wueTdée;) геГ^оЬоТ Л 

0 0 6 
t i ene 1 5 r s . , será 6 x 1 5 = — = 1 2 r s .  f  ~ . d e r e a l ; 

. s í la s e o i o b Л ш ¿Jino ü a n s j , 
2 0 4 

y como el r e a l t i ene 5 4 maraved í s ; s e r á 6 x 3 4 = 
j 9 f , . • . .' г" 4 . . , ,|,,^.;.пиоЬпе«;! Á' Щфъ&иЪ* 

= 2 9 maraved í s Ч de m a r a v e d í . 
7 

Р . Cómo se valúa un q u e b r a d o que se refiera á ппч 
colecc ión de u n i d a d e s ?  R . Mult ip l icando el n u m e r a 

do r p o r el número de las u n i d a d e s , el p r o d u c t o se p a r t e 
p o r el d e n o m i n a d o r , y el cuoc ien te expresa rá un idades 

http://-f-~.de
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de la especie del en tero ; y si queda residuo se sigue 
valuando como en el caso anterior; v. g . 

5 
2 0 

Para va lua r^ -de pesos, sera: 5 x 4 = — = 2 p e -

0 
sos- j -— de peso; que valuados en reales y maravedís , 

7 

son 12 rs . 29 mrs . y — d e maraved í . 
/ . « a s í j b o mb^ú^aol v.bam hx-h ••• ;'••< :>>viíí . i r -

P . Cómo se valúa un quebrado compuesto , ó un 
quebrado que se refiera á otro quebrado?—R. R e d u 
ciendo primero el quebrado compuesto á quebrado sim
ple , se valuará como ta l . 

P . Cómo se reduce un quebrado compuesto a s i m 
ple?— R. Multiplicando loa numeradores entre sí y tam
bién los denominadores; el pr imer producto será el n u 
merador del quebrado simple y el segundo el denomi 
nador; v. g . 

1 2 5 
Para valuar el quebrado — d e — d e — d e peso, mul t i -

2 5 h 
plicados los numeradores entre sí y también los de-

1 X 2 X 5 6 1 
nominadores, será: ~ — ~ — — = — d e p f s o , q u e va-

2 x 5 x 4 24 4 
luado por las reglas dadas , equivale á 5 r s . y 2 5 

' • -
mrs. y — maraví di . 



CAPITULO XVIIÍ . 

H e l o s n ú m e r o s c o m p l e j o s é d e n o m i n a d o s . 

P . Qué o t ra división se hace de los números con
c r e t o s á mas de la de homogéneos y he t e rogéneos?— 
R . Los números concre tos se dividen t ambién en in
complejos y complejos ó denominados. 

P . Q u é son números incomple jos?—R.Los que cons
tan s o l o de un idades de una misma na tu ra leza ; como 
4 v a r a s , 5 pesos , 8 a r robas . 

P . Qué son n ú m e r o s complejos ó d e n o m i n a d o s ? — 
R . L o s que constan de dis t intas y des igua les un idades 
r e l a t i v a s todas á un mismo géne ro ; como 7 va ras , 2 pies 
6 p u l g a d a s , cuyas un idades , a u n q u e des igua les ent re 
s í , s i r v e n todas p a r a med i r l ong i tudes ó d i s tanc ias . 

P . Cuáles son las unidades de medida á q u e p u e 
den refer i rse los números conplejos ó denominados?— 
R . A d e m á s de l as que se han dado á conoeer en el 
n u e v o sis tema mé t r i co y mone ta r io dec imal , hay las 
a n t i g u a s lega les de Cast i l la , usadas aun en la a c t u a l i 
dad , s i endo las p r inc ipa les las con ten idas en la s i 
g u i e n t e 
T A I t í i A . d e d i f e r e n t e s u n i d a d e s d e m e d i 

d a s , p e s a s y m o n e d a s l e g a l e s d e C a s t i l l a . 

estadales cuadrados (i) 
El celemín. . 4 cuartillos. 

ó 48 id. id. 
El cuartillo.. 12 id. id. 
El estadal.. . 16 varas cuadr. 
La vara cuad. 9 pies cuadr. 

3bem be áxtboe. 
El caiz. . . . 12 fanega». 
La fanega. . . 12 celemines. 
El celemín. . 4 cuartillos 
El cuartillo . 4 raciones,. 

(1) Es tan notable la variedad y discordancia que existe en el uso de esta» 
medidas, que apenas habrá un partido en España que no tenga una medida 
particular. En Granada por ejemplo, la fanega es de 900 estadales divididos 
en porciones llamados marjales de á 100 estadales eada uno. 

(2) El estadal lineal tiene cuatro varas. 

* ü l e b t o a e be umgttub. 
La legua . . , 6666 varas 

y S píes. 
La vara. . 3 pies. 
El pié. . . 12 pulgadas. 
La pulgada 12 l ineas. 
La l inea. . 12 puntos. 

3 b . a g r a r i a s o be superficie. 
(i) h • 

La fanega 
de t ierra . 12 celemines ó S76 
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3bem be liqutuoe. 

II moyo. . . 16 cántaras, 
l a cántara... 8 azumbres. 
El azumbre. 4 cuartillos. 
El cuartillo. 4 raciones 

Ijjesos comunes. 
La tonelada. 
El quintal. . 
La arroba. . 
La libra. . . 
La onza. . . 
El adarme. . 

20 quintales. 
4 arrobas 

23 libras. 
16 onzas. 
16 adarmes. 
36 granos. 

3 b cm medicinales. 
La libra. . . 
ha onza. . . 
La dracma.. 
El escrúpulo 

ó 
El óbolo.. . . 
El caráster.. 

12 onzas. 
8 dracmas. 
8 escrúpalos. 
2 óbolos 

24 granos. 
3 caracteres. 
4 granoa. 

3bem be fogerta. 
El marco. 
La onza.. 
La ochava 
El tomin. 

8 onzas 
8 ochavas. 
6 tomines. 

12 granos. 

Monchas españolas be ora. 

3bem be plat 
Ti if. 

El peso fuerte ó duro 
El medio dnro.. 
La peseta mejicana. 

La media peseta id . 
El real idem. 
La peseta española . 
La media peseta id. 
El real idem. . . » 

3bem be cobre. 

La pieza. 
El cuarto 
El ochavo 

2 cuartos. 
S ochavos 
2 meravedi» 

3 b etn tmagmanae . 

El doblón 
El peso 
El ducado 

4 pesos ó «Ors. 
1« 
11 

Ütebibas be tiempo. 
El siglo tiene 
El año solar 

Hs. Mrs. El año civil 

La onza de oro. . . S20 El me3 
La media onza. . 160 
El doblón de oro . 80 La semana 
El escudo de oro: 40 №Q Hit El dia 
El escudito. 20 cr» t i La hora 
El escudito viejo. 21 8 El minuto 

100 años. 
365 dias 

s horas 
48 minutos 

y s i segundos 
365 dias. 

ó 12 meses. 
30 días, 

ó 4 semanas, 
7 dias. 

24 horas 
60 minutos 
60 segundos. 

CAPITULO XIX. 

Reducción cíe núuae&'os complejos, re* 
feríelos sí unidades cíe Castilla y del sis

tema métrico decimal, á incomplejos 
equivalentes. 
P . Un número complejo puede transformarse en 

otra clase de número que le sea equivalente?—R. Sí, 
todo número complejo puede transformarse: 
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1.° En un núm ro en t e ro r e f e r i do á la inferior de 

sus u n i d a d e s . 
2 . ° En un q u e b r a d o c o m ú n improp io , referido á 

u n a un idad sup r ior d<-l c o m p l e j o . 
o.° En u n ' n ú m e r o misto de e n t ro y quebrado co

m ú n . 
4 . ° En un n ú m e r o n r s t o de < nt* ro y q u e b r a d o de

c i m a l . 
P . Cómo se t r ans fo rma un n ú m ¡ ro complejo en en

te ro incomple jo equ iva len te? — R . R e d u c i e n d o todas las 
d is t in tas un idades de qua se c o m p o n g a el complejo á 
un idades de la inferior d e n o m i n a c i ó n , y la suma de to 
das se rá el n ú m e r o incomple jo q u e se b u s c a ; v. g . 

P a r a r e d u c i r el n ú m e r o c o m p l e j o 4 qu in t a l e s , 5 ar
robas y 8 l ib r ¡s á o t ro i n c o m p l e j o equ iva len te , reduci
r emos p r i m e r o los 4 qu ín t a l e s á a r robas , y s'er?n 16 
a r r o b a s , á cuyo n ú m e r o a ñ a d i r e m o s las 5 a r robas que 
hay en el comple jo y su narán 1 9 a r robas ; e s t j número 
d e a r robas lo r educ i remos á l i b r a s , ' y darán 4 7 5 libras, 
á cuyo n ú m e r o de l ib ras a ñ a d i r e m o s t ambién las 8 li
b ras q u e hay en la infer ior de i rominac ion , y de e»te 
modo e l n ú m e r o 4 8 3 l ibras , s e r á e l incomplejo equiva
l e n t e al comple jo d a d o . 

P . Cómo se t r ans fo rma un n ú m e r o complejo en que
b r a d o común improp io? — R. R e d u c i e n d o el número 
comple jo á incompb-go, se le p o n d r á po r denominador 
p | n ú m e r o q u e exprese las v e c e s q u e la u n i d a d inferior 
de l comple jo es tá con ten ida en c u a l q u i e r a d e las supe
r io res , s egún á la q u e se q u i e r a re fe r i r ; v. g . 

P ropon iéndonos r e d u c i r á q u e b r a d o i m p r o p i o él mis
mo número complej > 4 q u i n t a l e s , 3 a r r o b a s y 8 libras 

4 8 3 
refer ido á q u i n t a l , se rá ; — d e q u i n t a l , y si á arroba, 

1 0 0 
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483 

de arroba. 
25 

P . Cómo se transforma un número complejo en nú
mero misto de entero y quebrado común?—R Redu
elen lo asimismo é incomplejo las distintas unidades del 
complejo, excepto las superiores, y poniendo á este 
por denominador una unidad sup-r iorde í complejo r e 
ducida á la inferior; el quebrado así c .ns t i tu ido, será 
el q je a e m p a ñ e á las unidades superiores de! comple
j a v - g-

Si el complejo 6 varas, 2 pies y 8 pulgadas se qu e-
re transformar en misto de entero y quebrado común, 
se reducirán los 2 pies á pulga las, y añadiendo á 
I ¡ s 2 4 p a g a d a s que resultan las 8 que hay en la ú l t i 
ma denominación, al total 32 1<- pondremos por deno 
minador 36 , que es el número de veces que la p u ' g a -
da está contenida en la vara; y de est« modo quedará 
el com.pl jo transformado en número misto de entero y 

t ptafqW feteaú^í o^mooai % iíí)ubs* ms<! -
quebrado común, así: 6 -— varas . 

3 6 

P. Cómo se transforma un complejo en número 
mi-to de enturo y quebrado decimal?—R. Transforma
do que sea el número complejo, en número misto de 
entero y quebrado í ornun, reduciremos e lqneb rado co
mún á quebrado decimal por las reglas establecidas, y 
la fracción que resulte será la que acompañe al entero 
v. g. 

Transformado el complejo o arrobas , 22 libras y 8 
onzas en misto de entero y quebrado común, nos dará 

" 3 6 0 3 6 0 
5 ar robas : ahora, reduciendo el q u e b r a l o 

4 0 0 400 

http://com.pl


— 6 0 — 
á q u e b r a d o dec ima l , nos da rá 0 , 9 ; cuya fracción, un i 
d a al n ú m e r o 5 a r r o b a s , formará con él e l número mis
t o d e en t e ro y dec imal , así : 5 ,9 a r robas . 

P . Las t ransformaciones prac t icadas con las uni
dades de Cast i l la , son ap l i cab les á las un idades de l sis
t ema m é t r i c o ? — R . Todas pueden p rac t i ca r se , pe ro pa
r a el cá lcu lo d é l a s un idades de es te s i s tema, no se n e 
ces i ta o t ra t ransformación q u e la d e comple jo á en t e 
r o incomple jo , y á la de misto de en te ro y dec ima l . 

P . Y cómo se r e d u c e un número comple jo referi
do á un idades de l s i s tema mét r i co á en t e ro incomplejo 
e q u i v a l e n t e ? - R . De los t r es modos s igu ien tes : 

1.° P a r a l a s u n i d a d e s d e l o n g i t u d . d e capacidad, 
d e peso y de m o n e d a , se escr ibi rá p r ime ro el número 
d e las un idades super io res , y á su de recha p o r e l Or
den de m a g n i t u d , los números que r ep resen ten las uni
dades infer iores , o c u p a n d o con un cero el l uga r de las 
q u e fal ten, y refiriendo po r ú l t imo el n ú m e r o q u e re
su l t e á la inferior denominación del comple jo ; v. g . 

P a r a r educ i r á incomple jo dec ima l el comple jo 8 
me t ros , 6 dec ímet ros y 5 mi l ímet ros , escr ib i remos p r i 
m e r o el n ú m e r o de los me t ro s , después el de los dec í 
me t ro s , á seguida un cero en el l uga r de los cent íme
t r o s , pues to q u e no los hay, y po r u l t imo el d e los mi
l ímet ros , y da es te m odo queda rá r e d u c i d o el complejo 
p r o p u e s t o á su en te ro incomplejo equ iva len te de la in
fer ior denominación en esta forma: 8 6 0 5 milím¡ t ros . 

2 . ° Pa ra las un idades de superficie, t en iendo p r e 
sen te lo que se ha d icho al t r a t a r de es tas , de que para 
cada denominación se necesi tan dos cifras, se escr i 
b i r á p r imero el n ú m e r o de las supe r io res , y po r el 
mismo o rden de m a g n i t u d las inferiores respect ivas , 
L e ñ a n d o con dos ceros el l u g a r de la denominac ión 
q u e fa l te , ó con uno el orden que t ambién f«lte en 
c u a l q u i e r a de e l las , si es ta constase de u n solo n ú m e r o 
d íg i to ; v . g . 

http://lasunidadesdelongitud.de
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Si se trata de reducir á incomplejo el complejo 346 

metros cuadrados, 84 centímetros cuadrados y 7 mi l í 
metros cuadrados, escribiremos primero el número de 
los metros cuadrados, después dos ceros en el lugar de 
los decímetros cuadrados que no hay, luego el número 
de los centímetros cuadrados, y úl t imamente el de los 
milímetros cuadrados, que como es número dígito, se 
le pondrá un cero á su izquierda, y de esta manera 
quedará convert ido el complejo dado en incomplejo, 
referido á la inferior de sus especies, en esta forma: 
346008407 milímetros cuadrados . 

3.° P a r a l a s unidades de solidez, teniendo también 
presente que para cada denominación se necesitan tres 
cifras, se escribirá pr imero el número de las unidades 
superiores, y por el mismo orden de magnitud las d e 
más inferiores, l lenando con t r t s ceros el lugar res 
pectivo á la denominación que falte, y con uno ó dos 
el urden ú órdenes que también falten en a lguna d e 
nominación, si esta estuviese expresada con dos ó una 
sola cifra; v. g. 

Para reducir á incomplejo el complejo 8 2 3 metros 
cúbicos, 37 decímetros cúbicos y 9 milímetros cúbi
cos, se escribirá desde luego el número de los metros 
cúbicos, después el de los decímetros, colocando un 
cero á su izquierda para completar el número de sus 
órdenes, después tres ceros en el lugar de los cent í 
metros que no hay y por últ imo los 9 milímetros con 
dos ceros á su izquierda, y así quedará convertido el 
complejo en incomplejo referido á la inferior denomi
nación, de esta manera: 823037000009 mil ímetroscú-
bicos. 

P . Cómo se reducen los números complejos de uni
dades métricas á mistos de entero y decimal?— R. Prac
t icando ccn todos ellos las mismas reglas que se han 
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dado p a r a conver t i r los en I m o n piejos, con sola la di

ferencia de colocar la c c m a de los d; eímales á la de

recha de aque l l a cifra que e x p í a s e la especie de uni

dades á q u e queremos referir el número misto; v. g ; 

H a b i e n d o de r educ i r el comple jo 4 l i t ros , 8 decilitros 
y 6 cent i l i t ros á misto de en te ro y dec imal , refer ido al 
l i t ro , l o esc r ib i r emos como si se fueran á r educ i r á in

comple jo , co locando después la coma á la derecha del 
4 , q u e es la cifra que e s p r e s a l i t ros , en esta forma: 
4 , 8 6 l i t r o s . 

C A P Í T U L O X X . 

C o n v e r s i e n d e n e a i n e r o s i n c o m p l e j o s , re
f e r i d o s ú, u n i d a d e s e l e C a s t i l l a y d e l s i s 

tensa m é t r i c o d e c i m a l , t í c o m p l e j o s eqiii
.. v a l e a i t e s . 

P . Cómo se convie r te un n ú m e r o incomplejo de 
un idades de Castilla en complejo e q u i v a l e n t e ? — R . 
Divid iendo e l número incomple jo p o r el n ú m e r o de ve

ces q u e una d e sus unidades cabe en la i nmed ia t a supe

r io r , el cuoc ien te e x p r e s a r á un idades de esta especie y 
el r e s iduo , si lo hay , de la especie del incomple jo : si 
hubiese u n i d a d e s super iores á las q u e expresa él cuo

c i en t e , se r e d u c i r á n estas á aque l las s igu iendo la mis

m a r e g l a , y así se cont inuará has ta de t e rmina r todas las 
un idades de especie super io r q u e cont iene el número 
i ncomple jo ; v . g. 

P a r a conve r t i r el n ú m e r o incomplejo ¿ 0 2 l ibras en 
comple jo e q u i v a l e n t e , s igu iendo la r e g l a dada , será : 

4 6 2 l ib ras .25 

2 1 2 ~18 @ =4 
4 2 l i b r a s . 2 (a) 4 quin ta les 
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Decuya operación resulta , que el incomplejo 462 li-

i bras, se ha convertido en el romp'e jo equivalente 4 
quintales, 2 arrobas y 12 bb ra s . 

P . Cómo se convierte en complejo equivalente 
un número incompl. jo referido á unidades del sistema 

| métrico de<*imai?—R. Podiendo r-ferirse el incomplejo 
á unidades de las 11 > miadas de solidez, á las de superfi
cie ó á cualquiera de las de los otros géneros, se divi
dirá el incomplejo de derecha á izquierda en periodos 
de tres cifras para el primer caso, de dos para el s e 
gundo y de una para cualquiera de los otros, y cada 

i uno de estos periodos expresará una especie de un ida-
J des por su orden de magni tud, teniendo siempre en 

cuenta que el último periodo de la derecha expresará 
unidades de aquellas á que se refiera el incomplejo, to
do según se ve por los ejemplos siguientes. 

Primer caso. Si se quiere convertir en complejo el 
incomple jo8320136098 milímetros cúbicos, será: 

8 mee. 320 droce. 456 c m e c . y 0 9 8 mmec. 

Segundo caso. Para convert ir en complejo el in
complejo 7106252 centímetros cuadrados , será: 

7 a. 10 me . 62 dmc. y 5 2 eme. 

Tercer caso. Y para convert ir los números incom
plejos 450935 centilitros y 6 0 4 0 7 centigramos, s. rá: 

É l l . o . . . . 4 K 1 . 3 Í 1 1 . 9 1 . 8 d i . y 5 el. 
Y el 2 ,o . . . 6 Hg. 4 g. y 7 cg . 

C A P Í T U L O X X L 

< Operaciones «le los números complejos, 
i referidos ú sanidades de Castilla. 

P . Qué métodos pueden seguirse para ejecutar las 
operaciones de los números complejos, referidos á un i -
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dades de Cas t i l la?-R. Pueden segui rse tan tos y aun mas 
c u a n t a s sean las t r ans formac iones que con ellos pueden 
h a c e r s e . 

P . Cómo se s u m a n ? — R . Escr ib iéndolos de modo 
q u e las un idades d e una misma especie se cor respon -
dan en co lumna ; l u e g o se empieza á s u m a r por las uni
dades infer iores , a ñ a d i e n d o á la co lumna inmediata 
supe r io r las u n i d a d e s de su especie q u e compongan; 
y. g . 

Pa ra s u m a r con 2 3 a r robas , 8 l ibras y 14 onzas, 4 a r 
robas , 17 l ib ras y G onzas , se rá : 

1 1 
2 3 a r r o b a s , 8 l i b ra s , 14 onzas , 

-f- 4 » 17 i 6 
= 2 8 a r robas - f -1 l ibra-r -4 onzas . 

P . Cómo se r e s t a n ? - R. Esc r ib iendo el minuendo 
y debajo el s u s t r a e n d o lo mismo que p a r a sumar ; se 
empieza á r e s t a r p o r las un idades infer iores , y si a lgu
na espec ie de l m i n u e n d o fuese menor q u e la co r res 
p o n d i e n t e de l s u s t r a e n d o , se tomará u n a un idad de la 
i nmed ia t a s u p e r i o r , y reducida á la inferior se le agre 
g a ; t en i endo c u i d a d o , al r e s t a r la co lumna inmedia ta , 
q u e a l a s un idades de l minuendo se les ha disminuido 
u n a ; v . g . 

P a r a res ta r de o pesos , 8 rea les y 6 maraved í s , 3 pe
sos, 12 rea les y 2 4 maraved í s , s e r á : 

2 2 4 0 
5 pesos 8 r s . 6 

— 3 « 12 » 2 4 m r s . 
= 1 peso 10 r s . 16 m r s . 



Ulultiitlicaeioii. 

P . Qué casos pueden ocurr i r en la multiplicación 
de los números complejos?—R. Tres : 

1 . 0 Mu tiplicar un número complejo por otro c o m 
plejo. 

2 .° Multiplicar un número complejo por otro i n 
complejo. 

3.° Multiplicar un número incomplejo por un com
plejo. 

P . Cómo se mult ipl ica un número complejo por 
otro complejo?—R. Redúzcanse ambos factores á i n -

( complejos, y ya reducidos, mult ipl iqúense entre sí, y 
part iendo el p roducto por el número de veces que la 
unidad inferior del mul t ip l icador está contenida en la 
superior , cuyo valor se ha dado , el cuociente expresa
rá el producto en unidades inferiores del mul t ip l ican
do, que por las reglas dadas se reducirán á las s u p e 
riores; v . g . 

Proponiéndonos hal lar el valor de 4 varas y 2 pies, 
valiendo cada vara 5 reales y 13 maravedís , reduc i re 
mos estos factores complejos á incomplejos, y serán 14 
pies el uno y 185 maravedís el otro; mult ipl icando e n 
tre sí estos dos números 1 4 x 1 8 5 , su p roduc to , 2562 
par t ido por 5 , que son las veces que el pié, unidad i n 
ferior del mul t ipl icador , está contenida en la vara , el 
cuociente 854 maravedís es el p roduc to , valor de las 

< 4 varas y 2 pies, que como está expresado en unidades 
inferiores del mul t ip l icando, se reducirán á las de e s 
pecie superior por las reglas dadas , y serán 2 5 reales 
y 4 maravedís . 

P . De qué otro modo se mult ipl ica un número 
j complejo por otro complejo?—R. Reduciendo ambos 
' factores complejos á quebrado común impropio refe

ridos cada uno á su unidad super ior , y en esta forma 
s*a multiplican como quebrados ; v, g . 

M 
O 
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Pa ra ha l l a r el va lor d e 4 a r robas v 8 l ibras de ar roz , 

va l i endo la a r roba 2 6 r s . y 1 6 m r s . será : 

R s . @ Rs . 
9 0 0 1 0 8 9 7 2 0 0 

X = , = 1 1 4 rs . y 12 m r s . 
3 4 2 5 8 5 0 

v a l o r de las i a r robas y 8 l i b r a s . 

P . C o b o se mul t ip l i ca un n ú m e r o comple jo por 
o t ro incomplejo? — R. Mul t ip l i cando suces ivamen te 
p o r el ineoii iplejo los n ú m e r o s q u e r e p r e s e n t a n las d i 
fe ren tes un idades del comple jo , empezando p o r el de 
especie inferior; y a g r e g a n d o á cada p r o d u c t o las uni
dades q u e resu l ten de r e d u c i r á su e spec ie e l d e la in 
media ta infer ior; v . g . 

Si va l i endo una a r roba 9 pesos , 4 rea les y 8 m a r a 
vedís , nos p r o p o n e m o s ha l l a r e l va lo r de 7 a r r o b a s , se 
e jecutará la ope rac ión como se ha d icho , y s e r á : 

9 pesos , 4 rea les , 8 m a r a v e d í s . 
X i 

= 6 4 pesos , 44 r ea le s , 2 2 m a r a v e d í s , va lo r de las 7 
a r r o b a s . 

P . Cómo se mul t ip l i ca un n ú m e r o incomple jo por 
o t ro comple jo?—R. R e d u c i e n d o el comple jo á la i n 
ferior de sus especies , se mul t ip l i can en t re sí , y el 
p rodu to se divide po r el n ú m e r o de veces q u e la u n i 
dad inferior de l comple jo está con ten ida en la super io r 
cuyo va lor se h a d a d o ; v . g . 

Si v a l e n d o u n a fanega 2 4 r ea l e s , nos p r o p o n e m o s 
ha l l a r , e l valor de 5 cahíces , 2 f anegas y 5 ce lemines , 
mu l t ip l i ca remos el número 24 r s . por 4 6 1 , q u e es el 
incomple jo equ iva len te al complejo d a d o , y su p r o d u c 
to 4 1 0 6 4 r s . d iv idido por 1 2 , q u e son las veces q u e e l 



cel min, unidad inferior del complejo, cabe en la fane
ga, cuyo valor es el dado, el cuociente 922 r s . expre
sará el valor de los 3 cahíces, 2 fanegas y 5 ce lemi
nes; así: 

24 rs . 
X 4 6 1 

2'* 
144 
9 6 

41064 rs . :12 
2 6 922 reales , valor de los 3 cahices , 2 f a -

24 negas y 5 celemines. 
00 

D i v i s i ó n . 

P . Qué casos pueden ocurr i r en la división de nú
meros complejos?—11. Tres : 

1.° Dividir un complejo por otro complejo. 
2.° Dividir un incomplejo por un complejo. 
3.° Dividir un complejo por un incomplejo. 
P . Cómo se divide un complejo por otro complejo? 

— R . Reducieudo ambos términos á incomplejos, re fe
rido cada uno á su especie inferior, se divide el uno 
por el o t ro ; el cuociente, que solo expresará el valor 
de una unidad inferior del divisor, se mult ipl icará por 
el número de veces que esta unidad esté contenida en 
aquella cuyo valor nos hayamos propuesto determinar ; 
y el producto será este valor expresado en unidades 
de la especie inferior del dividendo, que se reducirán 
á las superiores; v . g . 

Si se t rata de averiguar el valor de una vara, sabien
do que 3 varas y 2 pies han costado 24 pesos, 8 reales 
y 28 maravedís , se reducirán ambos números comple 
jos á incomplejos, referidos á la inferior de sus espe-



eies , y en es ta forma se dividirá el uno por el otro; 
así : 

1 2 5 4 0 m r s . : 11 p i e s . 
4 1 4 0 m r s . 

X 5 

5 4 2 0 m r s . : 5 4 

2 0 mrs . 100 r s . ; 15 

10 r s . 6 pesos . 

De cuyo p r o c e d i m i e n t o resu l ta q u e el valor de la 
va ra e s , 6 p e s o s , 10 reales y 2 0 m a r a v e d í s . 

P . De q u é o t ro modo se divide un n ú m e r o com
plejo p o r o t ro c o m p l e j o ? — R . Reduc iendo t ambién ca 
d a t é rmino comple jo á q u e b r a d o común i m p r o p i o , r e 
fer ido el del d iv idendo á su un idad supe r io r y el del 
d ivisor á a q u e l l a cuyo va lor q u e r e m o s de te rminar , y 
en esta forma se d iv iden como q u e b r a d o s ; v . g . 

P a r a h a l l a r e l va lor de una a r r o b a , hab iendo cos ta 
do 5 a r robas y 6 l ib ras , 9 rea les y 24 maraved í s , r e 
duc idos ambos té rminos á q u e b r a d o común improp io , 
s e r á : 

R s . (a) Rs . 
5 5 0 84 8 2 5 0 

3 4 2 5 2 7 5 4 

va lor de 1 a r r o b a . 

P . Cómo se divide un n ú m e r o incomplejo por un 
complejo?—-R. Se r e d u c e el complejo á incomple jo , 
re fer ido á la infer ior de sus especies , y en esta forma 
se d iv ide p o r es te el incomple jo : el cuoc ien te , que 
solo expresa rá el va lo r de una unidad de la especie in -

2 6 
= 2 r s . 2 5 — m r s . 

27 
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fer iorde l complejo, se multiplica por el número de v e 
ces que la misma se contenga en aquella cuyo valor 
nos hayamos propuesto determinar , y el producto será 
este mismo valor expresado en las unidades del d iv i 
dendo; v. g . 

Si nos propusiéramos hal lar el valor de una fanega, 
sabiendo que 2 fanegas, 4celemines y 2 cuart i l los han 
costado 342 reales, se reducirá el divisor al incomple
j o 144 cuart i l los, y se dividirá por este el 342 del mo
do s iguiente : 

342 r s . : 114 cuar t . 
000 ~*Srs. 

X 4 8 

24 
42 

444 rs . valor de 4 fanega. 

P. Cómo se divide un número complejo por un in 
complejo?—R. Dividiendosucesivamentepor e l incom-
plejo todas las unidades del complejo, empezando por 
las superiores, y teniendo cuidado siempre que quede 
algún residuo de la división de cualquiera de las u n i 
dades, de reducir lo á la especie inmediata inferior, 
añadiéndole las unidades que de la misma haya en el 
dividendo; continuando así la operación hasta que no 
haya mas unidades que dividir, y el cuociente comple
j o que resulte expresará el valor de la unidad que nos 
proponemos determinar ; v. g . 

Si se t ra ta de averiguar el valor de 1 vara, sabiendo 
que 6 varas han costado 13 pesos, 12 reales y 24 ma
ravedís, dividiremos el complejo por el incomplejo 6 
varas, y el cuociente será el valor de la vara, en esta 
forma. 



— 7 0 — 
15 ps . 42 r s . 24 m r s . :6 v s . 

3 2 p s . 9 r s . 21 nirs . 
X l 5 - valor d e una va ra . 

4 5 " 
+ 1 2 

5 7 " 

X34 
1 0 2 

-4-24 

4 2 6 
0 6 

0 

C A P I T U L O XXII. 

Operaciones cíe números complejos, refe
ridos a unidades del sistema métrico 
decimal. 

P . Qué r eg l a s se segu i rán pa ra e fec tuar las o p e r a 
c iones de los números complejos refer idos á un idades 
de l s i s tema mét r i co d e c i m a l ? — R . Las m i - m a s g e n e r a 
les dadas pa ra las operac iones de los comple jos re fe r i 
dos á las un idades de Cast i l la , si bien con a l g u n a s m o 
dificaciones, hijas de la d i fe ren te na tu ra l eza d e estos 
n ú m e r o s . 

P . Cuáles son estas modificaciones p a r a la suma y 
res t a?—R. Si los números p r o p u e s t o s p a r a estas dos 
operac iones fuesen complejos , p u e d e n segu i r se en un 
todo las r eg las dadas p a r a l a s un idades de Cas t i l la ; aun
q u e t ambién es conveniente p a r a e fec tuar las reduc i r los 
á n ú m e r o s mistos, ó quebrados de imales refer idos á 
u n a sola un idad , y e n e s t a f o r m a se suman ó res tan co-
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mo tales decimales, según se ve por los siguientes ejem
plos: 

1.° Para sumar 2 Dm. 5 m. y 4 cm. , con 4 I lm. 5 
m. y 7 dm. y con 9 dm. y 7 cm. , reducidos estos com
plejos á números mistos de entero y quebrado decimal , 
referidos al met ro , ¿eran: 

2 3 , 0 4 
4 - 4 0 5 , 7 . 
4 - 0 , 9 7 

= 4 2 9 , 7 1 

Cuya suma es igual á 4 2 9 , 7 1 metros , ó lo que es lo 
mismo, á 429 metros, 7 din. y 1 cm. 

2 / ' Para restar 9 Hl . , 7 DI. , 9 d i . , de 4 Kl. , 2 Hl. 
5 1. y 8 d i . , reducidos estos complejos á números mis
tos de entero y quebrado decimal , referidos al l i t ro , 
serán: 

4 2 0 5 , 8 
— 9 7 0 , 9 

= 3 2 3 4 , 9 

Cuyo resul tado es i g u a l a 5234 ,9 l i tros, ó á 5254 1. 
y 9 di . 

P . Cómo se miltiplican los números complejos r e 
feridos á unidades del sistema métrico decimal?—R. 
Aunque por ocurr i r en esta operación los mismos casos 
que en !a multiplicación de números complejos re fe r i 
dos á unidades de Cast iba se pueden resolver por las 
reglas dadas para aquellos, es sin embargo mas conve
niente reducir el factor ó factores que haya complejos 
á números mistos de entero y quebrado decimal, de ma
nera que el multiplicando resulte referido á la unidad 
mas usual y el mult ipl icador á aquella cuyo valor es él 
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d a d o ; así se mul t ip l i can como dec imales , y el p roduc 
to r e su l t a rá expresado en las un idades á que se refiere 
el mu l t i p l i c ando , p u d i é n d o s e r educ i r á las de o t ra es
pec i e , ó conver t i r se en n ú m e r o comple jo po r las reglas 
p r e s c r i p t a s p a r a esto* casos ; v. g . 

4 .* P ropon iéndonos ha l l a r el va lo r de 2 6 m . y 4 
d m . , s ab iendo q u e un m e t r o ha cos tado 3 8 r s . y 7 d é 
c imas , r e d u c i r e m o s es tos factores comple jos á mistos 
d e en t e ro y d e c i m a l , y p rac t i cando la ope rac ión com® 
se h a d i c h o , s e r á : 

5 8 , 7 r s . 
X 2 6 , 4 

4548 
2 3 2 2 

7 7 4 
= 1 0 2 4 . 6 8 r s . 

Cuyo p r o d u c t o 1 0 2 4 , 6 8 reales , 6 1 0 2 1 rea les 6 d é 
c imas y 8 cén t imos , e x p r e s a el valor de los 2 6 m. y 4 
d m . 

% ° Si s ab iendo q u e un l i tro va le 8 7 r s . y 9 déc i 
mas se q u i e r e a v e r i g u a r e l valor de 6 l i t ros , s e r á : 

3 7 , 9 r s . 
X 6 

= 2 2 7 , 4 rs. ' 

Cuyo p r o d u c t o 2 2 7 , 4 rea les , ó 227 r s . y 4 décimas; 
expresa el va lor de los 6 l i t ros . 

3 . ° Si s ab iendo q u e un k i logramo cues ta 5 2 6 rea • 
l e s , se qu i e r e h a l l a r e l va lo r d e 3 K g . y 4 H g . , se rá : 
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526 rs . 

X 3 4 
2 1 0 4 

1578 
— 1 7 8 8 , 4 rs 

Este producto 1788 ,4 reales , ó 4788 rs . y 4 d éc i 
mas, expresa el valor de los 3 Kg. y h Hg. 

P . Cómo se dividen los números complejos referi
dos á unidades del sistema métrico decimal?—R. Sien
do los casos que en esta operación pueden presentarse 
los mismos que en la de mult ipl icar , se reducirán tam
bién ambes términos, ó el que sea complejo, á misto de 
entero y quebrado decimal, ó so loá quebrado decimal, 
de manera que el dividendo esté referido á la unidad á 
que se quiere referir el cuociente , y el divisor, á a q u e 
lla cuyo valor se desee conocer, y así se dividirán co
mo decimales, procurando, cuando quede residuo en la 
división, cont inuar esta con decimales, añadiendo un 
cero por cada cifra decimal que quiera sacarse en el 
cuociente , según estos ejemplos: 

1.° Si se quiere aver iguar el valor de un litro ex 
presado en rea les , sabiendo que 1 DI., 2 1. y 5 d i . han 
costado 626 r s . y 4 décimas, será: 

6 2 6 , 4 rs . : 1 2 , 5 

4 4 0 = 5 0 , 1 1 2 rs . 
450 

250 
00 

De cuya operación resulta que el va lor del litro es 
5 0 , 4 4 2 r e a l e s , ó 50 reales , 1 déc imay 12 céntimos. 

2.° Se sabe que 8 metros han costado 6 doblones, 
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4 e^cud s y 5 rea les ; pa ra ha l la r el valor de \ metro 
expresado en escudos , se rá : 

6 4 , o escudos : 8 .0 m. 

5 0 0 8 , 0 6 2 5 e s u d o s . 
2 0 0 

4 0 0 
0 0 

Cuyo re su l t ado expresa q u e el vylor de l me t ro es 
8 . 0 6 2 5 escudos , ú 8 escudos 6 ' d é c i u a s y 2 5 cént imos. 

3.° Si se t r a t a de ha'ila'r el va lo r d e un k i logramo, 
exp resado en r e a l - s , en t i supues to d e que 6 k i logra
mos , 2 hec tóg ramos y 5 d e c i g r a m o s hayan costado 410 
r ea l e s , s e r á : 

4 1 0 0 0 rs . : 6 , 2 5 

5 5 0 0 6 5 , 6 r s . ' 
5 7 5 0 

óoo 

Por cuyo r e su l t ado se ve q u e el va lor de un k i l o g r a 
m o es 6 5 , 6 r s . ó 6 5 rea les y 6 d é c i m a s . 

C A P I T U L O XXIlf. 

Modo de convertir unidades te-
gales de Vastilla en tas det sis
tema métrico^ y det sistema mé
trico en las de bastilla, 
P . Qué sé necesi ta s a b e r p a r a conver t i r unidades 

d e uno en o t ro s i s t e m a ? — R . Lo p r i m e r o q u e se necesi
t a s abe r es la equ iva lenc ia r e c í p r o c a d e unas á otras 
u n i d a d e s . 

P . Y qué es equ iva lenc ia en t r e dos un idades?—R. 
El n ú m e r o q u e expresa las veces que r ec íp rocamen te 



la una está contenida en 1¡ o t ra , ó la part> de unidad 
que es la una de la otra ; como el número 0 ,836 milí
metros que expresa el valor d é l a vara referido al m e 
t ro ; y el número 1,1963 varas , que expresa el valor 
del metro referido á la vara . 

P . De qué aranera adquiriremos el conocimiento 
de esta recíproca equivalencia? — R. Teniendo á la vis
ta, 6 conservan lo en la memoria la respectiva á cada 
una de las unid des principales de uno y otro sistema, 
expresadas en las siguientes tablas . 

Unidades legales d e Castilla, y su 
equivalencia en las del sistema 
métrico* 

U n i d a d e s l i n e a l e s . 

L e s n a igual á 3372,7 metros 
La v a r a . . ' á 0,836 id. 
El p i é .á 0,2786 id. 

1.1 p a l m o á 0,2089id. 
La p u l g a d a á 0,0252 id. 
La l i a se» á 0,0019 id. 

Unidades eifadradas, ó «Se s n g i e r í i e i e . 

La ffasaegaigualá 64,3937 áreas 
El e s t a d a l á 11,18 metros 

cuadrados. 
La v a r a . . . á 69,8738 decí

metros, id. 

El p i é á7 ,7657 decí. id. 
La p u l g a d a á 5,392 centíme

tros id. 
La l i n c a . . . . á 3,7 4 milíme

tros id. 

U n i d a d e s e n i ñ e a s o ' d e s o l i d e a . 

La vara igual á 584,277 decíme
tros cúbicos. 

El p i é á 60,0273 id.id. 
La p u l g a d a . . . á 29,073 cent' 

! metros cúb. 
La l í n e a á 15,032 milíme 

tros cúb. 

(j¿S> U n i d a d e s d e cáp ' ac í í i a^ í* ' " p a r » á r i d o s . ^ 

El cahíz igual á 6,66 hectóli-
, tros. 

La fanega . . . á 33,501 litros. 

El c e l e s n í n . . . . . á 4,625 id. 
•Eleons- í I I Io á 1,1562 id. 
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Unidades de c a p a c i d a d p a r a líquidos. 

La a r r o b a ó c á n t a r a de vi- ; 

no igual á 16 ,62 l i tros. 
La cuart i l la . . . . á 4 ,0332 id . 
El cuart i l lo . . . . á 5 , 0 4 1 5 d e 

cil i tros. 

La copa á 1,2603 decili
t ros 

Laa r roba de aceite . . . . . . . i 
12,563 l i t ros . 

La iifera . . . á 5,025 2 decílk 

Unidades ponderales ó de peso. 
L a a r r o b a igual á 11 ,5023 ki

logramos . 
La l i b r a á 4 ,6009 hec-

tóg ramos . 

La onza á 2 ,87a deeá-
gramos . 

El adarme. . . . á 1,79 gra
mos . 

Unidades ele nioneil s . 

El ma raved í igual á 0 ,0292 de real . 

Unidades del sistema métrico, y 
su equivalencia en las ley ales 
de Castilla. 

Unidades linealea. 

El metro igual á 1,1963 varas 
El decímetro á 4 ,5067 pul 

gadas . 

Unidades^ 

El centímetro . . á 5,168 lí
neas . 

k E l mi l ímet ro . . . . á 0,5168id. 

o de superficie. 
La hectárea i g u a l a 1,5529 fa. 
El á r ea ._. á 8,9447 es

tadales . 
El metro á 1,4511 va

ras cuadradas . 

Unidades 

El metro cúbico igual á 1,7121 
varas cúbicas ó 46,2264 
p ies cúbicos. 

El decímetro cúbico á 

El decímetro á 0,1288 
pies cuadrados ó 18,5477 
pulgadas cuadradas . ' 

El centímetro á 26,7087 
l íneas cuadradas . 

ó de solidez. 

79.8795 pulgadas cúbicas' 
El centímetro cúbico á 

138,052 líneas cúbicas. 



Unidades de capacidad para áridos. 

El hectolitro igual á 1,8018 
fanegas. 

El l i t r o á0 ,8648 

cuartillos. 
El decilitro á0 ,0865 id . 
El c e n t i l i t r o . . . . á 0,0086 id. 

Unidades d® capacidad para líquidos. 

El hectolitro de aceite, igual 
á 6,1987 arrobas . 

El litro á 1,9808 libras. 

El h e c t o l i t r o de vino á 
7,9598 arrobas. 

El l i t r o de id., á 1,99 cuartill. 

U n i d a d e s p o n d e r a l e s ó de p e s o . 

La tonelada igual á 86,9388 
arrobas. 

El qnintal métr ico. . . , á 8,6938 
id 

El ki logramo á 2,1734 
libras. 

El h e c t ó g r a m o á 3,47 7 4 
onzas. 

El deeágraino á 5,5658 
adarmes. 

El g r a m o á 20,031 
granos. 

Unidades de moneda. 

La décima d e real igual á 3,4 maravedís . 

P . Con el conocimiento de estas tablas, d e q u e ma
nera convert iremos un número de unidades d$ un s i s 
tema, en unidades equivalentes de o t ro?—R. Multipli
cando el número de unidades que se quiera convert i r 
por la equivalencia de una, y el producto expresará el 
número de unidades del otro sistema á que dicho nú
mero se quer ía conver t i r , seg4j*,e§t^,ejemplos: 

Conversión de unidades lineales. 

l . ° Para conver t i r9 varas en metros , comola equi
valencia de la vara al metro es de 0 ,836 milímetros 
será: — 

0 , 8 3 ? * * ^ ' 
X 9 

= 7 , 5 2 4 metros . 



2 . P a r a c o n v e r t i r 7 met ros en varas , como la equi 
va lenc ia del m e t r o áTa vara es de 1,1963 varas , será: 

1 ,1963 
X 7 " 

= 8 , 3 7 4 1 va ra s . 

U s a i t S a a l e s s e s p e r f i e i a l e s . 

5 .° P a r a conve r t i r 3 3 va ras cuad radas en metros 
c u a d r a d o s , c o m o ia equ iva lenc ia de la va ra cuadrada 
es de 0 , 6 9 8 7 m e t r o s c u a d r a d o s , s e r á : 

0 , 6 9 8 7 
X 3 3 
3 4 9 3 5 

2 0 9 6 1 

= 2 4 , 4 5 4 5 m e t r o s c u a d r a d o s . 

4 . ° P a r a conver t i r 2 6 me t ros cuad rados en varas 
c u a d r a d a s , c o m o el me t ro c u a d r a d o equ iva le á 1,4311 
varas c u a d r a d a s , se rá : 

1 , 4 5 1 1 
X 2 6 
8 5 8 6 6 

2 8 6 2 2 

= 5 7 , 2 0 8 6 v a r a s c u a d r a d a s . 

5 .° P a r a conver t i r en áreas 8 fanegas de t ie r ra , co
m o la f a n e g a equ iva le á 6 4 , 5 9 5 7 á reas , s e r á : 

6 4 , 3 9 5 7 
X 8 

= 5 1 5 , 1 6 5 6 á r e a s . 



6.° Para convertir 6 hectáreas en fanegas de t ierra 
como la heelárea equivale ,1 4 ,5520 fanegas, será: 

4 ,5529 
X 0 

= 9 , 5 1 7 4 f a n e g a s . I 

U n i d a d e s c ú b i c a s . 

7.° Para convert ir 16 varas cúbicas en metros cú 
bicos, como la vara cúbica equivale á 0, 584277 metros 
cúbicos, será : 

0 ,584277 
X 46 
3505662 
584277 

= 9 , 5 4 8 4 5 2 metros cúbicos. 

8.° Para convertir 5 metros cúbicos en varas cúb i 
cas, como el metro cúbico equivale á 1,7121 varas cú 
bicas, será: 

1,7421 
X 5 

= 8 , 5 6 0 5 varas cúbicas . 

U n i d a d e s al® capacidad. 

9.° Para convertir en li tros 8 fanegas, como la 
equivalencia de la fanega al l i t ro es de 55 ,501 l i tros, 
será : 

55 ,501 
X 8 

= 4 4 4 , 0 0 8 l i t ros . 
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10.° P a r a conver t i r en l ib ras de ace i t e e l n ú m e r o 9 

l i t ros de l mismo g é n e r o , como la equ iva l enc i a del l i t ro 
á l a l i b r a de ace i t e es de 1 ,99 l i b r a s , s e r á : 

1,99 
X 9 

= 17,91 l i b ra s . 

U n i d a d e s d e p e s o . 

11 .° P a r a conver t i r 4 a r robas de peso en k i log ra 
mos , como la a r r o b a t iene 1 1 , 5 0 2 3 k i l o g r a m o s , será : 

1 1 , 5 0 2 3 
X 4 

= 4 6 , 0 0 9 2 k i l o g r a m o s . 

12 . ° Para conver t i r en l ib ras el n ú m e r o 6 k i logra
mos , como el k i l og ramo t iene 2 , 1 7 5 4 l i b r a s , se rá : 

2 , 1 7 5 4 
X 6 

= 13 ,0404 l ib ras . 

U n i d a d e s « l e n t o n e d a . 

13 .° Pa ra conver t i r 50 maravedís en d é c i m a s y cén
t imos de r ea l , como el m a r a v e d í e q u i v a l e á 0 , 0 2 9 2 
de r e a l , s e rá : 

0 . 0 2 9 2 
X 5 0 
0 , 8 7 6 0 de rea l , va lo r de los 3 0 m r s . en 8 déc imas y 8 
cén t imos , cons iderando á los cén t imos a u m e n t a d o s en 
uno mas de los q u e expresa el p r o d u c t o , p o r pasa r de 
5 la cifra que le s igue á su d e r e c h a , ó sean las mi lés i 
mas . 
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14.° Y para convert ir en maravedís el número 7 dé

cimas de real , como la décima equivale á 5,4 marave 
dís, será: 

3 ,4 
X 7 
23 ,8 maravedís , valor de las 7 décimas de real , en 

2 3 maravedís y 8 décimas de maravedís . 

CAPITULO XXIV. 

D e l a s p o t e n c i a s de l o s números. 

P . Qué son potencias de los números?—R.E1 p r o 
duc to que resulia de mult ipl icar un número por sí 
mismo una , dos ó mas veces. 

P. Con qué nombre se designan las distintas poten
cias que puede tener un número?—R. Si el número se 
multiplica por sí mismo una vez, el producto se l lama 
segunda potencia ó cuadrado; si se multiplica dos v e 
ces, tercera potencia ó cubo, y si t res , cuarta poten
cia &c. 

P . Cuál es la primera potencia de un húmero?—R. 
El mismo número . 

P . Cómo se indica la potencia á que ha de elevarse 
un número?—R. Escribiendo á su derecha y par te su
perior u n n ú m r r o pequeño, que se llama exponente, el 
cual indica con sus unidades las veces que el número 
que le l leva ha de entrar por factor, ó las mul t ip l ica
ciones que con él han de hacerse, que son tantas como 
unidades tenga el expolíente, menos una . 

P . Cómo se forma la segunda potencia ó cuadrado 
de un número?—R. Multiplicando el número por sí 
mismo una vez, el producto f-erá su segunda potencia; 
como 

2 4 2 = 2 4 x 2 4 = 5 7 6 
6 



P . D e q u é pa r t e s cons ta e l c u a d r a d o de un i.úme-
r o q u e t e n g a d e t e n a s y un idades?—R. De t res : cuadra
do d e d e c e n a s , d u p l o de decenas mul t ip l i cado por uni 
d a d e s y c u a d r a d o de u n i d a d e s ; v . g . 

D e s c o m p o n i e n d o el número 24en sus decenas y un i 
d a d e s , c o m o 20+4 , si queremos ha l l a r su cuadrado por 
l a s u m a d e los p roduc tos de sus p a r t e s , s e r á : 
C u a d r a d o d e decenas 20x20=400 
D u p l o d e decenas m u l t i p l i c a d o po r 

u n i d a d e s 4 0 x 4 =160 
C u a d r a d o de un idades 4X&- = 16 

C u a d r a d o V 576 

P . C ó m o se hal la el c u a d r a d o de un q u e b r a d o ? — 
R . Mul t i p l i cando cada t é rmino po r sí mismo una vez; 
como 

/ X 

2 3 x 5 9 

4 x 4 16 
P . Y e l de un n ú m e r o mis to?—R. Reduc iendo el 

e n t e r o á l a especie de q u e b r a d o , se ha l la como ta l que 
b r a d o ; c o m o 

P . C ó m o se fó rma la t e r c e r a p o t t n c i a ó cubo de un 
n ú m e r o ? — R. Mul t ip l icando el n ú m e r o dos veces por 
sí mismo,, ó una p o r su c u a d r a d o , el p r o d u c t o q u e r e 
su l t e s e rá su t e rce ra po t enc i a ó c u b o ; como 

2 4 3 = 2 4 X 2 4 X 2 4 = 1 3 8 2 4 . 
P . D e qué par tes consta el cubo de un n ú m e r o que 

t e n g a d e c e n a s y u n i d a d e s ? — R . De c u a t r o : cubo de d e 
cenas ; t r i p l o del c u a d r a d o de decenas mul t ip l icado por 
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/ 3 \ 3 3 3X3X3 27 

\ 4 / 4 4 x 4 X 4 64 

P . Y el de un número mi s to?—R. Reduciendo el 
entero á la especie de quebrado , se cubica como ta l 
quebrado; como 

( 
2 \ 3 8 8 x 8 x 8 512 

3 / 5 5 x 5 x 5 27 

CAPITULO XXV. 

II© l a s r a i c e s ale Eos saúnieros y modo «le 
e s t r a e r E a s . 

P . Qué se ent iende por raíz de un número?—R. Se 
llama raiz de un número aque l otro número que m u í -

rmidades; t r iplo del cuadrado de unidades mul t ip l ica
do por decenas, y cubo de unidades; v. g . 

Si descomponemos el mismo número 24 en sus de 
cenas y unidades, como 20+4, será: 
Cubo de decenas 20X^0x20=8000 
Triplo del cuadrado de dece 

nas multiplicado por unida
des 1200x4=4800 

Triplo del cuadrado de unida 
des mul t ip l icado por dece
nas 48X20=960 

Cubo de unidades 4 X ^ X 4 = 64 
Cubo 13824 

P . Cómo se forma el cubo de un queb rado?—R. 
Multiplicando cada término por sí mi&mo dos veces; 
como 



t i p l i cado por sí mismo u n a , dos ó mas veces , p roduce 
la po t enc i a . 

P . Cómo se indica la ex t racc ión de la raiz de un 
número? .—R. Esc r ib i endo el n ú m e r o cuya raiz se Irate 
d e ex t rae r debajo de un s igno l l amado radical, y el ex
p o n e n t e de la raiz que I n y a de ex t r aé r se l e e n t r e los 
brazos de d icho s igno , omi t iéndose po r lo r e g u l a r t i 
exponen te de la raiz c u a d r a d a , en és ta forma: 

( / 1 6 ^ / 4 6 

cuyos s ignos indican q u e al 1 6 se le ha de ex t rae r la 
raiz c u a d r a d a , y id 64 la raiz cúb ica . 

P . Qué se r e q u i e r e ' p r é v i a m e n t e p a r a ex t r ae r l a ra iz 
de un n ú m e r o ? — R . Lo p r imero q u e se r e q u i e r e es sa
ber de m e m o r i a los c u a d r a d o s y cubos de los números 
d íg i tos expresados á con t inuac ión : 

N ú m . d íg i t . 1 2 5 4 5 6 7 8 9 
Sus c u a d r . 1 4 9 16 2 5 3 6 4 9 6 4 81 
Sus c u b o s . 1 8 2 7 6 4 1 2 5 2 1 6 3 4 3 5 1 2 7 2 9 

P . Cómo se ex t rae la raiz c u a d r a d a d e un n ú m e r o 
q u e conste de varios g u a r i s m o s ? — R . E s c r i t o el n ú m e 
r o y á su d e r e c h a una raya de a r r iba aba jo , se l e d iv i 
d e de d e r e c h a á izquie rda en po rc iones ó pe r iodos de á 
dos g u a r i s m o s , a u n q u e el ú l t imo pe r iodo d é l a i zqu ie r 
d a sea de un solo g u a r i s m o ; se ex t r ae la ra iz c u a d r a d a 
d e la p r i m e r a porción de la i zqu ie rda , c u y o c u a d r a d o 
se r e s t a de"?üeba porc ión; a l l ado de l r e s i d u o se baja 
el s igu ien te per iodo , y s e p a r a n d o con c o m a una cifra 
de mano de recha , las q u e q u ° d e n se p a r t e n p o r el d u 
p l o de la raíz ha l lada ; lo que dé po r cuoc i en t e se f s -
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,25 ,5 

6 
6 6 , 5 : 
0 4 9 
2 0 4 

2 0 4 
245 

487 

1=4* 
1 8 = 5 

P . Cuándo se conocerá que á la raiz se ha dado a l 
guna unidad de masó de menos?—-R. Cuando el r e s i 
duo sea igual al duplo de la raiz hallada, mas ía unidad 
ó mayor que este número se habrá dado á la raiz a l g u 
na unidad de menos; y cuando no se pueda verificar la 
resta se le habrá dado a lguna unidad d e m á s . 

P . De qué modo se expresará el residuo por deci
males?— R. Añadiendo al número dado un número de 
ceros duplo del de las cifras decimales que se quieran 
sacar á la raiz, se pract ica la operación por las reglas 
dadas , y después se separan con coma de la derecha 
de la raiz para decimales tantos guarismos como la mi
tad de reros añadidos. 

P . Cómo se extrae la raiz cuadrada de un q u e b r a 
do?— R. Extrayendo pr imero la del numerador y des
pués la del denominador; y . g . 

j / 4 2 

5 9 

P . Cuando uno de los términos ó los dos no tienen 
raiz exacta, de qué medios nos valdremos para extraér
sela? R. De t res : 1." Cuando no la t iene el numera 
dor se le saco por aproximación; v. g . 

cribe al lado de dicha raiz; el cua
drado de ambas se resta de las 5 ,9 
dos porciones, á cuya resta se une 
el siguiente periodo, y se pract ica 4 
lo mismo hasta que no haya mas — 
periodos que bajar; y si queda al- i 9 
gun residuo, se escribirá al lado 5 7 
de la raiz, poniéndole por d e n o - q~j[" 
minador el duplo de dicha raiz mas v g 
la unidad , spgun se ve por el 
ejemplo del margen . 
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1,414 

9 3 

2 . * C u a n d o no la t i ene el denominador se mul t ip l i 
can a m b o s t é rminos p o r el denominado r , y q u e d a r á r e 
d u c i d o el q u e b r a d o al p r i m e r caso ; v . g . 

K"9 " 9 x l 18 

2 2 x 2 4 

3 .° C u a n d o n inguno de los dos t é rminos la t i enen , 
se m u l t i p l i c a n ambos t ambién por el denominado r , y 
q u e d a r á r e d u c i d o al mismo caso; v. g . 

y 3 3 x 7 21 

7 7 x 7 4 9 

P . • Cómo se ex t rae la raiz c u a d r a d a de un n ú m e r o 
d e c i m a l ? — R . Lo mismo q u e si fuese un n ú m e r o e n t e r o 
p e r o h a c i e n d o q u e la can t idad dec ims l ¡leve un n ú m e 
r o p a r de g u a r i s m o s , y el dup lo de los q u e hayan de 

+ saca r se a l a r a i z . 
m P . Cómo se ext rae la raiz cúbi< a de un n ú m e r o q u e 

^c o n s t e de va r io s g u a r i s m o s ? — R . Dividido el n ú m e r o de 
d e r e c h a á i zqu ie rda en per iodos de t res cifras, a u n q u e 
e l ú l t i m o p e r i o d o de la i zqu ie rda no t e n g a m a s q u e 
u n o ó dos g u a r i s m o s , se ex t rae la raiz cúb ica de la p r i 
m e r a p o r c i ó n d e la izquierda , la q u e se coloca d e n t r o 
d e las rayas d iv i soras , y su cubo se resta de d icha p o r 
c ión ; al r e s iduo se l e une el s igu ien te p e r i o d o , y s e p a 
r a n d o con c o m a dos cifras de mano de recha , las qu^ 
q u e d e n se p a r t e n por el t r ip lo del c u a d r a d o de la raiz 
ha l l ada ; lo q u e d é de cuoc ien te se escr ibe ai l ado d e d i -
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2 4 

en el ejemplo del margan ; y si queda w u u v u 

algún residuo se escribirá a l i a d o de la raiz, pon iéndo
le por denominador el t r iplo del cuadrado de la raiz 
ha l lada , mas el t r iplo de dicha raiz, mas la un idad . 

P . Cuándo se conocerá que á la raiz se ha dado al
guna unidad d e m á s 6 de menos?—R. Siempre que el 
residuo sea igual al t r ip lo del cuadrado de la raiz h a 
l lada mas la unidad, ó mayor que este n ú m e r o , se le 
habrá dado a lguna unidad de menos ; y s iempre que no 
se pueda verificar la resta se le habrá dado a lguna un i 
dad de mas . 

P . Cómo se expresará e l j e s í d u o también por dec i 
males?—R. Añadiendo al res iduo un número de ceros 
t r ip lo del de las Cifras decimales que se quieran sacar 
á la raiz, y de e^te modo se ejecuta la operación por 
las reglas es tablecidas . 

P . Cómo se extrae la raiz cúbica de un quebrado? 
— R . Extrayendo pr imero la del numerador y después 
la del denominador; v. g . 

3 
j / 8 2 ~ 

27 3 

P . Si a lguno de los términos ó los dos no t ienen 
raiz exacta, de qué medios nos valdremos pa ra ex t r aé r 
sela?—R.. l . ° Cuando no la t iene el numerador. , se le 
saca por aproximación. 2 . ° Cuando no la t iene el de
nominador , se mult ipl ican ambos términos po r el cua
drado del denominador , y así se le ex t rae . 3.° Cuando 
n inguno de los términos la t iene exacta , se mul t ip l ican 

1 2 = 4 

cha raíz; e l cubo de ambas se resta 1 3 , 8 2 4 
de toda la porción de guarismos que 8 
componian los dos per iodos, y de este g g ej^. 
modo se cont inúa hasta que no haya g' «g^ 
mas porciones que bajar, como se ve 
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ambos t ambién po r el c u a d r a d o del d e n o m i n a d o r , y en 
esta forma se e x t r a e . 

P . Cómo se ex t rae la raiz cúb ica de un n ú m e r o d e 
c i m a l ? — R . Lo mismo q u e si fuese un e n t e r o , p e r o h a 
c iendo que la cant idad d e c i m a l t e n g a un n ú m e r o de 
cifras t r ip lo de las q u e se q u i e r a n sacar á la raiz , lo 
q u e se cons igue con añad i r á su desecha los ce<os q u e 
sean necesa r ios . 

SEGUNDA PARTE. 

CAPITULO I . 

Razones y proporeiones. 

P . Qué es r azón?—R. El r e su l t ado de la c o m p a r a 
ción q u e se hace en t re dos n ú m e r o s de u n a misma e spe 
c i e . 

P . Cómo se l l aman estos dos n ú m e r o s ? - R . El pr i
m e r o se l lama antecedente, el s e g u n d o consecuente, y 
ambos j u n t o s términos de la razón. 

P . De cuán tos modos p u e d e ser l a r a z ó n ? — R . De 
dos: aritmética ó po r diferencia, y geométrica 6 po r 
cuociente. 

P . Qué es razón ar i tmét ica? —R. La diferencia que 
r e su l t a en t r e an t eceden te y c o n s e c u e n t e . 

P . Cómo se ha l la la razón a r i t m é t i c a ? — R . R e s t a n 
do el t é r m i n o menor de l mayor . 

P . Qué es razón geomét r i ca?—R El cuoc i en t e que 
r e su l t a de dividir e l a n t e c e d e n t e por el c o n s e c u e n t e . 

P . Cómo se h a b a la razón g e o m é t r i c a ? — R . Par i i en -
do el an t eceden t e por el consecuen t e . 

P . Cómo s e i n d i c a l a razón a r i t m é t i c a ? — R . P o n i e n 
do un p u n t o en t r e an teceden te y c o n s e c u e n t e ; v . g , 
4 . 2 , q u e se l e e , cuatro es á dos. 
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P . Cómo se indica la razón geométrica? ~ R . Es

cribiendo e l .antecedente y después el consecuente in
terpuestos dos puntos ; v. g . 6 : 5 , lo que se lee , seis es 
á tres. 

P , De cu in t a s maneras puede ser la razón g e o m é 
t r ica?—R. De t res : de mayor desigualdad, de menor 
des igualdad y de igualdad. 

P . Qué es razón geométr ica de mayor desigualdad? 
—R. Aquel lacuyo antee* dente es mayor que el conse
cuente , como 8 : 4 . 

P . Qué t s razón de menor des igua ldad?—R. Aque
lla cuyo antecedente es menor que el consecuente , c o 
mo 4 : 8 . 

P . Y la razón de igua ldad?— R. La que t iene el a n 
tecedente igua l al consecuente , como 8 :8 . 

P . Qué es p roporc ión?—R. La comparación de dos 
razones igua les . 

P . Cómo se indican las p roporc iones?—R.La a r i t 
mética con dos pun tos entre pr imera y segunda razón, 
y la geométr ica con cua t ro , que en ambas se lee, co
mo, v. g . 8 . 6 : 4 . 2 , y 8 : 2 : : 1 £ : 5 . 

P . l o m o se l laman los cuat ro números que ent ran 
en una p ropo rc ión?—R. El p r imero y cuar to se l laman 
extremos, y e l segundo y te rcero medios. 

P . Cómo se forma una proporción con dos n ú m e 
ros dados, ó con una sola r s zon?—R. Si la proporc ión 
que se quiere formar es ar i tmét ica , se añadirá á cada 
término de la razón dada una misma cant idad, y las su
mas respect ivas formarán la segunda razón; y si es geo 
métr ica , se mult ipl ican ó parten por un mismo número , 
y los respectivos productos ó cuocientes serán los t é r 
minos de la razón que se busca . 

P . En q u é se dividen las proporciones g- o m é t r i -
cas?—R. En discretas y cont inuas . 

P . Qué es proporción d iscre ta?—R. Aquella cuyos 
medios son diferentes; v. g . 8:2:.•12:3. 
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P . Q u é es p r o p o r c i ó n c o n t i n u a ? — R . AqueUa c u 

yos medios son u n o s mismos , como 8 : 4 : : 4 : 2 . 
P . Cómo se esc r ibe ab rev i adamen te una proporc ión 

c o n t i n u a ? — R . P o n i e n d o an tes el s igno de cont inuidad 
q u e consis te en una raya hor izonta l con dos pun tos por 
e n c i m a y o t ro s dos po r deba jo , á s egu ida el p r imer 
t é r m i n o , l u e g o un solo medio y después el o t ro e x t r e 
m o , s e p a r a d o s con dos pun tos ; v. g . 

La p r o p o r c i ó n con t inua 1 2 : 6 : : 6 : 3 , escr i ta a b r e v i a 
d a m e n t e , s e r á : 

•H-Í2:6;3; 

cuyo s igno i n d i c a q u e el s e g u n d o t é rmino se ha de r e 
p e t i r , l eyéndose si se q u i e r e , 1 2 e s a 6 es á 3 . 

P . Cuá l es la p r o p i e d a d fundamen ta l de t o d a p r o 
p o r c i ó n ? — R . E n la a r i tmé t i ca , q u e la suma de los ex
t r emos sea i g u a l a l a de los medios , y en la geomét r i ca 
q u e el p r o d u c t o de los ex t remos lo sea i g u a l m e n t e al 
d e sus m e d i o s . 

P . Qué r e s u l t a de la p rop iedad fundamenta l de t o 
da p ropo rc ión g e o m é t r i c a ? — R . Que conocidos quesean 
t r e s t é rminos d e una p r o p o r c i ó n , podemos conocer el 
c u a r t o . 

P . Con q u é s igno se indica el t é rmino desconocido 
d e u n a p r o p o r c i ó n ? — R . Con una l e t r a de l a l fabeto , 
q u e c o m u n m e n t e es la x3 des t inada á r e p r e s e n t a r las 
c an t i dades de sconoc ida s . 

P . Gomo s e ha l la un c u a r t o t é rmino p roporc iona l 
g e o m é t r i c o c u a n d o solo se conocen t r e s ? — R . Si e l t é r 
m i n o q u e se b u s c a es un ex t r emo , se ha l la rá pa r t i endo 
el p r o d u c t o d e los medios po r el o t ro e x t r e m o ; y si es 
un medio se mu l t i p l i c an los ex t remos y e l p r o d u c t o se 
p a r t e p o r el m e d i o conoc ido , y en ambos casos el c u o 
c ien te q u e r e s u l t e será el c u a r t o t é rmino q u e se b u s 
ca ; v . g . 

En la p r o p o r c i ó n 9:12::36:ÍC , en q u e se desconoce 
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un ext remo, como se sabe q u e 9 X # > términos extremos, 
ha de ser igual á 1 2 X 3 6 , términos medios, tendremos 
que 

1 2 x 3 6 

9 
luego siendo 48 el valor de x, la proporción será, b a 
ilado su cuar to término: 

9.12::36:48. 
Y en esta otra 6:¿e::12:4, en que el término incóg

nito es un medio, por la misma razón, será: 
6 x 4 

x= = 2 ; 
42 

luego siendo también 2 el valor de x, la proporción 
será: 

6:2::12.-4. 

P . Cómo se hallará el cuarto término de una p r o 
porción cont inua?—R. Si el t é rminoque se busca e s u n 
extremo, se hal lará part iendo ei cuadrado del término 
medio por el extremo conocido, y el cuociente sera el 
extremo que se busca; y si es un medio, este será la raíz 
cuadrada del producto de los extremos; v . g . 

En la proporción continua 8:4::4:ÍC, Ó ~8:&:x, en 
que el término incógnito es un ext remo, será : 

42 

8 
en que se ve que 2 es el valor de x, y la proporción 
será: 

8:4::4:2,úf^8:4:2. 
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Y en es ta . 12. \ r . :ác :3 , ó ¿ £ l 2 : a > : 5 , en que t i terminó 

d e s c o n o c i d o es un rundió, se rá : 

x=y/ 1 2 X 3 = 3 6 = 6 ; 

l uego s iendo 6 el va ' o r de x, la p roporc ión será : 

1 2 : 6 : : 6 : 3 , ó ^ 1 2 : 6 : 3 

P; Q u é es a l t e rna r una p r o p o r c i ó n ? — R . Alternar 
es c o m p a r a r a n t e c e d e n t e con a n t e c e d e n t e , ó hacer que 
los medios ó los ex t remos m u d e n de l u g a r . 

P. Qué es i n v e r t i r ? — R . C o m p a r a r t onsecuen tecon 
a n t e c e d e n t e , ó hace r que los t é rminos medios ocupen 
el l u g a r de los ex t remos , y los ex t remos el l u g a r délos 
med ios . 

P . S e g ú n es to , q u é t ransformaciones p u e d e sufrir 
u n a p ropo rc ión sin que esta deje de s u b s s t i r ? — R . Al ' 
t e m a n d o é inv i r t i endo suces ivamente sus t é rminos , pue
den hacerse has ta siete t rans formaciones , sin a l t e r a r en 
nada su p r o p i e d a d fundamen ta l , de que el p r o d u c t o de 
los ex t r emos sea i gua l al de los medios ; v. g . 

De la p r o p o r c i ó n 6 : 3 : : 4 : 2 , a l t e r n a d a é inver t ida , re
su l t an las s igu ien tes t ransformaciones : 
P roporc ión pr imi t iva 6 : 3 : : 4 : 2 
Transformación 1 . a 6 : 4 : : 3 : 2 a l ternada. 

2 . a 4 : 6 : : 2 : 3 invert ida. 
3 . a 4 :2: . -6 :3 a l t e rnada . 
4 . a 2 : 4 : : 3 : 6 inver t ida . 
5 . a 2 : 3 : : 4 : 6 a l t e rnada . 
6 . a 3 : 2 : : 6 : 4 inver t ida . 
7 . a 3 : 6 : : 2 : 4 a l t e rnada . 

P. T ienen las p r o p o r c i o n e s a lgunas o t ras p rop i e 
dades q u e c o n v e n g a c o n o c e r ? — R . Si , y en t re e l las las 
p r i nc ipa l e s son : 

4.a Una p ropo rc ión no se a l te ra a u n q u e se m u l t i -



pliquen ó partan por un mismo número sus dos p r ime
ros términos, ó sus dos úl t imos. 

2 . a Una proporc ión no se al tera sunque se m u l t i 
pliquen ó par tan por un mismo número sus dos a n t e -
c-dentes , ó sus dos consecuentes . 

3 . a Un número cua lqu ie ra de proporciones coloca
das unas debajo de o t ras , si se multiplican por su o r 
den sus términos correspondientes , k s diferentes p ro
ductos que resul ten estarás; en proporción. 

CAPITULO 1!. 
H ® l a r e g l a ate Se*®. 

P . Qué es regla de t res?—R. Un» proporción que 
enseña á de te rminar los efectos por medio de las cau
sas ó las causas por medio de los efectos, cuando se 
conoce la dependencia que tien-m enlre sí. 

P . De qué par tes ha de constar toda cuest ión que 
conduzca á una r eg la de t r e s?—R. De dos, l lamadas 
supiieslo y pregunta: el supuesto lo constituyen los tér
minos que exprésen la causa y efecto que de esta depen
de, y la p r e g u n t a la causa ó efecto q;¡e se dá para d e 
terminar el efecto ó causa que se busca; v . g . 

En la cuest ión: si 7 hombres en u rd ía hacen 42 m e 
tros de obra , 9 hombrea en el mismo t iempo, cuántos 
metros harán? Se vé que los términos 7 hombres y 42 
metros forman el supues to por ser l a c a u s a y efecto d e 
pendientes ent re sí; y el término 9 lumbres const i tuye 
la p regun ta , pues to que es la causa cue se dá para bus
car su efecto. 

P . En qué se divide la regla de r e s ? — R . En s im
ple y compues ta . 

P . Cuál es la r eg la de tres s imple?—R. La que s o 
lo consta de t res términos conocidos. 

P . Cuál es la compues ta?—R. La que t iene mas de 
tres términos conocidos; pero que d)s son pr incipales , 
otro re la t ivo á uno de estos, y los demás condiciones 
de los pr incipales . 



P . De cuántos modos p u e d e ser la r e g l a de t res 
s i m p l e ? — R . De d o s : d i r ec t a é inversa . 

P . Cuá l es la d i rec ta? - R. Aquel la en q u e se t r a t a 
de a v e r i g u a r el efecto p r o d u c i d o po r una causa , ó la 
causa q u e p r o d u c e un efecto cuando se conoce el efecto 
p r o d u c i d o por una causa de la m i s m a e spec i e . 

P . Cuál es la inversa? R. Aque l l a en que se t ra ta 
de a v e r i g u a r la causa q u e se neces i ta p a r a p r o d u c i r , 
j u n t a con o t ra d a d a , el mismo efecto q u e han p r o d u c i 
do y a o t ras dos causas de la misma e s p e c i e . 

P . De q u é modo se p l a n t e a r á l a p r o p o r c i ó n p a r a 
r e so lve r una r e g l a de t res s imple c u a l q u i e r a ? — R . C o 
m o en toda cues t ión d e es ta c lase , y a sea d i r ec t a , ya 
inversa. , se nos dan t res t é rminos , de los cua les dos son 
s i e m p r e de una misma e s p e d e , R i m a d o s p r inc ipa l e s , y 
el o t ro re la t ivo á uno J e es tos y de la espec ie del que 
se busca , examinaremos p r imero si el t é rmino de scono 
c ido ha de ser m a y o r ó menor q u e su co r r e spond ien t e 
c o n o c i d o ; y ya ce rc io rados , p l a n t e a r e m o s en todo csso 
la p r o p o r c i ó n , c o m p a r a n d o en p r i m e r a razón los térmi
nos de una misma espec ie , o r d e n a d o s de m a n e r a , que 
vayan de m e n o r á mayor , si el t é r m i n o q u e se busca ha 
d e ser m a y o r que su c o r r e s p o n d i e n t e en e spec ie , y al 
con t r a r io si ha de ser menor ; de j ando p a r a an t eceden t e 
d e s e g u n d a razón el t é rmino q u e sea de la especie de l 
q u e se t r a t a ha l l a r ; v. g . 

4.° En esta cues t ión d i r e c t a : si 7 hombres en un 
dia han hecho 4 2 met ros de obi a, 9 hombres en el m i s 
m o t i e m p o , cuán tos met ros harán? Se vé en p r i m e r l u 
g a r q u e 7 hombres y 9 hombres son los t é rminos de una 
misma espec ie , y los 4 2 me t ro s , r e l a t i vo á los 7 h o m 
b r e s , es de la especie del q u e se b u s c a ; en s e g u n d o , q u e 
hab iendo hecho 7 hombres 4 2 me t ros de o b r a , 9 h o m -
b r s s h a n de hace r mayor n ú m e r o de m e t r o s ; l u e g o los 
t é rminos de una misma espec ie , 7 h o m b r e s y 9 h o m b r e s 
q u e han de compara r se en p r i m e r a razón , d e b e r á n or -
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dena r sede menor á mayor, colocando por anteced nte 
de segunda el término 42 metros, y así quedará p l an 
teada la proporción en esta forma: 

7 h : 9 h : : 4 2 m : « 

En la que ejecutando la operación correspondiente 
para hallar el cuar to término, será: 

9 X 4 2 
x= — = 5 4 metros , que harán 

7 
9 hombres . 

2.° Y en esta otra l lamada inversa: si 8 hombres en 
9 dias hacen una obra , para hacer la misma obra en 6 
dias, cuántos hombres se necesitarán? Se vé también 
que 9 dias y 6 dias son los términos de una misma e s 
pecie, y los 8 hombres de la especie del que se busca; 
y que disminuyendo el número de dias que se ha de 
trabajar para hacer la misma obra que 8 hombres han 
hecho en 9 dias, el número de hombres que se pide ha 
de ser mayor que el de los 8 hombres de la propuesta , 
luego por lo dicho en la cuestión anterior , los términos 
de la proporción se ordenarán también de menor á ma
yor en esta forma: 

6d :9d : :8h :xh 
Y ejecutando las operaciones convenientes para ha

llar ehcuarío té rmino, será: 

9 X 8 
X———=12 hombres que se n e -

6 
cesitan * 

P . Cómo se resuelve la regla de tres eompuesía?-
R. Multiplicando los términos principales por sus con
diciones queda reducida á simple y como tal se resuel
ve, teniendo en cuenta las reglas dadas para este de 



c o m p a r a r en p r imera r?zon los términos de una misma 
e spec i e , o rdenándo los de menor á mayor ó de mayor á 
m e n o r , s e g ú n que el t é r m i n o q u e se busca haya de ser 
m a y o r ó menor q u e su convspond ie i te conocido; 
v . g . (1) 

Si 3 yun ta s en 7 dias aran 9 hec tá reas , 7 yuntas en 
9 d i i s , c u á n t a s hec tá reas a rarán? En esta cuest ión se 
vé que s iendo las 3 > Unt¿s y 7 yun tas los términos pr in
c ipa les d e una misma espec ie , el p r imero t iene por con
dición 7 dias y el s e g u n d o 9 dias : y que si las 3 y u n 
tas en 7 dias han a rado 9 h e c t á r e a s de t i e r ra , las 7 yun
t a - en 9 d ias han d e a ra r mayor n ú m e r o de hec tá reas ; 
l u e g o la r e g l a de t res pues ta en p roporc ión , ser,á: 

5x7:7x9::9:¡r 
E n la q u e p rac t i cando las operac iones indicadas pa

ra h a l l i r e l c u a r t o t é r m i n o , s e rá : 

7 X 9 X 9 3G7 
X— — =27 hec tá reas que 

3 x 7 21 

han de a r a r las 7 yun tas en los 9 d ias . 

C A P I T U L O 111. 

l i e l a fi*egia s l e e o s i t p a s l i a . 

P . Q u é es r eg l a de c o m p a ñ í a ? — R . La q u e d e t e r 
mina la p a r t e de pérd ida ó gananc ia q u e toca á cada 
uno de var ios asociados , que j u n t a n sus cauda le s pa ra 
a l g u n a especu lac ión á p roporc ión de l c a u d a l de cada 
u n o . 

P , De cuántas maneras puede ser la reg la de c o m 
p a ñ í a ? — R. D e d o s : sita, le y compues t a . 

(1) Téngase presente que esta comparac ión y o rdenamien to 
de t é r m i n o s , es la que seguimos en toda cuest ión que dé lugar 
á una r e g l a de t r e s . 
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P . Cuándo será la regla de compañía simple?—R. 

Cuando los caudales permanezcan un mismo t iempo en 
el fondo común. 

P . Cuándo será compuesta?—R. Cuando los cauda
les no permanezcan todos un mismo t iempo en el fondo. 

P . Cómo se resuelve la reg la de compañía simple? 
R. Formando para cada asociado una proporción, en la 
que la suma de los capitales puestos, es el capital de 
cada socio, como la ganancia ó pérdida to ta l , es a l a ga 
nancia ó pérdida que corresponde á cada asociado; v . g . 

Tres sugetos hicieron compañía para una especu la 
ción de comercio: el uno puso en fondo 180 pesos, otro 
150 y otro 120; con cuyo capi tal de 450 pesos, gana 
ron 670 pesos: para saber la ganancia que corresponde 
á cada uno, se formará la proporción pa ra cada asocia
do de esta manera : 

Para el 1.° 450:180r.Q10::x ó sea: 
180X670 126600 

450 450 P 

Para el 2.o 450=150-:670:ÍC; ó sea: 

150x 670 10O500 1 

450 450 3 P 

P a r a el 3.° 450:120::670:a?; ó sea: 
120x670 80400 2 

oe=— ——— ==178—ps. 
450 450 3 

P . Cómo se resuelve la regla de compañía com
pues ta?—R. Multiplicando el capital de cada asociado 
por el t iempo que le tuvo en fondo, queda reducida á 
simple y como tal se resuelve; v . g . 

7 
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S e a e l m i s m o c a s o a n t e r i o r , c o n l a d i f e r e n c i a d e q u e 
e l p r i m e r a s o c i a d o t u v o s u c a p i t a l 5 mi s e s e n f o n d o , e l 
s e g u n d o 4 m e s e s y e l t e r c e r o 3 m e s e s ; y s i g u i e n d o l a s 
m i s m a s r e g l a s , l a s p r o p o r c i o n e s s e r á n : 

P a r a e l i.° I 8 6 0 : 1 8 0 x 5 ; : 6 7 0 : a : ; ó s e a : 

180X5X670 6 0 3 0 0 0 6 
. = = 3 2 4 — p s . 

1860 1860 31 

P a r a e l 2.° 1 8 6 0 : 1 5 0 x 4 : :670:#; ó s e a : 

150X4X670 402000 k 
x——^- — = — — — — 5 = 2 1 6 — p s . í 

1860 1860 31 
P a r a e l 3 . ° 1860 :120x3 : :670 ;o ; ; 6 s e a : 

120x3x670 241200 21 
x= = = 1 2 9 — p s . 

1860 1860 3 1 

P . E n q u é . s e p r u e b a l a r e g l a d e c o m p a ñ í a ? — R . E n 
q u e l a s u m a d e l o s t é r m i n o s h a l l a d o s s e a i g u a l a l t o t a l 
d e g a n a n c i a ó p é r d i d a . 

CAPITULO IV. 

l í e \a regla de interés. 

P . Q u é e s r e g l a d e i n t e r é s ? — R . L a q u e c o n d u c e á 
d e t e r m i n a r e l i n t e r é s d e u n c a p i t a l d a d o a l t a n t o p o r 
c i e n t o a n u a l . 

. P . D e c u á n t o s m o d o s e s l a r e g l a d e i n t e r é s ? — R . 
D e d o s : d e i n t e r é s s i m p l e y d e i n t e r é s c o m p u e s t a . 
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P. Qué es regla de interés s imple?—R. L a q u e de

termina el interés que solo corresponde al capi ta l . 
P . Cuál es la regla de interés compuesto?—R. La 

que no solo determma el interés del capi ta l , sino t a m 
bién el que corresponde al interés , cuando el capital se 
impone pnr dos ó mas años. 

P. Qué casos p resén ta la r eg lade in te rés simple?— 
R. Tres: 1.° Que ¿adose ! capi tal y el tanto p ° / o s e t r a 
te de averiguar los réditos de este capi ta l . 

2,° Que dados el tanto p ° / 0 y el interés del capital , 
se quiera hal lar el .capital . 

5.° Que dados el capital y sus réditos, se quiera 
aver iguar el tanto p ° / 0 á que ha estado impuesto dicho 
capi ta l . 

P . Dados el capital y el. t an to p ° / 0 , cómo se ha l l a 
rán los réditos del capital? —R. Formando una propor
ción en que el número 400 sea al capital , como el t an 
to p°[o e sa los réditos que correspondan al capi tal ; v . g . 

Un capital de 68400 reales, cuánto redi tuará en un 
año, impuesto á razón de un 6 p o / 0 anual?—Según lo 
dicho, la proporción ser.1: 

400:68400: :6:x; ó sea: 

6 8 4 0 0 x 6 410400 
x—— = — = 4 1 0 4 r s . , réditos del c a -

100 100 
pital . ;, 

P. Dados que sean los réditos del capital y el tanto 
p°lo, cómo hallaremos esfeie.apital?—R. Ordenando la 
proporción de manera que^-l tanto p ° [ 0 sea á los r é d i 
tos del capital , como elmúr^ero 100 es al capital que 
se busca; v. g. 

Para ganar en un año 6840 reales de réditos á razón 
de un 6 p°r 0 anual , qué capital deberá imponerse? Or
denando la proporción como se ha dicho, será: 



6 : 6 8 4 0 : : 1 0 0 : x ; ó sea : 

G 8 4 0 X 1 0 0 6 8 4 0 0 0 
x=z — = 1 1 4 0 0 0 r e a l e s , c a p i t a l 

6 6 
q u e d e b e r á i m p o n e r s e . 

P . Y dados el cap i t a l y sus r é d i t o s , cómo a v e r i 
g u a r e m o s el t an to p ° / 0 á q u e sa le impues to el cap i t a l ?— 
R. O r d e n a n d o t ambién la p r o p o r c i ó n en té rminos que 
el cap i t a l sea a l n ú m e r o 1 0 0 , como los r éd i to s del c a 
pi ta l á los q u e c o r r e s p o n d a n al n ú m e r o 1 0 0 ; v. g . 

Un cap i t a l de 8 6 0 0 0 r e a l e s , ha g a n a d o en un año 
5 1 6 0 rea les de r éd i tos , á q u e t \ n t o p o i 0 ha e s t ado i m 
p u e s t o es te capi ta l? E j e c u t a n d o lo d i c h o , se rá l a p r o 
p o r c i ó n : 

8 6 0 0 0 : 1 0 0 : : 5 1 6 0 : x , ó sea : 

5 1 6 0 X 1 0 0 5 1 6 0 0 0 
x— = = 6 r e a l e s , t a n t o p 0 / ° á 

8 6 0 0 0 8 6 0 0 0 
q u e sa le i m p u e s t o el c a p i t a l . 

P . G u a n d o e l t i e m p o p o r q u e . u n cap i t a l se impone 
á r éd i to s , es té e x p r e s a d o po r un comple jo de a ñ o s , m e 
ses y a u n d ias , cómo se r e so lve rá la r e g l a de i n t e r é s ? — 
R. Como en es te caso el in te rés q u e se busca es p r o p o r 
cional al t i e m p o , se r educ i r á e s t e , en ambos té rminos 
p r i n c i p a l e s , á una misma denominac ión , es dec i r , á me
ses ó d i a s , s e g ú n c o n v e n g a á l a p r o p u e s t a , y d e este 
modo la r e g l a se r e so lve rá como u n a de t r e s c o m p u e s 
t a ; v . g . 

En la cues t ión : un capi ta l de 5 0 0 0 rea les , impues to 
á r éd i tos á razón da un 5 p ° / 0 a n u a l , c u á n t o g a n a r á al 
cabo d e 5 años , 2 meses y 12 dias? Se ve q u e el t i empo 
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del número 100, término pr incipal del supues to , es 
distinto del que permanece el capi tal 5000, término 
pr incipal de la p regun ta , pues que el pr imero está e x 
presado por solo un eño, y el segundo lo está por el 
complejo 5 años, 2 meses y 12 dias; en cuyo caso hay 
que reducir estas distintas unidades de t iempo á una 
misma denominación, esto es, á d ias ; y como para estas 
cuestiones se considera el año de 500 dias, quedará la 
propuesta transformada en una regla de tres compues 
ta , diciendo: si con 100 rs . en 560 dias, á que equiva
le un año, se ganan 5 reales, con 5000 reales en 1872 
dias, á que equivalen los 5 años, 2 meses y 12 dias, 
cuántos reales se ganarán? C u / á reg la , que nos s e r v i 
rá de ejemplo para todos los casos que puedan ocurr i r , 
puesta en proporción y resuel ta , será : , 

1.» 100x360:500xl872::5:#; ó s e a : 

5000X1872X5 46800000 
x— —== =1300 reales que 

100x560 36000 

ganarán los 5000 reales en 5 años, 2 meses y 12 dias. 

2.° Para hal lar el capi ta l , dados el tanto p ° / 0 , el 
interés del capital y el t i empo, será : 

5:1300::100x360:ícx1872; ó sea: 

1300x100x360 46800000 
x= . = ——5000 , capi ta l 

1872x5 9360 
impues to . 

3.° Para hallar el tanto p % , dados el capi ta l , el 
t iempo y el interés del capi ta l , será: 

5000xl872:100x360::1300: ó sea: 
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100x360x1300 46800000 

x— = = 5 r ea l e s , t an to 
5000x1872 9560000 

p°/„ á q u e sale e l c a p i t a l . 

4 . ° Y p a r a a v e r i g u a r el t i e m p o de la impos ic ión , 
d a d o s e l c a p i t a l , e l t a n t o p ° / 0 y el in te rés de l cap i t a l , 
s e r á : 

5:1300::100x560:5000X¿c; ó s e a : 

1300X100 X 560 46800000 
— =1872 d ia s . ó 5 

5000x5 25000 

años , 2 m e s e s , 12 d i a s , t i e m p o q u e d u r ó la imposic ión. 
P. Cómo se r e sue lve la r e g l a de in terés c o m p u e s 

t o ? — R . Es ta r e g l a p u e d e reso lve r se po r dos dist intos 
m é t o d o s . 

l . ° F ó r m e n s e t an tas p ropo rc iones cua> tes sean los 
años q u e d u r e la impos ic ión , a ñ a d i e n d o al c a p i t a l en el 
s e g u n d o año los rédi tos que haya g a n a d o en el p r i m e 
r o , en el t e r c e r o los de l s e g u n d o , y así r e su l t a r á en el 
ú l t i m o el in te rés c o m p u e s t o d e d icho cap i t a l ; v . g . 

Un cap i ta l de 2800 r ea l e s , i m p u e s t o á rédi tos á r a 
zón de un 5 p % a n u a l , q u e d e b e r á g a n a r al cabo de 
t r e s años á in te rés compues to? S iendo t res los años de 
l a impos ic ión , fo rmaremos i g u a l n ú m e r o de p roporc io 
nes d e es ta m a n e r a : 

1. a 100:2800::5:£c; ó s e a : 

2800x5 14000 
Xr= = — — , - = 1 4 0 rs . el l . 1 año . 

100 100 
2.« 100:2800-1-140::5:a? ó sea: 
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2800+440x5 14700 

400 400 

1.a 100:2800-r-140+147::5:#;ó sea; 

2800+4404-447x5 45455 
s = 454,35 rs . el 3.» 

100 400 

Total réditos en los t res a ñ o s . . . . 4 4 1 , 3 5 rea les . 

2.° método. Multipliqúese el capi ta l impuesto por 
la unidad, mas por el interés de un real al año, tantas 
veces cuantos sean los años de la imposición, t en ien
do en cuenta que el pr imer p roduc to , que expresará, el 
capi tal é interés del pr imer año, ha d e ent rar por fac 
tor en la multiplicación del segundo , el de esta en l a 
del tercero; y siguiendo así sucesivamente , cada p r o 
ducto expresará el capital é interés compuesto del año 
á que corresponda; v. g . 

Para resolver por este método la cuestión anter ior , 
aver iguaremos pr imero el interés de un real al año, y 
como 100 rs . ganan 5 r s . , un real ganará 0 , 0 5 de real ; 
luego pract icando lo dicho tendremos: 

Para el l r año. 2800XP05=2940 reales . 
Para el 2° año. 2040x1 ,05=3087 id. 
Para el 5 3 año. 3087x1 ,05=52í4 ,55 id. 

De cuyo procedimiento resul ta , que sj de 5244,35 
reales, producto dé la tercera mult ipl icación, que ex 
presa el capital é interés compuesto al cabo de los tres 
años , rebajamos 2800 reales de capi tal , nos dará por 
diferencia los mismos 444,35 reales de interés com
puesto que nos resultaron por el método anter ior . 
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C A P I T U L O V. 

D E la r e g l a de descuento. 

P . Qué es r e g l a d e d e s c u e n t o ? — R L a q u e de te rmi 
na la rebaja q u e d e b e hacerse al va lor n o m i n a l de u n a 
l e t r a , q u e p o r p a g a r s e an t e s de l t i empo de su venci-» 
mien to se le d e s c u e n t a un t an to p ° / 0 de in te rés en p r o 
porc ión al t i empo q u e se an t i c ipa su p a g o . 

P . Cuán tas c lases hay de d e s c u e n t o ? — R . Dos : d e s 
c u e n t o de in te rés s i m p l e , y de scuen to de i n t e r é s c o m 
p u e s t o . 

P . Cuál es la r e g l a d e descuen to de i n t e r é s s implef 
R . La q u e d e t e r m i n a el d e s c u e n t o de in t e ré s s i m p l e de l 
va lo r nomina l de u n a l e t r a . 

P . Cuá l es l a r e g l a d e de scuen to de in te rés c o m 
puesto?-—R. La q u e d e t e r m i n a el d e s c u e n t o de in te rés 
c o m p u e s t o , q u e c o m p r e n d a el i n t e ré s del va lor nomi 
na l d e la l e t r a , m a s el de l in te rés de l in te rés d e es te v a 
lor n o m i n a l . 

P . Cómo se r e s u e l v e la reg la de descuen to de ii te
res s i m p l e ? — R . H a l l a n d o , por med io de u n a r ^g l a de 
in te rés s imple , el q u e c o r r e s p o n d e al va lor nomina l de 
l a l e t r a , y r eba j ándo le d e d icho va lo r ; v. g . 

Una le t ra de 6 0 0 0 r s . , cuyo plazo n o vence has ta pa
sado un año , q u é reba ja d e b e r á hace r se á su va lo r n o 
m i n a l , s i s e rea l iza su p a g o en el a c to , a b o n a n d o p©r 
es te an t ic ipo e l t e n e d o r d é l a l e t r a un o p ° / 0 d e de s 
cuen to de in te rés s imp le? Como en es te caso el an t i c ipo 
es de un año , se o r d e n a r á la p r o p o r c i ó n como en una 
r eg l a de in te rés s i m p l e , d i c i endo : 

1 0 0 : 6 0 0 0 : : o ; # ; ó s e a : 
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100 + 6:5000::100:x; ó s e a : 

5 00x100 500000 

100+6 106 

52 
4716—reales, valor ac -

53 

tual de la le t ra , deducido el descuento . 
Y si se quiere hallar d i rec tamente el descuento , 

será; . 

6000 X 30000 
X= ==» =500 reales que deberán reba-

100 100 
jarse de los 6000reales, valor de la le t ra . 

Si se quiere hallar el valor actual de la le t ra , dedu
cido el interés simple, como por cada 100 reales recibe 
el tenedor 100—5 reales , diremos: 

100:100—5::6000:x; ó sea: 

6000 x 95 570000 
x— = 5700 reales, valor actual . 

100 100 

P . Cómo se resué lve la regla de descuento de inte
rés compues to?—R. Formando una proporción, en la 
que el número 100, mas el tanto p°/„, es al valor nomi
nal de la le t ra , considerado como capital é interés , c o 
mo el número 100 es al valor actual , deducido el i a t e -
res compues to ; v. g . 

En uua le t ra de 5000 reales , cuyo vencimiento es al 
cabo de un año, qué rebaja deberá hacerse á su valor 
nominal , si su pago se hace en el acto con descuento 
de un 6 p ° / 0 de interés compuesto? Siendo el t iempo 
del anticipo un año , diremos: 
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1 0 0 + 6 : 6 : : 5 0 0 0 : x ó s e a ; 

5 0 0 0 x 6 3 0 0 0 0 1 
x— a— = 2 8 3 — - r e a l e s , de scuen to de in-

4 0 0 + 6 106 5 3 
te res c o m p u e s t o , q u e debe hacerse d e los 5 0 0 0 r s . 

P . C u a n d o el t iempo q u e se an t ic ipa el pago de 
una le t ra sea m e n o s de un año , cómo se reso lverá la r e 
g la de d scuen to? — R. Ca lcu l ando el in te rés que cor
r e s p o n d e á 1 0 0 rea l e s en el t i empo de l an t i c ipo , y h a 
l l a d o , se o r d e n a la p roporc ión como en los casos a n t e 
r io res ; v . g . 

Cuá l se rá e l va lo r ac tua l de una l e t r a de 8 0 0 0 reales 
q u e se paga 8 meses antes de su venc imien to , y que 
p o r es te an t i i p o s e le descuen ta á su va lor nominaVun 
6 p ° / 0 de in t e r é s compues to? Como el descuen to es sor 
lo p o r 8 meses , se ave r igua rá e l in te rés q u e c 05r.es r, 
p o n d e á 100 r ea l e s en este, t i e m p o , d i c i endo : 12 m e 
ses : 8 meses : : 6 reales : x=-k r ea l e s ; l u e g o s iendo 4 
r s . el i n t e ré s d e 100 r s . e n l o s 8 meses , l a r e g l a será : 

1 0 0 + 4 : 8 0 0 0 : : 1 0 0 : x ; ó sea : 
«íO'j ; > h ór?-y<- o-ff ; E ? : J : •'-,¡p Ui3 oh ód&i> 

8 0 0 0 x 1 0 0 8 0 0 0 0 0 4 
x = • - ==' — = = 7 6 9 2 — - r e a l e s ; va lor ,ac * 

100+4 1 0 4 1 3 
t ua l d e la l e t r a . 

Y si se q u i e r e ha l la r d i r e c t a m e n t e e l descuen to , 
s e r á : 

i 0 0 + 4 : 4 : : 8 0 0 0 : x ; ó sea ; 
8 0 0 0 x 4 3 2 0 0 0 9 

x = =———-507 — r e a l e s , descuen to que 
4 0 0 + 4 104 15 

d e b e h a c e r s e á los 8000 r s . 

http://05r.es
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CAPITULO Vi. 

De la regla de falsa posición. 

P . Qué es regla de falsa posición?—R. Una opera
ción por la cual hallamos un número que se busca por 
medio de otro falso que se supone. 

P . De cuántas maneras puede presentarse esta cues
tión?—R. De dos: la una , en que se dan las partes 
del número que se busca , y la o t ra , en que solo se dá 
el número pa ra hallar sus par tes . 

P . Cómo se resuelven estas cuest iones?—R. En 
ambos casos, formando una proporción, en que las p r o 
piedades del número supuesto sean al número supues 
to , como las del número pedido son al número p e d i 
do ; v. g . 

Primer caso. Se quiere hal lar un número cuya mi 
tad , tercera y cua r t a par te sumen 6 5 . Para esto s e 
busca un número que tenga mitad, tercera y cuar ta 
pa r te ; y como el 12 las t iene, sumadas es tas , será: 
6 4 - 4 + 3 = 1 5 ; con esta suma de par tes , el supuesto 
1 2 y e l número dado 6 5 , se forma la proporción y será: 

15 :65 : :12 :x ; ó sea: 

65X12 780 
x—, — = 6 0 , número pedido; cuya mitad 

13 1 3 
50 , tercera parte 2 0 y cuarta parte 15, suman el n ú 
mero dado 6 5 . 

P . Cuando por el cálculo mental no sea fácil e n 
contrar el número supuesto que tenga las mismas pa r 
tes al ícuotas que exija la cuestión propues ta , cómo le 
hallaremos?—R. Consti tuyendo en quebrados las p a r -
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tes a l ícuotas dadas , y r educ iéndo los á c o m ú n denomi 
n a d o r , es te será el n ú m e r o supues to q u e se b u s c a , y 
cada n u m e r a d o r su pa r t e a l ícuota r e spec t iva ; y . g . 

P ropon iéndonos hal lar un n ú m e r o cuya 3 . a 5 . a y 7.* 
p a r t e sumen 1 8 0 , supondremos o t ro n ú m e r o q u e t e n g a 
es tas mismas pa r t e s a l ícuotas ; y como p o r cá l cu lo m e n 
ta l no es fácil a v e r i g u a r cua l sea es te n ú m e r o , se r e 
d u c i r á n á común d e n o m i n a d o r los q u e b r a d o s q u e cons . 

1 1 1 
tótuyenlas p a r t e s dadas 1 h — , y q u e d a r á n c o n -

3 5 7 
3 5 21 15 

ve r t idos en estos o t ros : —1 i . Ahora , 
1 0 5 1 0 5 1 0 5 

con el n ú m e r o 7 1 , suma de los n u m e r a d o r e s , p a r t e s 
a l í cuo tas del denominador c o m ú n , el n ú m e r o dado 1 8 0 , 
y el mismo denominador c o m ú n , se o r d e n a r á la p r o p o r 
ción p a r a ha l l a r e l número que se p i d e , en es ta forma: 

7 1 : l 8 0 : : 1 0 5 : x ; ó sea : 
:2i9« taBj89.f«Hi-6fn»B . * oayn y ;e.hs«j 

1 8 0 x 1 0 5 1 8 9 0 0 14 
x — - w — • * • = , : - — — - — = 2 6 6 — — — . n ú m e r o p e d i d c , 

71 71 71 
5 2 17 

cuya t e r c e r a p a r t e 8 8 , q u i n t a p a r t e 5 5 — — y 
71 71 • 

2 
s ép t ima p a r t e § 8 » suman 1 8 0 , n ú m e r o d a d o . 

71 

Segundo caso. Tres suge tos han conven ido d i s t r i 
bu i r en t r e sí 4 5 0 pesos , de m o d o q u e e l s e g u n d o p e r 
c iba d o b l e q u e el p r imero , y el t e r c e r o t res veces mas 
q u e e l s e g u n d o . Como en es te caso solo se da el nú 



mero, y lo que se desea es saber la? par t fs que de él 
han de hacerse, ó lo que toca á cada uno, que es 
lo contrario del caso anter ior , se supone que al p r i 
mero le tocan 6, al segundo 12 y al tercero 56; y 
como la suma de estas par tes supuestas equivale al 
todo que ha de distr ibuirse, se dirá: 6 - f - 1 2 4 - 3 6 = 5 4 ; 
con cuya suma de par tes supuestas , el número dado 
450 pesos, y el pr imer supuesto 6 , se planteará una 
proporción, que dará por cuarto término hal lado, el 
número de pesos que per tenecen al p r imer sugeto , y 
por este pueden calcularse los que corresponden á ca« 
da uno de los otros dos, en e¡std forma: 

5 i : 4 5 0 : : 6 ; x ; ó sea: 

450x6 2700 
x = = = 5 0 p . s p t e . del 1 . 0 

54 5 4 
Teniendo el 2.° doble que el 1.°, 

será: 5 0 x 2 = l O O p . ' p t e . d e l 2 . n 

Y siendo el 5.o tr iplo del 2.°, 
será: 100x5=. . . . 3 0 0 p . s p t e . del 5.° 

Cuya suma de parles componen los 450 pesos d 's t r ib.* 

CAPITULO VIL 

Regla de ¡aligación. 

P. Qué es regla de al igación?—R. La que d e t e r 
mina el precio medio á qu« ha de venderse la unidad 
de una mezcla de géneros de una misma especie y de 
dist nto precio cada u n o , ó la cant idad relativa en que 
estos géneros han de mezclarse para vender la unidad* 
á un precio medio dado . 

P . Según esto, de cuántos modos es la regla de 
aligación? —R. De dos: medial y alternada. , 



P . C u á l es la m e d i a l ? — R . La q u e determina el 
p r e c i o m e d i o á q u e ha d e vender se una un idad de la 
mezcla de va r io s géneros de una misma espec ie , s ien
do cada u n o de dis t into p r e c i o . 

P . C ó m o se r e s u e l v e ? — R . Mul t ip l i cando cada can
t idad de q u e se c o m p o n e la mezcla por su respect ivo 
p r e c i o , l a s u m a de es tes p r o d u c t o s se pa r t e por la s u 
ma de las c a n t i d a d e s de la mezcla , y el cuoc ien te ex
p r e s a r á e l p r e c i o á q u e ha de vender se la un idad ; v . g . 

P a r a s a b e r á como ha de vender se una a r roba d e 
a r roz , h a b i e n d o mezc lado con 3 a r robas de á 2 8 rs . , ¡ 
5 a r r o b a s d e 2 4 r s . , y 8 a r robas d e 48 r s . , será : 

3 x 2 8 = 8 4 Í 3 4 8 3 
5 X 2 4 = 1 2 0 ? = = 2 4 — , r s . , p r e c i o á que h a d e 
8 x 4 8 = 4 4 4 1 46 4 

1 6 venderse la a r roba . 

P . Cuá l es la r e g l a de a l igac ión a l t e r n a d a ? — R . 
La q u e d e t e r m i n a la can t idad que de cada g é n e r o Ha 
d e e n t r a r en la mezcla p a r a vender la nn idad % un 
p r e c i o m e d i o d a d o . 

P . C ó m o se resue lve la r eg la de a l igación a l t e r n a 
d a ? — R . Si fuesen solo dos los g é n e r o s q u e han de 
m e z c l a r s e , se escr ibe el p r ec io inferior debajo del s u 
p e r i o r , y á la izquierda de ambos el p r ec io med io ; se 
res ta el p r e c i o inferior del p rec io med io , y la d i fe ren
cia se escr ibe á la d e r e c h a del p rec io supe r io r ; d e s 
p u é s se res ta e l prec io medio de l super io r , y su dife
r e n c i a se co loca á la de recha del p rec io inferior; y en 
es te caso cada una de estas restas expresará la porción 
q u e en t r a en la mezcla de l géne ro que es té á su iz
q u i e r d a ; v . g . 

Hab iendo arroz de 5 0 y 18 rea les a r r o b a , q u é p o r 
ción debe rá mezclarse de cada uno p a r a vende r la a r -



roba á 2 3 reales? Planteada la operación c , rao se ba 
dicho, será: 

De cuya operación resul ta , que para vender la ar
roba de arroz á 2 3 reales, se ha de mezclar con cada 
5 arrobas del de á 30 reales , 7 arrobas del de 18 rs . 

P . Si fuesen mas de dos los géneros que han de 
mezclarse, cómo se resolverá la cuest ión?—R. En este 
caso *e l lama la regla de aligación al ternada directa ó 
inversa. 

P . Cuál es la d i rec ta?—R. Aquella en que solo 
uno de los precios de los géneros es superior al precio 
medio. 

P . Cuál es la inversa?—R. La que tiene dos ó 
mas de sus precios superiores al precio medio y uno 
inferior. 

P . Cómo se resuelve la d i rec ta?—R. Dispuestos 
los precios de los géneros y el precio medio como se 
ha dicho, se escribe la resta de cada uno de los precios 

' inferiores respecto del precio medio al lado del precio 
super ior , y la del precio medio respecto del superior 
al lado de cada uno de los inferiores; v. g . 

Habiendo vino de 17 , de 12 y de 7 reales ar roba, 
en qué proporción deberán mezclarse para vender la 
a r roba á 14 reales? Planteada la operación y hecha 
como se ha dicho, será: 

1 7 . 7 4 - 2 = 9 9 1 Precio que ha de 
3 /mezclarse de cada p r e -
3 » c i ó . 

Prec io medio i£\ 12 
í 7 

P . Cuando dos d é l o s precios de los géneros sean 
superiores al p rec io medio, y otros dos inferiores, c ó -
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mo se e j e c u t a r á la o p e r a c i ó n ? — R . En tonces se com
b inarán cada u n o de los p rec ios supe r io res con cada 
u n o d e los in fe r iores de un modo c u a l q u i e r a , confor
me al s i g u i e n t e e j emp lo : 

S u p o n i e n d o q u e hay vino de á 2 3 , de á 1 7 , de á 12 
y de á 10 r e a l e s a r r o b a , y q u e se qu i e r e h a l l a r la r e 
lac ión en q u e h a n de mezclarse estos dis t intos precios 
pa ra vender la a r r o b a á los mismos 14 r ea l e s , se rá : 

S2 3 2 ó 4 

1 7 . . . . . . . . . . . 4 ó 2 
12 9 ó 3 
10 .' 3 ..." ó . . . . . . . . . . 9 

P . Cómo se r e sue lve la i n v e r s a ? — R . Dispuestos 
del mismo m o d o los prec ios de los géne ros y el p rec io 
m e d i o , las res tas de l p rec io med io r e spec to de cada 
u n o de los supe r io re s se e s c r i b r á n al l ado de l preei© 
infer ior , y la de l p rec io inferior r e spec to del precio 
med io a l i a d o de cada uno de los supe r io r e s ; v . g . 

H a b i e n d o i g u a l m e n t e vino de 2 0 , de 17 y de 9 rs . 
a r r o b a , en q u é p r o p o r c i ó n d e b e r á n mezc la r se pa ra ven
de r l a a r r o b a á los mismos 14 reales? Como esta ope ra 
ción es i nve r sa po r t e n e r dos de sus p rec ios mayores 
q u e el p r e c i o med io , será : 

1 2 0 . . . . 5 | Porc ión q u e ha de 
17 . . . . 5 / mezc la r se d e cada 

9 . 0 + 3 = 9 * p r e c i o . 

P . Q u é otros casos pueden ocur r i r en la r e g l a de ali
g a c i ó n ? — R . P u e d e n o c u r r i r : 1.° Que se p ida una can
t i dad de t e rminada de mezcla . 2 . ° Que se dé u n a can t i 
d a d fija d e cua lqu ie ra de los géne ros q u e hayan d e m e z 
cla r se . 
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P . Coando se pida una cantidad determinada de mez
cla, cómo se ob tendrá?—R. Después de hal lada, por la 
regla general^ la relación en que han de mezclarse los 
géneros para v e n d e r l a unidad á un precio dado, se ob
tendrá la cantidad pedida , formando tantas p r o p o r c i o 
nes , cuantos sean los distintos precios de lamezcla , po
niendo en todos por pr imer término la suma total de 
mezcla obtenida, por segundo la cant idad pedida, por 
tercero la porción hallada respectiva á cada precio, y e . 
cuar to expresará la porción que de cada precio ha de 
entrar en la mezc lapara formar la cantidad pedida; v . g . 

Si se nos dijese que con t r igo de á 40 , de á 34 y de 
á 18 rs . fanega, formásemos una mezcla de 114 fanegas 
pa ra vender la fanega á 2 8 r s . , ejecutaremos pr imero 
la reg la genera l para saber la cantidad rela t iva en que 
estos distintos precios se han de mezclar , en esta forma: 

140 10 1 Fanegas que han 
Prec io medio 2 8 \ 34 10 / d e mezclarse de ca-

' 1 8 . 1 2 + 6 = 1 8 I d a prec io . 

Suma obtenida, 5 8 fanegas. 
Ahora , pues to que ya se sabe que con cada 10 fane

gas de trigo de á 40 y de á 34 reales, se han de mezclar 
18 fanegas del de á 18 reales , y que la suma de este es 
solo de 38 fanegas, obtendremos las 114 pedidas, for
mando las t res siguientes proporciones, cuyo cuar to 
té rmino expresará en cada una el número de fanegas 
que del precio respect ivo ha de mezclarse pa ra formar 
la suma de la cantidad pedida, de esta manera : 

3 8 : 114 :: 10 : 50 , fanegas de á 40 rs . 
38?; 1 1 4 " 10 : 5 0 , id, d e á 3 4 r s . 
38 : 114 :: 18 : 54 , id. d e á l 8 r s . 

Cantidad pedida, 114 fanegas. 
P . Y cuando se nos dé una porción determinada de 
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u n o d e los d is t in tos p rec ios q u e h y a n d e mezc la r se , d e 
q u é m a n e r a se o b i s ^ n d r á la q u e c o r r e s p o n d e á cada u n o 
d e los o t r o s ? — R . E jecu tada as imismo l a r e g l a g e n e r a l 
p a r a ha l l a r la re lación en q u e han de mezc la r se los dis
t in tos p rec ios p a r a vender l a un idad á un p r e c i o medio 
d a d o , se fo rmarán después t an ta s p r o p o r c i o n e s cuan tos 
sean los demás precios qxii han de mezc la r se con el d e 
l a p o i c i o n de t e rminada , p o n i e n d o en todas p o r p r ime r 
t é r m i n o ia porc ión que p o r la r e g l a g e n e r a l haya c o r 
r e s p o n d i d o al p rec io cuyo n ú m e r o de u n i d a d e s se nos 
ha d a d o , p o r s e g u n d ó l a po rc ión d e t e r m i n a d a , p o r ter
ce ro l a respec t iva á cada u n o de los d e m á s p r ec io s , y 
e l c u a r t o ha l l ado expresará la p o r c i ó n q u e d e cada pre
cio h a de mezc la rse con l a de l q u e la t i e n e d e t e r m i n a 
d a ; v . g . 

t o n 42 a r r o b a s de azúcar de á 5 4 r ea l e s a r r o b a , qué 
p o r c i ó n d e b e r á mezclarse d e o t r a d e á 4 4 r ea l e s p a r a 
p o d e r vende r l a a r roba d e mezc la á 48 rea les? E j e c ú t e 
se la r e g l a p a r a ha l la r la re lac ión en q u e es tos d o s d i s 
t in tos p rec ios han de mezc la r se , en es ta f o r m a : 

j . , o i 54- . . 4 ( P o r c i ó n de uno 
P r e c i o mf-dio, 4 8 r s . { a > , 

' | 4 4 . . . o ) y o t ro p r e c i o . 
Y ya q u e sabemos q u e con cada 4 a r robas de azúcar 

d e á 5 4 r s . se h a n de mezc l a r 6 de la d e á 4 4 r s . , p a r a 
s a b e r l a s q u e d e esta se han de mezc la r con l a s 42 de 
á 5 4 r s . , fo rmaremos la . s igu ien te p r o p o r c i ó n , y ha l l ado 
su c u a r t o t é r m i n o , este exp re sa rá el n ú m e r o d e a r r o b a s 
q u e se b u s c a , de este rae-do: 

4 : 6 : : 4 2 : x ; ó sea : 

4 2 x 6 252 
x — , = . = 6 5 a r robas d e á 4 4 r s . q u e han 

4 4 
d e mezc la r se con las 4 2 de á 5 4 r s . p a r a vende r la a r 

r o b a á 48 r s . FIN. 
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Muí . . , , mir iámetro 
K m . . . . k i lómetro 
H m . . . . hec tóme t ro . 
D m . . . . decáme t ro . 
m m e t r o . 
dm dec ímet ro . 
cm cen t ímet ro . 
mm mi l ímet ro . 
Ha ht e té rea . 
a á rea . 
ca cen t iá rea . 
m . c . . . me t ro cuad rado , 
d m . e . . . dec ím. cuad rado , 
e m . c . . . centí in. cuadrado 
m m . c . mi l ím. cuadrado , 
m . c c . . . me t ro cúb ico . 
d m . e e . dec ím. cúb ico . 
c m . e e . cent ím. cúbico . 

m m . e e . mi l ím. cúb ico . 
Kl . k i ló l i t ro . 
Hl . hec to l i t ro . 
DI . deca l i t ro . 
1 . l i t r o . 
d i . . . . . dec i l i t ro . 
el ,. . cen t i l i t ro . 

. mi l i l i t ro . 
T . t one l ada . 
Q. m . . . qu in ta l m é t r i c o . 
K g . . . . k i l o g r a m o . 
H g . . . . h e c t ó g r a m o . 
D g . . . . d e c á g r a m o . 
g g r a m o . 
d g . dec ig r amo . 
c g . c en t ig ramo . 
m g . . . . . m i l i g r a m o . 

(*J Para evitar las equivocaciones que puedan ©currir en t re 
las unidades que llevan antepuestas las palabras deca y deci, se 
ha adoptado el medio de escribir con mayúsculas las iniciales de 
los múltiplos, y con minúsculas las de los divisores. 

TABLA 
de abreviaturas usadas en el sistema nié-

trico, para expresar cada u n a de sus 

distintas unidades (*). 

http://dm.ee
http://cm.ee
http://mm.ee











