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Lo que en ocasiones pudo ser una utopia ahora puede tornarse en rea-
lidad. Pero nada se improvisa. Desde la aparicién de los «sofiadores» que
a modo de poetas comprometidos inician la difusién de una idea hasta su
implantacién en una sociedad pasa tiempo. A veces, demasiado. En estos
casos ha sido necesario que sus esfuerzos, tan aislados como atractivos,
tan altruistas como desconcertantes, tan bellos como necesarios, calasen
en el complejo tejido social desencadenando un cambio.

Algo de esto es lo que estd ocurriendo en el campo de la Educacién
Matemadtica. Baste recordar a los profesores Puig Adam y Santald, cuyos
trabajos fueron poco valorados por una sociedad que no supo, o no qui-
so, entenderlos. Parecida suerte siguieron todos aquellos que desde la dé-
cada de los sesenta comenzaron a organizar Escuelas de Verano y a or-
ganizarse en grupos y sociedades en un intento de transformar las estruc-
turas educativas. La situacién en aquellos afios hizo que el esfuerzo fuese
enorme, pero no baldio. Los pioneros —grupos Ceroy, Sociedad Canaria
de Profesores de Matemadticas Isaac Newton, el colectivo Rosa Sensat—,
son sélo ejemplos diferentes, y no un muestrario de nombres que siem-
pre caeria en el riesgo de olvidar a otros tan importantes como los cita-
dos. Todos merecen algo més que este modesto reconocimiento después
de tantos afios de lucha. Al canto de estos «poetas» infatigables se han
ido uniendo, poco a poco, muchisimos mds en una sociedad libre que
exige adaptar su sistema educativo a los aires frescos que corren. Asf apa-
recieron otros grupos (Azarguiel, Beta...), otras agrupaciones de profeso-
res («P. Sanchez Ciruelon, «Puig Adam», «Thales»...) que con sus publi-
caciones quisieron extender su mensaje. Numeros, L’Escaire, Epsilon, Thales,
Boletin Puig Adam, etc., son ejemplos de ellas.



Hechos recientes demandan nuevas actuaciones. Desde finales de 1985
surgen en las universidades espafiolas los Departamentos de Did4ctica de
las Matemdticas, a veces unidos en la misma 4rea de conocimiento con la
Didi4ctica de las Ciencias Experimentales. Todo un reto en el desarrollo
de la docencia y la investigacién en todos los ciclos. Hay abierto un pro-
ceso de Reforma de las Ensefianzas (Bdsica y Media) que exige un nuevo
perfil del profesorado. Se han abierto canales de colaborcién en el desa-
rrollo de la Educacién Matemdtica con otros paises. A pesar de todo, hay
muchos profesores demasiado aislados, lejos de los canales por donde
circula la informacién, realizando un trabajo en unas condiciones poco
favorables.

Parece el momento de dar un paso adelante, de aglutinar esfuerzos y
buscar una publicacién de dmbito nacional que canalice este entusiasmo
que hoy vive el mundillo de los profesores de Matemdticas. Hubo reunio-
nes en Mdlaga, Valencia, Granada y Madrid y se formé una gestora y una
Federacién de Sociedades de Profesores de Matemdtica... y después de
muchos meses de acciones diversas y colaboraciones positivas aparece
hoy el nimero 1, al que deberdn seguir todos los otros naturales, de la
publicacién apoyada por la inmensa mayoria de todos los hasta aqui ci-
tados.

SUMA nace, pues, con pretensién de ser una revista sobre la ense-
fianza y el aprendizaje de las Matemiticas, 6rgano de expresién de la Fe-
deracién de Sociedades que la edita y de los grupos que la apoyan; 1til
para la clase, plural y participativa, dedicada a todos los niveles educati-
vos y que recogerd ideas, sugerencias, informaciones, innovaciones...,
agrupadas en las distintas secciénes,

— En la seccién de Articulos se incluirdn trabajos que contribuyan a me-
jorar nuestro bagaje sobge la ensefianza y el aprendizaje de las Mate-
mdticas.

— La seccién anterior se complementa con la de Ideas para la clase en la
que se incluirdn articulos con sugerencias que, de modo ficil y cémodo,
puedas incorporar a tus clases. En este nimero verds algunos trabajos
muy cortos y llenos de interés, son ideas como las que todos tenéis que
han funcionado bien ante unos alumnos. Tenemos mucha ilusién en que
esta seccién sea de las mds leidas por su utilidad casi inmediata y por la
gran cantidad de trabajos que esperamos recibir de vosotros.

— La importancia, actualmente reconocida, del uso de materiales di-
décticos en la clase nos ha llevado a dedicar una seccién que llamaremos
Recursos para el aula en la que se describirdn distintos materiales indicando
sus posibles usos did4cticos.

— Antes nos referfamos a la necesidad de difundir informaciones so-
bre muiiltiples aspectos que pueden interesarnos. Congresos, exposicio-
nes, libros, etc., serdn anunciados en la medida en que se nos hagan lle-
gar o sepamos de su existencia. Todo ello definir4 la seccién titulada In-
Jormacion.



— Aunque en esta primera aparicién publica de § UMA sélo figuran
estas cuatro secciones, es nuestra intencién que en sucesivos nimeros
nazca una nueva, que llamarfamos Buzon de SUMA, en la que incluirfamos
yuestras cartas con sugerencias, opiniones, problemas que deseéis propo-
ner, etc. Esta dltima pretende un acercamiento de la revista a nuestros
lectores.

La existencia de un Panel de Colaboradores formado por las personas que
estdn dispuestas a trabajar por SUMA posibilitard la proximidad a todos
vosotros en cualquier punto de Espafia. De este modo presentamos con
orgullo nuestro Panel de Colaboradores, son las personas que van a acer-
car esta revista a todos vosotros —a quienes os podéis dirigir para hacer-
les entrega de vuestros trabajos (tan necesarios para que SUMA siga vi-
viendo), sugerencias y criticas— y van a procurar que los sucesivos nume-
ros de SUMA vayan mejorando y tengan la calidad que vosotros mere-
céis. En definitiva, no son sino una pequefia muestra del verdadero equi-
po de colaboradores en el que pronto, muy pronto, €speramos tenerte.

iStimate a SUMA!

EL CONSEJO EDITORIAL
(en funciones)



Francisco Herndn

un 4rbol frondoso a cuya sombra pudiera uno
convocar a una tribu numerosa.

Y otro inconveniente: ¢(qué hago, empleo el im-
personal «Uno aprende...», «Se aprende...», 0 es
mejor la primera persona de plural «Aprende-
mos...»»? Algunas de las cosas que «sé» acerca del
aprendizaje las sé por auto-observacién o auto-
andlisis; de manera que serfa més justo emplear
«yo aprendo...». Opté por prescindir de la unici-
dad del sujeto y dejar que las frases se construye-
ran sin restricciones.

(
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Esto es lo que logré salir flotando a la super-
ficie:

— No todas las actividades humanas se realizan
con el propésito de aprender. Ir a un concierto,
oir un chiste, salir a pasear bajo la lluvia, comerse
un melén, limpiar la cocina.

— Aprender no es siempre un acto de volun-
tad. La mayor parte de las cosas que aprendemos
hasta los seis afios, es decir, posiblemente las més
importantes, no son consecuencia de un acto pre-
vio de decisién consciente.
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— Aprender sin darnos cuenta es algo mucho
més frecuente de lo que en ocasiones creemos.

— Aprender es una actividad marcadamente he-
terogéna. Aprendemos cosas de ningin signifi-
cado y mucho uso, por ejemplo, el nombre y la
graffa de las consonantes. Aprendemos cosas con
poco significado (Minnesota es uno de los Esta-
dos Unidos de Norteamérica) y més tarde las do-
tamos de un significado riquisimo (cuando estu-
dio el mapa porque voy a pasar dos meses traba-
jando en la capital de Minnesota). Aprendemos
otras en las que el significado nos importa poco o
nada; nos importa el uso que vamos a hacer de
ellas, como cuando aprendemos a conducir un
coche.

— Cuando queremos aprender algo voluntaria-
mente, parece que lo hacemos porque nos inte-
resa, O pPOrque creemos que es necesario social-
mente, 0 porque pensamos que serd personal-
mente placentero, o porque «los otros» lo saben,

— Uno quiere participar de las pequefias y gran-
des maravillas del mundo y del pensamiento («Sélo
lo maravilloso es hermoso», dice André Breton).

— Todos tenemos cuando nifios una pasién
por saber, por preguntar, por aprender. Algunos
tienen suerte y la mantienen durante toda su vi-
da. Otros muchos ven obstaculizada esa pasién.
Pero, en cualquier caso, pervive siempre, siempre
estd a la espera de ser despertada.

— Informacién y aprendizaje no son, ni muchi-
simo menos, sinénimos. La informacién viene de
fuera («Las rocas sedimentarias son...»», «Eso es la
via ldctear); el aprendizaje, tanto si es consciente
como si no, ocurre en #no mismo; y cuando es cons-
ciente va a compafiado de una tensién, sea en for-

Lo que he aprendido

i

ma de ensimismamiento, sea en forma de olvido
de sf mismo. La soledad del aprendiz.

— Las personas necesitamos que confien en
nosotras mientras aprendemos. Cuando estoy in-
tentando aprender algo no me gusta que me di-
gan «Estds cometiendo un error, lo estds hacien-
do mal». Me gusta que me digan «Cuando necesi-
tes ayuda te puedo echar una mano, si quieres» o
«¢Te parece que lo intentemos juntos?».

Mientras que se dice «wufrir un accidente», es
curioso que se diga «cometer un error», en un alar-
mante paralelismo semdntico con «cometer un de-
lito»®

No creo que se cometan errores durante el pro-
ceso de aprendizaje. Cuando un nifio que estd
aprendiendo a andar pierde el equilibrio y se cae,
nadie dice que se haya equivocado. O bien se le
anima a levantarse por si solo, o bien se le ofrece
un punto de apoyo.

Cuando tantos estudiantes responden que siete
al cuadrado es catorce, lo importante no es que
hayan «cometido un error», sino que su respuesta
es sintoma de un conocimiento que si que tienen.
Incompleto, de acuerdo; pero no una ausencia de
conocimiento. Cuando uno esté aprendiendo, afir-
ma poco y titubea mucho; pregunta, se pregunta,
ensaya, vuelve atrds, revisa.

— La mayorfa de las personas que he conocido
—y entre ellas yo mismo— necesitamos una re-
compensa tras al aprendizaje. Pero esa recompen-
sa no es un terrén de azdcar. En realidad son dos
recompensas; una, interior: la alegrfa de haber
aprendido algo (necesito saber que he aprendido
y qué he aprendido); otra, exterior: la pulsién de

comunicirselo a otros; no para gue sepan lo que

SUMA 1/1988 9
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he aprendido, sino por la comunicacién misma.
Uno aprende para estar en el mundo, para ser ca-
marada de otros seres humanos, para entender
juntos. Y quiere comunicarles a los demis que el
mundo es manejable, es inteligible, al menos en
parte.

— Se aprende mejor cuando lo que pasa durante
el aprendizaje tiene més importancia que las con-
secuencias de ese aprendizaje; cuando la accién
es mis importante que las consecuencias de la ac-
cién. El temor al fracaso es el fracaso.

— Me gusta aprender cuando lo que voy a apren-
der estd en un contexto lleno de significados,
cuando la relacién entre los componentes y el to-
tal es flexible, como si ambos estuviesen empu-
jindose con los codos para encontrar el sitio en
el que estar todos cémodos. Aprender no es co-
mo afiadir pasas a un pastel, sino hacer el pastel
desde el comienzo, pasarse de harina, quedarse
corto en levadura, ver que se quema si el horno
estd demasiado fuerte... hacerlo mejor al dia si-
guiente. Es verdad que hay cosas que se aprenden
paso a paso, pero la mayoria se aprenden por /n-
mersion.

— Para que algo merezca el esfuerzo del apren-
dizaje ha de estar en la frontera de mis posibili-
dades: accesible, pero no en un territorio dema-
siado familiar.

— Integro mis nuevos conocimientos entre los
que ya tenia, y los que ya tengo son la trama so-
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bre la que necesariamente han de encontrar su
sitio los que adquiera en el futuro.

Esa es una de las razones por las que la analo-
gia y la metédfora son instrumentos bdsicos para el
aprendizaje. Ambas son esencialmente relaciona-
les; son apoyos, son traductoras, son centros de
interseccién de conceptos.

— Ley de Hofstadter: «Todo (y en particular
aprender) lleva mds tiempo del que uno habia
pensado que iba a llevar, incluso teniendo en
cuenta la Ley de Hofstadter.»

— La belleza en el aprendizaje es aprender algo
sin darse cuenta del esfuerzo (enorme, a veces)
que uno ha estado haciendo mientras lo aprendia.

— Pensar da resultado.

Y tan chocante es que personas distintas lle-
guen al mismo resultado como que personas dis-
tintas lleguen a resultados distintos. Ambas cosas
ocurren con similar frecuencia.

«Este puriadito de deshilvanadas ideas ¢es todo
lo que sabes acerca del aprendizaje?».

Pues me parece que si.

. «No es mucho, ¢no te parece?»,

Tal vez. Pero se extiende considerablemente si
luego lo concretas en un aprendizaje especifico,
sea el de las matemdticas o el de las segundas
lenguas,




que cada baldosa era un cuadrado de 30 ¢cm. de
lado y que calcularan su 4rea en m®. Finalmente,
que determinaran el 4rea del piso.

(Como era de esperar hubo algunos errores de
cdlculo; la mayorfa, de paso de una unidad a otra.
La clase del dia siguiente se dedicé integramente
a la medida.)

Esperé entonces que alguien me dijera... ipero
hay una forma mds f4cil! Y, en efecto, alguien me
lo dijo.

Claro, midiendo el largo y el ancho del piso, y
empleando luego la férmula del 4rea del rectdn-
gulo, dije. Y ariadf: Sabemos ya ¢c6mo dar los cor-
tes para que resulten cubos: haciendo el mismo
nimero 4 de cortes de los tres tipos. Nos falta
s6lo averiguar cudntos cortes hay que dar para obtener
un nimero determinado de cubos, Vamos a intentar
descubrir la férmula que nos permita calcular ré-
pidamente ese niimero.

Les entregué entonces cubos de cartulina con
las caras cuadriculadas en 4, 9 y 16, es decir, cu-
bos divididos en 8, 27, y 64 cubitos, respectiva-
mente.

Acordamos luego emplear la siguiente simbo-
logia:

C = Niumero de cubitos resultantes.

/= Nimero de planchas.

d = Niimero de divisiones de cualquier tipo que
€s necesario para obtener los C cubitos.

¢ = Nimero de cubitos resultantes en cada una
de las planchas.

Pasaron luego a completar la tabla que sigue:

d p C C
2 4 8=2°

1
2
3

Después de verificar la correccién de la tabla
de cada uno, les pedi que hicieran en casa este tra-
bajito:

— Estudiar bien el funcionamiento de la tabla
y continuarla hasta 4 = 10.

— Razonar por qué el nimero minimo de cu-

bitos posible es 8. Escribir el razonamiento he-
cho, cuidando de que lo que escribieran respon-
diera exactamente a lo que pensaban. (Al dfa si-
guiente analizarfamos una por una las frases.)

— Idem respecto a la pregunta ¢por qué no se
puede obtener un nimero cualquiera de cubitos:
por ejemplo, 20?

Posibilidades diddcticas... del cubo de las caras negras

A la siguiente sesién, la mayoria presenté la ta-
bla hasta 4 = 10 correctamente hecha.

Sin tener que insistir demasiado, conseguf que
vieran claramente que de la tabla podfa deducirse
que, siempre, ¢/ nimero de cubitos resultante es ignal al
cubo del nimero de planchas. O, lo que es lo mismo,
el cubo del nimero de planchas es igual al nimero de cu-
bitos,

Y, paSando al lenguaje de los matematicos y
alevines de matemdticos, /& formula buscada:

C =p* y déndole la vuelta, p> = ¢

Para reforzar visualmente lo estudiado en los
apartados 3 y 5, dedicamos una media hora a ju-
gar con el «decfmetro cibico desmontable».

Uno de los juegos que mds les interesé fue éste:

Les mostré el cubo completo y uno de los cu-
bitos y les pregunté si crefan que del grande po-
dian cortarse 1.000 pequefios. La mayorfa dijo
que no. En cuanto a los que dijeron que si, sos-
pecho que acertaron porque alguien habifa usado
el cubo desmontble para explicarles el SMD.

Procedimos entonces a comparar «cubito» con
«barra», «barra» con «plancha» y «plancha» con
«cubo», es decir, a determinar los factores de con-
versién. Y, al paso, a multiplicar. Resultado: 1.000.

Vamos a comprobar ahora si nuestra f6rmula
miégica funciona. Recuerden que sélo hay que con-
tar el nimero de planchas... y elevarlo al cubo.

Hay 10 planchas y 10° es 1.000 iPerfecto! iLa
férmula antirollo es buena!
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Hubiera sido una ldstima no aprovechar el de-
cimetro cibico que tenia en las manos para ha-
cerles ver «por dentro» el por qué de la reglita,
tal vez aprendida de memoria, «para pasar de dm*
a cm’ se multiplica por 1.000».

También hubo ocasién de ver experimental-
mente, con un decimetro cibico hueco, que
1dm® tiene una capacidad de 1 litro. Y, como
dato interesante, explicarles el significado del c.c.
de los productos farmacéuticos.

6. CQué es eso de “en funcion de’’?

Les dije que los matemiticos emplean a veces
expresiones que nos parecen muy misteriosas y
que, en realidad, significan cosas muy sencillas.
Por ejemplo, nosotros hemos calculado el nime-
ro de cubitos, en funcion del nimero de planchas, es
decir, sabiendo (conociendo) el nimero de planchas. Otro
ejemplo: Para calcular el 4rea de un tridngulo ne-
cesitamos conocer lo que mide un /ads cualguiera y
la altura de dicho lado. Pues bien, si queremos ser un poco
mds <finos» decimos: El drea de un tridngulo se puede
calcular en funcion de un lado cualquiera y su al-
tura,

¢Por qué digo en este dltimo ejemplo «se pue-
de calcular»? Porque también se puede calcular
conociendo los tres lados, esto es, en funcion de los
tres lads.

Nota historica.—Heron de Alejandria fue un matemd-
tico griego que vivig hace un monton de siglos. No estd
muy claro si fue el descubridor de la formula que lleva su
nombre o el primero que la demostrd. Sea como fuere la
seguimos llamando «formula de Heron». Es éita:

A=vVpb—-a)p-b)p —o).

En la férmula de Herdn, p representa el semi-
perimetro, y 4, b, ¢ las medidas de los lados. Un
dia de éstos la usaremos.

7. (Se puede calcular el nimero de cubitos en funcion del
ntimero de divisiones que se le hagan al cubo?

Podfa haberles demostrado —mds propiamen-
te, ayudado a demostrar— que si, siguiendo paso
a paso este proceso:

1.° En la igualdad 20 = 2 - 10 podemos susti-
tuir el 10 por 8 + 2 y escribir 20 = 2 (8 + 2).

2.° No pasa nada si en la igualdad 3? = 9 cam-
bio 3 por 7 — 4. Tendrfa entonces que escribir la
igualdad asf: (7 — 4)* = 9.
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3.2 Recordemos que el nimero de planchas @)
es igual al nimero de divisiones de cualquier clase (d)
aumentado en 1. Es decir, p =d + 1.

4. ¢Cémo quedard nuestra férmula € = p3 s
sustituimos p pord + 1, que es lo mismo que p?

Quiz4 asi hubieran acertado a escribir

C=E+1)>%

No lo sé.
Pero, preferi no ser tan explicito, a ver si ocu-

rria lo que presentia: que concluyeran escribien-
doC=d+ 1%

Y asi fue. Todos —todos los que llegaron a una
conclusién, porque algunos, afortunadamente
muy pocos, no concluyeron «nd»— cayeron en la
trampa que les tendi.

Dije entonces: Me van a ayudar a demostrar que
esa férmula no es correcta. Y lo vamos a hacer de
dos maneras.

1.* Empleando la férmula de las planchas (nd-
mero de cubitos en funcién del nimero de plan-
chas, insist{), que ya hemos sometido a pruebas y
comprobado que es buena, vamos a calcular, por
ejemplo, el mimero de cubitos que resulta al par-
tir un cubo en 5 planchas. Ser4:

C=p?=C=5"=125

Vamos a ver qué ocurre ahora con la férmula
qale yo sostengo que es falsa. Hay que tener en
cuenta que si el nimero de planchas es 5, el de
divisiones de cada clase es 4. Entonces:

C=d+1’=>C=4+1"=4+1=5

Y, como 125 es el resultado correcto, el 5 no
lo es. Por tanto, tampoco sitve vuestra férmula.
I'm sorry, coleguillas.
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