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SBRfAN'lOS momentos actuales mds suficientes que necesarios, para alentar
nuestro espiritu exclusivista por naturaleza y educacion, a conducirlo por derro-
teros de donde ha de brotar la savia halagadora de nuestros menesteres futuros,
imponiéndonos el honrado sacrificio de menospreciar de lo existente todo cuanto
de imitil y perjudicial encierra, conllevéndonos en aras de un sensato criferio, al
camino del bien moral y material que tanto necesitamos. Y esa suficiencia es fan
trégica y elocuente, que tiende a parecer revulsiva en todo cuanto a mejoramiento
cultural se refiere, especialmente en el orden cientifico de los hechos.

La necesidad es de todo momento y de todo tiempo; es el eferno argumento
de nuestras desdichas y sinsabores para lograr nuesfros fines especulativos, y
es también la lamentacién constante de nuestras pobres orientaciones précticas.
Por mucho que se pregonen y defiendan las conveniencias cientificas generales,
nunéa seran lo bastante si no va unida a ellas el acicate autorizado de los hechos,
y bajo esta presién reveladora es como deben hablar al mundo intelectual las
voluntades férreas que integran nuesiro organismo docente.

La época presente se caracferiza por un infenso periodo de transformacion,
en el que el proceso evolutivo se ha iniciado al amparo de los grandes ideales
‘humanos, que a pesar de ello, no han bastado para conjurar los confilictos de
momentio, llenos de angustia y de desolacién, en donde buscan el apoyo de su
bandera o el lenitivo de su fracaso. Ha habido necesidad de echar mano de los




beneficios que nos otorga el frabajo incesanfe del laboratorio y taller, para que-
rer arreglar lo que con sano criterio y mejor voluntad podria solventarse sin co-
locar el nivel cientifico, adquirido con tanto esfuerzo como constancia en manos
de la destruccién y de la hecatombe. Y en tales condiciones, hay precisién natu-
ral y obligada de hablar de dichas remembranzas cientificas, con todo el entu-
siasmo y con foda la energia que imponen las circunstancias actuales, por muy
crudas y desengafiadoras que sean, para intensificar a fuerza de méritos sobre-
llevados por eslabones graduales y crecientes, la obra constructora de lo hecho
y deshecho con mano egoista por voluntad de la propia humanidad.

Y hablo 1inicamente bajo el aspecto energético de fiuestros ideales cientificos
universifarios, denfro del ferreno quimico, que nunca hay ocasién suficiente para
exponerlos y para honradamente declararlos como de muy escaso valor y frans-
cendencia. Mienfras que en ofras partes, en cada dia que se sucede, algo nuevo
adquiere el sello de la luz de la cultura, aqui desgraciadamente son necesarios
lapsos de tiempo no asequibles a las cantidades infinitamente pequefias que rigen
todas las actividades humanas en todos los 6rdenes de la vida. Asi en el terreno
bioquimico como en el meramente material, son las leyes y los principios de las
variables infinitesimales las que tienen exacto cumplimiento en el terreno empiri-
co y son también en la propia actividad cientifica los que han de mostrar las
orientaciones inherentes a su desenvolvimiento progresivo. Esas variaciones
nunca son aqui lo suficienfemente comprendidas y consolidadas; por ello resulta
un desnivel infegral tan grande, que nos hace presentar a las miradas de los ex-
frafios como despreciando nuestra misma personalidad, a la que hay que atacar
o defender con razones y hechos que puedan revelarnos como margen de inte-
riores grandezas, hoy por desgracia tan lejos de la realidad.

Con la fraternidad de todas las sociedades que forman el componente edu-
cativo y progresivo de la vida nacional, comienza un nuevo curso el cual no al-
canza mas que los limites de una variacién completamente definida, dentro de
las oscilaciones de nuestra vida oficial, que viene representada por una funcién
de periodo corto en donde el recorrido ha de manifestarse como un simil ener-
vante de su vida nada halagiiefia. Y ante esas manifestaciones no es exrafio que
aparezcamos o como discolos reveladores de nuestra conciencia nacional o como
entes despechados ante la no consecucién de cualquier aspiracién més o menos
egoista, aunque este egoismo puede transcender a los umbrales de nuestro co-
lectivismo pedagégico. Pero todo cuanto pueda decirse no es nada que a alguien
inferese; siendo de todos los de esta casa como los de fuera de ella, ha de ser
una de tantas muestras parciales del sentir general que empobrece nuestras dis-
tintas sociedades.

Y efectivamente es la Quimica una rama cientifica tan poco enaltecida entre
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nosotros, que parece relegada al olvido de los tiempos y de los hombres, que no
han sabido imprimirle una racionalidad més en armonia con las exigencias de la
vida moderna. Asi resulta que siendo indiscutiblemente el asiento de cualquier
adelanto cientifico o técnico-industrial y aun comprendiéndolo, no se pueda en-
sanchar el campo de sus aplicaciones, por falta de ambiente, de método, de ver-
dadero sentido préctico, tan en boga en todos los centros extranjeros en que ra-
dican sus ensefianzas.

Y para ello, a ver de fundamentar nuevos caminos que repartan la actividad
cientifica, intentaré darles fe en las siguientes palabras que no son nuevas, que
revelan en quien las dice un mal gramdtico, pero un mejor espiritu que entreabre
a la consideracién de todos vosotros. Contraigo de ese modo un honor al que
rendidamente procuraré corresponder con mis escasas fuerzas y que nunca hu-
biera merecido, a no imponérmelo obligacion tan sagrada como pequefia es mi
personalidad para hacerla digna de tal merecimiento.

Ante todo se embarga mi dnimo de fal manera, que me hace pensar profun-
damente, ocultdndome quizd los verdaderos motivos que estas exhorfaciones
universitarias suponen, acerca de cémo podré salir de este asunfo sin merecer
siquiera vuestra aprobacién, nunca vuestro placeme. Diez discursos por afio,
hablando generalmente de lo mismo, encierran demasiada filosofia. Pero perdo-
nadme que empiece este curso de igual manera. Creo firmemente que de no mos-
trar cuenta de nuestros actos pasados o de los que se proyecten iniciar, es mejor
y més prudente cerrar la vista a toda lectura, la razén a toda prueba y el espiritu
a todo ambiente. Concretdndonos en nuestro propio ser, pensando por si propio,
lo que nuestra labor cuotidiana nos ensefia, abstrayéndonos en lo mds profundo
de nuestras cavilaciones, de todas las flaquezas mundanas por un lado y de fo-
das las sensaciones cientificas por otro, para hablar solamente lo dictado por la
conciencia propia, por muy equivocado y lamentable que fuese, exponiendo opi-
niones personales, tan mezquinas como grande es vuestra propalada cortesia y
excelsa competencia.

El asunfo que someto a vuesira consideracién lo forman «divagaciones sobre
actualidades quimicas» en el terreno ftedrico y técnico-indusirial, con hechos
que nos puedan asegurar en lo futuro, algunas modificaciones hacia esos senfi-
dos, en la ensefianza de la quimica en todas las Facultades de Ciencias, ante la
conseéucién del titulo de Licenciado o Doctor en Ciencias Quimicas, contando
siempre con el peso de la resfriccién, que obliga a la parquedad en esfos docu-

mentos oficiales.



Parecia natural que al implantarse la modificacién en las ensefianzas de la
Quimica, constitufda desde 1900 en duefia y sefiora de una Seccién facultativa
se comprendiese enfre lo extenso de su ropaje los conocimientos tan usuales 3;
d.e fanta aplicacién de la Fisico-Quimica, al estilo de como lo habian hecho en
d%versos centros docenfe_s exfranjeros, Iegandb de ese modo a los nuestros un
sefialado alcance de novedad cientifica, otorgando ala Quimica derroteros, quizd
mds en armonia con nuestro cardcter observador, y despertando en las juveniudes
el amor y enfusiasmo por las nuevas ideas, que, siendo de 40 afios atrds, siem-
pre caracterizan entre nosofros las novedades de hogafio, en estas lides de conc-
cimientos C[UImlCOS.

Se decia entonces por bocas autforizadas y competentes, Gue nuestro deca’~
miento culfural era debido principalmente a la falta de medios de (raba‘o. a l.a
escasez de material de ensefianza, a la mezquindad en la remuneracién d; x,mes~
fros laboratorios de cultura, a la falta preparatoria de los elementos que habian
de asentarse y nufrirse en ellos, y, sin embargo, al aislar la Quimica de todas
las demés Ciencias, sefialadamente de la Fisica, inculcdndole un bagaje matemé-
tico grandioso de fondo y forma, debiera radicar esta actividad en el porvenir de
las manifestaciones espirituales de los jévenes iniciados en tales ensefianzas
siquiera fuese buscando una compensacién a sus conocimientos, en los cuale.;
lgs exhortaciones de la conciencia no alcanzan a sobrepujar las fogosidades de
la orientaci6n inicial, a veces mal emprendida y sobrellevada. Pero tales augurios
felicisimos de pensamiento, no han tenido abierta complacencia en nuestro espi-
ritu. Son escasfsimos los trabajos emprendidos en el terreno fisico-quimico, bien
entendido, y ni aiin los mds elementales, los gue podrian requerir un bagaj(; bien
escaso, han salido a la luz ce la publicidad desde los rincones de la fantasfa

Asi sucedié que en la utilizacién de nuestros conocimientos quimicos, hemos
padecido sobremanera la influencia general de nuestro @nimo apocado, para
emprender cualquier modificacién en el sentido de las grandes orientaciones
exiremas, que patentizan la realidad de una Ciencia. De una parte podemos supo-
ner los conocimientos mateméticos, deducidos en loor de la Energética, con el
fin de generalizar, exponiendo en un corto niimero de leyes primitivas los funda-
mentos y explicaciones de los hechos quimicos. De otra parte, la satisfaccién al
ver c6mo esas manifestaciones activas de los componentes elementales, podian
tener sancién utilitaria en los diversos confines de la aplicacic’m cuotidiana, con-
tribuyendo al mejoramiento de cualquier industria que tuviese asiento en los
diversos métodos que se han inventado para el estudio empirico de los hechos.
Y he aqui que las leyes generales, los principios absfractos en donde han traba-
jado para su confeccién cerebros privilegiados, desde hace més de media centu-
ria, no han traspasado oficialmente los umbrales de nuesfras Facultades, comen-
tandose con fervor por espirifus sagaces y entusiastas, que, cargando con el
peso de su dificil estudio, hacen en su misién oficial alarde de trabajo perseve-
rante, con marcada modestia y fin desinteresado. Tampoco han sido maés felices
las orientaciones hacia el terreno de la aplicacion. Nos hemos mantenido en el
eferno férmino medio, que en este orden de hechos es el mds socorrido, v es,
como dice Calamita, el tinico sistema inadmisible, porque conduce siempre a- lo
mediano.

Somos, por hoy, repefidores de lo mucho que los grandes maesfros idearon,
siempre en el orden estequiométrico, por no poder hacerlo en el mecéanico, como
la Ciencia moderna requiere, dice asimismo el distinguido compafiero. Y hace
observar .Le Chatelier, que el habito de ver las cosas por un solo lado, es lo
caracteristico de un espiritu falso. ‘

La influencia de las Mateméticas es digna de considerarse, ya que su estudio
engloba, por decirlo asi, cualquier concepfo por superficial que sea, de las demas
ciencias naturales. Bien cierto es que de la Nafuraleza han de salir los compro-
bantes de su propia existencia, y que cualquier verdad, por abstracta que parezca
en si, ha de supeditarse a la cualidad de su propia abstraccion, desde el momento
en que como tal se aisla‘de lo concrefo. La Matemética en sus diferenfes ramas
especulativas, puntualiza de manera elocuente las bellezas empiricas de cualquier
Ciencia, incluso las de aplicacién. La relacion y variacion de los elementos inte-
grantes de éstas, velan la manifestacion abstracta de sus hechos componentes.
Por ello, si como ciencia infuitiva aparece frecuentemente en estos casos, no hay
que restarle tampoco métodos de orientacién deductivos; las variables fisico-
quimicas no son independientes jamds. Es de absoluto rigor conocer la trama
relativa que no solamente las descubra, sino que también las ligue en los diver-
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sos fenémenos. De ahi que el empirismo no concuerde a veces con los hechos
funcionales, siendo tanto mas disonante esta diferencia cuanto mds compleja
sea la funcién matemdtica que marca la variacién del sistema, y que representa
la ley del fenémeno manifestado. _

Ya lo dice Duhem al hablar de la Ciencia alemana, que para ésta una ciencia
experimental nace el dia en que toma la forma deductiva, o mejor dicho, el dia
en que. instifuye el método matematico, repitiendo la frase de Kant, gue «en toda
teoria particular de la Naturaleza no hay de cientifico, en el sentido propio de la
palabra, més que la cantidad de mateméticas que contiene». Y esa es la satisfac-
cién a que hoy se aspira en todas las novedades humanas, como se demuestra
en muchos problemas de las ciencias econémicas y psicolégicas, entre otras, que
pretenden buscar en las ecuaciones complejas, los principios por donde han de
regirse ulteriores perfeccionamientos. v

No debemos esperar que progresen las ciencias afines, de base matemética
—dice Rey Pastor—, ni que prosperen las aplicaciones técnicas, sin la inveéstiga-
cién abstracta. Que la Ciencia es amorosa y prédiga para los que la riegan con
su frabajo—dice también—; pero es el trabajo mancomunado el que préduce el
mayor rendimiento en la formacién de las modernas actividades.

En el concepto quimico, la consideracién matemédtica debe frascender, bien
al terreno empirico, que no pretende ver més que las masas elementales en cuanto
son origen de hechos, o bien al racional, que busca en esas mismas masas la
razén de su conveniencia, bien como causa de fendmenos o como condicién
esencial de los mismos. De cualquier manera que se considere, siempre se pre-
senta el eterno argumento del dtomo quimico en si o en sus moléculas, y bajo ese
aspecto, estudiar lo que podemos llamar en sintesis matemadtica del atomo grave
y del d&tomo mévil. El empirismo es la ficcién matemdtica del primero. Las inicia-
ciones orientadas en el sentido de referir a férmulas algébricas, que expresaran
la funcién abstracta de la ficcién atémica de un cuerpo simple, siempre plausibles
y de incontestable valor e importancia, han enconirado la rebelién de sus propios
origenes. En la materia es mds dificil penetfrar las cuestiones de referencia.
Parece que aun siendo lo mds tangible y existenfe, oculta entre sus propios
aspectos la dificultad a ser estudiada. Si las tendencias exclusivamente energéti-
cas tienen en el terreno cientifico mayor seguridad, quizd pueda llegarse a hacer
la materia més asequible al cdlculo matemdtico. Por hoy nada hay en concreto
que nos la haga presumir. Ni las tendencias estereoquimicas quieren apelar en
tltimo caso més a la forma que al fondo, ya que bien sabido es que su misién
debe ser inferpretar mejor que explicar, y siempre en su propio terreno de hacer
mas racional el engarce de los dtomos, con la aplicacién de las reglas numéricas
mds elementales, prescindiendo por hoy, del aspecto formal de ics elementos,
supuestos materiales.

5
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En el estudio sistemético de los dtomos, tales como Dalton, promovedor de
su concepto actual, y més tarde Dumas y Wurtz, entre ofros, los han conside-
rado, deshaciendo de su existencia filoséfica toda la parte empirica que podia
animarles, para sentarlos como meramente naturales de la manera de ver de fines
del siglo xvm, cuando Lavoisier y luego Dalton establecieron el verdadero con-
cepto ponderal e inductivo de la Quimica, se notan en primer lugar ciertas cuali-
dades que le son inherentes, y que marcan la base positiva y hasta tinica de su
actual existencia. Tales son, enfre ofras, su peso y su volumen, prescindiendo de
su calor, deducido segtin los primeros trabajos de Dulong y Petif.

Siempre hay en todo fenémeno nuevo regido por leyes experimentales, un
recuerdo que se agranda a medida que se aleja de sus primitivos origenes, que
obliga a formar el ciclo de la variacién, que aunque no confenga los atributos de
la continuidad en el sentido més preciso de la matemética, es, sin embargo, lo
suficiente para no desdefiarlos, manteniéndose en su propio ferreno con autoridad
bastante que razone su existencia. Asi sucede con las tendencias energéticas
modernas, que Otswald tan bien defiende y parroniza; Hoy la Energética tiende
a dominarlo todo, comenzando a extender su idea en cierta medida y modo al de
materia, diciendo Otswald que es a las propiedades y a las relaciones energéticas
a las que se refieren todos los fenémenos, debiendo definirse la materia partiendo
de la Energia, en la medida en que se encuentra utilidad a esta concepcion.

Pero aunque extendiendo las consideraciones anteriores, se pretende que el
pensamiento humano no pueda descubrir en el fondo de las cosas més que fres
factores en principio irreductibles—espacio, tiempo y energia—, referidos hoy a
dos so]amenfe," segtin el principio de relatividad, como promovedores de la varia-
cién de todos los fenémenos naturales, hemos_de considerar las sustancias bajo
el criterio material, bien ponderal exclusivamente o bien energético condensado,
pero siempre bajo el mismo aspecto con que ha tenido carta de presentacién en
el terreno natural.

La nocién de materia, aungue anterior al moderno concepto de dtomo, puede
decirse que de ¢l depende infrinsecamente. Si bien es cierto, como dice Echega-
ray, que las modernas hipétesis parten del método experimental y a él se dirigen,
y no son en ¢l fondo més que la disciplina y el agente director por excelencia de
este método firme y sélido, propio de nuestro siglo, no obstante transparentan la
via que se ha de perseguir en cualquiera investigacién posterior, que redundard
en su beneficio o en su perjuicio, pero siempre con las limitaciones referentes a
las condiciones tenidas en la experimentacién, que le quifan un cierfo caracter de
arbitrariedad que no poseen. Materia es algo ficticio, ilusorio en su esencia y
comprensién, intuitivo de los senfidos, y dtomo es una nocién exclusivamente
elemental, como cantidad ponderal que en proporcién minima enira en una com-
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binacién, prescindiendo, como dice Schuzemberger, de toda nocién filoséfica de
los hechos.

Hoy se sigue un camino en un todo parecido al pronunciado .por Boyle
en 1778, a propésito de sus controversias con los quimicos de entonces, de pre-
ferencia en asuntos relativos a la nocién precisa y exacta de afinidad. Si Boyle
decia que no puede comprenderse el estudio de la Quimica preparando férmulas
y medicamentos, buscando un remedio o alivio para la salud, es decir, haciendo
lo mismo que hoy se practica, sino eslabonando los hechos, induciendo las leyes
generales de los fenémenos, hasta el caso de convertirse en principios, viendo

relaciones y convirtiendo esta Ciencia en un ardid filoséfico, podemos hoy repe-

fir lo propio, sin més que aplicar a ese concepto las leyes de la Energética.

Toda la Quimica se mueve dentro de las leyes naturales de los niimeros, que
expresan relaciones de magnitud, inasequibles a cualquier lucubracién manifiesta.
Pero e] ciclo, por el que se gobierna todo lo existente, no podia menos de apare-
cer en este caso mostrando el camino verdadero por el que han de conducirse
las nuevas ideas, en intimo consorcio con las antignas. Hoy se admite la dis-
confinuidad de la energia, que ejerce su influencia propulsora por masas varia-
bles, creando la Afomistica energética, que significa, en pequefio, el singular
cardcter discontinuo que rige todas las leyes universales.

e
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El dtomo grave puede influir en el caracter energético o en el fisico-quimico
de un sistema, con todas y con cada una de sus cualidades.

Definido el peso atémico, seglin Avogadro, como la més pequefia cantidad
de un elemento que se encuentra en la molécula de un compuesto, ha dado lugar
su estudio a las primeras consideraciones matemdticas dentro del orden quimico.
Las primitivas leyes que rigen las combinaciones, son otros tantos sistemas
racionales que gobiernan los fenémenos naturales, y han sido sus descubridores
los primeros quimico-matematicos conocidos. Asi lo piensa Otswald colocando
a la cabeza de ellos al alemén Ritcher, promotor de las ideas fecundas deducidas
al amparo de la ley periédica de los elementos.

No hay que perder de vista lo que afirma Poincaré: «Si la experiencia es el

~ orden tinico de la verdad, si ella sola nos ensefia alguna cosa nueva y darnos la.

cerfeza, la Ciencia no resulta, sin embargo, de la -acumulacién de hechos, sino
de su generalizacién». En Fisica, ese papel incumbe a las Matemdticas. La Qui-
mica no habiendo alcanzado el grado de perfeccién de la Fisica, seria necesario
ver si los principios que presiden a su coordinacion compensan por su claridad
el rigor de las Ciencias exactas, e insistir sobre los esfuerzos intentados para
obtener esta cualidad indispensable. ¥ deduce Urbain que la Ciencia debe de ser
a la vez generalizadora y particularista. Sus leyes generales expresan s6lo ana-~
logias. Son experimentales en su origen, pero no representan jamds rigurosa-
mente los hechos. Lo gque es rigurosamente exacto, es que la experiencia revela
analogias y las leyes expresan aproximaciones. ,

A pesar de la naturaleza infinitesimal que supone el concepto de atomo, las
reglas matemédticas que lo manejan son, por lo demés, del célculo finito, bien
como suma de infinitésimos en niimero infinifo. Como éstos no son de igual
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orden, o bien, como cada porcién variable que aunque sea por simple sumacién
o algoritmo de cardcter elemental, no es conocida ni en si, ni en sus relaciones
con las demds, no puede hallarse con la seguridad que el célculo quisiere, el
valor exacto de la funcién que el 4fomo representa en si. Es menester seguir un
camino contrario al ordinario, en que siempre se estudia la funcién por deduccion
del estudio comparativo de sus variables independientes. Las que constituyen el
4tomo han de ser encontradas por un estudio analitico de éste, que ha de mostrar
no solamente su niimero, sino también los sistemas elementales que los relacio-
nen, de los que ha de deducirse en cada caso el sistema general. Bajo este
aspecto, el atomo es un sistema en equilibrio heterogéneo, al que las reglas de
Gibbs podrian dar su condicién de estabilidad, si se conociesen las variables de
gue depende y por ello su varianza. De ahi nace su inseguridad, en cuanto se
quiere penetrar a fondo a resolver las cuestiones en que aparece como causa
primordial.

Asi son considerados en cuanto puede tener el atomo relacion intima con la
energética moderna. Esas variables infinitesimales se creen hoy presidiendo otras
nuevas mds complejas, tales como el éter y la propia electricidad, siendo de
notar que en recienfes experiencias la funcién que las liga es de las més sencillas,
tanto es asi que pueden confundirse mufuamente sus expresiones. La materia
radiante de Davy, que Faraday consideré més farde como un cuarto estado de
la materia y «consistente en corpisculos ulframicroscdpicos infinitesimales,
mucho menores y mds ligeros que los 4tomos, y que son como la base de ellos»,
sirvié a Rutherdorf y a Thomsom para exponer su teoria electrodindmica, alrede-
dor de la cual se mueven tanfo las pasiones de los que creen exponer, a la ma-
nera de sus métodos en coloquio con su razén, la naturaleza dltima del dtomo

“quimico. Dejemos este punto obscurisimo, en donde los iones con carga relativa,

los electrones positivos diferentes formando masas centrales, los negativos lan-
zados al espacio con su inercia correspondiente, su peso, su volumen, su energia
cinética y su velocidad, aparecen como nuevas fases de ofros elementos mas
infinitésimos, para los cuales toda nocién de existencia debiera radicar en su
limite que no puede esbozarse ni siguiera suponerse, como sucede al ‘cero mate-
mético, sin enmarafiar las ideas fundamentales mds puras y por ello més exactas.

Los sistemas atémicos tienen su peso, como antes deciamos, al cual se refie-
ren una gran cantidad de relaciones entre propiedades fisico-quimicas, descu-
biertas por medios empiricos. Y no solamente los felices augurios de Mendeleeff
han bastado para establecer juntamente con Meyer su célebre ley periédica, desde
la cual habian de referirse las propiedades de los elementos, sino que también ha
regido las de sus combinaciones de naturaleza semejante, dentro de su concepto
general de ley limite.
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Bajo este concepto puede imaginarse una expresién matemadtica, en la cual,
siendo variable independiente el peso. atémico, se pudiese, al determinarse éste a
priori, caracterizar asf a la funcion que representaria una propiedad. Si ésta fuese
conocida, podria por la teorfa de las funciones inversas buscar andlogamente el
valor de su peso atémico, y siendo confinua, se podria enconfrar a voluntad de
una propiedad definida, un elemento ponderal correspondiente o al confrario, y

dentro de las reglas del cdlculo, hallar por el valor de la derivada, la velocidad de

la variacién de una propiedad con respecto ala de un peso determinado. No es,
sin embargo, tan arbitfario el célculo fisico-quimico como el matemaético, cuando
éste ﬁo satisface las exigencias del fenémeno en cuestién. Ante esos casos dire-
mos como Poincaré: «que reina una anarquia en el dominio de las ciencias nafu-
rales, y que ninguna ley aparece como rigurosamente necesaria. Se renuncia hoy

‘generalmente al pensamiento de que todos los fenémenos somn susceptibles de

explicaciones mecanicas».

Y asi sucede efectivamente. No sélo el dfomo en si, sino integrando grupos
atémicos o sistemas saturados o no, obliga con sus caracteres a hacer cumplir a
la experiencia la necesidad que quiere negarle, cuando reveldandose ante su natu-
ral consideracion, pretende buscar incentivo para las nuevas ideas, desmoronando
la piedra fundamental sobre la que primitivamente se ha apoyado. La ley de las
densidades gaseosas, base frascendental de la feoria atémica moderna, es guizd
la que con el fiempo sea la causa mds eficaz de su ruina. Pero dejemos este
camino, que no es nuestra misién de vuelos tan elevados, como pobre es nuestro
entendimiento para dar cuenta de ello, siquiera fuera foscamente.

En el terreno fisico-quimico, deciamos antes que casi todas las propiedades
de los elementos son funciones de sus pesos atémicos. Conocidisimas son las
relaciones empiricas que armonizan las propiedades fisicas; tales son, enfre ofras,
el volumen atémico, fusiibilidad, volatilidad, solubilidad, viscosidad, dilatabilidad,
calor especifico, conductibilidad térmicay eléctrica, coeficiente especifico de rota-
cién, densidad, presién osmotica, compresibilidad, forma cristalina, propiedades
magnéticas y diamagnéticas, equivalente de refraccién, dureza de los elementos,
variacion de volumen por la fusién, frotamienfo interior de sus sales en solucio-
nes, color de yones, velocidad de transporte de yones, emisién de la luz, despla-
zamiento de rayas espectrales, efc.; pero todas estas relaciones no tienen ofro
valor positivo, que el momentaneo con gue aparecen en cualquier investigacion.

Ni las experiencias son fan claras que permitan elevar a la categoria de principio -

un niimero determinado de observaciones aisladas, ni las condiciones en que los
clementos se presentan en el terreno de los hechos, son siempre lo suficienfe-
mente normales, sobre todo si las intervienen los medios externos. Muy reciente-
mente se ha visto que la accién catalitica es también funcion del peso atémico,
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creciendo con éste, dentro de cierfos 6rdenes de magnitud que implica la ley
periédica.

Si nos referimos a los grupos atémicos, ya fraspasamos los umbrales de las
nociones previas, teniendo necesidad de considerar los elementos asociados en
forma de sistema tinico mds o menos heterogéneo. Se entra de este modo en el
hermoso campo de la fisica molecular, mucho maés extenso que el de la fisica
atémica, pues en aquél han de influir la naturaleza y engarce mufuo de los com-
pornentes, dando lugar a un sistema méas complicado que el primifivo. Estudiar
las relaciones empiricas que influencian a la molécula con sus propiedades, inter-
venidas por agentes extfernos, es resefiar una gran parte de la Fisico-Quimica
moderna, y no es nuestro deseo. Considerar la naturaleza de esas relaciones es
tarea més ardua que dificil, por ser extensisimo el terreno accesible a la compro-
bacién experimental. Hoy el peso molecular es una funcién algébrica de ciertas
propiedades fisicas en especial y de todas en general, y al contrario. Buscar la
ecuacion caracteristica de esa funcién, a ser posible en su forma canénica, es el
ideal de los trabajos cientificos, a los cuales ird siempre unido el sello indeleble
de la personalidad. Asf sucede con la gran cantidad de memorias que llenan las
modernas revistas cientificas, en donde los descubrimientos son raros cuando no
encierran confroversias y litigios, para interpretar lo maés fielmente posible la
exactitud de una investigacién o la certeza de una propiedad en general.

Todo ello tiene frecuentemente su origen, en la insensibilidad que los inves-
tigadores ofrecen para comprender la belleza de una observacién abarcada en
conjunto, que les hace pensar en una férmula que deduce todo lo més, un caso
parficular. Hecho tanto méds frecuente cuanto que a él es debido el vaivén en que
se sostienen los principios generales, que no caen a fuerza de éosrenes, que a
manera de corolarios desvirtuan a veces los mismos efectos que intentan explicar.

Desde el momento en que los quimicos se dedicaron a investigaciones fjsico-
quimicas, es cuando puede decirse que la ciéncia eniré en un perfodo de mayor
racionalidad. Ha sido lo mismo que con los medios empleados, que se han suce-
dido para el establecimiento de los modernos campos de experimentacién y de
frabajo. Todas las ciencias han nacido analizando, se han mantenido perfecio-
nando sus métodos de destruccién tan fecundos, sobre los que se han fundamen-
tado los legftimos principios racionales. Luego se ha empezado a sintetizar, a
componer lo deshecho, a buscar nuevos derroteros en donde saciar las naturales
ansias del espiritu investigador, avanzando siempre en el cultivo de la Ciencia
ya que su fin dnico es el honor del espiritu humano como ha dicho Jacobi; y
asi se ha ido completando, revolviendo sus ideales de dudosa raigambre por
los que se ha movido en tiempos lejanos, y convirtiéndose en mds provechosa,
mds racional, que haga creer, como dice Picard, en su belleza y también en su
bondad, para solucionar problemas sociales.

’Cé"
:&

e

17

El car4cter quimico de los elementos es de mds dudosa interprefacion sin
tener en cuenta méds que el ensayo expositivo que nos manifiesta la ley periodica.
El cardcter metaloidico o metdlico, el 4cido o el bésico en sus diversas propor-
ciones, el eléctrico, el magnético, efc., solamente puede referirse a una cierta re-
lacién entre los individuos que por condicién especial poseen' tales propiedades.
La funcién que llegase a deducir la razén matematica del por qué a tal peso até-
mico corresponde tal cardcter quimico, no se ha descubierto, ni siquiera se ha
vislumbrado el camino que habré de conducir a la consecucién de tal aspiracién
humana guiada por cerebros privilegiados, si bien por el cardcter magnético se
ha pensado en encontrar la solucién. Hoy el hombre recurre a problemas de ma-
yor complejidad, como dice Bermejo, por ser preciso demostrar nuevas propie-
dades; recurre al mecanismo matemadtico en la inferpretacion de la energia que
inferviene en las reacciones, sistemas de estructura variable en cada momenfo
con manifestaciones del frabajo total, algunas veces medible con exactitud; y si
tal cardcter quimico es debido a consideraciones energéticas inherentes a la na-
turaleza intima del dtomo, nos encontramos con la pantalla que aisla de nuestros
conocimientos el espiritu que los forja y los anima, que traspasando el campo de
accién del entendimiento humano, ha de originar las més profundas y meticulo-
sas observaciones para vislumbrar la frama misteriosa que lo encubre.

Conocido el cardcter quimico de un determinado elemento, podrd juzgarse
a priori su influencia en la formacion de cualquier sistema. Este caso tan sencillo
al parecer y que en muchas ocasiones marca acuerdo absoluto entre la razény
la investigacion, falla en ofras, debido a circunstancias de presencia. Si atin el
mismo cardcter fisico-quimico de un elemenfo cambia sin que la observacién
aprecie en lo mds minimo alteracién alguna ni esencial ni accidental, qué no su-
cederd cuando se acumulen nuevas variables, que no tendrdn de seguro depen-
dencia alguna con las primitivas, ambas de por sf obscuras y de dudosa infer-
pretacién racional. No cabe duda que las variables fisico-quimicas que caracteri-
zan un determinado elemento-o cémbinacit’)n, han de ser funcién de las agrupa-
ciones elementales con todos sus carecteres de fijeza y de variabilidad. Es esfe
seguramente uno de los puntos mas dificiles de la fisico-quimica moderna en

cuanto se relaciona con aspectos ponderales y no con manifestaciones

energéficas.

De igual modo pueden considerarse las agrupaciones atémicas no completas
o radicales, que juegan especialmente en Quimica orgdnica tan alto papel desde
los tiempos de Berzelius y de Gay Lussacc. El cardcter fisico-quimico de un de-
terminado grupo funcional se conoce y en cada dia que se sucede se le van acu-
mulando nuevas propiedades, tantas como la Fisica presenta en cualquier fené-
meno sustancial, pero nada puede argiiirse hoy en fono de generalidad. Se sabe

3
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el hecho se eslabonan separando del sentir comtin los que a capricho no satisfa-
cen, se entrelazan los favorables al espiritu, se forma la ley matematica muy
restringida, se interpolan valores para encontrar otros nuevos, que a veces no
concuerdan con los encontrados y se mantiene en pie el principio racional que
todo lo liga y determina. No de otro modo se sintetizan los fenémenos permi-

tiendo como dice Picard, realizar un menor gasto intelectual que da a la Ciencia
un cardcter por lo demds econémico.

§
&
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1

La cualidad volumétrica del 4tomo es también interesante en la resolucién
de los principios fundamentales de la Ciencia. Ni el definido por la ley de Avo-
gadro y referido al estado de gas o vapor, ni el llamado especifico, dado por la
relacién fundamental de peso a densidad, ni el enconfrado por la feoria cinéfica
referido al complejo molecular, como teoria fisica que es, ni el propio término
correctivo de la ecuacién caracteristica, bien como especificos del elemento até-
mico o de sus agrupaciones moleculares, son de tener en demérito al lado del
elemento ponderal. Tan sélo hay que tener presente que,‘ siendo esta cualidad
asequible a circunstancias exteriores, preferentemente la temperatura o la presién,
obligan a intervenir en su estudio estos medios externos que suponen influencias
marcadamente energéticas.

La teoria implica la igualdad de todos los voliimenes de gases o vapores
referidos al 4tomo ponderal. La préctica deduce asimismo, no sélo relaciones
enire los voliimenes de los elementos al estado sélido, sino también las influen-
cias que presiden el aspecto volumétrico de una combinacién. Los trabajos de
Kopp, entre otros, a quien puede llamarse el fundador de la Quimico-fisica mo-
lecular, determinando la magnitud de una propiedad referida al dtomo y luego a

sus combinaciones mds estables, han sentado las relaciones enfre ambas, como .

asimismo sus variaciones, tan enlazadas hoy a razonamientos de indole cons-
titutiva. _

El volumen atémico presenta hoy pocos puntos de vista lo bastante homo-
géneos, para que pueda servir de causa infrinseca a determinadas especulaciones.
Dice Hansen, que los complejos, hoy tan en boga segiin los bellos trabajos de
Werner y de Urbain, enfre ofros, son peculiares a elementos que, si se trata de
metales, poseen menor volumen atémico.
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Los llamados voltimenes molares, deferminados por medios aditivos, con el
cardcter impreso a ellos por causas de naturaleza racional. Los ocupados por
las moléculas en las disoluciones, dados por férmulas empiricas, de poca eficacia
por ahora. El considerado en estados correspondientes, en el estado crifico, que,
segiin Van der Wals, debe de ser los tres octavos del que da la ecuacién de un
gas ideal, deduciendo que puede representar con bastante aproximacién el volu-
men real molecular, ya que las moléculas ocupan en el punto critico la misma
fraccién del volumen critico, al cual, segiin Young, la teoria le asigna un valor
cerca de cuatro veces mayor que el que dan las mediciones précticas; pero siendo
funcién de la temperatura y presién criticas, que ha dado margen a trabajos de

Guye. Ademads, los denominados voliimenes verdaderos, expresados por igual’

magnitud que la constante de refraccién de Lorentz, teniendo en cuenta la consi-
deracién de moléculas esféricas, con que contaron Clausius y Mossotti para esta-
blecer su feoria de los dieléctricos; su relacién con ofras propiedades, como la
tensién superficial, segtin expresa la ley de Etwos, efc., son otras tantas formu-
laciones de dependencias mutuas, que van apareciendo en el terreno racional.
Las ecuaciones de estado juegan un papel interesantisimo bajo la influencia de
causas modificadoras -externas, que enfretienen largos capfitulos, renovéndose
frecuentemnente valores tenidos por inconmovibles y razones consideradas como
intangibles. Y con ello cerramos estas exposiciones, cuya penetracién nos lleva-
ria lejos de nuestro lacénico deseo.

Y, finalmente, nos encontramos con ofra cualidad del dtomo, de carécter
doblemente empirico, tal es su calor, considerado como una propiedad fisico-
quimica con notorios sintomas de variabilidad, que contrasta con la relativa fijeza
de las precedentes. Ya lo dice Want'hoff al referir a una funcién algébrica: el
peso, volumen y calor a}élnicos, funcién completamente desconocida, aun en los
casos de mayor seguridad en las condiciones experimentales, como sucede en el
estado sélido de los elementos que ofrece un escaso trabajo de dilatacién.

No pretendemos exponer las causas de esa manifiesta cualidad, ni sus rela-
ciones, ni el por qué de su constancia, que hoy se explica por la ley de la equi?
particién de la energia, ni el por qué de su valor, ni siquiera el comentario de la
funcién, al parecer lineal, que lo liga con los pesos atémicos, ni la marcha que
sigue en funcion de la temperatura, ni siquiera hablar de los limites en que se
contiene su valor, que Nernst pretende hallar tomando como base el peso y
volumen atémico, y el punto de fusién tratdndose de elementos sélidos. La Fisico-
quimica ha profundizado en este sentido muchisimo, sobre todo la molecular,
referida al estado gaseoso, considerando siempre las influencias extrafias, que
como la temperatura y la presién, orientan la actividad funcional de cualquier
propiedad infrinseca o no, hacia sus propias referencias. Asi se dice, que su valor
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‘es funci6n del trabajo interior de las fuerzas moleculares y de la variacién de

energfa cinética por cada grado de temperatura. Pero hemos de reconocer que
las teorfas de los calores especificos estdn en litigio perpetuo, sirviendo de mutua
ayuda a los mas alfos derroteros cientificos que se mantienen en pie por razoén
de ideales y por contrapeso de voluntades, y en muchas ocasiones de eficaz
comprobacién a los conceptos generales, que con tanto fesén como vanagloria
anidan en el terreno de la ciencia teérico-experimental.

Asi sucedid, que de una ley general primitiva manteniendo la igualdad de
condicién calorifica de todos los elementos sélidos, aplicada por Neuman a las
combinaciones, no queda mds que el espiritu de ella. Las restricciones que la
limitan cada vez mds, son tantas como variables nuevas se hacen intervenir para
hacer encajar enfre ellos mayor nimero de hechos. Ya no es cantidad constante,

sino que depende de la magnitud del peso atémico, de la propiedad polimerizante

de los elementos, que influye en sentido inverso de la demostracién de la ley; la
forma dada por Lemmel, suponiéndola exacta a temperaturas correspondientes,
con los trabajos de Weber, creyéndola funcién directa de la temperatura, y que
implicitamente comprende el feorema de Nernst, que para cuerpos sélidos es nulo
en el cero absoluto. Su demostracion hecha por Boltzman, partiendo del concepto
de que la energia cinéfica es igual a la potencial, hecho por lo demds arbitrario,
ya que la negacién en la prdctica conduce irremisiblemente a un defecto o a un
absurdo en las bases previas. Ya lo dice Otswald al manifestar que dicha ley no
es més que aproximada, habiéndose reconocido generalmente que las diversas
leyes relativas a la conservacién de las magnitudes de capacidad, representan
los resultados experimentales con aproximaciones muy diferentes.

Ofras leyes mds en armonia con la capacidad atémica para diferentes com-
plejos de energia, tienden a considerar la igualdad de magnitudes de sus comple-
jo.s, para una determinada masa de los diversos elementos. A estas masas les
llama Otswald magnitudes de capacidad para la energia quimica, en una combi-
nacion cualquiera.

Hoy no deja de ser el calor atémico una funcién del especifico y éste a su
vez ofra de los frabajos exteriores e interiores, los cuales pueden admitir diversas
manifestaciones dentro del cardcter de trabajo intramolecular, cuyos valores no
es posible determinar separadamente. Segiin Planck la ley que lo define reposa
sobre una ley natural, que hasta ahora no ha podido formularse exactamente y
que se pretende dilucidar por el empirismo, puesto en manos de espiritus sagaces
con el auxilio de las leyes y principios de la Energética. Asi Einstein ha procura-
do aplicar la teoria de los cuantos de Planck, establecida para explicar fenéme-
nos de radiacion a los calores especificos con bastante éxito.

Se concluye, pues, que la matemética que podemos llamar del dtomo grave,
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es tan exfensa como insegura y la que por derecho propio nos corresponde en
nuesiras escuelas facultativas, es completamente nula. Su importancia cientifica
no seré yo quien la manifieste, pues no es nuestra intencién ofra que narrar so-
meramente, y nunca crificar ni menos conjeturar para el porvenir. Que las mate-
maticas que se cursan son suficientes, no cabe duda. No son ellas las que han
de servir para establecer los principios racionales que liguen los fenémenos. Han
de ser repetidoras en grado escueto, de aquellas observaciones que nos muestre
el régimen experimental. Comencemos pues por infroducir los medios adecuados
y se verd pronto resurgir el resultado matemaético fruto de la observacién razona-
da y de la labor concienzuda. No de otro modo debe hacerse y todo cuanto no
sea compenefrar las aspiraciones de todas las ramas cientificas, abstractas unas,
empiricas otras, serd esfuerzo estéril que ird alejando cada vez més, los motivos
fundamentales porque han de regularse los principios de todas las ciencias en
sus relaciones comparables. Y dice Picard, que la reduccién de la Fisica a la
Matemadtica tomard tal vez una forma més comprehensiva pero no se pueden
hacer mds que previsiones, entre los cuales una seleccion seria prematura.
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El 4tomo mévil no es sélo el asienfo de un criterio absolutamente energético
que pueda servir de fundamental en la explicacién de la actividad de los dtomos.
Se puede considerar la natural existencia de un movimiento interno de la masa
atémica dentro de la molécula, capaz ya de engendrar reacciones de aproxima-
cién por aumento de su amplitud vibratoria salvando las distancias que el nunca
bastante recordado Echegaray consideré en sus trabajos de naturaleza quimica;
ya bajo el aspecto cientifico exclusivamente o bien aunando las condiciones ener-
géticas que harian nacer en el dtomo la coexistencia de las propiedades inheren-
tes a su propia personalidad. :

L.a masa del dtomo, que no es mas que la medida de la inercia de la materia
que le forma, adquiere por su movimiento una reserva de energfa cinética que
entrega a la combinacién de que forma parte. La causa de ese movimiento que
tan bien describe Echegaray, la razén de por qué viene a ser un mévil perpetuo,
la direccién que sigue segiin el esfuerzo, la énergia gue se le asigna como con-
secuencia de su estado vibratorio, la naturaleza del fenémeno quimico explicado
por tal accidente energético, todo eso comprende cuestiones demasiado elevadas
para tratarlas en este lugar, ya que el simple objeto de estas manifestaciones es
tratar de armonizar nuestras ensefianzas facultativas, siquiera sea en su aspecto
mas elemental.

Conocida es por su antigiiedad y aplicacién la teorfa cinético-molecular, que
supone en las moléculas una energia especial que es funcién de la del movimien-
to y de su energia interior, la cual a su vez depende muy directamente de las vi-
braciones del d4tomo interior, en referencia a su masa. Si ésta ha de ser en primer
término la promotora de la energia en su movimiento, es légico considerar un
sistema de elementos infinitesimales a los que con notoria propiedad se podria
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aplicar la tan fecunda ley de las masas, siempre en el orden cinético y referir a
un volumen deferminado la magnitud de la propiedad energética, engendrada por
la masa a estilo de como la consideraba Newton, diferente del peso y como ca-
racteristica del movimiento. De ese modo la relacién existenfe entre las masas
moviles seria mas armonica, influidas tinicamente por su cardcter de elementos
graves, y asi los aplica Echegaray al estudio de las ecuaciones que definen la
formacién de las combinaciones quimicas segiin sus punfos generales de vista.

No cabe duda que estas reflexiones cinéticas y atémicas han sido fecundas
en el campo cientifico, habiendo permitido edificar vastas teorias y comprobar
numerosos puntos experimentales, que las feorias energéticas no han podido
hacerlo a satisfaccién. El estudio de los puntfos criticos, la teoria de Van der
Waals que tanto interesa, y sobre cuya veracidad se han movido tanto los nove-
les espiritus cientificos, creando ofros sistemas de complicacién manifiesta, aun
en pugna con las propias concepciones moleculares; el principio de los estados
correspondientes que refiere entre si las diversas condiciones fisicas en que la
materia se presenta, aunque bajo una idealidad demasiado supérflua; la teoria
cinética de los calores especificos de los cuerpos sélidos y la molecular de los
gases, que hoy son objeto de amargas discusiones; la existencia del movimiento
browiano, la opalescencia critica y en general todos los fenémenos de fluctuacién
son tantas verdades que autorizan la veracidad de las causas originantes. Y en
la Fisica molecular, los estudios sobre viscosidad, tensién superficial, difusién,
6smosis, soluciones coloidales, etc., han tenido en los conceptos primitivos s6-
lido apoyo y marcha imperturbable.

Tampoco son de despreciar los augurios que presentan al peso atémico
como funcién de variables fundamentadas en la energéfica y en la cinética, si~
guiendo las ideas de Lokyer sobre la evolucién de los elementos, ni tampoco la
Fisica de la catalisis y cuerpos coloides que ha prosperado al amparo de las
deducciones felicisimas que suministra el estado mévil de las masas atémico-
moleculares.

Y finalmente el hecho quimico en si, sus leyes generales, sus condiciones de
existencia, las causas que le modifican, etc., pueden razonarse con argumentos
que son la fiel expresién de tales principios, cuando se desciende del terreno de
la especulacién al de la comprobacién experimental.

Hoy no se sabe qué admirar mds; si la verdad del razonamiento previo, o el
descubrimiento que induce a la verdad. Es la ley de la inversién llevada del terre-
no abstracto de la meditacién al més didfano de la observacién, que con tanta
frecuencia se invoca en estas meticulaciones feérico-practicas.

Al movimiento atémico se atribuye también la constancia de los calores es-
pecificos de los elementos monoatémicos, debido a su carencia de movimiento
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rotatorio, en su relacién con la temperatura, y la variabilidad de los diatémicos,
con dicho factor energético, segiin han comprobadc; Ramsay y finalmente Le
Chatellier. Pero en donde han servido de argumento indefectible de los hechos,
ha sido en lo tocante a los fenémenos lébiles en general conocidos en principio
por Loew, y cuyo estudio supera a las mds excelsas reflexiones cientifico-fllos6-
ficas, que fecundan el terreno de la Quimica actual, que puede clasificarse de
Ciencia labil, en donde el pensamiento humano. tiene gue resignarse a deplorar
su impotencia o su pequefiez, ante los problemas que ella reéuelv’e de manera
elocuente.

Uno de los principios en que se funda la moderna nocién de la isomeria, es
el de la movilidad atémica dentro de la molécula, y aunque la teoria supone que
a medida que la temperatura desciende, debe ir desapareciendo el movimiento
intramolecular, hasta llegar a hacerse nulo en el cero absoluto, y por ello deben
ir concreténdose los isomeros hasta tomar todos la constitucién del mds estable
en tales condiciones, que seria el de minima energia cinética, antes de llegar a
ese limite, no obstante, las pruebas que dan los hechos observados, no son. todo
lo satisfactorias para admitir la evidencia de las causas primeras. Pero en los
casos concretos, seguidos en su explicacién por la variacién de la energia ciné~
tica intramolecular, no ha habido, por ahora, alguno que no viniere encajado
dentro de los moldes generales que la teorfa implica. Y aunque el caso contrario
no haya sido de realizacién tan concluyente, cabe afribuir las divergencias
encontradas, a la complejidad de los fenémenos quimicos en los cuales dice
Nernst, la naturaleza individual de la materia, jugando un papel esencial, impide
establecer una ley sencilla como la de Newton, permitiendo las leyes fisicas, todo
lo més, describir la marcha de los fenémenos.

La observacién de més peso, que pudiera hacerse, denfro de este esfado de
vibracién de los elementos, serfa la referente a la clase de movimiento que les
animaria. 'Si en el dtomo se admiten energias de distinto orden, bien puede con-
siderarse cada una de ellas, peculiar a algiin caracter especial de la vibracién, o
a todos ellos, que ligados de cierta manera, ofreceran en condiciones conve-
nientes tal resultante energética con predominio sobre otras. Al movimiento

translatorio primordial, se asocia el rotatorio y aun el vibratorio propiamente tal,

a los que se refieren cualidades eléctricas y sobre todo magnéficas que fanto

tienden a desmoronar el edificio atémico, mantenido a fuerza de sobradas prue-.

bas tenidas como suficientes.

Y todas esas energias encuenfran en sus primitivos origenes, la misma in-
certidumbre que la que presentan cuando prefenden aunar todas las causas de
actividad de los elementos, bajo una sola condicién esencial, que’siempre apare-

cerd como suspicaz por muy fundada que sea su existencia. Quizé pensando.
4
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sobre este particular, es como no podrd concebirse una masa inactiva, pero
siempre vuélvese la propia pregunta, a calificar de igual manera la tangibilidad
de la energia infrinseca. El hecho es que a movimiento hay que suponerle causa
de ¢l han de conseguirse efectos y es probable que todo el artificio mecanico inrra:
m}olecular, sea al fin un juego de transmutacién de energias, llevado a cabo en
condiciones diversas, de tal manera que a cada agrupacién atémica *fundamen-
tal, podria corresponderle, no sélo un marcado papel que influencie Iﬁa Variébili-
dad de la energia, sino que esta misma fuese dependiente de ella, qué a manera
de las masas finitas poseerd distinto carécter en presencia de acciones energéti-
cas. Si as{ fuese el papel de la. masa adquiriria una importancia enorme. Llegaria
a ser la causa de la transformacién de la energia interna en pequeﬁo, asi como
ésta regularia a su vez el movimiento que la primera tendria, siempre bajo el con-
cepto de complejo de elementos infinitésimos.

. Ese movimiento.es causado por algo primordial que no nos interesa, que-
riendo referirlo a la naturaleza de las -energias que mds tarde se manifiestan
cuando de combinaciones se frata. Diganlo sino el éfer de .Laurenrz y el dé
nuestro Echegaray, que es considerado como una variable por lo demds inde-
pendiente, o bien materializando la energia, no le queda ofro papel que el de sen-
cillo fransmisor de la vibracién de las masas fundamentales.

’ Lo cierto es que la energia existe y que el pensar en ella no puede acarrear
mas que estudios complejisimos que no tienen otro significado que comprender lo
comiin de las ciencias naturales. Es, bajo ese aspecfo, como todas las ramas
cientificas pueden engarzarse, ya que la energética intima es prfmordial y lnica
y lo que aparentemente desdobla la racionalidad de los hechos miiltiples, es e’l
aspecfo con que se presenta ante los fenémenos observados. YV creyéndo!; cau-
sante de todas las actividades atémicas y moleculares, es como ha podfdo fun-
damentarse la energética moderna, que ha adquirido cuerpo de doctrina en he-
chos simples, referidos por la imaginacién a causas inﬁnifaé que han de sentirse
afines en sus primitivos origenes, a donde no puede llegar la humdna,invesriga—
cion con visos de certeza. Y entonces, merced a esa referencia de causas primve—
ras, es por lo que la Mecédnica ha alcanzado en el terreno quimico tanta auforidad

)

_y también como las masas quimicas definen la marcha mecdnica de cualquier

fenémeno para el cual los recéndifos principios tienen poca significacién

Hoy en cuanto se frata de energia, se induce inmediatamente movimie’nto
2

bien sea del 4&tomo o de sus componentes electrénicos, que impresionando el éter

circundante, le emplean como vehiculo de sus manifestaciones. Si se lee eneroia
quimica, se hace referencia a elemento mévil de tal manera, que la eﬁcaciaade
los fenémenos se supedita a las combinaciones de] movimiento. Pero no es sélo
éste el que hace aparecer tal cantidad o calidad de energia. Si ésia és innata en
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la substancia primordial, si ésta es la que por mediacién de la masa ha de hacer-
la patente en cualquier fenémeno, y siendo éstos tan variados aunque las primi-
tivas masas aparezcan incambiables, a algo hay que atribuir esas diferencias ac-
fivas. Quédese para la materia la reserva de energia que por condiciones necesite
y ceda tinicamente la que crea conveniente dilapidar, que tomard diversas formas
de la primitiva. Ese bagaje de energia podria ser influido por circunstancias ex-
teriores sefialadamente la temperatura. Si pudiese hablarse con propiedad fra-
tandose de elementos, valdria decir que esa reserva a que antes aludiamos, es
en ultimo caso la verdadera energia especifica. Por aumento de un grado de
temperafura la variacién cinéfica se ‘manifestarfa, la energia especifica variaria
asimismo en un sentido o en ofro, de seguro negativamente, sucediendo lo con-
trario cuando el movimiento fendiera a ser menor. Es la regla de la reparticion
aplicada a estos infinitésimos, de tal manera, que la variacién de esa energia por
cada grado y elemento que serfa de orden infinifesimal, podria por sumacién en
los elementos considerados homogéneos resultar una cantidad finita, tanto maés
grande cuanto menos movimiento fuviesen los dtomos, cuanto mayor fuera su
estabilidad.

" Del intimo consorcio de las finitudes de masa y de energfa, dependerian las
nociones tan discutidas de afinidad y valencia. Y repetimos aqui lo dicho en pa-
ginas anferiores. §e desconoce en absoluto la relacién que pueda referir a una
determinada cantidad de masa, otra también de energia especifica, cuyo exacto
valor convendria hallar sin anejos a causas externas, como fodo lo que califica
a una especie. Es este el aspecto dindmico de la cuestién previa, al decir de ésta,
que también se desconocia la razén del cardcter activo de un determinado peso
atémico. La actividad intrinseca 1o es mas gue . energia en su aspecto estéatico o
si se quiere cinético. ‘

Es frecuente partir de un prototipo de. energia en un cierto momento, tal

- puede ser el cero absoluto .y estudiar su variacién. Y sucede también frecuente-

mente que por evoluciones inasequibles a la observacién aunque no al célculo,
puedan cambiar las cualidades energéticas en un sentido deferminado. En uno y
ofro caso no puede autorizar el capricho cientifico més que soluciones problemé-
ticas relacionadas todo lo mds por una sencilla ley de propotcionalidad. La pro-
pia entropia puede ser cero segtin Nernst o fener valores indeterminados, 0 si se
fiia su deduccién en asuntos cinéticos llegar a valer la constante de Van der
Waals, en el cero absoluto; en cambio es concluyente que su relacién a la tempe-
ratura critica fiene igual valor tomada en estados correspondiemes, tratdndose
de cuerpos de igual valencia. :

Los principios son tanto més veraces cuanfo abarquen menor nimero de
hechos, ya que éstos por la razén misma que limita su observacién, restringen
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la intromisién de los nuevos dentro de las explicaciones antiguas. V también
son més ciertos, cuando prefenden explicar los hechos alrededor del sitio en que
se mantienen sus primeras causas. Con hablar de la limitacién de las leyes na-
furales, se abarca todo, incluso de aquellas que como las de la energética, no
tratan de buscar por hoy al menos, los fundamentos de lo que manejan con tanto
tesén de generalidad. Y a propésito decia Nernst hace poco, que se ignora qué
parte pueden tomar las nuevas ideas mecdnicas en la explicacién quimica, pero
hay que decir que en las leyes de la mecénica atémica hay oculto algo misterioso
que es menester poner en claro antes de aplicar a ellas ofras consideraciones.
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La total energia de un elemento quimico, es pues otra cualidad de éste, cuya
naturaleza participa del incégnito sentir comtiin de todas ellas. Inherente a un
sistemna elemental complejisimo, ha de regir la modalidad y estabilidad de dicho
sistema aislado, y ha de referir también, comparédndolo con ofros, las condicio-
nes de presencia y actividad de los sistemas finales. Sistemas irreversibles de
complicacién extrema, en donde han de estrellarse las mds sagradas voluntades
que aspiren a desenmascararla. ‘

De todo se infiere, que nos enconframos enfrente de un cardcter peculiar a
las masas elementales que caracteriza todos los fenémenos quimicos, y que por

la identidad de causas comprende también los fisicos y en especial los mecdnicos,

como habia previsto Saint Claire Deville en sus famosos estudios sobre la diso-
ciacién. Por eso se dice que el encaiam‘iento de la Quimica en la Fisica es tan
antiguo como ella, y por no haberse traspasado las fronteras del hecho, a estilo
de Berzelius, es por lo que se han contenido alejados sus mutuos razonamientos.
Esa energia e'xplicavlos hechos, los supone y, todavia mds, predispone la forma-
cién de los que vayan asociados a un orden especial de estabilidad. Ese estado
final, que se llama de equilibrio, puede o no corresponder a modalidades de mayor

estabilidad, siendo la causa del continuo vaivén de las primitivas leyes empiricas,

gue son en sintesis el bosquejo de las matematicas. Y dicha cualidad, a pesar de
ser inducida por la razén, y quizd por eso mismo, no puede ser tenida por unidad

fundamental, pues ni la relatividad que define las unidades normales puede apli-

carse a esfe caso, tan abstracto como lo son las leyes que le gobiernan. Ni puede,
como dice Otswald, ser empleada directamente en producir fransformaciones fisio-
l6gicas ni mecénicas, aunque sea el origen de fodas ellas, apareciendo general-
mente el calor y la electricidad como formas intermedias; ni tampoco puede




preverse si alguna de éstas existe, efc., primitivamente en el sistema, pues ello

equivaldria, como dice Bertrand, a querer medir la cantidad de sonido que contiene
un diapas6n; por ‘'eso es conveniente conocer las leyes segtin las cuales el calor
se transforma en otras variedades de la energia. Y aqui tenemos la Termodina-
mica en funciones, con sus principios y sus leyes, queriendo englobar todos los
sistemas quimicos bajo el concepto general de sistemas mecdnicos en equilibrio

N Deciamos ‘anres que podian fenerse presentes, las dos energias especifica y
cinética, dependientes, la primera, de la masa atémica y su posicién interna: la se-
gundva, del movimiento de esas masas, queriendo medirse por consideraéion,es ter-
modindmicas, y ambas de las condiciones energéticas exteriores. Y podria decir-
se que la propia enfropia de Clausius vendria expresada como cantidad de energia
cinética, que por cada grado se convierte en especifica, o si se quiere como un calor
atémico especifico, referido a la totalidad de su masa y medido en unidades ciné-
ficas, sin aumento ni gasto de calor externo que es lo que define un calor especi-
fico real Si su concepto fue_se de absoluto rigor, no seria tan discutido el orden
de su variacion y de su valor, que segiin Clausius tiende a un méximoke‘n los sis~
temas de mayor estabilidad, como se deduce de su segundo principio de la
degradacion de la energia.

Si el calor se conceptiia como energia puramente cinética; influira sol-amen~
te en la inrensidad:de la vibracién, en el sentido de aumentar Ias‘oscilacio‘nes
como ha medido. Lindeman por las derivaciones del calor atémico. La manera de
actuar ese calor es desconocida. Hoy adquiere gran predicamento la teoria de
Planck, que aunque sin base teérica satisfactoriamente establecida, y limitada en
principio a fenémenos periédicos, deduce, que la energia que un elemento posee
o adquiere para poder vibrar es proporcional al niimero de oscilaciones y pro-
ducida o recibida, bien por fracciones llamadas cuantas, o sin ajustarse,a regla
alguna; pero cuando se pierde energfa, tal sucede en los fenémenos de radia-
cién, entonces se va desprendiendo a medida que su valor es un miiltiplo exacto
de un cierfo niimero o cuanta fundamental, que es una funcién de la frecuencia
de las oscilaciones de las . masas elementales. Como no podia menos de suce-
der, también se quiere aplicar este criterio a las energias asentadas en movimien-
tos de vibracién y rotacién, que compenetradas puedan motivar fenémenos no
periédicos. Ya tuvimos ocasién de decir que esto tiende a la materializacién de la
energia sin conocerla, hasta fal punto, que se dice que cada dtomo es un cuanto de
material finito. Es'lo que Echegaray decia, cuando hablaba de la presién del éter
ambiente sobre las masas, en la formacién de los sisterﬁas quimicos diversos.

Segtin la ley de la distribucién de Maxwell, a cada dtomo le corresponde
una cierta energfa, comprendidos sus valores desde cero a infinito; pero que si
es inferior a un cierto hmlte, deducido por estudios cinéticos, se hallard en re-
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poso absoluto, sin tener en cuenta las cuantas de Planck y por ello sin referencia
alguna de multiplicidad. Y dice Biltz que a minimas oscilaciones corresponde una
valencia cero, o sea a mayor energia especifica. Y si se supone ese niimero de
oscilaciones dependiente del peso atémico como es natural, podria ofrecer no
s6lo un valor mds ttil al célculo, sino que vendria a representar una propiedad
fundamental de los afomos. \

Pero es frecuente ver escritas las palabras, energia interna, intima, mtrmse-
ca, que suelen fener distinta significacion de las antiguas actual y potencial. Estas
parecen relegadas al concepto cinétfico exclusivamente, de tal manera, que su
suma es constanfe como dice la ley de Mayer. La energia interna es propia del
4tomo, podré o no participar de las anteriores, pero es a ella, a la que se atribu-
ye el dltimo papel de los elementos en las combinaciones; es energia de primera
clase o superior, por oposicién a la cinética o calorifica considerada de segunda
clase, a causa de su degradacién, cuando se fransforma. Ya fa constancia que
define la ley de Mayer, la aplica Poincaré a las tres energfas, diciendo que su
suma debe tener igual valor en cualquier sistema que se considere.

Esas energias, la interna, la'potencial y la cinética o fuerza viva, consfitu-
yen un triduo de dificil explicacién y relacién, habiendo quien ha llamado pofen-
cial, al equivalente mecdnico de la inferna. Todas las demds que se presentan,
conmoviendo la marcha general de los fenémenos naturales, son derivadas de la
asociacion y dependencia mutua de esas fres incégnitas elementales, que a la

Ciencia importa menos resolver. La tarea de ésta, dice Otswald, es de estable-

cer relaciones enfre cantidades tangibles y mesurables, de modo que siendo
dadas las unas, se deduzcan las ofras, sin necesidad de ninguna imagen ni de
ningtin simbolo. La llamada especifica vendria a ser la suma de la interna y po-
tencial, referidas o no, a una misma causa. ]

La energia exclusivamente quimica, parece ser una sancién de la interna de

Thonsom, dependiente del estado vibratorio, aunque nada se sabe de si partici-
pa de la cinéfica. En este caso el inconveniente que se presenta es grave, ya que . -

el calor propio de la energia cinética, no pasa integralmente a ofras energias, y
habria gue buscar en cada momento energético, las condiciones de equivalencia
y fransmutacién. A la complicacion del hecho se induce la del razonamiento y por
ende la de la explicacién, todo lo cual nos llevaria lejos de nuestro limitado
bosquzjo

A pesar de ello, ha sido la Termodindmica la rama de la Energética que ha
tenido carta de presentacion en mayor escala en el terreno de la Fisico-Quimica,
hasta tal punto que segtin afirmaba Want’hoff, se quiere aumentar el concepto
termodindmico en defrimento del molecular. Como el interés actual que los estu-
dios termodindmico-quimicos presentan, es grandisimo, haciendo dificil y en
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ocasiones imposible el razonamiento cientifico, no dejan de aparecer como una
novedad sublime que abrird en lo futuro las puertas de todas las Ciencias, en las
cuales afluya, siquiera sea, un pequefio viso de propulsién espiritual hacia regio-
nes, que nublen la penetrabilidad de las relaciones estequiométricas. La varia-
cién de la energia utilizable se mide en trabajo, éste en calor al que llamé Thon-
som efecto térmico, y Berthelof calor puramente quimico 51empre positivo, y por
éste se deduce el valor de la primera.

No cabe en los moldes de estas manifestaciones universitarias, nada de lo
que signifique disertacién profunda, ni siquiera el comentario sobre tal o cual co-
municacién fendenciosa. Por eso se huye de estudiar todo lo que podria suponer
verdadera Ciencia, limitando el asunto a una exposicién vaga de un infinitésimo
de atmésfera cientifica. Y con este criterio pasamos por alto todo lo suntuoso de
la Termodindmica, por no creerlo de este lugar y ocasidn.

Pero como deciamos antes, la energia quimica es una fraccién de la total,
siendo su caracteristica poner en evidencia la aptitud de cada sistema para en-

- frar en accion, y viene a ser la que da por resultado un cierto trabajo exterior
gue puede medirse. Sinénimos son, la energia ufilizable de Maxwell, la libre de
Helmoltz, el potencial quimico de Gibbs, ‘el potencial termodindmico en general
de Duhem, cuyo valor es el mismo de la potencia motriz de Carnot. Puede con-

» vertirse en formas superiores de ofras energias, tales como la eléctrica, con per-
fecta equivalencia, aunque lo contrario puede no ser verdad segiin trabajos de

Helmoltz, Lord Kelvin y Gibbs; también en calor, dando lugar a la Termoquimica, -

mientras que el resto de la energia llamada por Helmoltz ligada, es medida por
equivalentes calorificos, por ser de naturaleza cinética. Se le denominé también

~energia infrinseca correspondiente a un determinado sistema elemental, Dar una
definicién general es casi imposible, como lo es para la misma energia, reinan-
do alguna confusién en el esclarecimiento de esos conceptos, como lo hay tam-
bién en la exposicién de los principios generales de la Energética.

En general vendra expresada por una cierfa funcién caracteristica del ele-
mento con todas sus cualidades de masa y posicién, a su vez dependientes de
accidentes extferiores, o sea, una funcién-del estado del sistema. Ese valor ca-
racterizaria un sistema elemental, y es como la funcién caracteristica de Massien,
el reflejo de la variacién de la energia interna y de la entropia, que en tiltimo caso
es la determ_inante de todas las propiedades mecénicas o térmicas del sistema.
Su expresién mads sencilla es una diferencial exacta de la entropia y . del volu-
men, cuyos toefieientes dependen solamente de la temperatura y de la presién.
Rige la afinidad y valencia y puede medirlas mediante conceptos termodinami-
cos, que liguen los dos factores de la energia; el de intensidad o potencial qui-
mico no medible, que tiende a permanecer constante en todas las transmutacio-
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nes seglin un principio general de la Energética; y el de capacidad o masa fun-
damental segiin Ostwald. Estos dos factores aparecen siempre englobados bajo
ecuaciones diferenciales que parecen ser las tinicas que indican los fenémenos,
hasta el punto de que la afinidad, segiin Helmolfz y Gibbs, es matemadticamente
la'derivada del potencial con relacién a la masa, tomada como variable caracte-
ristica, desconociéndose hoy la funcién que caracteriza la valencia, aunque anida
en el campo tedrico un nuevo concepto, el de energia critica al que se espera
referirla. '

Toda ecuacién mecdnica se obfiene igualando a cero la variacién de una
cierta infegral, que por ello casi siempre se toma a lo largo de un ciclo reversible,

siendo pues de naturaleza curvilinea, en donde pueden comprenderse las razones

de dependencia entre la variacién de una cierfa funcion y el camino que recorre.
Si la funcién termodindmica de Rankine o entropia de Clausius, es una infegral
exacta, es solamente para cierfos casos, siendo cero en los reversibles; en los
demnds es menester que los coeficientes diferenciales satisfagan ciertas condicio-
nes, habiendo necesidad de introducir nuevas funciones de la naturaleza de la
yariacién, cual sucede al valor de la transformacién no compensada de Clausius.
La expresién de la energia utilizable serfa en este caso, mds compleja, y conten-
dria en la constante de integracién, a semejanza de las constantes de las integra-
les dobles de las funciones implicitas, una funcién que dependeria de ciertas
propiedades fisicas, que hoy se desconoce en absoluto, y por tal causa resulta
imposible el saber mds, que lo que signifique variacién de ella. Pero esto nos

llevaria muy lejos, y cerramos el camino volviendo a los anteriores punfos de.

vista.

Cualquier fenémeno se caracteriza por un desplazamiento de energia que

viene a ser como la condicién esencial para que se verifique, siendo de antiguo
conocido, el aforismo, de que cualquier propiedad nueva no es sino la fraduc-
cién palpable de una modificacion en la cantidad de energia disponible. Por ello
cualquier reaccién ha de marcar la pérdida de energia de un miembro a otro, o
lo que es igual, una disminucién de potencial, que como se demuestra en Termo-
dindmica, tiende a un minimo, mientras que la energfa ligada'y la entropia fienden

a un méximo, en los estados de mayor equilibrio. Es la ley de Carnot-Clausius -

o de la degradacién de la energia, que demuestra la generahdad del principio,
aplicado al factor potencial de la energia quimica, que no tiene de novedad mas
que el nombre, pues su origen y cualidades son los mismos que los de las demds
energias fisicas.

Dice Lorentz que en la doctrina clésica de la Termodinamica, apenas se ha-
bla del mecanismo de los fenémenos; no se mencionan para nada, ni las molé-
culas, ni tomos, ni yones, sino solamente magnitudes que se pueden observar y
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medir directamente. Ahora bien, todas las leyes confeccionadas, con mds o me-
nos generalidad, no son més que leyes de equilibrio quimico, al cual se llega
como consecuencia de las diversas acciones entre las variables fisico-quimicas,
perfenecientes a cualquier sistema considerado. Son leyes limites, ya que los
hechos que las engendran, tienen cierto caréacter ficticio, desde el momento en
que hay que circunscribirlos a un ciclo més o menos exienso de condiciones, la
mayoria de dificil consecucién. La ventaja de la Energética es pretender prescin-
~dir de ellas. Mas no hay que olvidar que cualquier manifestacién energética, ha
de supeditarse a modalidades de existencia, que cada molécula o &tomo -deban
poseer. Tal sucede con ciertos cuerpos orgdnicos labiles, colorantes, que
es preciso acordar en ellos algo variable, que ni la balanza descubre ni tampoco
la fisico-quimica energética. Sea como fuere, yalo dijo G. le Bon, que la mate-
ria podrd ser eliminada de los cédlculos, pero esta eliminacién no le haria des-
aparecer de la realidad. La teorfa energética es mds bien un método que una doc-
trina. Y segiin Mach «los principios mecénicos en apariencia tan sencillos, son
de una naturaleza muy complicada. Reposan sobre experiencias no realizadas y
aiin no realizables». Ellos no pueden de ningtin modo, ser considerados como
verdades matemdticas demostradas.

Y asi es efectivamente. «Hay fenémenos que marcan objeciones serias a las
reglas de la Termodindmica, incluso de orden fisico, dice Duhem, que circunscri-
ben las leyes abstractas, obligando al investigador al empleo de nuevas hipétesis
a manera de corolarios del principio fundamental». Las funciones que ligan la
abstraccién a la concrecién fallan a veces, cuando se quiere aplicar a ellas el
método de las funciones inversas. Por ello Moutfier dié una regla que resume

esas confradicciones: «Todas las veces que la Termodindmica anuncia un estado

de equilibrio, la experiencia lo comprueba; pero cuando dice que el sistfema ex-
perimentard alguna modificacién determinada, la experiencia puede decir que fal
sistema estd todavia en equilibrio». i
Los mismos fundadores de la Energética de los fenémenos, los que supusie-
ron los conocimientos quimicos como producto de un juego de la fantasia, con-
ducido por las reglas del cdlculo a alcanzar la sublimidad de las regiones abs-
tractas, han ensayado, asimismo, el originar estos principios matematicos,
deduciéndolos de la teoria atémico-molecular, e interpretar lo mds fielmente
posible algunas funciones termodindmicas, como la enfropia. A los nombres de
Horstman, Gibbs y Hélmo]rz, se unen los de Boltzman, Poincaré, Planck, Enistein,
Le Chatelier, etc., de glorioso recuerdo en los anales de la Quimico-Fisica ener-
gética, asi como los de Bertelot, Thonsom, Otswald, Want'hoff, Nernst, Duhem
y ofros, a cuyos trabajos ird siempre unido el sello indeleble de la inmortalidad.
Esa dependencia mutua de las causas primeras,'ﬁene un argumento poderoso en
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lo dicho por Van der Waals: «Es cierfo que las leyes de la teorfia mecdnica del
calor tienen la ventaja de encerrar verdades incontestables, precisamente porque
no reposan sobre ninguna hipétesis hecha sobre la constitucién de los cuerpos.
Pero si por estarazén debiera abstenerse de toda profunda investigacion sobre
la naturaleza de los cuerpos, por miedo a salir del circulo de las verdades incon-

testadas, esto seria cerrar voluntariamente una via de acceso a nuevas verdades».
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Pero. con tales elementos, haciendo caso omiso, por hoy, de las nuevas
orienfaciones guimico-energéticas, razonando con los argumentos que nos con-
ceden las masas elementales, con todas sus propiedades de fijeza, movilidad y
energfa, es como se va consfruyendo el edificio complicadisimo en el que han de
asentarse los origenes obscuros de todo lo que la naturaleza nos ofrece, y de
donde ha de partir la frama substancial de cada rama cientifica, nutrida con la
savia que da el unico argumento probable, el inconmovible sostén de la finita
existencia de la ley comiin, que ha de regir fodas las manifestaciones activas de
la masa inerte, tanto mds pasiva cuanto mayor sea la acumulacién de sus ener-
gias constifuyentes al estado de elementos potenciales. Aunque teniendo presente
gue si la Matemdtica quiere descubrir su laberintico origen, no se puede menos
de reconocer como probable, que del mismo modo que la finitud puede venir por
sumacién de infinitésimos, también la materia puede generarse por sintesis de
elementos inmateriales.

De ella han de depender los atributos del hecho fisico o quimico. Por ella se
han de regir los conceptos de afinidad y valencia, entre ofros, con su explicacién
y medida. Sin ella no cabe interpretacién racional en el campo inmenso de los
equilibrios quimicos, ni en el estudio analitico de las reacciones en su aspecto
" dindmico, que en iltimo caso es el mds exacto, y que, como dice Want’hoff, es
dificilmente estudiado por la Energética, que no puede dar solucién directa a los
_problemas en los que interviene el tiempo. Hechos concomitantes de una natura-
leza que todo lo priva, que todo lo aisia, pero que también todo lo gobierna y
apoya con el seudénimo de su firma, llena de auntoridad sublime. Ya lo dijo
Echegaray: «Quimica admirable, prodigiosa, firme y sélida como la experimenta-
cién, y sin la cual foda construccién tedrica seria completamente imposible»; a
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ello puede afiadirse lo escrito por Want’hoff, personalizando el anterior concepto,
al describir el instinto maravilloso del quimico, c_:'omo el tinico capaz de encontrar
la via de las relaciones misteriosas que, en ocasiones, encubren la. verificacién
de las leyes abstractas.

Y termino este asunto elementalisimo, ajeno de ciencia y presuncién y falto
de persuasiva palabra, al que me ha llevado el afan de decir unos cuantos nom-
bres que frecuentemente se leen en los libros, cuando se penefra un poco en la
Quimica especulativa, y que no son corrienfes en los tratados de la Ciencia clasica
y en la de aplicacién. Casi fodos sus trabajos provienen de un estudio razonado
de. la alta Fisica y de la alta Quimica, que alcanzaron a dominar conjunfamente,
estableciendo los puntos de vista primordiales sobre los que se asientan las ver-
dades de la observacién. Y repitiendo lo que en anteriores lineas he manifestado,
ni aun en este sentido de la meditacién serena hemos figurado como debiéramos,
ni podremos hacerlo, a né implantar en nuestras Facultades estos derroteros de
intimo consorcio entre la Fisica y la Quimica, ya que las Matemadticas necesarias
abundan en nuestras ensefianzas. Repito que su importancia es obvio aclararla,
con leer los nombres precitados. Y en loor a la verdad, parece gue los reforma-
dores del 1900 han pensado en ello, pues no de otra manera hay que admitir la
validez de las matemdticas que impusieron. Pero se han quedado a medias, ha-

" ciendo de nuestras Secciones Quimicas un maremdgnum de conocimientos de

relativa profundidad, y, sobre todo, sin ligazén suficiente para que los iniciados
en esta carrera puedan ver los horizontes de la vida desde los mds altos puestos,
y trazar sus aficiones con mayor seguridad y con mejor éxito. Si asi no se hace,
seguiremos viviendo como dice Miral: «La influencia social de Escuelas, Institu-
tos y Universidades es nula, porque su accién se reduce a cumplir pasivamente
Jas disposiciones oficiales. La Universidad no feme ni espera nada de la Ciencia
en que vive, y ésta acaba por considerarla como una institucién burocrética per-
fectamente inufil».

Espiritus rectos llenos de ansiosa meditacién, voluntades tenaces puesras :

al servicio de una inteligencia clara y extensa, no falfan entre nuestros compa-
fieros, para poder dirimir con esbeltez, los asuntos complejisimos, que cada dia
que pasa, van presentdndose en el ferreno de la observacion. Séanos prohibido
citar nombres, ya que alcanzarian con nuesfras pobrisimas luces intelectuales,
més que nada un defrimento en su erudicién con dejos de amargura, al no ser-
nos posible, siquiera fuera mal decirla realeza de sus elucubraciones o la frascen-
dencia de sus investigaciones.
Si la Ciencia prospera hoy, en un sembrado de ideas tergiversadas y re-
vueltas en sus primeros cimientos, no debe causar desanimacién a los caracte-
res, en los cuales una educacién refinada, les hizo creer en la intangibilidad de
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la verdad tinica. Pues hay que reconocer que en donde hay creacién hay vida,
en donde hay variacién hay progreso, y con esos dos factores de la humana
realidad, sometidos a la fatal ley de la transformacién, es con los que se com-
pone el elemento cientifico 14bil, por esencia y existencia, que es menester fomen-
tar en tal estado. Desgraciado el momento en que el cinetismo de los hechos
desaparezca; entonces como en todos los 6rdenes de la vida, el guietismo impe-
rante se resolveria en una penuria infinita, que irfa degradando a pasos agigan-
tados, las hermosas aspiraciones de los momentos presentes.
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Dejemos a un lado la Quimica cldsica, la encerrada en los moldes de los
programas oficiales, la que por ley obligada, hay que ensefiar y practicar como
nos lo permiten nuestros escasos medios. Y vamos a hablar del sentido opuesto

a la anterior cuestion, a referir con hechos, la necesidad de implantar nuevas
ensefianzas hacia la técnica y la industria, que sean la oposicién, pero también

la complementacién de las meramente racionales repletas de razonamientos ma-
temdticos. Ya lo dijo Picard, que «en dos tendencias se dividen hoy los que se
dedican al estudio de la materia inanimada; los teéricos que buscan las explica-
ciones mecdnicas, y los experimentadores que desconfian de las nociones abs-
tractas.y suprimirian con gusto la palabra entropia del vocabulario cientifico».
Estas tendencias son radicalmente opuestas en su espiritu, pero practicamente pre-
sentan lazos de unién, de tal manera, que el partidario de la energética puramen-
te experimental, no evita emplear a veces, ciertas represenraciones cuyo caracter
estd en pugna con sus propias ideas.

- Como anteriormente se decia, tampoco han sido més felices las fendencias
técnicas en nuestras Facultades. El aforismo tan recalcado, de la Ciencia.por la
Ciencia a la que calific6 Echegaray de sin sensibilidad y sin entrafias, es tanto
mds exacto cuanto mds Ciencia se puede abarcar, cuantas més verdades pueda
comprender, bien como cumplimiento de una satisfaccién del espirifu, o como
provechosa medida que favorezca las necesidades humanas. Y no cabe duda,
que si a la Ciencia en si se le asigna la que engendra en sus relaciones con las
demds ramas sociales, mayor serfa su alcance, sus puntos de vista abarcarian
mas horizonte, llegarfan a repletarse de hechos nuevos sus primitivos limites,
que siendo impotentes, desbordar\x’an raudales de energia, a manera de colgantes
de su erudicién avasalladora. De intensa se convertiria en extensa, y con esos atri-
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butos serfa cuando podria definirse como completa y exacta. La Ciencia social
comprende gran parte de la técnica, y ésta solamente puede adquirirse en los tini-
cos centros que por derecho propio les corr esponde, rales son nuestras Univer-
sidades, si de la Quimica se frata.

Toda la Ciencia que se maneja, ha tenido en sus comienzos preocupaciones

técnico-industriales, y ha adquirido sus principales resonancias en las materias
que ha ofrecido para el progreso de la industria. La falange tan copiosa de tra-
bajadores que por ella se ha desvivido, ha depositado sus voluntades a las
necesidades locales del pais en que habitaron. Si ha habido temperamentos de
altruismo inconcebible, no es menos, que aun en los casos de los descubrimien-
‘fos de lozana inteligencia y de pasmosa penetrabilidad en las cuestiones, puede
decirse, que han ofrecido la pequefiez de su rigueza utilitaria, agrandada poste-
riormente por nuevos estudios. También de la técnica ha nacido la sublimidad de
las concepciones cientificas. Revisando los trabajos de Lavoisier y de Pasteur
entre ofros, se ve ensanchado el horizonte de los lugares comunes. Y asi en ge-
neral compenetréndose, han ido las voluntades buscando nuevos derroteros, de
tal manera, que hoy puede decirse, que lo més profundo en el terreno empirico,

duduce lo mds extenso en el técnico y al contrario.

Los asuntos industriales no. per eso deben de ser objeto de resolucién en las
ensefianzas generales. 'El hecho en si, es de fécil comprensién para poder defi-
nirlo como medio primordial de cualquier clase facultativa, salvando, claro es,
ciertos problemas de tal complejidad, que no pueden ser resueltos por méfodos
realmente cientificos. Pero en cambio, por la razén misma del cinetismo de los
hechos, hace falta profundizar en ellos, es menester descubrir lo que pueden tener
de beneficioso en lo presente y en lo futuro, atendiendo siempre a las necesida-
des que imponen su uso corriente en los érdenes de la vida. Si el hombre, su-
puesto dotado de espiritu cientifico, no hiciese més que suministrar compuestos,
‘copulando ofros mds elementales, o deshaciendo otros mds complejos su labor
serfa netamente estéril, aun suponiendo que las circunstancias actuales, pudiesen
acallar por defecto o por exceso, el papel meritorio de una determinada combi-
nacién. Cada cuerpo es un simil de actividad que hay que reformar si no satis-
face las exigencias que en él se han puesto, o las esperanzas que en él se
han cifrado de bondad y de rendimiento méximo. Y esa es la labor mds fecunda
y también mds altruista, ya que de un ligero perjuicio en el obrar, buede obte-
nerse un grandioso beneficio en la aplicacién.

La Universidad debe ser el primer tradmite industrial de la Nacién. Los
industriales no han de ver en ella el estandarte de sus negocios o la salvaguardia
de su peculio. Tendran en ella un apoyo eficacisimo, al que podrdn acudir, cnan-
do para llenar sus naturales ansias, encuentren alguna fuente de beneficio o de
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provecho. Y enfonces podrd nacer la relacién mutua, a la infuicién se unirfa la
inventiva del método cientifico, se harfan mds fructiferos los conocimientos pre-
vios con el apoyo que la Ciencia les suministraria, pues la rutina y el desdén
evitan todo conato de progreso, los trabajos de laboratorio se moverian parale-
lamente al incremento de los productos de fabricacién hasta el punto de entregar
la fiel patente de la seguridad o pureza de tal substancia, mejorando asimismo
los medios de aprovechamiento y de depuracién de las materias residuales. El
hombre de Ciencia no se confinaria en los laboratorios, sino que inmiscuyéndose
en los hechos palpables, llegaria incluso a darse cuenta de la separacién, que a
veces existe, enire la observacién en pequefio y el estudio en grande de los mis-
mos hechos.

Con esa base no habria industrias falsas, pues todo seria rendimiento; falta-
rfan los productos sobrantes de inutilidad aparente, para convertirse en nuevo
manantial de riqueza. Y con ello iria siempre unido al buen éxito de un negocio,
el nombre de tal o cual dependencia oficial, que a mds de servir de estimulo, se-
ria el {inico medio de penetrarla en las masas sociales. Su caracter de Universa-

" lidad quedaria de esa manera suficienfemente satisfecho.

Conocido es el aforismo de que en los estudios cientificos, se impone la
asociacién, de tal manera que cualquier trabajo no puede llevarse a feliz término
sin la colaboracién de un matematico y de un quimico, o de un fisico y un bié-
logo, efc. Y asi debe suceder en la vida industrial. Los métodos que se apliquen
han de ir refrendados por la autoridad de los especializados en ellos, los estudios
especialmente geolégicos han de ir en connivencia con los quimicos y éstos

-siempre en armonia con los técnicos.

Tampoco prescinde la Técnica de las verdades exactas que la matemadtica
descubre, y con ellas lanza, segiin sus aspectos, emolumentos de riqueza utilita-
ria, cuyo aprovechamiento brinda al trabajo humano perseverante. En cualquier
industria, la técnica de su desenvolvimiento corre parejas con la certeza de los

métodos implantados en su iniciacion, de tal manera, que a un riguroso examen -

previo de ellos, comprobando sus cualidades de bondad, ha de supeditarse la
condicién mds perentoria de su existencia y a ellos han de referirse los métodos

de mejoramiento y economia para su vida. Uno de los puntos en que mads se’

aplican los métodos fisico-quimicos, es en el de las aleaciones, que bajo el as-
pecto de disoluciones soélidas, han dado margen a riquisimos frabajos, en donde
el mérito cientifico va asociado al interés utilitario, mejorando sobradamente las
ventajas de su aprovechamiento.

Esa reciprocidad es la que nos falta refrendar en mayor escala. Hace tiem-

po que distinguidos compafieros, amantes del progreso y de la cultura, y por ello

merecedores del bien patrio, ya que a mejorar la vida nacional dedican sus ma-
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yores esfuerzos, han elevado siiplicas semejantes en el sentido de dotar a nues-
tras Universidades de medios que hagan ensanchar més sus naturales ansias de
actividad, achacando el afraso en que se sostienen en nuestro pals, a falta de
orientacion previa, a ese desligamiento que mantiene separados todos los orga-
nismos, y sobre fodo al supremo desdén con que se miran todas las iniciaciones
hacia estos fines de prosperidad y riqueza. Sila Universidad tiene la misién de
mirar por el bienestar de los hijos que educa, y si ha de desear asimismo ¢l es-
plendor de la nacién, no ha de perder ocasién de pedir con orguilo mejoras tras-
cendentales. Esta vida resmnglda es inadmisible en estos tiempos de progreso y
reahdad

No se nos oculfa por ello el papel educativo que incumbe a la Universidad,
que viene a ser como el alma que infiltra a fodo cuanto se alberga en su seno.
Pero esa fortaleza de espiritu, forjadora de férreas voluntades, necesita consoli-

~dar la necesidad del bien comtin colectivo, creando hombres de accién y de di-

reccion en todas las esferas de la sociedad. Y siendo esta misién la mds fecunda
y la que estd mds en armonia con sus ideales, cabe el deducir que las sufilezas
de espfritu, no son concebidas sin una libertad grande, en donde alberguen la
magnificencia de sus disquisiciones, un esparcimiento cultural que obligue al que
lo posee, a inmiscuirse en las sendas de la vida con paso propio, con la norma
de su conciencia, con el valor de su erudicién y con el peso de sus conocimien-
tos. La labor escueta de titular a sus alumnos, es crear huérfanos de alma, es
materializar en pequefio, los grandes ideales que radican en las profundidades
del saber y de la elocuencia, es tergiversar las normales orientaciones mundanas,
cerrando las voluntades a todo ambiente de renovacién y de progreso, que exi-
gen los infereses compenetrados de la vida.

Que la Universidad es la madre de todo lo que signifique adelanto y cultura
no cabe duda. No pueden comprenderse las manifestaciones vitales que tienen
su engendro en la masa del espiritu renovador, sin haber vivido éste bajo las tel-
dillas del saber inculcado en estas 16bregas aulas, que conduciendo al recogi-
miento misterioso, han de ir urdiendo las impresiones pueriles generadoras de

.las grandes sensaciones que nos ofrece la realidad de la vida. La soberbia del

saber no puede tener obscurantismo més enérgico, cuando no alcanza a ir unido
al fuerte lazo del ideal, urdido en pos de una satisfaccién espiritual. Y no hay ra-
zén que més se arguya para confrarrestar el legitimo orgullo de la erudicic’)n,.que
el imponerle el sacrificio de la soledad mds imponente. El aforismo que la Uni-
versidad pregona es siempre complejo; busca un nivel arméiico de la cultura ge-
neral, enirelaza los senderos de los conocimientos més elevados, infringe &nimo

- al cultivador de conciencia pobre, busca el lenitivo a los falsos pensares, dirige

el senfido hacia las mejores orientaciones, y sacrifica en ocasiones, el raigambre
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de su abolengo, en aras del porvenir de sus hijos, que han de buscar en lonta-
nanza el destello de sus saberes, conducidos por la fuerza de un destino venturo-
so, fruto de la frabazén moral que llevan impreso con marcas indelebles.

Ha dicho L&zaro que las Universidades entran por poco en la vida de las
grandes ciudades; las situadas en pequefias poblaciones son mas estimadas;
pero en tal estimacién enfran por mds los infereses materiales a ellas ligados,
que el afecto hacia ellas sentido. Y es verdad, y hacia el levantamiento espiritual
colechvo todo sacrificio seré parco, y foda voluntad seré pobre ante el peso que
supone el hecho revelado.

Por eso la Universidad no la forman sélo los profesores y alumnos, ambos
llenan materialmente y de momento sus locales, parecen enclavarse en ella, cuan-
do ven por ella el positivismo de sus anhelos; pero el alma universitaria‘esté en
el ambiente social, los que no quedan en ella, universitarios son a manera de re-
servistas sujetos siempre a la obligacién de servirla en todo momento, y todos

tienen su voz ‘para pedir, lo que honradamente le corresponde por razén de su
existencia. La masa social nutrida en su esencia, en los talleres docentes, sabe

como el que vive perpetuamente en ellos, cudles son sus ansias, cudles sus dere-

chos y deberes, como debiera ser para conseguir el bien comin nacional, apo-

yando por tal razon, con su energia, las continuas llamadas que se hacen a los
que tienen en sus manos las riendas de la gobemacnon del pafs.
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La labor industrial ha ido conduciéndose solapadvamenre, como quien no
quiere hacerse deudor en un negocio, de los esfuerzos que han enriquecido el
campo de la técnica, y de ahi sus frecuentes bancarrotas. Multitud de industrias
hap nacido al amparo de recreaciones especulativas de los Universitarios, y mu-
chas también han tenido origen en frabajos de laboratorio en los cuales el crite-

- rio del investigador no trazé méds que someramente los beneficios de una utilidad
futura, no habiendo llegado en ocasiones a discernir el fin préctico de los hechos

observados. Se conocen hoy fébricas cuya documentacién cientifica es de lo”

mds abstracto que pueda suponerse, siendo tipo de ellas la industria del aire li-
quido y de las bajas temperaturas, fundada en hechos puramente teéricos con el
auxilio de la termodindmica, habiendo transcurrido un gran lapso de tiemypo entre
las verdades de la investigacién y las de la aplicacién. En estos casos, volvien-
do frecuentemente la vista al punto de partida para aresnguar la via del mayor
porvenir, se- han alcanzado resultados sorprendentes.

De ahi nace el interés «con que la sociedad mira hoy a la Universidad, de-
seando satisfacer el cumplido elogio que en son de deuda ha adquirido con ella
desde tiempos lejanos. La industria moderna es hija del laboratorio, y convenci-
da de la razén cientifica de los hechos que maneja, tiene que someferse al perpe-
tuo vaivén de los nuevos' descubrimientos que siempre han de cederle beneficio
hasta el punto de que un invento de alguna resonancia ha llevado consigo cam-
bios profundos en otras indusirias y siempre en sentido de mejora 'y prosperidad.
Y ain en aras de un egoismo refinado, ruega que sea ella la que conduzca las
nuevas riquezas de la mano para su explotacién y que permita aprovechar con
mds rendimiento y por ello con mayor economia, factores indispensables de cual-

quier industria, los productos que se vayan enconfrando y los residuos que vayan
apareciendo.
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La conmocién mundial de la gran guerra, ha obligado a la sociedad a que

vuelva sus ojos a la Quimica y le pide nuevos medios de destruccién, mejores
‘métodos de aniguilamiento, pero también le ruega conceda mayor ambiente al

trabajo industrial, un refinamiento e intensificacién de sus procedimientos técnico-
industriales, que én el extenso campo en donde han de ejercerse, sean para lo
futuro la causa del esplendor de las naciones y del bienestar de los pueblos. Y
asi se ven sucedédneos tan notables que hacen pensar en una nueva Ciencia, la
del ingenio apurado, la del méfodo delicado, la de la infuicién exagerada, moti-
vada por la continua demanda de los més alejados de estos cenfros, que han
confiado sus industrias a la bondad de los frabajos cientificos.

Este deseo de metodos cada dia mds racionales, ha hecho que en muchos

" paises se preocupen los industriales de fomentar el establecimiento de laborato-

rios con un fin meramente particular, pero siempre a base de los conocimientos
previos, en armonia con sus necesidades mas urgenfes. Es frecuente leer la
constitucién de sindicatos cientifico-industriales, que laboran las investigaciones
en pro del mejoramiento del hierro y del acero, de la preparacién de aleaciones
metdlicas, de la fijacién de nitr6geno atmosférico para fabricar abonos sintéticos
y aiin mds para conseguir alimentos nitrogenados, resumen de la perfeccion
bioquimica, liquefaccién de gases, colorantes artificiales, efc. Aunque sea de pre-
sumir que ese acoplamiento de medios pueda ser debido a solucionar la actual
crisis de productos industriales porque estan pasando los pueblos o al ansia de
mejorar las condiciones energéticas de cualquier componenfe industrial.

De ese modo pueden robustecer la labor de los centros oficiales o apoyarlos
cuando por ‘circunstancias depresivas no alcancen éstos a producir los frufos
apetecidos. Y los mismos hombres de gobierno en armonfa con los de ciencia,
se preocupan intensamente de fomentar el establecimiento de dichos institutos de
investigacién, con material-completo para hacer frente a las necesidades futuras

y aun a las presentes. Hasta el punfo de que en Francia se han iniciado modifi-

caciones en las ensefianzas facultativas, que no han de ser indiferentes a las fu-
{uras relaciones entre la ciencia y la industria, y en Inglaterra se ha pedido al
parlamento gue para subsanar deficiencias observadas, no se capacite a ningtin
empleado civil para regir cualquier empleo, si'no posee conocimientos siquiera
sean elementales de Fisica, Quimica o Biologia, con el beneplacito de muchos
hombres de ciencia y de otros que pregonan. abiertamente la exaltacién del amor
patrio. Y se nota que las naciones de América y el Jap6n supeditan su inclusién
en la vida mundial al monopolio de sus industrias técnicas y hay que reconocer
que quien obre de esa manera tiene suprema ventaja para figurar en el consorcio
armonico que liga todos los problemas infernacionales,

La lucha comercial es también un factor interesantisimo para acrecentar la

b



48
actividad industrial, y bajo este aspecto podria llegar a ser la Universidad un
factor econémico de primera fuerza, pudiéndosele encomendar los asuntos mads
concienzudos que llegaria a solucionar de manera exacta. Factores econémicos
buscan su asiento en las propias matematicas con saludable ventaja, y ia funcion
comercial en la que influyen tantas variables, podria resolverse més fécilmente
en la mesa de laboratorio que en la de oficina. Y asi creando y manteniendo el

regular estado de lo creado, no cabe duda que el porvenir de la nacién marcharia
hacia su més alto perfeccionamiento.

a7

IX

Todos esos revuelos en pro de la Ciencia, hacen nacer reformas en la ense-
fianza, pero no sélo se pide con ellos mejoras individuales, sino también socia-
les, ni tampoco se quieren materiales nuevos solamente, sino también aprendices
que sepan ufilizarlos, en cuyas manos y documentados con la base que supondria
un estudio meditado del empirismo de la ciencia, podrian ser los encargados de
difundir los conocimientos précticos con tesén y vanagloria de su propia persona
y del centro en que se han formado. Ademds de la nueva vida que se crearia a
las juventudes, se acentuaria el progreso en todos sus aspectos, merced a la
nueva pléyade que ansiosa de bienestar iria ocupando los cargos existentes,
siendo coadyuvantes de la funcion docente en fébricas y talleres. Es de creer que
ese serfa el primer paso de capitalizar el interés espafiol en nuestras industrias,
obligaria a alentar a los dnimos més apocados y reacios y alos mds avisados
podrian otorgarle el apoyo, que siempre es necesario, atin en los casos mds ase-
qguibles al triunfo de una realidad. Y ello serfa factible creando ensefianzas técni-
cas, a las que podrian dedicarse, segtin sus aficiones, quienes cultivasen los cur-
sos de la ensefianza oficial, y de ese modo la ciencia se difundiria con todos los
honores que las sublimidades del racionalismo o las verdades del empirismo ha-
rian brotar en espiritus entusiastas y competentes.

Del intimo apovo que la Lniversidad puede ofrecer a la industria y de la na-
tural correspondencia en que ésta debe manifestarse para aumentar sus rendi-
mientos y economias, quiere buscarse enmienda a las deficiencias de educacion
en la juventud, infiltréndoles conocimientos capaces de sobreponerse a las aspe-
rezas de la vida, al dedicarse con fruto a los estudios de laboratorio. Y es me-
nester pensar, que el maximo de perfeccionamiento educativo, se lograria incul-
cando en ellos e! espiritu mancomunado del bien nacional, de tal manera, que lejos
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de perjudicarse y de mirarse como entfes faltos de utilidad civica, fuesen al con-
trario coparticipes dfa la labor comtin, con la mirada puesta en el bien supremo
de la nacion, siempre a base de una metédica colaboracion.

Como comprobante de ello no hay mds que pasar en el derroche de medios
que se ponen en manos de los Centfros docentes y técnicos; en las naciones, que
como Alemania han conseguido un desarrollo de la industria guimica, ‘ran exu-
berante. Sus escuelas técnicas no cesan de lanzar candidatos a puestos en {abri-

cas y talleres, hasta el punto de que cuatro de las principales fébricas de colo~'

ra1ﬂ1tes sintéticos ocupan actualmente més de mil quimicos, y en sus Ceniros
reina la armonia y el consorcio que es menester para llegar @ un méximo de per-
feccion. Y seria irrisorio pedir que aqui se hiciese algo de eso, pero si seria fac-
fible conseguir, aunque fuera lentamente, una renovacién de la vida cientifica. o
si se quiere una evolucién, que quizd estuviese mds en armonia con nuestro c,a—

racter, de querer ver lo mds mediatamente posible, el aspecto utilitario de las

cuestiones. Si nuestras facultades adolecen de la falta de estudiantes es sencilla-
mente por la demasiada limitacion a que estd sujeta, no ya la exposicién sino
la aplicacién de sus ensefianzas. Ln titulo no vale nada sino adquiere pronto
realidad. Y el de Licenciado o Doctor actual, ve muy en lontananza la objetividad
a que aspira, y siempre con gran esfuerzo y trabajo.

La comunidad de ideas ha de fener su argumento en la reciprocidad de sen-
timientos y éstos en la intimidad de las relaciones, que espiritus compenetrados
de andlogas satisfacciones puedan mantener continuamente. Si de eSfas Escue-
las saliesen j6venes educados en e! ambiente de progreso, a semejanza de lo que
acontece en sifios extranjeros, acabarian por llenarse sus aulas, que habiendo sido
las portavoces de las ensenanzas complejas, sentirfan a manera de ecos, las im-
presiones que alcanzarian en el mundo exferior. La voz de la concienci’a espiri-
tual y material saldria en busca de nuevos derroteros, v en ellos encontraria el
eco de la vida industrial, de cuya interferencia naceria la compenetracién de idea-
les, y la adicion de diversas energias, de cuya existencia se deriva, sin duda
alguna el privilegio de los pueblos. ’ C

La Universidad veria sus aulas repletas y ensanchadas, la Sociedad sus an-
sias satisfechas, y sin reticencias de sentimentalismos ni exterioridades de cul-
tura, fan poco practicas, podria conllevarse la vida social més en armonia con
sus propios designios. Y de ese conocimiento v utilidad reciprocos, brotaria el
sensato proceder o la correcta alabanza en pro de las instituciones docentes
que dejarian de convertirse en jerarquias independientes, tildadas de anragonisi
mos, que es indispensable hacer desaparecer lo méds rdpidamente posible. \

Se concibe que las Escuelas técnicas para ensefanza de la Quimica, a estilo
alemdn, serian el desideratum, pero no debe pensarse en ello tan répidamente,
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Un centro quimico técnico-industrial no se improvisa, y siendo de necesidad ur-
gente modificar las ensefianzas quimicas de la Universidad, a ésta ya formada
con un débil niiclec, podria encomenddrsele la direccién de una orientacién téc-
nica, claro es con los nuevos medios que habria que aportar incluso de personal,
y de ese modo el ambienfe en que se moveria la intelectualidad cientifica espa-
fiola, se haria mas amplio, y bien podria decirse, que en ella se asentarian los
verdaderos frutos de la investigacién cientifica que necesitdndose por doquier,
han alcanzado en nuestra patria una arbifraria necesidad que en nada ha de me-
jorar nuestras condiciones sociales ni nuestra propia vida. La especulacién diri-
gida en el sentido de aventajar nuestras rufinarias ensefianzas gernerales, es
digna de alabanza siempre; pero eso de querer circunscribir a una deferminada
localidad y en direccién dzterminada siempre, las llamadas investigaciones cien-
tificas es suicida e improcedente, si por ende, no van unidas al espiritu empren-
dedor y préactico que imponen las necesidades de momento. Es més fructifero en
apariencia, y sobre todo mds fdcil, aunque en ocasiones sea més costoso, obser-
var lo que los aparatos ensefian, cuya verosimilitud vendrd referida al agente
psiquico en cuestién; pero la verdadera realidad de una investigacién ird unida
siempre al niimen penetrante del que investiga, con medios o con los mds esca-
sos. Y en Quimica orgénica, por ejemplo, es en donde alcanza el grado mdximo
de desventaja sobre las demds quimicas empiricas. El enmarafiamiento de dto-
mos en nimero ilimitado es costoso, y més lo es la induccién previa de las ac-
ciones fisico-quimicas de un determinado compuesto, sobre todo cuando se
pretende buscar en él su mayor aplicacion a las exigencias industriales.

Se dice sin embargo que el arsenal orgédnico es inmenso, que el ntimero de
colorantes es grandioso, que los productos farmacéuticos forman legion, etcétera.
Todo es verdad, pero no se dice el trabajo constanfe que una investigacién ais-
lada supore, ni se piensan las fatigas que la ligazon de las propiedades elemen-
tales de los grupos funcionales entrafian, no se aprecia maés que el resultado,
bueno o malo. De ahi el que en muchas ocasiones, fenga exacto cumplimiento el
tan recordado refrdn de que el fin no justifica los medios.

¢ Qué importa que las buenas promesas de los hombres de Estado, asesora-
dos por voluntades magndnimas, hayan pensado en los frutos de la especulacién
cientifica si han olvidado las realidades de la investigacién técnica, con marcado
distingo, con arraigos perennes, como lo demuesiran los hechos presentes? (C6-
mo se concibe que se empleen unos cientos de miles de pesetas en la primera,
desdefiando completamente la segunda? Se dird que los recursos no se improvi-
san, y que en el orden material, hay que seguir un cierto curso, que muestre el
interés de los respectivoé asuntos. Pero si asi fuese, bien claro estd que se ha

obrado, torciendo las primitivas ventajas de los hechos observados, y con sin-
7



gular desdén hacia los mds positivos, los de mayor rendimiento, aunque de
menor abolengo. Hoy no hay que vivir de recuerdos, y aqui en nuesfra pairia
apenas si podemos ostentar ligeramentfe la pequefia reliquia de alguna perdida
esperanza. Se duelen los franceses de haber iniciado ellos, la industria del vi-
drio, la seda artificial, perfumes, etc.; lo mismo dicen los ingleses al recordar la
magna ceremonia celebrada en honor de Perkin que estudi6 el primer colorante
artificial de la brea de hulla, la malveina, pensando en los}agravios que han he-
cho a los cerebros de los hombres, gue tanto han laborado por su patria, mere-
ciendo el olvido de ésta, si no el desprecio. Y soiamente cuando el comercio,
con la salvaguardia del trabajo de los cientificos, ha llenado sus necesidades,
imponiéndoles un sefialado cautiverio, es cuando han pensado en la vida suicida
en que se mantuvieron. Siquiera ellos pueden gozar con el recuerdo aungue llo-
ren ldgrimas de sangre; a nosofros nos queda solamente el amargo despertar de
un stefio tranguilo, sin sonambulismos de grandezas pretéritas, aunque con re-
miniscencias de glorias ofuscadas, con la cabeza despejada para cavilar en un
porvenir venturoso que tanta falta nos hace.

Con ello ni siquiera hemos recapacifado‘en las sublimes palabras de un qui-
mico tedrico por excelencia, el gran Otswald, cuando decia a sus conciudadanos:
«Es menester encauzar la actividad a la preparacién de cuerpos que posean un
valor de produccién. La industria de las materias colorantes es un ejemplo que

~ hay que seguir; basta comparar el precio de los colores con el de las materias

primas, para darse cuenta de qué modo el valor de un producto puede ser més
de diez veces centuplicado por adicién de inteligencia. Es por parecidos procedi-
mientos como una nacién asegura su dominacién en el mundo». Dejando a un
lado el espiritu fogoso que encierran sus tltimas palabras, se observa bien cla-
ramente la manera de ver la realidad de las cosas, un hombre que dedicé su vida
entera a resolver el obscuro confin de la materia, aduciéndolo con revuelos de la
més alta jerarquia matemaética, creyendo tal vez que la prosa de la ciencia seria
el sostén de la poesia que fanto metodiz6 en sus trabajos. He ahi el ejemplo cuya
imitacion siquiera fuera parca en sublimidades, nos daria margen para organizar
la frama cientifica fundamental de nuestros centros docentes.

La originalidad de la impléntacién correria parejas con las ventajas que re-
portaria a la Universidad en general, y serfa tanto mds de enaltecer su arraigo,
cuanto que no existiendo en Espafia centro oficial idéntico, no daria incentivo al
comentario, ni al mal pensar de la falta de apoyo que tienen lugar siempre que
de modificaciones inferiores se frata. Mds que modificar seria edificar, y en lo
nuevo no cabe mds que el destello de lo futuro, si bien en ocasiones, claro es,
pueda valer menos que la herrumbre de lo pasado. Pero en este caso tan particu-
lar, lo pasado quizd sirviese para robustecer mds la esperanza del porvenir y con
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esa visién halagadora laborar la masa que a manera de pedernal roquefio, haga
saltar la chispa que encienda la antorcha del futuro bienestar nacional.

Cualqﬁier frabajo cientifico se agrupa siempre bajo dos aspectos de intima
esencia: el puramente teérico o cldsico y el de aplicacion, que no son mas que
dos fases de un caso general. Los cldsicos pueden llegar a ser practicos y aun féc-
nicos, sigﬁiendo paralelamente al desarroilo econdémico del pais, de tal manera,
que como antes dijimos, puede servirle de causa primordial. De ahf que todo labo-
ratorio piiblico debiera tener por misién formar quimicos, encajados en cada uno
de esos aspectos para dar cumplimiento a la divisién del trabajo ntil, lo que no
acontece desgraciadamente. Esta pobreza en la ensefianza estd ligada muy direc-
tamente a nuestra condicion politica, que si se buscase en ella el natural anhelo de
utilidad piiblica seria por lo demds beneficiosa; pero salvo honrosas excepciones,
el medro personal es el tinico emolumento que desea conseguirse. Pero en el ex-
tranjero no hace falta elevarse tanto para quejarse y pedir mejoras, y siempre las
vibraciones llegan reforzadas por el eco de la nacién a oidos de sus directores.
Estos se sobreponen a veces a las necesidades de momento, y por ello en ningdn
pais que se tache de adelantado, se observa que los encargados de hacer ciencia
y de extenderla, ocupen jamds cargos ptiblicos algo elevados, ya que su deber es
consagrar su mayor actividad al levantamiento econ6mico del pais, como dice
Le Chatelier. Y sin embargo de la comunidad de ideales entre los poderes piibli-
cos v la ciencia, ha de brotar el germen de la bienandanza cultural. '

Los hombres de gobierno, enmendéndose de anfiguos yerros, han ido pau-
latinamente dando la mano a las agrupaciones en las que resurge el eco del in-
terés nacional, habiéndose dado el caso de que éstas mismas se hayan atrevﬁido
a pedir cuentas de la utilidad cientifica de los centros universitarios, cuando han
notado escaso desenvolvimiento progresivo en ellos, y para poner digues a la
lucha econémica, con marcada personalidad e independencia.

Recientemente en Francia e ltalia, siguiendo las iniciativas de Estados Uni-
dos e Inglaterra y a imitacién de Alemania, se ha autorizado la creacién de un
Centro de investigaciones cientificas, a manera de laboratorio nacional, dotado
con rigueza de subvenciones y sin limifaciones de ningtin género, para mejorar
el desarrollo de las industrias técnicas y agricolas, bajo la inspeccién inmediata
de la Academia de Ciencias, que serd la encargada de orientar los frabajos hacia
la resolucién de los complejos problemas vigentes. Consideran que sin Ciencia
es vivir una existencia ldnguida, es carecer de personalidad, es alentar el espiritu

- de pobreza e indiferencia, y, sobre todo, es fomentar la esclavitud en el orden

industrial y comercial, cuyo rescate ha de conseguirse, no a fuerza de dinero,
sino en holocausto del trabajo cientifico perseverante,
«Hoy todo es Ciencia con su aplicacién correspondiente—dice Florez Posa-
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"da—. Ello hace que aumente el niimero de cientificos, y se especialicen para que

haya tiempo de ponerse al corriente de los adelantos. Todos los paises progre-
san en ensefianza profesional y técnica para el desarrollo industrial, con orienta-
ciones distintas, partiendo del Estado o impuestas a él por gentes conocedoras».

Y este es el argumento que podria volverse en contra de las legitimas peti-
ciones de mejora que hemos venido dilucidando. Al Estado han de asesorarlo
personas entendidas en los exfensos problemas de la aplicacién cuotidiana, y
cabe preguntar si los organismos existentes podrian llevar a cabo satisfactoria-
menfe misién tan delicada como dificil, por su gran responsabilidad ante el bien
de la nacién. Yo me atrevo a creer que la educacién civica y la alta representa-
cién intelectual del personal docente, haria ominosa cualquier tendencia dirigida
en el sentido de mermar sus mayores anhelos, y con ello quiero manifestar que
el interés con que mira las cuestiones actuales, lo agrandaria cuando de repetidor
se convirtiese en consultor de tan alios designios, y cuando viese en sus manos
el verdadero asiento de la riqueza material de la Sociedad. La necesidad obliga,
dice un refrdn muy castellano, y a ello podria afiadirse que la eficacia surge y el
talento crea, cuando le dan carta abierta y terreno laborable en donde ejercer su
actividad. Vivir una nueva vida es recordar de la anfigua la intimidad que se con-
serva, la substancia gue permanece invariable; los accidentes imponen la eterna
condicion de la lucha por la satistaccién del medio gue, siendo cada dia més com-
plejo, supondria para su ilustracién el sumergimiento de las Volunrades en un
esfuerzo mds constante, y por ello de valor mas positivo.

Los mismos a quienes se achaca por muchos el mal comuin universitario,
son los que perpefuamente piden qug de una vez péra siempre desaparezca el
estado embarazoso en que se sostienen los Centros docentes. Censuras y litigios
son sustantivos que van siempre asociados, aunque su sentido sea marcada-
mente divergente. Cudnto mejor seria que sucediese lo contrario; que la oposicién
se-volviese hacia el mismo confin, a ver si tropezédndose pudiese engendrar
alguna resultante de mayor trascendencia, que vendria a ser la revelacién de los
unos mezclada con la aversién de los otfros. Pero no sélo en las luces viven las
esperanzas; también se mueven en las tinieblas, en donde pueden dejar de ser
opacas las pocas ilusiones saludables gque, en continuo montén con las ruines,
puedan todavia existir. Son las suficientes para hacer germinar la semilla de la
nueva Ciencia, que prefende ensanchar el ciimulo de sus verdades.

i o e,

La Quimica técnico-industrial participaria en su esencia de los mismos atri-

butos que cualquier rama especulativa. Lo mdas conveniente seria armonizar sus
ensefianzas en relacion con las exigencias locales de la region en que estuviera
enclavada. Y como consecuencia, abarcarian entre todas, el estudio completo de
las necesidades industriales de todos los confines de la peninsula, para hacer
privativa a la nacién de las primeras materias que le son indispensables en el
orden analitico, o para organizar la labor sintética, con el mayor aislamiento
posible.
Ya lo dijo Moureu. «Es deber de una Universidad regional aplicar a las ne-
cesidades de la regién los descubrimientos cientificos, y preparar para las indus-
trias del pafs, ingenieros instruidos y experimentados». He ahf el programa del
nuevo tecnicismo cientifico; la industria guiada por procedimienfos racionales
atesorados por la labor caracteristica de los cientificos, saliendo de su infantil
estado no tendria en el porvenir queja de su abolengo, e irfa acrecentgndo su
caudal con nuevos productos que el trabajo perseveranie entregaria en momen-
tos oportunos, y sin necesidad de esforzar en demasia, el interés del negocio.

Sin embargo no debe circunscribirse el papel de las Facultades Quimicas, a
preparar quimicos que repartan los conocimientos aprendidos, a medida de las
necesidades futuras. La Agricultura racional, sale de los laboratorios de Qui-
mica, dijo Thanlet, tiene su asienfo en las verdades cientificas de la investigacion
metodizada y no es supérfluo decir, que una de las mayores preocupaciones ac-
tuales, es el hallar un buen surtido de materia fertilizante, que pueda subsanar el
extraordinario consmﬁo de productos naturales, que aunque no escaseen por
ahora, ya que el ciclo de su presenfacion, se va ensanchando en cada momento,

al menos perm;ta el suministro que circunstancias exteriores podrian atenuar.
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Ademas, la labor més intensiva, el mejor aprovechamiento de subproductos, la
facilidad de la manipulacién en las producciones, etc., son asuntos que las Cien-
cfas tienen que desentrafiar, y de ellas la Quimica ocupa lugar preerminente, hasta
el punto de que en América se van implantando cursos de Quimica Agricola en
los Centros Universitarios. Véase el desarrollo tan enorme de las cosechas, con-
seguido a fuerza de estudios sobre las condiciones energéficas de los suelos, la

conversién de detritus en materia fertilizable que ha influido de igual manera en

el estado sanitario de las grandes urbes, con scbradas ventajas econdmicas, la
creaciéon de modernos laboratorios de investigacion dedicados exclusivamente a
problemas agricolas, la implantacién de métodos cientificos, venciendo al rutina-
rismo que es el desdén de la pobreza, y que han de encauzar a las energias dis-
persas por el tinico camino del progreso y de la riqueza.

Complementando las ideas expuestas, debieran crearse ensefianzas analiti-
cas especiales en parangdn constante con las sintéticas. Sabido es que no ha
habido sintesis sin analisis, que no es posible demostrar las condiciones aprove-
chables de cualquier compuesto sin un conocimiento profundo de sus cualidades
funcionales y energéticas, valiéndose de medios que la Fisico-quimica o el andli-
sis ofrecen al investigador. Lo gue enconiré Liebig lo coroné Berthelot en su ma-
yor esencia, y lo que Sabatier trata de sintetizar cataliticamente, en forma de
petréleos, es la corroboracién de una simple operacion fisica de destilacién frac-
cionada. La bondad y pureza de un producto simple o complejo, la riqueza de
cualquier material mineraldgico, el aprovechamiento de residuos, efc., se paten-
tiza por -medio del andlisis, dejando fuéra de toda preocupacién cientifica el frau-
de o la malquerencia con que frecuentemente se obra en los medios ilicitos de la
humanidad. El-anélisis fisico y quimico, en sus diversas ramas, debiera ocupar
un sefialado lugar en las nuevas orientaciones, entreabriendo un feliz derrotero
de reconocido interés, a los iniciados en estas lides universitarias.

La manera de propalar los problemas no resueltos o en vias de resolucién
de tal industria, podria ser también un incentivo a las nuevas ideas. Y en este
particular ha sonado mas de una vez la voz potente de los cienticos espafioles
iniciando conferencias en aquel sentido. Pero siempre ocurre que siendo los pro-
blemas de realidad ilimitada y escaso el medio y el tiempo, el fruto conseguido,
no fuese lo apetecible que se desease. Haciendo quimicos y dando a éstos esas
conferencias en forma de Ciencia repleta, se deducirian indudables ventajas,
como lo prueba el hecho de que solamente en Alemania se ccupan mds de tres
mil jévenes en la investigacién cientifica.

No se crea que se va a exponer un programa general de novedades quimi-
cas. Ni fampoco conferenciar sobre asuntos de capital interés, que por su indole
competen a los centros faculfativos, ni siquiera el comentario acerca del. aprove-
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chamiento de materiales que aqui poseemos”y desperdiciamos. Con niimeros se
particularizan esas cuestiones, y con la eficiencia de su valor, se restarfan trabas
a la murmuracion y al olvido.

Los productos industriales son obtenidos a partir de métodos analiticos y
sintéticos que la Quimica estudia. Entre las industrias analiticas figuran preferente-
mente las sideriirgicas y metdlicas en general, y las derivadas de la hulla y dela
madera, que tanta falta hace fomentar, introduciendo mejoras en la manipulacion,
aprovechando los residuos del lavado de gases que contienen gran cantidad de
nifrégeno amoniacal. Del alquifran de hulla y del de madera podria conseguirse
la prosperidad de una nacién, con s6lo aprovechar ventajosamente sus productos.
La produccién mundial de.colorantes de la hulla alcanzé cerca de quinientos
millones en 1914, de los cuales solamente Alemania enfregé por valor de tres-
cientos cincuenta millones. En Estados Unidos y Suiza, que se han dedicado a
montar nuevas fabricas de productos hulleros, aprovechan las aguas amoniaca-
les hasta el punto de entregar a la venta cerca de frescienfas toneladas de tales
compuestos, de empleo generalmente agricola, habiéndose pensado en convertir
ese nifrogeno en compuesfos oxigenados, generalmente nitratos, por procedi-
mientos cataliticos, como se hace hoy con el nitrégeno del aire, ya gaseoso, ya
liquido.

Las sales potésicas, tan empleadas en los cultivos agricolas, se exrrae‘n hoy,
a falta de otros origenes, de las cenizas de vegetales y de los residuos de las {a-
bricas de remolacha, que dan hasta un 67 °/, de compuestos potésicos, del peso
de las cenizas. La preparacién de los alcaloides vegetales, cuya industria seria

indiscutiblemente de las més productivas, fomentando el cultivo de los vegetales
que los contienen, sobre fodo en estas fierras andaluzas. La industria del aceite de .
ricino, tan interesante por su propiedad no secanfe. La industria de los superfos-
fatos, en los que se quiere convertir fodo el acido fosférico en asimilable, por su
conversién en sales alcalinas sefialadamente potésicas, beneficiando las micas de
los terrenos graniticos, teniendo en cuenta que pasa de cuatro millones de pese-
tas el consumo anual de sales potésicas para abonos. La extraccién del é&cido
citrico, las esencias naturales rectificadas y mejoradas, efc., eftc., podrian ser
base ‘de una tecnologia interesantisima y de incalculables beneficios.

Como industrias sintéticas ocupan lugar preeminente las de los colorantes
artificiales; la del &cido férmico, que tanto se emplea en las anferiores; la de la
acetona, tan utilizada como disolvente de polvoras sin humo y de acetileno; la
del formol, cataliticamente; la conversion del aguarrds en alcanfor, con rendi-
miento.industrial; la de los dcidos sulfiirico y nitrico, etc., efc., son el bosquejo
de miles de producciones que es menester industrializar. Cerca de 2.000 quimicos
estén empleadcs en las fébricas alemanas de colorantes artificiales, con mas de



500 ingenieros y peritos técnicos, y a ese tenor contienen las demds que tanto se
van extendiendo por todo el orbe civilizado. Afortunadamente, se nota un marcado
revuelo hacia ese sentido en los capitales espafioles, y buena prueba de ello es
que en el nltimo afio solamente, se han empleado mads de cinco millones de pese-
tas para establecimiento de industrias quimicas.

Pero no quiero exponer aqui més que tienda a narrar someramente la ufilidad
de cualquier producto de provecho o de desecho. Forman legidn, y las estadisti-
cas de su produccién y .aprovechamiento nos llevarian muy lejos, ya que van
pareciendo estas malirechas manifestaciones demasiado largas y enojosas. Que
se sepan, pues, las tendencias modernas, base de la futura riqueza nacional,
creando al propio tiempo un caudal de bienestar para gran parte de sus hijos.
No es ofro nuestro deseo, que con lamentacién profunda repetimos, por conside-
rarlo descarnado de apoyo y falto de base. Pero no adolece de la sinceridad
tosca, expresada con ruda palabra, que acostumbran a poseer los que modesta-
menfe observan las miradas de una reforta o las reflexiones de un tubo de en-
sayo. Préctica y teoria propalamos nuevamente como base de nuestras futuras
ensefianzas, creyendo siempre en una modificacién adecuada, pausada, sin exa-
geraciones de cultura ni suefios de extranjerismos, gue rendirian escasas utilida-
des en nuestro cardcter si se implantasen de momento. Para recoger hay que
sembrar, pero antes es menester preparar el terreno, con el fin de que no se
pierda la semilla ni se mal obtengan las cosechas. Empecemos por eso, intensi-
ficando gradualmente las condiciones del suele intelectual, y asise podrdn em-
plear semillas de mayor capacidad germinativa, se irdn agrandando los resulta-
dos, que nunca seréan parcos ni tardios si han de conducir al renovamiento cultural,
base de la futura realidad de nuestra existencia en el consorcio de los demads
pueblos civilizados. Y, finalmente, hay que pensar en la eficacia de la vida misma,
y cuando tengamos ésta satisfecha, tiempo habréd de enfretener los ocios en
lucubraciones elevadas, anejas al desenvolvimiento cientifico universal.
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Es pues labor intrinseca, de organismos modulados, la que espera adquirir
carta de presentacién entre el ciimulo de majestuosidades que constituyen el mo-
vimiento cultural de nuestros centros. Son fantas las energfas gastadas que con
sublime tesén han profundizado en el zenif de las cuestiones, que no es de extfrafar
que la reficencia haga decaer los mds nobles ideales y las mds seguras esperan-
zas. Cabe comprenderlo, pensando en la caracferistica desconfianza con que se
mira siempre cualquier iniciacién tendenciosa, bien en son de mejora o de forma-
cién de nuevas entidades que sean el complemento y la eficacia de las existentes.
Si asi no fuere el empujén que las voluntades han ido urdiendo tenazmente, sobre
los organismos oficiales, hubiese llegado no sélo a resentirlo sino también a des-
moronarlo, creando en su lugar la naciente esperanza del saber y del derecho
como tinicos manantiales del resurgimiento patrio.

Y ello seria repehr lo que con esbelteces de oratoria, verborrea de cultura

y prodigio de diccién, han manifestado desde lugares andlogos, y aun desde
este mismo sitio, compafieros eminentes. Ademds de alcanzar en nuestras ma-
nos, escasos vuelos, consideramos supérfluo el hacer hincapié en sus manifesta-
ciones, por no caber en ellas, ni mas profundidad ni més galanura, que las que
han adquirido al salir de lo mds intimo de sus pensares, como ideales sacrosan-
tos de su espiritu inquieto.

Hay que considerar sin embargo dos aspectos en la cuestion fundamental;
el establecimiento de laboratorios de consulta en las Universidades, y la ampli-
tud de sus ensefianzas hacia las industrias, de tal manera que el titulo concediese
derechos a desempefiar cargos en industrias analiticas o sintéticas, amalgamado
al lujo de conocimientos que debiera suponer. No se ponen trabas de ese modo,
a la eficacia de los demds Centros anélogos, ni se da margen al odioso pensa-
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miento de la competencia, pues lo mas Idgico scria, que una indurfria quimica
fuese regentada y dirigida por un quimico completo, y no hay mas que deducir
que la Ciencia quimica por si, radice_i en nuesiras Facultades, y ellas no tienen la
culpa de que en fan poco se esrimenljen sus iniciativas y menos su valer. Y como
antes decia, dejemos a un lado la creacion de Escuelas técnicas elevadas, que de
establecerse, a la Universidad debe competir su organizacién; pero si podemos
esperar la modificacién o mejor la edificacién sobre lo existente, que supondria
menos gastos, y tenderia a evitar la acumulacién de cenfros nueves y antiguos
gue de no implantarse de momento con todos los medios conducentes, llegarian
a convertirse en nuevos focos de cultura, faltos de egoisinos y pobres de am-
biente que es indispensable renovar en bien de todos.

Y he ahi el desideratum de nuestras iniciaciones docentes. Si la Facultad
de Ciencias Quimicas otorgase ensefianzas complejas ascendiendo desde el ta-
ller de la investigacion cientifica hasta los indispensables rascacielos de la erudi-
cidén matematica, todo por pilares sdélidos en los que fuese trazdndose las verda-
des de la ciencia con miras siempre a un desenvolvimiento progresivo, podria
ésta ir dejando en cada momento huella positiva de su alcance. Si asimismo
desde la racionalidad de los algoritmos fundamentales, contemplase la objetividad
de sus métodos incomparables, mostraria a la sociedad la majestuosidad de su
poder y el hechizo de sus descubrimienfos. Pues si las reflexiones de los més li-
teratos hacen concebir idealismos de cultura, sublimidad .de alma, atisbos de
una razén mds pura y lozana, los que fructifican en las ciencias experimentales,
colaboran tan intensamente en el armazoén de la futura ciencia espafiola, que no
se sabe qué admirar mds, si la esbelfez de sus reflexiones cientificas o la profun-
didad de sus consideraciones filoséficas. Esa es la trama del idealismo y del tec-
nicismo yendo de la mano en busca de las naturales satisfacciones del espiritu.

Hacer cientificos, es pues la positiva misién de nuesiros centros de ense-
fianza. Orientar la actividad humana por varios caminos, en donde pueda encon-
trar mejor sus futuros medios de vida, es siempre empresa a no dudarlo, de jui-
cio y de consideracién. Cabe el pensar si tanto sonido lanzado en busca de medio
material en donde propagarse, no llega a tropezar con el éter que llena espacios
vacios, y anfe el cual defiene sus ondulaciones. Si tal sucediese, volveriamos a
empezar con nuevos brios, renovariamos el ansia henchida de esperanzas pasa-
jeras aunque a tales exhortaciones respondan el silencio de un tiempo, la espe-
ranza de un dia, la soledad de un pensamiento o tal vez la irrisién de un escépti-
co. De todos modos, queda lo apuntado como patente de nuestros descargos,
que lleguen a acallar en algunos momentos las voces despiadadas de los igno-
ranfes de la profesién o de los sabiondos de la conveniencia, que se atreven a
juzgar de las pasiones por las suyas propias.

s
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Tendencias en este sentido van apareciendo patlatinamente en el dnimo de
nuestros coterrdneos, pero hay qhe manifestarlo con iristeza, apenas sitienen
de fondo algo de positivo provecho. Queremos vencer el rufinarismo y la mayor
parte de las veces caemos en ofro mayor, sin cavilar apenas en las realidades
que nos ofrecen los problemas corrientes y sobre todo sin buscar el supremo le-
nitivo de los trabajos cientificos de por si drduos y pesados. ngemos aspirar a
eso en primer término, para hacer mas fructiferas las relaciones que unan las
conveniencias sociales a la psicologia universitaria. De poco sirve querer implan-
tar r‘eformas forasteras, tildadas de sublimidades, cuando no se ha de alcanzar
el fruto de la especulacién en aras del esfuerzo preliminar. Seria crear una nueva
cantidad de conciencias despechadas que pregonarian a los cuatro vientos la
desventaja o la inutilidad de tales ensefianzas, a la manera, aunque sea lamenta-
ble decirlo, viene aconteciendo en estos periodos de constante renovacion.

Ahi queda expuesta nuestra pobre manera de pensar, superficial en demasia
y que no ha tendido a pregonar las ventajas o desventajas ni la pobreza o la ri-
queza de nuestros actuales medios de ensefianza. Ha tenido origen en buscar un
pumo de apoyo, inestable de por si, en las novedades cientificas que cualquiera
de vosofros con mas sabiduria y mejores luces intelectuales, sabria ampliar hasta
formar el sélido asiento de esta aspiracién. Absurda o decadente, tachada si
gueréis de obscurantista, es fruto de una recapacitacion aislada, y por ello quizé
‘falta de base y apreciacién. Lleva esta Facultad unos cuarenta afios en vias de
formacién; todos los afios se exponen programas, se nota, como antes decia, un
movimiento de opinién loable en demasia, pero segun nuesfro escaso criterio
algo erréneo. No es esta la ocasién de profundizar en tales disquisiciones oficio-
sas, pero si propalaremos en voz alta, que es menester por deber de humani-
dad, que dejen de ser estos Centros expendedores de titulos que no suponen mas
que un pesado abolengo al que lo posee. El mayor timbre de gloria y satisfac-
cién seria conseguido cuando pudiese decirse a las nuevas generaciones: Venid
a nuestras aulas, saturaos del ambiente fertilizante de las nuevas ideas, laborad

en el extenso campo de las modernas orientaciones, penefraos en las sublimida-
des del saber profundo y metodizado, y encontraréis nuevos horizontes en donde
buscar el utilitarismo de la vida prosaica, con la patente de hombres cultos, hom-
bres de bien, para saturar de bellezas y verdades las pobres atmésferas en que
se alimenta la sociedad actual. Y eso con un minimo esfuerzo e inmediata apli-
cacién, que, llegando a fortalecer el animo, llenaria de satisfacciones los saluda-
bles rincones de estas viejas casas, en donde se vive sosegadamente, es cierfo,
pero se llega a empequefiecer el espiritu, con fanfo desaire sufrido al comentar
sus mas concienzudas lamentaciones.

Sean estas ceremonias oficiales, recursos de acendrado amor patrio, 0 ex-
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posicién de docirinas que atafien al bien comiin universitario, siempre ha de res-
plandecer en ellas, el inferés en pro de la clase a que estamos obligados a con-
ducir por sendas favorables a ocupar los mds alfos puestos de la nacién. No
puede haber mds feliz bienvenida a los gue ingresan, o mejor saludo a los exis-
tentes, que entregarles el patrimonio del fervoroso esfuerzo con que se labra su
bienestar, y la satisfaccién con que se mira la consecucién de sus naturales as-
piraciones. Y como ese es el tinico egoismo que llega a unir todas las concien-
cias en momentos en que foca refrendar los designios de estas altas Escuelas,
debéis considerarlo como vuestro propio, pero a condicién de gue ocupéis vues-
tras meditaciones en ayudar a formar el supremoc bienestar nacional, que es el
vuestro. LLos sentimientos brotando espontédneamente, originan los més elevados
derroteros y las mds sublimes reflexiones, y con esa norma, amontonando en
vuestra mente el rescoldo vivo de las ensefianzas pasadas, dejar sitio al asiento
de la nueva Ciencia, a la que debéis recibir como hada bienhechora o como guia
protectora, v a la que debéis oponer también, si menesfer fuese, la palanca de la
malevolerncia, siempre que 0s guie en ellq una reflexion espiritual, la més clara y
serena, y una fortaleza de conciencia, la mds recta, la mas sana. .

Sean nuestras tltimas palabras de admiracion y recuerdo a nuestos dignisi-
mos compaiieros los Sres. D. Diego Godoy y Rico y D. Manuel Torres Campos,
fallecidos durante el pasado curso, los cuales han dejado patentes pruebas de
abnegacién y de talento en todos sus acfos, y que han sabido imprimir durante
largos afios a tantas generaciones que con ellos han convivido y que tan bien
han aprovechado sus sabias ensefianzas. La Universidad le es deudora.de tales
beneficios y enteramente reconocida, no olvidard jamés la labor y el civismo de

tan enaltecidos Catedréticos, honra del profesorado espafiol.
HEe TERMINADO.

UNIVERSIDAD DE GRANADA

I

BIBL. GENERAL UNIVERSITARIA



