Dionisio Alcala Galiano
contribuciones astrondmicas,
geodésicas y cartograficas

.....

Mario Ruiz Morales Rl Svciedad Geografica

Pocas noticias novedosas sobre la biografia de Dionisio Alcala Galiano
pueden darse en su ciudad natal, aunque piense que no debe ser muy
conocido el hecho de que otro egabrense ilustre, el literato Juan Valera
llevaria después sus mismos apellidos y que como él, también destacaria en
las ciencias geograficas. En efecto, estando de embajador en Washington se
celebrd alli la Conferencia Internacional del Meridiano, durante el mes de
octubre de 1884, en la que se eligié le de Greenwich como origen de las
longitudes y se decidié adoptar el sistema de los 24 husos horarios como
nuevo método para computar la hora legal (de modo que todos los puntos
situados dentro del mismo huso tendrian la misma hora local que la del
meridiano central del mismo). Varela presidi6 la delegacion espafiola como
Ministro Plenipotenciario e informé puntualmente al gobierno sobre el
contenido de las diferentes sesiones. Alcala Galiano siguid la estela marcada
unos afos antes por otros dos marinos ilustres, Jorge Juan y Antonio de
Ulloa, con sabias contribuciones en astronomia, geodesia y cartografia;
recordados fundamentalmente por su activa participacion en la medicién
del arco de meridiano medido en el virreinato de Perud. Una operacion
auspiciada por la Academia de Ciencias de Paris, cuyos resultados fueron
determinantes para zanjar la polémica sobre la forma de la Tierra, en la que
se centré practicamente todo el siglo XVIII, optando finalmente por un
elipsoide de revolucidn oblato (achatado por los polos) en lugar del prolato



(achato por el ecuador); o bien por la naranja en vez del limén, o por la
sandia y no por el meldn, ejemplos que frecuentemente eran usados en
aquellas interminables discusiones.

Finalizados sus estudios de guardiamarina, con tan solo 16 afos, se embarcé
en la fragata Jupiter rumbo a Ameérica del Sur, navegando por aquellas
latitudes durante dos afios, compaginando las actividades militares con las
de astronomia ndutica; aplicando los conocimientos que habia adquirido en
la Academia. De vuelta en Espana, ascendié a Alférez de navio en 1781,
siendo seleccionado por Tofifo para formar parte del selecto grupo de
oficiales a los que se les podrian impartir los denominados Cursos de
Estudios Mayores o de Matemdticas Sublimes, que se comenzaron a
impartir en el Observatorio en 1783. La geometria de la esfera celeste era
parte esencial de las ensefianzas, pues de su comprension dependia el
calculo de las observaciones astrondmicas que servirian de armazén a todas
las demas. Se explicarian también los procedimientos a seguir en los
levantamientos topograficos, combinado las operaciones terrestres con las
maritimas, siempre apoyados en una triangulacion extendida a todo lo largo
del litoral; estableciendo la base correspondiente, cuya medida posibilitaria
el calculo de todos los lados de la cadena triangular. En paralelo se irian
exponiendo los métodos astrondmicos con los que determinar las
coordenadas geograficas de puntos singulares; concediendo especial
importancia a la observacién de las ocultaciones y emersiones de los
satélites de Jupiter, para obtener la longitud. En el plan de estudios debid
figurar también el manejo de los instrumentos matematicos, buena muestra
de los cuales es el conjunto de los adquiridos por Tofifo, para las
operaciones astrondmicas y geodésicas que tenia previstas, a saber: un
cuarto de circulo, un péndulo, dos telescopios acromaticos para las
observaciones celestes, un teodolito, una cadena de agrimensor, un circulo
de reflexion y un barémetro marino. Para cada uno de los oficiales estaban
previstos sextantes de Nairney Ramsden. También es obligado resefiar que
Tofino ya habia adquirido para el Observatorio una coleccion de ocho relojes
de Berthoud «asignado cada uno a una estrella a que compararle para
averiguar su marchan.

Sin embargo, la toma en consideracién del Proyecto del Atlas Maritimo de
Espaia, encargado a Tofiflo por el Secretario de Estado, Antonio Valdés,
alterd sustancialmente el plan de estudios previsto por aquel. El brigadier
Tofifio colaboraria con el Capitan de Navio José Varelay con José de Vargas,
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responsable del grabado de las planchas previas a la estampacion de las
cartas nauticas. En cualquier caso, la ejecucidn de los trabajos de campo no
hubiera sido posible sin la participacidn expresa de marinos tan ilustres,
como Felipe Bauza, Vargas Ponce, José de Espinosa y Tello, Julian Ortiz
Canelas, Alejandro Belmonte y el propio Dionisio Alcala Galiano. El proyecto
concluyd en el afo 1789 con la presentacién del Atlas propiamente dicho y
del Derrotero de las costas de Espafia en el Océano Atldntico, y de las Islas
Azores o Terceras, para inteligencia y uso de las cartas esféricas, aunque dos
afos antes se hubiese publicado el Derrotero de las costas en el
Mediterrdneo y su correspondiente de Africa, para inteligencia y uso de las
cartas Esféricas (Madrid.1787). Este primer Derrotero ya habia merecido la
aprobacion de la Junta de Generales, celebrada por orden real, en cuyo
dictamen aseguraban: «las sondas hechas y que se proponen hacer
especialmente sobre Cadiz, Los Planos de los Puertos que se han trabajado
con el esmero y puntualidad que hemos dicho de las Costas y el mismo
derrotero con sus advertencias, completan de modo la obra que no
dudamos asegurar, y mas cuando tenemos documentos que lo manifiestan,
merecera el aprecio universal de los sabios extranjeros». La publicacion del
Atlas permitié calcular por primera vez la superficie de la Espaia peninsular,
tal como hizo Tofifo al final de la introduccion del segundo derrotero: «De
todo lo dicho resulta que hay 15762 leguas maritimas de 20 en grado en la
superficie esférica de Espana, o 10891 leguas quadradas de 8000 varas
guadradas cada una, excluso Portugal, aproximando el calculo hasta los cien
milésimos de milla».

Alcald Galiano se incorpord al proyecto del Atlas en el afio 1784, con la
mision de levantar las costas del Mediterraneo a bordo de la fragata Santa
Lucia; ascendiendo a teniente de fragata el 1 de marzo de ese mismo afio,
mientras ejecutaba sus tareas cartograficas, cesando al afio siguiente tras
ser destinado al departamento de Cadiz. Poco después fue reclamada su
presencia en la Santa Maria de la Cabeza, comandada por el capitdn de
navio Antonio de Cérdoba, para unirse a la expedicion que debia reconocer
el estrecho de Magallanes. Tanto él, como Alejandro Belmonte, que
también habia colaborado en el Atlas de Tofifio, se encargarian de las
observaciones astrondmicas, geograficas, magnéticas y de la atencion de los
relojes y otros instrumentos embarcados. Ocasionalmente combinaron las
indicaciones de las longitudes proporcionadas por los relojes con su
determinacion a través de medidas continuadas de las distancias del Sol a



la Luna, en cuanto a las latitudes, se calcularon mayoritariamente a partir
de las alturas meridianas del Sol, es decir en los instantes en que alcanzaba
su mayor altura sobre el horizonte. Asimismo, fueron ellos los encargados
de los derroteros con que se acompaia la publicacidon que dio cuenta de la
expedicion: Relacion del ultimo viaje al Estrecho de Magallanes de la
Fragata de Santa Maria de la Cabeza en los afios de 1785 y 1786. Gracias a
sus multiples observaciones se pudieron confeccionar las tablas que
resumian todos los datos técnicos del viaje y que se incorporaron a la
misma; asi como un mapa general del Estrecho y planos detallados de varios
de sus puertos. La conclusion del viaje fue su travesia no era aconsejable
por su peligrosidad, recomendando que la comunicacion entre los dos
océanos se efectuara por el tormentoso Cabo de Hornos.

Reconocimiento del Estrecho de Magallanes

TABLA

& 1 ) DE LOS RUMBOS Y DISTANCIAS
DAL ESTRECHO gy . DE LOS PUERTOS DEL ESTRECHO

3
MACALLANES B '\\ QUE DEITRMINAN LA DERROTA

Ademads de ese mapa general, levantaron planos mas detallados de varios puertos del Estrecho

Cuando Alcald Galiano regresé a Espaia se le destind como Astronomo al
Observatorio de Cadiz, aunque no tardara en incorporarse de nuevo al
equipo de Tofifio, que por entonces se ocupaba de los levantamientos de
las costas gaditanas, para pasar luego a las gallegas, abordo de la fragata
Loreto entre verano de 1786 y diciembre de 1781. Al aino siguiente viajo a
las islas azores, con la autorizacidon del gobierno de Portugal, contribuyendo
con sus trabajos y calculos a la confeccion del Derrotero de las Costas de
Espaia en el Atlantico, ya referido. El 7 de enero de ese mismo afio, 1788,
fue destinado de nuevo al Observatorio; reconociendo en comision de
servicios y a bordo del bergantin Grulla los fondos del puerto de Cadiz, a la
vez que cumplia con sus cometidos en ese centro, proponiendo ideas para
su mejor funcionamiento.



Una de las empresas de mayor calado cientifico protagonizada por la marina
espafola, fue la dirigida por Alejandro Malspina, en colaboracién con José
de Bustamante; la cual recorrid las costas americanas, desde Buenos Aires
hasta Alaska, visitando los archipiélagos de las Marianas y las Filipinas,
alcanzando Nueva Zelanda y Australia. Entre los afios 1789 y 1794 se
recopilé una valiosa informacién multidisciplinar que se conserva en
diferentes instituciones: Museo Naval y Real Observatorio de la Armada
entre otras. Malaspina contd desde el principio con Alcala Galiano,
compafero suyo en el Observatorio de Cadiz, cuyo papel en la expedicidn
iba a ser analogo al desempenado por los cosmdgrafos en las grandes
exploraciones que les precedieron, responsabilizandolo por tanto de las
observaciones astrondmicas y calculos correspondientes, necesarios para
fijar su posicion sobre el globo terraqueo.

De la importancia de su cometido, da idea |la imprescindible Recopilacion
Observaciones astronomicas llevadas a cabo por la Expedicion de
Malaspina, a bordo de las corbetas Descubierta y Atrevida,
fundamentalmente por Alejandro Malaspina, Dionisio Alcald Galiano, Juan
Gutiérrez de la Concha, Juan Vernacci, Cayetano Valdés, que se ofrece en la
Biblioteca Virtual de Defensa (Cédigo BMDB20150057891). Entre las
efectuadas por Alcald Galiano, figuran por ejemplo el transito de Mercurio
por el disco solar (con indicacién expresa de las horas en las que se
produjeron el contacto interno y externo del planeta); las observaciones de
la ocultacidon y emersidn de varias satélites de Jupiter (a los efectos del
calculo de la longitud); la ocultacion de estrellas por la Luna vy la
identificacion de muchos de sus crateres; la determinacién de la latitud del
Puerto Deseado, promediando el valor obtenido con varias estrellas, y otras
observaciones magnéticas. En el transcurso de la expedicion ided un
procedimiento para calcular la latitud del lugar mediante la observacién de
alturas iguales del Sol (1790). Llegados a Nueva Espana, Alcala Galiano fue
puesto al frente de la Comisién encargada de los asuntos geograficos y
astrondmicos.

Aunque quedara fuera de su mision, parece obligado hacer un paréntesis
para reseiar, por su singularidad, la medida de la altitud del volcan del
Chimborazo, que realizé Alcala Galiano cuando la expedicion alcanzd la
ciudad de Guayaquil (1790). Para ello ided un procedimiento topografico,
gue describié en el articulo Sobre el cdlculo trigonométrico de la altura de
las montanas, reproducido por Espinosa en sus Memorias sobre las
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observaciones astrondmicas hechas por los navegantes espafoles en
distintos lugares del globo (1809). Usando un lenguaje moderno, vino a
decir: se mide una base AS en la planicie sobre la que se asienta la montafa.
Desde sus extremos se miden los angulos a y B que fijan la posicidn de su
cumbre (M), estacionando un teodolito en los mismos. Aplicando luego el
teorema del seno se calcula el lado AQ, siendo O la proyeccion de M sobre
el plano horizontal, tangente a la Tierra en A. Se mide después el dngulo de
elevacion g, para deducir el valor de la altura MO = AO tg €. La altitud seria
aproximadamente igual a la suma del segmento MO (=MP) y del PB,
calculando este por la formula PB *AO?/2R, siendo R el radio de la Tierra.
Alcala Galiano desveld en su trabajo que habia empleado ese procedimiento
en Guayaquil, para calcular la altura del Chimborazo, y que una vez
corregidos por refraccion los angulos verticales y tenida en cuenta la altitud
de la planicie sobre el nivel del mar, resultarian unas 3221 toesas,
equivalentes a 7505 varas castellanas.

Medida de la altitud del volcan Chimborazo por D. Alcala Galiano

NUMERO IL

Sobre el cdlculo trigonométrico de la altura de las mon=
tahas por Don Dionisio Alcald Galiano,

Como en estos clculos se usan diferentes unidades
para determinar la medida, y muchas veces se quicre
la reduccion de unas § otras, aun sin querer conocer
¢l valor del logaritmo en alguna de ellas; esto es, se
ha tomado & veces por unidad 1a tocsa de 6 pies de
Paris para el cilculo de la altura, y se ha hallado un
logaritmo en toesas, pero no se quicre ¢l valor en toe-
538, 5ino por exemplo en varas castellanas: para evita

Panoramica del Chimborazo y la Atrevida desde el Rio Guayas

Una de las misiones con mayor dificultad que tuvo que emprender Alcala
Galiano fue el reconocimiento del litoral noroeste del continente,
relacionado de una u otra forma con la busqueda del mitico estrecho de
Anian; que supuestamente conectaba a los dos grandes océanos. El trabajo
lo efectud en colaboracidn con Cayetano Valdés, también Capitan de
Fragata. A tales efectos se construyeron in situ dos goletas, Sutil y Mejicana,
en las que zarparon desde Acapulco, rumbo a su destino, el 8 de marzo de
1792. Juntos efectuarian el levantamiento topografico necesario, para
estudiar la navegabilidad por el perimetro de la supuesta isla (que luego
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seria llamada de Vancouver), entre junio y agosto. Los mapas previos de la
region eran muy poco fiables, de hecho, ambos marinos incluyeron en el
suyo, publicado en 1795, la siguiente advertencia: «Los gedgrafos de mas
renombre han asegurado desde sus gabinetes, que no existia el estrecho
llamado de Juan de Fuca, en la costa N.O. de América. Estas cartas
demuestran que aquella asercidn es un error, asi como creer que fuese esta
Entrada principio de una comunicacidon del mar del O. de América con el
mar Atlantico, lo cual se habia sospechado ultimamente. En la narracion del
viaje de las goletas Sutil y Mexicana, que esta para salir a la luz (/a publicé el
Depdsito Hidrogrdfico en 1802), verd el Publico lo que dio origen a estos
descubrimientos, el ardor y empefio con que en pocos meses se han
practicado y las dificultades de toda especie que ha habido que vencer para
verificar este servicio». El mapa de formato rectangular abarcaba una zona
con una amplitud latitudinal de 4°15” (entre los paralelos 47°y 51°15°, y una
longitudinal de 10°15” (las longitudes se expresaron de distinta forma en el
lado superior que en el inferior: en el primero con relacion a Tenerife y en
el inferior con relacién a Cadiz).

Mapa con la entrada de Juan de Fuca

Dionisio
Alcala
Galiano

Cayetano
Valdés
y Flores

Finalizado el reconocimiento se trasladaron a Méjico para entregar los
resultados al Virrey Juan Vicente de Gliemes, muy interesado en el asunto
por los innegables condicionamientos geoestratégicos de aquellos parajes.
En enero de 1794 emprendid su regreso a Espafia, siendo ya Capitan de
Navio, revisando durante el trayecto todos sus trabajos, para entregarselos



a Malaspina en Madrid. A finales del afo siguiente se produjo la detencion
de este, por supuesta conspiracidn, un suceso que también afectaria a
Alcala Galiano, al ser considerado sospechoso. Se le impidié continuar con
sus investigaciones, obligdndole a incorporarse a un nuevo destino en
Cadiz. No obstante, pudo conseguir al final la documentacién relativa al
reconocimiento del litoral canadiense.

En ese tiempo ya venia pensando en un proyecto de mayor envergadura, la
confeccién de un mapa de Espaia. Espinosa lo daba a conocer en las
Memorias, ya citadas, anadiendo que él también habia pensado en el
mismo, aunque de manera completamente independiente. Comenté que
estando en Manila, recibié en noviembre de 1795, una carta enviada desde
Madrid por Alcala Galiano, en la que este le hizo saber su deseo de construir
dicho mapa. En otra carta del mes de enero de 1796, le concretaba a
Espinosa sus intenciones de proceder de forma analoga a como se habia
actuado en el mapa de Francia.

El mapa de Espafia, un proyecto frustrado

Cuerpo de

Ingenieros
Carlos IV X Cosmégrafos

de Estado

Hablando incluso de la medida de bases, en las cercanias de Madrid,
extendiendo la triangulacién a lo largo de su meridiano al resto del
territorio. También concretaba los instrumentos de observacién, que
deberian adquirirse en Londres. Un sector de 6 pies de radio, dos cuartos
de circulo de 2 y dos teodolitos de 1, afiadiendo: «Yo estoy y estaré siempre
por los instrumentos de mayor radio para las operaciones prolixas, y creo
gue para los triangulos de la meridiana seran preferibles los cuartos de
circulo». Poco después referia Espinosa que el plan, que estuvo bien a punto



de verificarse a principios del afio de 1796, «se suspendid poco después por
motivos que tendria la corte para ello, abandonandolo del todo vy
retirandose Don Dionisio Galliano a su Departamento de Cadiz». A pesar de
todo, Alcald Galiano presenté formalmente su propuesta el 2 de octubre de
1796.

Los motivos no fueron otros que la animadversion entre Godoy y Malaspina,
unida a la presion del escolapio Jiménez Coronado, director entonces de la
flamante Escuela de Ingenieros Cosmografos de Estado; cuyas ordenanzas
fueron firmadas por Carlos IV el 19 de agosto de 1796. En el articulo VIl se
disponia: «Para que ademas de la ocupacién del cultivo de la Astronomia
tenga este Cuerpo una en que constantemente pueda emplear sus
individuos con utilidad del publico, es mi Real animo que a su cargo quede
la formaciéon de la Carta geométrica del Reyno, y de cualesquiera otras
particulares o generales que de estos mis dominios se hayan de formar».
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En el periodo comprendido entre 1796 y 1802, dejé de lado la actividad
cientifica, al tener que centrarse exclusivamente en la militar; viajando a la
Habana en dos ocasiones, tomando en ella el mando del navio Bahama. Fue
promovido a Brigadier en 1802, retomando a finales del mismo y comienzos
del siguiente sus trabajos cientificos, con el encargo de formar la Carta
nautica del Mediterrdneo. Espinosa, como maximo responsable del
Depdsito Hidrografico, dispuso el 10 de octubre de 1802, que «el Brigadier
D. Dionisio Alcald Galiano, a la sazon Comandante del navio Bahama,
tomase el mando de la fragata Soledad, y desde el puerto de Néapoles,...,



pasase a establecer en latitud y longitud los puertos principales de las islas
y costas en la derrota a Dardanelos, Constantinopla, Esmirna, Candia, Rodas,
Chipre, Alejandreta, y las costas de Siria y Africa, hasta el cabo Bon e isla
Galita...En obedecimiento de esta soberana resolucién se hizo a la vela la
fragata de la bahia de Ndapoles el 30 de noviembre, llevando a su bordo
cuatro relojes marinos, y varios sextantes con aparato de horizonte artificial
para las observaciones en tierra».

En la misma memoria comentaba Espinosa que desde el 28 de diciembre
hasta el 12 de enero de 1803 estuvo anclado en la isla de Milos, «para
examinar de nuevo los relojes y asegurar las longitudes observadas desde
la salida de Palermo»; aprovechando la estancia para levantar el plano de
su puerto. Fueron variadas las correcciones que introdujeron en las cartas
nauticas de la regién, comprobando por ejemplo que la longitud del canal
desde la entrada de Dardanelos a Constantinopla (donde fonded el 5 de
abril) era 15"mayor de lo indicado hasta la fecha. La peste desatada, les hizo
fondear en Bliylikdere desde el 20 de abril al 31 de mayo, efectuando el
comandante y oficiales determinaciones de la latitud, ademads de examinar
la marcha de los relojes para deducir la longitud, «sin que se pudiese
observar satélite ni ocultacion de estrella, porque cuando sucedieron estos
fendmenos no lo permitié el cielo, que ordinariamente se carga de vapores
en la noche, aun, estando el cielo sereno».

Espinosa siguid describiendo la ruta, indicando que el dia 2 de junio recorrid
el paso de Dardanelos y entrd en el golfo de Esmirna, fondeando en su
puerto el dia 8; alli permaneceria hasta el 12, efectuando las observaciones
astrondmicas correspondientes. Navegd después hacia la isla griega de
Rodas, costeando a continuacidn Siria, Tripoliy otros puertos, hasta alcanzar
San Juan de Acre, al Norte de Israel. Proseguia el relato detallando Ia
travesia de Alcala Galiano, localizandolo en Chipre y luego en Tunez, sin
dejar de hacer observaciones para obtener tanto la latitud como la longitud.
La expedicidon concluyd en Cartagena, el dia 2 de octubre, tras haber hecho
cuarentena en Mallorca. Acto seguido, valiéndose de sus propios datos y de
informacién proporcionada por la Direccion hidrografica, confecciond varias
cartas nauticas: del Mediterraneo, las particulares del archipiélago griego,
asi como las del Mar de Marmaray canal del Mar Negro; remitiéndolas para
su publicacién el 19 de octubre de 1805. El comentario final de Espinosa
resulta emocionante: «...al tiempo que daba la vela de Cadiz, mandando el
navio de Bahama para hallarse en el memorable combate que sostuvo
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nuestra escuadra con la inglesa al siguiente dia, en cuya accidn murié este
distinguidisimo Oficial, siendo su pérdida una de las mayores que podia
haber hecho nuestra marina».

Planos levantados porlos ingle
i tras su apresamiento
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Cuando Alcald Galiano formd las primeras cartas debid sentir una cierta
sensacion de horror al vacio (horror vacui), que quiso atenuar colocando en
el campo de las mismas varios puntos radiantes con las direcciones de los
vientos, como si se tratasen de portulanos; con la particularidad de que sus
bordes estaban bien divididos, mostrando las latitudes y las longitudes (con
relaciéon al meridiano de Cadiz) ademds de un completo listado de los
lugares en los que se habian hallado las dos coordenadas geograficas. No
ocurriria lo mismo en La Carta esférica del paso de los Dardanelos del Mar
de Mdrmara y del Canal que conduce al Mar Negro (1806), que incluyd en
una ventana el Plano de la Ciudad de Constantinopla y Canal del Mar Negro
o0 Bdsforo de Tracia, en el que anadid una escala grafica de seis millas
nauticas a la correcta representacion del entramado urbano de la capital.
En esta se identificaron los puntos en los que se habia determinado el valor
de la latitud y longitud, indicando también que la unidad empleada en las
sondas fue la braza de seis pies de Burgos. Es notable la rica informacion
toponimica que aporta, asi como la cuidada rotulacion de la misma,
extensible a la de las dos cartelas (carta y plano); asimismo hay que hacer
notar lo acertado y esmerado de la eleccidn del signo convencional usado
para representar la arena de las playas.

11



Geogle Earth

Concluye este resumen de los trabajos geograficos de Alcald Galiano, con
un apunte sobre sus dos publicaciones astrondmicas: Memoria sobre el
cdlculo de la latitud del lugar por dos alturas del Sol (1795) y Memoria sobre
las observaciones de la latitud y longitud en el mar (1796). La primera
comenzo a gestarse en la expedicion de Malaspina, concretamente cuando
las corbetas Descubierta y Atrevida salian del puerto de Montevideo el 15
de noviembre de 1789; asi lo sefalaba el autor en la presentacion del libro.
La determinacidén de la latitud se basd en la resolucién del triangulo
astrondmico, o de posicion, localizado sobre la esfera celeste y definido por
los tres puntos siguientes: Polo Norte Celeste, Cenit y Sol (proyeccion del
astro sobre la esfera). Los lados del tridngulo son: Polo-cenit, coincidente
con la colatitud (complemento de la latitud), Polo-Sol, idéntico a la distancia
polar del Sol (complemento de su declinacién) y Cenit-Sol, igual a la
distancia cenital del Sol (complemento de su altura sobre el horizonte). Los
angulos en el Polo y en el cenit, son respectivamente el dangulo horario y el
acimut; expresion de la hora y de la orientacion. Conocidos tres elementos
cualesquiera del triangulo de posicion, se obtienen los restantes por medio
de la trigonometria esférica. Alcala Galiano obtuvo la latitud, una vez
hallados el angulo horario, la declinacion del Sol y su altura; teniendo la
precaucion de corregir la altura por los efectos de la refraccién atmosférica.
La aplicacion de las férmulas trigonométricas la hizo, mediante el calculo
logaritmico; acompafado de una sobresaliente digresidon sobre los errores
esperados, ligados entre si por las correspondientes relaciones
diferenciales.
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Publicaciones astronomicas de Dionisio Alcala Galiano

MEMORIA

SOBRE EL CALCULO

DE LA LATITUD DEL LUGAR

MEMORIA

SOBRE LAS OBSERVACIONES

DE LATITUD Y LONGITUD
POR DOS ALTURAS DE SOL.
EN EL MAR.
POR
DON DIONISIO ALCALAGALIAND,
Capivan de Nuvio de la Roal Aroada.

POR D. DIONISIO ALCALA-GALIANO,
Copitan de Navio de ia Real Armada.

ity

o e

MADRID. MDCCXCV.
KX LA IMZAINTA DR LA VIUOA DF FRARRA.
Con Superisr Permist.

En la Impeenta de la Viuda de D. Joachin Ibarra.
Afio de 1796,
POR SUPERIOR ORDEN.

La segunda memoria pretendia divulgar los conocimientos propios del
pilotaje astrondmico, pues tal como indicaba el autor «La memoria que
publiqué en el afio proximo pasado no esta al alcance de todos, y me ha
parecido conducente manifestar su aplicacion practica». La obra comienza
con una exposicion de las nociones preliminares, en las que ademas de la
graduacion sexagesimal y del almanaque astrondmico, se refirié el empleo
de los logaritmos y el manejo del sextante. Continud después con el calculo
de la hora verdadera y el examen del reloj (usando las alturas absolutas del
Sol, mediante un anteojo y por comparacion con el péndulo), analizando
tanto su marcha como su estado. En el capitulo de la latitud, refiere su
obtencion por medio de las alturas del Sol, tras una serie de
recomendaciones previas; acompafiando el texto con varios ejercicios
aclaratorios. Como novedad incluyé un capitulo dedicado al Cdlculo de la
latitud, en los crepusculos por las estrellas , aunque estén distantes del
meridiano. El capitulo siguiente, ya dedicado a la longitud, desarrolla el
método de las distancias del Sol a la Luna o a una estrella, subrayando que
«todo calculo de longitud se reduce a hallar la hora que es en un mismo
instante en el paraje en que se esta, y en otro cuya longitud esté bien
determinada, pues la diferencia de horas da la diferencia de longitudes»;
destaca igualmente el desarrollo del epigrafe Hallar la longitud por un relo;.

Epilogo
De nuevo vuelvo a citar al diplomatico Juan Valera, en su condicion de

sobrino de Antonio Alcalda Galiano y Fernandez de Villavicencio, hijo del
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héroe de Trafalgar. Digno sucesor de su padre, fue ademas de marinoilustre
y escritor, dos veces Ministro: de Marina (1836) y de Fomento (1865).Con
tan solo once aflos acompaid a su padre en la expedicidn geografica por el
Mediterrdneo oriental, a bordo de la fragata Nuestra Sefiora de la Soledad.
Seguramente se acordaria de él cuando presentd varias Cartas Esféricas,
como Secretario de Estado y del Despacho Universal de Marina, y de
manera especial cuando lo hizo con la de una parte de la Costa Septentrional
y Meridional de la Isla de Cuba (1836); que habia formado Angel Salcedo y
Navarro, Comandante General del Apostadero de Marina de la Habana.
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