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1. Contextualizacion

1.1. Descripcion del centro educativo. Entorno econémico y laboral

El Centro Publico Integrado de Formacion Profesional (CPIFP) Aynadamar, fundado en 1981,
es un centro especializado en la ensefianza de FP. Seguidamente se establecieron varias
modalidades de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) y Bachillerato y desde 2017 se
incluyeron tres familias profesionales: Sanidad, Imagen Personal y Seguridad y Medio
Ambiente, transformandose en un “Centro Integrado de Formacion Profesional”. E1 CPIFP
Aynadamar ofrece la mayor variedad de ciclos formativos de Sanidad en toda Andalucia.
Ademas, el centro disfruta de la ventaja de estar ubicado en una ciudad universitaria con un alto
nivel de turismo y que cuenta con un reconocido campus de Salud. Este campus alberga
numerosas instituciones y empresas especializadas en el sector de la Sanidad, lo cual constituye

una ventaja considerable para el centro. (CPIFP Aynadamar, 2021)
1.2. Oferta educativa

El centro ofrece una variedad de ciclos formativos pertenecientes a las familias profesionales
de Sanidad, Imagen Personal, y Seguridad y Medio Ambiente (Tabla 1). Esto incluye desde la
FP bésica (1) hasta ciclos de Grado Medio (4) y Grado Superior (13), ademas de certificados
de profesionalidad en Estética y Sanidad. Ademas, se oferta un curso de especializaciéon en
cultivos celulares. Se ofrecen 10 ciclos diferentes en el area de Sanidad y la variante de adultos
de Cuidados de Auxiliar de Enfermeria (esta prevista la implementacion de Emergencias de
Grado Medio y los dos ciclos de Grado Superior: Radioterapia y Radiodiagndstico), 6 ciclos de

Imagen Personal y la FP Basica y 1 ciclo de Seguridad y Medio Ambiente.

En el &mbito de la rama sanitaria, se encuentran dos Grados Superiores en la modalidad Dual:
Ortoprotesis y Productos de Apoyo e Higiene Bucodental. Ademas, la opcion bilingie esta
disponible en el ciclo de Grado Superior de Estética Integral y Bienestar, asi como en el Grado
Medio de Farmacia y Parafarmacia. En un corto plazo, se pretende aumentar la oferta educativa
en ambas modalidades para satisfacer las necesidades de los estudiantes y fortalecer su

preparacion académica y profesional.

El centro tiene un horario ininterrumpido tanto por la mafiana como por la tarde. Segun el Gltimo
Proyecto Funcional publicado del centro, hay un total de 58 grupos de FP, distribuidos en 36
grupos en horario de mafiana 'y 22 grupos en horario de tarde. De estos, 33 grupos corresponden

a primer curso y 25 a segundo curso. Ademas, se imparten 38 grupos en el area de Sanidad, 18



en Imagen Personal y 2 en Seguridad y Medio Ambiente. La oferta se divide en 20 grupos de
Grado Medio y 38 de Grado Superior. (CPIFP Aynadamar, 2021)

Tabla 1. Titulos que ofrece el CPIFP Aynadamar. Elaboracion propia.

Familia de Imagen Personal

FP Basica - Peluqueria y Estética

_ _ - Peluqueria y Cosmética Capilar
Ciclos de Grado Medio .
- Estética y Belleza

- Asesoria de Imagen

_ _ - Estilismo y Direccion de Peluqueria
Ciclos de Grado Superior . _ N
- Estética Integral y Bienestar (Bilingle)

- Caracterizacion y Maquillaje Profesional

Familia de Sanidad

- Cuidados Auxiliares de Enfermeria

Ciclos de Grado Medio - Farmacia y Parafarmacia (BilingUe)

- Anatomia Patoldgica y Citodiagndstico

- Audiologia Protésica

- Dietética

) ) - Documentacion y Administracién Sanitaria
Ciclos de Grado Superior o
- Higiene Bucodental (Dual)

- Laboratorio Clinico y Biomédico

- Ortoprotesis y Producto de Apoyo (Dual)

- Protesis Dentales

Curso de Especializacion - Cultivos celulares

Familia de Seguridad y Medio Ambiente

Ciclos de Grado Superior - Quimica y Salud Ambiental

1.3. Planes educativos

Los distintos programas y planes implementados por el CPIFP Aynadamar, de acuerdo el

ultimo Proyecto Funcional publicado, son los siguientes:

e Plan de formacién del profesorado: esencial para mejorar las habilidades y cualidades
del profesorado, garantizando asi una educacion de calidad para los estudiantes. En un

entorno empresarial y econdmico en constante cambio, la planificacion de programas



de formacién continua es crucial para mantener al profesorado competitivo. Esto
implica disefiar programas que mejoren las destrezas y habilidades del personal docente,
especialmente en las ensefianzas de FP, donde la actualizacion es alin més vital para
adaptarse a la evolucion social y laboral. Entre los objetivos que tiene establecido este

plan destacan los siguientes:

- Proporcionar al profesorado la capacitacion requerida para llevar a cabo
sus responsabilidades de manera efectiva.

- Estimular la renovacion de contenidos y métodos de ensefianza para
mejorar el ejercicio profesional.

- Impulsar la mentalidad emprendedora y el trabajo colaborativo entre el
personal docente.

Plan de accion tutorial y convivencia: en el centro, se implementa un programa de
convivencia que define las reglas, principios y herramientas destinadas a fomentar un
entorno de tolerancia, colaboracion y respeto entre todos los integrantes del colectivo
educativo. Este plan incluye acciones destinadas a resolver y prevenir conflictos,
ademas de estimular la participacién activa de todos los miembros en la promocion de

una convivencia armoniosa y beneficiosa.

Plan de proyectos europeos: el centro participa en el proyecto ERASMUS,
proporcionando a los alumnos oportunidades de menor o mayor duracién en el
extranjero. Estas experiencias internacionales enriquecen su formacion, dotandolos de
habilidades interculturales y linguisticas cruciales para su futuro profesional, al tiempo
que promueven la internacionalizacion del centro y subrayan la relevancia de
familiarizarse con diversas culturas de paises de la Unién Europea. Los objetivos del
programa incluyen fomentar la cooperacion y movilidad con paises asociados de la
Union Europea, promover la participacion democratica de los joévenes en Europa,
respaldar la innovacion y las reformas, asi como reducir la tasa de abandono escolar

prematuro.

El CPIFP Aynadamar esta actualmente ejecutando dos programas ERASMUS + que
dieron inicio en 2017. Estos programas cuentan con la colaboracion de dos consorcios:
uno con el Ayuntamiento de Granada y otro con el IES La Zafra de Motril. El consorcio
con el Ayuntamiento colabora en el proyecto "GRANADAFP.SHARE +", que se

enmarca en el Programa ERASMUS + y tiene como objetivo facilitar practicas en



empresas y centros de trabajo en varios paises de la Unién Europea. Ademas, se pueden

incluir estancias de observacion ("Job shadowing™).
e Plan de autoevaluacion: se centra en varios procedimientos internos de evaluacion:

- Presentacion al Consejo Asesor de Profesorado del plan con objeto de examinar
los componentes pedagdgicos del Plan de Centro, asi como el avance del
aprendizaje y el desarrollo del proceso de ensefianza.

- Colaboracion con la Agencia Andaluza de Evaluacion Educativa en la
implementacidn y supervision de pruebas de evaluacion de diagnéstico y otras
medidas asociadas.

- Proposicion de planes de mejora al equipo directivo y al Consejo Asesor de
Profesorado basados en evaluaciones internas.

- Investigacion sobre buenas practicas docentes y su implementacion en los

departamentos del centro.

La coordinacién didactica colabora con el departamento de formacion, evaluacion e
innovacion educativa en la evaluacion de la préctica docente y los resultados del proceso
de ensefianza-aprendizaje. El plan se enfoca en evaluar a tres niveles: el alumnado, el
profesorado y el centro en si mismo. Esto implica identificar responsables y objetivos

claros para la evaluacion interna.

Dentro del plan de autoevaluacion del centro, se llevara a cabo un exhaustivo proceso
de evaluacion del profesorado, abarcando diversos aspectos fundamentales. Se evaluara
coémo disefian los procesos de ensefianza-aprendizaje, asi como el desarrollo diario del
proceso en el aula. También se analizara la metodologia utilizada para la evaluacion del
aprendizaje, la capacidad para fomentar un clima de convivencia positivo en el aula, la
orientacion ofrecida a los alumnos, la participacion activa en la comunidad educativa,
la busqueda constante de perfeccionamiento, el uso de Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacién (TIC) y la implementacién de agrupamientos flexibles. Ademas, se
centrara en evaluar diversos elementos del centro, como el Consejo Social, el Equipo
Directivo, el Consejo Asesor de Profesores, los departamentos, la funcién tutorial y el
personal no docente. Este proceso permitira identificar areas de mejora 'y promover la

excelencia en el &mbito educativo.

Por otro lado, el CPIFP Aynadamar considera la calidad como un instrumento fundamental para

administrar y mejorar constantemente el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del centro.



Por esta razon, ha establecido un sistema de gestion de calidad que cumple con los estandares
de la norma de Organizacién Internacional de Normalizacién (ISO). Como resultado, el centro
ha obtenido la certificacion de calidad 1SO 9001:2015. (CPIFP Aynadamar, 2021)

1.4. Objetivos de la vida académica y educativa

Los objetivos a corto y mediano plazo se centran fundamentalmente en la formacion técnica y
profesional, sin embargo, este centro como institucion educativa también asume el compromiso
de ofrecer una educacién completa que fomente el crecimiento personal y social de los alumnos.

Los objetivos generales mas importantes son:

a) Promover un entorno de trabajo favorable en el aula: aplicar tacticas y dinamicas que

fomenten la cooperacion, el respeto y la participacion activa de los alumnos en su propio
proceso educativo, colaborando asi a crear un ambiente idoneo tanto para el crecimiento
académico como personal.

b) Disminucidn del absentismo: crear y ejecutar iniciativas y acciones concretas destinadas

a detectar y resolver las razones detras de la falta de asistencia, trabajando en estrecha
colaboracién con los estudiantes, sus familiares y otros individuos pertinentes para
asegurar la puntualidad y regularidad en las clases.

c) Mejora constante de los logros académicos: desarrollar e integrar enfoques educativos

dirigidos hacia las necesidades especificas de cada estudiante, proporcionando
asistencia adicional y herramientas para mejorar su rendimiento escolar y alcanzar sus
objetivos educativos y profesionales.

d) Prevencion del fracaso académico: detectar y respaldar a los estudiantes en riesgo de

fracaso escolar a través de la aplicacion de programas de tutoria, asesoramiento
academico y respaldo emocional, con la meta de incrementar la retencién estudiantil y
fomentar el éxito escolar de todos los estudiantes.

e) Mejora de la colaboracién con los familiares: desarrollar vias de comunicacion eficaces

y cooperativas con las familias, ofreciendo actualizaciones periodicas sobre el avance
académico y el crecimiento personal de los alumnos, ademas de dar oportunidades para

la implicacién activa de los mismos en el entorno educativo.

Asimismo, se busca promover el aprendizaje sobre el respeto a la igualdad de género y a los
derechos humanos, asi como evitar la discriminacién hacia personas con diversidad funcional.
También, se incentiva la adopcion de estilos de vida saludables y la participacion activa en la

sociedad contemporéanea.



Los objetivos especificos del centro son los siguientes:

a)

b)

d)

f)
9)

h)

Preparar a individuos para el mundo laboral, facilitando su ajuste a los cambios
profesionales y sociales a lo largo de su vida.

Promover la innovacion en la FP.

Fortalecer diversas modalidades de FP, especialmente la FP Dual, mediante el
desarrollo e implementacion de nuevos programas en colaboracion con el sector
empresarial y la administracion educativa.

Estimular la colaboracion entre instituciones educativas y empresas locales, facilitando
la transferencia de conocimientos para mejorar la competitividad y la integracion
laboral de los estudiantes de FP.

Promover el plurilingliismo y la internacionalizacion.

Fomentar la mentalidad emprendedora.

Garantizar igualdad de oportunidades y crear condiciones para que todos los grupos
puedan participar y aprender.

Modernizar los recursos didacticos, equipos e instalaciones en las instituciones
educativas, asegurando una continua provision de tecnologia para adaptar las aulas a las
TIC.

Es esencial priorizar la formacion continua de las personas a lo largo de su vida, para lo
cual es necesario ofrecer FP modular, flexible y de alta calidad, ajustada a las
necesidades de la poblacién y a las demandas del mercado laboral en Andalucia. El
centro debe tener la capacidad de otorgar certificaciones y recomendar acreditaciones

en este proceso.

Entre las lineas pedagogicas que el centro persigue, destacan:

a)

b)

d)

f)

Organizacién del cuerpo docente que ensefia el mismo mddulo en el mismo nivel
educativo.

Desarrollo integral de los estudiantes en sus aspectos profesionales, personales y
sociales.

Guia de los alumnos para que gradualmente asuman la responsabilidad de su propio
proceso educativo.

Asesoramiento de los alumnos en el &mbito de la cultura empresarial.

Colaboracién en equipo para armonizar el trabajo individual con el trabajo colectivo.
Incorporacion de las TIC y del plurilingtiismo en el proceso de ensefianza y aprendizaje.
(CPIFP Aynadamar, 2021)



En resumen, se busca alcanzar tanto el logro académico como el crecimiento personal y social

de los alumnos, elementos fundamentales en todo tipo de educacion.
1.5. Entorno fisico

El centro esta ubicado en el sector norte de Granada, se encuentra en las proximidades del
campus universitario de Cartuja, una zona de considerable importancia en esta ciudad gracias
a la existencia de multiples facultades, como Psicologia, Odontologia, Farmacia, etc. Es un area
a la que se puede llegar facilmente utilizando el transporte publico y se distingue por su

ambiente animado y juvenil.

Respecto al &mbito sanitario, la ciudad de Granada se distingue por la excelencia de sus
instituciones médicas, entre las que destacan el Hospital Virgen de las Nieves y el innovador
Parque Tecnoldgico de la Salud, que alberga el Hospital Universitario Clinico San Cecilio en
el campus de la Salud. Este campus, ademas de varias facultades relacionadas con la Salud,
cuenta con diversas entidades y compariias especializadas en este campo, lo que denota un

beneficio considerable para el centro. (CPIFP Aynadamar, 2021)
1.6. Convivencia escolar

El CPIFP Aynadamar se distingue por ser un centro inclusivo y cosmopolita que recibe a
alumnos no Unicamente de su area local, sino también de diversas partes de la ciudad, la
provincia y otras regiones de Andalucia, asi como de fuera de la comunidad Auténoma. Esta
diversidad de perfiles presentes en el centro contribuye a crear un ambiente inclusivo y
acogedor, en el que estudiantes de distintos contextos sociales y culturales se reinen para
fomentar una convivencia pacifica y enriquecedora. La mayor parte de los estudiantes cree que
la relacion entre comparfieros es beneficiosa y positiva. Adicionalmente, se observan pocos
casos de comportamientos graves, y los comportamientos contrarios de menor importancia han
disminuido en las Gltimas fechas. Como se ha comentado anteriormente, en el centro hay un
plan de convivencia que promueve un ambiente respetuoso y colaborativo, con normas y

estrategias para prevenir conflictos y fomentar la participacion de todos.

Por otro lado, y respecto a la organizacion y al funcionamiento del centro, el Proyecto Funcional
del mismo establece que antes del inicio de las clases, todos los equipos docentes de cada ciclo
celebran una reunion inicial. En estas reuniones, se abordan temas fundamentales como la
organizacion y coordinacion del curriculo, la colaboracion entre docentes y equipos, la
evaluacion, los desdobles y horas de libre configuracion, ademas de aspectos relacionados con

la convivencia escolar. Las conclusiones de estas se documentan en un acta, y el tutor del grupo
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se encarga de supervisar el cumplimiento de los acuerdos, trasladando la informacién al
coordinador correspondiente, quien a su vez la presenta al Equipo Técnico de Coordinacién
Pedagdgica. Asimismo, se programan al menos cuatro claustros ordinarios durante el afio
escolar: al iniciar el curso, al terminar el primer y segundo trimestre, y al culminar el curso
academico. (CPIFP Aynadamar, 2021)

1.7. Recursos materiales y humanos

Recursos materiales: el terreno abarca 18.000 metros cuadrados e incluye tres edificaciones, de

las cuales dos estan completamente usadas (Figura 1). (CPIFP Aynadamar, 2021)

« Conserjeria

+ Despachos

* Sala Profesores

« Aulas de 1001 a 1004

Planta baja

Edificio 1
s Aulas de 1101 a2 1107

Hisa « Biblioteca

Planta 2 * Aulas de 1201 a 1207

Planta 3 * Aulas de 1301 a 1307
Planta baj * Aulas de 2001 a 2004
P « Aulas de 2101 2 2104
Edificio2 | 0o ) « Aulas de 2201 a 2205
Planta 3 * Aulas de 230122305y
310
* Aulas 30013004
Ruesta 4 o Aulas 31013104
* lzquierda secretaria
Puerta 2 + Derecha aulas 3105 a
3107
Edificio 3
Puerta 3 « Salon de Actos

Figura 1. CPIFP Aynadamar, edificios y aulas del centro. Imagen obtenida de la referencia (CPIFP
Aynadamar, s. f.).

El tercer edificio, a pesar de necesitar inversion para su adaptacion, presenta potencial para
introducir nuevos estudios. Recientemente, se ha acondicionado de manera parcial con

instalaciones de talleres y aulas en dos areas, gracias a los fondos invertidos recientemente.

- Area OPA con un aula de trabajo, un taller de escayolas, una habitacion de méaquinas y
dos aulas.

- Area AtecA con tres aulas y un taller tecnoldgico.

Todavia se necesita habilitar mas talleres, bafios y una caldera exclusiva de este edificio.
Asimismo, hay espacio disponible para ampliar el centro, aunque se esta contemplando la
posibilidad de mudarse al campus de Salud para beneficiarse de las oportunidades en la
industria sanitaria. Hay disponibles talleres dedicados para cada ciclo que se mantienen en
constante actualizacion y mejora. También se ha llevado a cabo la renovacion del area de

11



hidrotermal, asi como del taller de Estética y varias aulas ubicadas en el Gltimo edificio. En este
momento, se estan realizando mejoras en los talleres de peluqueria y en los de Prétesis Dental,
mientras que, en los proximos afios, se tiene previsto actualizar los talleres de Quimica y Salud

Ambiental y de Estética.

En cuanto a la infraestructura tecnoldgica, cada aula y taller esta equipado con un proyector y
un ordenador. Ademas, hay 10 aulas equipadas de pantallas con conexion wifi, y 16 aulas con
entre 20 y 30 puestos de trabajo con computadoras.

También se cuenta con un espacio destinado al emprendimiento, aulas polivalentes, una
biblioteca, un aula AtecA dedicada al fomento y desarrollo de conocimientos tecnoldgicos,

oficinas para la direccion y un auditorio. (CPIFP Aynadamar, 2021)

Recursos humanos: el 70% del personal docente del centro son profesores permanentes, con

una predominancia de mujeres. Anualmente, se busca contratar entre 4 y 5 profesionales
especialistas en areas como Restauraciones y Estructuras Metalicas en Proétesis Fija, Protesis
Auditivas y Elaboracion de Moldes y Protectores, entre otros campos. Estos docentes son
esenciales debido a su pericia en el uso de herramientas y tecnologia instrumental, asi como en
la prevencion de riesgos laborales. En conjunto, el nimero de profesores varia entre 110 y 130,
segun los desdobles y la composicidn de los grupos. Los docentes tienen titulacion universitaria,
mayoritariamente en disciplinas cientificas. Respecto al personal administrativo y de servicios,
se cuenta con 13 empleados que desempefian labores de limpieza, administraciéon y ordenanza.
(CPIFP Aynadamar, 2021)

1.8. Caracteristicas del alumnado del centro

En términos académicos, la poblacion estudiantil en la institucion muestra una amplia gama de
perfiles, desde aquellos sin titulacibn minima hasta individuos con educacién superior. La
mayor parte de los alumnos que ingresan al centro poseen titulaciones de ESO y Bachillerato,
mientras que un ndmero significativo ha completado ciclos de Grado Medio. Se pueden
distinguir tres perfiles predominantes entre los estudiantes: en primer lugar, hay un grupo
minoritario que considera estas ensefianzas como un medio para acceder a la universidad, en
segundo lugar, otro grupo las emplea para enriquecer su curriculo profesional, y, en tercer lugar,
el grupo mayoritario, que intenta desarrollar habilidades para ingresar al entorno profesional.
(CPIFP Aynadamar, 2021)

La actitud hacia los estudios es generalmente positiva entre la mayoria de los estudiantes. Sin

embargo, se nota una falta de interés en algunos alumnos de FP Basica y Grados Medios,
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posiblemente debido a desmotivacion, anticipacion al fracaso o un entorno poco propicio. En
contraste, los estudiantes en los ciclos de Grado Superior muestran mayor motivacion y

compromiso.

El aspecto econdmico y sociologico de los estudiantes del CPIFP Aynadamar exhibe una
notable diversidad, dado que el centro acoge a jovenes de distintos origenes y situaciones
socioecondémicas. Desde un punto de vista financiero, si bien la mayoria procede de familias
con ingresos medios o bajos, también se observa la presencia de aquellos cuyas familias tienen
un estatus socioeconémico mas alto. En lo referente al aspecto socioldgico, el estudiantado es
diverso en cuanto a su origen étnico, social y cultural. Como se ha destacado previamente, el
centro atrae a alumnos no solo de Granada, sino también de diversas regiones de Espafia e
incluso de otros paises. Ademas, se hallan alumnos con variadas trayectorias educativas previas
y distintos niveles de respaldo familiar. La diversidad del alumnado en términos econémicos y
sociologicos dentro de esta institucion favorece el enriquecimiento del entorno educativo,
promoviendo la interaccion y el intercambio de conocimientos entre la comunidad estudiantil.
(CPIFP Aynadamar, 2021)

1.9. Caracteristicas del alumnado del médulo profesional

Esta Unidad de Trabajo se llevara a cabo dentro del médulo profesional de Técnicas Generales
de Laboratorio del Ciclo Formativo de Grado Superior (CFGS) de Laboratorio Clinico y
Biomédico. La planificacion y ejecucién del proceso de ensefianza-aprendizaje se ajustaran a
las caracteristicas especificas del grupo de estudiantes en este ciclo, asegurando asi que se

adapte a sus requisitos individuales.

Es una clase compuesta por 18 personas, con 10 mujeres y 8 hombres, que comparten una
similar franja de edad, ya que la mayoria oscila entre los 18 y 22 afios. Sin embargo, dos de las
estudiantes tiene 25 afios, mientras que otro destaca por su edad mas avanzada, con 28 afos.
Respecto a la nacionalidad, todos los estudiantes son esparfioles, a excepcidn de uno que es de
origen mexicano. En lo que respecta a la forma de acceso al titulo, la mayoria de los estudiantes
(14, 78%) han completado el bachillerato, siendo esta la via mas comun de ingreso al programa.
Los deméas alumnos han accedido al ciclo a través del titulo de Técnico de Grado Medio en
areas sanitarias, como Cuidados de Auxiliar de Enfermeria (1, 5%) o Farmacia y Parafarmacia
(3, 17%) (Figura 2). Ademas, algunos de ellos empezaron la carrera, pero la dejaron por

motivos personales y laborales.
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Figura 2. Edad, sexo y forma de acceso del alumnado del médulo profesional de Técnicas Generales
de Laboratorio del CFGS de Laboratorio Clinico y Biomédico del CPIFP Aynadamar. Elaboracién
propia.

B Femenino
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Las aspiraciones que presenta este grupo estan en consonancia con su formacion dentro del
ambito del Laboratorio Clinico y Biomédico. Mayoritariamente, los estudiantes muestran un
fuerte interés en aplicar los conocimientos adquiridos en la vida cotidiana, buscando una rapida
insercion en el mercado laboral. Aunque solo un reducido numero de ellos considera la
posibilidad de continuar con estudios superiores, se evidencia un deseo comun de adquirir
habilidades practicas y técnicas que les permitan desenvolverse eficazmente en el ambito
profesional. En términos de motivacién, se percibe que aproximadamente el 70% de los
estudiantes se muestra altamente comprometido con el proceso de aprendizaje, participando
activamente en las clases tanto teéricas como practicas y demostrando un notable interés en
dominar los procedimientos. Este grupo demuestra una disposicién constante para mejorar, lo
que se refleja en su perseverancia y dedicacion durante las actividades practicas. Por otro lado,
el restante 30% parece estar menos motivados, mostrando una menor disposicion para
involucrarse tanto en la clase como en las actividades practicas. Sin embargo, existe la
oportunidad de encontrar estrategias para fomentar su compromiso y entusiasmo, adaptandose
asi a las necesidades individuales de cada estudiante y promoviendo un ambiente de aprendizaje
mas inclusivo y estimulante para todos. Finalmente, con respecto a las necesidades particulares
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de apoyo educativo en el aula, una de las personas en el grupo presenta una diversidad funcional
de dificultad de aprendizaje o ritmo de aprendizaje més lento, mientras que otra persona
presenta hipoacusia leve. Esto implica la necesidad de implementar una serie de adaptaciones
curriculares que no alteren las competencias profesionales, personales y sociales que deben ser

adquiridas.
1.10. Necesidades del sector profesional y situacion de empleabilidad del titulo

Tanto en el sector de la salud publico como en el privado, hay una creciente necesidad de
profesionales Técnicos Superiores en diferentes areas. Este centro proporciona una variedad
extensa de formacidn en estas disciplinas y tiene planes de expandir ain mas su oferta de ciclos
Superiores. Ademas, la formacién impartida capacita a los estudiantes para emprender, como
se evidencia en ciertos ciclos como Ortoprdtesis, Audiologia y Protesis Dental. La Figura 3
ilustra la estructura del departamento de Sanidad y los ciclos relacionados. (CPIFP Aynadamar,
2021)

SANIDAD
DEPARTAMENTO DE SANIDAD
Jefe/a de departamento
—
[ cc.Fr.GrADO MEDIO | | [ CC.FF.GRADO SUPERIOR |
LOGSE LOE LOGSE LOE
Coordinadoria Coordinador/a Coordinador/a =
C.AUXILIARES DE FARMACIA Y DIETETICA Coordinadoria

ENFERMERIA PARAFARMACIA ANATD'Q'GS:;&'—:’G'CA Y

Coordinador/a_
AUDIOLOGIA PROTESICA

Coordinador/a
DOCUMENTACION Y
ADMINISTRACION SANITARIA.
Coordinadoria
HIGIENE BUCODENTAL (DUAL)
Coordinador/a
LABORATORIO CLINICO Y
BIOMEDICO
Coardinador/a
ORTOPROTESIS Y PRODUCTQS
DE APOYO (DUAL)
Coordinador/a

\ PROTESIS DENTAL /

Figura 3. Organizacion del departamento de Sanidad. EI CPIFP Aynadamar ofrece 2 ciclos Medios y
hasta ocho ciclos Superiores de Sanidad, entre los que se encuentra el ciclo de Técnico Superior en
Laboratorio Clinico y Biomédico. Imagen obtenida de la referencia (CPIFP Aynadamar, 2021).

Con respecto a las oportunidades laborales relacionadas con el titulo de Técnico de Grado
Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico, segun los datos proporcionados por el Ministerio
de Trabajo y Economia Social para el afio 2023 (Figura 4), se registraron un total de 12.568
contratos dirigidos a 7.157 personas que buscaban empleo con esta titulacion. La actividad

econdémica mas contratada para este grupo fue "actividades sanitarias”. Durante ese afio, se
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firmaron 3.227 contratos de duracion indefinida y 9.341 contratos temporales. Ademas, 7.419
contratos fueron a jornada completa, mientras que 4.160 fueron a jornada parcial. (Ministerio

de Trabajo y Economia Social, 2023)

Evolucion mensual del n® de contratos TOTAL VARIACION *)
1.400 Anual Anual
. Por sexo
1.z200 = ) A= - g — Hombre 2201 4.43%
LI — - - - B —@ . Mujer 10.367 -4,04%
—a o N\ Total 12.568 -4,10%
BOO 15}
Por tramos de edad
600 <18 . .
400 18-24 2.045 17.06%
25-29 2516 -4.12%
200 30-39 3.231 -10,75%
0 T T T T T T T ' | p 1 T 40-44 1511 -14,05%

3 A% % A% el A% 4% % 4% A% A% .l =44 3.265 -2,74%
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Figura 4. Evolucién mensual del nimero de contratos de personas con esta titulacion (izquierda) y
contratos segun sexo y tramos de edad (derecha). Imagen obtenida de la referencia (Ministerio de
Trabajo y Economia Social, 2023).

2. Identificacion del titulo formativo

El titulo de CFGS de Laboratorio Clinico y Biomédico se identifica mediante los siguientes
elementos (Tabla 2):

Tabla 2. Identificacion del titulo de FPGS en Laboratorio Clinico y Biomédico. Fuente: Real Decreto
771/2014, de 12 de septiembre. Elaboracion propia.

DENOMINACION Laboratorio Clinico y Biomédico

NIVEL Formacion Profesional de Grado Superior
DURACION 2.000 horas

FAMILIA PROFESIONAL Sanidad

Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacién (CINE): Nivel 5B

REFERENTE EUROPEO

NIVEL DEL MARCO ESPANOL  Nivel 1 Técnico Superior
DE CUALIFICACIONES

De acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, por el que se
establece el titulo de Tecnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus
ensefianzas minimas, la competencia general de este titulo consiste en “realizar estudios

analiticos de muestras bioldgicas, siguiendo los protocolos normalizados de trabajo, aplicando
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las normas de calidad, seguridad y medioambientales establecidas, y valorando los resultados
técnicos, para que sirvan como soporte a la prevencion, al diagnostico, al control de la evolucion
y al tratamiento de la enfermedad, asi como a la investigacion, siguiendo los protocolos
establecidos en la unidad asistencial”. (Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, 2014)

Respecto al entorno profesional y de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 771/2014,
de 12 de septiembre, las personas que obtienen esta titulacion trabajan en el &mbito de la Salud,
ya sea en instituciones publicas, privadas o empresas, especialmente en laboratorios de analisis
clinicos y en actividades relacionadas con el diagndstico, tratamiento, gestion e investigacion.
Pueden trabajar como empleados en diferentes tipos de organizaciones, desde pequefias hasta

grandes, y su actividad esta regulada por las autoridades sanitarias estatales.

Algunas de las ocupaciones mas destacadas para quienes tienen esta formacion incluyen ser
técnico superior en laboratorio de diagndstico clinico, técnico especialista en laboratorio,
ayudante técnico en laboratorio de investigacion y experimentacion, ayudante técnico en
laboratorio de toxicologia y representante comercial de productos hospitalarios y
farmacéuticos. (Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, 2014)

Por otro lado, y en relacion con la prospectiva del titulo en el sector, segun el Real Decreto
771/2014, de forma resumida, enfatiza que la evolucién del sector demanda técnicos de
laboratorio versatiles y actualizados. Se requiere formacion en biologia molecular, citogenética
y bioinformaética, asi como en tecnologias emergentes como la automatizacion y la gestion de
software. Ademas, la mejora continua de la calidad y la seguridad laboral son prioritarias en el
disefio del curriculo. (Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, 2014)

Segun el Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, las cualificaciones profesionales que

se desarrollan en el titulo son:

- Laboratorio de analisis clinicos SAN124 3, que comprende las unidades de
competencia: UC0369_3: gestionar una unidad de un laboratorio de analisis clinicos,
UC0370_3: realizar los procedimientos de las fases preanalitica y postanalitica en el
laboratorio clinico, UC0371_3: realizar analisis de bioquimica clinica en muestras
bioldgicas humanas, UC0372_3: realizar analisis microbioldgicos e identificar parasitos
en muestras bioldgicas humanas, UCO0373_3: realizar andlisis hematologicos y
genéticos en muestras biologicas humanas y procedimientos para obtener
hemoderivados y UC0374 3: realizar técnicas inmunoldgicas de aplicacion en las

distintas areas del laboratorio de anélisis clinicos.
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- Anatomia patologica y citologia SAN125 3, que comprende las unidades de

competencia: UC0375_3: gestionar una unidad de un laboratorio de anatomia

patolégica y citologia y UC0381 3: aplicar técnicas de inmunohistoquimica,

inmunofluorescencia y biologia molecular, bajo la supervision del facultativo.

- Ensayos microbioldgicos y biotecnolégicos QUI020 3, que comprende la unidad de

competencia UCO0055_3:

resultados. (Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, 2014)

realizar ensayos biotecnolégicos, informando de los

Los modulos profesionales que componen las ensefianzas del titulo de Laboratorio Clinico y

Biomédico se presentan en la Tabla 3, organizados por curso. Este ciclo comprende un total de

13 mddulos distribuidos en 2 cursos, de los cuales 6 incluyen actividades préacticas en el

laboratorio. La tabla incluye el nombre y el cédigo de cada médulo profesional, asi como las

horas semanales y totales asignadas a su ensefianza, conforme a lo estipulado en la Orden de

28 de octubre de 2015, que desarrolla el curriculo de este titulo en Andalucia. En naranja se

destaca el mddulo de Técnicas Generales de Laboratorio, al cual pertenece la Unidad de Trabajo

a desarrollar. (Orden de 28 de octubre de 2015, 2015)

Tabla 3. Mddulos profesionales del CFGS en Laboratorio Clinico y Biomédico. Fuente: Orden de 28
de octubre de 2015. Elaboracion propia.

MODULOS PROFESIONALES
Curso Modulo Cddigo | Horas/semana Horas
totales
Gestion de Muestras Biologicas 1367 4 128
o Técnicas Generales de Laboratorio 1368 9 288
g Biologia Molecular y Citogenética 1369 8 256
& Fisiopatologia General 1370 6 192
Formacién y Orientacion Laboral 1376 3 96
Analisis Bioquimico 1371 8 168
é Técnicas de Inmunodiagnostico 1372 3 63
g Microbiologia Clinica 1373 6 126
Técnicas de Analisis Hematoldgico 1374 6 126
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Proyecto de Lab. Clinico y Biomédico 1375 - 30

Empresa e Iniciativa Emprendedora 1377 4 84
Formacidn en Centros de Trabajo 1378 - 380
Horas de Libre Configuracién - 3 63

El mddulo profesional de Técnicas Generales de Laboratorio, con una carga de 9 horas
semanales y 288 horas totales de formacion, puede ofrecerse también en la modalidad a
distancia, aunque implica la realizacion de actividades presenciales, segun lo indicado en el
Anexo VI de la Orden del 28 de octubre, que desarrolla el curriculo del titulo de Laboratorio
Clinico y Biomédico. (Orden de 28 de octubre de 2015, 2015)

De acuerdo con el Anexo V A) de la Orden del 28 de octubre de 2015, los profesores con
atribucion docente en el modulo de Técnicas Generales de Laboratorio deben pertenecer a la
especialidad de Procesos Sanitarios o a la de Procesos de Diagnéstico Clinico y Productos
Ortoprotésicos, dentro del cuerpo de Catedraticos o Profesores de Ensefianza Secundaria.
Segun lo establecido en el Anexo V B), para la especialidad de Procesos Sanitarios, la
Diplomatura en Enfermeria se considera equivalente a efectos de docencia. (Orden de 28 de
octubre de 2015, 2015)

3. Justificacion
3.1. Fundamentacion de la Unidad de Trabajo

Como se ha comentado anteriormente, esta Unidad de Trabajo se integra dentro del médulo
profesional de Técnicas Generales de Laboratorio del CFGS de Laboratorio Clinico y

Biomédico.

Este mddulo es esencial en el curriculo del CFGS en Laboratorio Clinico y Biomédico porque
proporciona los fundamentos necesarios en seguridad, manejo de equipos, técnicas basicas de
laboratorio y gestion de calidad que son fundamentales para trabajar de forma éptima en el
contexto de un laboratorio clinico y biomédico. (Simén Luis et al., 2022) A continuacion, se

describen las razones fundamentales de su importancia:

a. Base fundamental: este modulo proporciona los elementos clave sobre la cual
se construyen muchas otras areas de estudio dentro del ciclo. Es el soporte sobre

el que se erige todo el conocimiento técnico y practico posterior del ciclo.
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Seguridad y prevencion de riesgos: en este moédulo se estudian protocolos de
seguridad y prevencion de riesgos, lo que resulta crucial en el ciclo. En entornos
de laboratorio, la seguridad es una prioridad absoluta debido a la naturaleza de
los materiales y reactivos utilizados. Los estudiantes deben comprender los
procedimientos de seguridad para protegerse a si mismos, a sus compafieros de
trabajo y al entorno.

Gestion de residuos: la manipulacion y eliminacion adecuadas de residuos son
esenciales para la proteccion del medio ambiente y la salud publica. Los
estudiantes tienen que saber cdmo manejar diferentes tipos de residuos de
manera segura y responsable.

Conocimientos técnicos bésicos: varias Unidades de Trabajo del mddulo
proporcionan a los estudiantes una comprension sélida de los materiales,
equipos, principios fisico-quimicos y técnicas basicas utilizadas en el
laboratorio. Estos conocimientos son imprescindibles para llevar a cabo de
manera efectiva y precisa las diversas técnicas de laboratorio utilizadas en el
campo.

Técnicas de separacion de sustancias: son de especial relevancia ya que
muchas de las pruebas y andlisis realizados en el laboratorio implican separar
componentes de una muestra para su analisis. Comprender y dominar estas
técnicas es esencial para obtener resultados precisos y confiables.

Gestion de la calidad: este aspecto es fundamental en un entorno donde la
precision y la fiabilidad de los resultados son prioridad. Los alumnos deben
comprender cdmo implementar y mantener sistemas de control de calidad para
garantizar la precision y consistencia de los andlisis realizados en el laboratorio.
(Simon Luis et al., 2022)

Respecto a las orientaciones pedagdgicas relativas al modulo de Técnicas Generales de

Laboratorio, la Orden de 28 de octubre de 2015, por la que se desarrolla el curriculo

correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico, establece

gue este mddulo proporciona la base para la formacion de otros mddulos profesionales,

abarcando aspectos relacionados con materiales de laboratorio, técnicas basicas, control de

resultados, garantia de calidad, asi como prevencion y seguridad laboral y ambiental. Ademas,

las actividades profesionales asociadas a esta funcion se llevan a cabo en diversos entornos,

como laboratorios clinicos, de anatomia patoldgica, de investigacion biosanitaria, de biologia
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molecular, de toxicologia, clinicas veterinarias y laboratorios farmacéuticos. (Orden de 28 de
octubre de 2015, 2015, p. 28)

En la presente Unidad de Trabajo, nos enfocaremos en las técnicas de separacion de
sustancias en el contexto del laboratorio clinico y biomédico. Los alumnos deben tener
conocimientos basicos de quimica, especialmente sobre propiedades fisicas y quimicas de
sustancias, asi como comprension sobre métodos de separacion de mezclas. También es
importante que estén familiarizados con los diferentes equipos de laboratorio y las medidas de

seguridad necesarias para trabajar en el mismo.

Las técnicas o procedimientos separativos de sustancias son fundamentales en la formacién del
alumnado de este ciclo, ya que proporcionan conocimientos y habilidades esenciales para llevar
a cabo analisis clinicos avanzados y contribuyen al diagnéstico preciso y al tratamiento efectivo
de enfermedades. Mas alla de la separacion de componentes bioldgicos como células, proteinas
y é&cidos nucleicos, estas técnicas tienen un alcance multidisciplinario, abarcando la
investigacion basica, la produccion quimico-farmacéutica y diversas industrias como la
alimentaria, la ambiental o la biotecnoldgica, donde son fundamentales para la purificacion de
muestras, la caracterizacion de compuestos y la resolucién de problemas relacionados con la
calidad y seguridad de productos y materiales. Su dominio es altamente valorado en campos
profesionales relacionados con las ciencias de la vida y de la Salud, mejorando la préctica
clinicay la investigacién biomédica. Los profesionales expertos en estos métodos desempefian
un papel crucial en la obtencion de muestras purificadas, diagnosticos precisos, investigacion
avanzada y desarrollo de tratamientos médicos innovadores y de precision, contribuyendo
significativamente al avance cientifico y a la mejora continua de la atencion médica. (Simén
Luis et al., 2022; Skoog et al., 2018; Wilson et al., 2018)

Esta Unidad de Trabajo se enfocara en proponer diversas metodologias para el desarrollo de
contenidos que pongan énfasis en la motivacion de los estudiantes y en la adquisicion de
conocimientos significativos, promoviendo asi la creatividad y el pensamiento critico. El
propdsito principal es disefiar los contenidos de manera que se ajusten al enfoque del Disefio
Universal del Aprendizaje en todas sus facetas, incluyendo actividades, metodologias activas y
evaluacion. Se busca, en consecuencia, fomentar un aprendizaje participativo y centrado en el
estudiante, con el fin de potenciar el desarrollo profesional necesario para los titulados en el

ciclo de Laboratorio Clinico y Biomedico. (Garcia, 2005)
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3.2. Base teorico-normativa de la Unidad de Trabajo

El disefio de esta Unidad de Trabajo se fundamenta en las pautas establecidas de la normativa

educativa tanto a nivel estatal como autondémico. Ademas, considera los cinco aspectos

principales: Ordenacién, Perfil Profesional, Titulo, Medidas de Atencion a la Diversidad y

Evaluacidn, que se encuentran regulados por el siguiente marco legislativo:

a) Referente a la Ordenacion

Ley Orgéanica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgéanica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la ordenacién del sistema
de Formacion Profesional.

Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia.

b) Referente al Perfil Profesional

Ley Orgéanica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracién de la Formacién
Profesional.

Real Decreto 1416/2005 de 25 de noviembre, sobre el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales.

Orden EFP/942/2022, de 23 de septiembre, por la que se regula la oferta formativa del
sistema de Formacion profesional en el ambito laboral asociada al Catalogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales efectuada por las administraciones competentes, se
establecen bases reguladoras, asi como las condiciones para su financiacion.

Decreto 436/2008, de ordenacion y ensefianzas de Formacion Profesional del sistema

educativo en Andalucia.

c) Referente al Titulo

Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefianzas minimas.
Orden ECD/1541/2015, de 21 de julio, por la que se establece el curriculo del ciclo
formativo de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en
Laboratorio Clinico y Biomédico (nivel estatal).

Orden de 28 de octubre de 2015, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al

titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico en Andalucia.

d) Referente a las Medidas de Atencidn a la Diversidad
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Decreto 147/2002, de 14 de mayo, por el que se establece la ordenacion de la atencidn
educativa a los alumnos y alumnas con necesidades educativas especiales asociadas a
sus capacidades personales.

Articulo 17 del Decreto 436/2008 relacionado con las medidas de acceso al curriculo
para alumnado con discapacidad.

Articulo 71 de la LOMLOE, que establece que las Administraciones educativas
dispondran los medios necesarios para que todo el alumnado alcance el maximo
desarrollo personal, intelectual, social y emocional. También, el articulo 73, 75y 72,

este Ultimo establece los recursos necesarios ante la necesidad de apoyo educativo.

e) Referente a la Evaluacion

Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion,
acreditacion y titulacién académica del alumnado que cursa ensefianzas de formacion
profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma
de Andalucia.

4. Elementos de la Unidad de Trabajo

4.1. Competencias profesionales, personales y sociales

El Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico

Superior en Laboratorio Clinico y Biomeédico y se fijan sus ensefianzas minimas, expone en su

Articulo 5 las competencias profesionales, personales y sociales del titulo. A continuacion, se

desarrollan las que estan relacionadas con el médulo de Técnicas Generales de Laboratorio:

I) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccion ambiental y personal,

identificando la normativa aplicable.
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p) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y
aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con

lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

q) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad universal y de
«disefio para todas las personas», en las actividades profesionales incluidas en los procesos de

produccidn o prestacion de servicios. (Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, 2014)

El desarrollo de esta Unidad de Trabajo contribuye a la adquisicion de las competencias

resaltadas en naranja en el texto: c¢), d), e), f), m) y n).
4.2. Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje (RA), establecidos por la Orden del 28 de octubre de 2015,
definen el curriculo de cada médulo profesional. Estos resultados son metas especificas que
deben lograrse a través de la ensefianza de los contenidos especificos de cada médulo. Para el

modulo de Técnicas Generales de Laboratorio, se identifican los siguientes RA:

RAL. Clasifica los materiales, los equipos béasicos y los reactivos utilizados en laboratorio,

describiendo su utilizacion y mantenimiento.

RAZ2. Aplica los protocolos de seguridad y prevencion de riesgos en la manipulacion de

productos quimicos y bioldgicos, interpretando la normativa vigente.

RAS3. Realiza disoluciones y diluciones de muestras y reactivos, justificando céalculos de masas,

volimenes y concentraciones.

RAJS. Realiza la valoracion técnica de la coherencia y la fiabilidad de los resultados obtenidos,

utilizando herramientas estadisticas.
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RAG. Realiza técnicas de microscopia, aplicando herramientas de digitalizacion y envio de

iméagenes.

RAY. Aplica sistemas de gestion de calidad en el laboratorio clinico y de anatomia patoldgica,
analizando las normas de calidad. (Orden de 28 de octubre de 2015, 2015)

En esta Unidad de Trabajo, nos enfocaremos en el RA4. En este RA, se identifican varios

criterios de evaluacion que nos permitiran medir el grado de dominio alcanzado del mismo.
4.3. Objetivos generales

La Orden de 28 de octubre de 2015, que define los objetivos generales del CFGS de Laboratorio
Clinico y Biomédico, establece que el mddulo de Técnicas Generales de Laboratorio tiene como

finalidad alcanzar los siguientes objetivos mediante su desarrollo:
f) Aplicar protocolos para garantizar la calidad en todas las fases del proceso analitico.

i) Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento para verificar el

funcionamiento del equipo.

t) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencién personales y colectivas, de acuerdo con la

normativa aplicable en los procesos de trabajo, para garantizar entornos seguros.

(Orden de
28 de octubre de 2015, 2015)
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Con la implementacion de esta Unidad de Trabajo, se busca contribuir a la consecucion de los
objetivos generales j), K), u), y) y z). Estos objetivos se han destacado en naranja en el texto

mencionado previamente.

4.4. Objetivos didacticos

Los objetivos didacticos establecidos para esta Unidad de Trabajo son los siguientes:
Objetivos Generales:

OGL1. Comprender el concepto de separacion y su importancia en el &mbito del laboratorio

clinico y biomédico.
OG2. Familiarizarse con diversas técnicas de separacion y su aplicacion en el laboratorio.
Objetivos Especificos:

OEL1. Identificar situaciones especificas en las que se requiere la aplicacion de las técnicas de

separacion en el laboratorio clinico y biomédico.
OEZ2. Describir, comparar y aplicar correctamente las técnicas de separacion en casos practicos.

OES3. Seleccionar y preparar el equipo, materiales y reactivos necesarios para llevar a cabo una

separacion de sustancias.

OEA4. Explicary aplicar los procesos de filtracion, decantacion y centrifugacion en la separacion
de sustancias, asi como llevar a cabo de forma efectiva procedimientos préacticos de filtracion,

decantacion y centrifugacion en el laboratorio.

OEDS. Reconocer los componentes y el funcionamiento de un sistema de electroforesis, asi como

sus variantes y aplicaciones.

OES®. Investigar y demostrar los factores que influyen en la velocidad de migracion de las

moléculas durante la electroforesis.

OE7. Comprender el principio y realizar extracciones con disolventes de forma segura y

eficiente en el laboratorio.
OES. Describir y aplicar los principios y variantes de las técnicas de cromatografia.

OED9. Recopilar, interpretar y analizar los datos obtenidos tras la separacion de sustancias, y
elaborar un informe digital detallado basado en los resultados.
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4.5. Contenidos basicos y didacticos

En el Anexo | de la Orden del 28 de octubre de 2015, se definen los contenidos basicos de los

modulos profesionales del titulo de Laboratorio Clinico y Biomédico. Estos elementos

curriculares permiten alcanzar las competencias definidas para cada modulo profesional. Segun

la normativa, los contenidos basicos del modulo de Técnicas Generales de Laboratorio se

organizan en siete bloques de contenido (Orden de 28 de octubre de 2015, 2015) que se

relacionan con los RA mencionados en el apartado 4.2, y dentro de ellos se incluyen las

diferentes Unidades de Trabajo propuestas y secuenciadas para dicho modulo. Se resalta en

color naranja la Unidad de Trabajo abordada en este trabajo (Tabla 4).

Tabla 4. Bloques de contenidos basicos, Unidades de Trabajo establecidas, ponderacion y RA con el
gue se asocia cada Unidad del médulo de Técnicas Generales de Laboratorio. Fuente: Orden del 28 de
octubre de 2015. Elaboracion propia.

UNIDADES DE TRABAJO PROPUESTAS
_ ) RA
Bloque Nombre Unidad de Trabajo % _
asociado

UT1. Clasificacion de materiales, equipos basicos y reactivos | 7 RA1
1

UT2. Equipos de laboratorio 7 RA1

UT3. Aplicaciéon de protocolos de seguridad y prevencién de g RAD
2 riesgos en el laboratorio

UT4. Gestion de residuos 8 RA2

UT5. Recuerdo fisico-quimico 8 RA3
3 UT6. Realizacion de disoluciones y diluciones 10 RA3

UT7. Reacciones acido-base 7 RA3
4 UTO. Las técnicas de separacién de sustancias 15 RA4

UT8. Valoracion técnica de la coherencia y la fiabilidad de
5 o o 15 RAS5

los resultados. Conceptos estadisticos y metrologicos

UT10. Las técnicas de microscopia 5 RAG
6

UT11. Captacion, proceso y archivo de imagenes 5 RAG
7 UT12. El sistema de gestion de calidad en el laboratorio 5 RA7
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La secuencia de las Unidades de Trabajo en el modulo de Técnicas Generales de Laboratorio
sigue un orden logico y progresivo que facilita el aprendizaje y la aplicacion practica de los
conocimientos adquiridos. Se comenzara estableciendo una base sélida sobre los elementos
fundamentales del laboratorio, como la clasificacién de materiales, equipos basicos, reactivos
y productos quimicos, incluyendo sus propiedades, usos y precauciones (UT1). Luego se
introduciran los diferentes tipos de equipos de laboratorio y su funcionamiento (UT2) y se
abordaran aspectos cruciales de seguridad, prevencion de riesgos (UT3) y gestion de residuos
en el laboratorio (UT4). Posteriormente, se pasara al estudio y repaso de los principios fisico-
quimicos, permitiendo a los estudiantes consolidar y recordar los fundamentos necesarios para
comprender las técnicas y procesos posteriores en el laboratorio (UT5). Seguidamente nos
centraremos en las disoluciones, diluciones (UT6), y en las reacciones &cido-base (UT7),
aspectos fundamentales en la mayoria de los procedimientos y experimentos en el laboratorio.
A continuacién, se introducira la valoracion técnica de resultados, conceptos estadisticos y
metrologia con objeto de ensefiar a los estudiantes a evaluar y dar sentido a los datos recopilados
durante el trabajo de laboratorio (UT8). Después, se estudiaran las técnicas de separacion de
sustancias (UT9) y las técnicas de microscopia (UT10), especialmente importantes en
laboratorios clinicos y biomédicos. Posteriormente, se abordara la captacion, procesamiento y
archivo de iméagenes, elementos esenciales para documentar y analizar resultados (UT11) y
finalmente, se abordara el tema de la gestién de calidad en el laboratorio, donde se destacara la
importancia de mantener estandares elevados y garantizar la calidad en todas las etapas del
proceso (UT12). Esta secuencia proporciona una estructura coherente que permite a los
estudiantes construir gradualmente su comprension y habilidades, desde los conceptos bésicos
hasta aspectos mas avanzados del trabajo de laboratorio.

A continuacion, se describen los contenidos basicos de la Unidad de Trabajo nimero 9,

conforme a lo establecido en el Anexo | de la Orden emitida el 28 de octubre de 2015:
Aplicacion de procedimientos de separacion de sustancias:

- Métodos basicos de separacion.
e Filtracidn, dialisis, centrifugacion y decantacion. Tipos y aplicaciones clinicas.
e Extraccion de lipidos, proteinas, carbohidratos y acidos nucleicos. Métodos.

e Cromatografia. Tipos y aplicaciones en el laboratorio.

- Métodos de separacion electroforeética.

e Fundamento y tipos.
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e Preparacion de las muestras. Interpretacion de resultados. Aplicaciones en el

laboratorio.

- Equipos usados en los diferentes procedimientos de separacion de sustancias.
e Preparacion y calibrado de equipos e instrumentos.
e Preparacion de material y reactivos.

e Elaboracion de PNT de equipos y aparatos.

- Interpretacion de resultados de analisis instrumental.
e Tratamiento estadistico de los resultados para el control de calidad.

e Redaccion digital de informes.

Tomando en cuenta estos contenidos basicos de la Orden y los libros “Técnicas Generales de
Laboratorio”, se han propuesto los siguientes contenidos didacticos para la Unidad de Trabajo

ndmero 9:

1. Laseparacion
1.1. Aplicacion de las técnicas de separacion

1.2. Generalidades y tipos de técnicas de separacion

2. Separacion a partir de propiedades fisicas
2.1. Lafiltracion
2.2. Decantacion

2.3. Centrifugacion

3. Separacion a partir de propiedades electroquimicas
3.1. El equipo basico de electroforesis
3.2. Factores que afectan a la velocidad de migracién

3.3. Principales técnicas electroforéticas

4. Separacion a partir de la solubilidad
4.1. Las extracciones con disolventes

4.2. Las cromatografias.
4.6. Elementos transversales

Los elementos transversales constituyen un conjunto de contenidos comunes a todas las areas
y modulos, disefiados para fomentar la formacion integral del alumnado y prepararlos para su
insercion en la sociedad. Siguiendo las disposiciones de los articulos 39 y 40 de la Ley de

Educacién de Andalucia 17/2007, la disposicion adicional tercera de la Ley Organica 5/2002
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de las Cualificaciones y Formacion Profesional, y el articulo 13 del Decreto 463/2008, en este

trabajo nos enfocaremos en los siguientes aspectos transversales:

1. Fomento de la responsabilidad y ética profesional: al aplicar las técnicas de separacion,
se enfatizara la importancia de seguir protocolos y procedimientos estandar para garantizar la
precision y validez de los resultados, al tiempo que se inculcara la responsabilidad en el manejo
de equipos de laboratorio y la ejecucién de procedimientos de manera ética y segura. Se
discutira la ética en la manipulacion de muestras y resultados, resaltando la responsabilidad del
profesional en la toma de decisiones éticas y la importancia de la integridad en la investigacion

y el trabajo diario.

2. Desarrollo del pensamiento critico y de la creatividad: durante la comparacion de
diferentes técnicas de separacion, se alentara a los estudiantes a analizar criticamente las
ventajas y desventajas de cada método, promoviendo asi el pensamiento reflexivo y la
capacidad de tomar decisiones informadas. Ademas, se animara a los estudiantes a proponer
soluciones creativas para desafios especificos relacionados con la Unidad de Trabajo,

promoviendo la innovacién y la capacidad de pensar fuera de lo convencional.

3. Educacién para la convivencia: se organizaran actividades practicas que requieran la
colaboracion entre los estudiantes para llevar a cabo procedimientos de separacion. Se
fomentara el trabajo en equipo, destacando la importancia de la comunicacion efectiva y la
distribucidn equitativa de responsabilidades.

4. Respeto, tolerancia e igualdad: se fomentara un ambiente de respeto mutuo, donde se valore
la diversidad de habilidades y experiencias de cada estudiante. Se promovera la tolerancia hacia
las diferencias individuales y se garantizara la igualdad de oportunidades para todos los
estudiantes, independientemente de su origen o identidad.

5. Educacion ambiental: se hara hincapié en la importancia de utilizar recursos de manera
responsable y en la consideracion de impactos ambientales al seleccionar y aplicar las técnicas

de separacion.

6. Integracion de las TIC: ademas del uso de internet, correo electronico y la plataforma
Moodle, incorporaremos el uso de software especializado para el analisis de datos obtenidos a
través de las técnicas de separacion. Los estudiantes aprenderan a utilizar herramientas
informaticas para procesar y presentar resultados, fortaleciendo asi sus habilidades en el manejo

de las TIC relevantes para el laboratorio clinico y biomédico.
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4.7. Temporalizacion y secuenciacion

El curso académico 2023-2024, segtin el Calendario Escolar de la Delegacion Territorial de
Granada, abarca desde el 15 de septiembre hasta el 24 de junio para las ensefianzas de FP. En
el caso de la FP, las clases lectivas del tercer trimestre finalizan el 31 de mayo, reservando el
mes de junio para actividades de recuperacion y mejora de calificaciones. Esto se ajusta a lo
dispuesto en el Decreto 301/2009, de 14 de julio, que regula el calendario y la jornada escolar
en los centros docentes, excluyendo los universitarios (modificado por el Decreto 102/2023, de
9 de mayo, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia) y a la Orden de 29 de
septiembre de 2010, que establece los criterios de evaluacion, certificacion, acreditacion y
titulacion del alumnado en la Formacion Profesional inicial dentro del sistema educativo de la

Comunidad Autonoma de Andalucia.

Como se ha mencionado previamente, el mddulo profesional de Técnicas Generales de
Laboratorio se imparte durante el primer ano del CFGS en Laboratorio Clinico y Biomédico,
abarcando un total de 288 horas de clase distribuidas en 9 horas por semana, conforme a lo
establecido en la Orden de 28 de octubre de 2015. Ademas, los contenidos basicos se estructuran
en 7 secciones o bloques de contenido, cada uno relacionado con un RA especifico. En el
contexto del CPIFP Aynadamar, las 9 horas semanales se distribuyen en tres sesiones de 3 horas
cada una: los lunes de 11:45 a 14:45, los martes de 08:15 a 11:15 y los viernes de 08:15 a 11:15.
Generalmente, los tres dias se utilizan para impartir tanto el contenido tedrico en el aula

ordinaria como la realizacion de actividades practicas en el laboratorio.

De esta manera, los bloques de contenido y las Unidades de Trabajo se organizan
temporalmente segiin la Tabla 5. En naranja se resalta el bloque de contenido que incluye la

Unidad de Trabajo numero 9.

Tabla 5. Temporalizacion y asignacion horaria de las Unidades de Trabajo del médulo de Técnicas
Generales de Laboratorio. Elaboracion propia.

TEMPORALIZACION DE LAS UNIDADES DE TRABAJO

Unidad de Asignacion L )
Bloque ) ) Temporalizacion Trimestre
Trabajo Horaria

Presentacion 3 15/09
1% trimestre

1 UT1 21 18/09-03/10
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uT2 18 06/10-20/10

UuT3 18 23/10-06/11
2

UT4 18 07/11-24/11

UT5 33 27/11-09/01 1°"y 2° trimestre
3 uTé6 36 12/01-12/02

2° trimestre

uT? 27 13/02-08/03
5 uT8 30 11/03-09/04 20y 3% trimestre
4 uTo9 30 12/04-03/05

UT10 9 06/05-10/05
6 3" trimestre

UT11 9 13/05-20/05
7 UT12 9 21/05-31/05

Final 27 03/06-24/06 Junio
TOTAL 288 horas

La secuenciacion de contenidos para la Unidad de Trabajo 9 se ha organizado en las sesiones

que se detallaran a continuacion. La seleccion del contenido para cada sesion se fundamenta en

la revision de diversas fuentes bibliograficas sobre Técnicas Generales de Laboratorio, (Segura,

2018; Simoén Luis et al., 2022) asi como en los contenidos basicos y didéacticos propuestos

previamente. En total, la Unidad de Trabajo comprende un total de 30 horas distribuidas en

10 sesiones, cada una con una duracion de 3 horas. Estas sesiones estan programadas para el

tercer trimestre del curso académico, desde el 12 de abril hasta el 3 de mayo de 2024.

1% Sesion (12 de abril): La separacion, recogida de datos y elaboracion de informes

e Laseparacion

- Separacion de mezclas

- Aplicacion de las técnicas de separacion

- Generalidades y tipos de técnicas de separacion

e Recogida de datos, andlisis y elaboracion de informes detallados basados en los
resultados.

2% Sesion (15 de abril): La filtracion
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e Separacion a partir de propiedades fisicas
- La filtracion
o Fundamento, objetivo y aplicaciones
o Tipos de filtros

o Procedimientos y tipos de filtracion
3? Sesion (16 de abril): Decantacion

e Separacion a partir de propiedades fisicas
- Decantacion
o Fundamento, objetivo y aplicaciones

o Tipos, material necesario y procedimientos
4 Sesion (19 de abril): Centrifugacion

e Separacion a partir de propiedades fisicas
- Centrifugacion
o Fundamento y objetivo
o Partes de una centrifuga y material necesario
o Criterios de clasificacion de centrifugas
o Tipos de centrifugacion

o Aplicaciones de la centrifugacion
5% Sesion (22 de abril): Electroforesis

e Separacion a partir de propiedades electroquimicas
- Electroforesis
o Fundamento
o El equipo basico de electroforesis
o Preparacion y uso del equipo

o Factores que afectan a la velocidad de migracion
6 Sesion (23 de abril): Tipos de técnicas electroforéticas

e Separacion a partir de propiedades electroquimicas

- Electroforesis

o Principales técnicas electroforéticas: fundamento, equipos, material,

procedimiento y aplicaciones

7% Sesion (26 de abril): Extraccion con disolventes y cromatografia

33



e Separacion a partir de la solubilidad
- Las extracciones con disolventes: fundamento, material y aplicaciones
- Técnicas cromatograficas

o Tipos: fundamento, equipos, material, procedimientos y aplicaciones
8 Sesion (29 de abril): Actividades de consolidacion y repaso de la Unidad

e Resolucion de casos tedrico-practicos
e Actividad de gamificacion

e Repaso del contenido de la Unidad de Trabajo y resolucion de dudas
9% Sesion (30 de abril): Exposicion del poster y charla profesional

e Exposicion de los posteres de la actividad de investigacion

e Charla de un profesional en la materia

10” Sesion (3 de mayo): Evaluacion del contenido de la Unidad de Trabajo

e Evaluacion mediante una prueba escrita

e Retroalimentacion final
4.8. Metodologia, actividades de ensefianza-aprendizaje y desarrollo de las sesiones

La metodologia didactica se refiere a la planificacion y aplicacion de estrategias educativas por
parte de un profesor en el aula, respaldadas por evidencia cientifica, con el objetivo de facilitar
el aprendizaje de los estudiantes. (Fortea Bagan, 2019) En concreto, en FP, la metodologia se
centra en el disefio y la implementacion de estrategias de ensefianza especificas para preparar a
los estudiantes para el mundo laboral. Esto implica la utilizaciéon de técnicas didécticas que
integren la teoria con la practica, fomentando el desarrollo de habilidades y competencias
relevantes para el desempeio en el campo laboral especifico. Ademas, la metodologia en este
contexto suele enfocarse en la participacion activa del estudiante, el aprendizaje basado en
problemas y proyectos, asi como en la colaboracién con empresas y profesionales del sector
para garantizar la actualizacion y pertinencia de los contenidos impartidos. (Fernandez Olivero

& Simon Medina, 2022; March, 2006; Murillo Estepa, 2007)

De esta manera, es necesario desarrollar distintas metodologias que promuevan el proceso de
ensefanza, permitiendo que los estudiantes logren los objetivos didacticos establecidos, asi
como los RA, los criterios de evaluacion y las competencias profesionales, personales y sociales

definidas de cada modulo profesional.
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Para el desarrollo de esta Unidad de Trabajo, se plantea una metodologia diversa y dindmica,
con el objetivo de evitar la monotonia, generar un ambiente atractivo y motivador para los
estudiantes y fomentar la iniciativa, la autonomia y el trabajo en equipo. Esto les permitira
lograr una comprension y un aprendizaje significativo de los temas abordados. Ademas, las
metodologias activas que contextualizan el aprendizaje son inclusivas y atienden a la diversidad

de alumnado. A continuacion, se describen las distintas metodologias que se van a utilizar:

a) Clase magistral: es una metodologia didactica tradicional donde el profesor, experto en la
materia, presenta de manera oral los contenidos a los estudiantes, apoyandose en recursos
visuales como pizarras o presentaciones digitales. Los estudiantes suelen ser receptores pasivos
del conocimiento, aunque pueden realizar preguntas o participar en discusiones dirigidas por el
profesor. Aunque tiene sus limitaciones, permite proporcionar informacién actualizada de
manera concisa a los estudiantes. Esta informacion debe estar bien organizada y ser recopilada
de diversas citas cientificas que no siempre estan al alcance de los estudiantes. Ademas, resulta
beneficiosa para ayudar a los estudiantes a comprender conceptos mas dificiles de asimilar de
forma mas efectiva. (Gatica-Saavedra & Rubi-Gonzalez, 2020; Sanchez, 2011; Valcarcel Pérez,
2009) Por otro lado, para complementar esta metodologia y llevar a cabo una ensefianza
efectiva, se llevardn a cabo algunas estrategias como revisar y comprobar el trabajo previo,
introducir el material nuevo en pasos pequeiios, plantear preguntas para transmitir los
contenidos, ofrecer retroalimentacion y correccion a las respuestas de los alumnos,
proporcionar actividades de practica autobnoma y repasar el contenido regularmente.

(Sherrington, 2020)

b) Busqueda bibliografica o investigacion guiada: el proceso de bisqueda de conocimiento
esta omnipresente en todas las areas de la vida, incluso en el contexto educativo, donde
desempeia un papel crucial en la adquisicion de informacion y en la elaboracion de trabajos.
Es fundamental ensefiar y orientar a los estudiantes a usar las herramientas y estrategias actuales
de busqueda de informacion, asegurando de esta forma que su aprendizaje se base en fuentes
confiables, sea significativo y esté adaptado a su entorno, con el objetivo de prepararlos para

los desafios futuros. (Alvarez Gomez et al., 2006)

¢) Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): con esta estrategia educativa se estimula a los
estudiantes a alcanzar conocimientos a través de la reflexion sobre situaciones concretas o la
resolucion de problemas planteados. De esta forma, los alumnos aplican esos conocimientos de
manera unificada para abordar el problema, involucrandose activamente en su propio proceso

de aprendizaje. (Martinez et al., 2020; Solaz-Portolés et al., 2011) Por otro lado, tenemos el
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Aprendizaje Basado en Tareas (ABT), este proceso de aprendizaje implica llevar a cabo una
serie de actividades con el propdsito de alcanzar un producto final especifico. A través de este
proceso, se busca desarrollar destrezas, habilidades y competencias necesarias para cumplir con

dicha tarea final. (Jerez Naranjo & Garofalo Hernandez, 2012)

d) Practicas en el laboratorio: esta metodologia involucra la realizacion de experimentos,
demostraciones y actividades practicas en un entorno controlado, como un laboratorio.
Permiten a los estudiantes aplicar los conceptos tedricos aprendidos en clase, desarrollar
habilidades practicas y experimentales, asi como fomentar el pensamiento critico y la
resolucion de problemas. Ademads, ayudan a reforzar el conocimiento y a comprender mejor los

principios cientificos y técnicos.

e) Clase invertida o flipped classroom: se trata de una metodologia educativa que invierte el
tradicional modelo de ensefianza. En ella, los estudiantes reciben el contenido didactico,
generalmente a través de videos, lecturas, presentaciones, infografias, webs u otros recursos,
antes de la clase. Durante el tiempo de clase, los estudiantes participan en actividades de
consolidacion, profundizacion, discusiones y resolucion de problemas, donde el profesor actua
como facilitador del aprendizaje. Este método fomenta el aprendizaje activo, la autonomia del
estudiante y permite un uso mas efectivo del tiempo en el aula para abordar dudas, profundizar

en el conocimiento y promover una comprension mas profunda. (Carranza et al., 2022)

f) Aprendizaje visual o visual thinking: esta metodologia utiliza elementos visuales como
imagenes, palabras clave, diagramas y dibujos para facilitar el aprendizaje y la comprension de
ideas o conceptos, estimulando la creatividad y mejorando la retencion de la informacion.

(Pinargote Valencia, 2021)

g) Portfolio: a través del portfolio, en version impresa o digital, los estudiantes asumen la
responsabilidad de su aprendizaje al desarrollar diversas habilidades como el aprendizaje
independiente, el trabajo colaborativo, el andlisis critico y el fomento de la creatividad. Este
método les exige reflexionar sobre su avance y establecer metas, y ademas, al utilizar nuevas

tecnologias para su creacion, mejoran sus competencias digitales. (Garcia Carpintero, 2017)

h) Simulacion con ordenador: la metodologia de simulacidon con ordenador para la separacion
de sustancias ofrece a los estudiantes una experiencia inmersiva y practica. Les permite
manipular virtualmente los equipos y observar diferentes técnicas de separacion, lo que facilita
la comprension de los conceptos teoricos y el funcionamiento de los procesos. Ademas, al

realizar la practica en parejas y complementarla con una actividad de laboratorio, los
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estudiantes refuerzan su aprendizaje y adquieren habilidades tanto virtuales como préacticas, lo
que les prepara de manera integral para aplicar estos conocimientos en situaciones reales.

(Lopez, 2020)

Las actividades de ensefianza-aprendizaje representan la ejecucion activa y estructurada de
las estrategias metodologicas. El plan de actividades materializa de manera practica la
interaccion entre objetivos, contenidos y metodologia. En la Tabla 6 se detallan las actividades
de ensenanza-aprendizaje que se han propuesto para cada una de las sesiones de la Unidad de
Trabajo. De forma general, las actividades que se van a llevar a cabo se pueden englobar en los

siguientes grupos:

1) Actividades de iniciacién, conocimientos previos y motivacion: se llevan a cabo para que
los estudiantes obtengan una vision general del contenido de la sesion, también para entender
las ideas y percepciones previas de los estudiantes sobre los temas a tratar, asi como para

generar interés y participacion en las propuestas educativas.

2) Actividades de desarrollo: en ellas se desarrollaran nuevos conceptos y se profundizara en
el contenido que se va a tratar. Serdn teoricas y practicas, y para estas actividades, los

estudiantes se agruparan de la siguiente manera:

- En funcidén del tamano:

o Individual: de forma individual realizardn actividades en clase y/o en casa.

o Por parejas: principalmente en el laboratorio y en el aula de informadtica, en la
que hay un ordenador por cada dos alumnos.

o Grupo reducido: pequeios grupos de 3-6 alumnos, que resultara beneficioso
para alcanzar aprendizajes significativos.

o Grupo-clase: la totalidad de la clase se involucra en la realizacion de actividades.
Esta estructura se ha adoptado de manera generalizada y resulta efectiva al
introducir un nuevo tema, dado que focaliza la atencion en el docente, lo que

facilita el control y el orden en la clase.

- En funcién de su composicion:

o Grupos heterogéneos: formados por estudiantes que presentan variados niveles
de competencia curricular y diferentes formas de aprendizaje, estos grupos
fomentan la colaboracion y el intercambio de conocimientos entre sus

miembros.
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3) Actividades de consolidacion: su propdsito es lograr la sintesis y el afianzamiento de los
conocimientos adquiridos, principalmente a través del trabajo realizado por los estudiantes, ya

sea en el aula o en casa.

4) Actividades de evaluacion: se disefian para medir el grado de consecucion de los objetivos
establecidos y para analizar el proceso de ensefanza con el fin de ajustarlo segun la

retroalimentacion recibida.

Ademéds, habra actividades de refuerzo dirigidas a aquellos que no alcancen el nivel de
aprendizaje establecido por los criterios de evaluacion, y actividades de profundizacion con el
objetivo de permitir continuar construyendo conocimientos a los estudiantes que han llevado a
cabo de forma mas satisfactoria las actividades previamente propuestas (Anexo I). También se
realizara una actividad extraescolar en la que se visitara un centro de investigacion en un dia

distinto al de las sesiones (Anexo II).

Tabla 6. Actividades de ensefianza-aprendizaje de las sesiones de la Unidad de Trabajo nimero 9 del
modulo de Técnicas Generales de Laboratorio. Elaboracion propia.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE

SESION CONTENIDOS

- Actividad de iniciacion-conocimientos previos y
motivacion: explicacion de las sesiones (30 min) y

L tormenta de ideas (30 min)
La separacion,

1 recogida de datos y | - Actividad de desarrollo: clase tedrica, visualizacion
elaboracién de de videos educativos (1 h), explicacion actividad de
informes investigacion (aprendizaje basado en tareas) (40 min)

- Actividad de consolidacién: mapa conceptual (20
min)

- Actividad de desarrollo: clase teorica, visualizacién
de videos educativos (1 h 20 min) y practica en el
2 La filtracion laboratorio (1 h 30 min)

- Actividad de consolidacién: tabla conceptual (10
min)

- Actividad de desarrollo: clase invertida,
3 Decantacion visualizacion de videos educativos (1 h 30 min) y
practica en el laboratorio (1 h 30 min)

- Actividad de desarrollo: clase tedrica, visualizacion
4 Centrifugacion de videos (1 h 20 min) y practica en el laboratorio (1
h 20 min)
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- Actividad de consolidacion: fichas identificativas
(20 min)

- Actividad de iniciacion-conocimientos previos y
motivacion: nube de palabras (10 min)

- Actividad de motivacion-desarrollo: Phillips 6/6 y
5 Electroforesis debate grupal (20 min)

- Actividad de desarrollo: clase teorica, videos
educativos (1 h), simulacién mediante ordenador (20
min) y practica en el laboratorio (1 h 10 min)

- Actividad de desarrollo: aprendizaje visual,
visualizacion de videos educativos y debate en clase
(2h)

- Actividad de consolidacion: portfolio grupal (1 h)

6 Tipos de técnicas
electroforéticas

- Actividad de desarrollo: clase teérica, visualizacion

., de videos educativos (1 h 10 min), simulacion
Extraccion con

7 disolventes mediante ordenador (20 min) y préctica en el
Y laboratorio (1 h 20 min)
cromatografia
- Actividad de consolidacién: crucigrama (10 min)
o - Actividad de consolidacion: resolucién de casos
Actividades de | tegricos-précticos (aprendizaje basado en problemas)
8 CO”SO“da;'C:” Y | (1 h 30 min) y actividad de gamificacion (30 min)
repaso de la
FiJnidad - Repaso del contenido de la Unidad y resolucion de
dudas (1 h)
- Exposicion del poster de la actividad de
Exposicion del investigacion (aprendizaje basado en tareas) y debate
9 poster y charla | grupal (1 h 30 min)
profesional - Charla de un profesional en la materia (1 h 30 min)
Evaluacion del | _ Actividad de evaluacion: prueba escrita (2 h)
10 contenido de la

Unidad de Trabajo |- Retroalimentacion final (1 h)

Actividad extraescolar: en un dia distinto al de las sesiones, para potenciar
faleka el aprendizaje de todas las Unidades de Trabajo, se realizara una visita a un
centro de investigacion cientifica, en concreto al centro Genyo

A continuacion, procederemos a describir el desarrollo de las distintas sesiones de la Unidad

de Trabajo.

Sesion 1
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La primera sesion tratara sobre la separacion, recogida de datos y elaboracion de informes, se

llevaré a cabo en el aula ordinaria y la organizacion inicial sera grupo-clase.

La sesion comenzara con una breve introduccion sobre el contenido a tratar, enfatizando la
importancia de comprender las técnicas de separacion de sustancias en el contexto del
laboratorio clinico y biomédico. Se les explicara como se van a desarrollar las sesiones y
especificamente se les dird lo que tienen que preparar para la sesion nimero 3. Ademas, se les

indicara como tienen que hacer el cuaderno de practicas y como se les va a evaluar.

Posteriormente, los estudiantes participaran activamente en una tormenta de ideas sobre qué
entienden por separacion de mezclas y qué tipos de técnicas podrian utilizarse en este proceso.
Las ideas de cada estudiante las escribird el docente en la pizarra. El objetivo serd generar una

lista amplia y diversa de ideas que sirvan como base para la discusion y el aprendizaje posterior.

A continuacidn, se llevara a cabo una explicacion tedrica mediante una presentacion digital
detallada sobre los conceptos fundamentales de la separacion de mezclas, las diferentes técnicas
utilizadas en el laboratorio y la aplicacion de las mismas (Anexo III). Se discutird como cada
técnica se aplica seglin las propiedades fisicas y quimicas de los componentes de la mezcla. La
clase tedrica se apoyard en la proyeccion de diversos videos educativos (Anexo IV) que
ejemplificaran el uso de algunas de estas técnicas en situaciones practicas dentro del
laboratorio. Esto ayudard a los estudiantes a comprender mejor los procedimientos y su
relevancia en el &mbito biomédico. Ademas, se les explicara como deben de recoger y analizar
los datos tras las practicas, asi como la elaboracion de los informes de cada practica para

ponerlos posteriormente en el cuaderno de practicas.

Tras la explicacion teorica, se introducira la actividad de investigacion (aprendizaje basado
en tareas) que tienen que llevar a cabo durante la Unidad de Trabajo. Los alumnos se
organizaran de forma heterogénea en grupos de 3 y tendran que llevar a cabo la busqueda y la
seleccion de un articulo cientifico que utilice alguna de las técnicas de separacion, para ello se
les explicara como deben de hacer la busqueda a través de diferentes bases de datos cientificas
como Medline, Scopus o Pubmed. Posteriormente, realizaran un péster digital del mismo con

PowerPoint o Canva y lo defenderan de forma oral en la sesion numero 9 (Anexo V).

Finalmente, para consolidar y sintetizar los conocimientos adquiridos durante la sesion, se
realizard una actividad en la que los estudiantes crearan un mapa conceptual con CmapTools,
Canva o similares sobre los tipos de técnicas de separacion de sustancias (Anexo VI). Se les

pedira de forma resumida que identifiquen, relacionen y comparen los diferentes métodos de
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separacion, sus principios fundamentales, aplicaciones practicas y ejemplos relevantes en el
campo de laboratorio clinico y biomédico. Esta actividad se hara de forma individual y
fomentard la reflexion y la organizacion de la informacion, ayudando a reforzar la comprension
de los conceptos aprendidos. Se les explicard y enviara previamente los pasos a seguir para usar
los programas informaticos para construir el mapa conceptual. La actividad se empezara en
clase y si no da tiempo la terminardn en casa con fecha limite de entrega la ultima sesion de la

Unidad de Trabajo.
Sesion 2

En esta sesion nos centraremos en la filtracion y se llevaré a cabo en el aula ordinaria en primer

lugar y finalmente en el laboratorio.

A través de una clase explicativa apoyandonos en una presentacion digital (Anexo III), nos
enfocaremos en comprender el proceso de filtracion como una técnica fundamental en el
laboratorio, estudiando su fundamento, objetivos y diversas aplicaciones. Ademas, se veran los
tipos de filtros disponibles, los procedimientos de filtracion mas comunes y su aplicacion en la
separacion de sustancias en el ambito del laboratorio clinico y biomédico. Se utilizaran recursos
visuales, como videos educativos, para complementar la explicacion tedrica y facilitar la

comprension de los conceptos (Anexo IV).

Seguidamente, la sesion continuard en el laboratorio donde se realizaré la practica numero 1
(Anexo VII), en ella los estudiantes tendran la oportunidad de aplicar los conceptos aprendidos
sobre la filtracion. Durante la practica, se enfatizara la importancia de seguir los procedimientos
de seguridad y manejo de muestras en el laboratorio. Finalmente, se interpretaran los resultados
obtenidos, se elaborard el informe de practicas y se limpiard y recogera el material. En este

caso, los alumnos se agruparan por parejas.

Para terminar la sesion, se realizard una actividad de consolidacion en grupos reducidos de 3
personas que consistird en la elaboracion de una tabla conceptual que sintetice los aspectos
fundamentales aprendidos sobre la filtracién en la sesion (Anexo VIII). Los estudiantes
completaran la tabla incluyendo informacion sobre el fundamento de la filtracion, sus objetivos,
aplicaciones, diferentes tipos de filtracion, asi como los diferentes tipos de filtros y materiales
utilizados en el proceso. Esta actividad proporcionard a los estudiantes la oportunidad de
organizar de manera clara y concisa los conceptos adquiridos, reforzando asi su comprension
de la técnica de filtracion en el laboratorio clinico y biomédico. La actividad se empezaréa en

clase y si no da tiempo la terminaran en casa con fecha limite de entrega la ultima sesion.
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Sesion 3

La tercera sesion de la Unidad de Trabajo se llevara a cabo en el aula ordinaria en primer lugar
y luego en el laboratorio. En esta sesion nos centraremos en comprender el fundamento, el
objetivo y las aplicaciones de la decantacion, asi como en estudiar los diferentes tipos, el

material necesario y los procedimientos asociados a esta técnica.

Para implementar la estrategia de clase invertida en nuestra sesion sobre decantacion, primero
se seleccionara una variedad de recursos, como videos explicativos, libros, lecturas
complementarias, apuntes y recursos web, que cubran los aspectos fundamentales de la técnica
(Anexo IX). Estos recursos incluirdn el fundamento, objetivo, aplicaciones, tipos Yy
procedimientos de la decantacion. Dias antes de la sesion, se les comunicard a los estudiantes
que la clase seguira esta modalidad invertida y se les proporcionara acceso a Google Classroom
donde estaran los recursos seleccionados para que puedan consultarlos previamente. Se les
pedira que vean los recursos en preparacion para la clase. Durante la sesion presencial, se
dedicara tiempo a discutir los conceptos clave de la decantacion, aclarar dudas y conectar la
teoria con la practica mediante ejemplos concretos. Se fomentara la participacion activa de los
estudiantes y se hard un debate sobre las aplicaciones practicas de la técnica en diferentes
contextos, como la industria quimica, farmacéutica y alimentaria, asi como en el dmbito del
laboratorio clinico y biomédico. Con esta estrategia de clase invertida, los estudiantes tendran
la oportunidad de adquirir conocimientos previos sobre la decantacion antes de la sesion
presencial, lo que les permitiré participar de manera mas activa y significativa en las actividades

précticas y de discusion en clase.

Finalmente, los estudiantes por parejas llevaran a cabo la practica nimero 2 en el laboratorio,
donde aplicaran los conocimientos adquiridos sobre la decantacion (Anexo VII). Al igual que
en la anterior practica, se dard importancia a seguir los procedimientos de seguridad y al manejo
de muestras en el laboratorio. Para concluir, se interpretaran los resultados obtenidos, se
elaborard el informe de précticas para reflejarlo en el cuaderno y se limpiard y recogera el
material. El docente actuard como orientador y respaldo durante los procedimientos, aclarando
preguntas y asistiendo en la manipulacion del material y de los reactivos y en la interpretacion

de los resultados.
Sesion 4

En la cuarta sesion, que se llevard a cabo en el aula ordinaria en primer lugar y luego en el

laboratorio, estudiaremos la técnica de la centrifugacion. Este método de separacion, basado en
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propiedades fisicas, nos permitird conocer diversas aplicaciones en el ambito del laboratorio

clinico y biomédico.

Comenzaremos con una clase tedrica que se dara a través de una presentacion digital
(Anexo III). Se verda el fundamento y los objetivos de la centrifugacion, las partes
fundamentales de una centrifuga y el material necesario para su correcto funcionamiento,
comprendiendo asi su estructura y su modo de operacion. Ademads, se hablara de los criterios
de clasificacion de las centrifugas, que nos ayudaran a seleccionar la mas adecuada para cada
tipo de muestra o aplicacion. Luego, pasaremos a los diferentes tipos de centrifugacion,
conociendo las caracteristicas especificas de cada una y sus campos de aplicacion mas
relevantes. Para complementar, se veran videos educativos con objeto de consolidar y entender

mejor la teoria (Anexo IV).

Después de esta parte tedrica, pasaremos a la practica niumero 3 en el laboratorio (Anexo VII).
Aqui, los estudiantes tendran la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos mediante
el manejo directo de una centrifuga. Por parejas, realizaran experimentos de separacion
utilizando muestras reales, lo que les permitird comprender en profundidad el proceso y adquirir
habilidades practicas indispensables para su futura carrera profesional. Los alumnos analizaran
los resultados obtenidos y elaboraran el informe de practicas para posteriormente adjuntarlo a

su cuaderno de practicas. Finalmente, se recogerd y limpiaré el material de laboratorio.

Para reforzar lo aprendido, los estudiantes, individualmente, completaran una serie de fichas
identificativas donde deberan identificar y diferenciar distintos tipos de centrifugas, material
y tipos de centrifugacion (Anexo X). Esta actividad les permitira reforzar su comprension de
los conceptos discutidos y mejorar su capacidad para aplicarlos en situaciones practicas. La
actividad la empezaran en clase y si les falta tiempo, la terminaran en casa. Podran entregarla

hasta el ultimo dia de la Unidad de Trabajo.
Sesion 5

La primera parte de la sesion numero 5 tendrd lugar en el aula de ordenadores y seguidamente
la parte practica se desarrollara en el laboratorio. En esta sesion se vera la primera seccion de
la electroforesis, se centrara en el principio de la electroforesis como una técnica fundamental

en la separacion de sustancias.

Comenzaremos la sesion con una actividad de iniciacidon para evaluar los conocimientos previos
de los estudiantes sobre el tema y motivar su interés. La clase entera participara en una nube

de palabras relacionadas con la electroforesis, donde los estudiantes identificaran y discutiran
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los términos clave asociados con la técnica. Esta actividad se realizara mediante la pagina web
Mentimeter, primero los estudiantes deberan unirse a la sesion, ingresar sus palabras y luego

participar en la discusion basada en los resultados de la nube de palabras (Anexo XI).

Procederemos a dar una clase tedrica a través de una presentacion digital, en ella se explicara
el fundamento de la técnica, el equipo basico necesario, la preparacion y el uso del equipo de
electroforesis (Anexo IIT). Se complementara la clase teérica con videos educativos que
ilustren el proceso de electroforesis, los diferentes tipos de geles utilizados y las aplicaciones
en el &mbito clinico y biomédico (Anexo IV). Para completar la teoria, especificamente para la
parte de “factores que afectan a la velocidad de migracién”, se hard una actividad participativa
dinamica utilizando el método Phillips 6/6, que consistird en crear grupos de seis personas
de forma aleatoria, donde cada grupo propondra ideas durante seis minutos sobre este apartado
(Anexo XII). Al final, el profesor ejercerda como moderador y se hard un debate grupal en el
que el portavoz de cada grupo compartird las opiniones del grupo para llegar a unas

conclusiones conjuntas.

Posteriormente, los estudiantes tendran la oportunidad de participar en una simulacion
mediante ordenador que simule el proceso de electroforesis. Mediante el uso de los recursos
web Biomodel y LabXchange, por parejas, podran manipular virtualmente el equipo de
electroforesis, cargar muestras y observar la migracion de las sustancias (Anexo XIII). Para
finalizar la sesion, se llevard a cabo una practica en el laboratorio relacionada con esta técnica
(practica namero 4, Anexo VII). Se realizard por parejas y los estudiantes revisaran los
resultados alcanzados y redactaran el informe de laboratorio, que luego se afiadird a su cuaderno

de practicas.
Sesion 6

En la sexta sesion se abordara la ultima parte de la electroforesis y se desarrollara en el aula
ordinaria. En ella, se vera el fundamento, equipo, material, procedimiento y aplicaciones de las

principales técnicas electroforéticas.

Para el contenido de la sesion ntimero 6, la clase se dividira en grupos reducidos de 3 o 4
personas y se llevard a cabo una actividad de desarrollo basada en el pensamiento o
aprendizaje visual. A cada grupo le tocaréd una técnica electroforética distinta y el docente les
repartird una serie de materiales relacionados con cada una de ellas (Anexo XIV). A partir de
esta informacion, tendran que sacar las ideas principales y plasmarlas en una cartulina mediante

palabras clave, frases, dibujos o esquemas. Posteriormente, los estudiantes presentaran su
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trabajo al resto de la clase y tendran la oportunidad de intercambiar ideas y puntos de vista con
sus compaieros, enriqueciendo asi su comprension colectiva del tema. Ademas, al presentar su
trabajo ante la clase, practicaran habilidades de expresion oral y recibirdn retroalimentacion
constructiva de parte de sus compafieros y del docente. Para afianzar la teoria y en funcion del

tiempo, el docente les mostrara videos sobre estas técnicas electroforéticas (Anexo IV).

En la ultima parte de la sesion, llevaremos a cabo una actividad de consolidacion y sintesis.
Cada grupo debera contribuir escribiendo en un portafolio grupal (Anexo XV). El contenido
se basard en lo trabajado durante la actividad anterior y serd elaborado por toda la clase en
conjunto. En este portfolio se incluird un resumen de cada técnica electroforética, reflexiones
individuales y grupales, conclusiones y aprendizajes, ademas de cualquier cosa que los
estudiantes vean relevante de cada técnica electroforética. Esta actividad servird como
herramienta de consolidacion del aprendizaje y evaluacion formativa, fomentando el trabajo en
equipo y el pensamiento critico. El portfolio, que se corregird mediante una ribrica, se realizara
en Google Drive y lo podran empezar en clase y terminar en casa, con fecha de entrega hasta

el ultimo dia de clase de la Unidad de Trabajo nimero 9.
Sesion 7

En la séptima sesion, se veran las técnicas de separacion de sustancias mediante extraccion con
disolventes y cromatografia. Se llevara a cabo en un aula con ordenadores y posteriormente en

el laboratorio.

Se iniciara con una clase tedrica, apoyada en una presentacion digital (Anexo III), en la que
se abordara el fundamento de la separacion basada en la solubilidad, centrandonos en las
extracciones con disolventes. Se discutira el principio de esta técnica, el equipo necesario, los
materiales involucrados y sus diversas aplicaciones. Luego, se estudiaran las técnicas
cromatograficas, viendo sus diferentes tipos, sus fundamentos y aplicaciones. Se detallaran los
equipos utilizados, los materiales requeridos, los procedimientos a seguir y ejemplos concretos
de su aplicacion en la separacion de sustancias. Durante la sesion, se fomentara la participacion
activa de los estudiantes mediante la visualizacién de videos que ilustren los conceptos teoricos

presentados (Anexo IV).

Seguidamente, en parejas realizardn simulaciones (Anexo XIII) mediante ordenador
(recursos web: Biomodel y LabXchange) para reforzar la comprension de los procesos de
separacion y llevaran a cabo la practica nimero 5 (Anexo VII) en el laboratorio para que

adquieran habilidades practicas en la ejecucion de estas técnicas.
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Como actividad de consolidacion, de forma individual tendran que resolver un crucigrama
relacionado con los conceptos clave aprendidos durante la sesion, con el objetivo de reforzar la
retencion de informacién y facilitar la revision posterior (Anexo XVI). La actividad la
empezaran en clase y si les falta tiempo, la terminaran en casa. Podran entregarla hasta el tltimo

dia de la Unidad de Trabajo.
Sesion 8

En la octava sesion de la Unidad de Trabajo, nos enfocaremos en actividades de consolidacion
y repaso, y se llevard a cabo en el aula ordinaria. Comenzaremos la sesion con la resolucion de
casos teorico-practicos (aprendizaje basado en problemas), donde los estudiantes aplicaran
los conocimientos adquiridos hasta el momento para resolver problemas relacionados con las
técnicas de separacion estudiadas. Se haran grupos heterogéneos de 3 o 4 personas, entregaran
los casos en esa misma sesion y se debatiran en clase. Estos casos se corregiran a través de la

rubrica correspondiente (Anexo XVII).

Luego, llevaremos a cabo una actividad de gamificaciéon mediante la plataforma Quizizz para
fomentar la participacion activa y el aprendizaje ludico (Anexo XVIII). Esta actividad la
realizaran por parejas y se disefiara de manera que los estudiantes puedan poner a prueba sus
conocimientos de una manera divertida y competitiva, incentivando el trabajo en equipo y

colaborativo.

Finalmente, se dedicara tiempo al repaso del contenido de la Unidad de Trabajo, donde se
revisaran los conceptos clave, las técnicas de separacion estudiadas y cualquier duda que los
estudiantes puedan tener. Este repaso serd una oportunidad para reforzar el aprendizaje y
asegurar que todos los estudiantes hayan comprendido correctamente los temas tratados hasta

el momento.
Sesion 9

En la novena sesion, que se llevard a cabo en el aula ordinaria, los estudiantes participaran en
dos actividades principales. Primero, se llevara a cabo la exposicion de los posteres digitales
creados como resultado de la actividad de investigacion propuesta en la primera sesion. Cada
grupo presentard su poster, destacando la técnica de separacion empleada en el articulo. Tras
cada presentacion, se abrird un debate grupal en el que los estudiantes podran hacer preguntas,
compartir comentarios y reflexionar sobre los diferentes hallazgos presentados por sus
compaiieros. Esta actividad se corregird mediante una rabrica que se le dara a los estudiantes

en las primeras sesiones (Anexo V).
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Posteriormente, se dard paso a una charla cientifica. Se invitard a un experto o profesional
del campo de las técnicas de separacion de sustancias a compartir su experiencia y
conocimientos con los estudiantes. Durante la charla, el profesional abordara temas relevantes,
como las aplicaciones practicas de las técnicas de separacion en el &mbito del laboratorio clinico
y biomédico, los avances tecnologicos recientes, los desafios comunes enfrentados en la
préctica profesional y las oportunidades de desarrollo profesional en el campo. Los estudiantes
podrén interactuar directamente el profesional y obtener una perspectiva realista respecto al

campo de las técnicas de separacion.
Sesion 10

En la décima sesion de la Unidad de Trabajo, nos enfocaremos en la evaluacion del contenido
aprendido. Se realizard una prueba escrita que abarcara los temas principales abordados
durante la Unidad de Trabajo (Anexo XIX). Esta prueba servird como herramienta para evaluar
el nivel de comprension y asimilacion de los conceptos por parte de los estudiantes. Se incluirdn
preguntas que abarquen desde los fundamentos tedricos hasta la aplicacion practica de las

técnicas de separacion.

Ademas, se aprovechara esta sesion para realizar una retroalimentacion final del conjunto de
la Unidad de Trabajo. Se dedicard un tiempo para hablar sobre el progreso realizado, los
desafios encontrados y el contenido a lo largo de la Unidad. Se animara a los estudiantes a
compartir sus opiniones y sugerencias para mejorar futuras Unidades de Trabajo y actividades

de aprendizaje.
4.9. Recursos materiales y didacticos
a) Recursos materiales:

- Aula ordinaria y de ordenadores

- Pizarra o pizarra digital para realizar esquemas, diagramas y resimenes visuales durante las
explicaciones tedricas

- Equipos audiovisuales como proyectores y pantallas para mostrar videos educativos y
presentaciones interactivas durante las clases tedricas

- Ordenadores y conexion a internet

- Folios y cartulinas

- Material de escritura como boligrafos, rotuladores y lapices

- Laboratorio adecuadamente equipado para realizar las practicas (batas, lavabo, guantes, gafas

de proteccion, pizarra, equipos para realizar los procedimientos de las técnicas de separacion,
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matraces, tubos de ensayo, eppendorfs, pipetas, micropipetas, papel de filtro, papeleras,
reactivos, probetas, embudos de decantacidon, bombas de vacio, embudos de liquidos y de

solidos, soportes, aros metalicos, disolventes, material de limpieza, etc.)
b) Recursos didacticos:

Documentos en version impresa o digital

- Apuntes y presentaciones digitales sobre los temas a tratar en cada sesion. Se incluiran
imagenes, graficos y esquemas para facilitar la comprension

- Guia para la elaboracion del mapa conceptual

- Guias claras y precisas sobre como realizar la busqueda de articulos cientificos en bases de
datos como Medline, Scopus o Pubmed

- Instrucciones detalladas sobre como crear un poster digital utilizando PowerPoint o Canva

- Guia sobre como crear la actividad de desarrollo basada en el pensamiento visual

- Guias y cuaderno de practicas

- Prueba escrita para la evaluacion

- Fichas identificativas

- Manual de uso y funcionamiento de los equipos relacionados con las técnicas de separacion
- Bibliografia y articulos cientificos de las técnicas de separacion

- Crucigramas impresos para una de las actividades de consolidacion

- Casos tedrico-practicos para la resolucion en grupos

- Rubricas para la evaluacion de las actividades

- Recursos educativos para la actividad de aprendizaje visual

- Recursos educativos seleccionados para la clase invertida

Recursos web

- Google Classroom para que los alumnos accedan a los recursos

- Canva/CmapTools para el mapa conceptual

- Google Drive para la elaboracion del portfolio grupal

- Mentimeter para la nube de palabras

- Biomodel y LabXchange para las simulaciones por ordenador

- Quizizz para la actividad de gamificacion

- Canva o PowerPoint para la elaboracion y exposicion del poster digital
- Videos educativos que complementen la explicacion tedrica

- Recursos web para la realizacion de la clase invertida

- Recursos web para la actividad de aprendizaje visual
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- Acceso a bases de datos como Medline, Scopus o Pubmed para la busqueda y la seleccion del

articulo cientifico de la actividad de investigacion.
4.10. Atencion a la diversidad

Uno de los principales desafios identificados en esta Unidad de Trabajo, en relacion con la
atencion a la diversidad, es la falta de motivacion en una parte del grupo. Por consiguiente,
durante el desarrollo de esta, se intentard abordar este problema mediante la imparticion del
contenido de manera dinamica y estimulante, buscando asi involucrar a todos los estudiantes
de manera activa en el proceso de aprendizaje. El objetivo es comprometer activamente a los
estudiantes en su proceso de aprendizaje, haciendo que su participacion sea fundamental para

alcanzar las competencias y objetivos establecidos.

Ademas, en el marco de la atencién a la diversidad, se consideran una amplia serie de aspectos,
que incluyen las distintas capacidades, estilos y ritmos de aprendizaje, asi como los diversos
niveles de competencia curricular, intereses, contextos culturales y socioeconémicos,
habilidades linguisticas y situaciones de salud. (Gomez Dominguez, 2021) Por tanto, durante
la Unidad de Trabajo se llevaran a cabo las siguientes medidas:

e Para aquellos estudiantes con dificultades econdmicas o limitaciones en el acceso a
recursos necesarios para completar las actividades asignadas fuera del aula se les
facilitara los recursos electronicos apropiados.

e Los estudiantes podran preguntar las dudas relacionadas con las tareas o cualquier otra
cosa de la Unidad de Trabajo mediante correo electrénico o a través de la plataforma de
Google Classroom.

e Se proporcionara apoyo personalizado a aquellos estudiantes que lo necesiten durante
las actividades en el aula.

e Se plantearan tareas de refuerzo o ampliacion a los estudiantes dependiendo del nivel
de competencia de cada uno.

e En el laboratorio, las parejas seran asignadas considerando tanto las caracteristicas
individuales de cada estudiante como el nivel de competencia curricular.

e Se buscard fomentar e incrementar la interaccion entre los estudiantes mediante la
formacion de grupos de distintas caracteristicas durante las actividades planificadas. El
objetivo sera promover el aprendizaje colaborativo y la cooperacién entre sus

miembros.
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e Se fomentara un ambiente inclusivo y respetuoso donde cada estudiante pueda sentirse

valorado y motivado para participar activamente en su proceso de aprendizaje.

Para la FP, el articulo 17 del Decreto 436/2008 que establece la Ordenacion y las ensefianzas
de FP en Andalucia, indica que para el alumnado con discapacidad se le puede aplicar medidas
de acceso a curriculo, a fin de promover los principios de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. También existen
otras disposiciones para asegurar la atencion educativa de los estudiantes con necesidades
especiales y promover medidas para atender la diversidad, el Decreto 147/2002 y los articulos
71,72,73y 75 de la LOMLOE.

Como se ha mencionado anteriormente, dentro del grupo de clase hay dos Alumnos con
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (ANEAE). Hay un estudiante que presenta un
ritmo de aprendizaje mas lento y otro estudiante que tiene una leve hipoacusia, lo que sugiere
que necesitan apoyos educativos adaptados a sus necesidades especificas. Para asegurar que
ambos estudiantes adquieran las competencias profesionales, personales y sociales del modulo

profesional, se plantearan adaptaciones curriculares no significativas, tales como:
a) Para la persona con dificultad de aprendizaje o ritmo de aprendizaje mas lento:

e Proporcionar tiempo adicional para completar tareas: para que el estudiante pueda
procesar la informacion y demostrar su comprension sin sentirse abrumado por las
limitaciones de tiempo.

e Proporcionar los recursos educativos con anticipacion: esto les permitira seguir el curso
de la clase con mas facilidad.

e Dividir las tareas en pasos mas pequefios y claros para facilitar la comprension:
desglosar las actividades o tareas en pasos manejables permite al estudiante abordar
cada componente por separado y construir gradualmente su comprension y habilidades.

e Utilizar materiales didacticos visuales, como graficos, esquemas, ilustraciones y
diagramas, para reforzar conceptos y facilitar la comprension de los estudiantes.
Ademas, proporcionar documentos claros y resaltar en negrita los contenidos esenciales.

e Proporcionar apoyo individualizado o tutorias adicionales para repasar el material: de
esta manera el estudiante podréa recibir una atencién mas personalizada y centrada en
sus necesidades especificas, reforzando los conceptos clave y proporcionando claridad

adicional segun sea necesario.
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e Ofrecer retroalimentacion frecuente y constructiva para reforzar el progreso: esto
implica proporcionar comentarios regulares y especificos sobre el desempefio del
estudiante, destacando sus fortalezas y areas de mejora, y dando orientacion adicional
para ayudarlo a avanzar en su aprendizaje de manera efectiva.

e Juntar al estudiante con una pareja de laboratorio con mayor nivel de competencia
curricular. La pareja deberia ayudar al estudiante con necesidades especiales sin que se
comprometa su propio aprendizaje.

e Anivel de evaluacion, se disefiara teniendo en cuenta sus necesidades especificas. Esto
implicara usar instrucciones simples y directas, ofreciendo mas tiempo para completar
el examen. Ademas, se utilizaran diferentes formatos de preguntas para facilitar el

proceso.
b) Para la persona con hipoacusia leve:

e Posicionar al estudiante en lugares del aula donde pueda escuchar mejor, como cerca
del maestro o de los altavoces: de esta forma el estudiante se ubicara en zonas donde el
ruido ambiental sea minimo y donde pueda tener una linea directa de visién y audicion
con el maestro y los recursos auditivos.

e Proporcionar material escrito adicional o transcripciones de las lecciones para facilitar
la comprensidn: para permitir que pueda seguir el contenido de manera visual y revisarlo
segun sea necesario para reforzar su comprension.

e Promover el uso de métodos de comunicacion alternativos, como aplicaciones de
mensajeria instantdnea o herramientas de traduccién de texto a voz, para facilitar la
interaccion y la participacion del estudiante en el aula y en actividades grupales.

e Asegurarse de que las instrucciones y los materiales visuales estén claramente
articulados y sean facilmente accesibles.

e Proporcionar materiales de estudio anticipados, haciendo que el estudiante pueda

prepararse previamente y pueda seguir la clase de forma mas efectiva.

5. Evaluacion

Como se ha mencionado anteriormente, la legislacion que rige la evaluacion en Andalucia es
la Orden de 29 de septiembre de 2010. La evaluacion del proceso de aprendizaje y ensefianza
del estudiantado tendra un enfoque formativo, continuo, criterial, integrador y diferenciado.

Los procedimientos de evaluacion de esta Unidad de Trabajo se dividiran en tres secciones:
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¢ Inicial: tormenta de ideas y nube de palabras.

e Formativa/continua: actividades de diversa indole, simulaciones con ordenador,

practicas en el laboratorio, casos teorico-practicos, prueba escrita, coevaluacion y
autoevaluacion, todas ellas relacionadas con la Unidad de Trabajo numero 9.

o Final/sumativa: porcentajes de las calificaciones conseguidas en las distintas Unidades
de Trabajo del médulo profesional. Se valorara integralmente el avance del alumnado

en relacion con el nivel competencial y los criterios de evaluacion alcanzados.
5.1. Criterios de evaluacion

Tal como se ha sefialado previamente, el RA que se busca alcanzar con el desarrollo de esta
Unidad de Trabajo es el numero 4 (aplica procedimientos de separacion de sustancias,
justificando la técnica seleccionada). Este RA se relaciona con varios criterios de evaluacion,
que son los indicadores especificos que se utilizan para determinar si se ha alcanzado el RA.
Estos criterios de evaluacion, de acuerdo con la Orden del 28 de octubre de 2015, son los

siguientes:

a) Se han efectuado separaciones mediante filtracion, centrifugacién, electroforesis y

cromatografia.

b) Se han identificado los componentes del equipo instrumental, relacionandolos con su

funcionamiento.

c) Se han identificado las técnicas y principios del analisis instrumental mediante
procedimientos normalizados de trabajo.

d) Se han seleccionado, preparado y calibrado los equipos y los instrumentos en funcion del

método de separacion.
e) Se ha preparado el material y los reactivos necesarios para la separacion.
) Se han recogido datos de los resultados de la separacion.

g) Se han aplicado las normas de calidad, prevencidén de riesgos laborales y proteccién

ambiental en todo el proceso.

h) Se han cumplimentado informes técnicos de analisis utilizando un soporte digital. (Orden de
28 de octubre de 2015, 2015)
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Seguidamente, en la Tabla 7, se presenta la relacion entre los criterios de evaluacion, los
objetivos didacticos, los objetivos generales y las competencias personales, profesionales y
sociales vinculadas con esta Unidad de Trabajo.

Tabla 7. Relacién entre los elementos curriculares de la Unidad de Trabajo nimero 9 del médulo de
Técnicas Generales de Laboratorio. Elaboracién propia.

o . Competencias
Cr|ter|o_ ge Objetivos didacticos OETToE personales,
evaluacion generales . .

profesionales y sociales

OEZ2, OE4, OE5, OES,

a) O O O k). ). 2) ), d). &), f), m), n)

b) OE3, OE5 d), m), n)

C) 0G1, 0G2, OE1l u), 2) c), m), n)

d) OE3, OE5, OE7 i), 2) c), d), m), n)

€) OE3 ) c), &), m), n)

f) OE9 k) f), m), n)
0OG1, 0G2, OE2, OE3,

9 OE4, OE7, OE8 1) ), m), n)

h) OE9 u), 2) f), m), n)

5.2. Criterios de calificacion

Como se indicé en el apartado 4.2, el modulo de Técnicas Generales de Laboratorio presenta 7
RA, cada uno con sus respectivos criterios de evaluacion, conforme a lo establecido en la Orden
del 28 de octubre de 2015. En la Tabla 4 del apartado 4.5 aparece el criterio de calificacion que
se le ha asignado a cada RA, que en el caso del RA4 es del 15% de la calificacion total del

modulo.

Por otro lado, en la Tabla 8 se presentan los criterios de calificacion asignados a los diferentes
criterios de evaluacion del RA4 tratados en esta Unidad de Trabajo. Para facilitar la evaluacion
de los criterios de evaluacion, se establece que el 15% de la puntuacién asignada dentro del
maodulo equivaldra al 100% de la Unidad de Trabajo.

Tabla 8. Ponderacion de los criterios de evaluacion de esta Unidad de Trabajo tanto en el total del
maédulo como en la Unidad. Elaboracién propia.

RA4
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Criterios de evaluacion | Ponderacion en la UT9 Ponderacion global
a) 12,5% 1,875%
b) 12,5% 1,875%
C) 12,5% 1,875%
d) 12,5% 1,875%
e) 12,5% 1,875%
f) 12,5% 1,875%
) 12,5% 1,875%
h) 12,5% 1,875%
Total UT 100% 15%

5.3. Instrumentos de evaluacion

En la Tabla 9 se relacionan los criterios de evaluacion con los instrumentos de evaluacion y su

correspondiente ponderacion utilizados en esta Unidad de Trabajo.

Tabla 9. Criterios de evaluacion, instrumentos de evaluacion y ponderacion de los mismos. Elaboracion

propia.
LI Ponderacion . Criterio de
de Instrumento de evaluacion e s
. enlaUT9 calificacion
evaluacion
Simulacién por ordenador (lista control: si/no) 2,5%
Précticas en el laboratorio (rabrica) 5%
a) 12,5% Coevaluacion (cuestionario) 1%
Autoevaluacion (cuestionario) 1%
Prueba escrita (plantilla) 3%
Simulacién por ordenador (lista control: si/no) 1%
Précticas en el laboratorio (rabrica) 3%
Actividad aula/casa (lista control: si/no)
b) 12,5% - Tabla conceptual 0,5%
- Aprendizaje visual/debate 1%
Actividad aula/casa (lista de cotejo:
correcto/incorrecto) 0,5%
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- Fichas identificativas
- Crucigrama

0,5%

Actividad aula/casa (rabrica)

- Portfolio 1%
- Investigacion-exposicion 30
Actividad gamificacion (plantilla) 0,5%
Prueba escrita (plantilla) 1,5%
Précticas en el laboratorio (rabrica) 3%
Actividad aula/casa (lista control: si/no)
- Mapa conceptual 0,5%
- Aprendizaje visual/debate 1%
0 12.5% Actividad aula/casa (rabrica)
- Portfolio 1%
- Casos tedrico-practicos 2%
- Investigacion-exposicion 204
Actividad gamificacion (plantilla) 1%
Prueba escrita (plantilla) 2%
Simulacién por ordenador (lista control: si/no) 1,5%
Précticas en el laboratorio (rdbrica) 3%
Actividad aula/casa (lista control: si/no)
d) 12,5% - Tabla conceptual 1%
- Aprendizaje visual/debate 2%
Actividad gamificacion (plantilla) 2%
Prueba escrita (plantilla) 3%
Simulacién por ordenador (lista control: si/no) 2%
Préacticas en el laboratorio (rubrica) 3,5%
Actividad aula/casa (rabrica):
e) 12,5% . o
- Casos tedrico-practicos 2%
Actividad gamificacion (plantilla) 2%
Prueba escrita (plantilla) 3%
f) 12,5% Simulacién por ordenador (lista control: si/no) 1,5%
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Cuaderno de précticas (revision: sin
S 5,5%

contenido, incompleto, completo)

Actividad gamificacion (plantilla) 1,5%

Prueba escrita (plantilla) 4%

Simulacién por ordenador (lista control: si/no) 2,5%
9) 12,5%

Précticas de laboratorio (lista control: si /no) 10%

Simulacion por ordenador (lista control: si/no) 1,5%

Cuaderno de practicas (revision: sin

0, 0,

h) 12,5% contenido, incompleto, completo) 8%

Actividad aula/casa (rubrica): Portfolio 3%

A continuacion, se presentan de forma sintetizada los diferentes instrumentos de evaluacion

junto con el porcentaje total que cada uno representa en la Unidad de Trabajo (Tabla 10).

Tabla 10. Instrumentos de evaluacion y su ponderacion total. Elaboracion propia.

Instrumentos de evaluacion Ponderacion total
Simulacion por ordenador 12,5%
Précticas en el laboratorio (Anexo XX) 27,5%
Coevaluacion (Anexo XXI) 1%
Autoevaluacion (Anexo XXII) 1%
Prueba escrita 16,5%
Actividades aula/casa 21%
Actividad gamificacion 7%
Cuaderno de précticas 13,5%
Total UT9 100%

5.4. Criterios de recuperacion y subida de calificacion

Cada criterio de evaluacion tiene un porcentaje, y los alumnos deben alcanzar al menos el 50%
de ese porcentaje para aprobar o superar ese criterio de evaluacion. Si no se logra, se tendré que

recuperar y en este caso, se estableceran dos casos posibles:

e Evaluacion manteniendo la evaluacién continua: el alumnado podra recuperar los

criterios no superados al final del trimestre en que se impartié la Unidad de Trabajo vy,
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si aun no los supera, tendra otra oportunidad en junio. En ambas circunstancias, se
utilizaran los mismos instrumentos de evaluacion de la evaluacion continua.

e Evaluacion con pérdida de la evaluacion continua: los estudiantes que acumulen mas
del 20% de ausencias del total de horas del médulo perderan la posibilidad de evaluacion
continua y deberdn realizar una evaluacion completa del médulo en junio. Esta
evaluacion incluird tanto una prueba escrita como otra practica. Para aprobar, el

estudiante debera demostrar que ha alcanzado todos los RA del modulo.

Respecto a la mejora de calificacion y de acuerdo con la normativa actual, todos los
estudiantes tienen la posibilidad de presentarse a un examen final para la subida de su
calificacion, que se llevara a cabo en el mes de junio. En esta prueba, se evaluaran y calificaran
todos los RA del modulo profesional y la calificacion final de los estudiantes se determinara
mediante la siguiente ponderacion: el 60% provendra de la nota obtenida en el examen de junio
y el otro 40% vendra de la calificacion obtenida previamente.

5.5. Evaluacion de la practica docente

Después de cada sesion, se llevara a cabo una evaluacion de la préactica docente. En las sesiones
tedricas, se recogeran impresiones del grupo, abordando temas como la claridad y organizacion
de las explicaciones, la actualidad del material proporcionado, el nivel de interés por el temario,
la participacion de los estudiantes, los recursos didacticos empleados, etc. Por otro lado, en las
sesiones practicas, se realizardn preguntas sobre aspectos como la dificultad percibida, el
tiempo invertido, la ejecucion de los procedimientos y la utilidad de las mismas en la vida real.
Ademas, al término de la Unidad de Trabajo, se proporcionara a los estudiantes un formulario
con el fin de que evaluen tanto la actuacion del docente como la Unidad en su conjunto (Anexo
XXI11). Este formulario ha sido creado por el docente a partir de una encuesta previamente

elaborada por Garcia Berro et al. (Garcia Berro et al., 2011)

También se llevara a cabo una autoevaluacion de la préactica docente: (i) en las sesiones
tedricas, se evaluara el interés mostrado por los estudiantes hacia los contenidos, las preguntas
gue plantean, y la adecuacion de la metodologia utilizada, entre otros aspectos, (ii) al desarrollar
actividades, se considerara si los estudiantes han comprendido el propdsito de estas, el grado
de dificultad, si las han podido completar a tiempo o si les han resultado dinamicas y
estimulantes, y (iii) en la parte practica, nos preguntaremos si los estudiantes comprenden el

propdsito de las mismas, si ejecutan los protocolos de manera apropiada, si son capaces de
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formular conclusiones precisas y si tienen la capacidad de trabajar de forma auténoma, entre

otras consideraciones.

Ademaés, un observador externo, como otro profesor o un supervisor, podrd ir a las clases para
evaluar en tiempo real el desemperfio del profesor. Esta observacion se centra en la habilidad
del docente para mantener el interés de los estudiantes, atender sus preguntas y ver si promueve

la participacion activa entre los estudiantes.
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7. Anexos
Anexo L. Otra informacion curricular

Actividades de refuerzo: estas actividades estan dirigidas a los estudiantes que necesitan

recuperar alguna evaluacién y se llevaran a cabo en el mes de junio. Se repasaran los contenidos
que los estudiantes no hayan comprendido, se realizaran trabajos de sintesis de contenido o
esquemas que hagan mas sencillo el estudio y la compresion. También se haran sesiones de
tutoria personalizada para resolver dudas especificas, ejercicios practicos adicionales sobre los
temas maés dificiles, simulacros de examenes para practicar técnicas de estudio y gestion del
tiempo, se usaran recursos multimedia para reforzar conceptos, se llevaré a cabo la revisiéon y
correccion de trabajos anteriores para identificar y aprender de los errores y ademas se les dara

lecturas complementarias para profundizar en los temas no comprendidos.

Actividades de profundizacion: se ofrecera a los estudiantes la oportunidad de profundizar en

cualquier tema y ampliar su conocimiento sobre el mismo. Los estudiantes podran seleccionar
un subtema relacionado con el contenido principal y realizar una investigacion detallada,
culminando en un informe o presentacion. También se les proporcionara una lista de articulos
académicos, libros o estudios que profundicen en el tema y se les pedira que realicen resefias 0
resimenes. En funcion del tiempo, se podrian realizar nuevas simulaciones por ordenador y
précticas en el laboratorio para aplicar los conceptos aprendidos, fomentando una comprension

mas profunda y préctica del tema.

Prevencidn de riesgos laborales: durante todo el trabajo en el laboratorio, es esencial seguir una

serie de normas para asegurar que todo el material se mantenga en su sitio correspondiente,

acatando tanto el uso de los espacios como los reglamentos establecidos por los docentes.

e Solo se podra permanecer en el laboratorio cuando el docente esté alli y haya dado su
visto bueno.

e Es esencial tener un conocimiento adecuado de los materiales y reactivos,
comprendiendo tanto su localizacién como sus propiedades. Nunca se debe regresar los
reactivos a sus envases originales y, en caso de que algin material se rompa, es
importante notificar al profesor de manera inmediata.

e Lautilizacion de los equipos se llevara a cabo siempre bajo la tutela del docente.

e Esnecesario mantener el area de trabajo limpia y ordenada en todo momento, y en caso
de cualquier dafio o inconveniente, es importante informar al docente de inmediato.

e Se designaran estudiantes encargados de la supervision y conservacion del laboratorio.

61



e Es fundamental actuar de manera que se genere la menor cantidad de residuos posible.
Dichos residuos deben ser depositados correctamente en los recipientes designados para
ello.

e Es importante tener un conocimiento amplio de todos los reactivos peligrosos, ademés

de estar familiarizado con todos los pictogramas que los acompafan.
Anexo II. Actividad extraescolar de visita a un centro de investigacion

Contexto para los alumnos: en nuestra proxima actividad extraescolar, tendremos la
oportunidad Unica de visitar el centro de investigacion Genyo. Durante esta visita, tendremos
la oportunidad de observar el emocionante mundo de la ciencia y la investigacion cientifica. En
particular y gracias a distintos profesionales, exploraremos cémo se utilizan diversas técnicas
de separacion, como la cromatografia y la electroforesis, para estudiar y entender mejor

diferentes aspectos de la biologia, la quimica y la medicina.

Como alguien que ha trabajado en Genyo y en un grupo de investigacion ligado a diversas
técnicas de separacion de sustancias, puedo aseguraros de que esta experiencia serd muy
enriquecedora. No solo podremos ver estas técnicas en accion, sino que también aprenderemos
sobre su importancia y aplicaciones practicas en la vida real. Esto os permitira ampliar vuestros
conocimientos mas all& del aula 'y comprender cémo se utilizan las técnicas de separacion en la

investigacion cientifica para hacer avances significativos en diversos campos.

Esta visita os dara una perspectiva Unica y valiosa sobre el trabajo que se realiza en un centro
de investigacion de vanguardia como Genyo. Estoy seguro de que saldréis de esta experiencia

con una mayor comprension y aprecio por el mundo de la ciencia y la investigacion.
Anexo III. Presentacion digital

Debido a la longitud de la presentacion, esta no ha sido adjuntada en el Trabajo de Fin de

Maéster. Sin embargo, se puede acceder a ella en el siguiente enlace:

https://docs.google.com/presentation/d/1s4RFPv8TK9ldzGE1sZEA2Tk6SgetEOMZ/edit?usp
=sharing&ouid=114892099241643348707 &rtpof=true&sd=true

Anexo IV. Videos educativos relacionados con las técnicas de separacion
Sesion 1

https://www.youtube.com/watch?v=UQ088z0MC90&ab channel=ACiertaCiencia

https://www.youtube.com/watch?v=cLkCcO30Qc3M&ab channel=EsCiencia
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https://docs.google.com/presentation/d/1s4RFPv8TK9IdzGE1sZEA2Tk6SgetE0MZ/edit?usp=sharing&ouid=114892099241643348707&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1s4RFPv8TK9IdzGE1sZEA2Tk6SgetE0MZ/edit?usp=sharing&ouid=114892099241643348707&rtpof=true&sd=true
https://www.youtube.com/watch?v=UQO88zoMC9Q&ab_channel=ACiertaCiencia
https://www.youtube.com/watch?v=cLkCcO3Qc3M&ab_channel=EsCiencia

https://www.youtube.com/watch?v=0HmoDmZ4g9A&ab channel=LifederEducaci%C3%B3

n
Sesién 2

https://www.youtube.com/watch?v=CYezaEehK-
E&ab channel=UniversitatPolit%C3%A8cnicadeCatalunya-UPC

Sesién 4

https://www.youtube.com/watch?v=LWZMmCqgC5rQ&ab channel=UniversitatPolit%C3%A

8cnicadeCatalunya-UPC

https://www.youtube.com/watch?v=Cl4sTwKFe9k

https://www.youtube.com/watch?v=EzKY-uNGc30&ab channel=GerardoMartinez

https://www.youtube.com/watch?v=0Q0DAd6jT5sM&ab channel=GalileoEquipos

Sesidén 5

https://www.youtube.com/watch?v=bX2HgyTcF8A&ab channel=M%C3%AlsdeCiencia

https://www.youtube.com/watch?v=KGZBRfHQU Y&ab channel=BrandonOrtizCasas

Sesién 6

https://www.youtube.com/watch?v=pLhgaJTZNNg&ab channel=RachelGlezD

https://www.youtube.com/watch?v=NL1usCcOn38&ab channel=ManosALaCiencia%?21

https://www.youtube.com/watch?v= 8xftsClwYo&ab channel=CanalDivulgaci%C3%B3n

https://www.youtube.com/watch?v=50sfMuKxM5w&ab channel=DannaCortes

https://www.youtube.com/watch?v=05ldZuxgcUk&ab channel=DiMedinet

https://www.youtube.com/watch?v=eNB4UuO1lrRw&ab channel=Joaqu%C3%ADnRey

https://www.youtube.com/watch?v=d PCFXskWPE&ab channel=nuriabarrancocallejon

https://www.youtube.com/watch?v=wStV1rFiHOo0&ab channel=NUSChemEmelynTan

Sesion 7

https://www.youtube.com/watch?v=ixSj9Tx3Fvo&ab channel=UniversitatPolit%C3%A8cni
cadeCatalunya-UPC
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https://www.youtube.com/watch?v=oHmoDmZ4q9A&ab_channel=LifederEducaci%C3%B3n
https://www.youtube.com/watch?v=oHmoDmZ4q9A&ab_channel=LifederEducaci%C3%B3n
https://www.youtube.com/watch?v=CYezaEehK-E&ab_channel=UniversitatPolit%C3%A8cnicadeCatalunya-UPC
https://www.youtube.com/watch?v=CYezaEehK-E&ab_channel=UniversitatPolit%C3%A8cnicadeCatalunya-UPC
https://www.youtube.com/watch?v=LWZMmCgC5rQ&ab_channel=UniversitatPolit%C3%A8cnicadeCatalunya-UPC
https://www.youtube.com/watch?v=LWZMmCgC5rQ&ab_channel=UniversitatPolit%C3%A8cnicadeCatalunya-UPC
https://www.youtube.com/watch?v=Cl4sTwKFe9k
https://www.youtube.com/watch?v=EzKY-uNGc3o&ab_channel=GerardoMartinez
https://www.youtube.com/watch?v=0QDAd6jT5sM&ab_channel=GalileoEquipos
https://www.youtube.com/watch?v=bX2HgyTcF8A&ab_channel=M%C3%A1sdeCiencia
https://www.youtube.com/watch?v=KGZBRfHQU_Y&ab_channel=BrandonOrtizCasas
https://www.youtube.com/watch?v=pLhqaJTZNNg&ab_channel=RachelGlezD
https://www.youtube.com/watch?v=NL1usCc0n38&ab_channel=ManosALaCiencia%21
https://www.youtube.com/watch?v=_8xftsCIwYo&ab_channel=CanalDivulgaci%C3%B3n
https://www.youtube.com/watch?v=50sfMuKxM5w&ab_channel=DannaCortes
https://www.youtube.com/watch?v=Q5IdZuxgcUk&ab_channel=DiMedinet
https://www.youtube.com/watch?v=eNB4UuO1rRw&ab_channel=Joaqu%C3%ADnRey
https://www.youtube.com/watch?v=d_PCFXskWPE&ab_channel=nuriabarrancocallejon
https://www.youtube.com/watch?v=wStV1rFjHOo&ab_channel=NUSChemEmelynTan
https://www.youtube.com/watch?v=ixSj9Tx3Fvo&ab_channel=UniversitatPolit%C3%A8cnicadeCatalunya-UPC
https://www.youtube.com/watch?v=ixSj9Tx3Fvo&ab_channel=UniversitatPolit%C3%A8cnicadeCatalunya-UPC

https://www.youtube.com/watch?v=Vo -
Zov2NEE&ab channel=UniversidadComplutensedeMadrid

https://www.youtube.com/watch?v=41yGp6tqgFgA&ab channel=CanalDivulgaci%C3%B3n

https://www.youtube.com/watch?v=XParFA5mvRI&ab channel=SAVUNISEVILLA

Anexo V. Actividad de investigacion y rubrica

Actividad: Creacion de un péster digital de una técnica de separacién

Objetivo: el objetivo de esta actividad es que los estudiantes desarrollen habilidades de
busqueda y seleccion de informacidn cientifica, comprendan y analicen diferentes técnicas de
separacion utilizadas en investigaciones cientificas y presenten sus hallazgos de manera

creativa y oral a través de un poster digital.
Organizacion: los estudiantes se organizaran en grupos heterogéneos de 3 integrantes.
Tareas a realizar:

1. Busqueda vy seleccién del articulo cientifico:

- Cada grupo debera buscar y seleccionar un articulo cientifico que utilice alguna técnica
de separacién (por ejemplo, cromatografia, electroforesis, centrifugacion, etc.).

- Labusqueda se realizard a través de bases de datos cientificas como Medline, Scopus o
PubMed.

- Se proporcionara una explicacion sencilla sobre como utilizar estas bases de datos en la

primera sesion.

2. Creacion del poster digital:

- Una vez seleccionado el articulo, cada grupo elaborara un poster digital utilizando
PowerPoint o Canva.

- El poster debe incluir: titulo del articulo y autores, resumen del articulo, descripcion de
la técnica de separacion utilizada, resultados principales, conclusiones y graficos e
imagenes relevantes.

- El poster debe ser claro, conciso y visualmente atractivo.

3. Presentacion oral:

- Enla novena sesion, cada grupo presentara su poster digital en el aula ordinaria.
- La presentacion debera destacar: la técnica de separacion empleada, el proposito del
estudio y los resultados més significativos
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https://www.youtube.com/watch?v=4IyGp6tqFqA&ab_channel=CanalDivulgaci%C3%B3n
https://www.youtube.com/watch?v=XPqrFA5mvRI&ab_channel=SAVUNISEVILLA

- Cada presentacion tendrd una duracion de 10-15 minutos, seguida de una sesion de

preguntas y debate grupal.

Guia para la busqueda en bases de datos cientificas:

- Pubmed; https://www.youtube.com/watch?v=fg18CxUYym4&ab channel=NutEx

- Scopus:

https://www.youtube.com/watch?v=ErUnP51813s&ab channel=Aprenderalnvestigar

- Medline: https://www.youtube.com/watch?v=-
BJM4zeigMA&ab channel=JuanCarlosLi%C3%BlanCastillo

Guia para la realizacion de un poster digital:

- Tutorial Canva:

https://www.youtube.com/watch?v=spKbyh5YO6E&ab channel=ProfesorTutoriales,

https://www.youtube.com/watch?v=zU59bPQ5nkk&ab channel=Bionesia

- Tutorial PowerPoint:

https://www.youtube.com/watch?v=MOPri115mKXo&ab channel=DiegoCanales

Evaluacion: la actividad sera evaluada mediante una rabrica que se proporcionara en la primera

sesion. A continuacion, se detalla la rabrica:

. Destacado Competente Bésico Insatisfactorio
Criterio
(4 punto) (3 puntos) (2 puntos) (1 puntos)
. Articulo poco
. . Articulo
Acrticulo Acrticulo . relevante o de
medianamente i .
altamente relevante y de baja calidad
: relevante y de P
relevante y de alta | buena calidad . cientifica, con
. : R s calidad
Seleccion del | calidad cientifica, | cientifica, con un uso
. aceptable, con .
articulo con un claro uso | un uso adecuado S inadecuado o
o L un uso discutible
de latécnicade | de latécnica de L poco claro de la
- - de la técnica de .
separacion separacion - técnica de
: . separacion .
seleccionada. seleccionada. . separacion
seleccionada. .
seleccionada.
e Analisis o
Andlisis profundo e Analisis
completo y Analisis .
y detallado del .. deficiente o
] adecuado del superficial del L
articulo, . . inexistente del
e articulo, articulo, con .
Analisis del | demostrando una - articulo, con
. ., demostrando comprension g
articulo comprension . poca o ninguna
una buena limitada de -
completa y clara iy comprension de
comprension de | algunos aspectos
de todos los los aspectos
los aspectos clave.
aspectos clave. clave clave.
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https://www.youtube.com/watch?v=fg18CxUYym4&ab_channel=NutEx
https://www.youtube.com/watch?v=ErUnP5l813s&ab_channel=AprenderaInvestigar
https://www.youtube.com/watch?v=-BJM4zeigMA&ab_channel=JuanCarlosLi%C3%B1anCastillo
https://www.youtube.com/watch?v=-BJM4zeigMA&ab_channel=JuanCarlosLi%C3%B1anCastillo
https://www.youtube.com/watch?v=spKbyh5YO6E&ab_channel=ProfesorTutoriales
https://www.youtube.com/watch?v=zU59bPQ5nkk&ab_channel=Bionesia
https://www.youtube.com/watch?v=MOPr1I5mKXo&ab_channel=DiegoCanales

Descripcion . Descripcion Descripcion
. Descripcion L . -
precisa 'y basica de la insuficiente o
adecuada de la o .
detallada de la L técnica de incorrecta de la
. técnica de g .
o técnica de ) separacion, con técnica de
Técnica de ., separacion, con S hp
i separacion, con . una explicacion | separacion, con
separacion una explicacion : :
una clara clara de su incompleta o poca 0 ninguna
explicacion de su L superficial de su | explicacién de
., aplicacion en el N Y
aplicacion en el . aplicacion en el | su aplicacion en
. articulo. . .
articulo. articulo. el articulo.
Poster altamente Poster algo Poster
claro, bien . desorganizado o | desorganizado o
s Pdster claro y
organizado y . . poco claro, con confuso, con
; bien organizado,
. visualmente . algunos muchos
Calidad de : con la mayoria
- atractivo, con elementos elementos
presentacion de los elementos X X
. todos los . necesarios necesarios
del péster necesarios
elementos ausentes o ausentes o
X presentados de
necesarios . presentados de | presentados de
manera efectiva.
presentados de manera manera
manera efectiva. inefectiva. inefectiva.
-, Presentacion
. Presentacion I
Presentacion oral L oral deficiente o
Presentacion oral algo : .
claray inconvincente,
. oral adecuaday | confusa o poco
convincente, con . . con pocas 0
convincente, con | convincente, con :
Defensa y respuestas ninguna
. . : respuestas claras respuestas
discusion precisas y e respuesta
: durante la limitadas
reflexivas durante U adecuada
R discusion y el durante la
la discusion y el R durante la
debate grupal. discusion y el . i
debate grupal. discusion y el
debate grupal.
debate grupal.
: Colaboracién
Evidente y Buena . .
X . limitada entre Poca o ninguna
efectiva colaboracion . i
., los miembros colaboracion
colaboracion entre los .
entre todos los miembros del del equipo, con entre los
Colaboracio . . una distribucion | miembros del
- miembros del equipo, con una - .
ny trabajo . A desigual de equipo, con una
. equipo, con una distribucion . e
en equipo S tareas y trabajo | distribucion de
clara distribucion adecuada de . .
en equipo tareas deficiente
de tareas y tareas y buen .
. d adecuado, pero y trabajo en
excelente trabajo trabajo en . RN
. ; con areas de equipo ineficaz.
en equipo. equipo.

mejora.
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El poster y la . . .
postery El poster y la Elpésteryla | Elpostery la
presentacion 2 > z
presentacion presentacion presentacion
muestran un alto
rado de muestran una muestran algo carecen de
S Braco buena cantidad | de originalidad y | originalidad y
Originalidad originalidad y L . o
.. de originalidad y | creatividad, pero creatividad,
y creatividad, g -
. o creatividad, con con enfoques utilizando
creatividad utilizando .
enfoques convencionales | enfoques poco
enfoques . :
. adecuados y y visuales innovadores y
innovadores y - -
. visuales menos visuales no
visuales . . .
: atractivos. atractivos. atractivos.
atractivos.

El maximo de puntos para esta rabrica seria de 28.
Anexo VI. Mapa conceptual sobre tipos de técnicas de separacion de sustancias

Actividad: Mapa conceptual sobre tipos de técnicas de separacién de sustancias

Objetivo: consolidar y sintetizar los conocimientos adquiridos sobre los tipos de técnicas de
separacion de sustancias, asi como comprender sus principios fundamentales, aplicaciones

practicas y ejemplos relevantes en el campo de laboratorio clinico y biomédico.

Descripcion: en esta actividad, se les pedira a los estudiantes que creen un mapa conceptual
utilizando herramientas como CmapTools, Canva u otras similares, sobre los diferentes

métodos de separacion de sustancias.

Procedimiento:

1. Los estudiantes realizaran la actividad de forma individual.

2. Se proporcionaran previamente los pasos a seguir para utilizar los recursos informaticos

seleccionados para construir el mapa conceptual.
3. En clase, se iniciara la actividad y se dara tiempo para que los estudiantes trabajen en ella.

4. En caso de que no se complete en clase, los estudiantes tendran la opcion de finalizarla en

casa.
5. La fecha limite de entrega serd la Gltima sesion de la Unidad de Trabajo.
Recursos:

Tutorial Canva; https://www.youtube.com/watch?v=YOn216Xvje0&ab channel=Canvademy
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https://www.youtube.com/watch?v=YOn2I6Xvje0&ab_channel=Canvademy

Tutorial CmapTools:
https://www.youtube.com/watch?v=I60GTo 8dRc&ab channel=MUNDOINTERESANTE

Anexo VII. Practicas en el laboratorio

Practica nimero 1: filtracion

FILTRACION DE UNA DISOLUCION

Realizar la filtracion de las sigmentes disoluciones:

a) Prepara una disolucion de Nitrato de plata (Ag NO3 ) pesando 0,338 grs. de
Nitrato de plata v afiadir 20 ml de agua. De esta disolucion pipetear 2 ml a un
recipiente adecuado v afiadir dos gotas de acido clorhidrico (HCI).

Recoger el precipitado con un filtro.

b) Prepara una disolucién de Cloruro férrico (Fe Cl3) pesando 0,325 grs. v
afiadirle 20 ml de agua. De esta disolucidn pipetear 2 ml a un recipiente
adecuado v afiadir dos gotas de Hidroxido amonico NHsOH.

Recoger el liquido filtrado

Nota: Para recoger el liquido filtrado se utiliza un filtro de pliegues v para
recoger el residuo o torta se utiliza un filtro liso.

Indique la técnica realizada en cada caso v el material utilizado
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Practica nimero 2: decantacion

DETERMINACION DE GRASA EN LECHE (METODO DE ROSE-GOTTLIEB)

FUNDAMENTO:

Este método es aplicable a las leches naturales v tratadas térmicamente, enteras o
parcialmente desnatadas. El contenido en materia grasa se determina gravimétricamente,
previa extraccion de la grasa de una solucion aleoholico-amomiacal de la leche mediante
éter etilico v éter de petrdleo, evaporacion de los disolventes y posterior pesada del
residuo.

REACTIVOS:

* Solucion de amomiaco 25% p/v

* FEtanol de 96°

» Eter etilico exento de peroxidos

o Eterde petroleo de punto de ebullicion entre 40 — 60°C

TECNICA:

* Homogenizar la muestra a 20°C

* Secar un matraz de balén con capacidad de 150-250 ml, en estufa (102 £2°C). Dejar
enfriar en desecador y pesar en estufa de precision

* Tomar 10 a 11 g de la muestra, con aproximacion de mg. También se pueden tomar

10 ml exactos v tener en cuenta la densidad

Afiadir 1.5 ml de la solucion de amomiaco v mezclar enérgicamente

Trasvasar a embudo de decantacion

Afiadir 10 ml de etanol v mezclar suavemente, pero de modo homogeneo

Afiadir 25 ml de éter dietilico, cerrar el embudo v agitar de nuevo. Se debe agitar
suavemente ya que si 1o se forma una emulsién v no se separan las dos capas

Dejar en reposo hasta que las dos capas se hayan separado claramente

* Trasvasar la capa acuosa a otro embudo de decantacion v la capa etérea al matraz
previamente tarado

* Se hace una segunda extraccion para agotar la grasa en la capa de agua, repitiendo las
operaciones descritas, pero utilizando solo 15 ml de éter dietilico v 15 ml de éter de
petroleo

+ Eliminar el maximo de disolvente posible mediante destilacion

* Terminar la desecacion en estufa a 100°C. Dejar enfriar v pesar en balanza de
precision

* Serealizara un ensayo en blanco con 10 ml de agua

CALCULOS:
El contenido en materia grasa de la muestra, expresado en porcentaje de la masa, es:

(M1-M2)—(B1-B2)
B

100

M1 = masa, en g, del matraz con la materia grasa

M2 = masa, en g, del matraz vacio

Bl = masa, en g, del matraz B después del ensavo en blanco
B2 = masa, en g, del matraz B vacio

S =masa, en g, de la muestra utilizada en la determinacion

La diferencia entre dos determinaciones repetidas no debe ser mayor de 0,03 g de materia
grasa por 100 g de producto.
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Practica numero 3: centrifugacién

MANEJO DE LA CENTRIFUGADORA

INTRODUCCION

La separacion de sustancias es una de las técnicas mas utilizadas en el laboratorio, pudiendo utilizarse
varios procedimientos diversos. Con la centrifugadora separaremos las sustancias atendiendo a su
densidad, utilizando |la fuerza centrifuga que genera la rotacion a gran velocidad.

OBJETIVO

Conocer el funcionamiento de la centrifugadora

Separar sustancias homogéneas atendiendo a la densidad de sus componentes.
Aislar sobrenadante y sedimento

MATERIAL
Centrifugadora
Tubos de ensayo
Vaso de
precipitados Pipeta
Pasteur Parafilm
Leche entera
Zumo de limon

PROCEDIMIENTO
1. Llenar de leche entera la mitad del vaso de precipitado y afiadir una pequefia cantidad de

zumo de limon. Agitar ligeramente
Llenar un tubo de ensayo con la leche procesada hasta sus 3/4 partes
Tapar el tubo de ensayo con parafilm
Centrifugar a 2500-3000 rpm durante 5-10 minutos hasta gue se produzca la sedimentacion
Retirar todo el suero con una pipeta Pasteur y colocarlo en un tubo de ensayo, procurando no
mezclar los elementos separados y no trasvasar el sedimento
6. Lavar el sedimento 3 veces

+ Anadir agua destilada (*) sobre el sedimento hasta llenar la 1/2 del tubo y mezclar

+  Centrifugar

+  Eliminar el sobrenadante

+  Repetir
7. Eliminar el sobrenadante

[5.0 IEFC FE RN )

EXPLICACION

La leche es una mezcla homogénea de diversas sustancias entre las que destacamos: lactosa (azdcar),
nata (lipido), caseina (proteina) y agua.

La caseina tiene como propiedad caracteristica su baja solubilidad a pH 4 6. El pH de la leche es de
6,6 aproximadamente, estando a ese pH la caseina cargada negativamente y solubilizada como sal
calcica (caseinato calcico). Si se afiade acido a la leche, la carga negativa de la superficie de la micela
se neutraliza y la proteina neutra se hace insoluble y precipita (caseina). Este proceso es acelerado
mediante la centrifugacion

Caseinato calcico + Acido citrico = Caseina + Citrato calcico

RESULTADO FINAL
Un tubo de ensayo debe contener todo el suero obtenido (suero de leche) y en otro todo el sedimento
(caseina)

* Utilizaremos agua destilada porque estamos realizando la practica con leche, en el caso de realizar la separacion
de muestras bioldgicas (como sangre), deberemos utilizar suero fisicldgico
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Practica niumero 4: electroforesis

PRACTICA DE ELECTROFORESIS EN GEL DE AGAROSA

Objetivo:
El objetivo de esta practica es separar v visualizar fragmentos de ADN de diferentes
tamafios utilizando la técnica de electroforesis en gel de agarosa.

Fundamento:

La electroforesis en gel de agarosa es una técnica ampliamente utilizada para separar
moléculas de ADN por tamafio. El ADN se carga en un gel de agarosa v se aplica un
campo eléctrico a través del gel. Las moléculas de ADN migran a través del gel en
respuesta al campo eléctrico, con las moléculas mas pequefias moviéndose mas rapido
que las mas grandes. Esto permite separar los fragmentos de ADN segin su tamafio, lo
que facilita su visvalizacion v analisis.

Reactivos:

- Gel de agarosa al 1-2%: Prepara una solucion de agarosa disolviendo 1-2 gramos de
agarosa en 100 ml de buffer de electroforesis (TAE o TBE).

- Buffer de electroforesis (TAE o TBE): Prepara al menos 500 ml de buffer de
electroforesis segtin las instrucciones del fabricante.

- Marcador de peso molecular de ADN: Utliza un marcador comercial de peso
molecular de ADN que contenga fragmentos de ADN de tamafios conocidos.

- ADN a analizar: Prepara tus muestras de ADN en un volumen final de al menos 10-20
! cada una.

Procedimiento:

1. Preparacion del gel:

- Prepara el gel de agarosa segun las instrucciones del fabrnicante v wviértelo en la
bandeja de electroforesis.

- Inserta los peines (pemnes de dientes finos) en el gel para crear pocillos donde se
cargaran las muestras de ADN.

2. Preparacion de las muestras:

- Prepara tus muestras de ADN. Pueden ser productos de PCR, ADN gendmico o
fragmentos de ADN digeridos con enzimas de restriccion

- Afiade un tampon de carga al ADN para mejorar su densidad v facilitar su carga en
el gel.
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3. Carga de las muestras:
- Retira los peines con cuidado del gel.
- Carga entre 2 v 10 pl de cada muestra de ADN en los pocillos del gel utihizando una

pipeta de volumen adecuado.

4. Electroforesis:

- Llena la camara de electroforesis con buffer de electroforesis (TAE o TBE) hasta
que cubra completamente el gel.

- Coloca el gel en la camara de electroforesis v conecta los electrodos segun las
instrucciones del equipo.

- Aplica una corriente eléctrica constante v deja que la electroforesis se ejecute
durante aproximadamente 45 minutos a 1 hora a una tensidn constante de alrededor de
100 V.

5. Visualizacion de los fragmentos:

- Detén la electroforesis cuando los fragmentos de ADN havan migrado a una
distancia adecuada.

- Retira el gel de la camara de electroforesis v sumergelo en una solucion de tincion
de ADN (como bromuro de etidio) durante unos 15-30 minutos.

- Después de la tincion, coloca el gel en un transiluminador UV para visualizar los
fragmentos de ADN.

Resultados esperados:

1. Patron de bandas en el gel: deberias observar bandas de ADN separadas a lo largo del
gel

2. Comparacion con el marcador de peso molecular: ufiliza un marcador de peso
molecular de ADN para determinar los tamafios aproximados de los fragmentos en tus
muestras.

3. Intensidad de las bandas: la imtensidad de las bandas en el gel puede vanar
dependiendo de la cantidad de ADN presente en cada muestra.

4. Numero v distribucion de las bandas: el nomero v la distribucion de las bandas en el
gel pueden variar entre las diferentes muestras.

Notas:

- Manipula el gel v las muestras de ADN con cuidado para evitar la
contaminacion v dafios.

- Asegurate de seguir las normas de seguridad al trabajar con agentes quimicos v
equipos eléctricos.
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Practica nimero 5: cromatografia

CROMATOGRAFIA EN PAPEL.
FUNDAMENTO:
Las técnicas cromatograficas son técnicas de separacion, es decir nos permiten

separar solutos que estan mezclados en un disolvente, en funcién de su afinidad
por dos fases diferentes:

. La fase mévil, puede ser un liquido o un gas en el cual estdn mezclados las
sustancias a separar.

. La fase estacionaria es el lecho a través del cual va a moverse la fase
movil.

En la cromatografia en papel se utiliza una hoja de papel de celulosa, que es la que
constituye la fase estacionaria. La fase mdvil, en la que ird disuelta la muestra, sera
un liquido formado por disolvente cuya naturaleza se elige en funcién de los
componentes que se pretenden separar. Se introduce el papel en la cubeta que
contiene el disolvente. Este atraviesa el papel por capilaridad arrastrando los
componentes de la mezcla. La separacion serd en funciéon de la afinidad por las dos
fases. Las sustancias separadas se identifican mediante diversos procedimientos
fisicos o quimicos.

OBJETIVO:

Conocer el funcionamiento de la cromatografia en papel. Se basa en la diferencia de
velocidad al desplazarse los distintos pigimentos sobre una banda de papel poroso.
Los pigmentos deben estar previamente disueltos en un disolvente o bien estar
incluidos en el soporte (papel)

Los mds solubles se desplazaran mds deprisa y los menos solubles mds despacio,
apareciendo sobre el papel diferentes bandas de color.
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Version 1: Pigmentos disueltos en la fase movil

Para comprobarlo se ha utilizado un extracto de hoja de acelga disuelto en alcohol.
De abajo arriba, con el extracto de acelga se observan las siguientes bandas:
clorofila a (verde claro), clorofila b (verde oscuro), xantofilas (amarilla) y
carotenos (anaranjada).

MATERIALES:

Gradilla. Parafilm. Filtro de papel.
Pinzas. Tijeras. Bario Maria
Tubo de ensayo. Embudo.

Mortero y pistilo. Placa Petri.

PROCEDIMIENTO:

Cortar la acelga procurando que sélo sea hoja sin nervios ni hebra.
Machacar con un mortero las hojas troceadas (opcional)
Introducir los trozos en un tubo de ensayo y cubrir con alcohol de 96°

o Si se usa mortero verter un poco de alcohol en el mortero para

facilitar la introduccién en el tubo

Tapar el tubo con parafilm para asi evitar la evaporacién del alcohol en el
calentamiento.
Calentar al bafio Maria.
Una vez caliente se filtra el contenido del tubo.
Verter el contenido del tubo ya filtrado en una placa Petri.
Colocar un trozo de papel en esta placa Petri y esperamos a que por
capilaridad ascienda. En este ascenso ird dejando en distintas capas los
elementos a separar.
Pasado un tiempo se efectia la lectura.

RESULTADOS:

Caroteno

Xantofilas

Clorofila b

Clorofila a

|
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Version 2: Pigmentos incluidos en la fase estacionaria

Utilizaremos dos pigmentos diferentes que mezclaremos entre si para obtener un

tercer color.

MATERIALES:

Colorantes Pipetas Pasteur
Vaso de precipitado Papel de filtro
Placa de Petri Alcohol etilico
PROCEDIMIENTO:

* Cortar un trozo de papel de filtro del mismo ancho y largo del vaso de precipitado
a utilizar.

* Aproximadamente a 1,5 cm del borde, en el lado corto del papel colocar tres gotas
de colorante (los puros en los laterales v el mezclado en el centro) y meter el papel
en el vaso de precipitados colocando la parte donde estdn las gotas, cercana a la
boca del vaso.

* Llenar la placa de Petri con el alcohol etilico.

* Colocar boca abajo el vaso de precipitado sobre la placa de Petri

* Esperar a que difunda el disolvente y realizar la lectura

RESULTADOS:

Anexo VIII. Elaboracion de una tabla conceptual sobre la filtracion

Actividad: Elaboracion de una tabla conceptual sobre la filtracion

Obijetivo: consolidar los conocimientos adquiridos sobre la técnica de filtracion en el
laboratorio clinico y biomédico, asi como fortalecer la comprension de sus fundamentos,
objetivos, aplicaciones, tipos de filtracion, y los diferentes materiales y filtros empleados en el
proceso.

Instrucciones:

1. Se formaran grupos reducidos de tres personas.
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2. Se elaborara una tabla conceptual que sintetice los aspectos fundamentales aprendidos sobre

la filtracion en la sesion ndmero 2.
3. La tabla deberd incluir los siguientes elementos:

e Fundamento de la filtracion.

e Objetivos de la filtracion.

e Aplicaciones de la técnica de filtracion en el laboratorio clinico y biomédico.
o Diferentes tipos de filtracion

e Tipos de filtros y materiales utilizados en el proceso de filtracion.
4. La tabla deberé ser clara, concisa y organizada.
5. La actividad se iniciaré en clase y, en caso de no terminarla, deberd completarse en casa.
6. La fecha limite de entrega de la tabla es la ultima sesion.

Nota: esta actividad tiene como finalidad reforzar la comprension de los conceptos
relacionados con la técnica de filtracidon, asi como fomentar el trabajo en equipo y la

organizacion de la informacion de manera estructurada.
Anexo IX. Material para la clase invertida

Videos explicativos:

- https://www.youtube.com/watch?v=ePWcWW,iHpuU&ab channel=LifederEducaci%
C3%B3n

- https://www.youtube.com/watch?v=0DgoA-hTvZs&ab channel=Lagartija%27svlogs
- https://www.youtube.com/watch?v=bpyDiLIQalE&ab channel=SAVUNISEVILLA

Apuntes:

- https://drive.google.com/file/d/17-
9SuTLdgWoWagXA85sHooSCUghlDfa2x/view?usp=sharing

Libros:

- Técnicas generales laboratorio grado superior 2022 (CFGS laboratorio clinico y
biomédico), editorial Altamar.

- Técnicas analiticas de separacion 1988, editorial Reverté

Recursos web v lecturas complementarias:

- https://www.thoughtco.com/decantation-in-chemistry-609185

76


https://www.youtube.com/watch?v=ePWcWWjHpuU&ab_channel=LifederEducaci%C3%B3n
https://www.youtube.com/watch?v=ePWcWWjHpuU&ab_channel=LifederEducaci%C3%B3n
https://www.youtube.com/watch?v=ODqoA-hTvZs&ab_channel=Lagartija%27svlogs
https://www.youtube.com/watch?v=bpyDiLlQalE&ab_channel=SAVUNISEVILLA
https://drive.google.com/file/d/17-9SuTLdqWoWqXA85sHooSCUqhlDfa2x/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17-9SuTLdqWoWqXA85sHooSCUqhlDfa2x/view?usp=sharing
https://www.thoughtco.com/decantation-in-chemistry-609185

- https://www.geeksforgeeks.org/decantation/

- https://www.aakash.ac.in/important-concepts/chemistry/decantation

- https://testbook.com/chemistry/decantation

- https://explorerbiogen.com/2020/03/19/metodo-de-separacion-de-mezclas-

decantacion/
- http://147.96.70.122/Manual de Practicas/home.html?4 tecnicas de separacion.ht

m

Anexo X. Fichas identificativas

Ficha nimero 1

a) Identifique las partes del siguiente equipo, nombre el equipo y describa su funcion:

b) Respecto al siguiente material, némbrelo e identifique su funcion:

oy
A2

>

-

i

c) Nombre los siguientes equipos y diga su funcién:
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Ficha ndmero 2

a) Identifique el tipo de centrifugacion de la imagen e indique una aplicacion tipica de la técnica:

.
t » ' >
} -
)

b) Identifique el tipo de centrifugacién de la imagen y comente la diferencia con la anterior:
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c) Diferencie y nombre aplicaciones de las técnicas de separacion empleadas en las siguientes

imagenes:
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Anexo XI. Nube de palabras sobre la electroforesis

Actividad: Iniciando la electroforesis a través de una nube de palabras

Instrucciones:

1. Unirse a la sesion: accede a Mentimeter desde tu dispositivo mévil o computadora e introduce

el cadigo de sesion proporcionado en clase.

2. Ingresar tus palabras: una vez dentro de la sesion, tendrés la oportunidad de agregar palabras
gue asocies con la electroforesis. Piensa en términos relacionados con la técnica, sus
aplicaciones, equipos utilizados, tipos de geles, moléculas analizadas, etc. Escribe tus palabras

en el espacio provisto.
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3. Explorar la nube de palabras: después de que todos hayan contribuido con sus palabras,
observaremos la nube de palabras generada. ¢Qué términos son los m&s mencionados? ¢Hay
alguna sorpresa en la lista? Analizaremos juntos los resultados para tener una vision general de

los conceptos que consideramos mas relevantes.

4. Discusion en grupo: basandonos en la nube de palabras, iniciaremos una discusion en grupo.
¢Por qué crees que ciertos términos son mas prominentes? ;Qué aspectos de la electroforesis te

gustaria explorar mas a fondo durante nuestra clase de hoy?

Tutorial: https://www.mentimeter.com/es-ES/features/word-cloud

Anexo XII. Actividad de motivacion y desarrollo mediante Phillips 6/6

Actividad: Estudio de los factores que afectan la velocidad de migracion

Objetivo: comprender los diversos factores que influyen en la velocidad de migracion a través

de un enfoque participativo y dinamico.

Metodologia: utilizaremos el método Phillips 6/6 para promover la participacion activa y la
generacion de ideas. Este método implica la formacion de grupos aleatorios de seis personas,
quienes tendran seis minutos para discutir y proponer ideas sobre los factores que afectan a la

velocidad de migracion.
Procedimiento:

1. Formacion de grupos: los estudiantes seran divididos aleatoriamente en grupos de seis

personas cada uno.

2. Discusion y generacién de ideas: cada grupo dispondra de seis minutos para intercambiar
ideas y proponer factores que puedan influir en la velocidad de migracion. Se pedira a los

participantes a compartir sus perspectivas y experiencias.

3. Moderacion y debate grupal: al finalizar los seis minutos, el profesor asumira el papel de
moderador. Un portavoz de cada grupo compartird brevemente las ideas principales discutidas
por su grupo. Luego, se abrira un debate grupal donde se analizaréan las diferentes opiniones y

se buscaran conclusiones conjuntas.

Duracion total: la actividad completa tomara aproximadamente 20-30 minutos, incluyendo la

formacion de grupos, la discusion en grupos pequerfios, y el debate grupal final.

Expectativas: se espera que los participantes demuestren habilidades de colaboracion,

pensamiento critico y sintesis durante la actividad. El objetivo es generar una comprensién mas
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profunda de los factores que impactan en la velocidad de migracion y llegar a conclusiones

significativas como grupo.
Anexo XIII. Simulaciones por ordenador

Instrucciones: estas actividades consistiran en que los estudiantes, por parejas, accedan a las
plataformas web Biomodel y LabXchange para realizar una simulacion virtual de técnicas de
separacion, como la electroforesis y la cromatografia. Utilizaran las herramientas disponibles
en estas plataformas para manipular virtualmente el equipo necesario, cargar muestras, ajustar
parametros como el voltaje o el tipo de fase estacionaria, y observar la migracién o separacion

de las sustancias, entre otras cosas.

Al finalizar la simulacion, los estudiantes discutirdn sus observaciones, analizaran los
resultados obtenidos y compararan con los principios tedricos aprendidos en clase. Esta
actividad proporcionara una comprension practica de los procesos de separacion en el
laboratorio, utilizando recursos de simulacion por ordenador para reforzar el aprendizaje

tedrico.
Recursos:

Biomodel: https://biomodel.uah.es/

- Simulador de cromatografia: https://biomodel.uah.es/lab/cromat/columna.htm?es

- Simulador de electroforesis de proteinas: https://biomodel.uah.es/lab/SDS-
PAGE/inicio.htm

LabXchange: https://www.labxchange.org/

- Simulador de electroforesis en gel:
https://www.labxchange.org/library/items/lb:LabXchange:5d12867d:1x simulation:1

- Purificacion de proteinas mediante cromatografia en columna:

https://www.labxchange.org/library/items/lb:LabXchange:b0bd8b13:Ix simulation:1

Anexo XIV. Material y desarrollo de la actividad de aprendizaje visual

Actividad de aprendizaje visual sobre las diferentes técnicas electroforéticas

Objetivo: desarrollar una comprension basica de las técnicas electroforéticas mediante el uso
del pensamiento visual, promoviendo la colaboracién en grupo, la creatividad, y la practica de

habilidades de expresion oral.

Descripcion de la actividad:
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1. Formacion de grupos: la clase se dividira en grupos reducidos de 3 0 4 personas.

2. Asignacion de técnicas electroforéticas: a cada grupo se le asignard una técnica

electroforética especifica (electroforesis en Cellogel, electroforesis en gel de agarosa,
electroforesis en gel de poliacrilamida (SDS-PAGE), electroenfoque, electroforesis en campos
pulsantes y electroforesis capilar). La electroforesis bidimensional e inmunoelectroforesis las

explicara el docente.

3. Reparto de documentos: el docente entregard a cada grupo una serie de materiales

relacionados con su técnica asignada. Estos documentos contendran informacion clave que

deberan utilizar para desarrollar su actividad.

4. Andlisis y extraccién de ideas principales: los grupos deberan leer y analizar los documentos

proporcionados, extrayendo las ideas principales y los conceptos mas relevantes de su técnica

electroforética respecto al fundamento, equipo, material, procedimiento y aplicaciones.

5. Creacidén de una cartulina visual: utilizando una cartulina, cada grupo plasmara las ideas

principales mediante palabras clave, frases, dibujos, esquemas o cualquier otra forma de
representacion visual que consideren adecuada. El objetivo es que el producto final sea claro y

facil de entender, resaltando los puntos mas importantes de la técnica asignada.

6. Presentacion y discusidn: una vez finalizada la cartulina, cada grupo presentara su trabajo al

resto de la clase. Durante la presentacion, deberdn explicar su técnica y cémo la han
representado visualmente en su péster. Cada presentacion serd seguida por una sesion de
preguntas y respuestas, donde los demas estudiantes y el docente podran hacer preguntas y

ofrecer retroalimentacién constructiva.
Material para los alumnos:

- Apuntes: https://drive.google.com/file/d/17-
9SuTLdgWoWgXA85sHooSCUqghIDfa2x/view?usp=sharing

- Diapositivas:
https://docs.google.com/presentation/d/IMNmMONcYmNabFIhIKvOzct mHFn9mrEHz
[edit?usp=sharing&ouid=114892099241643348707 &rtpof=true&sd=true

- Libro: https://drive.google.com/file/d/1bWCp4i95XP0fw87BLRHXEV7hnN4eQvh-

/view?usp=sharing

- Videos educativos: ver Anexo 1V, sesion 6.
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https://drive.google.com/file/d/17-9SuTLdqWoWqXA85sHooSCUqhlDfa2x/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17-9SuTLdqWoWqXA85sHooSCUqhlDfa2x/view?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1MNm0NcYmNabFlhIKvOzct_mHFn9mrEHz/edit?usp=sharing&ouid=114892099241643348707&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1MNm0NcYmNabFlhIKvOzct_mHFn9mrEHz/edit?usp=sharing&ouid=114892099241643348707&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1bWCp4i95XP0fw87BLRHxEv7hnN4eQvh-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1bWCp4i95XP0fw87BLRHxEv7hnN4eQvh-/view?usp=sharing

Anexo XV. Portfolio grupal y rubrica

Actividad: Consolidacion de las técnicas electroforéticas a través de un portfolio

Descripcion de la actividad: cada grupo contribuira en la creacion de un portafolio grupal, que
servira como una herramienta de consolidacion del aprendizaje y evaluacion formativa. Este

portafolio sera elaborado por toda la clase en conjunto y debera incluir los siguientes elementos:

1. Resumen de cada técnica electroforética: describir brevemente cada una de las técnicas

electroforéticas estudiadas durante las sesiones anteriores. Asegurar incluir los principios

basicos, equipos, materiales, procedimientos y aplicaciones especificas de su uso.

2. Reflexiones individuales y grupales: cada miembro del grupo debera escribir una reflexién

personal sobre su aprendizaje y experiencia con las técnicas electroforéticas. Ademas, el grupo

debera desarrollar una reflexién conjunta que sintetice las ideas y percepciones comunes.

3. Conclusiones y aprendizajes: basandose en el trabajo realizado, el grupo debera resumir las

conclusiones generales y los aprendizajes obtenidos. Deberan identificar los conceptos clave

que se han comprendido y cémo estos conocimientos pueden aplicarse en contextos futuros.

4. Elementos adicionales relevantes: se podra incuir cualquier otro aspecto que se considere

relevante sobre cada técnica electroforética.

Formato y entrega: el portafolio se realizara utilizando Google Drive. Cada grupo tendra
acceso a un documento compartido en el que trabajaran colaborativamente. La fecha de entrega
serd hasta el altimo dia de clase de la Unidad de Trabajo nimero 9.

Objetivos: consolidar el aprendizaje sobre técnicas electroforéticas, evaluar de manera
formativa el conocimiento adquirido, fomentar el trabajo en equipo y la colaboracion y

desarrollar habilidades de pensamiento critico y reflexion.

Evaluacion: mediante la siguiente rabrica:

L Insuficiente Satisfactorio Excelente
Criterio
(1 punto) (2 puntos) (3 puntos)
Los resimenes Los resimenes son | Los resimenes son
.. son incompletos adecuados, pero detallados
Complejidad P y P . Y
. carecen de faltan algunos precisos, cubriendo
y precision de e
- precision en la detalles todos los aspectos
los resimenes . . )
descripcion de las | importantes o hay esenciales de las
técnicas pequefias técnicas
electroforéticas. imprecisiones. electroforéticas.
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Las reflexiones
individuales y

Las reflexiones
muestran un
entendimiento

Las reflexiones son
profundas, bien

conclusiones y
aprendizajes

una comprension
limitada del
material.

ser mejor
organizadas y mas
detalladas.

Calidad de las grupales son L articuladas y
. . bésico, pero
reflexiones superficiales y . , muestran una
podrian ser mas S
carecen de comprension solida
. profundas y .
profundidad. del material.
detalladas.
Las conclusiones y
Las conclusiones . aprendizajes son
: e Las conclusiones y
Claridady |y aprendizajes son o claras, coherentes y
. aprendizajes son ; -
coherenciaen | confusas o poco . bien organizadas,
claras, pero podrian
las coherentes, con mostrando una

comprension
completa y una
buena capacidad de
sintesis.

Presentacion
y orden

El portafolio esta
desorganizado, es
dificil de seguir y
tiene errores de
formato o
presentacion.

El portafolio est4
relativamente bien
organizado, pero
podria mejorarse en
términos de
claridad y formato.

El portafolio est4
bien organizado, es
facil de seguir y esta
presentado de
manera clara 'y
profesional.

El m&ximo de puntos para esta rubrica seria de 12.

Anexo XVI. Crucigrama

Sesion 7: Extraccion con disolventes y cromatografia
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10.

12,

13.

14,

15.

Horizontales

La fase que permanece fija mientras los componentes
de una muestra se desplazan a través de ella en
cromatografia.

Superficie plana recubierta con fase estacionaria
utilizada en cromatografia en capa delgada.

Proceso mediante el cual los componentes de una
muestra se adhieren a la fase estacionaria en
cromatografia.

Limite entre dos fases inmiscibles durante la extraccion
liquido-liquido, donde ocurre la transferencia de
solutos.

Sustancia utilizada para desplazar los analitos de la fase
estacionaria en cromatografia.

Porcion separada de una muestra durante la
cromatografia en gel, usualmente recogida en tubos o
frascos para su posterior analisis.

Un método de separacion y andlisis que explora las
diferencias en la interaccion entre los componentes de
una mezcla y dos fases distintas, una estacionaria y otra
movil.

Region visible en |a cromatografia que representa |a
separacion de un componente de la muestra.

11

Verticales

Selectividad de la interaccién entre una molécula
especifica, como una proteina o un ligando, y una
matriz estacionaria funcionalizada con un ligando afin.

Capacidad de |a cromatografia para separar los
componentes de una mezcla en funcién de sus
diferencias en propiedades fisico-quimicas.

Capacidad de una técnica cromatografica para separar
dos picos o componentes adyacentes de una muestra.

Dispositivo utilizado para detectar y medir los analitos
separados en cromatografia.

Tamanio relativo de una molécula, utilizado como
criterio de separacion en cromatografia de exclusion
molecular.

Proceso de mezclado de las fases liquidas durante una
extraccion liquido-liquido para aumentar la
transferencia de solutos entre |as fases.

Un componente clave en cromatografia, utilizado para

separar los constituyentes de una muestra al hacerlos

interactuar con una f. estacionaria mientras se mueven
a través de un medio poroso o empacado
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Anexo XVII. Casos tedrico-practicos y riabrica

Caso 1: Optimizacién de la eficiencia de filtracion

En un laboratorio de quimica, se necesita separar una mezcla de sélidos y liquidos utilizando la
técnica de filtracion al vacio. Sin embargo, se observa que el proceso de filtracion esta siendo
menos eficiente de lo esperado. Después de investigar, se descubre que el papel de filtro
utilizado tiene poros de tamafio insuficiente, lo que dificulta el paso del liquido a traves del
filtro. Para resolver este problema, se decide probar con diferentes tipos de papel de filtro y
ajustar la presion de vacio. Disefia un plan experimental detallado para optimizar la eficiencia
de la filtracién al vacio. Incluye los pasos a seguir, los materiales necesarios y las variables a

controlar.

Caso 2: Separacion de una mezcla de liquidos inmiscibles

En un laboratorio de biologia molecular, se dispone de una mezcla de dos liquidos inmiscibles:
aceite y agua. Se desea separar estos dos liquidos utilizando la técnica de decantacion. La
mezcla inicial tiene un volumen total de 1000 mL, con una capa de aceite que ocupa
aproximadamente el 30% del volumen total y una capa de agua que ocupa el resto. Selecciona
el equipo y los materiales necesarios para llevar a cabo la decantacion de manera efectiva y
segura. Describe el procedimiento paso a paso, desde la preparacion de la mezcla hasta la
obtencidn de los dos liquidos separados. Ademas, explica como determinarias el rendimiento

de la separacion y como podrias mejorar el proceso si fuera necesario.

Caso 3: Comparacion de métodos de centrifugacion

En un laboratorio de biologia, se necesita separar componentes celulares para analisis
posteriores. Tienen una muestra que contiene células, nucleos y organulos. Quieren comparar
la centrifugacion preparativa diferencial con la centrifugacion por gradiente de densidad para

determinar cuél es mas efectiva en la separacion de estos componentes.

- Centrifugacion preparativa diferencial: propongan un experimento donde utilicen la
centrifugacion para separar los componentes celulares en funcion de sus tamarios y densidades.

Indiquen la velocidad de centrifugacion y el tiempo necesarios, asi como el tipo de rotor a usar.

- Centrifugacion por gradiente de densidad: expliquen cémo llevar a cabo una centrifugacion
por gradiente de densidad con un gradiente de sacarosa para separar los componentes celulares
basados en sus densidades. Detallen cdmo preparar el gradiente, cargar la muestra y analizar

los resultados.
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Caso 4: ldentificacion vy desarrollo de una técnica de separacion de muestras biol6gicas

En un laboratorio de investigacion biomédica, se ha encontrado un método para separar y
analizar muestras bioldgicas de manera més eficiente. La técnica en cuestion es una herramienta
vital para comprender mejor la composicion y las caracteristicas de diferentes muestras
bioldgicas, lo que podria tener un gran impacto en el diagnostico y tratamiento de diversas

enfermedades.
Descripcion del problema:

Se dispone de un conjunto de muestras bioldgicas que contienen una variedad de compuestos
y biomoléculas, incluidos proteinas, acidos nucleicos y lipidos. El desafio radica en encontrar
una técnica de separacion que permita distinguir y caracterizar cada uno de estos componentes

de manera precisa y eficiente.
Preguntas:

1. Identificacion de la técnica: ¢Cual creen que seria la mejor técnica para abordar este

problema? ;Por qué?
2. Desarrollo de la técnica:

- ¢Como podriamos adaptar y desarrollar la técnica elegida para separar eficazmente las

muestras biologicas?

- ¢Qué equipos y materiales serian necesarios para llevar a cabo esta técnica de manera

efectiva?

- ¢Cuéles serian los pasos especificos del procedimiento para aplicar esta técnica a nuestras

muestras biologicas?
3. Evaluacion de la eficiencia:

- (Como determinariamos si nuestra técnica de separacion es eficiente y precisa?

- ¢ Qué parametros o métricas utilizariamos para evaluar el rendimiento de la técnica?
4. Aplicaciones y beneficios:

- ¢ Qué aplicaciones practicas podria tener esta técnica en el campo biomédico?

- ¢De qué manera podria contribuir al avance de la investigacion cientifica o al diagnostico

de enfermedades?

5. Desafios y mejoras potenciales:
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- ¢ Qué desafios podriamos enfrentar al implementar esta técnica en el laboratorio?
- (COomo podriamos mejorar u optimizar la técnica para obtener mejores resultados?

Caso 5: Separacion vy purificacién de la proteina CD44

En un laboratorio de biologia celular, se desea separar y purificar la proteina CD44 para estudiar
su funcion en la adhesion celular. Se ha propuesto utilizar la técnica de electroforesis en gel de

poliacrilamida para este proposito.
Preguntas:
1. ¢Por qué elegir la electroforesis en gel de poliacrilamida para separar la proteina CD44?

2. ¢(Como podriamos ajustar las condiciones de la electroforesis para obtener la mejor

separacion de las isoformas de CD44?

3. ¢Qué tipo de preparacién de muestras seria necesaria antes de cargarlas en el gel de

poliacrilamida?

4. ;Qué metodos podriamos utilizar para detectar y visualizar la proteina CD44 después de la

electroforesis?

5. ¢Como podriamos evaluar la eficiencia de la separacion y purificacion de CD44 utilizando

esta técnica?

Caso 6: Separacion de compuestos heterociclicos mediante cromatografia en columna

En nuestro laboratorio, nos enfrentamos al desafio de separar dos compuestos quimicos
heterociclicos presentes en una muestra compleja. Estos compuestos son de interés para estudiar
sus propiedades individuales y su potencial aplicacion en sintesis organica. La técnica propuesta

para llevar a cabo esta separacion es la cromatografia en columna.

1. Preparacion de la columna:
- ¢Como preparariamos la columna de cromatografia para iniciar el proceso de separacion?
- ¢Qué materiales necesitariamos para asegurar que la columna esté lista para su uso?

2. Eleccion de los disolventes:

- ¢Por qué es importante seleccionar cuidadosamente los disolventes para llevar a cabo la

cromatografia en columna?

- ¢ Qué caracteristicas deberian tener los disolventes para lograr una separacién efectiva de

los compuestos heterociclicos?
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3. Proceso de separacion:

- Describan en términos sencillos como se carga la muestra en la columna y se eluyen los

compuestos.

- ¢Por qué es necesario el uso de diferentes disolventes durante el proceso de elucion?

4. Analisis de las fracciones:

- ¢Qué métodos podriamos utilizar para analizar las fracciones recogidas después de la

cromatografia en columna?

- ¢Que informacién podriamos obtener de estos analisis sobre los compuestos heterociclicos

separados?

5. Aplicaciones practicas:

- ¢Por qué es importante separar y purificar compuestos quimicos en el laboratorio?

- ¢Que aplicaciones préacticas podrian tener los compuestos heterociclicos separados en la

industria o la investigacion?

Para la correccion de los casos, se seguira de forma general la siguiente rdbrica:

Criterio

Aceptable
(1 punto)

Bueno
(2 puntos)

Excelente
(3 puntos)

Organizacion y
claridad

- Presentacion

La presentacion es

La presentacion esta

La presentacion esta

claray claray bien organizada y es excepcionalmente

estructurada estructurada. facil de seguir. estructurada y clara.
Los pasos del

procedimiento estan

- Pasos del Los pasos del LOS. Pasos del . meticulosamente

- procedimiento son procedimiento estan
procedimiento detallados,
adecuadamente detallados y son .
detallados . . proporcionando una
detallados. facilmente replicables.

guia completa 'y
clara.

- Coherencia en la
explicacion

La explicacion es
coherente en su
mayoria.

La explicacion es
coherente y bien
conectada.

La explicacion es
altamente coherente
y fluida.

Precision y
profundidad
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- Exactitud en la
descripcion de

La descripcion de
las técnicas es

La descripcion de las
técnicas es precisa y

La descripcion de
las técnicas es

- Profundidad en
el analisis y
explicacion

explicacion
proporcionan una
comprension
basica del tema.

. generalmente excepcionalmente
técnicas . completa. -
precisa. precisa y detallada.
El analisis y la El andlisis y la El andlisis y la

explicacion son

profundos y muestran un

buen entendimiento del
tema.

explicacion son
excepcionalmente
profundos.

Argumentacion y
justificacion

- Fundamentacion
de decisiones y
elecciones

Algunas decisiones

y elecciones estan
fundamentadas y
justificadas.

La mayoria de las
decisiones y elecciones
estan fundamentadas y

justificadas
adecuadamente.

Todas las decisiones
y elecciones estan
exhaustivamente
fundamentadas y
justificadas.

- Justificacién de
la seleccién de

La justificacion de
la seleccion de

La justificacion de la
seleccion de técnicas es

La justificacion de
la seleccion de
técnicas es

L técnicas es claray bien i
técnicas excepcionalmente
adecuada. argumentada.
claray completa.
. Todos los
La mayoria de los .
Algunos . argumentos estan
- Argumentos , argumentos estan
argumentos estan respaldados por
respaldados por respaldados por ) )
. . respaldados por . g evidencia
evidencia ) g evidencia sélida 'y
evidencia solida. abundante, relevante
relevante. 1
y sélida.
Calidad de
presentacion
La ortografia
La ortografiay 09 y
. - gramatica son
- Ortografiay La ortografia 'y gramatica son adecuadas impecables
gramatica gramatica son y no interfieren con la P! ’
adecuadas aceptables comprension del facilitando la
p prens’ comprension del
contenido. .
contenido.
El formato y la El formato y la
- Formato y El formato y la 0y oy
. . estructura visual son estructura visual son
estructura visual estructura visual . - .
. atractivos y facilitan la excepcionalmente
atractiva son aceptables.

lectura 'y comprension.

atractivos.

El m&ximo de puntos para esta rubrica seria de 30.
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Anexo XVIII. Actividad de gamificacion

Objetivo: realizar una actividad con Quizizz es beneficioso porque promueve el aprendizaje
interactivo y participativo. Permite a los estudiantes involucrarse de manera activa, fomenta la
competencia amistosa y proporciona retroalimentacion inmediata, lo que mejora la retencion

del conocimiento.

La actividad a realizar se compone de 25 preguntas tipo test, de 4 posibles opciones con 1 sola
correcta.

Enlace a la actividad:

https://quizizz.com/admin/quiz/6642357705682546e8cbacla?source=quiz share

En papel:
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https://quizizz.com/admin/quiz/6642357705682546e8cbac1a?source=quiz_share

o.u'Z'zz Hojas de trabajo Nombre

UT.%: Las técnicas de separacion de
sustancias Clase

Total de preguntas: 25
Tiempao de la hoja de trabajo: 38minutos
Mombre del instructor: | M.ER|.M.ER

Fecha

;Cual es el objetive principal de | filtracion en el laboratorio?

1.
a) Separar las particulas por su forma. b) Identificar la presencia de sustancias en la
muestra.
<] Obtener el filtrade y la torta. d} Cuantificar la concentracion de una sustancia en
la mezcla.

2. ;Qué tipo de filtracion se utiliza para eliminar los microorganizmos de liquidos sensibles al calor?

a) Filtracion esterilizante. b} Filtracion al vacio.

¢} Filtracian por gravedad. d} Filtracian con membranas.

3. ;Cual es unc de los materiales empleados para filtrar en el laboratorio?

a) Vidrio molido. b} Polimeros sintaticos.
¢} Papel de aluminio. d} Hierro forjado.
S ;Qué técnica se utiliza para filtrar suspensiones muy diluidas con pocas
/_-‘ particulas en suspension?

a) Filtracion al vacio. b} Filtracion por gravedad.

¢} Filtracion con membranas. d} Filtracion con papel de filtro.

91



Decantacion :Cual es el proposite principal de |a decantacion en el laboratorio de analisis
clinicos?

| g el

dlue ps? Eamgples

a) Acelerar la velocidad de sedimentacion. b} Clarificar suspensiones para separar solidos de
liguidos.
c) Cenmifugar musstras para obtener resultados d}j Mezclar liquidos heterogéneos.

méas rapidos.

‘ ;Qué instrumento se utiliza especificamente para la decantacion de
emulsiones?
ran-_
| 1
a) Embudo de decantacion. b) Tubo de enzayo.
) Pipeta graduada. dj Embudo de filtracian.
CEMTRIFUGACISN :Cual es el fundamento de la centrifugacian?
8
g v
a) Disolucion de las particulas en el liguido b} Separacion por fileracion
¢} Aceleracion de la sedimentacion mediante fuerza d) Accion de la gravedad sobre la mezdla

centrifuga

:Cual es el cosficients de sedimentacion de una particula?

a) La aceleracion de la particula en mi/s2 b} La fuerza aplicada sobre la particula durante la
centrifugacion
¢} La relacion entre su masa y su velocidad de d} La densidad de la particula en el liguide de
sedimentacion centrifugacion

Qué funcion cumple la centrifugacion preparativa en gradiente de densidad?

a) Separar los componentes de una mezcla b} Determinar la masa molecular de las particulas en
utilizando un gradiente d= densidad suspension

c] Medir las prepiedades fisicas de las particulas d) Establecer |a velocidad angular necesaria para la
sedimentadas centrifugacion
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ho.

.2 5o COMPENEALE
=% mas genso

a) La posicion de las particulas sedimentadas en el
tuba de centrifugacion

c] Eltipo de gradiente utilizado

analisis clinicos?

a) Concentracion de células en liguidos corporales.

c] Extraccion de biomoléculas mediante disolventes
organicos.

a) Lubricar los puntos recomendadaos por el
fabricante.

) Werificar el funcionamienta del sistema de
refrigeracian.

:Cual es la diferencia principal entre la centrifugacion zonal y la
centrifugacion iscpicnica?

b) La cantidad de muestras procesadas

d) La wvelocidad de centrifugacion requerida

:Cual es una aplicacion comun de la centrifugacion en laboratorios de

b} Fraccionamiento de componentes celulares.

d) Obtencion de muestras de sangre.

:Qué ze debe hacer durants el mantenimiento diario de una centrifuga?

b} Realizar un chequec de |z velocidad de rotacion
real.

d} Limpiar las superficies con un trape humedecido
&n agua jabonosa.

:Cual es uno de los componentes basicos de un equipe de electroforesis?

a) Cubeta

<] Bureta

Qe funcion cumple el tampon en |a electroforesis?

a) Ewitar la migracion de moléculas

¢} Meutralizar la carga eléctrica

b} Tubo de ensayo

d) Microscopio

b} Mantener constante la fusrza idnica

d) Aumentar la velocidad de migracion

zCual es un factor que afecta a la velocidad de migracion en la electroforesis?

a) Laintensidad del campe magnético

) El color del soporte

b) La presion atmosférica

d} Laforma y tamafio de las moléculas
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20.

Tammsalac vtunnin iCudl es el propdsito de la inmunoelectroforesis?
Y
-
5 .
— -

=
RS

a) Estudiar la movilidad electroforética de b) Separar fragmentos de ADM.
moléculas.
¢} Analizar proteinas mediante una electroforesis dj Cuantificar la concentracion de protsinas.

seguida de una inmunodifusién.

;Que compuesto se utiliza comunmente en la PAGE SDS para tine las proteinas?

a) Rojo Ponceau. b) Azul de Coomasie.

¢} Megro amido. d)} Bromure de etidio.

:Qué caracreristica distingue a la electroforesis capilar de otras técnicas electroforéticas?

a) Urtiliza un capilar de diametro intemo peguefic b)) Uriliza un gel de agarosa como soporte.
COMO SCpOorte.

¢} Utiliza una intensidad de corrients baja. dj Utiliza un tampon de fosfato como conductor de

corriente.

:Que funcion cumple el bremure de etidic en la electroforesis en gel de

agarosa?
&) Ajusta laintensidad de corrients durants la b) Facilita la siembra de las muestras en los
electroforesis. pocillos.
¢} Incrementa la densidad de la muestra. d)  Emite fluorescencia al intercalarse entre las

bases nitrogenadas del ADMN.

;Cual es la principal diferencia entre la electroforesis en gel de agarosa y la electroforesis en gel de
poliacrilamida (PAGE)?

a) La electroforesis en gel de poliacrilamida se utiliza b) La electroforesis en gel de poliacrilamida se

para separar proteinas, misntras gus |a realiza en condiciones desnaturalizantes,
electroforesis en g2l de agarcsa se utiliza para mientras que |3 electroforesis en gel de agarosa
separar fragmentos de ADM. =& realiza en condiciones no desnaturalizantes.

c] La electroforesis en gel de agarosa utiliza un d) La electroforesis en gel de poliacrilamida wtiliza
tampan de fosfato, mientras que |a electroforesis marcadores electroforéticos, mientras que la
en gel de poliacrilamida utiliza un tampén de Tris electroforesiz en gel de agarosa no.

acetaro.



21.

22

23,

25,

zQue tipe de cromatografia se utiliza para separar sustancias segun su capacidad de union a un
determinade ligando?

a) Cromartografia de particion b} Cromatografia de adzorcion

¢} Cromatografia de afinidad d) Cromatografia de intercambio idnico
#Cudl s el método de separacion gue e basa en la distribucion de los componentes de una mezcla entre
dos fases inmiscibles, una fija y otra movil?

a) Cromatografia de exclusion molecular b) Cromatografia de particion

¢} Cromatografia de afinidad d} Cromatografia de adzorcion

:Qué metedo fisico de separacion se utiliza en la extraccion de acidos
nucleicos a partir de sangre periférica?

a) Extraccion con disolventes b} Cromatografia de intercambic inico
¢} Cromatografia de adsorcion d) Cromatografia de exclusion melecular
: :Cual es la técnica cromatografica que implica una faze estacionaria liguida
unida a un gel extendide sobre un soporte planc, como vidric o plastico, ¥

- - o
I|| jst g donde la muestra se mueve por capilaridad?
AN )

— purion e spkcacids

O Lk ressnl i
= - inna miwdl igicherrm]
a) Cromatografia de capa fina b} Cromatografia en papel
¢} Cromatografia de exclusion melecular d) Cromatografia de adsorcion

:Qué técnica de cromatografia implica el uso de un tube cilindrico rellenc de faze estacionaria, sobre &l cual
se deposita la muestra y s& le afiade una faze mavil para transportarla de forma continua?

a) Crematografia de adsorcion b) Cromatografia de exclusion melecular

¢} Cromatografia en columna d) Cromatografia de intercambic inico
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Hoja de respuestas

1. ) Obtener el filerado y la torea. 2. a) Filtracion esterilizants. 3. a) Vidrio molido.

4. «) Fileracion con membranas. 5. b} Clarificar suspensicnes &. a) Embudo de decantacion.
para separar solidos de
liquidos.

7. ) Aceleracion de la 2. ¢} Larelacion entre su masay 9. a) Separar los componentes
sedimentacion mediante su veloddad de de una mezcla utilizando un
fuerza centrifuga sedimentacion gradients de denszidad

10. &) La poszicion de las 11. a) Concentracion de células 12. d) Limpiar las superficies con

particulas sedimentadas en liguidos corporales. un trape humedecido en
en el tubo de agua jabonosa.

centrifugacion

13. a) Cubeta 14. b) Mantener constante la 15. dj La ferma y tamafio de las
fuerza idnica maoléculas
16. ¢} Analizar proteinas 17. b) Azul de Caoomasie. 18. a) Uriliza un capilar de
mediants una didmetro internc pegquenic
electroforesis seguida de COMmo soporte.

una inmunedifusion.

19. d} Emite fluorescencia al 20. a) La electraforesis en gel de 21. ¢} Cromatografia de afinidad
intercalarse entre las poliacrilamida se utiliza
bazes nitrogenadas del para separar proteinas,
ADM. mientras que la

electroforesis en gel de
agarosa se utiliza para

separar fragmentos de
ADM.

22 b) Cromatcgrafia de 23. a) Extraccion con dizolventes 24, a) Cromatcgrafia de capa
partician fina

25, ¢} Cromatografia en columna

Anexo XIX. Prueba escrita de evaluacion

En Google Drive:
https://docs.google.com/document/d/1aYbuyFs7KNiCVzmnhWYZ1ShTjYoqtZTf/edit?usp

=S

haring&ouid=114892099241643348707 &rtpof=true&sd=true

En papel:
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EXAMEMN LLT. 3 LAS TECNICAS DF SEPARACIOND DE SLSTANCIAS CPIFP AYNADA MAR

MNOTA FINAL

Mombre y apellidos:
Curso: 2023/2024

Fecha del Examen: /05/2024
Modulo: TGL

Trimestre: 32.

RA asociado: 4. CE: a,b,c, d, g f, g h

Mormas Generales del examen
El presente examen consta de un total de 22 preguntas. De |as cuales:

# 20 presuntas son tipo test. Corresponden sl 70% de la nots final del examen

o Con 4 opciones de respuesta. Acierto puntia con 0,35 puntos
o Por cada pregunta mal contestada se restara 0,09 puntos
» 1 prepunts verdadero/false. Corresponden al 15 % de la nota final del examen
o Cadaapartado puntuara 0,30 puntos
o Por cads apartado no justificade se restars 0,15 puntas
# 1 prepunts corts. Corresponden al 15% de |z nota finzl del examen
La pregunta puntuara 1,5 puntos
Cada apartade puntuara 0,3 puntos
L= pregunta mal contestada no restara nota
L= pregunta no contestada no restars nota

o ooo

L= niotz m3xima del examen serd de un 10, pars superar &l mismao =2 debe obtener una calificacidan minima de

E puntos en la nota global.

Lz penderacion del valor de cada pregunts 25 al gue sigus:

Mimero dé pregunta ‘Walor cada pregunta Valor total del blogue

la20 035 7 puntos
Fal 03 1,5 purtos
X 03 1,5 purtos

Calificaciones

Test
Preguntas Aciertos [ errores Puntuacion
Preguntas 1220
Caiificacion final g Tesf (70%)

Calificacion final pregunta W (15%)

Caiificacidn final preguntas cortas [15%)

Colificacidn final {100% del examen) &

Observacignes del prafesorado:
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EXAMEN LLT. 5 LAS TECNTICAS DE SEPARACIOND DE SUSTANCIAS

1.- ;Cual es el propeésito principal de utilizar un filtro
en el proceso da filtracion?

&) Acelerar la velocidad de filtracion.

b) Retener las particulas de mayor tamafio enlamuestra
¢ Facilitar la identificaciém de sustancias en la mezcla.
d) Incrementar la densidad del liguido filtrado.

2.- ;Queé tipo de filtracion se utiliza para recuperar al
solido de una filtracion?

a) Filtracion al vacie.

k) Filtraciom por gravedad.

¢ Filtracidn esterilizante.

d) Filtracién con membranas.

3.~ ;Cuil es el método mecinico de separacion de
suspensiones que se basa en el tamano de las
particulas?

2) Decantacion

k) Centrifugacién

) Filtracién

d) Electroforesis

4.~ ;Queé instrumento se utiliza especificamente para
la decantacion de emulsionas?

a) Pipeta graduada.

1) Embudo de filtracién.

c) Embudo de decantacion.

d) Tubo de ensayao.

5~ ;Cuil es la funcion principal del embudo de
decantacion en la separacion de emulsiones?

a) Mezclar los liguidos inmiscibles.

b} Acelerar la sedimentacion de los sélidos.

¢) Separar los Hquidos por diferencia de densidad.

d) Regular el flujo de liguido una vez que e acerca la
interfase.

6.~ ;Cual es la funcion principal del rotor en una
centrifuga?

&) Generar la fuerza centrifuga relativa

k) Almacenar las muestras a centrifugar

¢) Contrelar la temperatura durante el proceso

d) Proporcionar energia al motor eléctrico

7. :Por qué es importante equilibrar el peso dentro
del rotor de la centrifuga antes de comenzar la
centrifugacion?

&) Para svitar la formarién de emnlziones

b) Para asegurar una separacidn efectiva de las
muestras

¢ Para reducir la velocidad de rotacion requerida

d) Para proteger el motor eléctrico de sobrecargas

8.~ ;Cual es una aplicacion comimn de la centrifugacion
en laboratorios de analisis clinicos?

a) Obtencién de muestras de sangre.

b} Estraccion de bicmoléculas mediante disclventes
organicos.

¢) Concentracién de células en liguidos corporales.

d) Fraccionamiento de componentes celulares.

9.- ;Cual &5 una precancion importants al colocar los
tubos en la centrifuga?

a) Verificar la temperatura ambiente.

k) Equilibrar la carga colocando diferentes cantidades
de muestra en cada tubo

CPIFF AYNADARAR

¢) Evitar vibraciones que pusdan provocar la rotura de
los tubos.

d) Abrir la centrifuga antes de colocar los tubos.

10.- ;Cual es un factor que afacta a la velocidad de
migracion en la electroforesis?

a) La presidén atmosférica

b1 El color del soports

¢) La intensidad del campo magnético

d) La forma y tamafio de las moléculas

11.- ;Qué factor del campo electrico influye en la
velocidad de migracion de las particulas durants la
electroforesis?

a) La diferencia de pH

b} Lz intensidad de luz

¢) La diferencia de potencial

d) La vizcosidad del medio

12.- ;Que caracteristica hace que la PAGE 5DS sea
ampliamente utilizada para al analisis de proteinas?
&) Su capacidad para separar proteinas seglin su punto
izaeléctrico.

bl Su capacidad para realizar electroforesis en
condiciones no desnaturalizantes.

c) Su alta resolucién v rapidez debido a la carga
negativa uniforme de las proteinas.

d) Su capacidad para realizar elsctroforesis en gel de
agarosa v gel de poliacrilamida simultineamente.

13.- ;Cual es el principal objetivo del electroenfoque
(EEE)?

&) Separar fragmentos de ADIV por su tamafio.

k) Separar proteinas por su punto isoeléctrico.

¢) Cuantificar la concentracién de proteinas en una
mestra.

d) Realizar una slectroforesiz bidimensional.

14.- ;Que compuesto se utiliza cominmente para
revelar las bandas en la electroforesis en Cellogel?

&) Megro amido.

b} Azul de Coomasia.

c] Bromuro de etidio.

d) Rojo Poncean.

15.- ;Cual es el proposito principal de la técnica de
electroforesis bidimensional?

&) Separar fragmentos de ADIN segin =u tamafio v
carga.

k) Separar proteinas segin su punto isoeléctrico y su
masa molscular.

c) Identificar la concentracion de proteinas en una
muestra

d) Realizar una inmunodifusion seguida de una
electroforesis.

16.- ;Cual es la funcion principal del bromuro de
etidio en la electroforesis en gel de agarosa?

a) Ajusta el pH del tampdn de corrida.

k) Tifie las proteinas para su visualizacion después de
la electroforesis.

¢ Emite fluorescencia al intercalarse entre las bases del
ADN.

d) Proporciona una carga negativa a las moléculas en la
muestra
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EXAMEN LLT. 5: LAS TECNICAS DE SEPARACIOND DE SUSTANCIAS

17.- ;Cual es la técnica cromatografica que implicauna
fase estacionaria liguida unida a un gel extendido
sobre un soporte plano, como vidrio o plﬁsticu, ¥
donde la muestra se mueve por capilaridad?

a) Cromatografia de adsorcign

b) Cromatografia de exclusién meolecular

¢} Cromatografia en papel

d) Cromatografia de capa finz

18.- ;Que tipo de cromatografia se utiliza cominmente
en laboratorios clinicos para separar compuestos de
naturaleza ionica como aminoacidos, peptidos,
proteinas y nucleatidos?

a) Cromatografia de adsorcign

b} Cromatografia de excluzién molecular

¢) Cromatografia de intercambio idnico

CPIFP AYNADAMAR

d) Cromatografia de afinidad

19.- ;Que tipo de cromatografia se utiliza para separar
macromoléculas y especies ionicas?

a) Cromatografia de afinidad

b} Cromatografia de gases

¢) Cromatografia de exclusion molecular

d) Cromatografia de intercambio idmico

20.- Imagina gque estis llevando a cabo una
cromatografia en columna para separar tintas de
diferentes colores. ;Qué propiedad de las tintas
podrias aprovechar para lograr una buena separacion?
&) Ju viscosidad

b) Su densidad

¢) 5u polaridad

d) 5u opacidad

Pia N*® Resp. N°

Pta N® Resp. N*®

a b C d

a b c d

11

12

13

14

15

16

'

18

L-Rl=-NR N =0 R DR R )

19

[
=

20

21.- Indica si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones. En caso de que consideres gue son falsas,
justifica tu respuesta. Cada respuesta no justificada restara 0,15 puntos: [1,5puntos)

Filtracion es el meétodo mas eficaz para separar solido-liquido en comparacion con la decantacion

El campo eléctrico no influye en la velocidad de migracion de las particulas durante la electroforesis

En todas las separaciones cromatograficas la muestra es transportada por una fase movil, gue puede ser un gas

o un liguido.

Una de las aplicaciones de la centrifugacion es la obtencidn de leucocitos.

La decantacion es un método mecanico de separacion de mezclas homogéneas.
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EXAMENUT. 5.

LAS TECNICAS DE SEPARACIOND DE SUSTANCIAS

22.- Completa las siguientes frases e identifica las imagenes:

CPIFP AYNADAMAR

A) En una centrifugacion estandar se produce la separacion de la mezcla en dos fracciones:

B) En la electroforesis en Cellogel se deben preparar los siguientes reactivos para llevarla a cabo:

Y

C) Indica el tipo de técnica de separacion de

sustancias:

D

E) Indica el material de |a imagen a y b, y nombra la técnica de separacion en cuestion:

Y

1
.

AR

AR
-

Indica el tipo de técnica de separacion de sustandias:

Anexo XX. Instrumento de evaluacion, practicas en el laboratorio

a) Rubrica: para la evaluacion de cada una de las practicas de laboratorio se seguira la siguiente

rubrica:
o Insatisfactorio Aceptable Satisfactorio Sobresaliente
Criterio
(1 punto) (2 puntos) (3 puntos) (4 puntos)
Identificacion No se han e,
de identificado Identificacion Identificacion et} DR
X completa y
componentes | correctamente parcial de los | adecuada de los
. detallada de los
del equipo los componentes. componentes.
. componentes.
instrumental componentes.
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Identificacion
de técnicas y

Identificacion

Identificacion

Identificacion

Identificacion

L limitada de limitada de competente de | excepcional de
principios del L o o o
analisis técnicas y técnicas y técnicas y técnicas y
. rincipios. rincipios. rincipios. rincipios.
instrumental p P P P P P P P
. L . Equipos
. Equipos y Preparacion Equipos 'y quipos y
Preparacion . . : materiales
: materiales no parcial de materiales
de equipos y : preparados de
; preparados equipos y preparados
materiales . manera
adecuadamente materiales. adecuadamente
excelente.
Falta de Comprension Buena Comprension
Comprension | comprension de bésica de la comprension de profunday
de la préactica | la practicay sus practica, con la practicay sus | reflexiva de la
objetivos. areas de mejora. objetivos. practica.

Implicacion
en las
practicas

Participacion
minima o nula
en las
actividades
practicas.

Participacion
limitada en las
actividades
practicas.

Participacion
activa en las
actividades
practicas.

Participacion
entusiasta y
proactiva en las
actividades
practicas.

El maximo de puntos para esta rabrica seria de 20.

b) Lista control: si/no: para la evaluacién de todas las practicas y en concreto como instrumento

de evaluacion para el criterio de evaluacion g).

Nombre:

Indicadores de desempefio

Si

No

Uso adecuado de equipos de proteccién personal

Manipulacién y almacenamiento seguro de
sustancias quimicas

Eliminacion adecuada de residuos

Cumplimiento de normas de calidad

Identificacién y comunicacion de riesgos

Uso de medidas para minimizar riesgos (ej. uso de

campanas de extraccion, ventilacion adecuada)

Uso de metodos y productos que minimizan el
impacto ambiental
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Anexo XXI. Instrumento de evaluacion, cuestionario de coevaluacion

Cuestionario de coevaluacién para practicas de laboratorio

Nombre:

Nombre de la pareja de laboratorio:

Por favor, evalla el desempefio de tu compafiero/a de laboratorio marcando con una "X" el

nivel correspondiente en cada criterio.

Criterio

Nivel de desempefio del compariero/a

Marcar

X)

Comunicacion y
cooperacion con el
compariero/a

Excelente: comunicacion claray colaboracion
constante.

Satisfactorio: comunicacion adecuada, pero
ocasionalmente falta colaboracion.

Necesita mejora: falta de comunicacion y
colaboracion.

Contribucién al trabajo
en equipo

Excelente: contribuye de manera equitativa y
efectiva al trabajo en equipo.

Satisfactorio: contribuye en la mayoria de las
tareas, pero con desequilibrio ocasional.

Necesita mejora: contribucion desigual o escasa al
trabajo en equipo.

Comprension y
aplicacion de técnicas de
separacion

Excelente: demuestra dominio completo de todas
las técnicas utilizadas.

Satisfactorio: entiende y aplica la mayoria de las
técnicas con éxito.

Necesita mejora: tiene dificultades para entender o
aplicar las técnicas correctamente.

Organizacion del trabajo
y cumplimiento de plazos

Excelente: organizacion impecable y cumplimiento
puntual de todas las tareas.

Satisfactorio: se organiza adecuadamente, pero
puede haber retrasos ocasionales.

Necesita mejora: desorganizacion evidente y falta
de cumplimiento de plazos

Calidad de los resultados
obtenidos

Excelente: resultados precisos, consistentes y bien
documentados.

Satisfactorio: resultados aceptables, pero con
algunas inconsistencias o falta de documentacion.
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Necesita mejora: resultados inexactos o poco
fiables, falta de documentacion.

Observaciones adicionales (opcional):

Anexo XXII. Instrumento de evaluacion, cuestionario de autoevaluacion

Cuestionario de autoevaluacién para practicas en el laboratorio

Nombre:

Por favor, evalla tu propio desempefio en las préacticas de laboratorio marcando con una " X" el

nivel correspondiente en cada criterio.

Criterio

Nivel de desempefio

Marcar

X)

Preparacion previa al
laboratorio

Excelente: llegué completamente preparado/a.

Satisfactorio: llegué razonablemente preparado/a.

Necesita mejora: no estaba bien preparado/a.

Comprension de los
conceptos

Excelente: entendi completamente los conceptos.

Satisfactorio: entendi la mayoria de los conceptos.

Necesita mejora: tuve dificultades para entender
los conceptos.

Habilidad para seguir
procedimientos

Excelente: segui todos los procedimientos
correctamente.

Satisfactorio: segui la mayoria de los
procedimientos.

Necesita mejora: tuve problemas para seguir los
procedimientos.

Manejo de equipos y
materiales

Excelente: maneje los equipos y materiales con
destreza.

Satisfactorio: maneje los equipos y materiales
adecuadamente.

Necesita mejora: tuve dificultades para manejar los
equipos y materiales.

Trabajo en equipo y
comunicacion

Excelente: colaboré eficazmente y me comuniqué
claramente.

Satisfactorio: colaboré y me comuniqué
adecuadamente.
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comunicarme.

Necesita mejora: tuve dificultades para colaborar y

Observaciones adicionales (opcional):

Anexo XXIII. Cuestionario de evaluacion de la practica docente y de la Unidad de

Trabajo

Cuestionario para la evaluacion de la practica docente

Nombre:

Les solicitamos su colaboracion para completar el siguiente cuestionario con el fin de evaluar

la practica docente relacionada con la Unidad de Trabajo numero 9. Sus respuestas son

fundamentales para mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje. Por favor, lean

cuidadosamente cada pregunta y asignen una puntuacién del 1 al 10, donde 1 representa "Muy

deficiente” y 10 representa "Sobresaliente".

Aspecto evaluado

Puntuacién (1-10)

Preparacion y planificacion

1. Preparacién del docente para cada clase

2. Seguimiento de un plan de estudios estructurado

3. Relevancia y organizacion de actividades y tareas

Dominio del contenido

4. Conocimiento del contenido

5. Respuestas adecuadas a preguntas y dudas

Habilidad para ensefiar

6. Claridad en la explicacion de conceptos

7. Uso de ejemplos y analogias

Interaccion con los estudiantes

8. Fomento de la participacion y el dialogo

9. Interés en el progreso individual

10. Manejo de la disciplina y ambiente de respeto

Uso de recursos y tecnologia

11. Uso efectivo de recursos disponibles

12. Incorporacion de herramientas tecnologicas

Evaluacion y retroalimentacion
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13. Justicia y adecuacion de las evaluaciones

14. Provision de retroalimentacion constructiva

Observaciones adicionales (opcional):

Cuestionario para la evaluacion de la Unidad de Trabajo

Nombre:

Les solicitamos su colaboracion para completar el siguiente cuestionario con el fin de evaluar
la Unidad de Trabajo trabajada. Sus respuestas son fundamentales para mejorar la calidad de la
ensefianza y el aprendizaje. Por favor, lean cuidadosamente cada pregunta y asignen una

puntuacion del 1 al 10, donde 1 representa "Muy deficiente™ y 10 representa "Sobresaliente™.

Aspecto evaluado Puntuacion (1-10)

Relevancia del contenido

1. Relevancia del contenido de la unidad

2. Actualidad y aplicabilidad del contenido

Estructura y organizacion

3. Estructura l6gica y organizacion de la unidad

4. Orden coherente y progresivo del contenido

Materiales y recursos

5. Utilidad y pertinencia de los materiales

6. Disponibilidad de recursos adicionales

Actividades y ejercicios

7. Apropiacion de actividades para los objetivos

8. Ayuda en la comprensién y aplicacion de conceptos

Evaluacion de aprendizajes

9. Reflejo adecuado del aprendizaje en las evaluaciones

10. Diversidad en los niveles de comprension evaluados

Cumplimiento de objetivos

11. Cumplimiento de los objetivos establecidos

12. Logro de resultados de aprendizaje esperados

Observaciones adicionales (opcional):
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Anexo XXIV. Bibliografia anexos

Para la elaboracion de los Anexos, que he realizado, me he basado en las siguientes referencias
bibliograficas:

Segura, M. S. A. (2018). Técnicas generales de laboratorio. Sintesis

Simon Luis, F., Lorenzo Luque, M. I., Gdmez-Aguado, F., & Hernandez Giménez, B. (2022).

Técnicas generales de laboratorio. Altamar.
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