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RESUMEN

El objetivo de este taller es abordar el andlisis y desarrollo de dos tareas
funcionales desde el algebra escolar, elaboradas para su trabajo con segundo y
tercer ciclo de Educacidon Primaria. Estas tareas son parte de un proyecto de
investigacidn que tiene como objetivo el estudio de los distintos componentes del
pensamiento algebraico en niveles de primaria. El taller se realizara en cuatro
partes diferenciadas: en la primera, ofreceremos brevemente algunas
definiciones y antecedentes relacionados con el proyecto y las tareas que se van
a trabajar, en la segunda parte, presentaremos dos tareas funcionales que han
sido implementadas en primaria y pediremos su resoluciéon por parte de los
maestros y maestras participantes, en tercer lugar compararemos estas
resoluciones con las de los estudiantes de primaria, y, por ultimo, los
participantes analizaran las tareas propuestas y confeccionaran nuevas a partir
de ciertas indicaciones.

Nivel educativo: Educacion Primaria (3°, 4°, 5° y 6°).

1. INTRODUCCION

El nuevo curriculo de educacidon primaria incluye el sentido algebraico en
educacién primaria (Ministerio de Educacién y Formacién Profesional, 2022).
Segun el curriculo este sentido engloba saberes relacionados con el
reconocimiento de patrones y las relaciones entre variables, la expresién de
regularidades o la modelizacién de situaciones con expresiones simbdlicas.

Pinto et al. (2023) conciben el pensamiento algebraico como un tipo de
pensamiento matematico que se refiere a cantidades indeterminadas (incégnitas,
variables, parametros o numeros generalizados) y trata dichas cantidades de
forma analitica, es decir, aunque las cantidades sean desconocidas, se suman,
restan, multiplican o dividen como si fueran conocidas. Estos mismos autores
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destacan la importancia de tener en cuenta que el pensamiento algebraico puede
tener lugar sin que se haga uso de simbolismo algebraico.

La introduccién del pensamiento algebraico en la educacién primaria tiene su
origen en una propuesta que surgié en Estados Unidos y que tuvo el apoyo de la
comunidad investigadora en Didactica de la Matematica de varios paises, entre
ellos Espafa. Dicha propuesta se conoce con el nombre de early algebra. Segun
Cafadas y Molina (2016), cuando el foco matematico del pensamiento algebraico
se encuentra en las funciones, se habla del enfoque funcional del early algebra o
de pensamiento funcional. En esta linea, el curriculo espafiol de primaria enfatiza
la importancia del pensamiento algebraico para la comprensién de las relaciones
entre las cantidades (pensamiento funcional).

Al incorporarse el sentido algebraico en el nuevo curriculo, nos surge la
siguiente pregunta: ¢éHay disponibles suficientes tareas que conduzcan a
desarrollar el sentido algebraico en los estudiantes en educacidon primaria? Con
motivo de esta interrogante, a través de este taller analizaremos vy
desarrollaremos distintas actividades funcionales y sus posibles aplicaciones
dentro del aula. Nos centraremos por tanto en el pensamiento funcional como
enfoque del sentido o pensamiento algebraico.

2. MARCO TEORICO Y ANTECEDENTES

Ventura et al. (2021) indican que al promover el pensamiento algebraico en
estudiantes de primaria y, por tanto, trabajar con cantidades indeterminadas,
incognitas o variables, a la vez que, con cantidades conocidas, ayudamos al
desarrollo de habilidades analiticas en el alumnado. El objetivo principal de
trabajar el pensamiento algebraico es fomentar el pensamiento critico entre los
estudiantes. Segun Blanton et al. (2011), este pensamiento puede entenderse a
través de cuatro practicas esenciales: (a) generalizar; (b) representar; (c)
justificar; y (d) razonar con estructuras y relaciones matematicas. En linea con
esta Ultima idea, Kaput (2008) afirma que el trabajo con el pensamiento
algebraico se puede enfocar en las representaciones, estrategias, estructuras o
en la generalizacion.

Incluir el trabajo con este tipo de pensamiento en las programaciones de los
maestros y maestras puede ser un gran desafio para ellos, concretamente, el
desarrollo de las tareas a trabajar puede suponer un problema. De entre las
conclusiones de Narvdez et al. (2022) rescatamos algunas indicaciones que
pueden ser de utilidad: planificar las actividades planteadas para clase
seleccionando contextos de interés para el alumnado, comenzando siempre con
casos cercanos que les permitan familiarizarse con el problema, y finalizar con
casos mas lejanos e indeterminados, los cuales lleven a niveles de generalizacion
mas sofisticados.
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Presentaremos a continuacidon algunas investigaciones que han abordado
tareas funcionales. Los trabajos que mostramos se han realizado en el seno del
Proyecto de Pensamiento Algebraico en educacién infantil y educacion primaria (
www.pensamientoalgebraico.es )

Ramirez et al. (2022) desarrollaron un estudio con veinticinco estudiantes (9 y
10 afios) centrado en la identificacion de relaciones funcionales en cinco
contextos diferentes (maquina de funciones [2x + 1], parque de atracciones [2x
+ 1], parque de atracciones [x + 3], cumpleafos: mesas y cajas [2x + X; X + X],
cumpleafios: globos [3x + 1]). Dos de estos contextos coinciden con los de
nuestras tareas: la maquina de funciones y el parque de atracciones. Entre los
resultados de este estudio se observa la generalizacion de las relaciones
funcionales, a través de representaciones verbales y con ejemplos genéricos.

Por su parte, Torres et al. (2022), en un estudio de casos llevado a cabo con
tres estudiantes de 2° de primaria (7 y 8 afos) estudiaron las estructuras y
representaciones funcionales que evidencié el alumnado al trabajar con tareas
gue buscaban la generalizacidén. Los resultados de esta investigacién evidencian
que la funciéon que interviene determina el niumero de estructuras dadas para
una funcion y la forma de generalizar dichas estructuras. Ademas, las
representaciones evidenciadas fueron de tipo verbal y/o numérica.

3.DESCRIPCION DEL TALLER

El taller consta de cuatro partes. A continuacion, detallaremos cada una de
ellas.

-Primera parte: En esta parte presentaremos distintas definiciones vy
antecedentes relacionados con el pensamiento funcional y las tareas que se
van a trabajar.

-Segunda parte: Aqui presentaremos dos tareas funcionales que han sido
implementadas en primaria y pediremos su resolucion por parte de los
maestros y maestras participantes.

-Tercera parte: Compararemos las resoluciones obtenidas con las de los
estudiantes de primaria.

-Cuarta parte: En esta uUltima parte los participantes analizaran las tareas
propuestas y confeccionaran nuevas tareas a partir de ciertas indicaciones.

4. ACTIVIDADES

Las tareas que proponemos para ser analizadas en este taller, forman parte
del Proyecto de investigacion sobre pensamiento algebraico en educacién
primaria y educacion infantil. A continuacién, describimos las tareas.
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4.1. PARQUE DE ATRACCIONES.

Sofia va al parque de atracciones de Malaga. Para entrar le cobran 5 euros por
un carnet de socia. En el parque hay diferentes atracciones y cada viaje cuesta 2
euros.

@ .
[ ‘

Figura 1. Cambio cuantitativo que se produce en el parque de atracciones.

En esta hay dos partes diferenciadas, en la primera se debe completar una
tabla a la vez que se van respondiendo preguntas relacionadas con la tarea (Si
Sofia se hace socia y da 3 (6 1, 6, 100, Q, otros) viajes, écuanto paga?),
seguidamente se trabaja la representacién grafica, por un lado, respondiendo a
varias preguntas sobre ciertos puntos dados que relacionan nimero de viajes con
euros y por otro lado situando puntos en un grafico en blanco.

4.2. LA CAJA MISTERIOSA.
Al cole ha llegado una maquina misteriosa. Cambia la cantidad de bolas que
entran en la maquina. Vuestra misidn es averiguar como funciona.

Entran Maquina Salen O
O O misteriosa O % O
@)
%O Entran Méquiﬂﬂ Salen O O OO
= | misteriosa | — > OOO
OO0 Op~ 0

Figura 2. Cambio cuantitativo que produce la maquina.

En esta tarea hay cuatro partes diferenciadas, en primer lugar, se realizan
varias preguntas con apoyo en la representacién pictoérica (Si metemos 10 bolas,
écuantas bolas salen?, por ejemplo), en segundo lugar, se pide completar una
tabla con datos de la tarea, luego se trabaja con la expresiéon simbdlica de la
situacion y por ultimo se trabaja la representacion grafica. En todo momento se
busca la generalizacién de la situacion.
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