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RESUMEN

Introduccién: Las actuales medidas de prevencion frente a la enfermedad neonatal causada por Streptococ-
cus agalactiae, estreptococo del grupo B (EGB), son larealizacion de un cribado prenatal y laadministraciéon
de profilaxis antibidtica intraparto con antimicrobianos adecuados. Una alternativa a esta estrategia seria
laadministracién de unavacuna polisacaridica, por lo que es necesario conocer la distribucién de serotipos
capsulares de las cepas circulantes.

Métodos: Se estudiaron 188 cepas procedentes de gestantes del area sanitaria norte de Granada portado-
ras vaginorrectales de EGB y 24 de recién nacidos con enfermedad neonatal enviadas al laboratorio desde
distintos hospitales andaluces. Se realizé antibiograma frente a penicilina, eritromicina y clindamicina
siguiendo las normas del Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI), y se determiné su serotipo
capsular mediante 2 métodos: aglutinacién con particulas de latex y métodos moleculares.

Resultados: De las 188 cepas de S.agalactiae pertenecientes a mujeres embarazadas, se obtuvo una
concordancia en los resultados del 80,8% entre ambas técnicas. Se detect6 resistencia a eritromicina
y clindamicina en el 16,5y el 10,1% de cepas, respectivamente. En las cepas neonatales, en el 95,8% de los
aislados los resultados obtenidos por ambas técnicas fueron coincidentes. Las tasas de resistencia frente
a eritromicina y clindamicina fueron del 8,3 y del 4,1%, respectivamente. En ambos grupos de aislados el
serotipo mas frecuente fue el 111 y el mas relacionado con resistencia frente a antimicrobianos, el v.
Conclusion: Se deberian realizar mas estudios epidemioldgicos que permitan continuar con una vigilancia
de los serotipos causantes de enfermedad invasiva asi como sus patrones de sensibilidad antibiética
utilizando métodos sensibles y especificos.
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Clinica. Todos los derechos reservados.

Serotypes and antibiotic resistance patterns in beta-hemolytic Streptococcus
agalactiae isolates in colonized mothers and newborns with invasive disease

ABSTRACT

Introduction: Current preventive measures against neonatal disease caused by Streptococcus agalactiae
(GBS) are prenatal screening and intrapartum antibiotic prophylaxis with appropriate antimicrobials. An
alternative to this strategy would be the administration of a polysaccharide vaccine as the distribution
of capsular serotypes of circulating strains needs to be known.

Methods: A study was made of 188 strains from pregnant women carrying GBS and 24 newborns with
neonatal disease. Susceptibility testing was performed with penicillin, erythromycin and clindamycin
following CLSI standards, and capsular serotype was determined by two methods: latex agglutination
and PCR.
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Results: Of the 188 strains of S. agalactiae from the pregnant women, there was 80.8% agreement in the
results between the two techniques. Resistant to erythromycin and clindamycin was found in 16.5%
and 10.1%, respectively. For neonatal strains, 95.8% of the results obtained by the two techniques were
identical. The rates of resistance to erythromycin and clindamycin were 8.3% and 4.1%, respectively. In
both groups, most frequently isolated serotype was 111, and the most related to antimicrobial resistance

serotype was V.

Conclusion: Epidemiological studies are necessary to continue surveillance of serotypes causing invasive
disease and its antibiotic sensitivity patterns using sensitive and specific methods.
© 2013 Elsevier Espafia, S.L.U. and Sociedad Espafiola de Enfermedades Infecciosas y Microbiologia

Clinica. All rights reserved.

Introduccion

La infeccién invasiva por Streptococcus agalactiae o estrepto-
coco de grupoB (EGB) representa, en ausencia de medidas de
prevencién, la causa mas frecuente de enfermedad bacteriana
de transmision vertical en el recién nacido'. Clinicamente puede
manifestarse como sepsis, neumonia o meningitis, con una morta-
lidad estimada para la infeccién de inicio precoz del 4-6%. Esto
ha dado lugar a la recomendacion de realizar un cribado ante-
natal para detectar la presencia de colonizaciéon por EGB en las
gestantes entre las semanas 35-37 y, en el caso de estar coloniza-
das, utilizar la profilaxis antibiética intraparto (PAI) para evitar la
transmisién madre-hijo>#, lo que ha revertido en una disminucién
drastica de los casos de infeccién neonatal precoz por EGB'256,
Los antibiéticos recomendados para tal fin actualmente son peni-
cilina/ampicilina, y en caso de pacientes alérgicas, clindamicina,
cefazolina y vancomicina®“. EGB sigue siendo universalmente sen-
sible a la penicilina, aunque se han comunicado casos de cepas
con sensibilidad disminuida’. En cuanto a la eritromicina y la
clindamicina, se ha puesto de manifiesto en los Gltimos afios un
incremento en el porcentaje de resistencias, alcanzando actual-
mente el 10-20%%>3-11, lo que ha propiciado que en la tdltima guia
de los CDCy en el documento de consenso espafiol se haya dejado
de recomendar la eritromicina como antimicrobiano ttil en PAI
en gestantes alérgicas a la penicilina o la clindamicina en el caso
de que no se conozca la sensibilidad frente a este antimicro-
biano.

Una alternativa al uso de la PAI seria el desarrollo y posterior
uso, en condiciones idéneas, de una vacuna que, administrada a
la madre, induzca la produccién de anticuerpos protectores (IgG)
que sean transmitidos pasivamente al recién nacido'2. El polisaca-
rido capsular es uno de los principales factores de virulencia del
microorganismo, el cual facilita la posibilidad de evadir los meca-
nismos de defensa innatos del hospedador y producir enfermedad
invasiva'3.

EGB se clasifica en 10 serotipos (Ia, 1b, 11 al 1x) de acuerdo
con la estructura de su polisacarido capsular!4. Cualquier vacuna
disefiada para EGB debe tener en cuenta la diversidad geografica
en la distribucién de estos serotipos. Se han utilizado diferentes
técnicas para el serotipado de EGB, desde la reacciones basadas
en aglutinacién con particulas de latex, técnicas de coaglutinacion,
inmunoprecipitacién, contrainmunoelectroforesis y precipitacién
capilar con una fiabilidad moderada y para las que se han encon-
trado porcentajes elevados de cepas no tipables o con errores de
serotipos entre los aislados, hasta llegar a los métodos molecu-
lares, bastante mas reproducibles, especificos y faciles de realizar
dirigidos principalmente frente al operén cps de EGB'>-17,

Presentamos los datos de distribucién de serotipos y patrones
de sensibilidad antibi6tica de cepas de EGB procedentes de madres
colonizadas de nuestra area sanitaria (Granada) y de los casos de
enfermedad invasiva neonatal enviados desde diferentes hospita-
les de la comunidad auténoma de Andalucia a nuestro laboratorio
durante el periodo de estudio.

Material y métodos

Desde 2009 hasta finales del 2011 se identificaron en nuestro
laboratorio 188 cepas de EGB procedentes de muestras vaginorrec-
tales de mujeres embarazadas en la semana 35-37 de gestacién
pertenecientes al rea sanitaria norte de Granada, asi como 24 cepas
procedentes de recién nacidos con enfermedad neonatal por EGB,
remitidas por distintos hospitales de Andalucia. Las muestras se
cultivaron en medio Granada a 37° C en condiciones de anaerobio-
sis y la identificacién se realizé en base a la produccién de colonias
con pigmento rojo-naranja especifico.

La sensibilidad frente a antimicrobianos se determin6 mediante
la técnica de disco-difusién en placas de Muller-Hinton sangre 5%
(Becton Dickinson®) con discos de 10 g de penicilina G, eritromi-
cina de 15 pg y clindamicina de 2 g (Biomérieux, Suecia). Para la
lectura e interpretacién de los antibiogramas se siguieron las indi-
caciones del Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI). A las
cepas que resultaron intermedias o resistentes a cualquiera de los
antibiéticos se les calculé la CMI mediante E-test (AB Biomérieux,
Suecia). La deteccién del fenotipo de resistencia inducible a clin-
damicina (MSLb inducible) se realiz6 observando la aparicién del
denominado «efecto D».

La determinacion del serotipo de las cepas de EGB se realiz6
por 2 métodos: a) mediante una reaccion de latex aglutinacién con
ayuda del kit comercial Strep-B-Latex slide agglutination test (Sta-
tenserum Institut, Dinamarca) realizando una suspensiéon densa de
EGB crecido en agar sangre, en 250 .l de buffer fosfato pH=7,2 y
enfrentando 10 pl de esta suspensién con 1 wl de esta suspensién de
latex de cada uno de los serotipos estudiados en tarjetas de plastico
para observar la aglutinacién, y b) mediante técnicas moleculares,
a través de una multiplex-PCR (reaccién en cadena de la polime-
rasa) descrita por Poyart et al.'® en 2007, para la deteccién de los
serotipos 1a, 1b, 11, 111, Iv, V, VI, VI y VIII, y la utilizacién de primers
especificos para el serotipo 1x descritos por Imperi et al.'” en 2010.
Cuando se observé alguna discrepancia entre ambas técnicas, estas
fueron repetidas para comprobar el resultado.

En el caso de las cepas neonatales, 2 pertenecieron a aislados de
EGB de nuestro hospital y las restantes 22 cepas fueron enviadas a
nuestro laboratorio desde diferentes hospitales de nuestra comu-
nidad. Sobre estas cepas se procedié del mismo modo que con las
recuperadas de madres colonizadas.

Tanto para la toma de muestras de las gestantes como para las
de neonatos se obtuvo la firma del consentimiento informado para
participacién en el estudio.

Resultados

Se obtuvo una muestra vaginorrectal en 1.180 gestantes, de las
cuales en 188 se aisld EGB, por lo que el porcentaje de colonizacién
fue del 15,9%.

Tanto en las cepas procedentes de mujeres gestantes como en
las invasivas, el serotipo mas frecuentemente detectado fue el 111
(29,2%). Entre los resultados coincidentes en ambas técnicas los
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Tabla 1
Distribucién de serotipos de EGB en mujeres embarazadas y recién nacidos deter-
minados por latex aglutinaciéon y por PCR

Serotipo Serotipo latex Serotipo PCR
n % n %
Ia 45 21,2 49 23,1
b 8 38 6 2,8
Il 24 11,3 32 15,1
il 64 30,2 62 29,2
v 13 6,1 10 4,7
\ 34 16,0 37 17,5
VII 0 0 1 0,5
VIII 2 09 0 0
IX 10 4,7 9 4,2
NT 12 5,7 6 2,8
Total 212 100,0 212 100,0
NT: no tipable.

serotipos 111, 13, v y 11 fueron los mas frecuentes, consistiendo en
conjunto el 88,1% del total de los aislados. La distribucién fue simi-
lar en gestantes y neonatos, si bien el serotipo v se detect6 con
mayor frecuencia en las mujeres colonizadas que entre las cepas
invasivas.

De las 188 cepas de S. agalactiae pertenecientes a mujeres emba-
razadas, fueron tipables el 93,6% (176/188) mediante el método de
latex aglutinacién y el 96,8% (182/188) mediante PCR, resultando
12 (6,38%) y 6 (3,19%) cepas, respectivamente, como no tipables
por cada uno de los métodos empleados, y una de ellas no tipable
por ninguno de los 2 métodos. Los resultados obtenidos por ambos
meétodos se muestran en la tabla 1.

Se obtuvo el mismo resultado por ambas técnicas en 153/188
(81,4%) aislados, lo que supone una concordancia de 80,8% entre
ambas técnicas. En 35 cepas (18,6%) los resultados obtenidos fueron
discrepantes (tabla 2).

Entre los resultados coincidentes por ambas técnicas los sero-
tipos 111, 1a, v y 11 fueron los mas frecuentes, lo que constituye en
conjunto el 88,13% del total de los aislados. El serotipo1i fue el
predominante en nuestro estudio, incluyendo el 31,6% (48/152) de
las cepas colonizantes obtenidas en las embarazadas. Encontramos
7 (4,6%) cepas pertenecientes al serotipo1v, 5 cepas asignadas al
serotipo1x (3,2%), 5 (3,2%) pertenecientes al serotipo1b y una cepa
(0,6%) no tipable por ambos métodos. No se detectaron cepas de los
serotipos Vi, VII y VIIL.

De las 12 cepas no tipables por latex aglutinacién, se consiguioé
conocer el serotipo al que pertenecian en 11 casos mediante PCR
perteneciendo 3 al serotipo1i, 4 al serotipo1i1, 2 al serotipoIa, una
cepa al serotipo Vv y otra al serotipo vilL.

En el caso de las cepas neonatales, 23/24 (95,8%) se consiguie-
ron tipar por ambas técnicas, resultando una tnica cepa 1/24 (4,2%)
como no tipable por ambas técnicas. Del total, en 23/24 (95,8%)
los resultados fueron coincidentes y en 1/24 (4,2%) hubo discre-
pancias entre los resultados de las técnicas empleadas, ya que no
pudo ser tipado mediante PCR, mientras que la aglutinacién frente
al serotipo 111 resulté positiva.

La distribucién de serotipos para las 22 cepas invasivas neona-
tales con resultados coincidentes fue la siguiente: 10/23 (43,47%)
serotipo 111, 7/23 (30,4%) serotipo1a, 2/23 (8,7%) serotipo1v, 2/23
(8,7%) serotipov, 1/23(4,3%) serotipo 11 (tabla 1).

En cuanto a los estudios de sensibilidad, las 188 cepas de ges-
tantes resultaron sensibles a la penicilina (tabla 3). Se detect6
resistencia a la eritromicina en el 16,5% de las cepas estudiadas
(31/188); de ellas, los serotipos mas frecuentes fueron el 111 (10/53,
18,96%), elv (9/35, 25,7%), el 1a (6/43, 19,9%), el 11 (4/31, 12,9%), el Iv
(1/8,12,5%) y el1x (1/5,20%).

En cuanto a la resistencia a clindamicina, se encontré un 10,1%
de cepas resistentes (19/188); los serotipos mas frecuentes fueron

elv(8/35,22,8%),el11(5/53,9,4%),el11(3/31,9,7%),el1a (2/43, 4,6%)
y una cepa no tipable (1/6, 16,7%).

De las 188 cepas ensayadas, se detect6 «efecto D» positivo (feno-
tipo MLSb inducible) en 7 casos (3,7%); 2 de estas cepas pertenecian
al serotipo 11, 2 al serotipo1ay una a los serotipos 1v, v y IX, respecti-
vamente.En el 10,1% (19/188 cepas) se detectd resistencia conjunta
a eritromicina y clindamicina (fenotipo MLSb constitutivo).

En el caso de las cepas neonatales, solo 2 de ellas presentaron
resistenciaaeritromicina(2/24, 8,3%), siendo ambas pertenecientes
al serotipo 111y una cepa (1/24, 4,1%) con resistencia a clindamicina
y eritromicina (fenotipo MLSb constitutivo) también de serotipo I11.
Todas fueron sensibles a la penicilina. No se detecté ninguna cepa
con fenotipo MSLb inducible entre las de origen neonatal.

Discusion

A lo largo del tiempo se ha venido documentando el hecho
de que la distribucién de los serotipos capsulares de EGB varia
geograficamente?18-21, En nuestro estudio, a pesar del ntimero de
cepas obtenidas de madres colonizadas e invasivas, encontramos
todos los serotipos, excepto elvi y elviil. Tanto en el caso de las
cepas colonizantes como en cepas invasivas observamos que mas
del 80% de las cepas se distribuyen entre 3 serotipos predomi-
nantes: 1a, 111 y v, siendo el serotipo 111 el mas comdn tanto en un
grupo como en el otro, como ocurre en otros estudios realizados en
Europa22-23,

La proporcién de cepas clasificadas como no tipables en nuestro
estudio (12 [6,4%] mediante aglutinacién y 5 [2,6%] mediante PCR
para las cepas colonizantes) es bastante mas baja que en estudios
previos, donde cepas no tipables constituyen hasta el 15-20% del
total?2. Si descartamos las cepas que no pudieron ser tipadas por
alguno de los 2 métodos utilizados, el grado de concordancia obte-
nido de forma global entre ambas técnicas fue del 92,30%, superior
incluso al obtenido en estudios similares, como los de Yao et al.?6
en 2013. Sin embargo, muchos de los aislados que resultaron no
tipables mediante la técnica de aglutinacién pudieron ser tipados
utilizando el método molecular, por lo que este Gltimo método,
cuando se utilizan los cebadores apropiados para la deteccion de
los 10 serotipos conocidos, resulta mas sensible y especifico que el
método de aglutinacion. Este Gltimo en ocasiones puede dar lugar a
resultados equivocos o fendmenos de autoaglutinacién que son mas
dependientes de la experiencia del observador parala obtencién del
resultado. En ocasiones la falta de reactividad en el ensayo de aglu-
tinacion puede deberse a una expresion deficiente de la capsula.
Por otra parte, el uso de métodos moleculares frente al cps de EGB
no revela si se expresa el polisacarido capsular, lo cual es una des-
ventaja de estos métodos. Se han descrito diferentes mecanismos
de pérdida o insercién de fragmentos de ADN para la regién cps de
EGB?’. Ninguna de las técnicas moleculares disefiadas para el sero-
tipado de EGB consigue un 100% de sensibilidad y especificidad, por
lo que algunos autores sugieren la utilizacién de 2 técnicas distin-
tas para aquellos casos en que los resultados no sean concluyentes.
En nuestro estudio el mayor nimero de discrepancias entre ambas
técnicas se da en las cepas de gestantes, probablemente influido
por el mayor niimero de cepas ensayadas. El serotipo para el que se
detectaron mas discrepancias entre las técnicas de tipado utilizadas
fueron el1ay el 1v; sin embargo, no existe una diferencia apreciable
entre las discrepancias obtenidas con estos serotipos y el resto, por
lo que no pueden atribuirse a una causa técnica relacionada con un
determinado serotipo y puede estar mas relacionado, en el caso del
serotipoIa, con la mayor proporcién de cepas pertenecientes a este
grupo encontradas.

Con las técnicas utilizadas en los laboratorios (aglutinacién y/o
métodos moleculares) existen algunos aislados que no se consiguen
tipar, o presentan errores de tipado debido a las deficiencias de las
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Tabla 2

Discrepancias obtenidas entre las técnicas de aglutinacién y PCR en las 188 cepas de gestantes

Serotipo por aglutinacion

Serotipo obtenido por PCR (n)

Discrepancias (n)

Ia Ib II 11 \Y \ VIl VI X NT
Ia 1 1 1 3
b 2 1 3
Il 1 1
111 2 1 1 4
1\% 2 1 4
\ 1 1 2
VI 1 1 2
IX 2 1 1 1 5
NT 2 3 4 1 1 11
Total 8 1 10 4 1 6 1 4 35
NT: no tipable.
Tabla 3

Sensibilidad de las cepas EGB en gestantes y causantes de infeccién neonatal

Antimicrobiano Gestantes

Recién nacidos

Sensible, n (%) Intermedio, n (%)

Resistente, n (%)

Sensible, n (%) Intermedio, n (%) Resistente, n (%)

Penicilina
Eritromicina
Clindamicina

188 (100) 0 0
156 (82,97) 1(0,53)
167 (88,82%) 2(1,06)

31(16,48%)
19(10,1%)

24 (100) 0 0
22(91,67) 0 2(8,34)
22(91,67) 1(4,16) 1(4,16)

técnicas empleadas. En estos casos, la ayuda de técnicas como la
citometria de flujo se muestra bastante eficiente y puede conver-
tirse en una alternativa®®.

Debido a la uniforme sensibilidad de EGB a la penicilina y la
ampicilina, estos son los antibiéticos de eleccién en el tratamiento y
en la prevencién intraparto de lainfeccién neonatal, mientras que la
clindamicina, la cefazolina y la vancomicina son recomendadas en
caso de alergia a la penicilina. En estudios recientes realizados en
Espafia y en otros paises, la tasa de resistencia a la eritromicina
estd en un rango entre el 10 y el 20%32°, Las tasas de resistencia
obtenidas en nuestra poblacién son inferiores a las comunicadas
en otros estudios tanto de Estados Unidos como de Europa20.21.28.29
por lo que podrian seguir utilizandose estos antimicrobianos como
primera eleccién, si bien seria recomendable la realizacién de
antibiogramas en las gestantes colonizadas alérgicas a penicilina.
A pesar de que tanto en gestantes como en recién nacidos el sero-
tipo predominante es el 111, y que este es el mas relacionado con la
invasividad y la enfermedad en nuestro estudio, el serotipo v cons-
tituye el 16,5% de todos los aislados, pero sin embargo el 25% de las
cepas de este serotipo resulto resistente a la eritromicina y mas del
20% resistente a la clindamicina, aunque ninguna de estas cepas
fuera responsable de enfermedad neonatal. En varios estudios se
ha encontrado una relacién entre el serotipo y la tasa de resistencia
frente a la eritromicina y la clindamicina tanto en adultos como en
cepas invasivas causantes de enfermedad neonatal, encontrandose
tasas de resistencia superiores en el serotipo v!120.28:30-33 ‘e incluso
una mayor tasa de mortalidad en neonatos con este serotipo22.

Nuestros datos y la literatura revisada indican que existe una
gran variabilidad en la distribucién geografica de los serotipos de
EGB, y que si bien el serotipo predominante tanto en la poblacién
adulta como en los neonatos es el 111, es necesario establecer una
especial vigilancia en serotipos como el v, que estan incrementando
su presencia en nuestro medio y parecen estar relacionados con una
mayor tasa de resistencias, lo que puede contribuir al cambio de
patrones de sensibilidad actuales que permiten seguir utilizando
los macrélidos como una alternativa adecuada al empleo de beta-
lactdmicos para la realizacién de la PAL

Para la elaboracién de una futura vacuna con una adecuada
cobertura como método alternativo a la administracién de la PAI,
es esencial disponer de métodos sensibles y especificos que permi-
tan desarrollar un trabajo de vigilancia de los principales serotipos

circulantes y la emergencia de nuevos, lo que a su vez redundaria
en una disminucién del nimero de casos de enfermedad neona-
tal precoz y tardia, junto con una disminucién en la utilizacién de
antimicrobianos, conservando asi la eficacia del arsenal terapéutico
actual frente a EGB.

Conflicto de intereses
Los autores declaran no tener ningin conflicto de intereses.

Bibliografia

1. De Cueto M, de la Rosa M. Prevencion de la infeccién neonatal por Streptococcus
agalactiae. Un tema consolidado. Enferm Infecc Microbiol Clin. 2003;21:171-3.

2. Phares CR, Lynfield R, Farley MM, Mohle-Boetani ], Harrison LH, Petit S, et al.
Epidemiology of invasive group B streptococcal disease in the United States,
1999-2005. JAMA. 2008;299:2056-65.

3. Verani JR, McGee L, Schrag SJ. Prevention of perinatal group B streptococ-
cal disease revised guidelines from CDC. MMWR Morb Mortal WKkly Rep.
2010;59:1-36.

4. Alés Cortés ]I, Andreu Domingo A, Arribas Mir L, Cabero Roura L, de Cueto
Lopez M, Lopez Sastre ], et al. Prevencion de la infeccion perinatal por
estreptococo del grupo B. Recomendaciones espafolas. Actualizacién 2012.
Documento de consenso SEIMC/SEGO/SEN/SEQ/SEMFYC. Enferm Infecc Micro-
biol Clin. 2013;31:159-72.

5. Lopez Sastre ], Fernandez Colomer B, Coto Cotallo GD, Grupo de Hospitales Cas-
trillo. Neonatal sepsis of vertical transmission. An epidemiological study from
the “Grupo de Hospitales Castrillo”. Early Hum Dev. 2009;85:510.

6. Lin FY, Weisman LE, Azimi P, Young AE, Chang K, Cielo M, et al. Assessment of
intrapartum antibiotic prophylaxis for the prevention of early-onset group B
Streptococcal disease. Pediatr Infect Dis J. 2011;30:759-63.

7. KimuraK, Suzuk S, Wachino J, Kurokawa I, Yamane K. First molecular characteri-
zation of Group B Streptococci with reduced penicillin susceptibility. Antimicrob
Agents Chemother. 2008;52:2890-7.

8. Marimon JM, Valiente A, Ercibengoa M, Garcia-Arenzana JM, Pérez-Trallero E.
Erythromycin resistance and genetic elements carrying macrolide efflux genes
in Streptococcus agalactiae. Antimicrob Agents Chemother. 2005;49:5069-74.

9. Campo-Esquisabel AB, Ugalde-Zarraga E, Portillo A, Martinez L. Streptococcus
agalactiae: sensibilidad antimicrobiana y genotipos de resistencia a macrélidos
en muestras genitales de gestantes en Cantabria. Enferm Infecc Microbiol Clin.
2005;23:389-90.

10. Blaschke AJ, Pulver LS, Korgenski EK, Savitz LA, Daly JA, Byington CL.
Clindamycin-resistant group B Streptococcus and failure of intrapartum prophy-
laxis to prevent early-onset disease. ] Pediatr. 2010;156:501-3.

11. Lamagni TL, Keshishian C, Efstratiou A, Guy R, Henderson KL, Broughton K, et al.
Emerging trends in the epidemiology of invasive group B streptococcal disease
in England and Wales, 1991-2010. Clin Infect Dis. 2013;57:682-8.

12. Baker (], Paoletti LC, Rench MA, Guttormsen H-K, Carey V], Hickman ME, et al.
Use of capsular polysaccharide-tetanus toxoid conjugate vaccine for type II
group B Streptococcus in healthy women. ] Infect Dis. 2000;182:1129-38.


http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0060

88

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

M.C. Liébana-Martos et al / Enferm Infecc Microbiol Clin. 2015;33(2):84-88

Rubens CE, Wesseles MR, Heggen LM, Kasper DL. Transposon mutagenesis of
type Il group B Streptococcus: correlation of capsule expression with virulence.
Proc Natl Acad Sci U S A. 1987;84:7208-12.

Johri AK, Paoletti LC, Glaser P, Dua M, Sharma PK, Grandi G, et al. Group B
Streptococcus: global incidence and vaccine development. Nat Rev Microbiol.
2006;4:932-42.

Kong F, Lambertsen LM, Slotved H-C, Ko D, Wang H, Gilbert GL. Use of phenoty-
pic and molecular serotype identification methods to characterize previously
nonserotypeable group B Streptococci. ] Clin Microbiol. 2003;40:2745-50.
Poyart C, Tazi A, Réglier-Poupet H, Billoét A, Tavares N, Raymond ], et al. Mul-
tiplex PCR assay for rapid and accurate capsular typing of group B Streptococci.
J Clin Microbiol. 2007;45:1985-8.

Imperi M, Pataracchia M, Alfarone G, Baldassarri L, Orefici G, Creti R. A mul-
tiplex PCR assay for the direct identification of the capsular type (la to IX) of
Streptococcus agalactiae. ] Microbiol Methods. 2010;80:212-4.

Kimura K, Matsubara K, Yamamoto G, Shibayama K, Arakawa Y. Active scree-
ning of group B Streptococci with reduced penicillin susceptibility and altered
serotype distributionisolated from pregnant women in Kobe, Japan. Jpn ] Infect
Dis. 2013;66:158-60.

Turner C, Turner P, Po L, Maner N, de Zoysa A, Afshar B, et al. Group B strepto-
coccal carriage, serotype distribution and antibiotic susceptibilities in pregnant
women at the time of delivery in a refugee population on the Thai-Myanmar
border. BMC Infect Dis. 2012;13:34.

Domelier AS, van der Mee-Marquet N, Arnault L, Mereghetti L, Lanotte P, Rose-
nau A, et al. Molecular characterization of erythromycin-resistant Streptococcus
agalactiae strains. ] Antimicrob Chemother. 2008;62:1227-33.

Gherardi G, Imperi M, Baldassarri L, Pataracchia M, Alfarone G, Recchia S,
et al. Molecular epidemiology and distribution of serotypes, surface proteins,
and antibiotic resistance among group B Streptococci in Italy. ] Clin Microbiol.
2007;45:2909-16.

Weisner AM, Johnson AP, Lamagni TL, Arnold E, Warner M, Heath PT, et al.
Characterization of group V Streptococci recovered from infants with invasive
disease in England and Wales. Clin Infect Dis. 2004;38:1203-8.

Brimil N, Barthell E, Heindrichs U, Kuhn M, Liitticken R, Spellerberg B. Epidemio-
logy of Streptococcus agalactiae colonization in Germany. Int ] Med Microbiol.
2006;296:39-44.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Florindo C, Viegas S, Paulino A, Rodrigues E, Gomes JP, Borrego M].
Molecular characterization and antimicrobial susceptibility profiles in Strep-
tococcus agalactiae colonizing strains: Association of erythromycin resistance
with subtype III-1 genetic clone family. Clin Microbiol Infect. 2010;16:
1458-63.

Martins ER, Andreu A, Correia P, Juncosa T, Bosch J, Ramirez M, et al., Microbio-
logist Group for the Study of Vertical Transmission Infections from the Catalan
Society for Clinical Microbiology and Infectious Diseases. Group B Streptococci
causing neonatal infections in Barcelona are stable clonal population: 18-year
surveillance. J Clin Microbiol. 2011;49:2911-8.

Yao K, Poulsen K, Maione D, Rinaudo CD, Baldassarri L, Telford JL, et al., Members
of the DEVANI Study Group. Capsular gene typing of Streptococcus agalactiae
compared to serotyping by latex agglutination. ] Clin Microbiol. 2013;51:503-7.
Kong F, Ma L, Gilbert GL. Simultaneous detection and serotype identification of
Streptococcus agalactiae using multiplex PCR and reverse line blot hybridization.
J Med Microbiol. 2005;54:1133-8.

Castor ML, Whitney CG, Como-Sabetti K, Facklam RR, Ferrieri P, Bartkus JM, et al.
Antibiotic resistance patterns in invasive group B streptococcal isolates. Infect
Dis Obstet Gynecol. 2008;2008:727505.

Heelan ]S, Hasenbein ME, McAdam A]. Resistance of group B Streptococcus to
selected antibiotics including erythromycin and clindamycin. J Clin Microbiol.
2004;42:1263-4.

Von Both U, Ruess M, Mueller U, Fluegge K, Sander A, Berner R. A serotype
V clone is predominant among erythromycin-resistant Streptococcus agalac-
tiae isolates in a south-western region of Germany. J Clin Microbiol. 2003;41:
2166-9.

Borchardt SM, DeBusscher JH, Tallman PA, Manning SD, Marrs CF, Kurzynski
TA, et al. Frequency of antimicrobial resistance among invasive and colonizing
group B streptococcal isolates. BMC Infect Dis. 2006;6:57.

Uh 'Y, Hwang GY, Jang IH, Cho HM, Noh SM, Kim HY, et al. Macrolide resistance
trends in 3-hemolytic Streptococci in a tertiary Korean hospital. Yonsei Med J.
2007;48:773-8.

Zeng X, Kong F, Wang H, Darbar A, Gilbert GL. Simultaneous detection of
nine antibiotic resistance-related genes in Streptococcus agalactiae using mul-
tiplez PCR and reverse blot hybridation assay. Antimicrob Agents Chemother.
2006;50:204-9.


http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(14)00128-1/sbref0165

	Serotipos y patrones de resistencia antibiótica en aislados betahemolíticos de Streptococcus agalactiae de madres coloniza...
	Introducción
	Material y métodos
	Resultados
	Discusión
	Conflicto de intereses
	Bibliografía


