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RESUMEN 
 
En el contexto que envuelve a Granada a finales del siglo XIX, como consecuencia de la expansión 
industrial del azúcar, se implantan para uso residencial los denominados modelos de inmueble de renta, 
importados de la arquitectura ecléctica ensayada en Europa. En su desarrollo intervinieron arquitectos 
que también participaron de forma activa en la construcción de ingenios azucareros y otras fábricas 
vinculadas a esta producción entre 1882 y 1891. 
 
A partir del análisis de la caracterización arquitectónica-constructiva de estos modelos, el objetivo de 
este estudio se ha centrado en registrar y demostrar la transferencia técnica de los sistemas utilizados en 
las fábricas al tipo residencial ecléctico implantado en la época. Se pone el foco, como muestra 
representativa, sobre la calle Reyes Católicos, uno de los tramos de la «calle corredor» que configura el 
eje vertebrador del centro de la ciudad de Granada, la cual conecta la Gran Vía de Colón con el espacio 
urbano de Puerta Real, en el que se resuelve el cruce entre las calles de Reyes Católicos, Recogidas, 
Ganivet, Mesones Acera del Darro y la Acera del Casino. 
 
Elaborado un registro exhaustivo de los sistemas estructurales comunes, el estudio conduce a unas 
interesantes conclusiones sobre la demostrada transferencia de los sistemas utilizados en la arquitectura 
fabril y los correspondientes a los modelos residenciales representativos de la época. 
 
PALABRAS CLAVE: Arquitectura residencial ecléctica; Arquitectura fabril vs arquitectura residencial 
del XIX; Sistemas constructivos; Modelo de inmueble de renta. 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
Granada, envuelta a finales del siglo XIX en los albores de una incipiente revolución industrial, se ve 
fuertemente influenciada por la modernización empresarial e innovación tecnológica importada de 
Europa, principalmente desde las fábricas remolacheras francesas. Su expansión propiciRғ  el 
establecimiento de otras muchas actividades que fortalecieron el tejido económico, urbanístico e 
inmobiliario de Granada. Entre 1882 y 1891 se construyen diez fábricas remolacheras que originaron 
otras industrias básicas para atender las necesidades de las azucareras y alcoholeras: fundiciones, talleres 
textiles y fábricas de abonos entre otras. Esta actividad industrial de la Vega se entreteje al N.O. de 
Granada, llegando las mercancías hasta la estación de ferrocarril llamada de Andaluces (1866). Desde 
este nodo se pretende conectar con el S.E. de la capital cerrándose el circuito de transporte mediante un 
tranvía que habría de discurrir atravesando el centro neurálgico de la ciudad [1]. 

La transformación territorial agraria repercutirá en el paisaje urbano. En su desarrollo intervinieron 
activamente arquitectos que participaron tanto en la construcción de ingenios azucareros y otras fábricas 
vinculadas, como en el núcleo urbano residencial. En él se utilizaron técnicas y sistemas propios de la 
arquitectura fabril, ensayadas por ellos mismos y aplicadas en la arquitectura ecléctica de aquel 
momento.  

La oportunidad del estudio de la calle Reyes Católicos como muestra de todos aquellos ámbitos que de 
igual manera serían representativos en el período analizado, lo es en tanto constituye un nexo 
preexistente incuestionable entre la apertura de la Gran Vía de Colón, abierta exprofeso con capital 
proveniente del azúcar, con las entonces conexiones interurbanas del sur de la ciudad. 

2. MARCO DE LA INVESTIGACIÓN. CONTEXTO HISTÓRICO 

La Revolución Industrial trajo consigo grandes innovaciones desde el punto de vista social, económico 
y, sobre todo, tecnológico. En Granada, los cambios que se produjeron no se vieron reflejados 
exclusivamente en la explotación de los recursos agrícolas de la Vega a partir de la introducción de la 
explotación remolachera, sino que también trajeron la innovación en las técnicas estructurales y 
constructivas de las nuevas fábricas. Las maquinarias, de gran volumen, tenían que compartir espacio 
con los trabajadores. Los edificios debían construirse acordes a su tamaño y a su peso, contando con un 
espacio interior lo más diáfano posible, definido por un entramado estructural lo suficientemente 
resistente para soportar grandes cargas puntuales.  

Hasta ese momento, incluso en la industria, la madera y la mampostería seguían siendo los materiales 
principalmente empleados, pese a contar con una escasa capacidad de resistencia frente a las exigentes 
solicitaciones de volumen y peso de los novedosos artefactos para la producción. A todo ello, se añadía 
la necesidad de afrontar el problema del fuego. Para evitar su frecuente propagación, los proyectistas 
dedicaron gran parte de sus esfuerzos a mantener la estructura aislada de las chispas desprendidas por 
algunas máquinas [2]. Así, para la construcción de las azucareras los arquitectos e ingenieros disponían 
de proyectos de referencia con planos de detalle elaborados por los técnicos de las firmas que fabricaban 
la maquinaria. La mayoría procedía de la firma francesa Fives-Lille y la alemana Brauns-Chweigische 
Maschinenbu-Anstalt, también conocida como BMA [3]. 

En Granada, los arquitectos responsables de proyectar y dirigir las obras de los ingenios azucareros 
fueron los siguientes: Modesto Cendoya Busquets, arquitecto municipal de la ciudad entre 1888 y 1901, 
sería el responsable de la construcción de las azucareras Ntra. Sra. del Carmen, ubicada en BenalXғa de 
Guadix, y la azucarera nueva del Rosario, emplazada en Pinos Puente. Juan Montserrat y VergHғs lo sería 
de otras dos fábricas: el ingenio de San Isidro, dentro del término municipal de Granada y la de San José 
o la Bomba, también situada en Granada. Finalmente Francisco Giménez Arévalo, al cual se le atribuye 
la construcción de al menos ocho de las veintiuna fábricas erigidas en la provincia: los ingenios 
azucareros de San Juan (1882-1904), San Fernando (1884-1904) y del Señor de la Salud (1890-1905), 
las azucareras de Nuestra Señora de las Angustias (1889-1905), Santa Juliana (1890-1932), la azucarera 
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Granadina La Vega (1904-1982) y la fábrica del Conde de BenalXғa (1890-1926) [2]. Este arquitecto 
podría ser considerado como uno de los principales artífices de la introducción de las nuevas tecnologías 
en la construcción tanto fabril como residencial, ya que llegó a ejecutar más de ciento treinta proyectos 
en la provincia, entre cuyas obras no fabriles destacan: el proyecto de la apertura de la Gran Vía (1891), 
el Palacio de los Patos en la calle Recogidas (1881), el Hotel Colón en la Gran Vía de Colón (1908), la 
residencia de ancianos Hermanitas de los Pobres (1874), el antiguo edificio de Correos –el cual estaba 
situado en la actual plaza de Isabel la Católica– y el Palacio de los duques de Gor (1898). Giménez 
Arévalo, además de dominar los nuevos sistemas constructivos importados de Europa, recogidos tanto 
en los propios proyectos de las fábricas como en los catálogos y prontuarios de la época, también tuvo 
la oportunidad de comprobar la versatilidad de la construcción con acero en sus diferentes viajes. Tras 
su visita a la Exposición Universal de 1900 en París, recopiló información sobre técnicas innovadoras 
que no tardó mucho en poner en práctica [4]. Sólo dos años después lo hizo en sus edificios de la Gran 
Vía de Colón de Granada. 

En cuanto a las fábricas azucareras, él mismo fue el encargado de construir las siete primeras. En ellas 
se puede apreciar la evolución de la técnica incorporando los nuevos materiales. La primera azucarera 
de remolacha fue la de San Juan (1882), ésta se construyó con forjado y vigas de madera, que apoyaban 
sobre el muro de carga de ladrillo del perímetro y los pilares de fundición ubicados en las crujías 
interiores.  

Posteriormente, en la azucarera de Santa Juliana (1890), ya se introducen nuevos sistemas de forjado. 
En este caso, se ejecuta con vigas de acero laminado y entrevigado de revoltón cerámico curvo y 
cemento, sobre los que se disponía una losa de hormigón o mortero de gran espesor con el fin de cumplir 
con las capacidades mecánicas requeridas, aunque aún no se utilizaba la armadura en la losa. 

3. ESTADO DE LA CUESTIÓN 

El proceso investigador sobre la hipotética transferencia entre los sistemas constructivos de las 
azucareras y la arquitectura residencial de la calle Reyes Católicos, comienza por la caracterización 
constructiva de sus edificios, durante los años previos a la aparición de esta industria. Para ello, se realiza 
un registro a partir de la consulta de diversas fuentes documentales: las bases de catastro, el catálogo del 
Plan Especial del Área Centro de Granada y las licencias de obras depositadas en el Archivo Histórico 
Municipal de Granada (AHMG).  

El estudio pormenorizado de estos documentos ha proporcionado una interesante información, 
localizándose la mayor parte de los inmuebles del ámbito de estudio, además de sus posteriores reformas 
–las cuales han resultado ser de vital importancia en el reconocimiento de los sistemas constructivos 
originales empleados–. No obstante, no se ha conseguido identificar, en todos los casos, la 
correspondencia entre las setenta y siete licencias de obras originales y los setenta y tres que actualmente 
configuran la vía. Una treintena de ellas, se enmarcan cronológicamente entre el desarrollo de la 
operación del embovedado del Darro y el año 1890, aunque también se ha podido observar el repunte 
de construcciones que se produjo en la década de los años 20 del siglo pasado, renovándose parte del 
tejido urbano de la calle mediante la sustitución de otros treinta nuevos inmuebles. Todos los edificios 
residenciales responden al denominado modelo de «Inmueble de Renta». 

La metodología seguida para comprobar si, efectivamente, se produjeron transferencias de las técnicas 
empleadas desde la arquitectura fabril, se ha basado en el cotejo de ciento sesenta y cinco licencias de 
obras, todas ellas depositadas en el AHMG. Éstas comprenden desde licencias de obra nueva u obras 
menores hasta derribos. Para acotar el estudio, se ha considerado el periodo comprendido entre 1850 y 
1940, con intención de recabar la máxima información sobre el origen y evolución de los modelos de 
edificios que configuran la calle, cuyos intervalos se organizan según los siguientes hitos temporales: 
(i) periodo en el que se producen las primeras realineaciones y levantamientos de edificios tras el 
embovedado del río Darro, en sus diferentes fases. Esta obra civil tuvo lugar, como se menciona 
anteriormente, en sucesivas etapas entre 1854 y 1884; (ii) la construcción de las azucareras –a partir de 
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1882, construyéndose prácticamente la totalidad de las fábricas granadinas durante los treinta años 
siguientes– y (iii) la construcción de la Gran Vía, obra ejecutada entre 1895 y 1934. 

Del cotejo de los referidos expedientes se obtuvieron los siguientes resultados: 
      

x Se tiene constancia de al menos treinta y tres solicitudes de licencias de obras para la aprobación 
de la construcción de edificios en la calle Méndez Núñez, posteriormente llamada Reyes Católicos, entre 
los años 1850 y 1882, fecha en la que se construye la primera azucarera. En este período predominan 
los sistemas constructivos de estructura de entramado mixto de madera y ladrillo y forjados de madera. 
Será a partir del desarrollo de la industria de la Vega, cuando comienzan a utilizarse columnas de 
fundición, pilares empresillados de acero laminado y forjados metálicos con losas armadas.  

 

x En los siguientes treinta años, se cuentan sólo nueve licencias de obra para nuevas 
construcciones y veinticinco licencias de obras menores, de lo que se deduce el gran número de 
viviendas ya edificadas anteriores a 1920. Hasta esa fecha sólamente se encuentran ocho licencias de 
derribo o denuncia por estado de ruina. 

 

x A partir de 1920 se produce un considerable aumento de solicitudes de las que treinta y dos son 
de nueva construcción –quince de ellas se tramitan en 1929–. Asimismo, se localizan cincuenta y cinco 
expedientes de obra menor entre 1920 y 1936.  

Igualmente, se ha analizado la obra de los arquitectos que, en estos periodos, intervinieron en el proyecto 
y/o direcciones de obra tanto en la construcción de ingenios remolacheros o fábricas vinculadas con la 
industria azucarera y el desarrollo de los modelos de Inmueble de Renta que caracterizaron la 
arquitectura residencial de la época. 

4. DISCUSIÓN 

De entre los edificios en los que concurren los parámetros con los que efectuar la comparativa objeto de 
estudio, se escoge como muestra representativa por un lado «Inmueble de Renta» sito en el actual 
número 40 –antiguo número 37– de la calle Reyes Católicos, obra del arquitecto José Felipe Giménez 
Lacal. Actualmente se encuentra catalogado por Plan Especial del Área Centro con un nivel de 
protección A2. Se ha podido disponer de planos del proyecto original y del de reforma, redactados ambos 
por el mismo arquitecto en los años veintinueve y cincuenta del pasado siglo XX, respectivamente1. 

Para el análisis de la arquitectura fabril, se indagará sobre las técnicas utilizadas en la construcción de 
la azucarera de la Vega, obra de Giménez Arévalo. En ella se emplean los sistemas más comunes para 
la construcción de estos ingenios, pudiendo observarse su evolución en posteriores reformas y 
ampliaciones y con ello las evidentes transferencias hacia la arquitectura residencial del periodo 
analizado. 

4.1 Inmueble de Renta en Calle Reyes Católicos 40 

De este edificio no se sabe con certeza la fecha de su construcción, ya que no se ha podido hallar la 
licencia de obra original. La fecha que figura en el catastro, corresponde con la reforma efectuada en 
1929. El programa de usos del edificio reformado por Giménez Lacal era el siguiente: una vivienda 
independiente en planta primera y otras dos por cada planta en las tres restantes; un patio de luces situado 
en la parte central y otros patios interiores para iluminar y ventilar las dependencias interiores como 
cocinas, baños y comedores; dormitorios y despachos se ubican preferentemente en la crujía de la 
fachada. 

El edificio sobre el que interviene Giménez Lacal responde a los patrones de construcción finisecular: 
muros de carga y entramados de ladrillo y madera en crujías interiores y fachadas de patinillos, forjados 
                                                           
1 Planimetría original facilitada por MartÕғnez-Ramos, cedida a ella por el ingeniero Miguel Giménez Yanguas, nieto de 
Francisco Giménez Arévalo y sobrino de Jospғ Felipe Giménez Lacal. 
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de madera y cubierta inclinada de armadura de madera. Los muros de carga, parten de un espesor en el 
sótano de 65-70 centímetros, reduciéndose progresivamente en 15 centímetros –media asta– en la planta 
baja y otros 15 centímetros en el resto de plantas superiores. 

El proyecto de reforma de edificio incluye alzados, secciones y plantas, tanto de distribución como de 
estructuras, resultando estas últimas de suma importancia para el análisis constructivo que se aborda 
(figura 1). Gracias a esta documentación, se puede plantear la hipótesis que se desarrolla a continuación: 
entre los objetivos de la reforma se proyectó la sustitución de los forjados preexistentes de madera –
vulnerables, dado su origen orgánico, tanto a xilófagos y hongos como a su condición de 
combustibilidad– por otros ejecutados con elementos metálicos para conseguir así, liberar la planta baja 
para dotarla de un uso comercial. 

 

 

 

 

Figura 1: Planos del proyecto de reforma en la calle 
Reyes Católicos 37 –actual 40–, redactado por José 
Felipe Giménez Lacal en noviembre de 1929. En ellos se 
muestra la planta de sótano con el sistema estructural de 
muros de carga original y el nuevo forjado metálico. En 
planta baja igualmente se sustituyen los muros de carga 
por soportes de perfiles de acero laminado 
empresillados. Detalle constructivo del pilar. Fuente: 
archivo privado Giménez Yanguas. 

La ejecución del sistema estructural horizontal se define con carreras y viguetas de acero, concretamente 
con perfiles de doble T de ala estrecha sobre los que ejecuta una losa de hormigón armado con similares 
características a los forjados construidos a principios del siglo XX por Giménez Arévalo, padre de 
Giménez Lacal. De hecho, este arquitecto utilizaría los prontuarios usados para el cálculo de las 
estructuras diseñadas por su padre. Este sistema de forjado se emplea en la totalidad de las plantas que 
componen el edificio, apoyándose sobre los muros de carga existentes (figura 1). Sólamente el forjado 
de planta baja se apoya en las crujías interiores sobre soportes de perfiles metálicos empresillados. Esta 
innovación configura una interesante alternativa pues, la disminución de la sección de los pilares sobre 
los que discurren las carreras metálicas, propicia espacios diáfanos para el mencionado uso comercial 
de la planta. La losa de hormigón se refuerza con un entramado metálico colocado en su parte inferior 
y que en este caso se configura por alambrera.  
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En cuanto al sistema estructural vertical, los muros de carga estaban ejecutados con fábrica de ladrillo 
manteniéndose la técnica predominante de la época [5]. 

Por otro lado, como se ha mencionado, en la planta baja se disponen pies derechos metálicos. Estos 
estaban compuestos por dos perfiles laminados en U empresillados entre sÕғ (][). Cabe destacar que en 
construcciones coetáneas y anteriores se empleaban soportes de hierro fundido, generalmente de sección 
circular hueca, sin embargo, aquí encontramos otra tipología, menos frecuente pero igualmente 
interesante. Son de especial interés las uniones. En este proyecto concreto, los dos perfiles se unen a una 
placa de anclaje mediante unas escuadras en forma de L, fijándose mediante roblones o pernos. Los 
perfiles se ensamblan a la placa tanto en ambas alas como en el alma para garantizar su sujeción y evitar 
posibles momentos en ambas direcciones. Bajo la placa, se crea una base estable con hormigón para el 
recalce, y una vez fraguado, ésta se fija con pernos. El espacio comprendido entre ambos perfiles se 
hormigona en la base para proteger de la corrosión. En el otro extremo, en el capitel del pie derecho, 
igualmente se ubica una placa sobre los perfiles que se ancla a éstos mediante escuadras. Sobre la placa, 
se apoyan las vigas pasantes [6]. La cimentación de los pilares consiste en pozos de hormigón 
calicastrado.  

Estas técnicas son observadas en los siguientes expedientes de la misma calle: 

x Reyes Católicos, nº 22: proyecto en el que sustituyen los soportes de planta baja y principal por 
apoyos y correas de hierro para conseguir un espacio más diáfano en dichas plantas [7]. 
 

x Reyes Católicos, nº 42: proyecto para suprimir el macizo entre ambas puertas de fachada y 
sustituirlo por dos pies derechos de acero laminado, sobre los que soportar vigas de hierro en 
tres tramos [8]. 
 

x Reyes Católicos, nº 18: proyecto para sustituir una carrera de madera por una viga de hierro [9]. 

Figura 2: Reconstrucción gráfica de la sección constructiva del proyecto de en la calle Reyes Católicos 37 –
actual 40–, redactado por José Felipe Giménez Lacal en noviembre de 1929. Fuente: elaboración propia a partir 

la reinterpretación de los planos originales (figura 1) y de la toma de datos in situ del edificio. 
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4.2 Azucarera de la Vega 

De este ingenio, situado en Atarfe (Granada) junto a la fábrica de cementos la Porla (1903) a los pies de 
Sierra Elvira, obra del arquitecto Giménez Arévalo, se ha podido contar con información de los planos 
originales de la compañía Fives-Lille, firmados en 1904. Los datos obtenidos se identifican con las 
pautas de su caracterización constructiva y que a continuación se extractan: 

Sistema estructural vertical: 

Una característica común que comparten la totalidad de las azucareras granadinas es el empleo de muros 
de carga en fachada. Éstos eran, generalmente, de fábrica de ladrillo, pero en algunas ocasiones se 
combinaban verdugadas de ladrillo y mampostería. En vanos intermedios se utilizó el pilar metálico de 
hierro fundido, cuyo uso estaba comúnmente extendido en la construcción de recintos fabriles hasta la 
década de los años veinte del siglo XX, momento en el que se comenzyғ  a introducir el uso de los perfiles 
de acero laminados en sustitución de estas columnas. 

La azucarera La Vega, también contaba con los mencionados soportes de fundición gris (figura 3), de 
2,5 centímetros de espesor y 24 de diámetro. En el caso del almacén de la nave analizada, la altura libre 
máxima de estos pilares llegaba a los 5,5 metros [10]. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

Figura 3: Detalle de los soportes de fundición plasmados en el proyecto de la azucarera La Vega, redactado por 
Francisco Giménez Arévalo en 1904. Fuente: archivo privado Giménez Yanguas. 

Los muros de carga, situados en el perímetro, al igual que en la construcción de edificios de viviendas 
de renta, se cimentaban sobre zapata corrida de ripios calicastrados, mientras que los pilares se 
cimentaban sobre una pieza de piedra de Sierra Elvira, la cual apoyaba sobre una cama de cemento 
bastardo y ésta, a su vez, sobre un pozo también de mampostería [11]. El cambio de tendencia 
constructiva de los años veinte, extendió el empleo de los perfiles laminados utilizados hasta entonces 
sólo en vigas, a los soportes. En estos casos se empleaban tanto perfiles doble T, como en U 
empresillados, este último usado en la ampliación del ingenio de San Isidro. Las uniones de los perfiles 
y chapas se realizan mediante roblonado. Esta innovación reduce considerablemente el peso de la propia 
estructura, ya que los pilares de fundición son mucho más pesados, lo que además complicaba 
enormemente su puesta en obra. Además, la condición frágil de la denominada fundición gris, con alto 
contenido de carbono, pese a contar con capacidades mecánicas para soportar las solicitaciones 
transmitidas por las carreras metálicas de los forjados, resultaba más vulnerable que la ductilidad de los 
pilares empresillados a la hora recibir golpes en las zonas de tránsito de mercancías y maquinaria pesada 
[12].   
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Sistema estructural horizontal: 

Inicialmente, en los forjados de los ingenios azucareros, las vigas que los sustentaban eran de madera 
apoyadas sobre capiteles de transición y éstos sobre las columnas fundición –caso del Ingenio de San 
Juan o Nuestra Señora del Pilar–. Probablemente fuera la influencia de Giménez Arévalo lo que diera 
lugar a la sustitución de la madera por el acero, puesto que sería en Santa Juliana, construida en 1890, 
donde se vieran por primera vez. 

Las viguetas, apoyadas sobre las vigas eran también de perfiles de doble T metálicos con un intereje de 
unos 80 centímetros aproximadamente. El entrevigado se resolvía con bovedillas cerámicas curvas, o 
«revoltón cerámico». Sobre ellas se disponía una capa de compresión que, entonces, al no contar con 
armadura metálica, requería un gran canto. Según se ha podido conocer por la planimetría original, la 
carga con la que se diseñaron estos forjados era de 1.500 kp/m2. Más adelante, se produjeron mejoras 
en este sistema, incorporando un redondo cada 80 o 90 centímetros perpendicular a las viguetas para 
reducir la solicitación de momento positivo. Posteriormente, a partir de la incorporación de los 
entramados metálicos patentados, tales como los forjados tipo Cottancin, las losas de alambreras de la 
fábrica RiviHҒre o, las de chapa de metal extendido o «metal déployé», las secciones del hormigón se 
redujeron en algunos casos a los 6 e incluso 4 centímetros en los edificios de viviendas [13].  

5. CONCLUSIONES 
 
Contrastada la caracterización constructiva de los modelos analizados y consideradas las fechas en las 
que se comenzaron a introducir las diferentes técnicas estructurales, tanto en los sistemas verticales 
como en los horizontales, queda demostrado que la hipótesis de que las innovaciones introducidas en la 
construcción de las fábricas por los arquitectos que participaron tanto en los ingenios azucareros como 
en la arquitectura residencial, es correcta. La elocuencia de lo afirmado queda patente en las figuras que 
se aportan a continuación y que, en sí mismas, constituyen la propia conclusión del presente trabajo de 
investigación. (Figuras 5, 6, 7 y 8). 
 

 

Figura 4: Axonometría del Inmueble de Renta sito en Reyes Católicos 40 –antiguo 37–. Reforma de Giménez 
Lacal (1929). Ubicación de detalles constructivos de las figuras 5 a 8. Fuente: elaboración propia. 
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Figura 5: Comparativa del soporte correspondiente del detalle A con referencia a la ampliación de la Azucarera 
de San Isidro. Caso de pilar conformado por perfiles de acero laminado empresillado. Fuente: elaboración 

propia. 

 

 

Figura 6: Comparativa del detalle A con referencia a la Azucarera de San Isidro. Caso de columna de fundición 
gris. Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 7: Comparativa del detalle B con referencia a la Azucarera Nuestra Señora del Pilar (Fotografía Beatriz 
Castilla). Caso de carrera metálica sobre soporte también metálico. Fuente: elaboración propia. 
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Figura 8: Comparativa del detalle C con referencia a la Azucarera Nuestro Señor de la Salud (Fotografía Beatriz 
Castilla).  Caso de forjado de viguetas metálicas, revoltón cerámico y capa de compresión. Fuente: elaboración 

propia. 
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	RESUMEN
	En el contexto que envuelve a Granada a finales del siglo XIX, como consecuencia de la expansión industrial del azúcar, se implantan para uso residencial los denominados modelos de inmueble de renta, importados de la arquitectura ecléctica ensayada en...
	A partir del análisis de la caracterización arquitectónica-constructiva de estos modelos, el objetivo de este estudio se ha centrado en registrar y demostrar la transferencia técnica de los sistemas utilizados en las fábricas al tipo residencial ecléc...
	Elaborado un registro exhaustivo de los sistemas estructurales comunes, el estudio conduce a unas interesantes conclusiones sobre la demostrada transferencia de los sistemas utilizados en la arquitectura fabril y los correspondientes a los modelos res...
	PALABRAS CLAVE: Arquitectura residencial ecléctica; Arquitectura fabril vs arquitectura residencial del XIX; Sistemas constructivos; Modelo de inmueble de renta.
	1. INTRODUCCIÓN
	Granada, envuelta a finales del siglo XIX en los albores de una incipiente revolución industrial, se ve fuertemente influenciada por la modernización empresarial e innovación tecnológica importada de Europa, principalmente desde las fábricas remolache...
	La transformación territorial agraria repercutirá en el paisaje urbano. En su desarrollo intervinieron activamente arquitectos que participaron tanto en la construcción de ingenios azucareros y otras fábricas vinculadas, como en el núcleo urbano resid...
	La oportunidad del estudio de la calle Reyes Católicos como muestra de todos aquellos ámbitos que de igual manera serían representativos en el período analizado, lo es en tanto constituye un nexo preexistente incuestionable entre la apertura de la Gra...
	2. MARCO DE LA INVESTIGACIÓN. CONTEXTO HISTÓRICO
	La Revolución Industrial trajo consigo grandes innovaciones desde el punto de vista social, económico y, sobre todo, tecnológico. En Granada, los cambios que se produjeron no se vieron reflejados exclusivamente en la explotación de los recursos agríco...
	Hasta ese momento, incluso en la industria, la madera y la mampostería seguían siendo los materiales principalmente empleados, pese a contar con una escasa capacidad de resistencia frente a las exigentes solicitaciones de volumen y peso de los novedos...
	En Granada, los arquitectos responsables de proyectar y dirigir las obras de los ingenios azucareros fueron los siguientes: Modesto Cendoya Busquets, arquitecto municipal de la ciudad entre 1888 y 1901, sería el responsable de la construcción de las a...
	En cuanto a las fábricas azucareras, él mismo fue el encargado de construir las siete primeras. En ellas se puede apreciar la evolución de la técnica incorporando los nuevos materiales. La primera azucarera de remolacha fue la de San Juan (1882), ésta...
	Posteriormente, en la azucarera de Santa Juliana (1890), ya se introducen nuevos sistemas de forjado. En este caso, se ejecuta con vigas de acero laminado y entrevigado de revoltón cerámico curvo y cemento, sobre los que se disponía una losa de hormig...
	3. ESTADO DE LA CUESTIÓN
	El proceso investigador sobre la hipotética transferencia entre los sistemas constructivos de las azucareras y la arquitectura residencial de la calle Reyes Católicos, comienza por la caracterización constructiva de sus edificios, durante los años pre...
	El estudio pormenorizado de estos documentos ha proporcionado una interesante información, localizándose la mayor parte de los inmuebles del ámbito de estudio, además de sus posteriores reformas –las cuales han resultado ser de vital importancia en el...
	La metodología seguida para comprobar si, efectivamente, se produjeron transferencias de las técnicas empleadas desde la arquitectura fabril, se ha basado en el cotejo de ciento sesenta y cinco licencias de obras, todas ellas depositadas en el AHMG. É...
	Del cotejo de los referidos expedientes se obtuvieron los siguientes resultados:
	 Se tiene constancia de al menos treinta y tres solicitudes de licencias de obras para la aprobación de la construcción de edificios en la calle Méndez Núñez, posteriormente llamada Reyes Católicos, entre los años 1850 y 1882, fecha en la que se cons...
	 En los siguientes treinta años, se cuentan sólo nueve licencias de obra para nuevas construcciones y veinticinco licencias de obras menores, de lo que se deduce el gran número de viviendas ya edificadas anteriores a 1920. Hasta esa fecha sólamente s...
	 A partir de 1920 se produce un considerable aumento de solicitudes de las que treinta y dos son de nueva construcción –quince de ellas se tramitan en 1929–. Asimismo, se localizan cincuenta y cinco expedientes de obra menor entre 1920 y 1936.
	Igualmente, se ha analizado la obra de los arquitectos que, en estos periodos, intervinieron en el proyecto y/o direcciones de obra tanto en la construcción de ingenios remolacheros o fábricas vinculadas con la industria azucarera y el desarrollo de l...
	4. DISCUSIÓN
	De entre los edificios en los que concurren los parámetros con los que efectuar la comparativa objeto de estudio, se escoge como muestra representativa por un lado «Inmueble de Renta» sito en el actual número 40 –antiguo número 37– de la calle Reyes C...
	Para el análisis de la arquitectura fabril, se indagará sobre las técnicas utilizadas en la construcción de la azucarera de la Vega, obra de Giménez Arévalo. En ella se emplean los sistemas más comunes para la construcción de estos ingenios, pudiendo ...
	4.1 Inmueble de Renta en Calle Reyes Católicos 40
	De este edificio no se sabe con certeza la fecha de su construcción, ya que no se ha podido hallar la licencia de obra original. La fecha que figura en el catastro, corresponde con la reforma efectuada en 1929. El programa de usos del edificio reforma...
	El edificio sobre el que interviene Giménez Lacal responde a los patrones de construcción finisecular: muros de carga y entramados de ladrillo y madera en crujías interiores y fachadas de patinillos, forjados de madera y cubierta inclinada de armadura...
	El proyecto de reforma de edificio incluye alzados, secciones y plantas, tanto de distribución como de estructuras, resultando estas últimas de suma importancia para el análisis constructivo que se aborda (figura 1). Gracias a esta documentación, se p...
	Figura 1: Planos del proyecto de reforma en la calle Reyes Católicos 37 –actual 40–, redactado por José Felipe Giménez Lacal en noviembre de 1929. En ellos se muestra la planta de sótano con el sistema estructural de muros de carga original y el nuevo...
	La ejecución del sistema estructural horizontal se define con carreras y viguetas de acero, concretamente con perfiles de doble T de ala estrecha sobre los que ejecuta una losa de hormigón armado con similares características a los forjados construido...
	En cuanto al sistema estructural vertical, los muros de carga estaban ejecutados con fábrica de ladrillo manteniéndose la técnica predominante de la época [5].
	Por otro lado, como se ha mencionado, en la planta baja se disponen pies derechos metálicos. Estos estaban compuestos por dos perfiles laminados en U empresillados entre sí (][). Cabe destacar que en construcciones coetáneas y anteriores se empleaban...
	Estas técnicas son observadas en los siguientes expedientes de la misma calle:
	 Reyes Católicos, nº 22: proyecto en el que sustituyen los soportes de planta baja y principal por apoyos y correas de hierro para conseguir un espacio más diáfano en dichas plantas [7].
	 Reyes Católicos, nº 42: proyecto para suprimir el macizo entre ambas puertas de fachada y sustituirlo por dos pies derechos de acero laminado, sobre los que soportar vigas de hierro en tres tramos [8].
	 Reyes Católicos, nº 18: proyecto para sustituir una carrera de madera por una viga de hierro [9].
	Figura 2: Reconstrucción gráfica de la sección constructiva del proyecto de en la calle Reyes Católicos 37 –actual 40–, redactado por José Felipe Giménez Lacal en noviembre de 1929. Fuente: elaboración propia a partir la reinterpretación de los planos...
	4.2 Azucarera de la Vega
	De este ingenio, situado en Atarfe (Granada) junto a la fábrica de cementos la Porla (1903) a los pies de Sierra Elvira, obra del arquitecto Giménez Arévalo, se ha podido contar con información de los planos originales de la compañía Fives-Lille, firm...
	Sistema estructural vertical:
	Una característica común que comparten la totalidad de las azucareras granadinas es el empleo de muros de carga en fachada. Éstos eran, generalmente, de fábrica de ladrillo, pero en algunas ocasiones se combinaban verdugadas de ladrillo y mampostería....
	La azucarera La Vega, también contaba con los mencionados soportes de fundición gris (figura 3), de 2,5 centímetros de espesor y 24 de diámetro. En el caso del almacén de la nave analizada, la altura libre máxima de estos pilares llegaba a los 5,5 met...
	Figura 3: Detalle de los soportes de fundición plasmados en el proyecto de la azucarera La Vega, redactado por Francisco Giménez Arévalo en 1904. Fuente: archivo privado Giménez Yanguas.
	Los muros de carga, situados en el perímetro, al igual que en la construcción de edificios de viviendas de renta, se cimentaban sobre zapata corrida de ripios calicastrados, mientras que los pilares se cimentaban sobre una pieza de piedra de Sierra El...
	Sistema estructural horizontal:
	Inicialmente, en los forjados de los ingenios azucareros, las vigas que los sustentaban eran de madera apoyadas sobre capiteles de transición y éstos sobre las columnas fundición –caso del Ingenio de San Juan o Nuestra Señora del Pilar–. Probablemente...
	Las viguetas, apoyadas sobre las vigas eran también de perfiles de doble T metálicos con un intereje de unos 80 centímetros aproximadamente. El entrevigado se resolvía con bovedillas cerámicas curvas, o «revoltón cerámico». Sobre ellas se disponía una...
	5. CONCLUSIONES
	Contrastada la caracterización constructiva de los modelos analizados y consideradas las fechas en las que se comenzaron a introducir las diferentes técnicas estructurales, tanto en los sistemas verticales como en los horizontales, queda demostrado qu...
	Figura 4: Axonometría del Inmueble de Renta sito en Reyes Católicos 40 –antiguo 37–. Reforma de Giménez Lacal (1929). Ubicación de detalles constructivos de las figuras 5 a 8. Fuente: elaboración propia.
	Figura 5: Comparativa del soporte correspondiente del detalle A con referencia a la ampliación de la Azucarera de San Isidro. Caso de pilar conformado por perfiles de acero laminado empresillado. Fuente: elaboración propia.
	Figura 6: Comparativa del detalle A con referencia a la Azucarera de San Isidro. Caso de columna de fundición gris. Fuente: elaboración propia.
	Figura 7: Comparativa del detalle B con referencia a la Azucarera Nuestra Señora del Pilar (Fotografía Beatriz Castilla). Caso de carrera metálica sobre soporte también metálico. Fuente: elaboración propia.
	Figura 8: Comparativa del detalle C con referencia a la Azucarera Nuestro Señor de la Salud (Fotografía Beatriz Castilla).  Caso de forjado de viguetas metálicas, revoltón cerámico y capa de compresión. Fuente: elaboración propia.
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