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DESCRIPTION
DES EXPERIENCES

DE LA MACHINE
AEROSTATIQUE
DE MM. DE MONTGOLFIER,

Er de celles auxquelles cetre découverte a donné liey 3
SUIVIE ,
De Recuercues fur la haytenr 3 laquelle eff pap
le Ballon du Champ-de-Mars ; (¥ 1a fn?tte qi’'il ,napta::::‘f
fur les différens degrés de pefanteur de Pair dans les coﬁche;
de Patmofphere ;
D’ux MEmorre fiir le gaz inflammable & fur celuf quio
: G . i
employé MM. de Montgolfier ; fur. Part de faire les Maghine§
aéroftatiques, de les couper, de les remplir, & fur Iz fanicre
de diffoudre la gomme élaftique, &c. &, ; .
D'une LETTR = fur les moyens de diriger ces Machin
N . 3 . /e ‘ - es
¢ & fur les différens uages-auxquels elles peuvent étre eme
ployées. k I
Quvrace oné de neuf planches en taille-douce » Teprés
fenfant les di‘verf"es Machines qui ont été conftruites julquy’
ce jour, particulierement celle de Verfailles, & celle dans -

Iaquelle des hommes ont été enlevés jufqu’a la hauteur de
324 pleds , &c. &c.

Par M, Favras pE S418¥7-Fo v p,
5 |
A PARIS,

Chez CucHET, rue & hbtel Serpente,
@ - : . ‘ Do
M. DCC LXXXIIL
Avec dpprobation & Privilige du Roi




MONTGOLFIER fious apprit 3 créer un nuage 3
Son génie étonnant auffi hardi que fage,

Sous un immen(e voile enfermant la vapeur ,
Par la capacité détruit la pefanteut.

Notre audace bientdt en faura faire ufage:

Nous foumettrons de Pair le mobile élément ,

Et des champs azurés le dangereux yoyage

Ne nous paroitra plus qu'un fimple amufement.

Par M. GUDIN DE LA BRENELERIE;

A MONSIEUR
LE COMTE DE VAUDREUIL ;
Grand Fauconnier de France , Maré« |
chal des Camps & Armées du Roi,

Chevalier de1'Ordre du S, Efprit,, &c
&e. &c. &c. : -
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MonNSIEUR LE COMTE;

b2 ) ¥ 7
J' A1 Ihonneur de vous adreffer les dé-
tails d'une découyerre qui OCC;IPC les

Savans de I’Europe , qui a fuit Pobjet

des derniers travaux du célébre Euler 4
& qui fixe dans ce moment Fattention de

plufieurs Souverains,
ay
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Cette ronnante decozwerte, dont ¢ on
" e trouve aucune trace dans lantiquiré ,
¢ft une de celles que Deffors de Lefpric
 humain paroit avoir [aifie le plus tard,
quoique le principe en [oir fimple fv’ a
la portée de tout le monde..

" Les premiers effuis qui en ont conflaté
k fuccés, ont été fazts aw mois de Juin
dernier, dans une petize ville de France;
+ & les progrés des experzenées réperees d
Paris ont été tels, qu’an mois de Novem-
bre fuivant ,l’on a vu des hommes s’¢le-
ver & fe foutenir fans aucune efpéce de
danger , & une grande hauteur , & fe mé-
nager les moyens de monter & de de/éena’re
& volonze.

Des réfulrats ouffi | j&tisﬁziﬁzﬁs ne pel--

vent que donner les idées les plus avan-
tagenfes d'une Machine , dont les fuccés
iront peut-Etre guelques Jjours au-dela de
nos efpérances 5 fi nous pouvons mettre

(v)
de la fuite & dela cozzﬁarzce dafzs 70 Te=
cherches.

Il eff yrai que fz f notre gefe fe rallerztzt,
celui de mos woifins en acqierra peut-
éire plus d’allivité s car , puifgu’on va
s’occuper en Allemagne , en Ruffic & en
Italie de “ces mémes expériences , il eft
d préfumer que les Anglois qui ont en
yénération les Scierices , ne refleront pas
dans une indifférence & une oiftyeré érran-
gere a leur caraclére. |

Quoi qu’il en foir , jai cru devoir rér
nir fous un méme point de yue , le ta-
bleau de tour ce qui a et fair dinteref-
Jant @ ce fujer ; mon unique butr a ére
d'étre utile & ceux qui voudront fuivre le
méme objet, & de rendre juffice en méme-
zems aux Auteurs de certe découyerte.

Je me feélicize , dans certe circonflance
de m’érre occupé d’un travail qui me
procure Layantage de faire paroire cer
| aiij
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_Ouvmge Jous vos aufpices : yotre amour
pour les Lettres & les Beaux - Arts yous

donne des droits mérizés fur tour ce qui

leur eft relatif ; & Lon ne fauroir trop
vous favoir gré de ce que vous les ren<
dez [i recommandables , dans une Cour ol

Lon en fent depuis i long-tems Puzilité, &

o Lon s’¢ft toujours fair gloire de les
prozager & de les Saire ﬂeurzr.

Je fuis , avee le plus re[peGueux: arta-

chement

MonsiEUR LE COMTE 4

Votre trés-humble & trés- .

obéiffant ferviteur 4
Fausas o SAINT-FOND.

(i)
D I S C O U R S'
PRELIMINAIRE.

.LA découverte de MM. de Montgol-

fier a produit une grande fenfation dans
PEurope, & elle eft inconteftablement

le fruit du génie; mais jufquapréfent

les détails des belles expériences qui ont
été faites 4 ce fujet, font i peu con-
nus, & tout ce quonenarapporté eft {i
vague , & fouvent fi contraditoire , que
les perfonnes ¢loignées de la capitale,
fe font trouvées dans une incertitude &
un embarras qui ne leur a pas permis
de fuivre une carriére auffi neuve & auffi
intéreflarite.

Ceft dans intention de parer & cet
inconvénient, & de donner aux favans
une preuve du défir que j'ai de faire quel~
que chofe qui puiffe leur étre agréable,
que je m'empreffe de publier des faits

aly
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que 7'ai fuivis moi-méme avec attentions
jai thiché de ne négliger aucune des cir-
conftances qui pourroient tendre a don-
ner des éclairciffemens fur cette matiere.

Toutes les perfonnes inftruites, & qui
prennent intérét aux fciences , ont tres-
bien fenti le mérite de cette découverte,
& ont rendu juftice a ceux qui en
éroient les inventeurs ; mais , comme
Ton ne doit pas s'attendre que les hom-
mes aient tous le méme génie & la
méme facon de penfer, & quil en eft
d’affez malheureufement nés , pour n’ap-
prouver que ce quils ont fait eux-mé-
mes, MM. de Montgolfier ont dé trou-
ver quelques contradiCteurs & desjaloux.
Ils ont été, A la vérité, en bien plus
petit nombre dans un fiecle éclairé , que
dans un tems ot il y auroit eu moins d’inf
truétions; unfeul n'a pas craint d'avancer
qu'tl avoit eu depuis plus d’un an le projet
d’exécuter une Machine aéroftatique en
tafferas enduir de gomme élaflique , qu’il
vouloit remplir d’air inflammable, Mais il

(ix)
r'eft point de découverte que l'ignorance -
ou la médiocrité n'enlevét au génie, en
employant un pareil langage. Quelques
autres, moins malintentionnéds , mais nés
avec un efprit inquiet, & poflédés de la
manie de vouloir'oter toute efpece dedé-
couverte aleurs contemporains, ont pré-
tendu que MM. de Moutgolfier avoient
eu parmi les auteurs anciens des guides
qui les ont dirigés , & que leur expé-
rience n'eft pas nouvelle. Ces derniers
voulant prouver leur affertion, {& font
enfoncés dans U'érudition , & ont bou-
leverfé  des bibliothéques entiéres; ils
ont cité Lana , Leibnity, Borelli , le pére
Galien, & jufqua un manuferic efpa-
gnol, quon a d'abord dit exifter & la
bibliothéque du Roi, & enfuite dans
celle de Turin. Comme ce manufcric
n'eft certainement pas 4 Paris, & qu'on
n'a donné aucune preuve quil fiit dans
la bibliothéque du Roi de Sardaigne,
& fur-tout comme on n’a pas dit un mot
de ce quiil contenoit, il eft inutile d’en
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parler davantage. Quant 2 Leibnitz & &
Borelli, ces deux favans, loin de don~
ner des idées furlamaniére de senlever ,
en ont au contraire Pun & lautre niéla
poflibilité. o ,

' Eana & Galien méritent plus d'atten~
tion ; le livre de ce premier auteur €tant
trés-rare , jentrerai dans quelques dé-
tails 3 fon fujet ; je rapporterai aufli
quelques paffages curieux du pere Ga-
tien, doit Pouvrage , tombé dans lou-

‘bli, quoique le fruit d'une imagination
vive & fyftématique , n'eft pas dénué
“de tout mérite. : .
Le jéfuite Pierre-Francois Lana de
Brefcia, publia en 1670 un ouvrage
italien , qui apour titre Pradromo dell arte
maeftra, Brefcia, 1670 , nella flamperia

dei Rizzardi, in-folio , avec des gravu- _

- res. Ce livre eft extrémement rare, &c
‘Texemplaire que jai confulté eft celui
de la bibliothéque du Roi (1).

(1) Quoigue Ia biblioih‘cque Fit fermée A caufe des va-
cances , M. 'Abbé des Aulnays, qui facrifie fon reposau

(%)

- L’on trouve dans le chapitre 6, le

-projet de conflrudtion d’un navire quide~

wvoit [e foutenir & voyager dans Uair a
yoile & d rames. .
Les principaux agens de cette ma-
chine , confiftoient en quatre Spheres
ou Globes, dans lefquels le vide par-
fait devoit étre produit. Leur diamétre
éroit de 20 pieds; leur fuperficie , felon
les calculs de Pauteur , de 1232 pieds, &
leur folidede 5749 pieds ;. Maisoutre que
ces proportions ne font pas exates,
ceft que fa maniere dopérer le vide
eft des plus défettucufes 3 car il exi-
geoit pour celade remplir les Ballons
d'eau, de lesvider, & de fermer tout
de fuite le robinet par on I'eau devoit
s'échapper. Enfin, Lana ne donnant
Yépaiffeur de fon cuivre que 4 de ligne ,
rendoit I'exécution de fes Globes abfo-~
lument impoffible. Auffi Leibnitz qui
a commenté ce projet, conclut avec rai-

foin de fa place & & I’avantage des {ciences, a bien voula
{e prétera toutesles recherches qui pouvoient ny'intéreffer,
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fon de Pexcellive ténuité de cette enve-

foppe, que-la chofe ne pouvoit pas avoir ‘

Yieus quod fleri nequit.

- Comme la gravure qui accompagne
Youvrage dell’arte maefira , repréfente
quatre Ballons qui fe foutiennent en Fair,
* & qui fupportent, aumoyen de cordages,
un bateau avec une voile, les perfon-
nes qui ont été a portée dobferver cette
planche fans lire le texte , n’ont pag man-
qué de conclure que MM. de Montgol-
fer n'ont fait que copier Lana; mais

Pon voit & préfent que leur découverte

aft abfolument étrangere aux idées du
Jé‘fuite italien. |
Louvrage de Lana n’étant pas entre

les mains de tout le monde , fai cru qwon

verroit avec plaifir la forme de fon ba-
teau fupporté par des Globes, & ceft
ce qui m'a déterminé 2 le faire graver.
Voyezlaplanche IX, copiée tresfervile-
ment fur celle de cet auteur.

Le pére Jofeph Galien , dominicain 4

ancien profeffeur de philofophie & de

{ X3 )
théologie dans Iuniverfité Awgnon §
publia en 1755,.¢ Avignon chez lelibraire
Fez, une brochure petit in-12, intitu-
1&e Uart de naviger dans les airs, amu-
fement p]zyﬁque & geometrique, preceds
d'un mémoire fur la nature & la forma-
gion de la grée.

Ce livre dontil y a eu une feconde
&dition chez le méme libraire en 1757,
& qui n'avoit été regardé julqu’a préfent
que comme un délire d'imagination, n'eft
pas fans intéréc depuis la découverte de
MM. de Montgolfier, & je penfe que
les lecteurs en verront ici avec plaifir |
quelques paffages. « Nous voici donc

» arrivés, dit le pére Galien , au mo-

» ment de la conftru@ion de notre vaif-
» {eau pour naviger dansles airs & tranf~
» porter , finous le voulons , une nom-

. » breufe armée avec tous fes attirails

» de guerre & fes provifions de bouche »
» jufqu'an milieu de lAfnque » ou dans
» dautres pays non moins inconnus,
» Pour cela, il faut luj donner une vafte
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» capacité ; quimporte , il Weri colifers
» pas davantage , dés que nous ne le
» fabriquerons qu'en idée.

» Plus il fera grand, plus fa pefanteur
‘» en fera abfolument plus grande , mais
» aufli elle en fera moindre refpedtive-
» ment 3 fon énorme grandeur , comme
" »'peuvent le comprendre ceux qui ont
» quelque teinture de géométrie, & qui
» favent que plus un corps eft grand,
» moins il a & proportion de fuperficie,
» quoiqu’il en ait abfolument davantage.

» Nous conftruirons ce vaiffeau de
» bonne & forte toile doublée, bien
» cirée ou goudronée, couverte de peau,,
» & fortifiée de diftance en diftance de
~ » bonnes cordes, ou méme de cables
» dans les endroits qui en auront befoin

» foit en dedans, foit endehors, en telle

» forte qu'a évaluer la pefanteur de tout
» le corps de ce vaiffeau , indépendam-
» ment de fa charge, ce foit environ
» deux quintaux par toife quarrée.

» Quant a la forme quil faudra don«

(xv)

» ner 3 ce vaiffeau , onaura affez le loi~
» fir d'y penfer, avant que de mettre la
» main 4 I'ceuvre ; contentons-nous pour
» le préfent d'examiner fi un vaiffeau de
» figure cubique, ayant, par exemple ,
» 1000 toifes de diametre, dont le feul
» corps , indépendamment de fa charge,
» peferoit 200 livres ou 2 quintaux par
» toife quarrée , pourroit fe foutenir dans
» l'air 2 la région de la gréle , fuppofé
» que la pefanteur de lair de cette région.
» {oit a celle de 'ean, comme 1 eft &
» 1000, & que la pefanteur de lair de
»la région immédiatement au-deflus,
» ne foit 2 celle de I'ean que comme 1;
v eft & 2000,

» Le vaiffeau feroit plus long & plus
» large que la ville dAvignon, & fa
» hauteur reflembleroit 3 celle d’une
» montagne bien confidérable. Un feul

» de fes cOtés contiendroit un million

» de toifes quarrées; car 1000 eftla ra-
» cine quarrée d'un million. II auroit fix
» cOtés €gaux, puifque nous lui don-
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» nons une figure cubique. Nous fuppo-
» fons aufli quil fiit couvert; car, sl
1 . . - Ll . -
» ne I'éoit pas, il ne faudroit avoir égard
- » qud“cing de fes cbtés, pour mefurer

» combien péferoit le corps de tout le

'» vaiffeau indépendamment d¢ f{a cargai-
» fon, en luidonnant deux quintaux de
» pefanteur par toife quarrée. Ayant
» donc fix cbtés égaux , & chaque coté
» étant d’'un 1000000 de toifes quarrées ,
» dont chacune pefant deux quintaux,
x il senfuit quele feul corpsdece vaiflean
» peferoit 12000000dequintaux , pefan-
» teur énorme , au-deld de dix fois plus.

- » grande que n’étoit celle de l'arche de
» Noé avec tous les animaux, & tou=
» tes les provifions qu'elle renfermoit ».

Le pere Galien interrompt alors ces
détails pour calculer la pefanteur de cette

-arche célebre, & cette épifodel’éloigne ,
pour quelque tems, de fon vaiffeau.
Mais enfinil y revient, & continue ainfi
fa narration. | :

« WNous voili donc embarqués dans Pair
* » avec

(v )

“» avec un vaiffeau d'une horrible pefan-

» teur. Comment pourra-t-il s’y foutenir
» & tranfporter avec cela une nom-
» breufe armée , tout fon attirail de

» guerre & fes provifions de bouche,
» jufqu'au pays le plus élmgne? Cleftt ce

'» que nous allons examiner.

» La pefanteur de l'air de la réglon

| » fur laquelle nous établiffons notre na-

~ » vigation, étant fuppofée a celle de 'eau

-

» comme 1 & 1000, & la toife cube
» d’eau pefant 15120 livres, il senfuit
» qu'une toife cube de cet air pefera
» environ 15 livres & 2 onces; & celui

_» de la région fupérieure étant la moitié
» plus léger, la toife cube ne pefera
» qu environ 7 livres 9 onces. Ce fera
»cet air qul remplira la capacité du
» vaiffeau ; c’eft pourquoi nous Iappel-

» lerons Yair intérieur, qui réellement
» pefera fur le fond du vaiffeau, A rai-
» fon de7 livres ¢ onces par toife cube;
» mais Fair de la région inférieure lui
» réfiftera avec une force double, de

”lug"’f“*

P o




| (xvu;)

5 forte que celui-ci ne confurhera que

v Ia moitié' de fa force pour le con-

» trebalancer , & il lui en reftera encore

» la moitié , pour contrebalancer &

» foutenir le vaiffeau avec toute fa
» cargaifon,

» Le vaiffeau que nous avons lancé

*» enidée fur la région de la gréle , eft

'» de figure cubique; mille mdhons de

» toifes cubes pefant chacune 7 livres:
'» g onces, font 7562500000 livres , ou
"» 75625000 quintaux. Notre vaiffeau fe
“» foutiendra donc dans larégion ot nous
» Pavons placé , pourvu qu'avec fa car-
'» gaifon, il ne pefe pas au-dela de
» 75625000 quintaux. Mais parce que,
» pour naviger fans danger évident, il
‘» faut que le vailleau éléve fes bords
»jufqu’ une certaine hauteur au-deflus
'» de, fon fluide, autrement, & la moin=
» dre fecoufle, le fluide y entreroit, &
» le feroit couler 4 fond ; allégeons notre
'» vaiffeau de §625000 quintaux , & ne
» lui laiffons pour tout fon poids avec fa

(xix) ‘
» cargalfon, que 70000000 de quintaux.
» Par le moyen de cet allégement , qui

~» feroit un peu plus que Ia douziéme

» partie de tout le poids , ce vaifleau
» séleveroit-au - deld de 83 toifes au-
» deflusduniveau de la régmn dela gréle
» fur laquelle il navigeroit.

» Qui de 70000000 quintaux, Jtg
» 12000000 quintaux que peferoit le
» feul corps du v,alkf.fev,auv, refte encore
» pour fa cargaifon 58000000 quintaux ;
» ce quiiroit -54 fois au-deli de ce que
» pouvoit pefer larche de Noé avec
»tout ce quelle contenoit danimaux

~» & de provifions pour un an que

» dura le déluge....... Quand bien
»méme il entreroit dans, notre vaif~
».{eau quatre millions de perfonnes ,

» pefant chacune trois quintaux , ce qui

» eft un poids au-deflus de ce que pefe
» le commun des hommes , & que nous

» permettrions & chacune de ces perfon-

» nes .davoir avec lui 9 quintaux en
» provifion ou en marchandifes , tout

bij
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» cela ne feroit qu'unecharge dequarantes
» huit millions de quintaux, Il s'en man-~
» queroit donc encore dix millions de
» quintaux , pour fon entiére cargaifon.

» Je comprénds donc quil ne feroit
» pas néceflaire de conftruire, pour no-
» tre navigation aérienne , des vaiffeaux
» dune fi prodigieufe grandeur.

» Quant 3 la forme quil faudroit

» donner 3 ces vaiffeaux , elle feroit -

» fans doute bien différente de celle
» dont nous venons de parler. Il y au~
» roit beaucoup de chofes 2 ajouter ou
» 4 réformer , pour les rendre com-
» modes , & bien des précautions a

‘» prendre pour obvier aux inconvé-

» niens ; mais ce font des chofes que
» nous laiffons aux fages réflexions de
» nos habiles machiniftes. '

» Cette navigation , au refte , ne fe<
» roit pas fi dangereufe que Fon pour-

» roit fe Timaginer : peut-étre le feroit=
. g %

» elle moins que celle de mer. Dans
» celleci , ‘tout eft perdu lorfque le

i

( xxj)
» vaiffeau vient 2 couler 3 fond; au-
» lieu que le cas arrivant dans celle-la,
» on fe trouveroit doucement mis 2

~ » terre, au grand contentement de ceux -

» qui feroiént ennuyés de voguer entre
» le ciel & la terre, & qui aimeroient
» mieux venir nous raconter c_é quils
» auroient vu fe paffer dans ce haut pays
» des nues, que de continuer leur route.

» Le vaiffeau, en defcendant ici bas,
» iroit avec une lenteur A ne rien faire
» creindre de funefte pour les gens de
» dedans, la vafte étendue de la colonne
» dair de deffous s’oppofant 3 la vitefle

»de fa chite. Daillenrs ce vaiffeau,

» a?rés, méme s’étre fubmergé & rempli
» c!air' groflier, ne peferoit jamais un
» tiers de plus qu’un pareil volume de
» cetair. Il viendroit donc & terre beau-
» coup plus lentement que ne peut faire
» la plume la plus légére, puifque cette
» plume, malgré fa Iégereté, pife grand
» nombre de fois plus que Iair en pareil
» volume, & par conféquent beaucoup

| b iif '
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» plus -4 proportion des maffes, que

» ne feroit notre vaiffeau fubmergé ». .
Je me fuis 1aiflé infenfiblement en=

" tralner & tranfcrire ici tout ce que le
pere Galien a dit de plus remarqiiable
fur la confru&tion & lufage de fon
yaiffeau ; javoue de bonne foi que cette
efpece de réve phrlofophzque qui avoit

pallé jufqu’a ce jour pour le délire le plus

complet , a dans ce moment je ne fais
quoi de curieux & - dmtéreffant qm
attache. :

L'idée de ce valiTeau N dune capacité :

immenfe, fait avec une enveloppe de
toile ou de cuir, & plein d'un air une
fois plus 1éger que Pair 'aﬁ'nofphériqué‘,
préfente une efpéce de rapport qui fe
rapproche jifqud un certain point de
Fexpérience de la Machine aéroftatiqué 3
& lintérét quon aprisd la découverte de

MM. de Montgolfier, influe ‘avantageu- -

fement fur la théorie hardie, mais ingé-
nieufe du do&eur dominicziin’.. _
1l eft inconteftable , en fuppofant que

( xxiij )

MM. de Montgolfier aient eu connoif~
‘ ,fan(,e de ce livre , quils n’ont. puy puifer

aucun des moyens; analogues a. ceux
quiils ont employés ; le pere Galien
ayant befoin-d'un air plus léger que Lair
atmofphérique, ne pouvoit le trouver
que dans la région de la gréle &ily
tranfportozt fon vaiffeau fur les ailes de
hmagmanon , pour,y prendre des pro=
vifions de cet air," MM. de Montgolﬁeg
au contraire, cherchant un air auffi 14~

- ger, favent le créer, & le produifent i

volonté, L'un, femblable 4 Cyrano de
Bergerac , voyage dans lempire des
chiméres (1) ; les deux autres, éclairés
par le ﬂambeau du génie » calculant des

(1) Une preuve que. le pere Gahen en donnant fon
Traité fur Pare de naviguer dans les airs , n’avoit
)ama1s prétendu fairé 1n ouvrage (érigux, c’eft quil
sexprime dans un avertiffement qui eft 4 la téte de fon
livre , de la manitre fuivante : « Quant i la confé~
» quence ultérieure de pouvoir naviguer dans lair, 4 la
» hauteur de la région de la gréle, je ne penfe pasque
» cela expofe ]émaxs perfonne aux frais & aux dangers
» d’une telle navigationj il n’eft queﬁxon ici que'd’ une

biy
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forces nouvelles , & les dirigeant avec
méthode , débutent par une expérience
- falte pour étonner T'efprit humain.

- M. dela Folie, de Rouen, auteur d'ug
roman philofophique pubhé en 1775 s
in-8°. fous le titre. du P/zilofop/ze faﬂs
prétention , oulhomme rare, fit placer a
. a téee de fon livre une gravure qui re-

préfente un homme dans une efpece de

cage garnie de nuages , couronnée par
deux Globes , & fufpendue en lair. Plu-
fieurs perfonnes qui fe font contentées
de voir Teftampe fans lire louvrage s

Tont pas manqué de pubher que ce
nouveau char volant avoit donné X

MM. de Montgolfier Pidée dela Machine
- aéroftatique ais en rapprochant fes paf~
fagesdu livre del'académiciendeR ou en,
nous verrons -bientdt que fa manidre

de conftruire des globes , & de fe diri~ -
'ge,r dans Iair, n'a abfolument ‘aucun rap-

R

® fimple théorie fir f poﬁ"bxhte , & je ne la propofe,
» cette théorie, que par manigre de reczeauon phyfique
» & glometrique w
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pott avec les procédés favans de MM.

de Montgolfier.

L’auteur du Roman, aprés avoir mis
plufieurs interlocuteurs en fcene , en fait
patler un qu'il nomme. Scmtzllcz s par
allufion & I'éledtricité , de la maniére
fuivante : : :

« Yai cri ne pas dev01r d1ﬁ"érer un
» feul moment a vous faire part d'une
» découverte intéreffante. Depuis long-
» tems les hommes ont cherché par
» quelles loix méchaniques ils poutroient
» franchir Jes efpaces aériens. Jefuis flatté
» de pouvoir vous offrir aujourdhui la
» réuflite de mes recherches. La voici,
» dit-il: Deux efclaves ont porté mon
» appareil fur ka plate-forme de notre
» tour ; rendons-nous-y ». Douze fages
témoins de ce difcours fe rendent au lieu
indiqué , & l'un deux aprés avoir fa-
vamment differté fur la force & fur I'é-
cart des leviers , pafle a la defcription de

- $a Machine dans les termes fuivans. » Je

» vis deux Glabes de verre de trois pieds
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» de'diamdtre , montés au-deffus dun
» petit fiége a{Tez commode. Quatre
» montans. de bois , couverts delames de
» verre foutenment ces deux Globes.
» Dans lintervalle de ces montans pa~
» roiffoient quelques refforts que je ju=
» geai devoir donner le mouvement
» aux deux Globes. La piéce inférieure
» qui fervoit de foutien & de bafe au
» fidge , étoit un plateau enduit de cam-
» phie & couvert de feuilles d'or. Le
“»tout éroit entouré de fil de métal.
» Aufli -tdt que jeus appercu cette Ma-
» chme ¢le@rique d'une nouvelle forme,
je devins incrédule fur la réuffite de
'» Scmtﬂla.' : :
» Scintilla, .dont le corps étmt aufli
» alerte que limagination , monte lef-
» tement fur fa méchanique, & pouf-
» fant promptement une détente, nous
» vimes les deux Globes tourner avec
» une rapidité prodigienfe. Meflicurs,
» dit-il, vous voyez que pour m’élever
_®en lalr , mon principal moyen eft
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» dannuller au-deffus de ma téte Ia
» preflion de Patmofphere. Obfervez que
» la percuflion de¢ la lumicre agit ac-
» tuellement au-deffous de ma mécha-
» nique. Ceft elle qui va m’enlever fans
» beaucoup & efforts , & maitre du mou~
» vement de mes- Globes , je defcen~
» drai ou monterai en- telle propor-
» tion qu'il me plaira. Vous voyez en-
» core.... Mais nous ne P'entendions
» plus , fa Machine entouréde tout-a-
» coup dun cercle lumineux , s'étoit
» enlevée ‘avec la plus grande vitefle
» Jamais fpeCtacle fi nouvéau & fi beau
» ne s'offrit & nos yeux. Nous le vimes
» pendant ‘quelque. tems’ refter immo-
» bile , puis redefcendre , - puis s'élever
» de nouveau. Enfin , nous le perdimes. -
» de vue ». Chap I, pag. 28 & fuiv.

L’on voit clazrement , par ce que je

viens de rapporter, qu'il ‘neft quef-

tion dans la Machine i imaginaire & ro-
manefque de M. de la Folie , ni d’in-
vention ni de procédé qui ait pu éclairer



. ( xxviij )~ S
les auteurs de 1a Machine aérof’canque.
Enfin, Pon a dit que M. Cavallo 2
L.ondres , aprés avoir fait des bulles de

favon avec de lair inflammable , avoit

conclu de leur extréme légereté & de
Teur tendance & s'enlever , quen pour-
roit, en donnant 3 Yair inflammable
une enveloppe folide & 1mperméable 5
faire foutenir des corps confidérables en
Tair ; mais nous allons voir encore parle
témoignage d'un des amis de M. Cayvalle
tui-méme , jufqu’ad quel point ce phyfi-
cien a pouflé fes effais fur l'air inflam-
mable. Ceft de M. Brouffonet , trés-
habile naturahfte, & qui a vu opérer
M. Cavallo, que je tiens les détails que
je vais rapporter ici.

« En 1781, M. Cavallo avoit déa fait-

» éleverdesbulles d'eau de favon pleines
» dair inlammable ; cette expérience lui
» avoit fait voir la poflibilité de faire
» dlever des corps confidérables dans
» Pair. I fit un fac oblong de trois a
» quatre pieds de largeur en papier trés-
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» finy mais il fut fort étonné de voir; 5
» quand il voulut le remplir , que le gaz
» inflammable paﬂ'oit au travers du pa-~

~» pier. Il éflaya apreés cela de remplir

» du méme gaz des veffies de cochon,
» quil ne put jamais parvenir 3 rendre
» affez 1égeres. Les veffies de poiffon

» quil employa encore, furent dans le

» méme cas. Il étoit pour lors perfuadé
» quil pourroit réuflir en faifant une
» bourfe avec Tefpece. de peau done
» fe ferventles batteurs d'or, collédes les
» unes avec les autres ; mais je ne penfe
» pas quil ait jamais mis ce projet en

» exécution ; ainfi quoique perfuadé de

» la poffibilité de faire enlever dans
» 'air des corps au moyen de Pair
» inflammable’, il ne réuffit qu'avec les
» bulles d’eau de favon (1). Quand bien

(1) L'idée d’employer la peau’dont & fervent les
batteurs d’or,, s*toit préfentée 4 M. Cavallo & Londres;
mais P'on vient de voir quelle refla fans exécution.
M. Defchamps, peintre, qui ne connoifloit certaine~
ment pas ce qu'avoit pu faire M. Cavallo, imagina , aprés



| A xxx ) .
» méme MM. de Monzgolfier auroient eu

1a découveste de M. de Montgolfier , de faire des Globes
en papier , qui ne ‘retinrent pas mieux I'air inflammable
que ceux faits & Londres;.il fe fervit enfuite.de pean de
baudruche, & fes-Ballons senleveérent. Quelques jours
avant que M. Defchamps fit connoitre la matiere gu’il
‘employoit, M. le marquis. d’Arlandes,.qui cultive avec
fucces plufieurs parties de la phyfique, s'étoit déj3 muni
de la méme peau des batteurs d’or , pouy faire de fembla~
‘bles Ballons, & il en fit exécuter plufieurs pour fon amu-
fement , qui ne parurent 3 la vérité, quapres ceux de
‘M. Defchamps, -~ . R

M. Tétu,, jeune phyficien , en confiruific auffi de trés<

dlégans ; M. Bayer & d’antres perfopnes fuivirent cet

exemple. .
" Deux fidcles auparavant Jules-Céfar 3 Scaliger , differ<
‘tant contre Cardan , au fujet de la colombe volante d’Ar<
chitas , & donnant la maniére dont il croyoit qu'on pou-
" woit exécufer une colombe pareille, propofe , ‘comme
un point effentiel , de faire ufage dela peau des battenrs
“&or. Ce qwila écrit dce fujet, mérite detrouver place ici.
« Volanti columbz maniculum, cujus auctorem Archi-
» tam tradunt, vel facillimé profireri audeo. Naviculum
“» fponté mobilem a¢ fu remigii. auétorem: faciam nullo
» negotio. Eadem ratio cum volante. avicula, Materia
» ex junci medula parabilis , veficulis amida aur pels
» liculis cuibus auri bracteores, atque foliarores
 » (fic enim libet nunc) weunzur , nervulis obvoluta:
» ubi femi-circulus rotam impulerit , motum prafabit
‘» aliarum quibus ale agitabuntur » , &c. Sealiger de
(ubilitaze ad Cardanum exercit , 346,
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» conioiflance de ces expériences, ce
» qui ne paroit pas trop probable, on
» ne fauroit en aucune maniére leur dife
» puter letitre dinventeurs puifque Iair
» quils ont employén’eft pasle méme, &
» que la Machine qu'ils ont faite eft dyne
» nature entirement différente de tout ce
» que M. Cavallo avoit effayé é’cefujet »,

En voila aflez, je penfe, fur cet objet;

il me refte a dire un mot fur I'Ouyrage
que je publie. Le peu de tems que jai

eu pour mettre en ordre mes obferya-

‘tions, m'oblige de réclamer la plus grande
“indulgence de la part des leGeurs,

3 . . - !
Jai cru que la meilleure manitre de

faire connoitre les expériences aérofta-

tiques faites jufqu'd ce momeat, éroit
de les décrire dans T'ordre & aux €po-~
ques ol elles ont eu lieu , en commens=
cant par celle d'Annonay du § juin
1783, qui fixe la date de cette belle
découverte. ‘ -
.J’ai ‘décrit les -appareils dont on a
fait ufage pour ces diverfes expériences,
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& je me fuis attaché 4 faire connoitre’
~ ceux qui mont paru les plus avantageux

pour développer les gaz; ce qui m'a

_ néceflairement mis dans le cas de parler
de Pair inflammable, & de Tefpece de
vapeur dont MM. de Montgolfier rem-
pliffent leur Machine.

Comme plufieurs perfonnes ont paru

‘défirer connoitre la maniere la plus fim-

ple & la plus commode pour conftruire
“des Globes de toute grandeur en taffetas
ou en toile , & leur donner une forme
fphérique exalle,, je fuis entré dans quel:
ques détails a ce fujet. L
 Le gaz inflammable, & lefpcce de
vapeur qui fait élever les Machines aérof:
tatiques de MM. de Montgolfier, étant
es feules émanations connues jufqu’a ce
jour, commeles plus propres a remplir cet
objet , & comme celles & qui on doit
donner la préférence, je fais quelques
recherches {ur cette matiere. o
Le peu de tems que jai eu & qui a
prefque &té fans cefle interrompu par
' celui
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celui qu'il a fallu donner aux diverfes

-expériences qui ont été faites, & que.

jai été bien aife de-fuivre avec atten-
tion, ne m'ayant permis que d’ébaucher
pour ainfi dire cet Quvrage , jofe efpé-
rer que les perfonnes qui le liront vou-
dront bien avoir égard aux circonftan-
ces ol je me fuis trouvé, & 3 Pempref:
fement que 'ai eu de me rendre au déir
qu'a témoigné le Public de jouir promp-
tement des détails de tout ce qui a
€t fait jufqu'a préfent relativement 3 ces
expériences. -
Les leCteurs en feront-:&édommagés
par une lettre intéreffante , qui m’a été
adreflée par M. de Meufhier ; officier
du Génie , dans laquelle on trogve.
ra les plus favantes obfervations fur
le Ballon du Champ de Mars 5 depuivs
g inﬁagt c{e fczn afcenfion , jufqu’ celuf
e fa chite & Ecouen prés de Goneffe,
Cette lettre renferme des détails inftruc-

tifs fur la pefanteur de Iair, & fur les
ke |
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différentes couches de l'atmofphire.
~ Jai cru devoir auffi faire imprimer une
lettre qui m'a été adreflée par un anony-
mé. Les perfonnes que cette découverte

intérefle, y trouveront quelques vues -

~ fyfématiques fur le parti qu’on peut tirer
‘des Machines adéroftatiques , & fur lart
de les diriger. ~ |
Enfin, 7ai accompagné ce livre de
plufieurs planches , deflindes d'apres
nature avec une exatitude extréme, &
qui donneront une idée précife des ex-
périences qui ont été faites , & des Ma-
chines qu’on a employées.

‘Comme on fe propofe de faire incef-
famment de nouvelles. expériences 3
Paris, & quona le projet d’en tenter une
a Lyon, avec une Machine aéroftatique
de cent pieds de diamétre, fous la di~
rection de M. de Montgolfier I'ainé, je
m'empreflerai- de faire connoitre, par un
fupplément , le réfultar de ces diverfes
expériences, D'un autre c6té, deux acadé-
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miciens de la fociéeé royale de Londres,
& des favans de Pétersbourg & de Flo-
rence ,ayant bien voulu m’annoncer que
je ferois tres-exaltement inflruit de tout
ce qui fera faitd cette occafion dans ces
dernidres villes , je me ferai un devoir de
publier en méme-tems tout ce qui m’aura
été communiqué , au fujet de ces diver~
fes expériences.

i
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AVIS AU LECTEUR

Corzcerzzarzz les Planches.

L A pleupuatxon avec laquelle cet ouvrage
a éé imprimé pour’ répondre aux preflantes
{ollicitations du Public, a produit quelques
erreurs {ur les renvois des Planches; mais
au moyen de Fexplication {uivante, le leGeur
powrra facilement {e reconnoitre, & comger
lui - méme les erreurs.

Ordre des Planches.

Les Planches I & II ont rapport a Pexpé-
rience faite au Champ-de-Mars, & leur ex-
plication eft 2 la fin de Pouvrage.

La Planche IIT a rapport & la méme ex-
périence , & fon indication doit étre a la
page I10.

LaPlancheIV a rapport a Pexpérience faite
en préfence de MM. les Commiffaires de Paca-
démie royale des fciences, & fon indication
doit Etre a la page 30.

La Planche V a rapport & Pexpérience faite
a Verfailles, & fon indication doit étre & la
page 45« Cette Planche étant plus ormée que
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les autres, eft placéé a la téte de Pouvrage,

Les Planches VI & VII ont rapport a la

letre de M. Meufnier. Au’bas'de la Plan-
che VII font les Figures 5 & 6 qui ont rapport

3 la-méthode graphique pour couper les fu- ..

{eaux d’un Globe , & leur indication doit étre
a la page 295-. . S :

La Planche VIII a rapport 2 Pexpérience
ou des hommes fe font élevés a la hauteur
de 324 pieds, & fon indication doit étre a
la page 269. ,

La Planche IX a rapportau difcours pré-
liminaire, & fon indication doit étre A la page
xij de ce Difcours.

Le portrait de MM. de Montgolfier a été
© defliné & gravé par M. Delaunay le jeune;
il fe vend, 2 Paris, chez I'Auteur, & chez
Cuchet , Libraire, rue.& hotel Serpente, prix

1 liv, 4 fols.

EXPERIENCE

EXPERIENCE
| . FAITE |
A ANNONAY EN VIVARAIS,

Le 5 Jury 1783,
PAR MM. DE MONTGOLFIER,

MESSIEURS Etienne & Jofeph de Mont-
golfier, propriétaires d’une des belles manu-
fadtures de 'papier & Annonay en Vivarais,
nes avec le godt des connoiffances utiles, &
doués d’un génie obfervateur, employoient
. \ A 5. . \. .
lez}rll,olxﬁr a I’étude de la phyfique ; aprés avoir
meédité long-tems fur afcenfion des vapeurs
b 1 \ ’ .
dans latmofpbere, ou elles fe réuniffent pour
former des nuages qui, malgré leurs maffes
& leu}: pefanteur, fe foutiennent non - feule-
ment i de grandes hauteurs, mais encore
flottent & voyagent au gré des vents , ils entye-
A
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virent la pollibilité d’imiterla Nature dans une
de {es plus grandes & de fes plus majeftueules
Qpcrauons.
Ils concurent dés-lors Pidée hardie de

former, & 'aide d’une vafte enveloppe & d'une -

vapeur légére , une efpéce de nuage fadtice
que la feule peflantenr de Pair atmofphérique
forceroit de s’clever julqua la région ou les
orages & les tempétes prennent naiffance.
L’idée feule de ce projet fuppofe néceflaire-
ment du génie, fon exécution du courage,
& une téte organifée de maniére a trouver des
reflources pour parer a la mulitade d’obfta-
cles qui devoient environner une entreprife
de cette efpéce.

Il y a loin fans doute dune expérience
de cabinet, quelque- délicate & quelque
ingénieufe qu'elle puifle étre, a celle ou il
faut que Phomme combine des moyens pour
imiter la Nature dans une opération qui n’avoit
encore €té tentée par perfonne ; car tout ce
qui avoit été fait julqu’alors pour s’élever dans
Pair, w’étant fondé que fur de faux caleuls, ou
fur des pratiques chimériques, n’avoit abouti
qua jeter un ridicule méité fur cewr qui
s'obflinoient & prendre la route la plus op-
pofée au véritable but.

Meflieurs de Montgolfier, dirigés par, de
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meilleurs principes , aprés avoir profondément
réfléchi fur le projet qui les occupoit, aprés
s'étre familiarifés avec cette grande idée, aprés
avoir enfin réuni les moyens de fon exécution,
osérent faire leur premier effai dans une
ville ou toutes les reffources de Part fem-
bloient leur manquer.

Le jeudi 5 Juin 1783, PAffemblée des.
Ftats particuliers de Vivarais fe trouvant a
Annonay, fut invitée par les Auteurs de la
Machine aéroftatique a aflifter a Pexpérience
quiils fe propofoient de faire en public.

Quelle fut la furprife des Députés , quelle
fur celle des {pedateurs, lorfqu’on vit fur la
place publique une efpéce de ballon de cent
dix pieds de circonférence, retenu par fon pole
inférieur fur un chiffis en bois de feize pieds
de furface! Cette vafte enveloppe & fon
chiflis pefoient cinq cens livres ; elle pou-
voit contenir vingt-deux mille pieds cubes
de vapeur (*).. -

(*) Voici la ‘note qui m’a été communiguée par
M. de Montgolfier le jeune.:

La Machine aéroftatique, dont expérience fut faxte
devant MefGieurs des Frats particuliers de Vivarais, le
jeudi § Juin 1783, étoit confiruite en toile doublée de~
papier, coufite fur un réfeau de ficelle fixé aux toiles.
Elle étoit d-peu-prés de forme fphérique , & fa circon~

A dj
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- Quel fut Pétonnement général , lorfque
les Inventeurs d’une telle Machine annon-
ctrent quauflitér qu’elle feroit pleine d’un
gaz qu’ils ayoient le moyen de produire &
volonté par le procédé le plus fimple, elle

férence étoit de cent dix pieds ; un chiffis en bois de
feize pieds en.quarré, la tenoir fixée par le bas. Sa
capacité étoit d’environ 22000 pieds cubes ; elle
déglag'oit donc, en fuppofant la pefanteur moyenne
de air, comme 3%; de lapefanteur de Feau, une mafle
d’air de 1980 livres,

La pefanteur du gaz étoit 4-peu - prés moitié de celle
de Pair, car il pefoit 990 livres ; & la Machine pefoit
avec le chiflis oo livres. Il reftoit donc 490 livres de
rupture d’équilibre, ce qui s’eft trouvé conforme 4 Pex-
périence. Les différentes pizces de la Machine étoient
aflemblées par de fimples boutonnitres arrétées par des

boutons 3 deux hommes fuffirent pour la ‘monter & pour’

la remplir de gaz, mais il en fallut huit pour Ia retenir ,
& qui ne I'abandonnérent quau fignal donné : elle s'dle-
va par un mouvement accéléré , mais moins rapide fur
la fin de fon afcenfion, jufgu’a la hauteur d’environ
"1000 toifes. Un vent 3 peine fenfible vers la furface de
Ia terre,la porta 3 1200 toiles de diftance du point de
fon départ, Elle refta dix mintites en I'air ; la déperdition
du gaz par les boutonnicres, par les trous d’aiguilles &
autres imperfections de la Machine , ne lui permit pas dy
refter davantage. Le vent, au moment de Pexpérience ,‘
étoit au midi, & il pleuvoit 3 la Machine deftendir f
Légerement qu’elle ne brifa ni les ceps; ni les échalas de
la vigne, fur lefquels elle & repofa,

(s)

senléveroit d’elle-méme jufquaux nues ! 11
faut convenir alors que , malgré la confiance
quon avoit aux lumicres & la fageffe de
Meflieurs de Montgolfier, cette expérience
paroiffoit fi incroyable a ceux qui alloient en
trre les témoins ; que les perfonnes les plus
inftruites, celles méme qui étoient le plus
favorablement prévenues, doutoient prefque
{ans balancer, de fon fuccés. )

Enfin, Meflieurs de Montgolfier mettentla
main a P'ceuvre, ils procédent au développe-
ment des vapeurs qui devoient produire le
phénoméne 5 la Machine qui ne préfentoit
alors qu'une enveloppe de toile doublée en
papier, quune efptee de fac gigantefque de
trente -cing pieds de hauteur, déprimé, plein
de plis & vide d’air, fe gonfle, groflit & vue
d’ceil, prend de la confiftance, adopte une
belle forme, fe tend dans tous les points,
fait effort pour s’enlever: des bras vigoureux
la retiennent , le fignal eft donné, elle part &
s’élance avec rapidité dans I’air, ot le mouve-
ment accéléré la porte en moins de dix mi-~
nutes 4 mille toifes d’¢lévation.

Elle décrit alors une ligne horizontale de
fept mille deux cens pieds, & comme elle
perdoit confidérablement de fon gaz, elle

defcendit lentement 3 cette diftance, & elle
A i
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fe feroit fans doute foatenue bien plus long-
tems en Pair, fi Pon avoit eu la facilité de
porter dans fon exécution la folidité & Pexac-
titude qulelle exigedit mais le but étoit
rempli, & cette premiére tentative, couronnée
dun aufli heurenx fucces, mérite & jamais A
Meflieurs de Montgolfier la gloire. d’une des
plus éronnantes découvertes.

Pour peu qu'on veuille réfléchir fur Ies
difficultés fans nombre que préfentoit une
expérience aulfi hardie, fur la critique amére
a laquelle elle expofoit fes Auteurs, fi elle
it manqué par quelque accident, fur les
dépenfes quelle a entrainées, 'on ne peut
sempécher davoir la plus grande admiration

pour les Auteurs de la Machine aéroftatique,

(71}

EXPERIENCE

Farre @& Paris au Champ de Mars , le
a7 Aofit 1783, a cing heures du foir,
avec un Ballon de taffetas enduit de
gomme élaflique , plein &’air inflamma-
ble, tiré du fer.

LES dérails de la belle expérience de Mef-
fieurs de Montgolfier ne furent pas plutét
connus 2 Paris, que les Amateurs de la phyfi-
que s‘occuptrent fans perdre un moment, du
projet de la répéter. Le procts-verbal dreffé
par les Etats particuliers de Vivarais, ainfi
que les lettres venues d’Annonay , ne faifoient
pas mention de Yefpéce de gaz qui avoit €té
employé; on favoit fimplement que la vapeur
dont ces Meflieurs s’¢toient fervis, étoit uneé
fois plus légere que Pair atmofphérique; les
Phyficiens n’eurent done pas de peine & com-
prendre qu’il Sagiffoit d’un gaz différent de
Pair inflammable qui eft dix fois plus léger que
Vair ordinaire 3 & Pon congut trés-bien que
ce wétoit pas par ignorance que les Aunteurs
de la Machine n’avolent pas fairufage de Vair -
tiré du fer ; car Pon fait qu’ils font verfés dans -
la chimie & dans la phyfique ; mais ils avolent

Adv
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éié arréiés par les difficultés de fe procurer
quarante mille pieds cubes d’air inflammable
dans une ville deftituée de toute reflource
4 cer ¢égard : leur procédé éroit dailleurs
beaucoup plus fimple & bien meins difpen-
dieux, mais il éioit encore inconnu. Il fallut
donc avoir recours & dautres moyens.

La légtreté de Pair inflammable étoit faite
pour {éduire ; mais comment ofer tenter une
expérience en grand dans ce genre ? dans quoi
retenir uue vapeur au(li {ubtile ? L’on ne fut
pas long-tems a fe décider ; le taffetas enduit
de gomme élaflique de M. Bernard , étoit
conmu, i en exiftoit des magafins & Paris.
D’autres Artiftes qui avoient cherché a Pimiter,
vendoient des tafletas vernis au fuccin, ala
gomme copale, & Pencouflique, &c. Enfin
les moyens ne manquoient pas de ce cbé-la.
L'on fe décida pour le taffetas enduit de
gomme élaftique ; & Pon borna le diameétre
de la Machine 4 douze pieds environ, tant
a caufe du prix de Penveloppe, que de la
cherté de Pair inflammable, & des difficultés
quil y avoit 2 s'en procurer promptement
une grande quantité. :

La chofe ainfi arrétée, Pon ouvre une fouf-
erigtion : le projet de cette expérience ayant

cowrut de bouche en bouche, chacun en eft-

(9)
frappé,& touss’empreflent de venir fe faire Inf~
crire. Bientétles nomsles plus illuftres décorent

Je tableau de cette premiére foufcription natio-

nale; elle mérite ce nom, riennavoit ¢té éerit,
rien navoit été annoncé dans aucun papier
public, & tout le monde aceouroit en foule
our contribuer 2 cette curieufe expérience.
Enfin le 23 Aofit, Ja Machine érant fabri-
quée , fa forme offiit celle d'un globe de
douze pieds deux pouces de diazlx‘c;re 5 Pexé~
cution en parut belle & réguliére; Ton s’oc-
cupa du foin de fixer la {phére dans une efpece
de harnois deftiné a la fufpendre ; 13, elle fut
déprimée , & Pair atmofphérique étant en~
ticrement forti, le robinet par ott on le forgoit
de s'échapper fut promptement fermé : la
Machine , en cet érat, ne reflembloit plus
qu’a une efpéce de fac plein de plis & vide d’air.
A huit heures du matin, on mit la main a
Peeuvre pour la remplir 3 Ton y procéda
d’abord au moyen d’une grande boite a tiroirs
doublés de plomb , furmontée d’un chapitean
ou conduit fupérieur qui s’adaptoit au robinet
adhérent au Ballon 5 les tiroirs furent garnis de
limaille de fer & d’acide vitriolique , affoibli
deau: en multipliant ainfi les {urfaces, le but
étoit de fe procurer une quantité confidérable
d’air inflammable ; mais cette elpéoe d’armoire
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que je déerirai plus au long, fujette a mille
inconvéniens, & beauncoup trop compliquée,
fit perdre du tems & de Pair inflammable.
Enfin, las de manceuvrer prelquinfructueufe-
ment ce mauyais appareil, il fallut y renon-
cer; il fut réformé & deux hevres, & on y {ubf-
titua un fimple tonneau placé verticalement,
dans lequel on jetoit, & aide d’une ouverture
pratiquée fur fon difque fupérieur, une grande
quantité de’ limaille de fer & d’acide vitrioli-
que 3 ce trou étoit rebouché fubitement , &
Pair inflammable fe dégageant alors par
grandes bouffées, paffoit par une feconde
ouverture placée & c6té de la premitre, & qui
communiquoit d’abord a Paide d'un tube de
fer-blanc, & enfuite d’un tuyau de cuir verni
a la gomme élaftique, avec le robinet adhé-
rent' a Porifice du Ballon.

Le gaz s'ntroduifant dans le tube , mentoit
avec rapidité dans le Globe ,-& lorfque Peffer-
vefcence cefloit, le robinet étoit fermé; de
nouvelle limaille & de Pacide vitriolique
étotent jetés par le trou qu’on débonchoit 3
le gaz fe dégageoit, le robinet gouvroit, &
Pair inflammable s’engouffroit dans le Ballon.
Voyez la Planche III, ol cette manceuvre a
é¢té deflinée d’aprés nature par M. Lawrens,
habile Peintre Suédois.

V (1i1)

Quoique cette opération alldt tres -vite,
parce quelle étoit fecondce par des Amateur‘s
pleins de ztle & d’intelligence , elle ¢toit
néanmoins encore fujette a quelques incon-
véniens qui ne laifscrent pas de donper des
inquiétudes : car Pacide vitriolique attaquant
la limaille de fer, produifoit un degré de
chaleur fi violent, quune parte de Peau
mélée A cet acide ¢toit promptement réduite
en vapeurs rendues cauftiques par Padtion du’
gaz acide fulfureux qui fe dégageoit en méme-
tems.

Les vapeurs ¢levées avec le gaz inflam-
mable jufquiau fafte intérieur de la Machine,
s’y condenfoient fubitement, & couloient
enfuite le long du taflferas qu'elles auroient
certainement corrodé fans la couche de
gomme éaflique.

Comme cette eau imprégnée d’acide fe:
réunifloit dans le bas de la Machine ou elle
formoit des efptces de bourrelets, 'on étoit
obligé d’mtervalle en intervalle de la faire
écouler par le robinet, en fecomant le
taffetas. :

D’un autre cbté, la chaleur qui partoit du
tonneau étoit {i confidérable qu'elle fe commu-
niquoit au tube de cuir & de la & Ja Machine ;
le robinet en étoit fi échauffé quil éioit impof-

\
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fible d’y tenir la main. L'on étoit donc obligé
non-feulement de Penvelopper de linges mouil-
Iés, mais Ton étoit contraint, pour la con-

fervation du Ballon, d’en arrofer fans cefle

le taffetas avec de petites pompes qu’on
dirigeoit contre fa partie inférieure, pour
affoiblir la chalenr qui étoit fi forte, que
fans cette précawtion la Machine couroit le
plus grand danger.

Ce premier eflai fut trés-pénible ; mais le
réfultat en parut fatisfaifant; puifqua neuf
heures du {oir le Ballon fut plein d’air an tiers.
Quelques heures aprés tout fur déeruit par
trop de précaution ; le robinet fut fermé avec
foin ; mais un des Attiftes ayant quelques in-
quié¢tudes a ce fujet, alla malheureufement
Pouyrir en comptant de le fermer.

Le lendemain 24 Pon argiva avec empre(fe-

ment dés la pointe du jour, pour fe remettre
a Peeuvre , & I'on ne fur pas peu furpris de
trouver le Ballon trés-gonflé & prefque plein,
tandis que la veille il étoit a peine rempli
au tiers. :

L’onne put rien concevoir d’abord a cette
augmentation, & étonnement ne cefla que
lorfqu’on fe fut appercu que le robinet, qui
avoit trois pouces de largeur, étoit ouvert.
1l parut cependant aflez extraordinaire que le

(33) -
Ballon et afpiré une fi grande quantité dair
atmof{phérique. L’effai en fut fait {ur-le-champ
avec le piftolet de Volta, & il y eut explo-
Gion. La dofe d’air commun étoit donc en
pmportion avec lair inflammable comme
deux a un. : ,

- Cet accident ne laiffa pas que de décourager
un peit, car Pon avoit eu de grandes peines la
veille ; mais enfin Pexpérience étoit annoncée,
& il falloit faire voir du moins aux Soufcrip-
teurs , que rien wavoit été négligé, Ce quiil y
avoit de plus génant encore, ceft quit wéroit.
pas poflible d’employer des gens de peine
2 manceuyrer la. Machine 3 car elle ne pou-
voit étre confiée qwa des perfonnes intelli-
gentes & adroites. Enfin, plufieurs Amateurs,
portés de bonne volonté, vinrent fe joindre
aux autres.  Le zéle & Vémulation s’en mé-
lerent, & Yefpérance ranima tout.

Il eft & propos d’obferver, avant de conti-
muer Phiftorique de ces dérails, que quoiqu’un:
Ballon de i2 pieds 2 pouces de diametre ne
foit pas d’une capacité bien confidérable en
apparence, il ne laiffoit pas que d’étre d’'un
volume remarquable, lor{qu'il s’agiffoit de le
remplir dair inflammable ; & Pon en fera
convaincu , lorfqu’on faura que , pour
faire la quantit¢ de gaz néceflairte, en y
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comprenant, a la vérité, ce qui s’étoit perdu la
veille, & ce quil en falloit pour remplir de
nouveau & entretenir le Ballon, Pon employa
1000 livres pefant de Limaille de fer en poudre
ou en copeaux, & 493 livres d’acide vitrio-
lique @ 46 degrés de concentration. Les
perfonnes exercées dans Part des expériences,

comprendront trés-bien que celle-ci ne devoit

pas étre {ansdifficultés , ni {ans danger , puifqu’il
vagiffoit de manierune aufli grande quantité
dacide concentré, & de développer autant
d’air inﬂammable, fi féride & fi fatigant a
refpirer.

- Toute la journée du 24 fut employée a pro-
duire de Pairinflammable, A rafraichir le Ballon,
& a le préferver d’accident ; mais les coopéra-
teurs furent bien dédommagés de leurs peines,
lor{qu’ils appercurent qu’il tendoit & s'élever
avec effort, & fix heures du {oir, quoiqu’il ne fit
rempli quwa demi. Le courage redoubla, Pen-
thoufiafme s'en méla ; Pon vit dés-lors le fucces
deVexpérience ; & fept heures, le Globe failoit
effort contre les liens qui le retenoient. L’on
pm les” précautions les plus fires, pour quil
varrivit aucun accident pendant la nuit ; le
robinet fut foigneufement fermé, la clef fur
emportée,, & chacun fe retira content.

L’on juge que le lendemain 2y, ce fut a
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qui arriveroit le premier pour rendre vifite 3
1a Machine. Elle fut reconnue étre dans le
meilleur éat 3 Pon y introduifit du gaz pour
réparer les pertes inévitables qui s%étoient
faites pendant la nuit, foit par des pores im~
perceptibles , {oit par des trous da:guﬂles
que la gomme élaflique navoit pas enticre-
ment bouchés. On la pefa & fix heures du
matin ;- aprés Pavoir débarraflée de fes at-
taches ; & quoiqu’elle ne fit pleine environ
qu'a denu, elle enlevoxt vingt-uné livres :
comme le jour fixé pour Pexpérience publique
étoit indiqué au 277, on ne voulut pas la rem-
plir 4avantage crainte de la fatiguer. Pefce
de nouveau a neuf heures du foir, elle
wenlevoit plus que dix-huit livres ; elle avoir
donc perdu dans quinze heures trois livres de
poids; ceft-a-dire, que Péquilibre en moins
éroir rompu de trois livres, '

Le 26, le Globe fut vifit¢ ala pointe du jour,
& fut trouvé en trésbon érat 3 il avoit perda
de Pair inflammable A-peu-prés dans les mé-
mes proportions que-la veille. On ¢ remit an
trayail pour augmenter le gaz ; & dés huit heures
clu matin, on fortit le Ballon de fon harnois ,
on 1a'tacha a de petites cordes, & on ent Ie
plaifir de le voir s’¢lever a plus de 100 pxeds.

Une nombreufe populace accotirut auffitdt
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-de toute part ; la Place des Vidoires fut cou-
verte de monde, & la furprife des perfonnes
qui wétoient pas prévenues fur extréme, en
voyant dans les airs un corps de ce diamétre.
Mais le vent qui furvint, pouvant le fauguer,

on le retira pour le remettre A fa premiére
place , dans la cour ou éwoit fon établiffe-
ment ; & il eutr ce ]om - la une fi grande
quzmtlte de wvifites, quune garde du Guet
a p1ed & a cheval, établie 2 la porte, ne put
jamais retenir Paffluence du monde, & qu’il

fallut (e déterminer & laiffer les portes ou-

vertes pour fatisfaire la curiofité & Pempref-
fement du Public. ' -
Comme Je Ballon devoit paffer par la porte
cochére, on avoi: eu lattention de ne pas
achever de le remplir dans la }ourme ce
n’étoit certainement pas un petit embarrag
que cette fortie de la cour. L’on avoit eu
d’abord le projet de le faire paffer par-deflus
Ta maifon, en le retenant avec une corde &
le laiffant s’élever de lui-méme, pour le retirer
enfuite par la Place des Vi&toires. Mais comme
cette opération devoit {e faire pendant la nuit,
afin de wétre pas géné par un Public toujours
importun, & quil éroit aufli difficile que
périlleux d’agir dans les tenébres avec une
Machme de cette efpece, il fallut fe déter-
“miner
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winer 2 la faire paffer par la porte cochére
en la confiant 3 des mains habiles, qur devoient
la diriger avec prudence.

- L’on expédia d’abord pour le Champ de
Mars I’attirail & tous les accefloires néceflaires
a Pexpérience; & deux heures aprés minuit
le Ballon fut dégagé de fes liens ; des per-
fonnes intelligentes le tranfportérent jufqu’a
la porte : & comme il wétoit pas plein, on
eut la facilité de le comprimer & de lui faire
adopter une. forme allongée, qui lui permit
d’arriver fur la Place des Vidoires fans le
plus léger accident. Il fut dépofé fur un bran-
card prét a le recevoir, & difpofé pour cet
objet. Les mémes lificres qui le tenoient fuf~
pendu dans la cour, le rendirent flable, &
il entra en marche.

Rien de {1 fingulier que de voir ce Ballon
ainfi porté, précédé de torches allumées,
entouré d’un cortége , & elcorté par un dé-
tachement du Guet a pied & a cheval. Cette
marche no&ume, Ja forme & la capacité du
corps qu'on portoit avec tant de ‘pompe &
de précaution ; le filence qui régnoit , Pheure
indue , tout tendoit a répandre fur cette
opération une fingularit¢ & un myltére véri-
tablement faits pour en impofer a tous ceux
qui n'auroient pas ¢té prévenus, Aufli les

B
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Cochers de fidcres qui fe trouvérent fur la
route, en furent {i-frappés, que leur premier
mouvement fut d’arréter leurs-voitures , &
de fe proﬁen’ler humblement, chapeau bas,
pendant tout le tems qu’on deﬁloit devant
eux. o o ‘

Enfin le Ballonarriva par les rues des Petizs--
Champs , de Richelien, de S. Nicaife , par le
Caroufel , le Pont-Royal, la rue de Bourbon
& les Invalides, 4 PEcole Militaire, ou il fut
dépofé an milieu du Champ de Mars, dans
une enceinte difpofée pour le recevoir. La
courfe qu’il venoit de faire n’étoit pas petite,
car la Carte de Paris donne 1700  toifes depuis
Ia pame de la Place des Vidoires d’ou il
partit, jufqu’an point ot 4l arriva.

Les lifieres qui Penveloppoient fervirent a
Ie retenir en place, au moyen de petites cor-
des fixées vers le méridien du globe, & qui
furent arrétées dans des anneaux de fér- plantes
en. terre.

Deés Pinftant ot le jour "pamt , Pon s’occupa
a faire de Pair inflammable pour remplir le
Ballon. L’adivité qu’on mit dans ce travail ,
fur telle, qu'd midi il éroit affez plein pour
avoir une belle forme, & qu’il falloit pen de
tems pour achever de le remplir ; mais Pon
réfervoit an Public le refie de Pepération,
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“pour lui donner une idée de la maniére dont

on produiloit le gaz..

. Le Champ de Mars étoit garni de noupes,
les avenues ¢toient gardées.de tout coté g
les ordres étoient donnés pour faciliter la
marche des voitures , & prévenir les acci-
dens. A trois heures, 'on vit le Champ de
Mars fe couvrir de monde ; les caroffes~arri-
voient -de toute part, & bientdt ils ne purent
allet qua la file. Les bords de la rivitre ,
le chemin de Verfailles, Pamphithédtre de
Pafly éroient garnis d’une foule immenfe de
SpeQateurs. L’Hotel de PEcole Militaire &
le Champ de Mars renfermoient la plus
fuperbe & la plis nombreufe affemblée.
‘A cing heures, un coup de canon fut le fignal
qui~annonga que Pexpérience alloit commen-
cer ; il fervit en méme-tems d’avertiflfement
pour les Savans placés fur la terraffe du Garde-
Meuble de la Couronne, fur les tours de
Notre-Dame & & PEcole Militaire , & qui
devoient appliquer, les inftrumens & les calculs
a leur obfervation. Le Globe, dépouillé des
liens qui le retenoient, séleva,  la grande
{urprife des Spedateurs , avec une telle vitefle,
quil fut porté en deux minutes & 488 toifes
de hauteur 5 1 , il trouva un nuage obfcur
dans lequel il fe perdit ; un fecond coup de

B i
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tanton annonca fa difparition , mais on le vit

bientot percer la nue, reparoiwe un inftant
3 une trés - grande élévation , & sechpfer
«dans d’autres nuages. ,

La pluie violente qui furvint au moment
ol le Globe s’élevoit, ne Pempécha pas de
monter avec une extréme rapidité; & Pex-
périence eut le plus grand fucces, elle étonna
tout le monde. L’idée quun corps partd de
terre, yoyageoit dans Pefpace, avoit quelque
chofe de i admirable & de fi {ublime, elle

paroiffoit fi fort s’écarter des loix ordinaires, *

que tous les Spedtateurs ne purent fe défendre
d’une impreflion qui tenoit de Penthoufialme.
La fatisfadion étoit fi grande , que les Dames,
élégamment vétues , les yenx dirigés fur le
Globe , recevoient la pluie la plus forte &
la plus abondante, fans fe déranger ; s‘occu-
pant beaucoup plus alors de voir un fait auffi
fmprenant ,» que du foin de fe ga1ant1r de
Porage.

Le Globe avoit 12 pieds 2 pouces de dia-
métre; {a circonférence exade étoitdonc de 38
pieds 3 pouces 8 lignes ; fa capacité intérieure
de 943 pieds 6 lignes cubes; le poids du
taffetas & du robinet, de 25 livres ; &1a force
d’afcenfion, lor{quil s'eft élevé, de 35 livres.
Voyez les detm}s a ce [ujet, dans la Lettre
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de M. de Meunier & dans celle qui-la [uits
L’on eur tort, dans.cette expérience, d'in-
troduire de Pair atmofphérique dans le Globe,
pour achever de le remplir & lui donner une
forme bien arrondie 3 cet air ne pouvoit

" quoccafionner une  preflion nuifible & 'en-

veloppe : mais on en eut un bien plus grand
encore &'y faire paffer trop d’air inflamma-
ble, ce qui augmenta de beaucoup le degré

“de force expanfive. Cet air Iui donnoit la faci-

lit¢ de réagir avec violence contre les parois
du Ballon, lor{qu’il {eroit parvenu & une ré-
gion ot Pair atmofphérique feroit moins denfe.
Mais il reft pas étonnant que , dans une pre-
micre expérience de cette nature , on w’ait pas
tout préva ; Yon fait dailleurs quune cir~
conftance qu’il eft inutile de rappeler ici, em-
pécha les perfonnes qui avoient prévu cette
faute , & qui avoient recommandé de Péviter,
d’étre entendues. Quoi qu'il en {oit, le: Ballon
ne {e foutint tout au plus que trois quarts-
d’heure en Pair, & tomba a cing heures
trois quarts, 2 coté de la remile d’Ecouen ,
ayant une ouverture fur fa partie fupérieure.
Il fur ramaflé par des Payfans de. Gonefle,
qui le traincrent a travers les champs pendant
un mille, & le mirent dans le plus mauvais
¢tat, L’on compte environ cing lienes du point
B 1ij
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de fon départ 3 celui defa chyte, c eﬁ-—a—cﬁre,
du Champ de Maxs, a Ecouen.”

D’expérience n’en fut pas moins intéref-
fante, & la premicre qui ait ¢été faite en
ce genre. MM. Roberr , Mécaniciens , avoient
€té: chargés 'de conﬁuure le Globe, & M.
Charles 5 Profeflenr de Phyﬁque, du foin de
veiller & Ieums travaux.

EXPERIENCES

AEROSTA TIQ UES,
FAITES

AVEC DE PETITS BALLONS”a.

M de Montgolfier le’ jeune éant artivé &
Paris quelque tems avant Pexpérience du
Champ de Mars , & ayant été invité par
PAcadémie Royale des Sciences i répéter
celle &’ Annonay, s'occupa a faire conflruire

une Machine de 70 pieds de hautenr , for .

40 de diamétre. I fallur du tems pour exé-
cater un Ballon de ce volume.

- Dang cet intervalle , les Amateurs de la
phyfique s'exercerent a faire diverfes expé-
riences en petit, d’aprés celle du Champ-de
Mars : car, quoique M. de Montgolfier fie
bien éloigné fans doute de faire un myftere
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de fon procede, il séroit réfervé de ne. Ie

déclarer qua la premicre expenence qu’ ‘il
feroit lui-méme ; & pelfonne 1€ pouvoit
défapprouver {a conduite a ce fujet. :
L’on effaya d’abord de faire des Ballons
en papier fin & léger; mais cette matitre étant
perméable a Pair inflammable , perfonne ne
ut réuflir & enlever des Ballons de cette
elpéce, I fallut donc chercher une matiere
moins poreufe & plus légtre encore, s’il éroir

'pofﬁble ;5 & Pon y réuflit,

Le Journal de Paris, du 1x Septembre,
apprit au Public, que M. le baron de Beau-
manoir, qui cultive avec autant de fuccés que
de zeie les {ciences & les beaux-arts, devoit
faire partir un Ballon de 18 pouces de
diametre (*). A midi de ce méme jour, il fit

=

(*) Voici la lettre de M. le baron de Beaumanoir,
telle qw'elle eft imprimée dans le Journal de Paris.
« Meffieurs , je viens d’exécuter, aujourd’hui 1o Sep~
» tembre, un minimum de la Machine aéroftatique de
» MM. de Montgolfier, par I'enlévement d’un Ballon
» dun pied & demi de diametre, & qui ne pefoit que
» cinq gros trois quarts; il a déplacé un volume d’air
» de vingt-un gros, & s’eft élevé par confZquent avec
» une force de douze gros, en fuppofant I'air inflamma-= -
ble & trois gros un quart. Je vous prie de me per-

v

» mettre de prendre date dans votre Journal pour une

» expérience que les Amateurs pourront venir voir au-

B i
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cette expérience en préfence d’une nombreufe
affemblée, dans le jardin qui fait face & Phétel
de Surgeres, rue de la Ville-P Evégue. Comme
M. de Beaumarioir vouloit répéter I'expérience
le foir, il wabandonna pas le Ballon qui
s’éleva trés-bien, mais qui fut retenu par un
fil de foie qui ne lui permit guére de monter
au-dela de 5o pieds. A cing heures du foir
du méme jour, ce petit Globe fut rempli de
nouvel air inflammable , & fut abandonné a
luii~méme. Les SpeQateurs eurent le plaifir
de le voir s*¢lever a une trés-grande hauteur 3
il difparut enfuite en prenant la route de
Neuilly , & l'on-affure quil fut retrouvé a
plufieurs lieues par des Payfans.

Quoique cette expérience piit étre regardée
en rigneur comme un objet de pure curiofité,
elle ne Jaiffa pas que d’intérefler les perfonnes
qui {e propofloient de faire des recherches
pratiques fur les gaz. Celle-cinous donnoitun
fair de plus & une application en petit, qui
pouvoit fervir d’échelle & d’objet de comi-
paraifon. Ce n’étoit pas abfolument le mini-
mum ., mais on étoit fur la voie de le trouver,
Je fais, a la vénté, qulen connoiflant le poids

» jourd’hui jeudi 4 I’hétel de Surgeres, rue de la Villes
» 'Evéque, & onze heures précifes du matin »,
J’ai Phonneur détre , &c. LeBaARoNDE BEAUMANOIR,
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des matidres qu'on vouloit employer , le
caleul conduifoit au méme but ; mais Pex-
périence frappe beaucoup plus que la théorie,
& elle fixe plus irrévocablement les idées.
Drailleurs il falloit trouver la maticre légére
quon vouloit employer; & fans cette expérien-
ce, on i’y {eroit certainement jamais parvenu.

La matitre qu'employa M. le baron de
Beaumanoir , étoit une fubftance amimale ,
connue dans Part du Bateur d’or fous le nom
de peau de beandruche. Ceft entre des livrets
de cette peau, d'une légéreté & dune fouplefle
extréme , qu’on parvient a réduire Ior en
feuillets i minces, quils peuvent fe foutenir
& flotter affez long-tems dans Pair. _

La teaudrucke n'eft que la pellicule inté-
rieure qui tapifle le gros boyau du beeuf : on
dérache cette légére enveloppe, qu’on étend
toute fraiche fur des planches, pour avoir la
facilité d’enlever avec délicatefle les parties
graffes & filandreufes qui la rendroient iné-
gale ; on la laiffe fécher en cet état, & on
lui donne d’autres préparations pour adoucir
& la rendre propre au genre d’emploi auquel
on la deftine.

Lorfque cette peau a paffé pluffeurs fois
fous le martean du Batteur d’or, Yon en fait
ufage pour les coupures, & elle produit la
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méme effet que le taffetas d’Angleterre 5 Ceft-

a-dire, qu'elle intercepte trés-bien ladtion de

Vair : elle eft connue alors fous le nom de
pean divine. '

M. Defchamps de Neufchdteau, peintre
demeurant dans la Cour du Commerce, eut
Ie premier I'idée d’employer cette maticre
il en porta des échantillons a2 M. le baron de
Beaumanoir, qui en reconnut l'avantage, &
exécuta [ur-le-champ le premier Ballon fait
en ce genre (*). Le.méme Peintre en fit bien-
16t de plufieurs grandeurs ; & il parvint a leur
donner la forme {phérique ou ovale la plus
parfaite, '

Peu de jours aprts, plufieurs perfonnes cher-
cherent a imiter les Ballons de M. Defchamps,
& clles y parvinrent. M. Gardeux, {culpteur,
m’en apporta un de fept pouces de diamétre ;
je le fis enlever dans le Jardin duPalais Royal,
& il partit tres-bien,

(*) M, Cavallo, i Londres, ne pouvant pas faire
enlever des Ballons de papier , avoit enen 1781 Iidée
@employer Ia méme matiére que M. Defthamps , mais
il ne fit aucun effai i ce [ujet. Croiroit-on que deux fiecles
auparavant , Jules- Céfar Scaliger propofoit, pour imi-
ter la Colombe volante d’Architas , de faire ufage d’une
enveloppe de la méme peau des Batteurs dor. ¢ Scaliger
de fubtilirare ad Cardanum exercit, 32.6.
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Enfin, M. Defchamps voulant renchérir fur
ceux qui imitoient {es Ballons, en fit un de
fix pouces de diamétre, de la plus jolie forme.
Il voulut bien w’en faire le facrifice, &
me pra de le metre en expérience ;3 je
le remplis dair inflammable tir¢ du zinc
par lacide marin , en préfence de M. le
chevalier de Lorimier, de M. Mogué de
Querville, de M. le comte de Baruel & de
pluficurs autres perfonnes qui fe trouvolent
dans ce moment chez moi. Le petit Ballon
séleva trés-bien, & alla fe fixer contre le
plancher de mon appartement qui a douze
pieds de hauteur. Il fe feroit élevé a perte de
vue, fi favois voulu Pabandonner en plein air,
mais j’¢tols bien-aife de le conferver pour d’au-
tres expériences. , ‘

Si ce Ballon qui avoit douze pouces de
diamétre de moins que celui de M. le baron
de Beaumanoir, n'eft pas le minimum , il en
eft certainement trés-prés 3 car, fi Pon n’a-
voit pas pris les plus grandes précautions
pour le remplir , il ne feroit certainement
pas parti, cette matitre prenant Phumidité
de lair, & {a force d’afcenfion n’érant que de
dix grains (*). ‘

(*) Ce Ballen, fait avec un {oin extréme, avoit fix
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Bientot les Ballons aéroftatiques en peaw

de beaudruche devinrent & la mode, & il
ne fe paffa pas de jour que on n’en enlevat
plufieurs, foit & la ville, {oit a la campagne.
L’on en fit méme de 30 pouces de diameétre.
Mais cette maticre elt fort chére , & fujette
& divers inconvéniens ; car elle recoit Phu-
midité, ce qui augmente fon poids; & elle
ne retient pas long-tems lair inflammable,
qui s'échappe bientét par des pores invifibles
4 Peell, mais qui v’en exiftent pas moins dans
Ye tiffi d’une membrane aufli délicate.

pouces de diamétre ; il ne pefoit que . o . 36 grains.
1’air atmofphérique qu’il déplacoit étoit de 1,
Son folide étoit de 113 pouces - cubes,
dont 1728 font le pied cube d’air atmofphérique -
qui pefe 780 grains environ. .
L’air inflammable tiré du zite, étant-X.,
pefoit dans le Ballon o , & . ... .. . ¥
Poids du Ballon. . « v o v v v v ., 36
La force d'alcenfion étoit donc de . o . . 10

Poids total, 51 grains,

Mais fi IPont fait attention quil eft trés- difficile de
remplir parfaitement untel Ballon, qw'il en faut lier Pou-
werture avec du fil, & qu’il fe perd toujours de Pair dans
cette manceuvre , 'on verra que la rupture d’équilibre
étoit bien 1égere 5 ainfi un Ballon de cette efpéce efk

‘trts - rapproché du véritable minimum.
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pmcimon 3

EXPERIENCE

FarrE avec un Ballon de 7o pieds de-
 hauteur fur 40 de diamétre , dans le
jardin de M. Reveillon , rue de Mon~
treuil , fauxbourg S. Antoine 5 le z2
Septembre 1783 5 en préfence de Mejl-
feurs les Commiffaires de I Académie
- Royale des Sciences.

L. A Machine aéroftatique que M. de Mont-
golfier faifoit exécuter an fauxbourg S. An-
toine, étoit en toile de canevas, doublée tant
en dedans quen dehors d’un fort papier.

Sa coupe géoniétrique étoit formée ;

1°. Par un prifme de 24 pieds de hauteur:

2°. Par une pyramide de 27 pieds; qui
devoit couromner le prifme ; -

30, Par un cbne tronqué, de 18 pieds I,
deftiné & former la partie inférieure de la
Machine.

Chacune de ces portions étoit compofce
de 24 bandes ou méridiens, réunis & coufus

“enfemble. :

En cet état la Machine développée, pleine
de gaz, & tendue dans tous les points, devoit
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aff’e&ex la forme d’un {phéroide. LaPlanche IV,
deffinée d’aprés nature, en donne la figure
la plus exade.

La Machine étoit peinte en bleu d’azur ,
& repr efentou une efpéce de tente avec fon
pavillon, & fes ornemens en couleur d’or.
Sa longueur totale étoit de 70 pieds, & fon
poids de 1000 livres. L’air quelle déplagoit
pouvoit étre. évalué a environ 4500 livres 3
& la vapeur dont elle "devoit étre remplie,
étant une fois plus légire que Pair commun,
ne pefoit que 225 livres : il y avoit donc
im excés de légtreré de 1250 livres ; la Ma-
chine pouvoit donc enlever un pmds de
cette forces’ S =

L’approclie de l’equmowe ayzmt amené les
pluies d’aitomne, les opérations relatives a
cette expérience furent {ans cefle contrarices.
La Machine étoit d’un fi grand volume, qu’il
éroit impoffible de affembler.& de la coudre
autre part quwen plein air & dans le jardin
{pacieux ol elle devoit érre érablie. C'éroit
un trés-grand embarras que de ployer chaque
foir une enveloppe {1 lourde;, & que les forts
papiers dent elle étoit couverte rendoient
caflante ; anfft falloit-il ordinairement au moins
vingt hommes pour la remuer, & ils érolent
obligés d'ufer d'adrefle & de précaution pour
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ne rien déuuire. Jamais machine n’a donné
autant d’inquiétude ni d’embarras.

1l eft vrai que M. de Montgolfter n’auroit
pu trouver un lien plus commode ni plus
agréable , & fur-tout un ami plus obligeant -
que M. Reveillon, propuetaue de la manu-

‘fadure royale de papiers peints, de la rue de

Montreuil. Les peines , le z¢le & le définté~
reffement qu’il na ceflé de mettre dans tont
ce qui écoit relatif aux expériences de M. de
Montgolfier, lui ont fait un véritable honneur
dans Pefprit de tous cetux 'qui en ont été
témoins. Les {ciences font {i fouvent contra-
¥ides , quon ne fauroit trop avoir de recon-
noiflance pour ceux qui s cmpleﬁ‘ent amﬁ de
leur éwre utiles.

Cette Machine auroit pu fans ‘doute étre
conftruite d’uiie maniére plus folide & moins
{ujettea étre endommagée, & M. de Montgolfier
en convenoit lui-méme ; mais divers motifs
Lavoient déterminé A ne pas la faire autrement.
Le premier étoit relatif & Pexpérience &’ Anné- .
nay, ol Pon avoit procédé avec une enve-
loppe femblable qui avoit parfaitement réufli,
& il éroit de la prudence, pour avoir les
mémes réfultats , demployer {évérement la -
méme méthode, Il falloit d’aillewrs Soccuper

de la meilleure mani¢re d’empécher la vapeur
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de fe diffiper ; & la double enveloppe de
papier étoit alors ce quil y avoit de plus
_convenable pour cet objet.

Le fecond motif ne pouvoit que faire
honneur a la délicateffe de M. de Monigolfier,
car Meflieurs de PAcadémie Royale des
Sciences, mieux en état que perfonne d’appré-
cier le mérite de cette découverte, & en
ayant fenti toute Pimportance, avoient offert
de payer les frais de cette Machine fans les
limiter , & cela fuffifoit pour que PAuteur
cherchit les moyens les plus économiques
de diminuer la dépenfe.

Enfin le 11 du mois de Septembre, le
tems paroiffant fe difpofer au beau, la Ma-
chine étant entitrement finie , fut mife en
place & difpofée pour faire les premicres
expériences. L'on en fit le foir méme leflai,
Yon vit avec admiration cette belle Machine
fe remplir en neuf minutes, {e redrefler fux
elle-méme , fe tendre dans tous les points,
& prendre la plus belle forme. Huit hommes
.qui la retenoient, furent foulevés a plufieurs
pieds , & elle fe feroit enlevée 2 une grande
hauteur, fi on ne lui avoit pas oppofé de
.nouvelles forces.

Meflieurs les. Commiffaires de ’Académie
des Sciences furent invités 3 affifter le lende-

main,
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tuain, 3 huit heures du matin, & Pexpérience
@ui leur ¢roit confaciée , & qui elit €té répétée
plufieurs fois a leur volonté, {i le mauvais
tems mavoit pas tout dérangé.

Le lendemain, vendredi 12 Septembre,
Meflicurs -Cadet, Pabbé Boflut, Briffon,
Lavoifier & Defmareft, Commiffaires, érant
ariivés, on vit avec inquiétude que des nuages
épais fe difpofoient & couvrir Phorizon, &
guon étoit menacé d’orage. Cependant le
mauvais tems néeoit pas décidé, il éroit pof-
fible que tout {e pafsat fans pluie ; les pré-
paratifs éroient faits, Une affemblée nom-
breufe & diftinguée , briloit du defir de
voir cette belle expérience. Ion craignoit
dailleurs qw’en différant encore , Pexpérience
fir rejetée trop loin 5 tout Pappareil éoit en
état, il edr fallo du tems pour le démonter =
Pon fe décida donc a remplir le Ballon.

Cinquante livres de paille féche qulon
alluma par paquets, & fur lefquelles on jeta
a diverfes reprifes une dizaine de livres de
Iaine hachée, produifirent en dix minuates une
vapeur {i expanfive & doude d’une telle force,
que la Machine, malgré fa pefanteur, quoique
déprimée & repliée fur elle-méme, {e redrefla
graduellement & comme par ondulation : fon
volume & fa capacité éronnérent les fpeda-

C
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teurs 3 & lorfqulelle fe fut développée en
entier, & qu’elle tendit & s'enlever, la furprife
& Padmiration redoublérent.

La Machine perdit terre, & fe foutint i plu-
fieurs pieds avec une charge de cing cens
livres. Sil'on edt coupé dans ce moment les
cordes qui la retenoient, elle alldit senlever
2 une tres-grande hauteur. La pluie farvint
{ubitement ; alors le vent fouffla avec impé-
wofité 5 le plus fir moyen de {auver la Ma-
chine , étoit de la laiffer partir (*). Mais,
comme elle éroit deflinée 2 des expériences
qui devoient avoir lieu a Verfailles , on
voulut' ne pas Pabandonner, & les efforts
quon fit pour Pobliger & defcendre, joints A
des coups de vent furienx & a la pluie qui
Pinondoit, la déchirérent en plufieurs en-
droits. Comme Porage redoubla, & fe fou-
tint long-tems, il fur abfolument impoflible
de la manceuvrer en cet érat. Elle endura la
pluie pendant plus de vingt-quatre heures ;
les papiers fe décollerent & tombérent en
lambeaux ; le canevas fut mis 3 découvert ,
& cette belle & fuperbe Machine, qui avoit

{*) Céroit Pavis de M. Argant, citoyen de Gentve,
ami de MM. de Montgolfier, & favant phyficien, 2
qui I'on doit plufieurs découvertes imporiantes,
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cofité tant de foins , fut déruite en trés-peu
de tems. :

Les Spedateurs, fenfibles a ce fichéux évé-
nement, donnérent & M. de Montgolfier les
marques les plus flattenfes de Pintérér quiils’
prenoient % fa découverte. Meflieurs les Com-
mifaires de PAcadémie s’emprefsérent de
Iui remettre {ur-le-champ une atteftation, qui
fait honneur a leur juflice & a leur maniére
de voir (*).

——]

(*) Comme cette atteffation conflate I'afcenfion de
Ia Machine avec les poids qu'elle portoit, & qu'elle
prouve que P'expérience n’a été dérangée que par une
force majeure , qui n’a diminué en rien le mérite de la
découverte, j'ai cru devoir la configner ici :

« Meffieurs les Commiffaires de I’Académie Royale
» des Sciences fe (ont tran(portés , aujourd’hut 12 Sep-
» tembre le matin, dans la ManufaQure de papiers peints
» de M. Reveillon, rue de Montreuil, fauxbourg Saint-
» Antoine; pour étre témoins des effets de la Machine
» aéroftatique de MM. de Montgolfier. Elle a été rem-
» plie en grande partie de gaz, & elle a perdu terre,
» chargée de quatre & cinq cens livres, Mais la pluie &
» le vent qui avoient commencé pendant la nuic, & qui
» ont été prefque continuels pendant toute la matinée ,
» n'ont pas permis de continuer ’expérience , & ont
» dailleurs tellement fatigué la Machine, qu'elle a
» befoin de réperations eflentielles. M. de Montgolfier
» eftime qu’il faut plufieurs jours pour la mettre en bon

Cjj
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EXPERIENCE

Farre a Verfailles, le 29 Septembre
1783, en préfence du Roi & de la
Famille Royale , par M. de Mont-
golfier , avec une. Machine aéroftatique
de 57 pieds de hauteur fur 41 de
diamétre.

LE jour de Pexpérience de Verfailles étoit
fixé au 19, mais la Machine qui devoit fervir
3 la répéter étoir abfolument hors de fervice.
M. de Montgolfier calcula les heures qui lui

refloient ; {es amis fe joignirent 2 lui (¥), & -

le dimanche 14, on mit la main a un nouveau
Ballon qu'on fe détermina a conftruire en-
titrement en bonne toile. Rienne fut ¢pargné,
Pon travailla nuit & jour; & le jeudi 18,la

» état, & quil eft néceffaive d’attendre , pour opérer,
» un tems calme & ferein. A Paris, 3 la Manufa@ure
» de M. Reveillon, ce 12 Septembre 178;. Signe,
» Caper, Bossur, Brissown, Lavorsier &
» DESMAREST »,

(*‘) Entr’autres, MM. Reveillon, Argand, Mogué
de Querville, Quinquet, Lange, Meigner, &c,
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Machine fut entierement conftruite, peinte &
‘décorée : le foir méme on en fit Peflai en
préfence de Mefliews les Commiffaires de
PAcadémie qu'on eut Pattention d’y inviter,
& elle réuffit trés-bien. ‘

L’on avoit été obligé d’employer prés d'un
mois pour conftruire la Machine de canevas
doublée en papier; celle en toile, en y tra-
vaillant avec un ztle & une adivité qui n’ont
pas d’exemple , fut terminée le cinquitme
jour. : :
Le lendemain 19, elle fut érablie dans Ia
grande cowr du chitean de Verfailles, fur
un théitre odogone qui correfpondoit & Pat«
tirail & aux cordages tendus pour la ma-
nocuvrer.

Cette efpice d’échafand, recouvert & en-
tour¢ de toiles de toute part, avoit dans le
milien une ouverture de plus de quinze pieds

" de diametre, autour de laquelle on pouvoit

circuler an moyen d’une banquette deftinée
& ceux qui faifolent le fervice de la Machine.
Une garde nombreufe décrivoit une double
enceinte autowr de ce vafte théatre.

Le dome de la Machine éroit déprimé, &
portoit horizontalement fur la grande ouver-
ture de Péchafaud a laquelle il fervoit de votitey
te relle des toiles étoit abatm, & fe replioiy
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circulairement fur les banquettes 3 de forte

quen cet état, la Machine ravoit aucune

elpéce d’apparence, & reffembloit 3 un amas
de toiles de couleur quon auroit entaffées
fans ordre : il en régnoit cependant un trés-
grand dans la difpofition & la" conduite de
tout cet appareil.

Le deflous de Péchafaud étoit confacré

pour les opérations propres & produire la
vapeur. Céroit fous la grande ouverture ,
recouverte par'le dome de Ja Machine, que
devoit f{e faire ce wavail. An milieu & &
terre étoit un réchaud de fer 2 claire voie,
de quatre pieds de hauteur., fur trois de
diamétre , fait pour recevoir les miatitres

combuftibles. Un entourage en forte toile,

peinte & de forme circulaire, adhérant 2 la
bafe du Ballon, & defcendant par le tron
jufques fur le pavé, pouvoit ére confidéré
comme un vafte entonnoir, comme une efpéce
de cheminée deflinée & contenir les vapeurs,

& a les conduire dans Pintérieur de la Ma-.

chine ; de {orte que les perfonnes qui devoient
diriger le fen, fe trouvoient plaeées par ce
moyen [ous le Ballon méme ; elles avoient
a leur portée des provifions de paille & de laine
hachée pour produire la vapeur, ainfi quune
vage d'ofier avec un mouton, un coq & un
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canard , & tous les autres agrets néceflaires
pour Pexpérience.

Je m’étends peut-étre un peu trop fur ces
détails ; maisils font trop inftrudifs pour étre
négligés. Ils démontrent d’ailleurs combien
cette expérience exmgeoxt de foins & de combi-
naifons. It eft vrai que M. de. Montgolfier
trouva toutes les facilités & tous les moyens
quil pouvoit défirer (*).

A dix heures du matin la route de Paris a
.Verfzulles étoit couverte de voitures; Yon
arrivoit en foule de toutes parts: & a midi les
avenues , les cours du chiteau, les fenétres

(*) M. le maréchal de Duras, gentilhomme de la
Chambre , donna dans cette occafion des preuves de I'in«
térét qu’il prenoit A cette découverte 5 & le ztle qu’il
voulur bien y mettre, lui attira ’hommage & la re=
connoiffance des (?vans & des gens de leitres,

Me(ﬁems les Intendans des Menus fe prétdrent de
leur c6td 3 ce qui pouvoit dépendre deux, pour
que M. de Montgolfier fiit fervi felon fes defirs,

M. d&’Ormeflon, ‘contréleur - général des finances,
eut ce jour-1a chez lui M. de Montgolfier & la plupart
des membres de I’Académie des Sciences.

Enfin , M, le marquis de Cubitres, écuyer du Roi,
qui cultive d’une maniére i diftinguée les {ciences
& les beaux-arts, & qui a formé 3 Verfailles un
cabinet d’hifloire naturelle & de phyfique fi intéreffant ,
re refla pas en aridre pour prouver qu’il favoit a?"‘
précier une découverte de cet ordre.

C iy
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& mwéme Jes combles, étoient garnis de
" {pedateurs. Tout ce quil y a de plus grand ,
de plus illuftre & de plus favant dans la nation,
{embloit s"étre réuni comme de concert pour
rendre un hommage folemnel aux fciences ,
fous les yeux d'une Cour augufte qui les pro~

téege & les encourage. :
Ce fut dans ce moment & au milieu de ce
concours immenfe de citoyens de tout état,
que leurs Majeftés & la Famille Royale dai-
gnérent fe tranfporter dans Penceinte, &

voulurent bien pénéwrer julques fous la Ma-

chine méme pour en examiner les détails &
fe faire rendre un compte exad de tous les
préparatifs de cette belle expérience.

A une heure moins quatre minutes, le
bruit d’une’ boite annonce qu'on va rem-
plir la Machine ; on la voit prefque auflitée
s’élever , fe gonfler & déployer avec yapidité
les plis & replis dont elle elt compofée s
elle fe développe en entier, fa fornte plait &
Peeil , fa capacité impofante étonne : elle

atteint déja julquwau plus haut des mits. Une

autre boite avertit quelle eft préte a partir,
& 2 la troifieme décharge les cordes font cou-
pées, & la Machine s'¢leve pompenfement dans
Pair, entrainant avee elle Pattirail dans lequel
“éroient renfermés un mouton & des volatiles.
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Ta Machine s'éleva d’abord i une grande
hauteur , en décrivant une. ligne inclinée &
Phorizon que le vent de fud la forga de pren-
dre ; elle parut refter eufuite quelques fecondes
en flation, & produifit alors le plus bel effet.
Enfin elle defcendit lentement dans le bois de
Vaucreffon , & 1700 toifes du point Pou elle
avoit été enlevée. -

L’on ne refla que onze minutes pour la
remplir , & elle fe foutint huit minutes en

. Yair.

Dans Pexpérience d’Annonay, la Machine
dont MM. de Montgolfier firent ufage , s'éleva .
2 une plus grande hanteur,, puifqu’elle parvint
au moins 3 mille toifes ; cependant elle n’étoit
pas & beaucoup prés d’une conftrudtion auflt
régulitre : il y eut donc une caufe qui s'op-
pofa a Pafcenfion de celle-ci. Elle offrit 4 la
vérité un {uperbe {pedacle , mais elle ne par-
vint qu’a 240 toifes de hauteur.

Cette caufe qui ne fut connue que de quel-
ques perfonnes placées tres-pres de la Ma-
chine, ne fut pas ignorée de ceux qui la ma-
neeuvroient. Le coup de vent qui frappa fur
le Ballon, dans le moment ou il préfentoit &
Pair une fi vafte furface , obligea tous ceux
qui étoient chargés d’en faire le fervice, de
le retenir avec effort ; cette force jointe a
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celle du vent & a la tendance gwavoit Ia
Machine & s’enlever, occafionnérent deux dé-
chirures de fept pxeds d’ouverture {ur fon
fommet & dans la partie ot les toiles avoient
été coufues dans un mauvais fens. Il n’éoit
plus tems de parer a cet accident, dans une ex-
périence qui ne pouvoit foufrir aueun retard :
Pon eut artention de développer feulement
alors une plus grande mafle de vapeur, & la
Machine n’en partit pas moins avec rapidité,
{ans étre dérangée en rien par le poids qu elle
entrainoit.

Les deux ouvertures fupérieures occafion-
nant Pévaporation du gaz, la force d’alcenfion
dut néceflairement s'affoiblir par le mélange
de Pair atmofphérique ; il en réfulta pendant
quelques momens un ethbre parfait, & la
Machine qui ne montoit nine delcendoit alors,
fut trés-belle 3 voir, & fit, dans cet état de

flation , le plus grand plaifir aux fpedtateurs s .

mais & mefure que lavapeur {e diffipoit, le Bal-
Ion defcendoit lentement du c6té du bois de
Vaucreffon , & d’une manitre fi tranquille, que
Pon comprit alors que, fi elle edt porté des
hommes, ils nauroient couru aucum danger.

Je me rendis prefque auffitot fur les Leux,
avec M. Pabbé d’Efpagnac, M. le chevalier
de Lorimier, M, Brongniart, &c, M. Pilatre
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de Rofier, nous précédoit de quelques
pas. Nous vimes le Ballon fur la partie du
bois de Paucreffon nommée le- Carrefour-
maréchal, ou il étoit développé fur la pe-
louze ; un feul de fes cotés portoit fur un petit
chéne dont il faifoit a peine ployer les
branches. '

Deux Gardes-chafle, qui fe trouveérent &
dix pas du lieu ot il étoit tombé, nous affurc-
rent qu'il étoit defcendu avec une lenteur fur-
prenante , en fe repliant doucement fur lui-
méme , & nous dirent, qu'un inftant avant
que le Ballon elt touché terre, il pafla au-
deffus d’'une grande meule de bois, quils .
nous firent voir 3 & que comme la corde
qui tenoit la cage fufpendue étoit tres-lon-
gue, elle toucha contre les bois & fe rom-
pit , fans que la cage , le mouton & les au-
tres animaux en éprouvaflent le moindre dé-
rangement. Il faur donc abfolument rejetter
le récit qui annonga que le cog s’étoit rompu
la téte 3 nous le trouvdmes en bon état, & s'il
avoit le deflus de Paile droite écorché, cet
accident n’étoit di qu’a un coup de pied du
mouton , & étoit arrivé en préfence de plus
de dix témoins, au moins demi-heure avant
Pexpérience.

11 eft facheux de voir les paplels publics
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annoncer ainfi des faits fans preuve, & qui -

‘dans des cas pareils devroient étre toujours
garantis par la fignature de ceux qui les en-

~ voient. L’onaaufliaffiré dans plufteurs gazettes
& journaux, que la Machine de M. de Mont-

golfier avoit été remplie avec de Pair inflam-
mable, tandis que les procédés qu'on a em-
ployés,, ont confifté fimplement 4 faire ufage de
paille féche allumée, & de quelques livres de
laine hachée. Je parlerai plus particuliérement
de cette vapeur.

~ Tout ce qui a été dit julqu’a préfent fur
lIe point de fon élévation , & fur Pefpace
guelle a parcourn, weft pas plus exad. La
yraie diftance felon la carte de ’Académie, du
point du départ au bois de Faucreffor , carre-
four-maréchal , eft de 1700 toiles, Quant a la
hanteur, deux habiles Aftronomes s’en font
occupés , en fe placant a I'Oblervatoire de
Paris, M. le Gentil a fixé cette hauteura 280 toi-
{es au-defliis du fecond érage de 'Oblervatoire
yoyal; & M. Jeanrat, a 293 au-deflus du rez~
de-chauflée du méme Obfervatoire (*).

(*) Voici la lettre que M. le Gentil adreffe 3 ce
fojet aux Auteurs du Journal de Parls.

AL Obfervaroire, ce famedi matin 20 Seprembre 1783,

« MonsIeur, je fuis refté hier 3 P’Obfervatoire
» royal , d’ed jai obfervé le Ballon fort 3 mon aife, &

4
P
:
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La Planche 111, deffince d’apres nature,,
avec autant d’elprit que de vérité, par M. le
chevalier de Lorimier, chevau-léger , &

» mon quart de cercle de 3 pieds de rayon, le méme
» dont je me fers pour toutes mes obfervations aftrono-
» miques. Je Pavois mis dans la tour occidentale au
» fecond étage; je plagai la lunetre de cet inflrument
» dans un azimuth de 87 degrés, au fud du clocher du
» Mont- Palérien. Jai apperqu le Ballon s’élevant au-
» deffus de Phorizon, d’abord 4 la vue, enfuite dans la
» lunette , & conféquemment au point de I'horizon od
» je Pattendois.

» Il s’eft élevé affez vite, car dumoment od "ai com=
» mencé 3 le voir, & celui od il m’a part cefler de
» monter , il ne s'eft écoulé que 2' 20" 3 ma montre 2
»ileft reﬁe un peu de tems , dur moins  mon égard, fans
» monter ni defcendre. Or, j’ai trouvé la hauteur de
» fon bord d’en haut de 14 5" 35",

» Lorfque le Ballon a difparu. fous Phorizon par rap-=
» port 3 moi, la lunette de mon quart de cercle répon-
» doit 4 un azimuth qui faifoit un angle de zg degrés un
» quart avec le clocher du Monz-¥ alévien, d oveft de
» ce clocher.

» D’aprés ces obfervations , je conclus que le Ballon
» ne seft pas élevé 3 plus de 280 toiles au-deflus du
» fecond étage de I’Obfervatoire royal ; mais comme le
» c6té de Verlailles eft élevé d'une quantit€ que je
» fuppole étre denviron 4o toifes au-deflus du fecond
» ¢ttage de 'Obfervatoire, car je ne vois point Verfailles,
» mais la cdte de ce coté me paroit élevée de od 23"
» au-deflus de Phorizon, il s’enfuit que le Ballonn’a pas



(46)
gravée par M. de Launay, repréfente le mo-
ment ou le Ballon plein d’air s’¢leve.

Sa hauteur exadte d’une extrémité i Pautre
étoit de w « v o w w0 ... .. 57 pleds.
Son diamétre de . . . . . . L .. 41
Il pouvoit contenir . . . . 37500 Pieds cub:
Lair déplacé pefoit o« . . . . 3192 livres,

» monté plus haut que de 240 toifes au-deflis du terrein
» ou de la cote de Verfailles.

» Yai Phonneur d’étre | &c. 12 GEnTIL, de PAca- !

» démie Royale des Sciences ».
~ » Le 59 Septembre, jour ot P'expérience a été faite 3
» Verfailles, M. Jeaurat étoit placé fur la plate-forme
» de'Obfervatoire, précilément au-deflus de M.le Gentil,
» qui obfervoi en fon particulier. Selon M. Jeaurat, le
» Globe avoit une dire&tion qui formoit avec la méri-
» dienne, vers le couchant, un angle de 874 20
~» Langle au-deflus de Phorizon étoit de 14 55' 55",
» d'oit Ia hauteidr a été conclue de 293 toifes au-deflus
» du rez-de-chauflée de I'Obfervatoire ; dailleurs le
» diamétre apparent étoit d’environ 6', ce qui indique
» que le Globe sétoit approché de I’Obfervatmre. On
» peut donc préfumer que la diftance du Globe 3 I’Obfer-
» vatoire étoit moindre que celle de Verfailles 3 I’Obfer-
v vatoire , {ans compter qu *il conviendroit de tenir compte
» dela différence des niveaux des deux différens lieux;
# mais les re&ifications qui ne peuvent fe faire moyennant
» une difcuffion , femblent fuperflues pour une détermi-
» nation de cette efpéce, ol il importe peu de mettre
» une plus grande précifion.
Extrair de la Lettre de M. Jeaurat.

i
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en fuppofant le poids de P’air de 784 grains le
p1ed cube. Mais le gaz de M. de Montgolﬁer
étant d’une pefanteur moindre de moitié que
celle de Pair atmo{phérique, fon poids ¢toit de
1596 livres ; l’(.thbre ¢toit donc rompu de
1596 livres, fur quoi il faut déduire le poids
du Ballon , celui de la cage & du mouton,
&c., 9oo livres, 11 reftoit donc net une force
de 696 livres qui auroit pu encore étre en-
levée. Cette belle Machine, en toile de fil &
de coton, étoit peinte en dehors & ‘en dedans
3 1a détrempe ; Pon ayoit mélé dans la couleur
de Pintérieur de la terre d’alun , comme “trés-
propre 2 réfifter a la plus forte chaleur.

Quatre-vingts livres de paille & cing livres
de laine hachée fuffirent pour produire les
37500 pieds cubes de vapeur; & fans les
deux déchirures de la partie fupérieure, il n’edt
fallu que cmquante livres de paille, ainfi qw'on
Favoit éprouvé la veille.

M. de Montgolfier , qui avoit eu Phonneur
de préfenter au Roi, avant Yexpérience, une
note par laquelle il annoncoit que la Machine
fe foutiendroit environ 20 minutes en lair,
& guelle parcourroit un efpace d’environ
2000 toifes, s'étoit mis par-1a a Pabri de toute
critique. Un accident qu’il étoit impoffible de
prévoir , fur-tout lorfqgwon voudra faire
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attention qu'elle avoit été conflruite dang
quatre jours & quatre muits, Pempécha
d’avoir fon effet en entier; mais elle refla
cependant huit minutes en lair, & parcourut
un efpace de 1700 toifes. Les applaudiffemens
& Paccueil honorable que recut i ce fujet M.
de Montgolfier , fuffifent pour démontrer que
cette belle expérience caufa autant d’étonne-
ment que de fatisfalion. Et i Penvie s’attache
ordinairement a tout ce qui porte empreinte
du génie, elle ne fe manifefta dans cette oc-
cafion que dans deux ou trois individus obfs
curs , qui furent corrigés par le ridicule quils
s’étoient fi juffement attiré,

LETTRE
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LETTRE"
"AM FAUJAS DE SAINT-FOND,
PAR M. MEUSNIER,

Officier au Corps- Royal du Geéne.

Vous m’avez demandé, Monfieur, le réfultat
des obfervations comparées dont j’eus hon-
neur de vous communiquer le projet & le
difpofitif, le 26 du mois d’Aodt dernier, &
qui devoient fervir & connoitre la loi que
{uivreit dans fon afcenfion la Machine aérof~
tatique, préparée pour Pexpérience qui fut
faite le lendemain au Champ de Mars. Ces
oblervations nétoient point deftinées & rem-
plir uniquement un objet de curiofité, en ap-
prenant julqu’a quelle hauteur le Ballon feroit
parvenu 3 un but plus utile m’en avoit fuggéré
Pidée, que probablement je n’ai pas eue feul:
& en enyifageant un mobile volumineux,
tranfporté dans Pair a une hauteur confidé-
rable, & foumis dans fa marche a 'a&ion com-
binée de deux forces contraires, dont Pune
varie continuellement comme la denfité des
différentes couches de Patmofphére, tandis

que Pautre dépend encore des loix de la
D
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réfiftance de Fair, je congus que cette expé-.

rience offroit un moyen aufli dire& que nou-~
vean d’éclaircir a-la-fois deux théories dont
on connoit toute Pimportance , & dont 'une,
appuyée - prefqu’uniquement {ur des confidé-
rations abftraites, n’a recu jufqu’ici qu’un bien
foible fecours de la part des faits. Il falloit
pour cela déterminer avec précifion, & pour
des inftans connus, plufieurs lieux da Ballon
dans la route qu’ila décrite, & tel étoit I'objet
du plan d’obfervations que vous adoptites
avec empreffement. Trois Obfervateurs au
meoins, placés dans des poftes différens, &
munis chacun d’un quart de cercle & d’une
pendule 2 fecondes, devoient mefurer fié-
quemment la hauteur apparente du Ballon
un fignal inflantané, vifible 3-la-fois de tous
les Obfervateurs , & donné quelques momens
avant l'expérience , devoit fervir & connoitre,
avec la plus grande rigueur , la marche ref-
pedive des pendules, entre lefquelles une
trés-légere différence, fi elle et été inconnue,
auroit produit des erreurs d’autant plus con-
{idérables, que le Globe s'eft élevé avec plus

erapidité; &, pour préparer l'attention 3 ce
fignal fugiif & indifpenfable, le bruit du
canon devoit précéder encore davantage Pinfx
tant ol on abandonneroit la Machine i elle-
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méme : quelques mimutes éoient néceffuires
pour ces préparations fucceflives. Alve'c’ces
précautions,, fi elles euffent pu étre reahfee.s ’
TYon auroit eu pour chaque pofle une fuite
dobfervations faites 2 des inftans bien déter-
minés 3 & les trois {uites réunies , changées

“par des corrections wes-faciles, en trois autres

dont les termes correlpondans fuffent fimul-
tanés, auroient donné autant de points de la
route du Globe afcendant, qu’on auroit eu
d’obfervations dans chacune des f{uites corri-
gées. Si fur-tout le tems efit permis de le
fuivre des yeux, julqua ce que parvenu au
point de fa plus grande élévation, il parlt en-
fuite emporté lentement, comme les nuages,
{uivant la dire@ion du vent; les obfervations
muliplices en raifon de la durée du{pedacle,

“auroient fourni Puinéraire complet du départ

de cette fingulicre Machine, & la mefure des
canfes qui influoient {ur fon mouvement.
Tel étoit, Monfieur, le but que je me
propofois, & pour lequel il auroit fallu lfaire
de longue main les préparatifs néceﬂl.ures:
je trouvai cependant tant de complaifance
& d’adivité dans M. d’Agelet, profeffeur de
mathématiques & PEcole Royale Militaire, &
aftronome diftingué 3 il mit une telle prompti-

tade 3 réunir les inflrumens & les Obferva-_.

D ij
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teurs néceflaires, parmi lefquels deux Aftro-
nomes trés-célébres voulurent bien fe ranger,
que, prévenu a onze heures feulement le jour
méme de Pexpérience , il n’en réuffit pas
moins a tout difpofer, & chacun étoit 3 fon
pofte bien avant Pheure marquée pour le
départ du Ballon. M. le Gentil, de ' Académie
Royale des Sciences, obfervoit de deffus la
plate-forme de ’Obfervatoire ; M. Jeaurat de
la méme Académie, fe tranfporta fir le com-
ble du Garde-Meuble de la Place Louis XV,
& M. Prevoft, defliné d’abord pour Pafly,
fut déterminé par des circonftances particu-
licres & s’¢tablir fur une des tours de Notre-
Dame. Enfin, M. d’Agelet, placé an déme
de PEcole Militaire, s’étoit chargé de faire
les fignaux néceflaires , & devoit obferver de
fon coté. ,

Mais le tems ayant manqué pour concerter
a loifir & par écrit, Pelpece & lordre des
fignaux qu'il feroit bon de multiplier en pareil
cas; les chofes néceflaires a Pexécurion de
ceux dont M. d’Agelet étoit convenu verba-
lement avec fes coopérateurs, n'ayant pu étre
difpofées qu'au moment, & d’une maniére trés-
imparfaite’; la précipitation enfin, affez natu-
relle, & encore augmentée par Pimpatience
du Public, ayant beaucoup trop hité le mo-
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ment ol la Machine fut abandonnée ; toutes
ces caufes réunies ont fait que la parte des
fignaux, d’ol1 dépendoit principalement le fruit
de ce trayail , a été abfolument manquée. Le
pavillon dont Papparition devoit précéder I'¢-
1évation du Globe, pour rapporter toutes les
pendules & une méme époque, ne fut montré
qulaprés le départ du Ballon, €eft-a-dire, dans
un moment ot Pattention des Obfervateurs. (e
portoit néceflairement fur Pobjet le plus inté-
reffant ; aufli, ce diminutif de pavillon, qu'un
des affiftans de M. d’Agelet, portoit dans {a
poche l'inftant d’avant, fut-il 2 peine .remarqué
par un feul, & trop tard pour quil en dit
rien conclure : le bruit du canon parvint aulli
trop tard & quelques-uns des points d’obfer=
vations, puilque M. Prevofl ne Pentendit qu’an

“moment de la difparition du Globe; & les

nuages dérobtrent dailleurs fi promptement
celui-ci & la vue, qu’on wauroit pu avoir
quune bien petite portion de fa courfe.
Tout s’eft donc oppofé aux réfultats inté-
reflans qu'on auroit pu tirer de Pexpérience
du 27 Aoft dernier, & il eft bien & defirer
qu’elle ferve, & tous égards., d’infiruction pous
une pareille épreuve, fi 'on peut efpérer de la
voirencore répéter ; mais comme, pourremplir
Pobjet que je viensde vous rappeler en dérail,
Diij
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il faudroit encore le facrifice d'une Machine
aéroftatique, & que des vues plus étendues
aujourd’hui tourneront probablement d’un
autre cbté toutés les rech@ches expérimentales
que Pon fera dans le méme genre, jai tiché
du moins de conclure, des obfervations du
27 Aolt, le peu quelles peuvent nous ap-
prendre; & je crois avoir réufli, & Vaide de
plufieurs confidérations, 2 en tirer une des po-
fitions du Ballon, d’une maniére aflez précife
potir avoir lieu de faire au moins une compa-
raifon de ce réfultat, avec celui que dome la
théorie pure. Ceft fur quoi je vais entrer dans
le dérail néceffaire. :

Cherchant totijours, au défaut des fignaux,
3 Ler les différentes obfervations par quelque
remarque qui pit établir entr’elles wne cor-
refpondance de tems , je m’étois figuré
d’abord que Poccultation du Globe dans I’é-
paiffear du nuage pourroit étre, a cet égard,
de quelque udlité : mais je mefuisbientét rap-
pelé que cette difparition ayant eulicu graduel-
lement, ne pouvoit avoir été, potir les différens
Obfervateurs , un phénoméne fimultané, &
que la configuration inconnue du nuage, o
tomboit encore une pluie abondante , devoit
natarellement avoir dérobé le Ballon 3 leur
vue, plus ou moins promptement, fuivant leur

o TR
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éloignement & leur pofition. Cette réﬁé).ddn
m’a contraint d’abandonner les obfervations
faites aux tours de Notre-Dame & a 'Obfer-
vatoire , fur lefquelles je n’avois d’autre ren-
feignement, que cette occultation dans les:
nuages. Je dirai feulement que Pangle de -}}au—
teur obfervé par M. le Gentl, quand il a
perdu le Globe de vue, étoit .de quatorze
degrés trois minutes , & qu'alors il l\nA paroif-
{oit, 3-pen-prés, dans le vertical du d\ome dgs
Invalides , peut-étre méme un peu a 1’01-1eﬁ.
M. Prevoft a obferyé en méme-tems quinze
degrés.

Mais M. Jeaurat ayant ét¢ a portée d’en-
tendre diftindtement le canon, & ayant heu-
reufement pris note de cet inftant, il ne faut
que calculer le tems employé par le fon a
parcourir la diftance de PEcole Militaire .au
Garde - Meuble, pour avoir, entre fes ob-

~ fervations & celles de M. d’Agelet, la cor-

refpondance néceffaire. Voila donc enfin un
moyen de comparer deux obfervations , &
quoique la troifitme nous maneue, yous verrez
que le foin qu’a pris M. d’Agelet, de tenir
quelquefois compte des pofitionsque prenoit le
planverticalduBallon , en obfervant fon mou~
vement azimuthal, peut fuppléer a ce défaut, &
yous rendrez {(rement hommage 4 la promp=

Div
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Obfervations faites par M. J EAURAT 5 de
I Académie Ray ale des Sciences , fur lecomble
du Garde-Meuble de la place Louis XV,

r';'ems margué, - Hauteur

 par le . apparente

Compteur. du Ballon,
SV L™t

On entend le premier
st om 20
| coup de canon,

On voit le Ballon venant
5P 2™ of| rapidement & décli-
_nant vers la droite,

sh 4™ 20| Le Ballon difparolt. 284 4o

" La pluie empéche tota-
lement d’obferver.
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Te vent qui fouffloit alors étoit dans la
partie du fud-oueft, & portoit le fon 2 thés-
peu-prés directement fur le Garde - Meuble :
cell le terhs de ce trajet qu’il sagit ici d'é-
yaluer. :
- Dans un air calme , & fuivant des expé-
riences faites autrefois avec le plus grand
foin par Académie Royale des Sciences, le
fon parcourt a-peu-prcs cent {oixante-treize
toifes par feconde, & fe répand, en tout
fens, avec la méme vitefle , autour du point
ou il elt excité; mais {1 la mafle totale de
Pair environnant eft emportée par un vent
quelconque, Ceft une vitefle nouvelle a ajouter

. & la premiére, pour tous les lieux qui {ont
P > P

fous le vent : il faut la fouftraire au contraire
pour tous les points auxquels le fon n’arrive-
roit qu'en remontant contre 'origine du vent,
& pour les dire@ions moyennes, la viteffe
réelle du fon réfulte de celle qui lui feroit
propre dans un air caline , & de celle du vent,
combinées enfemble , fuivant les loix ordi-
naires de la compofition des forces. Mais en
jugeant de la viteffe du vent qui fouffloit le
27 Aolit, par Pefpace de huit mille fix cent
cinquante toifes enyiron , quil fit parcourir au
Ballon, pendant les quarante-cing minutes que
ce mobile furenair, avant de tombera Ecouen
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pres Gonefle, on trouve qu'elle étoit, a-peus
prcs, de dix-neaf pieds, ou de trois toifes
par feconde, Cefl donc environ 176 toifes de
vitefle, par feconde, quil faut attribuer au
fon dans la dire@ion de ce vent, & quand

méme la vitefle de celui-ci auroit été mal

calculée, on voit que Perreur qui en réfulte-
roit fur celle du fon, feroit &-peu-prés in-
fenfible, Divifant donc les 1095 toifes de
diftance, qui fe trouvent entre ’Ecole Militaire
& le Garde-Meuble, par 176, on trouve que
le bruit du canon a dii parvenir a ce dernier
pofte en 6" 13" oun fix fecondes un quart
a-peu-pres. ‘ ‘

Cela pofé, quand le premier coup de ca-
non a été tiré a 'Ecole Militaire, le compteur
de M. d’Agelet marquoit y* 1. Il marquoit
donc gh1’ 6", quand le bruit a été en-
tendu an Garde - Meuble ; & comme alors
Ia pendule de M. Jeaurat ne marquoit, {ui-
vant fes .obfervations, que b o/ 20/, il
_Senfuit quelle retardoit fur le compteur de
M. d’Ageler de 46" ; a-peu-prés. Ajoutant

donc cette différence a toutes les époques |

données par M. Jeaurat, on aura les deux
fuites Pobfervations ramenées 2 un méme
tems. Tel eft Pufage de ce coup de canon
noté par les deux Obfervateurs, & fans lequel

T
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il étoit certainement impoflible de deviner la
différence qui {e trouvoit entre leurs pendules,
quelqu’effentielle qu’elle fiit & connoitre. Vous
concevez qu’un fignal vifible auroit été encore
plus {ir, & que, lalumitre {fe mouvant inftan-
tanément, il n’y auroit eu aucune rédulion a
faire. Mais voila toujours les obfervations rac-
cordées, & j’ai en conféquence réuni les deux
journaux en un feul tableau, dont les tems
font pris fur le compteur de M. d’Agelet. Py
ai fuppofé l'angle du Ballon, nul 4 la fois
pour les deux points d’obfervation, parce
quils font en effet, & trés-peu-prés, dans le
méme niveau, fuivant Pobfervation que fit en«
core M. d’Agelet pour s’en aflurer,
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" Ce tablean préfente maintenant un accord
trés - fatisfaifant entre la fucceflion des évé-
nemens tels quils ont di paroitre a ces deux
points , éloignés Fun de Pautre dune diftance
affez confidérable : il en réfulte que la pluie
épaiffe seft fait fentir & PEcole Militaire treize
ou quatorze fecondes plutoét qu'an Garde-
Meuble ; & en effer, les nuages venans da
fud-oueft, il devoit y avoir, a cet égard, une
différence , quoiquelle foit bien éloignée de
dépendre uniquement de la vitefle du vent:
celle avec laquelle {e propage la caufe quel-
conque qui précipite les vapeurs fuf-
pendues dans Patmofphére, eft bien plutét
le véritable élément de cette fucceflion, & il
y auroit, a ce fujet, des confidérations a dé- -
velopper , trés -intéreflantes peut-étre pour

~ Pobjet des obfervations météorologiques ; mais

je n'oublie point que cette lettre en a un tout
différent, & je me borne a vous faire remar-
quer- les circonftances qui peuvent fervir &
¢éprouver le degré de confiance que mérite le
tableau que je viens de vous mettre fous les
yeux. L’intervalle de trois fecondes, a-peu-prés,
dont on y voit que la difparition du Globe
pour PEcole Militaire , a précédé {on occul-
tation par rapport au Garde-Meuble, tient
encore aux mémes caufes 3 & il eft tout fimple

’J’v.’»’
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que la pluie qui tomboit alors , ait contribué

pour quelque chofe, i le dérober aux yeux

des fpedtateurs. Le tableau comparatif que je
viens d’établir, porte donc toutes les marques
de vérité propres 2 le faire regarder comme
un hiftorique exact de ce qui et paflé dans
la courte durée de Pexpérience du 27 Aot :
paffons a P'ufage quion en peut faire.
L’objet de cette comparaifon des obferva-
tions, faites en deux lieux différens, étoit d’en
-trouver au moins deux qui fuffent faites en
méme - tems, & qui appartinflent par confé-
quent & une pofition unique du Ballon ; mais

le tableau dont il s’agit ne préfente point ainfi

d’obfervations fimultanées : parmi les époques
de M. d’Agelet, celle qui fe trouve la plus
voifine du feul inftant ot M. Jeaurat ait pris

la hanteur du Ballon, le précéde encore de .

13 fecondes ;, & l'efpace que le mobile a
dil parcourir pendant cet intervale, eft bien

plus confidérable qu’ilne faut pour occafionner-

une erreur grofliere, {1 Pon entreprenoit de
>

combiner enfemble ces deux obfervations.

Vous voyez , Monfieur, que fi le tems & les
circonftances euffent permis de les multiplier
de part & d’autre, cet embarras {e trouveroit
prodigieufement diminué : moins d’intervalle

entre les obfervations , auroit laiffé la liberté
de
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de faire fur les tems des changemens [ang
conféquence, ou plutét chaque fuite étant
affeznombreule pout préfenter entre festermes
une loi quelconque, on auroit pu {ans erreus
fenfible, calculer bien fimplement ceux gu'om
auroit eu A intercaler. Mais il faut faire ufage
de ce tableau tel qu'il eft, & fuppléer 2 fon
infuffifance , en tichant de trouver un angle
de hauteur , qui, inféré dans une des deux
fuites , puiiTe ére regardé comme apparte-
nant au méme inftant que quelqu une des
obfervations de Vautre.

Or, je remarque d’abord, par la loi que
fuivent enti’eux les angles de hauteur ob-
fervés par M. d’Agelet, qui, aprés avoir éé
en croiffant, avoient déja commencé a dimis
nuer lors de fon avant-derniére obfervation,
qwalors le Ballon venoit de pafler par le point
de fa courbe ot fon changement de place i~ -
fluoit le moins fur la hauteur apparente ob-
{ervée du déme de U'Ecole Militaire : de forte
que de trds-petites différences fur ces angles
de hauteur en auroient alors occafionné de
fort grandes fur le lieu réel du mobile. Ce
feroit donc une opération ues-fujette a erreur,

que d'intercaler un terme de plus dans la fuite
q P

des obfervations de M. d’Agelet , quand méme
on feroit certain de le calculer d’une maniére

E
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fort approchée 5 &il eft beauéoup plus fir de

faire cette corredion au journal du- Garde-
Meuble , dont la pofition vers Fintérieur de la
concavité de la courbe décrite par le Globe,
en rend les erreurs infiniment moins impor-

“tantes. Jai donc cherché quel auroit dii éwre

a-peu-pres Pangle de hauteur trouvé par M.
Jeaurat, s'il elit obfervé le Ballon en méme-tems
que M. ’Agelet,ou13 fecondes § plutdt qu'il
ne la fait,

Si la hauteur réelle du Globe, quand il eﬁ
difparu pour M. Jeaurat, nouis étoit connue
ainfi que la loi de fon mouvement, le calcul
de Pangle fous lequel il auroit dé lui paroitre
13" phut6t, feroit aufli aifé i faire en rigueur,
qu’il feroit inutile ; mais il s’agit ici de faire des
fuppofitions , & tout Part confifte 2 les prendre
de manicre que quelqu’erreur qu’elles puiffent
contenir, ellesen produifent une excellivement
moindre , ou méme n’en produifent pas du
tout fur’ 16 refultat qu'on cherche : c’eft une
application de cette méthode, qui a fourni &
Parithmétique la régle des faufles pofitions :
c'eft elle encore qui donne 4 Panalyfe le plus
grand’ nombre de ces approximations, par
fuites infinies,. fans lefquelles on feroit forcé
’abandonner bien des queftions.

Jaurois donc pu fuppofer tout fimplement

A AV

T vemn e v

R

“Mais pour étre plus exad,

I

(67)
fes angles de hautenr proportionnels aux tems
écoulés , & déduire en conféquence fur
Pangle de 28¢ 40/, obfervé par M. Jeaurat ,

une quantité proportionnelle aux 13 fecondes -

un quart , dont il faut avancer fon obfervation.
jai employé les
hypothe{'es fuivantes.

1°. Que Paccélération du mouvement ne
tarde pas i étre détruite par la réfiffance de
Yair, de forte qu’au bout d’un tems trése

- court, la vitefle cefle d’augmenter fenfible-

ment, julquw’a ce quau contraire elle vienne
& diminuer effedivement. Alors le mou-
vement devient prefqu’uniforme , & 'on peut

~fuppofer les hauteurs du Ballon , a-peu-prés ‘

proportionnelles aux tems, du moins pour
une partie aflez confidérable de fa courfe,
& pour des inftans peu difiérens.

2°% Que les efpaces parcourus horizontale-
ment dans la dire@ion du vent, le font aufli
avec une vitefle {enfiblement uniforme , au
moins apres les premiers inftans.

3° Que la hauteur du Ballon, lorfque M,
Jeaurat a perdu de vue, étoit entre 450 &
oo toifes , comme s’accordent & lindiquer la
plupart des approximations qu’on a publiées.

Du refte , la vérité rigourenfe de toutes ces
fuppofitions , eft i peu importante pour le

Ejf
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réfultat cherché, qu'en calculant fiicce(fivement
‘d’aprés les denx hauteurs de 450 & de 5oo
toifes, qui different pourtant beaucoup entre
elles, la valeur de Pangle quil faut avoir, ne
varie que de 13 minutes, & qu’en adoptant la
premicre & la plus fimple de nos hypothefes,
quoique probablement la plus fautive, elle wa-
joute pas 1 a cette incertitude ; de forte que
Pangle fous lequel M. Jeaurat auroit dfi voit

le B;Hon, en obfervant 13 fecondes ; plutbt,
eft néceflairement entre 26¢ 24! & 269

/ . . .y c
387, Or, je remarque que cette différence

d’un quart de degré, n’en produiroit pas une de
4 toifes fur la hauteur réelle du Ballon, &
eur, d-peu-prés moyenne de 26° 30', pour
laquelle il eft, par conféquent, trés-probable
quil n’y a pas 2 toifes derreur A craindre (*).

(*) Voici le calcul de ces différentes déterminations:
On trouve quele tems écoulé depuis sb 2' que le
Globe étoit au miveau des denx lieux d’obfervation
jufgwa sb s’ 6" L) moment de Pobfervation d;
M. Jeaurat, eft de 186" %; tandis qu'on veut avoir
la hauteur apparente pour un moment antérieur 3§

LS 12
celui-ci de 13”2, ou au bout d’un tems de 173" feu~

lement. Ainfi, d’aprés la premiére fuppofition , que les
tems foient comme les hauteurs, on aura Ia proportion :
186" 2 : 173" :: D'angle obfervé ou 2849 g4o': l'angle
cherché. Cet angle fe trouve par contéquent de 269 37’3

43 me détermine en conféquence pour la va-

(69)
Tl paroit donc qwon peut maintenant rai-
fonner comme il exiftoit dans le -tableau

deux obfervations fimultanées, ainfi quil {uit.

’ M. & Agelet a obfervé,| M, Jeaurat a obfervé,
ish 4 53" .
53¢ 37’ o 26d 30

Cela pofé, fi Pon connoifloit en méme-tems
la diftanee 2 laquelle le Ballon fe trouvoit de
Pun des deux points , il n’y auroit qu'un trian-

3-peu-pres. Tel eftle réfultat de la premiére détermination.

Quant 3 la feconde , pour laquelle on 2 fuppofé le
Ballon ¢levé de soo toifes, quand il paroiffoit 4 M.
Jeaurat, fous un angle de 28¢ 407, on frouve, en
réfolvant Te triangle re@angle, quil auroit dit alors
étre éloigné horizontalement du Garde - Meuble de o14
toifes, & avoir , conféquemment, parcours, pour sen
rapprocher , un efpace de 181 toifes, puifqu’il en étoif
originairementéloigné de xo9 5. Faifant donc les deux pro-
portions des tems avec les efpaces parcourus tant ho-
rizantalement qwa(cenfionneliement , il en réfulte que
13" 4 plutdt, il nauroit ew que 464 toiles d’étévation,
& auroit encore été diftant du Garde - Meuble de 926
toifes. Ces deux données fuffifent pour calculer dans ce
cas la hauteur apparente, qui auroit été de 26¢ 37" 3«
peu-pres.

Faifant enfin fe méme calcul ,. pour une hanteur fisp-
pofie de 450 toifes, la valeur qu'on obtient pour angle
cherché, eft de 269 24, _

Voila donc trois valeurs, dont les limites ne differens

Ej
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gle & réfoudre pour en conclure Pélévation 4
& Cceft en appréciant cette diffance a Peflime
ql'liont été calculées les hanteurs dont a déja
fait part au Public : méthode pour laquelle il
r’eft pas befoin d’avoir plufieurs points d’ob-
{ervation. Mais il eft maintenant poffible d’ayoir
un moyen plus précis, & de déduire des deux
I'lau-teu‘rs apparentes que nous ayons, quel
étoit ; & trés-peu de chofe prés, le point du
terrein auquel répondoit le Glebe, &, par
conféquent, fadiftance 4 chacun des deux points
d’obfervation. ‘

. Je confidére pour cela une perpendiculaire
a 'horizon abaiflée du Ballon : le point au-
quel elle rencontre le plan horizontal, eft
celu} que nous avons a chercher. Or, cette
verticale eft évidemment la hauteur commune
de deux triangles redtangles, dont les bafes font
les diftances du pied de cette verticale, 3
ch?cun des deux points d’obfervation , &
qui ont pour angle a la bafe, la hauteur ap-
parente obfervée du point auquel chaque
tr.langle appartient. Il réfulte de-la, que les
diflances du pied de cette perpendiculaire,

pas de 15'. Mais pour une diftance de 926 toifes qui
répond 3 la fuppofiion la plus forcée, 15 mi:mten
nf: valent que 4,041 toifes; il n’y a donc pas 2 toi(é;
@erreur 4 craindre, en prenant une valeur moyenne.

(71)

deux lieux d’obfervation, font
dans un rapport connu ; {avoir, comme les
tangentes des complémens des angles de hau-
teur obfervés : rapport, qui, pour la valeur
denosangles, {e rouve étre celui des nombres

68 & 20057 Nous favons donc maintenant
oftant des deux obfervations dont i
la diftance horizontale du Globe par
rappolt a I'Ecole Militaire, étoit a {a diftance
par rapport au Garde-Meuble , comme 7368
eft & 20057. Je vous prie de commencer a
jetter les yeux fur la carte jointe a cette lettre.

Mais cette condition ne fuffit pas pour dé-
terminer la proje@ion que nous cherchons :
un grand nombre de points peuvent avoir la
méme propri¢té , & en réfolvant le probléme
wrés-fimple auquel cette queftion donne lieu,
on trouve que tous ceux qui appartiennent a
an cercle MPN, dont le centre C, foit a
171 toiles du dome de PEcole Militaire, dans
la diredion prolongée du Garde-Meuble,, &
dont le rayon foit de 465 toifes, fatsfont a
cette condition , que leurs diftances PEcole
Militaire & au Garde-Meuble foient dans le
rapport afligné (*). Nowe probléme eft donc
encore indéterminé. )

(@) Soient 4 & B (fig. ») les deux points donnés 5

QMY la courbe telle que les diftances M4, MEB
Eiv

3 chacun des

qua 1i
gagit ,
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Voila le moment, Monfieur, ol vous voyez
avec évidence la néceflité d’une troifieme
obfervation. Car, en la combinant avec quel-
qu'une des deux que nous avons, il en feroit
réfulté de méme un autre cercle fur lequel le
point cherché auroit dii encore fe trouver, &

foient dans un rapport conflant ou comme des nombres

connus que nous défignerons parm & n. Adoptons les dé-

nominations fuivantes : A B==d; A P==y; P M=y;
ot D, et %,

on aura 4 M: BM:: m*: n*; & par conféquent

gy (@7 ) *Hy*: m® s n®; Lot Pon tire 'équa~

tion (n*—m*) y* = (n*=—m*) 1* 4 2 am® g ——

@* m*==0, laquelle appartient évidemment au cercle, .

puifque les coefficiens’ des quarrés des coordonnées font
égaux, » ’ -
~ Mais foit € un point quelconque , tel que A C=p &
oit I'on tranfporte Porigine des abfciffes, de forte que
C P foit nommé x , on aura évidemment 4 Pe=C Po
AC ou g==x——b, Mettant pour y cette valeur dans
Péquation ci-deflus, & déterminant 4 de maniere ‘que le
coefficient de x s'évanouifle, on aura 5-—..:—-%—?1—“—;*
e -

amn 2r
- equas
a* —m* S

- amn
tion &’un cercle dont le rayon eft

. n? —~m?
& C F tels que ce calcul les donne, & fubflituant pour
@, 71, m, les nombres rog5 , 7368, & 20057, on fera
en état de décrire le cercle qui convient aux deux oba
fervations qwon examine,

& Péquation deviendra x* -y ==

s prenant AC

R T
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par conféquent Pinterfedion des deux ({eﬂflei
auroit donné ce point ala rigueur. Calcu &111
alors la hauteur réelle du mob,ﬂe ,d paimi:
moyen de fa diftance 2 qu‘elqu un (;s o
lieux d’obfervation , on auroi € ‘t')xe.n fmp e |
ment fa pofition abfolue. Telle‘eton ? m::
thode ‘que j'avois & expofer, pour noui:z ;
avec facilité la fituation d’un pomnt dans Pef-
pace , par le moyen de trois obfervations
] es. : )
{1“’1:4‘1;?:2‘;“8 Yen avons que deux , & i s'agit
demployer quelqu’autre moyen pour tromger
3-peu-prés, le point du cer<§1e auquel le Ba on
répondoit. Or, ceft a quol Qluﬁeurs conﬁdg-
rations pourront nous conduire.

 Pobferve d’abord que fi la diredion du
yent qui fouffloit alors , ¢ioit connue avec
précifion,, il r’y auroit qu'a mener par le point
B, dou eft parti le Ballon, & quielt dl?cant’
du déme de PEcole Militaire (.ie 129 toifes,
une ligne B fuivant la diredtion du vent
elle couperoit évidemment le cercle au pomt
cherché. Mais quoiqwon fache que le vent
venoit alors du fud-oueft , cette forte d’indi-
cation, fondée fur un ﬁmpleﬂ appercu, faﬁ
bien &loignée du degre de ptéc;{iqn néceflaire
pour lobjet qui nous occupe 1¢1; &. outre
quelle ne fauroit donner de la diredtion du
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vent, quune idée approchante & 10 ou 12
degrés prés, elle ne peut d’ailleurs rendre
compte des variations brufques & inftanta-
nées qui y furviennent fi- fréquemment ,
quand Pérat de Pair n'eft pas fixe ; on ne

peut donc tirer que des renfeignemens trés-"

vagues de cette efpéce de donnée.

Nous aurions encore utie manire bien fimple
de déterminer le point que nous cherchons ,
fi le foin qu'a pris M. d’Agelet, de mefurer
affez fouvent les angles de déclinaifon vers

Ie nord-eft, avoit pu nous fournir une obfer-

vation de ce genre, pour le moment dont il
s’agit ici; car, en menant une ligne EQ,
faifant avec la ligne du milieu du champ de
Mars un angle égal a celui qui auroit été
obfervé, cette ligne elt évidemment coupé
le cercle au point qu'on defire de déterminer,
Mais malheureufement cet angle manque dans

Ie tableau, vis-a-vis de- P'obfervation qui nous -

occupe , & les autres en font trop éloignées
pour qu'on puiffe penfer a intercaler celui-ci.

Tobferve pourtant que,, malgré cette difette
apparente de toutes efpéces de moyens, il eft
poffible de faire un grand ufage des angles de
déclinaifon, obfervés dans d’autres inflans : ils
peuvent en effet fervir a donner une idée affez
julte de la marche duBallon dans le fens horis

(75)

zontal ; & le dernier fur-tout, obfervé plusde s” -
aprés fon départ, & lorfquil ayoit déja acquis

une hauteur affez confidérable , fera d’autant

plus utile a cet objet, quil eft infiniment

préfumer que le mobile, fort alors de la ré-

gion inférieure, ol les reflets & les caufes

Jocales influent le plus fur les mouyvemens de

Pair , devoit avoir acquis depuis long - tems

une marche réguliere : d’ailleurs, la grande

diftance ot il devoit étre alors, par rapport

au point de départ , en rendroit les écarts
d’autant moins fenfibles. pour 'objet que nous
avons & remplir. Ce fera donc en déterminant
quelle pouvoit étre d-peu-prés la pofition
du Globe, 3 Pinfltant de cette derniére ob-
fervation, que nous allons juger de la vraie
diretion du vent; & faifantla méme opération
pour les deux autres époques auxquelles M.
d’Agelet a encore mefuré la déclinaifon, nous,
obtiendrons un enfemble de réfultats,, dont la
comparaifon pourra fervir beaucoup & nous
mettre en état de tracer fur la carte la pro-
jedtion horizontale de la route réelle du
Ballon. ;

Je meéne donc d’abord la ligne E T, failant
avec la ligne de milien du champ,de Mars,
un angle BE T, égal aux 67 degrés = de dé-
clinaifon que trouva M. d’Agelet, quand il
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revit le Globe pour la dernitre fois, fous
une hauteur apparente de 33 degrés feule~
ment. Je fuis fiir, par conféquent, que le mo-
bile répondoit alors verticalement & quelqu’un
des points de cette ligne. Je fais de plus,
par la comparaifon des tems, que fon élé-
vation étant entre 450 & 500 toifes, comme

~je Tai déja rappelé ci-devant , lorfquil dif-
parut pour M. Jeaurat, 2 sh g/ 6" 1, devoit
étre entre 700 & 800 toifes & %7/ o', inflant
-dont il s’agit aduellement : & c’eft pour éviter.
{oignenfement toute fuppofition hazardée , que
Fadopte ici une latitude aufli grande. Calculant
donc le triangle & réfoudre , pour conclure de
la hauteur du Ballon, quelle étoit alors fa
diftance a PEcole Militaire, je la trouve entre
1077 & 1231 toiles, &, prenant un point T,
moyen entre ces deux limites, je meéne la
ligne BT, que je regarde en conféquence
commie la diredtion du vent. Il ne s'agit plus
que de la déterminer par le calcul; mais je
fuis d’autant plus tranquille fur Ia certitude da
réfultar, que , vu la grande obliquité des deux
lignes BT & ET, il faudroit, fur la gran-
deur de celle-ci, une erreur immenfe pour
occafionner, fur la diredion de Pautre, une
différence appréciable. Réfolvant en effet le
wiangle B E T, dans lequel langle £, & le

€77) g
obié BE font connus , & fuppofant fuccefli-
vement la diftance E T, égale aux deux nom-
bres donnés ci-deflus pour limites , on trouve
que Fangle E B T ne peut varier q'u’en’tre
1064 8% & 106 59' 2. Voila done la diredtion
du vent déterminée 3 moins d’un degré prés,
& il eft infiniment probable que Celt cette
route que le Ballon a tenue.

Pour examiner maintenant comment cetté
dire@ion quadre avec les autres pofitions du
Globe , je méne encore les lignes EQ,
ER, faifant , avec la ligne de miljen du
champ de Mars, des angles cgaux aux deux
autres déclinaifons que M. dAgelet a aufli
déterminées; de forte que Pangle BE Q de
30 degrés , appartienta 5”4, tandis que 1;a11~
gle BER de 20 degrés, apparnent‘z} st af
§2"; & je commence par chercher a quel
point de la ligne E Q, correfpondoitlél—peunl :
prés le Ballon au moment ol il a ét€ ob~
fervé. :

Je pars toujours de la fuppofition que,
lors de la difparition, la hauteur acquife éroit
entre 450 & soo toifes , & j'en conclus, par
la comparaifon des tems, que cette élévation,
3 st 4/, étoit entre 290 & 322 toifes; d’ou
il eft facile de conclure, par la ré(olution du
triangle dont la hauteur apparente, obfervée
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pour cetinflant , détermine la conftrudion, qie
la diftance horizontale du Globe, par rapport
a PEcole Militaire , étoit alors entre 169 £ &
188 1 toifes; mais fila ligne B T eft en effet
la route que le Ballon a décrite, le point 7z
ot elle coupe la ligne E Q, en détermineroit
la pofition pour Pinflant dont il s’agit, & doit
par conféquent quadrer avec les limites qwon
vient de trouver; ceft en effet ce qui arrive :
car, en réfolvant letriangle BE m, & fuppofant
4 Pangle E B m, fucceffivement les deux va-
leurs trouvées plus haut, on obtient pour E 7
les deux quantités prefqu’égales, 179 & 181
toifes, qui {e trouvent, comme on voit , entre
les limites 169 ;+ & 188 2, & dont, par une
forte de hazard fingulier, la moyenne eft &
une toife prés la méme, Tout fe réunit donc
julquiici pour confirmer que la ligne B T eft
bien réellement la direGion du vent qui {ou-
floit lors de Vexpérience du 27 Aott, & que
le Ballon a fuivi a-peu-prés cette route, au
moins depuis 7 julqu’en T': voyons ce que
la premitre obfervation de M. d’Agelet, qui
nous refte encore a difcuter, nous apprendra
de plus {ur le commencement du trajet de ce
mobile. :

En adoptant tonjours pour limites de la
hauteur du Ballon, lors de fa difparition, les

1
o
i
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termes 450 & 500 toiles, dont la grande la=
titnde permet enfuite de faire , fans erreur s
les fuppofitions les plus commodes fur la loi

" de fes élévations fucceflives; nous continuerons,

pour cette obfervation, & prendre les hauteurs
roportion’nelles aux tems : 1l en réfultera,
qua Pinflant domt il sagit, la hauteur du

- Globe devoit étre entre 125+ & 139 ; toiles:

d’ott concluant la diftance par le moyen de
la hauteur apparente qui étoit alors de 53
40/, on trouvera qu’elle €toit entre les limites
921 & 102:toifes. Portant done ces diftances,
dont la différence eft & peine fenfible fur la
carte, fur la ligne E R, 4 laquelle nous avons
vu que le Ballon devoit correfpondre alors,
on aura a-peu-pres le point z, projedion ho-
rizontale du lieu qu’il occupoit.

Vous étes fans doute étonné, Monfieur, de
voir ce point tomber fort loin a droite de la
ligne Bm T, avec laguelle les réfultats qui
‘précédent, fembloient devoirle faire coincider:
mais comme il eft impoflible de douter de
Pexaditude des obfervations fur lefquelles fa
détermination eft fondée , & qu'il faudroit
cependant y fuppofer des erreurs tout-a-fait
improbables , pour apporter un changement
notable a cette pofition du point 7, il me
paroit €tabli avec évidence, que le Ballon
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seft mu d’abord vers la droite , pour alles
de B en 2z, & quil eft enfuite revenu en m ,
par le mouvement contraire. Vous pouvez
en effet vous rappeler, Monfieur, que pep~
dant la premiére minute du mouvement du
Ballon, les Spedtateurs qui environnoient le
lien d’olt il eft parti, furent obligés, pour le
fuivre des yeux, de fe tourner de plus en plus
vers le démedesInvalides & méme vers Pextré-
mité des batimens de ’Ecole Militaire 5 ce qui
quadre tout-a-fait avec la direGtion B#, que
nous venons de trouver pour la premitre
portion de fa route (*).

Mais comment accorder cette marche cir-
conflexe & bifarre avec la dire@ion du vent,
qui nous fembloit {i bien connue, & qui n’au-
roit pu emporter le Ballon, que fuivant la
ligne droite Bm? Ceft & quoi des réflexions
bien fimples fur ce qui fe pafle tous les
jours dans Patmofphére , vont nous conduire
tout naturellement. Une caufe fubite & ac-

(*) Depuis cette Lettre écrite , M. Jeaurat m’a dit
avoir vu en effet le Ballon décliner d’abord vers
gauche , avant de fe déterminer 3 fuivre la droite 3
demeure : ce quwil rend par cette expreffion que le
Globe lui parut monter d’abord obliquement , puis fa
redrefler. Tout confirme dong ce qu'on a trouvé ici.

cidentelle,
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Gidentelle , qui occafionne dans Pair un mous-

vement particulier, n’empéche pas en -eﬁfer:t
que la mafle enti¢re ne puille &re emportee
fuivant une diredion déterminée : il en réfulee
feulement des ofcillations, qui , fe combinant
avec le mouvement général, produifent des
dire@ions obliques & fuccellivement oppofées,
julqwa ce que la tendance & Péquilibre, &
la difperfion du mouvement local en rout
fens, aient bientdt détruit ces ofcillations, pour
se laiffer fubfifter que leffet de la caufe
conftante ; alors Pair continue de {e tranfporter
en ligne droite, tant qu'une caufe nouvelle
wy vient pas occafionner de nouvelles per-
turbations, C’eft ce qui, {elon toutes les ap-
parences, efl arrivé au moment ol le Ballon
a été abandonné : il eft en effet impoflible
d’infirmer la méthode d’olt nous avons tiré,
3 moins d’un degré - pits la diredtion du
yent principal ; mais tout indique qua I'inftant
du départ du Globe, il eft furvenu dans Pair
une ofcillation latérale , qui s'eft reflitnée pen~
dant le tems quil a mis & fe rendre de B
enm; & fi Pon fait attention que C’eft encore
au méme inftant que les nuages, formés de-
puis long-tems , & fufpendus dans Patmof-
pheére , ont été déterminés & fe réfoudre en

pluie, on ne fera pas. embarrafllé de trouver
E
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des caufes & cette agitation fubite (1). Quoi
quil en foit , Polcillation dont il s’agit a bien
certainement eu lieu; mais le retour du Ballon
dans la ligne Bm T, eft une puiflante raifon
de croire qu'il a enfuite continué de la fuivre,
du moins a-peu-prés.

Il faut pourtant faire attention gu’un mou=~
p q

vement quelconque dans Pair ne pouvant guere
- fe dérruire en entier aprés une feule ofcilla-
tion, il eft fort 3 préfumer que le Ballon a
enfuite été emporté quelque peu vers la
gauche de la ligne Bm T, pour la couper
de nouveau , & peut-étre plus d’une fois avant
&’y revenir a demeure : & fi Pon connoiffoit

(1) Quand une mafle de vapeurs {¢ condenfe pour
former la pluie, fon volume diminue évidemment dans
le rapport de fa pefanteur {pécifique 3 celle de ’ean

elle - méme: il fe-fait donc un vuide prefqu’ablolu, dont .

Peftet eft dexciter de tous cdtés des courans d’air qui
viennent le remplir; Or je tiens de M. le Gentil qu'il
pleuvoit & PObfervatoire , & méme tres-fort, dés avant
que le Globe s’élevit : Il fuit dela que , 12 précipitation
fucceflive des vapeurs ayant commencé dans le fud-eft de
VEcole Militaire, pour fe propager vers la partie op~
pofée , Lair a dbi étre attiré d’abord du c6té du fud-cft,
& bientét aprés dans la direGion contraire : ce qui {uf-
firoit feul peur expliquer comment le Ballon a d’abord
été tranfport* 3 droite de la ligne B T, & ramené enfuite
dans cette ligne.

(8)
la durée de ces balancemens , on feroit en
état de déterminer les différens points u , ol
fe feroient cesinter{fections ; inais outre que cette
confidération deviendroit minutieufe pour Fob-
jet dont nous nous occupons, nOUs Wavons au-
cune des données de cette efpéce de probléme.
Nous favons feulement , par le journal de M.
Jeaurat, que le Ballon lui pavoiffant déji fe
mouvoir vers {a droite , fix fecondes environ
avant inftant ot M. d’Agelet I'a vu au point
2, il en réfulte que le fommet de la courbe
B nm, eft un peu avant ce point : d’on il
paroit que le Ballon 2 mis fenfiblement plus
de tems 2 revenir dans la ligne B'T, qua
g'en écarter , & quainft les ofcillations deve-
nant de plus en plus lentes (1), & dailleurs

(1) Ceft 3 sh 2! 46" & que M. Jeaurat voyoit déja
le Ballon décliner vers (a droite; il avoit donc alors
commencé i revenir vers la ligne B T : mais 3 gha!
le Ballon étoit 4 la hauteur du déme de I’Ecole Militaire
& I'on peut évaluer 3 8" a-peu-prés, le tems qu’il Iui a
fallu pour acquérir cette élévation; il éroit donc en
mouvement depuis 54" } tout au plus, quand il a ter-
miné la premiére partie de fon oftillation ; & comme if
n'eft revenu en m qu’d 52 4/, il s’enfuit qu’il 2 mis 15" de
plus au retour, & que par conféquent, il avoit une
tendance marquée 3 ralentir de plus en plus les balan<
Gemens que P'impreflion du premier pouvoit entretenir.

Fij
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Ya viteffe horizontale du Ballon paroiffant

sétre beaucoup augmentée 3 mefure quil
sélevoit davantage, le point o doit étre non-
fenlement beaucoup plus éloigné du point m,
que celui-cine Ieft du point B ; mais encore
fort au dehors du cercle M PN, auquel nous
avons vu que le Globe répondoit 53/ {eule-
ment aprés Pobfervation du point 7, tandis
que Yofcillation Bzm en a duré an moins
120. Il {uit dela que, {i une feconde ofcilla-
tion a eu lieu, elle w’éroit pas & beaucoup pres

achevée quand le Ballon eft paflé au-deflus du.

cercle MPN, & que par conféquent le point
- de ce cercle, qui lni correfpondoit alors, doit
éwre un peu {ur la gauche de laligne BT ; mais
la tendance au rallentiffement que nous venons
de reconnoitre, montrant en méme-tems une
difpofition trés-prochaine 3 Pextindion totale

des balancemens, il eft fort a préfumer que

cet écart du Ballon éroit trés- peu confidé-
rable.

Avyant donc tracé furla carte jointe a cette
lettre , la route quil paroit que le Ballon a

tenue, & dont plufieurs points nous {ont con-"

- h - 3\
nus maintenant a bien peu de chofe pres,

revenons a Pobjet qui a occafionné toute cette -

difcaflion, & quiva déformais étre bienfimple.
Il sagifloit en effer de trouver le point du

(859

cercle: MPNV auquel le Globe répondoit fors

des deux obfervations comparées de IEcole

Militaire & du Garde - Meuble : or il eft main-
tenant évident que c’eft le point z ol ce cercle

elt coupé parla route du Ballon, & il nesagit
plus que de le déterminer par le calcul. Mais
comme rien ne nous apprend a quelle diftance
ce point fe trouve de la ligne BT, quoique
nous fachions bien qu'elle eft trés-peu de

chofe, bornons-nous & chercher le point'z olt
Ie méme cercle eft coupé par cette'ligne ; fauf
a ne pas oublier que nous favons d’avance par-
12 dans quel fens eft Perreur tres-légére dont
1e réfultat fera fulceptible. Reprenant donc les
Yimites que nous avons trouvées ci-deffus pour
Ia valeur dePangle EB T, nous choifirons celie
qui rapproche le plus le point » du pointz,
& nous fippoferons en conféquence Pangle
EBT de 107 degrés, pour éviter une fradtion
de mimute , dont Peffer feroit ict totalement
infenfible.

Le refte ne-préfente plus aucune difficulté,
& s’achéve par Ja réfolution d’une fuite de
triangles , quw’on formera en menant les lignes
BC,uC & Eu; il faut {e rappeller que la dif-
tance CE, dont le centre du cercle MPIN
eft ¢loigné du dome de PEcole Militaire, eft
de 171 toiles, que le rayon de ce cercle ea

Fj
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a 465, & que le point B, dot eft parii le

Ballon, eft 2 129 toifes du point E. Quant &

3
Pangle BEG, que nous avons encore befoin
de connoitre, & qui eft formé par la ligne de

milieu du Champ de Mars, & celle qui vient .

du Garde-Meuble au déme de 'Ecole Mili-
taire , nous le prendrons de 86 degrés , comme
les meilleures cartes s’accordent a le donner,
Il réfulte de ce caleul, dont tout Fobjet eft
de d.éterminer la ligne Eu, que cette ligne,
exprimée en toifes & en fra®ions décimales
de toiles, eft de 315,67 toifes (1). Si done le

(1) Voici le détail de ce calcul : e
Dans le triangle BEC, Pon connolt BE de 125 toifes

CEde 171, & Pangle BEC, fupplément de Pangle BEG,
qui eft par conféquent de 04 degrés. On en conclura l’anj
gle EBCde 5026, 28; Pangle ECB de 352337, 72
& laligne BC de 22 1,2 toifes : les fradtions de minutes

" & de toiles étant exprimées en décimales.

_ Ajoutant Vangle E BC, qui vient d’étre dérerminé,
avec Pangle EB 2, que nous favons étre de 1079, on
aura z BC de 157426, 28; & Pon connoitra de plus
dans le tiangle #BC, le cété BC, qui vient détre dé
terminé , & le c6té » C, qui étant un rayon du cercle, e
de 465 toifes. Réfolvant donc ce triangle, on trouvera le
coté By de 252,85y toifes. Réfolvant enfin le triangle
Bu E', ot Yon connoit maintenant B, B E & Pangle
compris, on trouvera I'angle BE «, qui mefure la dée
clinaifon , de 494, 59', 74 & Eude 315,67 toifes,

i
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‘Ballon, 4 Pinftant dont nous nots 0CCUPOns,

avoit correfpondu at point ., ou la diree~
don du vent coupe le cercle MP N, fa dif-
tance horizontale pat rapport & PEcole Mi--
licaire, auroit éé alors telle que nous ves
nons de la déterminer. Mais nous avons vit
ci-deflus qwil y a tout a préfumer que ce
mobile étoit alors en z, un peu a gauche
de la diredtion principale du vent; ily au-
roit donc quelque chofe a ajouter a cette
diftance. Comme nous n'avons néanmoins au-
cun dlément de cette corredion qui dépend

- uniquement de Vamplitude inconnue de la fe-

conde ofcillation que le Ballon a di faireen
confervaat Pimpreffion de la premiere , nous
nous bornerons 4 regarder ce réfultat comme
une approximation un peu au-deffous du vrai,
& il en fera de méme de la hauteur que nous
allons en conclure.

Cette élévation qu'avoit acquife le Ballon ,
lors de Pobfervation dont il sagit, fe dé-
duit en effet fort fimplement de la hauteur
apparente mefurée par M. d’Agelet , du mo-
ment que la diftance horizontale eft cenfée
connue. Réfolvant done le triangle redtangle
dont la bafe eft de 315,67 toiles, & Yan-
gle de hauteur égal & 534 37, on trow.
vera que la hameumr cherchée du Ballon

Fiw
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étoit un peu plus que 428 toifes & demie.
Il fera facile encore de conclure de tout

ceci, quelle étoit a-peu-prés Pélévation da

Globe, quand il difparut pour M. Jeaurat,

 Ceft-¥-dire ‘13 % lecondes aprés la pofition.

que nous venons de déterminer; car pour
des inftans aufli voifins Pun de Pantre, on
peut,. {ans grande erreur, regarder les haus
teurs comme proportionnelles aux tems. It
réfulte de cette fuppofition, qua linftant de
la difparition dont il s'agit, la hauteur de la
Machine éroit d'environ 461 5 toifes : ce ré-
fultar étant toujours regardé comme un peu
trop foible, ainfi que celui duquel il eft dé-
duit, & par les mémes raifons.

11 eft enfin trés-aifé de connoitre le point du -

terrein auquel le Ballon répondoit verticale-
ment & inftant de fa difparition ; il 0’y a qu’a
calculer fa diftance horizontale par rapport au
Garde-Meuble, d’ott il fut obfervé alors fous
un angle de 28¢ 40’ : cette diftance fe trouve
par ce moyen d’environ 844 toifes. Décrivan:
donc du Garde-Meuble comme centre, un arc
de cercle de ce rayon, il coupera la route du
" Ballon en un point ¢, qui fera le point cherché.
En le rapportant fur la carte, on trouve qu’il
tombe 2 trés-peu prés fur Pextrémité dela rue
S. Dominique , au Gros- Caillou , a diffances

'(89)

égales de Péglife S. Pierre & de la rue de la

Vlle;’gf[)rés la méthode que jai ﬁ}ivie poutll\'[i ces_

différentes déterminations, vous 1,ugerez, oF

fieur, fort peu utile fans doute c'l en cov.n'pa.u?r |
les réfultats avec ceux qui ont cte px}bhes :le

calcul de ceux-ci nayant €t fo'nde‘que fu'z

des eftimations arbitraires des .d%ﬂafmes 1'10,r1—‘
zontales , tandis qu'elles ont été ici fietermmees
d’une manicre fcrupuleufe; malrs 1 e{’c. feule~
ment fingulier que toutes CES évaluations fe
{oient accordées & faire la hauteur du’(.?dc?b‘e
beaucoup plus confidérable quelle n’a ¢te réel-
lement. £n ajoutant en effet Iesﬁ'zo tmf&“.s de
hauteur du déme deVEcole Militaire, du niveau
duquel font comptées toutes nos ’haute‘:nrs »
aux 461 toifes quenous venons de deten?'un?r ,
il y en manqueroit encore 38 pour falre. es
s19 dont on a parlé dans plu?xeurs pf:tpmfs:
Quant a Pélévation de 488 rtoifes , qui z: ct'e
conclue de la hauteur apparente de 14 3,
meflurée par M. ievGemil a l’Obfervz\tton‘e‘, elle
eft encore dans le méme cas : car 4 moins de
fuppofer que le Ballon ai_t’ dl,('paru ?eauc?up
plus tard pour ce point ¢loigné, ce quine sac-
corderoit guére avec ce que nous faVAons dﬁ'
la pluie qui Sy éroit fait fentir plutdt qu’a

VEcole Militaire , il weft pas poffible d’ads
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mettre une aufli grande différence entre les
élévations. Ceft au refte ce qu’il nous eft aifé
de vérifier par le moyen de Pazimut du Globe,
que M. le Gentil a avfli déterminé a- peu-
pres (1). Menant en effet par le point I, qui re-
préfense le déme des Invalides, une ligne I,
dirigeé fur IObfervatoire, & une autre Ls
deux 2 trois degrés 4 l'oueft de la premiére, le
point s, ou elle coupe la route du Ballon,
fera le lieu ot il exiftoit alors. Or, ce pont,
trés voifin du point £, ol nous avons vu que
M. Jeaurat avoit perdu la Machine de vue,
‘indique déja quil:ne doit pas y avoir eu une

grande différgnce entre ces deux difparitions,

Mais nous avons une donnée plus certaine,
dans la diftance connue du point s, par rap-
port a PObfervatoire, qui eft d’environ 1800
toifes. Reéfolvant donc le wtriangle formé fur
cette diftance, par la hauteur apparente de
14* 3', nous trouverons qu’au moment dont it

(1) M. le Gentil m’a expliqué de combien {l avoit va
Ie Ballon 4 Poueft du déme des Invalides : il a méme
bien voulu retourner fur la plate-forme, avec un inf-
trument, pour rendre (a réminilCence plus parfaite par
Pafpet méme des lieux; & il en eff réfulté de cette
efpéce d’obfervation faite aprés coup , que I’azimut occi-
dental du Ballon, par rapport au déme des Invalides,
étoit, lorfqu’il difparut pour M. le Gentil , de 2 3 3%
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s'agit, Pélévation du Globe étoit de 451 %
toiles au-deflus de la plate-forme de PObfer-
vyatoire , & non pas de 488 : a quoi ajoutal}t
9 toifes, dont cette plate-forme eft plus ¢levée
que le ddme de I'Ecole Militaire (1), on aura
460 ! toifes pour la hauteur du Globe au-
deflus du déme de PEcole Militaire , au mo=
ment de Pobfervation de M. le Gentil. Cette -
élévation , un peu moindre que celle de 461 §
toifes, trouvée pour Pobfervation de M. Jeau-
rat, que nous favons méme étre un peu trop
foible, prouve que Poccultation du Ballon
pour Obfervatoire, a plutdt précédé que fuivi
{a difparition pourle Garde-Meuble : ce quieft
tout-d-fait conforme aux indices réfultans de la
direction du vent, & dela fucceflion de la pluie.

(1) M. le Gentil a eu la bonté de faire 3 ma demande
1es obfervations néceffaires pour érablir cette différence
de niveau, & plufieurs autres. L’angle fous lequel il a vu
le d8me de ’Ecole Militaire , plus bas que le niveau de
la plate - forme de PObfervatoire, eft de 197 20" 1 ce
qui, d’aprés la diftance de 1570 toifes qui fe trouve entre
les deux points, donne les 9 toifes que j’emploie ici. Jen’a
£ait au refte ancune rédution, pour la différence du ni-
veau réel, au niveau apparent , quoiqu’elle foit trés-fen~
fible 3 cette diftance, parce qu'il faudroit faire la méme
corre@ion en fens contraire fur I'angle de hauteur du
Ballon , & que les deux maniéres reviennent par
conféquent au méme,
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" Quant & Pobfervation de M. Prevoft, qui
lui a domné 15 degrés jufte, fi Pon fuppofe
que le Globe fut alors dans le voifinage du
point s, & par conféquent 3 1700 toifes en-
viron de la tour méridionale de Notre-Dame,
il en réfulte que fa hauteur ¢étoit de 455 2 toifes
au-deffis dulieu decetre obfervation. Ajoutant

donc 6 toifes & demie, dont les tours de No-

tre-Dame font plus hautes que la plate - forme
de PObfervatoire (1), avec les 9 toifes dont
celle-ci eft plus haute que le déme de PEcole
Militaire ; on aura 15 toifes £ de plus a com-
. pter , pour rapporter & ce dernier point ob-
fervation de M. Prevoft, & Pon aura, par ce
moyen, la hauteur du Globe de 471 toifes,
3 Pinftant de cette obfervation. Ce réfultat
plus fort de dix toifes que les précédens,

montre que le Ballon -eft difparu pour les

towrs de Notre - Dame, 4/ environ plus
tard que pour l’ObfewatQue & toute autre
caufe 3 part, il eft en effet tes - naturel que
le point le plus ¢levé ait fuivi plos loin la
marche de la Machine afcendante.

(1) Réfulrat conforme aux obfervations de M. le Gentil
3 celles que M. Lavoifier a faites autrefois avec le plus
grand foin, qui, avec beaucoup d’autres, compofent
un travail trés-étendu, qu’il a bien voulu me communis»
guer, & au nivellement de Paris par M. Buache.

i
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Vous voyez , Monfieur, par ces compa-
raifons, que toutes les obfervations ayant été
ramenées 3 leur fignification véritable , ne
domnent plus, & beaucoup prés, des réfultats
aufli forts pour I'éévation du Globe , aux
différens inftans de fes difparitions fucceflivess
L’erreur n'eft venue, comme je l'ai déja re-
marqué, que des fuppofitions gratuites & incer«
taines que Pon a faites fur les diftances horizon-
tales du Ballon, par rapport aux points d’oti les
hauteurs apparentes ont ét¢ mefurées; au lieu
que, par la connoiflance que nos recherches
pous ont données de lavraie diredion qu’a fuivie
ta Machine, nous avons pris fur cesdiftances des
idées infiniment plus exa&tes. Toutes les obfer-
vations font donc maintenant d’accord entr-
elles; & I'on pourroit méme s’étonnerde la pré-
cifion avec laquelle a été {uivi ce mobile, dont
on ne prévoyoit gutre la rapidité, fil'on ne
fuifoit atrention que c’étoient des aftronomes
&’un mérite bien connu qui failoient ces ob-
fervations , & que pour les opérations anx~
quelles ils font i exercés, il faut une juftefle
bien autrement délicate. Ceft de quoi Pon
aura une preuve de plus, quand on (aura que,
malgré Pexadtitude des obfervations que nous
avons difcutées, & dont les angles paroiffent
jultes 2 moins d’'une minute prés, rous ceux
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qui les ont faites s'accordent 3 en étre tris-
peu fatisfaits ; mais Pon fera en méme - tems
bientot raffuré fur ce ferupule, puifque, pour
les plus grandes diftances que nous ayons
confidérées , une minute en plus ou en moins
ne feroit pas une toife d’erreur fur la hauteur
réelle du Globe afcendant.

Il ne’ me refte donc plus, Monfieur , qu’a
réunir ici des réfultats qui font épars dans tout
e cours de cette lettre,, & que je vous ai mis
fous les yeux, a mefure que le cacul me les
a donnés. Celt a quoi eft deftiné le tableau
fuivant, dans lequel, au lien d’angles, ui ne
préfentent aucune idée nette, vous allez voir
par-tout des hauteurs abfolues. Mais vous
n’aurez pas {ans doute perdu de yue quatcun
de ces réfultats n’eft exempt d’une erreur d’un
tres-petit nombre de toifes, & je vous prie
de vous rappeller fur-tout que, fur deux de
ces hauteurs , Perreur elt certainement en
moins : jai foin d'ailleurs de le rappeler dans
ce tableau. Cleft au refle du fol méme du
Champ de Mars, & non pas du déme de
PEcole Militaire que les élévations y feront
comptées, & jajoute pour cela a chacune, la

hauteur de ce dome, qui eft de 20 toifes.
Je défigne auffi dans ce tablean, la direction
du vent que nous avons déterminée d’une ma-

.
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nitre fi approchée; mais comme cette pofi-
fion ma été julquiici rapportée qua Paxe du

- Champ de Mars , avec lequel elle faitun angle

de 107 degrés, il faur favoir encore com-
ment cette ligne eft inclinée par rapport a la
méridienne, pour ranger ce vent dans la fuite
des rumbs de la bouflole. Or, d’aprés les
meilleures cartes , laligne de milieu du Champ
de Mars décline d’environ 43 degrés a Pouelt
de la méridienne : le vent qui fouffloit lors
de Pexpérience du 27 Acit, étoit donc
entre Pouelt & le fud, & 30 degrés de celui-ci,
Cleft le lieu de vous faire obferver, Monfieur,
que cette diredion ne porte point {ur Ecouen,
ot le Globe ‘eft allé tomber, & qu'elle Sen
écarte au contraire de 10 ou 12 degrés vers
Peft; mais c’eflt une conformité de plus avec
les faits : car, {uivant la lettre qui donna avis
de la chite du Ballon, il parut dabord & Peft
de Gonefle, avant d’étre tranfporté fur Ecouen,
Nous devons en conclure qu’il a éprouvé dans
{a route, un changement de diredion, & deux
vents différens , dont le premier doit éure
celui que nous avons déterminé. Or, d’apres
nos données , on trouve en effet que le vent
qui fouffloit au Champ de Mars, portoit a
cing ou {ix cens toifes a Peft de Gonefle.
Quant aux difparitions fucceffives , que yous
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trouverez aufli notées dans ce tableau, Jes
époques que j’y ai mifes ne font peut-étre pas
a Pabri d’une erreur légére, & la fuppofition
des hauteurs proportionnelles aux tems, qui
a fervidebafe a la détermination de quelques-
unes, nefl pas {ans doute exade a la riguenr
j’ai méme affigné Poccultation pour PObfer-
vatoire, comme antérieure de deux fecondes
a celle du Garde-Meuble , fans avoir , pour
1a calculer, la hauteur précife du Ballon, au
moment de celle-ci; mais étant {{ir au moins
de quel cété devoir étre la préceffion, con-
fidérant d’ailleurs que PObfervatoire a recu
Ia pluie bien avant le Garde-Meuble , & la
méme caule ayant {uffi pour metre trois {e-
condes de différence entre ce dernier point
& VEcole Militaire, j’ai cru ne pouvoir por-
ter, a moins de deux , Plintervalle dont il
s'agit. Il s'enfuivra que I'Obfervatoire aura
encore vu le Globe une feconde apres IE-
cole Militaire, & Vinégalité de niveau des
deux points, peut bien occafionner une pa-
reille différence. Quoi qu’il en foit, c’eft peut-
étre d’'ine feconde qu’il feroir ici queflion ,
{i Pon vouloit prétendre a une rigueur abfolue,
& lapetitefle de I'objetrend la difcuffion affez

inutile. : ¥
Vous trouverez enfin dans le tableau que
ie
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je viens de vous annoncer ; les efpaces par-
courus par le Ballon dans le fens de la di- -
vedion du vent, dont quelques-uns fe trou-
vent -déja déterminés:dans les caculs que jai
été obligé de faire plus haut, relativement 2

~d’autres objets : j’ai calculé les autres de la

méme manicre ; & d’aprés les déclinaifons

-obfervées. Pour la-petite quantité dont M. le

Gentil a vu le Ballon a 'oueft du déme des
Invalides, jelai portée a fa plus grande valeur,
Ceft-a-dire, a trois degrés; ce qui ne fait que
s’accorder encore mieux avec ce quia été dit
ci-defius de la fucceffion des difparitions, & ne
fauroit d’ailleurs altérer {enfiblement la hauteut
calculée, qui eft le réfultat véritablement ef-
fentiel (1). Quant 2 la diftance parcourne fous
Ie vent au moment de Pobfervation des tours
de Notre-Dame , pour laquelle on n’a mefuré
aucune déclinaifon, elle a été calculée d’a-

(1) Pour mettre tout le monde 2 portée de vérifier ces
calculs , je dois ajouter ici les élémens que j’ai em-

" ployés : Pangle que fait le déme des Invalides, avec

celui de PEcole Militaire , étant vus Pun & Pautre du
PObfervatoire, a éité pris, fuivant les cartes, de 12
degrés 15'; & celui qui eft compris entre la ligne de
milieu du Champ de Mars, & celle qui joint PEcole
Militaire avec I’Obfervatoire , de 171 degrés.

G
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prés le rapport que les autres fuivent avec
les tems. .

Les déviations & droite ou a gauche de la
principale diredtion du vent, font aufli no-
tées dans une colomne a part, de forte qu’a
Iaide de ce tableau, ou pourra défigner d’une
maniére trés-approchée un aflez grand nom-
bre des pofitions f{ucceflives du Globe alcen-
dant dans Pefpace,
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REsvrTaw des Obfervations faites le 2y Aoile 1783,
fur la marche du Globe aj&ena’ant s lancé du C/’zamp de Mars.
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- Voild, Monfieur , tout ce qu'il m'a été pol-
fible de tirer des obfervations du 27 Aot
“dernier, qui n’ont été ni aflez multipliées, ni
affez complettes pour donner des réfultats
plus pofitifs & rigourenx. J'ai du refte con-
figné également dans ce tableau mes incer-
titudes, comme les déterminations fur lel~
quelles jai le plus de raifons de compter, &
il eft difpofé de maniére a faire diftinguer 'un
& Pautre; mais pour la colonne des hauteurss
qui eft ce quil y a de plus effemiel, dans

les vues dont je vous ai fait part au com- .

mencement de cette Lettre, vous avez pu
voir, en {uivant les raifonnemens & les cal-
~culs dont j’en ai déduit plufieurs termes, que
ceft la partie de ce travail qui mérite le plus
de confiance : & fans parler de celles fur
lefquelles je n'ai pu indiquer que des lunites,
les autres me paroiffent affez- exadtes pour
mériter d’étre comparées’ avec les réfultats
‘que fournit la. théorie. Ainfi, en comptant
celles quil faudroit augmenter d’'une petite
quantité , qui dépend des déviations inconnues
du mobile & gauche de la diredtion du vent,
en vertu de I'impreflion continuée de {a pre-

mitre ofcillation & droite, & qwon ne peut

gucre {uppofer que dun petit nombre de
toifes; nous aurons en tout cing comparai{ons
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de cette efpéce a faire. Quant aux efpaces
parcourus fous le vent, je les crois aflez bien
appréciés pour montrer quil y a eu dans
cette partie’ du mouvement du Globe, de
grandes irrégularités, fur - tout pendant les
trois premi¢res minutes ; & la vitefle horizon-
tale de 12 a4 1y pieds par feconde, quil
paroit avoir eue lors de fes différentes dif-
paritions , fuppofe encore & cet égard des
variations poftérieures , puifqu’en la confer-
vant {ans augmentation, il ne {eroit pas, a beau-
coup pits, parvenu a Ecouen-en 45 minutes.
Mais cette vitefle dépendant a chaque inftant
& des impulfions treés - inégales  des bouffées
de vent qui fe fuccédoient, & des différences
qu’apperte la hauteur i la force d’un vent qui
feroit méme uniforme dailleurs, il ne faur
pas s’étonner, ce me {emble, que cette partie
de nos réfultats foit bien éloignée de pré-
fenter quelquégalité, & méme aucune elpéce
de loi régulicre. Je ne chercherai point au
furplus, Monfieur, a excufer le détail trés-
étendu dans lequel je vous ai fait {uivre toute
cette recherche, & qui vous I'a rendue peut-
étre auflt faftidienfe , quelle a été laborieufe
pour moi : mais plus la marche que jai
prife a di éwe compliquée , plus je devois
aufli vous mettre & portée de la vérifier dans
G iij
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tous fes points. C’elt donc la faute des cir-
conftances de Iépreuve du 27 Aoiit; plus
heureufement difpofées, elles nous auroient
procure des obfervations dont Pexamen {eroit
devenu de la plus grande fimplicité. ‘

Il ne refte plus maintenant qu’d chercher
par la voie de la théorie pure, guelles pou-
voient étre les loix du mouvement du Globe
acroftatique ," pour en faire la tomparaifon
avec les réfultats de Pobfervation; & les hy-
pothéles admiles julqwici pour la réfolution
de ces {ortes de problémes , feront mifes Par—
12 a Pépreuve la plus certaine, pour montrer
julqua quel point elles s’accordent avec la
nature : maisil faut auparavant déterminer avec
une grande précifion les données numéri-
ques que nous devons employer, & je dois
d’antant plus infifter fur ces déterminations,
que dans quelques-unes, je ne fuis pas entié-
rement d’accord avec les élémens adoptés
julquics par des auteurs, bien propres cepen-
dant a faire autorité, ‘

La premitre donnée, trés-importante 3
érablir, eft la loi fuivant laquelle diminuent
les denfités des différentes couches de Pat-
mofphtre. Fadmettrai toutefois la {uppofi-
tion connue, que pour une fuite de points ,
domt Péiévation avgmente également d’us

(103) i
rerme 3 Pautre, les denﬁtfzs ‘de l’a,"rr fgrmens
une progreflion géométmq}lg c%ecrm.ﬂ”ante'.
Cette ‘hypothefe eft une fmt.‘e, néceflaire de
Pexpérience tant répétée, qui montre que lf:
volume d'une méme mafle d’air dlmmue. pré-
cifément comme le poids qui la comprime ,
augmente : mais elle ne fauroit pourtant €tre
adoptée comme rigoureufe, dans toute la hau~
teur de Patmofphére , puifqielle la fuppor
feroit infinie ; & il faut néceflairement admem:e
que les denfités décroiffent un peu. plus rapi-
dement que cette loi ne Vindique. Cependant
la chaleur de Pair diminuant aufli a. mefure
quon envifage de plus grandes élévations, &
le refroidifement tendant & en augmenter la

'A 26 ; 3 ribuer a rendre
denfité, cette caufe doit contribu

moins prompte la diminution de. cell'efci', &:
réwablir 3-peu-prés la progreflion géomérric
que, du moins dans toute Pétendue ,, tres-
confidérable fans doute, qui fe trouve entre
la furface de la terre & le point du plus
orand refroidiffement. Clelt en effet: ce que
:onﬁrment les obfervations du. barométre,,
faites 3 toutes{ortes de hauteurs, & jufques dans:
les montagnes les plus élevées du globe. A
sravers les caufes locales qui troublent qu’el—
quefois cette proportion, & quon a trouvées
dantant  moindres , qwon a pénéwé plus:

G iv
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avant dans’les hautes régions de Pair , les
phfs illuftres phyficiens ont toujours fir dé-
meéler la loi capitale ; & le favant M. de Luc,
ce grand {crutatenr de Patmofphére, a contri-
b‘ué plus quancun autre, 3 mettre cette vé
rite dans.tout fon jour. La relation des den-
fités de Pair avec les-différentes élévations eft
Adox?c un P?int fur lequel la théorie paroit
tenir le milieu le plus jufte entre les caufes
perturbatrices, que le calcul, ni la réflexion
ne fauroient faire évaluer d’avance ; & comme
ces irrégularités , que les obfervations ont
fouﬁvent préfentées , proviennent prefqﬁ’en
entier , de linfluence qu’a néceflairement le
fol méme des montagnes ot elles ont été
faites , fur la température de Pair qui les
avqiﬁne, les corredions imaginées pour en
détruire Peflet, ne paroiffent guére épplica—
bles au cas préfent, ol il s’agit d'un corps
s'élevant dans Vair libre, & dégagé par eon-
féquent de cette fource d’inégalités, I étude
des montagnes n’ayant d’ailleurs préfenté 3
cet ¢gard aucune progreflion fuivie, comme
on imaginera aifément , il feroit auffi impol=
fible , qu’il me paroit inutile,, d*établir aucun
fyfitme de corre®ion , fondé fur le chan-
gement de température a différentes hauteurs,
& je crois bien plus vraifemblable, ainfi que

(z05)

je Pai déja dit, de regarder cette caufe de
yariation dans les denfités, comme fervant 2
vendre Ihypothtfe. théorique plus conforme
encore 3 la nature: S

Telles font les raifons qui m’ont déterminé a
adopter cette fuppofition,, que les denfités fui-
vent une progreffion géométrique, dont les ter-
mes répondent & des hauteurs en progreffion
arithmétique. Jajouterai que, toutes chofes
égales dailleurs, ces denfités devant €tre pro-
portionnelles aux haateurs de mercure foute-
nues dans le barometre par le poids de Pair fu-
périeur, dont la preflion fe trouve mefurée par
13, il en réfulte cette forte de formule, qwen di-
vifant la différence des logarithmes de deux
hauteurs du barométre parla différence de ni-
veau des deux lieux auxquels elles appartien-

‘nent,' on doit toujours avoir le méme quotient

conflant. C’eft ce nowmbre invariable, que je
nommerai ici module barométrique , dont la
détermination nous eft encore néceflaire (1).

(1) Nous fommes maintenant en état d’exprimer ana-
Iytiquement la relation qui f& trouve entre les denfités de
Yair, & les hauteurs au-deffus d’un certain point. Car les
denfités étant comme les hauteurs du barométre, fi Ton
nomme D, celle qui appartient au point le plus bas, @
une denfité quelconque, /1 différence de niveau des deux
points, & m le module baromésrique , on aura daprds ce
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- Ceftle cas de faire remarquer ici que pour
une hautenr donnée 'du barométre, au point
le plus bas, & pour une méme différence de
niveau, ce nombre étant d’autant plus grand que

Pautre élévation’ du barométre eft moindre,

{e trouve avoir par-la une relation marquée
avec la denfité de la colonne d’air interpofée
entre les deux flations , dont le poids eft me-

furé précifément par cette différence des deux

colonnes de mercure (1), ‘

.. ., log.D-log.p
qui yient d’étre dit, ————— = ; daprds cela 5

.. fi Von adopte les logarithmes ordinaires , on anura
‘{5‘-3"‘—(‘ g;s; équation qui affigne la relation propofée.
(o)

(1) I eftaifé de démontrer analytiquement que la denz
fie de I'air eft, fous des preffions égales, proportionnelle
au module barométrique, Car foit € une hauteur quel-
conque du barométre, f la hauteur 3 laquelle il faut
s’élever , pour que la colonne de mercure diminue d’une
quantité infiniment petite, . le module barométrique,
& a la foutangente de la logarithmique , qui détermine
le {yfiéme de logarithmes qu'on adopte, La différence
des logarithmes des deux hauteurs du barométre infi-
niment peu différentes, deviendra alorsune vyraie diffé~

ad€
renticlle dont Pexpreflion eft — ;—sonaura done m ==

adé ad§ . . .
= — mais le poids de la petite colonne
m .

fs

’air interceptée entre les fations infiniment voifines, ef
évidemment égal 3 celui de la petite colonne de mercure,,

(107) \

11 en réfulte que , fi plufieurs obfervations
fuccellives , pour lefquelles on auroit me\furé
géométriquement les hauteurs , donnent a ce
nombre des valeurs inégales, leurs différences
auront le rapport le plus dire&t avec Ief
changemens locaux qui furviennen? ala c?efaﬁte
de Pair, indépendamment de linégalité de
iare(ﬁ'on; & ce module ainfi déterminé  par
Pexpérience , préfentera immédiatement dans
fes valeurs fucceffives , le tablean le plus
expreflif de ces différens effets , Adont les
caufes auront pu étre mefurées en méme-tems
3 Paide des inftrumens propres a ces oblerva:
tions. Aujourd’hui fur-tout que, portée a fa
erfedion par Pinfrument nouveau & les re-
cherches fi intéreffantes dont M. de Sauflure
vient denrichir la phyfique , Thygroméuie
ouvre une nouvelle cdrri¢re aux experiences
de ce genre, & que la connoiffance des chan-

qui fait la différence des deux hauteurs foutenues aux deux
: .

Bations : les denfités de ces colonnes égales en poids,

font donc en raifon inverfe de leurs hauteurs , qui font #

pour Pair & &€ pour le mercure. @ étant done la denfiré
: ‘ adt

de P'air & w celle dumercure, onaura @ : o :: a6: 5

mé
6. , . .

donc g== o X —x m; €quation qui montre que pour
a

une hauteur donnée du barométre , Ia denfité de Pair eff
direGement proportionnelle au module barometrigue.
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gemens qu'éprouve la nature chimique de
Pair 2 différentes élévations , achéve de
completter la {cience des élémens d'une
queftion fi compliquée jufqu’ici, une fuite de
_dé'terminatiqns du module barométrique,
jointe auxmefures dela chaleur & de ’humidité
& aux réfultats de Peudiométre , montreroit
d’un coup-d’ceil I'influence des différens états
de lair fur fa denfité locale : on verroit ce
nombre s’accroitre avec la {écherefle & avec
le refroidifement , diminuer, toutes chofes

égales d’ailleurs, quand la proportion dair-

inflammable auroit été plus grande dans fon
mélange avec lair communy & la quantité
abfolue de ces variations tiendroit lien de
tout autre calcul , pour affigner la relation

des caules phyfiques avec leffet dont il

sagit. Cette confidération du moedule baro-
métrique me paroit donc #-la-fois le moyen
le plus lumineux & le plus fimple de com-
~parer la régle abfiraite avee la nature ;& i
Pilluftre M. de Luc efit énvifagé {ous ce poirit'
de vue fes nombreufes obfervations, plutde
quede les rapporter & une méthode arbitraire ,
qui n’eft quun cas particulier de celle-ci (1),

('1) La régle de M. de Luc confifte 3 prendre , pour
la différence de niveau qui fe trouve entre deux lieux,
ce que donne la différence méme des logarithmes des

| (109)
Te beau travail quil a fait fur cette matitre,
efit été, ce me femble, infiniment moins la-
borieux, & Pelt conduit peut-étre a quelque
régle encore plus fimple que celle qu’il nous
a tranfmife. Je crois méme voir avec évidence
guen fuivant le plan d’expériences que M. de
Sauffure a fi heureufement commencées fur
des mafles d’air limitées , & les variant, s’il
le faut, avec des airs différemment mélangés,
on connoitroit affez bien ce que fontlachaleur
& Phumidité fur la denfité de ce fluide, pour

deux hauteurs du barométre , calculés jufgu’a fept fi-

gures décimales , confidérée comme exprimant des mil-

Litmes de toifes; & tout fon travail a eu pour objet

de déterminer les corre@ions quil faut faire 3 ce réful-
tat , faivant les différentes températures. Or, la propor-
gion prife ici pour pivot de la nouvelle régle, dérive
du cas particulier o le module- logarithmique feroit
égal 3 la fraftion o,0001 3 & il paroft y avoir d’au-
tant moins de raifons de donner aucune préférence 4
cette valeur particuliére , que la température de 16 de-
grés & du thermométre ordinaire, pour laquelle le fa=
vant auteur a trouvé que cette valeur convenoit {ans
correQtion , ne fient pas, 3 beaucoup pres, le milien
entre celles qu’on éprouve a mefure qu'on s'éleve dans
Patmofphére. La méthode qu’on propofe ici, conduit au
contraire 3 prendre indifféremment toutes les valeurs
poffibles du module logarithmique , & & choifir, pour
chaque obfervation , celle qui convient le mieux aux
circonflances od elle 2 é¢ faite. ' ‘
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affignet & priori, toutes les valeurs dont le mos
dule barométrique eft fufceptible, fans aller
chercher ces connoiflances dans des lienx
prefquiinacceffibles , oli, pour obtenir un feul
réfultat, il faue tout le courage & I'obflina-
tion dont les illufires phyficiens que j’ai cités

nous ont donné de fi beaux exemples. Il y a

ailleurs dans cette recherche, faite unique-
ment fur les montagunes , tant d’obflacles in~
calculables; Pair y eft fi fouvent foumis & des
mouvemens dans le fens vertical , qui ont
fur la denfité¢ une adion méchanique, fans
quil foit poffible d’en mefurer la caufe; il
eft, de plus, fi difficile de comnoftre I"état
moyen de la colonne d’air qu’on doit regarder
comme comprife entre deux - flations , {ou~
vent trés-diftantes Pune de Pautre, & la me-
fure des érats extrémes eft fi ¢loignée de
donner cette moyenne , que lidée de déter-
miner la loi des,denfités de Pair, fuivant fes
différens érats, par des expériences immé-
diates, me paroit le feul moyen de débrouiller
tout-a-fait cette partie de la phyfique encore
fort obfcure, & de donner les regles les plus
exades pour mefurer les hauteurs parlemoyen
du barométre. Les obfervations dans les mon-
tagnes , deftinées alors & vérifier une théorie
faite d’avance bien plutbt quw'a Pétablir, de-
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- yiendroient,cene femble, dune utilité plus fen

fible, en méme-tems quil feroit moinsnécellaire
de les multiplier : ou sl falloit enc‘o‘rg con~
fulter quelqucfois la nature dans -c'es fohu’ld‘es
effrayantes , ol elle femble avoir changeAde
face, ce feroit principalement. pour connoitre
de plus en plus, la compoﬁ_nPn chimique de
Pair des régions élevées , quiinflue beaucoup
{ans doute {ur fa pefanteur intrinféqlfe; &ce
genre particulier dci recherche .expén’mental’e
ne préfente pas de grandes d]ﬁicultss. Mais
lorfqu’il feroit queftion d’employer g—la-fcus
toutes les efpéces d’obfervations , f{oit mef
déterminer par les faits le module 't.mrome-
trique , qui convient a une com??ﬁnon par~
dculitre de Dair, foit pour en vérifier la va-

lewr que d’autres moyens auroient donnée,
4l faudroit du moins ne pas prendre des fla-

tions trés-loignées Pune de Pautre, pour opé-
rer autant qu’il feroit poffible, fur une.colonne
d’air foumife dans tous fes points a des cir
conftances uniformes : & quand il s’agiroit de
faire ufage de la méthode que je fuppofe
établie fur ces fondemens, pour mefurer une
hauteur inconnue , la méme confidération in-
diqueroit , ou de choifir des mftans poux lef-
quels Pétat de lair ne fiit pas tres -_dxfferenr
aux deux flations extrémes , ou de saflurer
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au moins de Pétat moyen entr’elles par un
nombre fuffifant d’obfervations intermédiaires,
Avec ces précautions, trop fouvent négligées,
& fans lefquelles ‘la meillenre pratique ne
pourroit pas feulement étre - d’accord avec
elle-méme, je ne puis douter que la méthode
que je propofe; ne donndt fur les hauteurs les
réfultars Jesplus précis : puifqu’elletient compte
de tout, il faut bien néceflairement qgu’elle foit
jufte. Mais ce n'eft pas leJieu d’entrer a ce {ujet
dans un plus grand. détait ; ]e navais pour
but que .de faire. remarquer ici ccmbxg:n Ia
‘confidération d’'un module barométrique va~
riable pent. jetter de fimplicité dans les re«
cherches fur Patmofphere, & la poflibilité
qgue {ai indiquée ; d’appiiquer a fes grandes
_modifications des - -expériences faites en petit
& dans le calme d’un laboratoire ,. dérive
fur-tout des propriétés de ce nombre , qui
conferve fans cefle un rappoert intime avec la
denfité mrrinfeque de: Vawr, fans égard au
poids abfolt dontil eft chargé. Je me hite
donc de terminer cette digreffion, 2 laquel
Pimportance de la maticre m’a entrainé ; &
quoxque bien loin encore d’avoir developpe
3 mon gré les vues nouvelles quelle m’a fug-
gérées , je reviens & Pobjet immédiat de la
recherche aduelle, cefi-a~dire, 3 la déter
mination
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mination” du module barométrique conftant ;
quil convient d’adopter, pour la portion de
latmofphere dans laquelle le Ballon acroftati=
que seft élevé, ;

Il fembleroit, par ce quiprécide, que la
loi uniforme des denfités en progreffion géo-
métrique {e trouveroit totalement déwruite, &
que la détermination d’un module baromé-
trique conftant, deviendroit par conféquent
tout-a-fait illufoire; mais il faut faire atten-~
don que toutes les confidérations que jai
expolées fur la variation de ce module &
fur les moyens de la connoitre, ne tendent
qu'a conduire la mefure des hautenrs 3 un
degré extréme de précifion, dont elle n'eft
pas meéme trés-éloignée aujourd’hui, les caufes

irvégulicres dont j’ai fait Pénumération w’appor-

tant {fouvent que des erreurs médiocres, méme
fur des hauteurs aflez confidérables. Je rap-
pellerai dailleurs , ce que j’ai déja dit plus
haut , que le mobile que nous avons & con-
fidérer , s’étant ¢élevé dans un air libre, ily a,
encore moins de vyariations & fuppofer dans
ce cas particulier ; & au furplus quand on en
foupgonneroit de plus grandes, les moyens ne
manquent-ils pas totalement pour les prévoir
& en tenir compte? Ce qu'il y a de plus fiir
& de feul praticable dans le cas préfent, eft -

H
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donc d’affigner une valeur d cenombrequej’ai
nommé module barométrique , fauf  ne la re-
garder que comme une valeur moyenne entre
toutes celles qu’il pourroit avoir a différentes
éévations : & toutnous porte & croire que les
Limites entre lefquelles cette moyenne doit
étre prife , wont pas une grande latitude.

- Ceft doncen confultant les réfultats connus,
& 4 Paide des rapports établis par Pexpérience
‘entre les hauteurs du barométre & les éléva-
tions réelles , que nous devons déterminer le
nombre dont il sagit; & il eft naturel de
donner d’abord la préférence au recueil d’ab-
fervations qui préfente 2 cet égard le plus
de régularité. Or, c’eft {ans contredit le tra-
vail des.-académiciens francois dans la partie
élevée de la cordillitre des andes du Pcérou,
qui jouit le mieux de cette uniformité. La
température prefquinvariable dans ces climats,
& limmobilité du barométre lui - méme, y
laiffent 2 la loi théorique un empire abfolu ;

& fi en étudiant les nombreufes obfervations

que je cite, on eflaye de faire pour chacune
Popération arithmétique d'ott dépend le mo~

dule barométrique, on eft frappé d’en voir.

toujours réfulter le méme quotient : les hau-
teurs érant exprimées en toifes, ce nombre
el 3-peu-prés égal & la fradion décimzle

: (115)

©,0001035 ; la régle méme de M. Bouguer,
qui confifte a diminuer d’un trentime ce que
donne la différence des logarithmes de deux
hauteurs ‘du barométre, confidérée comme
des millitmes de 1oifes, cette régle qu’on doir
regarder ‘comme le réfumé de toutes ces ob-
fervations , étarit ramenée 3 Padmiflion d’un
module barométrique particulier, donne pré-
cifément le méme réfultat, 3 moins dune
unité prés du dernier ordre de décimales.

Mais il eft & propos d’obferver que la dif-
férence des climats peut bien apporter dans
celui-ci quelque changement a ce nombre 3
la température de Pair, néceflairement ‘moins
froide dans des montagnes otilaligne des neiges
éternelles eft de 9oo toifes plus élevée qu’en
Europe, fuppofle naturellement la denfité
moyenne de Pair un peu moindre, & le

~module barométrique trop foible, par con-

féquent , pour éwe admis dans la queftion
préfente. Cette confidération n'a engngé &
parcourir aufli un grand nombre d'obferva-
tions faites dans les Alpes, & en particulier
celles que M. de Sauflire a faites en 1781,
dans la méme faifon on Pexpérience du Champ
de Mars a eu lieu. Quoique faie trouvé dans
cette comparaifon , des variations aflez fortes
entre les réfultais, ’ai vit que le terme moyen
Hi-
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du module barométrique pouvoit ére A-peus

pres égal a la fradtion o,0001041 : valeur un
peu plus forte en effer que celle qui fe dé-

duit des obfervations du Pérou ; mais qui ne

s’en écarte pourtant pas affez pour faire une
difdrence de plus de 6 toifes fur une hau-
‘teur ablolue de 1000. Ceft a cette détermi-
nation que j’ai cru devoir m’arréter, comme
alamoyenne la plus vraifemblable, & les ob-
fervations multpliées de M. de Luc dans la
montagne de  Saléve, que j’ai encore difcur
téesavec {oin, m’ont donné aulli fouvent des ré-
fultats av-deflus, qwau-deflous de ce nombre.
‘Multipliant donc une hauteur quelconque,
exprimée en toifes, par la fradion conflante
0,00010140, nous aurons pour réfultat Ja dif-
férence qu’on trouveroit entre les logarithmes
des hauteurs du barometre aux deux exiré-
mités de cette ligne, fi 'on pouvoity porter cet
inftrument; & par conféquent, le rapport des
denfités de Pair 2 ces deux points. Comptant
donc toutes les élévations d’un point fixe pris
{ur le fol méme, on awra pour chacune le rap-
port de la dilatation de Yair a ceue hanteur,
avec la denfité de celui qui avoifine le terrein.
Cette denfité de l'air a la furface de la terre ,
doit donc encore étre déterminée , puilqu’elle
fert déchelle commune 2 toutes les autres , &

(117)

. &eftencore dumodule barométrique que nous

allonstirer cette détermination : carilferoitbien
peu certain fans doute de compter A cet égard
fur les évaluations courantes, qui ne {ont tout
au plus que des approximations. grofliéres , ni
fur les réfultats obtenus en pefant des vafes
alternativement vuides & pleins d’air. Sans
parler des variations qui furviennent fans cefle
a la denfité du fluide que nous confidérons s
le poids des vafes contenans, érant toujours
incomparablement plus grand que celut de
Pair quils renferment, cette derni¢re méthode
eft néceflairement expofée a des erreurs du
méme ordre que le réfultat lui-méme : & le peu
d’accord qui régne entre les déterminations
que divers phyficiens ont publiées, d’aprés des
expériences de ce genre, montre affez quil
faur employer quelqu'efpéce de recherche plus.
direde & fur-tout plus inumement liée avec
les principes que nous avons fuivis julquiici.
Des-lors en effet que nous avons adopté I'hy-
pothéfe dun module barométrique conftant,

1] faut la fuivre dans toutes fes conféquences,

& Yonva voir que la denfité de air a la furface-

delatetre, {e trouve déterminée par la valeur

admife pour le module barométrique, jointe a.

la hauteur réelle du baromeétre, qui, le jour de

Pexpérience dont il s’agit, fe tenoit 289 £ 2o
' ' Hiij
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Quon imagine pour cela, fuivant le rai-
formement de M. de Luc & de quelques
auteurs plus anciens , une élévation telle que
le barométre s’y foutienne plus bas qu’a la
furface de la terre, d’une quantité quelcon-
que extrémement petite, COMME Par €xem=
ple, d’une ligne : cette hauteur fera Pépaiffeur
d’une couche dair dont le poids, fouflrait
de celui de Paumofphére, donneroit lien 3
cette petite deflcente du barometre. Ce poids
fera donc égal a-celui d’une ligne de mer-
cure, &, {uivant les loix de Phydroftatique,
la denfité de la tranche d’air , {fenfiblement la
méme dans tous fes points, fera, relatives
ment 2 celle dufluide pefant qui lui fait équi-
libre, dans le rapport inverfe des haunteurs
que nous venons de confidérer. Connoiffant
done la pefanteur {pécifique du mercure, on
aura facilement celle de P’air Ini-méme. Cette
méthode réduite en calcul, d’aprés la fradion
0,0001041 , prife pour module barométrique ,
indique que pour voir le barometre une ligne
plus bas qu’au niveau du terrein, ceft-3-dire,

1

a 287 o 1, il auwroit fallu s'%élever de 12,3823

toifes ou de 74,2938 (1) : hauteur dair qui :

(1) Les logarithmes de 28P0s plic 2 & 58P0 Gl X ceg
hauteurs du barométre étant réduites en lignes , {ong
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doit par conféquent faire équilibre 3 une ligne
de mercure. .

11 ne s'agit donc plus que de la pefanteur
fpécifique que nous devons attriblfer au mer=
cure lui-méme 3 & il faut convenir que pour
Pufage que nous en devons faire , cette dé-

_termination demanderoit les expériences les

plus délicates. Mais tant que ce travail inté-
reffant manquera encore 4 la phyfique , il fau-
dra toujours en revenir aux tables de pefan-
teurs {pécifiques, données par les auteurs le
plus enréputation d’exaditude;; & je trouve ; en
parcourant ces tables, que pourle mercurerévi-
vifié ducinabre, qwon emploie ordinairement
dans les barométres, & dont ébullition , né-
ceflaire 2 la perfedion de cet inftrument, aug-
mente encore la denfité, en chaffant les par-
celles d’air & dhumidité qui {e trouvent
interpofées dans ce fluide , on ne peut porter
fa pefanteur {pécifique & moins de 13,9964
celle de Pean érant exprimée par 1. Divifant
donc cette expreflion par le nombre de li-
gnes contemues dans 74,2938 pieds, on aura la

2,528274 & 2,526985 , dont la différence eft 0,001289,
Divifant dong cette différence par 0,0001041, que nous
avons pris pour module barométrique , on aura le nombre
de toifes de la hauteur qu’on cherche , égala 12,3823,

H iv
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pefanteur {pécifique de Pair égale 2 0,001308:
réhultar quune marche plus rigourenfe porte
2 0,00131 (1), Cette formule différemment

traduite, revient d dire que dans la queftion

préfente , & pour la hauteur du barométre
ci-deflus mentionnée, nous devons confidérer
la pefanteur {pécifique de P'air 3 la furface de
la terre, comme étant a-peu-prés % partie
de celle de Peau, & le pied cube d’air pefant
a-peu-prés 840 grains., Cette valeur de la denfité
primitive. de Pair étant donc fubftituée dans

9 4 r
Pexpreflion générale que nous avons trouvée

pour une hauteur queleonque, il ne refte
plus rien & déterminer A cet égard , & la den-
Gté de lair' fe trouve maintenant connue 3
quelqu’élévation que ce foit. ’

Je fais que ce reﬁﬂtat paroitia un pen fort,

(1) Tout cerailonnement n’eft en effet que Pexpreffion
groffiere de celui duquel nons avons déduit ci-devant la

[4 -
formule @ == v x —xm, qui exprime lIa denfitd de

Vair, Faifant, dans cette expreffion, », denfité du mercure
= 13,996; a, foutangente du fyfléme des logarithmes
ordinaires === 0,434294; m, module barométrique =
©,00010415 & € hauteur du barometre == 280" yli* L ey
©,3906 toifes, on aura ¢ == ¢,0013 103 expreffion dans
laquetlle une unité du dernier ordre ne feroit pas un graim
de différence fur le poids du pied cube dain. —

(121) ,
& je conviens quétant pris 4 la leure,, il ¢
loigne a un certain point de ce que Popinion
générale , plutdt qu'une détermination rigou-
reufe, a confacré depuis long-tems ; mais il
faut faire attention, que Pobjet afluel étant
&érablir pour Pévaluation des denfités de Vair
3 toutes fortes de hauteurs, une forte de loi
moyenne , dont les différences , par rapport
3 Ia loi réelle &inconnue, fe compenfent fur
une certaine étendue; il ne feroit pas éton-
nant qu’en Pappliquant & un cas exiréme, tel
que celui de Pair pris au point le plus bas
de Patmofphére, elle ne donndt pas rigou-
renfement la valeur propre a ce cas particulier.
Fajouterai que cela eft méme néceflaire, &
que plus le module barométrique peut s’écar-
zer dans certains cas du nombre conftant par
lequel nous lavons repréfenté , plus aullt
Perreur que nous foupgonnons doit €tre con-
fidérable , pour que la fomme des erreurs
{oit la moindre poflible, ou méme tout-a-fait
mlle : & il eft aifé de démontrer que la yaleur
que nous avons trouvée pour la denfité¢ pri-
mitive , et précifément celle qui convient a
Tobjet de cette confidération (1 ). T’erreur

(1) 1l faut en effet que Phypothéfe admife ne change
‘pas la fomme des poids de touses les tranches de Vat-
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réelie dont cette dérermination peut étre fuff
ceptible, eft donc tout-a-fait indifférente pounr
Pufage que nous avons 3 en faire. Mais comme
il nous refte encore une donnée bien effen.
tielle a connoitre en rigueur ; favoir, le poids
abfolu du mobile dont nous voulons calculer
Ia marche, & que la détermination de ce
poids dépend uniquement de celui de Fair
gue déplagoit le Globe, quand il tendoit &
s¢lever avec une force de 35 livres, feule

mofphére, & qu'en Pemployant pour déterminer cette:

fornme , elle fe trouve égale au poids de la colonne de
mercure, qui étoit foutenue parla preffion de Pair , d’a«
prés Pobfervation qui en a été faite. Or, .D étant la
denfité primitive,, que nous fuppoferons encore incon=
nue, une denfité quelconque fera, comme tious avons vu,

D
L] 5 & Vexpreflion /' (9ds) reprélentera la

(10)ms
fomme des poids de toutes les tranches; € étant done
tonjours la hauteur du barométre; & « la denfité du
mercure , on aura par conféquent (@ ds)== o €; mals
en réalifant, par Pintégration, la formule /'(9ds )
aprés avoir mis pour ¢ {a valeur; déterminant la conflante
de maniére que Pintégrale s’évanouiffe , quand f===0 &

1a complettant quand /" == o , on trouvera (@ d.s )= -

2D aD afm
e s donic ==el&De==
m

5 valeur de la dens

a
fité primitive,, qui revient préci(ément 3 celle que nous
avons ci-deffus déterminée par une autre voie,
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donnée que pous ayions & cet égard, cette .ma;
fiére va demander encore un examen ultérienr.

Ce reft donc plus en comparant des ob-
{ervations faites 3 toutes fortes de hauteurs,
que nous avons a chercher Pétat moyen de -
Pair, pour affigner quel eft le ra?odul? baro-
métrique qui conviendroit le mieux a toute
Pétendue de la courfe du Globe aéroftatiques
Celt de la denfité de Iair & la furface de la
terre que nous avons {pécialement {‘aefoin,. &
ee font par conféquent les obfervations faites
3 de trés-petites élévations, que nous devons
uniquement confulter ici; mais je remarque
en méme-tems que la moindre erreur eft
bien importante dans des obfervations de ce
genre , & qu'une variation du barm'nétre pref-
quinfenfible 2 Peeil le plus exercé, peut ap-
porter alors des différences notables au ré-
fultat que nous cherchons. Je- ne fer‘al donc
point ufage des obfervations en peut nom-
bre , faites 3 Turin par M. de Luc, tant au
fommet qu'au pied, de la tour de la Cathé-
drale, & du déme de Péglife de Superguei 3
celles qu'il a faites au fanal de Gém.as, quoi~
que plus muldplices , ne me pa.r(-nﬁ:ent‘pas
non plus devoir étre employées ici;a ralfo.n
de la chaleur affez confidérable qu'il failoit
alors, & de la firuation du lieu fur le bord de
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famer ¢ ces canfes réunies ont di mettre Paiy

dans un état de faturation complette par rap<
port & 'humidité, indépendamment de Peffet
de la température feule fur la denfité de ce
fluide ; & fa pefanteur } confidérablement di-
minuée ainfi par une double raifon, rendroit
aufli beaucoup trop foible le modute baro-
-métrique qulon voudroit en concluire. Mais
jat penfé que 87 obfervations, faites pendant
une année entiére au clocher de S. Pierre
de Genéve, réuniffoient, par leur nombre &
par la diverfité des circonftances ou elles ont
eu lieu, toutes les conditions que Pon doit
défirer ici. Or, la moyenne de ces obferva~
tions , que M. de Luc nous a donnée lui~
méme, fournit précifément le méme module
barométrique que nous avons adopté ci-de~
vant, jufqua la derni¢re figure décimale (x).

(1) Cet accord fingulier mérite d’étre plus particus
licrement expofé ici. On trouve en effet an fecond
volume de Pimmortel ouvrage de M. de Luc fur les
modifications de Patmolphere , pages 138 & 139, que
les hauteurs moyennes du barométre au fommet din
clocher de S. Pierre de Genéve , & au niveau du terrein 5
dans un endroit peu diftant de cette églife , ont été,
for 87 obfervations, de 3212 lignes , & 323,90 lignes,,
Les logarithmes de ces nombres font 2,506776 &
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Ta denficé dé Fair 2 la funface de la terre
paroit donc devoir étre admife, te%le que nous
Pavons éwablie ci-devant, au moins pour la
température moyenne de ¢ + degrés du the'r-:
momeétre ordinaire , que M. de Luc a trouyée
tenant le milien entre toutes celles, gu’ﬂ a
obfervées pendant le cours de ces e:cper\len’c'es.
Il eft encore a préfumer que ceft.a' Pétat
moyen de l'air, relativement a 1’}1um1c1-1te , que
cette détermination doit convenir , puifque les
obfervations que nous venons de citer, ont
&é faites dans toutes les faifons de Pannée 5 &
fi Pon comptoit méme pour quelque chole le
yoifinage d'un amas d’eaux, Eel \que le lac de
Gendve, on pencheroit plutdt 2 y fuppofer

2,§10411; & leur différence eft 0,00’3655. Divifans
donc cette différence par celle de nmiveau des deux
fieux d’obfervation, que M. de Luca trouvée, d’zprés
une mefire trés-exale , de zog P+ 679", ou 34,916 %0,
on aura le module barométrique égal 3 0,000104105 Va-
leur qui étant pouflée comme on voit a une c.lecxmale
de plus que celle que nous avons adoptce ci~deflus,
quadre cependant rigoureufement avec elle. U?e telle
conformité avec un cas od Pair éwoit fi voifin du
tempéré , montre encore que cette valeur con’vient par
faitement 3 Pufage pour lequel nous l'avons d,abord dé.
terminée , & qu'elle exprime trés-exatement I'égat moyen
le plus probable de I'atmofphére.
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Pair plus voifin de Phumidité extréme que dela
{écherefle, & cette confidération conduiroit

3 faire regarder Pévaluation de la denfité de

Yair qui dérive de ces expériences,, comme

encore un peu trop foible pour les circonf-
tances ordinaires. Il paroft réfulter de cet
examen fcrupuleux de la denfité de l’air s

T

 guen ne la portant qu'd ;3 ou méme A

850 oo
partie de celle de I'eau, on I'a toujours crue

trop foible : ou il faudroit une erreur étrange
fur Ia denfité du mercure lui-méme, dans la
valeur que nous [ui avons attribuée. -

SiPon admet donc le réfultat que nous avons
-~ trouvé pour la denfité de Pair atmofphérique,
la détermination du poids abfolu du Ballon
aéroftatique va devenir bien fimple, Etabliffons-
en pour cela les dimenfions , d’aprés la mefure
&lesrenfeignemens qw’en ont donnés MM. Ro-
bert , avec autant de précifion fans doute
qu'ils en ont mis & Pexécution méme de la
Machine. Pour la commodité dn calcul , les
fracttions feront exprimées en décimales.
Diamétre du Ballon 120 oF-

Ollieueovansonnnnoses 12,1667
Circonférence. oo e oo oo v v oa 38,2228
Superficie d’un grand cercle du

Globe. . couseneenson. 1162600 1%

Surface enticre du Globe,. «» + 465,041 %

A {x27)
Solidité . R R e QQS,Q,}:xPi-W%#

- Poids d’un volume d’eau ¢gal a

_celui du Ballon, le pied cube

deaupelant7oth. .« « . -« ..66012,917 L
Poids du volume d’air déplacé

par le Ballon, la denfité de

Peau éant repréfentée par 1 & -

celle de l'air par o,00131.+. 86,477L
Poids des matériaux du Ballon,
. non compris le gaz qu’il ren-
CfermOite « a i v v v e s e eas 250000
Excés de légereté du Ballon,

un inflant avant fon départ 35,000 1

Connoiffant donc maintenant le poids de
Pair atmofphérique que le Ballon déplacoit,
ceft-a-dire; la force abfolue qui tendoit a le
{oulever, nous en déduirons bien facilement
le poids réel de la Machine , puilgqw’ajouré
aux 35 ¥ quiil falloit, pour la maintenir en

équilibre,, il doit étre égal a la force que

nous venons de déterminer. Ce poids total,
qui comprend, & celui des matériaux du Bal-
lon, & celui du gaz quil contenoit, {e trouve
par ce moyen de 51,477 L

Souftrayant donc encore de ce nombre le
poids des matériaux du Globe, qui étoit de
25 livres, cnawraa partceluidu gaz lui-méme,
ou phuét du mélange de gaz inflammable &
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@air ordinaire qui rempliffoit cette Machine |
& il fe trouvera de 26,477 livres : nombre
qui, par fa comparaifon avec le poids d’un pa-
reil yolume d’air atmofpérique, que nousavons
déterminé de 86,477 livres, indique le rapport
des pefantewrs fpécifiques des deux airs, &
montre quil'y a beaucoup a rabattre fur Po-
pinion que Pon avoit de la légéreté du gaz in-
térieur , puifque fon poids eft prefque le tiers

de celui de Pair ordinaire.
On pourroit mettre plus de rigueur encore
a lappréciation de ces différens poids ; en
faifant entrer la température réelle de lair
dans la détermination de fa denfité : celle que
nous avons admife, convient, comme on l'a
vu, 2 une chaleur moyenne de 9 ; degrés,
ceft-a-dire , a-peu-prés au tempéré 3 au lieu
qu’en confultant le journal de Paris, on trouve
que le 27 Aolt, le thermométre fe tenoit &
18 degrés : c’eft. une circonflance qui doit
fans doute influer fur la denfité de Pair, &
il feroit intéreffant de favoir jufqu’a quel point.
Nous n’avons cependant pas d’obfervations
particulitres & confulter pour cette tempéra-
ture , ous’il falloit parcourir & calculer pour
cet ob]et, le recueil entier des obfervations
de M. de Luc, ce feroit un travail tout auffi
conﬁdelable » que, celui quil a eu le courage
d’entreprendre
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faif ntteprendre & &exécuter: Mais 1l nous a
épargné lui-méme, &fa chle de correéhop pour
le calcul des hauteurs, qui en eft le réfultat, indi-
quant, pour chaque température, lerap portqui
{etrouveentrela diﬂ’érence deslogarithmes & la
différence de niveau, nous fournit une formule

- générale , pour calculer le module batométri-

que, & par conféquent,, la denfité delair (1).
Appliquée au cas préfent , cette formule donne

. (1) Cette apphcaﬂon du travail de M. de Tuc a
un objet auffi intéreflant pour la phyf ique , que Peft la
détermination de la denfité de Tair, 3 toutes fortes
de températures, mérite, ce me femble, d’étre développée
ici : mais comme la régle dont nous nous appuyons eff
fondée fir une graduation particulitre du thermométre ,
il faut montrer d’abord le rapport de cette cchelle a
celle qui eft connue & ufitce. :

. Echelleda =~ Echelle du
thermométre  thermométre
ordinaire. | de M. de Luc.
R Ve Ve W]
Terme de la congélation . iliviiceiQuanosra=—39
Température pour laquelle la dif-
férence des logarithmes donne
immédiatement les hauteurs..vcvve 16 2u0autva0

Terme de eau bouillante..vvive. a80.cuvun. 17

1l réfulte de cette comparaifon de’ deux échelles, que
fi ’on nomme r, le degré marqué pour une température
quelconque par le thermométre ordinaire, & ¢, le de-
gré correfpendant du thermometre de M.de Luc on aura,

L
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le module barométrique égal & 0,00009942, &
la denfit¢ de Pair fous la preffion de 28 pouces
1 ligne  de mercure, de 0,0012 5. Calculant

L«-’) 39(4r—67) . .
c==39 x(“;% R — cela pofé, Jarégle

de M. de Luc exprimée algébriquement par lui-méme,
p. 100 du Il volume de fon ouvrage, fournit la formule

bx L
fuivante : he= b= ::z; , danslaquelle 7 eft Ia différence

de niveau de deux flations quelconques, 5 la différence

des logarithmes des deux hauteurs du barométre, confi-
ror y MNiTDY . .
dérée comme des milliemes de toife, & ¢ le degré de

y C N M . -
fon thermomeétre, qui exprime la température de Iair,

Or, les logarithmes étant pris par cet auteur, avec
fept figures décimales ,” & -leur difffrence regardée
comme exprimant des mi'liémes de toife, pour former
le nombre 5, il en réfulte que, fi Pon nomme 4, la
vraie différence des logarithmes, onaura =4 x 10000}
mettant donc pour b & pourc, leurs valeurs dans

Péquation de M. de Luc, elle deviendra : A= dx.

670000+ 780X (41— 67)
&
d

trique eft égal 3 ;> en le nommant m, on aura m =

}; & commnie le module baromé.

67

3 valeur, qui, fubflitué
67oooo+780>4(4-r—67)’ s flituée dans celle

de la denfit¢ de L’2ir que nous avons trouvée étre @ ==

sbm wl 6
—  donne: @ —_2x ? .
a a 676000 + 780 3 ( (47=67) 3 ex-

preffion dans laquelle o eft la denfité du mercure, ¢ Ia
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donc de nouveau les poids déterminés ci-de-~
vant , nous trouverons celui de I’air déplacé
par le Ballon, réduit a 82,516 livres, le poids

haute ar du barometre, ala [outmgente du f)ﬁcme dns
logarithmes ordinaires , & r le degré du thermomgrre
qui convient 3 la température. Cette formule donne
donc la denfité de Pair, dans tous fes états poffibles de
preffion & de chaleur, au moins entre les bornes des
tempéramres naturelles.
Cette formule au refte, dépendant enticrement de la
gencrahte de la reégle de M. de Luc, eft expofée aux
mémes erreurs : {i, par exemple, on larapporte au cas ou la

température eft au terme de 9 £ degrés, qui convient aux

oblervations faites 4 Saint-Pierre de Geneve , elle donnera
le module barométrique , un peu plus foible que ces oba
fervations ne Pont fourni dire@ement. Cela vient de ce
que la régle dont il 'agit, réfultant 3 la fois d’obfers -
yations Taites 3 toutes {ortes de hauteurs, fe fent ud
peu de la nature de Lair des régions fupérieures, tou-
jours plus -chargé d’humidité, & fur - tout contenant
une plus grande proportidn d’alr inflammable. I au-
roit fallu tenir compte 3 part de ces circonfances ,
mieux confues au‘ourd’hm, pour établir une regle
générale & rigoureufe s mais ces imperfe@ions n’em-
péchent pas que le travail de M. de Luc ne foir un
des plus beaux morceaux de phyfique exacte, qui
aient parn depuis long-tems; & d'ailleurs les erreurs
d¢ fa régle, quelquefois affez fenfibles , quand il s’agit de
mefurer des hauteurs confidérables, font de peu d’impor<
gafice fur le réfultat auquel nous avonsvoulu Pappliquer.
1l réfulce des formules établies ci-devant que, pour

I ij
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abfolu du Ballon lui-méme, de 47,516 livres
& le poids du gaz contenu, de 22,516 livres.
Ces différens poids font donc affe@és d’une
diminution d’environ 4 livres, & quant aux
pefanteurs comparées des deux airs, quoi-
quelles foient diminuées Pune & Pautre de Ia
méme quantité , leur rapport a cependant un
peu vari¢ lni-méme; mais le mélange de gaz
inflammable & d’air atmofphérique, qui rem-
pliffoit le Ballon , fe trouve toujours plus
pefant que le quart d’un pareil volume dair
extérieur (1),

la température de 18 degrés, qui eft celle du cas que
nous traitons , le module barométrique eft a-peu-prés
égal 3 0,00009942, & d’aprés la hauteur du barometre
obfervée de 28 pouces 1 £ ligne, ou de 0,3906 toi=
fes, Ia denfité de Pair étoit o,001251.

- (1) T paroit, par le rapport de pefanteur établj
ici entre les deux airs, que P’air atmofphérique introduit
dans le Ballon, avec un foufflet, quelque tems avant
fon départ, n’eft pas ce qui a le plus contribué 3 aug-
menter le poids du fluide aériforme , que contenoit la
Machine : car, j’ai oui dire 3 M. Robert lui-méme ,

quil n’y avoit eu que 16 pieds cubes d’air introduits

de cette maniére; aulieu qu'en confidérant le rapport
qui vient d'étre déterminé, & sautorifant des expé-
riences extrémement précifes, qui affignent 3 Pair in
flammable pur la huiti¢me pariie au plus, du poids de
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il paroitroit donc pliss exadt de préférer le
réfultat. déterminé en dernier lien pour le poids
abfolu de la Machine aéroftatique ; mais une
nouvelle fource d’incertitude, qui tient anx
circonftances conjurées pour jetter de Pobf-
curité fur toutes les parties de Lexpérience
que nous examinons, femble devoir décon-
certer entiérement le plan d'exadtitude dans
lequel nous cherchons a faire cet examen :
il pleuvoit en effet quand le Ballon s’eft élevé,
& cette plute a dii produire fur fon mouve-

Pair ordinaire, on trouve que la Machine aéroftatique
auroit dfi contenir au moins 1¢s pieds cubes d’air at=
mofphérique , fur 784 d’air inflammable. Cleft donc
aux imperfe@ions inévitables de la manceuvre, par ’1%-
quelle la Machine a été remplie , peut-étre aufli 2 la,xr
fixe & 3 Pair acide fulfureux , qui fe feront dégagés
en méme-tems que Pair inflammable, quil faut attri-

" buer la pefanteur inattendue du gaz qui a fervi & cette

expérience. 11 faut d’ailleurs mettre une partie du poids,
dont la détermination donne lieu 3 ces réflexions, fur
le compte de Peau & méme de la limaille de ffar,
que Deffervefcence violente du mélange apc:rtées jul~
ques dans le Ballon, & alors le gaz lui-méme d.eve'«
nant plus léger dautant, il paroit qulon peut -eﬁzme,r
fa pefanteur fpécifique , au quart de celle de Pair exte-
rieur, C’eft donc ce rapport que nous admettrons par
1a fuite,

1
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ment deux effets prefquincalculables ; le pre-
mier. en lui oppofant une réfiftance de plus
par le choc des goutres deau qui le frap-
poient ; Pautre en mouillant le mobile d'une
couche d’eau qui ajoutoit d’autant plus a fon
poids, que fa furface étoit plus confidérable.
Cherchons cependant & nous faire au moins
mne idée groffiere de la maniere d’agir de
cette caufe accidentelle.

M. Jeaurat, qui fait régulitrement les ob-
fervations météorologiques, dont I'ufage eft
depuis long-ternps établid POblervatoire royal,
m’'ayant communiqué {on journal, j’y trouve
que la pluie dont il Sagit a fourni deux
lignes neuf dixiémes d’eau, effet qui a éé
produit pendant une demi-heure a-peu-prés
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de la denfitt de ce fluide rare avec celle
de I'ean elle-méme : nous verrons par-la fila

réfiftance, que la pluie apportoit au mouve-
ment du Ballon, mérite d’entrer en confidé-

ration. Or , on peut évaluer la vitefle defcen-
fionelle d’une pluie de moyenne grofleur
entre 23 + & 29 pieds par feconde (1). ul-

.

(1) Soit & le diamétre d'une goutte de pluie, que

nous fuppoferons fphérique , = le rapport de la circon-
. N g 3

férence au diameétre , ¢ la pefanteur {pécifique de Leau,

wdle
le poids de cetie goutte de pluie {era — fifonnoms-

e z (2 vitelTe difcenSonelle, g la vitefle imprimée par
la pefanteur enune feconde,  la denfité de I'air, & quwon

!

adopte fur la réfiltance de Dair, les hypothefes requess ,_ «* , hef ik

. 4 ’ -
favoir, que contre une furface plane, elle. eft égale downsy 5e & atoine..

fa. bado = 7:_,1{"’,;»;«35-«4 ;‘/y‘d{j
i

: e N "
au poids d’une colonne d’air de méme bafe, dont !aﬂi‘")/m:szﬁ )

qu’a duré cette pluie, & qui fait voir, quand me b
hauteur feroit double de celle due 3 la vitefle, & que,, % oo THU

on ne le fauroit pas d’ailleurs, qu'elle a ¢té

confidérable, Silon confidére maintenant cette
pluie comme également diféminée dans Pat-
mofphtre, & y formant une forte de flnide
rare, dont le mouvement vers la terre y ac-
cumuloit fucceflivement la quantité deau qui
a ¢t¢ mefurée; & fi Pon calcule d-peu-prés
la viteffe avec laquelle ce fluide defcendoit,
on aura Iépaiffeur totale de la mafle de pluie

SR
‘contre une fphére , elle eft les deux cinquicmes
de celle qui auroit lieu contre le grand cercle , on
. i
aura la réfiflance de Pair contre la goure d'eau,

xdruty

égale 3 . Cela pofé, la defcente d’un corps grave

i1®
dans 1’atmog(r'phére, gaccélérant jufqud ce que’la ré-
fiftance de I’air devienne précifément égale a fon poids,
il doit bientdt prendre une vitefle uniforme, telle que
cette ¢galité ait lieu; on doit donc avoir Péquation

A o . wdle wd*ute Poi I’ . 2 sgde o
qui a été néceffaire pour produire les 2,9 T T T el e nt = R
. b v T

lignes d'eau, & par conféquent le rapport Tiv
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tipliant donc le plus petit de ces deux ter-
mes par le nombre de fecondes contenues
dans une demi-heure, on aura DPépaiffeur
ce la ‘maffe de pluie quil a fallu pour pro-
deite 2,79 lignes d’ean, de quarante - deux
mille trois cens pieds an moins. La denfité
du fluide rare que la pluie formoit dans Pat-
molipheére, étoit donc & celle de Peau dans
le rapport exceflivement petitde 2, 9 hgnes
& 42300 pieds, & {e trouve: expumee
par la fraBion 0,000600476 ; ce qui donne
cette denfité plus de deux mille fix cens fois
moindre que celle que nous avons trouvée
dernierement pour Pair lni-méme. Il réfulie
de ce calcul que le choc des gowtes de pluie
{ur le Globe aéroflatique, n’a pu occafionner

'3 fon mouvement la plus légere différence;
mais il ”’en eft pas de méme de Paugmen-

a g==30,2 pieds; ¢ ==1; ¢ == 0,00127; & quant au
dizmeétre d’une goutte de pluie, qui eft repréfenté pard,

nous le (uppoferons de = lignes ou % de pied. Sub-
fituant ces valeurs dans Péquation ci- deﬁ'us , on aura
nP==255,25023 & g 23,64 pleds. Si Pon prenoit
A == 3 lignes ou - de pied, on trouvercit u* ==
838,8888, & uw== 28,96 pieds, Cleft donc aux environs
de ces deux termes, quil faut prendre Ia vitefle defs
cenfionelle d’une pluie qui n’e pas trés-menue,
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tation depoids qu'ila reque de la part de Peau
dont il s’eft chargé.

1l feroit difficile de favoir au jufte combien
de temps le Ballon eft refi¢ expoféala phue 5
avant de s'élever au-deffus du nuage qui la
fournifoit : mais, en confultant ie journal
de M. i’AgeIet on trouve que la pluze seft
fait fentir & 5 heures 4™ 3%, 10" environ
avant Poccultation du Globe, qui a été reva
enfuite 3 § heures 7™, fous un angle de trente-
trois degrés. Ceft donc dans cet mtewalle de
2™ 7%, au bout duquel le mobile: étoit évi-
demment forti du nuage, qu’il faut chercher
le tems pendant lequel il a éprouvé la' phue.
Or fi Pon fait attention quau moment ol le
mobile ayant traver{¢ le nuage entier,a quitté
{a furface fupérieure , ce ridean épais devoit en-

‘core le dérober & nos yeux, & qu'il a fallu quel-

que temps pour que {on afcenfion continuée,
jointe au mouvement progreflif de cette malle
de vapeurs, fuivant la direftion du vent, per-
mit enfin & Pobfervateur de découvrir obli-
quement le Globe par-deflusla gqueue dunuage,
on verra quil y a beaucoup 2 réduire fur le
court efpace de temps que nous venons de
wouver , & que le Ballon avoit peut- étre
abandonné la pluie depuis un grand nombre
de fecondes quand M, d’Agelet Parevu. Con-
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fidérant donc encore quil recevoit d’autant
moins d’ean, qulil pénétroit plus avant dans
Ye nuage , puilquil laiffoit fucceflivement au-~
deffous de lui les vapeurs qui la fourniffoient ,
& qu'on trouve, en cherchant & calculer a-peu-
‘pres cette diminution {ucceflive, quelle peut
réduire la quantité totale de pluie dont le Ballon
selt chargé, z la moitié de celle qu'il auroit

reque , 8’3l edt été immobile (1); on pourra

(1) Soit e Fépaiffeur du nuage, T le tems employé 4
le traverfer, u« la vitefle alcenfionelle , que nous fup-
poferons conftante, m la mafle d’ean que le Ballon
amroit reque pendant le tems T', 'l efit éé immobile;
e celle qu'il a reque réellement, x la portion de I’4pail
feur du nuage traver(ée aprés une partie quelconque du
tems T, dr élément dutems; e—x (era épaiffear
de la pariie du nuage [upérieure au Ballon, 4 Pinflant
gue rous confidérons. Si donc on regarde les quantités
de pluie, fournies en méme-tems par les différentes cou-
ches dunwage, comme proportionnelles 3 leur épaiffeur,
on aura celle que le Globe a reque pendant I'élément

dutems, ou d, = dt; & mettant pour d¢, fa valeur
4
dx . m (e—-x)dx
Ty cp== eTu
conffante de maniére que x == o donne p==o, & que
Vintégrale foit complette , quand x==¢, on aura p =

me x m . 7 ..
P & 3 caufede Tu==e, p== — : quantité, moiti&
-3 )23

; intégrant donc, déterminant la

nwindre que 7, ainfi qu’on 1’2 fuppofé.
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tout au plus effimer le poids ajouté ainfi an
Ballon, comme s%il fit refté une minute ex-
pofé a la pluie qui tomboit [(ur la terre : in-
tervalle trente fois moindre que la durée
totale , & pendant lequel il a dd par confé-
quent tomber tout au plus un dixiéme de
ligne d’eau. Le Ballon en ayant donc regu
autant que l'efpace de terrein qu'il couvroita
chaque inftant, le folide d’eau dont il s'eft
chargé a pour bafe la furface méme de P'équa-~
teur du Globe, que nous avons calculé de
116,26 pieds quarrés, & pour hauteur le
dixiéme de ligne dont nous venons de con-
yenir. Ce folide fe trouve égal a la fradiion
0,0807 de pied cube, qui, & raifon de 70
livres par pied cube d’eau, pefe 5,649 livres,
ou g livies & demie a-peu-pres. Voila ce
dont la pluie peut avoir augment¢ le poids
du Globe aéroftatique. .

Il eft au refte inutile de répéter ici que
ce calcul n’a pu fournir quun appergu trés-
groffier de Peffet dont il s’agit ; & cette aug-
mentation de poids s’étant faite graduelle-
ment, il feroit encore fort difficile de déter-
miner en rigueur comment elle a pu influer
{ur Ie mouvement du Globe; mais nous voyons
au moins que cette altération ne doit pas ttre
trés - fenfible fur un poids total d’environ 5o
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livres, & qu’elle eft d-peu-prés de méme ordre -

que ladifférence de 41, , apportée au-calcul de
ce poids parles deux déterminations gue nous
avons{ucceflivement préfentées fur la denfité de
Yair, Ce fera donc une maniere approchée de
tenir compte de Peffet de la pluie, que d’adop-
ter celle de ces denx évaluations qui augmente
Ie plusla pefanteur du Globe. Nous confer-
verons donc nos premieres données , que nous
allons rappeller ici.
Module barométrique. « « « + + - 10,00104X
Denficé de Pair a la furface de :
laferre.. v va v v e v e 0,00131
Poids total du Ballon. . .. . 51,477 livres.
-1l ne nous manque plus, pour étre en état
de calculer.le mouvement du Globe aérofta-

tique, que de convenir de la loi que nous

admettrons pour la réfiftance que Pair a dd
lui oppofer a chaque inftant, & qui dépend
de deux dlémens continuellement variables ,
favoir, la denfité de Pair; & la vitefle du mo-
bile. Nous ne pouvons & cet égard qu’adop-
ter ce que la théorie & I'expérienct ont in-
diqué de plus conforme a la nature, & ce
font les hypothéfes fuivantes.

1°. Que pour une denfité donnée de lair,
Ia réfiftance contre une furface plane & mo-
bile , et a-peu-pres égale au poids d’une co-
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Jonne de ce fluide, de méme bafe que la

furface dont il s’agit, & d’une hauteur égale
au double de celle dont un corps grave de-
yroit tomber pour acquérir la méme vitefle
avec laquelle fe meut la furface propofée.

2% Que contre une {phere, la réfiftance eft
égale aux deux cinquiémes de celle qu’éprou‘
veroit le grand cercle, animé de la méme

wvitefle (x1).

(1) La premiere de ces loix fait la réfiftance de
Yair proportionelle an quarré de la vitefle , confor-
mément 3 la théorie élémentaire 5 mais les auteurs ons
beaucoup’ varié fir la quantité abfolue. Celle que
nous avons adoptée , fe rapproche le plus de la théoerie
donnée par M. d’Alembert, dans fon beau Traité des
Fluides ; elle a dailleurs été confirmée par un grand
nombre d’expériences, entr’autres, par celles qu’a faites
M. I'abbé Boffut, a Mézitres, fir la percuffion des
fluides. La feconde hypothéfe que nous adoptons, dé-
pendant de la confidération des chocs obliques, ne f&
trouve pas conforme i la théorie ordinaire , qu’on faic
étre fautive A cet egard mais j'ai préféré d’adopter fur
le choc des fluides contre les corps {phériques, ce que
nous apprennent les expériences tres-nombreufes de
M, le chevalier de Borda.

I réfulte de ces hypothéfes, que, ¢ étant la. den-
fité de Tair, u la vitelle du Globe, A la furface de
fon grand cercle, & g la vitefle imprimée par la
pefanteur en une feconde, on a la réfiltance de Pair

. . aAqur . .
exprimee par 70 liv. X ————; valeur qui (e trouve mul
: ig
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Ce font principalement ces hypothéfes que
Ye travail aduel a pour objet de vérifier, en
mettant les réfultats qu’elles fourniront, en
comparaifon avec ceux de obfervation.

La queftion du mouvement du Globe aérofx
tatigue weft donc plus maintenant qu'un pro-
bléme de calcul dont il nous refte & nous oc-
cuper : quoique fort compliquée par les varia~
tions quéprouvent en meme tems la ten-
dance du mobile 3 monter, & la réfiftance
de Pair, elle eft cependant fufceptible d’étre
extrémement fimplifiée & Taide de quelques
confidérations qui m’ont fervi & éluder les dif+
ficultés de Panalyfe. Mais j’ai cru devoir ren-
voyer ce détail, ainfi que tous ceux de méme
efpece , dans des notes & part qui Hinterroms
pent point la fuite de cette letwre (1); & je

1
tiplide par le poids d’un pied cube d'eau, parce que
la denfité ¢ eft prife pour le cas ol celle de Teay
eft Punité. Si donc on repréfente la réfiftance de air
par b @ u*, on aura, en mettant pour 4 & pour g
leurs valeurs, b == 107,791.

(1) Soit p, le poids abfolu du Ballon, que nous
avons étre de 1,477 lvres; T, le poids d’un pareil
yolume d’eau que nous avons déterminé de 66012,917 L
@, la denfité variable de Pair, celle de Vean étant
exprimle par 1; D, la denfité de Vair 3 la firface de
la terre, que nous nous fommes détermints A prendre
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me hite, Monfieur, d’en venir au point ef-

<
égale 4 0,00131, le barometre érant 4 28 pouc. 1lig. ;
u,la vitefle variable du mobile, exprimée par le nom-
1zre de p.eds qu'elle peut lui faire parcour}r en une
feconde ; 5, une conftante telle que Vexpreffion géné-
rale de la réfiffance de I'air foit bou® : cette confl-
tante a éié déterminée , par la note précédente, égale
3107,7915 g, lavitelle acquile par les corps graves,
pendant la premiére feconde de leur chiite , qu'on fair
&tre égale 4 30,2 pieds par [econde; m, le module ba-
romérrique , ou le quotient conftant, qu’on doit avoir
en divifant la différence des logarithmes de deux hau-
teurs d'u barometre, pris dans les tables ordinaires, par
Ia d;ﬁ:erence de niv'eau des deux lieux auxquels elles
appartientient , exprimée en toifes; dans la_ queftion
préfente, nous avons pris ce nombre égal 3 0,000104713
#, le méme quotient, en évaluant en pieds, les dx'ﬁ“f:’reni
ces de niveau, & prenant les logarithmes hyperboli-
q:xes; donc, fi on nomme «, la foutangente du fy[~
téme des logarithmes ordinaires, qui eff 0,434204, on
5 . ]
aura g = — == 0,00003595 3./> la hauteur dn mo-

bile 3 chaque infta imé i

e g {1t 3 exprimée en pieds; ., la force
cleratrice , exprimée en livres; ¢, le tems écoulé 3

;:haque inftant, depuis le départ du Globe, exprimé en

econdes. ¢ i inai
g Nous défignerons les logarithmes ordinaires

par l'indice Log., & les logarithmes hyperboliques par

log. ' '
Rappell 1 '

i [.;p };ms avant toute chofe, la relation qui exiffe
re esl auteurs & la denfité de Pair, & exprimons-la

par une equation propre au calcul actuel : elle eft donnée
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fentiel qui a occafionné tout ce travail; le

log. D--log. ¢
Z— 3 nommant donc e le

pac la formule =

nombre dont le logarithme hyperbohque eft I'unité, on

Cela pofé, on a conﬂamment la force accélératrice
du mobile égale au poids de Pair déplacé, moins le poids
abfoln du mobile lui-méme , moins encore la réfiftance
de Vair, Ceft ce qu'exprime Péquation fuivante :

(A) V=0 —p—bout
To~p—-
by

On en tie u* == 3 & udu ==

(prdrdg—gdd
—e T

Mais les formules connues ‘du mouvement varié don-
pant gy df==pudu, on trouve , en égalant la nou~
velle valeur qui en réfulte pour u du , avec la pre-

mitre, une équation qui, aprés avoir mis pour &/,

de
fa valeur —— -———* & reduxfant deviendra:

(rp +/»P~P~+-zbgq> V) do ——ppodi==o; ’

équauon difiérentielle emre la force accélératrice &
1a denfité de Pair.
Multmnant toute cette cquanon par une fontion de
@, qui la rende intégrable , & cette fonétion étant nom-
“mée @, on aura, par les régles ordinaires des dxﬁLren-

e 2
LES & momnn P mtin ponemrme 3 o
tielles completes P s {@ xﬁngd@;

tableau
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tableau fuivant , dans lequel jai mis de nou-

) 1 4
doiilontireen intégrant == -——:—b—; ; multipliant dong

—

up
pre
notre équation par cette quantité , & faifant, pour abréger
2bg ‘
— =7, elle devient :
134

pde  Yde  nidd ad
-+ -+ +dy w

——,

02 "0 0?4 e g el® .

Je remarque, avant d’aller plusloin, que u étant totis
jours un nombre trés- petit, 7 eft par conféquent trés<
grand ; on trouve en effet quen réalifant & valeur poud
le cas aftuel, elle eft ainfi 7 == 3155843,380; cette
obfervation fur un nombre qui affe@e tons nos expofans
eft i importante,

Cela pofé, je trouve en différentiant Ia formule

de I nd
sque Pona: m—e=m s d .....__q'_;
9c"? C g™ ge? et

mettant donc dans notre équation cette expreflion dify
ferentielle, ainfi transf'ormce elle deviendra:

d
—(p+4)xd ——emmnp X S o
ve ? ?en‘F qmnq;

équation dont Pintégration tient a celle de la formule
do 1

s qux en faifant —— m== x,

oe ‘P nny

dx
devxent;—-r-— > eft connue de tous les géometres pour
og. x
ne pouvoir étre mthgree complettemem » & malheureu-
Lement les féries par lefquelles on a donné le moyen

K



(146) |
veau les différentes hauteurs du Globe au

d‘obtemr des valeurs approchées de cette intégrale, de-
viennent dans le cas préfent exceflivement dxvergentes
par da valeur confidérable du nombre 7 qui rend 2
d'une petitefle extréme, & fon logarithme prefqu égal
3 Pinfini négatifl

Pour éluder cette difficulté, je reprends de nouveau

1
{a différentielle de la quanute —— , que je mets fous
. gt

} 4
gette forme s 4 [ —— '—-—--—- x (n+—-)
ng
ye

Or 7 étant toujours trés-confidérable paf rapport & — ,
‘ ?
" - s T - . - Lo
fa quantité 7 =+ — ne varie pas fenfiblement. On peut
9
donc mettre 3 fa place une con&ante N, comprife en<

ire les deux valeurs de n - — qux conviennent aux

points extrémes de l'intégrale: 11 fuit de-13 que fi Pon

prend Ne=n (t+v), la quantité + fera comprife
1 . ) :

entre les limites de —— & fera par conféquent dans
ne . .

tous les cas un nombre trés - petit. Par. cet artifice la

AT IR Y .
formule —— s'intégre fans difficulté pour le cas prés
ne
oe

Y, doy 1
{'enf, & Pon a [ S Y—
j §e”? n{renge?

Intégrant donc notre équation avec les attentions
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- moment de chaque obfervation, préfente §

—

~preferites pour les différentielles complettes , & ddter<
minant la conflante pour le premier inflant de telle forte
que @ == D), donne | == TD——p.-_-gy kv, exces
-de légéreté du Ballon au premier morsent , on en tirera :
. n 14 -
ve YTD-p,  1p: Lo
4 == x{ - } — & négligeant v
D& D Loy . I%v
par rapport & Punité , comme ¢tant un nombre tres—pent 3
- gette valeur deviendra

'mp

(B4 2o x(t Dmmp) — 125

De
Cette equdtron exprime 4 chaque inflant Ia relation
qui exifte entre la force accélératrice du mobile & la
denfité de 'air 4 la hauteur ob il fe trouve; & daPres

‘ge qui précede, v doit , pour chaque cas, étre pris en<

I
tre les limites ~— & ——; mais comme le poids de Ia
nD =ng

Machine étoit plus de la moitié de celui de Pair qu velle
déplagoit dans fa pofition la plus bafle, il Senfuit que

- - - 7 A D
-@ ne, peut jamais devenir égal 3 — == o,000655, &
2 i

. 1
quwon aura toujours v <4 ——; on aura aufli 3 caufe de
‘ 2073 '

) 4 X
——— > 1 Liordre de petitefle de v ﬁ-
nD 4146 4146

trouve donc déterminé, & Pon voit que vp n*étant
jamais égal 3 trois gros, tandis que p eft de plus de
1 lvres, doxt difparoitre devant p. Examinons main=

Kij

)
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chté de -chacune Ies réfultats de la théorie

 tenant Pexpreflion que nous venons ‘de trouver pour Ia
force accélératrice. ;

Or , on voit dabord- qu’au premier mﬁant, olt
9== D, on a, en négligeant yp, par rapport 3 p,
comme nous Vavons déja fait, 4 =1 D wmp, va-
leur de Pexces de légereté qui a été déterminée par
Pobfervation. Il en réfulte que, dans les premiers
momens , v eft une quantité pofitive , de méme .ordre
que p. Mais en metrant Iexpreflion de - fous cette

forme = (TD-—_p)—-vp,xleﬁ

Det (D 9 )
vifible en méme - tems , qu'd caufe de la gran~

deur dunombre 7, la diminution de ¢ doit faire crof-

tre trés-rapidement la formule (2=} . puif

quen fuppofant D~ ¢ == o,00001, on a déj
en (D==9) == 6110000000000 ; il fuitdeld, que le
premier terme de la valeur de < diminue bientdt au
pomt de devenir. négligible , méme par rapport dvp,

& qu’alors la force accélératrice eft une quantité néga-
tive , de méme ordre quev p lui - méme. Reprenant
donc Péguation (A) , qui donne == 1 D-——p-——/} Qu*,
on voit que < étant négligible par rapport & p, cette
équation peut étre changée en celle-ci:

(C) o=r9p—p—bou? ‘
qui indigue , fans erreur fenfible, la relation qui exifle
continuellement entre la denfité de Pair & la vitelle
a&uelle du mobile.

- 1L eft cependant A remarquer, que par une fmte des
confidérasions précédentes , cette équation ne fauroit
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pour le méme infant, & vous mettra a portée

convenir pour les premiers momens de la courfe - du
Globe, & cela eft dailleurs évident par PinfpeCion
de Idquation elle-méme , puifju'on en tire toujours s
pour la “vitefle, une valeur finie , tandis qu'elle 2
dit d’abord étre infiniment petlte. Ma1s il eft clair en

‘meme-tems » que cette equatxon commence 3 étre vraxe

au moment ol la réfiftance de Iair, devenue égale 3 Ia
force d’afcenfion de la Machine, a détruit Paccéléra-
tion du mouvement , qui, dés-lots, a été en dimi-
muant de plus en plus, & par des degrés infenfibles,

jufgu’d fon extin€tion totale , dans les hautes régions

de I'atmo(phére. C'eft en ce moment , o Paccélération
a ceflé, que la force accélératrice eft devenue rigoureu=
fement nulle , avant de devenir négative, & ce point,
trés - intéreffant 4 connoitre, nous donnera en méme-.

‘tems, la plus grande vitefle qu'aiteu le mobile. Car,

e

p du

gci’
Reprenant donc I’dquation ( B) qui donne Pexpref~

== o, donne du ===0 & & === maximum.

fion générale de la force accélératrice, on aura :

ne
ED; X (T Dmmp) myvp=0, équation

==
" De :
qui en fuppofant D == q ==z 7, devient

X(T.D——p)-—-v])-“o.
D :
Maxs puifque nous avons vu que quand z =D

= == 0,00001 , laformule ¢ eft déja i grande que le

‘premiet terme de cette équation difparoi’:roit devant le

ﬂacond, tandis qu'ils doivent étre ici de méme ordre,

any

llj
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den faire la cempafmfon. L’accord fingnlier

pour- fe détruire mutuellement , il s'enfuit que, hors
les expofans, nous pouvons prendre ¢ == D ; d’ob il

” . . . L3
réfulte que v devant étre piis “entre les limites 5
. £

1
"8 —— , devient rigoureufement égal i
n

3 notre
% . B X
D~ r
equatxon prend donc cette forme ——— == —— 3
et 2D
. b . ] 2D (T D =; )‘
d’oit Pon tire e 7 mm -----1J 3 denc
aD (T D-p )]

nye=log. {

divitant par g.-—— 0,000002§09% &

== 7,9444142983733 : &

(0 == D —— z == o0,001307491. Telle a dii étre Iz

denfité de Iair au point on le mobile a ceflé de s’accé-
lérer, & d'apres la loi établie ci-deflis entre les hau-
teurs & les denfités, on trouve qu’il convient 4 une
£lévation de 47 pieds, 778 millitmes, Ceft donc au
bout d'un tems bien court, que Péquation (C) come
mence 3 étre admiffible, & pour le point que nous
venons de déterminer, elle fe trouve vraie 4 la rigueur.
Mettant donc dans cette équation la .valeur de ¢
que nous venons de déterminer , lle donnera
To~p
bo
_ gpreffion de la plus grande vitefle qu'ait en le mobile
pendant toute la durée de fon mouvement , & du noma
bre de pieds qu'elle lui auroit fait parcourir dans une
feconde. D’aprés les calculs précédens , la valeur angq
Iytique de cette vitefle (e trouve ainfi:

=

E247,164228 , & 1 == 15,721 pleds,

(151}
qui s y trouve 2 cet egard , tend a prouver

e s e i et o et

2D (Y D~p)
n('rD——p)-d—-TZog.{‘ - =
Ve= STTD
n
5 d-—-—bZ —_—
n 0g- { > }

Puifqu’il eft maintenant établi que Déquation (C)
reft fujette 3 erreur que pour les premiers inflans de
Ia courfe du mobile, & que nous venons de déterminer
le point ou elle doxt commencer & étre admile, elle
donne évidemment pour toute la fuite de ce mouve~

ment, la vraie valeur de la vitefle , de telle forte qu'on:
To~p

2 toujours u* == ; nous pouvons donc détet-

? .
miner la relation entre le tems & la denfité de lair,

.qui , dépendant elle- méme de Ia hauteur par une lof

connue , rendra facile de tirer de ce calcul Pexpref=
fion du tems employé 3 parcourir un efpace quelcan~
que; il ne faut cependant pas perdre de vue que tous
les tems déterminés ainfi feront affe@és de Lerreur lé=
geére qui fe trouve fur les premiers inflans; mais cette
erreur étant rigoureufement la méme pour tous, n'em-
péchera pas qu’on r’ait exaQement Jes tems employés par

e Globe i s*élever au-deflus de ce point fixe.
Yo—p

Reprenant donc Pexpreffion genérale ut == ;

. V Ty 3!
ofy aura u::-—-—--—.._—: » & comme

dy
d 5 == wem—— , ON tirera de cette equat_ton 3
b d .
R -—‘{—— K —— ? — 5 expreffion différen:
v To~pg

. . Kiy
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que, par le foin que jai apporté A la déter-

- tlelle du tems, qui en faifant d’abord ¢ == r?, & rens
dant toute la quantité rationelle par une riouvelle fub.

flitution , ¢'intégre facilemenr, Quant 3 la conflante,
: 7 N . - - 2
elle dépend entirement du point auquel on veut rap- .

porter Porigine des tems. Si, par exemple, pour éviter
VYerreur de cette méthode fur les premiers inflans, on
you]oit compter les tems du moment of Péquation
fondamentale commence 3 devenir vrate , il faudroit dé-
terminer la conflante de manitre que r = o donnft

9==0,001307497, valeur de la denfité de l'air pour ‘
ie point de la plus grande vitefle ; mais comme les -

i : -
rclultats ne fauroient chenger de quelque point que
3 by -

Yon commence 3 compter une des variables , nous pren-

. ‘ 3 ,

drons tout ﬁmp,expent t==0, quand ¢ == D , comme

nous euflions fait i Péguation (C) étsit généralement

admiffible. Par ce moyen Pon-obtient la formule

fuivante ¢

yarel VT -VT,o
‘D =.2..V..Ii ? “’2.
Pre=2F Sxbg Y oS’

d’olt I'on tire _

 (rvmvmmea PII)

(E)sro= ‘ T
{V T~V TDp}2e o IV (7)

équations qui donnent A volonté le tems & la denfitd
en valetr Pune de Pautre.

Pour appliquer maintenant ces formules aux obfér-
wations que nous avons & calculer , il faut déterminer
de combien Porigine des tems eft antérieure 3 quels

- (153)
mination des données de ce probléme, & par

i

guune d’entr’elles , comme , par exemple , 3 celle ol
le mobile a été vu i la hautenr du déme de I'Ecole
Militaire ; il 0’y a pour cela qua fubftituer dans Ié~
quation (D) la valeur de ¢ qui convient 3 une hau-
teur de 20 toifes, favoir o,001249 , & la valeur de
7,6306 fecondes qui en réfulte pour z, eft le tems qu'il
faut compter lors de la premiére obfervation pour
quelle entre dans nos formules Ajoutant donc cette -
quantité conftante 4 tous les intervalles de tems dont les
autres obfervations ont {uivi la premitre, on aura la vraie
valzur du tems-qu’il faut compter pour chacune , depuis
Porigine. Ces valeurs mifes- pour ¢ dans équation (E)
donneront fucceflivement toutes les valeurs correfpon~
‘dantes de @, & par conf{équent les hauteurs acquifes par -
le mobile au moment de chaque obfervation : c’eft ainfi
qu’a été confiruit le tableau joint au texte de cette lettre.
. On voit au refte que cette méthode & ces formules
ne conviennent que pour les inftans poftérieurs 3 celui
de la plus grande viteflz du mobile; mais comme i
Y2 acquife bien rapidement & aprés avoir franchi une
hauteur de 47,778 pieds (eulement, on peut calculer
3 part cette premidre poruon de fon mouvement, en
fuppofant la denfité de Pair conflante , comme cela eff
permis pour une ayffi petite élévation; on trouve par
ce moyen que le Globea mis 5,546 fecondes i pren-
dre fa plus grande vitefle, 2u lieu de 3,107 fecondes que
donnent nos premidres formules. Telle eft donc Perreur
dont elles affedtent la détermination de chaque tems.
abfolu, quand on voudra les compter du moment du
départ du Globe : ainfi ¢’eft une correction de 2,438
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les hypothefes que jai employées, j'ai réuffi

fecondes i faire 3 tous les réfultats de Péquation (D),
& le moment ol elle donne 9 =D, que nous avons
pris pour origine des tems, eft par con(équent pofté-
tieur an véritable inflant du départ de la Machine ,de
cette petite quantité,

Ajoutant donc ces 2,435 fecondes aux 7,6306 {econdes
- que nous avons trouvées pour la premitre obfervation,
nous aurons 1o fecondes dont le départ du mobile I’z
réellement précédée, & qu'il a employées 3 s'élever
au niveau du déme de PEcole Militaire 5 on peut par
ce moyen afligner linflant ot le Globe a été aban-
donné, quoiqu’il n'ait point été noté, & ceft dapres
cette détermination que nous 'avons infcrit & sk 1™ 52

1 ne refte plus 3 déterminer que Ia plus grande hau-
teur 3 lagitelle le Ballon auroit pu s’élever, & le tems
qu’il auroit mis 3 ce trajet : reprenons pour cela Péqua-
tion' (B), & fuppofons la vitefle nulle , elle conviendra
éyidemment au point od la Machine auroit ceffé de

. 14
monter ; on a dosic alors ¥ gm—p ==0, ou e=;

expreffion de la denfité de Pair 3 ce degre d’¢ élévation,

Cette valeur réalifée donne @ = 0,9007798 d’oli enn

faifant la proportion 0,00131'2 o,ooo7758 :128p0gliZe
1690 8,9li, on verra que dans cette région de l’atmof
phere, le barométre devoit fo foutenir 3 16ro 8,94,

‘Calculant enfin cette hauteur par le moyen de Ié«

)

QUALION § == mamme , ON trouvera s== 2164,1§®

== 31640 off 1 oP°.

(155)
3 ne pas m’¢carter aflez des loix réelles , potir
faire des erreurs appréciables, fur l’cfpa.ce que
le mobile a parcourn pendant quil a été vi-
fible. Mais il eft & préfumer que fi on efit pu

Pobferver plus long- tems, la théorie auroi

montré quelques écarts, & ceft en cela qu'une
telle expérience pouvoit étre infiniment inf-
trudtive. Quoi qu'il enfoit, elle adu moins fervi
Amontrer un point julgw’auquel on peut regar’-

der cette théorie deFPair comme tiés-précife , &

fans parler de Pimportance nouvelle qwelle

paroft acquérir avjourd’hui , beaucoup d'ufa-

ges connus & bien eflentiels rendent ceite
yérification trés-intéreffante. ‘

Jai du refle ajouté 3-ce tableau tout ce
que le calcul a pu apprendre dintéreflant fur
1es circonftances de ce mouvement, quin’ont
pas pu étre obfervées : ainfi le moment o

Et pour connoitre la durée totale dont le mouvement
du Ballon auroit été fufceptible , it faut fubflizer dans
T'équation (D) la valeur que nous venons d’obtenir
pour ¢, Elle donnera alors ‘

.‘/_‘ﬂ
—— b . &
= 1/ x vog: {\/TD""\/TD p}

cette valeur étant réalif¢e, devient z==1520,749 (e~
condes : & quoi ajoutant la corre@ion de 2,435 fecan-
des, on trouvera la durée totale dumouvement d’envi-
ron 25™ 234
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lIe Globe a été abandonné, s’y trouve déter-

. miné par rapport celui o il a é¢ va au ni--
veau du déme de PEcole-Militaire , le calcul

ayant indiqué quil avoit fallu ro” au mobile

“pour franchir les vingt toifes dont ce déme

eft élevé. La théorie ayant appris également

que le mobile, éprouvant de la part de air une

réfiltance dautant plus grande, qu’il acquer-

oit plus de vitefle, a bient6t ceflé out-a-fairde -
- Saccélérer pour s'élever au contraire d’un mou-
vement continuellement retardé jufqu’au mo-
ment de {a plus grande hauteur, j’ai cru de-
voir marquer Pinflant o ce maximum de vi-
tefle a eu lien, & donner le nombre de pieds
que le mobile auroit parcourus par {econde,
.en vertu de cette viteffe. Fai cru encore qu’il
feroit intéreflant de connoitre la hauteur a
laquelle la Machine auroit pu s'clever fans ka
caufe qui en a occafionné la chite, & le
tems qwelle auroit mis 3 y parvenir. Jai noté
‘en méme-tems Ia hauteur 2 laquelle le baro-
metre devoit fe foutenir dans cette région de
Pammofphére. Jai préfenté enfin dans une co-
‘lonne & part le poids de l'air que la”Machine
“déplacoit & chacune de {es pofitions, & la di-
minution de ces termes préfente une idée trés-
diftin&e des diminutions fucceflives de la den~
fit¢ de Vair lui-méme.
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Vous voyez, Monfieur, que quand méme
Pexaditude d’une théorie pourroit étre démon-
wée d’avance en riguenr, il feroit impoffible
d’obtenir avec les obfervations une plus
grande conformité que ce tablean ne'la pré-
fente : quand en effet, par le ‘défaur d’obflex-
vations complétes, & par lignorance ol nous
étions fur la feconde ofcillation du mobile 4
gauche dela dire@ion du vent, nous r’avons
pu infcrire qu’un réfultat approchant, comme
on le voit aux numéros 6,7 & 9; la théorie
femble venir, pourainfidire, nous donner celui
qui nous manquoit, & fuppléer elle - méme
aux incertitudes qui nous reftoient fur ces po-
fitions du Globe, fur lefquelles hous n’avions
de bien certain que le fens dans lequel étoit
Perreur que nous commettions; & pour les
n*. 8 & 10, pour lefquels nous avons-pu lé-
gitimement conclure des refultats plus pofitifs,
le calcul ne s’en écarte pas d’une toife. Quant
auxn®. 4, § & 11, pour lefquels la colonne
- des obfervations ne préfente que des limites
fort écartées, ils achevent de montrer que le
réfultat véritable étoit réellement entre ces
linites, d’autant plus intéreffantes a confirmer
ainfi, quelles ont fervi de bafe i tout le tra-
vail dont les autres termes de la méme co-
lonne ont été déduits,
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Voilz ; Monfieur , le but de cette lettre
rempli, & la théorie bien confirmée jufqu’ici
par Pépreuyve quelle vient de fubir ; mais cet
inftrument, auquel il {€roit bien a deﬁrer que
toutes les queftions de la nature puffent un
jour donner prife, ne fauroit étre trop per-
fe@tionné par des comparaifons multiplices ;
& les fuppofitions que nous avons fuivies font

fans doute fufceptibles de quelques correc~
tions légéres dont nous n’avons pu nous ap=~

ercevoir ici. Celt donc fur- de nouvelles
P

épreuves quil faur fonder Pefpoir dacquérir

a cet égard les connoiffances les plus com-
pletes; & celle que nous venons de traiter
ne doit étre regardée que comme une forte
de répétition d’'une expérience compléte dans
toutes {es parties; manicre de I’envifager, qui

fuflireit feule pour montrer qu’elle a été trés- -

“utile.

Je ne puis, Monfieur, avant de terminer

- cette lettre, me difpenfer de dire un mot de

Yaccident qui eft furvenu & la Machine aérof~

tatique , & dont la caufe , quoique trés-fimple,
a ¢été au moins tres-confufément rendue dans
plufieurs des écrits qui fe multiplient fur cette
mati¢re. Ce mobile en effet, qui contenoit
un air originairement preffé par tour le poids
de Patmofphtre ; & alors en équilibre avec
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elle, s’étant élevé dans des régions ot la pref-
fion extérieure eft devenue beaucoup moin-
dre , & le fluide aériforme renfermé dans
cette enveloppe; confervant toujours le méme
volume, & par conféquent la méme élafticité ,
tout Pexcés de cette force fur celle de Pair
extérienr a di étre fupporté par Péroffe; &
Vexpérience prouve gquelle n'y a pas réfifté.
Ceeft aufli ce que le calcul montre d’une ma~
niere bien évidente; car nous voyons par les
réfultats de la théorie, que le Ballon auroit
pu s%élever jufqu’d une hauteur oi le baro-
métre n'auroit marqué que 16 pouces 9 lignes

environ, Llexces de Pélafticité de Pair inté=

rieur {ur la preffion de Patmofphére, auroit
donc alors été repréfenté par Pexces” de 28
pouces 1 ligne ; fur 1 6 pouces g lignes, & Pen-

veloppe du Ballon preffée intérieurement 2
tous fes points par une force égale au poids

~de 11 pouces 4 lignes ; de mercure. On dé-

duit facilement de cette confidération évi-
dente , que la force rendante & {éparer deux
hémifphéres quelconques du Globe, efit été
alors de preés de 108 mille livres (1), & que

{1) Soit A MB, f8. 3, le Globe aéroftatique , &
Mm, un élément quelconque, infiniment petit, de
fon enveloppe , que nous fuppofons preflé intérieure-



(o)
cette force répartie fur tout le contour de
la Mdchine et donn¢ environ 2824 ; livres
par pied de taffetas. Il eft bien évident qu'ug

ment par une force perpendiculaire 7 M, égale au

poids d’une colonne de mercure de 11 pouces qua~

tre lignes £. Imaginons un plan quelconque 4 B, qui -

partage le Globe en deux parties égales, & foit dé-
compofée la force n M en deux autres, Mz, Mr,
Pune perpendiculeire , autre paralléle au plan 4 B,
Toutes les forces M r, {e feront évidemment équilibre
entrelles, & la fomme de toutes les forces Mz, ex-
primera celle avec laquelle la preflion extérieure tend
3 téparer I’hémifphére AMB, de celui qui lui eft
oppofé. Or, fi Pon repréfente par P p , la projettion
de Vdément Mm, fur le plan AB, on aura évie
demment: . :
Mn:Me:: Mm : Pp.

‘Donc Me, x Mm = Pp, x Mn; dob il fuit

que la force Me , agiffant fur tous les points de Mm

opére, pour féparer les deux hémifpheres, le méme
effet que la preflion conftante Mn, fi elle agiffoit fue
tous les points de P p. La fomme de ‘toutes les for-
ces M 1, fera donc exprimée par la foree Mn, agif-
fant fur tous les points du grand cercle A B, & fera
par conféquent , égale au poids d’un folide de mercure ,
gui auroit pour bafe le grand cercle 4B, ou 116,260
pieds quarrés, & pour hauteur , 11 pouces 4 lignes ¥;
Ce fclide fe trouve de 110,279 pieds cubes, & 2 rai-
fon de 973,964 livres par pied cupe de mercure, ptfe
107964,064 livees, Telle eft la force , qui, dans les

tifla
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tiffu aufli fréle devoit céder a une tenfion fi

confidérable. ’
Il eft difficile de favoir & quelle hauteur le

Ballon eft réellement crevé, quoiqu’il foit bien
probable quila fallu pour celaun effort beau-
coup moindre que celui qui vient d’étre cal~
culé ; mais fi le mobile étoit. parvenu a fa plus
grande élévation pollible , ceft - a-dire, 2
2164 toifes,, comme il auroit , d’aprés nos cal-
culs, employé 25’ & y aniver, & quil étoit
déja tombé au bout de 45, il senfmvroit
quiil feroit delcendu un peu plus vite qu’il
el monté, ce qui ne paroit guére proba-
ple. 11 eft bien plus vraifemblable que ou-
yerwre seft faite au Globe long-temps avant

eirconftances (ippofées, auroit tendu 3 {parer deux
hémifphéres du Globe, & répartie fur un contour de
38,222 pieds, elle donne 2824,657 livres par pied de

_gaffetas.

11 eft 3 propos de remarquer que cette méthode da .
prop

décerminer Veffet d'une preffion donnée contre tous
oints d’une f{urface courbe, s’appl'que 3 tonte ef’,

es p k)

pece de furfaces & que cet effer, confidéré perpendi=

culairement 3 un plan quelconque, eft, par confé-

quent, égil 3 celui que fercir la preflion donnfe, fi

e étoir anplijude a tous les points de la projefion

e pi E P

de la furface dort il sazit fur le plan fusmo™, quelle

que foir Ja nawre de la furface, {phérizue ou non,

L
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quil edt atteint le point que nous venons de
confidérer , & que perdant alors lentement &
par degrés le gaz qui le foutenoit, il a mis 3
redelcendre deux ou trois fois autant de tems
qu’é‘s’élever. Ceft au refte ce qu'il feroit pof-
fible d’¢claircir en étudiant les loix de la chiite
d’un corps foumis & de telles circonftances,
comme nous avons approfondi celles de fon
afcenfion 3 & P’on pourroit en déduire a-peu=
prés la hauteur réelle 2 laquelle il eft crevé,
& la mefure de la force que fon étoffe n’a pu
fupporter. Ce réfultat powrroit devenir utile
parla fuite ; mais je {uis contraint, Monfieur ,
de fupprimer ce -dérail, & beaucoup d’autres
plus intéreffans encore , {ur lesattentions - nom-
breufes quil faudroit avoir dans une pareille
expérience,, & fur lIa maniére d’en tirer immé-

diatement les loix de la réfiftance de Pair par-

des formules trés-fimples ; & je me hite de
mettre fin 2 cette leure, trop étendue peut-
éwre telle qulelle eft, & qui, dans le deflein
ot vous €tes de la joindre & un ouvrage def~
tné & paroitre inceffamment, a déji par fa
longueur des inconvéniens réels; jefpére fup-
pléer par la fuite 3 ce que jai éé obligé
d’omettre icl

Je {uis, &c.

Paris , le 31 Oflobre 1783,
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DU GAZ INFLAMMABLE,
EtduGazxde M.pE MONTGOLFIER,

LE gaz inflammable qui fixoit depuis quel-
que tems lattention des phyficiens, par les
beaux phénoménes qu’il préfente, offre, dansce
moment, des moyens nouveaux, applicables
3 des expériences qui vont ouvrir une carriére
abfolument inconnue julqu'a ce jour.

Cette vapeur, d’'une légereté extréme ( car
Pair de Patmofphére eft dix fois plus pefant
gu’elle ) étant renfermée dans une enveloppe,,
capable de la retenir, & d’'une certaine capas
cité, s’enléve bientSt avec rapidité, entrafnant

. avecelle,, non-feulement le corps qui la con-

tient, mais encoredes poids qu’on peut propor-
tionner 4 la maffe de gaz qw'on a développée;
deldles Globes aéroftatiques a air inflammable.

Ce fait eft conftaté de la maniére la plus au-~
thentique ; Pon a méme le projet de conftinire
un Ballon 2 air inflammable, affez confidéra-
ble pour enlever au moins un homme , & il
elt bien 3 défirer que la chofe sexécute 5 Pon
obtiendra parla un fait de plus. MM. Charles
& Robert, qui ontouvert une foufcription 2 cg



(164)
fijet , méritent véritablement qu'on feconde
leurs vues ; ils ont tout ce qu'il faut pour me-
ner cette expérience i bien, & leur émulation
ne peut qu’étre avantageufe a cette découverte,

' Quoique le gaz inflammable foit d’'un haut

ptix, & qu'on ne Pobtienne pas en grand
avec autant de facilité qu’on le defireroit, je
fuis bien éloigné dele rejeter ; il eft & fouhaitex
au contraire, avant d’y renoncer , qu’on ait ab«
folument épuifé toutesles reffources a ce fujet.

Les amateurs de la phyfique doivent porter
leur attention fur deux points importans , rela-
tivement anx Ballons aéroftatiques a air inflam-
mable ; le premier doitrouler fur les moyensles

plus faciles & les plus économiques pour ob-:

" tenir cetair; lefecond regardel’enveloppe: il
faut chercher ds’en procurer une qui {oit fimple,

folide, qui ne craigne, ni la pluie, ni lesin- .

tempéries des faifons, & fur-tout, qui con-
ferve exadtement le gaz, fans laffoiblir ou
le détériorer en aucune manicre, au Moins pen-
dant plufieurs mois.

Lefer, le zinc, le cuivre, Pétain, le plomb
mélangés avec les acides vitrioliques ou ma-
yins de bonne qualité, affoiblis par trois por-
tions d’eau non feléniteufe, produifent de
Pair inflammable. ‘

Il faut, dans cette opération, ne jamais
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faire nfage d’acide nitreux connu fous e nom
deau-forte, parce que Pair que cet acide dé-

gage des métaux, eft d’'une nature enticre-

ment oppofée a lair inflammable.

L’acide végéual , lorfquil a une certaine
force , produit également de I'air inflammable
avec les métaux; mais le moyen eft lent & dif-
pendieux. '

La noix de galle pilée, ou toute autre
fubflance végérale fortement aftringente,
mélées avec de la limaille de fer & de Peans
forment une pite liquide, qui produit, au
bout d’un jour ou deux, des bulles d’air in-
flammable ; mais ce procédé eft encore beau-
coup trop long. Poyez Prieftley , Expériences
& Obfervations fur différentes branches de phy-

Sique 5 tome I, page 130,

L’air des marais eft trés-abondant, prefque
par-tout ot les eaux font ftagnantes, & cet
air inflammable ne coiteroit que la peine de
le retirer. Il eft vrai que les procédés fe-
roient un peu génans en opérant dans le
grand ; mais ne pourroit-on pas les fimpli-
fier ? Il me femble qu'il feroit facile, a Paide
d’'un rateau de fer ou de bois, qu'on pro-
meneroit dans le ford d’une eau bourbeufe,
de s’en procurer des provifions affez abon-
dantes : il s’agiroit de fixer fur ce rateau um

Lijj
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grand entonnoir de fer-blanc qui en recous
vriroit la furface; lair qui fe dégageroit mon-
teroit par le tuyau allongé de l'entonnoir,
dans une grande bouteille renverfée, ou
dans tout autre vafe plus commode plein
d’eau ; l'air inflammable déplaceroit le fluide
aqueux, & on boucheroit la bouteille lorf:
quelle feroit pleine; deux perfonnes, dans un
petit bateau, pourroient , avec de lintelli-
gence & de I'adrefle, recueillir de cette ma-
niére , en affez peu de tems, beaucoup d’air,
& en faire des provifions. On peut imaginer

’autres moyens analogues, plus faciles encore,

lorfqw’on youdra faire des recherches pratiques
a ce fujet. ’ ' :

L’air des marais, quoiqwinflammable , eft

moins léger que celui des métaux ; mais il
peut cependant €tre employé pour les Ma-
chines aéroftatiques.

Lefpriz de térébenthine , diflillé dans un ap-
pareil pnenmato - chimique , produit de Fair
inflammable ; mais ce dernier eft epcore plus
pefant que Pair des marais, & eft rédudible.

Le charbon végétal & e charbon foffille en
fourniffent aufli, mais il n'eft pas léger; il
ell viai que, comme ileft i préfumer qu'il eft
melé dair fixe , on pourroit Pen débarraffer,
en le faifant paffer A travers Peau de chamx,
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Lefprit-de-vin redifié, l’-e’tlz‘er vz'trz"alz'gue. s
jettés par goutte dans des vzuﬁegux‘ qu'on fa.xt
chanffer , donnent du gaz inflammable ; mais
il eft rédudible & fe condenfe par le froid,
il forme alors des vapeurs aqueufes.

Enfin , dautres matiéres fimples ou méla}l—
gées pourroient produire encore de lair in-
flammable ; rien ”'empécheroit d’effayer , par

: . Ap L y
exemple , les huiles mélées. Avec de Pocre

ferrugineufe, ou avec de la fuie, Pon a des

preuves , depuis quelque tems, qu'une telle

mixtion senflamme f{pontanément. Les py-
rites, mifes en décompofition, {oit par le
feu, foit par le moyen de Yeau, ne doivent
pas éire non ~ plus négligées.

Je ne donne ici cet énoncé rapide, qu'afin
de préfenter, fous un méme point de.vqe,
les fubftances propres a produire de air in-
flammable , afin de mettre & portée les per-
fonnes qui n’auroient pas eu occafion de faire
des recherches 3 ce fujet, de connoitre au
premier coup-d’ceil les matiéres fur lefquelles
il faut travailler de préférence.

Mais comme les recherches fur le gaz in-
flammable ont été julqu’a préfent, plutdt re-
latives aux qualités intrinséques de cet air &
3 fes propriétés phyfiques, qua fa légereté
fpécifique , & aux moyens les p.lus com-

Liv
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modes de s’en procurer de gr'mdes quantités s
il eft bon, en atrendant qu’on ait fait des
déconvertes. & ce fujer , de domner ici les
procédés qui m'ont le mieux 1éufli, pour ob-
- tenir le gaz inflammable tiré du fer par Pacide
vitriolique.

Mouyefz d'obrenir Uair inflammable par le fer
& Lacide wzrw[zque.

Procurez - vous de la limaille de fer ou
de celle d’acier, la plus pure que vous pour-
rez wouver; évitez {ur toute chofe, quielle
foit jaundtre & rouillée, parce quiayant
perdu une partie de fon lhlomﬂzque elle
contient en cet (tat, beaucoup de gaz acide
miphitique , dont la pefanteur eft plus cons
fidérable que celle de Pair atmofphérique.

Palfez cette limaille 2 un tamis un peu gros,
pour en {éparer les pailles, les petits éclats
de bois, & les autres corps étrangers qui
de trouvent mélangés ordinairement avec la
limaille , que les ouvriers ne sembarraffent
guére de tenir propre ; lorfque vous aurez
la quantité de limaille épurée qui vous fera
ncéceflaire, il faut vous munir d’acide vitric-
lique par & concentré. L’on en trouve d’une
ties ~bonne qualité, connu fous le nom vule
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gaire Qhuile de vitriol , a la manufadure de
Jayelle prés de Paris, & a Rouen (1).

L acide vitriolique doit étre mélangé avec
de l'eau pure, dans les px‘Oportions de quatre
partxes d’eau furune d’acide ; mais cette mixtion
doit étre faite avec précaution, dans des vafes
de grés ou de faience, en ayant attention
de méler dabord les deux liqueurs a petite
dofe, 4 caufe de la chaleur exceflive qui ré-
fulte de cette union, & qui occafionneroit
la rupture des vaiffeaux ; mais en allant dou-
cement & avec prudence, il 0’y a abfolument
rien & craindre; au refle , Pexpérience & Pha~
bitude inftruircnt mieux que tout ce .quon
pourroit dire a4 ce fujet; ce n'eft pas fans
raifon non-plus que j’ai recommandé Pufage
des vafes de faience ou de grés, car lacide
ne mord pas fur la couverte de la fajence ,
tandis qu’il détruit bientdt le vernis de la pote-
rie commune; mais le véritable grés, qui eft
une efptce de porcelaine trés-groflitre, wena:
point.

Le meilleur moyen d’obtenir Fair inflam--

(1) Celle de Javelle, 3 denx lieues de Paris, coiite
1o {ols la livre, en la prenant fur les lieux, Celle
de Rouen, de la manufadture de M, Holker, eff aufli
bonne.
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mable pur & le plus léger poffible, eft de le
faire paffer 2 travers Peau, dans les appareﬂs
preumato-chimiques , difpolés a la maniére de
M. le duc de Chaulnes, ou dans ceux quwon
trouve ordinairement chez prefque tous les
ingénieurs en inftrumens de phyfique; mais
ces appareils bien imaginés & trés-commo-
des pour des expériences de cabinet, devien-
nent infuffifans , lorfqu’il s’agit de fe procuret

une trés-grande quantité d’ain
Le procédé que je vais indiquer pour cet
objet me paroit fimple, & des plusfaciles 2 exé-
cuter. Prenez une grande cuve de bois, &
méme en rigueur un tonneau de 4 3 5 pieds
de hauteur fur 6 2 7 de diamétre, placé verti-
€alement & ouvert par la partie fupérieure 3
faites établir 2 environ 2 pouces ¢ de 'ouver-
ture, une tablette demi-circulaire, qui occupe-
ra la moitié du diaméwe dela cuve, & {era fo-
fidement conftruite & bien arrétée dans une
rainure intérieure, difpofée pour la recevoir 5
Yorfque la cuve fera pleine , Peau recouvrira la
tablette, ce qui eft néceflaire; elle fera en cet
érar deftinée, comme dans les appareils pneu-
mato~chimiques ordinaires, & {upporter une
cloche ou récipient qui,au lieu d'étre enverre,
fera en fer-blanc; il fandra aufli pratiquer au
miieu de cette tablette , une ouverture cylin-
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drique de deux pouces de dlametre , au-def-
fous de laquelle on fixera avec du maftic un
entonnoir renverfé, de § a 6 pouces de largeur
dans fon grand diamétre , fur 7 & 8 pouces de
hauteur, & dont le tube rafera la partie. fu-
périeure de la tabletre.

Cet appareil trés-fimple une fois conftruit,
Pon aura une cloche en fer-blanc de deux
pieds ¢ de diamétre fur 3 ; de hauteur, ou-
verte par le bas, mais furmontée dans le haut
d’un robinet en cuivre placé verticalement &
difpofé de manicre a éwre ouvert ouferméavo-
lonté. Ce robinet doit avoirune allonge propre
3 éure villée fur un fecond robinet adhérent &
Pouverture du Ballon, & cette partie du Ballon
doit étre un peu prolongée & faite en entonnoir.

Le récipientainfi établi en fer-blanc , peut éure
peinten couleur & 'huile, afin d’étre préfervé

" delarounille. Enfin, pour compléter Pappareil,

il eft néceflaire d’ayoir une efpéce de bouteille
en plomb , d’unpied de diamétre fur deux pieds
{ix pouces de hauteur , a double goulot, dont
Pun fervira ponr introduire la limaille de fer &
Pacide, & fera fermé enfuite avec un bouchon
deliege, & Pautre fera adhérent & foudé a un
long tube en plomb, recowbé & difpofé de
maniére & pouvoir étre placé facilement fous
I'entonnoir de la tablette.
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Ces trois principales pices ainfi prépardes,
& la cuve étant pleine d’eau, Pon y enfoncera
1a cloche ou récipient en fer-blanc , en ayam
foin d'ouvrir auparavant le robinet, afin que
fa cloche, en fe vidant dair, fe remplifle d’cau
avec facilité ; Popération faite , le robiuet fera
fermé, & un homme ou deux enléveront en
cet érat doucement la cloche pour la placer
fur Ia tablette dans Ja partie correfpondante
au trou de Pentonnoir, & , comme la tablette
fera couverte de 2 .pouces d'eau, celle du
récipient fe foutiendra & n’aura aucune com

munication avec l'air extérieur. ‘
Les chofes ainfi difpofées, la bouteille en
plomb fera ouverte, & 'on jettera par le trou,
qui doit avoir au moins un pouce de diamétre,
environ deux livres de limaille de fer, fur lef:
quelles on verfera de Pacide vitriolique , de
mani¢re qu’il y en ait fuffifamment pour que
la limaille foit entierement couverte par le ki~
quide; 'on remuera trés-promptement la mix-
tion dans la bouteille de plomb, avec une
longue fpatule en fer; la bouteille fera fur-le-
champ rebouchée, & lair qui fe dégagera
avec impetnofité, parviendra par le tube dans
le récipient ot il déplaceral’eau. Dés qu’on
sappercevra que la cloche eft pleine, ce qu'on
reconnoitra aux premicres bulles dair qui for-
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- dront fous Yeau du récipient, Von ouvrira le

robinet de la cloche & celui du Ballon, que je
fuppofe viff¢ & fulpendu au-deflus de Pappa-

reil, & Pair, lorfqu’on enfoncera la cloche dans

Peau, paffera dans le Ballon. L’eau qui rem-=
plira de nouveau la cloche, fera déplacée a
fon tour par Pair inflammable. L’on enfoncera
encore le récipient dans Peau, &, en conti=
nuant cette manceuvre , Pon {e procurera une
bonne provifion d’air inflammable trés-pur.
1l faut avoir foin, lorfquwon s’appercevra
que Peffervefcence cefle , de jeter de Ia
nouvelle limaille & de Pacide dans la bou-
teille , & ‘d’intervalle en intervalle de lacide
un peu plus fort ; Ceft-a-dire, affoibli fim~
plement par deux portions d’eau. o
Comme 3 force de jeter de la limaille &
de Pacide vitriolique dais la bouteille, elle fe
rempliroit, ce quil faut éviter , parce qualors
Pacide monteroit lui-méme en entrainant de
Ia limaille; il fera néceflaire, lorfqwon aura
befoin dune grande quantité d’air, de fe
procurer deux bouteilles en plomb, parce que
Yon aura la facilité par-13 de les fubflituer Pune
3 Pautre, & de nettoyer la premitre pendant
ue la feconde fournira de Pair. L'on aura
attention, lorfqw’on changera ainf de bouteille,
de fermer le robinet du Dallon,
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" Telle eft Ia méthode que je propofe, eﬁ"

attendant que les recherches des phyficiens
nous en aient procuré’ de meilleares,
Quant a la mani¢re de remplir les petits
Ballons en peau de baudruche , s’ils Hont
que 10 a 12 pouces de diamétre , il faut ayoir
de Pair inflammable nouveau dans des veflies
de cochon garnies de leurs robinets (1). Un
petit wwbe cylindrique de cuivre viflé fur le
robinet, donne la plus grande facilité de rem-
plir ces veflies ; on les vide d’air atmofphé=
rique en les preffant ; on ferme le robinet,
& Pon enfonce lallonge dans un bouchon
de lige, qui bouche un des goulots de la
bouteille. L’on jette de la limaille & de acide
dans la bouteille, on la bouche aprés avoir
ouvert le robinet, & I’air inflammable a bien-
tor rempli la veflie ; avec deux de ces veffies
Pon a la provifion d’air néceflzire pour faire
enlever un Ballon d’un pied de diamétre.
Les perfonnes qui ne feroient pas a por=,

() Les fréres Dumotier , demeurant au fond de I3
cour de Saint-Jean de Latran, ont toujours des veflies
garnies de robinets , avec lefquelles on peut faire plu-
fieurs expériences agréables, en fe fervant dair inflam-
mable. Ils font auffi affortis en Machines de phyfique , &
font trés-accommodaps pour les prix.
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we de fe procurer des veffies 2 r?binet, peu-
vent y fuppléer de la manicre fuwant.e, mais
Yair inflammable en eft un. pen moins pur,
& par conféquent un peu moins léger..

Ayez un petit tube de verre de 4 lignes
de diamétre environ , fur trois pieds de lon-
gueur. Ajuftez 3 unedes extrémitcs u‘nbpucl}on
de liege percé, dans lequel le tube entrera jul-
qu’au bord , ot il fera fcellé avec du maflic ou
de la cire; il faut que ce bouchon armé du
tube, puiffe s'adapter dans Pouverture d'une
bouteille noire ordinaire, ou plus grande en-
core fi la capacité du Ballon l’exige.'

Ayez un fecond petit bouchoﬂn percé , avec
lequel vous fermerez Pautre extrémité du tube,
& ceft fur ce bouchon que vous ferez entrex
le bout de plume adhérent au Ballon en peau
de baudruche. , _

Jettez deux ou trois onces de limaille de
fer dans la bouteille, verfez-y de l'acide vi-
triolique affoibli par quatre parties d’eau, bou-
chez avec le bouchon qui tient au tube , pla-
cez le bout de plume adhérent au Ballon,
dans le petit trou du bouchon fupérieur, &
Pair inflammable qui fe dégagera de la bou-
teille, remplira trés-promptement le Ballon.
Onliera avec un peu de foiele Ballon au-deflus
de la plume, ou méme on laiffera la plumg
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dont on bouchera Pouverture avec un trés-
petit bouchon qu’on aura préparé aujaravant
pour cet objet , & le Ballon partiva en entrat-
nant la plume & le bouchon qui lui ferviront

de left. L
Mais fi Pon vouloit remplir , par exemple,
un Ballon plus confidérable en pean de bau-
druche , Ceft-3-dire , qui edt de 20 & 27 pou-
ces de diametre , au lieu de fe feryir de bou-
teille, Pon adapteroit un tube de verre &
un bouchon plus gros, fur une petite bari.
que en bois, dont le difque fupérieur feroit
ercé de deux ouvertures 3 I'une - pour rece~

voir le tube; lafeconde, pour introduire la

limaille & Pacide, & Pon fermeroit cette dex<
mitre ,* lorfque Pair {e dégageroir.

Du gaz que développe M. de Montgolfzer, pour
remplir & enlever la Machine aéroflatique.

Lenom de gag ne devroit étre donné qu'a
mne ¢manation aériforme quelconque , douée
dun caradere propre & fpécilique,, & quon
peut produire fans le concours & abflraction
faite de Pair atmofphérique , foit pe~ des
procédés chimiques , foit rar des moyens
que la nawre met en ufage, & dont la plu~

part nous font encore inconnus, ‘
‘ Daprcs

Cr77)

- D’aprés cela, je ne ferai pas ¢loigné de
penfer que le nom de gaz ne convient peut
éure pas {tritement aux différentes vapeurs
combinées qui compofent Pair qui fert i rem-
plir & & enlever les Machines aéroftatiques de
MM. de Mongolfier. o

Il el vrai que, dans cette opération, on
brile des matitres animales, qui produifent
du véritable gaz alkalin, & que la paille allu-
mée laiffe échapper du phlogiflique, & des
fubftances huileufes réduites en vapeur,quipeu-
vent occafionner diverfes modifications dans
Pair atmofphérique ; ce dernier lul-méme tra~
verfant la flamme, y éprouve quelque chan=
gement 3 & comme il réfulte de tous ces
meélanges un mixte aériforme particulier plus
léger que Pair commun, je ne vois pas qu’il
y elit d’inconvénient de Iui donner le nom
de gaz de MM. de Monsgolfier , en mémoirg
de leur belle découverte,

. La connoiffance exa&te de ce gaz reft cer-
tainement pas une chofe facile,, d’abord parce
qi'elle tient aune foule de circonflances accel-
foires; en fecond lieu,parce que les expériences
qu’cra faites jufqu’a préfentayant éeé pett noms
breutes, & exigeant des manacuvres promptes,
il n'a pas encore été poflible de recueillir des
provifions de cet air, prifes a différentes hau-

M
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teur dans 1a Machine , ce qui n’étoit pas ail¢,
\ foit & caufe de {a grande élévation , {oit parce
ue Pon a dii étre naturellement plus occupé
d’abord du fuccés des expériences que des
recherches for les qualités du gaz. Il faut donc
attendre que des circonftances plus favorables
nous mettent dansle cas de pouvoir lexaminer,

" & en faire les effais convenables avec Zeudio~

métre, & par les procédés chimiques que nous

conno1ﬁ'ons.

Je me contenterai donc, en attendant de
rapporter ici quelques faits que j’ai recuellhs
avec le plus de foin quil m’a €té poffible ,
& qui pourront fervir & ceux qui feront 3 por-
tée de fuivre des expériences femblables.

1. Obfervation. 1l eft trés-important, lorf=
quon développe le gaz , d’¢parpiller la paille
de maniére qelle senflanuhe trés-prompte-
ment, & fans produire de fumée ; toute lat-
tention de ceux qui dirigent le feu, doit
fe porter fur cet objet : un feu vif & brillant,
un fea de flamme eft ce qui convient le
mieux.

I 1l fant, de diftance en diftance, jeter
fur la flamme , & par petites poignées, de la
laine hachée; la plus mince efl la meilleure,
elie sallume mieux & jette moins de fumés.

-III, Lorfque les perfonnes chargées de con-
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duire le ferr, ont Phabitude de ne pas trop ;eter
de paille a la fois, & de l’employer a pro-
pos pour avoir une flamme conflante , une

‘Machine de 70 pieds de hauteur fur 46 de

diamétre, peut étre enticrementremplie en cing
minutes, ce qui paroit €tonnant (1).

IV. Dés que la Machine commence 3 f&
gonfler, il fe forme fur-le-champ un cou-
rant d’air rapide qui vient de Pextérienr, &
entre dans la Machine, de maniére qu’avant
qu'on elt pris les précautions néceflaires, les
toiles difpcfées fous Péchaflaud, & autour

du foyer , en mani¢re d’entonnoir eylin~

drique , ¢toient agitées avec une violence
extréme , & venoient fe joindre contre le
foyer : on a donc été obligé de les arréter

par le'moyen de poteaux difpofés autour

du réchaud , fur lefquels les to:les ont été
cloudes.

s 3

(1) A mefure que le déme de la Machine coms
mence 3 fe remplir, on I’éléve doucement, 3 Paide
d'une corde & d'une poulic fixée entre les deux mits,
de 50 A 6o pieds de hauteur, qui doivent étre placés
A cOté de Véchaffaud; cette manceuvre facilite Ien~
trée de la vapeur dans la Machine , & fert 4 la contenir
julqu’d ce qu'étant parvenue 3 la hauteur des mis,
glle fe dégage elle-méme & quitte fes liens.

Mij
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1l entre donc une quantité confidérable d’air
atmofphérique dans la Machine. .

V. Cet air commun, avantde pénétrer dans
la capacité du Ballon, eft obligé de traverfer
la flamme que prodmt la paille allumée : it
eft probable quwen séchauffant , eau qu’il
contient & celle qui réfulte de la com-
buftion de la maticre vegetale , font réduites
en vapeur.

V1. Cette eau forme alors un fluide élal-
tique plus rare & plus léger que air méme,
‘& cette vapeur différe de tous les fluides aéri-
formes connus , en ce que, comme 'a trés-
bien obfervé M. de Sauflire en parlant de Peau
vaporifée , le feul refroidiffement fuffis pour
Seéparer le feu , & pour faire reparoitre fous une
forme denfe & non élaflique, leau qui séroit
réduite en vapeur. Effai ’Hygroméuie, eflai
Ul , chap. 1, pag. 186.

V11. Les vapeurs contenties dans Pair atmof-
phérique, étant parfaitement diffoutes par la
chaleur, ne font pas vifibles ; il en eft de méme

de celles qui font renfermées dans la Machine.

aéroftatique ; car lorfque la flamme a produit
une chaleur égale , non-feulement les vapeurs
aqueufes, mais d’autres émanations, telles que
les parties huilenfes & celles produites par
la combuftion , font tellement divifées &
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diffoutes, que la Machine, quoique pleme &
tendue dans tous les points, n’oflie qu’un ﬁu1de
aériforme , tranfparent & homogéne en appa-
rence.

VIII. Ceft en cet éat que la Machine
senléve avec force & vitefle, & quelle fe
foutient le mieux en lair. La vapeur eft dans
ce cas-la & Pair atmofphérique comme 1 3 23
ceft-a-dire,, qu'elle eft une fois plus légtre

que I'air ordinaire; ce qui eft d’autant plus avan-

tageux, quwen conftruifant des Machines d’'une
grande capacité , Pon peut enlever des poids
confidérables. '

IX. Lorfque la Machine aéroftatique eft en
expérience pendant quelque tems, il fe forme
dans Pintérieur une fuie fine & légtre, quieft
a peine adhérente a latoile, & qui s’en dé-
tache au moindre mouvement.

X. Lorfqu’on a voulu effayer de briler du
bois de farment, qui forme un feu vif & clair,
la Machine seft trés-bien-tendue, mais le
courant d’air tranfportoit avec rapidité des
chaibons encore enflammés, julques dans des
parties tits-clevées, ce qui pouvoit étre dan-
gereux pour Penveloppe, d’autant plus que
les charbons ¢tolent encore trés-animés a cette
hauteur, ce qui annonce que l'air n’étoit ni
mcphitique , ni détériore, Quoique le feu de

M iij
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farment foit trés-bon , celui de paille ne
faifant aucun charbon, il faut lui donrer la pré-
férence julqu’a ce qu'on ait trouvé des moyens
de mieux contenir le premier. -

XTI Il paroit que lair alkalin entre pour
quelque chofe dans la légéreré du gaz ; mais
comme la Machine séléve (un peu moins
bien 4 la vérité ) lorfquon brile fimplement
dela paille, il s’enfuit que I'air échauffé, vque

3 . . r 7 :
Pair dilaté, & que les molécules aqueufes
qui £’y trouvent naturellement, ou qui s’y font

portées par la décompofition de la paillg, étant
réduites en vapeur, jouent le plus grand réle
par leur légéreté dans Pafcenfion de la Ma-
chine ; cependant , comme je n’ai que des pré-
fomptions, & point de certitude encore fur

cette derniére opinion, je ne Pavance que’

comme une {implé conjedure; car, quoique
la phyfique des gaz ait fait un grand pas, il
eft a croire qu'il nous refte ercore bien des
chofes & connoitre 4 ce fujer.

Je Apourrois donner ici un exénﬁple quin'eft
pew-Eere pas étranger 4 Pobjet que je traite,
quoiqu’il {emble s'en ¢loigner au premier af-
ped; cefl celui de Pair agiffant comme diffol-
vant de Peau :le fluide aédrien en eft i avide,
quil en retient conflamment avec lui des par-
tics dont il ne fe dépouille jamais entiére-
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ment. L’hygrométre comparable dont M. de
Saunflure vient d’enrichir la phyfique, nous a

"donné de grandes lumicres fur Iétat de Pair 3

& Pouvrage que ce favant diftingué vient de
publier a ce fujet , nous met {ur la voie des
plus précieufes découvertes. Le réfumé géné-

- yal qui termine le chapitre VIII des Efldis fur

ZHygrométrie , forme un expofé fuccind fi
clair & fi méthodique , que jefptre qu’on me
faura quelque gré de le rapporter ici:

« L’évaporation proprement dite, eft le
» réfultar ou plutdt Peffet de Punion intime
»du feu élémentaire avec Peau. Par cette
> tnion , Peau & le feu réunis {e changent en
»un fluide élaftique plus rare que Pair, & qui
»» mérite éminemment le nom de vapeur.

» Cette vapeur, lor{quelle e forme dans
s le vuide , ou que fon abondance & fa cha=
» leur foutenue lui dounent la force d’expul-
» fer I'air qui la comprime, {e nomme vapeur
» élaftique pure. ,

. » Mais lor{que cette méme vapeur ne peut
» pas farmonter enti¢rement la force com-
» preflive de lair, elle le pénture, fe méle
» avec lui, fubit une vraie diffolution, & prend
» le nom de vapeur élaflique diffoute. '

» Lorfquenfuite Pair {aturé laiffe précipiter
» Peaun quil contient, cette eau prend quel-
Miy
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» quefois la forme de véficules, ou de petites
» bulles : ces véficules remplies & enveloppées
» d’un fluide rare’ & léger, fe foutiennent dans
» Pair, & s’¢levent méme quelquefois par une
» légéreté {pécifique plus grande que la fienne,
»» Ce font donc des corps étrangers & Pair,
» & d'une nature ablolument diférente du
» finide ¢laftique auquel nous venons de don-

»ner le nom de wapeur. Cependant, pour -

»me conformer & Pufage, je les ai ranges
» dans la clafle des vapeurs, & je les ai dif-
s tingués par le nom de vapeur véficulaire,
» Enfin , lorfque la vapeur élaftique ou les
»s yéficules elles-mémes [e condenfent en gout-
» telettes pleines, qui ne different des gouttes
» de pluie que par leur extréme petitefle , ce
» font encare des corps bien différens de la
» vapeur proprement dite. Cependant comme
» ces corps flottent dans Pair, & peuvent y éure
» foutenus pendant quelque tems par fon' agi-
» tation & fa vifcofité, je les claffe aufli parmi
»les vapeurs, & je leur donne le nom de
w vaperr concrétex. Effai &’ Hygrométrie , chap.
VI, pag. 257.
Ce tableau du différent état des vapeurs
eft wis-exadt, & préfente un fuit remarquas
leen ph;ﬁque celui des vapeurs véhicalai-
¥es, qwon peut regarder, fi je puis m’expri~
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mer ainfi, comme autant de p'etits Ballons
aeroﬂat;ques ,qui , a Paide de certaines ciccon-
tances, s’élevent , flottent & voyagent les uns
3 cbté des autres, fans s'unir, fans {e con-
fondre , pour former, dans les hautes régions
atmofphériques , des nuages qu'on peut re-
garder fouvent comme des rivicres entitres
fufpendues fur nos tétes ; & fi MM. de Mont-
golfier , avec une fimple Machine de 70 pieds
de hauteur fur environ 46 de diamétre, nous
ont fait voir qu’on pouvoit enlever des poids
confidérables, jugeons par-I2 de la force d'mn
nuage de trois & quatre cens pieds de diameé-
tre, fur cing ou {ix cens de hauteur, fi 'on
trouvoit jamais Part de le réunir & de Pen-
fermer daus une enveloppe en état de le con.
tenir, & qui ne porteroit aucune atteinte a la
difpofition & & la qualit¢ des vapeurs véfi-
culaires ; c’eft-a~dire,, qui ne les condenferoit -
pas & ne les feroit pas réfoudre en eau.

-Je penfe qu'il faut ¢ablir une grande dif~
tin&ion entre les vapeurs que nous formons
par Part a Paide du feu, & celles que la na-
ture produit d’une manicre fpontance, avec
peu de chaleur. '

Il nous faut un violent degré de feu potr
extraire 'eau des fubftances végétales ou ani-
males, & laréduire en vapeur, amﬁ que P'eau
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commune , & les autres fluides que nous con-
noiffons, & ces vapeurs font prefquanfli-to
condenfées qu’élevées; tandis au contraire que
Ia nature,, non-feulement produit les vapeurs
véft culancs , {ans beaucoup de chaleur , mais
les porte i de trés-grandes hauteurs, ot le froid
ne les condenfe que d’une maniére 2 les rendre
vifibles, & mnon & les réfoudre, puifquelles
{e foutiennent dans hiver comme dans ’été, 3
une hauteur qui excéde quelquefois trois mille
toifes , de manicre quil paroit que lorfqulelles
fe réaniffent pour fe réfoudre en pluie, ceft
a mne caufe qui femble ne tenir effentielle-
ment, ni au froid, ni A la chaleur, mais &
un phénoméne d’un genre différent.

Sile feu éle@rique eft probablement l’agent.
qui tient les vapeurs véficulaires dans Pétat qui
Jes conflitue telles, la déperdition de ce feu
fubtil doit les obliger de fe réunir; de-1a la
rédudtion de ces vapeurs en pluie.

Tl feroit bien intéreffant fans doute de trouver
un procédé qui nous mit fur la voie de recon-
noitre Pefpéce de fluide aériforme renfermé
dans chaque bulle de vapeur. Eft-ce un air
que Peau a faifi & enveloppé lorfquelle a pris
Ia forme {phérique? ou bien cet air doit-il
fon origine 3 une modification particulitre
du fluide aqueux? Cette elpéce de tranfinu-
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wtion de Peau en air, qui fait depuis quels
que tems Pobjet des recherches du do&eur
Prieftley, doit paroitre moins furprenante de-
puis qu’ on fait que deux portions d’airinflamma-
ble, unies & une mefure d’air déphlogiftiqué,
produifent, en les allumant avec une étincelle
éledrique,, un poids d’eau égal & celui des deux
airs 5 experience aulli curieufe qu'importante ,
tentée d’abord en Angleterre , & démontrée
depuis peu en France.

I fe101td1gne ’un homme de génie, doué
du gott & de Tart des expériences , d’en ten-
ter une en grand, analogue a celle de la forma-
tion & de I'afcenfion des nuages;’on pourroit
conflruire pour cet objet une Machine aérof-
tatique , dont Penveloppe en foie ou en tout
autre matiere, feroit enduite d’un vernis réfi-
neux propre a conferver Iéledricité des corps
qui y feroient renfermés. Cette Machine fe-
roit retenue fur la partie de Péchafaud defliné
a déve10pper les vapeuts , par des cordons de
foie qui ferviroient a l'ifoler; elle feroit rem=
plie & la maniére de M. de Montgolfier; Celt-
d-dire, au moyen d’un feu vif & clair; mais
Pon auroit attention de placer fur le réchaud
un grand éolipile plein d’eau, que le feu ré- -
duiroit bientdt en vapeur, & que la flamme
porteroit dans toute la capacité du Ballon 3
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Pon éle@riferoit fur-le-champ, 2 Paide dune

bonne machine , & d’un conducteur difpofé -

pour cet objet, cette mafle de vapeur en adi-
vité 3 & apresavoir armélenveloppe extérieure
de quelques pointes propres a attirer Délec
tricité atmofphérique, on lacheroit la Machine
dans Iair, en la retenant avec de longs cordons

de foie, pour ¢tre & portée par-la détudier les

réfultars qu'elle préfenteroit, ou'on Pabandon-
neroit a elle-méme pour favoir combien de

tems & a quelle hauteur elle fe {outiendroit -

dans Patmofphére , & ce qulelle y deviendroit
€n cet ctat. *

L’on pourroit varier ces expériences de bien
des manitres; & fi je n'étois pas obligé d’a-
bréger ce mémoire, qui n’eft déja peut-étre que
trop long, je propoferois dautres effais; car
Phabide de voir la Machine aéroftatique , &
de Péwdier tontes les fois qu’on en a fait ufage,
m’a fait naitre quelques idées nouvelles , & des
projets d’expérience, dont exécution ne me
paroit point impoflible.

Enfin, pour enreveniraugaz de M. de Mont-
golfier, il refle encore une multitude de re-
cherches a faire a ce fnjet, & Pauteur-en con-
vient lui-méme, La découverte eft fi nouvelle,
qu'on s'eft plutdt occupé i faire de grandes &
belles expériences avec un moyen facile , &
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quon avoit pout ainfi dire fous la main, fans
frais, .qu'a chercher 2 perfedionner le gaz ,
on 3 domnner la préférence a d'autres qui pré~
fentoient de trés-grandes difficultés : mais ac-
tuellement ‘qu'on eft venu a bout d’enlever
des poids confidérables par ce premier moyen,
Ceft le moment de s'occuper & faire des re-
cherches pour trouver des procédés plus com-
modes encore ¢il eft poflible.

Le champ neft point aufli borné qu’on pour.
roit le croire ; car Pon peut varier les effais,

_non-feulement avec diverfes efptces de bois,

mais avec du charbon végétal, en le privant
de fon gaz méphitique dans l'inflant méme ot

il bréleroit, ou avec du charbon foffile; les .

réfines, & d'autres corps combuflibles, qu'on
tenteroit de mélanger avec des fubftances fa-
lines , fourniroient peut-étre des moyens heu-
reux qui fimplifieroient les opérations. Enfin
il refteroit dimaginer des fourneaux, desefptces
de cheminées ,ou méme des potles plusavanta-
geux & plus économiques. pour Pentretien des
Machines aéroftatiques, que le réchaud dont
on a fait ufage; & la chimie eft fi avancée
dans ce moment, quil fanr efpérer quelle
nous fournira des moyens pour perfedtionner
une découverte qui fera 3 jamais époque dans
les fciences. :
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DU CAOUTCHOUC,

Connu fous le nom de gomme élaflique ; & de Iy
maniére de diffoudre cette fubflance,

LA gomme élaftique fe trouve dans la pro-
vince des Eméraudes au Pérou, & découle
d’un arbre nommé par les naturels du pays
khévé , qui jette par des incifions qu’on y fait,
un fuc laiteux qui s’épaiffit en Pexpofant au
foleil ou alafumée, & prend la confiftance la
plus forte ;on en fait dans le pays des flam-
beaux d’un pouce de diameétre fur deux pieds
de longueur, qu’on enveloppe dune feuille
de bananier pour contenir la matiére lorfqu’elle
eft enflammée, & comme cette {ubflance
gommo-réfinenfe s'allume avec facilité, ces
flambeaux bralent fans méche,

L’arbre qui produit la gomme élaftique,
croit aufli fur les bords de la rivitre des Ama-
zones chez les Omagnas , & dans les environs
de Para dans les miffions efpagnoles.

M, Frefnau, chevalier de I'ordre royal &
militaire de S. Louis , & ingénieur & Cayenne,
découvrit dans cette colonie, aprés de grandes
recherches & beaucoup de peine , Parbre qui
produit la gomme élaftique,
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Voicila defcuptlon qu'il en donne lui-méme
dans un mémoire quil adrefla M. dela Con-~
damine en 1751,

« Larbre [eringue , ainfi nommé par les
» Portugais ‘du Para, hhévé par les habitans
» dela province Désmeraldaz , & caoutchouc
» chez les Ma'z'na{, eft fort haut, trés-droit 4
» ayant une petite téte, & fans autres branches
» dans toute fa longueur. Les plus gros dans
» la Guigna womt guére que deux pieds de
» diamétre, & toutes leurs racines font en terre.
» Son tronc eft plus gros vers fa bafe, & écail-
» leux a-peu-prés comme une pomme de pin.
La feuille relfemble affez 2 celle du maniffe,
» Ceft-a-dire qu'elle eft compofée de plufieurs
» feuilles de grandeur inégale , portées fur la
» méme queue, tantdét au nombre de cing ,
» tantot de quatre , & plus ordinairement de
» trois. Les plus grandes fenilles qui occupent
» le centre , ont environ trois pouces de lon-
» gueur, & trois quarts de pouce de largeur;
» elles font d'un vert clair en deflus, & plus
» piles en deflous.

» Le fruitde cetarbre eft une coque triangu-
» laire, femblable par fa figure au fr uitdua ricin
» ou palma chrifli , mais il eft beaucoup plus
» gros. La fubftance de la coque eft épaiffe
» & ligneufe; cette coque a trois tiges, qui

k)
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» renferment chacuneune feule femence ovale
» & de couleur brune, ou fe trouve une
» amande ».

M. Frefnau ne s'étoit pas contenté de falre
des recherches fur Parbre qui produit Ia
gomme élaftique , mais il s’étoit appliqué a
des travaux chimiques fur cette matere ; il
avoit trouvé avant 1751, l'art de la diffoudre
dans Thuile de noix, en la tenant fimplement
en digeftion fur les cendres chaudes ou fur
un bain de fable , ainfi qu’on peut le yoir

dans les Memoues de Iacadcrme royale des
fciences.

M. Berniard, chimifte laborienx & exad,

a fait aufli de nombreufes expériences fur la
gomme ¢laflique ; il a publié dans le tome
XVII du Journal de Phyfique, Avril 1781,
pag. 265, un mémoire trés-intéreflant, dans
lequel on trouve pluffeurs maniéres de dif~
foudre la gomme élaflique; Pon y apprend
que les huiles’ eflentielles de lavande, d’afpic
& de térébenthine, expofées a la chaleur d’un
bain de fable, & mélées avec de la gomme
élaflique, coupée en petits morceaux, ainfi que
leshuilestirces parexpreflion, telles que Phuile
de noix, celles d’olive , de lin, de pavot, &c.
diffolvent la gomme ¢laftique ; mais Pefpéce de
vernis quelles forment dans cette circonflance,
et
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eft trés-difficile & trés-long-tems  fécher ( x}
- M. Berniard , au -refte, ne faifoit -pas toutes’
ces recherches dans Pintention de f{e procurer
des vernis 2 la gomme ¢laftique;; fon but prine,

' c1pal &oit de diffoudre cette fubftance, en

Iui confervant toute fon élaflicité , afin de

'pouvou Jai donner des formes uules & favo-

rables aux arts & ceft 3. quox il avoue qu 11'
1'a pu parvenir; de forte qu’on peut regarder
les d1ff01ut1ons qu il a obtenues, plutdt com:
me la matiére de la gomme élaftique réduite
en une efpece de. muci! age , qiie comme une.
véritable diffolution , femblable 3 celle que’
fourniffent les corps véritatlement réf neux ,
lorfquon les met en 'd\igeﬁlon-dans les efprlts'
ardens. '

" Je ne confeillerois donc gutre, 1’ufage dela
gomme elaﬁlque pour les Machines auoﬂa-:
tiques , méme en la diffolvant beaucoup mieux
que ne Pont fait MM, Robert; car un gtand' _
nombre de perfonnes poflédent & Paris des -~
échantillons du Ballon du Champ de Mars,
qui ne font nullement fecs encore & qui fe.
coHent étroitement les uns contre les autres,

(1) D’apres des faits aufli pofitifs , je crois que MM. Ron
bert ont eu tort d’avancer dans le Journal de Paris,
qu'ils avoient trouvé l’art de diffoudre la gomme
élaftique.

N
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tqudiq\i’il y ait plus de deux mois quils {olent

vernis; ils font dailleurs pleins de grumeaux, &
une chaleur un peu forte fait fondre la gomme
élaftique qu'on y a employée.

1! vaut donc beaucoup mieux fe fervir du

vemis 2 la copale ou au fuccin , & Pon en .

trouve de trés-bien préparé chez M. Watin,
prés de la porte Saint-Martin, Ges vernis {&

chent au bout de deuk ou trois jours, ils

donnent au taffetas du brillant, dela fouplefle,

& ils font imperméables a l'air. M. Meignier,

ingénieur en inftrumens de mathématique, dont

Ja probité égale les talens, & 2 qui Fon peut

S'en rapporter en toute affurance pour conf-

truire des Machines aéroftatiques en taffetas
ou en toile, en a fait plufieurs, & entr’antres,

un pour M. le duc de Crillon, en taffetas verni
3 la gomme copale, qui a ewle plus heureux
fuccds, puilqu’il eft refté enlair 12 heures, tandis

que celui du’ Champ de Mars ne s’y foutint -

que quarante-cing minutes. »

Cependant comme il peut arriver des cas
3 Tavenir ol la gomme élaflique feroit utile,
je vais donner ici un. procédé pouir la dif=
foudre.

Prenez une livre d’efprit de térébenthine,
une livre de gomme élaftique, coupée en trés-
petits morgeauxavee des cifeaux ; verfez Pefprit
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de térébenthine dans un matras 3 long col, que

- yous placerez {ur un bain de fable chaud »

jettez la gomme élaftiqué , non 4 la fois, mais
par pincées & mefure que vous appercevrez
quelle fe diffout. Lorfqu'elle fera fondue,
verfez dans le matras une livre d’huile de noix,
oude lin, ou de pavot rendue defliccative
2 la manitre accoutumée , c’eft-a-dire avec
de la litharge , vous laifferez bouillir le tout

pendant un quart-d’heure, & la préparation fera
faiteq . O

*N i
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LETTRE
A M. FAUTAS DE SAINT-FOND.

J ’ArpRENS, Monfieur, gue vous étes fur le
pomt de donner au Public qui ’attend avec im-
patience , un Précis hiftorique de la premiére
expérience . aéroftatique faite par MM. de
Montgolfier 3 Annonay, de celle qui 2’ été
répétée a Verfailles par un des-deux fréres, &
de celle qui fur faite le 27 aoft dernier au
Champ de Mars. | »

Les liaifons que vous avez avec M. de
Montgolﬁe1 , vous mettent {ans doute plus

ortée quun autre de rendre un compte
exa& de la belle & fublime expérience que
Tes deux fréres ont imaginée & exécutée les
premiers 2 Annonay. o

Ces mémes liaifons & Pattention extréme
que vous avez dormée'il celle de Yerfailles N
jointes aux foins que vous avez pris pour en
recueillir de la bouche des témoins oculaires
tous les détails que vous n’avez pas pu voir
par vous ~ méme , doivent rendre le précis
que vous yous propofez d’en donner, égale-
ment exad & infrudif , & quant a Pexpé-
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rience faite au Champ de Mars le 27 aoiit
dernier , vous en €tes certainement plus inf-
truit que perfonne , puzfque ceft vous qui
le premier avez fonge a 1cpeter lexpeuence
d’Annonay , qui avez imaginé la matiére dont
le Ballon devoit étre fait, enduit & 1emph

qui pour obtenir les fonds néceffaires 2 la
conftruction de cetre Machine , avez formé

& animé une foufcription nationale , & puif-

que c’elt vous enfin que cette foufcrlpuon
a nommé fon chef & A qui eHe a domné fon
plein pouvoir pour diriger cette célebre expé-
rience. :
Vous avez fait plus, Monfieur; animé du
défir dimmortalifer le nom des auteurs de
certe grande découverte , vous avez ouvert
une nouvelle foufcupuon pour préfenter a
MM. de Montgolfier une médaille frappée a
leur honneur, & qui fiit un monument éter-
nel de leur gloire & de Padmiration de leurs
concitoyens. :
Cette nouvelle foufeription vous a, ainfi
que la premitre , choifi pour chef du co-
mité qui devoit déterminer le deflin de la

- médaille,

Ceft en cette qualité que vous avez bien
voulu adopter Pifeription que je vous ai
propofée pour cette médaille ; & ceft aufli,

N 3
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comme au chef de cette foufeription, que
_’ai Phonneur de vous adrefler cette leure,
- dans laquelle je me propofe ‘de répondre
aux principales obje@ions que jai entendu
~ faire contre cette infeription.

Ce r’eft point feulement pour défendrela
propriété de Pexpreflion de cette exergue , &
laquelle j’attache , comme vous le jugez bien,
trés-peu d’importance, que je vais m’occus
per ici avec vous de cet objet ; mais outre
que je fuis trop flatté de votre fuffrage pour
ne pas chercher 2 juftifier votre choix , c’eft
principalement pour faire {entir autant que je
te pourrai, la beauté & Pimportance de la dé-
couverte a laquelle cette exergue fait allu-
fion, que je vais difcater les objedions dont
il s’agit. Vous me permettrez s’il vous plaft
dentrer en matitre fans autre introdudion.

Exergue de la Médaille.

A Errevne eT JosEPH DE MONTGOLFIER,
POUR A’VOI-R RENDU LAIR NAVIGABLE,

Des objedtions qu’on a faites contre cette
exergue, la premitre me femble étre pure-
- ment grammaticale & ne mérite pas, 3 ce
titre, un fort long examen.

La feconde attaque le fond de la penfée,
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& tendroit, fi elle étoit fondée, a diminuer [z
beauté de la découverte de MM. de Mont-
golfier ; je crois donc par cette raifon devoir
m’en occuper plus férienfement & la difcuter:
avec toute Pétendue quelle exige.

Lapremitre objedion fe réduit a dire qu'on
vole dans P’air , qw’on nage dans I'eau & quony
navige fir la furface de ce dernier élément 3
que Pidée de navigation emporte celle d'un
corps folide foutenu fur la {urface d’un fluide ;.
que Pexpreffion de mavigable ne peut donc
étre appliquée 3 un fluide tel que Tair, fur
la furface duquel aueun corps folide ne
peut étre tranfporté : que d’ailleurs ce n'eft

point ici Pair qui a été rendu propre a tran{~

porter des corps folides , mais gue ce font

“des corps {olides qui ont été rendus propres

3 éwre tranfportés dans Pair, & que par con-
{équent Vexpreffion de Pexergue eft inexate-
fous ces deux rapports.

 Jeréponds, que Pexpreflion de voler & de

nager , ne me paroit applicable .avec quel-
que propriété qu’a des animaux.vivans ; que
pour qu'un fluide puiffe étre appelé naviga-
ble , il importe peu que ce foir 2 la farface
ou dans la profondeur méme de ce fluide ;.
que les corps folides foient tranfportés , & que-
fi ce ’eft pas , & proprement parler, l'air qui
‘ N iv-
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‘2 été rendu capable de tranfporter des corps
{olides , mais {i ce' font des corps folides qui
“ont été rendus propres a étre tranfportés dans
Tair, Pair n’en eft pas moins, par cette décou-
_verte , devenu capable d'opérer ce tranfport,
& quon peut donc ainfi dire- métaphorique-
‘ment que cette découverte I'a rendd naviga-
ble. Jajouteraique cette métaphore me fem-
‘ble méme moins hardie qu’un grand nom-
‘bre de celles qui font d’un ufage familier dans
_notre langue,, & que fi on fait attention a la
difficulté dont et le ftyle lapidaire dans nos
idiomes modernes, il me paroit’qu’on peut
& qu'on doit méme admettre celle-ci fans
{crupule.

Au refte comme cette objedion ne porte
que fur la juftefle d'une expreflion a laquelle
je prends un intérét affez léger, je lui laifferai
volontiers toute la force qui peut lui refter, &
_jepaflerai a Pexamer de la feconde objedion,
_qui pénétre davantage dans le fond de la quef~
‘tion, & qui 4 toute forte” d’égards, mérite ine
“difcuflion plus détaillée. Ceft a Péclaircifle-
‘ment de cette objedion que je vais donc
m’attacher , & que je veux confacrer le peu
de tems qui me refle pour vous écrire.

Les perfonnes qui font cette objedion di-
fent que pour quun fluide puiffe étre ap-
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‘pelé navigable , il ne fuffit pas quil puiffe
‘ranfporter ou plutdt emporter quelques corps
folides ; mais quil faut qu’il puifle tranfporter
- des hommes , fans quiils courent un danger
‘prefque certain de périr ; que sil y avoit
quelques mers fur lefquelles, de cent vaif~
‘feaux qui y navigueroient, il en échappat a
-peine un feul, on difoit avec beaucoup de

raifon & de propriété , que ces mers ne font

‘point navigables, & qu’il paroit par les feules
“expériences aéroftatiques qui aient encore
été faites, que les hommes qui {e hazarde-
- roient 4 naviguer dans air avec ces Machines,
"y courroient au moins autant de ri{ques que

ceux qui nayigueroient fur les mers dont nous
parlons. - S
On obferve ‘que la Machine aéroftatique
&’Annonay , aprés sétre élevée a une affez
grande hauteur , 'y eft reftée que trés - peu
de tems ;, & efl bientdt rerombée par fon

“propre poids , parce quelle n’a pas pu con-

ferver le gaz qu'elle contenoit en affez grande
quantité pour la foutenir. On remarque que

celle de Verfailles , apres sétre élevée a une

moindre hauteur que celle- d’Annonay , a eu
précifément le méme fort, & que le Ballon
du Champ de Mars aprés étre mont¢ a une
hauteur inconnue, & ayoir parcouru un ef-

~
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‘pace de dix mille toifes, a été déchiré dans
Vair par la rupture d’équilibre entre le reflort
du gaz quil renfermoit & celui de Pair
qlll Penvirounoit, de fagon que ces expé-
riences femblent-bien plus faites pour eﬂlayer
{ur les dangers que comrroient ceux qui ofe-
roient fe hazarder a voyager avec de fem-
blables Machines, qielles ne font propres a

encourager i en faire ufage.
On obferve de plus que de ces Machines

fi fragiles & quin’ont pu fe foutenir dans Pair ~

que {i peu de tems, il 0’y avoit que celle de

Verfailles qui fit chargée de quelque poids,

& quiil eft tres-yraifemblable que les autres
aurolent encore €t¢ bien plutdt endomma-
gées, & {e feroient foutenues bien moins long-
tems, fion leur edt donné a porter les poids
quelles devoient élever.

~ On ajoute enfin que quand on pourroit
faire ces Machines d’un tiffu aflez ferré pour
ne point laiffer échapper le gaz quelles con-
tiennent ; & affez folides pour réfifter  Peffort
du poids dont on les chargeroit, oua celui
quelles pouwrroient éprouver par la rupture
déquilibre entre le reffort du gaz qu'elles ren-
ferment & celui de Pair dont elles font en-
vironnées'; encore faudroit-il avoir le moyen
de les dmger a volonté, pour qu’elles puffem
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étre d’aucun ufage & fervir d'inftrument 2 une
navigation proprement dite, & on finit par re-
marquer que pulfque les moyens de diriger
ces Machines font inconnus , & que MM. de
Montgolﬁcr r’en ont donné aucun, Pexergue
qui Jeur attribue la gloire d’avoir rendu lair
navigable, paron: plutot reflembler & une PIO-

phétie ou méme a une fanfaronade, quétre

Pexpreffion jufte & modefte de la découverte
de ces Meflieurs.

Cette ob]eé’uon 1affemble bien des diffi~
cultés & mérite d’autant plus déwre difcutée

" dans toutes fes parties, quelle paroit atta-

quer 2 la fois & ma fincérité, & la gloire de

" MM. de Mongolfier.

Je déclare d’abord que loin d’avoir pré-
tendu exagérer dans cette exergue limpor-

" tance de la découverte de MM. de Montgolﬁer,

je me reproche au contraire de n'avoir pu

" en faire affez {entir le mérite; que je {uis in~

timément perfuadé que Pinvention des Ma-

* chines aeroﬂanques renfernmie manifeftement

celle du moyen qui rend poflible la navxgauon

~ danslair, & quela poflibilite de cette navigation

m’a paru étre une conféquence fimple, directe
& immédiate de cette découverte.

Je déclare de plus, que gquoique MM. de
Montgolfier n'aient fair part au Public d’aucun
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moyen de conduire a volonté les machines
aéroftatiques dans l'air, je n’en fuis pas moins

perfuadé qw’ils en comoiffent de trés-bons,”

Jai entendu dire ¥ M. de Montgolfier, qui
eftactuellement a Paris, qu’il favoit des moyens
de diriger en tous fens ces machines, & j je le
connois pour trop honnéte , trop modefle &
trop éclairé, pour avoir le moindre foupgon
qwil voulit fe vanter d’avoir une connoifl-
fance qu’il n’auroit pas, ou pour craindre qu'il
@it pu fe tromper fur une manele quil doi
avoir autant méditée.

Cependant comme MM. de Montgolfier
w'ont point encore en effet communiqué au
Public leur mani¢re de fe rendre maitre des
mouvemens des Machines aéroftatiques ‘dans
Fair, & qu'il s'agit ici de juftifier mon exergue
& fur-tout ma fincérité, ] ’indiquerai lesmoyens
qm fe font prefentes a mon efpmt pour di-
wiger ces Machines, aprés que jaurai tiché de
ré'po‘ndre aux difficultés qu’on propofe relati-
vement 2 leur peu de folidité & d'imperméa-
bilité , & jattendrai avec grande curiofité que
M. de- Montgolfier ait enfeigné les moyens
qu’il a pour conduire ces Globes, bien per-
fuadé qu'ils feront meilleurs & préférables &
tous ceux que j’ai pu imaginer. Revenons il
vous plait aux autres parties de Pobjedtion,
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1 paroit injufle de décider quaucune Ma-
chine aéroftatique ne peut fe foutenir 10ng~
tems dans lair, d’apres trois premicres expe-
riences, dont deux n’étoient évidemment point
faites'dans le deflein ‘de les en rendre capa-
Bles. MM. de Montgolfier rmavoient pour
objet , dans Pexpérience d’Annonay , que de
montrer quun corps d’un poids confidérable
pouvoit sélever de: lai-méme dans Pair & y
demeurer méme quelque tems , & la mati¢re
dont ils ayoient fuit leur machine, ainfi que
le peu de foin qu ’ils avoient pris de la rendre
propre & conferver le gaz dont elle étoit ren-
phe prouvent fans réplique qu'ils Wavoient
point eu pour bute larendre propre a refler
long-tems fufpendue dans Pair, & qils ne
pouvoient ayoir aucune efpérance 3 cet egard.

‘La Machine aéroflatique de Verfailles étoit
faite 2 la vérité, d’une matitre plus folide quie
celled’ Annonay, & fes parues en étoient réunies

-avec plus de foin ; mais il n’en eft pas moins

yrai que M. de Montgolfier n’avoit point pré-
tendu qu'elle ddt {é foutenir long—tems dans
Pair , & d’ailleurs la précipitation extréme avec
laquelle on fut obligé de la faire, avoit éié
caufe qu'il y étoit refté dans le haut quelques-
défauts, qui en ont ‘occafionné la rupture.
‘Cette admirable expérience n’en prouve



(206 )
pas moins deux chofes également importantess
elle démontre d’abord , que ces Machines peu«
vent non-feulement s’élever d’elles-mémes,

mais qu’elles peuvent encore enlever avec fa-

cilité les poids dont on les charge, pourvu
que ces fardeaux foient dans une proportion
‘convenable avec le volume & le poids de
la Machine ; cette expérience fert encore i
prouver , que, dans le cas ou il arriveroit
quelqu’accident a ces Machines, elles retombe-

roient aflfez lentement, pour que les hommes
qui feroient tranfportés par elles, ne couruffent

aucun rifque d’étre bleflés , & le bon érat

dans lequel on a trouvé le mouton, qui étoit

fufpendu & cette Machine, ainfi que la tran-
quillité avec laquelle il broutoit le foin qui
étoit dans fa cage , font des fignes certains qu'il
n’avoit éprouvé aucune fecoufle niaucune in<

commodité, [oit en sdcvant, foit en re-

tombant.

La Machine aéroftatique du Champ de Mars;
étoit faite pour s'élever plus haut & pour fe
foutenir-en lair bien plus long-tems que les
deux dont nous venons de parler. Pour éprou-
ver le taffetas” dont ce Globe ¢toit compofé,
on en avoit fortement attaché un morceau fur.
un récipient découvert, on avoit fait le vuide
jufqua ce que Péprouvette fiit defcendue au~

(207)

delfous d’un pouce ; on avoit répété cette
épreuve un grand nombre de fois, fans que
ce morceau de taffetas parit fmgue, & on
sétoit’ ainft affuré que cette étoffe ¢roit dune
force confidérable & qu’elle étoit abfolu~
ment imperméable & lair. Il ne manquoit,
pour avoir en petit une Machine aufl parfaite
qwon pitla défirer , que de fe moins prefler
de jouir de cette expérience , & de donnera
Penduit tout le tems néceflaire pour {écher.

Telle qu’éroit cette Machine, elle perdoit
peux de Pair inflammable dont elle étoit rem-
plie , & fi T'on efit exécuté les ordres que
yous aviez donnés & que vous étiez en droit
de donner comme chef & fyndic des fouf-
cripteurs, le Ballon fe feroit foutenu bien plus
long-tems, & Pexpérience elit été bien plus
inftrudive qu’elle n’a pu Pétre.

Vous aviez prévu, & tous les phyficiens
étoient encela d’accord avec vous, que fi on
rempliffoit enticrement le Ballon, une {phére
d’un aufli grand diamétre ne pourroit réfifter
3 Pexpanfion de Pair inflammable qu’elle ren-
fermoit, quand le reffort de ce gazne feroit
plus contre-balancé par un air affez denfe pour
lui oppofer une force égale 4 la fienne, Ce
Ballon étant en effet d’une légéreté beaucoup
plus grande quun volume d’air correfpondant
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aufien, a dit monter a une hauteur, ou lair,

3 caufe de fa glande expanfion, n’a pu s'op-
pofer au reflort du gaz qu’il renfermoit, &,
ou la force de Pétofle n’a pu réfifler a fon.

effort 3 au lieu que s'il et été moins rempli,
il feroit d’une part monté beaucoup moins

haut, & d’un autre coté le gaz ayant de Pef-
pace pour s’étendre, nauroit pu employer fa.
force & déchirer le Ballon. Il paroit, hors de,

doute que ceft long-tems avant que le Bal-
Ion ait pu atteindre jufqu’d fon point d’équili-
bre, que s'eft faite la ruprure qui a occafionné

fa chite , & qui a privé le Public des con-

noiflances que le fucces de cette expérience
eiit pu lui procurer.

.- 8i Pexpérience eit aufli bien reuﬁ' cuelle.
P i

l,auron dd, on auroit pu efpérer de favoir a

quelle hauteur l¢ Ballon feroit monté, quel

aurcit été le tems qu’il auroit employé a s’é-
lever & a {e fixer 4 fon point d’équilibre; le
tems quil auroit pu fe foutenir avant d’avoir
perdu affez d’air inflammable - pour deyenir,
plas lourd quun volume d’air atmofphérique
égal au'fien, le chemin qu’il auroit fait pendant
cet efpace de tems , les vents qui auroient

régné dans ces régions {upérieures, &c.
Cefl pour obtenir ces réfultats fi intére{~
fans, que vous aviez ordonné le matin en ma
préfence,,
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prefe,nce , de ne pas’ empln le Ballon plus
qu'il ne I’LtOlt aloxs5 su‘l’opiniétgglé & la

chazlamnerze des ‘crcns‘ qu1 s’étoient -emjparés
de'la Machme fe fom: refufées, 3 vos vues.
Ndyant eu dautle mé.rlte que cehu davoxr
coupé & endult le Ballon ils ont ab{plumem

.L

voulu ontrer au Public, Lquils fdvomnt faire
une 'bouft. b1en roude, & ont tout facuﬁe a une

‘ gTozre au(ﬁ frivole.

‘Quoi qu'il en foit, il eft facile d’empecher les
Ballons qu’ on voudroit amﬁ abando.nner, de’
{e'déchirer ; quelque 1égers quiils fuffent & 3
quelgue hauteur qu’ zls puflent monter, & le
moyen que yous vouliez employer qui con-
fiftoit & ne P remplir enti¢rement le Bal’on,
elt fi mple & fuffifant. ‘

S1 oh vouloit au contraire remplir exa&e-,_
ment ces Ballons, on pourroit y ajufter une
foupape a reffort, par laquelle séchapperoit
necc[ﬁ;rement le gaz qu ils renfermeroient

'quaud il viéndroit 2 fe dilater au point de

xcunme la rcﬁ[’canc@ ‘du reffort de la {oupape;
mais il faucholt ence cas, que cette réfiftance
fir moindre que celle’ de Pétoffe dont les
Ballons feroient COIHPOLGS- Il eft évident que
par ce moyen le gaz renfermé dans ce Bal-
lon ne pourroit le déchirer, puifqu’il trou-
veroit une moindre réfiltance dans le reflo:t

O
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de la fonpape quil n'en ¢prouveroit de .la

part de Péroffe , & il arriveroit alois que Torl-

qu'il feroit fom du Ballon une affez grande
quantité de gaz , pour que la force de celui qui
y refleroit ne fit pas fu upérieure a celle de
Yair envlronnant, le réffort de la fqupape
rérant plus pouflé‘en dehors par une foxce
plus gxande que celle de Pair exter;eur fe
rétabliroit de lu1—memb & 1efgune10n Ia Tou—
pape, & qu'ainfi la force, expanfive du gaz fe-
roit toujours a-peu-prés en equlhbre avec la

force de lair, & quelque hauteur que les Bal-

lons fuflent tranfportés.

Sien rempliffant’ exa&ement ces BaHons,,

on vouloit empécher encore plus’ ftirement
- qils ‘e fuffent déchirés par l’eXpanﬁon du
gaz q’ils renferment & en prevemr en méme-
tems toute deperdmon voici un autre moyen
qui ‘répond 3 ces vues. En attachant au-def-
fous du Ballon rempli dé gaz, & qu on.veut
abandonner,un Ballon d’une capacxte a-peu-
prés égale qu’on aura bien privé d’air atmof-
phenque & en etabhffant une communica-
tion libre entre les deux Ballons au moyen
d’un robinet ouvert, on fera {ir que dés que
le reffort du gaz contenu dans le Ballon fu-’
péieur fera plus fort que celui de l’nr envi-
ronnant, le gaz paﬁ‘exa nanquzllement dans

‘Carr’y

le;Ballon-inférieir & qu'il remontera enfuité -
par {a légéreté.dans]é Ballon: fupésieur; auflia
1ot que Fair environnant-acquerra: upe pliss
grande force comprimahte; de fagon gue la
forge du. reflortdu gaz & celle de Pateferont
toujolts dans un parfhiv ﬁthbre, & quele
Ballon n'aura auncun- effort a - cramdre d?e la.
part du gaz quil contients « - v

Au refte., comme mon but pnnapal eﬂf de
prouver la paffibilité de lanavigation dans Vairy
& puifque les Ballons , avecielquels on navige-

roit yhe mbnterment P mnt‘ aved un mouvement

aufly rapxde que celui du:Champ de Mars , &
ne pourroient par confequent courir le Mque
dontil eft queﬁmn, qu’¥ des hauteurs ff grandes
qu’elles: pourro1ent étre ‘incommodes.,-ou efs
frayero:ent aw moins Pimagination . dés pre~
miérs navigateurs ; il eft inutile d’en- dire da~
vantage fur cet article, & nous allons nous
occuper des precaunons nécellaires pour ga—a
rantir les hommes qui voudioient fe hazardet
3 naviguer dans ce nouvel élémient,de tous Jes
dangers auxquels cette tentative pourroit Tes
expofer.

Cependant, en obfervant que la vaadhme
de Verfailles & le Ballon du Champ de Mars
ont été tous deux déchirés” dans leur partie
fupérieure , & en faifant attention que la partie

Qjj



(:212))

{fupérieure des grandes Machines aéroftatiques
eft celle qui fatiguele plus quand it Sagit de
les hiffer pour l‘e,s«.remplir‘; & qui et 'en méme
temps . la plus-expofée & Ieffort ‘du gaz qui
tend toujours enhaut; il paroic-qu'il feroit
prudent de: renforcer les parties fuperleures
de ces Globes ; & de. sappliquer fur-tout a
connoitre quelles font’les: qualités défirables
dans lés matiéres: gu’on-voudroit employer a
la conftrudtion de-ces’ Machines: ,

Tl-eft efléntiel . pour affurer le fueces des
yoyages dans les airs;, que les étoffes ou .les
maticres, dont {exont: comypofées les Machines
_aeroﬂathues foient: affez fortes pour réfifter

2 Peffort des poids-‘dont elles feront ‘char-
gées , & quoiqu'il foit & défirer qu'elles foient
légeres , il eft encore plus important qu'elles
foient folides, parce qu'on peut fuppléer a la
légéreté des étoffes en ‘donmant plus de. vo-
lume aux Machines; & c’eft par conféquent &
fabriquer les étoffes les plus fortes, -les plus
{ouples, les plus légetes & les plus ferrées qu'il
foit poflible , que les ouvriers qui travailleront
pour les Machines aéroftatiques doivent s’ap-
pliquer ; mais 2 quelque degré de perfedtion
qu’on porte i cet égard Ia fabrication, il paroit
bien difficile qwon puiffe jamais parvenir &
faire des étoffes d’un flu affez fercé , pour

(213)
qu elles foient abfolument imperméables ,-foit
a Pair atmofpheuque, fou aux différens gaz fi
fubtils, dont les Machines aéroftatiques peu~

~ vent étre remplies , fur-tout quand ces étoffes.

feront tendues & tirées par-les poids dont ces
Globes. feront -chargés. I eft donc yraifem-
blable que les étoffes, quelles quelles foient 5
auront toujours befoin d’étre peintes pout étre:
employées aux Ballons aéroftatiques, & Pare
des vernis va par cette raifon aequérir un nou~
veau degré d’nnportance. :

Les vemis propres a enduire les Machmes
acéroftatiques , doivent étre les plus {olides . les
plus légers, les plus fouples & les plus inat-
taquables, foit & Pacide de Pair, foit aux diffé-
rens gaz dont ces Machines peuvent étre rem-
plies. Il en exifte d’excellens, & qui ont toutes.
ces qualités 3 un trés-haut degré: les vernis .
la gomme ¢élaftique , 2 la gomme copale & au
fuccin , font prefqu’également bons, & les
progrés rapides que les arts font fous nos
yeux, ne laiffent guére lien de douter que tous
les objets qui entrent dans la compofition des
Machines aéroftatiques , ne parviennent bien-
16t 2 un degr¢ de perfedtion difficile a.étre

{urpaflé. Mais en rendant juftice a Pmduflrie.
P : it

humaine ; ’avoue cependant que je {uis porté
a penfer qu’il eft a cet égard un point anquel
O ijj
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‘Ies-aris ne pourront.jamiis atteindre, & que
les:membranes & les peatix des animanx au-
ront toujours de Pavantage relativement a la
force & a 1’1mpern1eabrhte far toutes les étoffes
qu oh pourra inventer, ‘

Peut-on croire qu’il exifte jamais une étoffe
aufﬁr‘ﬁne que cette péllicule de Pinteftin du
beeuf, dont on fait les petits Ballons qu’on
vend maintenant a Paris , & qui {oit en méme-
tems aufli imperméable , foit & Pair atmofphé-
rique , {oit a I'air inflammable ¢ Les vefies des
animaux ne font-elles pas d’un nfage plus fiir
pour conferver de lair, que toutes les etoﬁ'es
—que Pon ponrroit fabuquer ?

- Les fables anciennes qui repréfentent les
vents comme renfermés dans des outres, u-
fage conftant de tous les ouvriers qui font les
Ballons, avec lefquels on joue dans les col-
leges, & celui des onvriers qui font les fou-

flets de toutes grandeurs, ne prouvent-ils pas :

que de tems immémorial l’expeuence a appris
que de toutes les fubflances qui ont quelque
fouplefle , la peau des animaux eft 1a plus pro.
pre a conferver Iair qu’on lui confie ?

Ce que nous venons de dire de Pimper-
méabilité des peaux, comparée 2 celle des
¢toffes, peut avec autant de raifon fe dire de
leur force, On ne connoit aucune étoffe qui

d’exagelatlon. ‘ e

PP 215’ ) E
A epalﬂ'eur egale foit” cap’xble d’autant de ré-

'ﬁﬁance quun ciir. b1en tanne & l’@n peut
‘fétnarquer tous les j ]ours N que lorfque ]es mar-

chands veulent varffer 1a force & une étoffe

ils. la comparent a ceﬁe du cuir par une efpcce

'''''' -t

Toutes ées ralfons m mﬁuxf ida‘cio'i'r‘e que
¢ eﬁs prmcxpalemem fur fes peaux des dxﬂ'erens
ammaux que lmdu’ﬁrle devrou: s exercer pour
'portel les Machlnes aeroﬁanques an pomt de
perfe&xon dont élles font fulcep ;lbIeS 5. &

- comme, malgré toutes fes quahtes que nous

venois. de lui reconnditre , le cuir a le défaut
Qérre pefant et donc & lui dter cette imper-
fedtion qu'on devroit, fur-tout s apphquer‘, &
Pon peut predne i?ms crainte, que la nation
qui trouvera le moyen de rendre les cuirs plus
fouples & plus. légers, en leur confervant. leur
force, fera celle qui tirera’les plus grands
avantages des Macﬁv}f;g aeroﬂauques. el
Au refte, )e ne veux Pomg finir cet ‘article
fans rendle compte d unc 1dee mgemeufe de
don Gauthey qmpeut étre. de quelque uuhte ’
8: qui trotive ici fa place trés- a—Plopos. ,
Il pomron peut—cne arriver quon trouvat
tin jour quelq.ue mat:exe folide & fans (ou—
plefle qui feroit prefexable au cuir méme pour
fa cofifruction des Machines aeroﬁauques &
O iy
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Pon fent qml fclcnt alors impoflible. de.les
'tordre ou de les compnmer pour en faire
fortir’ Tir commun qu eHes contlendrment,
‘avant de les remplu du gaz dont on VOUlelt
‘les arimer. Dans "ce, cas flon Gaut:hey pro-
pole dintroduire’ AT B Ballon nflexible
un autre Ballon d'un Volumc egal & d’une
éroffe trés= mmce &, txcs fouple telle que
feroit’ du taﬂ"efas gomme , & qui fexoxt bien
tordu V& par confequent bxenw ‘,pm;e dan.
Il veur enfuite,” qu '1prés avoir f11t un’ petit
ttou au Ballon extu:eur ou y avo1r pofc un
petit ‘tdbiiiee qu'on’ la1ﬁ‘e1a ouveért, pour’ en

Taiflér échapper lair, on Tie fortemem: Ies deux

oy L

“Ballons ‘an robmet pax lcquel on 111tr6du11a
le gaz dans le Baﬂgn intérieur, & ﬂemble. De
cette mamue Te o gaz én zemphff’mt & erf gon-
flarit~ e fecond Ballon obhge,a tout Pair
tonten’u (dansPautiéd! as *échapper par l’ouvcmu e
qi’on’y‘aura fane a ce deﬁ’em Ie Bai’on m~
térieur ‘étant 4’un volu‘n}E ggal ;_w.lce"lm
mier Béﬂon cefl,u < fc nouvefa‘e T
remplide gaz, & tout—a—fnt pnve d air a;mof
phérique ; & bouchant .enfuite le ’P:ent'ﬂ ﬁou,
ou fermant le petit ro”bmét, on aura un Ballon
folide , ‘exadtement” remph de gaz & Prw
de Pair” commun qu il contenoit.”,

~Ainfi, apres avon tache d’mdzquel la ma-
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nitre de confhune des Machines aéroftatiques

folides, & avoir pourvu autant gue nous le
fpouv:on) ala furete des hemmcs QUi sen -

fc.rvno;ent 5 nous. aﬁons nous. ocauper’des

;noyens qu nous ont paru propres; a diriger

ces Machines, aprés avoir cependant dit un
mot des différens gaz qu’on peut:mettre en
nfage pour Jeur, donnen de Ia&wztc. o

Léwde des gaz. eﬁ aflez nouvelle , & la
fcience n'en eft par ‘conféquent ppint en-
core fort etendue. On comoifloit quelques
gaz. alkalms plus. lugexs que l’an, &:il paroit
que M., de Montgolficr. emplme quelques
mancxres alkalinés pour former le fien, Ce gaz;
par, la modlcxte de fon prix & par la facilité
aufli bien que par ‘la promptitude avec laquelle
il eft produit, a fous ce rapport des avantages
infinis fur tous les autres, & Pexpérience de
Verfailles en fit une preuve évidente. Cléroit
une chofe véritablement '1dmnab1e & qux fem-
bloit tenir du prodlé)e quede voirune toile qui
fervoit de tapis 3 un ¢chaffaud, Senfler graduel-
lement par une caufe inyifible , & préfenter,
enﬁnte en fept minutes de tems aux yeux de
gent cinquante mi lef] peé’mems une. cfpece de.
GVOI“C d’uae forme & d’une gmndem maycf—,
tueufe, qui s'éleva ‘enfin de lui-méme 2 la
hauteur de 300 toiles avec ‘tranguillité &
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qﬁand» on venoit i ‘appréndre que Ia Caﬁfe
d’un phénoméne aufli impofant n%étoit dye
- qua la combuftion de 50 livres de paillé"&
de 5 livres de pouflitre de laine, la fufprifé
quil avoit caufée étoit encore plutdt accrue
que diminuée. -

Cependant quelquadmirables que foient

les’ effets de ce gaz, comme il neft point
encore ’a[fe;"bien connu, ‘& quon ‘igﬁ'o‘ré )
quel poirt il peut ére irtédudible,, je m’abl:
tiendrai d’en-parler, & je laifferai au tems&
a Pexpérience a faire juger de fon miérite,
Les meilleurs gaz 3 employer dans Tes
Machines aéroftatiques , ferafit. toujotirs les
plus légers, les plus irrédudtibles , les rplﬁe.
inaltérables , les plus faciles & faire, & qui
pourront éwé produits le* plus promptement
& au prixle plusvil. Ceft fans doute 2 Ia re-
¢herche de pareils gaz que la chimie va s’oc-

cuper & foumettre,, pour y réuflir, routes les -

fubftances de la Rature; feiiles & combitides
a tous les degrés dé feu & & tous les procédés
d?nt elle ‘pourra faire ufagg 5 & fila natove
lai en refofe de plus parfaits que ceux que
nious ¢comnoiflons, il faur au moins elpérer
quelle réuflira & rendre plus facile en grand
la manipulation de ceux qui font déja trouvés.

.....

Liait inflamiinable qué vous aviez indiqué
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pour remplit le Ballon du Champ.de Mars,
eft, de tous les gaz connus, le plus [éger; il eft

fédudible que par Pinflammation , & il eft

inaltérable au point d’avoit été confervé des
années entiéres dans des vaiffeaux de verre,
fans avoir été détérioré. Mais ce gaz fi parfait
dailleurs; a le défaut d’ére un peu cher &
&mme manipulation affez difficile en grand.
‘A Pégard de la manipulation, il femble qu’on
ait déja fait quelques progres, & Yappareil
dont on seft fervi dans une expérience que
yous avez faite depuis‘ peu , rend Pintro-
dudion de cet air plus facile & moins dange-
reufe pour le Ballon. ‘

* On doit fe flatter de méme, qu'une fubf-
tance adlli commune, & que la namre & les
arts nous offrent 2 Penvi, deviendra bientot
3 vil prix. On fait que la fermentdtion putride °
en produit beaucop , que les eaux croupif-
fantes & les marais en fourniffent en abon-
dance, & que dans les manufadures de vitriol
martial on laiffe évaporer tout celui qui £y
forme : il parolt donc impoflible que ce gaz
ne diminue pas de valeur , quand on s’occu-
pera d laller chercher dans les magafins im-
menfes que la nature nous en préfente 5 &
gue dans les atteliers ot il s’en perd journelle-
ient des quantités confidérables, on fongera
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2 le conferver; Il eft méme % préfumer, f

Vair mﬁammable eft le gaz qu cn préfére pour
rempln les Machmes aerof’cathucs que lorf-
que Pulage de ces Machines fera devenu com-
mun, il ¢’ etabhra des marchands. qui en feront
comimeice, & qm en auront des magaf ns.,

de fagon qu'on n’aura plus la peine de le ma-

nipuler foi-méme, & que cet air- étant chez

fes marchands, 1enferme dans des outres, on

pourra remer Ies Machines. auoﬁadques .
quelque g crandes qu elles fox:nt fans le moin-
dre embarras,

Fignore en effetfi I'on s’eft affure que I’arr
mﬂammable des marais eft de Ia méme lé-
géreté que celui qui eft produit par la dxﬂb~
lution du fer par Pefprit de vitriol : on dm
celui dré du zinc encore pIus Iéger 5 mais
.comme celui qui eft produit par la. dﬂfoluuon
du fer, eft plus connu & plus éprouvé que
Tes deux autres,  javertis que c'eft avec cet
air que je fuppoferau remplm Ia Machme
adroftatique que je vais ticher de dmger.

Il feroit & fouhaiter fans doute qwon put
fe paffer de tous ces gaz, quelque bons qu'on
les fuppole, & quil fiit poffible de faire avec
un métal quelconque, des Globes qui, fans
ére d’'une grandeur démefurée, & érant affez
{olides pour fupportér wn vuide intérienr
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abfolu, fulfent ponrtant affez lt‘gers pour
pefer moins que le volume &’ qu ils déplace-
101ent “quand’ on auroit po‘mpe Celui dont
ils feroient rem phs De telles Machines {eroient

certainement plus folides & plus 1mpermﬂa-
‘bles qu'aucne de celles qti"on pourroit faire

avec la mélléure éroffe ou'fe mmﬂeur cuir,
& fercient ‘auffi ‘bien phrs faciles 3 dirdger
verticalement -que | celles qui-feroient pleines
du meilleur gaz; pu1fque pour les faire plus
ou moins monter ou defcendte, il fuffiroit Iy
taiffer rentrév! ou den fairé fortir plus’ ou
moins d’air: - Mais il eft dans prefque tous
fesartsun pomt de perfedtion‘auquel on tend ,
& dont on’ ’lEplOChe tonjoutrs fans powvolr
Patteindre ; & ce'qneje ‘propofe’ici eft peut-
¢tre le point de perfedion auquel les conftruc?
teurs de Machines aeroﬂauques ne parvien-
dront ]amais. Efayons done de condmre des
Machines aéroffatiques remplies’ dair inflame
ma‘blc aufli parfaites qu'on puifleles exécuter,
6 quon ‘puifle-ait mois raifonnablement
ILS efpérer. S ,

. Pavertis ericore. que ﬁ i€ I'uppofe mes Ma--
chines remplies’ d’air inflammable, ce neft
point que je prétende lui ‘donner la préférence
fur le gaz de MM. de Momgolf er, & que ceft
1111;qu~.xnent parce que je le connois davantage.
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D'ailleuss, tout -ce que je dirai des Machines
remplies d’airinflammable, pourra s’appliquer,
avec les changemens néceeflaires , a celles qui
feroient animes-par le gaz:de MM. de Monts
 golfer.

Je vous. demande pardon, Monfieur , den~
trer dans- tous ces, détails dans une lettre qui

vous eft adreflée ; je fais combien ces matitres

vous font. familiéres , & fur tout ce. qui 'y a
rapport je me ferois affurérent glou:e de prem
dre de vos lecons; mais puifque vous voules
bien, pnblier.__fc_:ettev lettre a la fuite du Précis
biftorique que vous donnez de cette décou-
verte, j’ai cru que, pour prouver la vérité de
la penfée del’exergue que vous avez bien voulu
adopter , il falloit ne rien oublier de ce qui
pouvoit montrer que la navigation ¢ dontil sagit
¢toit non- feulement praticable, mais encore
qu’on pouvoit efpérer qu’elle ne feroit ni trés-
difficile,, ni trés-périllenfe, & fai penfé que bien
des perfonnes, pour qui ces matiéres font ab-
folument nouvelles, me pardonneroient d’éwre
entré, enen parlant dans plus de détail que je
ne m’en pcm}emow furdes ﬁqets qui aurojent

été traités par dautres, & qui feroient par.

conféquent plus connus. ‘
Avant de fonger a diriger en tout fens une
Machine aéroftatique, il faut d'abord s'occu-
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per, d¢s moyens de. la faire parv@nn ala hau-
teur o on défire de la porter, & dg la met-
tre en parfait equxhhpq avec la couche horizon-
tale dair dans Iaquelle on fe propefe de na~
vlger. Jy mdzquerax enfuite les _moyens que je
crois propres ala fzure mopter ou dafcendre
a volonte aprgs. guoi je tachera;, 4e la faire
mouyoir horizontalement en tout fens, & 1L
fera facx]e de ,complendre queﬁ je 1 reuﬂis 3
lui imprimer cés deux mouvemens-, on pouLIa,
en les combmam@ dmgerz cette chhme {felon
tous les. plans pofﬁbles obhques a, celui. de -
l’hortzoq

Je fuppofera donc que la Machme aérof~
tatxque fur laquelle je veux membarquer eft
trgs-grande, & capable d’élever des poids con-
fidérables ; qivelle eft wrés-folide , & qulelle
ne perd Tien, ou ne. perd quinfiniment peu

“de Jair mﬂammable qu'on lui confie. I’y pla-

cerai deux lobmets Pun en haut, & Pautre
enbas,& je la fuppoferai garnie _dc,;qu¢lques
¢chelles de eqgrde, par le mayen defquelles
deux hommes puiffent monter jufgu’an robis
net {upérieur, Ce robinet étant fermé, jerem..
plirai cette Machine par le robinet  inférieur
da_ms une prepornou convenable; & fi je pré-.
vois que je doive m'élever trés-haut , J'attache-
1ai en bas unautre Globe plus petic, avee lequel
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je huﬁ'érm 3 Tid ‘Maching' uite cbmmumcanon
Jibre pom pléV(i‘ml un acciderit pareil 5 k) cefm
qui eft arrfve’ ‘au ‘Baltort du* f@‘h’imp de M‘ara,
Cette* Machme er'c{rft"remphc autant’ que Je
e défirerar’,'j¢'la’ chargetai d'in'poids un'peu
plus péfant que, celui qu ellepeut enlever’:
ée pmds‘“t’oﬁf?‘ﬁera en dirBateau dune conf-
rudion’ t‘r%*s Iegele fur qu“ueT] embarqueral
Fes hommniés ‘qui voudrotit: ﬁa‘viga avec moi,
& c¢ gl fur pour nord*vdyage. Le fond
de cebateatifera rond-en ' déhors“& en dedans,
repréfentarrt 1 tonmeaty !qui tiendroit totite T
Jongueur du bateau; & quoxque le refte dit
bateau dorve étre confirliit” rés - lcgeremcnt,
Ie fond, 61 Cette efpcce dé torean dont-i’ Jai
parlé, doit éwe fair dved: h”‘plﬁs grande emq-:
titnde, & folide an point*de’fifpporter’ qu ‘on’
y fafle, felon le befoin} ott’ un'vuide intérievt
abfolu, o’ -qu’on y condenfe Fair jufgu’ dle

faire pefer au rnoms Ie double de celm de'

l’atmofplieré’.

- Je Iaziferal 1 fond de. oo bateau plunb

dair orchmm*e&, ]embarqu'euu .quelques  ton-
neaux aunfli folides que le fond de mon bateau,
qui feront: ablolument privés dair, & quel-

ques autrestemplis air inflammable je pren-’
drai de plus avec moi quelquea flacons d’huife
de vitriol ;- & j'acheverai le refte de mon'left-

avec
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avec une quanme de limaille de fer beaucoup

plus que fuffifante pour faturer Phuile de
vitriol que j’aurai embaxquce. ;

Les chofes ainfi prcparées, je fongerzu a
mon départ, & joblerverai de ne partir que
quand le barométre fera au terme moyen de
fes variations, € eﬁ—d~d11e , d-peu-prés a vingt-
huit pouces.

‘Je commencerai par jeter une partie de
1a limaille de fer fuperflue que j’ai embarquée,
julqua ce que je fois a flot, ceft-a-dire, jul-
qu'a ce que jaie perdu terre; & continuant
ainfi & en jeter pew- a - peu , je nm’éleverai
infenfiblement julqu'a ce que je fois en équi-
libre avec la couche d’air a laguelle je veux
me fixer ; & Pon remarquera que je monte
fans aucune fecoufle & fans aucun rilque ,
& que jarrive 3 la hauteur fouhaitée avec la
précifion qu'un grain de limaille de fer jeté
de plus ou de moins peut procurer.

Arrivé A cette hauteur, je n’aurai gucre, dans
un voyage ordinaire & dans un tems calime,
aucune raifon de défirer de monter,ni de def-
cendre, Lair éuant a fon terme moyen de
pefanteur quand jai quitté terre , quelques
changemens que le barométre puifle enfuite
indiquer dans cette pefanteur, les couches
d’air aves lefquelles ces changemens me met-

P
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tront en équilibre , ne pourront étre fort éloi-
gnées de celle ot je me ferai placé d’abord ;
& il doit m’étre affez indifférent de naviger a-
quelques toifes plus haut ou plus bas de la hau-
teur a laquelle je ferai monté en commen-
cant mon voyage.

Je réferverai donc les moyens que jai de
m’élever ou de defcendre pour quelque occa-
fion importante, & il peut s’en préfenter deux
de ce genre.

Premi¢rement je puis étre incommodé pat
le vent a la hauteur olt je me trouve, & dé-
firer par conféquent d’en changer. Je me ré-
ferve de parler du parti qu'il faut prendre dans
cette circonflance, quand findiquerailes moyens

-quw'on peut employer pour diriger horizonta-
fement Jes Machines aexoﬁathues.

Secondement je puis étre obligé de paffer
par-deflus quelque haute montagne; & ceft
ici la chofe la plus difficile dans cette forte
de navigation. En effet, les montagnes font a
la navigation dont nous parlons, ce que les
caps font dans la navigation ordinaire; & Pon
fait comhien quelques-uns ont été ancienne-
ment, & combien quelques autres {ont en-
core aujourd’hui, difficiles 2 doubler.

- Si je prévoyois que dans le cours de mon
voyage je n’eufle quune feule haute montagne
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& franchir, je pourrois {ans donte me charger,

en partant, de quelque poids inutile dont je
me déchargerois pour pafler par-deflus cette
montagne, comme j’ai jeté la limaille de fer
pour me porter & la hauteur 2 laquelle je vou-
lois me placer; mais comme on ne pourroit

‘répéter ce moyen , & que je pourrois avoir plu~

fieurs obftacles femblables 4 furmonter, & puif-
que dailleurs on peut , pour d’autres raifons,
ayoir befoin de monter & de defcendre pendant
Ie cours d’un voyage, il vaut mieux chercher
des maniéres de s’élever ou de s’abaiffer, dont
on puifle faire ufage aufli fouvent que le befoin

exigera de les employer.

Il me paroft qu'on ne peut trouver que
deux moyens phyfiques pour faire monter ou
defcendre & volonté les Machines aéroftati~
ques; mais je crois qu’on peut encore [e fer-
vir d'un moyen méchanique capable d’aug~
menter l'effer des deux autres, & je parlerai
dans Pinftant de ce dernier moyen quand il
fera queftion de diriger horizontalement ces
Machines.

Les deux moyens phyfiques qm peuvent
faire monter ou defcendre les Machines aérof=
tatiques , {e rencontrent dans les deux feuls
fluides defquels on puiffe difpofer quand on
eft wanfporté par ces Machines; je veux pare

P ij
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Jer de Pair dans lequel on navige , & du fluide
qui anime la machine qui vous tran{porte.
Pour monter il faut, ou diminuer la pefan-
teur du fardeau a élever, ou augmenter la
force élevante de la Machine , & il doit étre
quelquefois néceflaire d’ employer enfemble
Pun & Pautre de ces moyens, quand on veug
s’élever & une hauteur beaucoup plus grande
que celle ot Ion fe trouve.
Si ’ai befoin de m’élever, j € commencerai
donc par pomper Yair dont eft plein le fond
de mon bateau, & je diminuerai ainfi le poids
du bateau de celui de cet air que j’aurai pom-
pé. Si cette manceuvre eft infuffifante pour
m’élever aufli haut que je le veux, je pompe-
rai tout ou partie de Pair inflammable que j’ai
embarqué dans des tonneaux , je Yintroduirai
dans ma Machine par le robinet inférieur; &
mes tonneaux {e trouvant abfolument vuides,
jaurai donc, parintroduction de cet air , aug-
menté la légéreté relative de ma Machine , &
diminué encore le poids de mon bateau de ce-
lui de Pair inflammable qui étoit dans mes ton-~
neaux. Ce moyen deyroit {uffire feul pour m’é-
lever & laplus grande hautenr , puifque je fuis
le maitre d’embarquer avec moi toute la quan-
tité d’air inflammable qui peut m’étre nécel-
faite; & que pour quil tienne moins d’ef~
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pace, je puis méme le fouler & le condenfer
dans que]ques~uus de mes tonneaux. Cepen—
dant i la quantité d’air inflammable que javois
embarqué ne {uffit pas encore pour donner a
ma Machine la force de s’élever aflez haut,
alors , avec Pefprit de vitriol & la limaille de
fer que j’ai dans mon bateau, je ferai de Pair

inflammable, & je Pintroduirai encore dans
ma Machine ; & s’il me reftoit quelque petite
hauteur & gagner, je jetterois a terre le réfidu
de la diffolution de la limaille par Pacide

~ qui me deviendroit inutile; & en foulageant

encore mon bateau de ce poids, & en ajou-
tanta tous ces moyens la force méchanique
dont il me refte 3 parler, il faudroit que 1la
hauteur a laquelle je veux m’¢lever fiit 3 une
diftance verticale, mmlenfe de celle dont je
pars, pour que je ne pufle pas latteindre.
Tous les effets de ces divers moyens font
calculables’ felon les différentés fuppofitions
qu'on voudra faire ; mais il me femble, parun
fimple appercu, que la réunionde ces moyens
doit porter une Machine aeroﬁathue ala plus
grande hautenr ot 'on puifle avoir befoin de
la faire monter, fur-tout fi Pon réfléchit que
quelqu’un qui prévoit qu’il lui fera néceflaire
de s’¢lever extraordinairementhaut, commen-
cera par s'¢tablir a une bauteur aflez grande
P ijj
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pour qu’il ne lui foit point enfuite impoflible
datreindre celle a laquelle il veut enfuite fe
poster. ‘ ‘
Aprés m’érre élevé aufli haut, & avoir frane
chi un pas auffi difficile, il faudra defcendre

& cette marche eft bien plus facile, au moins .

eft-on tovjours plus {ir de defcendre aufli bas
que Pon veut, que de sélever & la hauteur
quon defire, fi cette hauteur eft extréme.
Je commencerai donc pour deflcendre, par
.condenfer P'air dans ie fond de mon bateauy
faifant enfuite tranfporter, Pun aprés Pautre,
des tonneaux vuides au haut de ma Machine,
1’y ferai paffer par le robinet {upérieur partie
du gaz quelle contient ; & faifant redefcen~
dre dans le bateau les tonneaux a mefure
quils feront remplis dair inflammable , je
diminuerai par ce moyen la légereté relative
dema Machine, & faugmenterai le poids de
mon bateau de celui de Pair inflammable que
aurai introduit dans les tomneaux. Si cette
manceuvre ne me fait defcendre affez bas , je
pourrai condenfer mon air inflammable dans
plufieurs tonneaux, afin qwil m’en refte quel-
ques-uns de vuides, dans le(quels apres avoir
laiff¢ entrer Pair atmofphérique , je pourrai Py
condenfer pour augmenter encere le poids
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de mon bateau, & le faire ainfi delcendre
auflt bas que je le defire. . o |
Jaurai donc confervé totit mon air inflam-
mable, & je pourrai par conféquent rfx’e%lever'
encore A une hawteur égale a celle ott je me
fuis porté précédemment, &&ﬁ.j’ai perdu pour
defcendre, le poids de la limaille de fer & de-
Pefprit de vitriol que javois embzfrque, ’o’n
voit que fy ai fuppléé par celui df: Lair
condenfé que j’ai fait entrer dans des,tfmpeaux
qui étoient auparavant abfolunfxent yuides.
Cependant fi je m’appergois que ma Ma~
chine ait laifflé échapper du gaz qu’el%e conte=
noit, & que je craigne par cette raifon que
Pacide & la limaille que j'ai perdus ne vier-
nent & me manquer , alors ouvrant peu-a=
peu le robinet fupérieur de la Ma.chme , jen
laiffe échapper autant de gaz quil faut pour
la faire defcendre tranguillement ; je mets
alors doucement 2 terre, & je vais me pours
voir de ce dont je crois avoir befoin pour
continuer ma route. _ o
On voit donc qu'il eft trés-facile de faire
monter & defcendre les Machines aéroftati-
ques, quand les hauteurs auxquelles on veut
les porter, ne font pas infiniment diftantes
les unes des autres, & quil eft méme poffible

de leur faire parcowrr, en montant & en
‘ Piv
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defcendant , une ligne verticale affez grande
pour fournir 4 tous les befoins de cette efpéce
de navigation. Voyons maintenant s'il fera
plus difficile de les diriger horizontalement,
& terminons ce qui nous refte 2 dire pour
juftifier notre exergue.,.

En partant du principe, que tout corpé en
équilibre avec le fluide dans lequel il eft fuf
pendur’a mille pefanteur, on doit fentir que
{a moindre force fuffit pour lé mouvoir dans
ce fluide dans le fens horizontal felon lequel
elle agit, fur-tout {i ce fluide a peu de denfité
& de tenacité. Ma Machine aéroflatique érant
toujours en équilibre avec la couche d’air dans
laquelle elle fe fixe, il fuffira par conféquent
d’une force infiniment petite pour la mouvoir,

& pour diriger fon mouvement dans tous-
les fens que I'on voudra dans le plan hori-

zontal de cette couche.

Jajulterai donc 2 mon bateau des rames
larges & légéres, faites fi Ton Veutfav‘ec de
larges bandes de fort parchemin, & difpofées
proportiounellement’ au nombre des hommes
dont je pourrai employer les forces. Cleft
avec ces rames que je compte diriger hori-
zontalement mon bateau dans un tems calme,
& je ne crois pas quil foit a craindre que je
ne puifle pas y paryenir par leur moyen,
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. Quéuid on réfléchit fur le vol dfs oifeaux s
peut-on sempécher de pfmf_er quil faut que
Pair ait un reffort qui réagifle avec une fqrc?
extréme , quand il a été tendu & comprimé
par un mouvement un peu yiolent ¢ Con_nnent
fans cela pourroit-on concevoir que les oifeanx
en le frappant avec lews ales, puffent non-
feulement diriger , mais encore foutenir &
élever dans ce fluide un corps mille fois Plus
pefant que lui; or, fi le mouvement quim-
priment 4 I'air les ailes des oifeaux eft capable -
de produire cet effet étonnant , comment
pourroit-on douter que le mouvement de nos
rames ne plt diriger un corps dont la pefan-
teur eft nulle, & qui woppofe ainfi aucune
réfiftance au mouvement horizontal qwon lul
imprime ? : : : |

La nature nous indique elle-méme quellfa
eft la grande diffiérence entre la force quil
faur employer pour faire mouvoir dans un
fluide un corps beaucoup plus pefant.que
Tui, & celle qui fuffit pour y faire mouvolr un
corps dont la pefanteur approche de c.ell,e
du fluide dans lequel il eft plongé; & la daffe-
rente fhudure des animawxqui font dans ces
rapports différens de pefanteur avec le flnide
dans lequel ils fe meuvent, en eft, fi Fon peut
ainfi parler , une démonflrasion naturelle.
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Les oifeaunx font comme on la dit, 3-peu-
pres mille fois plus pefans que Tair, & la
pefanteur des poiffons eft prefqu’egale a celle
de Peau; la nature en conféquence a donné
aux oileaux un trés-pest corps & de trés-
grandes ailes , tandis qu’elle a formé les poifs
fons avec de trés-gros corps & de petites
nageoires : encore les naturaliftes ont-ils attri-
bué une force prodigieufe aux mufcles des
ailes des oifeaux , tandis qu’ils ne difent rien
de femblable de celle des nageoires.
~ Ces nageoires , toutes petites qu'elles font,

fuffifent cependant pour faire mouvoir les

poillons , non-feulement dans toutes les direc-
tions horizontales, mais il paroit méme certain
quelles fuffifent encore a les faire monter
& delcendre dans l'ean avec une grande
viteffe ; & quoique les poiffons , quand ils ne
font agités par aucune paflion, puiffent peut-
étre monter ou defcendre lentement dans
Peau par la compreflion ou par la dilatation

feiiles de leurs veflies, il ne faut qu’obferver

la mani¢re dont ils montent ou defcendent en
certaines occafions, pour étre {iir que cesmouve-
mens n’ont point pour caufe le plus ou le moins
de volume qu’ils donnent a leurs corps, &
qu'ils fontau contraire Peffet de Padion feule de
leurs nageoires, aidée par celle de leur quenes
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Si le mouvement des poiffons, en montant

" & en defcendant , étoir produit par le plus

ou moins de volume que leur veflie eft fup-
polée leur donner, ce mouvement fnivroit
les loix auxquelles font afljettis tous ceux
qui font Peffer de la pefanteur. Il feroit trés-
lent dans les premiers inftans, & angmente-
roit de vitefle 3 mefure quil {eroit continué 3
& on v6it au contraire , dans une eau claire ,
les poiffons sélancer & partir avec vitefle du
fond de Peau, pour venir & la furface cher-
cher le pain qu'on leur jete , comme on les.
voit {e précipiter au fond de Peau, lorfque
quelque objet leur fait, peur a la furface.

Il paroit donc quil peut refter pour conf~
tant quindépendamment de la compreflion
ou de la dilatation de leurs veflies, les poif~
fons montent & defcendent dans Peau par la_
feule adtion de leurs nageoires ; & Dair dans
lequel eft fufpendue notre Machine, ayant beau-
coup moins de denfité & de tenacité que Peau
dans laquelle nagent les poiffons, il doit donc
a plus forte raifon ‘paroftre certain que les
rames dont nous avons ‘garni notre bateau,
font fuffifantes pour lui faire exécuter non-
feulement tous les mouvemens horizontaux
quon peut défirer, mais encore pour le faire

monter ou delcendre d'une cextaine quantité
y ,
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felon la force & la dire®ion quion donnerz
2 lewr mouvement. Et tel eft le méchanifme
‘dont nous avons parlé, & que nous avons dit
devoir aider les deux moyens phyfiques que
nous avons précédemment employés pour
faire monter & defcendre notre bateau.

Aprés avoir ainfi propofé les moyens de
diriger verticalement & horizontalement les
Machines aéroftatiques, & par conféquent de
leur faire aufli parcourir tous les plans poffi-
bles , obliques & celui de Thorizon, il fem-
bleroit que ma tiche eft remplie, & que jai
fuffifamment juflifié Pexergue qui m’a engagé
dans cette difcuffion ; mais je n’ai point oublié
que j’ai fait julques ici abfira@ion du vent, &
je ne prétends point diffimuler qu’il doit jouer
un grand role dans la navigation' dont il s'agit.
Nous allons done nous en occuper mainte~
nant , & examiner quels obftacles il peut
nous " oppofer , quels dangers il peut nous
faire courir, & quels fecours il peut aufli
nous préter.

Sil eft facile de diriger les Machines aérof-
tatiques dans un tems abfolument calme, il
paroit quil doit étre extrémement difficile
de les gouverner auffitét que l'air vient 3 étre
agité. Le volume ‘des Machines capables
@élever des poids confidérables ,&doit-étre
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jmmenle ; le vent doit donc exercer fur,ellc'es;
un empire proportionné a cette immenfité ,
& les poids quelles peuvent enlever, quelque
confidérables quon les fuppofe , femblent
offiir des reflources bien foibles pour pouvoir

' oppoler des forces fuffifantes & une puiflance

qui paroit anfli irréfiftible. .

Celt en cela que me femble effedivement
confifter la grande difficulté de cette efpéc,e
de navigation, & je ne me flatte ,pas ‘aﬁ"ure:
ment de la lever entiérement, c’eft 2 quoi
de longues méditations & une expél‘ienc‘:e
encore plus longue pourront un jour parvenirs
PDans tous les ouvrages de Pinduftrie humaine
ainfi que dans ceux de la nature, il eft un point
de matwité que le tems feul peut amener,
& il eft impoflible quun art qui weflt pas
encore ébauché, foit capable, en commen~
cant, de furmonter tous les obftacles que la
pature femble Iui oppofer. o

Quand on fe rappelle combien la navigation
maritime eft ancienne , & combien fes progres
ont été lents ; & quand on confidére en méme-
tems combien les naufrages, fi fréquens fur les
cbtes , & qui ne font méme que op com-
muns en pleine mer, prouvent que cet art
2 encore befoin d’étre perfedionné, on ne-
peut exiger fans doute que la navigaton
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dont il eft ici queftion, puiffe 3 fon début
atteindre 4 une perfedtion dont la navigation
maritime eft encore fi éloignée.

Voyons cependant comment on peut affoi-
blir la difficulté que je me fuis propofée,
comment {i Pon ne peut la réfoudre, on peut
aumoins, en bien des cas, I'éluder, & tdchons
de montrer quil et méme trés-vraifemblable
que ce qui paroit nous. préfenter d’abord un
obftacle infurmontable dans cette navigation,
doit un jour , par les fecours réunis de l'art &
de la nature, contribuer & fon fucces & afa
{iireté,

La puiffance du vent doit {ans doute étre
trés-grande fur les Machines aéroftatiques;
aufli ne faut-il pas efpérer qu'on puifle avec
Ies fecours des rames , fuwmonter la force d’un
vent abfolument contraire & violent. Il faut
donc imiter les marins qui fe gardent bien de
partir dans telles circonftances, & attendre,

comme ils font, que le vent change & ff:

foit appaife.

Sile vent, fans étre tout-a-fait favorable, n’eft
pas abfolument contraire, & il eft en méme-
tems modéré , alors il faut encore imiter la
manceuvre quwan emploie fur mer, & fi Pon
ne peut pas aller droit 2 fon by, il fant lou-

~voyer, & il eft trés-vraifemblable qu’en fe
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fervant bien de fes rames, on pourra quoique
par une navigation plus longue, atteindre ce-
pendant le terme qu’on s’eft propofé. '

Il femble qu’il eft naturel de fuiyre pas & pas
Pexemple des hommes, qui les premiers fe
fonthafardés a nayiguer furla mer, & que dans
les commencens il feroit prudent de ne $é-
loigner ainfi qu'ils faifoient , que le moins qu’on
pourroit de terre , de ne pas entreprendre de
longs voyages, & de ne partir qu avec un
vent fayorable.

Si le vent venoit & changer pendant le
cours de la navigation, ou {i le tems devenoit.
orageux, on devroit mettre a terre, comme
le pratiquoient encore les premiers naviga-
teurs , & ne fe rembarquer que quand le'beau
tems & un bon vent y engageroient. v

Avec ces précautions on courroit peu de
danger , on Sappliqueroit chaque jour  étu-
dier I'élément dans lequel on navigeroit, les
périls auxquels il expofe & les reflources qu’il |
peut offrir , & on fe hafarderoit peu-a-peu da-
vantage.

Mais quand une plus Iongue expérience au~
roit donné des connoiffances plus fires & plus
étendues, & qu'on fe feroit tout-a-fait fami-
liarifé avec ce que cette navigation a d’abord
d’effrayant pour Iimagination, alors Paudace
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fuccéderoit 3 la timidité, on pourroit tenter
des entreprifes aulli étonnantes dans leur
genre, que celles que les marins exécutent de
nos jours, & on auroit pour les mettre 2 fin
des moyens qui manquent & nos plus grands
hommes de mer.

I1 fant obferver que lorfqu’on navige furla
mer , on eft obligé pour faire route, de fe
fervir du vent qui régne 2 fa furface, tandis
que ceux qui navigeroient dans Pair auroient
3 choifir dans f{a profondeur les vents qui
pourroient leur convenir ou les couches d’air
qui ne feroient point agitées. ,

Les vents font dans Pair, ce que les cou-
rans font dans la mer, & il eft certain que dans
ce dernier élément il exifte des courans diffé-
rens & des profondeurs différentes. Onen con-
noit plufieurs exemples, & on en a trouveé en-
waurres , dans le détroit de Gibraltar deux
abfolument contraires placés Punau-deflus de
Pautre, & de Pexiftence defquels on s’eft af-
furé par des moyens trés-ingénieux.

Il eft également certain que la méme diffé-
renceentre les courans & des profondeurs diffé--
rentes , exifte dans Fair, & il eft méme im=
poflible que la chofe foit autrement , puifque
dans tout fluide; qui par fa mature tend au
niveau, & 2 fe mettre en équilibre avec lui-

méme;
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méme, il faut bien que des courans afkians
viennent perpétuellement remplacer le fluide
qui eft emporté par un autre coiwrant.

Au refte tous les phyficiens qui ont écrit
fur les vents, font d’accord en ce point. T
v'en eft aucun qui ne tiche de deviner quels
font Ifzs vents qui régnent le plus conftam-
ment 2 différentes hautenrs dans les différentes
régions de la terre, & qui ne sefforce d’ap-
puyer fon opinion fur des raifons plus ou
moins plaufibles.. . S :

On a dailleurs tous les jours fous les yeux
des exemples de ce phénomene. Il eft trés~
commun de voir des nuages élevés a différen-
tes hauteurs, aller dans des fens diff¢rens. On
voit fouvent les girouettes indiquer un courant
dax}s l’air', & la dire@ion du mouvement des
nuces en ndiquer unautre , & il ne faut méme
que faire attention i ce qui fe paffe dans un
jardin dans lequel on brile des feuilles , pour
obferver quelquefois trois vents différens a
des hauteurs différentes, & qui font indiqués
par les directions diverfes de la fumée des feuil-
les, des girouettes & desnudes. '

Daprés ces réflexions & ces exemples, on
ne peut gutre douter quen s'élevant & diffé-
rentes hauteurs, on ne trouvit quelque part
des vents fayorables & propres A faire par-

Q
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venir au terme que Pon fe feroit propofé, &
comme on a d’ailleurs des moyens de monter
- & de defcendre 3 volonté wues-faciles , la
force du vent & la puiflance qu’il exerce fur

A . . - T LY YN N .
1es Machines aéroftatiques , loin'd’¢tre toujours -

un obftacle, paroit plutét devoir tievlenir un
jour un fecours affuré dans la navigation qui
nous .occupe. - :

il arrivoit cependant quelquefois que dans
les diverfes hauteurs, auxquelles on'fe por-
teroit, il ne fe trouvat pas un vent affez fa-
yorable pour quwon voulit fe laiffer guider par
lui & fuivre précifément fa diredion , outre
qu’on pourroit alors ainfi que nous Pavons

 dit précédemment , louvoier par le moyen de
fes rames & parvenir ainfi quoique plus len-

" tement 3 fon but, il exifte encore dans ce cas
ane autre reffource aufli fire & plus commode
que nous allons indiquer. o

Fntre deux courans d’un fluide, Pun fu-
périeur & lautre inférieur , qui ont des direc-
tions différentes ,-il fe trouve toujours une
couche plus ou moins large de ce ﬂuide., qui
ne participe ni de 'une ni de Pautre des direc-
ions de ces courans , & qui eft abfolument
sranquille. C’eft une loi qu'on a vu conftam-
ment obfervée dans la mer entre les courans
fupérieurs & inférieurs qwon y a reconnus,

-
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& qu’on auroit pu vérifier avec encore plus
de facilité entre les courans fupérieurs & in-

férieurs de Tair, fi Pon avoit eu quelqu'intérée

2 s’en aflurer. S o

Je merappelle a ce fujet, que dans un mé« - -
moire excellent, relatf a Péle@ricité, que lut
le docteur Franklin a une rentiée de Pacadé-
mie des {ciences , cet homme célébre i tant
de ttres indiqua une expérience quil avoit
faite, & qui a un rapport immédiat a Pobjet
dont il eflt ici queftion.

Il'y parloit,, a ce quil me femble, de deux
chambres , dans Pune defquelles air <toit
plus échauffé que dans lautre, & entre lef-
quelles on ouvrit une porte de communica~
tion ; on placa dans Pouverture de cette porte
trois bougies allumées une au haut, une autre
au bas & la troifiéme au milieu de la hauteur
de Pouverture. On vit ‘aufli-tot sétablir deux
courans d’air, Pun fupérienr & lautre in-
férieur, qui- avoient des directions oppofées.
Lair de la chambre:la plus échauffée pafloit
dans la chambre la plus froide par le haut de
Pouverture de la porte, & chafloit la lamme
de la bougie la plus élevée du coté de la

chambre la plus froide. L’air de la chambre

la plus froide au contraire, pafloit dans la
chambre la plus chaude par le bas de cette

Q1
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ouverture , & poulfoit la flamme de la bougi
la plus bafle du c6té de lachambre la plus
chaude , tandis, que la flamme de la bougie
qui étoit au milieu de la hauteur de Pouver-
wre, refta abfolument tranquille. -

Ce qui fe pafle en petit dans cette jolic ex-
périence , doit néceflairement arriver en grand
dans tout fluide , dans lequel il exifte deux
courans, dont Pun eft fupérieur & Pautre , &
qui ont des diredions oppofées , parce que la

couche fupérieure du courant inférieur, fai-

{ant effort pour poufler la couche inférieure
de la zone qui fe trouve entre ces courans
dans le fens de {a direction , tandis que la cou-
€he inférieure du courant fupérieur fair effort
pour poufler la couche fupérieure de la zone
"mitoyenne en {ens contraire ; le repos abfolu
de cette zone doit étre le réfultat de ces
deux forces égales & oppofées. :

Il exifte donc tonjours dans air, ainfi que
dans tout fluide, une zone tranquille entre
deux courans oppolés , dont Pun eft fupérieur
a Pantre, & c’elt dans cette zone tranquille

que je propofe de faire agir les rames & de -

pourfuivre ainfi fa route, file vent fupérieur
ni le vent inférieur ne conduifoient pas direc-
tement au lien ol Pon a deflein d’aller.

I fe préfente encore un moyen de fairg
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ufage duvent pour diriger les Machines aérof-
tatiques, que je ne hafarde ici qu’en tremblant,

parce que lenvie extréme que j’ai que cette

lettre ait l’avantage de paroitre avec yotre
ouvrage , me prive du tems néceffaire pour
Pexanumer. _

Quo1qu1l foit bien dlfﬁcﬂe de concevoir
quon piit adapter au biteau ou au Globe des
voiles qui fuffent aflez Iégtres pour ne 'pas
trop ch'ug\,rh Machire, 8 pour pouvoxr étre
commodément manceuvrées , & qui fuffent ce-
pendant aflez fortes & affez étendues pour
gouverner une Machine aéroftatique , & fur-
montert la puilfance que le vent doit exercer
fur elle, Part ne pourroit-il pas venir a bout
den faire qui puflent au moins aider , ou con-
trarier , ou modifier Veffet que la puifance du
vent {ur la Machine lui donpe fur le bateau?

Quoi quil en foit, au refle, de la pofli-
bilit¢ de ce dernier moyen de faire fervir
la force du vent 2 la dire@ion des Machines
aéroflatiques , il réfulte toujours des confidé-

.rations précédentes , que lorfque Pexpérience

aura donné des connoiflances plus exades &

plus détaillées fur lesdifférens courans de Pair,

& qulellc aura rafluré Pimagination des hom-
mes fur les dangers qui pourront effiayer les
Pr emiers navxmteurs de cette efpcce alors il

Q ijj
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eft plus que vraifemblable qu'ils auront a choi-
fir , ou de naviger dans une zone abfolument
tranquille par le moyen des rameés, ou de
chercher a diverfes hauteurs un vent qui les
condu-ife au terme otrils ont deffein d’aller.

| Mais cette'navigation dont Pidée feule al-
Iarme tant Jimagination, feroit-elle en effet

aufli dangereufe qu’elle le femble d’abord::

Je,ne le crois pas, & je fuis méme perfuadé
c;{u avec quelque prudence la navigation dans
Yair feroit tout au plus aufli dangereule que
ii:ur la mer; il y a mille dangers qu’on court
eirez;:s, ,do(;:t;lyes nayigateurs de lair feroient
. ily en a pen de ceux qu'on

pourroit courir dans Fair, qui n’ayent égale-
ment lieu fur mer. ' | 7

]‘)ans: la navigation a€rienne on n'auroit-a
cran.ldre}ii bas fonds ni écueils , ow au moins
-felolent-lls b}en plus connus, bien plus faciles
a appercevoir & bien moins dangereux , puif-
que {i on échouoit pendant une nuit obfcure
fur le penchant de quelque haute montagne
la Machine qui vous foutiendroit a la hax?teu;
ot elle auroit rencontré la montagne, vous
empéc}.leroit de tomber dans les préeipices qui
pourroient s’y rencontrer , & vous donneroit
le tems de vous élever plus haut que la mon-
tague elle-méme.
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1) réfulie des expériences de Verfailles &
du Champ de Mars, qwavec le vent le plus
foisle les Machines aéroftatiques parcout-
roient un efpace horizontal de cent cinquante-
fix lienes en un jour. Cette viteffe eft au moins
quadruple de celle que le méme vent donne-
yoit & un vaifleau fur la mer, & en diminuant
le tems des voyages,, elle abrégeroit auffila du-
rée des périls auxquels ils pourroient expofer.

Comme cette navigation {eroit peu d’ufage
pour pafler par-deffus de grands efpaces oc~
cupés par la mer, on auroit bien plus de fa-
cilité pour faire de fréquens réliches, quenne
peut en avoir fur ce dernier élément, & cette
facilité peut faire éviter bien des dangers aux-
quels on eft obligé de refter expofé fur la mer,
& procurer bien des commodités , dont il faut
fe priver dans la navigation maritime.

il arrive que le fond du bateau vienne
2 fe disjoindre &laifle quelque paffage a Vair,
outre quon peut alors faire ufage des pom-
pes, comme On Ie pratique {ur mer quand
fe vaiffean fait quelque voie d’eau , on peit

encore chercher & corriger ce defaut s &
fon aife, & Fon weft point géné dang' Vair pour
cétte opération , comme les plongeurs le font
dans 'ean. '

Enfin, i la Machine elle-méme fe déchire

Qiv

E



(2487
- aw point dene pouvoir étre raccommodée e
navigeant, ce qui peut arriver alors de plus
ficheux du plus grave des accidens, fe réduit

pourtant & tomber doucement comuie a fait

Ia Machine de Verfailles, & le raifonnement
fert 2 confirmer qu’nne chiite de'ce genrene
peut étre violente, ni par conféquent dange-
reufe, parce qen proportion du gaz quelle
perd, la Machine fe met en équilibre avec la
couche d’air plus pefante, dans laquelle elle
defcend , & que recommengant ainfi & chaque
inftant une nouvelle chite, (a defcente ne peut
jamais étre accélérée ; & tel eft encore en ceci
Yavantage immenfe de ta navigation aérienne
fur la maritime , que la chite an fond de Pélé-
ment qui nous foutient , weft dans Pune qu’un
inconvénient trés - léger, tandis que dans fa
navigation maritime un pareil malheur eft tou-
jours fuivi d’une mort inévitable (1).- .

L’expérience pourra quelque jour confir=
mer ce que j'ofe prédire , & prouver combien

{feront peu confidérables les dangers de cette -

(1) On prétend que pour 1100000 livres on pourroit
faire une Muchine aéroffatique capable d’enlever un poids
auffi confidérable que celui dont étoit chargé la Fille de
Paris. Sicela eft vrai, une pareille Machine ne cofite-
roit donc gutre plus que n'avoit coité ce beau vaifleau,
& ne pourroit aflurément ayair un fort plus funefte,
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pavigation quand on gyfera qu?fammEii ﬁ;f::
cé ; mais je wen penfe pas mows (1‘[} il elt -
cellnire dufer des plus grandes p}ecailmoaq{
dans les premiers effais quon en tent_ei » &
qu'avant d’abandonner, eu;c—m.emes.des om-
mes avec de femblables fmachmfs’, 1} f;ut S:’,l-:
we affuré par des €preuves réitérees 5 c‘lu 1{;
font parfaitement en état de les di'n.ge';v, &
fur-tout de les faire defcendre preaferileﬂt
2laplace o ils veulent ; autrement les chutes- ,
quoique douces & lentes , pourroient encore
¢re dangereufes, puifque clue,lgue douc;:mefnt
que deshommes tombaflent, p?lr‘e.xemp(e : ‘ux;r
an clocher, fur le toit d’unez"x‘naﬂo‘n, ur an
gmnd arbre ou dans vunerﬁ"nere s ‘1} feron".a
cramndre quils ne fe bleffaflent oumeme qu}ﬂs
ne péri(fent. Il fer; donc ?ﬁ'elmel dans les
premieres tentatives de ne lacher la Machine
qWau bout d’'une corde affez forte pour la re-
tenir & la diriger fi Pon s’appercevoit que les
hommes quelle porteroitn’en fulfent pas ab{o—
lument les maitres , & de nepas oubhex: quon
méne les enfans 3 la lifiére avant de les hvm‘ &
leurs propres forces, & que cet art eft affez p;cs;
de fa naiffance , pour quon dow(‘a‘le regardier
comme érant encore-dans la preniere eszan.ce.
Mais enfin, dira-t-on, gnand ce’t}e navigation
pourroit réullir jufqu’d un certan pont, de

o
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quel ufage fera-t-elle ? Ne préférera-t-on pas
toujours de voyager par tetre ou par eau, &
ne doit-on pas par cette raifon regarder les
Machines aéroftatiques comme une invention
ingénieufe & amufante plutét que comme une
découverte qui puifle jamais étre vuxtable—
ment utile ?

- Je répons que je penfe eneffer que Ies tranf-
ports par terre & par eau auront communé-
ment la préférence fur les tranfports par le
moyen des Machines aéroftatiques dans I'u-
fage ordinaire de la vie, par la raifon que la
voie de la terre fera toujours en général la
plus fiire, & que Peau étant & caufe de {a pe-
fanteur , capable de foutenir de grands poids
fans quﬂ foit néceflaire d’employer - aucune
Machine, les tranfports par fon moyen feront
moins embarraffans ; mais je fuis malgré cela
fort éloigné de penfer ‘que méme fous ce
rapport Pinvention des Machines aéroftati-
ques puifle étre regardee comme indifférente
ou inutile.

On ne peut jamais _prévoir au moment
quune découverte vient d'éclore, ni tous les
ufages auxquels on pourra un jour Pappli-

quer (1), nia quel degré de perfection elle

(1) Il y a quarante ans, quand tout ce qwon con- -
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poutra étre portée; & celle-ci sannonce dune

maniére trop brillante & .trop impofante 4
pour ne pas engager tous les amateurs des
fciences a réunir leurs efforts pour la per-
fedtionner,

Qui peut apprécier de quoila réunion dun

Vgrand nombre de bons efprits eft capable , &

comment en conféquence affirrer que dans un
tems plus ou moins ¢loigné, cette maniére de
tranfporter des hommes & des fardeanx., ne
deviendra pas affez flive & affez facile pour
mériter en quelques rencontres la préférence
méme fur le tranfport par terre ? .

Je fuppofe qu'on etit a traverfer des déferts
arides, dans lefquels on efit 4 craindre de voir
périr fes bétes de.fomme, & par conféquent
de manquer d'eau & des autres chofes nécef-
faires ; ou bien fuppofons que dans les dé-
ferts qu’on auroit a traverfer, on elt & appré-

"hender d’étre enféveli fous des monceaux de

noiffoit de I’éleéricité fe réduifoir & favoir, qu'en frot-
tant avec beaucoup de peime & de fatigue un tube
de verre, il devenoit, par ce moyen, capable d’attirer
des corps tris-légers; qui auroit pu prévoir quelle fervi-
roit A préferver du tonnere & 3 guérir Pépilepfie ? & qui
peut encore foupgonner toutes les autres applications
quon pourra faire de cet agent invifible répandu dans
toute la nature?
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fable que le vent tranfporteroit, dans ces deux
accalions & dans d’autres {emblables, il eft
fiir que le tranfport des hommes & des far-

deaux, par le moyen des Machines aérofta- -

tiques , pour peu qu'il et acqms guclque degré
depezfe&mn, feroit préférable a des tzalﬁports
par terre aufli d'mgeieux.

On fent encore qu’a mefure que I’ ufage des
‘Machines a¢roftatiques fe perfedionneroit, &
felon le degré de perfedtion qu’il pourroit at-
teindre, il devroit fuppléer des tranfports par
terre de moins en moins dangereus, & qui
ne feroient ‘méme "que trés-embarraflans &
wés-difficiles. Si dans quelque voyage extraor-
‘dinaire on éroit obligé de paffer par des pays

otla pefte fit de grands ravages, ou par des

contrées dont les habitans fuflent féroces &
sntraitables, un degré de perfedion de plus
-dans les tranfports par le moyen des Machines
adroftatiques les feroit encore préférer; elles
powrroient méme un jour {e perfectionner au
peint de fervir de moyen de communication
entre des peuples voifins qui feroient {éparés
par quelque chaine de montagnes fi efcarpées
quelles les priveroient malgré leur proximité,
de tout autre moyen de commercer entr’eux.
Enfin , il me paroft {i impoflible d’afligner les
bernes de l'ndufliie humaine,, & les différens
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gemes auffi bien quelesdifférens degrés dutilité
gwon pourra tirer d’une nouvelle découverte,
que ces {péculations me femblent abfolument
indéterminées, & pouvoir fournir la carrierela
plus vafte & 'imagination la plus fertile en pm‘-
jets & en conjectures (1)

Au refte,quand on voudrou fuppoler que
jamais ces Machines ne f{eront employées a
des voyages ordinaires, au moins ne peut-on
guére douter que tous les phyficiens curienx
ne deviennent bientdt d’ardens navigateurs de
ce nouvel élément, & ne s'empreflent de faire
ufage de ces Machines, par le moyen feul def-
quelles ils peuvent acquérir tant de nouvelles
connoiffances.
~ Peut-on prévoir en effet de combien d’expc
riences & de découvertes ces Machines feront
fes inftrumens? quelles lumiéres elles pourront
donner fur le barométre, le thermométre, Phy-
grometre, & fur-tout fur Péle@ricité? combien
elles pourront nous éclairer fur la formation,
la fulpenfion & la réfolution des nuages »-ainfi
que {ur les caufes dela gréle, dela neige, &
de tous les phénomenes dont Pair eft le théitre.

(1) On pourroit dans la guerre faire ufage de ces
Machines en mille occafions, mais fur-tout pour faire
paffer au Gouverneur d’une P]ace afliégée , que'ques
avis mapom
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Il feroit fans doute impoffible d’apprécier les

progres que la phyfique a droit d’en attendre. -

- Elles feules peuventnous apprendre, {1 méme
hauteur Pair qu’on refpire fur les hautes mon-
tagnes eft femblable 2 celui qui en eft éloigné;
enfinelles{eules peuvent nous faire connoitreles
vents fupérieurs, leurs forces, leurs dire@ions,
teurs périodes & Iétendue des zones qu'ils oc-
cupent, auifi que celle des zones tranquilles qui
{éparent ceux qui, étant les uns au-deffus des
autres , ont des dire@ons différentes; & ces
connoiffances pourront nous mener i conce-
voir les caufes des vents inférieurs qu’il nous
‘eft fi important de ne pas ignorer.

- Encore une fois, quand il feroit vrai qu'on
dit tovjours préférer de voyager par terre ou
par eau i 'ufage de ces Machines, au moins
quand la terre & P'eau nous refufent tout paf-
fage, Pair ne doit-il pas alors étre notre ref-
fource, & nous en fournir un lui-méme, puilque
nous f{avons maintenant le moyen de Pem-
ployer & cet ufage? '

Si Pon eft curieux de connoitre toutes les
parties du globe que nous habitons, & d’at-
teindre julqu’a la cime de ‘ces montagnes
abfoliment inacceflibles, fur le fommet def-
quelles depuis leur premiére formation jamais
1a trace d’un pas bumain n’a été imprimée ;
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£ nous voulons favoir de quelles fubftances
elles font compofées, & jouir des phénoménes
qu'un afped fi neuf peut nous préfenter ; i,
portant notre ambition encore plus loin, &
partant du fommet dés plus hautes montagnes,
nous voulons nous élever jufques dans ces
régions fublimes ot la nature fembloit nous
avoir défendun de PBHLUZCI ; {i nous voulons
connoitre quels progrés y ﬁ,]lt le décroiffement
de la pefanteur de lair, & fixer méme les
limites de Pair refpirable, quel obftacle pourra
maintenant nous en empécher? & ces nou-
velles Machines ne nous fourniffent-elles pas
un moyeh dexécuter aujourd’hui des chofes
de la poffibilité defquelles, il y a trois mois,
perfonne au monde ne pouvoit COncevoir
Pidee ¢ ‘

Qui fait méme ce que Paudace de ’homme
peut entreprendre, & les difficultés qu'il lui
fera tonjours impoffible de {urmonter.

Parmi les voyageurs qui ont tenté le paflage
par le nord, ou qui ont voulu aller jufqu’an
pole , & qui fe font vus arrérés par les glaces,
n’y en a-t-il pas en qui ont projetté de faire
des bitimens qui puH‘ent voguer {ur fa glace
méme, & daurres qm ont pmpofe de faire
de petits bateanx qu’on Put trainer fur les
glaces, & fur lefquels on piit aufli Sembarquer
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pour traverfer chaque efpace que la mer lailx
feroit de libre?

il seft trouvé des hommes affez téméraires
pour former de {femblables projets , pourquoi
ne s’en trouveroit-il pas un affez hardi pour
ofer pafler par-deflus les glaces , porté par une
Machine aéroftatique; & tenter ainfi 'de péné-

trer julqwa ce point du globe £ inconnu, &

pourtant fi curieux ,’ ol tous les mouvemens
céleftes doivent fe montrer fous des appa-
rences {i différentes de celles fous lefquelles
nous les. voyons, & ot tous les phénomenes
de Paimant doivent cefler ou prendre des
formes {i nouvelles? Il 'y a pas 400 lieues a
faire pour aller au pole, & pour en revenir,
en partant du point ot les glaces nous arrétent;

un vent fayorable pourroit donc y conduire &

en ramener en deux jours, & fi dans ces
climats il exifoit deux courans d’air Pun an-
deflus de Pauwre, dont Fun postat vers le
pole , & dont Pautre efit une direction oppo-
fée, ol {eroit Pimpoflibilité de voir un jour
réuflir une tentative qui paroit au premier
coup - d’ceil aufli chimérique (1) ¢

(r) D’apres Pexpérience tirde du mémoire du do&eur
 Franklin , déja cité, il 'eft en effet trés-vraifemblable qu’il
exifte un courant d’ajr fupérieur, allant de ’équateur au

Quel
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- Quel que foit, au refte, le fortde ce delm‘,ex
pro et dont le- fuccds trés - douteux peur
peine étre entrevu dans un avenir ues»slmgm,,
il et certain qu'outre les fervices infinis que-
ces Machines peuvent rendre a la phyfique,
elles peuveht _.é,‘ncorc fournir les fecours les
plus puiffans & les plus précieux a la mécha-

" mque & ceft ici que je fens combien | je dois

dexcules a MM. de Montgolﬁer de w’avoir puy
dans mon exergue, exprimer toute Limpors
tance de leur découverte.
. §ils'agit, par exemple, de relever un bitiment,
échoué fur la cote, ou méme d’en retirer du
fond de la mer un qui auroit été fubmergé, de

~quel ufage de grandes Machines aeroﬁatzques

ne fer o1ent-elles pas en pareil cas ¢ Si Ponne

jugeoit pas a propos de les. employer feules,

combien, fans géner aucune manceuvre, n’aide=

roient-elles pas les autres moyens dont on

fait ordinairement ufage dans ces occafions,
& combien n’ajouteroient-elles pas & leur eff

cacité (1) ¢ -

pole, & uninférieur allant du pole a 'équateur. De plus,
il y 2 certainement un fux & un reflux dans Lair ainf
que dansla mer, & pat conféqitent un mouvement als
ternatif du pole 3 l’équateur & de I'équatenr au pole,

(1) Quelqu’un, dont j’ignore le noni, a imaginé une
@utre application -des Machioes aeroﬁaugues. 1l I'uggofg
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Ceft en de pareilles circonflances qu’on
fentiroit le mérite du gaz de MM. de Mont=
golfier, puifque lui feul peut délivrer de Pem-
barras d’amener toutes remplies les grandes
Machines dont on voudroit {& fervir, fur la
place ott il faudroit opérer. La promptitude
avec laquelle on le produit, & le peu de frais.
qu’il cofite, le rendent propre & étre employé
fur-le-champ dans tous les endroits ot Pon
~peut en avoir beloin, & fa force eft telle, &
la facilité ayec laquelle on le répare , eft ff
grande, que quand méme les Machines dont

qwon voulfit donner un avis, par la voie de la mer, le
plus promptement poffible, & qu’on dépéchit 3 cet effet
un bitiment trés-léger. Il propofe de faire foutenir une,
partie confidérable du poids de ce bAtiment par une’
Machine aéroftatique ; & il penfe qu’alorsle banment ti-
rant beaucoup moins d’eau , éprouvant ainfi une bien’
moindre réfiftance de la part de ce fluide ;, feroit fufcepti-
ble d’une vitefle beaucoup plus grande, Cetteidée eft fans,
doute ingénieufe ; je ne fais cependant fi la Machine aé-
roftatique ne pourroit pas contrarier Leffet de la voi-
lure 5 mais fi en changeant la forme de plufieurs Ma-
chines aéroflatiques , on pouvoit les faire. fervir ellesw
mémes de voiles, alors on ne laifferoit entrer dans
Veau que la partie du bitiment néceflaire pour lui
donner un point d’appui aflez folide pour qu'il piit ma<
neuvrer de pareilles voiles , & on rendroit ce bitiment:
capable de marcher avec la plus grande vitefle quon
puifle obtenir fur la mer,
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onfe fervxron feroient rop confidérables ponr
pouvoir étre conduites enriefes fur le lieu ot

elles feroient néceflaires , on  pourroit les ame=
ner par_parties , les rqom<he groffitrement,
4 la hare, avec des ag rafes ou des boucomeres,
& étre {Grqua: hiniées pu' ce gaz elles feroient
encore en cet état un effet prodlgxeux.

On fait combien il eft mal-aifé demployet
verticalement de ‘trés - grandes . forces. . On
connoit les peines & les dépenfes que coliia
Pobelifque du Vatican , ‘quaind ‘on voulut le
relever & le pofer fur fon pied; &la cclebrztc

~que Pexécution de cette en trepnfe donna’ a

Fartifte qui en avoit été chargé, eft une preuve
de Pextréme difficulté dont™ on la croyoit.
Combien une glande Machine aéroftatique
bien dirigée, n'auroit- elle pas abrégé ce tia-
vail, & combien ce qu1 eftfi dxfﬁcﬂc {ans ledr
{ecours, paroit-il fimple pat leur moyen ! |
Mais fi la méchanique trouve tant de d1fﬁ~
cultés 2 employer verticalemerit de tr Ca-g‘randes
forces, quand il faut les employer 3 de trés=
grandes hauteurs, c’eft alors quelle avoue
toute fon impuifance. Les voyageurs ne peu-
vent sempécher de temolgner leur étonne<

-ment & leur admiration 3 la vue des grandes

pierres qu’on trouve vers le haut des pyra-
mides, & les artiftes eux - mémes conv1ennent

R i

P
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guils ont peine 3 concevoir par quels moyers
les Egyptiens ontpu porter defi grandes maffes
4 une telle elevanon. Cependant fi les Egyp-
tiens ayoient connu Pufage des Machines aérof-
tatiques perfe&1on116es, quelle au_rmp été la
difficulté de cette entreprife? Combien de
pierres auflt pefantes que celles des pylarmdesf
une feule gxa,nde Machine aéroftatique n'en-
leveroit-elle pas a-la-fois? & quelle compa-
raifon peut-on faire entre la hauteur des pyra-
mides & cellg 3 laquelle peut sélever une
Machme aeroﬁat:que, puifque, 4 en juger par
IeS e‘{PLHenCCS que HOUS COHHOIIYOI]S Ia M&-
chine de Verfailles, celle des trois qui seft
élevée le moins haut & qui,avant de com-
mence1 a monter , avoit & fa partie {upérieure
une fente longue de. fept pieds, s’eft cepen-
dant portée 2 une élévation triple de celle
de la plus haute des pyramides.

Aurefle, quelque nombreufes & quelque
mtexeﬁ'antes que foient les applications qu’on
pourra faire des Machines aeroﬁanques aux
{ciences & aux arts, ce n’eft pomnt par les
ufages fenls auxquels on powsra employer ces
Machines, que la découverte de MM. de Mont-
golfier me palOIt importante ; & les avantages
qu’on pourra tirer quelque jour du gaz qu'ils
ont imaginé, font peut-étre encore plus éton-
nans. .

- (261} .

Enfin, fous quelques rapports qu'on Ia
confidére , Pexpérience d’Annonay me parok
étre une de ces expériences fondamentales qui
reftent & jamais gravées dans la mémoire- des
hommes, & méritent de faire époque dans
Phiftoire des connoiffances humaines. Loin
donc de Ia regarder comme un fimple amu-
fement , ou d’en faire un fujet de plaifanteries
puériles, il me femble que ceft plutdt avec une
reconnoiflance refpedtuenfe que nous devrions
recevoir une découverte qui promet aux hom-
mes tant de counoiflances nouvelles & des

- fecours auffi puiffans, qui eft digne par fa

beauté d’exciter une noble jaloufie chez nos
rivaux , & qui fait aurant d’honneur i la nation
dans le fein de laquelle fes auteurs ont pris
naiffance.

R
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LETTRE.

De M. Bovrceors, a M. FAU]AS DE
Sarvr-Fonp (1)

J Al l’honneur M onfieur , de vous envoyer
mes obfervations fur le Bahon du bhamp de

Mars. :
Dimerzﬁon& (ﬁl Ballon.

Diametre.. . . .12 p2p>
Circonférence... 38 p* 3 p° 81+, &ec.

Aircirculaire.. 116 p* 3p> 1l* 6 p** T, &e

Superficie . . 465 po.. .61 2p ™", &,
Solide.. .. ..943 pto.. 6L, &c.

- Lrair déplacé par le folide , étant évalué fur
Ie baromeétre, qui marquoit au momert du dé-
part du Ballon, 28 pouces 1 ; lig. produifant

(1) M. David Bourgeols joint & la plus grande mo~
deftie, des connoiffances diftinguées en géométrie & en
l1tterature 5 il soccupe , dans ce moment , 3 compul["er a
Ya bibliothéque du Roi, les manuferits & hvres anciens,
grecs , latins, italiens, frangois , efpagnols , &c. , o

it eft queftion de différens arts curieux , connus par les.

anciens. L’on trouvera , dans I"ouvrage qu'il fe propofe

de publierd ce fujet, tout ce qui a éi1é écrit fur Part de”

yoler; fur celui de conftruire des automates , &c.
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782 grains le pied cube, auroit pefé 8o liv.
1 once, 4 gros, 27 grainus , fi leBallon avoit été
rempli enticrement. Il ne I'a pas été, & il ne de-
voit pas étre. Une circonftance impréirue a pri-
v¢ d’employer les moyens qui auroient pu don-
ner une approxnnauon fatisfaifante du vuide,
Il a écé préfumé de %, de &, ou de . '

Cette incertitude oblige de faire trois [up-
pofitions pour Pévaluation de Pair déplacé &
celle de Pair inflammable ; car Paugmentation
duvuide diminue le déplacement. Onle confi~

dérera donc égal a 74, ou a 72, oua 7o.

La force d’afcenfion du Ballon étoit, lorf-

qwil a éeé liveé alair, de 35 liv. Elle’ étoit con-

féquemment a l'air déplacé dans le rapport de

35374 ,0ude 35472, oude 142

La détermination de la Iégéreté de Iair in<

flammable eft foumife A ces trois fuppoﬁnons,

dans cette forme : ,
Poids du Ballon vuide 2, ou 25, ou 25 liv.

Force d’afcenfion. . .. 35.. «. 35, . <. 35

Poids de air inflam-

mable contenu dans
Ie Ballon. .. oo vy T4use s 12,4 10 live

Air déplacé. « v+ v e vt 74, 0u 72, Ou 70 liv.

L’airinflammable aura donc été 4 'air atmof~
pherique, dans lerapport de1a 52, oude.
1a6,oude 127

Riy
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. aunolphérique dans le Ballon avant fon dé-
‘part, ne dérange point ces apperqus ; car, en
“déplagant extérieurement cet air, il le rem-
‘plagoit intérieurement. {11 y caufoit une com-
preffion nuifible 4 Penveloppe du Ballon fans
¥ produire aucun bon effet.

Il w’en eft pas de méme d'une autre faute
commife en introduifant dans le Ballon une
trop grande quantité d’air inflammable; elle

“aeu fon effet en accélérant Pafcenfion, fans
rien ajouter 2 la preuve qu’on vouloit ebtenir
~dela découverte de MM. de Moutgolfier , qui
_€toit le but unique de cette premitre expé-
rienee’; mais elle a nui en rendant les ob-
fervations de cette afcenfion plus difficiles 2
apprécier. Elle 2 enlevé trop 18t le Ballon
aux yeux des Spedateurs, qui en auroient joui
par Pévénement du tems, depuis Pinflant du
départ julqu’a celui de la feconde difparition,
parce que le nuage chargé de pluie qui Pa
eouvert momentanément, auroit éxé porté plus
loin dans Pintervalle de Pélévation moins
prompte , & le Ballon feroit entré plus tard
dans le dernier nuage. Cette introdudion trop
outrée d’air inflammable a éu encore Pinconvyée
nient d’augmienter le degré de force expan-
five de cet air qui, n'ayant plus que trés-pen

Lz faute commife par lintromiffion de Pair
P

‘(26;) .

de réadion fur lui-méme, s’eft porté avec vio-

lence contre les parois du Ballon, & s’y eft
pratiqué une Ouverture. .

Sans ces deux fautes, & en {e bornant a
une force d’alcenfion de 24 liv., la liberté de
Ia réa&ion dans le Ballon auroit été de 1, &
Tajr déplacé réduit & 54liv., la force dafcen-
fion auroit été A cet air dans le rapport de 4
4 9. Le Ballon auroit pus’élever dans cette ’ﬁ:lp-
pofition & 2200 toifes environ, & dans 165213:
forcé ot il a été mis, fi la fraGure n'a éte
produite qu'apres fa plus haute afceuﬁ?n s gﬂe
aura pu €étre & 2500, ou & 2600 toifes.

Le calcul de ces élévations eft conjectural
& point pofitif. La connoiflance de 'augmen~
tation de la raréfadion de 'atmofphére dans
Ja progreffion de fon éloignement de la terre,
de méme que de toutes les circonftances qui
peuvent’y caufer des variations, eft imparfaite.

Les Ballons aéroftatiques nous procureront
de meilleures inftrudions. On ne pouvoit avant
leirr découverte, pénétrer atmofphére quen
graviffant les hautes montagnes; 1es~ vapeurs
'y élevent encore, quoiquen quantité moin-
dre , & cesvapeurs apportent plus ou moins
de différence 3 Pétat vral de Pair libre fui-
yant la nature du fol dont elles émanent.

I ne faur pas omettre d’obferver encore
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que Tes points auxquels les élévations font éya.
Tuées ci-deflus, font ceux ot Péquilibre efi pré-

fumé s’éablir entre la pefanteur dw Ballon &
eelle de Pair environnant. Or, il eft pro-
bable quil aura pu s'élever plus haut, parce
quil aura eu dans ce moment-1a une force de
Ebration qui I’y aura lancé. Faudra-t-il appli-
guer ici les loix de la chite des corps graves,
quoique la raifon de Vafcenfion érant pro-
_©uite par Ja différence des pefanteurs fpécifi-

ques & réciprogues, & diminuée par la ré-

fiftance de I'air, cette raifon décroiffe de plus
en plus & mefure'que le corps.léger s’appro-
che du lien de Péguilibre? Que reftera-t-il de
force , lorfque cette raifon décroiffante fera
eteinte £ Quel elpace ce refte fera-t-il par-
courir, étant combattu par une double raifon
de Iégéreté & de réfiflance croiffante, qui dé-
primera le corps afcendant, & le fera rerom-
ber au-deffous de Péquilibre »Ce jeu des ofcil-
Iations fe répétera fans doute un grand nom-
bre de fois, & le fpedacle en fera trés-inté~
~reffant érant obfervé avec le télefcope , ow
avec de bonnes lunettes.

Je fuis, &c. \ ' :

Davip BousGEo:s
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P.S. Je viens d'avoir en commumcumm
I lettre de M. de Meufnier. IF répond avec
beaucoup de fagacité , & plufieurs queftions.
qui terminent mes obfervations. Nous diffé.
vons dans quelques réfultats, par deux cau-
fes; 1% la pefanteur de Pair. J’ai fuivi, pour {a
determmanon les rapports que les meilleures

_expériences connues m mdzqument, en les

conciliant par une approximation moyenne,
an lieu que M. de Meufiier a fait de cet objet
une queﬁxon ‘particuli¢re, dont la folution I'a

conduit 3 redifier les anciennes évaluations.
2° Tl w'a pas tenu compte du vuide refté¢ dans
Ie Ballon; je fuis cependant trés-certain de
fon exiftence. M. de Meufhier a droit dailleurs

' ’ - Ly e 1 3 .
aux éloges les mieux mérités,, pour lexacli-

tude, la précifion & l’élégauce de 'fes calculs.
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EXPERIENCES.

Fuites & Paris, rue de Montreuil, Fauxbourg

Saint-Antoine , le 19 Odobre 1783_, avee
une Machine aerq/latzgue, qui s’efl élevée

avec deux kommes , & la }zauteur de 324
pieds.

QUOIQUE Pexpérience de Verfaﬂfes etit été
trés-fatisfaifante, comme la Machine dont on
fe fervit fur déchirée, par Peffort du gaz,
dans la partie fupérieure , ce qui Pempécha
de s’¢lever a la hautenr ou elle awroit db
parverﬁr; M. de Montgolfier réfolut d’en
faire eonfiruire mme feconde plus grande &
‘beaucoup plus folide, & avec Iaquel}e i fe
propofa de faire des effais propres 2 perfedion-
ner une découverte dans laquelle P'on ne pou-
voit avancer que lentement & par progreffion.

L’on prit tout le tems & toutes les pré-
cautions néceflaires: pour la. confiruttion de

‘cette Machine, & le 10 du mois d’oétobre,
elle fut entitrement finie.

. Saforme ¢toit ovale , fa hauteur de 7o pieds,
fon diamétre de 46, & fa capacité de Gooow
pieds cubes 3 Ja partie fupérieure entourée de
fieurs-de-lys, étoit ornée des douze fignes dix
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zodiaque en couleur d’or;, le milieu portoit les
chiffres du Roi, entremélés de foleils, & le
bas ¢toit garm de mafcarons , de guulandes &
draigles 2 ailes déployées, qui. parmﬁ‘mem
fupporter en volant cette fuperbe Machine a
fond d’azur.

Une galerie, mrcula:re conﬁrulte en oﬁer,_
& revétue en toiles , fur lefquelles on avoit
_peint des drapenes & d’autres ornemens, étoit
“attachée par une multitude de cordes au bas
de la Machine ; elle avoit environ trois pieds
de largeur ;il y régnoit de droite & de gau-
che une baluftrade de 3 pieds & demi de
hauteur, Cette galerie ne génoit nin’interroms
poit en aucune mamnicre Pouverture d’environ
quinze pieds de diamétre qui étoit au bas de
lJa Machine, elle ui fervoit au contraire de
Prolongement, & c’étoir au miliey de cette ou-
yerture quon avait placé un réchaud en fil
de fer fulpendu par des chaines,,:au moyen
duquel les perfonnes qui étoient dans la ga-
lerie avec des: approvifionnemens. de paille,'
ayoient la facilité de développer du gaza vo-
lonté. La planche VIII donne une idée beau-
coup plus exadte de cet appareﬂ, que tout ce
gque je powrois en dire ici. -

Cette Machine telle que je viens dela de‘
erire, pefoit aw moins feize cens livres,
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FPon' avoit eu foin davertir le Public dans
le Journal de Paris, du 11 o&obre , que-les
expériences qu’on {e propofoit de faire , regar-
doient effentiellement les {avans, & que plds
elles pouvoient étre intéreflantes-pour la phy-
{ique , moins elles devoient amufer les perfon
nes que la fimple curiofité y atiireroir.
Cette p’récziution avoit paru néceflaire pour
fe fouftraire & Pempreflemerit "général, avant
_quon elit pu obtenir quelques réfultats fatis-
faifans., Il étoit prudent & utile dans une oc=
cafion parellle de procéder tianqmllemeut &

fans trouble avec des-gens exercés dans Part

des expériencés , car celle-ci”devoit naturelle-
ment prefenter des dlfﬁcultes. L’on fait quelorf-
qu on n'eft point géné par Pinquiétude du firc=
. c&s qui dépend fouvent de la plus légere cirs
~ conftance; Pon travaille avec bien plus de con-
fiance ; chacun dide de fes confeils , & tout &
monde étant cooperateur 5 I’mteret devient
général; &, loin de porter alors un ceil cri-
tique fur les operatlons Pon met une efpu:e
d’amour-propre 2 les voir réullir, :

Mais cette fage réfolution ne put avoir liea
que jufqu’a un certain point, “daris une ville
telle que Paris, ol une multitude de confi-
dérations ne periettent pas toujours d’executet
ce quon {e propofe de faire. "

'
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Dis qu onfut donc quilétoitqueftion d’e*«:p:c-
riences , Ponaccourut de toute part; & com-
me Pon ne put d’abord refufer Pentrée i des
perfonnes de haute confidération qui fe pré-
{entérent , beaucoup d’autres miirent en ceuvre

bien des moyens pour €tre admifes; & des

effais qu'on avoit réfolu de ne faire qu’en co-
mité, devinrent prefque fur-le-champ des ex- -
périences folemnelles.

Le mercredi 15 odobre, M. Pilatre de :
Rozier, quia donné dans plufieurs occafions
des preuves-de’ l’mtelhgence & du coulage
quil porte dans des expériences hardies oit
il ’a pas craint fouvent d’expofer fa vie, ayant
déja fait quelques effais terred terre avec la
Machine aémﬁatique défira ardemment qu’on
Penlevat, sl étoit poffible, dune giande hau-
teur : il fe placa pour cet objet dans la ga-
lerie. La Machine fut gonflée, elle partit en
confervant le plus parfait equﬂlbre & s’eleva
jufqua la longueur des cordes -qu'on y avoit
attachées pour la retenir ; c’eft-a-dire jufqu’a
80 pieds de hauteur, & elle y refta en ftation
pendant quatie minutes vmgt—cmq {econdes;
{ans que M. Pilatre de Rozier eprouvat la plus
légere incommiodité.

Ce qu'il y eut de trés-intéreflant dans cette
expérience, c'eft que Yon fut_rafluré fur- us
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point qui avoit paru inquibter généralement
tout le ‘monde ; Ceft-d-dire, fur la manitre
dont la Machine tomberoit, lorfque le gaz
saffoibliroit; miais on vit clairement, qu'an
lieu de tomber, elle defcendoxt avec lenteur
étant toujours tendue , & qwaprés avoir tou=
ché terre, -elle partoit de nouvean & s'¢le-
voit encore A, une. certainie hauteur , lorfque

-1a perfonne qui étoit dedans, l'a llegemt en

fortant de la galerie, -

- Levendredi 17, on répéta les niémes expé=
riences ; Pempreflement de les voir fut tel, que
Paffluence du monde étoit extréme ; il étoit
difficile de réunir une plus brillante afemblée;

mais un vent contraire qui s’éleva nuifit au fuc-
cés de ces expériences , & quoigue M. Pilatre

de Rozier fir enlevé a-peusprés 3 la méme
hauteur que le mercredi, la Machine fatiguée
par le vent & par la réfitance des cordes
qui [a retenoient, fe foutint moins bien, &

ne prodmﬁt pas un fi bel effet que dans P'ex-

périence précédente, & ceft alors quion fen-
tit wes-bien quil elt éie a défirer gu'on
. {e fit refuf¢ 2 Lempreflement du public,
parce quil arrive fouvent qu’une expérience
vue par ces perfonnes qui y affiftent plutdt
par objet de curiofité que par motif d’infirnc-
won , & qui voudroient que tout tourndt a leur

amufement

e
amulement , & 2 leur pleine fatisfaction, it
quelquefois aux progrés d’une decouverte R
parce que le Public ne calcule jamais les pei-
nes & les foins de toute elpéce qu elle peut
ayoir colités a celui qui en eft Iauteur ; mais -
heureufement que le Dimanche fuivant M. de

Montgolfier -choifit un bean tems pour faire

de nouvelles expériences qui ont conflaté de
la manitre la ‘plus authentique , les prongS‘
graduels, mais rapides de cette Machine, en-
e les mains de celui qui en étoit Pinventeyr.

PrREmMIERE EXPERIENCE

Le 19 oflobre, a quatre heures & demie,
& en préfence de plus de deux mille per-:
fonnes, la Machine dont on avoit diminué la
galerie, fut remplie de gaz en.cing minutes,
& M. de Rozier ¢tant placé dans' la galerie
avec un poids de cent livres dans la parie
oppolée pour faire équilibre, fut enlevé 3 la
hauteur de 200 pieds; la Machine {e foutint
fix minutes & cette élévation fans feu dans I&:
réchaud.

DEUXlE‘:ME Ex?PERIENCE -

La Machme portant M. Pilatre de Rozier avec
le contrepoids de cent livres, le feu étant dans

S
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Te réchiaud, fut enlevée & 256 pieds de hauteur,
ou elle refta «en flation pendant huit minutes &
demie; comme on la retiroit, un vent d’eft
Ia porta fur une touffe de trés-grands arbres

dans un jardin voifin ou elle Sembarrafla, fans

perdre Péquilibre: I'on renouvela le gaz , &
elle fe retra elle-méme de ce mauvais pas,
en s’élevant pompeufement dans I'air au bruit
des acclamations publiques, Cette feconde
exPeuence fut trés-infrudive; 'on n'avoit pas
manqué de dire que fi jamais une telle Ma-
chine tomboit fur une forét, elle feroit dé-
triite, & feroit ¢ourir les plus grands dan-
gers 3 ceux qui feroient dedans; cet exem-
ple prouva que la Machine ne zombe pas, mais
quelle defcend ; quielle ne fe renverfe pas ;
gu'elle ne fe ‘dérruit pas fur les arbres ; qulelle

ne fait périr ni {ouffiir les voyageurs qu’elle

porte; qu'au contraire ces derniers, en produi-
fant du nouveau gaz , lni donnent lés moyens
de fe tirer d’embarras , & qu'elle peut repren-
dre {a route malgré un événement pareil.
M. de Rozier donna encore un exemple de
Ia facilité qu'il y a de defcendre &. de re-
monter 2 volonté; car la Machine étant parve.
nue & plus de 200 pieds, elle defcendit len-
tement ;3 & comme elle approchoit de terre,
M. de Rozier produifit trés-adroitement &
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wés-d-propos du gaz , & elle repartit fubite-

ment pour regagner {a premicre place.
TrorsiEME EXPERIENCE.

" La Machine partit avec M. de Rozer &
un compagnon de voyage , M. Giroud de Vil-
lerze ; & comme Pon avoit allongé les cor-
des, elle s’dleva jufqua la hauteur de’ 324
pieds, & elle y refta dans le plus parfait équi-
libre au moins neuf minutes ; Cétoit un {pec- -
table bien extraordinaire que celui de voir,
pour la premitre fois des hommes portés a -

- cette élévation, & s’y foutenir fans danger &
“~fans inquiétude.

La Machine étoit d’un {uperbe effet a cette
hauteur; elle dominoit fur Pars, & elle
toit vue de tous les environs; fa grandeur
ne paroiffoit pas avoir diminué aux yeux des
fpeQateurs- placas dans le lieu ou fe faifoit
Pexpérience ; mais les hommes étolent & peine
vifibles : T'on diftinguoit avec -des lunettes
M. de Rozier occupé a produire du gaz avec
autant d'intelligence que d’ardeur.

" Lorfque la Machine fut redefcendue, ces

Meffieurs affurérent qu'ils n’avoient pas éprou-

vé la plus legere incommodité 5 ils recurent

les jultes applaudiffemens que leur zéle & leuz
§ij

.
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courage leur avoit mérités; & M. Ze marquis

&’ Arlandes, major dinfanterie , prit ‘enfuite .

la place de M. Giroud de Villerre, & fur
enlevé avec M. Pilatre de Rozier: Cette
demicre expérience eut le méme fucces que

la précédente : il eft certain que fi la Machine

relit pas éé retenue, elle auroit été portée
au moins 4 douze cens toifes d’élévation.

- Voild donc des faits & I’abri de toute ¢ri-
tique., qui prouvent que des hommes peu-
vent étre enlevés & une affez grande hauteur
fans danger, par un moyen inconnu jufqu’a-
lors, & qui conflatent les fucces progreflifs
des expériences faites par M. de Montgolfier;
ceft la fans doute la meillepre réponfe quon

puifle faire aux déradteurs de cette étonnante.

Machine , dont la perfedtion fera peut-éwe

portée au-deld de nos elpérances, fi quelques

jours des fouverains veulent s’en occuper bea.
coup plus en grand, & furtout s’ils mettent
de la conflance dans letirs recherches; & s'ils
ne fe laiffent pas rebuter par les difficultés quil
faudra vaincre avant de parvenir a la manceu-
vrer 4 volonté. Il faut faire attention fur-tout
qu'il y a bien moins loin de la Machine aérofta-
tique actuelle qui porte dans ce moment des
hommes, a une Machine qui en porteroit un
graind nombre, quwil y en a du fimple canot
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dun fauvage, & un vailleau de cent pitees de
canons qui fe j‘oue de Pefforr des vagues, &
qui_peut traverfer impunément les mers en

voyageant d’un pole a Fautre,

LETTRE

De M, pE MoNTGOLFIER ¢ M. FAUTAS
pE SdrinT-Fowp.

. Paris, le 20 Ocobre 1783.

M ONSIEUR, il me femble vous avoiren-
tendu projetter de donner an Journal un précis
des expériences que j’ai faites la femaine der-
ni¢re. Une obfervation qui fans doute , ne

yous a pas échappé, mais qui a befoin d’ére

préfentée a la plupart des perfonnes qui ne

jugent que daprés leurs yeux, eft que dans

les expériences précédentes , fur-tout celle du
vendredi, il faifoit un peu de vent, ce qui
obligeoit de contenir la Machine avec des
cordages pour quelle ne dérivit pas dans les
jardins voifins ou fur les maifons. Il en réful-
toit que les cordes devoient faire un angle
avec P'horizon, tel que la hauteur perpen-
diculaire de la Machine fit & Péloignement
des hommes qui tenoient les cordages , com-
v S iij
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me la tendance de la Machine & monter eff 3
Yimpreflion que le vent faifoit fur elle; &
comme les cordes ont prefque toujours fait
un angle de 45 degrés avec Phorizon, il fuit
quenviron les % de la force du vent étolent
employés & wpouffer la Machine enbas. Cet
effet devenoit encore plus fenfible lorfqu’on
tiroit les cordages pour ramener la Machine
verticalement au-deflus de la partie libre dq
jardin. Les 5 de la force quon employoit &
la trer, 1eag1ff01em pour la faire defcendre,
en forte’ que cet effort étant au moins de 5 &
Goo livres, il en a di réfulter une {urcharge de
350 a 400 , quin’elt pas eu lieu fi la Machine
edt été en liberté.

Ainfi, Ceft autant 3 Ia tranqmlhte de Pair,
qu'a l’alhgement de 100 que Jat procuré ila
Machine , qu’on doit attribuer le plein fuccés
de Pexpérience d’hier, & je vous avoue que
je weulle pas efpéré quen fi peu de tems on
pit fe rendre affez maitre de la produdion
du gaz pour venir rafer laterre, & de 12 fe
relever fans y toucher, ainfi que M. de Rozier
en eft venu a bout deux fois de fuite,

£
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g

LA iettre de M. Giroud de Villeste , com- -
pagnon de yoyage de M. de Rozier, renfer-

mant quelques détails intéreflans, j ja ai cruqu’elle

devoit trouver place ici.

LETTRE

De M. Giroup DE VILLETTE, aux
© Auteurs du Journal de Paris.

Du =8 Ofobre 1784,

MES SIEURS, hier 19 du courant, en qua-
lit¢ dadjoint de la manufadture royale de
M. Réveillon, j’ai obtenu de ces Meffeurs
la permiffion de monter dansla partie du pa-
nier oppofée a celle out ¢roit M. Pilatre de
Rozier, pour lui fervir de contre-poids; je
me fuis trouvé prefque dans Iintervalle d’un
quart de minute, élevé de quatre cens pieds
de terre, fuivant le rapport qu'on m’en a
fait ; nous reftimes dans cette pofition dix
minutes. Mon premier foin, Me(lieurs , fut
é’admirer , a la faveur d’un trou large de qua-
tre pouces , le phyficien intelligent que javois
Phonneur diaccompagner; fon courage, fon
Siy
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agilité, fes ralens 3 bien manceuyrer & conduire
fon feu m'enchantérent. En me retournant je
diflinguai les boulevards depuis la porte Saint-
Antoine jufqua celle Saint-Martin , tout
couverts de monde , qui me paroiffvit former
une plate-bande allongw de fleurs variées. La
rue Saint-Antoine , les jardins qui nous en-
vironnoient me repréfentoient la méme chofe;
enfuite voulant m’occuper du fujet qui nv'a-
voit engagé a faire ce voyage, je promenzj
ma vue dans le lointain ; d’abord je vis la butte
Montmartre , qui me fembloit étre de moitié
plus baffe que notre niveau ; je découvris fa-
cilement Neuilli, Saint-Cloud , Séve, Iy,
Iyry, Charenton, Choify, & peut-étre Cor-
beil que le léger brouillard m’a empéché de
diftinguer; dés Pinflant je fus convaincu qie
cette Machine peu difpendieufe, feroit trés-
utile dans une armée pour découvrir la pofi
tion de celle de fon ennemi, fes manceuvres,
{es marches, fes difpofitions , & les annoncer
par des fignaux aux troupes allides de la Ma-
chine. Je crois qu’en mer , il eft-{galement
pollible , avec des précautions, de f& fervir
de cette Machire. Voila, Mefiieurs, une utis
Lit¢ incontefiable , que le tems nous perfec-
tionnera ; tout mon regret eft de n'avoir pas
penfé @ me munic d'une hunette d’approches

=

M. SacE ayant bien voulu me communiquer
une lettre qui vient de lui éwre adreflée de S.

" Péterfbourg par-un favant, que le grand-duc

de Ruffie a chargé de’ 1cpeter Pexpérience de
M. de Montgolfier, j'ai cru que cette let-

- tre feroit accueillie avec ‘d’autant plus ‘d’in-

térét, quelle nous apprend qu'un prince dif~
tingué par fes connoiffances daigne s’en oc-
cuper , & que le célébre Léonard Euler, que
la mort vient d’enlever aux fciences , avoit
{enti le mérite de cette découverte , & en
avoit fait Pobjet de fes derniers calenls.

LETTRE

Ecrite de S. Pétersbourg, par M Rome,
a M. S46E, de ’Académie quale de.v

Sciences.
A S. Pétershourg, ce 4 O&obre 1783.

M ONSIEUR, jai en Phonneur de vous
écrire dermiérement au {ujet du Globe aerof—
tatique de M. de Montgolficx celt pour le
méme objet que je vous écris encore anjour-
d’hui. Cette expérience d’une fimplicité dont
tout le monde faifit le principe , & dont le
réfultat eft des plus étonnant , méritoit accueil
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Ie plus général. Ici toutes les bonnes tétes sen
occupent. Le fameux géométre Léonard Fuler
en a fait 'objet de fes derniers calculs; il ya

vu un beau probléme de méchanique 3 ré-"

foudre, & il a trouvé qu'un grand Globe de
100 pieds devoit sélever avec une vitefle de
41 pieds par fecondes. En attendant que les
phyficiens en faffent des applications utiles ,
on semprefle de toutes parts de répéter Pex-
périence d’Annonay ; Monfeigneur le grand-
duc a le plus vif défir quelle fe falfe fous fes
‘yeux. Je fuis chargé de m’en occuper, mais
j’avoue que pour entreprendre, il me faut
des renfeignemens plus étendus & plus fidéles,

que ceux que donnent les feuilles publiques

qgui lont remplies d’inexaditudes monftruenfes.

Je m'adrefle 2 vous, Monfieur , pour ayoir
des dlails qui m’éclairent {ur tout ce qui re-
garde la conftru@tion & la manipulation de ce

Ballon. Votre zéle a répandre tour ce qui
mérite de Pétre , me répond de Paccueil que

vous accorderez a mes queftions, auxquelles
je vous prie dintéreffér , par vos recomman-
dations, N{ Faujas de Saint-Fond, & ceux
de Melflieurs vos confreres qui voudront bien
donner de pareils déails fur le Globe de 70
pieds. Ce qui mintrigue le plus, eft de fa-
voir comment & de quel corps on s'eft pro~
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curé wie quantité aufli énorme dair inflam-
mable ; comment on Pa introduit avec le
moins de mélange poffible, dans le Globe?
Comment a-t-on chaffé Pair commun pour
lui faire place ? Connoit-on enfin le procédé

‘de diffoudre la gomme élaftique ? Je vous

demande inflamment de me donner fur cer
objet, tout ce que vous aurez appris , &
fur - tour d’y joindre vos -obfervations s
elles me feront précieufes pour répéter cette
expérience, Jignore aufli fi la carcafle eft 2
demeure fous Penveloppe du Ballon, & &
en s'¢levant, il doit entrainer avec lui toute

cette charpente intérieute : jignore les pré-

cautions qw’on a prifes pour garantir de tout
accident, jufqua linftant de Délévaton, ce
Globe délicat.

Cette lettre vous fera envoyée par le
prince Bariatinski, minifire de Ruffie a Paris.
La célérté eft une des demandes les plus
effentielles. Je vous prie &y avoir égard,
autant que vous le permettront vOS nom-
breufes occupations.

- Sil exifte quelques defcriptions imprimées de

cette expérience, je vous prie de Findiquer a

ceux de mes amis i Paris, qui vous iront voir

pour cet objet, & que je recommande a Vo3,
bontés,




(284)

LETTRE

De M. Prxarre pE Rozrer, Chef du
premier Mufée autorifé par le Gouvernement,
Jous la protedion de MONSIEUR & de
Mapame, @ M. FAUTAS DE SAINT-
Fonp,

' ,

M ONSIEUR, confulté a chaque inftant fur

e prix & les proportions d’une Machine aé-

roftatique, je 'prends le parti de vous adrefler

des obfervations qui deviendront, peut-étre,
de quelqu'utilité aux Amateurs qui attendent

Pouvrage intéreffant que vous projettez. Hen-

reux, Monfieur, i le défir de répondre 2 vos

vues , peut vous convaincre des fentimens
tres - diftingués, avec lefquels j’ai Phonneur

d'éure, &c,

PiraTreE DE Roz1ER,

Au premier Mufé, ce 28 Septém!zre 17834
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CAL CUL
De la quantité de gaz inflammable obtenu par

la combinaifor du fer avec Pacide virriolique,
. & du zinc avec Pacide marin.

PREMIERE EXPERIENCE.

'C‘-a:{_ znﬂammable, dont Ie poids eff & celui de
l’azr atmofphérique (1), dans le rappore.

de 7 a 43«
SIX onces d’acide vitriolique, £ 4
a 66 degrés (2)', f:?utent. . 4 3
Quatre onces de limaille de fer
extrait 2 Palmant. « ¢ « . « o0 1
Dix-huit onces d’eau diftillée, &
menus frais. o« e e o nsave I

Ces trois matiéres mélées, ont
fourni un pied cube de gaz.
Ladiffolution ayant étéaidée
par la chaleur, a été com-
plette dans une heure .
Le prix du pied cube a
donc cofité'a Javelle. . . .. 5 3

(1) Le terme moyen de la pefanteur de Pair atmofphé<
rique, eft lor{qte le barometre eft 4 28 pouces.
" (2) L’acide vitriolique , 3 66 degrés, eft le plus-cons
centré du commerce, & Pard.inétre de M. Baumé,
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SEcoNnpE EXPERIENCE

Gag inflammable, dont le poids eff @ celui -
de Dair atmofphérique y comme § : §3.-

Six onces de limaille de zinc.. -

Six onces d’acide marin, trés-
CONCENtI€. « v'a v s s
Seize onces d’eau diflillée, &
menus frais. « oo v v v o n o
Meélés enfemble ont produit un
pied cube de gaz. La fatura-
tion ayant été aidée par la
chaleur, a été parfaite dans
2 d’heure. Ce pied cube de

“ e r s

gaz inflammable,, trésléger,

- a par conféquent codté ala
manufadure. . c oo o

liv. £ d.

5

13 6

Les deux expériences que je viens de pré-
fenter, ¢tant le réfultat exa& d’un grand nom-
bre d’effais particuliers, peuvent devenir des
termes de comparaifon pour des Globes de
différens diametres. Par exemple, fi Pon vou-
loit connoitre le prix d’un Globe de 30 pieds
de diamétre , ainfi que le poids quil pourroit
fupporter, pour refter en équilibre avec Pair

atmolphéricue, a 28 pouces.
{ue, P
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LErconférence eve'e e o o oo o &

Superfici. . « oo 0 a0ty

Soliditée voevaveiTonnnns

Le pied cube dair déplacé,
pefant dix gros, lorfque le
barométre eft 2 28 pouces,
fournit en légéreté.. ... .

Dont il faut d’abord déduire le
poids de 339 aunesde taffe-
tas, ¢évalue¢ dlapres . celui

- de M. Robert, a 6 onces
Patne.. cveeveeeoenea

Refte en légereté. o v .

En défalquant encore, pour les
{angles , cordons , foies &
TODINEl e o v v v v e n e e

Refle enlégéreté, . . . .. ..

Enfin, je fuppofe le Globe
‘,i:»lein de gaz, quoique les £
fuffifent, comme je l’ai éva-
Iué, & prés d’un fixiéme du
poids de Fair commun, qu’il
adéplacé; c’eft donc encore
a fouftraire de ’exces de lé-
BOrEte v v ve e i v e e

1l reftera donc de l¢gereté. . .,

94{’3' 3?0-
28 2praue.
14137.?2. cub. ,

II O&L 7%0. 281‘,

127 2
977 5. 2
25

952 5 =2
184 1 1
768 4 o©

¥im wjy
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Prix des matiéress

Trois cens trente-neuf aunes
de ‘taffetas  gommé a la
copale, & double couche,
faifant le vuide comme la
vellie, a raifon de 10 livres - -
Yamne............... 3390"
Cing aunes pour les coutures  §o
14137 pieds cubes de gaz tiré
du fer a 6 f. 3 den. le pied
cube. s et 4417 1656*

Total du prix de la Machine. . . 7857 16r « g

Sion emplovoxt le gaz retiré

du zinc, le Globe pourroit

fupporter 78 livres de plus,

mais il codteroit alors4124.1,

13 {. de plus que le précé-

dent Globe; ce qui feroit en -

TOUE + o « s s ea s sessenoce 11982 9 §
Malgré tous les foins quon :

pouuolt apporter a Pexécu-

tion d’'un Globe de cette ef=

pece , il perdroit chaque

jour au moins 6 liv. de gaz,

- ce qui feroit une fomme de

452 pieds cubes 2% 4 6° 3%

le pied cube en argent. esl 141 15 3

Drapres
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'D"apr’és' uite perte journalidre aufli confidé=
iable , oni voit Pimpoflibilité de faire ufage du
gazinflammable dans les expériences en grand ,
& moins qu’on ne trouve une enveloppe dont
le 1iffs foit plus ferré que la veflie & la bau-
druche qui laiffe tamifer les deux efpeces de
gaz, avec une facilité qu’on n’avoit pas encore
appréciée , avantles derni¢res expériences de
M. Faujas de Saint-Fond (1).

W

(1) Jai fuppofé la Machine conflruite & remplie dans
une manufacture autre que celles de la capitale; fans quoi
j aurois tenu compte des droits impofés fur les acides &
autres mati¢res, qui augmentent de prés d’un fixieme les

' prix indiqués,
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Tasrriv comparaif des principales dimenfions des
Niachines ae’,eﬂazzques.a azr z’nﬂammzzblg, avec diverfes
enveloppes & des poids qulelles peuvene enlever, en
Juppojant Cair inflammable dans le rapport de 1 & 8.

"OBSERVATIONS.

Ces calculs font faits pour trois efpeces d’enveloppes ; favoir,
de peau de chevre pefant 4-onces le pied quarré; de peau de
mouton pefant 2 onces 3 le pled quarré ; & de taffetas enduit
pei'am & d'once le pied quarré; il faudra déduire du poids
de Péquilibre celui de tout ce qui fera ajouté 3 V'étoffe des
Machines., .

i | : Force en Enpeau | _

j‘jm' Superficiess|  Sulides. peau de de En z"'ﬂ‘}'t“s

metres. chevre. | mouton. enduit.
pieds. pieds. pieds. liv, - liv. live  oncesif

5. 73 % 65 Fliansealunonns b
8 201 3 268 Mlucrees]eonnes 11

1o 314 % 523 HEleevailiaaann 24 %
C 1z 452 5 PYSYINIR N PR 49
14 616 1437 Fleveee- 4 82
16 8oq 7 2145 Hloaied 2y 128
18 | 1018 3| 3054 Fl.ee.en 5o 196
20 | 1257 7| 4190 3T|.e....| TOT| 265
2n | rgut T 5577 33| 160 342
2a | 1810 = 7241 5| . 83 234 451
26 | 2124 3 9206 =+ 150 327 582
28 2464 11498 3300 441 730
30 2828 21 14342 & 340 76| 916
35 3840 22498 700] 1101| 1482
40 5008 %] 33723 +| 1240] 16951 2261
45 | 63164 % 47732 &) 1944 2474 3236
so | 7877 5| 65476 £+ 2884 3539| 4480
6o | 11314 5| 113142 S| §550| 6493 7973
70 | 15400 1706¢6 -+ 9455] 10738 12583
80 | 20114 I| 263151 | 14850] 16526] 18936
o0 | 25457 *| 381557 = | 21914 24048) 27085
100 | 31428 7| 523809 <= 30934| 33553 37943
125 | 49107 +|1023065 *7| 63487| 67579| 73462
150 | 70714 5 |1767857 5117324211913 4] 127605
177 1 06150 |2E07201 (18383410185 5(203285
w00 taevi4 114155476 Sjagbeotn 289377[304437

1
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Equilibre” des Machines en toile, remplies
Juivant les procédés de MM. de Monigolfier,
en fuppofant Vair qui y eff contenu , moirié
moins pefant que Uair atmofphérique , & Ie .
poids de Lenveloppe & 2 onces par pied quarré,

Diamétres, 20 pleds fupporteroiént.....,20 livres,
Z2ioseraceceasionsonngesadf
24cessesdananssorcsossas 80
£ R 1
28:......;..............178
30tateinssiennateiionn. 245
35cessacnsnassessrareceadb9
40 esesunaascnarsananss 794
:‘-1-5’.”...c....-......‘...lzz‘}
§0ssesonncsssacansarass 1788
60.tevisiisanrsntaneenal373
7Ounccsnsssonnsncsnseas §678

/80.....................8835
90.......,....;.......12977

T00:vevovecooanecsnseas 18238

125 ecsaconcsscnoocenenn37ifz

150 ueocessenasessnna. 66097
175 cecenevonansccasncs IO6766

zoois-ltnttlooo-‘l-.l015535‘7

T jj
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D s rinttane ot cet Ouvrage alloit paroi-
tre, j’ai recu les dérails curieux d’une expé-
rience faite -2 Lyon par M. de Montgolfier
Painé ; je m’emprefle de les faire connoitre,
avec d’autant plus de plaifir, quils préfentent

un moyen trés - ingénieux pour alimenter le

feu des Machines aéroftatiques. L’on verra
dailleurs avec intérét, que la Machine enlevée
a Liyon, ayant trouvé dans la région des nuages
un vent de nord, {uivit pendant quelque tems
cette dire@ion ; mais que {a force d’afcenfion
Tui ayant permis de traverfer ce courant, elle
en rencontra un fecond au-deflus, qui' la
porta dans un autre fens; obfervation qui
peut fervir 3 répandre un grand jour fur la
‘mavigation aérienne, fi lon parvient jamais a
voyager avec les Machines aéroftatiques.

Au refte, M. de Montgolfier Painé, érant
chargé-de préfider 2 de nouvelles expériences,
qui doivent étre faites & Lyon avec une Ma-~
chine aéroftatique de cent pieds de diamétre,
il eft & préfumer qu'on en obtiendra des ré-
{ultats qui tendront & accélérer de plus en plus
les progres de cette belle découverte. Je m’em-
prefferai de faire connoitre les détails de cette

(293)°
b, ’. . ’ P
expérience , ainfi que de toutes celles qu or\;

fe propofe d’exécuter a Paris, a Londres, a
Pétersbourg & en Iralie des- correfpondans

&clairés ont bien voulu me prometire de m’inf-
truire avec exa@itude fur tout ce qui fera fait

3 ce fujet, & je ne perdrai pas un inflant mot
méme pour en faire jouirlePablic, par un fup-
plément qui fervira de fuite & cet Ouvrage..

EXPERIENCE

Faite & Lyon , chez M. Dlntendant, par M. DE
MoONTGOLRIER Dalné. '

L A Machine enlevée chez M. PIntendant

‘de Lyon, étoit confiruite en fimple papiers

fa forme étoit celle de deux pyramides qua-
drangulaires tronquées, réunies par leur bafe,
quiavoit huit pieds de c6té 5 les fommets tron-
qués en avoient quatre, & Paxe commun huit ,
ce qui ne formoit qu'une contenance de 300
pieds cubes tout au plus.

" La réunion des bafes étoit aflijettie par
quelques languettes de bois de huit pieds de
long , & Pouverture inférieure par quatre de
quatre pieds.

- Quatre gros fils de fer, partant des quatre
angles de 'ouverture inférieure, {e réuniffoient

Tiij
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au mileu, pour y fupporter m cylmdxe de
fil de fer, d’un pied de long & fix pouces de
diamétre.

APICS avoir chargé la Machine de gaz, par
le moyen du feu, le cylindre fut rempli d’un
roulearr de trente feuilles de papier 1mb1bces
d’une livre d’huile d’olive, auquel on mit le
feu.

La Machine, sélevant avec rapidité, fut
por tée du coté de la ville ; lorfqu’elle ent par-
courn environ un quart de lieue dans cette
diredion , elle fe trouva élevée 3 la hauteur
des nuages, & fut chaflée comme eux du coté
du'nord ; continuant a s’¢lever, elle obéit au
vent d’eft-fud-eft qui régnoit dans cette 1é-
‘gion. On la fuivit quelque tems dans cette di-
redtion, mais fon diamétre apparent étoit de-
venu fi petjt, qu'il échappoit a la vue des{pec-
tateurs 3 ceux qui avoient Peeil le plus percant,
Ia fuivirent encore pendant quelques inflans,
;ufqu a ce qu Yils la perdirent entitrement, 22
minutes apres fon départ. Extraiz d’une letere

de M. de Monsgolfier.
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TEREE

Merhode graphique pour couper les ﬁzﬁaux
d'un Globe.

1° Soit décrit le demi -cerc!e 4B Cdu
diamétre du Ballon propolé, fig. 5 » plane. FII,
2% Elever du centre D une pexpendzcu—

-laire D B ;

3°. D:Vl(er chacun des arcs. 4 B & BC
en fix parties égales, & par ces ‘points de di-
vifion, trer des paralleles an diametre;

°. Conflruire une figure auxiligire , fig. 6,
pL V1l dontla longueur eft égale au développe-
ment des fix parties comprifes dans Parc € B

§° A chacune des fix divifions de cette
méme figure auxiliaire, tracer des paralleles
1,2, 3, 4, 5,6, lur lefquelles les dimen-
fions du fufeau feront rapportées de la ma~
niére [uivante : :

6. On partage Parc A 1, fig. 5, en deux par-
ties ¢gales, & du pointde partage on tire le
rayon 1 D ; enfuite tous les rayons des parali¢-
les G 5,H4,13,K2,L 1,feront portés du
point D comme centre, pour décrire tous les
arcs de rédudtion' 5, 4, 3, 2, I.

7° On prendra la mefure de chacun de
ces arcs de rédudion que Pon apportera par

ordre {ur la figure auxiliaire; celt-d-dire, que

Tiv
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Parc § fera porté fur la paralltle 6 4 pour avoir
les deux points du fufeau {ur cette paralléle’
Yarc 4 porté fur la paralitle 4, & ainfi de
{uite ; ce qui détermine les fix points de chaque
coté de la ligne, qui fervent a tracer le fufeau,

I’on prendra un patron en papier ou en car-
ton {ur cette dimenfion , & il {ervira de modéle
pour couper le taffetas ou la toile deflinée &
former le Globe, '

DESCRIPTION du robinet repréfenté dans la
Planche premiére.

) LAEgure 1, Planc. Ir, offre la coupe ver-

‘deale du robinet 5 A eft le cylindre creux

fur lequel on fixoit le goulot du Ballon. Ce
cylindre éroit retenu par le colet BC.

La boite P eft remplie par un céne, ajuflé
de manicre 2 retenir air. Ce cdne intérieur
a un trou perpendicnlaire a-fon axe, deftiné
i faire pafler Vair de la partie inférieure du
“yobinet & la partie fupérieure ; communication
gui s’intercepte a volonté, en tournant la
clef L, qui entre dans un tron carré repré-
fenté dans la figure 2.

Figure 3, cft le méme robinet vu de face,

Les anneaux 1, 2, 3, fervoient & retenir lo
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_Globe avec des cordes, dans le cas ot on
welt pas vouln abandonner.

Figure 4, eft le plan du colet B C.
Figure § repréfente le robinet tout monté;

avec la ligarure qui Puniffoit au Globe.

* Laplaque vue en face, figure 6, & de profil

figure 7, étoit fixée & la partie fupérieure du
Globe, moyennant quatre vis qui entroient
dans une autre plaque placée dans Pintérieur.
Les deux anneaux qu’on y remarque, fervoient
a foutenir le Globe, au moyen d’une corde
qu'on y avoit placée ; & cette corde coulant
dans une poulie fixée a une feconde corde
tranfverfale, permettoit d’abaiffer & de re-
monter le Globe a volonté, dans le tems
qu'on éroit occupé 2 le remplir. Le cylindre
placé entre les deux anneaux, éroit defliné a
recevoir une pointe de métal, dans le cas ot
Pon faire elt voulu des expériences relatives
4 Déledricité,

Drscriprion de la Caiffe & air inflam~
mable repréfentée dans la Planche I,

CET’I‘E Planche repréfente la gravure de Ia
Machine imaginée par MM. RoBsrT, pour
développer promptement une grande quantité
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dlair inflammable ; mais Pexpérience ayant
démontré Pinfuffifance de cet appareil, je ne
le fais connoitre ici que parce que je l'avois
fait graver avant qu'on en et fait ufage. Je
Pavois a la yérité trouvé beaucoup trop compli-
qué, mais 'on w’affuroit avec tant de con-
fiance qu’il iroit 2 fouhait, que je ne balancai
pas a le faire graver. ‘

Cet appareil pourroit dailleurs donner 2
quelque méchanicien l'idée d’en faire une ap-
plication plus heureufe, foit en le fimplifiant,
{foit en y faifant des changemens avantageux.

Les cinq tiroirs dont cette Machine eft
compofée, éroient doublés en plotnb, pout
éviter quils fuffent attaqués par Pacide vitrio-
lique ; mais ils étoient beaucoup trop lourds
& dificiles & manoeuvrer.

Ces tiroirs ¢tant chargés de limaille &
d'acide vitriolique , *¥toient fermés fur-le-
chanip , & Pon interrompoit toute commu~
nication avec Vair extérieur, au moyen d’une
coulife dont la gravure donne la repréfen-
tation. _

L’on avoit la facilit¢ d’interrompre la com=
munication d’un tiroir & l'autre, par l’extérieur\,
au moyen d’une virole qui faifoit» tourner &
yolonté un ais qui fermoit ou ouvroit le,
pallage a lair,

(209 ) .

Le gaz inflammable étant parvenu au hant
de lappareil, y rencontreit un fyphon de
plomb & large ouverture, & plein d’eau : Pair
fe faifant jour par la route qui lui oppofoit le
moins de réfiflance, devoit traverfer Peau ,
& de 1i fe rendre par le cylindre extérieur
quwon voit fur la caiffe, & qui étoit en verre,
dans le robinet qui y étoit adhérent, & de 1
dans le Globe. L’on avoit conftruit le cylindre
extérieur en verre, afin qwon efit la facilité de
voir quand I'air montoit, ou lorfquil cefloi
de fe développer. -

Mais cette Machine dont le premier appercu

- éront aflez ingénieux éprouva de grands in-

convéniens ; les tiroirs ntoient pas aflez
profonds, la chaleur & Phumidsté- faifoient
travailler les bois, Pair inflammable ne pou-
voit pas vaincre la colonne d’eau ; & il fal-
lut renoncer a Fapparcil.

FIN.



APPROBATION.

J >A T lu par ordre de Monfeigneur le Garde des Sceaux,
les Expériences de la Machine aéroftarique de M M: de
Monzgolfier, &c. recucillies par M. Faujas de 'Samt-
Fond 3 je n’y ai rien trouvé qui puiffe empécher Pimpre{-
fion de cet Ouyrage intéreflant. A Paris, ce 19 O&o-
bre 1783,

Sign¢ , S AGE."

PRIVILEGE DU ROIL

. §JOUIS, par la grace de Dien, Roi de France

& de Navarre: A nos amés & féaux Confeill@rs , les
Gens tenans nos Cours de Parlement, qu:es dels
Requétes ordinaires de notre Hotel, Grand-_Conl"ml s Pré-
v&t de Paris, Baillifs, Sénéchaux, 13}1:9 Lientenans
Civils & autres nos Jutticiers qu'il appartiendra: SarvT.
Notre amé le fieur Cucngt , Libraire , Nous a fait e_xpofet
qu'il defireroir faire imprimer & donner au Ifublxc une
Defeription des expériences de la Machine adroftarique
de M. de Monzgolfier, &c. recueillies par M. Faugas
de Saint- Fond ;s'il nous pla‘xfou fui accorder nos Lettres
de Privilege pour ce néceffaires. A cES CAUSES voulaqt
favorablement traiter 'Expofant, Nous lui avons, permis
& permettons par ces Préfentes, de fa‘ire imprimer ledic
Quvrage autant de fois que ben Ini femblera, & de
le vendre ,. faire vendte & débiter par tout noite I}oyau:
me , pendant le temps de' dix annces coafccutfwe{s_ >3
compter de la date des Préfentes. Farsons défenfes a

tous Imprimeunrs , Libraires & autres perfonnes de quel

que qualicé & condition qu'elles {oient, d’en mtrodulllrfz“a

d’imprefiion érrangére dans aucun lieu de notre obéif~
iy SR

fance ; comme aufli dimprimer ou faixe UDPTImMET ,

vendre, faire vendre, débiter ni contrefaire ledit Ouvras
ge, fous quelque prétexte gae ce puifle étre, fans la per«
miflion exprefle & par écrir dudic Expofant, fes hoirs
on ayans-caufe , 4 peine de faifie & de confifcation des
exemplaires contrefaits, de fix mille livres d’amende,
qui ne pourra éire modérée pour la premicre fois, de
pareille amende & de déchéance d’érat, en cas de réci-
dive , & de tous dépens , dommages & intéréts, confor-
mément 3 PArrét du Confeil du 30 Aofit 1777, concer~
nant les contrefagons : A la charge que ces Préfentes
feront enregiftrées rout au long furle Regiftre de la Com-
munauté des Iimprimeurs & Libraires de Paris , dans trois

moisde la date dicelles; que Pimpreffion dudic Ouvrage -

fera faite dans notre Royaume & non’ ailleurs, en bean
papier & beaux caralteres, conformément aux Réglea
mens de la Librairie, 4 peine de déchéance da préfent Pri-

vilége ; quavant de I'expofer en vente , Je manufttit qui.,

aura {exvi de copie 3 I'impreffion dudic Ouvrage, fera
remis dans le méme érat o1t I’Approbation y aura éré don=
née, ¢s mains de notre trés-cher & féal Chevalier, Garde
des Sceaux de France , le Sieur Hus pEM1roMENTL,
Commandeur de nos Ordres 5 qu’il en fera enfuite remis
deux exemplaires dans notre Bibliotheque publique, un
dans celle de notre Chétean du Louvre, un dans celle
de notre trés-cher & féal Chevalier, Chancelier de Fran-
ce, le Sicur b2 Mavreou, & un dans celle dudit
Sienr Hue pr MiromENIL: letout & peine de nul-
lité des Préfentes : Du contenu deflquelles vous mandons
& enjoignons de faire jouir ledic Expofant & fes ayans-
caufe pleinemert & paifiblement, fans fouffyir qu’il fevr
foit fairaucun trouble ou empéchement, Vonlons que la
copic des Préfentes , qui fera imprimée tout au long,
au commencement ou a la fin dadit Ouvrage, foit tenue
pour duement fignifiée , & qu’aux copies collationnées
par Lun de nos amés & féaux Confeillers - Secréraires ,
toi foit ajousrée comme 3 Poriginal. Commandens an
premiex notre Huiffiex ou Sergent fur ce requis, de faire
pour Pexécution d’icelles, tousades requis & néceflaires,
fans demander anrre permiffion, & nonobftant clameur



de Hara , Charte Notmande, & Lettres 3 ce contrai®
¥es ¢ Car tel eft notre plaifir. Donné d Fonrainebleau, le
vingt-neuviéme jour du mois ¢’'OQobre , l'an de grace
mil fept cent quarre-vingr-truis, & de notre Régne le
dixi¢me. Par le Roi en fon Confeil.

Signé, LE BEGUE,

Regiftré fur le Regifire X XTI de la Chambre Royale
€ Syndicale des Libraires & Imprimeurs de Paris , N°,
"3108, fol. w6q, conformément aux difpofitions énoncées
dans le préfent Privilége, & d la charge deremettre &

tadite Chamire les huir exemplaires preferits par article

CPZIII du Réglement de 1723. A Paris, ce7 Novem-
bre 1783, . '
' Signé, LE CLERC, Syndic.

5 N
De I'Imprimerie de Ca AR D O N, rue de la Harpe,
prés celle de la Parcheminerie. 1783,

pr e e s e i
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SUPPLEMENT.

CET QOuvrage ¢toit entiérement imprimé
& alloit voir le jour, lorfque Pexpérience
gu’on avoit le projet de faire 2 la Muette,
a eu liew. L’on doit au zéle de Madame la
Duchefle de Polignac , Gouvernante des En-
fans de- France, cette expérience 3 jamais
mémorable. .

Je m’emprefle d’en publier le procés~ver-
bal, fait au Chéteau de la Muette, en atten-
dant que je puiffe donner dans le volume de
fupplément , de plus grands détails a ce {njet.

Cette expérience a été faite avec la Ma-
chine aéroffatique repréfentée dans la Plan-
che VIIL

PROCES-VERBAL dreffé au Chitean de
la Muyette aprés Dexpérience de la Machine
aéroflatique de M. de Montgolfier.

* Aujourd’hui 21 Névembre 1783, au Chi-
teau de la Muette, on a procédé 3 une ex-
périence dila  Machine aéroftatique de M.
de Montgolfier. e
Le ciel étant couyert de nuages dans plu-
fieurs parties , clair dans d’auires, le vent

" nord-ouefl



A midi huit minutes, on 4 tiré une bczjte
quia fervi de fignal pour annoncer quwon coms
mengoit a remplir la Machine. En huit mi-
~ nutes , malgré le vent, elle a été développée

dans tous les points & préte a partir y M..le
 marquis &Arlandes ; & M. Pilatre de Rogier

étant dans la galene. .
La premicre intention étoit de faire enlever

la Machine & de la 1etemrb'1vec des COld(.iS.,
pour la mettre a I'épreuve , étudier l‘es poids
exads quelle pouvoit porter, & voir fi tout
¢toit convenablement difpofé pour Pexpé-
ience imporiante qu'on alloit tenter.’
Mais la Machine pouflée par le vent ; loin
de sélever verticalement, s'eft dirigée fur
mne des allées du jardin, & les cordes qui
la retenoient, agiffant avec trop de force,
ont occafionné plufieurs déchirures , dont une
de plus de {ix pieds de lcngueur. La Machme,
ramenée fur Pefirade, a été repalce en moins
de deux heures.
Ayant été remplie de nouveau, elle eft
Parue 3 une heure 54 minutes, portant les
mémes perfonnes ; on Fa vue s’¢lever de la

manicre la plus majeftuenfe ; & lorfquelle -

a été paivenue 3 environ 250 pieds de hau-
teur, les intrépides voyageurs, baiffant leurs
chapeaux , ont falu¢ les fpedatewrs. On na

pu s’empécher d’éprouver alors un fentiment

“mélé de crainte & d’admlratxon.

Bientt les navigateurs aériens ont été per-
dus de vue; mais la Machine, planant fur
Phorizon ,- & éralant la plus belle forme, a
monté au moins A trois mille pieds de hau-
teur, ol elle eft toujours refiée vifible : elle
a traver(é la Seine an-deffous de la barritre
de la Conférence, & paffant dela entre PEcole
Militaire & I'Hotel des Invalides, elle a éié
2 portée d’ére yue de tout Paris,

Les voyageurs fatisfaits de cette expérience,
& ne voulant pas faire une plus longue cowfe,
fe font concertés pour defcendre ; mais s’ ap-
percevant que le vent les portoit ful les mai-
fons de la rue de Séve, F. S. G. , ils ont

confervé leur fens-froid , & developpam du

gaz, ils e font élevés de nouveaun, & ont
continué leur route en lair julqu’a ce qu'ils
ayent eu dépaflé¢ Paris,

Is font defcendus alors tranquillement dans
la campagne, au- dela du nouveau boulevard,
vis-a-vis le moulin de Croulebarbe y fans
avoir éprouvé la plus légtre incommodité
ayant encore dans leur galerie les deux tiers
de leur approvifionnement ; ils pouvoient

- donc, s§ils Peuffent dcﬁre, franchir un elpace

mple de celui quils ont parcouru; leur route



n &é de 4 3 5000 toifes, & le temps qu'ils
'y ont employé, de 20 2 25 minutes.
'Cette Machine avoit 70 pieds de hauteur,
46 pieds de diametre : elle contenoit 60000
~ pieds cubes, & le poids qwelle a enlevé éwit
denviron feize & dix-fept cens livres.
Fait au Chiteau de la Muette, a cing heures
du foir. Signé, le Duc de Polignac ,le Duc
de Guines, le Comte de Polaflron , le Comte
de Vaudreuil, &Hunaud , Benjamin Fran-
klin , Faujas de Saint-Fond , Delifle, Leroy,
de ’Académie des Sciences. .

-E R R ATA

Pace xxxij, Ligne 11 du Difeours préliminaire , je
 fais, Iifey, jai fait, '
Page 14, ligne 3, Pon employa 1ono liv, pefent de
Jimaille de fer en poudre ou en copeaux , & 498 liv.
d’acide vitriolique , ajoutey~ felon le compte pro-
duit pacr MM. les fréres Robert, & acquitté par eux,
11 s'en falloit beaucoup que cette quantite fiiz nécels
faire; mais il y a eu de grands dégits. '
Page 45, lig. 1, la Planche 111, Zfig, la Planche
V', placte 4 Ia téte du Livre. ?
Page 194, ligne 15, des Machines aréoftatiques en
taffetas , Zifez , des Ballons aéroftatijues,
Page 230, ligne 11, faifant enfuite tranfparter , I'un
aprés Lautre, des tonneaux vuides au -haut de ma
“Machine , je ferai paffer par le robinet fupéri-ur,
partie du gaz qu'elle contient , Zifex , on peut plus
commodément vuider Ia Machine , & remplir les
tonneaux par le robinet inféricur, au moyen d’une
pompe afpirante & foulantes & le tobiner (upérienr
ne doit fervir que pour vuider promptement la Ma~
chine lorfqu’on eft prefl¢ de defcendre.

.- e
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