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LO MATHEMATICO

Y MERCANTIL.

EXFLICANSE

LAS MON:tDAS , PESOS, Y MEDIDAS DE LOS
Hebreos, Griegos y Romanos; y de estos Reynos
de Espafia, conferidas entre sf;

COMPUESTA -

'POR JUAN BAUTISTA CORACHAN

Maestro en Filosofia, Dr. en Sagrada Theologia , ¥
Cathedratico de Mathematicas en la Universi-
dad de Valencia su Patria.

ADVIERTASE , QUE PARA NO TRASTOCAR LAS
Operaciones,, la mcneda de oro y plata Castellana queda -
en el mismo valor que tenia en el afic 1699. que fue quande °
salié 4 Iuz' la primera impresion de esta Obra, su-
puesto no es circunstancia que varie el
modo de obrar

sor , Plaza del Angel. Afio 1719,
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v PROLOGO.
OQdo el empleode la Arithmetica es tratar de los nu-

meros, unas veces exercitando sus operaciones, y
otras inquiriendo , y considerando sus propiedades. En
quanto 4 lo primero es Praciica . y en lo segundo Espe-
eulativa. Pero si estd aplicada ai trato comun de compras,
ventas, ganancias, trueques, compafifas, &c.se dice Mer-
eantil; porque principalmente aprovecha 4 los Mercade-
res, que con mas frequencia tratan de esto: Y si estd en
numeros abstractos , 0 no aplicados 4 cosas determina-
das , especulando sus propiedades, se dice que con es-
pecialidad sirve para la Mathematica.

Estas partes todas de la Arithmetica comprehendo en
este tratado; y aunque por si solas pudieran ser bastantc
motivo para escribir , y suficiente materio para un volu-
men, pero no impelié fa mano 4 tomar la pluma otra co-
8a , que el dar la demostracion: porque entre las muchas
Arithmeticas que reconoce el Orbe literario, apenas hay
una que demuestre las reglas, y que en esto neo exceda
los terminos del arte menor , 6 mendigue noticias de
otra ciencia.

Aqui pongo las demonstraciones con solos numercs,
reduciendolas 4 una mediania , sin usar de todo e} rigor
Mathematico , para que las puedan entender los princi-
piantes, y no olvidando que las han de leer los Maestros.

Los parrafos que contienen alguna cosa especial, estin
numerados por su 6rden, para citarlos facilmente; porque
ke tenido por mejor citar el parrafo, gque la pagina, ¢
<apitulo. Las citas estdn entre un parentesis, como se -vé
*n la primera linea de s pagina 36. donde se hall- esta
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nota (21);la qual sighifica,que én elparrafo 21.5e expli.

calo que en dicha pagina es'menester,y asi dé”l‘aﬁ.’de‘mﬁs
Y como para el comercio sea nécesaria la noticia de

las monedas, pesos, y medidas, alomenos de ivs. Reynos

circunveeinos entre ‘los quales- es mas frequente el

- trato, se han-puesto en la-segunda parte de los proemia<

les las de Castilla, Aragon , Valencia y Catalufa, confi«
riendolas entre si. Y habiendo tomado la pluma para es~
cribir de este asunto , me ha parecido afiadir las de los
Hebreos, Griegos , y Romanos , para la inteligencia-de
muchos lugares de Ja Sagrada Escritura, de Historiado«
res y Autores profanos.

Pero advierto , que en las monedas de Castilla, hablo
segun el fenor de la ultima pragmatica, porla gual se su-
bi6 el valor de la plata su quarta parte; de suerte, que el
real de 4 ocho Mexicano , Segoviano, 6 Sevillano que
antes valia ocho reales de plata, y doce de vellon, y-
akora segun pragmatica, vale diez reales de plata, y
quince de vellon, nv siendo y4 el real de plata sencillo

la octava parte del dicho real de 4 ocho , sino la decimag .

pero valgarmente el real de plata no se entiende la de<
cima, sino la octava parte del real de 4 ocho Mexicano;
y el valor de este en vellon no son quince reales , sino
quince reales, y un ochavo. , :
Ultimamente prevengo al que leyere, que por mi po-
ca salud no he podido asistir a las correcciones, pero las
he encomendado a persona inteligente, y asi; si‘acaso en
elas, 6 en la substancia de 1a Obra hallare algunideseuy
do, confio que con sugrande prudencia le corregir be-
mignamente ;. teniendo en la memoria que somos hom-
bres; y podemos errar. Pror-
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PROEMIALES,

POSIROEMIALES lamanos 4 las noticias gene-
P & rales de algunos terminos, y ogras cosas
Reed concernientes, que segun buen orden se
deben suponer arntes del tratado principal. No es
nuestro intento amontonar noticias, sino traer las
mas necesarias con toda individuacien , y claridad.
Contienen dos partes; la primera declara los Termi-
wos ; la segunda, las Monedas , Pesos, y Medidas.

PARTE L
EXPLICANSE ALGUNOS TERMINOS.

No explicamos aqui todos los terminos , sino los 1as generaless
dexando los otros para su debido lugar 5 porque deste modog
4 mas de stener las moticias mas recientes , evitamos al princi<
pianie el enfado de baberlos de buscar & cada paso.

DE LA ARITHMETICA.

x RITHMETICA , es Ciencia que trata de los numeros.

Tcma su nombre de la voz Griega Arithmos, que
es numero , y da la Latina Metior , que siguifica medir. Divie
dese en Especulativa, y Practica; aquella considera las propie-
dades de los mumeros: y esta usa dellas,

A De
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2 _ Proemiales,
De la Usidad.

2 Unidad, segun Euc'ides -en fa defin. 1. det i, 7. s aquela
Por la qual qualquier cosa ée dice una; como por la unidad deci
‘mos un-Angel, un hombre., una piedra. De otro modo: Uaidad es
la denomiracion por la qual ‘decimos wno ; como por la blancura
decimes blanco. Comunmente se toma por la eosa denomidada una,
de modo , que adelante , lo mismo entenderémos por uridad , que

-iPOr im0,

3 La unidad es indivisible -en aquella accepcion que es unidad,
:pero en ot} puede ser divisible; como un dia en razon de dia es ine
divisible , porque no puede haver menos dias que uno, pero en razop
de horas se divide en veinte y quatro horas, y entonces yano es uni-
dad, sino numerc compuesto de veinte ¥ quatro unidades. Esto nece~
'sita de mayor explicacion.

Para evitar la confusion, nacida eomo hija legitima de fa multitud,
fue preciso nombrar 4 ciertos agregados de unidades con nombres de
unidad ; como 4 las veinte y quatro horas llamarlas , Dia; 4 trecientos
sesenta y cincodias, 470 ; 4 cien afios » Siglo. Porque si no fuera deste
modo, para nombrar un-dia haviamos de decir veinte y quatro horas,
para dos dias , quarenta y ccho horas ; para tres, setenta y dos ) &e
que fuera una confusion intolerable. Pues hablando de siglos, un siglo
“es una unidad , pero tratando de afios » 00 €5 ya unidad, sino numero
compuesto de cien afios , y entonces cada afio e unidad ; pero s cousi-
deramas dias , contiene trescientos sesenta y cinco dias.

Lo mismo significamos mas claramente quando decimos un par,
“uha ferna , wna quadriila, una decena » un millar., un millon » ¥ otras
mombres semejantes , con-los quales expresamos numero , ¥ juntamen-

«te unidad , porque todo-aque! numero le consideramos como £ uno.
Asi mismo de qualquier unidad , 6 por mejor decir, de quaiquier une,
podemos tomar la mitad, tercio, quarto , &c. con tal que sea diyisiu
‘ble, pues no diremos medio Angel; porque es iadivisible.

Con esto quedars -entendido de rafz, como los Arithmeticos » has
‘blando de la unidad dicen que es indivisible, y tratando de los que-
brados asientan , en que el quebrado es parte , 6 partes de la unidad;
‘ea 1o qual parece que ay inconsequencia de doctrina » porque si la uni-
dad es indivisible , como tiene partes? Pero en la verdad es muy coas

sequente , porque-es indivisibie en una accepcion, y divisible ea lotra,
“como queda advertida ; gue es lo mismo que decir, que la unidad ey

in-
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Parte primera.
indivisible por lo formal , y divisiole yor lo material, con tal gue la
materia se pueda dividir. .

Pel Numere,

Numero €5 4na8 multitud compuesta de unidades ; asi le difine o
Euclides e la defin. 2. del Iib, 7. Parece que este otro modo de difinitle
explica algo mas Es una coleccion de unidades como dos , tres, gqua-
tro, &:. Porque el numero no €5 qualquier multitud 6 agregado de
unidades , como un monton de piedras cin ordea ; ni distincion ; sino
distintas y ordenadas por ol entendimiento , que las agrega, lo. quad
explica el nombre de coleccion 3 porque quien coge , 6 ajunta, precisa-
mente procele con algun orden , y distincion.

Es comun seatir de los Filosofos, que ¢l numero depende del en~
tendimiento, que agrega, y ordeca las unidades , formando diferentes
aumeros 3 y por eso dicen con Aristoteles ; que el numero esti en el
Alma , porgue si no huviera quien numeréra, no avria pumero, 6 cosa
numerada. Es propio de los racionales el numerar; y asi pregustan«
do Neoclides 4 Platon: Por qué el bombre ¢s el animal mas sabio de re=
dos 2 Respondié agudamente : Porque sabe comtar. Lios brutos no nu=
fmeran , Sino que con su EoRocimieuto wmaterial conocen muchas unis
dades sin agregarlas ; solo perciben wna , uno, uno, pero no ires.

Para Jar 4 entender la sobredicha coleccion de unidades , distingue
Caramuel con sutileza en el proemio de su Arithmetica dos actos de
entendimiento; el uno que conoce muchas ucidades , y el tro que ias
numera , los guales explica con un cass donaso , que le escribié un
amigo. Disperté cierto hombre, y oyeado el Relox eonté las horas
asi: Una, una ,-una, usa. Viendo, pues, este desorden , afiatid , Des
Kra este Relox , porque ba dado guatro veces la 41a. Dixerayo gque él
deliraba, porque havia de agregar las unidades, y no contarlas cada,
una de por si. Coaocid multitud de unidades , pero no las unid.

5 De lo dicho eonsta claramente , que la unidad no es numeros
sino principio, y rafs de todos los numeros; porque ag-egando uri~
dades nace e! numero que llamamos Enrero, y tomando parte, 6 pars
tes de la umidad, como se dixo antes , sale el numero gue decimo~-
Quebrado. Entrambos nameros , desde la unidad , como 4 termino co-
man puedea proceder infinitamente , aquel creziendo, y este mens
gaando ; porque afiadieado unidades crece el eatero, y tomando par
tés de la unidad se disminaye el quebralo.

6 El numero se puede considerar en dos maneras; la primeca

quan=




Proemiales,
quando expresa. alguna especie., como quando decimos , das Amgeles,
tres hombres , quatro piedras , &c. La segunda quando no se detemu_k
pa la especie , como dos , tres, quatro, cinco, &=, sin declarar si
son Angeles , hombres , 6 piedras. Lies numeros de la primer diferen.
ciase dicen Coniractos, y los de laseguada Abstram;s. Destos wiaré;
amos de. ordinario,

De .los Guarismos.

7 Guarismos, 6 cifras, son las notas, & caractres con que s

riben les numeros. No han sido siempre uces mismes ; ha habide
grande variedad , asi en Naciones, como en diferentes txempos. Los
primeros Arxt‘lmecxcos escribian los numeros con puntos, repitien-
@olos tantas veces como tenia -unidades el numero, Perdianse de vis«
1a, y recurrieron 4 lineas , de las quales despues formaron diversos
guarismos.

La letra Hebraica Jod estuvo muy usada al principio , para expresar
dos numeros , repetidas tambien tantas veces como uuidades. De aqui
webid tomar origen , el poner antiguamente tres letras jJod para sig-
nificar 4 Dios Trino, como lo dice Caramuel en el Proemio de su
HArithmetica,

Los Romanos en sus pm.mplms como tefiere Polydoro iib. 1.de re~
@um invent. cap. 19. cada un afto fixaban un clavo en las pareles del
Templo de Jupiter , para significar el numero de los afios , y Consula-.
dos , sirviendoles los clavos de guarismos en sus anales. Pero despues
msaron de las letras por guarismos, como luego dirémos.

En ta China, como lo asegura el P. Martin de Martin en su hist,
e la China-1ib. 1. decada 1. se estila contar por unos granos ensartalos
‘en un hilo de hierro, los quales subiendo, y baxando, indican los
numeros. Casi con este geaero de .cuenta sueien sigaificar las suyas al-
guoos Mercaderes de la Europa, pues disponen unos calculos en cier=
tas lineas , y circunstancias , que con facilidad sefialan los numeros , y
pur-eso 4 su Arithmetica la llaman Calculatoria

Los Caldeos » Asirios, Hebreos, Griegos, y Romanos no tenian
difereates guarismos de las letras con gae escribian. Pero entre estas
Naciones habia alguna diferencia , porque los Heb:eos usaban de todas
:sus-letras; los Romanos de algunas 3 y dos Geiegos aitadian caractéres,
como lo notd ea sa Arithmetica Geronimo Muilos , Cathedratico de
«Mataématicas , y Lengua Hebraica en esta Universidad de Valencia.

Nosotros .usamos de ciertos caractéres,, que segua Abenragel en a
in-




Parte primera

3ntroduccion 4 su Astroncmia, inventaron los Bracmares en la India
Oriental , de los quales los tomaron los Arabes , y despues los introdu-
xeron gp Espafia en tiempo del Sefior Rey Don Alcnso el Sabio, y pcr
su grande utilidad los ha admitide casi todo el Oube. Estos guarismas,
solamente son los éiez siguientes.

Uno Dos Tres Quatra Cinco Seis Siete Ocho Nueve Zero.
. 2. 3 4 § 6 7 8. 9. o.

8 Cada uno destos guarismos, tomado per sf solo, significa tantss

unidades , como el lugar que ecupa en la presente serie. Solo el
gero por sf no es significativa, pero puesto 4 la derecha de otro gua~
rismo, 6 numero aumenta su valor diez veces , como lue%’é—
mos.
No tiene la Arithmetica otros guarismos; con ellcs , -acompafados
unos con otros, expresa todos los numeres por grandes que sean ; asi
como la Gramatica compone todes los vocablos con solas sus 23.
letras. Antes que entrémos § tratar de los numeros, serd bien que
empleemos algun tiempo €n nl Numerar , y Notar, que son leer, y
escribir Arithmetico ; porque quien no supicre estas dos cosas , en vav
no espera entender la cuenta.

De la Numeracion,

o Numeracion , 4 quien vulgarmente llaman Cugnia , s 1a expre<
sion del valor de un numero escrito por sus propios guarismos ; coms
que el 24. significa'veinte y guatro; y el 40. quarenta. Aqui se deve
advertir, que no se han de explicar los numeros par estos nombres 3
Dos veces, tres Veces, quatvo Veces, &3c.los quales no declaran la co-
) leccion de unidades; sino por estos otros: Dos , tres , quarre &Se. que
mas claramente expresan la dicha coleccion ; con que 1o dirémos vesa~
te y quatro veces uno, SiNO Deinte y quairo.

Esto podemos explicar facilmente en los Reloxes , que pues en otra
ocasion nos valimes dellos , no irémos desconcertados , si mos bolve-
wmos & valer otra vez. Supongo que quatro Reloxes succesivamente
tocan cada uno la una ; entonces decimos , que hao dado quatro ve=
zes la una, no que son las quatro; porque no gueremas hacer coleccion;
pero quando un Relox da quatre golpes, contamos las quatro, por=
que 20ra QUETemOs RUMEYAT , 6 hacer coleccion.

Es la numeracion artificiosa , y parague el principiante no-tropiex
A3

w
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6 . Proemiales
ge en el prister. paso, serd bien que atienda con cuydado 4 lo sigwens
te. Porque todala dificultad cdesiste en explicar, como con solos los
diez guarismos , que ‘sefialamos ‘arriba (8) se pueda escribir , y signi-
Bear gralquier numero ; porque entendido esto bien, quedar4 Kano el
mode de numerar. -

1o Bues para mayor inteligencia desto, comienzo £ contar
desde Ja uniad, diciendo: 1. uno, 2. dos, 3. tres, 4. quatro , &.
cinco . 6, seis, 4. siete, 8. ocho, ¢. nueve. Y porque ya no tenemos
mas guarismos sigsificativos , es preciso que otra vez nes valgames
de los mismcs, poniendo 1. ¥ un zero para xo. diez, que es una decepa.
Aqui ya tenemcs dos guarismos , de los quales el 0. no es signifi-

© €ativo, solo sirve de llenar lugar, paraque el 1. pase al lugar se-
gunda.

-Bgra al segando guarismo van acompaftando primeramente todos los
guarism s deste modo I1. once, que es una decena, ¥ uno; 12. doce,.
€stu €s una decena . y dos; 13. trece , que es una decena, y tres, y asi
prosigaiendo hasta que todss le ayan azompeiiado, y se ayan cumplido
dos dece-as que son 20. veinte. Luego todes los guarismos buelven 4
acempafiar al 2. de! go0. hasta que llega 4 tres decenas , que son zo.
treinta. Al 3, del z0. acompafian otra vez todos los misthos guarismos
hasta, que sube 4 quatro decenas, que son 4. quarenta; y asi prosi=
guiendo hasta que se cumplen diez decenas, que son 100. ciento, En
dunde por el diez, se pone 1o. y porque este diez es de decenas, se
PoBe otra cers, con que tenemos ya tres guarismos.

Aora al- 1. del 1co. van acompafiando todus les guarismos de la pri-
“mer centena, que son desde 1. hasta 99 hasta que cumplen dos cente-
nas , que son 200. ducientos. Despues al 2. del 200, acompaflan otra
vez los mismes guarismos , hasta Que facen tres centenas , 6 300.
trescientos ; y cen este orden , prosiguiendo hasta cumplir diez ronte-
nas, que son Iono. mil donde ay quatro gnarismos, pues por el diez
§e fonen Jo.y por set de centenas , y estas tener dos cercs P
afiaden otros tantos, con que son quatre. Y asi presiguiendo in-
finitamente.

i1 Ateadiendo, pues, con atencion al sobredicho progreso Ze la
eue.ta, constard con evidencia lo primero, que la numeracion es cir-
cular decenacia ; porgue procede por periodos de diez » €5to es, nu.
méra primero diez ; despues ciez decenas, que son ciento; despues
diez centeras, que son mil ; diez millares que son diez mil , y asi in-
fipi amente. .

Y aunque es verdad que se pudo introducir otra numeracion que

: pros
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Parte prithera. s
precediera por diferentes periodos , d¢ dos, de tres, de quatro, &~
coro en la musica procede por octavas, y en la Astronomia antigua
por sexagenas ; pero nuestra numeracion decenaria esla mcjor , porque
sus periodos son muy proporciorados , ni scbrade grondes ; ni pegue~
fios: Y puede ser que atendiendo 4 los diez dedos de las manos , pa=
raque por- ellos pudiesemos contar , introdusesen los primeros Arith-
meticos esta numeracion. ,

12 Lo segurdo, queel orden de los lugores, & asientosde los
guarismos quando estdn juntcs, procede de Ja mano derecha, respete
de! que lee , 6 esccibe , dcia Iz jzquierda; poerque fueron inventadss en
los puebles Orientales (7 ) donde suelen escribir en muchas partes de
la derecha 4 la izquierds , ccrmo los Hebreos. Con que en qualquier
numero, come en este 826, el primer guarismo es el de la mano dere-
cha, que es €l 6.y el ultimo el de’la izquierda, que e 8. Esto
quede advertido pera siempre. -

13 Lo tercero , que quendo los guarismes van accmpafados unos
con otros , tienen dos valores: el uno por lo gue el mismo garis~
mo significa ; y el otro por razon del lugar que ocupa; perque en
el primer lugar denota unidades; en el segundo, decenas ; ea ¢l terce=
ro cemenas, &c. como se verd en la tahla numerateria , que luego
darémes. Ef segundo valor se contrae, y determina por o p:imero,
pues un mismo guarismo, con solo mudar de lugar , muda de va-
for, .
De suerte , que un guarismo solawente por mudar ce Tugar sube &
otro grado de valor: Sirva de exemplo este numero 888. que segun
predixo la Sybila Cumana, es la suma def vilor numerico de las letfas
del Dulcisimo Nombre de Jzsus , estiito en Griego, ea sentr de Be=-
da sobre el cap. a. de Szn Lucas. En el qual numero, el primer gua-
rismo vale lo que significa, que son ocho unidades; el segundo vale :
diez veces mas de lo que él sigvifica, que son ocho decenas , 6 ochen=
ta; el tercero, cien veces mas que L. que él dennta, esto es, ocho
centenas , G ochocientes: Con que! tudo valdrd ochosientos ochenta §
ocho. .

Lo mismo podiamos aver explicado en este otro numero 666. seis=
tientos sesenta y seis aunque numera cosa bien difereute , pues es el
numero del nembre de Antichristo: ccmo lo profetizé San Juan
enel cap. 13. de su Apocalip. y en este cio §666. seis mil se s-
cientos sesenta y seis, que es numero de una Legion. Pero bastan los
exemplos.

14 Todo el progreso de la numeracion estd decifiado en la tabla

A .

Si=




Tiere dos colunas;
enldprimera estén. los
numeros , que indican
los lugares de los gua-
rismos , primero, se-
gundo , tercero, &e.
1a seguada contiene los
nombres de-la nume-

racion , correspondier~ _

tes & cada lugar : uni-

-dad, decena, centena,

&e.
Si atendemos 4 la

" disposicionde la tabla

hallarémos, que de seis
en seis lugares buelven
los mismos nombres,
solo con la diferencia,
que en el primer sena-
xio son unidades senci-
Has; en el segundo, uni-
dades de cuento, § mi-
llon; en el tercero, uni-

dafles de bicuente, &

milion de millon ; enel
Quarto , unidades de
tricuento , 6 de millon
e millon de millon; en
el quinto, quadricuen-
0, y asi infinitamen-
te.

Proemiales, ,
sigaiente , que aunque es infinito, pero come v4 per periodos seme«
jantes, pocos bastan para su inteligencia. -

Lugar.
o

1o

13
12

13
14
15
16
7
18
1y
20
21
22
23
24

28

0V N A bW

Tabla Numeratoria.

Valor.
Unidad.

Decena,

Centena.

Millar.

Decena de millar.
Centena de millar,
Cuento R $ milion.
Decena de cuento.
Centena de cuento.

Millar de cuento.

Decena de millar de cuento.

Centena de mil!::n' f!e cuento.
}i'lcu‘en;o , 6 millon de millons

Decena de bicuento.

Centena de bicuento.

Millar de bicuento.

Deceuna de millar de bicuento.
Centzna de millar de bicuento.
“Tricuento, 6 miilon de mitlon de millon.
Decena de tricuento.

Centena de tricuento.

Millar de tricuento.

Decena de miliar de tricuen: -
Centena de millar de tricuento.
Q'ua'drfcuem'o.' s :

&e.

= o a @

. e

A -

De suerte , que este nombre Cuento, 6 Millon , se repite una vez me-

* R10s que el numero del senario; y asi ea el primer senario no se nom-

bra cuento; en el segundo senario se dice cuento , ¢ millon una sola

-Yez, porque es ¢l segnado senario; en el tercero se dige millon de mi-

Mon, & abreviando Bicucnto, que es nombrarle ura vez menos que ci
lugar tercero del senario; en el quarco se dice millon & millon de mi=
Mon, ¢ tricuento; y asi de los demd,

Esto




Parie primera ‘o

. g Esto-supuesto , para pumerar qualguier ndmero , comenzaré
mos de la mano derecha 4cia la izquierda, dando 4 cada guarismo
¢l nombre que segun su lugar le corresponde en la tabla, y determi=
nandole despues por lo que sigoifica el mismo guarismo. Como en es=
te numero 16g7. al primer guarismo dirémos Unidad , al segundo De-
cena , al tercero Centena, al quarto Millar. Y porque ¢l primero es
7. determinarémos el nombre de unidad , dicieado siete unidades, 6
siete absolutamente : Ea el segundo , 9. dirémos nueve decenas , 6 no-
venta ; El tercero s 6. sers seis centenas , 6 seiscientos : Al quarto ; I
Jlamarémos mil ; cen que tode el numero valdr§ mil seiscientos noven=
ta y siete. -

Este otro numero 38500, significa treinta y ocho il y quinientos;
Ea donde es menester advertir lo que se dixo antes ( 10 ) que el 2er0
por si no tiene valor alguno , sino que solo sirve de llenar lugar; ¥
asi en ocursiendo algun zero, se hade pasar en silencio el nombre que
segun el lugar le correspondiere ¢a la tabla; pues porque en-el lugar
de las unidades , y decenas ay Zeros, no las hemos nombrado , sino que
avemos dicho quinientos. Asimismo darémos el valor 4 este otro nu«
mero 9oo426. diciendo , nuevecientos mil quatrocientos veinte y seiss
sin nombrar decena , ni unidad de millar , porque hay zeros.

16 Parague el principiante no fatigue su cabeza, ni pierda el hi~~

o de la cuenta en numerar grandes numeros , como el siguiente s PO~
A4 usar deste artificio. Divida el numer > con distinciones de tres en
tres guarismos ; comenzando de la mano derecha, y quedard repartis
o en miembros , de los quales cada una contiene tres guarismos COi=
respondientes & unidad , decena, centena: sclo el ultimo miembro
puede tener uno, & dos guarismos,

3 2. L8

30, 900, 510, 356, 7145 006, 810.

Despues de cada dos miembros ird escribiendo los exponentes
2. 2. 3. 4. & {son numeros que declaran el orden , los terminos
¢l lugsr , 6 asiento ) encima el guarismo inmediato siguiente & los dos
amembros sobredichos : de modo , que el exponente 1. ha de estdr so=
bre el septimo guarismo; €l 2. sobre el & Limotercic: el 3. sobre el

decimo nono; y asi de los demis. ’
Dispuesto el numera ; como queda dicho , para entender el artificio
de raiz - podré el principiante cotejarle con la tabla numeratotia (14)
y hallaré que los exponentes discinguen al numero ea senarios , con~

o
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forma latabla; ¥ que en-dorde ests el exponente 1. glie es el septi-
sho ligar, en la tabla se halla cuenso. Al lugar del exponente 2. que es
‘el decimotercio, corresponde en la tabla bicuento. Al éxponente 3. tri-
cuen®s, ; &e. Y, ea el lugaren donde ay distincion en medio e fos se-
natios , en la tabla dice 'millar. Con que ek primer senaric serd de uni-
dades ; ‘el segundo de cuentss , porque tiene el exponente 1. el tercero
de bicuentos , porque tiene 2, y aside los demés. :

~Con este aparato, quien supieie numerar un senario, les sabrj tg-
" dof-sin‘atender 4 los otros » ¥ aun sin ver los guarismos , como luego
dirémos. Cemience , pues, por el Gltimo senario, en el qual solo se -
halla este numero 30 treinta ; y porque el senario, es de tricuentos,
afiadird esta palabra Tricuento s diciendo treinta tricuentos,

El siguiente senario 900510 vale nuevecientos mil quinientos , y
diez, al.qual porque es de bicuentes afizda esta misma vow, dicien-
do, nuevecientos mil quinientos y diez bicuentos. En el otro senario
356714 porque es de cuentas , dird trecientos cincuenta ¥ seis mil se-
Eggientcs Y caterce cuentos. Finalmente, en el otro serario ce681e.

ird seis mil ochotientss y diez. Despues pronuncizré teda la cuenta
asi : Treinta tricugnws tuevecientos mil quinientos y diez bicuentes;
trecientos cinquenta y seis mil sefecientcs Y catorce cuentes ; seis mil
ochccientos y diez.

17 Cumplamos aora lo que ofrecimos de dar regla para numerar
qualquier numero sin ver todes sus guarismos juntos , sino sucesivaw
mente comenzando’por la izquierda , con tal que se sepa el numero de
ellos. Parece enigma, pero lo tendrd decifrado quien huviere preactrado
el artificio de numerar. :

Supongo , pues , que se ha de nombrar el mismo numero, el qual
porque tiene veinte guarismos , segun me han dicho , (porque supongo
que no le he visto ) dividido este numero 20. en senarios, y hallo que

- ay ‘tres completos , porque tres veces seis son diez y ocho, y sobran
dos guarismos de quarto (que es de tricuentos ) de los quales el prime«
ro'es de unidades, y el segundo de decenas ; luego en viendo el segun~
do, & Gitimo, que es 3. diré treinta; despues quando veré el zero dia
re asimismo-treinta tricuentos, porque el lugar del zerc no se nome
bra , como esti dicho. ’

El tercer senario es de bicuentos » al qual corresponden en la tabla
estos nombres : Bicuento, decena de bicuento » centena de bicuento, mi-
Uar de bicuento, decena de miilar de bicuento, centena de millar de bi-
suento. Luego quande verd el 9- que es el sexto grarismo del sena~
rio, diré nuvecientos: despues veo dus zeros » & los quaies no les doy.

nom-
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goinbre , sino. que solo diré nuevetientos- mil;" el tercer guarismo del
senario €s 5. pues dige quiniesitag 3 ebsegunds &5 L. diré.diex ; ¢! pri<:
mero es 0. &l gualine le-day nombre; y asi diré guinientes , y diez
bicuentos ; con que tedo el senario valdré nuevecientos mil quiniéntos
y diez bicuentos. Del misme modo se contardn los otros senarios que
omito por no ser molesto.

Eolos nombres de.la euenta svelen engafiarse lcs que comienzan,
pensando que lo: misme es bicuento , que doscuestcs : tricuento, que
tres cuentos; ¥ asi-de lo demds. Pero es engafio marifiesto, porque
dos cuentos son dos ‘unidades de cuento ( tomandole por unidad ) y bi~
cuento es un cuento de unidades de cuente.

El engafio nace de atender 4 lo que advertimos arriba (9) que
fos nembres de la numeracion deven ser estos , dos  tres , guatto, &e.
no dos veces , tres veces, &e. los quales son mas proprios del multipli
car, que del numerar: y como este nombre bicuenio, &b G
diccion Bi se derive Jel adverbio Latino Bis, que significa dos veces,
ser4 lo mismo bicuento que un euento multiplicada por otro cuento ; 6
gue se nombra dos veces cuento , diciendo cuento de cuengo, que €s un
cuento de unidades de cuento. La diferencia est4 clara en los nume-
ros, porque dos cuentcs se escriben.asi 2000000, y bicuento deste
modo 1060600000C00. .

18 De lo dicho ea la zumeracion queda manifiesto, lo primero,
que aquel numero es @yor, qu2 tiene mas guarismos, y asi 100
es mayct que €l Gg. Pero si dos, é muchos numeros tieuen tantos
-guarismes el uno como el otro, aguel serd mayor , cuyo guarismo ule
timo , penulitimo , antepenuitima , 8cc. fuere mayor: con que el 82.46.
seré mayor que el 8239.

19 Lo segundo, yue si 4 qualquier numero, como 12. aftadimos
un zero & la derecha, asi, 120 crece su valor diez veces : sidos ze-
ros, ceste modo, 1200. le aumenta cien veces: si tres zeros 12000.
mil veces , &z porque los zeros hacen, que los guarismos pasen &
otros lugares.

De ia Notacion.
mo Notacien es la descripcion de un numero por sus propios ca-
racteres , 6 guarismas , como el veinte y quatro se escribe asi, 24. Es
inversa de la numeracion ; porque por esta leemos los numeros, y por
la notacion lcs escribimos.
21 Pars escribic gualquier nuinero se pondrén los guarismos
como
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. Gomo se mombrah,, comenzando de la izquierda 4cia la derechs, y si se
" “omitieren alguno , 6 algunos nombres de los de la tabla numeratoria,

5

se notardn otros tantos zeros , que solo sirven de Henar lugar : Como
para“?éscribir con guarismos trecientos veinte y seis, escribase un 3
por los trecientos, un 2. por los veinte , y-un 6. por los seis, asi
326 .

Otro exemplo : Tengo de escribir con guarismos este numero dos
il cinquenta’y quatro, escribo 2. por los dos mil; y porque de millar
f)isa 4 decena, esto es de dos mil cincuenta » sin nombrar centena,
pongo un o. en el lugar de las centenas, despues escribo §-.por fos
cinquenta, y ultimamente un 4. por los quatro, con que serd todo juns
to z054. :

Qtro exemplo; Se ofrece escribir con guarismos esta cuentd
Treinta y seis cuentos ciento quatro mil y trescientos ;. escribo 36. por
los treinta y seis cuentos 3 despues 1. por el cieuto 5 Y porgue de ciento
pasa 4 quatro mil sin nombrar decenas , poogo o.y despues 4. por los
quatro mil; prosiguiendo escribo 3. por los trecientos ; y porque aqui
acaba la cueata sin nombar decenas , ni unidades , pondré dos zeros,
¥y serd todo junte 36 104 300.

De la cuenta Lating s O Remana.

22 Porque este genero de cuenta, 4 Ia qual algunos llamaa Caszes
#lana, aun estd en uso en las Bulas Pontificias s ¥ escrituras publicas,
me ha parerido que no ser4 fuera de proposito el declaratla. Los Ro~
manes escribian los numeros con solas estas siete letras L V. X L.C.D.
M. Lal vale uno; la V. cinco; la X. diez; 1a L. cinquenta; la C,
cieno; la D. quinientos ; y la M. mil.

Pero eomo las letras son pocas » ¥ los numeros grandes, es necesa-
rio valerse de dos arbitrios ; el primero, que la letra de menor valor,
-antepuesta 4 la de mayor, le quita su valor; como Ia L puesta antes de
Ia V. deste modo 1IV. hace guatro; la X antes de Ia L. asi XL.. vale
quarenta; y asi de los demés. El segundo, que algunas letras se pue=
den escribir juntas hasta tres veces, y aun hasia quatro, como XXX,
son treinta; y CCCC. 6 deste modo CD. son quatrocientos.

Esto supuesto el afio corriente 1697. se escribirs deste mods
MDCXCVIL La M. es mil; las DC. seiscientos ; las X C. noventa;
1as VIL siete. Este otro numero 2948. se escribird asi MMCMLVIIL,
Las MM. son dos mil ; las CM. nuevecientos s porque la C. quita cien~
20 §laMla L. ciaguenta; y las VIIL oche. Asimismo esta cuens

ta
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fa MCDXLIV. vale 1444. perque la M. esmil; la CD. quatrocieatosy

fas XL. quarenta; y l4s IV. quatro. ‘

Con esta cuenta no solian los Romazes contar cumero mayor que
tres mil ; ni estaban muy puestas en uso fas letras D y M. Valianse
de otras con que contaban hasta diez mil. Para escribir §oc. ponian
una L y C. al revés de-este modo . para mil asi Cly. para §000. des=
te mode In). para 10000. asi CCInn. Con que el numero 1697. se
escribia con estos caractéres en esta forma CIpIHCXCVIL

De 1a medida 5 y parses del numero.

33 Un rumero mide 4 otro, quando tomado, & repotido wma, é
muchas veces le iguala; asi como-una vara mide & dece varas de cin=«
ta, porque aplicada doce veces las iguala, Bl 3. mide al 14. porque to-
mado, 6 repetido cinco veces hace 15. El 4. mide al 4. porque toma-
do una vez le iguala.

El numero de las veces.que se toma, 6 repite un numero para igua-
far al otro, se dice que es por quien mide ; como el 4. mide ai 24. po.
6. porque-tomado seis veces hace 24. El 8. mide al quarenta por Sr
porque repetido cinco veces hace 4o. .

El numero que mide se dice Medida; y si es-el mayor de todos los
que pueden medir 4 otro, se llama Mexima Medida: Como el 6. res=
peto del 12. porque aunque al 2. midan otros numeros como elz2. 3.
v 4. pero el 6. esel mayor. El numero medido se dice Muliiplice del
que mide: y asi el 12. es multiplice del.6.y del 4. 3. 2. 1.

Si un numero 5 come ¢l 3. mide 4 otros 6. 9. 135. se dice Medida Co~
mun 3 y si es el mayor de los que pueden medir, se llama HMaxima wie=

dida comun. La qual puede ser uno le los mismos numeros , como en’

8. 16. pues el 8. se mide 4 si mismo , y al 16. La unidad mide 4 todos
los numeros , porque se componen detla ; con gue no haj numeros in-
commensurables , como.en la magritud , porgue alomencs tienen la
unidad por medida comun.

24 Ua numero es parte de otro (hablando en terminas Arith~
meticos ) quando tomado, 6 repetido muchas veces le iguata; y asi
el 4. es parte del 12, porque tomado 3. veces hace 12. Asi mismo
¢l.8. es parte del 48. porque tomado 6. veces hace 48. De suerte , que

. segun Buclides en Ja defin. 3. del 4ib. 7. 12 parte es un numero menor,
respeto de otro mayor ( que se llama todo ) €l qual meuor mide al
.Eaayor. .

Perosi el numero menor no mide al mayor, estoes, que repetido

ILEN
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una;, 6 muchas veces no le iguala, se llama-Partes , segun Buclides en:
13 defih. 4. del 1ib. 7. como el 6. respeto del 1§ porque tomado dos-ve
¢é¥ hace 12°que o' llega's 15 y repetido tres veces pasa , pues hdce
18. Bicese Parfes porque ‘contiene muchas. .
- Para ‘mayor irteligencia ‘desto, "es mewester advertir » que Euclides
no'tratd de otro’gedero de'parte , sino de Ia que mide 4 su-todo; y asi,
. quando dice Parte ya se entiende que ha de medir al todo 3 y comaeel
6. no mida al 1§ no puede decirse parte , respeto del rg, Pues como
se_nombrara ? Digo que Partes ; porque el 6. cantiene dos veces al 3
qué es parte del 15.y porqus el 3 es la quinta parte del 13. serj el 6;
respeto del 1. dos quintas partes. .

* 25" *Biea conozeo , que estas noticias de Parte , y Partes serdn
dificultosas de entender 3 los principiantes ;- pero no he podido omi-~
tirlas por ser de Euclides ; y comunes entre los Mathematicos. Pues
paraque no causen confusion , diré lo mismo cen terminos mas clares,
La parte es en dos manerss , Aliguota , y Aliquanta. Parte aliquota
es la que repetida muchas veces adequa , 6 iguala al todo ; como el 6,
respeto del 24. Al contrario la parte aliquanta , que tomada muchas
veces no leiguala ; como el 3. respeto del 8. y esta es la que se dice
Pattes.

26 La parte aliquanta se suele individuar asi: Una mitad un ters
cio, quarto, quints &c. Tems el nombre del numero por quien mie
de (23) el qual se llama Denominador 5 conque el 3. es mitad del 6.
Porque le mide por 2. que &s denominador; el §. es tercio del 1 5. por-
quele mide por 5. el 2.6 quarto del 8. porque le mide por 4. y asi
de los demis.,

27 La Parte aliquanta nesesariamente se ha de nombrar con dos
nombres ; como dos tercios , quatro quintos , 8. porgue contiene
ruchas partes aliquotas. El primer nombre expresa ei numero de las

. partes aliquotas que contiene; y el segundo dive quaies partes aliquotas
sean 5 comoel 6. resepeto del 14 es dos guintos , porque contiene dos
veces al 3. el qual es un quinto dei 1 5

28  Ura Purte aliquota es semejante 4 otra aliquota, quando se
eontiene en 50 todo tantas veces come Ia orrg ; yasig.y 5 son see
mejantes, respeto del 1z, Y 20. porque tanto el 3. en el 12. como elg,
en el 2o, se coatienen quatro veces. Asimisie 2. 4. 7. son semejans~
tes, respeto del 6. 12, 21. porque se costie ea tres veces, Lios toa
dos que contienea 4 las partes 2liqurtss sem=iantes , como el 12. ¥y 20
~sespeto de 3. y & se llaman Semejantes Y tandien igualmente multie

plices. .

. Una
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29 DUna parte aliquanta es semejante 2-otra aliquanta, ‘quande

‘contiene tantas partes aliquotas semejantes de-su tedo , como la otra -

el sayo. Y asiel 3. y 9. son partes semejantes aliquastas del 5.y 15
porque entrambas contienen tres quintas partes de sus todos. El 4 6
Jo.son semejantes , respeto de 14. 21. 35. porque contiene qualquiera
dellas dos septimos-de su todo. Estos, todos. se dicen Semejantes , pero
00 igualmente multiplices,

Las partes aliquotas, ¢ aliquantas, que tienern un mismo .Rombre
son semejantes ; porque toman el nowbre de las veces que se contis-
men en el todo si $on aliguotas (28 ): 6 de las partes aliquotas seme-
jantes que contienen, si son aliquantas. {29) Y asi, porque 2.y §
-respeto de 10.y 2%. son un quinto, serdn semejante aliquantas ;¥ 6.
¥ 4. respeto_de 9. y 6. son semejante aliguantas , porque eatrambas
son dos tercios.

De la raxen , ¥ proporcion de Jos numerot.

30 Rawon numerica & €l respeto , relacion , 6 habitud , que tiens
.un numeto comparado Cos otro, segun que es mayor, jgual , 6 mee
qor: como 4. & 2. 3. & 3. 5 3 6. El numero quese compara se dice
dntecedente , y & quien se compaia Consequente i y asi.en la razon de
4. & G- el 4. es antecedente, y el § conseguente.

31 Siel antecedente es igual al consequente se dice Razon de-igual-

dud ; como 4. & ¢- 6 6.36. Siel antecedente .es mayor , €s raxon de

-mayor desigualdad; como 8. 2 4 10. & 2. Si el antecedente es menor,
-se ama ragon de menor desigualdad ; como.-2. d1c 44 8 de suerte,
que iovirtiendo los terminos de la razon de mayor igualdad , ve<
suita la de menor designaldad , 'y al contrario.

Para mayor inteligencia de la razon , digo que consiste en la conti-
-gencia del antecedente e el consequente , 6 al contrario deste en aguek
como-la razon de"6. 3 3. no es otra cosa Mas que el respeto de 6. & 3.
en quanto el 6, contiene al 3. dos veces. L razon de 4. 4 4. s el ros-
peto de un numero & otro ,-en quanto el 4. contiene al 4. unx sola vez.
:La razon del 2. al g. es el respeto del uno al otro , -¢n quanto-el .2. se
.contiene n- el .g. quatro veees y media. Qualquer pumerd dice razon
§ otro, porque tiene alguna’ continencia.

32 Proporcion es la comparacion., habitud , respeto., ¢ relacion
.de dos razones , como la relacion que hay de la razon de 4. ag.41a
razon de 6. & 3. Do suerte,, que asi come Ja razon estd .entte dos Bu-
-meros , la proporcion osté.entre dos zazones; porgue una razonse ﬁ:e-z
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sede comparar 4 ofra’, comoun numero § otro. Y asi como un nmes
“¥'se puede co mparar 4 otre, en quanto es mayor , menor s 6 igual,

tambien una.razon se puede referir 4 otra del mismo modo : de suerte,
que aquellas razones':son -iguales , cuyes entecedentes tienen la misma
continencia en sus-consequentes ; aquella razon es mayor , cuyo ante-
cedente contiene: mas veces 4 su consequente , 6 es contetids menos
veces de su consequente. Pero Euclides solo traté de la comparacion de
las'razones de igualdad ; -porque en la definicion 4. del lib. 5. defini6 la
proporcion, _diciendo que. es una semejanza de razones. :

* Esta semejanza, 6 igualdad de razones consiste s €0 que en entram<
bgs haya la misma relacion, 6 continencia ; y asi 1a razon de 4. 4 1. es
semejante, la mesma, 6 igual (todo significa lo mismo) 4 1a de 12. 4 3
porgue asi come el 4. contiene. al 1. quatro veces, del mismo modo el
12, contiene al 3. quatro veces. Y estos numeros se laman Proporcios
nales : los quales expresan los Mathematicos deste modo : como 4.4 1,
asi 12.4 3.

De otro mode podemos explicar esta igualdad de razones, diciendo,
gque-aquellas razones son iguales , cuyos antecedentes son parte , é o=
dos semejantes de sus consequentes (28.y 29.): como 1a razon de ro.
d15.es iguald lade 2.4 3. porque los antecedentes 10. y 2. son partes
semejantes ( esto es dos tercios } de sus consequentes 5. y 3. Asimise
mo, larazon de 8. 4 4. es semejante § la de 1o. 4 5. porque el 8. y
X0. son todos semejantes , respeto de 4.y & Bastan estas noticias ahoy
ra, en el libro segundo se hallar4n mas extensas.

Del numero par , é impar,

33 Numero par es el que se puede dividir enteramente en dos pard
tes iguales , 6 el que tiene mitad; como 2. 4. 6. 8. &c Numero impar
es el que no se puede dividir enteramente en dos partes iguales, 6 el
gue difiere del par por una unidad ; como 3. 57 9 j

Dividese el numero par en Parizer par, y en Pariter impar. El pas
riter par'es ud numero medido de par por par ; como e! 8. 3 quen mi~
de el par 4. por 2. Y el 13. § quien mide el par 6. por par 2. Numero
pariter impar es el medido de par por impar; como €l 10.4 quien mi<
de par 2. por impar 5.

- Adviertase que hay muchos numeros » que juntamente son pariter
pares , y pariter impares; como el 12, porque es medido de par 2. por
pat 6. y tambien de par 4. por impar 3.

£l numero impar solo tiene una especie , que es Impariter impar, 4

quien
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‘quien mide impar por impar ; como el 15, que s medido de impar 3.
por impar. 5. o T .

Del numero primero y y compliesio.

34 Numero primo Hama Euclides e la defin, 11. del lib. 7. 5l que.
solo es medido d= ia noidad, esto es, que Lo tiere otra parte aliquuta,
mas que ia unidad ; como 2. 3. 5. 7.y asi necesariamente ha de ser
numero impar , exceptando al 2.

35 Numeros entre si primos son los que solo tienen la unidad por
medida comun , como 8.y 11. porque auaque el 8. tenga alguna me-
dida fuera de la unidad , pero no. es comun para los des. Tambien
10. 12. 17. son entre si primcs, porque no tieaen numero alguno por
medida comun 4 todos los tres. Si entre muchos numeros hubiera ale
gun numero primo, todosserda entre si primos, porque aquel no tea~
d:3 medida alguna fuesa.de la unidad ; y necesarigmente. ha de haber
entre ellos algun numers impar , exceptando al 2.

36 Numero compuesto es el que tienc algun numera que le mide
3 mas dela unidad, 6 ¢l que tiene partes aliquotas fuera de la unidad;
como el 12. 4 quien miden el 2. 3. 4. 6. y el 10. 4 quieamiden 5, y %
A todo numero compuesto mide algun Aumero primo , Como Cunstd
por la prop. 33. dr’lib. 7. de Eucliles.

37 Numeros etre si compusstos son los que tienen alguna medi=
da comun § mas de la unidad, como 8. y 10. 4 los quales mide el &-
Asimismo 6. ¢. 12. son entre si canpuestos, porque a todes mide el 3.
Esta melida comun puede ser uno de los migmos numercs, como 4. 3.
12. ¢t ya medida comun es 4. lo qual sucede siempre , que el yao de
elios mide al otro , 4 otros.

Del numero Digito 5 drticulo y Mixta.
3¢ Numero digito es el que solo tiene un guarismo, <omo 2. 3¢
4 5. 6.7. 8. g. quesonto’ los numeros desde L. hasta 10 exclusi-
ve. Numero articulo es el 1y tiene muches guarismos , de los qua-
les el priwero es zero ; com: * 0. 30. 2500, &z Numere mixto es ol
gue tamdien tiene muches guarismos; pero el primero no €5 ze10, Con
me 24 152, 208, ‘

- B De?
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Del numzrs perfecto, diminuto y abundannte.
39. Numero perfecto llama Euclides 2n Ja. difin. 22. det 1ib. 7. al

que ¢s igual 4 todas sus partes aliquotas juatas ; coma el 8. cuyas par-
tesaliquotas T, 2. -3+ juntas hacen.lo misma 6. El:28. es tambien per-

t6es aquel , Cuyas partes aliquotas juntas no llegan 4 igualarle ; comp
) 8. cuyas partes aliquotas I. 2.-4. hacen 7. Bl abundante es aquel
" “'guyas partes aliquotas juntas hacen numero mayor; como el 12, pors
qué sus aliquotas 1. 2. 3. 4. 6. hacen 16, . T
*“De 1os 28. numeros;que Pedro Bungo en el cap. 7.8. de los misterios
de los numeros , dice que son perfectos, solos se hallan ochoperfectas,
segun el P, Mariano Mersenno enla prefacion del tom. 1. de su Physico
Platbem. que son los siguientes: 6. 28. 496. 8128. 23550336
8589865056. 137438691328, 2385843008135952128.
on los nameros perfectos muy pecos:, y adade el dicho. Mersenno,
que hasta ahora solos se han hallado once ; y que para examinar si un
numero de 20, guarismos es perfects, no bastan: cien afios. Tiempo
mal gastado en cosa de tan poca importancia. El primer guarismo de
qualquier numero perfectoes 6.6 8.

PARTE IL
DE LAS MONEDAS , PESOS Y MEDIDAS.

- ARA que el Arithmetico pueda formar cuentas , y reducciones
] de monedas , pesos y medidas de difereates Reynos , es preci-
so que primero sepa su quantidad , ‘division y_ correspondencia. For
:se he recopilado aqui algunas , asi antiguas , como modernas, entre=
.sacando lo mas cierto, porque esta materia es mauy dificuitosa, y del
todo no se puede averiguar. E1 las monedas no hay cosa fixa. Los
pesos y medidas sen tan diferentes , que anm en un mismo Reyno
s halla esta diversidad.

Do~

facto , porque sus aligquotas 1. 2, 4. 7- 14. hacen 28 Numero dimina«

—
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Monedas.; pesos s medidas dé'los' Romanos antiguos,

La primer moneda que tuvieron los. Romanos , fue una libra
de cobre sin lsbradura; ni eufio alguno.” Llamaronla Peso, Libra,
é As, como si dixesen &5, que €5 lo mismo que cobre. ¥ como
ta libra ~de peso tenia 12. onzas; ~carrespondientes 4 los 12. me-
ses del afio, segun lo dice Fannio , dividieron tambien el As en
12. partes iguales. )

Awna patte de estas 1a llamaron Uncia, come si dixeran umciay 4 dos
Sextans , que es’la sexta darte.de. 12. 4 tres Quadrans ,porque es la
quarta parte de los misthes ‘E2. 4 quatro. Triens, quees fa tercera par-
te; 4 cinco Quincux; 4 seis Semissis, que es 1a mitad; 4 siete Septuns
4 ocho Bes ; & nueve Dodrans; & diez Dextams 6 Decunx; y 4 once
Deunx. : .

Pero reconociendo los Romanos la igcomedidad de esta moneda , y
apremiados de la nececisad en la primer guerra contra los Cartagi~
nenses , segun afirman Macrobio y Aulo Gelio, la reduxeron 4 peso
de dos onzas , sellandola con figura de una Res , que por eso , segun
Plutarco en la vida de Publicola, la moneda se liama en Latin Pesunia
del nombre Pecws. Bespues aun fueron disminuyendola mas hasta
media onzay pero quedando el mismo valor, y reparticion ; de suerte,
que media onza de cobre sellado tenia el mismo valor y division que
vna libra sin sello.

Aqui es conveniente saber dos coszs. La grimera, que esta costums
bre de sellar la mor.eda, aunque segun algunns , la introduxo en los
Ramsncs Servio iulio susexto Rey: y segun Macr. bio en el 1. de
los Saturnales , Jauo , que segun algunos fue Nue , 4 quien los Roma-
nos despuec adararon .por Dics ; pero si atendemps & lo que dice Jose~
pho; fue Cain el primer inventor de la moueda; y en tiempo de
Abraham es cierto que la huvo.

La seguade, que no solo 4 este genero de moneda, sino & ctras co~
sas romadas por entero las llamaron 4s; y asi les Jurisconsultes 4 un
heredero de toda la hariendale laman Heredsm ex asse; y 4 uno de
1a tercera parie le dicen Heeredem ex treinte. Tambien los Artilleras &
la porcion de carbon y azufre , que se pore eala polvora, la Haman
4s , diciende que la pelvora fina consta de As, As, y seis; esto es,de
una parte de azufre , ctra de carbon , y seis de salitre.

La oaza, 6 duodecima parte del As tambien tenia sus divisiones,

Bz pro
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orque Semionka era la mitad de una onza ; Siciliaco , la quarta parte
*%uela la sereera; Sextulala sexta; Drachma la octava. La Drachma
tiene 3. escrupulos, 6 6o, granos. '

Muitiplicando el 4s tambien salian otros pesos, como Besis , Tres-
sis,'Quadrassisy Descussis , Centussis, &c. queeran 2. 3. 4. 10. 100,
asses, 6 con otros nombres Dupondio , Tripondio, Quadripendio, De-
cupondio , Centupendio , &, ’ )

El As stempre-se hacia de cobre ; ‘pero habia una moreda muy pe-
quefia de plata , que se llamaba Libels, la qualvaliz lo mismo gue un
As , como lo atestigua Varror.

‘El Sestercio , diche en Latin Sestertius , eraune moneda que valia
dos asses y medio ;perossi se nombrava Sestertium , ya no era moneda,
sino suma, 6 numero de ‘moneda , que valia-mil sestercics de los pri~
meros, 6 2500. esses,

Ruinario era una moneda que valia dos sestercios , 4-§. asses : lla~
muabase tambien Victoriato , por estér esculpidz en él una victoria, co-
wo lo trae Budeo en ¢l lib. 1.

Denarie era moneda de 10. Asses ,' 8 2. quinarios , 6:4. sestercios,
Siendo de plata era la septima parte dela cnzz ; porque Plinio ¢n of
%b. 33. ¢cap. 9. dice , que de una libra de peso de 12.onzas se sellaban
84. denarios : con que segun esto , 7. denarios hacian una onza.

De aqui se infiere , que ladrachma, siendo de plata valia 8. asses,
¥ tres guartos ; porgue como eada onza de peso tenia 8. drachmes , y
ia libra 96. por otra parte cada libra contenia 84. denarios, y cada uno
10. asses ; que son §40. asses, partiendolos por 96. drachmas tocan 3
eada drachma 8. asses , ¥ tres quartos,

-Lia drachma corresponde casial valor de un Julio Romano , 6 wa
weal de plata Mexicano, pero no al peso; porque 8. onzas, que es un
marco , contienen G4.drachmas , y del marco, segun la disposicion
del Rey Don Fernando el Catiolico afio 1497. la qual siempre se ha
ebsetvado , 32 sacan 67, reules ce plata Mexicancs : con que el peso
del real de plata Mexicano es mencr que el de la drachma, porque de
<un mismo marso ( por ser la onza Castellana igual 4 la Romana anti-
rgua, segun Vilalpando , Mariana, Aleazar , y lo comun de los Au-
~gores ) se sacan mas reales que drachmas,

Y aunque & la verdad el valor de las drachmas es mayor que el del
real Mexicano ; pero como la diferenciaes muy poca, comuninente se
toma por lo mismo. Y asi, valiends ahora el real de 4 ocho Mexicano
15 reates de vellon, quescn s10. maravedis, valdrd-el real sencillode
‘plata , 6 ladrachma 63. maravedis , y- tres ‘quartos. de maravedi , que

al
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sl presente corresponden 3 26 dineros , y un quarto de Valencia; €
24 dirercs de Aragen ; y 3 43 de Catalufia.

Y segun esta cueata valdria cada As ahera p maravedis, y dos
septimos , 6 3 dineros de Valencls, y 12 , treinta y cinco avos; €
2 dineros Aragoveses , y 26, treinta y cinco avos, 6 24 dineros Ca=
talanes ; y 28 treinta y cinco avos, Y quando los Autores dicen que
el As vale cerca de 4 maravedis , se han de entender de plata.

Advierto aqui-que ahora se hacen en Castilla reales de 4 ocho,
que lleman de Maria, los quales son la quarta parte menores que les
Mexicanos ; de suerte , que el real de A ocho de Maria vale 8 reales
de plata y 13 de vellon; yel Mexicaro , Segoviano , & Sevillane
vale 1o reales de plata , y 15 de vellon; y al mismo respeto los
reales sencillos, de 3 dos y de & quatro. Pues para no coif.ndir las
cuentas de los Autores , compararé las monedas de las otras Nacio-
nes , y Reynos con los reales de plata antiguos, que son los Mexica=
nos, Segovianos & Sevillanos.

Advierto tambien que muchas veces toman los Autores el dena-
rio y drachma por un mismo valor y peso; pero en la realidad som
diferentes ; porque €l denario era la septima parte de laonza: yla
drachma , la octava. Verdad es, que como dice Vilalpaado , creciea=
o la avaricia de los Romanos disminuyeron el denario haciendole
igual 4 la drachma ; y con esto s& cencilian los Autores.

Obolo era la sexta parte de la drachma. Cada uno costenia 1o
granos ; era moreda de cobre, segun Budeo en ¢/ 1ib. 1 , sellada con
ana saeta. Diobolo eran 2 obolos , 6 la tercera parte de la drachma,
Trioh olo 6 Hemidrachmio eran 3 obolos , & media drachma. Tetro-
olo eran 4 abolos , 6 dos tercios de la drachma,

Sueide era una moneda de plata G de oro que pesaba la sexts
parte de la onza ; y per €so s€ liamaba tambien Sextuls, Su tercera
parte se decia Tremissis.

La mina y talento no eran monedas, sino peso 6 suma de mo~
pneda. Pesaba la Mne 6 Mina 100 drachmas, y el Talento 60 :1inas
& 6000 drachmas : y asi vendria § 60eo reales de plata.

_ Algunas de estas monedas y pesos. como la Drachma , Mina, y
Jalento , no eran propias de los Romanos , sino que las tomaron de
Yos Griegos.

La menor medida de fongitud que tenian los Romanos, era lo
ancho de un grano de cebada.
&l Deds ordinario 6 menor consi;aba de 4 granes de eevadajuss
3 tes
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tos por 1ds Tados. Ahora le dividen en 12 partes iguales, 4 las que llas
man Lineas. ‘ : ’ c :
~ Onua'6 Uncia era lo mismo que un pulgar 6 dedo mayor; Cons~

taba de § granos de cebada y un tétcio. ' -

El Palmo meror 6 Quadrante tenia quatro dedos menores juns
tos.por-los lados.

Bes llamzban los Romanos 4 la exsession del dedo pulgar, y el

indice ; lo qué sosotros llamames xeme, tenia 8 pulgares, 6 dos ter-

cios de un pix,
«  Dodrante 6 Palmo mayor era medio codo 6 9 pulgares. Algunos
dicen que era la extension del dedo pulgat y menique.
3. Ei Pié tenia 4 palmos menores , 6 16 dedos menores, 6 12 pul-
gares. El pi¢ romano es el mismo que el Geometrico , y es igual al
pi¢ Vialenciano, que es el tercio de 13 vara de Valencia, como lo prue-
ba exactame - te Joseph Vicente del Olmo, ensu Nueva Descripcion
del Ocbe , pag. 92. ’ s

ES Cado contenia pié y medio ; era la distancia desde la dobladu-
ra de) brazo hasta toda la extremidad de la mano; deciase tambien
Ulna. Es media vara de Valencia. :

Ei Pass menor, 4 quien los Romanos llamaban Gresus, tenia dos
pies y medie. El Mayor 6 Pase Geametrico constaba de 5 pies.

L Pertica ¢ Radio constaba de 10 pies. .

El Estadio tevia 125 pasos , que es la distancia que corrié Her=
cales con ur aliento , y pur eso le Jlamaron Herculec. !

La Milla teria 8 estadios 6 1000 pasos. Lics Romanos contaban
Tes millas por distancizs de piedras: porque en los caminos ponian
colunas de piedra para distinguirlas . y as{ una distancig de tres pie=
dras , era lo mismo que 3 millas. Esta fue idea de Cayo Gracho, co-
fno consta de Plutarco en su vida.

Yugada era un espacio de campo que contenia 28800 pies gua-

* drados. Deciase asi, segun Plinio lib. 18, cap. 31 porque con un

yugo de buejes se podia arar undia. Columela ene lib. 25 cap. 9
dice que para sembrar una yugada de tierra fertil , eran menester 4
inodios de trigo, que sen 8 celemires Castellanos, y 8 y dos tercios
de Valencia. : :

E» quanto 4 las medidzs Romanas de cosas liquidas, se ha de sue
porer , que asi como los Romaies dividian al 4s, 6 libra en 12 par=
tes iguales , tembien dividieron al Sextario en 12 Cyathes. Era ‘&b
Sextatio la seata parte del Congie. E: Cyarho, segun lo afirma Firino

¢ . en
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enlos Proleg..d la Sag. Escrit. era un vaso con que solian sacar el
vino 4 lcs convidades. - . . e

A estas 12 partes las Ylamaron tambien con los mismos nombres
que 4 lss de la libra ; porque 4 un vaso , que contenia dos cyathos,
Je H:maron Sextante; al que tenia tres, Quadrante : al de quatro,
Triente, &e. ’

Cabian en el sextario 20 onzas.de agua é vino (poco se dife- |

yencian estos dos licores en el peso ) y en el cyatho 1 opza y dcs ter=
cios. Asi lo sienten Fannio, Marians y Tivino, De miel cabian e
el sextario 30 onzas , y de aceyte 18 segun et mismo Fannio.

La Hemina era la mitad de un sextario : Quadrante era media
hemina , 6 la quarta parte del sextario. dcetabulo era la mitad del
quadrante, 6 la octava parte del sextario: contenia un cyatho y me-
dio.

‘Ligula era la minima medida de cosas liquidas que tenian los
Romanos : servia de cuchara para tomar el caldo, & otros liquilos;
era la quarta parte del cyatho.

E! Congio erz un vaso pequefio , pero al modo de una tinaja;
cabian en €l o libras de agua. Eraigual & un vaso cubico.é quadra«
do por todas partes , de medio pie Romano 6 Geometrico. El mismo
congio se guarda en el museo Farnesiano , de donde Vilalpando sacé
ia verdadera quantidad del pi¢ Romano , hacierdo un vaso cubicog
en ¢! qual cabia la misma agua que en el congio, y €l lado del dicho
vaso era la mitad del pié. )

El Congio y ¢l Cbus 6 Choa Actico eran iguales, aurque el con-
gio contenia 6. sextarios Romanos , y €l chus 8 Atticos ; perque el
sextario Attico 6 Griego era menor que ¢l Romaoo, Del nombre
Congio fue llamado Movelio Torquato; Caballero Milanés , Tricongio;
porgue segun lo atestigua Plinio 1ib. 14, cap. 22 , bebi6 tres congios
de vino en un aliento, en presencia de Tiberio Cesar , que son 30 k-
bras. Por la misms causa el hijo de Ciceron fue llamado Bicongio-

LaUrna , aunque era un vaso en que solian guardar las cenizas
de los muertos; pero tambien fué tomado por medida, que contenia
4 congios; y era lamitad del Acfora. .
*" La Anfora, Camaro 6 Quadrantal era un vaso que contenia 8
congios, 6 2 urnas, 6 3 modios: Era igual 4 un vaso cubice de
un pi¢ Romano , 3 una Metretg de los Griegos.

. Bl Culeo era la mayor medida de cosas liquidas que tenian
los Romanos; cabian en €l 20 anforas, & ‘160 congins ; era de
cuero ‘de Bufalo , .y para llevarle era menester un.carro.
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¥ “Lios'Romiands tenian pocas medidas de cosas aridas § secas,
porque vsaban tambien de los medidas de los liquidos. La mayor
eta €l Modimno ', que contenia 6 modios. Diodoro lib, 3 cap. 12,
dice que la carga de un Camello es de 10 Medimnos.

El Madio 6 Celemin era una medida en el qual cabian 16 sex<
tarios, lds quales siendo de agua pesarian 26 lib. y & onzas. El Mo-
divera igual al Sato de los Hebreos , como lo prueba Mariana pag.
#§ , contenia 2 celemines Toledanos. Un modio de Trigo levisimo,
dice Plinio #i6. 18, cap. 7 , que no excede el peso de 20 libras Ro~
manas.
" Los Romanos, ‘como lo atestiguan Donato <y Polibio, solian
dar 4 los soldadcs y esclavos cada mes 4 modios de trigo para su sus<
tento ; y por eso 2 la medida de 4 modios la llaman algunos Dement
s0: pero otros dicen que el demenso era aguella medida 6 porcion
de trigo que correspondia i cada dia; y asi el modio contien: 7 dey
mensos y medio , y cada uno es Ja comida escasa de un hombze,

Monedas , pesos y medidas Atticas 5 0 de los
Griegos.

Muchas monedas, pesos y medidas de los friegos , fueron lag
mismas que las de los Romanos, porque unos las tomaron de otros.
De la onza es comun sentir de todos , que fué una misma emlos
Romancs , Griegos y Hebreos , y en casi todas las Naciones.

El Talento Attico fiié en dos diferencias ; el uno mayor, y el
otro meror. Estrambos contenian 6 pesaban 6o minas ; pero el un
genero de minas pesaba 100 drachmas , y el otre 75,

La Drachma era la octava parte de la onza.

El Estater era una moneda de plata, que pesaba 4 drachmas,
& media onza, igual al Sicto de los Hebrecs; y aun en algunos Ju-
gares de la Sagrada Escritura, en donce el Hebreo lee Siclo , e La-
tin se por-e Stater ; como lo advierte Mariana en el Iib. de Pend. &
Mens. Hrbia tambien Estateros de oro que pesaban doblade.

El Cistoforo era u:a moneda de plata, que pesaba casi lo mis+

" mo que el Donaric R:mane.

E! Qbolo s ia sexta parta de la drachma,

L Gramma era la tercera parte de la drachma , igual al serue
pulo Rumaro , cuya mitad igualaba al obolo.

El Geracio era la tercera parte del obolo, 6 la 18 parte de la

drach-~
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drachma. El ceracio y filiqua Romana eran de un mismo peso. El
Calco 6 Ereolo era 1a mitad del cerabio. : -

El Sitario erala mitad del calco , contenia 3 leptas y media,
Era la lepta ¢l mencr peso de ios Griegos. .

La menor medida de longitud de los Griegos fue lo ancho de
un greno de cevada , como eo los Romancs; pero como los granos
eran diferentes segun la fertilidad de la tierra, aunque muchas de
las medidas Griegas y Qomanas constasen de un mismo numero de
granos , no fueron iguales,

El Dacylo d dedo tenia 4 granos de cevada juntos por los lados.

Palecte d palmo mencr tenia 4 dedos : era la sexta parte de un
eodo. Liamavanle tambien los Griegos Dockme , Dactylodochme y,
Doron.

Lycas era la extension entre las extremidades del dedo indice
y pulgar, que nosotros decimos xeme ; contenia 10 dedos.

Ortbodoron era la longitud de la mano ; tenia 11 dedos,segun
Polux Xib. 2.

Espithame 6 palmo mayor tenia 12 dedos. Algunos dicen que
era la extension del dedo pulgar y menique.

E! pié tenia 4 palmos menores 6 16 dedos. Era media uncia
8 pulgar mayor que el pie Romano, y cerca de un quadrante menor
que el Hebreo: Con que el pi¢ Romano 6 Valenciano , respete del
Criego seria como 24 3 2§: y respeto del Hebreo , como 3 3 4.
El pi¢ Griego al Hebreo es como 252 32 , y asf 25 pies Romanos
hacian 24 Griegos. Item, 4 Romanos eran 3 Hebreos, Mas 32 Grie«
gos hacian 25 Hebreos.

El Pygme era desde la dobladura del brazo , hasta las raizes
de los dedos; tenia 18 dedos.

Cr.o era la distancia que hay desde la dobladura del brazo hase
ta toda la extension de la mano, que es pié y medio 6 24 dedos.

Orgyia 6 paso constaba de 6 pies d codos, era lo mismo que
una brazada, 6 quanto las dos manos se pueden extender , que es la
estatura de un hombre. A una medida de 6 pies Romanos la llaman
ahcra Hexampeda.

Et Plethbro 6 Peletbro , 3 quien los Latinos llamaron Jugerum,
constaba de 100 pies : era la sexta parte del estadio. El Arvo tenia
300 codos. :

El Estadio constaba de 100 orgyias 6 pasos. E{ estadio Griego
era igual al Romano , aunque el numero de los pasos y pies era desg

iguas
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igital; porque el estadio Romano tenia 12§ pasos, que son 62 5 pless
y el estadio Griego constaba de 100 pasos 6 600 pies; como o] pié
Griego era una:parte vigesimaquarth maycr que el Romano » por
eso los_6C0 pies Griegos igualaban 4 los 625 Romancs.

. B! Digulo contiene 2 estadios. El Hippicon 4 estadios. La Mi-
a8 estadics. Bl Belickos 12 estadios.

" L Parasanga corstaba de 30 estadios , y lallamcban Scheno
simple. Ei Schens compuesto era de 60 estadios. Otro scheno habig
de- 40 estadios. Bl Estatamo se componia de 4 schenos simples.

» - De las medidas de cosss liquidas Ia Acfora era la mayor : con-
tenia rrchys 6.choas, que son iguales al congio Romano, Llamavase
tambien Metre:a , Ceramio y Cado. Era casi igual 3 un vaso de un
pié cubico Griego. Esta era la Merreta mayor , porque segun-Alca-
zac habia otras menetes, y en particular una igual 3 la anfora Roma-
na de 8 congios. .

- - -La drtaba no era medida Griega, sino Egypcia, aunque estaba
reputada por Attica; cortenia un anforeo y medio , y casi ¢ choas.
v -. Anforeoa era un.vaso que contenia 6 choas, 6 congios Romanos,

. B Chus 6 Choas era jgual al congio Romano : conteria 6 sexta
rios Remaros,. 6 € Atticos. -

" El Sextario Attico era la octava parte del congio Romano; con
que el Sextario Attico al Romane era como 8 4 6 ,6comogé3,y
ast 3 sextarios Romanes hacian 4 Griegos; contenia 2 cotylas. Ca<
bian en el sextario Attico 1 5 onzas de agua. .

Cowyla 6 Triblio es 1a mitad del sextario. El Quartario 6. He
micotylio era la-quarts parte del sextario. Ei Oxybafo erala octava
parte cel sextario. B: Cyatho la duodecima.

Conca es la metad del cyatho. Mistro la quarta parte del cya<
tho. El Cheme la quinta parte. El Cochiear 12 decima.

La mayor medida Attica de cosas secas era Cypsele , contenia 6
medinnos ; era la quiata parts mayor que el Coro de los Hebreos,
El Medimno Attico era igual al Romano ; contenia 6 mod;
& celemines ; cabian en ¢l dos anforas Romanas de agua 6 96 seg‘
tarios Romanos ; contenia tambien 12 Hemiecros 6 48 chenices.
El Chenig era la menor medida de cosas secas que tenian los
Griegos ; cabian en €l 2 sextarios Romanes ; y era la medida de una
comida escasa de un -hembie en un dja.

R o Mc-;
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Monedas s -pssos y medidas de los Hebreos.

Los pesss y medidas de los Hebreos casi todos eran -doblados
de los Remanos , exzepto la onza que era igual , cnmo lo nota Tirie
no en el lugar citado; y el obolo que era poco mayor. | -

Ei Kikar 6 Talento pesaba Go Minas Hebreas, 6 110 Romanase
El Sic'o alguna vez tambien se solia Hlamar Faleato , como lo nota
Maniang. Algunos admiren dos modos de Talento 3 uno del Santua-
rio, del tiempo de Mayses , que pesaba 24005 drachmas : y otre
de la Corgregacion 6 Comun que contenia 12000 drachmas. -

La Mina, segun Viia'pando y Tirino en el cap. 45. v. 12 de’
Ezechiel , era en dos maneras; la una del Santuaric 6 Sagrada que
contenia 60 siclos , 6 240 drachmas: y otra comun que pesaba 50
siclos , 6 200 drachmas.

El Sicla tenia 4 drachmas; era media onza, la qual era igual
4 12 Romana. :

La moreda de los: Hebreos sslia regularse por el peso del Siclo
& Estater; esto s, 6 era igual al Siclo, 6 2 la metad, 6 al quarto,
& . Y asi advierten muchos con Vilalpando tom. 3. pag. 4o01. que
quando en la-Sagrada Escritura se nombra dureus 6 Argentets , sin
2iadir otra palabrz, se entiende Siclo. Algunos quieren que el Sicla:
de oo fuese dablado del de plata; y qus pesaba una enza. :

E!Gbera 6 Qholo era la vigesima parte del Siclo, como consta
del cap. 30, v 13. del Exodo, y del cap. 4. v. 12: de Ezechiel ; la
drachmz contenia § oboles Hsb:eos. E: obolo pesa 16 giranos de ce+
vada, ¥y I4 ymedio de trigo, .

La menor medida de longitad de Jos Habreos era el dedo, el
qual era igual al pulgar Romans , como lo afiema Mariaha ih. de
pond. & mens. pag. 118. Del dedo ninguna mencion se hace en
la Sagrada Escritura , sino en los libros de los Rabbinos.

Topback, 6 palmo medor, constaba de 4 dedos juntos por los la¢
dos. - :

Zereth, § palmo mayor, era la exteasion del pulgwr y dedo me
nique de un hombre de grande estatur:; contenia 3 palios menoresy
6 12 dedos pulgares; y asi era igual al pié Geomerrico. -

" Pagham 6 pié tenia 16 dedss , que era uwa pié y un terciv
Geometrico. Conque el pi¢ Hebreo al Geometrico era como 4 2 gy
y al Griego, como 32 & 28.

El dméch 6 codo, segun algunos era-en dos maneras ; uno legaly

gue
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que tenia un pié y medio de los Hebreos , & 6 palmos menores : ¥
otro comun de § palmos , 6 20 dedos.

. Quanech , 6 calamo , tenia 6 codos legales : asi lo sienten Sain
Geroninio , Vatablo , Moldonato , y otros : y que el lugar de Eze-
chiel 4o v. 5. Et in mant viri calamus mensura sex cubitorum & pal-
mo , se ha de entender asi : Sex cubitorum ex cubito & palmo.Vean-
se los expositores sobre este lugar.

Berdth , 6 milla, constaba de 1000 codos comunes. Llamavase
tambien Chibrath terre. Dos destas era la distaacia que podian ca-
minar el Sabado. .

Pasab , 6 milla grande tenia 4 millas de las menores , 0 4000
codos.

El Battho 6 Bado era un vaso en que cabian 72 sextarios He-
breos : segun San Geror. sobre el 45 de Ezech. y Josepho /b. 8, cap.

" 2 6 48 sextarios Romanos ; y asf era igual al Ephi y 2 la Anfora de

los Romanus. Algunos quierea que hubiese otro Batho legal, que era
la mitad mayor , &de 72 sextarios Romanos. Cabrian en €l Batho
15 azumbres Castellanos.

El Hin era medida que contenia 12 sextarios Hebreos.

Ei Log, 6 sextario , contenia quanto seis huevos de agua, que
segun NMariana son 13 onzas y un tercio: con que el sextario Roma-
xo era la mitad mayor que el Hebreo, & como 3 3 2. Ef sextario At-
tico al Hebreo como ¢ a 8.

B! Huevo era la menor medida de liquidos ; pesava sieado de
agua 2. onzas , y cerca de un quarto.

E! Chomer & Coro era la mayor medida Hebraica de cosas liqui-
das , y secas; porque entrambas cosas media, como consta del 3. de
los Reyes, cap. 5 v. 11. que Salomon dava cada afio al Rey Hurdm
veinte mil coros de trigo, y veinte coros de aceyte. Contenia ro. Ba-
thos , 6 Ephi, como consta de Ezechiel cap. 44, v. 11. en dorde se di-
e, que ¢l Batho , y Ephi eran medidas iguates , y entrambas la de-
cima parte del Coro ; solo se diferenciavan, en que ei Ephi era medi~
da de cosas secas, y el Batho de liguidas.

Contenia el Luro , segun San Geronimb sobre el cap. 45- de Eze4
chiel, §. Medimnos, 6 30. Modios; y siendo de trigo pesarianpor lo
gegular 600. libras.

- ElEphi era ls decima parte del coro;y asi cabrian en €1 3.Modios,
@emo consta del Cap. 2, v, 17.de Ruth. -
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"Bt Sato erala tercera parts” del Ephi: con que seria igual 4 un me<
v 5 ‘contenia 6. cabos ;6 4 sextarios Hebreos.

El Gomor era la decima parte del Ephi , como eonsta del Exode
sap. 16. v, 6. y asi, el trigo que cabria en el avia de pesar 36. libras;
contenia bn cabo , y quatro quintos. Eca medida sefialada por el mis=

o Dios para recoger ef Manoa, para el sustento de un-dia de cads

pe\'S‘)nﬂ. . . ‘., .
£l Cabo era una medidaque contenia 4. sextarios Hebreos.

Monedas y pesos y medidas de Castilla.

‘Solo pondré las monedas corrientes - de Castilla, y -estos Reynos,

-dexando l1s que no estén ahora en uso. Y de las monedas, pesos y me-

didas hablaré solamente de lus que corren.en las cabezas de los Rey-

nos , 6 de las mas comuaes. ] ]
El doblon de peso vale al presente quatro reales de 4 ocho Mexi-

-€anos.

,El real de 2 ocho Mesicavo., Segoviano , Sevillano vale 10. rea-

.

iles de plata, 6 1. de vellon.
El real de 4 ocho de Maria vale 8. reales de plata, .6 12..de vellon,
Ei real de vellon-vale 34. maravedis, 6.8, quartos y medio.
El quarto tiene 4. maravedis,
-El ochavo 2. maravedis.

~ 'El quintal, 6 centupondio tiene 4. arrobas, 6 300, libras,
Taa arroba contie.e a g libras, ~

La libra 15. onzas.

La onza 16. adarmes.

El marco tiene 8. onzas , que son medialibra; si es de ore se divide
~n-50. Castellanes, cada Castellano en 8. tomives , y cada tomin en
12. granos. Pero si es de plata se divide en 8. onzas., cada onza en 8.
-pehavas ,-y cada ochava-en-75. granos; sungue algunos gquieren ~ue
se divida en 6. tomines , y pet consiguiente en ;2. granos: Y asi que
dos. granos del marco de la plata sean menos.en -numero que los del
ero, pero todos juntes-eu el peso iguales.

La onza de Castilld es igual 4 la Romana, "asi antigua como mo-
derna , 4 1a Griega y Hebrea, segun Titino , Alcamar , Vilalpando,
Mariana y otros. Segun Alcazar es tambien igual 4 la de Paris y

'Venecia. Mas ; 32. onzas de Castilla hacen 31. dewValencia; y-asi, una

libra
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libra de Custilfa-won ¥5. onzas y media de Valencia; '35, de:Castilla
hacen 36. de Aragon , segun-ia Tabla de los ‘pesosde Puig : y t4. de

Castilla ‘hacen ¢ 2. de Catalufia , segun el mismo Autor.

L vara-tiene 4. palnos , 6 quartas.
B patmio” 12 dedos-ordinarios. :

El pié es la tercera parte de la vara.

El codo es media. vara , 6 pi¢ y medis.

Sifse toman 13. pies de Castilla , harén 12. Romanos , 8 Valencia<
nos , porque estos dos son iguales, como queda dicho; con que 13,
varas de Castilla son 12. de Valencia 9. pies Castellanos hacen 8. Grie-
gosi Mas , 4. pies Castellanos hacen 3. Hebreos. Mas 107. pies de
Castilla hacen 100. de Mallorcé , Barcelona y Caller.

Lo mismo que se dice de pies se entiende de palmos , y varas,
porque guardan la misma razon; y asi, 13 palmos , 6 varas de Cass
¢illa son 12.de Valencia,

“El Moyo es la mayor medida de cosas liquidas , tiene 16. cantaros,
& arrobas.

El cantaro tiene 8. azumbres.

El azumbre 4. quartillos, 6 sextarios Castellanes.

El cantaro de aceyte tiene 4. quartas.

Una querta 16. panillas. La panilia pesa easi 4. onzas.

Cinco sextarigs Castellanos hacen 4. Romanos y 6. Hebreos.
Item , 15 Castellanes son -16. Griegos. L. sextarip Castellano” de
agua pesa 16. onzas Castellanas ; y poraqui se puede sacar la corres=
pendencia 4 otras medidas.

Un cahiz tiene r2. hanegas , 6 medimaos Romanos.
. La hanega 12. celemines , que son 6. modics Romanes.
¢ El celemin 4. quartillos ; cabea en el celemin 10, sextarios Caste<
Tlanos, G 8. Romancs. R . -

Dos celemines de Castilla son un modio Romano, y 8. chenices
- Griegos. Mss , 3. celemines hacen §. Gomor. Mlus , 12. celemines de
Ceastilla son 13. celeniines Valencianos , segun Puig en el lugar citado
y 32 havegas Castellanas son 25. quarteras de Barcelona.

Monedas, pesos y medidas de Valencia.

La libra tiene 20. sueldos , y tambien 10. reales Castellancs.
, Bl

B
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Parte segunda;- -3r

Bl sueldo 12.dineros.

El real Castelano:24. dineros,

Bl real Valenciano: 18 dineros.

El deblon vale 3. lib. 17. sueldos. .

El real d¢ § 8. Mexicano 19. sueldos, y 6. dineros,

Ei diezyocheno de plata de los ultimos ‘batimientos es médio denas,
tic Romano antiguo.

La carga tiene 3. quintales , quando la arroba es de 30. libras ; pe<
ro quando es de 36. tie 10. arrobas , y tanto pesa lacarga en un ca-
50 COMO en otro.

El quintal 4. arrobas de 30. libras.

La arroba es en dos maneras , una de 30. lib. que llaman sutil , 8
de peso delgado; y otrade 36. libras, que es la gruesa; y estaesla
mas ordinaria. La arroba de l1a harina tiene 32. libras. «

Lalibra 12. onzas, sico es de pescado fresco menudo, que tieng
#6. onz2s, y e ndscado gordo 18, La de carne 36.

La onza tiene 4. quartos.

El quarto 4. adarmes.

El adarme 36. graaos , solo el de olores tien: 32. granos.

31. onza de Valencia hacen 32. de Castilla : 23, orzas , 6 libras dg
Valencia son 24. de Zatagoza , y zo. de Barcelona , y Mallorca , sey
gun el diche Puig.

La vara tiene 4. palmos , y tambien 3. piesq

El- palmo 4. quartos.

El quarto 3. dedos.

El codo es media vara.

La braza real tiene 9. palmos ; y siendo quadrada tendrd $1. palmoy

La cuerda para medir los campos tie: e 20. brazas, 6 45 varas.

La fanega de tierra tiene 200. brazas -quadradas.

La cahizada 1200. brazas quadradas , 6 6 fanegadas.

~ La yugada, 7200, brazas quadradas, 6 &. cahizadas.

32. palmos, pies , 6 varas de Valencia son 13. de Castilla, Mas, 44.
palmos de Valencia hacen sx.de Zaragoza, y $o. de Barcelona , y
Mallorca segun Puig ; pero segun Cortés , r00. palmos de Valencia
son‘r14. de Aragon, El pié de Valencia es igual al Geometcizo , 6
Romano antiguos,

La carga de ving, y vinagre tiene 23, canearos , § arrobas.
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El cantara 4, quartas , 6 azumbres. wa § o tmaln
Lia carga dé aceyte tieoe 12. cantaras,:6-areobasi:i. o Co
Teniendo el-cantaro , 6 artoba 36 libras ; 16, azumbres de Vas

fencia hacen 26. Castellanos , con ‘poca diferencia ; pero teniendo el

cantaro 30, libras, 22. asumbres Valencianos son 1os mismos 26. Casy
teltinos’y. tambien con- poca diferencia.

El cahfz tiene 12. barchillas.
- <Jua Barchilla 4. celemines,

-El celemin 4. quartezopes.

Trece celemines de Valenciason 12. de Castilla. Mas 48, celeinid
nes, 6 un cahiz de Valencia son 42. celemines , 6 3. hanegas y me~
 diade Aragon , sogun Cortés. Item . 104. barchillas de Vaalencia son
25 quarteras de Barcelopa, segun Puig.

Monedas , fesas, 'y medidas de Aragon.

La libra tiene 20. sueldos.
El sueldo 12. dineros,
El real Castellano 24. dineros.
El deblon vale 3. lib. 4. suekd
- Bt real de 4 acho Mexicano 16. sueldes

La carga tiene 3. quintales.

El quintal 4. arrobas.’ : ]
La arroba 24. lib. y 30. lib. y 36. lib. segun fuere la mercaderids
La libra 12- onzas; y siendo de pescado, 6 carne 36. ¢
La onza 4. quartos.

< Ei quarto 4. adarmes,

Bl adarme 32. granos.
36. onzas de Aragon son 38. de Castilla, Item , 24. lib. de Aragon
son 23. de Valencia , y 20. de Barcelona.

> La vara tiene 4. palmos.
El palmo 4. quartes.
5t varas de Aragon son 44. de Valencia , y $0- de Barcelonay

Un nietro de vino, ¢ carga tiene 16. cantares.
Un cantaro 28. libras.

&




- Bl cahiz tiene 8 hanegas.

Patte: segunda. a3

La hanega 3 quartales , aanque no en-todss partes.
--El quartal 4 celemines. ‘
42 celemines de Aragon son 48 de Valencia,

Monedds , peses, y medidas de Catalufia,

La libra tiene 20. sueldos.
- El sueldo 12. diceros.
Bl real Castellano 24. dineros.
La dobla 55 reales.
El realde & ocho Mexicano 14 reales.

La carga tiene 3. quintales.

El quintal 4. arrobas.

La arroba 26 libras.

La libra 12 onzas.

La onza 4. quartos.

El quarto 4. adarmes.

El adarme 36. granos. :

100, onzas de Catalufia son 117. de Castila, 115 de Valencia, y
120, de Zaragoza , segun el dicho Puig.

La vara tiene 8. palmos.

El palmo 4. quartos.

00, palmos de Barcelona son 197. de Castilla ; y 88 de Valencia,
¥ 102, de Zaragoza , segun el mismo Autor.

La carga de vino 32. quarteros.

El quartero 4. quartos.

La carga de aceyte 30. quartanes, -
El quartan 16. quartas._

La quartera de trigo tiene 12. quartanes.

El congio Romano, que segun queda dicho era un vaso igual § un
cubo de medio pi¢ Geometrico, esto es & un vaso quadrado por todas
partes, que tenga medio pié Geometrico por cada lade, lleno de las
especies siguigntes pesaria las onzas Romanas , Griegas , Hebreas 6

Cas}e}lanas {todas son iguales) que seiiala esta tabla, segun las expes
L C riens
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riericias mas exactas de Mersenno, y otrgs Atores ;-de suerte ,que
un eubo de oro.de: medio:pid.Geometrico.pesa 2250 002as § de azo-

gué_y608 onzas y tres quartss , &c. Y asi, con esto queda conocida
la proporcion de los.metales , y otras especies. .

Deoro ... 2240 onzas. | De marmol . 472 onz. ¥
De azogue 1608 oiz. & | De piedra comun 315 onzas.
De plome 1361 onz. % | De cristal 281 onz §
De plata 1127 onz. % | De azufre 270 onzas.
De cobre . 1063 onzas. | De miel 180 onzis.
De Taton 1012 onz. £ | De agua ~ 120 ¢n%as.
De hierro 945 ovzas. | De vino 18 onz. &
De estafio comun 877 onz. £ | De cera 112 onz.
De estaiio puro 892. onz. 1 | De. aceyte 108 onzar,
De piedra iman. _ 585 onzas. | De harina 54 onzas.

La carrespondencia de las monedas modernas con facilidad se pues
de saber por el valor del real de 4 ocho, La de los peses y medidas es
mas Jificultosa , porque no tenemos copia de pesos y medidas, justos
de atros Reynos para conferirles con toda puntualidad, come pide
¢sta materia j y-esa es la causa porque los Autores “no concuerdan,
sino lcs que se copian unos  otres. Algunos -pescs y medidas estdn
aqui averiguados con toda lz precision que en esto cabe, Otros , sola-
mente segun los traen los Autores. Ahorg faltan las divisiones del
tiempo y circule , en érden i la astronomia. .

. ‘Elafib civil si es comun , tiege 365 dias: pero si bisexiil 366.

El dia 24 horas.

La hora 6o minutos.

El minuto 6n segundos.

El segundo 6o tercios; y asi icfinitamente.

E! wes, por el trato comun y smercantil se toma por 3o dias,

El circulo tiene 360 grados ; y si es la"Ecliptica se divide en 12
signos, y cada unc en 3o grados.

El grado tieve 6o minutcs.
- - Bl minuto 60 segundoes.
- Bl segundo 6o tercios; y asi prosiguiendo sift sermind.




DE LA LOGISTICA DE LOS
' NUMEROS. : :

1OGISTICA es-una parte de la Arith-
il metica practica, que trata de las qua-

| Restar, Multiplicar y Partir, que co-
munmente llaman Aigorithmo de los
numeéros. Contiene guatro partes: La
primera trata de los numeros enteros; la segugda,éde
los quebrados; la tercera de los numeros denomina-
dos por diferentes especies ; la quarta , de las partes

decimales.
PARTE L |
LE LA LOGISTICA DE LOS ENTEROS.

sin decir orden 4 componer , & ser parte ce otro nu~
mero; como 6. 0. 24.

En los proemiales dimos regla para escrivir cada numero de por
sf. {12) Aora que entramos 2 tratar de muchos numeros juntos, es
forzoso declarzr el modo de escrivirlos , segun la disposicion que piden
casi todas las reglas de Arithmetica. . N

‘ Cz Escri~

40 NUMERO entero, es el que se expresa como  todo,

1 tro reglas elementares de Sumar,.

Sk
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41 Escrivanse los numeros unos debaxo de otros, 308157
de modo, que las-Junidades corresponden § unidades; 1500
* las dezenas, & ‘dezenas; centenas , 4 centenas , &¢. for- 12346
mando una coluna de unidades , otra de dezenas, otra 5032
de centenas , &e. como parece en ¢l exemplo, Este 10
orden se guardaré siempre que no se advierta otra cosa 1060
en contrario, - ‘ e e

Siempre que los numeros se huvieren de escrivir juntos, se tendrin
presentes estas dos advertencias. La primera, que la coluna de las
unjdades , que es la primera, ha de estir siempre llena; de suertg,
que si ay algun vacio, esté en las otrascolunas ; pero no en la prime-
ra ; lo qual necesariamente se sigue del orden que hemos sefialado an-
tes , para escrivir muchos numeros.

La segunda, que en una coluna jamés se pongan dos guarismos , sis
06 cada uno en su coluna, paraque deste modo mo se confundan lag
unidades con dezenas , dezenas con centenas , &¢.

CAPITULO PRIMERO,

DEL SUMAR.

42 Umar es juntar muchos numeros en uno para saber el vas
S lor de " tedos juntos; como sumando 8. con 4. sabemos
g:xe'hazen 12. Los nuwsros que se han de sumar, comunmeute se
izen Partidas, y el agregado dellas Suma. Las partidas , todas han
de ser hamogeneas ; esto es, de una misma especie , como libras , &
arrobas, 6 varas , &c. porque no ay arte para sumar libras con varas,
Reales con arrobas, &c. La suma siempre es homogenea con las
partidas.

Diré alguno ; cémo puele ser, que no aya arte para sumar numga
ros hetereogencos, & de diferentes especies, pues ballamoes muchas s«
m3s cemo esta s 4. arrobas, y 20. libras, enlas quales estdn juntas
€osas de diferente especie?

Respondo , que quando la una es parte de la otra, como las Iibras,
-gue son parte de arroba se suman poniendo la especie mencr al lado
de 1am yor mediante las psrticulasy, & mas deste modo: 4. arrob. y
292, lib. 6 deste otro: . arrcb. mas 2o. lib. que es lo mismo que deziry
que ademds de las 4 acrob, ay 20. lib. pero no se suman haz endoun

Ru=
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sumers de todas las especies , como lo hacemos en los homogeaeos;
porque cada especic hade estér distinta:y haci- ndo un numsro de to-
das , que en el exemplo serfa 24 no.podriamos decir que eran asro-
bas, ni libras. -

Preceptos.

43 Primero: Escribanse las partidas, de molo, que las unidades
correspondan & unidades , decenas 3 decenas , &c. como se dixo arri-
ba (41) y tirese una linea por debaxo las partidas.

44 Segundo: Sumense los numeros de cada coluna , comenzando
por las uni%zdes 3 y si la suma tuviere un solo guarismo, escrivase de-
baxo la linea enfrente la coluna que se suma ; pero si taviere muchos,
escrivase el primero como antes , y el otro, G otros guardense eala
memoria para sumarles con los numeros de 1a coluna siguiente; sino es,
que la coluna sumada sea la ultima, pues en tal caso los guarismos guar-
dados se escrivirin debaxo la linea mas adelante 4ciala mane izquiecda.

45 Tercero : Si entre los numeros de alguna coluaa ocurrie-e al-
guno, O algunos zecos , nose haga caso dellos , sino sumense los gua-
rismos significativos como antes; y si toda la coluna faere de zeros, s~
crivase un zero debajo la linea , si es que no se guarda algo d2 la co-
luna antesedente , pues entonces se deve escribic lo que s¢ guardd.
Con los exemplos estard todo manifiesto.

Exemplo 1.

Escritas las partidas , como esta dicho (43) comenzaré 103
fa suma por la coluna de las unidades de arribai baxe, & s
al contrario , que en esto no ay singular misterio , dicien- 224
do: 3. y 0. hacen 3.y 4. son 7. porque esta suma solo tie~ —_
ne un guarismo , le escrivo-debaxo la linea enfrente la co- 837

luna que he sumado , y no guardo cosa alguna. Pasod la

segunda coluna, diciendo: 0.y 2. son 1.y 2. 500 3. escrivo el 3. y na-
da guardo. Paso 3 la tercera coluna , diciendo : 1. y 5. 50D 6.y 2. son
8. pongo 3. y esté conclufda la suma.

97068

Esemplo I1. 20

Los numeros 8. 0, 5. 7. de la primer coluna , sumados 2800%
hacen 20.y porque en 20. ay dos guarismos : escrivo 9087
el primer o. debaxo la linea, y eofrente la dicha co- —_—

luna, y guardo el segundo guarismo 2. para sumarle con 134180
105 numpros ¢= la coluna siguiente. Pues digo, 2. que

C3
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guardava, y 6. de la segunda coluna hacen 8. y 2. son 10. y 0. son los
mismos 10-y 8. son 18, escrivoel 8,.y guardo el 1. y porque en la te:-
cer coluna, tedos son zeros, escrive debaxo la lineael 1. que guardaba,
Los numeros 7. 8. 5. de lacoluna quarta hacen 24. pongo 4. y lievo 2:
que con los numeros g. 2. de la, ultima goluna son 13. pongo el 3. de-
baxo la ultima coluaa, y e! 1. un lugar mas adelante.

e Exemplo. 11I..

Porque.en la primera, y segunda coluna todos son 2360000
zerds , escrivo dos zeros debaxo la linea, de cada uno 10000
" enfrente de su_ coluna. En Ila tercera solo estd el §. 204500

siguificativo , pues eserivo 5. debaxo la linea. En

la quarta coluna todos son zeros , y nada guardava. 2390500

pues pongo o. En la quinta coluna estén 6. 3. 2. que

hacen g. los quales escrivo. En la sexta coluna solo esté el 3. el qual

escrivo debaxo la linea. Paso 4 la ultima coluna , ev la qual solo hallo

al 2. pongole debaxo la linea, y estd concluida la operacion.
Demonstracion.

La demonstracion comsiste en probar , que tantas unidades ay en la
suma, como en las partidas ; porque si este consta , estaré claro, que
la suma es igual 4 todas las partidas juntas. Y paraque la demonstra«
cion no sea puramente abstracta , me valgo del Exemplo IL

Sumando, pues, los numeros de la primer coluna hacen 20. unidas
des , que son dos decenas justas , pues por eso he puesto el 0. debaxe
la coluna de las unidades , que es decir, que no ay unidad alguna, y
he guardado las 2. decenas para juntarlas con la segunda coluna , que
es de decenas. .

Juntando aora estas dos decenas con los numeros de la segunda colu=
®a hacen 18. decenas; y porque el 8. son decenas , las he escrito deba-
20 a coluna de las decenas, y he guardado ura decena de decena , &
ciento , para juntarlo con la coluna siguiente de las centenas , la qual
toda es de zeros, y por eso se ha escrito sola la decena guardada.

Los millares dela quarta coluna son 24. se han escrito los 4. millares,
y se ban guardado 2. decenas de millar, las quales sumadas. conla si-
guiente coluna, que es decenas de millar , hacen 1 3- pues se han escri-
tolas 3. decenas, y la decenade decena, 0 cien mil, se ha escrito en lu~
gar mas acelante. Con que xi se ha perdido , ni afiadido de nuevo unidad
alguna : Luego tantas unidades ay en la suma , como en las partidas.

- Observaciones. )
46  Silas partidas fueren muchas , serd conveniente , para no fa~

tigar la cabesa , dividirlas en difeientes lases ; y aviende sumade ca~
: ) da

=
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da clase de porsi, se juntarén despues las sumas ; como si huviere
veinte partidas, tiro una linea poi debaso de las primeras diez, y las
sumo despues : sumo las otras diez , y juntando estas dos sumas , tea-
aré 1a suma total. )

- 47 La suma de numeros pares. siempre es par , Euc. prop. 21. dai
1ib. 9. La suma de impares serd par quando el numero de las partidas
fuere par , Euc. prop. 22. del lib. 9. Pero si fuere impar, ser tambien
la suma impar , Euc. prop. 23. Ii5. 9. D= donde se infiere, que suman-
do numero par con par , O impar con impar , la suma es par ; pero su=
mando par con impar , hace impar. )

48 Si dos numeros entre sf primos, como 4. ¥ 7. s€ suman, el nu-
mero de la spma 11. serd tambien entré si primo & qualquiera dellos,
Euc. prep. 30. del lib. 7.

CAPITULO SEGUNDO.

"DEL RESTAR.

BAT TR S e e e

49 REstar es quitar un numero de ctro mayor, d igual para
hallar la diferencia; como quitar 4. de 6. para saber la
diferencia 2. & quitar 4. d€ 4. para hallar la diferencia’ zero.

En esta regla solo concurren dos numeros , y se busca un-tercero.
El primero de los que concurren €s de quiea se resta, como en el exem-
ple propuesto es el 6. al qual suelen Ilamar 1os Mercaderes Deuda. El
segundo es el que se resta , como ¢! 4. y se llama Paga. Bl terceroes
1a resta , diferencia, o residuo , como el 2. La deuda, y paga han de
ser homogeneas , & de una especie. La resta tambien sale homogenea
con la deuda , & paga. .

Preceptos.

50 Primero : Escrivase la paga debaxo Ta deuda , quando la paga
es menor , O igual ; pero quando es mayor , pongase la paga encima,
y la deuda debaxo, para saber lo que se pagé mas , de suerte , que
el numero meaor siempre ha de estér debaxo del mayor , correspon-
diendo las upidades & unidades , decenas 4 decenas , & (41) y tirase
una linea por debaXo.

5% Segundo: La operacion se comenzari de la mano derecha
dcia la izqaierda , restando cadacguarismo inferior de su superior,

4 y
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y escrivieado la di{'grencia dehaxo la linga , enfrente del guarismo que

se resta. Y porque el guarismo inferior puede ser meunor , igual,  ma-
5 yor que el-superior, se gnardars el precepto siguiente.

52  Tercero : Si el guaris no inferior es mencr que el superior, he=

cha laresta, se pondr4 la diferencia debaxo la linea , como queda di-
cho. Sies igual , y no se guarda algo de ia operacion aatecedente , es-
crivase zero. Perosies mayor , tomese la diferencia del guarismo ine
ferior hasta 10. y juntandola con ¢: gaarismo supe-ior, escrivase a su-
m3 debaxo lalinea, y entonces se guardaré . para juatarlo con el gua-
, rismo inferior siguiente.
3 T .83 Quarto; Si el guarismo inferior fuere zero, y no se guarda al-
' go de la operacion antecedente , escrivase el mismo guarismo superior
deb:xo la linea; lo mismo se haré quando el guarismo infericr fuere o
y se guarda 1. de la operacion antecedente. .

54 Quinto: S en el numero superior , & paga quedan algunos
guarismas que no tengan inferiores, y no se guarda algo de la ope-
racion antecedente , escribanse debaxo la linea. Todo estari claro en
los exemplcs. .

Exemplo I.

Pero devia.879. reales, y pagb 138. reales, quiere sa- 869
ber lo que queda deviendo. Escritala deuda, y debaxola 138
paga ; comience la operacion , diciendo : Quien deve 9.y ——
paga 8. queda deviendo 1. escrivale debsxo del 8. Pase 4 la 731
otra coluna , diciendo: Quien deve 6.y paga 3. quedal de-
ver 3. escrivale debaxo el 3. Pase 4 1a otra coluna: Quien deve 8. ¥
paga 1. deve 7. escrivale , y sabra que deve 731. reales.

: Exemple II.

. Comienzo por las unidades, dic'eado : Quien de 3190368 !
8. quita 3. le quedan g. escrivo §. y paso & lasegun- 99403 i
da eoluna : quien de 6. quita zero, 6 nada, quedan ———
6. pongo 6. y paso 4 ia otra columaz quien de 3. res- 3099965
ta 4. no puede (aqui entra el precepto tercero ) pues
digo, de4. hasta 10, v4n 6. y 3. de arriba son g. escrivoles » ¥y Heve 1,
elqual junto eon el guarismo inferior siguiente, que es o, y -hace 1. Ao-
ra digo : quien del 0. de arriba quita 1. no puede, pues de 1. basta xo,
¥an 9. y o. de arriba son . escrivo g. y llevo 1. que con el 9. inferior
siguiente hacea 10. Digo aora, quien de g. de arriba quita 10. no
puede; pues de 10.4 10. va zero, y elnueve superior son g. escrivale,y
levg 1. Paso adelante : quien de 1. quita el 1. que guardaba , Sheda
3ero; escrivole,, y tambiea el 3. que tiene infecior , y estd concluida
Iu resta, Exem-




Parte primera. 41
* Exemplo IlI.
Quiende . resta 6. no puede, pues de 6. hasta 10, 2350611
van 4. y 1. de azriba son §. escrivo 5. y guardo 1. 970006
el qual con el o hace 1. Digo aora : quien deve I,  sme—ee o
y paga 1. nada deve , ponga o. Paso 4 la otra cola- 1380603

na: quien deve 6.y paga zero, o nada, deve los
mismos 6. escrivolos y paso ia otra coluna : quien deve zero, y paga
zero, nada deve; escrivo 0. y pasod laotra coluna , diciendo ; quien de
§.testa 7. no puede, pues de 7. hasta 10, van 3.y §. son 8. escrivo 8.y
llevo 1. el qual con €l 9. sonzo. Digo ahora : quien de 3. quita 10. no
puede, pues de 10. hasta 10, vazero, y 3.de arribason 3. escrivoles, y
flevo 1. el qual supongoque estd debaxoel 2, ultimo. Digo pues: quien
de 2 resta 1. queda deviendo 1. escrivole , y estd acabada la resta.
. Escolios

&4 Quando el guarismo {nferior es mayor que el superior , suelen
algunos hacer la resta de otro modo , de! qual nos vaidrémos en el par-
tir. En el exemplosigriente se han de restar 8. de 3.y porque 93
no se puede, toman una decena del numero superior siguien- 6
te { qualquier que sea ) laqual cen el 3. hace 13. Aora pues, = ~=——
restan 8. de 13. quedan 5. y llevan 1. para juntarlo conel 6. © 25
inferior siguiente, y hacen 7. restan 7.de gy quedan 2. con
que 1a resta es 25 Este modo en la sustancia es el misme que hemos
dado , como aora veremos.

Demonstracion.

Solo demostraré 12 regla del restar , quando el guarismo inferior es
mayor que el superior, porque quande es igual,6 menor no ay dificultad.
Supongo, pues, que lo mismo es temar oua deeena cel numero superior,
como se hizo en este escolio, que tomar la diferencia dei guarismo infe-
xior hasta 10,y juntaria con el superior como lo hemos ersefiado ; por-
- que aquel 10, cuya diferencia se toma,es la decena del numero superior.

Esto supuesto, digo, que aquella decena que se tomé del numero su-
perior, se avia de quitar despues del mismo numere, y quedarian 8 en
el exemplo antecedente , entonces se restarian 6. de 8. pues porque &}

uitar la decena del nwmero superior incluye alguna circunstancia
mas facil sfiadirla al pumero inferior 6. dexando intacto el supetior 9.
y restar 7. de g. y et losdos casos quedar4 la misma diferencia ; por-
que el 6. se ha aumentado una unidad, y el . tambien se ha aus
5 mentado otra unidad, supuesto que se avia de quitar. Luego la misma
diferencia aved de 6, 4 8. que de 7. 3 9. porque si & dos Quantidades
afindimos partes iguales, la diferencia serd la misma.

Cb-
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i T T Observaciones. -

"5% . Si muchas pavtidas sé nuvieren de restar de otras muchas , se«

ré preciso sumar primero todas las partidas de la deuda, y despues las
de la paga.para poder hacer la resta con las sumas ; como si un Mer~
L cader quiere ajustar sus. cuentas:, para saber su caudal » Suma por una
: parte todas las partidas qus le devea, y por otra todas las que éideve, b
reste pues una sume de otra, y terdrd lo que buscaba.
. %6 - Si de un numero par se quita par, o de impar se resta impar,
quedard par, Euc. prop. 24.y 26, del lib. 9. Pero si de numero parse
restaimpar, & de impar se quita par , el residuo ser4 impar , Euc. prop,
25.27.y del lib. g.

CAPITULO TERCERO.

DEL MULTIPLICAR.

, 57 Ultiplicar-un numero por otro, es aumentar , d tomar el

' M Uno tantas veces; como unidades tieae el otro: Y as',
Jo mismo es multiplicar . Por 4. que aumentar el §. quatro veces. Bl
numero que se multiplica se dice' Cantidad s 0 Multiplicands. Por
quiea se multiplica se llama Multiplicador s 0 Multiplicante. El que
sale de la multiplicacion se dice Produto.

De la defi icion del multiplicar se infiere lo primero, que el mul-
tiplicar es un sumar abreviado ; porque lo mismo es multiplicar . por
4- que sumar quatro cincos. Lo segurido, que la misma razon tiene el
producto 3 un numsro de los maltiplicantes , como el otro & la uni~
dad ; esto es, en el exemplo propuesto el producto 20. tiene el mismo
respeto al 5. que al 4. al 1. porque para hacer el 20. se ha tomado el &
tantas , veces , como unidades tiene el 4. Luego el zo. contiene al S
fantas veces , como el 4. A la unidad.

Asimismo , lamisma razon ay del 20. al 4. que del 5.2 la unidad;
porque para hacer el 20, se ha tomado el 4. cinco veces ; esto es 5 tane
tas veces como unidades tiene el 5. Luego el zo. contiene al 4. tantas
veces , como el 5. contiene 2 la unidad. De aqui se infiere , que el
muitiplicar es hallar ur numero que tenga la misma razon 2 uno de
los muitiplicantes , como el otro & Ia unidad,

$8  En los numeros contractos, o en lo mercantil s €l numero mul-
tiplicando , de ordinario es la especie que se compra , & vende , & el

muls
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tiplicador es el precio; con que en esta reglalos rumeros dados go es
necssatio que sean homogeneos , o de una misma especie , como en
¢l sumar , y restar. El producto-es de la especie del precio.

59 Aunque lo mismo s multiplicar un numero por otro, que este
por aquel, v.gr. 6. por 4. que 4. per 6. como lo demuestra Euc. en la
prop. 16. del Iib. 7. con todo esa , para mayor facilidad en los nume-
ros abstractos se pondré el mayor avriba, y el menor debaxo , y en
los contractes , }a especie arriba , y el precio debaxo, gorrespandien-
do siempre unidades-a unidades , decenas 3 decenas., &c. Este capi-
tulo tiene tres Problemas.

PROBLEMA I

MULTIPLICAR UN NUMERO DIGITO POR
: etro digita.

6o L producto de un guarismo por otro, como 6. por 8. (que

son numeros digitos ) se hallard , & por el natural conoci-

miento , o por el frequente exercicio, & por la tabla Pytagorica , O
por la regla que el vulgo ilama del Perezoso. '

Por la sigujente tabla, la qual de su autor Pitagoras , se dice Py-
tagorica , se hallard el producto de la multiplicacion ce dos numerocs
digitos del modo siguiente. Se ha de multiplicar 7. por 8. busquese
uno destos numercs en el la- -
do izquierdo , y el otro arri- . . . Tabla Pytagorica.
ba en la frente de la tabla, : i
y corriendo las dos colupas | 1V 21 31 41 51 61 7181 9
adentro en la casilla comun, | 21 416 1 Sproyreir416yg 18

ue corresponde & los dos se | .
gallaréel produsto §6. . 3101 9112 LISI a0l 2rl 242y

Asimismo , pora . sabet [t p8 yrz'| 161207 2477 28132136

quanto hacen 6. multiplica’ S r10[15 | 201 25(30( 35140145
d;)s} por &. husquese.el G en| 61z 18 | 241 301351421431 54
ellado, y el 8. arriba, & al 177 {q 1ar 1 281 35142149156163

contrarip , y corrieado la li- |50 s

nea de une , y otro, en el 124132140149150104172
angulo comun se hallard el | 91 18 127136 145 154163172180
48.

Por la regla del perezoso (la qual solo es de eonveniencia quando,
los numeros digitos son mayores'que 5.} hallarémos el producto deste
. mo-

.

LR e
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modo. Suponge que se-han de multiplicar 7. por 8,  » —3
escriva el uno debaxo elotro, y al lado las diferencias 8z

- de cada uno hasta 10, Jas quales son 3. y 2. Multiplico '~

las diferencias entre sf, (1o qual no es dificultoso por ' §° g
ser.numeros pequefios) cuyo producto 6. Ie escrivo de~

baxo las dichas diferencias. Despues resto en cruz qualquier diferen<
cia del numerd ‘opuesto ; esto es, resto 3.de 8.6 2.de 7. y quedan
cinco ; con que sersel produeto §5. ‘

2 Otrey exemplo = S¢-han de.multiplicar 6. por 7. escri« 6 —4g

tos estos numeros , y sus diferencias hasta 10, como an- 7 —3
tes , multipliquense las diferencias 4. y 3. entre s s Y ——
‘serd el producto 12. ‘el qual porque tiene dos guarismos 4 2

escrivase el primero, que es 2. debaxo las diferencias sy
guardase el otro ; despues restanse: las diferencias en eruz, y quedarin
3-4 los quales se afiadiré el 1. guardado ; con que ser el produoto 42

. PROBLEMA II

MULTIPLICAR UN NUMERO DE MUGHOS GUARISMOS
. por numero digito.

Preceptos,

. 61 PRimero: Eserivase el tiumero menor debaxo del ms-
’ yor en el lugar de las unidades , y tirese una linea
por debaxo. )

62 Segundo : comenzands la operacion de 1a derecha Zcia la iz-
quierda , multipliquese cada guarismo del namero saperior por el
guarismo inferior , cocforme se dixo en el Problema antecedente , y
si el producto tiene un guarismo solo , se escrivirs debazo el guaris-
mo multiplicado del numero soperior ; pero si tuviere dos , escriva-
se el primero como antes , y el otro guardase en la meioria para
Juntarlo con el producto siguiente , si no fuere el ultimo » porque en
ual caso se escrivird ua lugar mas adelante 4cia Ia izquierda.

63 Tercero: Sien'la caatidad huviere algun zero , en llegando
& multiplicarse se ponde4 zero en el producto , §i es que no se guarda
slgo de la operacion antecedente , porque, entonces se ha de escrivir
squello que no se guardd. Practiquémos los preceptos. )

Exem«
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Exemplo I.

Tengo de multiplicar 1036, por 2. Multiplico 2. por 6. 1036
diciendo : dos veces 9. son 1. escribo el 3. debaxo el 6, 2
y guardo I. Phosigo diciendo : dos veces 3. son 6. § 1, ———st
que guardaba son 7. escribo el 7.debaxoel 3. ¥ nada guac- 2072
do. Paso adelante : dos veces O es Q. y porqué nada guar-
daba , escribo el 0. Digo despues : dos veces 1. son 2. escrivole ; g
esté concluida la operacion.

. . Exemplo II.

‘Siete veces g Sou 3. escribo el §. y guardo el 3. o601§
Otra vez: siete-veces L. son 7. y 3. que guardaba son Fé
10. pongo €l 0. y guardo 1. Prosigo : siete veces 0. €5 O ——————"
y 1. que guardaba es 1. escribole. Despues digo : sicte 672108
Veces 6. son g2. escribo el 2. y llevo 4 Ultimamente: sie«/ )
te veces 9. son 63. ¥ 4. que llevaba son 67 cscribo sl 7 debaxo el 6. §,
el 6. un lugar mas-adelante.

Exemplo IIL

Nueve veces o. es 0. escribole. Otra vez , nueve veces 200380
8. son 72..escribo el 2.y guardo el 7. Nueve veces 3. 9
son 27. y 7. que guardaba hacen 34. escriho el 4. ¥ He- —————
vo 3. Nueve veces 0. €s 0. y 3 que llevaba son 3. escri- 18034.20
bole, y nada guardo. Otra vez: nueve veces o €s 0. ¥
porque nada goardo , escribo el 0. Nueve veces 2. son 18. escribo e}
3. debaxo €l 2. y el 1. una casa mas afuera.

Demonstracion.

Atendiendo con cuidado 4 la operacion , se verd que es manifiestay
porque si el primer producto parcial tiene dos guarismos , el prime-
ro pertenece 4 las unidades, y por eso se escribe debaxo el primer
guarismo de la cantidad : y el segundo percenece 4 las decenas, y
esa es la causa porque se guarda para juntarlo con el segundo produc-
to parcial que es de decenas ; el qual tiene dos guarismos , se escribe
el primero, que es de las decenas, debaxo el segundo guarismo de la

cantidad , que tambien es de las decenss, y se guarda él se- 248
gundo guarismo para juntarlo con elierceso producto par-

gial , que es de las centenas , y asi de los demds. Lo que =wmme——
se vé en el exemplo presente, donde escribiendo los pro- 40
ductos parciales cada uno de por sf, el 4. del primer pro- 32

ducto 40. ( que se habia de guardar , para juntarle con el 24

primero numero del segundo prodicto) corresponde 2 es» s~ ——

te, que es el 2. con quien se, suma . az7bs
PRO-




46 - Libro L.
PROBLEMA IMI

MULTIPLICAR UN NUMERO DE MUCHOS GUARISMOS
: por .otro tambien de muchos guarismos.
¢
Lo - Preceptos,
64 Rimero: Dispuesto los numeros de modo ,- que en los
Abstractos el menor , y en los Contractes el precio , es-
tén débaxo, cofrespondiendo unidades 4 unidades » &ec (59} y tirada
una‘linea , multiplicase ¢ada guarismo del numero inferior por todos
Igs del superior, ‘como si estuviera solo, segunse dixo en el Proble~
ma dntecedente , comenzando 4 escrivir cada producto debaxo el gua-
rismo que multiplica, procediendo hicia la izquierda,
“65 Segundo: Sumense los productos parciales del misme moda
que estdn escritos , y lasuma serd el producto total, Los preceptos
.quedardn manpifiestos con los exemplos,

. Exemplo I,

Multiplico el 4 por todos los guarismos de la 8006
ctintidad , 6 numero superior , como si estuviera so- 24
lo , conforme queda dicho en el Problema antecé~ =
dente, y el producto le comienzo 3 escribir baxoel 32024
mismo 4.’y voy procediendo hécia ia tzquierda. Del 16912
mismo modo multiplico el segundo guarismo del — ——u
numero multiplicador , que es 2 por todos los gua-~ 192144

tismos de la cantidad , comenzando 4 escrivir el
producto baxo el mismo 2. Despues sumo los productos parciales se-
gun estén escritos , y tengo el producto total que buscava.

Exempio 11,

Multiplico el o del mulriplicador por toda Ia 1600
cantidad , cuyo producto es todo de zeros , los qua- 910
les ‘comienzo 4 escrivir baxo el mismo o. Mule e
tiplico despues el 1 del multiplicador por toda la 0000
cantidad , comenzando & escrivir el producto ba- 1600
%o ¢l mismo I. y porque la uzidad no aumenta la 14400
multiplicacion , basta copiar la misma cantidad en = ———
el ligar del producto. Multiplico ultimamente el 1456000

9 por toda la cantidad , comenzando 2 escrivir el

¢l producto baxo el mismo 9. Hago la suma, ¥ tengo el producto to-
tal-deseado. :

Exem-
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. Esxempio XII.

Multiplico €1 § por todos lcs gusrismos de 0c136.
la cantidad, y-el producte le comienzo 4 escrivir 8018
baxo el m'smo 8 como se dixo antes. Despues —— et
multiplico el 1 por toda ia cantided ; y porque 721088
Ja unidad no sumenta la moltiplicacion , basta 90136
copiar la captidad , _comenzando 4 escrivirla baxo 00000 ~
el mismo 1. Multiplico el o delmultiplicador por 721088
toda la cantidad, cuyo producto todo es de zeros,  =——-- S
Multiplico ultimamente ¢l 8 por teda la cantidad; 722710448

y porque en el multiplicador hay atro 8, basta co- )
piar el producto ccrrespondiente al primer 8 porque es ¢l mismo , &
igual, el qual comienzo & escrivir bazo el § que se multiplica; despues
sumando los productos perciales del modo que estdn escritos, hallo el
producte total que buscava.
- Demonstracion. :

Que la regla, para hallar los productos parclales sea verdadera , ya
esti demostrado en el Prcblema antecedente. Acra solo falta pro-
bar , que los diches productos parciales se devan.comenzor & escrivi®
baxo el guarismo multiplicador , y despues surarlos segun estan’ esr
critos; lo qual es evidente , porque el primer guzrismo del multipli-
cador, que pertenece 4 las unidades , multiplicando los guarismos de
la cantidad ; primero produce unidades, despues decenzs , centenus,
&c. y asi su producto se Ita de comenzar 4 escrivir baxo ias unidades,

El segundo guarismo det multiplicador , porque pertenece & las de=
cenas , produce primero decenas, despues centen:s, millares , &, y
asi su producto se ha de comenzar 4 esrrivir baxo las decenas, supo-
piendo que en el lugar de las unidades hay un zero, el qual no se
escrive por no confundir.

El tercer gnarismo es de las centenas ; y por eso quando multiplica
los guarismos de la cantidad, produce primero centenas, despues mi-
Hares, decenas de millar, &c. con que su producto se ha de comen=
=ar 3 escrivir baxa las centenas, suponieado que al principio ay dos zeros
para llenar los lugares de las unidades y decenas , que no se escriven
por no perturhar, y asi de los demas productos. Luego los productos
estén bien escritos para sumatlos ; pcrque  enque la primer coluna
ro est4 lena, pero faltan zeros que Ia llenen , comd estd dicho.

.Escolio.
166 Para alivio de los que se fitigan la cabeza en cuentas largas,
sers
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servird la regla siguiente de multiplicar por sus 653y
mas, " 1a qual €s muy segura y de grande’ descanso, . 1306 ——2
en particular quando tipa niisma ‘cantidad se ha'de 1959 ——3
multiplicar muchas veces por diferentes numeros, © 2612 ——g
Escribase la cantidad aparte , 'y doblandola, que 3265 — g
es multiplicar por 2.°s31dr4 la segundalinea; su- 3918 —— 6
mense 1a primera y aegunda linea, y tendremos’ld 4571 ——7
tergefs; sumando la primeéra con la tercera hallare- "$2z24—38
mos la quarta: juntando la primera con la quarta, 5827 —— g
conoceremos la quinta , y asi de las demas. Al la-
do de cada linéa escribanse los exponentes 1. 2. 3. 4. &c. como pare-
“¢e en la formula, -
" -Stponge phes que se ha de multiplicar Ia cantidad 653
“misma por 829, porque el primer guaristao del multi- "~ 829
plicador es 9. copiese 1a lirea del 6 comenzando de- =——m—mesem—en
baxo el 9. del muiltiplicador. Forque el segundo gua- , 5877
rismo.del multiplicador es 2. ‘copiese 1a linea del 2co~ 136
menzando baxo ¢l segundo guarismo'del multiplicador. 52240
Y porque el tercer guarismo del -multiplicador es 8, w——
copiese la linea-dél 8. comenzando 2 escribirla baxo el 541337
mismo 8. Despues se sumarén los praductos, para sa-
ber el producto total. Este modo'de obrar , en la substancia es el
misio. que hiemos dado en en los Problemas antecedentes.

. Observaciones. .
67 - Para hacer con mayor brevedad algunas operacicees del mul-
tiplicar, observense estas reglas , nacidas de las que hemos dado ars

riba, La primera: Si eitre los guarismos del multipli- _
cador ocarriere algun zero , basta poner zero en el 637 :
producto parcial , baxo el mismo zero del multipli- 208
eador 5 y pasando al otro producto, se escrivird en Ia - é
misma linea , como parece en este exemplo, en el 3185 §
qual para maltiplicar el zero , solo se ha escrito un 12740

zero , y el producto de la muitiplicacion por el 2, s¢ ~—————

‘Ba continvado en la misma linea; porque si se es- 130588

eribieran los zeros , como en el exemplo tercero,
los que es'an eatre los otros guarismos no mudan la suma, y asf no
es necesario escribirlos.
68 Lasegunda: Sien el principio de la cantidad, ® multipli-
«ador hubiere alguno ¢ algunos zeros, comto en el exemplo preseite
- - basta
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basta multiplicar los ‘guarisms sigoificativos , e« - 2360
mo si estuvieran solos , y al producto afiadirle tan- 1400
tos zeros como hubiere en la cantidad , 6 en el R
muitiplicador , 6 en entrambos jantos. La razon 944
de este .modo de abreviar éntenderd claramente 236
guien la cortejire con el Exemplo IL —

6o De aqui se infiere, ‘que si un numero se 3340008

ha de multiplicar por 10. 100. 1000. 10000. &c.

basta afiadirle tantcs zeros como tiene el multiplicador; y asi , mul-
tiplicando 84: por 100.ser4 el producto 8400. Porque como la uni-
dad no aumenta la multiplicacion , queda el mismo numero, 6 canti-
dad por producto : 4 mas de esto, quando en el multiplicador hay zeros
al principio , basta afiadirlos al producto, como se dixo antes ; luego
multiplicando por numero que tiene una unidad , y zeros, con afiadie
otros tantos zeros 4 la cantidad , queda multiplicada. ]

70 Un numero par , multiplizado por qualquier numero par,
produce par : un pumero impar , multiplicado por par , hace par,
Euc. prop. 28, d¢l Iib. 9. Tambien un numero impar , multiplicado por
impar , hace impar , Euc. prop. 29. def lib. p-

71 Si un pumero multiplica 4 otros dos , los productos tienem
la misma razon , que los numeros multiplicados : como si el 6 multi=
plica al 8. y 4. los productos 48. y 14. tienen entre si la misma razon
que los numeros multiplicades 8.y 4. con que son quatro proporcio-
nales , como 3. 4 4. asi 48, 4 24. (32) esto demuestra Buc. en la prop.
17.del lib. 7.

72 Sidos numeros, como g y 3. fueren primos 4 un tercero 4.
¢l producto 15. de los dos serd tambien primo el mismo 4. Buc. prop.
26. dellib. 7. Y si dos numeros, como 7. y §-cada uno fuere primo 4
cada une de ctros dos , como 4-3. y 4 2. el producto 35. de los prime-
ros serd tambien primo el producto 6. de los segundos , Euclides prop.
28. del lib. .

73 Si dos numeros , como 4. y 7. fueren entre si primos , g el uno
4. se multiplica por si mismo , el producto 16. serd tambien primo al
otro 7. Euc. prop. 27. del lib. 7. y si cada uno de los mismos numeros
se multiplica por si mismos , los productes 16 y 49. serdn tambien eu-
tre si primos. Y si otra vez estos productes se multiplican por los mis-
mos numeros , los productos que saldrén 64. y 343. serén tambien en-
tie sf primos , y asi infinitaments , Euc. prop. 29. del lib. 7.

74 Siquatro numeros, como 8. 2. I2. 3. son proporcionales,
esto s , si la mesma razon tiene el primero 8, al segundo 2. que el ter
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cero 12.al quarto 3.serd el producto de los extremos 8.y 3. igual at
producto de los medios 2. y 12.esto es , multiplicando 8. por 3. sule 24,
y muitiplicando 2. por 12. tambien sale 24. Y al contrario: si de qua-
tro numeros el producto de los extremos fuere igual al producto de
los medios , los quatro numeros serdm proporcionales , Euc. prop. 19.
del BE. 7. : ” .
. dplicacion del multiplicars

75 Por esta regla del maltiplicar , aplicada 4 numeros eontrac-
tos , sabrémos el valor de lo que se compra, 6 veade , multiplicando
la especie por el precio ; come si Pedro comprd 12. varas de pafio & 3.
libras la vara, para saber quanto valen muitiplique 12. por 3.y halla-
ré 36. libras , quees el valor de las 12. varas. »

Asi mismo : Pedro vende 32. cavallos por 2. reales de § ocho cada
uno; si quiere saber el valor de tedos , muleiplique 32. por 2. y ha-
Har4 que valen 800. reales de 4 ocho. Del mismo modo : Pedro com-

a"18. arrobas de azucar 4 razon de 30. reales la arroba, para saber
quanto debe , multiplique 18. por 30. y hallard 540. reales,

76 Tambien por esta misma regla convertirémos la especie de maw
yor valor en la de menor, 6 la moneda mas alta en Ia mas baxa, mul-
tiplicandola por el numero en que la especie mayor , 6 mas alta se di-
vide para hacer la menor , 6 mas baxa , que es el nomero de las veces
que la especie m..yor contiene & la menor , el qual se hallard en la see
gunda parte de los proemiales.

Quiero reducir 36. libras , moneda de Valencia , 4 sueldos : porgue
* lalibra contiene 20. sueldos : multiplico 36. por 20. y hallo 720. suel-
dos ; los quales , si los quiero convertir en dineros , porque el sueldo
tiene 12. dineros, multiplice los 720. sueldos por 12 y salen 8640
dineros

Para reducir 48. libras de la misma moneda 4 dineros, conviertolas
prymero & sueldos , multiplicando por z0. y salea 960. sueldcs 5 los
qu ales multiplico por 12. y hallo 21520, dineros. Podia tambien de
primera instancia hacer lo mismo, multiplicando las 48. libras por 240.
diueros que tiene cada libra ; y saldrd lo mismo.

Otro excmplo : Se han de reducir 20. reales , moneda de Castilla, 4
maraveis ; porque cada real consta de  34. maravediz , muliplico los
20. reales por 34. y hal'o 680, maravedis, Asimismo : He de conver-
tir 10, cahices de Castilla 4 ce’emines; porque cada cahiz tiene 12
hanegas , multiplico 10.-cahizes por 12, y salen 120. hanegas ; y per«
que cada una contiene 32. celemines , multiplicolas por 12. y hallo

1440- celemines.
Para
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Para reducir toda esta cantidad 8. libras 17.sueldos, y 10 dinercs,

. moneda de Vslencia, 4 1anltima especie, que son dineros, multiptica-

vé 1as 8. libras por 20. sueldos que tiene cada libra , y al producto 160.

afiadicé los 17. sueldos de la cantidad , y serén 177. sueldos; los qua-

Ses multiplicaré por 12. dineros que tiene cada sueldo, y al producto

2124 afadiré los 10 dineros de la cantidad , y estaré toda reducida
4 21 34. direros. .

Del misma medo: Si quiero reducir 5. arrobas 18. libras,y 9.on-
zas , peso de Castilla, 4la nltima especie, que son onzas, multiplicaré
las §. arrobas por 2§. libras que tiene cada arroba Castellasa, y al pro-
ducto 1235, afiadiré las 18. libras de lacantidad, con que serdn 143. li-
bras , las quales multiplicaré por 16, onzas que tiene cada libra en
Castilla, y al producto 2288. afiadiré las 9. onzas de la cantidad , y
guedard reducida 4 2297. onzas.

CAPITULO 1V.

. DEL PARTIR. .

27 Artir un numero por ctre es distribuirle en tantas partes

quantas ucidades tiene el numerc por quien se parte;

como partir 12. por 4. es dividir el i 2. en quatro partes, porque tam-

tas unidades tiene el 4. De otro modo se puede explicar , diciendo,

que partir es sacar un numero de otro, tantas veces quantas se contie-
ne en él )

Alnumero que se parte llamarémos, Cantidad 6 Dividendo; 4 aquel
por avien se parte Partidor , 6 Divisor ; y 4 lo que sale de Ia division
Quociente, porque seiiaia las veces que el partidor se contiene en la
cantidad. La cantidad , y el partidor no es preciso que sean de una
misma especie ; pero el quociente casi siempre sale de la especic de la
eantidad, : - :

78 De lo diche se infiere dos cosas ; la primera , que el partir
es un restar abreviado; porque es sacar un numero de otro tantas ve-
¢es como s& contiene en &l; luego es lo mismo que restarle las mismas
veces: como si el 4. se resta del 12. quedard el residuo 8.con que yas3
ha sacado un 4. del 12. Si otra vez se resta el 4. del 8. quedard 4. ya
se ha sacado otro 4. Si otra vez se resta 4. de 4. queda zero, ya se ha
sacado otro 4. y asi se han sacadd tres quatros; pues para no hacer

D2 tan -
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tantas restas se divide el 12. por 4. y viene al quociente 3. que son lzs
veces que el 4. se contiene en el 12. Por eso alguncs 4 la divisicu snew
len Nlamar Aplicacion , porque un numero se entiende que se aplica
muchas veces para restarle,

79 La segunda , que despues de hecha la division , la misma ra-
zon tiene el quaciente con la unidad , quela cantidad con el partidor;
como en el exemplo propuesto el quociente 3. tiene 4 1.la misma ra-
20n que 2. 4 4.porque como el partir sea sacar un numero de otro
: tantas veces quantas se contiene en él, y tantas veces se cortiere
3 qQuantas unidades tiene el divisor : luego la misma razon hay del quo-
ciente 4 la unidad, que de la cantidad al divisor. Y asi , el partir se
puede explicar de otro modo , diciendo, que es buscar ua numero que
tenga con la unidad la misma razon, que la cantidad con el divi-
so.

Esta regla de partir es inversa , 6 contraria 4 la del multiplicar;
porque ensefia 4 resolver lo que compone el multiplicar , y lo que la
una hace, laotra deshace : como por la multiplicacion de §.por 3. se
bace el 12. y por la division de 12 por 4 -= resuelve el mismo 12. vi
niendo al quociente 3. Este capituio conti.. s problemas ; en el pri-
mero se enseila & partir por numere digito, que vulgarmente llaman
medio partir : En ebsegundo se da regla para partir por numero de
muchos guarismos , que es emtero partir,

PROBLEMA L

PARTIR POR NUMERO DIGITO,
6 medio partir.

' Preceptos.
3o Reitaero : Escribe el divisor al lado de [a ¢ ntidad , tiran- i
) do una linea por el lado, y que corra por debaxo , y la P

eperacion se comenzar de la izquierda 4 la derecha; porgue como la
division resuelve lo que compuso la ‘multiplicacion,, ha de comenzar
por donde esta acaba; pues Io ultimo de la composicion , es lo primero
en laresolucion.

8¢ Segundo: Sielultimo guarismo de Iz cantidad es igual , &
mayor que el partidir , porgase una distincion antes de dicho ultimo
guarismo ; pero si fuere menor s S€ tomard un guarismo mas , poniendo
1a dicha distincion antes de los dosultimos guarismos , y con esto que=
dard separado el primer miembro, ¥ el quociente ha de tener tantes

gua~
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guarismios ', quiaritos tviere la cantidad, contando al primer. miewmbro
por un-solo guarismo , atinque €n ¢kaya muthos. - . S

82 Tercero: Dividase el priifier miembro por el divisor ; esto es,
mirese quantas veces el parzidor cabe-en el dicho miembro, gue es 1o
mismo que ver por qué AUMETd se multiplicard el partidor , de suer-
te , que el producto iguale , & haga el numero pr‘oximef menor que
pueda caber en el mismo miembro, y seré el.quoeicite , el qual se
escribird debaxo el partidor. Despues sé multiplicard el quocierte por
el partidor , y restando el producto del miembso, se eszribird el re-
siduo debaxo , el qual no puede ser mayor , ni igual al partidor, sino
menor ; porque si fuera igual ,' 6 mayor , pedria-el- partidqy caberen
Ia cantidad alomepos una vez mas. - " ! o

82 Quarto: De la cantidad seabaxar el guarismo siguiente al
miembro, poniendole al'lado del residuo, y haré el segundo miembro,
el qual se partird por el divisor, como 4ntes ; despues se abaxard elsi-
guieate guadsmo de la cantidad al fado del. segundo guarismo ; para
tener el tercer miembro ; y.ast.de los demés.. :
» 84 Quinto: Si algun miembro,. por ‘ser menor , no se puede
partir por el divisor , se pondra zero en el quotiente , y se abaxard el
guasismo siguientes, para tener &l otro miembro. .o

85 Sexto: Sidivididos todos los miembros sobrire algo , se es-

" cribiré al lado derecho del quocieate eocima de unn linea, y debaxe

se pondré el partidor en formavde quebrado. Practiquemes los pre-
ceptos. - Lo R RIS e

1 Bkemplo 1. P .
Se ha de partir este numgro de 627. reales 3 .27 3
3- hombres; dispuestos los numeros, como pa- oz e
rece ex'la formula , porque el'ultimo guaris- s P

ma 6. de la cantidad , es mayor gue el partidor 3. pongo una distine
cion al 6. y divido el 6 por el 3. esto es’, veo quantas veces cabe’el
3-en el 6. 6 por qual numero sé’ha'de multiplicar el:3. parague haga
6. otrd dumero proxime mener, y hallo quees el 2. escribole debaxo
el partidor , (-que es el lugar del quociente ) y le: mu'tiplico por.el
mismo partidor , diciendo: Dos veces 3. son 6. restoles del 6 de la

cantidad , 'y queda zero, escribole por primer residuo debaxo el 6.
del miembro. .

Despues abaxo el 2. de la cantidad,, poniena. 6,27 3
dole al lado del primer residuo, para hacer el C27 i
fegundo miembro o2+ el qual digldo por 3. Y ‘0 209
pergue no puedo por s:r menor que el divisor, 3 )

L D3 pen-
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pongo -0.-en eh quamente 3 la derecha del 2i y abaxo el 7. de Ia
cantidad , escnbxendolé al lado del residuo segundo, que es oz, y se- ’
rh el tercer miemibro 27. Aora divido el 27. por 3.y hallo el quociente
9. escribole al lado del @, y multiplico el g. por 3. diciendo : Nueve
veees 3.50n 27. restolos del miembro 27, queda o. con que estd con-
cluida la.operacion, siendo el quociente zog. reales , que son los
q,ue§ tecan 4 cada un. hombre;. - -

- Exemplo 11. .
He de parg; 10 540. 4 6. por que el ultimo 10,540 6
guarismo. X. es menor que el partider 6. 4 ——

tomo un :guarismo mas , .y separo el pri- z

mer miembro Xo. con una distircion ; y porque en la cantidad ay
qnatm guarismes.5- contando el primer miembro por uno, sabré que el
quociente ha de tener tambien quatro guarismos. Divido , pues, el
mjembro 10. por 6. diciendo : 10. partides 4 6. doy 1. al quociente
{ porque el 6. solo una vez cabe en el 10. ) escribo el 2. debaxo el
partidor, y le multiplico por. el mismo partidor, diciendo: Una vez 6.
son 6. restados de 10..quedan 4. escriboles debaxo el miembto 10. y -
tengo el primer residuo 4+

Para tener el miembro segundo abaxo ei 10,540 6
§- escribiendolo al lado del residuo 4. y seré 45 —iene
4§ dividiéndole por 6. y caven al quociente 3 17

7. escribo 7. en el lugar del quociente al

lado del 2. y.multiplicando los 7. por 6. resto el producto 42. dej
miemibro 45. quedan 3. que escribo debaxo el 5. del miembro, y se-
ré el 3. el residuo segundo.

Despues abixo el otro guarismo 4. de la 10,540 6
cantidad , poniendole al lade de! residue 3. 45 —
para hacer el tercer miembro 34. el qual di- 34 178

yido por 6. y hallo que al quoeciente le
saben & escribolos en el quociente al
lado de 17. y multiplicando 5. por el divisor 6. resto el produeto
3o, del miembro 34. y queda el residuo 4. e} qual escribo debaxo el

4 cel 34
. kuego abaxo el o. dela cantidad 10,540 ¢
a.l lado del residuo 4. para tener el 45 e o
miembro quarto 40. dividole por 6. 34 1756 &
y ballo que le tocan 4 6. escribolos 40
en el quociente , y aviendolos multi- 4

‘plicado por el partidor 6. resto el
grod
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producto 36. det miembro 0. y.quedan 4. y porque este résiduo es el

“ ultimo , pongoleal lado del quociente , tirando por debaxo una linea

pequefia , .debaxo de 1a qual escribiré el partidor , cemo parece el
formula. ’ )

-  Exemplo 1II. -

Se han de repartir 108035. hanegas de 20,3035 9
trigo entre nueve casast Pongo ia distincien- © & . —
al 10. porque el vitima guarismo I. es me- .
nor que el partidor , y parto ¢l primer miembro 16, 3 9. hallo que
el quociente es I. escribole debaxo el partidor, y multiplicando 1. por
9. hacen g. restolos de 10. queda 1. por residuoyel qual escrivo deba-
%o del o I . e

Abaxo ¢l 8. de I cantidad , escribiendole .. 10,8035 9
al lado del residuo 1. y tendré. el segundo 18 e
do miembro 18. dividole por 9. y le doy al °. 52
qucciente 4 2. esctibo 2. en el quociente al - :
iado del 1. y multiplicando el a. por el partidor 9. resto el producte
18. del miémbro 18.y queda o. por-residuo , el qual . escribo. debaxe
el 8. del 18. i : .

Prosigo en aboxar el guarismo siguiente 10,8035 9
o. de la cantidad , y serd el tercer miem- 1 —_n
bro c0. y porque no.le puedo. partir por el . 003 1200

9. escribo O. en ¢l quociente , y abaxo el - :
otro guarismo 3. para hacer el miembro quacto 003. el qual tampico
puede partirse por el 9. por ser menor, pues pongo otro o. e el gue=
<lente. . .

Ultimamente , abaxo €l 5. de lacan- . 10,8035. 9
tidad , 'y tendré el otro miembro 33 P8 e
dividole por 9. y le doy 3. al quocien~ 003§ : 22005 § ¢
te; multiplico 3. por g. son 27. resto- g » ‘

les de 35. y quedan 8.y por ser el ul. .o .
timo residuo le escribo al lado del quociente ensima una linea , y dea
baxo el partidor p. Con que.pertenecen & cada .casa 12003. hanegas,
y ocho novenos de - hanega. : : ‘

Si preguntéres que significa el ultimo ‘residuo encima de una linea,
y debaxo el partidor 2 Digo, que si una unidad de la cantidad se con-
sidera dividida en tantas partes como unidades tiene el divisor, se han
de tomar tantas destas, como unidades tiene el ultimo residuo ; come
en el exemplo presente, una hanega se ha de dividir en 9. partes igua-
les , y destas se han de tomar 8. que tocan 4§ cada casa; de suerte, que
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Aidemas de'les 12003: hmregas que tocan 3 cada casa, se han de to-:
mar.8. partes de las.g. ensque se:ha dedividir una hanega, que son
ocho novenos de hanega: y, para eso son las 8. hanegas que sobran.

Detivimstracion.

: Lia-demonstracion contiere muchas partes, las quales se demons~
trardn.de. por sf. La primera : que la operacion se aya de comenzar
s de-la izquierda icia la derecha, ya se hizo notorio en el precepto pris
] mero. : i - :
#Lasegunda : que el quociente conste de tantos guarismos como hay
en la cantidad , contando el primer miembro por uno , como queda
advertido en el precepto segundo , es manifiesto, porque tantas veces
se puede aplicar el partidor 4 la cantidad ; y si bien se advierte , mul-
tiplicando el partidor por el quociente , se vers que los productes par<
ciales tienen correspondencia con los miembros de la division, y en
particular -quando nada sobra.

- La tercera:: que qualquier guarismo del quociente sea el verda<
dero (si estd bien hecha la operacion ) lo pruebo asi : Muliplicande
el quoriente parcial por el partidor, y restando el producto del miem-
bro , queda ur residuo menor que el divisor : luego el dicho guaris~
mo - 6 quociente parcial es el verdadere, pues mauifiesta quantas ve<
ces eabe el partidor en el miembro.

» Lia quarta ¢, que quando sobra algo en la particion,, se haya de pos
ner encima de una linea, y el divisor debaxo en forma de quebrado,
es tlaro si se corsicera lo siguiente : Supongo, gue partiendo un qual-
quier rumero de reales § 4 compafieros , sobra el real , sin duda
que este real gue sobra'se ha de partir en quatre partes.iguales , y
& cada; compaiiera le tocari una parte, que es un quarto dereal, & 6
b, dineros ; si sobran- 2. reales tocars i cada compeiiero dos quartos, 6

12 dinercs, porque sobrando un real tncé un quarto 4 cadauno; lue-
go s brando dos reales tocardn dos quartos: si sobran 3 reales , ven-
drén & cadg compafiero tres quartos , 6 18. dinercs , porque sobran-
do un real toc & cada uno un quarto; luego sobrando 3. reales toca-
Fa> tres quartos : con que cbrande conforme mandan los preceptos,
sakdrd el verdadero quociente.

PRO-
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PROBLEMA 1L

PARTIR POR NUMERO DE MUCHOS GUARISMOS,
¢ entero partir.

N este Problema los preceptos sbn casi los mismos que en el an-
tecedente ; pero paraque no aya la megor dificultad en aplicar-
los , pondré ics mas principales.
Preceptos.

86 Primero : Despues de escritcs el partider y cantidad , ccmo en
el Problema pasado, se han de separar de la cantidad con una distin-
cion tantes-guarismos , quantgs tuviere el partidor, con tal que hagan
nrumero igual , 6 mayor que el partidor; porque si hicieren numero
menor , se ha de tomar un guarismo mas , y quedarad distinguido et
primer miembro.

87 Segundo: Partase el ultimo guarismo del miembro, 6 los dos
ultimes , quando el miembro tuviere un guarismo mas que el divisor,
por el ultimo guarismo del mismo divisor , dandole pcr quecciente
aquel numero, que despues de multiplicado por tcdo el divisor pueda
el producto restarse de tal miembro ; y esi, no siempre se podrd dar
al quociente todas las veces que el ultimo guarismo del divisor cabe
en el ultimo , 6 ultimos del miembro , porque se ha de atender &
la mu'tiplicacion : ni tampoco se podrd dar 2l quociente 10. porque
en un zsiento no puede haber dos guarismes, (41 ) con que lo mas
que se puede dar son 9. Hecho esto , vayase multiplicando el quocier~
te por todos les guarismes del partidor ; comenzando por la derecha
y junt:mente restando los productos parciales del miembro , comenzan-
do tambien 2 1estar de la derecha, y escriviendo el residuo debaxo el
miembro ; el qual residuo { como esta dicho ) no puede ser igual , i
mayor que el partidor.

88 Tercero : Baxese el grarismo siguiente de la gantidad , escrie
biendole al lado del residuo, para hacer el m'embro, segun el qual
se partir4 del mismo_modo. Si algun miembro no se pudiere partir
por ser menor que el divisor , se pondrd o. en el quociente ; y se
abaxar4 el guarismo siguiente de la cantidad , para hacer el otro
miembro. Si a lo ultimo sobrare algo, se pondrd al lado del quotier-
te encima de uva linea , y debaxo se escribird el divisor , como estd
dicho en ei Problema antecedente. Esto es dificultoso , y quiere mu-
cha practica.

Exeme
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T Exemplo 1.
" Tengo 984. reales de rénta cada afio, y quiero saber quanto tengo
cada mes : porque el afio tiene 12.'meses , divido los 984. reales por

12, de este modo. Separo los dos guarismos ul- 98,4 .12
timos de la cantidad con una distincion . ( por- oz '
que hacen numero mayor que los del divisor ) 8

y tendré el primer miembro 8. Divido el ul-
timo guarismo del miembro, que es 9. por el ultimo del divisor , que
es 1. y le doy 2 8. por quociente , el qual escribo debaxo el partidor.

.. Multiplico aora el quociente 8, por todos los guarismos del divisor , y

juntamente résto el producto de todos los guarismes del miembro;
deste modo : Ocho veces 2. son 16. los quales porque no puedo restar-
fos del 8. del miembro, tomo una unidad del 9. y serén 18. resto aora
16. de 18. y quedan 2. que esoribo debaxo el 8, del miembro, y guar~
do 1. por la unidad que tomé : despues multiplico 8. por 1. son 8. y
1. que guardaba son 9. restolos del 9. del miembro, y queda o. Con
que serd el primer residuo 2.

Abaxo el guarismo siguiente 4. de la canti- 98,4 12
dad, escribicadole allado del residuo , yten- | 24
go el segundo miembro 24. Divide ahora el * oo 82

2. del 24. por el 1.del 12. y le doy 2. por quo-

ciente , el qual escribo al lado del quociente parcial 8. multiplico el
2. por el 2. del partidor , y el producto 4. le resto del 4. del miembro,
gueda o, multiplico otravez el quociente parcial 2. por €l 1. del par-
tidor , y resto el producto 2. del otro guarismo 2. del miembro , que-
da c..y esté concluida la operacion. Con que cada mes tezgo 82. rea-
fes.

Exemplo II.
Se han de partir 23065. 3 79. porque los 230,65 79
das ultimos guarismos 23. de la cantidad son 72 —_—
numero menot que los del partidor , porgo 2

* Ja distincion al tercero , y serd el primer miembro 230. el qual,

porque tiene un guarismo mas que el partidor , parto los dos ulti-
mos guarismos , esto es, el 23. por el ultimo 7. del partidor ; y aun-
que parece que podia dar al quociente 3. pero si atiendo 3 Iz mul.
tiplicacion , no puedo dar sino 2. escribole en el lugar del guociente:
@ora multiplico el 2. del quociente por el ¢ del partidor, y el produc-
to 18. le resto del primer guarismo o. del membro, pues porque no
puedo restarle , por ser menor, tomo dos decenas del 23. y serén 20i
zesto aora 18. y quedan 2. los quales escribo debaxo el o. y guardo 2.
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por las dos dezenas que tomé prestadas ; multiplico otra vez el quo-
ciente 2. por el 7. del partidor, y al producto 14. shado las des ceze-
nas que guardaba ; con que serén 16. restclos de 23. y quedan 7.que
escribo debaxo el 3. y serd el residuo 72. meénor que el partidor.

 Hecho esto , baxo el guarismo signiente 6. ce la cantidad , y le es-
crivo al lado el residuc , para hacer el segundo miembro 726. el
qual porgue tiene un guarismo mas que el divisor , partc los dos gua- .
rismos ultimes 72. por el 7. del partidor,

y le doy o. al quociente , el qual escribo 230 65 79
al lado del quociente parcial 2. Aora mul- 726 —
tiplico el quaciente g. por los 9. del par~ 185 29

tidar, y el producto 81. le resto del 6. del .

mier.bro , pues porque no puede , tomo ocho decer.as del 72. y serdn
$6. de los quales restando §1. quedan 5. que escribo debaxo el 6. ¥
guardo 8. por las decenas tomadas ; muitiplico otra vez el o. del quo-
ciente por el 7. del partidor , y al producto 63. efiado los 8. que ;<7
daba, y son 71. zestados de 72. del miembro queda 1. Con gue sera
el residuo 135,

Aora abaxo el guarismo siguiente 3.

de Ia cartidad , y le pongo al lado del 230,65 79
residuo 15 para hacer el miembro 153. 726 B
el qual tiene un guarismo mas que el 15§ 291 3§
pactidor , pues parto los des ultimos 15. 26

al ultimo del partidor 7. y doy une al

quaciente , el qual escribo en su lugar ; multiplico 1. por 9. del parti-
dor, y el producto 9. le resto del primer guarismo . del miembro, O de
3 5. tomando una decena, y quedan 6. que escribo debaxo el 5. y lleve
1. muitiplice otra vez el 1. del quociente por el 7. del partidor , ¥ at
producto 7. afiado I. que guardaba, y son 8. restolos de 15 del miem-=
bro, y quedan 7. Con que el residuo seré 76. €l qual escribo. encima
de una linea, y debaxo pongo el parti dor, cemo parece en el exemplo.

Exemplo I11.

Se han de partir 26492. ducados entze 26490 2 358
358. Soldados : Porque el partidor iiene 3143 ——
tres guarismos , veo si los tres ultimos
guarismos de la cantidad hacen numero mayor , menor , ¢ igual al
partidor , y hallo que mener , { 18 ) pues tomo un guarismo mMas, Se-
parando con una distincion al primer miembro 2649. y porque tiene
“un guarismo mas que €l partidor , divido los dos ultimes 26. por el We
simo 3. de} partidor , dando 7. al quociente , el qual escribo en su lu=

8

T s Sk Crvio S s




35-afiade’] s 5.
10 4, del miem-
nasy - y-quedan 4. .que éscribo , |y
16r-3. del-partidor ', son 21. afiado
25 restolés de 26. del miembro., y queda
residuo. 143. e . 388

zdelacan- . 2649,2 = ——we e
o del-residug, - '° 1432 74
10.1432 el.qual tie- ‘coo ,

smos wltimos 14. . per €l -ultimo 3. de! partidor,
te, el qual escribo-al lada del quociente” parcial 7.
4-del quociente pot ¢l 8. del partidor , y resto el
er guarismo 2. del miembro ;6 de 32. tomando
-para hacer 1 resta; y queda o. y guardo 3: por
ultiplicc ‘otra vez el 4. por el segundo guaris-
rtidor , que @3 5. y al prodicto 201 aftado ¢l 3. que guarda-
3. résto del seguado gnarismo 3. del miembro , 6 de 23. to-
s decenas;, 'y queda 0. y ghardo 2. Multiplico otra vez el 4.
6l:3. del partidor , 'y al producto 12. afiado 2. que
de 'r4,'del miembro queda o. *Con que to-
ch és Juistosi b T w0 Lo
Exemplo IV, . - B )
5719, porque <! partidor tiene quatro

ere un Puarismv. mss que el
) 0 A por_elultimo g. del divisor , y doy
te 8. (no;guedd darle 3 9. porque tetigo de ‘atender 4° la

8l
“mdltiplica

cion de los otros gilarismos del divisor ) sl qual escribo en
5p-dugak L LI I T L U
3 Borg multiplico” losi*8; *del ‘quacien- - !

Y T g +
oriel.9; del partidor, 'y resto bel: 4575397 -_.;53,3_.\
jente 7z, et primer- guarismo 3. 290F .8 SR
i#mbto, bCe y3. tomando siete decénas, y sobra’y. que esctibs
ol 3\ iy guardo 7. Multiplico ‘otra -vez el 8. por” el*'segundo

. . : gl]ﬂ-




R

- Parte primera. 61
guarismo-1. del divisor, y al proiucto 8. afiado los 7. que guardaba, son
1§. restolos del segundo guarismo §. del migmbro , 6de 15 tomado
una decena queda o. y guardo 1. Otra vez mu'tiplico el 8. por el ter-
cer guarismo 7. de! divisor, y al producto 56. dfiado 1. que guardaba,
son §7.restolos del tercer guarismo 7. del miembro, 6 de g7. tomando
5. deceras queda o. y guardo 5. Mu'tiplico otra vez el 8. por el 5.
del partidor , y al producto 40. afiado los 5. que guardcba , son 48
. restados de 45. del miembro queda o. Con que el primer residuo
es 1.

Baxo el guarismo siguiente  48753,97 (5719
©. de la cantidad , escribiendo- 197 8eo 07
le al lado del residuo , para ha- 5719
cer el miembro 19. ei qual por no poderse partir por el divisor , por
ser menor, escribo o. en el quociente , y ‘baxo el siguiente guarismo
7. para hacer el miembro i179. y porque tampoco se puede partir,
pongo otro o. en el quociente , quedando el uitimo residuo 197. el
qual escribo al lado del quocieate eacima de una linea , y debaxo el
divisor , como parece en la formula.

Este modo de partir, 4 quien los Italianos laman Partir por Danda,
no estd muy usado en Espafia, pero es el mejor, y el mas alabado de los
Autores ; porque procede con grande claridad , y distincion en escribir
cada miembro,y residuojde suerte,que si en el quociente hubiere avido
algua yerro, con facilidad se puede enmendar , borrando el residuo, y
volviendo 4 hacer la operacion de aquel miembro solamente, sin ser ne~
cesario volver & comenzar desde el principio,lo qual no es facil hacer=
lo siempre en el modo ordinario , y ea"particular quando hay muchos
guarismos. A mas desto es muy breve, pues no es necesario escribir otu-
chas veces el partidor , ni borrar guarismos , como en otres modos. L
demonstracion es la misma que dimos en el problema antecedeste.

Escolio.

El partir es la régta mas dificil de toda la Logistica, y el escelio en
donde suelen naufragar los principiantes ; toda su dificultad consiste en
conocer lo que se debe dar al quociente, para que se pueda restar el pro-
ducto, y el residuo no sea mayor, niigual al partidor. No hay ea esio re-
gla fixa, porque depende de los guarismos que acompafian al ultimo gua-
rismo del partidor, y del miembro; si estas guarismos en el partidory en
particular el penultimo, fueren de grande valor como 9. 8, 7. por lo re-
gular no se podré dar al quoc.éte tanto,como veces cabe ea el uitimo gua-
rismo del divisor el ulsimo, 0 dos ultimos del miembro; puro si fueren
de poco valor, come ©. 1. 2. casi siempre se podrdn dar al quociente las

Yes
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.. veces que el ultino guarismo del divisor cabe en el ultimo, ¢ dos ulv
timos del: miembro. )

Aungue , como queda advertido, no hay regla fixa para cenccer el
verdadero quociente , pero hay dos sefales infaiibles ; el primero , gue
despues de hecha la multiplicacion del quociente pof el pa:tidor,se pue-
da restar- el producto del miembro; porque si no se puede , esmay-r el
quociente de lo justo. El segundo , que hecha la resta sea ei residuo

 menor que el divisor; porque si fuere mayor, 6 igual , serd el quo. iente

menor que el verdadera. De suerte,, que tomando el giociente mayor
que el verdadero; no se podré restar el producto 5 v tomandole menor
die lo justo, serd el residuo mayer, 6 igual al partidor: Con que el
verdadero quociente parcial tiene las des circunstancias , de poaerse
restar el producto , y quedar mener el residuo.

Pues goiado el principiante de estos dos sefizles, podr4 hacerse facil en
conocer qua:to debe dar el quaciente , exercitandose muchasveces en
earle aquel numero que le pareciete mas congruente, y haciendo lz mul-
tiplicacion, y despues.la resta, veré si se puede restar, 6si el residuo es
igual, 6 mayor que el partidor; porque sino se pudiere restar , habrd de
tomar el quociente menor;'y si el residuo fuere igaal, 6 mayor que el
divisor, habré de aumentar el quociente, y borrando el residuo y quo=

- ciente, volver 4 hacer la operacion, hasia que encuentre con el quocien=
te verdadere. Y para no hacer tantos borrones, podré con la imaginas
cion hacer la multipicacion, y resta, antes de escribir el quociente.

Pero para que el principiante tenga norte fixo en hallar los quoz:entes,
podré valerse de esta otra rejla, que aungue larga y cansada, pero muy
segura, y no fatiga la cabeza ; la qual es muy util para quands se han

de hacer muchas particiones porjun mismo partidor.

Escribase el partidor aparte , y hagése la tabla 206 — 1 J
que se ensefié en el escolip del problema 3. del 592 2 |
multiplicar. Supongo , pues, que se han de partir 838 —3 '
1200567. & 296. formo la tabla del partidor, ¥ 1184 —4 :
pongo la distinc’on ex la cantidad com> antes, Yy 1480 —§
tendré el primer miembro 1200. Ahora busco enla 1776 — 6
tabla que numero es el mayer de los que pueden 2072 ——7
caber en dicho miembre, y hallo que es el 1184 2368 — 8
cuyo exporente es 4. escribole bebaxo del miem- 2664 —— 9

bro , y al lado el 4. por quociente : hago la resta,
y queda el residuo 16. ) -
Abaxa el siguiente guarismo §. de 1a cantidad , escribiendole al lado

del residuo, para hacer el segundo miembzo 165. Veo qual numerode la
ta~
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‘abla es el proxime mener , y aivgu- 1209,567
ne hallo, porque tedos son Mayoress 1184 e i B
pues pongo z€ros deb: %0 del miembro ———
y at lado zero por quociente , hago la 0i65
resta, y queda el resicuo 165. 000 . =————0

Baxo el siguiente guarismo 6 de e
1a cantidsd , y serd el tercer mjem- 1656
bro 1656. veo qual numero de la ta- 1480 —tr
biz es ei proxime menor, ¥ hailo el —_—
1480. cuyo exporente €s 5. escribole 1767
debazo del miembro , y al lado 5. por 1480 ———tr
quociente ¢ hago la resta, ¥ quedan — e et
176. 287

Baxo el otro guarismo 7. para hacer
¢l miembro 1767. busco qué numero en la tabla es el proximo me<
nor , y halloque es el 148e. cuyo exporente es §. escriboie debaxo del
miembro ,.y al lado el 5. por quociente, hago la resta , y quedan 287.

. que se han de escribir encima una linea , y debaxo el partidor , como
antes ; Con que el quociente serd 40545 y mas el quebrado.

La razon de este modo de partir s clara , porque los numeros de la
tabla son los productos de los guocientes , que son los exponentes, por
el partidor, § primer mumero, ¥ por eso se escriben debaxo de cada
miembro para hacer la resta; en 1o demés es la misma operacion que
hemos explicado en los problemas antecedentes.

Observaciones.

2o Para abreviar algunas operaciones del partir , seré bien obw
servar lo siguiente. Quando el partidor tiene al principio alguno, é
alguncs zeros, se separarén los dichos'geros , y 0tros tantos guarismos
primeros de la cantidad con un pereatesis , y despues haciendola par-
ticion en lo que quedare , s¢ pondré el ultimo residuo 4 la izquierda
de los guarismos separados de lacantidad , para hacer quebrado, co-
mo ahora dirémoas.

Supoogo que se han de partir 3624. 4 36(24 29 (o0

2g00. porque en el partidor hay dos zecos 7 1 Tan
al principio, los separo con un parentesis; 2000°-

y asimismo separo otFos tantos guarismos de la cantidad , y quedarin
36. en la cantidad, y 29. €0 ¢l partidor. Divido abora 36.429. por el
modo ordinario, y cabe el quociente 1.y sobran 7. las quales pondré al

lado izquierdo de los guarismos separados de la cantidad, y serdn 724,
escri=
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escribolos encima de una lirea, y todo el paitidor debzxo en forma
de quebrado , como parece eu el exemplo.

La razon de esto es manifiesta; porque habiendo zer.s z] principio del
partidor , les primeros guarismos de la cantidad quedan intactos , por=
que los primeros productos del quociente por el patidor sco zercs,
Jos quales restados de los primeros guarismos de 1a cantidad , quedan
los mismos.

go Deaquise colige, que si el partidor es 1. 100, 1600 & es=
to s, una unidad con zet0s , basta separar tantos guarismos prime-

_ ros de la caiitidad , quantos zeros hay en el partidor , y los que guedas

ren en la cantidad serén el quociente ; los que estin separados s es=
cribirdn encima de una licea, y todo el partidor debaxo : ccmo par=
tiende 97595. & 100 seré el quociente 978 133

Pero si los guarismos separados de la cantidad fueren tambien ze=
ros , en tal caso se quitardn del todo, tanta de la cantidad , como del
partidor , y se har4 la particion en lo que quedare ; porgue quitando
gzeres de una cantidad , es lo mismo que partirla por un mumero qué
conste de una unidad , y tantos 2eroes como se quitan 3 y asi , quitando
tantos zeros de la cantidad como del divisor, es lo mismo que partirlcs
pOr UR Mismo DUMELo ; luego quedarén proporcionales , como luego
dirémos ; luego el guociente sor4 el mismo, Y asi , para partic 3800
por 9o. quitando un zero de cada parte , se partirdn los 380. pur G
como estéd dicho, y vendri 42. 2.novenos al quociente.

pt  Siun vumero menor e ha de dartir por otro mcyor , no bay
mas que hacer , sino poner la cantidad encima de una linea, y ! pars
tijor debaxo en forma de quebrado: como para partir 24. 4 96 serd
el quociente 3§, porque la cantidad 24 no puede contever aun una
vez al divisor 96. luego el quocieute ha de ser quebrade, que eslo
mismo que el ultimo residuo de'la division,

De este modo de partir en forma de quebrado suelen usar muchas ve=
zes los Arithmeticos , aun quando la cantidad es mayor que el parti-
dor ; y en particular , quando la cantidad no contiene veces justas al
pactidor , ¥ despues se ha de hacer alguna otra operacion.

92 Sidos numeros desiguales, como 93.y ¥2. tienen tantos gua=
riemos e uno como el otro , el mayor contendré al menor menos que
10. veces ; porque si el menor 12.5¢ maltiplica por 10- serd 126. con
gue tendrd ua guarismo mas que el mayer 93 luego el 120. serd ma-
yor que el 93. (18 ) y asi , necesariamente ei 93 ha de contener al 12.
menos que diez veces, porque el 93. es menor qué 130. el qual con=
siene al 12. diez veces justas.

Si

o




e 0o, COmd 124. -
e el wltimo. dek g8,
i multiplica~
g veces justas,

- 93 - Siuamymiero
- 'y 98. y-elultimo gua
contendra el 124. al 98, m

neehiera.® gy

453 12. se dividen :por-un qualquier
i+ tendr4n la misma razon que los divic
ando los quocientés 8. y 4. por el di-
fois 24 ¥ 12. los quales ti=ngn la misma
un Buc. prop: 17. del Bb. 7. (71) luega’sen pro-

594 Sidos

‘aumers 3. losg
didos 24y 12
50

o sel 3. mide 4 por ccmo al 12

C. prop. 3o£ del lib. 9. Y siun numero
b &0tro. 4o tambien serd pricgo al

L € sf primos , es netesa-
seu entre sf primo-con ofro de los dos 5y
asi; porque el 3. mide 4 uno.destos das.g. 7. es.é saber al 9. serd el 3.
entee s primo con-¢l oteo 7. Bac: prop. 25 del lib.g. -
597 A'todo. pumero ‘comrpuesto , como 2l 12. mide slgun aume-
ro primo , comio &l 3. Buc, prop. 33+ 6. 7. Y asi todo numero , & es
ptitmo , 6 es medido ‘de. algun primo , Euc. prop. 34 del 1ib. 7.

98 Si. un numeto se divide por ‘9. guedard el wismo residue
que sila suma de sus guarismos eridiendo-al logar , sino’ como
fieran' unidades?) se divide tambien por g. combo partenio 38.4 9 so~
bran’ 2. partiendo , pues , la sumace 3. y 8. que'es 11.porg. tambien

" sobten 2 Délmismo modo, dividiendo 45. 4 g.-sobra 0. pues dividien=
do Ja suma de ¢’y 5-que es 9. & 9. sobra tambien 0. .

. -Lia razon:desto depence de la dispo

Taze §§§cf‘ n-de ls goarismosy porque
2l 3. en'el primer exemglo » por estar en seguado lugar, vale diez ve-
ces mas de lo que significa’, (13) luego vale nueve veces lo que €l sig~
nifica., y, sobran 3. unidades las quales juntas con las 8. unidades del
'38. son 11. quitando 9. quedau 2. con que resolvienda el 38. en noeve,’
se vienen & sumat los guarisios 3.y 8. luego el mismo residuo queda
_ de.la division de 38. por §. que de lasuma 11. el mismo. 9. Este
< esel fundamento ¢&las pruebis del.g. qié traen smichos Autores.
W dplicacice delpertiys” ¢

9 Por esta regla de partir , dado el alor fotal de la espegie , y
el rumero de ellas, vendrémes en conccimlento del precio de cada uny;
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3 sabiendo el valor total , y el precio de cada especie , conocerémos el
numero de las especies, dividiendo el valor total por el numero de las
especies , & por el precio de cada nna dellas.

Pedro empleé 1000. ducados en comprar 50- cavallos, y quiere sa-,
ber & como cos'é cada uno. Divida 1000. por 50. y el quociente 20.
seré lo que buscaba. Orro exemplo: Un Mercader compré una pieza
de pafio por 2540, reales, y cada varale costéa 30. reales, para

‘“saber quantas varas tiene la pieza , divida los 2540 por 30. y halla-
r4 84. varas , y“dos tercios.

100 TFambien por esta regla del partir convertirémos la especie
menor ,+ moneda mas baxa en la mayor, & mas alta, dividiendo-
Ia por el rumero de las veces que la mopeda , & especie mayor
contiene 3 la menor , el gqual sabrémas por la segunda parte de los
Proemiales. .

Se han de reducir §10. maravedis 3 reales Castellanos: porque cada.
-zeal_tiene 34. maravedis , divido los 510. por 24.y hallo que son 15«
realés. Asi mismo, si se han de reducir 154%. dineres 2 sueldos, y li-
bras de Valencia, porque cada sueldo tiene ‘x2. dinercs, divido los.
1540. por 12. y hallo 128. sueldos , y 4. dineros ; y porque cada li-
bra tiene 20. sueldos , divido los 128. sueldas por 20. y hallo 6. li-
bras , y 8. sueldcs: Con que los 1540 dineros hacen 6. libras 8.
sueldos , y 4 dineros. .

Otro exemplo : Se han de reducir 624. quartos de palmo & canas,
medida de Catalufia : porque cada palmo tiene 4. quartos, divido los
624 quirics per 4. y ballo 156. palmos justes ; y porque cada cana
tiene 3. palmos , divido les ¥§6. palmos por 8.y hallaré 19. canas,
¥ 4- palmos. .

Otro exemplo : Se han de reducir 1005, minutos de tiempo en ho-
ras : porque cada hota tiene 60. minutos, ¢ivido los 1005, minutos por
So. y hallaré 16. horas, y 4. minutos. Asi misme , teugo de conver-
tir 1264 minutos de circulo en grados, y signes : porque cada grado
tiene 60. mioutes , dividoles por 6o. y hallo 187. grades, y 44. mi-
nutos ; y porque cada signo tiene 30. grados , divido los 187. grados
por 30. y halle 6 signos 7. grados , y 44. minutis

CA~
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CAPITULO QUINTO.

DEL EXAMEN DE LAS QUATRO
operaciones de la Logistica de los
Enteros. .

101 Xamen es una prueba con que se averigua , si esté biea
hecha la operacion. No se examina la regla , sino la
obra ; aguella pide demongtracion , este examen , é prueba. Por mu-
chos modos se pueden examinar las quatro operaciones de Sumar,
Rester, Multiplicar , y Partir ; pero no todos son infali~
bles. Solo explicaré €l que comunmente llaman Prucba real, 364
dexande los otros por no gastar tiempo en cosa de poco 180
provecho , pues casi todos se contentan con bolver & bacer I3
12 operacion. 134
Pyuecba del sumar. —
yo2  La prueba real del sumar es restar. En el 693
exemplo presente restese la primera partida 364. de lasu- 364
ma 693 y quedarén 329. e donde se restard la segunda ——
partida 180. y quedaré el residuo 149. del qual se restars 329
1a torcera partida 15. y quedard 134. de dende se restard 180
1a ultima partida 134. y quedan zeros, con que estd bien ————
hecha la suma; porque como la suma 693. € igual & todas 149
las partidas juntas , si estas se restan ha de quedar zero,

15

d nada. —_—
Para abreviar hasta quitar la primer partida de lasu- 134
ma, y el residuo 329. ha de ser Ia suma de las otras parti- 134

das ; esto es, sumando 180. 15y 134 han de hacer ooco
329-

Prueba del restar.

103 La prueba real del restar es sumar. 2611 Deuda
Sumese la paga con la resta, y ba de salie 305 Paga
la deuda , como parece en &l exemplo; por-
que sacando Ja paga de la deuda, queda la 2308 Resta.
resta: lucgo sumando la paga con la resta,

prs———y

vt st

buelvef hacer la deuda. 2611 Suma
- Eg Prue-




: Ipezo partiendo el producto por une de los numes - 192
‘os multiplicantes , ha.de sakir el otro. o

B ORI R Prucba del partire

. vog- La pruébé: real del ‘partir es’ multiplicar. Multipliquese ef
quociente  por €l partidor ; y si en la division sobré algo afiadase al
* producto, y-ha de salir el umero dividiendé como dividiendo 29568,

por 869. salen al qiiociente 34. y so~ 896
© bran 22. pues. mulipliquerse los 34. 89568 ’
por 869. 0 al gontéario’; y al preducto 3498 L
- 29546. afiadarise fos 22. que sobrarom, - 22 34 3% ’

y serin 29568, que es el dividendo:
porque fa multiplicacion ccmpone lo que la division. resuelve ; Tuego
multiplicando el quociernte por el divisor , saldeé la cantidad que se
dividié. . B -
sAqui dird slguno que las pruebas reales son ciruclos viciosos , coe
.mo dicen lcs Filcsofes ; porque el sumar se prueba por el restar, y el
. vestsr por el sumar: como si uno prcbéra gue es de dia, porque luce
el Sol; y jumtzmente prokira gue luce el Sol , porque es dedia , co~
.“meteria circulo vieioso, y de ninguno seria admitida esta prueba.
* Respondo, qiie estasno son pruebas demonstrativas, sino sefiales, &
indicies , con los quales se descubre si ay algun yerre en la operacion;
y asi-ro cometen circulo vieioso , pues solo manifiestan que la opera-
cion no estd errada , fundandese o que es casi imposible , que dos
modcj e obrar engre sf cpuestcs estén erradcs , y convengan en la
verdad. '

* % *
\ : e HH
£ ¥ 3k

*
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CAPITULO SEXTO.

DEL EXERCICI0O DE LA LOGISTICA
de los enteros.

g

T)Araque el principiante se exercite en las quatro reglas de Sumar,

Restar, Multiplicar, y Partir enteros, me ha parecido convenien-
te poner aqui algunas questiones , 4 cuya semejanza podré inventar
otras. .

106 Question 1. Qué numero se sumsd con 12. que la suma”
sea 32.2 Restense 12.de 32.y guedarin 20. que €s el numero buscado;
porque si de la suma 32. se restauna partida 12. quedard la_otra 20.y
sumandolas volver4n 3 hacer el mismo 32.5i la suma 32. fuera menor,
6 igual al aumero dado, la question es imposible.

166 Question 2. Con gual numero se sumard el producto de 4.
por 6. que la sumasea84.¢ Multipliquese 4. por 6. ¥y el producto 24.
restese del 84. y quedarén Go. por el numero buscado : Si no se pueie
restar , la question es imposible.

107 Question 3. De qué numero se restardn 8. para que queden
16. 2 Sumense 8. con 16. y lasuma 24 seré el pumeroque seusca, cos
mo estd claro.

108 Question 4, De qual numero se podi§ restar el quociente
dela di-vision de 4c. por 8. que la resta sea 1.3 Dividase 4. por 8.y
el quociente §. sumese con 15y serd la suma zo. Digo , que si de 20
se quita el quaciente §. serd la resta 1. porque Como §. y 15.s€ St
maron : luego restando 5. de la suma 20. quedaré el 15. quando el quo-
ciente tiene quebrado , se resolverd la question por las reglss de que-- *
brados , que lusgo darémes, porque hasta ahora aur no se puede resolyer.

109 Question § Por gqual numero. se multiplicard 7. paraque
hagan 540.2 Dividanse los 140, por 7. y hallaremos 20. que €5 elpu-
mero buscado ; porque por la multiplicacion de 7. por 20. se restituye
el numero 140. Si en la division viesen quebrades, no se podré resol-
ver Ja question hasta que tratémos de quebrados.

110 Question 6. Qué numero ha de ser partido por 8. paraque
¢l quociente sea ¢ Muleipliquese el 8. por 5. y hallarémos 4a.

1rr Questior 7. Por qual numercs se partirdn 84. paraque el

E3 qua-
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quociente sea 12.% Dividanse los 84. por 12. y vendrén 7. que es el
oumero buscado. )

112 Question 8. qué numero ser4 tanto mayor que 8. quan-
to menor que 24.% Sumense 8. y 24. y 1a metad de la suma 32. quees
16, serd el numero que se buscs; esto es, el 16. es mayor que el'8 en
8. y es menor que el z4. tambien en 8. porgue ssmando los dos nume-
xos dades , 1ametad de Is suma dista igulmente dellos.

113 Question 9. El 6. de qué numero es un septimo 2 Multi-
pliquese por 7.y serd el producto 42. el rumero buscedo: porque el
8. tomado, 6 repetido siete veces, hace al 42. lucgo es su septimo,

114 Question 10. El 10. de qué numero es dos tercios2 Por-
que los tercios son dos, dividiendo endos partes al 1o.y serd 3. la una;
ahora mulplice 2l 5. por 3. perque son tercips, y hallaré 14. digo que
el 0. es dos tercios de 15. porqus habieado de ser el 1o. dos tercics:
luego partiendo por dos tendré un tercio, y multiplicandole per 3. ten-
dré tres tercios; luego el 10. ser4 das tercios destos tres. Si hey que-
brados , se resclverd la question quando tratarémos delics.

115 Question 1 .. Qué rumero multiplicado por 4. y el pro-
ducto partido por 6. haréd 12.? Multipliquese el 12. por 6. y el produc-
tozz. partase por el 4.y ser4 el quociente 18. el numero buscado.

. 116 Question 12. Pedré mercé go. arrobas de cierta merca-
deria , peso de Castilla, 4 razon de & reales la libra, y despues la ven-
de & 6. reales, preguntase guanto gena. Reduzganse las go. arrobas 4
libras ( #6) multiplicandolas per 28. libras que tiene cada arroba en
Castilla, y serin 2250, libras , las quales se han de multiplicar por .
reales , que es el precio de la compra, y el producte 11250. cerén los
reales, que costaren las go. arrchas. Y pues se vendieron 4 6.¢2ales Ia
libra , multipliquence las mismes Jibras 22z0. por 6. vendrd el valor
de la venda 12g500. Restese el valer de Iz compra del de la venda, esto
s, 11250. de 13500. y ve hallard la ganancia 2252, reales

117 . Quesdion 13. Un Mercager quiere emplear go. doblones
en Valexcia en tres generos de roras: la vara del primer gerero vale

10. sueldos, la delsegundo 8. sueldos, y la delterceroy. sueldus, y quie-
re tantas varss de un getiero ccmo ce On'(}, quamas varas tGmEré de

. eada unc? Porque el precio de Ias varas son sueldcs, y los doblones

se han de emplear en Valencia, reduzganse lcs go. doblones 4 sueldes,
multiplicandolos por 77. sueldos que vale cada dcblon ea Valencja, y
serdn 385e. sueldos. Abora juntense les tres precios xo. 8. y 7. y hardn
24. sueldes, que es el valor de 3- varas ; una de cada genero; dividanse
los 3850. por 25. yserdel guociente 154. varas de cada genero, gue es
lo
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1o que busezbs; porque si 2§. sueldas esel valor de 3.varas, de Jas qua- .
les cada una es de un gecero : luego dividiendo los 3850. sveldos por
24 se hailarén las varas de cada genero.

118. Question 14. Pedro prestd § Jauan 10. doblores ea Va~
lencia, y quiere que se los vuelva en.quatro genercs de moneda, es &
sater, en reales de 4 ocho , en reales de 4 quatro, ‘en medios doblo-
nes, y en diezyochencs, de suerte, que haya tantas piezas de ungs , co~
mo de otros 3 quartas piezas habré de cada uo? L to o neition es la
misma que la antecedente. .

El real de 4 ocho en Valencia vale 1 9. sueldes, ¥ 6. digeros ; el de
4 quatro g. sueldcs, y 9. dicercs ; el meaio deblon vale una libra 18.
sueldos , y 6. dineros ; el diezyocheno vale I. sveldo 5 ¥ 6. dineres;
pues porgue en el valor de las moredas hay dineros , que es ja minima
esgecie , reduzgane 4 dineros. (76) y asi, los 10. dobloces serdn 92340.
dineros. El real de 4 ocho reducido serd 234. dineros. El real de £
quatro reducids ser4 117, direros. El melio doblon 462. diperos. El
giezyocheno son 18. dicercs. Sumense los 234, 117- 462 ¥ 18. dice-
ros, y serd la stma 831. dirercs ; dividanse Ics 9240 dineros , que va-
len 10. doblones , por esta suma, y s¢ hallaré que le ha de volver If..
y 39 de cada pieza.

119 Question 14. Pedro mercd 4. piezas de tafetan, que cada
una tiraba 100. varas, 4 8. sueldos la vara,d como le volverd & vender,
paraque gane 40. libras 2 Multipliguense las 4. piezas por 100 varas,
y serdn 40C. varas , muitipliquense por 8. sueldos, y ser4 el valor de
todas 3200. sueldos ; y porque quiere.ganar 4. libras , reduzgsrse &
sueldos , y ser4n Soc. sueldos , y sumense con lcs 3200 sueldcs, y se-
vt 4000. sueldos , que es el valor de las quatro piezas » al precio que
se han cde vender ; dividanse los 4ooc. sueldos por las 4oc. varas, y se
hallsrd que ha de vender lavara 4 Ta. sueldes.

120 Question 16. Pedro guiere emplear 8ooc. reales en tres es-
pecies de ganados ; halla teeneras § 8. reales cada una , carrercs & z0.
reales caca uno , y cabritos £ 10, reales : quiere que haya dobiados ca~
bezas comprara de cada suerte ?

$i quisiera mercar tanto de una especie como de otra, estaba resuels

ta la question, segun la practica de Ia question 13.pero perque quicre

debladas cabeacs de csrneros que de terneras , se doblara el valor de

cada carrero, que serd 40 reales; y porque quiere doblados cabriros

Que garreros , s¢ quatmdoblaré el preciode cada cabrito , y serd tams

bien 40, reales 3 porque coma el prego de los carnercsse dobié, v los
. 4 €a-
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¢ dobilados de los carneros , se ha de quatrodoblar,
¢ g5 doblarle dos veees ; sumense estos precios 30, 40. y 4¢. y la su-
ma 160..serd el partidor , por quien se dividirdn los 8oco. reales: con
que vendrin al quociente 50-que es el numero de las terneras; doblan~
doleserd 100, el numerode los carneres; y doblandole otra vez serin
- 200 ‘el numero.de los cabritos: La prueba es multiplicar los go. por 8o.
rgales;;les 100. por 20. y los 200. por 10,y todo ha de sumar los 8oco.
reales, SN .

121 Question 17. San Geronimo, en la vida de San Hilarion
afirma , que habia un hombre llamado Marsita , que llevaba 2 qualquier
distancia 15. modios Romatos de trigo : preguntase quantas libras
Castellanas de peso llevaba. Para la resolucicn de esta question es me-
nester- suporer lo que dice Plinio en ellib. 18. cap. 7. que un modio de
trigolevisimo no excede 20. libras : y la experiencia del P. Marianay
fel85. que un modio de trigo el mas pesado, pesa z1. libra Romana.
Pues supongo, que el trigo que llevaba Marsita era de mediano peso, y
que cada modio pesaba 2o0.libres Romanas : Multip'iquense zc. por
" 3% y saldeédn 3oo. libras Romanss ; quitese el tercio , porque la libra
Castellana es el tercio mayor que la Romana , y quedarén goo. libras
Castellanas , que son dos quintales Castellanns.

122 Question 18. El Coloso de Rhodas fue una estatua muy
grande de metal, que segun Plinic en el Jib. 34. teniade alto 70. codos;
costé de fabricar 3oe. talentos de plata por espacio de 12. afios; cayé
por un terremoto el afic 22 3. antes de la venida de Christo; quedé pos-
trada hasta el afio 653. que el Rey Mahuvias la vendi6 ,y se cargaron
de su metal 9o0. Camellos , segun lo escribe Casalic. Preguntase quan
altaera, que valia, y que pesaba, segun las monedas , pescs , y se-
didas de Valencia.

Porque cada codo contiene dos palmos de Valencia, mutipliquerse
los 7o. codos por 2.y saldrdn 140. palmes que tenia el Colosc. Cada
taler.to tiepe Go. minas, 6 Gveo, drachmas , 6 reales de plata ; pues
multipliquense los 3ce. talentos que costé el Coloso per Gooo. drah-
mas , y valdséd 1800000. drachma; y porque cada drachma vale 2¢. dic
meres , y ; de Valentia , mulipliquecse las 1800000, por 20.y } y se
hallardn 526 50co0. dineras , los quales reducidos 2 libras, sueldos, y
dineres (100) son 219375 libras justas: y tanto valia el Coloso.

En quanto al peso del Coloso es de notar , que segun Plinio, y Dio-
doro lib, 3. cap. 12. la carga ordinaria de un Camello era de 1o. medim-
nos de trigo , que pesaba tada uno 120. libras Romanas, o Articas;
pues si multiplicamos las cargas de los 9oo. Camellos por 1200. kibras

‘ que

»
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que Hevaba cada uno, hallarémos. 108c000. libras 'Romanas , 6 Attic
cas , que gon poca diferencia son iguales 3 las de Valencia ; y asi ; pe-
saba cerca de 30000. arrobas. . 4

123 Question Ig. Pedroha comprado 10. varas de vayeta,
que tiene 8. palmos de- ancho ,.y la quiere aforrar de oIanflilla, que tie-
ne 3. palmes de ancho: preguntase quantas varas de olandilla babrd me-
nester. Multipliquense las ¥o. varas por lo ancho 8. y secén 8o. pal-
mos ; partense por 3. que es lo ancho del aforro, y vendréin 26, varas,
y 2 dela olandilla. .

124  Question 2o. En el Templo de Salomon habia un vaso
muy grande de agua , el qual por su capacidad , y matetia se llamaba
Mare eneum.”, Mar de bronce ; cabian en él 2000, Bathes de agus, co-
mb consta del 3. de los Reyes cap. 7. v. 26. los quales eran legales de
72. sextarios Romanes , 6 3000. Metretas, como consta del z. del Pz.
ralipomenon cap. 4. v. 5. que eran iguales ¢ la Aufora Romana de 48.
sextarios, Alapide , Alcazar,y Tirino: Preguntase quantas onzas de
agua cabian. . .

Porque cada sextario contenia 20. onzas de agua, como queda di-
cho en la 2. parte delos Prcemiales , multipliquense los 2000. Bathos
por 72. sextarios: 6 las 3000. Metretas por 48. sextarios; y de entram-
bas multiplicaciones saldrén 144000, sextarics , los quales se multipli-
cardn por 20. onzas, y serdn 2880000, las onzas de agua que cabiam
en el Mare @neum , que son Cerca de 8ooco. cantarcs de agua, de la
medida de Valencia.

Bastan estas questiones para exercicio , i cuya semejanza poded ¢}
estudioso hallar otras: ahora pasemos 3 los quebrados.

&

PAR.
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PARTE IL
* DE LA LOGISTICA DE LOS
Quebrados.

12§ NUMERO Quebrado , como queda advertido en los

S Proemiales , es parte , 6 partes de la unidad , en quanto
supone , 6 representa algun todo dividido en partes iguales ; como
si un real .estd dividido en quatro partes iguales , y de ellas se
toman. tres , serd quebrado.

Siendo, pues , el quebrado parte , § partes de un todo dividido , re-
cesariamente-ha de decir algun orden 6 respeto 4 las partes en que estd
dividido el dicho todo , porque las partes que se toman , algusa de-
nomioacion han de tener; pues no besta decir tres partes, sino que
se ha de declarar quales sean ; esto es, sison partes de quartos, quin-
tos , sextos , &o. .

Y paraque esto se entienda mejor , vsaré de exemplos en numeros
contractes. Supongo gue ua real que en Valenciz Pamamos Castella~
no,; y tiece 24. dinevos, se divide en quatro partes , de las quales
se toman trés ; cada parte de las 4. son 6. dinercs 3 y #si , las tres par-
tes serdn 18. dinercs. Supongo otra vez, que el mismo real se divide
en 6. partes, y se toman tres, ahora cada parte de las 6. son 4. dinercs;
y asi las tres ser4n 12. diceros.

En enircmbos csses se han tcmado tres partes del real; pero como
en el primero las tres partes eran de quartes , y en el segundo Je sex-
tcs , por eso en ambos cases , aunque sea el mismo numero de partes
el ‘que se toma, pero ro es el mismo valer, pres en el primer caso
las tres partes valen 18. direros , y en el segurdo valen 12. Con que
es preciso , que las partes que se toman (gue es el qrebrado ) tergan
algun orden 4 las partes en que estd dividido el tedo § la unidad.

126 Con esto queda manifiesto , que es furzrso que el quebrado
se declare , y escriba con dos numeros. E! uro enscfia Ias partes que se
toman- del tcdo dividido , y se dice Numerador , porgug.numera las

partes tomadas , el qual se escribe encima de una linea. El otro mani-
fies-
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. fiesta en quantas partes se divide el mismo todo, y se Nama Benomina-
dor , 6 Nombrador , porque 44 nomb-e , y explica qua'es sean las par-
tes del todo , y s€ escribe debaxo del numerader.

Sea un qualguier todo , como un real dividido en ocho partes igua~
les , de las guales si tamamos una , serd el gaebrado un ochavo ( de or-
dinario para exgresar el dencminador se afiade ests particula. dvo , 6
Avos ) el qual se esceibird asi 3. Si tomamos dos partes , serd el que.
brado Dos ochavos, y se seflalard deste modo 3. Si separdmos tres pars
tes , serd Tres ochavos , y asi § 53y asi de los demas.

En estos quebrados , 6 en qualquier otros ,’el numerador es el nu-
mero que esté encima de la linea , y el denominador el que estd deba-
x0; con qué el numerador de 3 es & y el denominador 7.

127 Aqui es menesier advertir, que auague es verdad , que es-
cribimos, y nombramos qualguier quebrado con dos numeros: pero
el quebrado sola consiste en ¢l numerador , no tcmado absulutamente
sin respeto 4 otro, sine con erden al denominader 3 porque el quebra-
do son las partes que se toman del todo : luego solo consiste en el nu-
merador que las numera, diciendo relacion al dengminazdor , para
expresar guales sean las partes tomadas , por lo qual s diferencia del
entero. -

Y asi, esta diferencia hay del'numero entero al quebrado ; que las
unidades del entero son sbsolutas, sin expresar respeto , i orden 4
compouer , 6 ser partes de aigun todo , alom=nos ea lo explicitoj por=
que implicitamente tambien son respectivas , como luego dirémos. En
el quebrado las unidades no son absolutas , sino que expresamente di-
cen orden al todo de quien son partes; y asi, quando de un entero
partido en 6. partes , tomamos cinco , no decimes absclutame.te cinco,
sino ¢inco sextos. .

Con queel entero no se diferencia del quebrado en otra cosa mas,
que las unidades del entero son expresameate absolutas , y las del
quebrado respeciivas ; pero en la realidad en nada difieren , porque las
unidades del entero tambien dicen orden 4 la uaidad. Supengo para
explicarme, que 38 varas de pailo se han de repartir eatre 8. hecha la
division vienen al quociente 4. varas, y tres quartos de vara (los que-
brades de ordinario salen de la particion ) entonces el quarto significa
4 unidades de vara, yel quebrado denota tres unidales de quarto de
vara : con que tanto el entero 4. cumo el quebrado res quarios de va-
ra, dicen orden 4 launidad ; pero €1 los enteros no se expresa el or-
den , y en los quebrados si.

128 De aquise infiere , que podemos expresar qualquier nu-

mero
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mero entero como guebrado, poniendole encima de una linea, y una
untdad debaxo , lo qual se estila e 1a multiplicacion, y division de los
quebrados , como verémcs en su lugar; y asi este pumero 10, le po~
demos expresar de este modo '°, porque qualquier numero entero dice
orden implicito 3°1a unidad , pues corsta de muchas unidades.

T o129 Para que el principiaote co halle dificultad en algunos
quebrades que encontrard en el discurso de este tratado , es menester
que advierta , que aunque el quebrado tomado con todo riger sea me-

~nor que la unidad, y por consiguiente su numerador haya de ser menor

que su denominador , el qual supane por la urniddd ; eso no ebstante
acostumbran los Arithmeticos para facilitar la operacion , poner algu-
nos quebrados mayeres , 6 iguales 2 la unidad , esto es, cuyos numera-
dores. sean mayores , O iguales & los cencminadores ; como 35¢% &o

Y para conocer gual quebrado sea mayor, igual , 6 meror que la
unidad , se guardar esta regla : Siempre que el numerador fuere me-
nor que et denominador , el quebrado serd menor que la unidad: S.em-
pre que el pumerador, y denominador fueren iguales ,seré el quebra-
do igual 3 la unidad , 6 3 unentero: Pero quando el numerador fucre
mayor que el denominador, entonces el quebrado tambien sera mayor
qus la uridad, como luego dirémos; y por consiguiente contendr alo=
menos un entero.

130 Con las noticias , que hasta aqui hemos dado de los que-
brades , no serd dificultoso el nembrarles , y escribirlos 5 porque pri-
mero se nembra el numerador, y despues el dencmirador , afladien-
dole casi siempre la particula ave, 6 avos, como queda advertido, y asi
este quebrado ¢, serd ocho dozavos ; este otro 124 serd ciento y veinte
¥ quatro, trescientos cinquenta y seis aves, Para escribirles se pordrd
el primer nombre en guarismo encima de una licea , y el segundo de-
baxo ; como dos tercios se escribird asi 3.

131 ¥l quebrado se divide en sencillo, y compuesta. Quebra-
do sencillo , ¢ simple , es aquel que es parte , 6 partes de un entere, 6
de la unidad , como dos tercics de un real. Quebrado ccmpuesto es
aquel que es parte , 6 partes de un quebrado simple , tomado como A
todo ; como si % se suponen dividides en quatro partes, y s¢ toman
tres serén 3 de 2, tres quartos de dos tercics.

132 E! quebrado compuiesto se subdivide en quebrado de que-
brado , y en quebrado de parte de quebrado. El quebrado de quebrade
es parte, 6 partes de otro quebrado. El quebrado de parte de quebrado
es parte , 6 partes de uva unidad de quebrado. Con un exemplo con=-
tracto lo explicaré mejor. $i % de dia (que son 16. horas , porque ca-

da
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da tercio son 8. horas ) se supone dividido en 4. partes , de'las quales
se toman 3. serén § de § de dia, quesom 12. horas , porque cada
quarto de 16 €S 4.y tomando tres, serdn las 12 horas: si los
se suponen dividicos en 16. partes, y se toma 4 serd g de § de § de

“dia, que son 8. horas, porque los i de § de dia son 1z, Cada sexto
son 2. horas ; pues si se toman 4. sextcs, serér_: 8. horas, y emtences
serd quebrado de quebradv de‘quebrado, y asi infinitamente.

" En el mismo quebrado 3 de dia , explicaré el quebrado de parte de
quebrado ; supotigo que una parte, & unidad de 2 , que &5 } , estd divi-
dida en dos partes, y setoma una, ser4 § de una unidadde 7 ; y comp
el tercio del dia sean 3. horas , seré’la mitad 4. horas; con que ; de una
unidad de 2 de dia son 4. horas. Tambien una uyidad desta ; se puede

dividir en otras partes para hacer quebrado de guebrade. Con que el

2y

gquebrado de quebrado es parte , 6 partesde ue quebrado simple: y et
gquebrado de parte de quebrado’, es prite ;6 partes de una unidad de
quebrado: simple.© - = 7

- " @bservacion.

133 Qua?xdo dos , & mas quebrados sé comparan entre si, O se ha-
bla dellos , siempre se hade enteader, que son parte, ¢ partes de un
mismo entero , mientras no se advierta otra cosa en contrario. Y asiy
tratando destos dos quebrades 3 § , se entiende que son partes de un
mismo todo, 6 sea libra, sueldo, vara, 6 qualquier otro todo de “en
se hace mencion; y ast, no se ha de entender que el un quebrado es
de libra , y el otrode vara, d de qualquier otro todo, sino entrambos
de un mismo todo.

CAPITULO PRIMERO.

DE LA THEORICA DE LOS
. Quebrados.

Ste Capitulo comprehende todos fos findamentos de Ta Logistica

i %4 delos quebrados. Esde mucha importancia ; quien le entendiere

bien, no hallar4 dificultad en toda la Logistica de los quebrados; pero

quien Jolo gustire de la practica, sin atender 3 la demonstracion,

podrd omitirle. '
THEO;
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THEOREMA L

QUALQUIERA QUEBRADO TIENE LA MISM4 RAZON 4

su 164076 & la unidad , que ef numerador al denominador.
2
Exposicion. -
134 Ea qualquier quebrado } dos tercios de ur dia, que son 16.
: horas. Digo que la misma razon ay ce 2 de dia 2 1. dig,
que del numerador 2. al demominador 3. esto es, que si el numerader 2.
se contiene una vez y media en el denominador 3. tambien les },que son
6. horas, se contienen en un dia, que 'son 24. horas, una vez y media,
o Desmonstracion.

Bl quebrado es el mismo numeradcr y 12 unidad , 6 todo dividido

es el mismo denominader. (127) Luego i mismo respeto, d razon di-

ce el quebrado 2 la unidad , queel numerador al denominador : cotno si

un padre se llama Pedro, y su bijo se dicé Juan, el mismo respeta , &

relacion de paternidad dice el padre al hijo ,que Pedro 3 Juan.
Consectarios.

135 Quanto mayor fuere'el numerador, respeto del mismo, 4 igual
denominador , tanto mayor serd el qu?brado, y al contrario; y asi, §
esmas que 5 , porque el 3.-al 4. dice; mayor razon, que el 2. al mis-

2

Co‘n(ms;ué si un numerador fuere doblado de otro serd tambien dobia-
do el quebrado del otro, cun tal que tengan un mismo denominador;
y asi, % es doblado de , 3y lo mismo es de qualquiera otra razon.

" 136 Quando el numerador és menor que el denominador, el que-
brado es menor que la unidad; porque como el denominador supone
por la unidad, y la misma ‘razon ay del numerador al dencminador
que del quebrado 3 la unidad: y s el numerador es menor que el denow
-minador, tambien el quebrado serd mepor que la unidad.

Quando el numerador es igual al denominador , el quebrado es igual
3 launidad, O contiene un entero justamente ; porque entonces el nu-
merador contiene una vez sola al denominador : luego el quebrado
tambien contiene una vez sola al entero , 0 unidad.

Quando el numerador es mayor que ei devominador , tambien el
quebrado es mayor que la unidad, y contiere & lo menos un entero;
porque como €l quebrado tiere la misma razon al entero , 6 unidad, que
el numerador a! denominador , si el numeradsr s mayor gue deno-

minador , tambien el quebrado sers mayor que la unidad.

THEO-

s
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“THEOREMA IL

LOS QUEBRADOS CUYOS NUMERADORES TIENEN
. wna misma razon G Sus denominador:s 5 son iguales.

Exposicion.
37 Ean dos, d mes quebradcs %, ¢ de un mismo entero, cu<
S yos numeradores 2. y 4. teagan una misma razon 4 sus
denominadores 3. y 6. esto es, que asi como el 2. se contiene en su de-
nominador 3. una vezy media, tambien el 4. es contenido en su dene~
minador 6. upa vez y media. Digo que los quebrados diches son iguales.

Demonstracion. .
+ Porque por el Theorema antecedente la misma razon tiene ¢l que.
brado ? 2 su entero, que 2.2 3. Y iamisma razon tiere el quebrade &,
al mismo entero (entrambos son quebrados deun mismo entero , como
est4 advertido arriba ) que 4. & 6. Luego siende la razonde2.4 3. la
misma que la de 4.4 6. por la suposicion, serd tambien la razcn del
quebrado 3 4 sutode la misma que de £ 2l mismo todo ; con que los di-
ehos quebrados tienen una.misma razon al todos luego son iguales:
porque quando des quantidades tienen una misma razon ¥ una tercera,
son iguales entre sf, como corsta de la prop. 9. del lib. §. de Euc.

~ Consectario.

138 De aqui se infiere, que la magnitud de los quebrados no se ha
de tomar de la magnitud de los numeros con que se expresan, sine de
la razon que los numeradores tianen & sus denominadores; de suerte,que
un quebrado no serd mayor que otre porgue tengaj mayores numelos,
sino porque el numerador diga mayor razon al denominador; y asi 2 se-
r4 menor que z; porque menor razon tiene el 2. al 7. que el 1.al 2. (32)
Tambien ; 3, aunque se exprese con numeros mayores que 3 ,,es igual al
dicho 2, porque asi como 10. es mitad de 2o. tambien 1. es ritadde 3.

THEOREMA IIL

AQUEL QUEBRA-DO ES 13470R CUT0 MUMERADOR
tiene mayor razon 4 su denominador.

Exposicion.
139 \Ean dos, O mas quebrados § 1, y larazon del numerador
5. al denominador 6.sea mayor que lade 1.3 2.Digo, que
€l quebrado § es may or que 3. * De-
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R Demonstracion. .
Siendo 1a'razon de 5.3 6.omayot queilade 1id'2. serd 1a razon dei
quebrado § 4 su todo maydr ( 134, ) quela del quebrado  al misme
Yodo (son. quebrades de - un mismo todo ) Luego § es faaycr que 3;
porque de ds quantidades , 12 que tiene mayor razon 3 una tercera,,
que aquies el todo’, O u.idad, es mayor, como consta por la prop.
- 10, deb lib. 5. de Euclides.

THEOREMA 1IV.

1L0S QUEBRADOS QUE TIENEN IGUAL, 0 UN MISMO
, d:nami_fmddr , tienen entye st la vavon de lvs numeradores.

N Exposicion. - 5

140 Ean dos,  mas quebrades § § de un mismo todos, los qu -

: les tengan un misme , & igual denominadoer 6. Digo, que
1a misma razon tienen el.quebrado 3 } que el numerador 3. 3 1. Esto
& , que si €l 3. es triplo del 1. tambien el quebrado § es triplo de §.

: Demonstracion.

El quebrado ‘corsiste en el nimerador.con respeto al depominadorn
(127) Luego siendo el denominador igual , tendrén los quebrados la
‘misma razon'de les numeradores. i

A mas desto, siendo los dencminadores ignales , toda la igualdad, o
desigualdad de los quebrades depende de los numeradores; luego los
quebrados tienen la-misma razon de los numeradores, :

: Consectarios.

143 De aqui se buelve 3 inferir , que guanto mayor ser4 el nume-
-rador ; respeto de- un mismo denominador , tanto mayor serd el que-

brado ; y asi, § esmayor que. } Tambien 3 serd menor que }; por-
‘que teniendo entrambos quebrados un mismo decominador , tienen
. Ia razon de los numeradores. A )

142 Siel numerador de un quebrado se multiplica por ua qual-
quier numero , crece el quebrado tantas veces , como unidades ayen el
tal numero; como si €] cumerador 3. deste quebtado  se multiplica por
‘g serd €l nuevosquebrado 12 quatro veces mzyor que § ; porque como
12y 3 tienen igual dencminador, tiecen la razon de los numeradores,
1a qual es guathupla, porqueen el 12. entra quatro veces el 3. gue sen
‘gantas veces como unizades tiene el 4, por quien se ha multiplicado.

-143 Pero si el numerador de un quebrado se parte per un qualqaier
numero, se disminuye el quebrado tantas veces, como unidades tiene el
. par= -
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partidor 3 y asi, partiendo el numerador 24. deste quebrado. 24 por 6.
saldrd £, que serd seis veces menor, que el primero; porque 33, v &%
tienen igual denominador , con que tienen la razon de los numerago-

res , de los quales ¢l 4. €5 seis veces menor que e!‘ 24-

THECREMA V.

LOS-QUEBRADOS TIENEN ENTRE SI L4 MISMA4 RAZON
- que los productos de la multipiicacion en cruz de los numera-
dores por los denominadores.

Exposicion.
144 SEan dos quebrados 3 , y 3, multiplicando el

' numerador 3. por el deaominador 8. sale el 24 12
producto 24. multiplicando el numerador 2. por el de- 3x2
pominador 6. sale el producto 12: de modo que las mul- ¢
tiplicaciones. se han -de hacer en cruz como s¢ vé figara- 48
do. Digo , pues, que la misma razon tiene e! quebrade .
332, que 24. & 12. que son los productos de cada numerador, por los
denominadores opuestos , y porque 24. €5 doblade de doce , tambien
tres sextos serd doblado de dos octavos.

Antes de la demonstracion es menester suponer dos cosas. La pri-
mera , que los denominadores &. y 8.se nultipliquen entre sf , y hardn
48. La segunda, que si un numero multiplica 4 otros dos , los preduc-
tos tienen la misma razon entre si, que los numeros multiplicados; co~
mo lo demuestra Euclides en la propasicion 17. dellibro 7.y lo vemos
insinuado en las observaciones del multiplicar.

Demenstracion.

E! 6. multiplicando al 2. y ai 8. produce 12.y 48.y asi tendrd el 12,
al 48. la misma razon que el 2. al 8.luego los quebrados 7 ,y 4} serdn
iguales. (137) Asi mismo el 8. muttiplicando al 3.y al 6. produce 24. y
48. que tendrén la misma razon que 3. y 6. con que lcs quebrados §, y
24 serdn igaales; (137) pues porque los quebrados ;§ §J, tienenun mis-
mo, 6 igual denominador, tienen entre si la razon delos denominadores
24 & 12. (140) luego sus iguales £ 3 tienen entre sf la razonde 24. 4 12.

_ Consectario.

145 De aqui consta claramente, que multiplicando ea cruz , como
est4 dicho , si salieren los pruductos iguales , serdn los quebrados igua~
les ; pero si los productos fueren desiguales, tambien serdn los quebra-
dos desiguales ; y aquel quebrade serd mayor , cuyo numerador multir

F pli-
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plicando al denominador opuesto ‘produxere muyor numerp.

Con que con facilidad se pnede eonocer si dos quebras’os
son igueles, 6 desiguales : sean, pues, dos quintos, y tressep- 14 1§
timos : para conocer si son iguales , 6 qual de los dos es ma-
yor , muitiplicsien cruz : y porque 15. €s mayor que 14 di-
ré, que tres septim:s es mayor que dos quintos. Asi mismo
multiplieando en cruz en estos otros quebrados § 3§ sa'en
1ds productcs iguales , por lo qual diré que los quebrados son iguales

THEOREMA VL

LOS QUEBRADOS QUE TIENEN IGUALES NUMERA4DO-
res, tienen entre sila razon reciproca de los denominadores.

G
>4
~§e

Exposicion.
146 Ean los quebrados dus tercins, y dos sextos , Cuyos numera=
S dores sean iguales. Digo que el quebrado dos

tercios al quebrado dos sextes , tendré la misma razon que 12 6
el denominador 6. al denominador 3. que es razon recipre-
ca; y asi dos terciosserd doblado de dos sextos, porque el 3X%
6. es deblado del 3.
" Demonstracion. -

Siendo los numeradores iguales , toda la designaldad de los quebras.
dos proviene de los denominadores ; pues multiplicando en cruz , ten-
drén los quebrados la misma razon de los productos , (144) los qusles
tienen la misma razon , que los denominadores , porgue los numera-
dores son iguales , que es lo mismo que si fuera un solo numero , ¢l
gual multiplicando & otros dos , produce numeros propozcionales, (71)
con que los productos 12.y 6. tiecen la misma razon que los denomi~

_nadores; y por haberse multiplicade en cruz, se han invertido; de suer-
te , que lamisma razon hay de 12.4 6. que del numerador 6. & 3. Los
quebrados, pues, des tercios , y dus sextos , tienen la misma razon que
12. 4 6. yestaes lamisma que 6 3 3. luego los dichos guebrados tie-
nen la razon reciproca de los denominadores.

Consectario.

147 De aqui consta, que si el denominador de un quebrado se
mulizplica por un qualquier numero , se disminuye el quebrado tantas
veces, quantas uvidades hay en el multiplicador ; comv muitiplicando
¢l denominador de este quebrado 3 por 4 sale el quebrado % quatro ve=

ces
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ces menor ; porque Jos quebrados: S, 3, tienen la razon recipreca de
5. % zo. pues como el 5. se ha multiplicado por 4. serd el 20. quatro
veces mayor que el & Y- el ¢, serd ‘quatco veces menor: y asi el um
queb-ado guatro doblade del otro. e

148 Pero si el denominador de un quebrado se parte por qual
quier numero, quedando el mismo numerador como antes , crece el
guebrado tantas veces , quantas unidades hay en el partidor : y asi par-
tieado e denominador de este quebrado S por 5. saldré el quebrado §
cinco veres mayor : porque los quebrados § S » tienen la razon de
40. 4 8. que es cingo veces mayor.

A

GAPITULO SEGUNDO. -
DE E4 REDUCCION DE LOS QUEBRADOS.

Educcion de los quebrados es una mutacion de unos en etros,
guardando el mismo valor. Contiene este Capitulo algunos Pro=
blemas necesarios para la Logistica de los quebrados , y otrcs sola-
mente utiles , y convenientes. Tambien se comprenden aqui las reduc-
ciones de enteros 4 quebrados , y de estos 4 aquellos.

PROBLEMA L

REDUCIR UN QUEBRADO 4 LOS MINIMOS TERMINOS.

ESte Problema solo es conveniente , pero no necesaric. Ensefia &
reducir uo quebrado de numeros grande 4 otro del mismo va-
lor , que esté expresado con los menores terminos que se puedan has
Har , quedandoen &! mismo valor.

Ya queda advertido, (138) que el valor, 6 magnitud de un quebra<
do , no depende ce la magnitud de los numeros coa que se significa,
sino de la razon que tiene el numerador al denomiaador ; porque un
mismo quebrado se puede expresar con difere.tes numeros , como
pirece eaestos 123 193, &« los quales todos valen una mitad.

Esto supuesto , lo que se busca en este Problema, es reducir un que-
brado de numeros grandes, como el 159, 4 un quebrado que tenga IOS’/{Q

minimes terminoes , 6 numeros de todos aquellus , con que se puede sighs.” <7
A ot
F2 nifiyf >
3
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pificar el mismo valor del dicho quebrado , que serd } porque no hay
otros numeros menores , que puedan significar una mitad.

Esta.reduccion , como queda dicho, no es necesaria , porque to-
das' las operacigpes de los quebrados se pueden hacer sin ella ; peroes
de grande conveniencia , porque mas facilmente se conoce el valor del
quebrado , y mejor se obra on numeros pequefios, que con grandes:
para la reduccion es menester saber lo siguiente.

Propuesios dos, 6 mas numer0s , conocer si son entre si primos , 6 com=
puestos, y hallar la maxima medida comun.

149 Quales sean los numeros entre s{ primos , & compuestos, ya
queda explicado en los Proemisles, ( 35 y 37.) ahora lo que buscamos
es conoc erlos. Partase el mayor por el menor , y si sobra algo dividase
el menor por el residuo : sidesta particion sobra algo , partase el pri-
mer residuo por €! segando; y de esta suerte se ha de continuar hasta
gue sobre zero , 6 unidad : si sobra zero son los tales numeros entre si
compuestos , y el ultimo partidor serd la maxima medida comun; pe-
ro si sobra x. serdn entre si primos.

- Sean estos dos numeros 3241. y 159 los que se han de examinar.
Divido el mayor por el menor , y quedan 61. (no se hace caso del quo~
ciente , sino del residuo) Divido el menor 159. por el residuo 61.y so-
braa 37. Divido el primer residuo 61. por €l segundo 37.y sobran 24.
Divido el segundo residuo 37. por el tercero 24. y sobran 13. Divjdo
€l 24. por 13. y sobran 11. Divido el 13. por 11. y sobran 2. Divido
el 13. por 2. y sobra I. con que son numeros eatre si primos.

Otro exemplo : Tengo de exarainar estos numeras 824. y 27%. Di-
vido el mayor por el menor, ¥ sobran 268. Divido el menor 27 8. por
¢l residuo 268. y sebean 0. Divido el 268, por 10.y sobran 8. Divido
el 5o. por 8. y sobran 2. Divido el 8. por 2. y sobra 0. con que son
pumeros entre si compuestos , y el ultimo partidor 2. serd la mayer
medida comun. "

Si los numeros propuestos fueren mas que dos primeramente se
han de examinar dos de ellos, los quales si fueren eatre si primos, tam~
bien tolos los numeros proprestos serdn entre si primos 3 pero si fue-
rea compusstos , tomese la maxima medida comun , y comparandola
con el otro de los numeros propuestos , vease si fracen numeros entré
si primos , 6 compuestos; si primos, todos serfn primos, si compuestos
saquese }a maxima medida comun , la qual sera maxima medida co-
mun de todos los tres pumeros propuestos. Si hubiese mas numero , s¢

con~




Parte segundd. 85
conferir4 esta medida comun del m.smo modo con el quarto numero,
y asi de los demfs.

Sean estos tres pumercs 84. 32- 16- los que se han de examinar.
primeramente miro si lcs des 84.y 32 son entreé sf primos , O com~
puestos , y hallo que son cempuestos , CUyd mexima medida comun €3
2+ Examino si es:ta medida comun 2. ¥ el otro numero 18, son e tre
s primos, & compue:tos , ¥ hallo que son compuestos , cuya miX ea
medida comun tambien es 2. pues, digo, que el 2. es maxima me.ida
comun de los tres numercs propusstcs.

Otro exemp’o : Sean propuestos quatro npumeros 12. 18. 24. 30.
Examiao los dos 12. y 18.y hallo que son compuestos , y Qué u me-
dida jromunes 6. Exomino otra vez €l 6.y el 24. y hallo que son com-~
puestes , ¥ que su maxima medida comun €5 otfa YEZ 6. Examino este
6.y el 30 y hallo gue son compuestos, ¥ que su medida comun es
tambien el 6. pues , digo, que el 6. es mexma medida comun de to-
dos los guatro numercs propuestos. Estos modos de obrar ensefia Eus
clides en las preposiciones 2 ¥ 3. del lib. 7+

Resuelvese el Problema.

150 Exsaminese el rumersdor, ¥y dencminador de! gquebrado si
son entre s primos , 6 ccmpuestes 3 si son primes ya esi4 «1 queb-ade
reducido & Ics mismes termiros ; ce SUELIE, que aunque esté expre-
sado con grandes numeros , Como 235, nose puele redutir quedando
el mismo valor , por ser lcs mipimus termircs en aquella razon que
dice el numerador &l dencminader , en 1a qual corsiste el valor cel
quebrado.

Pero si el numerador , y den
busquese la mayor medida comun , por
pumerader , y denominador , y los quoci!
guebrado reducido. '

Como para _reducir 24, 3 minimos termircs, buscar§ primero la
maxima medida comun , (149) que €54- por lz qual partiré el 84.yc¢€l
1o0. y estard el quebrado reducidod 21, Asi mismo este otro quetra=
do 128, ce reducird 1. los minimos termincs partierdo el numerador,
y dencminador por 16. que es la maxima medida ccmun entre el nu-

merador , y denominador , y vendrd el quebrado reducido 5%+

ominador son entre si compuestos,
la qual se partirén los mismes
entes serdn los termiros cel

- Demonstracions
Dividiendo dos numeres por un partidor, salen Irs quocie: ges propors

sionales, & en una misma proporcion , que todo es uno , con los nume-
F f{]
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ros dividendos , (94) luego en el exemplo primero, los quocientes zx,
y 25 son proporcionales con los dividendos 84. y 100, y asi, los ques
brados %% , y 2% son'iguales, porque tienen los numeradores la mis-

ma razon a los denominadores. (137) A mss desto, dividiendo por la

maxima medida comun , salen los quocientes mirimos , porque quan«
to mayor es el divisor , es menor el quociente ; y consta tambien por
el corolario de la prop. 35. det lib. 7. de Euacl. luego el quebrado 73,
es igual & %% , y estd reducido & los minimos terminos.

. Escolie.

151 Esta reduccion , comodixe , no es necesaria , sino convenien-
te; y asi por nogastar tiempo., y fatigar la cabeza en esta operacion
la qual suele ser muy cansada, se podré reducir el quebrado las mas ve~
Ces & menores terminos, aunque no siempre & los minimos, deste modo.

Saguese la mitad , tercio, quarto, quinto , sexto, &c. & aquella par«
te que se pudiera del numerador ,y denominador del quebrado; esto es,
partanse por 2. 3. 4. 5. 6. &c. hagase lo mismo del quebrado®que saliere;
y asi, prosiguiendo hasta que no se pueda partir mas ; entonces estard
reducido el quebrado & menores terminos , y muchas veces & los mini~
mos; porgue partiendo. los terminos del quebrade por un numero , no
se muda la proporcion , y per consiguiente , ni el valor del quebrado.

Como para reducir este quebrade $2, divido los terminos por 2. que
es sacar mitad, y serd 33 , dividiendole otravez por 2. saldra ] 3, divi
giendole otra vez por 2. sale 5, , aora por abreviar sacando ei sexto,
© partiendole por 6. saldré } , que es lo mas que se puede reducir.

Si en el numerador , y denominador huviere al principio alguno, &
algunos zeros , quitense tantos de uno , como de otro , y quedaré mas
reducido, como en este 24, quite un zero de cada parte, y restard
%% » que eslo mismo que partir por ro. Asi mismo , quitando dos ze-
ras deste quebrado $92 , que eslo mismo que partir por 100. quedard
mas reducid) & (S, ; porque partiendo por un mismo numero , ques
din los quebrados’ iguales , como se dixo antes.

152 Aestaregla de reducir quebr:dos & minimos, d menores ter-
micos, suelen llamar los Arithmetic s, abreviar quebrados ; su opuesta
es, la regla de aumentarlos; la qual. sunque es de poco, d de ningun pro-
vecho, pero para cumplimienen deste escolis no omitiré el ensefiarla.

Multipliquense el numerador , y denominador del quebrado que se
ha de aumentar por un quaiquier uumero, & por aquel que importare;
y saldré el quebcado aumentad, A mayores termincs ; COMO para au-
mentar} multiplico por 4. y teadré 3; si multiplico por 5 terdré 1%
porque quardo un muaero multiplica & otsos dos, salen los preductos;

pros
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proporcionales ; (71) luego los quebrados § 2 18 son iguales , por-

que los numeradores tienen la misma razon 3 sus denominadores.:
i .
Examen.

153 Para examinar la reduccion , & aumento de los quebrados , se
har4 asi : Multipliquense los terminos del quebrado reducide por la
maxima medida comun , y saldrd el quebrado que se reduxo, como st
84, estd reducidod 21 , multiplico el 21. y el 2. por 4. que es la me-
dida comun , y se bolverd 4 restituir el 5% como es manifiesto.

Si los terminos aumentados del quebrado se dividen por el nume-
ro que se multiplicaron , bolverd 2 salir el quebrado primero, como
si Z se aumentd & mayores terminos 33, multiplicando por 10. Divi-
dase aora por 10.y bolverd 3 salir como antes.

PROBLEMA II.

REDUCIR IOS QUEBRADOS A UN COMUN
denominador.

154 Educir les quebrados 3 una denominacion ,  comun des
nominador, es buscar otros iguales , 0 del mismo va-
for , que tengan un mismo , comun , d igual denominador.
Silos quebrados son dos, como } ¢, se reduci-

rin multiplicando entre sf los denominadores 3.y 5. 10 12
y serd el producto 15. el comun denominador. Para 2¥ 4
hallar los numeradores competentes al comun deno- T
minador , muldipliquense los numeradores en cruz 15

por los denominadores , como en el exemplo propues-
to , multiplicando 2. por §. sale el numerador 10, y multiplicando el
4 por 3. sale el otro numerador 12, con que los 3,y & estardn re-
ducidos & un comun denominador }$ y 12.

Otro_exemplo. Se han de reducir los quebrados £ 3

2 un comua denominador. Multiplicd los denominado- ) 18
res 2.y 6. saldrd el comun denominador. Multiplico

aora en cruz, y saldrén los nuevos numneradores 6. y 1X3

10. Con que estardn reducidos, 3 5, y 3. La demons-

tracion desta primera parte del Problema, es la mis- 12

ma que la del Theorema &
St lus quebrados , que se han de reducir fueren mas que dos , se
multiplicar§ el deaominador de! primero, por €l denominador del se-
; Fq guas
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gundo 57y el'prodiicto | por el denominadcr del tercerc y este pros
ducto ; por el densminador del quarto; &c. El ultimo producto , serd
el denominador comuiy Para hallar los numeradores competentes 3
esté dencminedor comun , multipliquese el numerador de cada que=
brado :por - Ids denoiminaderes de lcs otros quebradcs , no por el pro<

- pio, y el prodticto serd el numerador competente al comun denomi=
nador. ’ .

_€omo. si se han de reducir los quebrados 2 # §. Multiplicando 3.
per & y el producto 15: pot 7. serd el comun denominador 104 Pa«
ra los nuevos numeradores , multiplico , el numerador 2. por los deno~
minadores § y 7. diciendo 2. veces §. son 10, s
ctra vez 10.veces 7.son 70.que eselunnu- 70 84 9o
merador. Multiplico el numerador 4. por 3. y
7.y seré 84. el otro numerador. Multiplico el
numerador 6. por 3. y § y serd el otro nume-
rador 9o. con que los quebrados reducides 3 1035
un comun denominader , serdn 755 B O - :

Otro exemplo : Se han de reducir estos quebrados § §§ % & ud
comun denominador.. Multiplicando los

. denominadores entre si , saldrd el deno-
minalor comun 384. Multiplicande ca- 192 288 320 336
da numerador por todos los denominado-
res , menos que por el propio , saldrin e 3 b 4
los numeradores nueves 192. 288. 320.

235 con que estardn reducides 3 335 - 384
28% 220 336
384 34 384

2 4 1
3 s 7

. Demonstracion. .

Si se atieade con cuydado 3 la operacion, constard claramente,
que es lo mismo que reducir los quebrados de dos en dos & un comun
denominader ; porquée si en el exemplo primero se recucen los 2 y
& un comun dencmirador , serdn {3y 12;y sicada uno destos se
hermana con el otro quebrado § reduciendulos 3 un comun denomina-
dor; esto es , reduciendo per una pate 13y §,y por otra 11y §,
quedaréa todos reducidcs , -porque es la maisma operacion que hemos
hecho antes : pues domo la reduccion de dos quebrados esté ya de-
monstrada , lo estard tambien la de muchos.

) -
Escolio.
155 De otro modo podemos hacer la misma reduccion en quanto
al hallar los nuevos numeradores. Multipliquese cada numerador por el
co-

-

oo
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comun denominador y partiendo el producto por el denominador

“propio de cada qaebrado,’ los quocientes serdn los nuevas numeradores.

Como si sehan de reducir § 3 § & un comun ¢ enomirador. Dultipli-
cando los denominadores 3. 3.y 4. entre sf , tendré €} denominador
comun 36. Aora multiplico el numerador 1. por el
comun denominador 36.y el producto (que es 36.) 12 - 24 27
le divido por el denominador 3. del quebradoe § serd
el quociente el numerador nuevo 12. Asimisme: mul- 3 2 3
tiplico el sumerador 2. por €] 36. y partieado el pro~
ducto 72. por el denominador 3. del quebrado 3 sal- 36
dré el nyevo numerador 24. Ultimamente : muitipli- :
coel numergdor 3+por el comun denominador 36. y
el producto 108. le divido porel denominador 4. del quebrado § el
quociente 27. serd el ruevo numnierador. g

" La razon desto depende de lo-que dirémos en la demonstracion de
Ia regla de tres ; porque aqui ay una. regla de tres implicita deste mo-
do : Siel denominador 3. {en el primer quebrado ) d4 el pumerador
1. quedaré el comun denominador 36. la gual regla se bace multipli-
cando el termino segundo por el tercero , que agui es el 1. por el 36. y
partiendo el producto por el primer termino , Que es el deaominader
3+ como le verémos en su lugar.

- Exarep.

Para examinar esta reduccion , solo se ha de atender & que los gue-
brados reducidos sean iguales 3 los quebrados antes de reducir; por-
que el saber si tienen un comun denominador no necesita de prueba,
pues se vé1 la primera vista. Supergo , pues, que estos quebrados %
y 3 estén: reducidos 3 ‘estos o ¥ 13, Fxaminevse si los quebrados 3
3, si son iguales multiplicando en cruz, y vieado si los productcs sa-
len iguales. (145) Del mismo modo se examinardn los otros dos § y
38,y siles Sy 1 fueren iguales § § estard bien hecha Ia reduccion.

PROBLEMA IIL
REDUCIR UN QUEBRADO A UN DENOMINADOR DE-

terminado quando se puede hacer.

156 REducir un giebrado 4 un denominador determinade, es

. buscar-un quebrado de igual valor , que tenga el de-

nominador , que se pide. Multipliquese el numerador del quebrado por

¢l denominador sefialado, y el producto partase por el denominador
del
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del mismo quebrado, el quociente ser el auevo numerador compe«
tente 4l denominador determinado.
Este quebrado 3 se ha de reducir 2 un quebrado que tenga por de-
nominador 6. Multipliquese el numerador 2. por 6. y el producto 12,

dividase por el denominador 3. del quebrado, el quociente 4. serdel -

numerador competente sl denominador 6. con que el quebrado redu-
cido es § igual & 3. ,

Otro exemplo : Tengo de reducir § & quartos, & 3 un densminador

4. multiplico 6. por 4. y el producto 24, le parto por el denominador
-8. y ser el quociente 3-,con que el quebrado reducido es .
Demonstravion. :

157 Queelquebrado reducido ¢ en el primer exemplo, (lo m'smo

se diré de qualquier otro)sea igual A los ¥ estar4 manifiesto por el Tneor.

2. con que prueba,que la misma razon tiene el numerador 2. al denomi~ -

nador 3. que el otro numerador 4.2 su denominador 6. esto es, que es-
€05 Quatro numeros 2. 3. 4. 6. son proporcionales, 1o qua! pruebo asi.

El 2. se ha multiplicado por el otro extrems 6. y el producto I2.
que es de los dos extremos, se ha partido por el 3. que es un medio, pa-
ra hallar el otro medio 4. y asi multiplicando 3. por 4. se buelve i res-
tituir el 12. que es-el producto de los medios : con que de Ios quatro nu~
meros 2.3. 4.6. ¢l producto de los extremos es igual al de'los medi s’ lue-
go porla prop, 19. de lib. 7. de Euec. son proporcionales ; que es intento,

Observacion.

158 Quando el producto del numerador por el denominador de-
terminado no se puede partir eateramente por el denominador del
quebrado , no tiene lugar esta reduccion sin aver quebrado de parte de
quebrado; como reduciendo % 4 octavos , salen 3 y L de ua octavo: con
que no siempre se podrd hacer esta reduccion 4 quebrado simple. El
examen desia operacion es el mismo que dimos en el Problema ante-
cederte. Bn esta doctrina se fundan las partes Dezimas, que ex.licaré«
mos en la quarta parte deste Libro, y el Problema siguiente.

Hallar &l wvalor de un quebrado.

159 Hallar el valor del guebrado, es saber lo que vale en alguna
especie determinada; como que § de vara son 3. palmos. Primeramen-
te epnecegario saber el valor del entero, respeto de quien es quebra-
do; estoes, en que partes se divide el dicho entero: pues multiplican~
do el valor,del entero por el numerador del quebrado, y partiendo
el producto por dencminador, se hallar4 lo que se busca.

Exemplo: Para saber § de libra, moneda de Valedcia , qué valen:

porque la libra tiene 2o. sueldos , multiplico ¢l numerador 3. por zo.
Sa=

-
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salen So. dividolos por el denominador & y hallo 2. pues tantos suel-
dos son los § de libra. ;

Otro exemplo : Si se busca qué valen § de libra, moneda de Va-,
Tencia Multiplico el 2. por 2o. son 4o. sueldos ; dividolos por 3. caben
13. sueldos, y sobra } de sueldo, el qual porque contieve 12. diceros,
multiplico el numerador 1. deste ultimo quebrado por 12.y el pro-
ducto 22, le divido por el denominador 3. salen 4. dineros : con que
valdr el quebrado 13: sueldos y 4 dineros. ) .

Otro exemplo : Quiero saber el valor de 5 de arroba peso de Casti.
HNa; porque la arroba en Castilla tiene 25 libras , multiplicolas por 2.
y el producto 0. le divido por el denominador 7. caben & 7.y sobra 7
de libra ; laqual porque tiene 16. onzas las multiplico por el numera-
dor 1. deste ultimo guebrado, y partiendo el producto 16.por el deno-
minador 7. caben 3 2.y sobran 2 de onza; la qual porgue tiene 8.
ochavas , las multiplico por el numerador 2. deste ultimo quebrado, y
dividiendo el producto 16. por 7. hallo 2. achavas , y sobran 7 de ocha-
va la qual porgus tieae 7§. granos, les multiplico por 2.y parto el
producto 150. por 7. caben 2 2I. granos, y sobran 3 de grano ; el
qual ya no tiene division : con que los Z de arroba son 7. libras , 2
onzas , 2. ochavas, 21. granos , y 7 de grano.

Demnnstracion. ‘

El gquebrado se reduce al denominador en que se divide el entero,
como en el exemplo primero los § de libra , segun la operacicn, estén
reducidos & 12 de libra; y porque ei denominador son las mismas par-
tes del todo, que aqui es lalibra | no ay necesidad de nombrar'e , sino
solo el numerador 12. sueldos. De suerte, que saber el valor de un que-
brado, esreducirle 3 un denominador,que sea el numero de las partes en
que se divide el todo, d especie mayor, para hacerla menor, ¢ mas baxa.

PROBLEMA 1IV.
REDUCIR LOS ENTEROS 4 QUEBRADOS.

Educir un entero 3 quebrado, es buscar un quebrado jgual al
mismo entero. Tiene este Problema muchoes cascs.
Caso primero.

160 Para reducir un entero 3 qualquier guebrado sin determinar
la especie , 0 €l derominador , se pondrd debaxo del entero ura uni-
dad, y estard reducido, como censta por lo que advertimos arriba,
(228) y asi para reducir 12, 3 quebrado se hard deste modo ‘,‘,C

Cae
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. . - Caso segundo. !

161 Pero para reducir el entero & quehrado, cuyo denominador
se, ha.detesminado., séimultiplicar el entero por el dencminador se-
fialado , y el producto serd numerador respeto del dicho denomina-
dor; como si 6. se han de reducir 3 quintos , multipliquense los 16.
por§.y serd el quebrado 2. Sila unidad se ha de reducir 3 un deno-
minador determinado , comod §: pongase un § encima la lines , ¥
otro debaxo -asi §, y estard reducida.
.- La razon de-esto es, porque si el 16. le ponemos cemo 4 guebrado
85145 ,-para reducirle & quintos , mu'tiplicamos el 16. por§. y para
hallar el nuevo rumerador partimos el producto por el denominador
4. dél qiebrado; (156) pues como partir por 1. no disminuye la cantis
dad , quedars pot numerador nuevo el mismo producto de 16. por 5.
Juego con muitiplicar el entero por €l denominador determinado ; y el
producto porerle encima del mismo dencminador , esturd reducido el
entero & quebrado.

Caso sercero,

162 Para reducir , & incorporar el entero en un quebrado, multi-
pliquese el entero por el denceminador del quebrado, y al producto
afiadase el numerador del mismo quebraco; la suma seré el nueve nu-
merador: como si 10, se han de reducir & 3, multiplico 10 por 3. y al
pro 'ucto 30. afiado el numerador 2. seré todo 32. que es el numeiador
ruevo , cebsxo del qual pondré el mismo denominador , y estara re-
ducido esi 32,

"Porque si el entero 10. solo se huviera de reducir 3 tercios, seria 32,
por la regla antecedente , X mas desto ay 2. tercios ¢ luege se han de
ailadir para hacer 32 : y como la unidad no aumenta la multiplica-
cion ; se sigue desta regla, que para reducir 12 unidad 3 un quebrado,
basta sumar el numerador, y decominador , y la suma serd el nuevo
numerador , debaxo del qual se ponord ¢l mismo deneminador ; y asi
si 1. se ha de reducic 3 §, sumense 3. y 4. y debaxola suma 7. pon-
gase el mismo denomirador 4. con que serén J.

Caso guarte. -

163 Se han de reducir. 12. y § 3 2. Primeramente reduzganse
los rz. enteros al quebrado 3 que les accmpaiia per la regla antece-
dente , y serdn 5, lis cusles se reducirdn 3 uo quebrado , que tenga
por de.ominador 8. (156) v serdn 132 afiadarse los 2. octaves, y
serd el quebrado reducide "$%. La reduccion de este caso no es uni-
versal, porque depende del Problema anrecedentc , €l qual no siempre
Flene solucion , come asi se advirtié.

PRO-




Parte segunda. 93
#  PROBLEMA V.
REDUCIR LOS QUEBRADOS A ENTEROS.

Uando el numerador es mayor que el denominador , el quebrade
Q es mayor que la unidad , y por consiguiente contiene 4 lo wme-
nos un entero. (£36) Pues lo que se busca eneste Problema, s

hallar quantos enteres hay €a un quebrado mayor que la unidad.

164 Dividase el numerador por el denominador , y el quociente
ensefiar 4 los enterost Como en este quebrado 38, dividiendo 36. por
9. hallarémos que hay 4. enteros justos. En este otrs 45, dividiendo el
45 por 6. hailarémos 7. enteros , y scbran g.‘ La razoa es clara, pot-
que como el denominador es ua entero ,-partiendo por él, sabremos
quantos enteros contiene el quebrado. El examen serd reducir los en-
teros al quebrado , que tenga por denominador el mismo de aates,

(161.y 162,) y ha de salir el quebrado , que se reduxo.

PROBLEMA VL
REDUCIR EL QUEBRADO COMPUESTO 4 SIMPLE.

Educir el quebrado compuesto & simple , es hallar un quebrade
R sencillo , que sea igual al compuesto. Y como el quebrado com~
puesto sea en dos maneras ; s 4 saber , quebrado de quebrado, y que-
brado de parte de quebrado , ( 132 ) tendrd este Problema dos partes.

Primera parte.

165 Para deducir quebrado de quebrado , & quebrado simple, mul-
tipliguense los numeradores entre sf unos por otras , y saldré el nue-
vo numerador : multiptiquense del mismo modo los deaominadores , y
¢l producto seré el nuevo denominador.

Como para reducir 2 de § 4 quebrado sencillo, multiplicando les
pumeradores 2. y 4. seré 8. el nuevo numerador ; mu'tiplicando tam-
bien los denominadores 3. por §. serd 15 el nuevo denominador, ¥
¢l quebrado simple reducido serd J.

Si hay quebrado de quebrado de quebrado, como § de § de %, muléis
plicando asi mismo los numeradores entre si 1. por 3. y el producto
por 2. saldr el nuevo numerador 6. Multiplicando tambien entre sf los
denominadores 2. por 4.y-el producto 8 por 3. serd 24. el nuevo denos

mina~

e et i
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mirader , y el quebrado re Jucido 25 » 6 1. Del mismo modo se redus
cirén muchgs quebrados de quebrados. & )
® oo Demonstracion.

En el exemplo primero (i mismo diré de qualquier otro ) los % son
de §: luego si- § se dividen en tres partes, y se t 'man dos, se ten*ta el
intento. Pues. wividir lus % en tres partes es multiplicar el denomiva or
& por 3. 6.aumeatarle tres veces , porque teito quanto se aume-ta el
denominador , mengua el quebrado, (.47) con que el tercio de ¢ serd
1's- Y porque son dos tercivs se ha de tomar dos veces el quebraro
1's . que es lo mismo que multiplicar ‘el numerador 4. por 2. porque
qu.nto crece el numerador , se aumenta el quebrado, (148) y se:4
s ».que es el mismo quebrado producido. Pues si este modo de obrar
se mira biea , es lo mismo que multiplicar numerador por numerador,
¥ denominador por denominador , que es lo que habemos hecho en el
exemplo. Lo mismo es quando hay muches quebrados de quebrados.

’ Segunda parte. :

166 Para reducir el quebrado ge parte de quebrado , 4 quebrado
simple , saquese una parte de! quebrado de guien el otro es parte, con
la qual, y el quebrado de parte se haré la reduccion como antes.

Como st § de una parte de § se han de reducir 4 quebrado simple,
tomese una parte de los § , y sers } won que los 2 respero de } secdn
quebrado de quebrado: de este mudv 2 e ), reduzganse miltiptizando

_pumerador por numerador , y deomuador por denominador , ( 1635)
y serd el quebrado simple reducidan 2.

Ouro exemplo: Sean I e una parte de 2, tomando uyna pacte de
165 2 sera lo misme , que § de § , reduzganse. (1635) y serdn . Otro
exemplo : Sean | 28 uua parte e ¢ le una parte ce 2. Toman.io cada
Parte de los quebrados serd tde ] ue }, y reducidos como antes seran
7o 1a demonstracion es la miswa.

Examen.

Ea los quebradcs de quebrado, dividanse los termines del que-
brado simpie por Ics terminos de qualiuiera de los quebrados. de que-
brado, y saldra el otro: Como si 3 a2 § estén reducidos 4 %, , partiendo
el 8. yel 18 por lostermines 2. y 3. del quebrado 2 saldrd el otro
quebrado ¢ , porque como & provino de la mu'tiplicacion de los ter-
miaos de 3y §: luego partiendo por los terminos de un quebrado,
saldra el otro.

B los grebipdos de parte de quebrado se hard el mismo examen,
pero ne con todo el quebrado, sino con la parte del quebrado: Cemo si
son § deuna parte de 7 saquese una parte de cste quebradayy sers 7, co~

' e mo
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se d} an2de !,lo les reducidos 4 quebrad .
mo se dixo antes, y seran § de 7 , los quaies idos 4 quebrado sum
ple serd [ sipues silus terminos deste quebrado se dividenzpor los ter=
minos de 2 , saidrdn los termines de 3 , pues es la misma operacion de
antes. )

Qbservacion.

El quebrado’, que se reduce en estas dos operaciones , es sl primero,
é el que es parte , porgue no se ha de enteader , que todos los que-
bradcs juntos se reducen tanto el que es parte , cemo el que es todo,
sico solo el que es parte; de s.e:te, que el ret-uc;s' 3 de } es hallar quan-
to vald:4 I de fa mitad; y si la midad es de sueido, (que consta de 12.
dinercs ) valdr: 6. dineros , con que § de esta mitad serdr 2. dineras, y
asi § de 1 de sueido valdra 2. dinercs. En el Problema siguiente redu-
cirémos todos los quebrados, tanto el que es parte, como el que es todo.

PPOBLEMA VIL
INCOGRPORAR LOS QUEBRAD?S COMPUESTOS.

AN ei Problema antecedeate dimos regla “para reducir el quebrado
E‘ compuesto 4 simple ; ahora exsefiaremcs el modo de incorperarles,
¢ educirlos 4 un quebrado solo , que sea igual al quebrado que es par-
te , y al que es todo , de suerte , que todos se haga uno solo. Contiene
tambien este Problema dos partes. .

Primera parte.

167 [I.corporar un quebrado de quebrado, es hallar un guebrado
simple , que sea igual al guebrado que es parte, y al que es todo : Co-
mo si sor § de ¢, para iucorporarlos se ha de buscar un quebraao, que
sea la suma de entrambbs ; esto es, que sea igual 4 los 3 ‘e & los dos
juntos.

Reduzganse primero 4 quebrado sencillo, (1635) y serin en el
exemplo propuesto ;4. Ahora multipliquese el numecador del quebra-
do ¢ ,queesel todo, por el dencminador del quebra-
do %, que es parter, y el producto 12. afadose al nu- 3ded 8 79
merador del quebrado reducido %5 , serdn 22 el quenra-
do que se busca. .

Owo exemplo + Se ha de incorporar el quebrado
3 de § em el mismo quebrade 3. Reducidos & quebrado
simpie son § ; multiplicando en numerador 3. por el de-
nominador 2. son 6 afadidos al numerador 3. del
quebrado reducido § son §, que es la sumade ] de §.

P
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i ay miichos quebrados de quebrados se incorpbrarfn_primero los
dos primesgls, y despues-el siguiente , 8c. como sison 2d€ide 2de 3.
Por la-regla-antecedesite se incorporarsn los 3 de 3,y serdn § , despues
se incorporarén los § enlos 2 , y serén $Z, los quales se is.corporarin
conles.3 , y serin ;{5 , que esel quebrado que se busca. :

L2t oen - Déponstracion.

‘En’el primer. exemplo , (lomismo diré de qualquier otro ) multif i«
cando-el_denominador 3_ por los - terminos del quebrado ¢ , saldré el
quebrado 1% igual3 £, como consta por el Problema 2. A mas desto el

~quéebrado & , porla construccion es igual al quebrado de quebrado 3.
* (165) Luego sumando los quebrados 12 con ,5% , (que teniendo un mis-
mo , 6 igual denominador , basta afladir los numeradores , como luego
dirémos ) serd lasuma }$ el quebrado que se busca. Quando ay muchos
quebrados de quebrados , 1a demonstracion es la misma, pues Jue se
incorporan de dos en dos.
; Segunda parie.

168 Para incorporar un quebrado de parte de quebrado, como
2 de'una parte de §, se multiplicarin los
denominadores , y serd el nuevo denomina- % de una parte de § 31
dor 35 Para hallar el nuevo numerador se,
muitiplicaré el numerador 3. del quebrado
de quien se toma la parte , por el denominador 5. del quebrado que es
parte; y al producto 15 se afiadird el numerador 2. y serd el nuevo
aumerador 17. y todo el quebrado ;1. .

Otro exemplo : Se hande incorporar § de
una parte de } , muitiplicando los denomi~  de una parte de} 2
nadcres 4. por 2. salea 8. mu'tiplicando el

. numerader i, por el denominador 4. y al
producto 4. afadiendo el nimerador 3. salen 7. que es el nuevo nu-
merador , y todo el quebrado . E

8i son muaches quebrados ; como } de una parte de § , de una parte
de 2, de una parte de § , se incorporardn de dos en dos; esto es, 1con
3,y serdn %, los quales s incorporardn con 3, y'serdn }3, los quales
se incorporacén con §, y serdn todo }i8.

Demonstracion. ‘

Eu el exemplo primero el'quebrado % de una partede § , reducido

quebrado simple es ;. (166) El quebrado 3 esiguald 15, como consta
por ¢l Problema 2. luego teniendo un coman denominador los dos que-
brados basta afiadir los numeradores , y serd el quebrado {7 el que se
busca. Quando ay muches quebrados es lo mismo , porque se ir sorpos
ran de dos en dos, como estd dicho. ' CA-
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CAPITULO TERCERO.

DEL SUMAR QUEBRADOS.

2

las quales reduciré 3 Problemas , para proceder gon toda clari-
dad, y distincion

]3 Ste Capitufo, y los tres siguientes contienen diferentes reglas,

PROBLEMA L
SUMAR QUEBRRADOS.

169 I los quetrados tienen un mi:mo, b igual denominador,

B sumense los numeradores, y la suma ser el nuevo nu-

merador , debaxo del qual se pondré el mismo denominador : como
si se han de sumar 2 con ¥, sumando los numeradores 2. y 3. seréd la

- suma §. debaxo del qual se pondrd el denominador §. y serd el que-

brado , b suma § , que es lo mismo que un entero.

Otro exemplo : Sean £ , ¥ § sumande 3. con 6. serd el nuevo nue.
merador 9. debaxa del qual se pandré el 7.y saldré la suma s gue es°
wno entero , y 7.

Pero si los quebrados que se han de sumar tienen diferentes deno-
minadores, reduzganse primero 3 un comun denominador ; (154 ) des-
pues sumense los numeradores nuevos , poniendo debago de la suma
¢! denominador comun : como para sumar  con 3., reduzcanse 2 it
y 4%, sumense¢ 14.y 15 serén 29. debaxo se pondrén el 21,y asi se-
r4 la suma 2§, que es un entero, y 5%.

Otro exemplo : Se han de sumar £ ,% ,y §,redoeidos & un comun
denominador , ( 154 ) son 33, 24, 43 ; sumense los numeradores 30.
24. y 40. debaxo de la suma 94. escribase el comun denominador 6o,
con que la suma serd el quebrado 33.

Demostracion.

Teniendo los quebrados unm comun denominador, serfn partes de
un toto denominadas por un mismo numero ; €sto €s, serén partes ha-
mogeneas,d de una misma espec(i;e: luego la suma de estas partes (en-las

qua-
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quales cot)_sjstea los quebrados ,.como se dixo afriba ) encorden al co.
mun deaominador , como. serd la suma de los quebrados.

PROBLEMA IL

SUMAR ENTERO CON QUEBRADO.

170 Res.casos puede tener este Problema. El primero , es su.
! mar un entere con un quebrado, y este caso no tiene -
dificultad ; porque si se pone el quebrado al lado derecho del entero,
© estard sumado : como si se han de sumar. 12, enteros con ?, serd la
suma 2.y 3 ; porque como el quebrado rio es homogeneo con el en-
tero, se suma con la conjuncion, y como est4 dicho en el nume-
ro 42. :

El segundo caso es , quando se han de sumar muchos enteros con ua
quebrado:; Stimense los enteros, y al lado de la suma escribase el que«
brado como antes : como para sumar 12. y 15. con 2, sumo 12. y 5.
¥ 2l lado de Ia suma 27. pongo el quebrado asi : 27. y 3.

El tercero caso , es quanda han de sumar uno , &

muchos enteros con muchos quebrados ; como en el 10

exemplo ; Sumense los quebrados , y serdn 15. (:69) 34

Y porgue ¢! numerador es mayer que el denominas 3

dar , reduzcanse 3 enteros , (164) y serd 1.y J; es- ¢

eribanse los %, y el 1. se sumard con los enteros; e e
3

€on que serd lasuma4g.y 5,.La razon de este modo 45 1e
de obrar por sf misma es manifiesta.

PROBLEMA III

UUMZR ENTEROS, r QUEBRADOS , CON ENTEROS, ‘
: - y quebrados.

7 SUmense primero los quebrados , (169) y reducida la su~
ma & enteros ( si es que el numerador fuere igual, 0 ma-
Yor que el denominador ) se escribir4 el quebrado que sobrére debaxe
dg Ia linea , y enfrente de los otros quebrados ; despues sumando los
enteros hallados por el quebrado reducido (si es que los hay ) con los
enteros de las partidas , estaré concluida Ia suma. c
-
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o9
Como si.se han de sumar 6. y quatro quintos, = .
con 1z.y tres quartos, la suma de los quebra- - 6  §
dos es 31, sacados los enteros, d reducidos , es 12 3
5.y L} ; escribanse los 35, y sumesé I. con los e
6.y 12.y seré toda 1a suma 19.y ii 19 14
Otro cxemplo : Se han de sumar los nume-

_ros , d partidas que estén en ol exemplo : loz 16 §
quebrados sumados son $34, y reducidos 4 en- i® :
teros son 2. y »1¢ > escribase este quebrado , ¥y - ‘150 :
guardense los 2. enteras ,-para sumarles con los ———
enteros de las partidas 3 con que serd la suma 178 16

178,y 258 » 7
CAPITULO QUARTO.
DEL RESTAR QUEBRADOS.

PROBLEMA L
RESTAR UN QUEBRADO DE OTRO.

el menor numerador del mayor, y la diferencia, &
resta serd el nuevo numerador , debaxo del qual se
pondré el depominador de los quebrados : como si s¢ han de restar
tres quintos de quatro quintos , restense 3. de 4.y quedaré 1.y el que-

172 Sl los dos quebrados tienen igual denominadot j restese

. brado de la resta serd un quinto. Otro exemplo: Se han de restar

3 de 11, restando 8. de 11. quedarén 3.y el gquebrado rgsiduo se-
14 5. : : .o
Pero si no tienen un mismo , & igual denominador , reduzcanse 3 vn
comun denominador por ¢l Problema 2. del Capitulo 2. y se hard la
resta como antes: comosi se han de restar tres quintos de tres quar-
tos , reducidos son 52 , ¥ 3¢ ; y restando, 12 de 135. quedardn 3. que
ser4 ¢l numerador nuevo , debaxo del qual se pondré el comun deno-
sninador ; con que la resta serd e

Otro exemplo : Se han de restar dos tercios de quatro sextes , re-

ducidos son 32, 1%, restando 12.de £2. queda cero ; con que nifigun
Gz re.
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residuo queda ; porque quien debe % , & §%, y paga% , b 12, todo lo
Ha pagado, y nada queda deviendo.

e Demastracion.
.. Lios quebrados consisten ea el numerador , (127) y siendo el denos
minador el mismo, & comun, serin partes de un todo denominado
por un mismo numero, y toda la igualdad , & desigualdad est4 en
los numeradores : luego restando un numerador-de otro , quedars la
diferencia ; resta , & residue.
) . Observacion. .

En el restar quebrados no pueden concurrir mas que dos numeros,
eomo se dixo en el restar enteros ; y asi , quando se hubiere de restar
un'quebrads de muchos , d al contrario, se hard primero la suma , y
despaes la resta s como para restar tres quartos de un medio y dos
quintos , se sumarin los dos, y de la suma % se restarén los tres
quartos , y quedarin S,

Si un quebrado no se puede restar de otro , por ser este menor , ca-
mo tres quartos de un medio , se haré la resta al contrario , para sas
ber lo que se pagé mas , ( como se dixo en el'restar enteros ) restans
o un medio de tres quartos.

PROBLEMA IL
RESTAR QUEBRADOS DE ENTERO.

173 REsuelvase una unidad del entero en quebrado, cuyo de«

[\ nominador sea igual al denominador del quebrado que

se ha de restar 5 ( 161 ) Jespues restese el quebrado dado de la unidad

asi reducida, y restando 1. que se tom$ del entero , quedard la resta.
Cemoisi se han de restar dos quintos de 16. tomo

una unidad de los 16.y reducida 2 quintos ser4 cinco 16
quintos; restense ahora dos quintos de cinco quintos, y 2
quedardn tres quintos, se escribirin debaxo la lis e
mea ; despues restese I.que se tom§ del numero 16. y 15 3

quedardn 13. con que serd laresta 1§. y tres quintos:
!‘gz razon deste modo de obrar por sf misma es manifiesta.
Observacion.
374 Atendiende con cuydado a la regla sobredicha, consta claras
men.

|
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mente , que s puede restar quebrado de ‘en’tero s sin hacer reduccion
de unidad ; porque como la unidad reducida tenga el numérador jgual
al denominador del guebradv que se resta, €s lo mismo quitar el nume-”
radar de este quebrado’de su denominador , que del numerador de la
unidad reducidaj y asi para hacer 1a resta , basta quitar el numerador
del quebrado de su denominador , y luego quitar 1. del entero: coms
para testar cinCo sextos de 8. restese el numerador 5. del dencminador
6. y quedaré un sexto ! aora restese L. de 8. y quedaré toda la resta 7.
y un sexto.

PROBLEMA IIL
RESTAR ENTERO,T QUEBRADO, DE ENTERO SOLO.

17§ Ste Pr« blema es casi €l mismo qu. el anteredente, Res.
: tese ¢l numerador del quebrado de su""aencminador,
{ usando de Ja observacion antecedente ) ; despues

anadase 1. 3 1a paga, y hagase la resta de los enteros 12

del modo ordinario : ecmo si se hande restar 6. y 6 2
- dos septimos de 12. restandol numerador 2. del de-

nominador 7. quedan’s. y el quebrado es cinco sep- 53

timos : ahadese I. 3 los 6. y serén 7. restados de 12,
quedan 5. con que es la resta 5.y einco septimos.

PROBLEMA 1V.

RESTAR ENTERQ, DE ENTERQ, ¥ QUTBRAIG,

176 Estese €l un entero del otro (497, y .. 1o

2
. 3
. al lado escribase el quebrado : como 8
para restar 8. de Io. y dos tercios , restando §. de —
10. quedarén 2, y con el quebrado serd la resta 2. 22

y dos tercios.

G3 PRO-




' 1-Libro »rprimera.

PROBLEMA V.
RESTAR‘, ENTEROS ,  QUEBRADO, DE ENTEROS,

Y quebrado,
177 TP \Res casos tieae este Problema. El pri- 24 3
. mero es qaando el quebrado de la 16 &
paga es igaal al de la deuda; y entonces, con res- —
tar solameate los eateros , como parece en el exem- g e
plo, estd concluida.la cperacion ; porque restando
un quebrado de su igual, queda cero.
1 378 El segundo es, quando ‘el quebrado de la 18 3
‘ "paga es ‘menor que el de la deuda; y entonces res- 1o 1
gese un quebrado de otro, ( 172 ) y. escribase la di- .

-~

ferencia debaxo la linea; despues hagase la resta , '8
*de 105 enteros por el modo ordinario , como perece
en el exemplo.

179 El tercerc es, quando el quebrado de la paga es mayor que
el de la deuda; y en tal caso tome:e una unidad de los enteros de la
deuda 4 la qual se reducird al quebrado que le acom-
pafia (162 ); despues hagase la resta, como en el se-

N

gundo caso, pero afadiende I. 3 lus enteros de la pa- 16 %
ga, por la nnidad que se tomé de la deuda: como en 6 3
el exemplo , tomese 1. de 10. y reducide & [, serd et
3, restense ahora tres quartos de & (172),y quedarin 38

seis ochavos, que se han de escribir debaxo la linea:
despues, juntando 1. con los enteros 6. de la paga,se-
réit 2, restense de 10,y quedan 3 con que la restason 3. y 5. La ra«
. zon deeste modo de obrar por si misma es manifiesta.
De otro modo : Tomese lo que falta para un entero de! quebrado:
3 dela paga, que serd un quarto, sumese con el quebvado ; de ladeus
da y serdp § ; afiadese 1.3 los enteros de la paga , serdn 7. restese co-
mo antes. Este modo no se diferencia en Ja substancia del que hemos
usado en el restar enteros.
€ Ea todos estos Problemas se reducen los quebrados compuestos
3 sus simples (-quandoles hay ) antes de- cada operacmn s porc el Pro-
blema 6. del cap. 2.

CA-
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 C£PJTUL&*QﬁTﬁTd?9{%
DEL MULTIPLICAR QUEBRADOS.

PROBLEMA I

MULTIPLICAR QUERRADO POR QUEBRADG.

® 18 Ultipliquénse' los numeradores une per otro, y et
produtto serd el nuevo numerador : Multipliguense
tambien los denominadores, ¥ saldré el puevo de=
nominador : como si se han dé multiplicar dos '
quintes por Qquatro septimos 3 muleiplicando 2. 2 & 3
por 4. sale & multiplicando §. per 7. sale 35. T 3
con que e} quebrado producida serd % Otro
exemplo : Para multiplicar tres quartos por un medio , muitipliquene
e los numeradores 3. por I. y tambien los denominadores 4. por 2.
ser4 el quebrado producido §.

Aunque los quebrados multiplicados sean muchgs, s¢ hard del
mismo modo : como para multiplicar dos tercios por tres quintos,
y el producto por un medio, y el produdo otra vez por tres septiz
mos , se multiplicarén los numeradores unos por .
otros , sto €s, 2. por 3- ¥ el produdo 6. por 1. 23
yel produo 6. por 3. serén 18. Multipliquense 33
de! mismo modo lus Ac‘.enominadores , ) sera el
produfto 210 con que €l que'biaﬂﬁ produtido cerd NS, Sise ban de

multiplicar quebrados compuestos , S€ reducirdn 3 simples por el
Problema §. cap: 2.y despues:se:hard 1a mukiplicacion.

Demostracion,

El multiplicar quebrados es 16 mismo que reducir quebrado de que-
brado 3 quebrade simple (160) Y para explicar esto, me valdré de
numeros contadtos ; perque com ellos se percibird mejer el fin del
multiplicar , €t qual entendido , estara clara la demcstracion.

4 L Suel
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Suponga , pues , que valicado la vara de cinta medio real » S8 C0-
ma solamzate, medig yara +Cou que’.se. ha de multiplicac, la cantidad
media vaca-pot el precio medio real: Pues validndo todala vara me-,

“dio real,, sin duda glie la media yara valdr4 la mitad de medio real;
‘egngie Serd qiiehirado de‘que’;;a_s!o sestoes, ; de 1, que serd &
Asimism) , si la vara vile dos tercios de real, y se toman tres
quartos de vara, se habrin de maultiplicar § por  ; estoes, tomar § de
3- Luego lo mismo es multiplicar, que reducir quebrado de quebrado
& quebrado simple. ¥ como esta reduccion esté demostrada en el Pro-

. blema 6. del capsz. estard tambien demostfado el-multiplicar.”Por-.

que entrambas operaciones se hacen del mismo modo , multiplicando
los nuaicradores , &v¢. ‘para hacer el denominador.

-

- PROBLEMA IL .

.

MULTIPLICAR ENTERO POR QUEBRADO.

181 REduzca;e el entero 3 quebrado, poniendole debaxe una
unidad, ( §60) y hagase la multiplica-

tion como anfes: como si se han de multiplitar 4. 428

por I, reducido el entero serd multipliquese , pues,

por 3, y serd el produdo §. -

© “Lio mism> se har4 sin reducir el entero 3 quebrado con solo maltie

plicac el entero por el numerador del quebrado ; porque como la uni-

dad , que sirve de denominador al entero , no aumenta la multiplica-

cion, lo mismo es que si no estuviera; y asi, basta multiplicar el

engero por el numerador det quebrado,

PROBLEMA IIIL
MULTIPLICAR POR ENTERO, QUEBR ADO.

282 siduzcase el entero al quebrado que le acompaiia, {262)
y hagase la multiplicacion como antes : (181) como
si se han de multiplicar 6. por 2. y 3 ;reducidos los 2. 3 los 2 son 133
ahora multipliquese el eatero 6, por el numerador 13. y serd el proa
ducto %*, que son 15. y 3, L
0
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183 Lo mismo se haré sin réduccion. Mut- 6 '
tiplique:c el 2. por el 6. secé el predudto 12. 2
* Mulripliquese el,6. porel fgugbradog,,wy el pros . =~ .
duitto 1P redugcase 2:enteros, (¥64) yserin3. " X2 s -
y tres quintog , sumense con los 12. y.seré toda 3%
el produto 18-y 3+ . o —
- . 15
 PROBLEMA IV. ~

MULTIPLICAR ENTERO ¥ QUEBRADO POR ENTERO,
: y quebr_ado.

134 Eduzcanse los enteros 3 sus quebrados , (162) y hagase
la multiplicacion. ( 280) Como pura multiplicar 3. y
tres quartos por 6. y dos tetcios , reducidos son 35y 2. Maleipli-
quense ahora , y saldré el produfto %%° , que son 58, ¥4
185 De otro modc sin reduccion : Muld- ‘
pliguense los enteros, y al produtto 48. afiadan-

se 1as produdtos de cada engery por los quebra- 8 =
dos en cruz : esto es , &l produtto de 8. por dos 6 %
tercios , y de 6. por tres quartos, queson 5. Y
un tercio , y quatro, y dos quartos. Afiadase 48 x
tambien el produda de: los mismos quebrados 5 3
entre s, que es ., O v wedio Sumese todo, 4 %
(171)y serd el produto total 38. ¥ 2 » D UM c2
tercio. - L . RN,

Otro exemplo : Pedro compra 4. vatas y dos” 5% 1}
quintos de pafio A 2. libras, y cinco sextos la va- e
ra. Multiplicando 4. por 2., salen . 8. despues 2
smultipliquese en cguz cada enterg. por el que- 4 3
brado opuesto : €s£0, €s.5 €l 4.-por, cinco sextos, 2 s
y <l 2. por dos quintos,, alen los produdtos 3.y ¢
dos sex108 , y QUALTO. QUINLOS 4 GUE S€ escribirén 2
en su Ingar , como parece e el exemplo : A mas 3 %
de esto s¢ multiplicarén los quebrados dos quin- .3
tos por Cinco SexXtos , ¥ elprodudto 3G s¢ escribi- _ _*°
r4, como parece. Hecha Ja suma de todo, (171} ., 42a
serd ¢l valor de las 4. varas, y dos tercios , las 998
& 2. libras, y abreviado s 5 que salen en la su=
ma , que son ( 159) 9 sueldos y 4. dineros.

Gbser-
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186 Para multiplicar uh ‘quebragdo por enitero’que sea igual ‘al
denominadar 5 como § por* 47 Basti bortar el denominader , y dexar
al numerador " como entero’; porque multiplicando tres quartos por
4 segun las reglas dadas , salen *2; y para reduciflcs & entetus ‘e di-
vide el numerador 12, por el denominader 4. ( 164 ),y saldién 3
eon que el produéto de 3. pory! que.es 12: se-pdrte por el denomi-
mador 4. que es igual al entero 4-.por_quien_se multiplicé : Luego
ha de venir al qociente & mismo nomero ‘multiplicador , gque es
ol 3.

§87 - Quando e} nymerador de un quebrado es ignal al dencmi-
wador cel otro, como 4, 3 ; para multiplicarlos basta poner por
quebrado el numerador , y dénominador desiguales , asi-$ ; perque
como haciende l2 opéracion por las reghas dadas,’se ha de mn[u-
plicar el 4. por el 3. y el 5.y por el 4. se sigue , que el 5. multiplica
al 3.y al g Luego los preduétos 12.y 20. son propercionales( 71)
con los numeros 3. y %,y asi‘el quebrado 12 producido per las res
g'as crdinariag, serd dgual (137) 3l québrado } , producido por
esta regla, 4 S ' e Co

188  Para” doblar ; traédoblar , quatrodoblar , &c. un quebrade,
multipliquese et numerador por 2. 3 4 &c. como consta por lo que
diximos arriba, ( 181 ) o dividase ¢!’ denominador por-los mismos

© numeros, ( quando se puede ) ecmo eohsta por el numero 148.¥
asi para doblar este quebrado trés. quirtds , multiplieo el numen
rader porz. y saldra teis quartos ; & divido el denominador pog
2.y «aldid §', que todo es uno,- )
:  Escolis. ‘ .
189  Tres cosas notables ocirrén en et multiplitar quebrados, en
jue sue'en reparar , v admirarse Ios' principfantss. Ld primera : Multi-
plicando quebrados mencres que la Unitdadt, el prddudto siémpre &s
menos que qualquiera de los quebrados que se multiplican : como mal-
tiplicando dos tercios por tres quartos, sate el produ&o AN B que
€ menor gque les dos tercing , y que Tos tres quartos. Lo qual parece
contra tada razon ; perque muktiplicando ha de creter el produéto,
$UPUBSED que se aumenta el un nnmero de los ':tiu"ﬁ?plicadéé tantas vea
€es , como unidades tiene el otro. )
La segunda : N~ <ate et mismo preducto multiplicando los quebras
dos, que multiplicande ¢l valor de silos mitmos: cumo si Pedro compra
' dos
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dos tercios de libra de fruta,, por tres quartas de sueldo 1z libra : mul-
ziplicanan , segun la regla de los quebrades , salea S, , O 5+ Multiphi~
hora segun el valor: Lios dos teecios de libra de peso de 12.0n-

quemos & 3 X |
2as son 8. onzas , y los tres quartos de,. sueldo son g. dineros (.99 )
pues multiplicando 8. por 9: dineros son, 72- dineros : con que multipli-
cando en forma de guebrado sale ‘medio gueldo , qug son 6. dinecos; ¥
maultiplicando por el valor salen 72. dineres’, que soR 6. sueldos , lo
gnal parece contra toda razon. o, .

La tercera : En el sumar , ¥ restar quebrados se reducen prim_=c 3
un comurn denominador;y para multiplicarlos , y partirlos (v 3.
luego verémos ) no es necesaria esta peduccign. .

190 Para inteligencia de la primera,, y segunda dificultad , es pre-
ciso saber gual sea el intento, ¥ fin del multiplicar 3 y para explicarlo

mejor me valdré del mismo exemplo. Digo ; pues, que multiplicar dos-

tercios de libra de fruta por tres quartos de sueldo,es buscar quanto va-
ler. los des tercios de libra, & razop de tres quartos de suelds la libra;
de sudrte , que el precio tres quartos no ¢ valor de cada tercio de li-
bra sino del entero, que es la libra, queé e; lo mismo que buscar que val:
drén dos tercios de libra , valiendo da libra tres quartos de sueldo sin
duda que valdrdn menus que tres quartos ; porque si toda lalibra vale
tres quartas , los dos tercios de libra vaidrin menos; y por €so sale nu-
mero menor en el producto, y con €sto queda satisfecha la primer duda.

Pero quando se multiptica el valor de los quebrados , como 8. onzas
por 9. dineros , de ordinario te vacia la suposicion , porque el precio s
toma de cada onza; €sto &s, € multiplican las 8. onzas 2 9. dineros
cada onza , y asiimportan 72. dineros , 6. sueldos. Si el precio . di-
neros no se toméra de la onza, sino d¢ la libra , como se hace en los
quebrados , fuera lo mismo que multiplicar quebrados ; porque enton-
ces , silalibra va'e 9. dineros, los dos.tercios de libra valdrin 6. di-
1neros , QUE €5 medio sueldo , como antes.

De‘modo ,que toda la dificultad consiste,, en quese varfa la suposi-
cion ; porque multiplicando en forma de quebrado., €l precio no-es
valor de la parte del quebrado , sino del todo, b unidad ; y multipli-
cando el valor de los quebrados, el drecio se hace comunmente valor de
cada unidad ; y asi se aumenta tantas veces como hay unidades : Con
que no puede salir 1o mismo multiplicando dos teccios por tres quartos,
que multiplicando 8. por 9. y lo mismo dir¢ de qualquier otro exemplo.

Verdad es , que si el produdto del valor de los quebrados se compara
con el produto del valor de los todos, ser4 lo mismo: Como el producto
del valor de los quebrados es 72. los todos de cada quebrado se dividen

ea

=gt



- ® de una misma especi

ey

] , ‘ofiZas’, 'y el sugldditiehe tam.-
¥ < Loy X

el'7a $e:compara con’el p;odu&o'de t2.por
3 como multiplicando™dos teccios

quartos de vata'por qua-

regla de’los quebrados silen .5 , que
ande' el valor ‘de dos ‘quartos dé vara, que

_quatro quititos de sucldo, que son 16,
».Jos gitales comparados éon el prodaco de
i ) por 26 8 é/ld’ds’,“que:'tit.‘.e'?a'libra‘ ,el
' intos 5 de suerte , que 32.

‘es), porque se fia de comparar produgto con produc-

10 5 €sto €5, ‘produdto ‘de 1as partes , con el produtto de los todos;

Porque de modo $én Homogeneds : péro no s¢ compara bien el

“produ&o-de artes con el Yodo , porque sou’ beterogeneos. :

. Por'la difipicion del multiplicar , se explica de raiz tosobredicho.
Porque eb'multiplicar es buscar un niumeéro gue tenga la misma razon
con uno-de'los multiplicantes | gue el otro €on la unidad ; ( 57 )0 que

“leunidad tenga Ta misma razon con uno de los multiplicantes, que el

~otro con ‘el produo. Y asi, multiplicar dos tercios por tres quartos,

< do mismo que buscar un’ numero , que sard 3 » que tenga la misma
razoneon 3, que’ 3 con la unidad; & que la unidad tenga lamiswa ra-

‘zon com ¢, como § con kY asi, serdn propercionales'r. 3, 3, 4 ;

* pues- como dos tercios son menos que la unidad , tambisn medio ha de

“'ser mends que'tres quargos ; ¥ por eso, multiplicando quebrados sale
namero-mergr, - T Do o ‘

Pesomultiplicando énteros , cotiio” 8,

1. & g 72. donde como el §. es

por 9. serdn proporciona'es
mas que la unidad, porque es entero,
tambi¢n el z2. ha de ser mas gque . y por eso sale mayor el produdto.
‘Verdad e 5 que si Tos quebrados fyeten mdyores qae la unidad T esto
| €8y QU tengan el numerador mayor que of denominador , él quebra-

do producido'sers tambien mayor que qualquiera de 16s multiplican~

tes, Pero si hubiere un quebrado mayor que’la‘unidad, y otro menor,
* ¢ntonces el produd@o cers algunas veces mayor, ¥ otras menor.

La sslucion de I tercera dificultad es facil; porque como el sumar, y
restar ha de sér de partidag homogeneas; ( 42. ¥4 ) por eso los guebra-
dos se redieen 3 un comun dencminador, que es hacerlos homogeneos,

€; peroen el multiplicar, y partir no s preciso
que sean-homogéneos (58 y77.) ¥ asino es necesario la reduccion,
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CAPITULO SEXTO.
DEL PARTIR QUEBRADOS. .
| PROBLEMA L

PARTIR QUEBRADO 4 QUEBR 4ADQ.
191 PAra partir quebrados es necesario tener grande cuy-

V' 3ado en escribirlos , de modo , que el quebrado di-
videndo esté } la izquierda, y el pactidord la de-
recha, respeto del que los escribe; perono es preciso que el divi-
dendo sea mayor que €l divisor , porque puede ser menor. Multipli-
quese.el numerador del quebrado dividendo por el denominador del
divisor, y saldrd el nuevo numerador, Multipliquense et denomina-
dor del dividendo por el numerador del divisor , y saldrd el nueve
denominador. '
Se han de partir quatro quintos 3 tres septimos ; escribanse coms
se vé en el exemplo , y multiplicando el nume-
rador 4. del quebrdo dividendo, por el deno- 4X3
minador 7. del divisor, saldrd el nuevo numera-
dor 28. Multiplicando el denominador 5. del
dividendo por el numerador 3. del divisor , saldr4 el nuevo denomina-
dor 15. con que el quociente serd 28
Otro exemplo : Para partir* por } , multiplico 1, por § y ted=
go el numerador §. Multiplico 2. por 3.y tengo
el nuevo denominador 6. con que el guociente 1X§¢
ser4 §. Sise han de partir quebrades compues-
tos , reduzganse i simples por el Problema 6.y
despues se pargirém.

28
is

Demostracion.
Para entender la demostracion del partir quebrados, es necesarie
saber el intento y fin de esta regla ; que es buscar quantas veces eOtra,
3 se contiene el quebrado divisor en el dividendo , el qual es el mismo

intento que en el partir enteros, Y tantas veces como ¢l dividendo cons
tig=




. ‘ticion , como &n el Problema antecedente. Co-  $X3 32

N
1o ) Libro primero.
tiene at divisor , otras tantas el quociente contiene & Iz unidad; y asi
Son proporcionajes , ¢} dividendo, divisor , quociente , y unidad ; €o-
0 consta en.los-enteros ; que partiéndo 12 por 4. salen 3. y la mis-
mMa razon hayde 12. 3 4. que de 3. 3 la unidad: luego si yo pruebo que

2 mistma razon hay de quatro quintos 3 tres septimos , queé de 23 a la
8nidad ,en’ el primer exemplo-estard clara la demostracion de la re-
gle. Asi lo pruebo.

El numerador 28.y el denominador 1 5. del quociente han sido pro-
ducidos de 1a multiplicacion en cruz de los terminos del quebrado divi-
dendo , por los del divisor: luego la misma razon tiene el dividendo
$aldivisor § , queel28. al 15. (144) pues 1a razon que tiene el 28. al
‘15 esa_misma tiene el quebrado § %3 1a unidad : (134) Inego como %
4% asi 7% 2launidad, que estener la misma razon, Mas facilmente
-se-entenderd esto por el Escolio que pordremos al fin del Capitulo.

PROBLEMA 1I
PARTIR ENTERO POR QEBRADO,O0 AL~

contrario,

{1 'D Eduzcase el entero 3 quebrado , poniendo unk unidad
A%, debaxo, (:60) y hagase la par- '

mo para dividir 8. 4 §, reduzco e! 8. 3 §; ahora ¥
bago 1a division , multiplicando en cruz ¢! 8. por
ol 4. y el 1. por el 3, sale el quociente S7.

Otro exemplo: Se han de partir cinco septimos por'6. reducide
el entero serd §': ahora dividanse los cinco sp.
timos por &, enteros, multiplicando el §. por .
yelz por 6.y saldré el quociente, La demos-  $X3I &
traciqn es la misma de antes,

PROBLEMA. IIL
PARTIR ENTERO,T QUEBRADO POR ENTERO SOLO,

¢ al camergria.

i9 3 Eduzcase el entero al quebrado qus le acompafia, (162)
. y hagase la division como antes: como si se han de
Rarsir 1o,y dos tarcies por 8. reducides los entcros sen 3%, y & ; ha-

ga-
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 gase la particiony’ mulplicando el 32. por 1. :
y el 3. por 8. vienen al quociente tremia y

dos veinte y quatro aves. .
Otro exemplo : Para partir 8. por 2. ¥ 3, reducidos los enteros son

) Ra ! a8
2,y ¥, hecha la particice , sale el producto 1 7

32 8 32"
3 XI 24

6

PROBLEMA IV.

PARTIR ENTERO, ¥ QUEBRADO POR

entero , y guebrado. .

194 Eduzcanse los enteros 3 los quebrade- que les acompa-
R fiaa , (162) y hagase la misma vperacion : Como pa~
ra partic 6. y dos tercios 3 3. y medio , se reduci-
réni %,y 2 ; muliplicando despues 20. por 2.
y 3. por 7. saldrd ei quocieate 49, La demostra- 20Xz 3%
cion de todos estos Problemas es la misma que I3
del primero.

Qbservaciones.

195 Para partir un entero por guebrado no es menester reducit,.
sino que basca multiplicar el denominador por el entero, para hacer.
el nuevo numeradoy, y poner por denosinador el numerador del:
quebrado : Como partiendo 5. por dos tercios , se multiplican les §..
por el denominador 3.y se pondcé el pumerador 2. por denominador,
asi '35, La razon es manifiesta ; porque obrando como en el Problema
2. se bavian de partir § por § , multiplicando en cruz ; pues como la
unidad no aumenta la multiplicacion , basts multiplicar el 5. por 3. 3.
poner el numerador 2. por denominador. .

196 Pero para partir un quebrado por numero entero,, basta mul-.
tiplicar el denominador del quebrado por entero , y el producto ss
¢l denominador del quociente , cuyo numeraor es el mismo del que-
hrado dividendo : Como para partir de dos quintos 3 4. multipliquese
€l 4. por 5.y al 20. pongase el numerador 2. asi 2. La razon consta
claramente por lo que se dixo en ¢l Parrafo antecedente.

197 Quando los terminos del quebrado dividendo se pueden
partic enteramente por los del quebrado divisor , como dividiendo
18 por 4, estaré concluida la division en partir los terminos del di-
videndo por los del divisor : esto es, dividir 16. por 4.y 30. por sy
sale el quoeiente § ; porque si el quebrado guociente se mulsiplica

por.

:
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por el divisor , se vuelve & restituir el dividendo , que es la prucha
del pariis. :

198 Si los quebrados se reducen % un comun denominador, ( 154 )
dividieado el numerador solo del quebrado divideado por el numera-
dor del divisor , sin hacer caso del comun denominador , se hallard
¢l quotiente reducido 3 enteros : ( quando los hay ) Como si se han
de partir § 3 J, reducidos son §, 4; partase 6. A 4. y vendrén al quo-
eiente ¥.y dos quartos. Si se han de partir enteros v quebrados, re-
duzcanse primero los enteros 3 quebrados , y despues 2 un comun de-
nsominador. Hecho esto, se obrar4 del mismo modo. La razon de esto
¢s , porque estando reducidos los quebrades & un comun denominador,
los mumeradores ( en los quales consiste el quebrado ) son partes de
an:mismo rodo dividide ; esto es, dicen orden 4 un numero dividido
en partes ; iuego es lo mismo que si los numeradores fueran enteros,
¥ asi la division serd del mismo modo que en los emteros.

199 Quando los numeradores de los quebrados son iguales, coe
mo § & pata partirlos, basta porer ci denbminador del divisor 4 por
rumerador del quociente ; y ~l deneminador del dividerdo 2 por de-
nominador , asi §. Porgue comv los dos numeradores son iguales , es
Fo mismo que si fuera un solo numero 4« el qual multiplicando al 5 y
al 6. para pariir | produce 20. y 24. que tienen la misma razon que
$:a.6. (71 ) luego los quebrados 23, v & son iguales , (137 ) per
ser les terminos proporcionales , luege basta bacer la operscion re-
Jerida 1 porque partiendo como ensefia, la regla , {101 )salen i3,y
abrando. ds este modo salen .

200 Quando los depominadores sen iguales, o estdn reducidos
les quebrados » un comun denominador, para partirlos basta poner
por numerador el denominador del quebrado dividends, y por de-
pominador el numerador del divisor ; y asi, partiendo cinco septimos
& dos’ septimos’; serd el prodatto. cinco medios. La razon es la mis-
na .

- Para tomar Ia mitad , tercio, quarto, gquinto., &c. de un quebra.
do, que es lo mismo que partirle por 2. 3. 4. §. &c. se puede ha-
ecr de dos modos ; el primero es partir el numerador del quebrado
por 2. 3 4. & Bkc. quando se puede (143) El segundo es muliipli-
¢ar el denominador por lus mismos numeros (147) ; con que para
sacar el tercio de ©, se partird el 6. por 3.y quedardn % ; b se mule
tiplicar el & por 3 ¥ serdn 5y, que es lo mismo.

A

Es-




Paree segunid. g

- Escolio. .

' : LTy LT -

Aqui suelen-tarmbien repasar los principiantes guando véa que ma-
ghas veces sale el quociente mayor, que 1a cantidad que se parte-;co-
mo partiende; 3:3°% , salen &, que son 2. enteros 4 :lo_qual parece
contra toda razon ; porque el quociente parece que ha de ser mencr
que el numero dividendo. . v "o ;

La satisfacion d este reparo ya queda insinuada en la demostracion
del primer Problema de este capitulo ; porque el partir es buscar quan-
gas veces entra: el divisor en el numero dividendo:y v quebrado
grede entrar, .0 caber en’otra muchas veces , como 4 cahg dos veces
en i;y as no hay que maravillarse,, si algunas veces viene alquo,
cieate quebrado mayor que ¢l dividende, y aun muchas veces enterass

Siempre que el quebrado djvisor fuere menor que el dividendo, serd
e} quociente mayor que la unidad ; porque a lo menos el divisor cabe
una vez en el dividendes Quando el divisor. fuere igual al dividendo,
seré ¢l quociente una unigad, porque. cabe una vez justa. Pero quande
el divisor fuere mayor que el dividende , serd €l quociente menor que
la unidad ; porque el divisor no cabe aur una vez ea el dividendo.

Por regla general , siempre que ¢l divisor fuere menor. que la unidad,
seré el quociente mayor que el divideado; purque la misma razon tie-
ne la unidad al queciente , que et divisor al dividendo, como te dixe
arriha( 19¢ ) Luego por la prop. 16. lb. §. de Euc. la upidad al divi-
sor tendra la mesma razon , que el quociente al dividendo ; puescomes
por la suposicion la unidad es mayor que el divisor : luego el quocien-
te sers mayor que el dividendo ; porque si no fuera asi, no guarda-
rén la misma razon. . R

Mas claramente se puede explicar esto con nhumeros contrattos, y se
ver4 , que en la substancia no hay diferencia del partir enteros , 0 que-
brados; porque ( como queda advertido en los confetarios del partir en-
teros ) quando se sabe todo el valor de lo que se merca, b vence, { 310
que Hamamos especie ) y el numeco de la dicha especie , partiendo se
cabré el valor de una especie. Pues lo' mismo sucede en‘los quebrados:
Y supongo que he comprado media vara de cinta, y me cueta wedio
real ; para® saber quanto valéré una vara, divido el precio 1 pcr el nu-
mero de las especies , que es ; vara, y saldré } , que e; un real, le qual
es cetisime ; porque si media vara cuesta medio real, toda la vara cos-
tar4 un real ; con que sale mayor el quociente que la cantidad: De suer-
te,que el fin de esta regla es,saber quanto vale un eutera, alrespeto que
un quebrade del mismo entere v.a!eﬂun quebrado del precio de! enteras

o
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..., CAPITULO SEPTIMO.
* DEL EXAMEN DE L4 LOGISTICA
" de los quebrados. '

e

‘ov . A prueba véal-del sumar , restar , multiplicar, y partir
o :4° quebrados , es la mista que la de los enteros ; porque
lisumar se examina por-el restar : el restar , por el sumar , &c. Co-
wiio"si ¢e han de sumar €stos quebrados 3 § la sumaes § ; para has
¢er la prueba reitanse los 2. quintos de §. quintes , y quedardn 3,
qlie-es otro quebrado.

.Para hacer la prueba del restar, se sumaré la paga con la resta,
como- restando tres quartos de cinco sextos , reducidos los quebrados
son 1§,y 2, .y laresta?; la qual, si se suma con la paga 18,
saldré la deuda 3.

* El examen del multiplicar serd partir el producto por qualquiera
de los quebrados multiplicantes , y saldrd el otro : Como si multipli-
‘¢ando dos tercios por dos quartos , sali el produto % ; partiendole
por dos tercios , sa'drdn 33, que es lo mismo que dos quartos.

© La prueba del partir serd maultiplicar el quociente por el divisor, y
ha de salir el quebrado divideado: Como si partiendo % 3 1, sale el
guaciente ¢ ; multiplicandole por } saldrdn /5 , que es lo misme
que ¢l dividendo dos quintos.

CAPITULO OCTAVO.

Drl EXERCICIO DE LA LOGISTICA.
de los quebrados.

302 Uestion primera. Con qué nomero se han de sumar
& y un quarto, paraque la suma sea 8. y cinco septi-
mos 1. Restense los §. y un quarte de los 8. y citco

septims, y la resta 3. y 33 serd el numero que se pide.

Ques-
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- 203 Question segunda. De qué xium;rose.xcsmrén dos “ercios, de
cinco guartos; paraque queden § de } 2 Reducidos los queb. ados com-
‘puesios b simples ( 1657, serdn 13, y 3 sumense, § lasuna 35 se
r4 el quebrado buscado.

204. Question tercera. Este quebrado % qué parte es e ; t Divi-
dase } por %,y saldrén cinco quartos, que €s la parte que se busca;
y asi digo que los dos quintos son cinco quartos de 1. ‘

zo5 Question guarta. Este quebrado tres quzrtos, de qué numero
es el tercio 2 Multipliquese el quebrado por 3. y caldrén nueve quar-
tos , que es-el numero que se busca. .

206 Question quinta. Buscanse dos quebrados , con tal propors
¢cion , gue la mitad del uno sea igual 3 los des tercios del otro, y le
suma de los dos sea un entero justo, que es una unidad. Muliipliquea-
se los quebrades} 5 y 5, que sefialan las partes , en cruz , y saldrén
los numeraddres 3. y 4. de los quebrados que se buscan , cuyo deno-
minador es la suma 7. de los numeradores sobrediches ; y asi, los
quebrados que e buscan son tres septimos , quatro septimos , los qua-
Jes sumados son iguales 3.un entero ; y la mitad 7 de los 7 »+€s igual
3 los dos tercios ¥ de $.

207 Question sexta. Bascanse dos quebrados., que los tres quine
tos del uno sean iguales & los dos tercios cel otro , y sumados hagan
tanto como multiplicados. Multipliquense los que-

brados en cruz , y sa'drén 10,y 9. los quales serdn de- 9 o
ncminadores , cuyos numeradores serdn la suma 1g. ¢ X 3

de los mismos, asi 33 0. Pues tomando los § del 3, -
son 12 ; y los dos tercios del 13 , son tambien } 3. Su-
mando , y. multiplicando los 1%,y 'y, de entrambos modos Sa-

len 381,

9 (

Question septima. Pedro compré en Va- :

lencia 39. libras y media de seda, limpia de 36 I
taras, & 23. reales y dos quartos la libra, . 23 A
quantas libras valen ¢ Escribanse los numeros, e smmommmms
como se v€ en la formula , y multipliquense las 108
36. libras por los 23. reales ; despues multipli- 72
quese la media libra por los 2. reales , multi- 31 :
plicando el numerador I. por 23. y partieado 18
el produ@o por el denominador 2. serén once H
reales v medio , que se escribirdn , cOMO pares e c—
ce en el exemplo. Multipliquense las 26. libras 857 1%
por los dos quartos , multiplicando el numera- )

Ha dor”
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dor- 2. por’ 38.°y.- partiendo el produdto por b denominado? 4..serin
8. reales. Ultimameiite | :le'ciplif;uense los- dos quartos per un ¥, 'y
serd ebprodadts dos-ochavos, Sumese todo (178) , ¥y serdn 857, y 15,
O tres quartos.

Y porque et valor de la seda se ha de daren libras de Valencia se
partirai 10s:857. réales por To. que ticne cada libra, y serdn 83. libras,
¥ sobraa 7. reales , ‘que‘son 4. sueldos. Aora se ha de saber el valor

el quebrado§2 de real. (¢59) Multipliquese el numerador 12. por

2. dineros, que tieae el real , y el produéts 288. dividase por el de-
nominador 16. y serdn 18. dineros , que es un sueldo , y 6. dineros;
aiadase el un sueldo 2 los 14, sueldos de antes, y ser4 todo el valor
#5. libras 15. sueldos,'y 6. dineros.

"* 2080 - Question oftava, Un Mercader

vendié en Madrid 100. varas de tafetan 3 100

9. reales, y tres quartilios de vellon cada o %
vara ; quantos reales de 3 ocho Mexicanos ——— ===
valdrin 2 Multipliquense las 100. varas por -~ 900
10% 9. reales, y tres quartos , (182) y serdn 75
9735- reales de vellon; y porque. cada real  e————
de » ocho Mexicano al presente vale 15. 973

yeales de vellon , dividase por 15. y serdn
65 reales de A ocho,

209 Question nona. Un Mercader compré en Castilla 1000. ae=
robas,’y media de aceyte & 20. reales, y me-

dio-de vellon cada arroba,y despues las buel- 1000 %

ve 3 vender & 22. reales,y un quartillo:quan: 20

1o -gana’Multipliquese la cantidad por el pri- == m————
mer precio, y serd el valor 20510. reales, y ooco

un guartillo. Multiplique otra vez la canti- 2000

dad por el segundo precio, que esel dela 500
venta, y-hallar 22261. reales, y un ochavo. 10
Reste 12 una partida de la otra: esto es, reste H
lo que le costd 1a compra , de lo que vale la ===
venta, y hallard 1750 reales,y siete ocha- 20§10 1

vos de ganancia. Advierto en estas dos ques-

tiones , que por quartilio no entiendo quarto de los que corren en

Castilla, que vale 4. maravedis ; sino la quarta parte de un real.
210 Question decima Pedro wvendid en Valeacia 155, cahices,

y melio de triga, por 7. libras, y media el cahiz, y quiere que le

paguca en reales de 3 ocho; quaatos Je han de dav ¢ Muldipliguease
" los
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Yos 150. y fedio por 7. y medio, ( 184) y serdn 1128, libras, y tres
.quartos de libra, que son 15 sueldos, & 7. reales, y medio. (150) Abo-
1a reduzcanse las libras 2 reales (76) , y juntando los 7.y medio, se-
rén 11287, y medio, Partanse por 9. rea'es , y tres quartillos, (193 )
que al prescate vale cada real de A ocho en Valenciz , y hallarémos
1157, reales de @ ocho,y -

Pero si quiere que le paguen en doblones , porque el doblon vale
en Valencia 38. reales y medio , partense los 1v28;. reales y medio
por 38. ¥ medio, ¥ saldrén 893. doblones , y ri-

211 Question once. A tres quartos la libra de frato , quantos ma-
ravedis valdri una arroba en Madrid : Porque la arroba en Madrid
tiene 25 libras, y cada quarto son 4. ‘maravedis ; y por consiguieate
105 3. quartss senm 2. maravedis : multipliquense las 25. libras por 12.

saidrén 300, maravedis. Si se han de hacer reales , partanse por 34.
y serén 8. reales, y 28. maravedis. - ’

212 Question doce. Este quebrado 4, quantos quintos son: Di.
vidanse los quatro ochavos por un quingo, ¥ ‘veadrdn %° , que son 2.
y medio ; con que son’dos quintos, y medio.

213 Question trece. Este quebrado 3, de qual quebrado es 7 ¢ Di-
vidanse los tres guartos por dos scptimos, y se hallardn %}, por el
quebrado que se busca.

214 Question catorce. Quales son los 2 de este quebrado § ¢ Sa-

" quese el tercio de cinco septimos , multiplicando el denominador por

3. y serdn ;% ; y porque son dos los tercios que se pidea, multipli-
quese el numerador §. por 2.y serin 19 losdos tercios de cinco sep-
timos. Con que multiplicando los cinco septimos por los dos tercios
{180) , sale lo mismo. Y asi, para sacar partes de un quebrado , no
hay mas que hacer , que multiplicarle por el quebrade que significa
Ias partes ; cOmo para sacar tres septimos de una mitad , multiplican~
do los quebrados salen %, , que son los tres septimos que se buscan.

215 Question quince. Cémo se hallard un numero gque tenga
qualquiera partes sehaladas , como mitad , tercio, quarto , &e. ¢ Di-
go , que si se escriben los quabrados que significan las partes ; como
§,1,3, yse multiplican los denominadores entre si, el produlte
24. tendra mitad , tercio , y quarto, perque es producido de 2. 3.y 4.
Luego se puede partir enteramente por los MisMoS NUMEros, que es
tener mitad , tercio , y quarto.

H3 PAR-
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PARTE IIL

DE LA LOGISTICA DE LOS NUMEROS
Denominados. . «
ran especies diferentes ; como libras, sueldos , dineros , rea«

les, arrobas, &c. La logistica de estos numeros s la mas die
ficil de todas, y por esto pide grande cuidado, y aplicacion.

NUmems deno:sinados llaman comunmente & los que nume.

/ CAPITULO PRIMERO.
DEL SUMAR NUMEROS DENOMINADOS.

B~ AS partidas que se hubieren de sumar han de ser homogeneas,

¢ © de una especie ; porque no se sumardn bien libras , sueldos,
y diseros , con arrobas , libras, y onzas. No digo que las especies de
cada partida sean homogeneas, sinc unas partidas coun otras.

Precepeos,

216 Primero : Escribanse las especies cada una debaxo de su se-
mejante , estando las unidades debaxo de unidades, deceaas deba=
»0 decenas , &c. de modo, que cada genero de especie forme una
coluna separada de la ctra. El orden de eszribirlas ha de ser este: que
la especie mas alta, & de mayor valor esté 3 la izquierda , y la mas
baxa, 0 menor A la derecha.

217 Seguads: Comieacese la operacion por la especie mas baga,
sumando las partidas 5 y en llegando & hacer el numero que constitu-
ye, O iguala 3 la especie imncediata mas alta, se hard un seiial al

lado,
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fado , tantas veces , quantas llegére 4 la especiesigaienté , escribiendo
lo que sobrére debaxo.- Despues se llevarén tantas unidades, cemo
sefiales hubiera ,- para juntarlas con la coluna de la especie siguiente,
la qual se sumar4 del mismo modo. La suma de 1a ultima coluna, qual-
quiera que fuere , se hard como en los enteros. Esto necesita de prac-
tica,

. Exemplo I. '
Tengo de sumar arrobas , libras, 'y onzas, peso de Valeacia. Co-

‘mienzo por las onzas , diciendo : 10. y

. son 19. onzas, donde hay una libra, y Arrobas. Libras. Onzas,

sobran 7. onzas, por eso hago un sefiat 16 10 10

al lado del 9. sumo los siete que sobran 3 24- 9-

con los g. siguientes , y son 16. donde 124 - 26 9-

hay otra vez:.una libra, y por eso hago 15 13- i1
otro sefial , y sobran 4. y 11. son 15. don-

de hay otra libra, y asi hago otro sefial, ~ 16a 4 3

y sobran 3. los quales escrivo debaxo la
linea , por ser lcs w'timos.

Paso & sumar las libras, llevando 3. por ofros tantos seilales que
hay en la serie de las onzas Pues 3. y to. som' 13. y 24. son 37. don-
de hay una arroba , que coesta de 36. libras, y asi hago un sefial'al
lado , y sobra una, el qual junto con 26. son 27. y 3. 501 40. dona
de hay otra arroba , y sobran 4 libras , que escribo debaxo la linea.
Paso i la coluna de las arrobas , llevando 2. por otros tantos ceiales
que hay en la; libras , y las sume delmndo ordinario , como se vé en
la firmula,

Exemplo II.

Se han de sumar cahices , hanegas , quartales, y celemines de Ara-
gon. Comienze por los celemines , di-
ciendo: 3.y 2. son 5. aqui hay un Cahiz Haae. Quar. Cele.

quartai, y asi hago un seiial al lado, 12 7- 2. 3

y sobra F. y 3. sOn 4. Que €3 otro K] 5 1 [

quartal , y nada sobra, y . deabaxo 10 6- 2. 3

&s 1. sscribole debaxo la linea. £ 3 H 1
Paso a los guartales , llevando 2.y s oo e s o

2.son 4. aqui hay una hanega, y so- 33 7 2 [

bra 1. que con I. son 2. y 2. 0N 4
aqui hay otra hanega, y sobra L. y 1. s 2. escribolas debaxo la li-

nea.

Paso 2 las hanegas, l'evando 2. por otros tantos seilales que hay
» Ha en
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- ~en lacoluna de.los qudrtales, y 7. son 9. donde hay un cahiz , qué

200 8. hanegas;, pongo un sedial , y sebra 1. y §. son 6. son 12. aqui
‘hay otro cahiz, | sobran 4. y 3. son 7. hanegas, escribolas , y levo
2. por-otros tantes sefiales , que hallo en las hanegas, para juntarlos
con los. cahices , los. quales sumaré por el modo ordinario.

Exemplo IiI.
Tengo de sumar libras, sueldes , y dineros , moneda de Valencia:
Coemienzo por los direros , diciendo: 3.
0.y Io. son 13. donde ay un sueldo, que  Libras. Sueldos. Diner.

- soR 12. dineros, pongo un sefial,, y so- 360 18- 3
bra 1. y 11, son 12. pongo otro seiial, y ie 19 L]
nada sobra , por eso escribo unzero. Pa. 840 o 10-
s0:2 los sveldos, Hevando 2. por otros 15 11-

.tantos séfiales que hallo en la coluna de
los dineros., y 18. son 20. que ¢5 una li- 1212 i4 °

bra justa \, pongo un sefial , y nada se-

bra; 19. y o. son 19. y 15.son 34. donde se contiene una libra, y
sobran 14. que escribo debaxo la linea. Despues sumo las libras del
modo ordinario , llevando 3. por otros tantos sefiales que hailo en
1os sueldos. . - /

Esta migma suma, en quanto & los sueldos, (los dineros, y libras
se suman del mismo modo ) se suc’e hacer comvumente de otre.mo=
do mas facil. Supongo, pues, que estén sumado. les dineros , como
antes , y gue lleve 2. los quales juntandoles con los numercs § 9. 0.
¥ . de la primer coluna de los sueldos, son 24. escribo el 4. y llevo
2.y I. 1. y 1. de la éegunda coluna de los sueldos son 5. decenas de
speldo , & 50. sueldos , que son 2, libras, y 10. sueldos ; pues escrie
bo 1. al lado del 4. por los 10. sueldos, y levo 2. libras, para jun4
tarlas con las libras siguientes, como antes.

Para saber con facilidad quantas libras hacen las decenas de suel=
do, e gzardard esta regla. Si el numero de las decenas es impar, e~
moen el exemplo, que es 5. se quitar 1. el qual se-escribicd debaxo
lalicea; y de lo que queddre , que aquies 4. se tomard la mirad , la
«qual serd el numers de las libras: si-es par , se pendré zero debaxo la
linea , y tomando-da mitad de las decen.s , serd el numero de las libras
que se han de llevar, para sumarlas con la coluna de las libras.

Exemplo IV
Qtra vez se han de sumar libras, sueldos, y dineres. Sumando los
- di-
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Jdinerts sobra cero, y llevo un sueldo, ‘
que con § 7.y 8. som 2L escribo €l uno, Libras. Sueld.  Diner

yHevoz.y d. 1oy I de la segunda colu- 15 ° 3
na de los sueldos son 5. decenas de las 3 13 °
quales , porque hacen numero impar, 8 17 9
quito uro que escribo , y del residuo 4. 28 18 °
tomo la mitad , que son>dos Hiras quE e mmmmmeen s
gaardo para sumarlas con la cluna de 53 i Q

las libras. :
Exemplo V.

Supongo que se an de sumar reales de  ocho , sueldos,'y dineros,
moneda de Valencias y aunque esie genero de-cuenta no estd muy
puesto en uso , pero porque sirve para eotender otras de otros Rey=
nos , me ha parecido conveniente el explicarla.

Hagase la suma , como-en el exemplo-antezedente , suponiendo, que
los reales de & oche som libras, y serd

23. reaies de 3 ocho 16, sueldos , y 8. di- 4 19 5
neros: Y perque sumando los sueldos se 12 18 a
levaron 3. reales de 3 ocho, supcnien- 3 19 z
do que eran libras de 3 2o. sueldos, y er I 19 4
la verdad el real de 2 ocho al presente el
no vale 2o. sueldos, sino 19. sucldos , y 23 16 F
6. dineros , de suerte que faltas S. dice- 1 6
ros, d un quartills para zo. sulldos; €3

claro , que en las tres libras que se lleva- 23 18 2

rcn habia tres quartillos mas, que sn
un sueldo , y 6. dineros ; porque 4 cada real de & ochao le falta un
quartillo para libra :"Luego se han de aiadir uu sueldo , y 6. dineros;
con gue serd la verdadera suma 23. reales de A ocho 18. sucldos, ¥
dos dineres. |

De otro modo se puede hacer la misma suma , aunque mas cansa<
«da. Sumanse los dineros , y sucldos solamente,, y serdn 76. sueldos,
y 8. dineros ; reducidos 2 dineros (76) serdn 9z0. dineros, los qua'es
partidos 2 234. dineros que tiene cada real de 2 ocho , sa'dedn 3 rea<
ies de & ocho, y sobran 218. dineros , que son 18. sueldos, y 2. di-
neros. (100 ) Pues sumense los 3. reales de d ocho con la toluna de
los reales de 2 ocho, y se hallard la;suma misma.

Exemplo V1.

“Tengo de samar escudos, reales , §y marayedis de Castilla. Su=
anane
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mando los maravedis, digo: 6.y 31. Eicad Resles. Marav,
son 57. donde hay unreal, que constade ' 38- 10~ 26
3¢-maravedis-, ¥ sabran 3.y 30.s0n 9 9 .31
£3.donde hayTotro real, y sobran 19. ma- s io- 30-
ravedis , los quales escribo debaxo la 1i-

nea; y llevo dos reales , por otros tan- 64 9 19
tos seilales que hallo, y 10. son 12. don- 1 8
de hay un escudo , que son once reales, y ————————
sobra 1. y 9 son 10. y 10. sen zo. aqui 64 8 i

hay ocro escudo , y sohran 9.  reajes, que

escribo; y Hevo dos escudos, por Jtros tantos sefiales que hay al lado
de la coluna de los reales , los quales ajunto con los escudos en 1a forw
ma ordinaria, y sale la suma 64. escudus 9. reales, y 1g. mara~
vedis. ,

Estasuma noes la verdadera, porque los escudos no va'en once rea-
les justos, sino once reales, y 26. maravedis ; yasi, se ha de corre-
gir, restando dos veces 26. marave 1is » que es lo mismo que un real,
¥ 18 maravedis; porque ea la coluna de fos reafes hay dos escudos ¥
ea la eperacion los dichos dos escudos se han contads por once rea-
les justos cada uno , sin hacer caso de los 26. maravedis ; con que la
primer suma estd aumentada en dos veces 26. maravedis s ¥ pores,se
han restado , para que quede la suma verdadera 64 escudos 8. reales,
¥ un maravedis.

- ExemploVII,
Se ban de samar signos grados , minutos , y segundos. Aunque po-
dia hacer la operacion por la regla .
general , pern de este otro modo es  Signos. Grad. Min, Segun.

mas facil. Comenzando por los se- 10 26 38 34
gundos , ajuntacdo 4. ©. y 2. son 6. 9 13 58 4o
Yy porque no llegan & decena , escri- 11 29 o g2

boles debaxo la linea, y rada guardo; s o
despues sumando § 4 y § son 14. 32 9 38 26"
decenas de segundos, y porque cada

minuto tiene 6. decenas, o 6o, segundos , las 14. decenas serdn dos
minutos , y sobran dos decenas , que escribo al lado del 6.

"Paso 2l coluna de fos minutos , levando 2. y 8. 8. son 18. minu.
€03 , escribo el 8 y levo uoa decena , la qual con 3.y 5. son 9. dece-
nas de minuto ; y porque cada grado tiece 6. decenas , 0 60. minutos,
las 9. decenas serd un grado , ¥y sobran 3. decenas de minuto, que es-
gribo dsbaxo ia linga.

, Su-
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Sumando el un grado que llevaba con 6. 3. y 9. hacen 19. grados,
escribo los 9.y guardo I, ¥ 2. I. ¥ 2.son 6. decenas de grados ; y
porque ca da'signo. tiene 30- grades , serdn la.s 6. decenas 2. signos
justos 3 por €s0 nada escriba , y llevo 2. para juntarlos con los signos
‘del modo ordinario y asi serd toda la suma 32. signos 9. grados 33.
minutos , ¥ 26. segundos. . ‘
Aqui es menester advertir, que en las caentas Astronomicas jamés
¢e nombran, & numeran mas.que 11.signos, porque la Ecliptica se
divide en 12. signos; y asi la mas que e numeran son 11. signos , gra-
dos , minutos , &c. porque quando llega la suma 2 12. signos , se di-
ce que es un circulo O cero signos ; quando pasa de los 12. signos, se
restan de la suma tantas veces como se puedea ; con que como en
nuestra suma soi 32. signos, se han de restar de ella los (2. signos
tantas veces , quantas s¢ pueda, y quedard la suma en terminas As-
tronomicos propios 8. signos 9. grados 38. minutos , y 26. segundos.

Demostracion.

{.a demostracion del sumar numeros denotninados consta claramen~
te del mismo mwodo de obrar ; perque cada coluna se suma como en el
modo ordinario de sumar enteros 3 & mas de esto, se guardan tantas
unidades para juntarlas con la especie mayor siguiente , quantas veces
la especie menor iguala, & cumple 3 la mayor ; porque las dichas uni-
dades ya no son de la especie menor , sino de la mayor siguiente.

CAPITULO SEGUNDO.
DEL RESTAR NUMEROS DENOMINALS.

Ara restar numeros de diferentes especies, la deuda, y paga
han de ser homogeneas , como queda advertido en el restar ene
teros ; la resta tambien sale homogenea con la paga, y deuda.

Preceptos. . o

217 Primero: Escribase el numero menor debaxo del mayor,
eomo le dixo en el restar enteros, de suerte , que unas especies cor-

respondan 3 otras, ¥ tirese una linea por debaxe.
Se-
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218 - Segando : Comenzando la opecacion de la especie menor, §
mas baxa, resteserel numero inferior det superior ; y si 0o se pueda
hacer 1a resta; por set ef numero dé afriba menor » tomese la diférenw
cia.del numero inferior 3 la especie mayor siguiente ; la qual diferen-
¢ia , sumada con el numero superior , se escribird debaxo Ia linea, lle~
vando 1. para juntarlo con el numero inferior de la especie inmediata
siguiente. : - R

: " Exemplo I. :

Se han de restar marcos , onzas,, adarmes, ¥ granos, peso Valen
ciano. Reste 34. granos de 31. y por-
que no puedo , digo: de 34 hasta 36, Marc. Onzas. Adar. Gran.
granos , que es el adarme , van 2.y 31, 8 © 7 8 3
son 33. escriboles , y llevo 1. para 3 6 1o 34
Juntario con el 1o. de los adarmes , y s o e
serdn LI. resto ahora 11. adarmes de §. 5 e 13 33
¥y porque no puedo , digo : de 11.
hasta 16. adarmes que tiene la onza van 8.y $. de arriba son 13. 4~
criboles, y llevo 1. para juntarle con el 6. de las onzas, y serin 7.
rosto 7. onzas de 7. de-arriba, queda cero, y nada llevo ; resto ulti-
mamente 3. marcos de 8. y. quedan §. que escribo debaxo la lineay
Con que restan §. marcos, ninguna onza £3. adarmes, y 33. granos
De este modo suclen pesar el oro los Plateros,

Exemplo IT.
Teogo de restar canas, palmos, y quartos, medida de Catalufia.
Resto un quarto de dos, y queda uno que
escribo debaxo 1a linea. Resto 7. palmos  Canas. Palmos. Quartos.

de 6.y porque no puedo, digo: de 7. 4 6 2
palmos hasta 8. que tiene la cana, v4 1. 3 7 H
y 6. de arriba son 7. escriboles, y Ilevo  womamms e - cammg o
1. para juntarle conlas 3. canas, y son a v 1

4 Resto ahora ¢ de 4. queda zero, y es
¢4 concluida la resta,
Exempio LFI.
Tengo de restar Tibras , sueldos , y di- Libras, Sueldos. Dinergs.

weros , moneda de Valeacia, & Aragon. 36 18 3

Resto 9- de 3. dineros , y porque no pue- 15 8 9

do, digo: deg. dineros hasta 12. que

tieng el sueldo van 3. y 3 de arriba son 25 1 6

§. escriboles; y llevo 1. para sumarle - 2
€apn
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con los 8. sueldos , y serén . restados de 13. quedan 9. Reste ulti~
mamente 15. de 36.y quedan 21.

Exemplo IV,

Otra vez se ha de restar la misma moneda. Quito §. dineros de &.
y parque no puedp, digo: de 8. 2 12. vin 4 y 6. de arriba son 1@
escriboles debaxo 1a Hnea,y llevo 1. pa- :
ra ‘watarlo con los 16. sueldos, y son Libras, Sueldos. Diner.

17. restoles de 12,y porque no puedo, 10 i2

digo : de 17. hasta zo. sueldos que tiene 3 16 8
la libra vén 3.y 12. de arriba son 15. = et
escriboles , y ilevo 1. para sugiatle con 6 15 10

fas §. libras, y son 4. restadas de-1o. ‘
quedan 6. que escribo , 3 esté concluida lare:ta. Podia restar los suel-
dos de otro modo , diciendo : 1. que llevo, y 6. son 7. restados de 2.
no puedo ; pues digo: de 7. hasta 10. vdn 3.y 2. de arriba son §. es-
criboles, y llevo 1. el qual junto con el 1. del 16. son 2. decenas;
restados del 1. del r2. no puedo ; pues digo: de 2. hasta 2. decenas
vénada, y 1. de arriba es 1. que escribo , y llevo &,

Exemplo V.

Se han de restar signos, grados, minutos, y segondos. Aunque
puedo obrar del niismo modo , pero de este otro seri mas facil. Res-
£0 0. de 4. y quedan 4. Resto 3. decenas de 3.y porque no puedo,
digo: de §. hasta 6. decenas de segundos vé 1.y 3. de arriba son 3.
escribolas, y llevo 1. el qual junte
con el 4. de los minutos, y-son §.res-  Sign, Grad. Minut. Segund,
tolos de 2. y porque no puedo, digo: 3 15 52 34

de 5. hasta 10, van 5. y 2. de arriba 2 20 34 50
son . ‘escriboless y iievo &. &l qual -
sumo con el 3. de abaxe, y son 4. res- [ X iy 44

to 4. decenas de minutos Ce 5. y ses-
ta 1. que escribo. Paso i los grados , diciendo : quien debe 3. y pagd
©. queda i dever 5. despues , quien deve 1. decena de grados, y paga
2.n0 puede , pues de 2. decenas, hasta 3. decepas de grados , que
bacen un signo vé 1. y. 1. de arriba son 2. que escribo debaxo las
decenas de grados, y llevo 1. signo, para juntarle con los 2. de
abaxo , y som 3. restados de 3. de arriba queda cero. -
) - Exeme
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Para restar dias, horas, mirutcs, y segurdos , segun el cemputo
Astronemico , €s menester advertiry
que los Astronomos no usan del mo-  Dias Horas. Minut. Segun.
do.de contar civil:de.las horas hasta 12 19 38 5

A2 y.de alli hasta otras 12. sino que 6 . 23 o 43

cuertan seguidamente hasta.la 24, e o e s .
Esto supuesto, com’enzoe la operacion 5 2o 37 22
por los segundos , diciendo: Quien, )
de 3. quita 3. le quedan 2. eseribolos. Quien de ninguna decena d.c
segundo. quita 4. no puede ; pues de 4. decenas hasta 6. van 2. escri-
belas, y paso 3 los minutos , llevando I. el qual con el cero es I.res-
tado de 8. quedan 7.y nada guardo ; escribo el 7. y al lado pongo las
3. decenag de minuto , porque debaxo no tienen guarismo alguno.
Ahora las horas se han de restar por entero. Resto , pues, 23. horas
de 19.y progue no puedo , digo: de 23. hasta 24. que es el dia, vé 1.
Y 19. de artiba son 2q. escribo el 20. y Hevo un dia, el qual con el 6.
de abaxo hace . resto , pues, 7. de 12. ¥ quedan 5. dias.

Demastracion.

Toda la dificultad consiste en demostrar Ia regla, quando el nume-
¥o inferior es mayor que el superior ; porque quando es menor por sf
misma es manifiesta, Pero quien hubiere percibido bien la demostra-
cion del restar eatercs , no le seré dificultoso aplicarla 2 los numeros
dencmiradores, porque es casi la misma, y 2si no la repito.

CAPITULO TERCERO.

DEL MULTIPLICAR NUMEROS
denominados.

F Sta regla es Ia mas dificil de toda Ia Logistica , y asi pondré todo
—4 ctydado en explicarla, reduciendola 2 Problemas, y cada uno
esolviendule por diferestes modos »-para que el estudioso pueda elegir
<! que le parecigre. mas proporcionado 3 su gusto. Es tambien conve-
nien-
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modos de .obrar ; porque 3 mas de teaer
uchas. ve:es , un mismo genero de cuenta,
con unas circunstancias, ® puede farmar facilmente por un modo,
y con otras no; sino que es preciso , para facilitar la operacion,
recurrir 3 otro modo wmas proporcionado.

PROBLEMA I

MULTIPLICAR UNA ESPECIE POR OTRA.

220 Ste Problema no encierra ct¥d dificultad , mas que el multi-
plicar entecos : Como si-Pedro comprd 3o. libras de man- .

zanas b 6. dineros la libra , muhiplicaado 30. por 6. salen 180, dine-
ros, que son 15. sueldos. Otro exemplo: Un Mercader vendié 36:. va-
ras de lienzo por 164. maravedis cada vara, para saber quanto valen
todas , multipliquense las 361. vara por los 164. maravedis, 'y se halla-
rin §9:04. maravedis, que son 1741 reales de vellon, y 10. mara-
vedis. La demostracion 3 la misma que la de multiplicar enteros.

PROBLEMA IL

MULTIPLICAR UNA ESPECIE POR OTRA ESPECIE,
y guebrado.

viente saber “diferentes .
eleccion , sucede aqui M

tero , y quebrado. {182) Pedro compré 10. caballos A
2. libras, y dos tercios cada uno ; para saber lo que valen’ multipli-
que 10. por 2§ y dus tercios, y hallaré 256. libras y dos tercios. Otra
exemplo : Pedro compré 250. libras de seda i 24. rea'es y tres quar-
tos la libra ( supongo que esté quitada latara. ) Multiplique 250. por
24. y tres quartos (182), y hallard 6187, rcalesy medio. La de-
mostracion esté dada en el multiplicar entero por entero , y quebrade.

PROBLEMA IIL
MULTIPLICAR UNA ESPECIE POR DOS ESPECI ES,

221 I ESte Problema es el mismo que multiplicar entero por en«

- Precepro. :
222 Ultipliquese la especie mas alta del multiplicador
'3 porlacaatidad (220),y de dicha cantidad saquese

la




parte ,: dv partes; “que la especuz ménor del multiplicadot fuere,
retpeto de la .maiialta ;-y- sumandolas con el producto ante<
cédenter;iser todo el vahu ‘quesse busca.

Exmpln I.
Para saber 30. cahices de trigo 4 5. libras,y . 30
10. stieldas, monéda de-Aragon , quanto va: 5 lib. 10. sueh
len; multiplico 30- por & y salen 150. libras; e o s
X porque 165 10. sueldos es mitad dela Kbra, - 150 lib:
saco la micad de la cantidad 30. la qual s 15. 1§ lib.
libras , . porque la Ccantidad supone ahora por ———— ——
libras , y -aiadiendolas 2 las f50. libras , serd 165 lid.
todp-el vator de los 30. cahices 165, libras.

Demostracion.

La razon de esto esclara ; perque si cada cahiz valiera g. libras jus-
tas, seria todo el valor 150. libras; y si cada cahiz valiera 6. libras: es-
to s, una libra'mas, creceria. el primes valor 3o. Libras, y asi seria
180, Libras; porque multiplicar los 3o. cahices por §. libras, es tomar-
loz cinco veces ; y multiplicarlos por 6. es tomarlos seis veces. { 57 )
Luego como en 6. hay una libra mas que en §. avrd 30. libras mas-en
el valor segunda , que en el primero. Pues como en el exempls p.o-
puesto el precio de cada cahiz es §. libras 10. sueldus, y los ro. sueldos
es mitad de lalibra, crecerd el valor correspondiente 3 las §. libras
{que son 130. hbras) la mitad de 3o0. libras, que som 15 Esto es, si en
el precio se afiadiera una libra mas, creceria el valor total 30. libras
Yuvego si se aiade media libra, crecerd la mitad de 30. que son 1§
Ubras.

De otro modo.

123 - Duliipliquense los 10. sueldos por los 30 cahices:
30- cahices , y serdn 300. sueldos; despues mul- 5 lib. 1c. suel.
tipliquense los 3o. cahices por £ libras, y sex = ——~ —rm e —
rén 150. libras; conviertanse los 300. sueldos 130 lib. 300. suel.
en lbras , y serdn 1§ las qnale, afiadidas 3 las 15 lib.
180. libras, harin el valor total de 16§ li- ==
bras. . :65 lib.

De otro mado.

824 Dabaxo los sueldos escribasa ¢l numero 20, que son los suel-

Levrn - sod
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dos que hiacen una libra, y serd el quebrade
10 de libra , al qual se.reducirin-lays. libras, 30 cahices.
(62)y seré el quebrado '}, de libra; mul- 5 lib. 13 sueld.
tipliquense por 39 { 181) y serd el produtto g o e
5329 cuyo valor (159 ) es 165, libras. .

- - De otro modo. -
" 225 Reduzcanselas §. librasy 10. sueldos & sueldos, (76) y serén
110. sueldos ; multipliquease los 30. cahices por 110 sueldos, y serdn
3300. sueldos ; reduzcase a libras , (1e0) y serén 164. libras,

- - - Exemplo 1F. -

Quiero sabet quanto valdrén 10, varas de pafio-d 3. librasy 5 suel-
dos Ia vara. Muluplico las 10, varas-por 3. libras ;' y son 30. libras.
Ahnra porque los §. suebdos'son la quarta par-
te de 1a libra , saco el qnarto de 10. queeslo 10 varas.
mismo que partir 10. 3 4.y salen 2. libras 3 lib. 5 sueld.
¥ 10. sueldos; escribolas defaxo de las 30 s

libras , y hecha la suma’, hallo, que las 10 go. lib.
varas valen 32. libras y ro. sueldcs. Lara- 2. lib. 10 sueld.

zon es la misma ; porque como A mas de las
3. libras hay §. sueldos , que es la quarta par-
te de una libra, tambien 3 mas de las 3o.
libras, que es el producto-de 10, por 3. ha de haber una quarta par-
te de la caatidad , que representa libras.
* De otro modo.
Multipliquense los 5. sueldes por las 1o. varas , ¥ serdn go. su eldos,
que son.2. libras y fo. sueldos , las quales se aiadirén al produ&o de
Yo, por 3., y serdn 3z. libras y 1o, sueldos. -

32 lib. 10 sueld.

De otro modo.

Debaxo los sueldos ponganse 20. y serd el 10 varas.
quebrado 5%,. Multipliquense , pues , las 10. 3 lib. 5 sueld.
varas por 3. y 553 ( +81 ) y serdn 60, que  —mim—— —
hacen 32. libras y zo sueldos. C

De otro modo.
Reduzcanse Tas 3. libras y 5. sueldos 3 sueldes, y serdn 635, suel-
dos, multipliquense por las 10 varas, y e producto 650, sueldcs , re-

ducido 2 libras, seré 32. libras y 10/ sueldos.
. ¥ - Exem-
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' " Exemplo I1I.

Un Mercader COMPra 1240. quintales de azucard 12. libras y 5.
sueldos el quintal ; para saber lo que

valea , multiplijueies por las 12. libeas; 1240 quintales.
despues, pa*a no fatigarse la cabeza, 12 lib. 15. sueld.
ni exponerse 3 errsr, tire ‘una ligea - e e
perpeadicalar per el lado jzquiesdo de 2480

. Tafirmada,y porque los 15. saeldos I ,1240
no sin parte aliquota de fa libra , sino 1o l 620
aliquants , dividales en partes alique- . g 310
tas , 125 menos que pueda, y mas pros . e
porcionadas : esto.es, dividales en 10, 15810 lib.

y'en 5. escribieadoles al lado de’ la fie’ g
nea perpendicular, como parece en la formula.

Esto supuesto , porque 10. sueldos son media libra » saque la mitad
de 1240. escribiendola en derecho de los 10. sueldos del lado » Y secd
620. libras ; y porque los 5. sueldos son mitad de los ro. saque mitad
de la mitad 620, Escribiendola tambien en derecho de los 5. sueldos,
poniendo las unidades debaxo unidades » decenas debaxo decenas,
&¢E. y serd 10. libras. Sumelo todo » ¥ hallar el valor de 15810. li<
bras. La razon de este modo de obrar , supuesto la dotrina anteces
deate , por sf misma es manifiesta.

De otro wodo.
Multipliquense Tos 1240. quintales por los 15. sueldos, y serda
18600, sueldos, que hacen 930. libras, anadanse al producto de 12 40.
por las 12. libras, y ‘ser todo el valor las mismas 1 5810. libras.

De otro mode.

Dehaxo los sueldos pongase el numsro 20,

y seréd <l guebrado 1S, Bultipliquese ahora 1240 guitales.

los 1240. quintales por 12. kibrasy 15,0 2, z2 lib. 35 sueld.
que todoes uno, y se hallar4 1a misma suma

del valor.

" De otro mudo.

Reducidas las libras A sueldos serfn 255. sueldos , par los quales se
mulciplicard la cantidad , y saldedn 316200. sueldos, los quates con-
vertidos en libras , darda el mismo valor.

: Exem-
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. Bxemplo IV.
- Un Platero corapra 7. onzas de oro 3 14. libras y 19. sueldos la
enza, pregunta quanto valdréi Multiplico la‘s 7. onzas por 14 li-
bras; ypprq_ue;lqs» 19. sueldes no san parte aliquotd de a libra , les

divido en aliquotas 20. §- ¥ 4 escribiendolas

allado, como parece en la formula ; y porque 7 onzas,

1os 10. sueldos soh mitad delalibra, saco mi- 14 lib. 19 suel.

tad de la cantidad, que es 3. libeas y 20. suel- {—3—.——_—
20

dos , y la escribo enfrente de los 0. sueldos
del lado. Despues ,-porque g: $ueldos son mi- 7
tad-de ro: saco- initad dela mitad 3. libras y To } 3 lib. 10 suel,
Jo sueldos, y serd una libra y 1§. sueldos. Fi- 5 1 Iib, 15 suel.
nalmente , porque los 4: sucldos_sonla quinta ¢ | 1lib. 3 suel
partede la libra, sace quinto de la cantidad —
7. que es dividirla por 5. y hallo una libra y 104 lib. 13 suel.
8. sueldos. .Smmandolo todo , hallaré 104. li-
bras y 13. sueldos , por el valor- deseados

Los otros modos de formar la mistna euenta no tienen especial die
ficultad , y- asi los omito por na ser molesto. :

. Exenpla V. :

Pedro vendié 10. varas de lienzo 3 6. sueldos y 6. dineros Ia vara,
para-sabec quanto valen , multiplico ro. por 6, sueldos , y hallo 6o,
sueldos, Y porque 6. dineros -son la mitad

de un sueldo , sace la mitad de 10. y serén §. 1Q varas.
su<ldos , que escribo debaxo las 60.y hecha 6 suel. y 6. din.
ia suma serfn 6§. sueldos, o, 3. libras y §. —— et
sueldos. ~ : £ 60 suel.

La razon e 'a misma que la del primer § suel
sxemplo ; pory.e si el precio fueran 6 suel:  —r —meare
dos justos , seria el valor 6Q. sueldos, y si fue- 65 suei.

ran 7. sueldos , seria el valor 10. sueldos mas:
esto es , 0. sueldos. Luego si el precio es 6. sueldos y medio, serd el
valor 6o. sueldos , y mas la mitad de 1o. que es §. sueldos. :
De otro modo. .
Despues de multiplicada la cantidad 10. varas por los 6. sueldes,
multipliquese la misma por 6. dineros, y serén 6o. dineros, & 5. suels
dos ; ailadese al producto de 1o. por 6. sueldos ; y serd tado el valor

65. sueldos.
12 De
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\Dg ofrmmodo.

Debaxo de los:6-dineros poaganse 12 que son, ios dmeras que ha.

qen o sueldos sy secdel. ‘pregio G sne!dos»y farsd 3o Maltipliquese
antidad 10 vares por 6« sueldos» ¥ mcdio

5. sueldos. < . -

De atro: nodv ; : =

Rginmda eX precio 3 fa menor especie terén 78. dmeroc 5" lo: qua.
Tes. .multiplicads. por 10, serén: 780. dmet‘as‘ los quales rcdncxdos a
. "sueldos serdn 65~ soeldos: .- . sul o

EzemplooWE, v :
tSupm\gl que las mismas 10; varas de-tenuGise voudmﬂm 5 6. sueli

* dgay:8: dineros ; para saber quanto valen , 8e;pués de multiplicadas,
pordos:6. sueldos , tiro una Hnea per-, B

‘pendicular al lado, y porque los §. di- - 16 varas.

neros;novson parte aliquota del suel« - 6 suel.y: 8 din.

do , dividoles en aliquotas 6. y 2 que! .~ i e 3
escribo al lado; y porque G.idineros 6 { 60

son la, mitad del sueldo , saco la-mitad 2} % :

de la cantidad , que serd3 sueldos , y 1 suel, '8 din.

la escribo enfrente de los 6. dineros;

y porgue los 2. dineros del lado son-el SR
tervio de 6.sacadaitereeid parte delo 66 sueldos 8 dm.

que-le.cotrespandeat 6. que son §. :
sueldos , y serd un sueldoy 8. dineros , que’ tambxen escribo hechi'
la suma hallo el valor de 66. sueldos y-8. dineros.

Podiadividic . tambien los §. dineros en 4 y'4 y porqueel 4. esters:
eiode.unsueldo ; sacar la tercera parte de la cahtidad’; y :pornerla dos’
veces , por razon:de los dos quartos, y seria lo mismo. Los otros mes"
dos omito,.por np tener especial dificultad.

RN Ezemplo vil. -

Ua aposento re&angulo -esto es, § varas. :
euyas paredds estén i €squadra , se ha 8 var. y 3. palm.
de” pa‘vimentat"wde- azulejos ordina- [ ———
rios ; tiene de ancho §. varas,y de {40
largs 8. varas y tres pa'mos : quaatos 2| 2 var 2 palm.
:azﬂ}elos entrarin 2 Mukrphco las 5. 2} zvar 1 palm.
varas por 8.'y g: palmos , y asi : Mul- o— e it
ziplico 8. por 5 y son 40 y porque 43 var. 3 palm. bl

s
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fos 3. palmos rio son parte aliguota. de Ia vaia'; dividoles en aliquotas
2.y 1. eseribiendolas alladej pues porque 2. palmos es la mitad de
1a vara, saco la mitad de 5. varas, -que serén 2. varas y 2. palmos;
y por quo un palmo es mitad de:2. palmos;, saco la mitad de lo que
corresponde & los 2. palmos:: I

ré una vard'y -un paimo; hagola suma, 'y hallo que tiene 43. varas
quadradas y 3. palmes , las'quales reducidas & palmos serdn 175. pal~
mos quadrades’, y porque en cada  uno caben 4. azulejos ordinarios,
smultiplico los 175 *pzlmos por 4. y hallaré 7cQ, azulejos. Dexo los
otros modos, por no tener dificulsad. .

PROBLEMA IV.

MULTIPLIGAR UNA ESPECIE POR OTRAS DOS,
¥ quebrade.

: : Precepto.
225 Ultiplicada la cantidad por Ias dos especies , como s&
hizo en el Probicma antecedente , multipliquese otra

* yéz la cantidad por el quebrado , (181) ¥ saldré un quebrado , respe-

to de la especie menor ; €l qual reducido 3 enteros (i§9) se afiadirén
al primer , & primeros productos ; despues sumado toqo , scré el valor

, que se busca.

- Exemplo I. .

Un Mercader vende 8. arcobas de agncar 3 2. libras 16, spel-
dos y dos quintos de sucldo la arroba; para saher quanto valdrin
multiplico las 8 arrobas por las 2. li=

bras, y salen 16. libras. Y porque log 3 afrobas.

16. sueldos no sen parte aliquota d- 5 lib. 16 suel. y %

1a libra, resuelvolos en aliquotas 4. 4 r-—‘-——-—-—----——-n—
16 lib.

4 4 los quales escribo al lado; pues
porque los 4. sueldos son el quinto 4, 1 lib. 12 suel.
de la libra , saco quinto de Jacan. 4 1 lit. r2 suel
tidad 8. y ser4 una libra y i2. suel 4 [ 1 lib. 12 suel.
dos; porque el quinto de8. ey 4 i 3 lib. 12 suel. -

sobran 3. libras, que scn 6o- sueldos, 3suel. 1
cuyo quinto som z2. sueldos. ¥ porque L $
bay quatzo quatros, escribo quatro ve- 22 lib, 11 suel. !
ces el dicho quinto , como se vé en la

formula. , . Iz He,

esto es, de 2. varas y 2. palmos, y se-




1134  Libro primeére.
i -Heehio: ‘estor, mileiplico las:8.. arrobas por €l -quebrado’y 5 ¥ dew
. spues buseo ‘el valor dél prodatto , to qualse hard de este modo : Mul.
. “tiplico+las 8. arrcbas por el numerador 2. y dividiendo el produdto 16,
por el denominador 4. saldrda. 3. enteros, y § : y porgue el quebrado
‘es sueldo, delos 3. enteros serén sueldos, los quales escribo, como
jparece 3sumo:todos losiproductos , y-hallo-el valor 22. lihras 11. suel
codosw k. R
. ‘Este Problema ‘esti ya demostrado enllos antecedentes ; porque el
;- ‘multiplicar una especie por atras dos , queda probado en el Problema
-antecedente. El multiplicar sna especie por quebrado , consta por el
‘multiplicar entero por quegrado: ( 182 ) luego como este Problema
solo-contenga el multiplicaf ung especie por otras dos, y 3 mas de
@sto, quebrado, estard todo demostrado.

o ’ De otro mode,
Multipliquense Yas 8. -arrobas por 8 arrobas.

‘todas las ‘especies del multiplicador, 2lib. 16 sueld. 2

. .y serén 16. libras 128. sveldos 5,
Reduzcanse los %5 3 sueldos ., y los 26 1ib. 128. sueld. *$
‘sueldos 3 libras,y serén .22, libras 1.
'sueldos .y J. 22 lib, 21 suelds §

o e s - et

i , De orvo mods.
Debago de los 16. sueldos pongase el denominador 2o. y serd el
“'guebrado }§. Esto supuesto , reduzcanse las 2. libras 338, (162)
smultiplicandolas por el denominador 20.., y al'produtto 4o. afadien-
-do el numerador 18. ser4 el'quebrado reducido 5§ El quebrado § s

quebrado de partede 3§ ; puesincerporese

&n €}, (168.) multiplicando los denomina- 8 arrobas.
. ‘dores 20. por §.'y seré ¢! nuevo-denomina- 2 lib. 1§ sueld. }
‘dér 160. Para hallar el nuevo ‘numerador e -

‘se multiplicaré el numerador §6. por-el de- .
nomirador 4. y-al produ@o 280. se afiadird el numerador 2..y serd
‘gl quebrado ‘incorporado J¥% de libra.

Multipliquese -abora la cantidad 8..por 28% (181 ) » maltiplicando
‘218, por ‘numerador 282. 'y saldré el ‘quebrado %355, cuyo valor
i 159 )-es »2. libras 1. sveldos y 5.

. . De otro moido. ) _
'Reducidas las 2. bras.y 16.sueldos 3 sueldos , serdn 56. sucldos
Rl : ‘m
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Yos quales § reduciedn 2 dos quintos, y. serén*8? de sueldo. (162 )
Bultipliquese: ahora la cantidad 8. arrobas por 2£? de sueldo, (181).
y seré el produdto 2256 de-sueldo , cuyo valor & 451, sueldos y um.
quinto ,, que son 22 libeas 11. sueldos y un quinto.

Exemplo II.

Pedro- compra 4. onzas de. canela 2 3. sueldos 8. dineros y. dos
tercios de dinero ; para. saber quanto valen.,, multipliguense las 4. on:.
zas por los 3. sueldos, y serdn 22. sucldos.. Ahora, porque. los 8. di~
neros no son parte aliguota: del sueldo,
dividanse en aliquotas 4. 4. las quales 4 OnZak.
se escribirén al lado ; y porgue 4. di. . g suel 8 din. 3
sieros son el tercio: de-un sueldo., - §ar P - et
quese-¢l tercio de la cantidad 4. ¥ serd. . 4 l 2 ) .
1. sueldo.y 4, dineros., porque lacan~ 44 ¥ suel. 4. din.
tidad supone ahora. por . sueldos.; es= t 1 suel. 4 din..
LY

cribase otra vey el dicho tercia , por- 2 din.

que hay otro 4 g =
" Muleipiiquese fa cantidad: por. dos. 14 suel 1@ din. §

tercios. de. dinero , y. serén. acho ter-

cios , d 2. dineros y 3, Sumese todo , y saldréel valor 14. sueldos ¥o.

dineros y % de dinero. Lios otrog modos, no. tienen especial dificulead.

Exempla I1F ,
Pedro- compré 6. varas de terciopelo 3 4. 1ibras- 17. sueldos. dos.
guintos de sueldo y mitad de quinto de sueldo la vara; para saber:
quanto. valen , multiplico las.6. varas:

por las 4. libras ; despues , porque 17: 6 varas.

sueldos. no som parte. aliquota: de la: “glibe 17 suel ¥ 5
libra , resuelvolos en aliquotas 1o, 5+ ~ -
2. y escribolas al lado ; y porgue- 10, 24 lib.

sneldos es la mitad de la libra,, saco, IQ‘ 3 lib.
witad de 6. y serdn 3. asimismo.pot- 5| 1. lih. 10:suek.
que 5, sueldos es mitad. de 10. saco. 2 12 suel.

mitad de 3. que-es lo que le corraspon- k 3 suel.
de-3 los 10, sueldos., y serd 1. libra N e e e ot
y 10..sueldos 5 y porque-los 2. sueldos. 29 lib.. § sual.

san la quinta parte- de Tov. saco el

quinto de 3, libras , que ¢s lo que corresponde 3 las 10. sueldes ; ¥

porque de 3, libras no puedo sacar e quinto sin resqlverlas ca suel-
A 7S dosg




Ly prf”vﬂé"o. :

; ‘erén 60. sheldos 5 znyo quinto son

Hezho esto’; pm‘que el me:!xo es parte de un quinto, Ie incorpore
asi { 168 ): Mulnphco los denominadores §. por 2.y ser4 el nuevo
denominador 1o. maltiplico el numerador 2. por el denominador 2.
y al pradu"'to 4, afiadiendo ¢l nuterddor-1. ser4 el nuevo numera-

“dbr et ghebrado redugido 5, de sueldo. Multiplico ahora las 6.
vards. por’%, de'syeido, ysaldrdn {3, qite soa tres sueldos justos.
“Sumolo” todo 5y hallo el valor 29. librs y 5. sueldos.

e De or+0 .0do. :
Debixo de Tas 17 sucldons pongase el dennmmador 20, y redu«

« Cighdo tas’ 4. libras of quebdrado 17 (162) yserdn 37 delibra; despues
incorporense unos quebradvs en otros , de-este modo Muluphquen-
se fos denominadores zo. por §. y saldr el nuevo denominador 100.
parz hallar ¢l nuevo numerador , multipliquere

€l numerador 97 por el denammador 5.y al 6 varas

produ‘% 4.85 anadf.se el numetador 2. y serd 4 sibras 17 suel. 21
€l quebrhdo 487 énel quai se incorporaré del s
mismo modo el quebrado § , multiplicando los
<denominadores 106, por 2. serén 200. &l nuevo denominador ; pars
¢! nuevo numerador , multipliquese el numerador 487. per el deans
minador 2. y al prnmu&) 974 afiadase el numerador 1.y ser el
quebrado 578 de libra ; por ‘el qual se multiplicarén las 6. varas , y
saldrdn S35 de libra, cuyy valor (150) es 29, libras y §. sueldos.

PROBLEMA V.
MULTIPLICAR UNA ESPECIE POR OTRAS

muchas.

.

226, \L que hubiere entendido los Problemas antecedentes,
4 no hallard dificultad en este; porque solo afiade el
exefcicio de la multiplicacion- por diferéntes exemplos.

Exemplo I
Pedro compr6 40. arrobas de azucar & 3. libras un sueldo y un di-
weco la arroba, y quiere saber quanto valen, Maltiplique la canti-
dad go0. afmba, por la especie mas alea del multiplicador, que sen las
k¥ hbra;,ysaldrén 129 libras. Ahora Ppaso & multiplicar la segunda
€spe~
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especie quesonsueldos ; y puss un :

sueldo es 1a vigesima partédela B, - 40 arrobas. > -

bra., saco ta misma parte déla canti- 3 lib. 1 suel. 1 din.

dad 4o. 12 qual supene ahota porli- | e o e

bras , que es lo mismo queé partirla 120 kb,

por 20. ¥ caldrén 2. libras’, quees- 2 lib. .

cribo debaxo de las 12o. libras: o 3 suel, 4. din.
Paso A la tercer espetie del aule e

tiplicador , que &s dineres, y porgue 122 lib. 33uel. 4 din.

am dinero es la duodecima -parte del .

sueldo , raco dozavo de la cantidad 40. que ahara supose por sue'dos;
partiendo 40. 3 12. caben 3. sueldos, ¥y sobraa 4. 1os quales reduci-
dos 3 dineros son 48. dineros, ¥ pa-tidos & 12. caben & 4. con que
el dozavo de 4o. sueldos son 3 sueldos y 4. dineros, que escribié
en su lugar. Hago la suma, y salen 122. libras 3. sueldos 4. dine-
gos , por €l valer de las 40. arrobas de azucar.

Demostracion.

Si el precio de cada arroba fueran sclas 3. Horas , las go arcobas
yalieran 120. libras solas 3 y si dicho precio fuera una libra mas; esto
es, 4. libras, valieran las 4o. arrobas ¥60. libras : esto €3, 4o. libras
mas que antes ; de suerte , que por rada unidad que se aumenta el
precio , crece el valor una vez mas el numero de la cantidad , 0 espe-
cie que se multiplica : luego habiendo en el precio un sueldo & mas de
fas tres libras crecerd el valor correspondiente 3 las dichas 3. libras
ura vigesima parte de la cantidad go. porgue un suzidoes la vigesima
parte de lalibra: y o huviera 2. sueldos , creceria dos vigesimos ; si
3. cueldes, tres vegimos , &e. De donde consta claramente , gue mul-
tiplicando lasegunda especie , que aqui son sueldos , la cantidad supo-
re, o representa d la especie immediata mayor del multiplicador. que
aqui son libras: porque aumentandose el precio una libra, crece el
valor 4o. libras : aumentandose parte de una libra, crecerd el valor
Ja misma parte de las 40. libras.

Supuesto , pues , que por cada sueldo que hay ea el precio, 3 mas
de las Jibras , crece el valor una vigesima parte de 4o. libras , se infie-
re claramente , que por cada un dinero que haya en el precio , & mas
de los sucldos , crecerd el valor un dozavo de dicha vigesima parte,
porque un dinero es el dnzavo de un sueldo, y la dicha vigesima
parte corresponde A un sueldo : luege si se saca ei dozavo de dicha
vigesima parte , que aqui son 2. libras , sera lo que corresponie A an

dinero; y como la sobredicha vigesima parte ha provenido de Ja di-
. Wi«
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viriom de: fas 40, libras por ze: sueldos, si ella s& multfplied. por Tos
mismos 2o sueldos, para:poder mas facilmente sacar f dozavo, re.
duciendo™ las libras. de-1a. vigesima. parte-d sueldos , volvers & restia
tairse Iy mistia. cantidad 40. pero-no en especie- delibras, sino de:
sueldos 5.y esta. es la. causa, porque- sacando partes por razon de:los
Alineros , la cantidad supone , » represeata. sueldos.” o

De. donde se:infiere, que-en qualquier multiplicacion de numeros.
denominados multiplicando 1a cantidad por la. especie. mayor , el pro-
dutto €5 homogeno- 3 Ia, dicha especie- mayor ; sacando partes por ras
zon de la especie proxime menor , la.misma: cantidad supone por la
especie immediata mayor 3 y sacando- partes por razon de la tercer
aspecie,, la. cantidad. supone por la especie antecedente magor , de-
suerte, que:sacando qualquier parte:, siemprela. cantidad supone:
por la especie. prozjme menor del muleiplicador.

Exempio I1.

Para saber 20, caliices de trigo 3 6. libras 19, sueldos 11. dineros:
el cahiz. quanto valen , los muipiplicaré primero por las 6. librass,
despues , porque:los rg, sueldos,no son parte aliguota de-lalibra, los:
dividiré en.aliquotas 10. §. 4. escribiendolas al lado. ,. para. mayor fa=
cilidad ; y porque los. 10. sueldos son.

la.mitad de una_libra:, sacaré Ia mitad. 3o cahices. .
de la cantidad 30, que ahora. supone: 6 lib. 19:suel, 1z.din,.
por libras, y serd 14, libras. ¥ porque- [

Ios 5 sueldos. son Ia mitad de. ro. sa- 180.1ib.

caré la mitad de 14, libras, que-cor- 1o} 1glib.
responden 4 los ro, sueldos , yseriz., -§ l 7 lib. 10 susk.
4

Eibras y 10, sucldos. Finalmente, por 6.1ib. .

que 4. sueldos es el quinto de la libra, 6-‘ 15 suel.

sacaré el quinto. de la cantidad 30. que: 4 | 8o susl.

es 6. libras. L 2 suel. 6.dins.
Paso. 3 los. dineros:, ¥ porque: Pis. e . ————

RO ¢s parte: aliquota del sueldo , los di- 209 lib. 17 suel, 6.din,

wda en aliquotas 6. 4 1. y- porgue 6 :

dineros es medio sueldo., saco la mitad de-la cantidad 3o.. que ahora
supene por sueldos,, y serén 15, sueldos: y porque, los 4, dineros es
la tercera. parte- del sueldo » sazo el tercio de- la misma. cantidad 30. y
serdn 10, sueldos. Ultimamente., porque un dinero es l quarta. parte,
de 4, saco el quarto de: 10. sueldos , que corresponden 3 los 4. dinea -
F0s, y. serén 2. sueldos y 6. dineros. Sumo todas las partidas , y hae
Ho el valor 209, libras 17.. sueldos ¥ 6.. dineros:. s
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. De ﬁxr‘o “mode.
-Mﬁlﬁpﬁﬁuese 1a c#midad por todlas las especies dél multiplicador,
Ty seré-el produfte v8o. libras 70 - ‘ _

sueldosy 330 dinercs. Despuesre: 30 cahices,

eduzcanse ‘los dinerosd suéldos , ¥ 6 lib 195wl T din.
los sueldos'a Hbras,'y _saldré el va- [ S,
lor ‘mismo 209. -libras 17. sueldos ‘180 lib. 470. suel. 330. din.

y 6. dineros. :
v De otro mods.

Debaxo de'los 19. sueldos pongae &l denominador 20. que es'una
libra ; debazo-fos 11. dineros-escribaseel denominador 12. que es un
.sueldo , como -parece ; reduzcanse ’
1as 6. librash £9. veinte-avos, (162) ‘30 cahices.

-y serén 139. veinte avos-de libra, 6 lib. L3 suel. §7} din.
ren cuyo quebrado se incorporaréu
Jos 11. dozavos, (268) multiptican-
.do los denominadores 2o. por T8, para hacer el nuevo “@enominador
240. despues multiplicando-el numerador 139. porel denominador
12. y afiadiendo al produdto 1668 el numerador 1. serd -todo el
-quebzado 679, 240. avos de libra ; ahora maultipliquese 1a cantidad
;por ¢l dicho guebrado, 'y saldrin '§0370. 240. aves, cuyo ~valor
« 159) €5 209. libras 17. sueldos y 6. -dineros.

De-otro modo.

Tedncidoel preciod la menor “especie (76) serdn 1679. dineros,
por los qualesse multiplicardn ‘los ‘30. cahices , y serd 50370. dine-
'ros ; reducidos 3 libras , sucldos., ydineros ; (r00) serén.2Qg. libras

&7, sueldos;y . dineros.

Exemplo TTI.

“Para saber que valen fo. onzas de oro 4. libras 12, sueldos' 9, di«
‘neros y dos tercios de dinero -cada onza , te multiplicardn primero
“Jas'10. onzas por las 14.libras ,'y despues se dividirén los 12 sueldos
<en partes "aliquotas fo. 2. por "razon de los '10. sueldos se sacard la
amitad de la cantidad 10y serdn;5. libras sy, por los'2. sueldos se ‘sgsa-,
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réel quinto de las g, fibras, que. .-

ecrresponden 3 los 10. sueldos 10 onzas.

del lado., 14 lib. 12. suel, g, din. 2
Los 9, dineros s¢-dividirdn en — '

spartes aliquotas de sueldo 6. y 3. 140 lib.

PGt los 6. dineros se sacard mi- 3| 5 lib.
tad de la cantidad 10, que ahota 2 I 1 lib,
supone por sueldos , y serén c. 6 § suel,
sueldos; y por los 3. dineros 3 l . 2 suel, 6 din.
se sacard mitad de la dicha mi- ’ 6 din. §
tad, y serdn 2. sueldos y 2. dine-
ros. ' 146 lib. 8 su¢l. o din. 2
Hecho esto , multipliquese la '
cantidad por los dos tercios , y reduzcase ) enteros asi: Muleipliques
* se xo. por el numerador 2. y el prodado zo. se partird por el denomi-
nador 3. serd el quociente 6. dineros y dos tercios. Hecha la suma de
todo , vendra el valor 146. libras 8. sueldos o, dineros y dos tercios.

p De otro modo. )
Multipliquese la cantidad por todas las especies , como en ei exem~
plo segundo de este Problema’, modo segundo , y despues reduzcase
a libras , sueldos, &c. (100) .

De otro modo.

Debaxo de los 12. sueldos pongase el denominador 20, y debaxo ds
los 9. dineros se escribird el denominador 12. Despues reduzcanse las
14 libras al quebrado 12. 20. avos 4 en
el qual quebrado se incorporarén los 9. 10 onzas.

2. avos, y serdn 3513 240. avos de 14 libras 32 suel % din.?
libra; eweste quebrado tambien se in- .
corperardn los dos tercios , y serdn 10§41, 72e. avos de linea, Hecho
esto, multipliquese la cantidad 10. onzas por este ultimo quebrado,
y €l valor del produ®o serd el que se busca

. Exemplo 1V.

Un campo reftangulo tiene de largo 100. pasos‘ geometrieos , y de
ancho go. pasos 4. pies 3. pa'mos y dos dedos ; para saber quanto ten-
dré la superfic’e , se multiplicars lo largo por lo ancho , y aunque ess

16
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te genere de multiplica-
cion se puede hacer sacan: “: yoO pases. _
do pertes ;pero mejor e - ‘gopas. 4 pier 3 pal. 2 dedos,
vk por > multiplicacion *de. s = Seaiee
sl éspecie, - EpT b 5000 at. 400 gies 300 pal. 200 dedos.

Multipliquense Yos 108, -5 s i o s e e canie
pasos de largo por todas ~:4007 pass - 2 pies 2 pal
las especies del muldpli-- ) ) »
cador por €l modo ordinario de mulifiplicar enteros , y seré el produc-
6 goow, pasos 400r pies-300. palmus 3 2oo. dedas. Reduzcase cada
especie inferior & la inferiory paisigitdole - por ‘la’denominacion de
eita , y seré el verdadero produstd ; b superficie del campo 5097
pasos g.pies § 2 pa o e oo

oo pROBLEMACVL
JMULTIPLICAR MUCHAS ESPECIES POR OTRAS

S muchass -

o Preceptos. - '

227 QUando en la cantidad, y multiplicador hay muchas espe.
g  cies'; seimultiplicard’ primero solo Ja mayor especie de
e 1, cantidad por todas las del multiplicadot como que-
da dicho en los Problemas antecedenter Despues de todo el multipli-
cador se sacarin aquells parte , O partes’, que cada una de las espe-
cies de la cantidad fuere , respeto de 12 especie proximo mayer dela

misma cantidad’; y-sumanddlo todo saldrd el verdadero producto.

oo g Bxemplo I.°

Pedro’ riverca 4. vafas 'y 2. palmos
de pafio & razon de 2. libras 0. suel- 4 varas 2 palmos
dos y 8. dineres la vara; pard saber 2 lib. 10 suel. 8 din.
quanto valen , multiplique las 4. varas === e
por todas 1as’ especies "del multiplica~ 8 lib. L i
dor , sacando partes’,  de otro qual- 2 lib. ) "
quier modo de los referidos; y des- 1 suel. 4. din.
pues , porque los dos palmos son 1a mi- 1 suel. 4. din,
1ad de la vara , saque mitad de todo el 1 lib. g suel. 4 din.
precio, que serd 1. libra 5. sueldos 4o ——o—— momem———

dineros. Sumele todo , y hallard 1z, &1 lib. 8 suel.
librds' 8. sueldos.
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valor €s 11. libras y°

De otro-modo. - . p

Debaxo cada especie de lIas. menores pongase por denominader ¢t
numero que. constituye i la especie.immediata: mayop idresto es, do-
Eax‘g._de‘ los.2. palmos »:Pongase el.numere 4. porque 4. palgios hatea
una_vara ; debaxo los 10. sueldes pon~ »ry el 5 - o Alin
gase 20,y debaxo los 8.. dineros -escri~ N
banse 12. : : C 4 varas 2 palm.

Hecho esto se reducird la cantidad al 2. lib. 19 suel. v5. .
quebrado dos quiartes , y seré-1 81 QBAL T, (o v S ety oot
tas de vara. Asimismo.se reducicdn las, - " . - LATERIE 544
2. libras & 10. 20. av05; ¥ serdn §0. 8O0 o1 .. .
avos ; en‘el qual quebrado se incorporarsn los.8. 2.8v09, (168) y se-
rin 608, 240. avos de libra. Mu_hip]iquense ahora los 18. quartos
por 608. 240. avos , (180) y serdn 10944+ §69. vos de libra, cuyo
sueldos. ~ ' T

L N RS S i

: " Exemplo I1.
Si quiero saber zo0. libras Y 10. onzas de seda labrada , peso de V&:
dencia, & 3. libras 11. sueldos la libra” quanto valen , multiplicaré
fas 10. libras por todo'el precio, LT

€omo se hizo en los Problemas an- w10 lib.:16onzhs,
tecedentes ; despues para’ saher el ) 3 lib. 21 suel,
valor de las 10, onzas, perque no - —~ e s
son parte aliquota de la libra de 10§ z0lib.

Peso 4 las dividied en aliquotas 6. y B oslib.

¥ 4 porque 6. onzas.es; medix li- 6 . - libo1a suel. .

bra, sacaré la mitad de todo el 4 I z lib. 1§ suel. 6 din.
precio , gue serd una libra 15. suel- x lib. 3 suel. 8 din.
dos y 6. dineros; despues , porque L .

las 4. enzas son el tercio de la li- © 38 Iib:'g suel. 2 din.
b:a de peso, sacaré el tercio de to- o .

do el precio , deste moda : El tercia de 3, libras es una libra ; el cer-
cjorde 11. sueldos son 3. sueldos , y sobran 2. que reducidos 3 dines;
x0s son 24. dineros ; el tefcio, pues, de 24. dineros soa 8: Con gue
todo €] tercio serfn una libra 3. sueldos v 8. dineros. Hecha la suma,
hallaré e valor 28 libras 9. sueldos y &. dineros. -

De otro modo.

Debaxo las 1o, onzas pongase el denominader 12. gue son las on«
Zas
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as que. hacen la libra .asimismo , debaxo los 11, sueldos escribase el
denpminador 0.que sor los sueldos que hasen la libek de meneda.
Reduzcaose! los: eateros & log- guebia: ‘
dos gque.les acompalian,’y erin 130.

dozaves y g veinte avos ; multisli- 20 6. 19 enzay,
quese , y el valar'del produfto 9230- 3 b 23 scel.

240. avos, serd 8. libras'g. sueldos §  —r—ree o ot e
2. dineros. . . L : ’ 130 7t

Este moda: de pbrar es: lo mismo . i
que redugjc el-moltiplicador , y cagytidad & la ultima especie , y rerén
130. onZas Yy 71. sueldos ; multipliquense , pues , las 130, onzus por
los 71. sueldos, y. €} produtto 9230. se partiré por el pradvfto 240,
de 12. por 20. que son lus onzas, y sueldos que hay en una libra de
peso, y de moneda; y el quociente daré lo que se buscq.

Exemplo 111

Se han de multiplicar 36. arrobas zo. libras y 3. onzas, peso Va-
lenciano , por 15. sueldos 3. dineros y medio la arroba, Multipliquen.
se primero las 36. arrobas por los
15. sueldos 3. dineros y medio, 86 arrob- 20 lib, § onz.
como se ha hecho en los Proble- 75 sueld. 3. din, 1
mas antecedentes.

Hecho esto, porque las zo0.li- 180 suel.
bras no son parie aliquota dela 3 ] 36 suel
arroba, las divido en aliquotas 18. 9 suel.
y 2. y porque las 18. libras son 18! 1 suel. 6 din,
media arroba , sace la mitad de 2 7 suel. 7 din.  §
todo el precio, diciendo: La mi- 4 10 din. ;%
tad de 15, sueldes son 7. y sobra z 1 din. f7%
un sueldo, que som 12, dineros, 387
y 3. dineres son 15. cuya mitad .
son 7. dineros , y robra ua dine- 559 suel- 2 din, 52

ro, el gqual reduzco al quebra-

do , y serd tres mitades , cuya

mitad en tres quartos. { 326 ) Y porque las 2. libras son 1a r.ovena
parte de 18. saco el nono de 7. sualdos 7. dineros y tres quartos , di-
ciendo  El nono de 7. sueldos es cero ; resuelvoles, pues , en dineros,
y serén 84. dineros ; juntoles los 7. y harén g 1. dinero, cuyo noveno
€s 10. dineros , y sobra un dinero, el qual reduzco 3 los tres quaras
tos, y serdn sicte QUArtos , Cuyo NOVERO son 7. 36. As0s,

‘ Pasg

A G OSSR

i
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Paso ahora 3 las onzas, resolviandolas én partss aliquotas 4. .. F.
de la libra ; y purque las quacro anzas son el tertio de la libea, y por
consiguiente el sexto de 3. -libras’; saco el sexto de ro. dinervsy 7.
treinta y seis avos,, que es lo que corresponde 2 las dos libras , di-
giendo * El sexto de 10, dineros es uno, y sobran 4. que reducidos
al quebrado 7. treinta y seis avos , son I5I. treinta y seis avos, cue
yo sexto ev 1§1. 216. avos. T

Podia tambien hacer lo mismo de otra manera , sacando el valor

de una libra, que es partir todo el precio por 36. que son las libras
tiene Ia arroba; & sacar el sexto_de todo &l precio , y de. este seito
sacar otra vez el.sexto, y serd el valor.de:la libra g. dineros y 7.
7. avos, el qual eseribiré aparte. Despues por las 4. onzas sacaré
¢l tercio del valor de lalibra, y serd el mismo un dinero, y 158
126. avos. S aoh L
Y porque una onza ( que es la que falta hasta §. ) es la quarta par-
* te de 4. saco el quatro de lo que corresponde 4 4. onzas , diciendo:
El gquarto de un dinero no le tiena ; ( en especie de dinero ) pues le
reduzeo al quebrado 151. 216. avos , y.serd 367, 216, avas cuyo
quarto es 367. 864. avos de dinero. Hago la suma e todo , y halle el
valor 559. sueldes 2. dineros y §6. 884. avos de dinero. -

Advier2o agui, que en lo mercantil no se hace caso de los ulti=
smos quebrados , y en particular quando son de algun eatero de po-
o valor 3 pues es mayor €l trabajo que acarrean , que lo que valen,
porque en el exemplo selo importan dos dineros. Pues si los quebra-
dos sen de alguna especie de notable valor, & si se hau de multipli-
car , entonces no ie pueden omitir sin error considerable.

Advierto tambien , que quando los quebrados han procedide de la
eontinua particion , como en este exemple , que del primer quebrado
gres quartcs han nacido el segundo 7.'36. avos, y de esie el tercero,
&c. entonces todos los numeraores se contienen en el denominador
864 del nltimo quebrado: y asi, reduciendo todos los quebrados a)
dencmivador ultimo , tendrin todos un mismo denominador , y ser4
facd el sumarlos : e.mo reduciendo
los tres guartos al denuminador 864.

! 642 165 Go4 367
{ 359 ) salen 648. 364. avos. Asimis- 640 864 864 B64
mo , reduciendo los otros quebrados 747

. h Suma 1787
7 36.avos, y 1 §1. 216, avas al mismo so4

den-mirador , saidrin 162, 864 avos,

604. 864 avos ; con que todos lus quatro gnebrados del exemplo ten-

dran un mismo dencmiuadur , coma se vé aqui figarado; y asi, con
Su-

9
5
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Sufiiar 158 nuiferadores , y 3 la suma escribirle -debaxo ef comun de«
saldr§ um quebrado , que seré la suma de todos los qua-
tro, el qual porque . ticog el numerader mayor. que el denceminador,
serd mayor. qUE. UN-ENLEL0 ;. €on que partiendo ol numerador 1787.
por ¢! denominador §64. vqndrén dos dineros, y sobran 59. 864.

avos de dinero.

nominador ,

: 3
De otro modo. -

Reduzcase la cantidad ¥ la menor especie; y serin 15797. onzas,
(76) Asimismo se reducir el precio 3 fa menor:especie , que son me-
dios dineros , 0 .meajas , y serdn 367, meajas. Multipliquese un nu-
mero por otro , y el produfto 5797499 se-ha de partir por el parti-
dor , que hallaré aora.-Saco las onzas que ay en una arroba , que’es
la es;ecie mayor de la.cantidad, y son-432. asimismo saco las meajas
que ay en un sueldo, que es la especie. mayor del precio, y hallo
24. multiplico 432. por 24 y el produdo 10378, es el partidor. He-
cha la particion hallu el mismo valor de antgss

La razon porque el produdto §797499. de la cantidad por el pre<
cio reducido & la minima especie , np €5 -el verdadero , sino que se
ha de partir por el produfto de las onzas , y medjas que ay en una
arroba , y un sueldo , es manifiesta ; porque el dicho pradudto
5797499 es numero plano, & es produto de dos numeros. Luego
se ha de comparar con otro mumero plano, U otro produfto, y no
se¢ ha de tomar por st solo.

Esta operacion es la misma que la que pone denominadores debazo
de cada especie , exceptando la primera, y despues reduce las espe-
cies al ultimo quebrado , para hacer la multiplicacion por quebrados:
porque si una , y otra se cotejan , se verd la identidad.

Exemple IV )

Pedro compra en Castilla 10. cahices de trigo 8. hanegas 8. eele-
mines y 2. quartillos , por 40. reales y tres quartos de real cada ca
hiz ; para saber lo que valen , muliiplico los jo. cahices por Ios 4o
reales y tres quartos, como sc¢ dixo en los Problemas antecedea~
tes,

Despues, porque las 8. hanegas no son parte aliquota del cahiz, las

divido en aliquntas 4. 4. y escribiendolas al {ado como autes , y por

que 4. hanegas son el tercio de ua cahiz : saco el tercio de todo el pre-

cio , diciendo : Bj tercio de 40. es}g 3- y sobra un real , que reducido
a




2 lositresoqiareostish }siete qu&r- E
053 el terceroypuesde’ 7 “quars
gos'soni 7. dowdvosy (‘#qo) eseris o
voiotra vez el mismortercio , .por ©

“400 réal

razon de ! l :‘e;ras quatro hage-> ’
as, ) & real. -
Hecho esto , para saber elava- - , 2 real. S
Jor de los ce)emmes i sacaré 4 13 rea!. 1
apane eliyalor:ide unz hamga, ' 13 real. - 7, -
tomando *la  duodecima’. parte de- 41 -1 real. Cyad
todo el precio - gite: setd tres I l 163
reales y 19, 48.-.avos ; yo:perqué 2 g 188

los 5. celemines no. son parte ali-
quota: de 'la hanega , dividoleen 436 real. 257,

aliquotas 4. y- L. y- pues el 4. es :

la ‘tercera ‘parte: de 14 .-hanega, B

saco el tercio del valor de'la hanega 3. rea!esy 19 48. avos ; diciena
do: Eltercio de’ 3. es.un real; el tercio de: 19+ 48-av0s es 19. T44n
avos; y porque un celemin es ‘el quarto de 4.saco el quarto de lo
que le correspcmde 4 4. celemines, diciende : El quarto de un real
no le tiene { en egpecie de real ) 5 pues lé reduzco 3 s quebrado, y -
serd 163. 144 avos, cuyo tercio (200) es 16§ 576, y porque dos .
quartillos es la mitad de un celemin, saco la titad de eite ultimo
quebrado , que es lo que corresponde 3 un celemin. Hago fa suma , y
hallo 436. reales y 257. 1152, avos de real,

De orro mode.

Reduzease la cantidad 3 quamllos s {76) ¥ werén 6166. Asxmr=m0
reduzcase el precio & guartos, y serin 163 multiplique:e un n:me-
ro por ntro, y se guardaré el produfto 1e0g058. Despues se multi-
plicardn los quartillos que hay en un cahiz, que son §76. por los
quartos de real que hay en unreal, que son 4. y &l produ&to 2304,
seré el partidor: partase , pues, el produto 1005058, por este ulti-
o producto 2304.y el quociente dard el mismo valor..

Exemplo V.

Se han de multiplicar 12. nietros 1 2. cantaros y tres quintos, mes
dida de Aragon , por 2. libras 16. sueldos 8. dineros y medio. Maldi-
plico los 12. nletros por 2. libras , y son 24 libras. Paso 4 los suel-
dos , y porque 14, sucldos no ¢; parie aliquata de la libra , diviioles

es
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m o & AT U e, §
{ quisita-de Ra -1etr. A .
4+ sueldos son &l (qALa T s din. "::‘

libra., saco ek quinto.de lacan=. .
tidnd 12 digieados El.quins -
tod2 12. son 2. libras, (supo-
ne la cantidad :por libras) y-
sobran dos libras, que-hechas - ;
sueldos son 40, sugldos , cayo. <
quinto_son 8 Bscribo . este.:.
quinto quatro veces, porque
ay quatro quarios. ST
Paso 3 los dineros; ¥ Pors. .-

24 1ib. -
2 Jib. 8 suel.
-2 lip. 8 suel.
- o2 lib, 8suel. . -
2 lib, Qsuel. i, o0
- 4 suel.
4 suel.

~

6 din. -

Bhr ARERRS

que los 8. dineros .no sonpar-: . 1gsuel.zdin.  §
te gliquota del suslde ,, divis: " 14 sue). 2 din. 3
doles en aliquotas 4. ¥ 4 ¥ . 14 suel 2 din. L
porque 4. dineros’ son el :ter- ~zsuel 1dine 85
¢éio del sueldo, saco el tercio AN - e

de los 12. nietros, que aora 361lib.  gsuel zdin. 333

suponen por sueldos, y serdn
L4 sueldos , los quales escribo-
.otra vez , porque ay- dos quatros: o )

Paso al medio dinero , sacando mitad de 'a cantidad 12. que aora
supone por dineros , y serdn 6. dineros .

Hecho eito saco partes , o busce el valor de las otras especies que
ay en la cantidad , y porque los ¥2. cantaros no son parte aliquota
del nietro , el qudl tiene r®.icantares.y; dividoles en aliquotas 4 4 4
y porque 4. cantaros son el quarto de un nietro’, saco-quarto de toda
el precio , diciendo: El quarto de 2. libras no le tiene { quedando
libres ) ;. reduzcolas 3 sueldos , afiadieddoles los’ 16. sueldos, y se-
rén 56 . sueldos , cuyo.quarto son i4. sueldos. Saco el quarto de los
.. dingres , y es z. dineros ;-saco tambien el quarto de medio dine-
ro, que es un ochaves; y, serd.el valor de 4. cautaros 14. gueldos
2. dineros y um cehavo , que escribo tres veces, por OLros tantos
quatros que ay al lado. o ’

Para hallar el vajor de los tres quintos de cantaro, sazo-el primero el
valor de un caataro., partieade todo el -precio.per. 16. que son las par-.
{tes que tiene un nietso , y eseribiendole d parte , porque el dicho pre-
cio es decun nietro ,: deite modo. -Reduzco las;dos libras 3 sueldos , y
afiadiendoles los 16, sueldos , serén 56. sueldos , los quales. partidos &
1§, caben 3.y sebran 8. sueldos »-que reducidos 2 dineros, . aiiadides

o

. 2 los
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los 8. dinefos , son 104 dineros,,.los quales paitidosd 16. cabidn 4.8,
y sobrda 8. dmerée s los'quiales reducidos 2’ medios son 17. ‘medios, y
partidos pot 16! §0n’17. treinta y dos-avos.. Con que el valor de an
cantaro es 3. suelkdos 6 dineros y 17. tréinta’y dos aves.> Todo este
valor redaciré al ultimo quebrado ,y serd x 361 teeiata y dos avos.
M;lczphco anra este guebrado por los tres quintos de cantaro , y ha-
Haré 4083, 169.7av0s , queson 25. dineros.y 83 160..avos : esta €s,
dos sueldos un dineroy § 3 160savas 4 los quales escribo. Hago la su-
ma, y hallo el valor d& 40. libras’g. sueldoe 1. dmero ¥ 143 160. avos.
RS R otro mdo. -

Debaxo de cada especie., exceptando las dos mayores de cada pars
te, pongase’el deénominador qug- conscu‘.uye & la especie proxime ma~
yor , como -parece 2n el exe mpio estoes, debaxo los 12. cantarog
pongase 16. , que hacen un nietro; - o
debaxo los sueldos ; escribanse zo. 12 nietr. 1% cant. 3
y debaxo los dineros ponganse i12. 2 libras 18 suel. 8, din, %

Hecho ﬁze,m&az‘ranse los 12.nie
tros 3 12. diez y seis avos , y serdn
204. 16. avos, en cuyo quebrado se mcorporaréu los tres quintos,
(163)y *erén 1023. 80. avos. De! mismo modo se reduciré el pre<
cio , y serd 1361. 480. avos. Maiuphqueae un quebrado por otro, ¥
! produétc serd quebrado delibra , que es la especie mayor; reduzcas
se & libras; sueldes, y d‘ineros , ¥ se tendrd el mismo valor deseados

5 -Exemplo VI °

Se han de mul:xphcar 5.-cahices, y tres celemines por 6. libras, y
8. direros, medida, y moneda de Va-
lencia. Multiplico los . cahices por % cahic o barcha. 3 celem,
Yas 6. libras , y son 30. libras. Aora, 6lib. osuel. 8 din.
Jporque no ay suetdo alguno , paso 2 e s e e
Jos @gdineros , sacando tercio de la - 3o lib.
cantidad §. cahices, y escribiendole 1suel 8din
dos veces , por razon de dps quartos 1suel. 8 din,
gue ay en ¢l 8. y cada uno es el ter- gzsuel.  odin. §
cio del sueldo. Hechoesto, tengo de 2 sucl  6din. §
sacar partes del precio por 1as otras s mem i, o e o

especies, que ay en la cantidad j:y - 30 libi. 1o suel. 1o din.
.aur\qu@ no ay barcilla alguna , pero

. -tengo de acar el valor d¢ ana, para saber el valor de tres ce!emmes.
. Di-
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- Divide , Fuls ; todo el ‘precio por 12. que son fas barc-hi‘.'fs gue ay
eu un cahiz , diciende : El dozavo de 6. libras en especier o’le tiene,
pues resuclvalas en sucldcs’, y serén 1zo. sueldos 3 ¥ porgue su'ay
sueldo algune 3 was ¢e libras, nada tergo e afiadir 3..]os 130.
sueldos ; saco, pues , el dozavo de 120, y es 10. sueldos’, que escri-
bo & paste ; asimismo , ¢! dozave de 8. dineros es dos tercios ce dine.
ro. Con que el valor de una barchiila es 10, sueldos , ningun dinero.
y dos tercios de dinero. - . ‘
Esto supuesto , por los dos celemines saco la mitad de dicho- valor
de una barchilla, y serd §. sueldos cero dineroy un tercio, -Saco
tambien la mitad de esta mitad por el un celemin de los tres , serd.2.
sueldos 6. dineros y un sexto. Sumandelo todo salen 20. libras 1e.
sueldos 1o, dineros y medio , que es el valor de los 5. cahices zero
barchillas y 3. celemines. ’

K Demonstracion. .

Para demonstrar este Prehlema en numercs determinadcs es al pro-
posito et exemplo 3. en el qual la multiglicacion de la masor especie
de la cantidad por el precio, ya queda demonstrada en Jos Problemas
antecedentes. Ahora solo falta probar el modo de sacar partes, por
razon de las otras especies de la cantidad , que son libras, y enzas.
Si como son 36. arrobas fueran 37. esto es , hubiera ura arrcba mas,
creceria el valor una vez tcdo el precio mas : luego si hay vna libra
mas que las 36. arrobas , crecerd la trigesima sexta parte del precio;
y sidos libras, dos trigesimas textas partes, &e. Luego habiendo 20.
Yibras , por razon de las 18. que es media arrcha, crecerd el valor la
mitad del precio ; y por las 2. libras ; y crecer§ la decima oftava par-
te del precio , 0 la nona de dicha mitad, - .

Asimismo , si 3 mas de las libras hublerauna onza, cieceriael ve-
for la ducdecima parte de una trigesima sexta parte cel precio: esto
es , un dozavo del valor de una libra ; y si bay des orzas , erecerd des
dozavos , &c. Luego habiendo §. onzas, por razcn de-las 4. crecerd
un tercio de dicha trigesima sexta parte cel precio ,  uny sexto del va.
Jor de 2. libras; y por razon de la una onza, crlcerd la quarta parte de
dicho tetcio, pues que una orza es la quarta parte de 4, Luego caran.
do partes , segun estd dicho , queda bign kecha la multiplicacioncs

Aqui suelen preguntar alguncs la causa por qué quando se multi-
plican muchas especies por dtras muchagy solamente se han de sucar
partes de la especie mayor de la cantidad , correspondientes i ¢ das las
especies del multiplicador: y sarando partes por razon de las demis cs-
R 5 . e
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pecies d=1a cantidal, se haa de sacar de sodo el multiplicador ; comé
en el mismo exemplo 3. multiplicaado los 15. sueldos 3. dineros y me-
dio, se sacan partes de sola la especie mayor 36. arcobas , y sa:anda
parte; porrazon de las 2o. libras 5. onzas, se han de sacar de todas
las espesies del multiplicalor , & precio.

A esto respondo , que el multiplicador es precio de una unidad dela
Aespeie mayor: esto €5, de una arroba; y asi, todas as especies del
" prezio se han de refecir 4 ella sula: y. por la misma razoa , como todas
+las especies menores de la cantidad son parte, d partes de una de la ma-

yor ; esto es, de una arroba en auestro exemplo, se han de sacar por
ellas partes de todo el multiplicador que es el precio de una arroba.

Conseftario.

De lo dicho hasta aqui se infiere un modo universal para muleiplis
¢ar muehas especies por otras muchas, que es redu r la caatidad ,y
multiplicador 3 sus minimas especies , y luego multiplicarlas , guar~
dando el producto para partirle ; despues se multiplicard el numero
de las veces que la especie menor de la cantidad entra en la mayor,
por el numero de las veces que la especie menor del partidor eatra en
su especie mayor ; y dividieado aquel produéto guardado por este, sal-
dré el numero que se busca.

Como en el exemple 5. de este Capitulo , para maleiplicar 12. nles
tros 12. cantaros y tres quintos de cantaro, medida de Aragon, por
2. libras 16. sueldos 8. dineros y medio, se reducird la cantidad 2
gaintos de cantaro, y serdn joe23. quintos. Asimismo , se reducird
el maltiplicador 3 medios dineros , & meajas, y serdn 1361. meaias
Multipliquease los 1023- quintos de cantaro por 1361, meajas, y sal-
drén 1392303. meajas, Ahora vease quantos quintos de cantaro hay
en un nietro , fo qual se hallard multiplicando los 16. cantaros que
.tiené'e{ nietro por 5. y saldrdn 8o. Asimismo , vease quantas meajas
kay en una libra , multiplicando 20. sueldos por 12. dineros, y el
produfo por 2. y saldrin 480. meajas. Multipliquense los 80. quin-
tos de cantaro por las 480. meajas,y saldrdn 38300, meajas. Ulti-
mamente , dividase el produfto guardads 1392303. por este uitimo
producto 38400. y saldrén 36. Libras §. sueldos 1. dinero, y 143,
160, avos de dinero, por el pre:io de la sobredicha cantidad,

Kk R R Rk
LR
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, CAPITULO QUARTO.
DEL PARTIR NUMEROS DENOMIN ADOS.

228 Unque podia dividir este Capitulo en diferentes Prable-
A mas que facilitasen la division : pero como piden algu-

nas advertencias , por no confundir al estudioso , le redociré 2 una
regla general , que aunque en algunos casos es cansada, pero en otros

es totalmente necesaria, )
) Regla general.

ores debaxo de Jas especies , como ¢
, se reducird por incorporacion 12 es«
i en la canridad , como ¢n et
como se di¥o en

229 Escritos los denominad
hizo en el Capitulo antecedente
pecie mas alta al ultimo quebrado , as
divisor ; despues se haré 1a division en los quebrados ,

el partir quebrados.
Ezxemplo I.

fetén , que tiraba 100, varas, pot
ber lo que valia la vara, escri=
uzcase el precio al

Pedro compré una pieza de t3
precio de 8o. libras 12. sueldos , para sa
banse 20. debaxo de los sueldos; y despues red
quebrado doce veinte avos, ¥ serdn
1612. 20 avos de libra; partase poc
100. (192), y €l qaociente serd .
1612. 2000, avos de libra , cuyo va-
Jor (159) es 16. sueldos I. dinero y 11. 2§

vara. La demoastracion es la misma que la de partir que

go lib. 2§ sueld.  ,-—=
10Q

avos ; tante valia cada
brados.

De otra modo.

Esta cuenta , y sus semejantes se puede hacer mas facilmente: Re-
ducidas las libras 3 sueldos , serén 16i2. sueldos ; dividanse por 100,
por el modo ordinario de partir enteros y ¥ vendrén al quociente 16,
sueldos , 3. y 25- avos de sueldo , que son 1. dinero y &1L 2§. avos.

De otro modo.
proviene de la muitiplicacin @2 10

Ka

. poe
1c.

Porgque el partidor roo.
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10, saquese el décimo’ de todo el precio , diciendo : El decims de go.
libras.soa 8. libras: el decimo de 12. sueldos es . sueldo., y sobran 2.
sueldos, que son 24.dineros: el deci- -

m> de 24 dineros es 2. dineros y 4. 80 lib. 12 sueld.
degimas, Con que todo el detimo del | om oo e i 0
‘prezin es 8. libras 1. sueldo 2. dine- 8 lib 1 sueld. 2. din. %,

ros y 4. decimas. Sajuese de este de- 16 sueld, ¥.din. 234
eimo otro. decimiy, diciendc : Bl de- i

- cimo de 8 libras no le tiene en especie- de libras; pnes reducidas &

sueldos , y afiadido un sueldo son 161. sueldos , cuyo decimo es 16.
sueldas , y'sobra un sueldo , el gual reducido ¥ dineros, y-juntaandole
Ios 2. dineros serdn 14. dineros, cuyo decimo és 1. dinero, y sobran
4. que reducidos al quebrado serdn 44. dezimos, cuyo decimo es 44.
100. avos,, O I1.25. avos, y asi, el precio de cada vara serd 16.
-suctdos 1.:dinero y 11. 25. avos.

5o ’ Exemfla II.

¢ Un administeador , criado, oficial, &e. tiene de salaric cada afio 70,
libras 18. sueldos ; para saber quanto tieae cada dia, reduzcase el salas
rio 4 sueldos , poniendole dedaxo zo. por denominador, y serin 1418.
veinte avos de libra ; dividanse per 365 dias, que tiene el afio co=
mua ., b por 366. quaando es bisiesto , y saldrén al dia 1418. 7300s
avos de libra, cuyo valor es 3. sueldos 1o dineros y 226. 365. avos.

De otrp modo,

Redizcase el salario & dineros , y serén 17016. Jos quales se parii«
rén por 365 dias, y vendrén al quociente 46 dineros y 226. 365. avos,
que son 3. sueldos 10. dineros y 228, 365. avos.

Esta misma cuenta, para lo civil se hard de ctro modo, con mu-
cha facilidad ; tomese el tercio del salario, y doblandole serén los
dineros que vienen al dia, como el tercio de yo. libras son 23. cuyo
daplo son 46. diaeros , y sobea una libra, la qual con los 18, :ueldos
hace 38. pues por cada 30. sueldos gue hubiece , & demés del dicho
tercio, se tomard un dinero; con que serdn 47. dineros : esto @3, 3.
SUELI0s ¥ 11e GINECTOS, ) .

La razon porque no concrerdan éitas dos cuentas , es, porque en
Ya primara se ha tomado e! alo verdaderade 365 dias; yen lasegan-
da re hatomaio valgarmeate , contando cala mes por 30. dias, que
al a0 son 360. dias; y comd ea esta ultima cuenta son menus los
dias, por €30 ha salide mas salario al dia.

-Al
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Al contraric, para saber el gasto , b salario de cada dia quanto ha,
ge al afio , 3¢ hard asi: Conviertase el gasto de cada dia en dinerds
e los gualesse temhra lamitad , y s ar‘mdfré 2 los ‘mismos diberos;
¥ aerén lasslibzas. nue hacen al aiip ;-como si quicro saber 3. sueldos
cada dia-quantas lipras son 2l afio , reduzco los sueldos -2 dineros , ¥
son 36. cuya mitad 18. aiadida los 36. hace:54. v tantas libras im-
portan al afto. Esta ;regla tambien es para lo civit , 0 gaito ordinario;
porque en sf no es verl?_a_dera ypor la razon antecedente, -

v - Exemplo IIL, 1.0 .
Un Mercader quiere emplear 1246. libras y 10, sueldos en trigo,
cuyo cahiz vale 6. libras} para saber quantos )
cahices comprard ,-escriva el denominador 1246 lib. 39 sueld.
20. debaxo’ los sueldos, .y reducieado las li- - :
bras al quebrado 10. 20, avos , serdn 24930. 20. avos ; partidos por
6. saldrén 24930. 120. avos , cuyo valor son 207, cahices y 9. bar-
chillas.

“

)
De otro mods.

Reruelvanse las libras del empleo en sueldos , juntando los 10. y se-
vén 249 30. reduzcanse tambiea las 6. libras del precio de cada cahiz
en sueldos , y serdn 120. sueldos ; partanse aquellos sueldes por ¢stos,
v vendrén al quociente 207. cahices y 9. dozavos, que “son 9. bar=
chilias.

. Exenplo IV. : i

Un Mercader comprd una pieza de tergiopelo por 300. Jibras 12.
sueldos y 6. dineros, cuya vara valia 2.pﬁbras 17. sueldes y 2. dine-
ros; para saber quantas varas tiraba, pon .
gan e los denpminaderes debaxe de las 300 lib. 2 sueld, 5, dia.-
especies , exceptuando las primeras, y 2 lib. 17 sueld. 2 din.
reducidas las dos %cantidades al ultimo
quebrado , como se hizo en el Capitulo antecedente , s¢ partird el
quebrado de todo el pregio ; por el quebrado del valor de la vara: es-
to es , 721 50 240. avos, por 686. 4o. avos; y pues los denominadores
son iguales , basta partir el un nomerador por el otro, porque la pro-
porcion de los quebrados ahora sclo consiste en los numeradores.(197)
Partiendo , pues, 72150. por 686. caben & 105. varas y 60.343. aves,
de vasa ; porque aunque en la realidad el quebrado dividendo es de li-
bra, pero aqui supone por varas j porque tantas varas avrd en el quo-
clente, quantas veces cabe el divisor €a el Jividendo , o cantidad.
Exem
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o Ezemplo V.

Pedro compré en Aragon 10. cargas 2. quintales 3. arvobas y dos
quintos de cierta mercaderia, por 100, libras 10. sueldos 5. dineros y
dos tercios ; para saber quanto vale la carga , reduzcanse ambas caas
tidades al ultimo quebrado, eomo estd -
dicho en el Capitulo antecedente, y 10 carg % quint.? arrob. %
serdn 72377. 720. avos de libra , y 100. lib, 19 suel. , diner. %
657. Go. avos de carga ; partase el que-
brado de libra, por el de carga , y vendrén al quociente 4342620.
47 3040. avos de libra , cuyo valor (1 59) es 9. libras 3.sueldos 7. dine-
£0s. : o

Demostracion.

De lo que est4 dicho hasta ahora, queda clara Ia demonstracion;
porque el reducir, 3 incomportar unos quebrados e otros, esté demos-
trado en el Capitulo 2. de los quebrados ; la division de los mismos
eitd demonstrada en el Capitulo 6. Luego todo quedé demostrado.

Observarionss,

* Siempre que el numero dividendo , y divisor , despues de reduci-
dos & quebrados tuvieren un mismo , 6 igual deaominador, con par-
tir solamente los numeradores , sin atender A los deneminadores, que-
da hecha la operacion , como se vé ea el exemplo 4 porque la mag-
nitud de los quebrados cansiste ea el numerador , con relacion , ¥y
sespeto al d=n~minador: luego teniendo los dos quebrados un mismo,
o igyal dennminador, tod2 su magnitud depeade solamente de los
Rume-adires 1 y asi, con partic un numerador per otro , vendré el
quociente que se busca. Por lo qual serd canveniente, siempre que
se pueda, reducir los dos quebrados del dividendo, y divisor 3 un
comuu denominador , y hacer la division en los numeradores , como
si fueran enteros.

&lgunas veces importa reducir el dividendo, y divisor 3 quebra-
dos de un mismo todo ; como dividiendo 6. libras 6. sueldos y 3. dioe-
ros por 3. sueldos 1. dinero y 23, 31- avos de dinero , no se hard biea
la division , reducieado primero el dividendo s quebradv de libra que
es la mayor especie, y el divisor 3 quebrado de sueldo, que es tambien
su mayor especie ; sino ge e! divisor se ha de reducir 3 quebrado de
libra , multiplicando , cormo est4 dicho , los 8 sueldos por 12. y al pro-
dutte 96. afiadicada 1. dinero , secdn g7. dineras , los qua'es s¢ multi~

pli-




Parie tercera. 155
denominador 3. y seldrén 3007, afladiendo los 23. so-
s el numerador , cuyo denominader no ha de ser el-

. plicaein por et
rén 3030. que esel | C ‘ "
produ&o de 12. (que s el denomivador de L diero ) por 3I.sine
el Produ&g de z0. por 12.ypor 3i. que sera 7449

CAPITULO QUINTO.
DEL EXAMEN DE LA LOGISTICA

¢ de los numeros denominados.

231 LAE pruebas dé estas quatro operaciones son las mismas

que las de la Logistica de los enteros , y quebrados;

porque el sumar se examina po- el restar, y el restar por el su-

mar ; el multiplicar por el partir , y al .contrario ; y asi no me
detengo en esto.

CAPITULO SEXTO.
DEL EXERCICIO DE LA LOGISTICA

de los numeros denominados.

Unque parece que bastaban los exemplos , gue ea esa parte de

la Lizgistica hemos pueste , parael exercicio de ella ; pero por-

que ha.ta ahora solo hemos explicado las reglas, y no andido & las

circunstancias que en lo mercantil suelen suceder , y etras curiosis

dades, no ser4 fuera de proposito el exemplificarlas en las questio-
nes siguientes.

232 Question primera. Pedro compra en Valencia despues de San
Juan de Junio 100 libras 7. onzas y tres quartos de seda ea madexa
3 23. reales y un quartillo ; despues 14 vuelve 2 veader 3 25 réales y
tres quartillos ; preguatase quanto gana , pagados tedos los gastos,
y habiendo menguado la seda 7. onzas.

Para resolver esta question se ha de suponer , que aqui en Valencia
despues de Sao Juan se quitan 2. quartos y medio de tara para cada ki

bra,
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bra;,-y en Hegando 3 6. onzas yase cuenta por'libra ¥ mas 3¢ & o
pagan 4. dineros al Corredor por cada“libra dé séda ,"quitadas las ta.
.¥a3, g contando.tambien las 6.-onzas por upa libra ; mas quien vende
paga por cada dos ‘libras un dinerp por ¢l trabajode pesarla,- ¢ 7
Hsto supuesto , porque son 1QO.

libras ¥ 7. onzas, tengo,de contar , . -, - ,101
1o1. libra, para quitarda‘eara;'yag - ¢ 17 jer
sseribo & parte 101. dos veces , y mas ‘ go 2

Ja-mitad, 50, -media ; ¥ sumandolo. to- ¢ L e — e

do secén 252, qlidrtos y ‘fhelio la fa- ‘252 L o

sa, los quales reducidos a libras -y, .. - . .

onzas, (159 ) secdn . libras 3. onzas - 100 lib. 7.onz. §

cero quarcos y medio de taca , la qual 5 lib. 3.0nz 5 q. %
restada de da cantidad, quedars la e e, e
segunda limpia 9. libras 4. onzasez. - gglib. 4. énz. 2 1

quartos y medio,
Muleiplicando alora la seds Kmpia por ol precio de 23. reales y
un quartillo ; y aun padia hacer la :

multiplizazion por 2. librar 6. suel 95 lib. 4. 0nz. % }
dos y 6. dineroy.,..que .es lo mismo:. - ¢ ;23 real. §

peco la haré por- chales de este mado, B
Muleiplicando las 95. Lbras por a3. 285

teales ; despucs por el quartilo-saco - 1900

quareo de las g5, Tibras, y es 23. rea- 23 real. 18 din.

14 y 18. diverog, Hecho esta ., pordas. . 7real.18.din,

4+ enzas saco tercio de todo el precio, 23 din.
que ¢ 7, reales y 18, dineros ; por : sdin. {3

los 2. quartos saco ochava de dicho iy oeme e i
tergio , porque 2. quartos es la ofta-: » 2217 real. 17. din, -
¥a parte de 4. onzas; y wltimamente,r - . - :
por el medio quartosaco quarto dél.ochavo ; | porque medio quarto
s la quarta parte.de 2. gvarecs. Yiisumandolo todoison 2219, reales
17. diveros y un diez y seis avo ; que es lo mismo que 221. libra 135,
sueldos 5, dineros y un diez y seis avo. R
A este valor-de-la seda tengo der.adiadir el derecho del Corredor,
que sen 4. dineros. por libra,, quedmporia; 1. libra 1 1.suelds y 8. di=
Beros , y asi valded lacomprs deda seda 22 guliboas . sueldbs 1, dine~
ro y un dies y seis avo. S . o
Y porque quando se bolvié A vender habia brecado 7. onzas, las res-
taré de las 109 libtes 7..onzas y tres quastos , y. quedardn 100, lihras
cero
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@ero onzas y-lres quartos ;- de las ) .

quales sacaréla tara, y quedarin 94 lib. 10 oz §

'94. libras 10. ongas'y 2. quartos, 25 r-ea‘fi

que multiplicadas por 23. reales y  wd— e . el
tres quartos son 2443 reales o, di- 470 :
neros y tres quartos de dinero, que 188

es lo mismo que 244, libras 6. suel-

dcs o. dineros y tres Quatcs. 23 real. 12 dim

E! derecho del Corredor importa 12 real, 21 din.

1. liora 3 1. sueldes y 8 dineros por- 8 real. 14 din,
que’aunque son 94. libras limpias; 1real. 1din. §
pero como hay ro. onzas, que pa-

san de media libra, se cuecta por 2443 real, odin. §

libra entera. El peso son 4. sueldos

y dos dineros 3 lo qual sumado hace la cantidad de 248. libras 1. suel-
do 1o. dineros y tres quartos de dinero. Resto , pues, el valor dela
compra del de la venta, y hallo 22, libras 14. sueldos 9. dineos y 21-
diez y seis avos de ganancia. :

Advierto, que en algunos generos de seda se quitan dos dineros
por cada libia, por razon de los hilos ; 3.mas de esto se pagan los
portes ; y asi tcdo se debe contar. .

233 Question segunda: Un Mercader compra 100 piezas de
lienzo , que cada una tira 24. vara; y 3. palmos , per &. sueldos 8. di-
nercs y medio la vara, y ha de pagar de derechos & 1.sueldoy 5. di-
neres por libra de moneda; pregnia.c 3 quanta venderd cada vara,
para garar en todo 19. libras 15. sueldos y 3. dineros ?

Convierto las 100. pjezds en va:as, muitiplicandolas por 24 varas
y 3. palmos , que tira cada pieza, y hall> 1375, varas, las quales mul-
tiplico por los 5. sueldos 8. dineres y medio, que cuesta cada v.ra,
y hallo 706. libras & sueldus 1. dinero y medio, por el valor de las
100. piezas. Hecho esto, para hallar el valor de los derechos , mul-
tiplico las 706. por 1. sueldo y §. dineros , y hallo 30 libras y 2. di-
neros ; las quales afiadidas 2 las 7086. libras 8. sueldos 1. dinero y mé-
dio, son 7§6. libras 8. sueldos 3. dineros y medio, y en tanto estus
vo la compra.

Ah ra para saber 3 como se ha de vender la vara para ganar 19. li-
bias 15, sueldos y 3. dineros , afiado esto al vatur de ia compra, y se-
rin 776. libras 3. sueldos &. diveros y medio. Divido esto por las
2475 varas, que tie.en todas las piezas, relucieado el valor de la
cumg a : meaas, que sexén 372555, y partiendolas por las 2475- vad

vasy
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ras ,wr.;n&rén al quocieate 150. meajas'y 263+ 495+ vos'y: qué:fon B
sueldos- 3. dingtos, y thas el quebrado’sobredicho de-weaja’, qué por
: importar poco se puede dexar; y dtanto se deve vender la vara,

! 234---Questionitercera, Un Mercader quiere wyerder 20: varas:de
’ tafetén ‘sencillo, y 16, varas de tafetén doble , todo por z5. libras
12. sueldos y 3. dineros ,. de suerte , que la- vara del tafetdn doble se
venda 2. sueldos y §. dineros mas cara que la del sencillo ; pregun-
tase quanto ‘vale la vara deé cada genero?

Primeramente s buscari quanta valen las 16. varas de tafetin
deble & 2. sueldos 5. dineros la vara, y hallacé 1. libra 18, sueldos
y 8. dineros ; las qoales restard de la cantidad que quiero sacar de
ia venta, y quedarén 13. libras 13. sueldos y 7. dineros ; las quales
partiré por la suma de las varas, que es 36. y veadrin al quociente
7. sueldos 7. dineros y 7..36. avos de dinero, y tanto valela vara
del tafetsn sencillo, & los quales afiadiré 2. sueldns y §. dineros, ¥
tendré el valor de la vara dJel tafetin doble ro. sueldos o, dineros
¥ 7. 3Q. avos.

235 - Question quaerta. Pedro compré 200. arrobas y 24 iibras
de azucar piedra por 6110, libras £g. sueldosy 3. dineros ; para
saber & quaato vender4 la libra , para ganar el tercio dei eaudal , sa«
que ol tercio del dicho caudal, que es 2036. libras 18. sueldos §.
dinecos y dos tercios, y juntandolo con el mismo caudal, haliard
8147 libras 13. sueldos 10, dineros y dos tercios : lo qual partido
por 7224. libras, que ay en las 22C. arrobas y 24, libras , vendré
al quociente . libra 2. sueldos y 6. dineros , por el precia de cada
! libra que ha de vender.

236 Question guinta. Un Mercader comprd 10. piezas de vased
ta blanca, de las quales cada una tirava & §0. varas, por 10. sueldos
y &. dineros la vara ; hizolas teiiir , pagando 3. sueldos por vara, y
se encogié cada vara del einte un ochavo de palmo ; despues la ven-
de 3 15. sueldos la vara; y preguntaic quanto gana?

Multipliquense las 10. piezas per las §0. varas que tira cada una;
y se hallardn goo. varas, las quales multiplicadas por 10. sueldos y
6. dineros; son §2go. sueldos; y afiadiendo_1 §oo. sueldos , que vale el
tinte , son Gygo. sueldos, que ¢s lo que vale la compra, Hecho esto,
multipliquese el dencminader 8. de! quebrado por 4. palmous quetie-

" nelavara,y serd un 32.avo , respeto de la vara ; el qual muldplicado
por las §00. varas, 1mporta 15. varas y § ochaves, que restadas de las
mismas 00, varas, quedan las varas teiiidas 484.y 3 ochavos ; las
quales muleiplicadas por los 15, sueldos; que es sl precio de la vens

e ta,
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anydate T Tentay 265 suveldos y 5. ochavos 5 de la qual, restada la
compra , queda de ganancia 215, sueldos y 5. ochavos, -

237 Question sexta. Ped  guiere mercac trigo con cierta canti-
dad. de dinero ;.que nose elniia, ¥ halla de dos generos , el umo 3
6. libras, y el'otro d 7. libras - ahiz; y habiendo hecho la cueata con
el dinero que trahe , halla, que si le compra del primer precio le so-
brarén 3. libras, y si le' compra del segundo le faltardn §. libras;
preguntase quanto dinero tenia, y quantos cahices habia de come
prar , para que le sobriran , 0 fa'tdram las libras sobredichas ¢

Sumense las libras que se dice que faltan , y sobran en las dos com
pras: esto es, 3.y 5 que son 8. las quales se partirin por la dife-
rencia de los precios de los dos generos de trigo, que es 1.y ven-
drin 8. al quociente ; pues tantos cahices habia de comprar.

Para saber el dinero que tenia , multipliquense lcs 8. cahices por
6. libras , y serdn 48. libras; y porque 2 este precio le sobravan 3.
libras, afiadanse , y serdn 51. libra todo el dinerc que tenia. Asimis-
mo, si los 8. cahices se multipican por 7. libras, serdn §6. librasy
y porgue & este precio lefaitavan 5. libras, restense de 56. y queda-
rén o¥a vez las mismas 51. libra.

238 Question septima. Un hombre compré 124. varas de tafetdn’
por 5o. libras y 10. sueidos; y por no tener mas dinero , huvo de-
pagar los derechos en tafetén , pagando & 2. sueldos y 6. diucros por
libra ; pidese quantas varas ha de dar per los derechos?

Pricceramente se ha de vér quante suben los derechos de las 5o.
libras y 1o. sueldos, & razon de 2. sueldos y 6. dineros cada librag
lo qual se sabe multiplieando las 50. libras y To. sueldos, por los
derechos 2, sueldos y 6. dineros, y -serdn 6. libras y sueldos y 3.
diveros.

Hecho esto se ha de vér quanto vale cada vara, partiendo las §o»
libras y 1o. sueldos por las 124. varas, y se hallardn 8. sueldos 1. di-
reroy 23. 37 aves de dinero por el precio de la vara, Dividanse
aura las 6. libras 6. sueldos y 3. dineros que importavan los derg-
chos, por los 8. sueldos I. dinero y 23. 31. avos que vale cada va-.
ra,y saldrén 15. varasy media , que se deven dar por el valor de
los derechos, )

239 Question oftava. Un Pastor compré cierto numero de ove-
jas , de suerte, que de cada tres avejas pagé 4. libras y 10. suel-
dos; y despues bolviendolas & vender cada 7. ovejas por 9. libras
y 2. sueldos hallé de pérdida 26. libras y 16. sueldos ; preguntass
quantas eran las ovejai?

Ss-
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~'Saquese el tercin de las 4. libras y- 1o. sueldos , ¥ ¥6#% T valop %,
libra y 10, sueldos de eada oveja de la compra ; porque 3. ovejas cos.
taton 4. libras 10 sueldos. Luego el tercio deste precio serd el valop
de una. Asimismo , saquese el septimo de las 9. libras y 2. sueldos,
1y saldrd el val.r de una oveja 1, libra y 6. sueldos en la venta, Res-
tese un valor de otro, y se hallarin 4. sueldos de pérdida en cada
una, Aora partase la pérdida 26. libras y 16. sueldos , hecha suel-
dos , que serin §36, por los 4. sueldos, y saldrin 134 que son las
ovejas que tenia.

240 .Question nona. Un Polvorista quiere hacer 100. arrobas 3o.
libras y dos tercios de polvora de §. as, y as; preguntase quanto pons
dri de salitre, azufre, ¥ carbon ¢ Porque la polvora de §. as, y as conse
ta de §. partes de salitre , 1. de azufre, y 1. de carbon , sumense 3. 1.
y 1.y serén 7. las partes de dicha polvora. Aora, porque el salitre son
tos cinco septimos de la maa de Ja polvora , saquense los cinco septi-
mos de las 100. arrobas 30. libras y dcs tercios , partiendo por ;. y
multiplicando por 5. y serdn 72. arrobas 1. lihra y un tercio de sali-
tre. Y porque el azufre es el septimo de dicha masa de polvora, sa-
quese e} septimo de las 10o. arrobas 30, libras y dos tercics , pdftiens
do por 7. y serdn 14. arrobas 14. libras y dos tercios de azufre. Ul-
timaments, porgue ¢l carbon es igual con el azufre , avrd otras 14.
arrobas 4. librasy dos tercios de carbon ; y todas las tres partes
juntas hardn la cantidad de la polvora que se desea.

b dion s = > sy

PARTE IV.

DE LA LOGISTICA DE LAS PARTES

Decimas.

y Artes Decimas llaman al quebrado que tiene por de-
nominader una unidad con algunos zecos, (158) co-
mo 3, 135, 1 1%, , &c Aunque en todo rigor, siel
decwminador tieae una unidad,.y un zero, se habian
de llamar Decimas ; si una unidad , y dos zecos , Cenresimas ; si una
uni-
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anidad , y ties wbvds , Millesimas , &5c. Pero #ed que el llamarse
Decimas , es , porgue guardan proporcion de culpa entre i ; porque
provienen de la division de un qualquier todo en 10. par.es, y de
cada una destas en otraé 10. y Otra vez de cada una destas en otras
10.'y asi infinitaiente’ « .o : ,

Para mayor inteligencia destas partes decimas , supongo , que um
pié , 0 qualquier otro modo , se divide en t0. partes iguales , & quien
podemos llamar decimas primeras ; cada decima primera se divide e
10. partes, que podémos decirles decimas segundas, & centesimas, res=
peto del pié, cada centesima en otras 10. 3 las quales llamarémos deci=
mnas terceras, O millesimas ; respeto del mismo pié , y asi infinitamente.

Con que el denominador de las decimas primeras tiene un zero; el
de 1as segundas dos zeros ; el de las terceras tres zeros , &c. A asi po-
demos escribirlas e una linea sin forma de quebrado , poniendo des-
pues de un parentesis un numero exponente que declare quantos zeros
acompaiian & la unidad del denominador ; como 2, se podrén escribir
asi 2 (1. Mas %% asi 24 (2. porque ay dos zeros. Mas ; 33, deste
modo 13°( 3. porque ay tres zeros en el denominador. Mas *}553s™
asi 1205C12 (4-

E!l uso destas partes decimas es de suma conveniencia 2n la Ariths
metica , pues por ellas se evitala molestia de los quebrados , que 3 cas
da paso se encuentran ; porque como proceden en dupla proporcion,
asi como en los lugares, o asientos de los guarismos , su Logistica
no se diferencia de la de los enteros , como luego veremas.

Ultimamente es necesario advertir , que los zeros son inutiles al
principio de las decimas, y asi no se escriben bien 300 (4.0 (383,
porque como partiendo el numerador , y denominador de un quebra-
do por otro qualquier pumero , sale otro quebrado igual , pero con
menores terminos : (151) si el numerador , y denominador se parten
por 100. { que es quitar de entrambos dos zeros ) saldré el quebrado
130 iguald 1398, Luego en las partes decimas 0o se deven poner
z€tos al principio delas dichas decimas , © numerador ; perque gqual«
quier quebrado se ha de expresar con los menores termic0s {ue se
pueda , para facilitar la operacion ; y asi , las dichas partes decimas
se declarardn asi 150, 0 3{ 2
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~ CAPITULO PRIMERO.

DE LA REDUCCION DE LAS
Decimas.

P \N este Capitulo pondré diferentes reducciones. de lag partes
. decimas , las quales son necesarias para su Logistica, expli-
vandolas con brevedad ; pues quien tiene noticia de los quebrados,
no le serd dificil entenderlas.

PROBLEMA I

- REDUCIR UN QUEBRADO COMUN A DECIMAS.

o
24¢ . Nadanse al numerador tantas zeros como se ha de ser €i=
ponente, y partiendo por el denominador, el quocien-

" te serén las decimas ; como para reducir quatro quintos & decinas

terceras , O que su exponente sea 3. afiado tres zeros al numerador 4
y seri-4o0o. dividole por el denominador §. y vendrds goo, por €l
numerador de las decimas , cayo deaominador, es 1020, asi F9%, 50
de este modo 8oo ( 3. que es lo mismo que ocho decimos, 3 8 (r

Asimismo , para reducir 6. ochavos 3 segundas , afiadiendn dos ze«
ros al 6 serdn Goo. y partiendo por 8. vendrén 75. 100. avos , 075
{ 2. La razon de esta operacion ya queda explicada arriba. (158)

Algunas veces no se puede hacer esta reduccion , porgue no e pue«
de partir el numerador aumentado con zeros por e! denominador , de
suerte , que el quociente venga justo ; como para reducir dus tercios &
decimas segandas, ailadieado dos zeros al 2. son 200. log quales no
se pueden justamente partir por 3. porque sobran z. En este caso, &
se ha de dexar la reduccion por ser imposible , o no se ha de hacer
cas» 42 lo que sobra, por ser Ja difereacia pequefia ; y asi serin 66.
I00. avos, 0 se hasi la reduccion decimas de mayor exponente,
com> 4 oftavas, asi 66666666 ( 8. para que la diferencia sea jnsen-
sible , 1a qual aqui es dos partes de cien cuentos.

PRO-
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PROBLEMA IL
REDUCIR LAS DECIM AS A UN QUEBRADO COMUN.

243 Ste Problema es el mismo que el 3. del Capitulo 2. de

E los quebrados ; ( 156 ) con qae tambien serd la misma
su demonatracion, Y asi , multipliquense las decimas por el nuevo de-
nominador , y del produfto. quitense tantos guarismos primeros , co-
mo unidades ciene el exponente ; que es lo mismo que partir por un
numero que teaga una unidad , y tantos 2eros, como unidades el ex-
ponente ; como para reducir 8. (1. A quintos , multipliquense 8. por §.
y del produéto 4o. quitese el primer guarismo 0. porgue en el expo-
nente hay sola una anidad , y quedarén 4. quintos.

Asimismo , para reducir 224. 3. & s€xtos, multiplicando 22 4. por
6.serdn 1544 quitando los tres guarismos primeros , porque en el
exponente hay tres unidades, quedard un sexto. Advierto, que esta
reduccion algunas veces es impusible, como en este exemplo, por-

que se pierden algumas partes.

PROBLEMA IIL
REDUCIR UNAS DECIMAS 4 OTRAS.

244 PAF& reducir las decimas menores 3 mayores , se afladi-
rdn al numerador tantos zeros, como le faltan unidae
des al exponente ; como si 324 ( 3. se han de consertir en quintas,
aiadense dos zeros, porque del expongnte 3. al exponente 5. van 2.
y serdn 32400 { 5. Asimismo, si 84'( 2. se han de reducir & o&tav' =,
anadanse seis zeros , asi 84000000 ( 8. porgue como el dencminador
tiene seis zeros mas: esto es , estd muliiplicado por 1occooc. tambien
el mumerador se ha de multiplicar por el mismo numero, gnees afta-
dir lcs zeros ; y €ntonces , Como los terminos del primer quebtade
34. 100. avos estan multiplicados por un mismo rumero 1000060, las
decimas que saldrdn serdn iguales & las prin.eras.

Al contrario , si las decimas mayores se han de reducir 3 menores,
como 245 ( 4- 3 terceras, se quitardn tantos guarismos primeros, ccmo
se han de quitar unidades al exponente , y asi quedardn 24 { 3. Asi-
mismo , para reducic 12545 (8. 2 quIi\xtas, se quitardn tres guarisrios,

Jia y
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‘y-quedardn xe (5. porque como el exponente '8, & denominador
100000090.. tigne tres: zeros' mas que el exporiente §. & denominador
100000. los terminds del quebrado 12 546. 100000000. av0s ge han de
partie por 1000. que. es lp- mismy que quitar tres guarismos de cada
© parte 'y quedardn 12 160000 & iz (5. - .

" PROBLEMA IV,

"REDUCIR LOS ENTEROS 4 DECIMAS,
DR o ¥ al contsario,
© 248 Ara reducir Tos enteros 3 decimas s afiadense tantos zes
: . ros.comv ha de ser el exponente: como 86, reducidos
& terceras , serin 3Gouo ( 3. y O42. reducidos 3 sextas, serdn
642000000 ( 6. parque jafiadir zeros, es lo mismo que multiplicar
Por un numero que tenga ana unidad , Y otros tantos zeros , que es
el denominador; y el reducir los enteros % un denominador determi«
bado;, es muliplicarle ( 161 ) por €l denominador.
" 246 - Para reducir las decimas ¥ enteros , apartense de mano derechz
con una distincion tantos guarismos como dice e exponente , y los de
mano izquierda serdn enteros 7y asi 46,30531 ( & serdn 46. enteros,
¥ 32331 ( 5. Asimismo 86 5,003 (3. son. 863. eateros, y 003 (3.0 3-
3. Porque quando el quebrado e; mayor que un eatero, para reducir-
Ie 3 enteros se ha de partir el numerador por et denominador ; (164 ¥
¥ como el denominador agui s una unidad con zeros s basta separas
tantos guarismos primeros , como tieae zeros el denominador 3 porque
@sto es partir por numero que consta de una unidad s ¥ zeros, (9o)

PROBLEMA V.
REDUCIR LOS NUMEROS D‘ENOMINJDO’S

& Decimas.,

247 F ¥ Eduzcanse Ias especies menores al ultfmo quebrado , cae
R mo se hizo en el multiplicar numeros denominadosy
¥ reducido este quebradu 3 decimas , (%42 ) s& escribird ¥ mano
fzquierda 1z especie mayor , poniendo '
una distincion antes, para denotar que 3 Tib. % sueld |, din.
son emteros ; como si se han de reducir -
3- libras 2. sueldos y 8. dinerog 3 ceatesimos ; escritos los denomina-
. dores

~
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. ores 20, debaxd 10s 2. sueldos , y 12. debaxo {68 ¥, dineros , se in-
~ corporaré el quebrado 8. dozavos en 2. veinte aves, (168) multipli-
cando los denominadotes entre st , para hacer el nuevo denominador
240 despues multiplicande el numerador 2. por el denominador 12.
y al produtto 24 afadiendo el pumerador 8. serd §l nuevo numera-
dor 32, y el quebrado 32. 240 avos , el qual redgudo 3 segundas , O
centesimas , (242) serd 13- ( 2.y escritaslas 3. libras 3 la mano iz~
quierda , serfn 3513 (2

Asimismo se han de reducit 3 quintas 8. varas 3. palmos 2. quar-
tos y medio. Escritos los denominadores debaxo las especies meno-
res, & incorporados los quebrados , serén 29, 31. avos. Los quales
se reducirdn 3 quintas s (242) ¥ afiadidas las 8. varas 3 ia izquierda,
serén 8, 90625, ( 5

Adviertanse , que algunas veces no se-pueden reducir los numeros
denominados 3 decimas menores » sinc que precisamente ha de ser 1a
reduccion & mayores , para que el error no sea muy notable ; como
si se han de reducir 16. libras I. sueldo y 1. dinero 3 decimas prime-
ras , el quebrado incorporado es 13. 240. avos; afadiendo un zero
al numerador , por razod de las decimas primeras, serd 130. el
qual no se puede partir por el denominador 240. COMO ordena la re=
gla;(242) y asiy e preciso lo menos, reducirlas & decimas segun- :
das , ailadiendo cos zeres . ¥y serd 1300. partiendo , pues, por 240 i
vienen §. con que serdn las decimas 16. 05 (2

Adviertase tambien , que si despues de la reduccion saliere el quo-
: ciente con menos guarfsmos que unidades tiene el exponente , d ze=
ros el denominador , como €D el exemplo antecedente , donde el quo- |
ciente es un guarismo solo §. ¥ ¢l exponente es 7. ahadanse tartos
zeros 3 la mano izquierda , hasta que el aumero de los zeros, y gua-
rismos significativos de las decimas sea igual al exponente , y asi 3 ¢n
dicho exemplo se ha afiadido un zero, porque el numero de los gua~
rismos de las decimas es uno solo, y el exponente es dos.

Demonstracion.

El reducir ! quebrado 3 decimas ya queda demonstrado enel Pro-
blema primero de este Capitulo. Ahora solo falta dar ia razon, por qué
se ha de aiiadir la especie mayor 3 la mano izquierda ; la qual e ..td.
La especie mayor s 6ntei0, y para reducir lus enteros 3 quebrado; s¢
multiplican por el denominador, y se aflade el numerador; (161) y siel
denominador es una unidad con algunos zeros , cumo aqui cn las deci-

mas, basta aiadir & los enteros OLT0S Tantos zeros Como hay o el deno-
- L3 ' mi-
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“ minador ; {89]y despues’ escribir el numerador el quebrads en o
lugar de los'zeros 3 como sison 3. libras, y 13. 100. aves de libra,
para reducir las 3. libras al quebrado , se afiaden dos zeros al entero
3. y sern 3oo. 100. aves; y como ahora se han de afiadir log r 3 que
¢s el numerador , ser4 lo mismo que ponerlos en el lugar de los ze.
ros , de este modo 13, donde se vé claramente » que aifadiendo los
enteros al lado izquierdo de las decimas, quedan reducidos,

De aqui nace la razon , porque quando e! aumero de los guarismos
de lzs decimas no es tanto como el exponente, s¢ han de poner entre lag
decimas , y enteros tantos zeros, como faltan hasta igualar con el ex-
ponente, porque desde el primer guarismo de las decimas, hasta los en«
teros, i1a de haber tantos guarismos, como unidades tiene el exponente,

- zeros el denominador : luego si faltan se han de suplir con zeros, que
" eslenar los lagares , b asientos de los guarismos, para que los enteros
disten el principio tantos lugares, como tiene zeros el denominador,

PRCBLEMA VI
HALLAR EL VALOR DE LAS DECIMAS.

148 P ASte Problema no encierra otra dificultad mas, que hallap
el valor de un quebrado comun. Sean, pues; 38 (2. de
sueldo, para saber quantos dineros valen » multipliquense los 38. por
12. dineros que vale el sueldo, y serén 456. dividanse por 1co. que
es el denominador, quitando log dos guarismos primeros §6. pox
otros tantos zeros que en el denominador , (990) ¥ quedarén 4. dine~
Tos , ¥ §6. { 2. de dinero, que es el valor de las sobredichas decimas,
Asimismo, para saber Guanto importan 36, 857 ( 3. de milla, me-
dida gevmetrica , porque los guarismos de las decimas son cinco, yel
exponente es 3. separo con una distincion los dos ultimos guarismos,
que son enteros, y secén 36. millas y 857 ( 3. de milla. Ahora, porque
Ja milla tiene 1000. pasos, multiplico las decimas 857. por 1c00. y
quitando del producto tres zeros , porque el exponente es 3. quedarén
857> pasos justos : y asi, las sobredichas decimas importan 36,
millas y 857, pasos. La demonstracion es la mis~

: ma que la de los quebrados.
TIa LA . Hy ok . * ¥
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CAPITULO SEGUNDO.
DEL SUMAR, T RESTAR DECIMAS

249 REduzcanse 1 la denominacion ,

b exponente mayor:

(244) luego se suman, y restan por el modo ordis

nario de sumar , y restar enteros.

Exemplo I.

e han de sumar 16, enteros con 13- (2 Y
184 ( 5. reducido todo 2 quintas , que esla
denominacien mayor-, serdn como. pirece €n
la formula. Sumense , como st fueran ente-

vos , y serd la suma 16, 13184 (5
Exemplo II,

. Para sumar 10. entgros con 12,92 (2y
13, 1065 (4-¥ 63 ( 6. se reducirdn 2 sextas,
y sumarén par el modo ordinario de sumar

gateros , como parece en el exemplo.

. Exemplo II1.
250 Para restar 26,43 ( 2. de 146. 1301
{ 4- se reducirdn 3 una misma denominacion
de quartas , como s vé en el exemplo, ¥
restando por el mado ordinario , quedarén

119, 7008 (4
Exempla IV,

Se han de restar 3. libras de peso 4. onzas,

3- quartos , de 4 libras 10. onzas y media.
Reducidas las especies 3 qualesquiera deci-
mas , ( 247 ) serén 4 875 (3- ¥ 3,395 (3
restense por el modo ordinario, y quedardn
%, 480 (3

Lg

16, ooogo { §
13000 (5
134 (8

O Ga—— i wcporl]

16,13184 (§

%0, 000000 { 6
12, 920000 (6
13, 106500 ( 6

63 (6

IS s weracmeren SR

36, 026563 (6

146, tgci (4
26 , 4300 (4’

—v— .d;
119, 7001 (4

4,875 (3

3,395 (3

e — T——— U 3
1,48 (3
De<
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Detianstracion.
" La demonstracion es manifiesta , por el sumar,y restar quebra<
dos, porque estand> reducidas las decimas 2 una misma denomina-

cion , los numeradores se suman , y restan como si fueran enteros,
tomo se demonstré en el sumar , y restar quebrados,

CAPITULO TERCERO.

DEL MULTIPLICAR, ¥ PARTIR DECIMAS.

' 25-14 P Ara multiplicar se guérda el estilo ordinario de mul<
tipiicar eatecos, y la suma de los exponentes es el
exponente del produfto.

Exemplo I,
. L 38,46 (2
Se han de multiplicar 38, 46 ( 2. por 1,50(2
‘1, 50 (2. Multiplicando los numeros comos meme— et
si fueran enterds , y sumando los exponen- 19, 2300
tes , saldré el produdo 57, 6900 ( 4 38, 46

D e —

‘ 57, 6900 (4
Exemplo I1I. ’ '

Pedro compré 4. arrobas 3.libras y 5. onzas. de cierta mercade ria, )
por 23.libras 19. sueldos y 6.dineros

la arroba ; para saber todo ef valor re- 4, 094907 (6
du?ca la caatidad 4 decimas , quales. 3975(3
quiera que sean, y quanto mayores e

mejor: v, g. i sextas , (148) y serdn 204745358
45094907 ( 6. Reduzcase tambien el 28664339

precio & decimas : v, g. 3 terceras , y " 3,6854163

seran 3, 975 ( 3. Multipliquease unas 12, 284721

per otras por. el modo ordinario , Y e e e i mitect
sumando los exponentes se hallarf o 16, 277255325 (9

exponente del produtto , como parece
. en
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i en ¢] exemplo , cuyo valor (248 ) € 16. libras 5. sueldos 6. dinct.osg

13, 24 V08 o
7 3 4 R Exemplo I - - 043 ( 3
. . ) . R . . 2 N 52 ( 2
. Se han de multiplicar 9453 ( 3. por 2, 52 (20 o e e et
_Multiplicad las - decimas , como s¢ vé , se 1886
sumarén los exponentes , y seréd el producto C 4715
19, 35936 (5 ' - 18,86
Ezemplo Iv. 19,35036 (5

. Para saber quanto valdrén 3. cahices de trigo 8. herchillas y me<
dia , por 7. libras cada cahiz , se reducird la

cantidad, como queda dicho, ¥ serdn 3,708 (3. 3,708 (3
Multipliquense por 7. libras, que son 7 (o. que e (o
es el modo para escribir los enteros en FOr= st e e st
ma de decimas , quando no se pide que se re- 25,956 (3

duzcan i decimas determinadas , y ser4 el pro-

du&o 25,956 (3
Esemplo V.

Se han de mukivpﬁcar 3. grados 3z min,y 44. segund. por 25
min. y 40. segundos. Reduzcanse los

3. grados & minctos , multiplicande 212,00 (2

por 6o.-y afiadiendo los 32. minutos, 25, 66(2
serdn z1z. minutos, Ahora 105 segune oo mem—"——— st
dos del numero multiplicando, y mul- 12, 7740
tiplicador, reduzcanse 4 decimas, qua- £ 127 4740
lesquiera que sea: v. g centesimas, 1064, 50
anadiendoles dos zeros , y partiendo 4258, 0

por 6o. saldeén las decimas 22, 00  swsma s s oo st
(2. y25, 66 { 2. Multipliquense 5463, 0140 (4

ahora vnas decimas por otras , como

si fueran enteros , y sumando los exponentes terd el produfto 5463,
0140 ( 4 Para saber su valor , partanse los £463-. segundos por 60. y
serin ©1I. cunuto y 3. segundos. Las restantes decimas 67406, no ha-
cen aun un segundo.

Quando no hay segundos , se atadirén al principio tantos ceros,
como unidades ha de tener el exponente ; y asi, para reducir 54.
minutos A centesimas , serdn §4, 00. ( 2.

Des
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L " Demonstracion. A T
El mpltiplicar quebrados | ‘es multiplicar numerador por numerz«
dor ,:y denaminador por denominador , eomo queda demonstrado;
pues como. aqui.se-multiplican las partes' decimas ) 'que son los nit=
meradords, 'y se suman los -exponentes , que es lo mismo ‘que multi<
plicar 10s ;denominadores ; porque para multiplicar un numero por
tro, que conste de una unidad , y zeros, basta afiadir otres tantos
#eros, como queda tambien probado: se infiere clarsmente , que
asi s deben mulsiplicar las decimas. -

252 Para partir se guarda el estilo erdinario de partir enteros, y
el exponente del partidor se resta del exponente de la cantidad, gara
tener el exponente del quociente. Pero quando el partidor fuere ma~
yor que-la cantidad , d tambien el exponente del partidor fuere ma«
yor que el de 13 cantidad , se afiadirin algunos zergs & Ia cantidad,
¥ otras tantas unidades al exponente. ) k : ’

Exempla I.
Se han de partir 3605. por (634 ( 4 3605 (6 34(4
Dividanse 3603. par 34. por el modo 205 109 (2
ordinario, y restando el exporente 4. ¥

del exponsute 6. quedardn 2. con que
gerd el quaciente 106. ( 2. de lo que sa-
bra no se hace easq,
. Exemplo 11,
Para partic 346. (5. por 86 (8
porque el exponeate ‘d¢ la cantidad 34Gocooao 86 ( 8
e menor que el del pactidor , aiia- 20; 4023255 ( 3

diré 2 13 cantidad algunos zeros , co- 280
mo 6, ¥ aumentaré otras tantas uni- 220
dades su exponente ; con que se- 480
rén 346000000 ( 11, los quales par~ §o0
tides por 86 (% cahen al quociente 70

4023255 (3.

Exemplo 111,

Se han dg partir 24. enteros por 12§ (4. Porque el numero de
las decimas es mayor que el de los enteros s ¥ tambien el exponente,
afiadanse algunos zeros 3. los enteros , de suerte , que sean mas

ue lpsunidades del gxponente de las decimas s y serén 24, oocoo0
?[5. y hagase la particion como antes, .
. ) Exem- 3]
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. - - Exemplo 1IV.

“Pedro corapr§ 1§. varasy -dos palmos de tereiopelo, y lg costd tos
‘o 60. libras 12. sueldos y 3. dineros. Para saber quanto costé la vara,
resuclva las dos cantidades en decimas , qualquier que sean, mientras
sean proporcicnadas para poder partir , y serén los del precio 6o, 6125
(4 y de las vavas 15, § ( 1. Hagase la division de aquellas decimas
por estas, y vendré el gquociente 3, 91o ( 3. por el valor de cada vara

Denonstracion.

Quando los terminos del quebrado dividende se pueden partie
enteramente por los del divisor , partiendo unes por otros estd cone
clufda la division ; (196) pues aqui se parten las decimas del dividen-
do por la del divisor , que son los numeradores , y restando los expos
neates es lo mismo que partir ; porque para dividir por numero que
consta de una unidad , y zeros , basta quitar otros tantos guarismos
Jel dividendo, que es vestar un exponente de otro : luego esta regla
del partir ensefia la verdad,

Solamente puede obstar lo que sobra enla division de las deci-
mas ; pero ya se ha _dicho , que de esto no se hace caso , porque el
uso de las decimas mas sirve para facilitar las operaciones , por otra
parte molestas, quo para ostentar la certeza Arithmetica ; y redaa
ciendo & decimas mayores , & cuyo exponente tengo muchas unide~
des, se hace inseasible lo que sobra.

¥ asi tenga advertido el ertudioso en Arithmetica,, que las partes
decimas no siempre proceden con todo el rigor Mathematico , para
gue no se canse en quererlas cotejar con las otras operaciones ; pues,
como queda dicho, sclo sirven de alivio en las operaciones molestas
de quebrados , y otras reglas.

ST
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"LIBROIL .
DE LA ANALOGIA
DE LOS NUMEROS.

RNALOGIA eslo mismo que Proporcions
A y asi, el asunto de este Libro es tratar de
ece® los numeros proporcionales, y de sus
propriedades. Dividase en quatro partes,
correspondientes 4 las quatro reglas en que se'com-
prehenden todas las proporciones. La primera es
de los' numeros proporcionales , 0 Regla de ires.
La segunda, de las Compadiias. La tercera, de las
Aligaciones. La quarta, de Faisas posiciones.

PARTE L

DE L9S NUMEROS PROPORCIONALES,

o Regla de tres.

3i Nres de explicar ia regla de tres, b de proporcion , serd con-

veniente que trate de la Theorica de las Razones, y Pro-
porcinnes du los numeros ; quien no gustire de e'la , sino so-
lo dg la pradtica , podré dexarla , y pasar a la iegla de tres.
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| DE LA RAZON DE LOS NUMEROS,

% su division. -

‘283 Azon oumérica es 1 relacion , respeto, 0 babitud que
) R un numero tien @ otro , €n quanto es mayor , igual,
3 menor. Como el 6. comparado coit el'3. dice razon, en quanto es
mayor : Bl mismo 6. comparado con el 6. dice razon en guanto €s
jgual: Y el mismo 6. comparado con el 8. tiene razon , €n quanto
s menor. El numero eomparado se dice Anecedente, y aquel & quien
se compara se llama Consequente 5 y asi, en la razon de 8. & 4. el 8,
es antecedente , y el 4. consequente.

Advierto aqui, que Euclides endadifin. 3. del lib.5. difinié la razon,
diciendo , que €s una mutua habitud de dos quantidades de un mismo
geuero , en quanto se comparan , segun e quantidad; pero estaes difi~
nicion comun X la quantic“ad continua , y discreta, y aora solo trata.
imos de la discreta, 0 del numero; con que hasido preciso haber dado
otra difinicion mas individual , aunque en la substancia €s Ja misma.

254 Dividese larazon en razon deigualdad, y desigualdad : La
razon de igualdad es la relacion de un numero & vtro igual ; como 6.
3 6. La razon de desigualdad es el respeto, & relacion de un nume-
ro & otro desigual ; como 4. 3 8. 5.8 7 94 2 La razon de igual-
dad no se puede subdividir , porque no hay mas , ni mencs ipual,

155 Perolarazonde designaldal ce subdivide en razon de mayor
desigualdad , y menor desigualdad. La razon de mayor desigualdad,
es la relacion de un nuUmMEro mayor 3 GLro MENOX 5 COTO T2, 3 4. item
8.5 1. La razon de menor desigualdad , es el respeto de un numere
menor 3 otro mayor ; ccmo 4. & 12. irem 1.4 8. Con que la razon
que es « > mayor desigaaldad , como de 6. & 1. invirtiendo los termis
nos se hace de menor desigualdad , como de 1.4 6.

La razon de mayor desigualdad se subdivide en cinco generos?
esd saber, en razon Multiplice , Superparticular , Superparciente, -
Multiplice superparticular , y Mulriplice superparciente.

256 La razon Multiplice , es , quaudo el antccedente contiene
al consequente muchas veces justas , sin sobrar algo. Si le contiene
dos veces justas, se llama Dapla, como 2. ¥ 1. item 4. & z. item
244 12. Si le contiene tres veces justas , se d’ce Tripla, como 3.
3 1. item 1. 3 3. item 6.3 2. Si quarro veces , Quadrupla , coma
43 1. item 20 4 §. item. 100. 3 2. Si cinco veces , Quintuplo. Si
seis , Sextupla; y aside las demds. L
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174 Libro- segundd.
257 La-razon Superparricular , es, quando el antecedente con:
tieas al consequeénte una sola vez , y sobra una parte aliquota del
cousequente ; la qual, si es'la mitad de dicho consequente , se dice
“ Seguialtera ; comd 3. 3. item 6. 3 4. item-9. 3 6. Si la parte aliquos
ta que sobra es el tercio del consequente , se llama Sesquitercia; cos
mo 4.4 3. itom 8.3 6. item 12. 3 9. Si es el quarto, se dice Sesqui-
quarta; como 5. 3 4. item 10. 2 8. 15 & 12. Si es el quinto, Sesqui-
gwinta ; como 6. 3 §. item 12. 3 10, item 18. 3 15. Si ez el sexto , Ses-
quisexta. Si es el septimo , Sesquiseptima , &5,

258 Larazon Superparciente , es, quando el antecedente contie«
ve al consequente una sola vez , y sobra una parte aliquanta del con-
sequente : y porque la parte aliquanta se expresa con dos nombres,
como dos tercios , tres quartos , dos quintos , &c. tendrén tambien dos
nomb:e; las especies de esta razon , pues por el primer nombre , si es
dos, se dice Superbiparciente ; si tees Supertriparciente 5 si quatro,
Superquadruparciente , &5c. Y por razon del segundo nombre se afia-
den tercias , quartas, quintas , sextas ,&8c. Como la razon de 5 43
0de 10.4 6, 0 de 15 1 g.es Superbiparciente sercias , porque el an-
tecedoate contieac al consequente una sola vez , y sobran dos tercios
del consequente. Larazonde 7.4 4.0de14.28. 0 de 21, 2 12.e5
Supertriparciente gquartas; porque el antecedente contiene una sola
vez alconsequente, y sobran tres quartos del consequente. La razon
dey 450 der4. d10,d de2t. 3 15 es Superbiparciente guintas,
porque sobran dus quintos del consequente.

Para diseiaguir estos dos generos de razones Superparticular, y Su-
perparciente , que 4 los pocd execcitados causa a'guna dificultad, se
observard esta regla , la qual despues aplicaremos a todas las razones:
Dividase el antecedente por el consequente , y el quociente serd una
unidad , y un quebradu; pucs si el denominador del tal quebrado se
puede pactir fustaments por 2l denominador , serd la razoa superpar-
ticulaF, v et uliimo quotiente le dqré el nombre ; como para cono-
cer la razon d¢ 8. 4 6. dividieado 8. por 6. viene I. y dos sextos ; pues

" porque partiendo el denominador 6. por el numerador 2. salen 3 jus-
tos , cerd sesguitercia. Asimismo , para conocer la razon de 30. 3 2.
partiendo , viene al quociente 1. y cinco veinte y cinco avos; y por-
que el denominador 25 se puede partir justameate por el numerador
& saliendo 5. por quociente , secd sesquiquinta.

Pero si el denominador del quebrado no se puede partir justamente
por su numerador , serd la razon superparciente, y el mismo quebrado
le dard gl nombre; como para conocer la razon de 8. 3 7. partiendo vie-

nen
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pen al quociente 1.y dos septimos; y pues el denominador 7. no se pue-
de partir enteramente por el numgrador 2:se dird por el 2 Superkipar-
ciente , y por €l 7. 5€ afiadiré septimas. Asimismo, Jarazor ‘e 11. 37,
serd Superquadrufarcieme septimas ; porque partiends szlen T.y
quatro septimos. Tambien la razon de 15. 3 8 serd Supersepiupar-
ciente oftavas 3 porque dividiendo, vienen al quociente 1.y 7 u&avos.

Pero advierto , que el quebrado se ha de reducir 3 los menores ter-
minos , para dar el debido nombre, y asi, la razon de 14. 3 8. nose di~
ri Supersextuparciente offavas, aungie partiendo sea el quociente
1.y seis ochavos ; sino Supertriparciente quartas, porqie cl quebra-
do seis ochavosse reduce 2 tres quartos. Del mismo modo 3 la razon
de 20. 3 14.n0 la nombrarémos Supersextuparciente decimas quar-
tas , aunque el quociente sea L. y 6. 14. avos ; sino Supertriparcien-
te septimas , porque el quebrado se ha de reducir & tres septimes.

259 Larazon multiplice superparticular, es, quando el antezeden-
te contiene al consequente muchas veces , y sobra upa parte aliguota
del consequente ; si le contiene dos veces se llama Dupla ; si tres, T'ri-
pla; si quairo, Quadrupla, ¢&¢.y si sobra un tercio, se afiade Sesquiter-
cia; si un quarto, Sesquiquarta, &%¢c. Y asi, larazon de 20, 3 6. es Tri-
pla sesquitercia ; porque el 20. contiene al 6. tres veces , y sobran dos
sextos , 0 un tercio. Tambienla razonde 1. A 2. es Quintrupla ses-
guwaliera ; porqueel 11 contlene al 2. cinco veces, y scbra una mi-
tad. Asi mismo , 'a razon de 30. % 9. e Hama Tripla sesquiterciy;
porque el 30. contiene al ¢. tres , y scbran tres novenos, & un tercio.

260 La razon multiplice superparcieate, es, quando el antecedente
contiene al conrequente muchas veces,y sobra una parte aliquanta
del consequente; si le contiene dos veces se dice Dupla; si tres, Tripla,
si gquatro , Quadrupla, &8¢, Y sisobran dos tercios, se afiade Super-
biparciente tercias s sitees quartas, Supertriparciente quartas , &
como estd dicho en 1a razon superparcieate Y asi, Ja razon de17.2 6.
es Dupla superquintuparciente sestas; porque el 17. contiene al 6.
dos veces 5 y sobran cinco sextos. Asimismo, larazon de 31. 34 4 €8
Septupla supertriparciente quartas, porque el 31. contiene al 4. sie-
te veces , y sobran tres quartos; y asi de las demis.

De suerts , que estos dos ultimos gevercs de razones son compues-
tos de tnultiplice , y de superparticolar , o superparciente; y asi,
sabidas las partes de que se compenen, na se¢ pueden ignordrlos to-
dos, porque tienen los mism-s ncmbres, y subdivisiones

La razon de menor desigualdad tambien se subdivide en otros cinco
génercs , afiadiendo la particula sub , los quales son: Swbmultiplice,

AEER
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178 Libro segundo.

Subsuperparticular , Subsuperparciente , Submultiplice supeiparticiia
lar , y Submultiplice superparciznte ; y cada genero de estos se sub-
divide en las mismas especies que los de la razen de mayor desigual-
dad’, solo afiade la particala sub.

261 La razon submultiplice., es , quando el antecedente es cons
1 tenido en el consequente muchas veces justas; las quales, si son
dos , se dice Subdupla, como 1.3 2. item 4. 2 8. si tres , Suptripla,
como . 3 3.item 6. & 18. si quatro , Subguadrupla , como 1. 2 4
item 2. & 8. y asi de las demis,

262 La razon subsuperparticular , es, quando el antecedente es
contenido en el consequente una sola vez, y sobra una parte ali-
quota del antecedente ; la qual, si es la mitad , se dice Subsesquial-
tera, como 2. 3 3. item 4. a 6. Si el tercio , Subsesquitercia , como
3-8 4. item 6. a 8. Siel quarto, Subsesquiquarta, como 4 3. 5.
jtem 8. 3 10.y asi de Jas demés. :

263 La razon subsuperparciente , es, quando el antecedente se
contiene en ¢l consequente una sola vez , y sobra una parte aliquan-
ta del antecedente ; la qual , si es dos tercios , se dice Subsuperbipar-
tiente tercias ; sitres quartos , Subsupertriparciente quartas, €5c. cos
. mo se dixo en la razon suyerparciente , solo se afiade el sub.

i 264 Las razones submultiplice superparticular , y submultiplice

' superparciente son compuestas de ia submultiplicz , y de la subsuper-
particular,, y subsuperparciente; y asi no teago que explicarlas,
pues entendidas las partes no se puede ignorar el todo.

265 Desuerte, que larazon de menor desigualdad, esinversa de
la de mayor desigualdad ; y asi, invirtiendo los terminos de la una
sale 2 otra, como larazonde 4.3 1. es quadrupla, ylade 1. 3 4. es

. subguadrupla. Larazon de 2. 3. es subsesquialtera, y lade 32 2. es
sesquialtera. La razon de 30. 3 11. es dupla superoftuparciente unde~
cimas , y lade 11 2 30. es subdupla superoctuparciente undecimas,

.y asi de las demds. Solo se ha de tener grande cuydado en afadir la
pardicula sub, quando se nombra alguna razon de menor desigualdad,
porque por ella se distingue de la de mayor desigualdad.

266 Delo dicho hasta aqui se concluye , que los generos de la razon
son once: es & saber, uno de igual , cinco de mayor desigualdad, y otros
ginco de menor desigualdad;y que no sean mas, ni menos lo pruebo asi,
Un numero, respeto de otro, esigual, d mayor,d menor.Si igual, cons-
tituye un genero de razon de igualdad , Ja qual como queda advertido,
1o se puede subdividir mas : Si es mayor, puede ser de cinco maneras;
porque, & contiene al menor algunas veces justas, y es multiplice, d s¢

conN=
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contient una bol4 vez, y sobra parte aliquota,y es superparticular;d so-
bra parte aliquanta, y €s superparciente, b le contiene muchas veces,y
_sobra parte aliquota , y €3 maltiplice superparticular ; d conteniendole
5 muchas veces sobra parte aliquanta, y es multiplice superparciente.
Asimismo, si es menor hay otros einco generos ; luego todos son once.

267 Advierto aqui , que comuameate ics Autore; dividen la ra-
zon en general en fazon Racional , é Ivracionalsla racional es ia que
se puede declarar por numeros; y 251 un nuwmero & otro necesariamen-
ze dice razon racional. La irracional es la que no se puede expresar
con numeros, como la razon que hay entre el lado, y la diagonal de
un quadro ; b entre rafz quadrada de 7. y rafz quadrada de 3. como e
verémos en otro lugar , pero como agui solo tratamos de la razon
que se halla entre numeros , no hay necesidad de explicar mas de csta
division ; porque en los numeros no hay razow tracional.

Observaciones.

268 Una razon se puede expresar con diferentes terminos ; come
1a razon de'2. b 1.es lamisma que lade 4.3 2. y quela de 30. 4 15,
y que la de 100. & §o. porque ea todas el antecedente tiene un misme
respeto al consequente; esto es, le contiene dos veces. Asimismo,
todas estas razomes 2.} 3. item 4. 2 6. item 12.5 18, item loo. H
15¢. &c. son iguales, b Jas mismas ; porque en todas el antecedente
<6 contiene en ¢l consequente una vez , y sobra una mitad del antecen
dente ; y asi son subsesquialteras. La razon de esto es clara ; porque:
la razon consiste en la relacion , d respeto del antecedente al conse-
guente : luego mientras se guarde la misma relacion no se muda la
razon , aunque los terminos sean diferentes. ~

Y aunque una razon se puede declarar con diferentes terminos,
pero es convenjente expresarla con terminos menores ; porque te=
niendo pocas unidades , facilmente se conoce la relacion , O conti-
nencia del antecedente en el consequente , O al contrario 3 y asi la
razon tripla con mayor facilidad se conoce por stos terminos 3. 3 I.
que por estos 1.4 27. como se dixo en lus quebrados.

269 Los terminos mismos , por los quales se puede declarar una
razon , se dice Raices de la tal razon; y asi la rafz de la razon qua-
drupla es la razon de 4. & 1. La de la superbiparciente tercias es la
razon de §. 4 3. porque de ellos , como ‘e rafz , proceden todos los
otros re:minos con gque se puede expresar la misma razon.

270 Enla colocacion de los terminos para expresar las razones s¢
debe teaer grande cuydado, porque lgs principiantes muchas veces no

reparan en hacer antecedente al termino que avia de ser consequente; ¥
M asi
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4si para déclarar 14 rason dupla; suelen decir quees de 1.4 2y shenda
en'latealidad de 2.4 1. en lo qual se engafian totalmente; pcrque quans
dg la'¢antidad mayor se compara & la menor , es razon de mayor de«
sigdaldad; y quando la menor se refiere 4 la mayor, es la razon de
menor desigdaldad , que son del todo diferentes ; pues en aquella de
antecedente contiene el consequente ; y en esta es contenido.

¥ para que esta diferencia esté manifiesta , me valdré de los numes«
#0s contraftos. Supongo, pues , que los Soldados del Exercito de Es+
paia tiened la razon de 2. 4 1. 4 los Soldados de Francia ;-si los de
Francia son 10000, los de Espaiia serén zo0000. pero si se dixera que
Ia razon es de 1. 4 2. siendo los de Francia 1ooco. serdn los de Ese
pada goco. que es la mitad : de suerte, que la diferencia seria de te-
rier Espafia 30000, Soldados , 4 tener gooo. porque la razon de 2. 4
t. sigaifica doblado y lade 1.4 2. la mitad.

De aqui consta con evidencia , que no pasa lo mismo en la quan«
tidad respeftiva , © en las razones, que en la abeoluta ; porque en la
quaatidad absoluta la misma distancia ay de un termino 4 otro , que
de este 4 aquel: v. g la misma distancia ay de Valeacia 4 Madrid,
qus de Madrid § Valencia ; pero en las razones, no ay la misma
razoit de un termino 4 stro, que de este 4 aquel: esto es, de 2. &4
1, que de 1. & 2. como queda advertido.

271 Ultimamente conviene observar, que las razones unas son [gusd
Tes semejantes , las mismas , ¢ de una espeeie ( todos estos nombres
sitnifican lo mismo ) ; ¥ otres desiguales , desemejantes , difcrentes,
® de diversa especie. Lias iguales son las que dicea una misma reia-
eion, d habitud, como 2. 4 1. item &. 4 3. item 2. 4 6. porgue en
todas el antecedente dice relacion de doblalo al consequente , y asi
son duplas ; de sdierte , que las razones iguales tienen un mismo
nombre : esto es, que todas las duplas son ignales , todas las triplas,
todas ias sesquialteras , &c.

* Las vazones desiguales son las que no dicen una misma rela:ion, d
habitad. Como la razon de 3. & 1. es desigual 41a de 4. 4 1. porque en
aquelia la relacion es de triplo, y enestaes de quadruplor asimis-
mo la razon de 2. § 3. es desemejante 4 Ja de 3. 4 2. porque en ajue«
tael respeto e3 de subsesquialtera, y en esta de sesqaialtera : con
gu¢ no tienen un mismo nombre.

 Pero advierto, que bo €3 lo'mismo razon ingual, que razon de igual-
dad; ni razon desigual, que de desigualdad : porque la razon de ignal-
dai, d desiguatdad es el respeto egtee dos quantidades iguaies , 0 desi«
guales; pero la razon igual , o desigual es la comparacion de dos, o mie
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chras razones , én quasto tienen el mismo , 6 diferente resreto ; de
suerte , ‘que si se comparan 3. con 6. es razon de desigualdad ; pero
si comparamos la razon de 3. & 6. con la de 4. 3 8. se dice que las
tales razones son iguales , como aora veremos.

DE LA PROPORCION , T PROPORCIONALIDAD.

272 - Proporcion es el respeto, 0 refacion de una razon 3 otra, con
que es razon.de razones ; porqueé asi COMO UR NUMEro se compara Y
otro en quanto es mayor , igual , & 12001 ; tambien una razen $e pucs
de comparar 3 otra€n GQUANto & Mayor , MENoT, & igual, y asi ce-
mo la comparacion de lo, numeroes se llama Raxon , del mismo made
Ja comparacion de las razones se dice Razon de vazones, & Proporcion.

De modo , que las razones comparadas unas con otras, pueden ser
maycres , menores, b iguales ; aquellas razones son mayores, que dicen
mayor coatinencia, cO™O 1arazon de 4. 3 1. es mayor que lade 3.4 I.
porque mayor continencia es la quadrupla de 4. & 1. que l2 tripta de
3.4 1. Aquel'as razones son menores , que dicen mencr continencis,
como la razen de 2. } 1. respeto de la de 6. & 2. y aquellas sen iguales,
que tienen igual continencia, eomo la razon de 6. & 3. respeto dela
dez. 3 1. porque entrambas sen duplas ; pues la relacion de una ra-
zcr & otra, en quanto es mayor , mener , O igual, se dice Proporciom.

Diré alguno ; si la razon es relacion , como puede aver una mayor
que otra ; parque el ser mayor , b mener , es propio de fa quantidad ¢
Respendo , que es verdad que la razon es dsl genero de relacion; pe-
ro por la intima afinidad que tiene con la quantidad , participa tam-
bien sus prepiedades , como lo vemos en el peso, sonide, movimien-
to, y otras muchas cosas , qua aunque no sean quantidades, pero se
dicen mayores , & menores.

Esta difinicion de 1a proporcion comprehende todas las compara-
ciones de las razones; y asi es mas universal que la de Euclides iib, §.
defin. 4. en donde sola define la proporcion que hay entre razones se-
mejantes, diciendo , que la proporcion es rationum similitude , tna
semejanza de razones ; pero no hay por qué nes estrechemos & tan
angostos terminos de tratar solo de la proporcion de razones semejan-
tes, pudiendo comprehenderlas todas. Este ensanche debemos al P.
Gregorio. 4 S. Vincencio, de la Compaiiia de Jesus : que con singua~
lar agudeza fue el primero que traté esta materia.

© D 1o dicho hasta agui ce infieren dos cosas: Lia primera, que-la pro-
porcion se puede dividir en otros tantos generos; camo ja razon ; yéasi
Mz avr
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24 pronsroion multiplice , superparticular , &e. Como-1a razon s
1% 4 2. es teiplade lade 2, 4 1. esto €3, 12 sexdupla es tripla de 1a
dupla, porque 6, es triplo de 2. asimizsmola razon de 2. 4 1. es subs
sesquiattera de lade 3. 4 esto 1. €5, la dupla, respeto de la tripla.

La sezunda, que la proporcion pide quatro terminos; porque co«
mo estd entre dos razones, y cada una’ tiene dos terminos , tendrs la
proporcion quatro : verddd es, que bastan tres terminos materiales,
quando un termino sirve de consequente en una razon , y de anteces
deate en otra ; como'en la proporcion de las razones de 8. 4 4. y de
4.4 2. donde no hay 'mas que tres terminos materiales 8. 4. 2. porque
el 4. hace oficio de dos;; pero formales sicmpre son quatro terminos,
que se llaman proporcionales.

273 La proporcion ¢s en dos maneras , una continua , y otra dis<
ereta, b no continua. La continua €3, quando la misma razon hay
del primer termino al segando, que del segundo al tercero, como 27,
9. 3. porque de 27. 4 9. hay razon tripla, y tambien de 9. 4 3.y asiel
ua termino g. -hace oficio de dos, como queda dicho. La no continua
&, quando no hay la misma razon del primer termino al segundo,
que de este al tercero, com 8. 4. 6. 3. porque del 8. al 4. hay razon

dupla, pero no del 4. al 6. Y aunque el un termino sea comun 4 las
dos razones , como aqui-6. 4. 2. o por €30 es continua , pues no hay
la mismarazonde 6. 4 4. que de 4. 4 2.

274 La proporcionalidad es el respeto de dos proporciones , y asi
®s razon de proporciones , d razon de razones de razones; porque las
proporciones se pueden comparar entre sf, en quanto una es mayor,
igual , O menor que otra , del mismo modo que se comparan las raw
zones. De suerte , que la razon esté entre dos numeros , la proporcion
entre dos razones, y la proporcionalidad entre dos proporciones.

De donde se infiere , que la proporcionalidad requiere ocho termi-
wos formales , porque esté entre dos proporciones , de las quales cada

: ©na tiene quatro terminos ; pero materiales pueden ser solos cinco,

: €omo'en €5t0s 2. 4. 3, 16, 32¢ donde los tres de enmedio hacen oficio

. de antecedentes , y consequentes. Tambien tiene la proporcionalidad

‘ 8Lros tantos geperos , como la razon , y como la proporeion , que por
®stos se explican en el numero siguiente.

HEL DENQGMINADOR DE LA RAZON, PROPORCION,
3 proporcionalidad.

.
325 El denominador de una razon s una razon semejante , expre«
sada
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enda con Tas terminés mas clarosiquesse puedin ‘hallar; Ei e fa expliz
cacion -comprehendo el dengminador-devliirazor, - proptrcion , y

roporcionalidad ; porque €omo Ia proporcion ;' y proporcicralidad
sean razones (273 ¥ 274)» definiendo al denominader de la razon,

quedardn: entendidos los otros denominadores, De modo, que lo.

ue diré.del denominador de la razon , se-ha de entender tambien
del denominador de la proporcion'sy proporcionalidad.

Sucede muchas veces , que una razon esté expresada con terminog
muy grandes , de suerte, que facilmente nese puede conecer el respe-
to del antecedente al consequente ; COmMo esta 189 2-27. Y asi se ne-
cesita de denominader , que explique ; y declare con termincs meno-
es el d'cho respeto , b relacion , que secé la razon de 7. 3y porla
qual claramente se conoce ., Que fa razon-de 189. & 27. es septupla.

Asimismo , la razog que dy entre farazonde 40.2 5. ylade 2. ¥
1. que €5 proporcion , N0 $€ puede conocer facilmente sin €l denomi-
pador 4 & 1, el qual manifiesta que la proporcion es quadrupla ; y
1o m'smo digo de la. proporcionalidad.

Y porque el denominador de qualquier razon declara Ia continen~
cia del antezedente en el consequente , O deeste en aquel ; le llamé
Fuclides en la definicion §. del libro 6. segun'la inteligencia del Padre
Clavio , Quantidad de la razon , porque enseiia quan grande , & pe«
queiia sea la razon. Sclo defini6 Euclides al denominador de la razon,
no al de la proporcion , ni proporcionalidad. Porque como los antis
guos na conocieron , & no trataron de otra proporcion que de la de
igualdal, la qual no necesita de denominador ; por esto no trataron
de! denominador de la proporcion , ni proporcionalidad.

276 Siendo, pues el denominador una razon se nejante a la razon
de quien es denominador , que declara qual sea el respeto del antace-
dente al consequente , necesariamente ha de constar de terminos muy
claros , que manifiesten el dicho respeto , & relacion, y como nin-
gura razon puede tener termines mas claros que la que tienen por
censejuente la unidad por ser la.mas simple , y conocida en la Ariths
metica ; por esto el denominador-ba de ser una razon semejante 2 la
razon de quien ¢s denominador y.que tenga por comsequente la uni»
dad ; y ‘asi del denominador , de'la razon de 40 3 §. es la razon de
8 4 1. porque claramente ensela que es oftupla. .

277 Y como qualquier numero, & sea entero, d quebrado , diga
orden & 1o menos implicito & 1a upidad (127), pues que , & se cempone
de unidader , b es pa“te , d partes de la-unidad ; no es rtecesarin que en
el denominador se declaie la unid;t/il que €5 consequente ; y asi el dev

3 ne-
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sominadot de la-raxoh d6 12 3.3 es 4 porque i fe enelenlle que ex
To mism» que 434 1. Asimismoi el-denominador de 12 razon de 13. 3 9.
€81y 5, quees lo mismo-que 1. §1 1: y asi de los demds, Con que
para expresar el denominador no es menester poner dos terminos,
$ino solo el antecedénte , dexando el consequente , que es la unidad,

Concluyo con que el denominador no necesita de otro. denominae
dor; porque como ha de ser I3 razon mas clarg que aya entre todas lag
razones de la especie de la razon-de quien es denominador | si huviera
denominador de denominador , este no seria denominador , porque no
secia el mas claro, supuesto que ayria otro denominador que le decla-
rase :.v. g. el denominador dela razon de 8o. 3 4o. ha de ser Iz razon
mas clara que se halle entre todas la razones duplas ; si huviera, pues,
otra razon mas clara que el denominador, ella seria denominador:
Luego el que por 1a suposicion es denominader en la verdad , no se-
ria denominador , sino aquella razon mas clara: Luego el denomi-
nador no necesita de otro dencminador , porque asi , el denomina<
dor de! denominador seria el verdadero denominador.

- A mas desto.: 3i el denominador necesitéra de otro denominador,
se doria denominador de denominador : luego el primero no seria
denominador ; porque se' precederia en infinito , sefialado” denomie
nador de denominador , y otra vez denominado de este dencmina-
dor , &c. y ati no seria verdadero denominador , porque avria otro

denominador , & razon mas clara ; la qual , segun la difinicion , Y
ria el verdadero denominador.

Y82 Librs coqun

DE LOS TERMINOS PROPORCIONALES.

278 Terminos,, numeros proporcioneles son les que comnpeneh
1a proporcion , los quales son quatro formales. (272) Y como la pro-
percion puede estar entre razones desiguales (272) , no es necesario
que los terminos proporcionales guarden ura misma razon. Pero,
porque los antiguos no conocieron sino la proporcion de iguales,
que es la que difini6 Eaclides en Ia difin. 4. del lib. 5. diciendo que
s seméejanza de razones ; siempre que hablaré de terminos propora
eionales entenderd de los que componen proporcion de igualdad,
mientras otra cosa no advirtiere en contrario.

279 Y asi quatro numeros son proporcionales , quando la misma
razon ay del primero al segundo , que del tercero al quarto , como 8.
2. 12. 3. porque tanto del 3. al 2. como del 12. al 3. ay razen quadru-
pla; asimismo 4. 6. 9. son preporcionales; porque la misma raaon sub-

ses
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Fsquialtera ay del 4.3l 6. quo del 6. al 6. Bl 6. hace ofic’o de antes
cedente , y consequente; porque la proporcion €s continua.

n80 - Los numeros proporcionales se suelen expresar Ceste mo~
do , como 4. & 2. a5i 8.3 r4. quees lo mismo que decir, Gue la mis-
ma razon 3y de 4. 2 2. que de 8. 3 4. porque ambas-son duplas. Es=
tos terminos proporcionales son-los dé la regla de tres 3 porgue no e
busca otra cesa , que conocidos los tres primeros erminos, haliar el
quarto proporcional. De los terminos proporcionales , €l primero €3
semejante al tercero, y el segundo al quarto: esto es: €l antecedea=
te de una razon al antecedente de la otra , ¥ el cansequente al con-
sequente , & quien Euclides: ¢a la difin, 11. deb Jibe 5 llama ternyi-
nos Homolgos , b semejantes ;. porque. o ¢l tn antecedgate es Mayor,
igual,, 0 mayor que su consgfquente , tambien ‘el otro ameccdcmc
ha de ser mayor , igual , © menor qué sy consequente.

281 Los terminos proporgionales:se pugden comparar entre sl
de seis modos , y siemprg son proporcignalei; es.2 saber Alternan.
do , Invirtiendo., Componiendo , Dividiendo , Convirtiendo 5 y por
igualdad , como lo demuestra Euclides en ‘el libro §. y nosotros €8
el capitulo siguiente.

282 Terminos proporcioniales direftos 5 son Jos primeros propor-
cionales que se ofrecen antes de hacer la inversion , alternacion,
&c. como 8. & 6. asi 24. & 18, y esta se llam? Propercion diredta.

283 Proporcion Alterna, o .permutada , esla comparacion del
antecedente al antecedente , y consequente al consequente , como si
son direftamente proporcionales 6. & 3. como 10. & §. serdn alter=
nando 6. 4 10, como 3. & 5. :

284 Proporcion Inversa esla eamparacion de los consequentes
4 los antecedentes ; como si son d}re&hmedne proporcicnales 6.4 3
como 0. 4 §. serdn.invirtiendo 3i & 6, como § 4 10

285 Composicion de razon es la cbmparacion de la suma del an+s
tecedente,, y consequente al mismo consequente ; la suma se sefiala
con esta sefial T comao si son direttamente ‘propor'ciona!es 6. 4 3. asi
10. 4 §. serdn compeniendo como 6. 1 3. 4 3. asi10. 1 5 4 5. estoes,
€omo 9. 4. asi 15.4 5 A ssta composicion de razon € pueden afa-
dir otras dos; la primera composicion conversa , quando la stma
del antecedente , y consequente te compard el antecedente, ctme
6.1 3. 4 6. asi 10, % 5 & 10. estoes, como 9.4 6. asi 15. 4 10. La
segunda es compssicion contraria , quando el antecedente se ceme
para 4 lasuma de aotecedente, y consequente , ¢cmo 5.4 6.t 3
&5 10, 4 10. T §. €5t0 €5, como 6. & g, asi 10 415 .

M 4 Bi-
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-¢+ 385" Divisiow derazon, es, quando la diferenéis del antécedente,

y consejuente se compara al mismo consequente ; la diferencia se sefa-
"1 de €5te modo = com> si son direftamente proporcionales, como 44
“3.asi 8 % G serdn dividiendo como 4. — 3. 3 3. asi 8.~ 6,2 6. esto
€3, eHmo-1:4:3. asi 2. 1 6. pero es neécesariv que el antecedente sea ma-
“yor que el consequeate.A esta division de razon se pueden afiadir otras
‘ das. “Laa- primera es:divsion Conversa , quando se compara el conse -
*'queate &-la dicha diferencia , como 3.2 4. — 3. asi6. 8. — 6. La
“déguadd es division Comtraria , quando se compara el antecedente
“conla diferencia del consequente, y antecedente : y asi el conse
“quigate Ha ‘de st mayor ; como si son diredtimeate proporcionales
'eomo 3. & 44 asi:6: 46: éerdn dividiendo contrariamente ,como 3. 2
gy = 3,236, X 8. ~=B.est0 3, QMY 3. A rwsi 6.2 2.

287 Conversion de razon, e;, quando el antecedente se com-

° para 2 la difecencia del antecedente , y consequente ; como si son di«
“reftamiente proporcionales ,'tomo 4i 4 3.'asi 8. 4 6. serdn- convirtien-
do ‘como 4. 4 = 323§ 2. 2.8.~~ 6. esto es |, -como 4 & 1. asi 8.

3 2:'con queel antecedente necesariamiente ha de ser mayor que el

consequente. e =

288 La proporcion par igualdad , es, quaado habiendo mas que
dos numeros en una serie, como 18, rz. 6. y tomtando otros tantos
én otra serie 6. 4. 2. de suerte ; que cada dos de ; .
¢llos tean proporcionales , como 18..3 12. asi 18 1 6
6.3 4.y como 12. 3 6, asi 4. 2. se quitan los ’ )
medios ; quedardn los extremos proporciona- 6 4 =
les, como 18.2 16. asi 6.4 2.y esta e3 la pro-
porcion por igualdad , la qual puede ser en dos maneras , como ahg«
18 verémos. - e I ol
 Esta preporcion por igualdad se divide en Ordenada » ¥ Pertubg-
‘da , la ordenada , es, quando sé guarda un mis- C
mo orden en los primeros dos numeros, queen  18. 12. 6.
los segundos , como ¢n el exemplo antecedente, 6. 4 2
Lot pertarbada’, es quando se invierte el orden; : B
eomosi-es 18,2 12. asi 6. 2 4. y como 12. % 6. ast 12.3 6. ‘enton-

- ges quitando los medios quedarda los extgemos proporcionales , coa
mo 18 & 12, asi6. A 4.

Pero aqui se ha de advertir con cuydado, que no es lo mismo pro-
porcion de iguatdad , que proporcion por igualdad , porque aguella
es la que estd entre razoues iguales 'y esta es quaando se quitan los
medios , y quedan los extremos proporcionales, come estd- di;:no-
€r=
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289 Fermines feciprocos sonlos dos medias, 'y los dos ©* o

mos de guatro nUMEros. propotciona'es , ccmo en esta P 0gort

8. 2 z..como 4. & 1. los terminos reciprocos son Jos medios #* y
y tambien los estremos 8.y I '

DE LA RAZON COMPUEST4

290 Razon Compuestz, €s la gue se compone de otros pot “ﬁfi;
plicacion , como un numerd de otro. Euclides Ia defini €0 l.ade las
5. del lib. 6. por los denominadores, gque son las quantiddd®® 1 ta5
rasones , diciendo que la razon es compuesta quando las qu# “, an 1@
de las razones multiplicadas entre si hacen alguna razofi» s e €3
version de Zamberto , hacen la quantidad de alguna a2 Sion0-
lo mismo que decir, que su denominador es el produtko 6¢ los raza-
minadores de las razones de quien se compone j como sison dos | acen
nes 8.2 2.y 9. & 3. cuyos denominadores 4.y 3: mukiplic? ,‘; :
12. pues la razon cuyo denominador €5 12. que es la dus gcupt g' 5
de 12.3 1. (276) esla compuesta de las razones de8.22. 597 -
De suerte , que asi como el numero 12. €3 compuesto ¢ 1o mgm_
plicacion de 4. por 3. del mismo modo la razon duodecupl? % ¢
pone por la multiplicacion de las razones quadrupla, ¥ wipl® de

Asimismo , si se proponea las razones de 4.4 1.y e3? f sal-
5.} z. cuyos denominadores 4 31, y 2 1 se multiplican entr€ zoi
dré el denominador 4. 2 dela razon compuesta dellas; con g€ Hl'i;dof
quadrupla superbiparciente septiias, thc corresponde al dcnf)mha ;
4. 2, serd compuesta de las razones de 4.8 1. ¥ de3.27Y as‘d -noﬁliﬂ

Esta multiplicacion , se puede hacer de otro maodo sin 10° .
nadores , multiplicando las mismas razones , y el pmd““’w s¢
Zon compuesta por multiplicacion ; como si se multiplica’ # mul
de 8 3 2.y de 9.3 3. escritas en forma de quebrado , asiz2r3? nse”
tiplicando antecedente por antecedente, y consequente P coe,cs
quente , saldrd la razon compuesta 72. $extus, o de 72+ 2 6'(;2“ , 3
duodecupla. Asimismo, multiplicando las razones de 4 at s 33095
7.ydes dazoasi: ¥,7, 5, saidrd larazon compuests 69 4
que es quadrupla superbiparciente septimas. ¢ upd

La razon desto es manifiesta ; porque el denominador b2 dese o
razon semejante 2 la que es dencminador, que tenga por consel, 0;pe”
unidad (276) la qual se omite,porque no aumenta la multif Clo(;;\se-
ro si se multiplican los deaominadores , teniendo la unidad P? rma dé
quente , como en el primer exemplo 4 por’i ( poniendole €* ° que
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quebrados, BUes cotio luego dirémos, el multiplicar Faroriss 6 fo misé
mo que multiplicar quebrados ) saldré el denominador 1? dela razen
€ompuesta , como consta por la definicion-de Euclides. Y como log
denominadores sean las mismas razones , d semejaates 3 aquellas de
quien son denciminadores , lo mismo ser4 multiplicar los denominado-
res s que las mismas razones de quien son denominadores, Luego mal.
tiplicando las mismas razones componentes , sale la razon compuesta.

De aqui se infiere , que si hay una serie de numeros , qualesquiera
que sean , como 6. 8. 4. 3. 12. la razon del primero 6. al ultimo 12. es
Gompuesta delas razones intermedias ; esto es ylarazonde 6. 4 10. s5a
gompone de las razones de 6. 2 8. de 3. 4 4-de 4. 2 3.y de 3.4 r2. por-

- gue si s¢ escriben en forma de quebrados, asi $ §4 3, , y se multiplis
can los antecedentes entre si, y tambien los consequentes , saldrd Iy
razonde 576.2 11ge. que es semejante 2 ]a compuesta de 6. & 12.por.
que como los antecedentes son los mismos que los consequentes, fuera
el 6. y el 12. si se muleiplican los antecedentes 3:4-8.entresi, pro-
ducirdn el mismo numero 96 que multiplicando los mismos consequens
tes3. 4. 8.y como el antecedente 6. se ha de multiplicay por ef 96.
que &3 el produ&o de los demds antecedentes » ¥ el consequente 12.s¢
ha de muyltiplicar por el mismo numero 96. que es el productos de los
demis censequentes , es manifiesto , que un mismo numero 96. mul-
tiplica 3 Jos numeros 6, y 12. Luego produce numeros proporciona-
les 576, y 1142, {71) Luego en qualquier série de numeros, la ra«
gon de los extremos es compuesta de las razones de los medios.

291 Silas razones compuestas son iguales , & semejante;, enton-
85 la razon compuests se dice Duplicada , T'viplicada , Quadruplica«
ds , &c. segun el numero de las razones de que se compoRe ; y asi s
son dos razones semajantes 8.2 K.y 24. 2 3. cuyos denominadores
8. » 8 multiplicados hacen el denominador 64. & 1. diga que esta
razon de 64. 2 1. es duplicada de 1a razon odtupla , porque se com-~
pons de dos oftuplas por multiplicacion,

Asimismo , si son tres razones iguales 2.3 1, w4, 2 2. == }
g. cuayos denominadores 2. 2. y 2. multiplicados hacen 3. digo que
a razon oftupla es tviplicada de la dupla, porque multiplicando tres
veces la dupla hace 15 o&upla ; y asi de la quadruplicada , quineu-
plicada , &e.

La razon Subduplicada, Subtriplicads , Subquadruplicada, &c. es
aquella de la qual se compone la Duplicada , Triplicada , &e. Y asi,
%0 el exemplo antecedente la razon dupla es subtriplicada de la oftupla;
porque de 1a dupla , yomida tres veces por multiplicacion » 5€ compos
&z la oftupla, Es
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208 Bsta composicion de razon, y sus especies , ce entienden
mejor en los terminos continuamente proporcionales. Sean , pues,
A.B. C. D. E. por los quales estdo sizg-
nificadas diferentes series de numeres,
proporcionales, como parece en elexem- A. B. C. D. E

2

LT i

plo, donde la razon de A. 3 C. esdupli L 27 9. 3 L.
cada de la razon de A.3 B. porque co- 2. 4. 8. 16. 32.
molarazonde A. & B.eslamisma que 3. 4 4. 4 4.

la de B. 2 C. por ser continuamente pro-
porcionales , componiendote larazon de
A.2C.de lasrazonesde A.3 B y ded B 2 C.es lo mismo quesi
constar4 de 1a razon de A. 3 B. dos veces, d de dos razones de A. &
B. y por eso se dice duplicada.

La razon A. 3 B. rerd subduplicada de la razon A. C. porque dos
razones de A. 3 B. componen la dicha razon A. 3 C. De suerte , que
asi como comparando un numero que comprehenda & otro dos ve=
ces, como 4.2 2. la razon se dice Dupla; y comparando el 2. al 4.
se llama Subdupla ; tambien quando una razon se compone de dos
ignales , se dice Duplicada ; y cada una de estas dos se ilama Subdu-
plicada’, respeto de la Duplicada.

Asi mismo , la razon de A. & D. es triplicada de la de A.} B.
porque se compoue de ias tres razones A. 2 B. B. 2 C. C. & D. que
son iguales entre si , que es lo mismo que componerse tres veces
la razon de A. 2 B. Y la razor de A. 2 B. es subtriplicada de la A. 2
D. De modo, que asi como el 6. porque contiene tres veces al 2. ¢s
triplo del 2. y el mismo 2. pcrgue es contenido en el 6. tres veces,
se dice suotriplo del §. del mismo modo, pcrque la razon de A. 3
D. contiene tres razones iguales & la razon de A. & B. estriplicada
de ella, y la razon de A. 2 B, , porque es contenida tres veces en la
razon de A. 3 D. serd subtriplicada; y asi de la quadruplicade, -
quintuplicada , &ec.

293 Esta materia es muy dificultosa, y pide grande atencion. So-
lo advierto , para que los principiantes no se equivoquen , que no es lo
mismo razen Dupla , que Duplicada ; ni Tripla que Triplicada, &e,
porque ia razon dupla es quando el antecedente contiene dos veces
al consequente ; (256) y la duplicada es, quando una razen (seala
que fuere, dupla, tripla, tesquialtera, &c.) se toma n: veces, pas
Ta componer & otra; (291) y asi, larazon de 81. 4 9. es duplicada
delade 81,2 27. aunque se componga de dos triplas. Y Ja razon de
2. 3 32 es quadruplicada de lade 2.3 4. aungue se compone de quas

ue
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PROPOSICION Il
SI DOS RAZONES SON IGUALES, O SEMEJANTES,

"4 uhg tercera , tambiem son iguales , & semejantes
entre si.

Gy

zgfy Sta proposicion es la 11. del lib. 5. de Euclides , 12 qual
. es puro axioma , y no nesesitd de prueba, sino que por
» misma e manifiesta; porque si dos razones son iguales 4 una terce-
ra, tambien serdn iguales entre sf; como si dos numeros son iguales
4 un numero tercero , serin tambien iguales entre si. A mas desto,
el denominador de qualquier razon numerica es un numero solo,
(277) y los denominadores de las razones iguales son numeros igua«
Jes ; porque enseilando la quantidad de las razones , si estas son igua-
les , tambien lo serdn sus denominadores. Pues si dos numeros , por
ser iguales 4 un tercero, son iguales entre of ; luegn rambiea las
razones , de quien los tales numeros son denominadores , por sar
iguales 4 una teroera, serdn iguales entre si.

PROPOSICION 1V,

€1 QUATRO NUMEROS SON PROPORCIONALES,
el predulto de los medios es igual al predufto de los estremos,
y al contrario.

295 T Sta proposicion es la 19. del 4é. 7. de Eaclides, y el
E fundamento de la regla de tres. Sean proporcicnales A.

B. C. D, Ligo, que multipiicando e! prime-
¥e A, por ¢! quarto D. sale el produdlo igual
al produ&> de la multiplicacion del segundo. A, B. Co D.
B. por el tercera C. esto ¢3, maltiplicando 8. 4 & 3
$. por 3.sale 24. y multiplicando 4. per 6.
tambien sale 24

Supongo , pues , que multiplicando A. por  AD. ACQ. BC.
D. sale AD. muleiplicand» B. por C. sale BC. 24, 43. 24.
y maltiplicandoe A, por C. sale AC. Esto su-
puesto , porque A maktiplicad C. v D. tendrén los produftos AC,
AD. la mimma ragou que C. & B. (71) Asimismo , muldiplicando C.
4 A.y R tendeda los predudtos AC, AB. iz misma razon que A. 4 B.

¥
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y pues las razones A 4B yC. 4D son iguales por la suposicion,
Sersn tambien igualeslas razones AC. & AD.y AC. 3 BC. y porque
wn numero AC. dice una misma razon 4 dos numeros AD. BC. se-
rén estos iguales. (294) Luego el produ&o de los medios e, jgual al
produdto de los estremos. i

299 Al contrario. Si los productos de lst estremos , y medlics, son
iguales , serén los quatro numeros proporcicnales : pormue et prodac-
1o AC. de A. por C. tendré una misma razon 4 AD. BC. (2095) la
qual serd igual 41ade A.4 B.ydeC. 4 D. porque proviene de la mul.
tiplicacion como se dixa antes. Luego A. ¢s 4 B. como C. 4 D. que
es ser proporcionales.

Consettario.

300 Sitres numeros , como 8. 4. 2. fugre,n continuamente pro-
porcionales , el producto de los estremas s igual al quebrado del ime-
dio ; esto €3, al producto del medio , witipiicado por sf mismo; por-
que en los continuos proporcionzies , el medio se toma dos veces , @
hace oficio de dos terminos § {273) y asi, ‘erdn 8. 4. 4. 2. Luego el
produéto de S. por 2. es ignal al producto de 4. por 4. que es el que~
brads de 4.y esta es la propes. 2o. del lib. 7. de Euclides. Y al contra-
rio. Si el quebrado del medio es igu:al al produdo de los extremos, log
Rumercs serdn continuamente proporcionales.

PROPOSICION V.

81 DE QUATRQ NUMEROS FU&RE MAYOR LA RAZON
del primero al segundo, gue del tevcero @l quarto, tambien @ produie
de los estremos serd mayor que el produlic de los medios, v al can=
trario ; pero si fuere menor, serd tambien el produtio
menor , v @l contrario.

301 Sta proposicion contiese quatro partes. La primeras
Sean guatro numeros se-

fialades con las letras A, B. C. I} y sea A~ B C. D.
la razon de A. 4 B. mayor , que la de C.
‘ . p 2. 3 6 2
& D. Digo, que el produfto AD. de los S
estremos , serd mayor que ¢l produto ;
BC. de los medios: porqqnc multiplican- AD.  AC. BC.
do A, 4 C.y D. preduce AC. AD. en la 24 72. 18.
misina razon de C. & D. (71) A. asimis-
mo , multiplicando C. & A. y B. preduce AC, BC, en la misma ra-

ol
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zon.de A. 3 B. Con que larazon de AC. 3 BC. es fgual 3 fa de A%
B.y larazon:de C.3 AD. igual 31a deiC. 2 D: ¥ como por la supo-
gicion 5 1a-razon-de A. 3 B. sea mayor que la de C. 4 D, serd tambien
1a razon de AC. 3 BCi mayor que;la de AC. 4 AD. Luego AD, es ma-
yor que/BC. %, 2C. menor que AD. (296) :

302 Lagegunds es conversa de la primera, Si el producto AD.
de los extremos. A. y D, es mayor que el produo BC, de los medios
B y C.sers mayor larazon de A. B. que lade C, 2 D. porgque sien-
do AD. mayor que BC. seré la razon de AC. A BC, ( que es la misma
.que 1a de A. 2 B.) mayor que Ja de AC. 2 AD. ( que es la misma
que la de C. 2 D. ) por lo que esté demostrado arriba numero
296, ‘

go3 La tercera, Si de quatro numeros A. B. C. D. larazon de A.
3 B. fuére menor que la de €. 3 D. serd tam-
bien el produ®s AD. de los extremos menor A. B. C. D.
gque el produtto BC. de los medios ; porque, 3. 4 8 2.
como estd dicho antes, AC. 2 BC. tiene la
misma razon que A. 4 B. y AC. & AD. tiene AD. AC. BC,
a misma razon que C. 4 D. Y como la razon 3 24 32
de A. 4 B. es menor que lade C. & D, serd
sembien la razon de AC, 4 BC. menor que lade AC. 4 AD. Luego |
AD. es menor que BC. (296)

z04 La quarta es conversa de la tercera. Si el produtto AD. de
los extremos , es menor que el produdo BC. de lns medios, serd la
razon de A. B. menor que la de C. 4 D. porque a razon de AC. 4
BC. que esla misma que la de. A & B. seré menor que lade AC. 4 ADs
que es la misma que lade C. 4 D.

Escolio. v

305 Enesta,y en la proposicion antecedente hemos sefialado los
produos con las mismas letras juntas de los numeros multiplicantes;
somo para denotar el prodeds de A. 4. por B. 6. se ha puesto el pro«
dufto AR 24. lo qual es de grandisima conveniencia ; porque facil
mente se conoce de que numeros provino el tal producto , los quales
son los mismos que indican las letras ; y asi, quando veo el produtto
AB. sio mas discursoque solo el verle, conozco que provino de la mul-

tiplicacion de! numero significado por el numero expresado per B.
" Quaando veo lus produftos AB. AD. al instante conozco que el
pumero significado por A. multiplicé los numeros B- y D. y asi que
fos. produftos AR AD) tisaen la misma razon que B. y L\ queszon

. las




i I ] !“’:’3\

L Parte-primera. - 3
s letras 113 Boftunds ¥ los dos preduttos. Asimismo, los prededtos
‘AB. AD. AE. ptoviéren de lamultiglicacion @ A.pof B. C. D. y ad
tienen entre -sf 1a razon de B. C. D. que son las letrds no cemures; &
gite né'se *hZllai. en todos los produltos. o :
Quando un numero. se.maulciplica por sf mismo:una, b m“\'.xchas ve-
ces, se pone tantas yeces quantasse multiplican; y asi multiplicande
‘A. por i mismo, serd el produfto AA. 5i otra vez'se miltiplica , se«
rd AAA, y asilos productos AA. AB. tendrén la razon A. 4 B. Tam.
bien los produétos ABB, BBB. tendrdn la razon de A. 2 B. &c. Des-
te modo de expresar los produttos usaremos algunas vecas.-

PROPOSICION VL
SI QUATRO NUMEROS A. B.C.D. FUEREN PROPORCIO-

nales , tambien.lo serdn alternando.

306 Ean proporcionales A. B. C. D. Digo, que tambien se-
rén proporcionales , alternando. como A. 3 C.asi 3.3

. porque quando de quatro numeros el produc. :
to de los extremos es igual al de los medios , los A B. C. D.
rumeros son proporcicna'es (299); pues como 4. I & 2
hecha la alternacion no se muden los medios , ni
Jos extremes , sino en el lugar , quedarén los mis-  A. C. B. D.
mos produttos que antes; y asi serdn groporcio- 4. 8. k. 2.
nales,

Este es el modo de comparar los proporcionales que explicamos *
arriba (283) , y demuestra’ Euclides en la prop. 13 del lib. 7.

PROPOSICION VIL

SI QUATRO NUMEROS A.B. C.D. SON PROPORCIONA-
) les , tambien lo serdn invirtiendo.

O

307 Orque haciendo la inversion serin  A.

P B. A D.C. cen que los medios se 4.
hacen extremos, y les extremos medios : leego
siempre el produto de los extremos es igual al B,
de lcs medios : luego son proporcicriles. (269) &
Y esta es la comparacion que explicamos arri-

ba. (284 )
(254) N i PRG-

vP =0
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EROP 0SI CION VIII
L4s 34&1'33 SEMEJANTES TIENEN ENTRE SI L4

- misma. razon que sus todos.

308 Sca proposu:mn e3 casi la del Iib. §. dc Euchdes apllca-
.da & numeros. Sean 2.y 4- partes semejantes, respeto de
los todos 6. y 12, Digo, que la misma razon ay de la parte 2. 4 suse-
_ mejante 4. que deltodo 6. al otro 2. Porque como una parte aliquo»
ta &5 semejante 4 otra aliquota , quando se contiene en su todo tantas
veces como la otra efi el suyo (28) 4 una pagte aliquanta es seme_[an-
te 4 otra aliquanta , quando contiene tantas partes alxquotas semejan=
tes:de su todo , como la otra del suyo (29) , tendrdn las partes seme-
jantes la misma razon 4 sus todos ; estoes, serd como 2. 4 6. asi 4.
4 12. pbrque los todos contendran proporcionalmeate 4 sus partes
semejantes 3 luego alternando (306) como la parte 2. 4 su semejan-
te 4% asieli toda 6..:al todo semejante 12.

309 Y si una parte semejante es 4 la otra semejante , como un
todo 4 “otro: tambien la comparte , 0 residuo serd al otro residuo,
comoa el un todo. al otro. Com» si 2: €3 4 4. como 6. 4 12. tambien
serdn proporcionales con los mismos todos los residuos de 2. hasta
el todo 6. que es' 4. y de la parte 4. hasta t2. que es 8. esto es , serd
como 4. 4 6. asi 8. 4 r2. Porque los residuos tambien son partes se-
wmecjantes , y esta es laprop. 11. del lib, 7. de Euclides.

Consettarios.
g10 Si4 dos, d mas numeros , como al 6.y 8. s¢ afiaden nume-
#0s proporzionales como 3. y 4. las sumaso. y 12. teadrén la misma
razon; esto es, serdn proporcionales como 6. 4 8. asi 9. 4 12. Por-

_ qog siendo los numeros afiadidos proporcionales con los numreros-
" dados , serdn partes semejantes , respeto de las sumas. Supuesto gue
.. los numeros dados 6. y 8. son partes semejantes, y las compartes 3.

¥ 4- que son los numeros afiadidos son tambien semejantes ; luego los
todos , & suma tienen la misma razon.

Pero si los numeros.afiadidos no son proporcionales, las sumas no
tendrén {a misma razéfi , por no ser los dichos numeros ailadides pat-
tes semejantes. Y asi, si dos nunferos desiguales, como'4 6. y 8. se afia-
den numeros iguales como 4.y 4. las sumas 10. y 12. no guardardn

la misma razon , purque los numeros afiadidos tampoco tienca la ris.
ma adzon. Si
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»7§ S de dos, % mas numeros , como de 8.y 24. s¢ yest:p pume=
ro  proporciongles , como 2.,y 6. los residuos:6. y 18. tendri® ta mis-
¢, razon , porque los pumeros restados son semejantes ; Itego 1os
cesiduos. tambien son semejantes , y asi tienen 1a misma razen.

Pero si los numeros restados no-son ptopercitmales, las-restas 4 &
yesiduos tampoco son proporcionales , por 1o & partes semejantes;
con que si de dos numeros desiguales , commo de 8. y" 24. se restan
iguales 4. Y 4 » al centrario , las restas 4. ¥ 20 50 son proporcio-
nales, prrque Jos numeros restados no tienen 12 migma razch.

312z Sidos, > mas numeros , como 8. y 3. 5€ multiplican por ctra
qualquier numero 6. los productos 48. y 18. guardan la misma razon;
porque Jos numeras multiplicados8: y 3« 500 pértes semejantes ali-
quotas de los productos ¢ los guales son: todos 3 y asi tienen a2 mismz
razon. Y esta es la prop. 17. del lib. 7. de Euclides.

De aqui ¢ infiere v:. modo facil para’ aumentar los terminos de
qualquier razod s b pura dar otros terminos en-1a misma razon , ¥ €8
multiplicarles por un qualguier numero ; come si los tepminos de &
razon de 4. 3 3 €€ han de hacer mayores , quedan‘do ]a misma 1azon,
multipliccles por qualquier numero 5. ¥ caldrén 2oy 15 en la mis-
(ma razon : y asi, daja una razoen , CCmo deg-3 3 multiplicando por
qualquier nUMETCS caldrén otras razones iguales. . .

313 Sidos, b mas pumeros, CCMo 48 ¥ 18. se parten por 'm
qualquier numero 6. los quocientes 8.y 3. tienen la misma razon;
porque los quocientes son partes aliquotas semejantes , TEspety delos
todes , O numeros dividerdis 48. y 18.

De agqui nace un modo facil para disminufr los terminos ce qualguier
razon , quedando ela la misma , b igual, y € partir los dichos ter~
minos por un qualguier BUMEO 5 como para disminuir {os termitos de
la razon de 12. 3 6. dividolos por.2. ¥ salen.6. X 3. en la mioma ra-
zon. Si no <& pueden partir enteramente, tampoco se podrén disminuir.

Con que sumando ; § resrando -numerocs proporcicnales ccn otres
proporcionales ;0 multiplicando, o yartiendo prcpcr(icuales por
etro qualguier numero’, Siempre nacen RUMErCs propczcicna]es.

ROy
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PROPOSICION IX.
81 QUATRO 'NUMEROS A. B. C. D. SON PROPORCION A:

s . les , tambien lo serdn componiendo,

314 Orque compomendo serén como-A. 3% B.2 B.asi C.%D,
| P i D. (286); luego B. y D. son

é . partes semejantes , respetode A. % B.yde C. A. B. C. D.

i 2% D. luego son proporc;onales (308) A r0as 8. 12. 4. 6.
desto A. y C. tiepen Ja misma razon que B. y

D. (306) : luego las sumas A. X B.yCoxg D tiene 12 misma razon
3.las.partes B.y D. (350} Esta. es la prop. 18. del lib, 5. de Euclides.

-
E : PROPOSICION X,
:

ST QUAI'R() NUMEROS A. B.C. D. SON PROPORCIONA4
g},@ les , tambien lo serdn dividiendo.

: 313 Orquc dmdlendo serdn como A--B.AB.asiC-D. 2 D.
' (286) Luego, d A~B. y € -D. son partes semejante ,

respeto de B. y D., % al centrario B. y D. sca

partes semejantes , respe;o deA--B.ydeC-.D. A. B. C. D.

( quandg son iguales no tiene dificultad ). Lue- > 6. 5. '3.

go son proporuuna[es la diferencia de A. y B. ‘

que zqui e3 4. & B. y Ia diferencia de C. y D. que aquies2.3D. Y

eita es la prop. x7. del Jib. 5. d¢ Buclides, aplicada 3 numeros.

- PROPOSICION XI.
SI QUATRO NUMEROS A. B. C. D. SON PROPORCION A-

les , tambien lo serdn convirtiendo.

" 316 - Orque convirtieado serdn coms A.3 A--B. asiC. 3 C -)
(287). Luega, 6 A.y B. son
partes semejamca ) Fespeto. de A-B.yC.Dd A. B. C. D,
al contracio { quando soft iguales no hay dific 8. 3. 16. 6,
cultad ). Luego son proyorcxunales ‘

s L . PRQ.
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 PROPOSICION XIL -

§1 FUEREN MUCHOS NUMEROS A. B. C. T CTROS
santos B, D. F. de suerte que cada dos séan proporcionales, tam-
bien los extremas A, E. C. F. serdn por igualdad de
razon proporcionales.

317 Ean tres numeros A. B. C. y otros tantos E. D. F. de suer«
S te que sean proporcionales como A.4B.aiEA Dy co

mo B.4C. asi D.4 F. Digo, que gquitando los

medios’, quedardn los extremos proporcionales, A. B. €.

como A. 4 E. asi C. &4 F. porque siendo propor- 4 6 2

cionales A. 4 B. como E. 4 D. serén tambien al-

ternando como A & B, asi B.4 D, (306 » X E. DO F

perque son pmpotcignal’es como B. 4-C. asi D 8 12, 4

& F. lo serin tambien alternando como B.iD.

asi C..4 F. Con que la razon de B, 4 D, ceré igual 4 las razones de A.

“4F.ydeC.4 F. Lueg8 estas son iguales entre sf (297); esto es, serd

A. 3 E. coma C.2 F. y esta es la prop. 14. del lib. 7. de Euclides.

PROPOSICION XIIL
EN LOS NUMEROS PROPORCIONALES, L4 SUMA, @

diferencia de los amiecedentes, & la suma , ¢ diferencia de los
consequentes , tiene la misma razon que un ante.
cedente & su sopsequente,

318 Esn proporcionales A.4 C. comoB. § D.y B. 4 D. como E.
4 F. Digo , que la suma . de los

antecedentes , & lasuma Q. de los consequen-  A. 8 .C. 12
tes , tiene la misma razon que un antecedente B, 2. D. 3.
E. 4 su consequente F. Porque serdn alternan- E. 4 F. 6
do como A. 4 B. asi C. 4 D. (306) , y compo-
niendo como A. X B. 4B. asiC. %k D.4D. P Q.
(314); y como sea alternando ‘como Bid E. 4t " 2n
asi D. & F. serd componiendo esmo A. % B.
% E 4E 2siC. % D. % F. 4 F. Luegola
suma de los amtecedentes 4 Ia'suma de los consequentes 5 es Come

un antecedente E. § su consequente F.
N3 ' b 4
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319 Y silos numerss A.B. C. D. son proporcionales ; tambica
lo serin la diferencia E.de los antecedentes , &
la diferencia F." de los ‘consequentes, como ua A, 12.. B, 24.
anteze f2ate C. al consejuente D. porque serin C, ¢ D. 14,
alternando como A. 3 C, asi B. 4 D. y dividiendo
como A C.3C.asi B-D.3 D.estoes, comola E. 4 F. 10
diferencia E. al anteceiente C. asi la diferencia
F. al consequente D. Esta proposicion es casi la 12, del 7. de Euclides.

PROPOSICION XIV.

ST QUATRCG NUMERGS SON PROPORCIONALES, L4
suma del mayor , y menor serd mayor que la suma de los otros dos,
320 Ean proporcionales z. 8. 1. 4. Digo, que la snma 9. de
mayor 8.y menor 1. s myor que la suma 6. de los
otros dos, 4. y 2. Disponganse los terminos proporciona'es, alternan-
do , 0 invirtiendo, de modo que los d.s numeros mayores se ccmparen
por una parte , y los dos menores por otra ®asi 2,3 1. como 8. 3 4.
Hecho esto, si restamos los dos numeros menores 2. y 1. de o3 maya-
res 8.y 4. quedardn las diferencias 6. y 3. en la misma razon, (31 1y
asi el 6. secd numero mayor que el 3. Considsremos ahora GUaCro nue
meros ; los prim=ros dos con los proporcionales mencres 2. y 1. y los
otros dos son los restados del 8.y 4 que tambien son 2.y 1. Pues i su-
mam?s el 2. de los proporciouaies, con el 1. de los restados, fa suma 3.
serd igual A la suma 3. de! 1. de lus proporcionales, con el 2. de los
restados 5 ;v sl 2 estas sumas igua'e: aladimos las diferencias 6. y 3.
serin 9. y 6. y porque la diferencia 6. es mayor que la diferencia 3.
Ja suma i que se afiadiere ¢! 6 hard mayor rumero quela } que se
afiadiere el 3. Con que la suma del maximo , y minimo ¢ 9. mayor,
que la de los otros que es 6. Esta es la prop. 2. del lib. §. de Eucli-
des, aplicada 3 nume -os.
: Consettarios,

321 Si fueren tres numeros 8. 4. 2. continuameate proporciena-
fes , 1a sama 10. del mayor 8: y menor 2. serd mayor que el duplo
del 4. porque el 4. se repite dos veces, asi 8. 4 4 2.y como la
suma del maxims, y minim> es 'mayor que la suma de los ctros
dos numeras , serd mayor wque el duplo del quatro, & que la suma
de dos guartos. Y lo mism» es de qualquiera otros tres numeros con-
tinuameaie proporcionales,

Los
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r 432 Les numeros maximo ,3 minimo siempre son medics , o €xr
tremos de los quatro proporcionales ; porque sean
A. B. C. D. como la misma razcn hay de A. 2 B. A. B. C. D
gue deC. 2 D. si A. es mayor que B tambien C. 5§ 7. 1§ 25
serd mayor que [ y si mencr, tambien menor.
Luego si A. es el numero maximo , D. serd el minimo; y si B. es &
maximo, C.serdel minimo. Asimismo , si A. €s el minimo, seréd D. el
maximo ; y si B. es el minimo , serd C. el maximo. Luego el maximo,
y minimo , o son los medios B. y C. 0 los extiemos A.y B.

PROPOSICION XV.

LAS RAICES DE QUALQ__UER ESPECIE DE RAZO
Son numeros entre st primes, y al comrario. :
323 RAfces de una razon son los numeros minimos erterog,
en que se puede eXpresar aquella razon. (269 ) Sean,
pues los minimos términos de la razon superparticular 3.y 2. Digo,
ue scn nuimercs entre i primes ; porque si £ scn primos , han ce sez
compuestos ; luego les ha de w.edir algun LLmErO prin.ero. (36) Divi«
danse, pues, el 3.y 2.por aguel numero primo (i puede ser ) Ics quo-
cientes tendrén la misma proporcion , (313) y serén mencres que 3.
y 2. Luego estos serdn los minimos de Ja razon superparticular por la
suposiciun , y nolo serén porque hay otros, 1o qual es impcsible que
sgan minimas , y no minimos ; luego no tienen medida por quien s&
puedan dividir 5 § asi serén entresi primes. Y esta es la prop. 24. del
Iib. 7. de Eaclides.

324 Al contrario. Si son numeros entre si primos, serén los minimos
de aquella espe cie de razon ; perque ne 5¢ podran dividir por ctro nue
mero enteramente , pues no tienen medida ecmub luego son minimos
en aquella especie de razon. Y esta es 1a prop. 23.ded lib.7. de Eunclides.

PROPOSICION XVL
HALLAR EL DENOMINADOR DE QUALQUIER RAZON.

325 Ividace el antecedente per el conrequente, y el quociens

te serd el denominader. Y asiel cenc minadcr dela ras

20n ‘de 10. 3 2.es § Eldencminador delarazcnce 8.5 3. 05 2. ¥ dos

tercivs. Kl de 3. 3 5. 65 t188 quintes. Elde15 46,y dos 18rcics, €8 2.
N - .
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y ua quinto. El de 5.3 27. 3 5. 27. avos: y asi de los demis. ‘Porque
el denominador ha de ensefiar la razon del antecedeate al consequen~
te; esto €3, quantas veces el antecedente contiene , 0 es contenido ea
el consequenter; y ha de tener la misma razon 2 la unidad s que elan.
tesedente al consequeate , como se dixo arriba ; pues por la division se
manifiesta la-continencia del antecedeate en el consequente ,d de este
en ajuel; y elquociente tiene la misma razon a la unidad , y que el
dividiendo al divisor. (79) Luego partiendo ¢l antecedente por el
consequente ; se sabe el denomindor.

" Observaciones.

326 El denominador de la razon de igualdad siempre es la unidad.
El de 1a razon de mayor desigualdad siempre es entero solo, d entero; y
quebrado, El de 1a razon de menor desigualdad ‘siempre es quebrado.

327 Snempre que en el denominador huviere algun quebrado, se
ha de reducir 4 los mismos terminos , para que deste modo sea el de-
nominador facilmente conocido.

328 Quando el denominador de alguna razon es quebrado, el nu-
merador , respeto del denominador del quebrado, sefialard la relacion
del antecedente al consequente ; porque el numerador al denominador
tiene la misma razon , que el quebrado 4 l1a unidad. (134) Y asiel nu-
merador al denominador tieae la misma razon , que el antecedente al
consequente. |

PROPOSICION XVIL
CONOCER L4 RAZON QUE DOS NVMEROS

tienen emire Si.

329 I)Or el denominador conocerémos la quantidad de las ra-

zones 3 porque aquellas razones son iguales, que tienen

ignales deaominaderes. Aquella ¢s mayor que otra, que tiene mayor

denominador, y al contrario ; y asi la razon de 12. 3 5 €3 mayor que

lade 7. 2 6. porque el dcnominador 2, y dos quintos de aquelia , es
mayer que el deneminador 5. y un sexto desta.

330 Dividase el mayor numero por el menor , y el quociente en-
sefiaré la razon , segun lo que se dixo en la division de las razones_des=
de el n. 256. Pero con esta diferencia , que en las razones de menor de-
sigualdad se ha de afladic la particula sub. Y asi, la razon de 35. 3 4. e¥
noncupla; porque pactiendo 36. por 4.salea 9. en el quocieate. Si fuere
Jarazon de 4. a 36. que es de menor desigualdad , seria subnoucz‘pla.

a
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L.a razon de 81. 3 90. es subsesquinona , porque partiendo 9o. 3
§r1.caben 3 1.y 9. 8z, avos, o un noveno; ¥y si la razon fuera de
mayor desigualdad de go. 4 81, seria sesquinona. ( 257)

Asimismo , la razon de 15. 4 4. €3 tripla supertriparciente quartas;
porque dividiendo 15. por 4. caben al quocignce 3. y tres quartos;
pues por los 3. cateros se dice tripla, y por lo¢ tres quartos , que es
parte aliquanta, s llama, supertriparciente quartas. (25.8) Si fuera de
menot desigualdad de 44 15 seria subtripla’s:{?ert.uparcxem:e quartas.

Larazon de 3§. & 7 s quintupla, porque dividiendo 3. por 7. ca-
ben 4 §. y si fuera de 7. 4 35. cerfa zubgquintupla,

Del mismo modo , la rason de 41. & 3. es quintupla sesquiotava,
porque dividiendo sa'sn 5. y un oftavo ; y si fuera de 8. & 41. seria
subquintupla sesquictava. ) ‘

La razon de 13. 4 §4. es subquadrupla subperbiparcieate decimas
tercias , porque partiendo el 54 por el 12.caben d 4.y 2. 13 avos; y
porque se compéra el menor con el mayor ; se afiade la particula sub.

La razon desto €3, porque partiendo el mayor numero por el me-
nor se conoce la continencia del menor en el mayor , y por consi-
guiente estd manifiesta la razon de un numero 4 otro ; sole con ad-
vertencia , que si el menor se compéra al mayor , se ha de afiadir la
particula sub , para denotar que esrazon de menor desigaaldad; pues
esta, y la de mayor desigualdad tienen los mismos nombres ; dife-
renciandose solamente en tener la particula sub.

"PROPOSICION XVIIL
HALLAR LOS NUMEROS DE QUALQUIER RAZON.

331 Sta proposicion es inversa de la precedente , porque en

aquella se d4 nombre 3 la razon que tienen los nume-

res,yen esta® buscan los numeros correspondientds al nombre de

la razon; paralo qual es menester tener en la meaioria lo que se
dixo en division de las razones , desde el num 256.

Si la razon que se ha de seftalar en numeros es de las especies de
multiplice , se tomaré el numero que expre:a el nombre por antece
dente , y por consequente la unidad : Como para sefialar una eripla,
tomese 3. por antecedente, y I. por consequente, y seré Ia razon de 3.
& 1. 1a que se busca. Si quiero una noncupla, y seré la razon de 9. 41
Si una vigecupla , seré al razon de 20.4 £.y asi de las demés. Pero

o
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si la razon Ba'deer & las'submultiplices , se hard al contrario , tow
mando la unidad por antecedente’,’y el numero expresado en la ra-
zon que se pide por consejuente: como una subsextupla serd de I.
A 6. mas una subdecupla serd de 1.3 10. &e.

Quandg 1a razon que, se pide en numero-, es de las especies de
superparticular’, omese por consequente €l numero que se nombra; y
por antecedente un numiéro.que sea una usidad mayor : €omo para se-
falar en numercs una sesquiquinta, tomese 4 ‘por Consequente , y 5.
por antecedente, y serd la razon de 5. & 4.°Si se ha de dar una sesqui-

. mona, serd de 1o. 4 9. Si und sesquivigesima , serd de 21. 4 20, Pero
si ba de ser de las subsuperparticilares , se tomard: por antecedente
ol numero nombrado, y por consequente un numero una unidad ma-
yor 3 v asi, la razon susbsesquialtera serd de 2. & 3. Ia subsesquideci-
ma serd de 10 3 11 &e.

Si la razon ha de ser de las superparcientes, porque tiene dos
rombies, (258), sumense los dos numeros expresados por los dos som-
bres, y ser el antecedente , cuyo consequente es el numero significas
do pur el segundo nembre : Como para sefialar ‘una superniparciente
quartas, juntando 3.y 4. serd 7. el antecedente, y 4. el consequente;
esto €5 , de 7.3 4. para dar una superdecuparciente decimas septimas,
juntando 10.y 17. serd 27. ¢l antecedente, y 17. el consequente,
Para sefialar una superquadripa:ciente nonas, serd de 13. i 9. Pero
#i es Ce las subsuperparcientes, se hard al contraric ; comno una sub-
superbiparciente undecimas , serd de 11. 2 13. &c.

En las multiplices superparticulares multipliquense los numeros
significados por laz dos parces, y al produto afiadale una unidad, y
serd el antecedeste, cuyo consequente es el numero de la segunda
parte de larazon ; y asi una dupla se-quitercia serd de 7.3 3. porque
los numeros expresades son 2.’y 3. los quales multiplicades , y al pro-
Jufto ahadida una unidad, hacen 7. que es el anwedeme , y el
éonsequeate es el 3, sefia'ado pcr el nombre sesquitercia. Asimisma,
la razon sextupla sesquinona serd en numeros de §§. & 9. porque
wmultiplicando 6. por 9. salen §4. y 1. son 55.que es el antecedente,
cuyo consequente es 9. Si la razon es submultiplice superparticular,
se, comparard el menor pumero con el mayer ;¥ asi , la razon sub-
séxtupla sesquinona serd de g. 3 55

Ea las multiplices superparcientes , se multiplicard el numero :efia.
lado por el nombre dupla, tripla, Xe. por el numero significado por
las palabras tercias , quartas , &e y al predullo se afadiré el numero
@apresado per las voess, bi, tr, quadry, &c. la suma serd el anteces

den-
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dente , cuyo consequente es ¢l numero sgﬁa}ado por lf)s no_mbre; ter-
cias , quarsas , &c. Y asi larazon .qufxdrtgp,«;a:igsupgrbiparcxente septi-
mas, serd de 30.47. porque multiplicando 4. por 7.'son 28. y afia-
diendo 2. hacen 30. porque es el antecedente , cuyo -consejuente es
7. Asimismo , la razon Se‘xti]ph superquairupa-cieate quintas , serf
de 33 4§ porque multiplicando 6 por §. son 30. y a:;;dx;rxdo 4
hacen 34. cuyo consequente €s 5. En las razones s_ubmqyl-tl«g‘hrcs. s~
perparcientes , s€ compéra el pumero menor con el mayor,'y asi;la
razon subsextupla superquadruparciente quintas serf de 5. 4 34.

La razon desto consta-por ]a misma natura'eza de las razones; y asi
quien las huviere entendido biea ; no necesita_yd’e otra demonstracios.
PRQPOSICION XIX.

DADO EL DENOMINADOR, HALLAR LA RAZON
. dt ignien es denominador. : :
"‘)! . 1‘ T N ok

332 Y Sta proposicion es inversa de'la.16: §i el denominador es
b numéro. entero , serd la’razon multiplice , y tomaado
el denominador por antecedente , y por consejuente la unidad ; serd
larazon que se busca: Como si al denominador es 4. serd la razon de
4.4 1.5ies 12. serd de 12, 4 1. y asi de los demds , eomo por si mismpo
es manifiesto. T :

333 Si el denotninadur es entero y y quebrade , reduzgace el ente-
roval quebrado, (161) y entonces elnumerador ser el antecedente, y
el denominador del quebrado el consequente. Y asi, la razon corres-
pondiente al denominador 1.y:medio, serd de 3. 4 2. porque el eatero
reducido 4l quebrado es dos tercios ; y tomando el numerador 3 por
artecedente, yel 2. por consequente , secd de 3. 4 2. Asimismo, la
@razon»dei denominador §. y dositercios , serdde 17 4 3. porque redu-

cidos los §. at-quebrado , son ¥7. tercics. Del mismo.modo, la razon
correspondiente al denominador 3. y cinco septimos, serd de 26. 4 7.

Si el denominador es quebrado solo, entonces la razon correspon-
diente setd la que tiene el numerador al denominador del quebrado, y
asi , la razoo correspendiente al denominador dos tercios, serf'de s.
3 3 yla correspondiente al denominader §. 19. avos , serd de's. a
19. Todo esto consta par lo que se dixo arriba num. 328,

FRO.
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"PROPQSICION XX.

LA RAZGN DE IGUALDAD ES PRINCIPIO, © RAIZ
L de las demds razomes. -

334 () Ue la.razon de igualdad sea principio , y rafz de todas las
‘. demés razones , asi como la unidad, respeto de los nu~
meros , ¥ el punto de la tranquilidad ~continua , es expreso sentir de
Adrastro , y Eratostenes , segun Theon ¢, 31 EIP. Clavio en la defin.
‘4. del b.5. de Eucl. prueba con su acostumbrada sutileza, como todas
las razones se engendran de la razon de igualdad, y.se resuelven en
ella. Nicomaco: Pappo , Theon,y Boecio la hicieron tambien princi-
pio de todos los medios proporcionales. Con que esta proposicion no €3
ficcion Dueva , sino quela admitieron , y-probarsn los Antignos ; lo
-qual digo por cierto recencior, citado por ¢l P: Aynscom, que nueva-
mente pretende, que la razon de igualdad es lo mismo que cero, o nada.
¥ aunque podia probarla por diferentes medios , solo me valdré de
1¢s denominadores. El denomivador de la razon de iguallad es 1. Ei
de la razon de mayor desigualdad es entero solo,  entero, y quebrado;
el de la razon de menor desigualdad es quebrado solo , como consta
por la prap. 16. La unidad , pues, es principio, y raiz de todo nume-
7o, asi entero , como quebrado (5) : luego la razon correspondiznte
a1 denominador f. ser4 principio, y raiz de todas las razones corres=
ppondientés & los denominadores que sur numero entero , O guebra
do , los quales son denominadores de todas las otras razones.
: . Conseftarios.

335 De lo dicho se infiere, que la raz~~ de miayor desigualdad
es mayor que lade igualdad; yla razon de menor desigualdad es
menor: porque la quantidad de las razones se mide por los denomi&
‘padores ; (329) y la razon mayor desigualdad ciene poc denomina=
‘dor 4 lo menos un entero, y quebrado , que es mayor-cl dencmi-
nador 1. de la razon de igualdad ; y el denominador de la razon de
menor designaldad es quebrado , el qual es menor que el denomina-
dor 1. de la razon de igualdad Ui

336 Si larazon de menor desigualdad v4 creciendo succesiva-
mente por tados los terminas , siempre se acercard was, y mas 4 le ra-
zon de igualdad ; pero nunca llegard 4 igualarla, sino que siempre
ser4d menor : porque el denominador de la razon de menor desigual-
dad es un quebrade , el qual puede arecer continuamense sin llegar &

n-
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sumero entero, o 3 la unidad , que es el denomizador de la razon de
igua.ldad ; como parece ea este quebrado 2+ que ?gedF aumen[arse
deste modo % 3 4 3, &c. y como ha de pasac por infinitos termincs,
jamds llegara a la unidad. . ) .

337 Asimismo, si la racon de mayer d.esxguald'ac! va decrecien
do succesivamente pot todos los termincs , siempre ird acercando:e a
la razon de igualdad , pero nunca llegacé j perque ccmo su cencmis
nador 2 lo menos es un entero , y quebrado, v.el quebrada pueda dis-
minuirse infinitamente, deste modo § § § 33 &c. jamés llegars 5 ces-
vanecerse el quebrado , de suerte , que quede sola la unidad , ¢ e eq-
tero, que es el dencmirador e la igualdad, )

338 Ningura razen de mayor, 0 mencr des}gua!dad ab:zoluta.
mente puede ser |2 maxima , o minima de todas ; sino que dada qual-
quier razon destas , te prede sefialar otra maycr, d menor; porque sus
dencminadores scn numero entero, 0 quebrado, y absolutamente ro

hay numero maximo, ni minime. Esto:eba de entender ce !cs ge: eres
de razon de mayer , & menor Cesigraldad’, en quanto cada ura ¢.m-
prehende cinco especies ; pero no de cada especie de por i porgnre,
como ahora ver{mos, puede aver maxima , y minima en algunas destas.

339 Enlas razenes multiplices , la dupla es la niivima de todas,
porque los dencmiradotes de las razernes scn pumere enterc ; y de los
entercs no puece haber ctro numerc wener qué €' 2. que es el deno-

minador de la razecn dupla. Ferc en las submultiplices, la sutdupla
€s Ja maxima ; porque el dencmirader destas ¢s un quebrado que sie-
fie la unidad per numerador , de los quales quebrades no puede ha-
ver ctro maycr que el } , que es Cerominador de fa dupla.

340 En las razones superparticulares , la serquialtera es la mazia
ma ; porque el denomirader destas razores es 1.y un quebrado que
tiece per numerador 1a unidad , de los quales ninguno es mayor qué
el 3 5 porque el dicho quebrado denota una parte aliquota , de las qua-
Yes no hay otra mayor que la mitad ; y asi, el denominador 1. y me-
dio, serd el mayor de todos los de las razones superparticalaces. Pero
en Jas subsuperparticulates, la subsesquialtera es Ia minima , porque
sa denominador des tercios es el minimo de tedos los desta especie,

34t  En las razones superparcientes, muliplices cuperparticula-
res , y multiplices superparcientes ,- absolutameste no hay maxima,
ni mipima: porque como eada una comsra & lo mencs de dos par-
tes , por la una puede ser maxima, y por 12 otra tninima ; como se

‘¥é e la dupla sesquialtera, en donde por sér dupla €s minima , y
por sesquialtera maxima.

PRO-
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PROPGSICION XXIL

QUALQUIER RAZON ES LO MISMO QUE UN QUEBRA-
do, cuyo numerador es el antecedente .y el denominador
' ¢l consequente. . :

342 Sta proposicion es tan notoria , como un, axioma; y asi,
: 14 solo necesita de explicacion. Qualquier razon se ex-
jpresa con dos terminos , que son el antecedente, y consequente. Qual-
quier quebrado tambien se explica con dos terminos , que son el nu-
merador , y. denominador : liego si el antecedente se hace numera-
dor , y el consequente denominador , la razon serd quebrado. Pero se
ha de advertir, que aqui no se tom~ el quebrado en todo rigor , ea
quarto ¢l numetador es‘menor que ¢l denominador, sino en quanto
puede ser ignal , y mayor, como se advirtié arriba (129); ni €s ne-
cesario_interponer linca entre el antecedente, y consequente , como
en los guebrades,

- Conseltarics.

De aqui es manifiesto , que casi toda la do&eina , y operaciores de
%os quebrados se pueden aplicar & las razones , como abora verémos;
suponiendo como cierto , que aqui en los numeros respectivos , la ra-
zon de Jgaaldad es lo mismo que en los absolutos la unidad , come
estd probado en la proposicion antecedente. '

343 Qualquier razon tiene el mismo respeto 3 Ja razon de igual-
dad , que el antecedente al consequente ; porque qualquier quebrado
tiene Ja misma razon ? la unidad (134), que el numeradgg al deno-

minador ; y la razon de igualdad en las razones , es lo misufo que Ia
unidad ¢ los numeros, como estd dicho. .
344 Las razones que tienen un mismo consequente , tienen entre

§f 12 propesicion de los antecedentes ; y asila razonde 3.3 2. es2'la
razcn d€ 6. 3 g, cemo el antecedente 3. al antecedente 6. esto es, la
razon'de 3. 2 2. es mitad de lade 6.4 2. porque sien-
do los cansequedites iguales, toda la desigualdad de Jas 3 é
razones proviene d¢ los antecedentes; luego tieren la 2 2
‘propesicicn de Jes antecedentes, Esto mismo se de-
monstré en los quebrados cap. 1. theor. 4.

345 Las razcres tienen ertre sf la misma proporcion, que los proa
gudtos de fa multiplicacicn’en cruz de los entgcedentes por los conse-

: quen-
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quentes;como estd demonstrado eq eltheor. sidlel eap. 1. de fos quebra-
dos : y asi la razon de 8.3 3. & amezon de §. & 9. tieve la misma razon
que 72.2 15. 0 abreviando , que 24. 3 5§ De donde se

infiere , que si multiplicando en cruz, los produ.&os son 72 1§
iguales , son tambien las razones igoales. Pero sison de:

siguales , aquella razon serd mayor , cuyo antecedente 8 XS
multiplicando el consequente de la otra razon produxe

7e mayor numero ; y asi, la razon de 8. 4 3 es mayor

que la de 5. 4 9. porque el 72. es mayor , que ¢l 15. .

546 Las razones que tienen igualles antecedentes, tienen entre si
laYazon reciproca de los consequentes, como se de- '
monstrd en ¢l theor. 6. del lugar citado. Con quelara- 3 . 3
zon de 3.4 2. 4 larazan de3. 4 9. escomo9. 8 2. Asi 2 9
mismo , la proposicion de la razon de 5. d1.4lade 5
4g.escomo 7. 4 1.y asi de las demés.

347 Para reducic una razon 4 los minimos terminos , dividase el
mayor numero (sea el aatecedente , & el consequente) por el menor;
|y sisobfa algo, dividase el ménor por el residuo. Si deesta particion
sobra algo, partase el primer residuo por el segando ; y desta suerte
continuando , hasta que sobre cero, o unidad. Si sobra unidad no se
podrd reducir , porque &sté ya en los minimos terminos. Si sobta ce-
ro, ¢l altimo partidor serd la maxima medida comun , por la qual
se partirén los terminos de la razon , v quedard reducida. (149)

Como si te ha de reducir la razon de 8o. & r3. dividiendo el 80.
por 12. quedan 8. partiende 12. por 8. quedan 4. partieado 8. por
4 queda cero ; pues el 4. €5 la maxima medida comun , por la qual
dividiendo los terminos 8o. y 12. de la razon compuesta, vendréla
razon reducida de 20. 4 3.

348 Para reducir'las razones 4 un mismo , 6 co- 75 56
mun cofsequente , se obrard como en los quebrados.

{154) Sean las razones de 5. 4 7.y de 8. 4 15 Mal 5y 8
tiplicando los consequentes 7. por 15. sale el comun 7 15
consequente 105 y multiplicando en cruz salen los

nuevos antecedentes 75. y §6. Con que las razones 105
reducidas serdn de 75. & 105. y de §6.4 103,

349 Para reducir una razon 4 un conreguente determinado , se
multiphicars el consequente dado por el antecedente de la razon , y el
produio se partird por el conseguente de la misma razon : como, sila
razon de 5. 4 3. se ha de reducir & una razon que tenga 6. por conse-
quente , se multiplicar4 €1 6. por ¢l 5. y el produdto 30. se partird ;lx)r

. . e
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el 3. ¢l quociente 10, seef.el.antecedente nwevo .y Ta: razén reducl-
da serd de. 1o, 4'6.como consta por- el num. 156, Sino e puede
‘pamr enteramente , tampoco se podré reducir.. .

350  Para sumiae-las razones, se reducirdn primero 4 un comun
aonsequeute ) Y. despues se sumarén los antecedentes como en los que-
brados; y asi, si‘las razones que se han de sumar son de 4. 4 3. y de8.
& 1o. reducidas & yn comun consequente son de 40.

4 30.y de a4. 4 3o. Sumense los antecedentes 40.y 40 24
%4, y cers lasuma la razon de 64. 4 30.

351 Para restar. Reducidagé un .comun conse- 4 8
quente , restese €l un antecedente del otré ; y asi,si 3 10
se ha de restar Ja razon de 8. 4 10.de 13 razon de 4. 4
3-16ducidas son de 24. 4 30.y de 40.4 30, Restese el 30

antecedente 24. de 40, y quedars la razon de 6.4 30
que es la diferencia entre las razones dadas.
352 Para multiplicar. Se multiplicardn los antscedentes entre s,

y saldrd el nuevo antecedente. Asimismo,
mulnphcaudo los consequentes entre si,se hae | 7 —— 3
HMard el nuevo corsequente. Con que multi- 33— 3
plicando larazonde 7. 4 3. porlade .4 9,
seri el produfto larazon de 35. 2 27. como se dixo en los quebrados.
Para doblar , tresdublar , quatrodoblar, &c. una razon, se multiplicas
réel antecede')te por 2. 3, 4. &c. como se dixo en los quebrados.
353 .Para partir. Multipliquese el antecedente de la razon divi-
denda-por el consequente del divisor, y el producto serd el antecedens
te det quociente. Asimismo , multipliquese el consequente de la razon
dividenda por ¢l antecedente del djvisor, y el producte seré el conse-
quente del quocieste; como para dividir Ia
razop de 8.3 2. por la de §.2 7. multiplican. 8 X 56
do ¢l antecedente 8. por ¢l consequente 7.5a- 3 1o
Ie el nuevo antecedenté 36, y multiplicanda
el consequente 2. por ¢ ¢l antecedente g.resulta el nuevo consequente
10. Con que el quocxente esla razen de 56.3 r1o. Para tomar la mi-
tad , tercio, quarto , &c. de una razon, se multiplicaré el consequens
te per 2. 3. 4. &t. como en los quebrados,

354 Estas quatro operaciones de sumar, restar, multiplicar, y pamr
sespueden hacer por los denonuinadores de las razones, hallando prime=
ro los denominadores (325) , sumando, restando, multiplicando, d par-
tiendolos llanamente , y despues buscando la razon correspendiente al
denominador que saliere. (332 ) Como si se ha de multiplicar la ra-

700
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eon de 8. 84 porla deg. 3¢ inmiltiplico-los :denominadores. 2. -3y -

+allo-el derominadar 6. cuya razomes:de6. 3% :

355 Pg{gunasmonfnnd,en el sumar, y restar razones, con.el' mulei-

plicar , y partir , diciendo ; que el sumar razones ‘es lo mismo que el

multiplicar; y el restar;lo-mismo. que.el partir, pero se engaiian: total-
mente , como lo advierten el ‘.- Clavio & ultimo del lib.'g. de EBuc. y

el P, Aynscom en el libro, de la naturaleza de ‘as Razones cap. 14.-

porque las razones son lo mismo que los quebrados , como quet?a pro-
bado,y lo demuestran Clavio en el lugar citado;;Aynscem en dicha li-
bro cap. 13. Cardano en.el lib. & de proparciones prop.-12. Salignaco
lib. 2. ¢ap.1. Henischio lib. 3. Gregorio 2 8. Vincencio lib. 8 Candalla,
Volumuio ; y.otres muchos; pues si-en los quebrados son diferentes la

suma, y resta , de la multiplicacion, y division; eomo es cierto, tam-.

bien lo serén en las razones. A mas desto, porque haciendo las opera-
ciores por los denominadores (354), sale diferente la sumace la mule
tiplicacion , y la resta de la division , como es masifiesto.

356 DMultiplicando’ entre si dos razonesrdel mayor - desigualdad,

Ia razon producida, tambien es de mayor desi. - :
goaldad ; como si se multiplica la razon de 3. 2

2. porlade 6.2 3.sale larazonde 48. 6.0 de  8——6 48
8.3 1. de mayor desigualdad ; porque como les  2=—=3 B
antecedenies 8. § 6. son mayores que los tonse- ..

quentes 2. y 3. necesariantente han de producir :

ma,or antecedente que €l consequente ; y asi la razon producida es
razon e mayor desiguaidad.

357, Multiplicando entre si dos razones de menor desigualdad,
producen una razon de menor desigualdad; co- . -
mo si la razon de 2,2 8. se multiplica por 1a ra- — 6
zon de 3. 2 6. saldrd larazon de 6. & 48. de me- 3 g 2
nor desigualdad ; porque como los antecedentes - 4
son menores que los consequentes, necesaria-

mente el afitecedentegnuevo 6, ha de ser menor que el consequente
nuevo 48 .

358 DMultiplicando una razen dévmay(\)r desigualdad por. otra de
menor desigualdad , la razon producida puede ser dé mayor desigual-

dad, como parece en el primer exemplo ; de igualdad, como se véen el

tegundo exemplo; o de mencr desigualdggd, como lo ensefia el exemplo

tercero. Perd la razon producida siempre es menor que la razon de ma-

yor desigualdad multiplicanda ,. y mayor que la razon de menor desi=
) o

gual-
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gualdad muleipticadte; porque la unidad 3:un nue

mero de los multiplicantes , tiene la mismarazon 3 ——p [
que: &l otro numero Je los multiplicantes alpro- I——gq 4
dults (57) + Luego la razon deigualdad (quees X
1o mismo. que 1a unidad en los numeros absolu- |2 2 4
tos ).tendrs el.mismo respeto 3 la razonde 3. & 1 ——y 4
3.en el primer exemplo, que la razon de 2.2 4.

3 la-razon producida de 6. 2 4. y como la razon 6—-3 18
de 3.2 1. es-mayor que la razon de igualdady g———gq 20

tambien 12 razon de 6. 4. serd mayor que la de
2.t4.4oque es de menor desigualdads’ .

.Y aleernando , como Ia razon de igualdad, 2 la de 2. 34 asils
de 3.2 1.8l produfto de 6. 2 4. y como la razon de 2.3 4. es menor
queia razon de ignaldad ; tambien la razon de 6. & 4. producida,, se<
;& menor que la razon de mayor desigualdad multiplicanda de 3.

I ' . liis H
1355 Multiplicando qualguier razon como la de 8.2 5. por lara-
zon de igualdad de 3. ¥3. sale la misma razon multiplicada de 24.
"3 20. esto es, que el produfto es igual 3 la razon que se multiplica;
porque como en la razon de igualdad el antece-
dénte 3. es igual al consequente 3. es lo mismo o :

3 - A —3 24

que si fuera un solo numero 3. pues multipli- T
cando €l antecedente 8. y consequente §. por s 3 S
un mismo numero 3. salen los numeros 24. y
15. en la misma razon de 8.3 5. (312) Luego la razon de 24. & 15¢
es igual, b 1a misma que la de 8. 3 5. Y por esto , multiplicando una
razon de igualdad por otra tambien de igualdad , la razon producida
es de igualdad.

360 Silos termings de una qualquier razon', como de3. 25 5¢
‘gnvierten de suerte , que salga otra razon de
8+ 3 3.y se hace la multiplicacion de estas dos —5 15§
razones , la razon producida serd de igualdadp . _ . 3 1
porque como los antecedentes 3. y §. son los S 'S
aismos numeros que los consequentes 5. y 3.
haciends 1a multiplicacion de los antecedentes entre sf, ¥ tambien
de los consequentes entre sf, saldrin numeros iguales , que hacen la
razon de igualdad. »

361 Side dos razones iguales, como de 5 d10.yde 3.46. se
invierten los terminos é¢ la una, de suerte, que sean de 5. 410, y de 6.

s 3
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i3 multiplicandolas ; estando invectida Ja-udaysaldeé la razon de
}éualdad.; porque- siendo las razones de § .10, ]
y de 3. % 6. iguales , serén los numeros 5. 10 36, . s—6 30
proporcionales ; y haciendo la inversion de los-ter o 3
minos de 12 una razon, ¥ despues, muluphcaz'xda 3 3
las razones , se vienen 3 multiplicar los medios,

y los extremos : Luego han de salic numeros_iguales (298) que hae
een la razon de igua!dad. X .

362 Si son tres, O mas numeros gn;connnua proporcion 5 €o-
mo 8. 4 2. y se toma un otro qualquier numge- :
50 , cam> 16. las razones de 8. X 16. de 4. 2 16, 8. 4 2.
de 2. &4 16. son continuamente proporeionales;  16. 15. 16.
porque teniendo, los ‘mis@oesk‘c?nsgqpqnges‘ ) tie-.
nen la razon de los antecedentes (344} ,-que por la siposicion sop
sontinzamente proporcionales.

Asi mismo serdh continuamente proporcionales las razones de
16, 3 8. de 16. & 4. de 16. 4 2. porque como tie-
nen iguales antecedentes , tienen entre si la razon 16, 16. 16
reciproca de los consequentes (346),los qualespor & 4 B¢
1a suposicion son contiauaments proporcivnales.

PROPOSICION XXIL

REDUCIR QUALQUIER RA4ZON ENTRE QUEBRADOS

& razon entre NUMEros enteéros.

263 MUchas veces sucede, que por estir ung razon entre
quebrados solos, b entré enteros , y quebrados, no se
puede conocer facilmente , ni hacer en ella algunas operaciones de
las referidas, ni de las que darémos adelante ; por lo qual es con-
vehiente que ensefiemos el modo de reducirla 4 numeros enteros.
Sea , pues, qualquier razon de dos tercios & cinco septimos , 1s
qual se ha'de reducira enteros:- Reduzganse fos quebrados 3 un co-
mun denominador (154) , y serd larazon de 14. 21.avos 2 15 21,
avos; y porque los quebrados que tienen igusles denomiinadores
guardan entre sf 1a razon de los denominadores, serd el quebrado 14.
21.avos 15 21. avos , como 14, & 15. Luego la razon de dos ter-
€ios } cinco septimas, O de 14 27.avos & 15. 21 aves, que €3 tae
dauna estard reducida 3 a razon de 14. 3 25
Oz Owso
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21086 exempﬁ’]ﬁ&aila‘rmon de 9.4 dos tercids fa que e hade red
ducir & razon entre? nuineros'enteros.: Pongase una: unidad "debaxo
el g. asi-§. w3 lueg)"’ceduzgmse los quebrados ¢ 2.3 un comun de-
pominador , y seran’ 27. tereios 'y dos tercios ; wmense los' nume «
radores * s0l08 , , y setdla vazontreduczda de 27.2 2. la misma que
la de 9. & dos terciog.?

-8 {2 razonsdadasesde-ga y7dos qumtos, 48 y tres quartos, rejuz.
ganse los enteros & los quebrados (162) , y serdn 17, quintos, y ;5.
quartos. Reduzganse ‘atorad un eomun denominador §4, y e
tomando los numeradores solos ,* queda.ré 1a razon uobredxcha redue
ctdaé ﬁnterol de 68 A 175s S .

. PROPOSICION XXIII '

JMUATIPLICANDG EL DENOMIN4DOR DE QUALQUIER
. razrm por-el. cansequentet - produce el antecedente.
\364 Ea«qualqma razon de s. 3 2. cuyo denommador es 4 (325),
dlgo s que.si el 4. se); multiplica por- el .consequente 2. el
produtto serd el antecedente 8. porque el denominador nace de fa di«
vision del anteqedente por el consequente : Luego multiplicando ¢l
denominador por el confeguente ; se réstituye el antecedente.

WhoT T T Censetaria.

365 Dividiendo el antecedente de una razon por el denomina<
dor ;. sale el gonsequente ,como en la razon de (2. § 4. ‘cuyo denomi-
nador es. 3uDigo , quedividiendo el. 12, por 3.iale €l consequente
# porque multiplicando el consequeate’ por el denominader , 'se pros
duce el consequente : Luego dividiendo el amecudente pm: el denos
minader , buelve 4 salir el consequente,

+ 366 "Dado el denominador » ¥ un termino de la razon , se hallard
la dicha razondeste modo :-Si. el /termino dado es el comequente,
sopltipliquese por. el denominador , .y saldrd el aptecedente : *pero. si
es elantecedente ,4dw1da¢e ‘por el denominador , y-saldré el conse-
queate ; como si el denominador de una razon es 8. :y'se dé el conses
quente 4. mulmphca.ndo 8. por 4. saldrén 32. y asila razon serd de
32 3 4. perossi el termine dado es el antecedente 32. pamendo por 8.
saldré el consequente, ) la razon seré de 32. 3 4 o

. PR -
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PROPOSICION XXIV.
pDADO EL ANTECEDENTE HALLAR'FEL

consequente en qualquier razon.

367 Ea el antecedente 4. al qual se ha de buscar un consequen-

te , de suerte , que formen una razon quintupla. Primera-

mente busquense, los terminos de la razon quintupla , y serén 5. 4 1.

(331)- Multipliquense ahora el-antecedente dado 4. por el consequen-

te 1. y el produfto 4. dividase por el antecedente 5. pues el quocien-

te quatro quintos seré €l consequente que s¢ busca, y la razon quine
tupla serd de 7.3 quatre quintos. o

Asimismo , dado ¢l antecedente 9. se ha de hallar un consequente,
‘de modo , que resulte una razon susquialtera. Los terminos de la ses-
quialtera son 3.y 2. (3371). Multipliquense el antecedente 9. pur el
consequente 2. de la razon susquialtera ,@ el produtto 8. dividase por
¢l antecedente 3. El quociente 6. seré el numero que s¢ busca, ¥ lara-
zon sesquialtera seré de 9. 3 6.

De! mismo modo , dado el antecedente 8. se ha de hallar un conse-
quente , de suerte, que sea larazon subquadrupla. Los terminos desta
razon son 1. y 4. Multiplicando el antecedente 8. por 4.y partiendo
el produo 32. por 1. sale el consequente 32. y asi la razon subqua-
drupla serd de 8. 2 32.

La razos deste mode de obrar nace de la prop. 4. {298). Porque en el
wltimo exemplo ( lo mismo es de los demis) lo que se pide s urarazon
semejante 4 la de 1. 4§ 4. dado el antecedente 8. y se ha hallado el con=
sequente 32: de suerte, Que Son quatro RUMEros proporcionales 1.4. 8.
'32. pues como en esta el produtto de los medios es igual de los extre-
mos , y los medios estén conocidos que son 4.y 8. si se multiplican,
y el produfto 32. se parte por un extremo conocido, que es 1. el quo-
ciente serd el otro extremo 32. que se busca. Y esta es laregla de tres
como luego verémos.

PROPOSICION XXV.
DADO EL C‘ONSEQUENTE HALLAR EL ANTECE-

dente en qualquier razon.

. . d
368 Sta proposicion es inversa de la antecedente. Sea dadoel

consequente 12. al qual te-ha de hallar un antecedente
O3 en
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en razon superbiparciente septimas. Lios terminos deita razon son 9.y
7.(33)- Multiptiguease, pues, e consequente dado 12. por el antece-
_ deate 9. y partiendo & producto 108. por el consequente. 7. saldr§ el
" antecedente 1. y tres septimos, que es el que se busca; y la razon de
15. y tres septimos 4 12. serd superbiparciente septimas.

Asimismo , dado el consequente’ 1o. se busca un antecedente que
constituya unarazon subquintupla. Los terminos desta razon son ¥. y
5. Multipliquese , puesel consequente 10: por el antecedente 1. y
partieado el producto 10. por el consequente’ 5. saldré el antecedeate
2. de la razon subquintupla de 2. 4 10:

Del mismo modo , conocido el consequente 22.se’ busca un antece«
dente en razon subtripla sesquiseptima. Lios terminos desta razon son
7.3 22.y pues este consejuente es igual al qne estd dado, no hay mas
hacer , sinotomar el antezedetne 7. por el que se busca.

La razon deste modo de obrar es la misma. Porque en el exemple
segundo son proporcionales 2. 10. I. §. y como los medios estdn cono-
cidos , multiplicando ro.par 1,y partiendo el produfto por un extres
mo conocido § saldrs el otro 2. que se busca.

PROPOSICION XXVL
81 DE QUATRO NUMEROS PROPORCIONALES A.B.C.D:

los extremus A. D. son entre si primos , todos los quatro serdn
bos minimos en su proporciom

369 Sta es la prop. 1. del lib, 8. de Euclides. Sean proporcios
; nales en qualquier razon , como A. i B. asi C. a Diy loy
gxtrems A. y D sean eatre s primos.- Digo, que
Jos dichas proporcionales son los menoresqueear A, B. C. Di
numeros eateros se pueden hallar en su propor- 3. 6. 3. 4.
cion ; esto es, que en la razon subdupla’, que es
Ja que guardan , no se’ pueden hallar otros quatro numeros proporcios
nales eateros , que sean meanres que los sobredichos.
Porque no se pueden sefialar otros numeros menores ; y si acaso als
guno dixere: que estos otros numeros E. F. G. H. :
son mzaores, probaré que haa de ser mayores. .
Porqae coms E. F. G+ H: son preporciana’{es a (}53 F G, H
A. B C. D.serfn por ignaldad de razon pro: o4 &
porcionale: A. E. DUH. (317); y alternando R
)4,396) sezén proporcionales A, D, E, H: ¥ pues A. y D: son entre s
. . prie
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prinios serin los minimos en su razon (323): luego E. y M. roscn
Jos minimos , Juego son mayores. Y asi, lcsintermedics F. y G. tem-
_bien han de ser mayores que los medios B.y C. porque entrambos
tisnen 1a misma razon con los extiemos.

" Pero advierto, que aqui habla Euclides e Jos numercs ertercs, ex-
cluyeodo 12 unidad , y Jos quebrados ; perque si poremos en un ter-
mino de los preporcionales la unidad, o algun quebrado , pcdrin dar-
se otros numeros mencies que los proporcicnales , que tepgan los ex-
¢remos entre si primos como €stos 1. 2. 2. 4. O estes otras 21136

PROPOSICION XXVIL
HALLAR LOS NUMEROS QUE UNO QUISIERE

sontinuamente proporcionales , minimos en una
razon dada.

370 Ea una qualquier dadade A.4 B. y se han de hallar pri-

meramente tres numeros continuameste proporciona-

les , que guarden la razon dada de A. 2 B. y serdn lus enores que to,
dos los que pueda haber en ‘

1a misma razon. Si los nume- A B

ros A. y B. no son los mini- s 3
mos en su razon , hallense *

los minimos, reduciendo la AA AB BB
dicha razon de A. 4 B. & mi- 23. 15 9

nimos. terminos. (347) Des-
pues destc spultipliquense el ~ AAA AAB ABB BBB
numero A. por si.._.n0, y 125, 75 45 27.
seré AA. Multipliquese A.
or B. y serd AB. Multipliquese ultimamente B. por s{ mismo, y serd
B. Digo, pues, que los numercs AA. AB. BB. son continuamente
proporcionales , y los minimos en la razen de A. 3 B.

Que sean continuamente proporcionales lo pruebo asi: El ~umero
AA. & AB. tiene la misma razon gue A. 4 B. (303). Asimiimo, la
razon de AB. 4 BB. es la misma que la de A. 2 B. Luego los sobre-
dichos tres .numeros son continuamente propercicnales , porque
continnamente guardan una misma razen. b

Que sean los minimos en aquella razon que guardande A. 4 B.lo
pruebo asi: Como A.y B. son nummeros minimos en su razon , sg<
rén entre sf primos (323); y multiplicandose & si mismos , los g%’

QA dut‘.n;
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du@s AA. y BB, serén-tambien entre si primos, (73 que s Ta prop,
29. del lib. 7. de Eucl.y por consiguiente serdn los minimos en su
‘razon. (323);Liuego por la proposicign antecedente los tres numeros
AA. AB BB. son los minimos en aquella razoc que tienen.

Mas se han de hallar quatro numeros continuamente proporcionas
les , que guarden entre si la misma razon que A. 3 B. y sean los mi-
nimas-de todos los quatro numeros continuamente proporcionales en
la misma razon. Si A.y B. no son los minimos en su razon, hallan.
se los minimos en la misma razon. (347) Y habiendo hallado los tres
AA. AB. BB. continuamente proporcionales , y minimos en su ra-
zon , multiplicando AA. y AB. por A. y AB. BB. por B. saldrén los
quatro numeros AAA. AAB. AEB. BBB. que se buscan.

. Del mismo modo se hallardn’ cingo, y mas numeros continuamente
proporcionales , .y minimos en la razon que guardan entre sf. La
demonstracion es la misma, Esta es la prop. 2. del lib, 8. de Euclides.

S Consettarios.
37t Si hay muchos numeros continiamente “proporcionales , y
minimos en su razon , como 2§. 15. 9. los extremos 23. y 9. son pri«
mos entre si , que es la prop. 3. del tb. 8. de Euclides. Y si son tres
los nimeros continuamente proporcionales en la forma sobredicha,
los extremos son numeros quadrados} si son ‘quatro, los extremos
son cubos’s si cinco , quadrado quadrados , &e. :
372 Launidad, y los numeros A. AA. AAA. &c. son continua=
" meate proporcionales. Tambien lo son Ia unidad., y los numeros B.
BB. BBB.. &c. y taatos medios -hay entre los dos extremos de los
referidos. numeros , quagtos entre- cada extremo , y la unidad : v, gr.
entre AAA. y BBB. hay dos numeros medios , pues otros tantog
bay entre.AAA. > BBB. y la unidad. ' :

.. PROPOSICION XXVIIL

L0S-NUMEROS MINIMOS, O -LAS RAICES DE UNA
AL razon "n;iden igualmente & otros sus proporcionades.

373 Ean 3.y 2. los minimos numeros , & raices de la razon
N # sesquialtera. Digo, que miden & todos los otros numeros
enteros que estin ea razon sesquia'tera, como d 12. y 8. Perque sieas
0.3 y 2. los minimos , necesarigmente 12. y 8, han de ser mayores:

lue-
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laego 3. ¥ 2. serdn partes aliquotas , & aliquangas remejantes , respeto
de ellus; pues de ningun modo puedean ser tres parces aliquantas seme.
jantes , porque €stas constan de partes aliquotas semejantes (19) , y
eéstas aliquotas semejantes guardarian la misma razon que 3.3 2. y
serian menores , por ser partes ; con que 3. y 2. no serian los mizie
mos numeros en la razon sesquialtera, que €s contra la suposicion:
luego han de ser aliquotas semejantes, y por consiguiente miden 3
los numeros 12,y 8. Lo mismo demostraré de otros numercs en rae
zon sesquialtera. Esta es la prop. 21. del lib. 7. de Euclides.’

PROPOSICION XXIX.
SI TRES NUMEROS SON PROPORCIONALES A OTROS

tres , tambien sus diferencias son proporcionales.

374 \Ean tres numeros A. B. C. proporcionales 3 otras tres
D.E. F. La:diferenciade A. 2 B.ceaG. y lade B. 2 C,

sea H. Asimismo , la diferencia de D 2 E seaL ylade E. 2 F. sea K.
Esto supuesto digo , que la misma razon tiene
la diferencia G. 2 la diferencia H. que la dife- G H
rencia L. 2 la diferencia H, esto es; que las 2 I
diferencias son proporcionales , como G.a H,
asi L3 R

Porque siendo proporcionales A. & B. como
D.x E. ser4n , invirtiendo B. 3 A. como E. &
D. (307). Luego restando los numeros meno-
res:B. y E. de los mayores A. y D. quedarin I K
los residuos G. y I. proporcionales (311), co- 3 3
mo B. 4 E. asi G.4 L Asimismo se demons-
trard , que las diferencias H. y K. son proporcionales con B. y E. Lues
go la razon de G. 4 I. es la misma que lade H. 4 K. (297). Luego &
como G. 41 asi H. 4 K. que es ser proporcionales,

*T o
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PROPGSICION XXX.

SI DOS NUMEROS SE ANADEUN NUMER(),
&, © de los mismos se resta el mismo numero , las diferencias de
las sumas , O restas serdn las mima.s que antes
de sumat , 0 restar.

575 AEan dos numeros 8. y 12. cuya diferencia es 4. Digo lo
primero, que si se anadc un pumero 5. de suerte que sa
y 17. la diferencia tambien serd g, Porque
;madmndo el 5 2 los numeros 8. y 12. tanto se

aumenta el uno-como el otro: luego la dife- 8 12

Xencia es la misma que antes. 35
Digo lo segundo , que si de dos numeros 8. y 3 17

22. s€ resta un mismo numero 5. los residuos , b 3 7

restas 3. y 7. tevdrdn Ja misma diferencia que los
xmsmos 8.y 12. Porque restando un mismo numero de los dos, tamg
se dismpinuye €] uno como gl otro ; luego la diferencia es la misma.

PROPOSICION XXXI

" §I TRES NUMEROS MULTIPLICAN, O DIVIDEN

por un mismo aumero , las dx'feyencias de los produttos , 6 quoa
clentes son pro}wnloﬂa’es d las diferencias ge los di-
chos tres numeros.

376 Ean tres numeros 8. 12. 16. los que se han de multiplicae,
o dividir por un qualquier numero 4. La diferencia dg

“g.3 12,65 4. ylade8.2 16. es'8. Muluphcando , pues, 0 dividiendo

1os dichos tres numeros por 4. salen los productos 32.48. 64. y los quo-
gientes 2. 3. 4. Digo, que las diferencias 16. y g2. del produtto’32.
& 48 y del mismo 32.3 64- 0 las dife-
xencias 1.y 2. del quociente 2. 4 3y 8 12 16] 4 g
del mismo 2. 2 4. son proporcionales 2 ]
Jas diferencias 4. y 8. de los eres nu- 32 48 6416 32
geros §. 12. 16. 2

Porque el numero 4 multiplicando
3 os numeros dados 8. 12. 16 produce los numéros 32. 48. 64. pro~
porciongles. (312) Luﬂgo las diferencias de 8. 12. 19y las de 32. 48.

04
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64 son proporcionales. ( 374 ) Asimismo, dividiendo ‘los numeos
propuestos 8. 12+ 1 6. por 4. salen los'quocieates 2. 3. 4. proporcionas
Fes (31 3). Luegpo las diferencias tambien son proporcionales.

PROPOSICION XXXIIL
SF Q}IATRO NUMEROS SE EXCEDEN IGUALMENTE
la suma de los extremos es igual & la suma de los me- -
dios , ¥ al comtrario.

377 TP NSte Theoréma' demonstrarémos en todos los numeros,
cuyo exceso es igual ,  que forman una: progresion
Arithmetica , en el lib. 4. ahora basta ea solos quatro, Sean, pues, 4
6. & 10. cuyn exceso , o diferencia es 2. Digo lo pri-
mera , que la suma 14 de los extremos 4. y 10. 65 4 6. 8. 10w
igual & la-suma 1 4. de los medios 6. y 3. perque siel
extremo mayor Io, dd su diferencia, o exceso 2. al menor extremo 4«
resultardn los quatro numeros §. 6 8. 8. como es manifiesto, ea los’
quales los extrémos son iguales 2 los medios: luego la suma de los:
extremos es igual 3 la suma de los medios.

378 Digo lo segundo , que’si son quatro numetos, y la'suma de’
Tos extremos es igual 2 la de'los medios , los ta'es numeros se exceden
igualmente: Porque si las difecencias, d excesos no fueren iguales,
dando el extremo mayor 10 su diferencia 2. al meaor extremo 4. no
guedarian los numeros 6. 6. 8. 8. para que las sumas de los extremos,
y medios sean iguales ; luego los excesos han de ser iguales.

Adviezto , que no es preciso que los quatro numeros propuestos se’
gxcedan continuamente con un mismo exceso, como en €l exemploy
sino que basta que los dos primeros , y dos ultimos se excedan igual=
shente COMO €A estos 3-7.5.0: en los quales la demostracion esla mismav

PROPOSICION XXXIIL
$T DOS NUMEROS MULTIPEICAN 4 UNG,
la diferencia de los produftes es igual al produfto de Ja difersns
cia de los multiplicadores , por el mismoe
numero muitiplicando.

379 N, /B Ultipliquen estos dos numieros 3. ¥ 5: ( cuya diferencia
ALY e © )3 un qualgnier pumero 4. y los produdtrs sean’
‘ o
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12.y 20, cuya diferencia es 8. Digo que esta diferencia 8. es iguat.
“produo del'mismo 4. por la diferencia 2. Porque si los numeros 3.

&, fueran iguales, tambien los producos de'la mul-

tiplicacion por 4. serian iguales: luego el ser el 2

produdo 20. mayor que el produdto 12. proviens 3 5
~de que el numero 5. es mayor que el numero 3. ¢s- 4

to es, por la diferencia 2. multiplicada por 4. Lye- 12 20

go la diferencia de los produétos zo. y §3. es igual
al produéto de la diferencia 2. por 4. ]

Estas noticias, y proporciones bastan para eatender de rafz este
Libro; en los dos siguientes se proseguirin por mas extenso. Ahora

. pasamos 3 la Regla de Tres.

CAPITULO SEGUNDO.
DE LA REGLA DE TRES,

o de Proporcion.

380 Egla de Proporcion es la que ensefia el modo de hallar
un numero incognito por la proporcion que tiene con
algunos conocidos , los quales porque son tres ( 3 lo menos los princi-
pales ) se dice Regla de Tres ; y tambien de Oro , por la grande uti-
lidad que trac Dividese en Simple, y Compuesta; y cada una de estas
en Direfta , & Inversa.
gr LaRegla de Tres simple , es la que por solos tres numeros
dados , 0 conocidos ensefia 2 hallar un quarto numero proporcional;
como en esta question. Un Oficial en 4. meses gana 20. libras, quan-
to ganaré al mismo respeto en 8. meses ¢ En donde son conocidos
_ tres numeros , y se busca la ganancia correspondiente 2 lus 8. meses,
a) respeto de lo que gana en los 4. meses ; de suerte , que han de te-
rer lamisma razon los 4. meses 3 la ganancia 20. libras , que los 8.
meses & la ganancia que se busca, la qual es 40. libras ; esto es , son
proporcionales como 4. 3 2o. asi 8. 4 4o
382 La Regla de Tres compuesta , es la que contiene muchas pro-
porcionales 'y a:i concurren mas que tres terminos conocidos, por los
quales se busca un pumero no conecido: Como si 4. hombresen 6.

meses ganan 50, libras, 8, hombres ¢n 12. meses quanto ganarint En
. don-
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achdé hay conocidos. cinco numeros , y se busea el sesto,
g3 Aqui se han de adveriir dos cosas : La primera,.que aunque
en esta reg'la compuesta concurran. mas qle. tres “terminos , €30 no
obstante se dice Regla de T'res ; porque entre fos terminos conoci-
dos solos hay tres principales, & quien los utros acompafian, como
luego verémos. Lia scgunda, que en todas las reglas de tres los no-
meros , O terminos conocidos sen impares , como tres, cinco, siete,
&c. y con el gue falta se hace numero de terminos pares.

. . PROBLEMA I
DISPONER EOS TERMINOS DE.LA REGLA DE TRES

simple., y comocer si-es direfta, ¢ inversa.

384 ¥ los ires numeros conocidos que concurren en laregla

D de tres simple , los dos son homogeneos : esto es, nu. "
meran unz misma especie , de los qua'es el uno tiene annexa la quess
tion. El'otro nuthero de los tres conocidos es hnmogeneo con el quare
to numero que se busca: Como e la gnestion propuesra {381),sitn
oficial en 4. meses gan: 2o. lbras, en 8. meses qué ganard 2 Los 4.
y 8. me.es son hrmogeneos ; y las 20. libras son tambien homoge-
neas con la ganancia que se busca; pero de los dos terminas concs
cidos homcgeneos 4. y 8. €l 8, ticne annexala question, pcrque son
os meses , respeto de los quales se busca la ganancia.

385 Pues para dispener , 6 ordenar laregla de tres , cegun el mea
todo debido, el numero gue tiene annexala question pongase en ters
cer lugar , y su hemogeueo en primero; el otro numero, que s so«
Yitario , pero homogenco al numero incognito, estaré en segundo Ius
gar, d en"medio de los dos homogeneos : de suerte, que el primer nus
mero ha de ser semejante al tercero , y el segundo al quarto. Como
porqize en la misma question el numero 8. meses tiere annexa la
question, se pondré en tercer lugac,’y su homegeneo, que son los
4. meses , estard en primer lugar. El otro termino. sclitario , que son
las 20. libras , pongase en segundo lugar , asi : Si en 4. meses se gav
nan 20, libras, en 8. meses qué se ganard ¢ Y de este modo los tere
minos semejantes serén los antecedentes , y tambien bos consequenw
tes, como lo explica Euclides en la difin r1. del lib. §.

336 Estando asi ordenados los terminos , se eonocerd si la prow
porcion es direftz, o inversa j deste modo : Si el primer termino tice
sie la misma razon al tercero (que son los-homogeneos) que el segun-
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do al quarto { que son los otros homogenens) : esto es, st erectenda;
» menguando el tercer termino, respeto del primero ; tambien ha de
crecer ,  menguar el quarto , respeto del segundo , serd la propor-
cion dire&ta , sagun la prop. 14. del lib. 5. de Euclides. Comoen la
misma question , porque siendo el tercer numero 8. mayor que el
primero 4. tambien el quarto pumero ( que es 40 ) es mayor que el
segtndo 2o0. La proporcion es dire®ta. Asi mismo en esta otra ques.
tion : Si un correo en 12. horas camina 16. leguas , en 3. horas quan.
tas leguas caminard? Tambien es dire@a; porque siendo el tercer nu=
mero 3. menor que el primerc 12. tambien el quarto { que €5 4. ) s

poqweel segando 16.

'387 Pero si ¢l primer termino tiene la mi ma razon al tercero,
que reciprocamente el quarto al segundo : estv es , si creciendo , d
menguando ¢l tercero , respeto del primero, al contrario , el quarto ha
de menguar, d crecer , respeto del segando, 1a proporcisn es inversd,
indiretta , o reciproca ; como si 100, hiombres para hacer una forta-
leza han de menester 4. me:es, 200. hombres quantos meses habrén
de menester ¢ Cierto estd , que al mismo paso que los h-mbres son
wnas , ia furtaleza se acabard mas presto: Con que sieado el numero
de 200. hombres mayor que los 100. el tiempo en que a abarén la
fortaleza serd menor que los 4. me:es. Asi mismo , esta otra ques-
tion es indire®a: Si de paiio de 8. palmos de ancho son mene:ter 6.

_waras para hacer un vestido, de pafio de 5. palmos de ancho quantas

waras serdn menester 2 Porque no hay duda, que meoguando lo an-
cho del pafio , son menester mas varas para hacer el vestido 5 y asi,
eiendn menor ¢l tercer termino que el primero , el quacto ha de ser
mayor que €l segundo.

Diré alguno : 8i el numero quarto aun no esth conocido , ¢émo sg
puede saber si es mayor , & menor que el segundo? Respondo , que
aungue individuamence antes de resolver la question no sea conocido
¢l quarto nume-o ; pero por las sircunstancias de la question se puede
conocer en general si es mayor ,& menor; porque si 4. hombres ga-
nan 10. lib'as , 8. hombres ganarén mas de 10, libras; y 2. hombres
ganarén menos ; 2unque hasta que esté resuelts la question , no s¢ co-
mozca determinadamente quanto sea aguel mas, d menos.

388 Para sacar al estudioso de este coydado , sefiala otra regla el
P. Tacquet en su Arithmer. pratt. lib. 4. cap. 3. que es la siguiente.
8i los dus terminos homogeneos ( el primero, y tercero) haen, 3
gon en alguh moda causa de ¢lguna cosa unica, que estd fuera dela
questicn : $5t0 €5, GUE RO €5 U0 de ios quatre termines de la ques-
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¢ion , de suerte , que Yos dtros dos terminos ( segunda, y quarto ) sean
como circunstancia de hacer la tal cosa, se-é inver:a la proporcion.
Y asi, esta question si 100. hombres para hacer una £rtaleza han
meaester 4. me:es, 200. hombres quantos meses havrén menester
para hacer Ia misma fo:taleza , serd indire®ta, § inversa ; porgue los
hombres , que son el primero, y tercero terminns, gocen la forta.
leza , que est4 fuera de la question, O no es uro de los quatro termi-
nos; y los mesesson circunstancia; para hacer la dicha fortaleza.
Pero esta regla padece algunas dificultades. .

389 Aqui es preciso advertir , que algunas veces se propone als
guna question , cuyos terminos estin desordenados de suerte , que
parece inversa , siendo en la verdad diriefta; como: Si una redoma
se llena con 20. dineros de vino de & 30. sueldos el cantaro , de vino
de & 10. sueldos con quantos dineros se llenard. Pero este genero
de questiones , si se ordenan por la regla sobredicha (385) , no pare-
cerdn inversas 4 sino dire@as , deste modo : §i valiendo el cantaro de
vino 10. sueldos son menester 20. dineros para llerar una redoma,
valiendo el cantaro 16. sueldos, quantos direros serin menester pa=-
ra llenar la misma rzdoma? No hay duda que serdn menester mas
dineros ; y asi la proporcion , terd directa: porque siendo el tercer
numero 16. mayor que el primero 8. el quarto tambien es mayor
que el segundo zo. Y tengase por regla general , que siempre gque
el termino homogeneo al que se busca estd en primer lugar, la
guestion estd desordenada.

Dirs alguno :- Puede haber que:tion , que aunque no esté ordenada
segun la relga antecedente, con todo eso , se puede resolver bien, coa
mo esta : Si con 15. reales, gano §. reales , con 20. doblones quanto
ganaré? En la qual los terminos homogeneos estén ¢n primero , y
segundo lugar, contra lo que ordena I regla sobredicha. Respondo,
que er. la proposicion direfta , mientras que el primer termino esté
en su logar , aunque el segunde y tercero estén desordenados, no
importa: porque , como luego veremos, para resolver la question,
direfta, se multiplica tercero por segundo; y como lo mismo sea
multiplicar el tercero por el segindo , que este por aquel , por eso
no importa que estén variados. En la proporcion inversa se multipli
¢a primero por segundo , d segundo por primero ; y asi , RO impora
ta que- estos dos terminos estén desordenados.

- 300 Advierto tambien , que 3 veces la question se propone de tal
suerte , que necesita de reduccion: Como si en 4. meses gano 30.
geales , en 2. afios. quanto ganaré { Aqui parece que no-hay terminos
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homegeneos 4 porquesel-primero son ‘meses Y el terfero afios § puey
reduzganse los afios & meses , y se propondré asi: Si en 4. meses gano
30. reales en 24. meses quanto ganaré.

Asi mismo : Si por una libra de moneda pago 2. sueldos de deres
¢ho , he gastado 2o. libras, cemprehendiendo los derechios , quanto
importan los dichos derechos ¢ Lo primero los terminos homoge-
neos. I.y 20. libras reduzgase 3 sueldos , y serdn zo. y 400. y porque
en los 400. sueldos estdn comprehendidos los derechos , y sumo los 2.
sueldos que debe cada libra con los zo. sueldos , y serdn 22. Digo,
pues: Si-22, sueldos comprehendiendo los derechos dén 2. sueldos
de derecho= , 4co. sueldos , comprehendiendo los derechos , quanto
pagarén de cerechos ¢ y conesto estar4 la question , segun el debido
orden. Otras muchas questiones declararémos en el exercicio de la
tegla de tres.

391 Ultimamente , casi siempre que el numero que se busca es de
tiempo , como horas , dias , meses , &c. 1a regla de tigs es inversa, co-
mo se vé en la question siguiente: Si 6. labradores aran un cam:
po en 12, horas, 3. labradcres en quantas horas le ararén 2 El co-
nocimiento de la rggla de tres direta, b inversa pide gxercicios

PROBLEMA IL

RESOLVER QUALQUIER QUESTION DE REGLA
de tres , simple direlia

392 Esolver una question de regla de tres simple , y direfta,
R es hallar un numero , que Con otros tres conocidos ha-
g2 quatro propercionales direftamente (386) , que es lo mismo , que
conocida unarazon ; y €l antecedente de otra razon igual, b semejan-
1€ , buscar el conseguents (367): Como si 4. varas de paiio costaron
13, libras , 6. varas qué costarén ¢ Donde estd conocida 2 1a razon de
4312, y5e busca otra razon igual , seiialado el antecedente 6.

Mulgtpliquese , pues , €l tercer termino 6. por el segundo 12.y el
produdo 72, partase por ¢l primero 4. y el quociente 28 sera el
quarto termino , el gual es consequeate , respeto del 6. y asi, serén
dics razones iguales , la unade 4. 3 12, ¥ la otra de 6. & 18,

Asi mismo : Si con 3. libras gano 6. sueldos, con 9. libras quanto
gavaré 2 Multiplico. ! teccere 9. por el segundo 6. y el produtto 54
le parto por el primero 3. ¥ el quociente 13, ; son los sueldos que ga-

ne~
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gare con las 9. {ib..al mismo respeto que con 3. lib; gano 6. sueldes.

Otro exemplo. Con 40. reales compro 36. lib. de azucar : con 100.
geales quantas libras. compraré Multiplicando zoo. por 36, y par-
tiendo €! producto 3600, por 40. sale el quarto numero 9o. que son las
libras que puedo comprar con 100. reales.

Otroexemplo. En g meses gesto 30.1ib, en 15. meses quanto gastaré?
Mulitiplico 15. por 30. y parto el producto 430. por 5. el quccierte
90. son las libras que al mismo respeto gastaré en los 15. meses;
de swerte , que en 5. meses gasto 30, lib.en 15, meses gastaré al mismo
tenor 90. libras.

Demonstracion

La demonstracion de estaregla se fundaen Ia prop. 4. del cap. ante-
cedente ; que si guatro numeros son proporcionales , el tproducto de los
medios es igual al de los extremos: pues multiplicando ¢l tercere por
el segundo , sale el producto de los medios , el qual paitido por un ex-
tremo , que es el primero, d4 el otro extremo , que €s €l quarto; por-
que como el producto del primero, y quarto, ha de ser igual al pre-
ducto del segundo, y tercero: si este ultimo producto se patte por el
primer termino , saldr4 el quarto, pues que multiplicando el partidor,

“que es el primero por quociente , que es el quarto , buelve 4 salir el
numero que se parti6,
Escolio.

393 Por otros modos se puede tambien resolver qualquier ques-
tion de regla de tres simple directa.”Sea esta: $i un hombre en 8. dias
¢amina Go. leguas , en 12. dias quantas leguas caminard? Dividase el
segundo numero 64. por el primero 8. y multipliquese el quocieate 8.
por el tercero 12. serd el producto 96. el numero de las leguis p que
caminard en los r2. dias. ‘

De otro mado : Partase el tercers 12 . por el primero 8. y multipli-
quese el quociente 1. y } por el segundo 64. y saldrén las mismas 96.
lepuas. o

De otro modo : Partase el primero 8. por elsegundo 64. y partien-
;!o tambien el tercero 12. por €| quoeionte &, saldrdn las mismas 96.
eguas.

_ De otro modo : Dividase el primero 8. por el tercero 12. y elsegan-

x\c!o 64. dividase por el quociente (%, lo que saliere serdn les mismas 6.
eguas, :
Examen. .
394 Para examinar qualquiera de las sobredichas operaciones,
multipliquese el primer numero por el quarto , y el producto ha
. | 3 de
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de ser igual &1a multiplicacion del seguado por el tercere. Tambien
se puede examinar haciendo la operacion -3l revés de este modo: Si el
quato nuréro ya hallado dé el tercero, que daré el segundo # Siguien-
do [z 1egla seha de hallar el primero , que estaba ya antes:conocido.

PROBLEMA IIL
RESOLVER Q_UALQ_UIER QUESTION DE REGLA DE TRES

simple inversa.

y como se conoce , ya queda explicado arriba , (387)

ahora falta el resolverla. Multipliquese el primer ter-
mino por el sezuado, y el producto partase por el tercero : Como en un
Presidio hay bastimento para que 3600. Soldados se sustenten en 8. me-
ses , 5t hublera 4000. Soldades quanto tiempo se podrian sustentar ¥
Muleiplicando 3600. por 8. y partiendo el producto 2880c. por 4000,
salen 7. mieses y 833, 6 } de-mes,

Otro exemplo: Si 8. Oficiales acaban una casa en 2. aiios ; 5%
Oficiales en quanto la acabarin ¢ Multipliquese los 8. por 2. y eb
prgducto 16. partase por §. el gquociente 3.y % serda los afios bus-
cados.

-Otro exemplo: De pafic de 4. palmos de anche son menester zo. va-
tas para un vestido, si el pafio tiene 6. palmos , quantzs wvaras serdm
menester ¢ Multiplicande 4. por To. y partiendo el preducto 40. por
€. salen 6. varas §. ,

Demonstracion.

395 AQUal sea la proposicion inversa, indirecta ; 4 reciproca,

»
. En la proporcion inversa el primer termino tiene la misma razon at

téicero , que el quarto al segundo ¢357); estoes , en €} ultimo exem-

- plo como 4. 4 6. asi 6.y & 4 10, luego invirtiendo (307) serd como 6:

§ 4 asi vo. 4 6. y 2,y con esto ests reducida (la proporcion inversa 4
directa; de suerte , que la misma razen tiene lo ancho deun paifio con
io anghe del otre, como lo largo del segundo con Iolargo del primero.
Pueg estande reducida, si se multiplica el tercero ro. por el segundo 4.
y-&} producto 40. se perte por el primero 6. saldrs el quarto 6. y- ¢, co-
mo consta por la proposicion antecedente , que es lo mismo, que si an~
tes de la reduccion , se multiplica el priniero por el segundo , & este
per aquél, y el producto se parte por-el tercero. Con que reduciendo
s Ja milsma demonstracion , que la antecedente.

) . Escan
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Escolio,

de regla de tres saversa se puede redu-
la demonstracions ¥ resolverla como st
4. meses acaban una c€asd 8. Oficiales,

ester ¢ La qual

395  Qualquier question
cir & directa, como copsta por
fuera directa , como €Sta: En
para acabarla en 2. meses quantos Oficiales serdn med
se reduciré 2 directa poniendo el tercer termino et primer lugar, y &
primero en.segundo , el segundo terming estard en tercer lugar, deste
wmodo : Si 2. meses dan 4. meses 5 §- Oficiales quantos 42 rén § Siguiet

 son mienester para

do fa regla directa hallarémos 1 6. Oficiales , que

aeabar la casa en 2. meses.

De otro modo sin reduccion : Dividase el primero 4
2.y multipliquese el quociente 2: por €l segundo 8.
quarto 16 .

De otro modo sin reduccion : Partase et segundo 8.
2. y el quociente 4. multipliguense por el primero 4-

De atro moado sin reduccion : Partase el tercero 2. Por ¢l primero
4 y por el quocienie 3 se partird el segundo &. para hallar los mismos
16. Oficiales. .

De otro modo sin reduccion : Dividase el tercera por €l segundo, ¥
partiendo el primero por el queciente » hallarémos el quarto

por el tercer®
para hallar el

por el tercero
saldrén 6.

Examat. o A
Para examinar la operacion de 1a regla de tres, mulipliquence o7
primer numero per el segundo s ¥ ¢l producto ha ‘de ser igual al pro
ducto del tercero por el quarto. ‘

PROBLEMA Iv.
DE L4 REGLA DE TRES
si oy indireccions
397 Uando los numeros conocides son mas detres, como
cinco, siete, nueve, oncé &e. (siempr® ¢! numero de<
porcion es compuesta,(382)7 siem-

ales , de los quales los acs son ho-
v el otre estd solo

DISPONER. LOS TERMINOS
compuesta , ¥ conocer

llos es impar)la pro
pre concurren fres termines princip!
mcgeneos, semejantes,
perc es homogereo con el que
gereos conocidos , el uno tier

& numéran ura misma cosa, ¥
De los dos termines homo

mo se dixo arri~
ba

se busca.
e anexala question , €0
P2
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ba{ 384) , y 4 ellos acompafian todos les demas terminos como cirs
cunstancias , 6 condiciones. De suerte, que los tres terminos principas
les. forman una proporcion simple , y todos los otros terminos que hay
enla proporcion ccmpuesta les acompaiian en particular & los dos

. homogeneos ; como esté dicho.

Todo. esto. verdmos - claramente en esta question : Si 4. hombres:
en lo. meses ganan 24. doblones : 8. hombres er 20. meses guantos
doblones ganarén ¢ En donde los 4. 24. y 8. son les terminos prin-
cipales., de los quales los 4. y 8. son homogeneos , porque numeran
una mismaicosa , y el 3. tiene annexa la question ; el 24. esté solita-
rio 5 pero es homogeneo con el numere que se busca, los 10. y 2e.
meses acompafian por wmodo de circpnstancia. 4 los 4.y 8. hom~

‘bres. .

:398 Esto supuesto 5 .para disponer los terminos de Ia question
de regla de tres compuesta , primeramente se buscarin los tres prin~
¢ipales mirando que terminos hacen algo; esto es, ganan, pierden,

-trabajan;, &c. los quales solamente son dos , y son los homogeneos,

cemo en: Ja question. propiesta 4. y° 8. hombres : mirese tambien,
que.es lo que hacen, gar a pierden, &c. y este, serd el otro termino
principal, que es sclita~io , pero homogeneo con el incognito , co~
%o som los 24. doblones: ultimamente vease con que circunstancids,
tiempo , 6 condiciones lo hacen, pierden, ganan, trabajan, &c. y €s-
tos soh los terminos que acompafian 4 los homogeneos , como los e
¥ 20. meses. :

. Pues delos dos terminos principales homogereos , el que: tiere a-
nexa.la question , que aqui son los. 5. hombres, ponganse en tercer.
lugar con su compafiero 20. meses: el otro homogeneo 4. hombres
con su compafiero ¥0. meses esté en primer lugar; y el termino
priticipal solizario pinganse en medio , csmo en la regla de tres (sim~
P'€s Pues aqui soles se afiaden los terminos comitantes 4 los homo=
- 399 Para entender esto mejor conjucird mucho el saber , que
quaiquier regla de tres tieue dos partes; en la una todos los termi-
nps.son conocides ; y en 1a otra { que comienza del termino , 4 quien
est;’i anexa la question ) se ignora un termino , cuyo lugar se dexar§
vacio. Esto supuesto , se dispondrén los. termiaos como estd diche,
pero de suerte , que €l primero de una parte corresponda al primero
de la oira, e! segundo al segundo , &c. esto es que sean homogenecs.
¥ 2 cada termino se pondrd su exporeste como parece en el exem~
plo siguiente : Si 8. molinos con 3. muelas. cada ugo, en 5. dias mues

Cos len.
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Jen 2o0i caliices de trigo ;3. molinos con fauelzs cada und , en 2,
dias , quantos cahices moleran ? cred _ Co A

E! P. Joseph Zaragezd , para disponer los terminos de fa regla de
tres compuesta, €n 50 Avithmetica Universal M{. 1. cap.'13. no s vale
desta regla de reducir 1a proporcion ¥ tres termunos peincipiles : sino
que usa desta otra , copiada palabra por palabra: . Los numeros siem=
pre se ban de disponer de suerte, que el primero de.la tina parte sea de-
ta misma especie gue el primero de 1a otra, &c. de suerte, que se corres
pondan ¢l primers con ¢l primero, el segundo con el segunds . &e. Y asi
solo da por regla, el que s¢ correspondan :los termimos de una , y otra’
parte de la progarcion. Este modo ©s-mas is,imp}e , pero pide cuydado
para disponer 1 proporcion , de’suerte. ©T i

-~ 8. molinos,

que tenga sentimiente cabal: El atro mo- 1
do que hemos dado , €s mas argiﬁcxoso ’P A 2 3. muelas. -
da sentido & la question- B [ 3 §.-dids.

400’ Dispuestos:’ los  terminos .como 4 \ zoo. cahices.
s ve , falea averiguar si-hay alguna pro- 5, "3 dvolinos. ™
porgion inversa; porque como la propor- 6 | + muslas:
cion compuesta conste de muchas pro-. 7 -

porcionales simples, las quales son tantas 8
‘quantos terminas hay en la segunda par-
te . es contingente , que entre. ellag se halle alguna indirecta’, la qual
se conoceré deste modo. ‘

Resuelvase la proporcion compuesta en simples dexando les otres
germins , y suponiendo que eq ¢ada parte son los ‘mismos asi: Si
g. molinos con ciertas muelas  y dias muelen 2oo. cahices , 3. mo-
Jinos con. las mismas muelas ; y dias , quanto molerin§ Bsta propoe-
cion es directa ; porque siendo meaor el numero de los molinos en la
segunda parte , tambien han de moler .menos ; ¥y resolviendola (392}
saldrén 7§ cehices. ’ :

Ahora tormese otra proporcion simple respeto de las muelas, dicien~
do: Si_3. muelas en cierto tiempo muelen 7. cahices, que saliecon
en la proporcion antecedente ; 4. muelds en el mismo tiempo quante’
fnoleran ! La qual tambien es:directa; porque siendo las 4. muelas mas
que las 3. tambien han de moler mas que 7. cahices; y asi siguiendo
la regla (392} salen 100 cahices. : .

Uliimamente institayaseotra preporcion simple para fos dias , di-
ciendo 5i en & dias se mueleo xoo. cahices , que salieron en la ques-
tion antecedente , en £. dias quantos se molerdn ¢ La qual tambicn es
directa , y resalviendola suldeén g4o. cahices,

s ’ P3 Otro

cahices.

?
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% 408 Otro exémplo.: Si 4. Escribanos escriben ¥00. hojas_en 3.
dias 6. Escribanos 1go. hijosen - SR

s qvan&,os:;;in Lis -escribivdn ¢ -Re- 1 4 l{Zs::ribanos; “

. suelvase la question , diciendo:Si 2| 1%0. hejas.

i w 4;.‘;Esctibap0qsi::£::scribir cierras 3. 3 dias.
., hojas han.menester, 3. dias; 6. Es- 41 ° "6. Escribanes.
L cribanos paga escribir las- mismas - § 1 150, hojas.

hojas.quantes dias abrén menester? 6 l dias.
Estd'question :es: inversa ; porque
.. siende-mas los Escribanos en la segunda parte , han de ser menos les

o dias; la qual resuelta. (39%) daré-2. dias. S

# Formese otra regla de. tres , respeto de las hojas diciendo: Si 100.

2 . hojas se-escriben en 2. dias , que se hallaron antes; 156. hojas en

quantos digs se escribirdn ¢ La‘qual es directa, porque siendo mas

1as hojas de, 1a.segunda parte , tambien han de ser mas los dias; con

que la question propuesta contiene una proporcion inversa , y otra di-

recta § y la indireccion estd en el primero , y quarto termino , que

son los Eseribanos. | : s

40z Ciraregla df el P. Andres Tracquet de Ia Compafiia de Je=
sus en su Arith. Pract. lib- 4. para conacer si la proporcion compuesta
tiene inversion , que es:la siguiente : Sien el primer , y tercer lugar

{ comprehendiendo los termines , que acompafian & los principales
homogeneos ) un termino, respecto de otro es circunstancia , medio,

‘ . copdicion’, &, la question es directa ; pero si un termino hace algo

respecto de su compafiero , es inversa. Y asi ;, porque las muelas, y
dies son gircunstancias medios , & condiciahes , para que los molinos
" muelan , esda question directa ; pero porque los Bseribanes obran al-

§o en sus compafieros que son las hojas; pues las escriben , la question

contiene proporcion inversa. Esta regia es mas breve, pero es mpy

obscura, y facil de errar.

403 Ulsimamente , para la cabal inteligencia de ese Problema es
conveniente advertir dos cosas , 4 mas de las que se notaron arri~
ba (389.y 390.)Id primera, gs una misma proporcion compues-
ta, solo con mudar de termino incognito puede pasar de inversa 4
directa ; 6 al contrario, como en la proporcion antecedente , buscine
do los dias como con efecto alli se buscan, es ta proporcion inversa;
pero si se buscan las hr jas, serd directa jgéste modo : Si 4. Escribanos
en 3. dias escribén toou hojas ; 6. Escribangs en 3. dias quantas Bojas
®scribirdn ? : : ‘ "

4°4 La segunda, que todos los terminos superfluos , se debem

Quix
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“quitar de 1a proporcion , y resolverla en los que quedan. Y asi, quar- ¥

do en das dospartes de la proporcion un termino se expresa con un, ’
gnismo numero , se ha: de quitar 3 porque no muda la proporéion; como
en esta question : Si 4 Escribanos en 3. dias escriben 100. ‘hojas.5 6.

Escribanos en 3. dias quantas hojas escribirdn ¢ Porque los dias en una,” .
y otra parte tienen el mismo numero , ¢ son los mismos , quitense ;Y.
quedaré la question de este modo : Si 4. Escribmos escriben 100, ho-
jas s 6..Escribanos , quantas,escribiréng i

405 Tambien son superfluos , y se deben quitar los terminos , que
habiendo hecho alguna reduccion , son inutiles : como en la question
propuesta antes (399) Si ocho molinos cada uno con 3. muelas en 5
dizs muelen 200: cahizes ; 3. moligos cada'uno con 4. muelas eo 2.
dias quanto molerén Cada uno. de Jos 8. mulinos tiene 3. muelas;
luego multiplicando les 8 por 3. serdn 24. muelas las *que tienen
entre todos los 8. molinos ; asimismo cada uno de dcs 3. molinos
tiene 4. muelss: luego entre todos los 3. molinos tendrdr 12/ mue-
jas 3 pues como las muelas son las que muelen , los molinos sor
inutiles , y mientras que enuna parte haya 24 muelas, y en la otra
12. molerdn lo mismo , aunque haya mas , d menos molines ; y asise
han de guitar quedando la proporcion de este modo : Si 24. muelas
e; § dias muelen 200, cabices; 12. muelas en 2. dias quan?” mole=
réin? - .

406 Pero advierto , que esta reduccion no es mecesaria , porque
en 12 misma solucion esti comprehendida , supuesto'gue se muleiphi-
can los terminos como luego verémos; solo loque digo es, que habien~
do hecho la reduccion son superfiuos los terminos reducidos: ; por lo
qual estd manifieste que no se debe seguir , lo que hace cierto Au-
tor , que reduciendo-dexa los mismos terminos , que estin comprehen-
didos en la reduccion. .

PROBLEMA V.

RESOLVER QUALQUIER QUESTION DE REGLA DE TRES
. compussta , ¥ directa. ' '

407 Esuelvase la question compuesta en tantas simples, como

’ terminos conocidos hay en la segunda parte conforrue

queda dicho.en el Problema antecedente , y resclviendo cada una de
por s, se hallaré el termino deseado. )

€ . Y 4 . E:i

e ————————— .




. 30. librasy 4. hombres ¢1 el mismo tiempo

z
2
rin ¥ Digase primero por regla de tres sim- 3 30. libras.
4|
]

232 ‘ - Libro segundo.
R - Exemplo 1.
- 5i 6. hombres en 4. meses ganan 30. li-
bras ; 4. hombres en’ 5. meses quanto gara-

6. hombraes,
4. meses, -

p'e : Si 6.:hombres en cierto tiefhpo ganan - '4.'h6ml;re§. -
5. meses,
quanto ganarén ¢ Siguiendo la regla ( 393) 6 I libras.
saldrén 20, libras. Digase otra vea: Sien 4. : :
meses se ganan 20. libras; en g. meses quantas se ganaréa 2 Siguiendo
la regla (392) se hallarén 2. libras , que es el termino deseado.

X Demonstracion.

Las relas de tres simples s ¥a quedan demonstradas , con que t-oda
la dificultad esté en probar que ha de haber tantas regles de tres sim=
ples , como termines conocidos hay en Ia segunda parte de la propors
cion , lo qual es manifiesto; porque "cada termino eonocido tiene con-
sexion eon el que se busca , de suerte, que mudando qualquiera de los
conocidos-, se muda tambien el no conocido ; y como todas las espe~
cies de los terminos conocidos estén en la segunda parte , habré tantas
reglas de tres como terminos en dicha segunda parte.

De otro modo. -

4 8 Incorporense los terminos , que acompafian , en los princie
pales homogeneos , muliplicando unos por otros , y en los produc-
tos , y termino prineipal solitario,, formese la regla de tres : come en
el mismo exemplo multiplicando los 4. meses que acompzfian 3 los
hombres de la primera parte por los 6. hombres, sern 24. multiplican-
de tambien los 4. meses que acompafian a lcs hombres de la segunda
parte por lcs 4. hombres , son 20. Y con esto queda supetfluo el nu-~
mero de los hombres , y asi se ha de quitar. (40 5) Digase pues: Sie
€D 24. meses se ganan 3o. libras ,en 20. meses, quanto se ganard ¢ Sie
guiendo la regla saldrén las mismas 2 s libras.

Exemplo 11,

Si 5. Terciope'eros , trahajan- 8. Terciopeleros,

do 8 horas cada dia, en 3. sema~ ' 8. horas.

Bas texen 1000. varas de tafetan; 3. semanas, .

3- Terciopeleros, trabajando o. ho- 1000. varas.

ras cada dia,en 7. semanas quantas " 7 3! Terciopeleros.

varas texesdnd Digase: Si g Ter.

KN QAN D W B

3 ! I 9. horas.
ciopeleros en ciertas horas, y se- 7. semanas.
Mmanas texen 1000, varas; 3. Ter- ' varas,

¢iopeleres en el mismo tiempo

quans
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uantas varas texerén 2 Siguiendo la regla (392) salen &o0. varas.

Formese otra regla, diciendo ; Si trabajando 8. horas cada dia, se tee
xen en ciertas semanas 600. varas: trabajando 9. horas en las mismas se~
manas quanto se texer ¢ Siguiendo la mismz regla , saldeén 6738, varasi

Otra vez digase & Si en 2. semanas se texen 67§ varas ; en 7. sema=
nas quartas se texeran? S".guiendo la misma regla saldedn 1475 va-
ras , que es el termino que s¢ busca.

De otro medo :* Multipliquense los terminos que acompaiian & los
principales ; esto €s 3. 8. 5. por una parte , y 7. 9+ 3+ POr ctra, y se-
rén los productos 120., Y 189. Digzse aora : 8i 120. dén 1000, 139.
qué dardn ? Siguiendo la regla vendrdn las wismas 1575 Varas.

3 Exemplo - 11I. . :

Si en 3. Comventos de 30. Religiosos cada uno , €n 4. semanas
dando 2. cahices de limesna , se consumen 8. cahices de trigo: €2 &
Conventes de 20. Religiosos cada uno , en 6. semanas , dando 4. cahi=

ces de limosna , quantos cahices avedn

menester ¢ Resuelvase en reglas sim- 1 3. Conventos.
ples: Si 3. Conventos , con . ciertcs 2 30. Religiosos: o
Religicsos , semanas, y limosna , con- 3 4. semanas
sumen 8. cahices: & Conventos , ton 4 l 2. limosna.

los mismos Religicses , &e. gquanto 5 8. cahices.
consumirén 2 Sigase la regla s (392) 6 | % Conventos,
muliiplicando & por 8. y partiende 71 0. Religiosos.

el producto 40. por 3. ¥ porque no se gl 6. semanas.
puede enteramente , partase haciendo 9 l 4 limosna,
quebrando asi 4. 0 cahices.

Hagase otra regla: 8i 30 Religio~
sos , con ciertas semanas, y limosna
consumen 4° de cahiz : 2¢. Religiosos , con las mismas circunstans
cias, quartos consumirén ? Sigase la regla multiphcando 2c. por 42,
que es multiplicar solo el denomisador (181) y el produrto 8 §°% divie
dase por 30. multiplicando el denominador (198) » y serén 5% de
czhiz 3 0 mas abreviado 80,

Formese otra regla diciendo: 5ien 4. semanas , con cierta limos-
na, se gastan %>, de cahiz sen 6. semanas quanto se gastara ¢ Maltipli«
eando 8. por 8. que es multiphicar 6. por $o. y parriendo ¢l producto
380, por 4. que es muitiplicar el deominador , satdrin 459, de cahis,
que abreviados son 3>

Ultimamente digase : Si dando de limosna 2. cahices se gasy
tan
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rpamfg’ de cabiz’t dando de limosna 4. cahices 5 quAntos se gastarfnt
Mu'tiplicando 4. por 42, que es multiplicar el numerador, y parties-
de el products *§° por 2. que es multiplicar el denominador , salen
§° de cahiz, que son 26. cahices y § el termino que se buscaba, ¢

- . De otro modo,

Multipliquense los terminos que acompafian 4 los homogene-s prin-
eipales, por los mismo homogereos ; esto es, 332 4. 2. yseré el pro-

“ducto720. multipliquense tambien entre sf - 20. 6. 4. y saldrén 24c0.

Digase abora por regla de tees, si 720. din 8. que darén 24006 ¢ Si-

guieado la regla , saldrin los mismos 26. cahices y§
: Consectario.

. 408 8§i se considera ccn aténcion el progreso de las operagiones
Matecedentes , estars manifiesto , qué en el primer exemplo dividendo
€l producio-de-los terminos , tercero, quarto, y quinto, por.el produc-
%0 del primero, y segundo, sale e} sexto termino , el qual multiplicado
por el primero , y segundo, necesariamente fa de restituir: al produc~
¢o del tercero , quarto , ¥ guinto., que se partié: luego el procucto el
sgxto , primero , y segundo , es igual al producto del tercero , quarto,
Y quiato.”

En el exemplo 2. el producto dél termino quarte , quinto , sexto, y
8eptimo., partido por el producto del primero , segunrdo, y tercero,da
el octavo termino, el qual multiplicando por este ultimo producto, buel-
ve 4 restitwir al producto del quarto, quinto, sexto, y septimo: luego el
producto del octavo, primero, segundo , y tercero, es igual al produc-
to del guarto , quinto, sexto, y septimo. Asimismo en el exemplo 3. el
prodacto del termino decimo , primero , segundo , tercero , y quatto,
es igual al producto del quinto, sexto , septimo , octavo, y nono ; y
asi de las demas operaciones.

“Eon que en qualquier question de regla de tres compuesta, si el ul-
timo exponente se escribe primero , y despues los demas por su orden,
dividiendo los expcnentes con una linea, de suerze, que haya tantos i una
parte como & otra, serdn los produttos de una, y otra parte iguales; co-
mo en las questiones de cinco numeros » povgase primero el ultimo ex~
ponente, que es 6. y despues los demas deste modo 6. 1. 2.1 3-4- 5. serd
¢l producto de los pumeros correspondientes & los exponeates 6. 1. 2.
igusl al producto dedos numercs coreespondientes  los exporestes 3 4.5

Ea las questiones de 7. numeros escribiendo el ultimo exponente
€u primer lugar , ¥y los demas consecutivamente dividienddlos con ura
liried desie modo, §. 1. 2. 3.14. § 6. 7. sers ¢l preductode los name-
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fos correspondientes.3- Jos exponentes 4. 5. 6. 7. igual al preducto de
Jos nuUmEros correspondienres 3 los exponentes 8. 1. 2. 3. ‘

En las questiones de 9. numeros sé escribirén los exponentes asi-10,
3.2.34156.7.890Y los productos de ls numeros que acom~
pafian en Ia question 2 ks exponentes en ambas partes serdn iguales;
y asi de las demfis questiones de 11,33 15 numercs , &e '

- Examen.

410 Escribanse los exponentes cOmO acabamos de decir , y multi-
plicando los terminos correspondientes 3 los exponeotes , los profuc=
tos de una,y otra parte han de ser ignales: como en el exemplo 1.
dispuestos los exponentes serfn 6. 1. 2.13- 4 & Los numercs corres=
pondientes } los 6. 1. 2. son 25 6. 4- (¢l 25. es el termino hal'ado)
los quales multiplicados entre <% hacen 600, pues los nUMEros Corr@s=
pondientes 3 los otros exponentes 3. 4 § que som 30 4 §- tambien
multiplicades entre si hacen 60®.

En el exemplo 2. dispuestos losexponentes, serén 3. 1. 2. 3-14- § 6.
7. euyos termincs correspondientes A los 8. £.2. 3.s00 1575- 5 8. 3.los
quales maliplicados entre ¢f producen 18g000. pues lo mismo hande
producir los numeres $000. 3. 9- 7+ correspondientes 3 los exponentes

4 5 6 7.
PROBLEMA IV.
RESOLVER L4 QUESTION DE REGLA DE TRES

compuesta , quando ay inversion.

411 L modo para comocer quando la question de - regla de

tres compuesta eontiene proporcion inversa , ya queda

ensefiado en el Problema 4. aora solo falta ¢! resolverla, Resuelvase,

pues, en proporciones simples , como queda dicho , y cada vna ¢ 2=

solverd por ¢l Problema 2. d. 3. segun fuere ‘directa , 3 inversa.

Exemplo 1.

Si 10. Labradores aren 8. cahizades de tierra en 3. dias; 12.
Labradores 20. cahizadas en guartos -

dias las ararén ¢ Digase : Si 0. Labra-

dores arap ciertas cahizadas en 3.dias;

10. Labradores.
l 8. cahizadas. -
\ 3. dias. .
12. La.bra.\dore;. -
l 20. cahizadas.
dias.

en-quatitos dias las ararin ? Esta ques-
tion es jnversa , ‘porque creciendo
el numeyo ‘de los Labradores , han

QLD W B wm
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“ciertos dineros dan 12. onzas; va-

I
2
3
4
“creciendo el valor del trigo, han de 3
6
7
8

"o ~Libro ~segundo.

de menguar:los dias ., y la/inversion esté en el primeto, 'y quarto ter-
“iino de la question compuesta ; : que son-los. Labradores ; resuelvase,

pues , (395) multiplicondo vo. por 3.y partiendo el:producto 3c. por
12. y porque justamente -no se-puede , . parfase en forma'de quebrade.
asi:39.0 abreviando.§. - . e

Formeseyotra. yegla.de tres simple pa:a./,lasr cahizadés 4 deste modo:

- Si 8. cahizadas se labran en $. de dias; 20. cahizadas en quanto tiem-

po se labrarén 2 Estu es directa, porque signdo mas las cahizadas , han
de‘ser tambien mas los dias ; resuelvase , pues{ 392 ) , multiplicando
las.20.-cahizadas por los §. que es multiplicar el numerador , y el
producto 13°. dividase por 8, que es mulfiplicar el denominador ;el,

quociente '°. que son 6, dias y §. serd ¢l termino deseado.

) ‘Exemplo II.,
: -Si-valiendo el cakiz Je trigo.6. libras ', y pesando 12. arrobas , por
4 dineros , ‘dén 12. onzas de pan ; valierdo 7. libras, y pes:ndo 4.
arrobas , por 6 dineros , gyantas onzas dardn ¢ Digase : Si valien-
do 6. libras con cierto peso,y por
6. libras.
12. arrobas.
4. dir.eros.
l 1 2. onzas.

7. libras,

i‘ 14. arrobas..

liendo 7. libras. con las mismas cir-
cunstancias , quantas enzas darén?
Esta proporcion es inversa, porque .
menguar “[as onzas ; pues multipli~
cindo 6 por 12.y partiendo el pro-
ducto 72. por 7. haciendo quebrado
asi 7% serén las onzas. o

Hagase ctra regla de.tres simple , diciendo: Si vz, afrobas dén
7r. de ou#i ; 14. arrobas quante darén 2 Esta es directa ; porque tre-
ciendo el'pes: , han de crecer. las onzas en numero : pues multipli-
€ando. 14. por %;*. que es multiplicar el cumerador, (181) y partien~
do el producto 1008. 7. avos por 12. que es multiplicar el denomina-
dot (205) saldrén. x0a8. 84. ayos de. onza, . L

Ultimamente digase : Si 4. digercs ddn 1008. 84. avos de anza 5.
dineros quanto darén? Esta proporcion es tambien directa ; porque
creciendo-los dinercs , han de crecer tambien el numero de las onzas;
pues multiplicando 6. por 1008, 84. avos,, que es multiplicar €l nu~
merador, y partiendo ¢l producto, 5048, $4.,av05 por: 4. que es mulgi-
plicar'el demminador , spldrén 6048, 336.v»av,os_;, esto es 18 anzas,. y
tantas gnzas dardn con las dichas gircunstancias por 6. dineros. -

T : Ex~

6. dineros.
onzas.




diciendo : Si 20. hojas de ciertas lineas , y letrd

- aunque el dia tiene 24. hora
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P Exemplo IF.

.Si ¢. Escribanos -escriben
20. hojas de & 30. lineas cada
una,y de & go. fetras cada li-
pea en ‘3. dias; 4. Escribanos,

I 2. Escribanos-
| 2o hojzs.
‘ 30- linease

]
2
3
para escribir £3. hojas de 4 zo. 4| So-letran
lin eascadaupa,yde & 3z:le- 5 3-dias. .
tras cadalinea . quantos dias 6 4 ‘Escribanos:
abrén menester? Resuelvase-en 7 1. hojas.
proporciones simples deste me- g 2o, lineas.
do: Si 2. escribanos escriben . . 9 32. letras.
ciertas hojas de ciertas lineas, 3¢ dias.
¥ letras en 3. dias; 4- Escriba~ ' ! .
¥ o6 las mismas hojas en quantos diss 189 escribirén ¢ Esta Proporcicn
es inversa , porque creciendo el numero de los Escribanos , ha de
menguar el numere de los dias, pues multiplicando 2. POF 3y par-
forma. de qu ebrado #si 4 seréf los

tiendo el producto 6. por -4 €0

dias.
Ahora por rzzon de las hojas formese otra regla de tres simples
s, € escriben en éde

dia’; 15 hojas con las mismas circuastancias en quantos dias se €5-
eribirdn ! Bsta es. directa , porque siendo menos. las hojas 5 z‘ambmn
, las 15 hejas por

han de sec menos los dias; multipliquense , pues
ducto %0 partase por 204

. ¢ multiplicando solo el numerador , ¥ €l pro X
99 de dia, qué abxenandp

multiplicando solo el denominador » ¥ serén 3o
es e : .
Hegase otra regls de tres atendiendo & las lineas + Si 30. lineas
de ciertas letras cada una se -escriben en 9 de.dia 20- de las mismas

letras , en quanto se esceibirdn 2 La gqual tambien es directa s pues
multiplicando 2e. por § que €5 multiplicar el pumerador 5. ¥ partien~
es muldplicar el denominador, saldrén

do el producto %8 por 30. qué
18c. 240 avos de dia , que abﬂiando en 3 '
. Wltimamente : Si §o. letras s¢: escriben ea 3. de dia , 32. en quan~
to tiempo se escribiran 2 La qual sambien es directa; pues multiplican=
do 32 por 3,y partiendo el producto 9§ por so..saldrén g6 200.av0s
de dia, que son 5. horas 45 minutos y 36. segundes por- el termic®
deseado.. Advierto aqui en la reduccion , o valor del quebrado » que
s, pero para el trabajo solas &

¢ cuentan
32. y ea esta.forma est4 reducido el gquebrado. yo
: Cons
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' Consectarios. -
412 Quien atendiere con cuydado 2 las operaciones antecedentes

. verd., que si se truecan los terminos donde estd 1a inversion , sers lo

mismo.que el consectario dél Problema antecedente ; y asi en:la ques-
tion de cincoterminos directa escribiendo los expor.entes .deste modo
6.1.2.1 3. 4. 5 elproducto de una parte , es igualal delaotea; y en
lainversa , mudando lcs exporentes de los numeros donde estd la in-
wersion , que en el exemplo 1. es en el primero, y quarto termino,
451 6. 4. 2.1 3. 1. § los productes de entrambzs pattes son iguales.
En el exemplo segundo , si todas las proporciores fueran directas,
serian los exponertes 8..1. 2. 3.1 4 5. 6. 7. (409). Pere como.ay una
proporcicn inversa , gue estd en ¢l primero, y:quinto termino, o uden-
se-estos expunentes pzsando de una parte 3 ‘ctra ési 8: 5. 2. 3.1 4. 1. 64
7.y dispuestos ceste modo, €l producto de los terminos correspondien-
tes 3 los exporentes de una parte serd igual al producto de Ics termi-
nos correspondientes 2 los exponentes de la otra. parte. Lo mismo es
en qualquier otra regia de tres compuesta, & inversa , pasando siem-
pre de una a otra patee los exponentes, que contienen la inversion.

- Examen. ~
- 413 Escribanse Ics exponentes, comosi la question fuera directa,
segun se dixo antes , y despues mudensede una a otra parte les expo-
nentes en donde estd la inversion ; estando deste modo, si los produce
tos de entrambas partes son igutles ,- la operacion est4 bien hecha.

MODO FACIL PARA RESOLVER QUALQUIER REGLA
' de tres compuesta. :

414 E lo dicho hasta aqui se infiere un modo facilisimo para
resolver qualguier proporcion compuesta , aungue el
numero que falta, no sea el ultimo , sino qualguiér otro ; paralo
qual se guardarén los preceptos signigages. :
415 Primero: Escribanse los terminos de la pregunta, y ailado
sus exponentes-, dexando vacio el lugar del termiro , que se buscz.
416 Segundot Escribanse ks exponentes de suerte , que el ul-
timo ( seael que falta, & no ) esté en primer lugar , y lcs otros por
su orden , dividiendolos con una linea de medo, que aya tantos 4
9na patteé como 2 la ctra, y asi en las questiones de 3. rumeros
estardn deste modo 6. 1. 2. 3. 4. 5 enlesde 7. 251 8. 1. 2. 3.14. 5 G
o 7.
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7. en las de ouasi 10, 1.2.334-F 5 6 7- 8. ¢.en lesde 1. deste mo-
do 12, 1. 2¢3: 4i §1 6. 7. 8. .12 1. § asi de.las demas.

417 Tercero: Examiaese si hay a'gura , 6 algunas inversiones en
1a question (397) , si no hay ir.version , quedarén los exporentes en la
forma sobredicha, pero si ‘a hay , los exponentes donde estd la in-
version , pasardn de una 4 ctra parte ; como sien’la question de 7. nu=
mercs la inversion estd enel 2.y 7. s€ mudarin Ce estemodo 8. 1. 6.
314 § 2. 7. si-hubjeie otra inversion en el 3. y 7. se dispondrd de
este modo 8. 1. 6. 7.14- 5 2. 3. y @i delas demas.

418  Quarto : Dispuestos los exporentes, s€ multipliearén en-
tre si los terminos corsespondientes 4 los exponentes de la parte don-
de estuvieren todos conocidos , y el producto seré el gumero dividen-
do ; tambiea se multiplicarén entre:sf los numeros correspondientes
4 los exponentes de la parte donde- falta el termino que se busta , ¥
€} producto ser4 el partidor ; hagase la division , y el quociente serd
el termino que sebusca.Para esto aprovechard mucho tener en memos
xia los. cansectarios de’los Probiemas antecedentes. i

Exemplo I.

Si 8. hombres, cadz uno con *o.
doblones , ganan $o. libras j 3. hom-
bres , cada uno con 1. doblones
quanto ganarén ¢ Escribanse los ex--
porentes cemo estk dicho 6.3 2. 3.

4. 5 y porque no hay inversion,
quedarén asimisme los dichos expo-
nentes. Ahoraporque el termino que’ -
falta es el correspondiente al 6. que est4 en la primera parte , mul-
tipliquese el 8. por 10. {que sun Ios terminos correspondientes 4
los exponentes 2.y 2.),y el producto 80. ser el partidor : Multi-
pliquese entre sf los numetos 50. 3. y 15 que contespenden & los
exponentes 3. 4- 5 ¥ €l producto 2250. serd el dividendo ; hecha la
division de 2230. por 80. serd el.quociente 28. y | ehsexto ter-
mino. :
" Si el termine que faltane es.el sexto, sinc qualquier -otro.,’ Co=
tao gk quarto , asi : Si 8. hombres con 20, doblones cada uno , ganan
0. libras : quantos hombres con 15. doblones cada uno ganarén 28.i-
bras y J. Dispuestos-los exponentes 6. 1. 213 4. §- porque el ter=
mino que faltaes el guarto, que esté en: la segunda parte de los ex«

8. hombres. .
10. doblones,:

‘ . 0. 'libf'as_.
|

'3. hembres.
15. doblones.
libras.

Ot bt B W
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ponentes , multipliquense los numeros 28. y £ 8. 10. correspondientes
4 los exponeates 6. 1. 2.y el producto 22 §0. partase por el producto 750
los numercs go0. y 13. conespondxentes 4los exponentes 3. y g el
quociente 3. sord el- -quarto. tarmino.
Si falta otro termiro , como €l

' quinto de este modo : 8i g, hombres [ 8. hombres.
con 10. doblores. cada uno , ganan 2 10.doblones.
. 50. libras; 3. hombrescon guantos 37 .5 libras.
doblones ganarin 28. libras y §1 4! 3 hembres,
Dispuestos los exponentes como estd 5 15 dcblones.
dicho, serdn 6. 1. 2. | 3.4« 5.y pues 6 ’ 28.libras y L.

) el termino que falta, es el quinto,

: que estd en la segunda parte de los exponentes , multipliquense los
numeros 50, y 3. correspondientes 4 los exponentes 3.y 4. de la parte
donde falta el termino quinto , y el producto 140. serd el partidor:
Multipliquense tambien los numeros 28.y & 8. 1o. correspordientes
4 lcs exponentes 6. 1. 2. de la otra parte , y el producto 2250, serd e
numero dividendo : hecha la division , se hallaré el termino quiuto 15,
doblones.

Exemplo I,

Si 4. hombres consumen para
su susterto 2. cahizes de trigo, que
pesa cada uno 12, arrobas en 10, se-
manas ; 3. hombres , §. cahices de
pesode 13, arrobas en quanto tiem-

4. hombres.

2 czhices.
12. arrobss.
10. semanas.

polos corsumirén? Los exponentes " 3 hombres.
se escribirdnasi 8. 1. 2. 3.14. §- . cahices.
6. 7. y porque hay inversion en el 13. arrobas.
1.y §.mudense deste modo, 3. & semanas,

N A _ W R W
o S—t e, St

2. 314 1.6.7. y mulnphcaudo
entre si los numeros 16. 4. §. 13. que eorresponden 4 los exponenteg
4. 1. 6. 7. sera el producto 2600. el numero dividendo , multiplican-
do los numeros 3. 2. 12. correspondientes 4 los exponientes §. 2. 3. el
producto 72w sera el divisor : hecha la division , saldra el octavo ter-
mino 36. £.

Asimismo ,. si falta qualquxer otro termino multiplicando los nue
meras correspondientes 2 los exporentes de la parte donde estan co-
mocidos -todos , ei producto serd el dividendo; y mull:phcando los
numeros correspondnentes 4 los exponentes conocidos de la parte don~
de faita serd el producto del divisor. Esto quiere exercicio. .

'De-
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Demonstracion. : .

Dispuestos los exponentes como esti dicho , el producto de los nu-
meros cortespondientes & les exponentes de una. parie , es igual al
producto de los numercs correspondientes 4 los exponentes de la otra
parte (40 y 412.) lvego partiendo el producto de la parte donde 10
falta termino alguno , por el producto de la parte donde falta algun
termino , seré el quociente el termino que se busca. :

Advierto que si falta 2'guno de los termincs intermedios, la ques-
cion ro pasa ce directa § inversa , 6 al contrerio ; pero si. se dispore
la pregurta de suerte , que el termino intermedio que falta , esté en
el ultimo lugar , puece suceder , que de directa pase 4 inversa, o al
cortrario , como se notd arriba. (403.) .

Advierto tambien , que aunque no hemos puesto exemplos en
numercs denominades , 6 quebrados , se han de seguir las mismas
reglas ; pues no cfiaden otra dificultad mas que multiplicar , y partic
quebrados , 6 numercs dencmirados , la quat queda explicada en la
segunda , y tercera parte del libro 1. Pero para evitar el enfado que
rzaen el multiplcar , y partir numercs denominades ; si los hubiere en
slgunaregla de tres , se podran reducir 4 la minima especie. (76) ¥
despues cbrar como si fueran enteros; advirtiendo, que siun termino se
reduce , tambien se ha de reducir 4 la misma especie el otro termino
homogeneo, 6 semejante, como se verd en el oumery 4538, question 57.

CAPITULO TERCERO.
DEL EXERCICIO DE LA REGLA DE TRES.

Ara que el estudioso halle juntas las questiones de una misma es-
! pecie , divido este exercicio' de diferentes. clases de reducciones
de menedas , pesos , y medidas, intereses, ganancias, arrendamientos,
&c. Advirtiendo , que sunque algunas questiores se resuelvansin regla
de tres , pero eso no obstante me haparecido peneilas aqui , para qu
esten todas las de una especie juntas. :

~ Reductioner de smomedas pesos , y medidas.

419 Question 1. 27. doblones , guantas iibras son de Valencia;
.porque cada doblon en Valencia , vale 3. libras y 17. sueldes, 6 38.
veales, y 1. Multipliquense los #7. doblones por. 38. reales, y 3 i y

€
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el producto 1039, reales ,y 3. reduzgase 3 libras, partieado 'por 10,
que es quitar el primer guarisme g, y. quedardn 103. libras y 9. rea-
les , ¥ 1. b 39 sueldos , y tanto importarin-los 27. doblenes, Lo mis-
mo se halla multiplicando los 27. doblones por 3. libras, y 17. suel-
: dos (226’); T : R
_» 420 Quest'on 2. Pedro ha de pagar 3624. libras mepeda de
«Valencia an doblores ; preguntase, quantos ha de dir 2 Reluzga las
Bbras 3 sueldos multiplicando por 2. y aBadiende un zero, y se-
-rhns72,8¢. sueldos dividalos por 27. sueldos que vale un doblon,
-y haliaré 941, doblon, y sobran 23. sueldos , que ha de dar en
votra moneda, . . .
i~ Para reducir los doblones 3 libras , y sueldos, & al contrario , tie<
nen los Mercaderes , y otras:personas de negocio , una tabla del
wvalor de los doblones , la qual se

hace deste modo : Escribase el va- 3. lib. 17. suel,

<¢o en suma el valor de un doblon '3e.  lib. 16. suel
. con todos los demds , saldrs el imme~ | 34 lib. 13. suel
diate siguiente , como parece en la ! 38 lib. 30, suel
presente tabla. &e.
Fsco supuesto, siquiero saber 7. doblones quanto valen , enfrente
del 7. hallo 26. libras, y 19. sueldcs. Alcontrario , si quiero saber 34.
libras 8. sueldos quantos doblenes haced, busco el numero proxime
menor 2 las 34. libras 8. sueldos y hallo 3o. Libras 16. sueldos, y alla-
- do 8. doblones, restosaora lzs 30. libras 16. sueldes de las 34. libras:8.
.-sueldes , v sobran 3, libras 12. sueidos que ay 4 mas de los 8. doblones.
. Asimismo para reducir en Valencia lcs reales de 3 ocho 3 libras,
semultiplicerdn por 9 reales, y §: que vale cada uno, y el producto
. e reducicd.3 libras; come si quiero saber 124. realesde & ochoy quan-
tas libras son , los multiplico per-g. y 3. multiplicando primero- por
9. y despues sacando mitad por los dos quartos , y :nitad de 1a mitad
por el ctro quarto, el producto 1200. son reales, que quitado el 9.
. #rin 120.libras y 9. reales, O 18. sueldos. = R
o .Le.mismo se puede hacer de atra mavera. Se han de redueir
253. reales de 3 ocho & libras de Valencia : -Supongo que los reales
de

1
lor de-un deblon , doblese , y saldréd 2| 7. iib. 14 suel.
- €l valor de dos doblones : sumese el 3 11. lib. 11, suel.
wvzlor de un doblon con el de dos 4 ’ 15 lib. 8. suvel,
doblones , y saldrén tres, sumese § 1 1g. lib. 5 suel
el valor de uno con el de los tres, '3 ) 23 lib. 2, suel
.y serén quatro, y asi prosiguien- 7 ! 26.  lib. 19. suel,
4
9
°
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de 4 ocho son libras ; pues porque A cada real de & ocho falta un quar-
tillo , 6 seis dinercs para una libra habré de quitar tantes guartillos
como reales 4 de ccho, pues cividiendo 253. quartillos por 4. tendré
6;. reales, y un quarto;esto es, 6. libras 6. suelidos y 6. direros. Res-
toles delos 2453 y quedan 246. libras 5 3. sueldos y 6 direros, que va~
lenlos 253- reales de & ccho. i

421 Question 3. Dos mil maravedis, quantas libras son de Va-
fencia? El real de. & acho Mexicano en Castilla vale 15. reales de
vellon , que son §to. maravedis , en Valencia valen 19. sueldcs,
y 6. dineros , que son 234. dineros. Digase , pues, por regla de tres:
Si g10. maravedis son 2 34.dineros ,gooo. maravedis quantos dineros
seran? Multiplicando 2000c. por 234 y partiendo el producto 468000.
por g10. saldrdn g17. dineros , 'que reducidos 4 libras , y sueldos
(100) son 3 libras 16. sueldos g dineros, y treintay tres cinquenta
un avos. :

Del mismo modo reduciré los 2ooe. maravedis § moneda de
Aragon , donde el'real de 4 ocho vale 8. reales, 6 1ge. dineros, di-
ciendo : Si §ro. maravedis dan 192. dineros , 2000. maravedis quan-
tos dineros dardn ? Siguiendo la regla hallo 7352. dineros , reduzgo~
los 4 libras , y sueidos , y halle tres libras dos sueldos . y oche di=
neres.

Pero adviertase , que aunque segun la Pragmatica el resl de A
ocho Mexicano vale en Castilla 1. reales de vellon , eso no obstante
en el trato comun vale 15 reales , y un ochavo, que son 512. mara~
vedis; y segun esto, se ha de decir : Si §12. maravedis dan 234. dine-
ros de Valencia; luego zooo. maravedis dardn 914. dinercs , y un diez
y seis avos , que son 3. libras 16. sueldos y 2. dineros, y mas el dicho
quebrado ; y lo mismo es en otros Reynos.

"422 . Question 4 Preguntase ; Los 3o. reales en que Christo
nuestro Sefior fue vendido. por Judas, quanto son de la moneds de
Valencia ? Para resolver esta question es necesario acordarse de lo
que se advirtid en los proemiales tratando de las monedas , pesss,
y medidas Hebreas: que siempre que en la Sagrada Escritura se
nombra Argenteus sin afiadir mas , se entiende siclo ; y como la Es-
critura diga Constituerunt ei triginta argenteos, Matth. 26. vers. 13,
eran 30. siclos ; y como cada siclo era media onza, y en el valor casi
igual dun real de 4 quatro Mexicano, serian los 30. siclos lo mismo
que 13, ieales de 4 ocho, que en Valencia valen (420) 14. libras
12. sueldos y 6. dineros. Por este vil precio fue vendido Jesu-Chris
to. .

Q2 . Pe-
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. ", Pero-advierto y que en la Iglesia Mayor de esta Ciudad de Valen.
¢ia se. guardan. dos .reales de los que Judas vendi6 4 Christo , cufia.
dos, en Rhodds , como consta por el cufio del Sol , y cada uno pesa’
medic siclo , pues son del tamafia de un real de 4 dos. Lo mismo di-
ce Vilalpando de unc que vié en Roma : Y asi &2 Judas le debieron
dar 6o. de estos , los quales hacen 30 siclos; y siempre es verdadero
decir gque le dieron 3e. siclos. Como sihubiera de dar jo. doblores , y
Jpagéra con 0. medios doblones, seria verdadero decir , que habia da-
do 30. doblones. i

‘ - 423 Question §. Dela epistola que se canta en la Misa de los di-
# funtcs ,. consta , que Judas Machabeo, embi6 al Templo de Jerusalen .

% 1z00c. dragmas de plata, para ofrecer Sacrificio por los que eran
muertos. en la guerra ; preguntase quanto corresponde en nuestras mos
nedas % La respuesta es facil ; porque come consta de la segunda parte
de los proemiales , una dracma vale lo mismo que un real de plata Me-
-wicano, Con que las $2000. dragmas son otros tartos reales de plata,
¥ partidos par 8..son 1500, reales de 4 ocho Mexicanos, que en Valen-
cia valen 1462, libras 10. sueldos.

424 Question 6. Ua Mercader ha de llevar de Valencia § Madrid
2 1262, varas de tafetan , pregunta quantas varas serdn en Madrid ¢ Por.
' que 12. varas de Valencia son 13. de Castilla, como estd dicho en los
prcemiales , diga por regla de tres. Si 12.dan 13. que darin 1262,
S'guiendo la regla hallard 1367, varas, y un sexto.
- 4285 -Question 7. Pedro merca en Castilla 30. cahices, y 8. hanegas
de triga por 45. reales de vellon el cahiz ; despues los trahe 4 Valencia,
haciendo de gastos jo. libras y los vende & 7. libras el cahiz; pregun-
tase quanto gana. Reduzganse 3 celemines (7€), y serdn-4416. Digase
por reglade tres: Si 12. celemines de Castilla son 13. de Valencia
A proem. part. 2. ), 4416. cuantos serdn de Valencia ? Siguiendo la re-
gla saldrén 478 4. los quales reducidos & cahices (100) son 99. cahices,
y 8.barchillas.

Sagquese el valor dé los 3¢, cahices,, y 8. hanegas, multiplican-
do asi mismo los gg. cahices, y 8. barchillas por 7. Hbras, y val-
-deén 6g7. libras, y dos tercios ; restense las 30. libras de gastos , y
-quedaran 667. libras, y dos tercios , las quales reducidas A reales , -y
multiplicando por 10. son 6676. reales , y dos tercics. Esto supues-
to, £ rmese una regla de tres: Sig. reales y tres quartcs ; que vale el
seal de doche en Valeacia, dan 1. reales de vellon en Castilla, 6676,
reales , y dos tercios de Valeacia, que darén en Castilla ¢ Signieadola
-regla, salen 10271, real de Castilla, y 31. 39. avos,de los quales resdtoan-
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do los 1380. reales que costé el trigo en Castilla, quedan 88g1.reales
de ganancia. ) -

426 Question 8. Salomon daba cada afio al Rey Hirim 2coco
coros de ®rigo, comor consta del 3. de los Reyes, cap. §.v. 11. pregun-
tase quaotos cahices eran de Valencia? Porque cada coro coutenia §.

" medimnos , y cada medimno era igual 4 una hanega de Castilla, como
corsta de los Proemiales, multipliguense los 20000. cotos por 5.y sal=
drin 100000, medimncs, 6 haregas de Castilla ; y porque caca hane-
ga contiene 12. celemines, multiplicando por 12. saldrdn 1200000,
celemines de Castilla; ahora digase por regla de tres: Si 12. celemines
de Castilla , son 13. celemines de Valencia ; 1200000 celemines de
Castilla , quantos seran de Valeacia ? Siguiendo la regla., salen
1300000, celemines ce Valencia , que son 27083. cahices y 4. bar-
chillas.

427 Question 9. E! Rey Atalo compré de Aristide , Pintor
Tebino , una tabla pintada por 10o. talentos, como lo dice Plinio
en’el 1ib. 7. cap. 38. pidese quantas libras serian de Valencia ¢ De
los Proemales consta , que cada talento contenia 6000. dragmas , O
reales de plata , los quales multiplicados por 190 serdn Gooooo. ¥
partidos por 8. que son lgs reales que tiene un real de 4 ocho , serdn
75000. reales de 4 ocho, los quales valen al presente en Valencia
73125, libras. Excelente pincel seria, pues fue estimado en tanto
precio. De Demetrio , afirma el mismo Plinio en el lugar citade, que
no quiso pomer fuego 4 Rhodas por no quemar una pistura de Prote-
genes , que estaba en aquella parte del muro per dowde habia de ea~
trar. De Alexandro Magno se cuenta , que di6 8oo. taleatos 3 Aristo~
teles para que adelantira la Filcsofia , que son 6oooo0. redles de &
ocho.

Cambios.

El cambio es un trueque de una moneda en ofra en un fmisme
fugar , 6 en d'ferente. Dos modos hay de cambios, en quanto pertene~
cen 3 la Arithmetica : el uno es, cambio inenuds, que es un trueque de
usa moneda en otra sin interés alguno : el otro es , cambio real, quan-
d9 intervisne interés en el trueque, 6 sea en un mismo Reyno, 6en
diferente ; y tambien és cambioreal , quando no se cambia la mo-
neda, sino que upa misma se transporta , pero pagando interds por
la conduccior. Muchas questiones de cambios , particularments me-
nudos , quedan ya resueitas; ahora resolverd otras.

- 428 Question 1o. Un mercacer di6 3 otro en Zaragoza 240
libras 8. sueldos, paraque se los haéa buenos en Valencia, pidese quan-
3 tas
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tas le-dark eb Valedcia ¢ Resuelvanse las 240. libras 8. sueldos en rea-
les , multiplicando las libras por 10. y los- sueldos partiendolos por 2,
y suraando el guociente eh los resles, serdn 24°4. reales; dlgase ahora
por regla de tres: Si 8:-reales. ( que es valor del real de ® ocho en
Zaragoza ) dan 9. reales y 3. (que es el valor en Valencia) que darin
‘9404, reales ? Siguiendo la regla , saldrin 2426, reales y I. que son
292 “bras 1. sueldo y 9. diceros , y tanto le ha de dar ep Valen-
oi. :
479 Question 11. Pedro ha de cambiar en Valencia ze. do-
< blones por moneda de plata Valenciana , pagando 4 razon dé 2. libras
.y 1. por 100. porque la plata es mas estimada, que el oro; preguntase
‘quantas libras recibira ? Reduzga los deblones a libras (419), y se-
“rén 7. libras. Reste las 2. libras y 1. de 100. y quedaran g7. libras y
3. Diga ahora por regle de tres: Si 100. libras estdn rebaxadas 3 97.
.Mibras y 2. las 77. libras 3 quantas se rebaxardn ? Siguiendo la regla,
_ ‘hallaré 7 3. libras 1. sueldo y 6. dineros , y tanto ha de recibir en mo-
neda de plata.

430 Question 12, Al contrario , Pedro tiere 420. libras en
plata , y quiere cambiarlas en Valencia por doblones para ganar el
/interés cortiente . que supongo es & 2. libras por 100. pidese quantcs
‘doblenes recibira ? Sume las 2, libras de interés con lzs Too. y serin
"102. diga ahora por reglade tres: Si;100. dan 102. que datén 420.2 Si-
guiendo la regla silen 428. libras 8. sueldos , las quales convertidas
‘en doblones (4ga) son 111. doblones , y mas 1. Libra y 1. sueldo, que
‘es 1o que ha de Yecibir. .

431 Question 13. U1 Mercader en Valencia, do & otro 150. li-
‘bras 12. sueldos , para que se las abone en Barcelona, pagando de in-
terés & 3. por 100. moneda de Valencia, preguntase quantas le ha de
bacer buenas en Barcelona ¢ Resta lzs 3. libras de las 100. y quedan
97. B ahora por regla de tres: Si 100. libras se han rebaxado & ¢7. por
razen del interés ; 150. libras 12. sueldos, 4 quantas se rebaxardn? Si-
goiendo la regia , hallarés 146. libras 1. sueldo y 7. dinevos y 37, y
que estas libras de Valencia se han de ‘convestir en moneda de Barce-
lona, dirds per regla de tres : §i 234. dineros, que vale el real de 3 ocho
en Valencia, son 336. ardites de B:rcelona; 3 §o59. dineros de Valen-
cia ( estén red.cidas las 146. libras 1. sueldo y 7. dineros , 4 dineros,
dexado el quebrado , para hacer la operacion mas facil ) quantos serdn
de Barcelona? Siguiendo Ja regla , hallards’§0341. drdites , los quales
redmeidos & libras sen 204, libras 15 sueldos 1. dinero, y tanto ha
de abotar en Barcelona, '

: S
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i el iiterdsse paga aparte , de suerte , que todas las 130. L:bras

12. sueldos , se han de transportar 4 Barcelona ,"primeramente ¢ ve=
14 lo que sube el interds de este modo: Si 1c0. librss hacen 3. de in-
terés; 150. libras 12..sueldos, quanto hardn 2 Siguiendolategla, halla-
réraos 4. iibras 10. sueldos 4. dineros, y tanto s€ ha de pagar de inte=
rés & mas de las 150. libres 12. sueldos. Ahora para saber lo que cor-
responde en Barcelona , 3 las dichas 1 0. Iibras 12. sueldos, se hara
otra regla de tres : Si 9. reales y }.que es el valor delreal de 4 acho
en Valencia, son 14. realesen Barcelona, O para quitar quebradoss
Si 39. reales de Valencia , son g6. en Barcelona; 150. libras 12. suel-
dos de Valencia , quantas serdn en Barcelora? Sigweudo Ja regla, ha-
Darémos 216. libras 4. sueidos Iz dineros , que es lo que ha de dar
en Barcelona.

432 Question 14- Ua Mercader en Valencia dié 2 otro cierta
cantidad , para que la conduxera 3 Barcelona , prgando el interés 4 3.
por 100. moneda de Valencia; habiendola conducido se szbe, que en
Barcelona ha dado 216. libras 4. sueldos 11.dineros , y % de aquella
moneda ; preguntase qué cantidad le dié de moneda de Valencia ?

Digase por regla de tres: Si 14. reales de Barcelona, son 9. rea-
les 3. de Valencia , que es el valor del real de 3 ocho ea cada Reyne,
6 paraquitar el quebrado : Si §6. reales , son 39. quanto seran las
215, litras 4. sueldos 11. dineres y i siguiendo la regla , salen 150
libras 12. sueldos de Valencir. Akora par el interés formese otra re=
gla : Si 100. dan 3.de interds, 1§o. libras 12. sueldos , quaato dardn
de interés 2 Siguiendo la regla , salen 4. libras 10. sueldos 4. direros
y s las quales sumadas con las 150. libras 12. sueldos , hacea 155,
libras 2. sueldes 4. dineros y 5 de Valencia, y tanta cantidad dié el
Mercader en Valencia para transportar & Barcelona, pagandc el inte-
rés en la misma Valencia.

433 Question 15. Un Mercader tiene en Valencia 36. libras, ¥
gueriendolas en Barcelona , halla quien se las dé 4 razon de 4. por
Ico. moneda de Barcelona , preguatase quantas libras le darfn en
Barcelona ? Digase por regla d Si 39. daa §6. (como se hizo
en la question ¥3 ) 36. libras g faran? Siguieado la regla, se halla-
rén 5. libra y 5 moneda de Barcelona.

Ahora formese otra regla de tres por el interés, y porque el interes
estd incluido en las g1, libray ;. Sumese el 4. conel100. serdn 104.
vienen de 100. las §i. libra y ,%. de quanto vendrén, siguiendo la re-
gla , hallo 49. libras y } 13 y tanto le ha de dar en Burcelona.

434 Question 16. Un Mercader tiene 150. libras en Aragon » ¥

Q4 ha-
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" halla'quien le ‘hace bueros en Cadiz 3600, reales por cierto interds,

pidese quanto importa el interds en Cadiz? Resuvelvanse lzs- 150 K-
bras en reales , y serdn’1 5oo. reales, digase abora por regla de tres. Si
8. rea'leé'de"Aragon » son-15. de Castilla, § Cadiz; 150 0. reales, quan-
‘tos serén, siguiendo la-regla , hallo 2812, reales y £ de los quales
resto los 2600. reales, y quedan 212. reales y 1.y tanto sube el in-
terés. Y si quisiere saber 4 guanto es por yoo. digo con otrs regla ; Si

- 2600. dan 212, que darén 100, Sigo la regla , y hallo 8. reales y &

maravedis. , y . :

435 Question 17. Un Mercader qu'ere un cambio de o. es~
cudos de Roma para Valencia , y halla quien se lo haga dar & razon
de 8. reales por escudo ; esto es, que de cala escudo , le han de dar
8. reales en Valencia ; preguntese quantas libras le darin en Valen-

~ e¢ia? Digase por regla de tres: Si 1. escudo son 8. reales en Valen-
~ eiaj go. estudos , quantos serdn ? Y se hallarén goo. reales , que son
40. libras , y tanto importar4 lo que le han de dar en Valencia.

436 Question 19. Pedro estando en Aragon, quiere pasar pri-
mero 4 Valencia , y despues 4 Catalufia ; se halla con 10. doblo~
nes , y queriendolos cambiar , pide al Campsor ( el qual tiene mone-
da de dichos Reynos ) que le dé tantos dineros de Aragon , y de Va.
lencia , como de Catalufia; pidese quantos ha de dar de ¢ada Reyno
de estos ? :

Para resolver esta question , es preciso acordarse de lo gue queda
dicho en los Proemiales, que el doblon en Aragen vale 3. libras 4.
sueldos, en Valencia 3. libras 17. sueldos , y en Catalufia §5. reales , 6
5. libras 1o, sueldos. Conviertanse , pues, en una especie en que no
haya quebrados, la qual serd sueldos, y serdn 64. 77. y 11¢. Hecho es-
to, supongase que el Campsor d4 una qualquier camidad de suel-
des , de cada moneda, es 4 saber 10. sueldos, los quales se pon~
drén ercima de Jos 64. 77. y 1to. sueldes en forma de quebrado
deste modo 3. 2. ;3. 6 abreviado ¥,. Sumense estos quebrados , ¥
serdn 33238 Digsse ahora por regla de tres: Si 23438, vieaen de 1o,
sueldos ; 10. coblones ( reduci los quantos sueldos vendrén 2 Si-
guiendc.Ia regla , se hallardn 265 os , que ha de dar de moneda
de cada Reyno. .

La prueba es-reducir los 265, sueldos y 2363 ,. de Catalufia , 4
moneda de Aragon ; y asimismo los mismos suelaos de Valencia, 4
moneda de Aragon: luegoe sumarlos con los mismos de Aragon , y
han de salir 640. sueldos , que valen los 10. doblones. en Aragon,,
Reco adyiertase , que la reduccion , se ha de hacer por lo que vale el

do-
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doblon en cada Reyno de estos , supuesto que nos hemos valido del
doblon 5 pero si se hace por la correspondencia del real de 4 ocho,
saldrd diferente , porque en Valencia, y Catalufia el teal de 4 ocho,
yale mas al respeto que el doblon ; pues que en Catalufia quatro rea-
fes de 3 ocho valen §6. reales , y el doblon 55

437 Question 39. Un mercader tiene en la Tabla de Valen-
cia 180. libras , y pide que le den de contado tantas libras, que el
quinto de ellas , hecho sueldos , sea tantos st zldos , como libras que-
déren en dicha Tabla ; pidese quantas libras le daran de contado ! To-
mese la quinta parte de 30. sueldos, que tiene la libra, y €s 4 sueldos
4 los quales se afiadir4 por regla general 1. yseran §. Hecho esto, par-
tanse las 250, libras per 4. y saldrin 30, libras que son las.que le har
de dar.

La prueva es , que se tome el quinto de 30. libras, y es 6. libras,
1as quales reducidas 4 sueldos , son 120. sueldos, restanse las 30. libras
de las 150. y quedardn tambien 120. libras en la Tabla.

438 Question zo. Si 30. reales de Valencia, sou §6. de Bar-
eelona, 14. de Barcelona , son 8. de Aragon, y 16. de Aragon;
son 3o. de Castilla; pidese roo. reales de Castilla , quantos serdn de
Valencia ¢ Esta question se puede resolver de dos modos , el primero
por regla de tres , diciendo : Si §6. reales de Barcelona , son 39: de
Valencia ; 14. de Barcelona , quantos serdn de Valencia ? Siguiendo
1a regla, saldrin g.reales y 3. los quales son tanto como los 8. de
Aragon. Digase otra vez: Si 16.reales de Aragon , san 30.de Castilla;
8. de Aragon , quantos serén de Castilla ? Siguiendo la regla, saldrin
15 reales de Castifla, los que son tante como los 9. y 3. de Valea-
cia. Ahora digase porregla de tres: Si 13, reales de Custilla , som 9. y
3 de Valencia 3 70o. regles de Castilla , quantos serdn de Valencia?
Siguiendo la regla , salen 63. reales de Valencia, que correspenden &
los zoon de Castilia.

El segundo modo de resolver [a question , es escribir los 39. rea-
les de Valencia, y debaxo 1. despues de escribir los §6. de Barcelona,
y debaxo los 14. Despues los 8. de Aragon, y debaxo los 1§: uitima-
wente los 30. de Castilla , y debaxo los 100, como se vé en la for-
mula. Hecho esto , multipliquense los numeros unos por otros , se=
gun lo sefialan las lineas ; esto
€5, 30, 14 Y00, y el producto Valencia. Barcelona. Aragon. Castilla..
873500. ser4 el dividendo, por- '395d §6——8 30
queenel estd incluido el nu- 1 Ll ]G e 100
meEro 100, que. tiene anexa. la '

GUaES
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. questiotf: Multipliquénse asimismo entre sf 1. 6. 8. 30. y el producto
23440. séxé el partidor : hecha la division , hallarémos 63. reales
como antes. - :

Adviertase , que quando el mismo nymero de moneda de un Rey.
no se cofipara con el otro deste modo: Si 39. realegude Valencia , son
46, en Barcelona, y 56.de Barcelona, son 32. en'Airagon, y 32.de
Aragon , son 60, en Costilla ; 100. de Castilla quantos serin en Va.
lencia 2 Basta formar una sola regla-de tres, diciendo : Si 60. de Casti-
Ha, son 39. en Valencia ; 100. de Castilla, quantos serdn en Valencia?

. Siguiendo la regla , salen los mismos 6. reales ; porque en este caso,
aunque haya muchas razones intermedias; pero como el mismo con-
sequente de una razon , es antecedente en ls otra , se sigue que Go,
reales de Castilla , son iguales 4 39.de Valencia ,y asi basta la regla
de tres propuesta.

Trueques.

Trueque , es una permuta de una cosa en otra: tres modos
distinguen comunmente los Arithmeticos de trueques ; el primero
es simple , quando vua mercaderia -se cambia con otra sin gatancia,
6 conella; el segundo es compuesto, quando en el trueque se pide
parte de dinero de contado ; el tercero es con tiempo , quando la paga
no se hace de preseate , sino con algun espacio de tiewpo.

439 Question 21. Un labrador quiere trocar trigo por ce-
vada , el cahiz de trigs vale 70, reales, y el de la cevada 25. pregunta-
se quaatos cahices de cevada se dardn por 30.de trigo ? Para respon=
der 4 esta pregunta, y sus semejaates , lo primero se ha de saber quan-
to valen los 30. cahices de trigo 4 7o. reales ; multiplicando 30. por
70. salen 2100 reales por el valor del trigo ; dividarse por 25. rea-
les , que es el valor del cahiz de la cevada , y saldrin 84. que son los
cahices de cevada que le han de dar por los 30. de trigo. la prueva es,
que tanto han de valer los 84. cahices de covada 4 23. reales, come
los 3¢. cahices de trigo 2 70. reales.

440 Question 22. Pedro tiene 4c. arrobas de miel, la qual
pagandola de contado , vale 3 25, sueldos 1a arroba, pero en trueque
la quiere subir 4 30. sueldos, Preguntase para trccarla por aceyte,
que de contado vale & 2o. sueldos la arroba , quantas arrobas le darén,
Y & como subirfel precio del aceyte en trueque?

Para la solucion digase por regla de tres.: Si 2 sueldos pre-
cio de la miel de contadol, se suben en trueque & 30. sueldos; 2zo. suel-
dos precio del aceyte de contado , 4 quanto subirdn en trueque ? Sie

guien-
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uiendo Ia regla , hallaremos 24. sueldos , y 4 tantovale la arroba
del aceyte en trueque, porgue ha de subir & proporcion de la miel
Ahora para saber” las arrobas que se hande dar de aceyte por las 40.

de miel , multipliquense las 42 arrobas de niel por los 30. sweldes

en truegue , y son 1200 dividace por los 24 suetdos que vele el
aceyte en trueque , y salen 5o. arrobas de aceyie , que le han de dar
por las 40 de miel. L .

441 Question 23. Pedro guiere trocar miel por aceyte , la
siiel vale de contado 4 25 sueldos la arroba , y en truegue & 3o. el
aceyte fu® puesto en trucque 4 24. sueldos la arrcba , pidese de con-
tado 2 quanto valdrd 2 Digase por regla de tres: Si 30. sueldos en que
la miel fue puesta en trueque , vienea de 25 sueldos, que valia de
contado; 24 sueldos en que el aceyte fire puesto en trueque , de quan~
tes sueldos vendrdn de contado Siguiendo la regla , salea zo.
sueldos , y & tanto vale la arroba del aceyte de contado.

442 Question 24. Pedro para trocar miel por aceyte, sube
lamiel 5 sueldos mas Jaarroba de io que la vendia de contado , el
aceyte de contado vale b 20. sueldas ; pero en trueque, sube & 24. pi~
dese 4 como se vendia la miel de contado ¢ Restase el preciodel acey-
te de contado ; y en trueque esto; es, 0. de 24. y quedan 4. Digase
ahora por regla de tres Si 4. vienen de 20. de guantos vendrdn §. que
es lo que se subié la miel en trueque ? Siguiendola regla , saldrén 25
sueldos , que es €l precio de la miel de contado.

443 Question 25 Pedro trueca miel por aceyte , la arroba
de la miel, no se sabe quanto vale de contado , pero en truegue vale
3 go. sueldos; la arrcba del aceyte vale de contado 3 20. sueldos, y

“ en trueque 24. despues de hecho el trueque halla el que tiene la

miel , que gana 4 razon de §0. por 160G pidese que vale la arroba de
la miel de contado ?

Lo primero se ha de igualar el trueque , como sino hubiera ga-
nancia , diciendo : Si 24. sueldos del valor de la arroba del aceyte
en trueque , vienen de 20. sueldos, que &s el valor de la arroba de

. aceyte de contado ; 30. sueldos valor de 1a arrcba de la miel es true-

que , de quantos sueldos vendrén , y hallo, que de 25. sueldos. Ahora
para saber guanto vale la arroba de 1a miel habiecdo ganancia de 10.
por 100, Sumense los zc. con los oo y digase : roo. vienen de
110. de quantes veadrén los 25 sueldos del precio de la miei de con-
tado? Siguiendo la regla de tres, salea 27. sueldos y medio , y*# tan-
to precio habia de valer la argoba de la miel de contado para ganae
3 10. por %00, - -
Quess
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KRV Question 26. Pedro tiene 4o. arrobas de miel , las quas
fes quiere cambiar por aceyte , pero con tal condicion, que la quar-
ta parte del valor de la miel, le han de dar en dinero de contado, y
1o demas en aceyte ; la arroba de la miel , vale 4 25 sueldos, y la
del aceyte 4 2o, sueldos , pidese quanto dinero , y aceyte le han de
dar?

) Multiplicando las 4o. arrebas por z5. sueldos , saldrén 1000,
sueldos ; que es el valor de toda la miel ; luego porque la quarta par-
te se ha de dar en dinero , sacando la quarta parte de los 1000. suel-
dos , seré 25o. sueldos los que se han de dar de contado , y quedardn
750. sueldos , los quales partidos por los 2o, sueldos que vale la arro-
ba del aceyte , saldrén 37. arrobas y media , y tanto aceyte le han de
dar.

445  Guestion 26. Pedro tiene 4o. arrobas de miel, cuya

arroba va.e 3 smeldos , y la quiere baratar por aceyte, cuya arre-
ba vale 3 2¢ . “os, pero quiere los 3. en dinero de contado, y aun

- quiere gan/ 1 trueque 3 razon de Io. por 100. preguntase guan-
to divero , cyte le han de dar?

Multi; _ -ense las 0. arrobas por los 24. sueldos como antes, y
saldrdn, Xoo. sueldos por el valor de la miel; dividanse en tres partes,
¥ tomanse las dos por rszon de los 3. y scrén 666. sueldos, y 2. quies
re ganar & 10, por Xco. digase por regla de tres : Si 100. dan 110. de
ganancia , y principal, que darn los 333. sueldos y un tercio ¢ S.guien-
do la regla, saldrén 366. sueldos y dos tercios , dividanse por zo, suel-
dos , que es el precio de la arroba del aceyte, y saldrdn 18. arrobas y
un tercio , que le han de dar de aceyte.

446 Question 27. Dos quieren trocar sus mercaderias, esd
saber miel por aceyte ; laarroba de 1a miel , vale de contado 2. suel-
dos , y en trueque 30. sueldos ; laarroba del aceyte , vale de contado
go. sugldcs, y en trueque 24. sueldos ; el que da la miel , quiere es-
perar 4. meses al que dael aceyte : preguntase , ¢l duefio del acey-
te , quantos meses esperard al de la miel , para gue la barata sea
Justa.

238 sueldes.

Ordenese una regla de tres , com- 1
puesta en esta forma : Si 24 sueldos; 2 & sueldos,
que vale la miel , de contado ganan 3 4 meses.
& cueldos eu trueque { que es lo que 4 2o0. sueldos.
bay de 2. hasta 3o. ) en 4. meses ; 2o. 5 4. sueldos,
zueldes que vale el aceyte de conta~ & - meses,

~ do~
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do para gasar 4. sueldos ( que hay desde 20-<e contado, hasta 24. en
trueque’) quantos: serén-menester; siguiendo la regla (q  in~
yersa ) salen 4. meses, y tanto tiempo ha de aguardar el que da-el acey-
te , al de la miel. . .

44 Question 28. Dos quieren trocar sus «mercaderies ; el pri-

mero da miel , cuya arroba-de contado vale a 25. s_ue\dos : y en true-
que & 30-¥ d4 z. meses de.espera;el segundo tiene aceyte , cuya
arroba de contado vale 2¢. sueldos , y d& 3. meses de espera ; pre-
guantase & como pondr3 el aceyte en trueque , para que la barata sea
justa?
J Digase por regla de tres compuesta : Si 24 sueldog en 2. meses
ganan §. sueldos (queesla diferencia del valor de la miel de conta-
do , 6 en trueque ) 20 sueldos del aceyte de contado en 3. meses,
quanto ganarin 3 Siguiendo Ia regla ( que -es directa ) salen 6, suel-
dos , los quales anadidos A los 2o. sueldos del aceyte de contado , son
26. sueldos , que vale la arroba del aceyte en trueque , dando 3. meses
de espera. .

448 Question 29. Pedro , y Juan quieren trocar miel , y
aceyte : Pedro vende la miel de contado 4 2§ sueldos la arroba,y
en trueque la pone 3 30. Juan vende la arroba del aceyte ce contado
3 zo. sueldos, y en trueque la pore & 23 sueldos , preguntase
si el trueque es justo , y sino loes, 4 quanto se gana, O pierde por
ciento.

Digase por regla de tres: Si 25 sueldos de ia miel , suben & 30.
fos zo. sueldos del aceyte, 3 quanto subirdn s siguiendo la Jregla, sa-
len 24. sueldos , y & tauto habia de poner Juan en trueque el aceyte:
y asi Jusn queda defraudado , y Pedro gana. Ahora para saber quanto
es por 100, la perdida del uno, y ganancia del otro, pongase los
precics en forma de quebrado, como parece. en la formula , multipli-
quense en eruz , y serdn las productos 6oo. y §75- Digase pues por
regla de tres : Si 60o. dan 575 que .

dar4n 100, siguiendo la regla, salen 575 600
$5 v & 6 avos, restades de I00. 25 20
quedan 4.y tn sexto, y esto pierde — ]
Juao por 100. Digase otra vez ; st 30 23

575.dan 6oo. que dardn 100. Siguien-

do la regla, salen 104. sueldcs, y 8.

2. avos: De los que restando 200. quedan 4. y 3 avos , que es fo

que Raza Pedro por Ioc. La multiplicacion en cruz , dencta

la proporcion de los quebrades , 6 de los precios de las mercades
tias;




SN TR AR R

Lo

254 , Libro segundo.

rids ; con que.aquel:ganary ; culye'quebrado fuere meaor, y asé-pors
que el quebrado de los pregios:de:Ja:miel 25. es menor queel de los
precios del aceyte %3, Supuesto.que:el numera 57 5+es.;meuor: que Goe,
(140) genard Pedro , que trueca la miel , y perderé Juan que da el
aceyte: La razon desto es , porque haciendo 1a regla. de tres , si 573
dan 6oo. que dardn-100. como los Boo. son-mas.que 575.tambien sal
drA numero mayor'que los 100. con.que. hay ganancia; ¥y al contrario,

GANANCIAS , INTERESES s PENSIONES,

Arrendamientos , &¢,
449 QUestion 36.-Un Mercader compré cierta mercaderia por
250- reales , pidese por quanto la venders para ganar
4 7. por 100 ? Sumense los 7. con los 1co. ¥y serdn
107. Ahora digase por regla de tres: Si 100. suben 4 107. & quantos
subirdn 250. reales ; siguiendo la regla, que es directa , salen 267.
reales , y medio , y por tanto precio la ha de vender.

450 Question 31. Pedro hdce teiiir yooo. varas de vayeta , la
qual se entra , y encoje 4 3. por 180.pidese quantas varas tendrd des-
pues de tefiida? Restense los 3. de los 100. y serin 97. digase ahora
por regia de tres: Si 100. baxan 4 9y. 3 quanto baxarén las 1000. vas
ras¢ Siguiendo la-regla, que es directa, salen ¢70.varas, y tantas ten-
dré despues de tefiida.

De suerte , que para ganar £ tanto por 100. se pone ¢l 1co0. en
primer termino de la regla de tres ; el segundo termino , es la suma
de la ganancia , y delos 100. y el tercer termino, es la cantidad que
ha de ganar. Pero quandose pierde 4 tanto por Ioo. se: resta Jo que
se pierde de Jos mismos 1ce. y se ordena la regla de tres del mismo
modo.

451 Question 32. Pedro vendié cierta mercaderia por - 84.
libras, hall6 que ganaba i 8. por 100. pidese quanto le costé la di-
cha mercaderia < sumese 8. y 100. y serdn 108, luego digase per
regla de tres: Si 108, vieren de 100: de ‘quantos vendrén 84. Si-
guiendo la regla, salen 77. libras Y 7--9:'avos por el coste de la mer-
caderia. , v

452" Question 33. Vendiendo: la vara del terciopelo por 2.
reales , se halla perder 4. por ¥oo, pidese 3 quanto cost$ la vara.

Restense 4. de 100. y quedan 96. digase ahora: Si 96. vienen.de 100.
‘e
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de. quantos vendrén 25 Siguiendo la regla:, salew 26. reales , y 1. 24
aves 5 ¥ 3 tanto. cesatjé.;l;x;va.ra., Serar o I
453 Question 34 Veadiendo una mercaderia por 1500. - reales,
L& ganan_ §00._reales pidese & quanto, se gana por 100, Restense
Jos §oo. realesde;ios 1300, ¥ quedarén 1809..Aora diguse por-regla,
Je tres: Si 1000. ganan 500. quantc ganarfn 100. Siguieedo la regla
salen. 50, y bsi digd; gue-se gaa 4 .50. por oo,

4 Question 35.:Un Mercader compré una pieza de pafio,
1a qual con drechcs costd 1500, reales , pagando de drechos & 7. por
100, pidese quante costé la; pieza ? Sumense los: 7. y Ico. y son ¥07.
Lusgo digase si do7. vienen de100. de quantos vendrén 1500: y sa~-
len 1401 reales y: 93. 107..8v0s por el precio de dicha: pieza. .

4 Question 36. Un Mercader compré cierta mercaderia
por tantos reales de tal sperte, que gi diera por ella go. teales mas
de lo que pagb, y 1a vendiera por 280, reales , hallaria ganar 12. por
100. pidese quantd, cost6 ladickia ‘mercaderia ? Afiadanse 12.3 100,
y scn 11 2. Digase aora;, .5 182. Vienen de 100, dg quantes vendrin
ios 280. Siguiendo la regla , salen 252, reales , y quedan 200. reales :
por el valor verdadero de la mercaderia.

456 Question 37. Si con 8o. reales en 4. meses, se gana S
razon de 7.-por 100. con 6o, reales en 10, meses , 2 quanto se ganard
por ciento. Dispongase una regla de tres compuesta , como s¢ v¢ en el
exemplo, y resolviendola , salen 13. reales , y un octavo , y a razon
de tanto , ganan-por 100. los 60. reales en 10. meses.

457.  Question 38. Si vendien-
do 3. varas de cinta por §.reales , s¢ ]
gana el tercio.de lo que euestan ,:si 2
se vendieran - varas por- 7. reales,. 3

4
S

! 8o. reales.

i 4. meses,

\ 7. ganancia.

' 6o. reales.
¥o. meses.
13-real y 5.

quanto se ganaria por ciento ? Ba-

quese el'quarto del 5 que es el pre-

cio de las: 2, varzs;y quedarén 3..rea- 6
les, y tees quartos por eljprecio.quer :
dostaron. Aora para ver lo ghie segana por. 1.00. he de sater loque se
gana en §. varas, “buscando - primero lo que- valen por regla de tres.
Si: 3. vdras valen 3. reales,y: tres’quartos , quarto valdrén las & va-
ras2 Y hallo 6. reales, y un-quarto, los quales estados de les 7. rea-
lesdela venda de las §.varas , quedan tres quartes de real, y tante’
se gana en las 5. varas. Digo otravez; Si en & vares se ganan tres
quartos de.yeal's en 1o, quanto se ganaké ¢ Sigo la regla , y hallo
que se ganan:y . Teales por-cierito.
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-~ La‘razon, potque:ganande el tercio en las varas se saca el quar=
to , es porque como en los §. realés estd incluido el coste de las 3. vas
ras, y mas un tercio , el dicho coste estd dividierido en tres partes ,- y
se aftade una , y asilos §. reales estdn divididcs en 4. partes , luego
guitado la una , quedan las tres pcr el verdedero valor de las 3.
varas. S o ST

453 Question 39. Pedro debe & Juan roo. libras , las quales ha
de pagar al fin de un afio por concierto , pero si las paga de contado,
Juan perders de la paga 4 razon de 10. por 100. preguntace quanto se

- dar4 de contado ! Afiadarse los 10. con ks 100 y serén rro. Diga
aora; Si 110. baxan4 1c0. 4 quantos bixardr roo. librzst S guiendo la
regla , salen go. iibres , 18. sueldos, y 2. dineros y 13,y tanto hade
pagar de contado. i . .

459 Questicn 4o. Si vendiendo una mercaderia por 1000, rea-
lesy se gana 1c. por 100, para ganar & 12, per 100. por quapto se
venders ¢ Sumesse los 10. 7 12. con los 100. y serdn 110.y 112. Diga-
se ahora por regla de tres : si 110, d4n Looo. quantos dardn 112. si-
guiendo la regla salen x018. reales, y /5.

465 Question 41. Si vendiendo una mercaderia por ro6o. reales,
se halla perder & razon de 4. por 100. por quantos reales se habia de
vender para ganar 4 razon de 4. por 100. Restense los 4. que se pier-
den de 1c0. y por otraparte aii-darse lcs guatro que se ganin a Jos
mismcs 100,y serén. 96. y 1c4. Digese ahora : si 96. dan 106c. 1ecles;
104 quantes darén ; y salen 1148, reales,y 3.y 4 tanto se habia de
vender para ganar 3 4. por 100.

461  Quesrion 42.°Si verdiendo el marco de oro de 22. quila-
tes por go. libras, se halla ganar 4 12i por 100. pidese pcr quantas
libras sé ba de vender el marco de oro de 24. quilates para ganar 4
10. por 100 2 Afiadanse los 12. 4 los 100. y digase: si 112.vienen
de 100.de quantos vendrin oo. siguiendo la regla salen 8o. libras,
v &% por ef caudil, del marco de 22. quilates. Para saber el valer
del marco de 24. quilates digase: si 22. quilates dan 8o. libras , y
3, quanto dardn 24 quilates , resolviendo la question salen 87, I
bras ; y £1. q: e es el valor del marco de 24 quilates. Ultimamente,
porque en £l se ha de garar 4 10. por ‘ico. digsse; si 100. dan 1310,
que darén 37. y 3. siguiendo la regla salen 96. libras ; y 3. y por tan-
%o se ha de venser el marco de oro de 24. quilates para ganar 3 ro.
por 100. . R i ! R

462 Question 43. Veadiendo 2, arrobas de azucar por Go: res~
fes , se pierde & 8. por 100. si se vendieran 3. arrobas por 13o0. re;les
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3 quantos s€ perderia , 6 ganaria por 100: Restando los 8. de los 1oc,
quedan 92- Digase aora: Si g2. vienen de 100. los de 6o. reales de
quanto vendran? Siguiendo la regla, salen 635 real_es y 5 23. avos,
que es el valor de las dos arrobas de azucar, sin pérdida , cuya mitad
32. reales y 1423 aV0s , €8 el valor de una arroba , el qual multipli-
cado por las 3. arrobas , salen ¢7. reales y 0. 23.aV05 por el valor
justo en las 3. arrobas sin ganancia , ni pérdida: pero porque se ven-
den poi" 150 realés habré de ganancia 52. reales y 4. 23. avos: Y di-
ofendo por regla de tres 3 Si 150. reales. ganan g2. reales y 4. 23, av0s,
quanto ganarin ciento 2 Siguiendo la regla, salen §3- reales y un tercio,
y a tanto se gana por 100.

62 De otro modo mas ficil se puede resolver la misma questions
Restados los 8. de la pérdida de 10o. quedan 92. Digase ahora por re-
gla de tres compuesta : 2. 60. 92. 3+ 150 la qual es inversa en el pri-
mero, y quarto término ; y resolviendola , salen 153 reales y un ter=
cio. Y pues este termino hallado es mayor que 100. habrd gananciaz
restense , puess 100y quedardn §3. reales y un tercio , por lo que se
gana por ciento; si fuera menor , avria pérdida; y enténces , restando
el dicho término de 100. la resta seria pérdida por 100.

464 Question 44 Pedro prest6 & Juan 1500. reales por 4. meses, 1
razon de 5. por 100. preguntase quanto sube €l interés? Digase : Si
100. en 1z. meses  que es un afio ) ganan §. los 1500. reales , en 4
meses quanto ganardu ¢ Siguiendo la regla , salen 2 5 reales.

465 Queion 45. Pedro ha de cobrar 22. libras dentro de 2. me-
ses, y por haoer menester dinero de presente busca quien le compre la
paga, y hallu quien le dé zo. libras de contado , dexandose perder las
2. libras , pre.suntase & quanto pierde por 1oo? Digase por regla de
tres. Si zo. libras en 2. meses hacen 2. libras de interés , 100. libras
en 12, mese.. que es un afio, quanto interés hardn? Siguiendo la re-
gla salen 6oy & tanto pierde por 100. y por consiguiente quien di
¢l dinero, gana Go. por ciento.

466 Cuidado en la conciencia. quien hace estos tratos, porque
aunque 4 la primera vista no parece ganar mucho 2. libras en 20. pero
atendiendo , que no son 100. libras  sino zo. ni es un aflo. el tiempo

del empleo, sino 2. meses, sale una ganancia exorbitantisima , como

es & 6o. por 1cO. .

467 Question 46. Pedrg, prestd & Juan 1500 reales por cierto

tiempo ; ganando i § posFioo. al fin del tiewpo le buelve (525-

_rgales ,. pidese por quanto tiempo fué el nwutuo ¢ Digase por regla

de tres: Si 100. ganan §.en 12. melsz.s, para que 1§00- ganen 25 que
, -R. es

<
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es la diferencia de 1500. § 1525 quantos_meses serdn menestey  Si-
guiendo la regla, que es inversa en el
primero, y quarto termino, salen 4.7 1 100. caudal.
meses, y por tanto tiempd duré el mu- 2| = & ganancia
tuo. . .3 T2. meses,

468 Question 47. Pedro dexé & 4 l 1 550.' caudal,
Juan “360. reales por tiempo de 10. 5[ 25. ganancia,
4fios & razon de 10. por 100.sin contar 6 meses.
interés de interés , pidese quantos rea- :

" Jes le ha de volver al fin delos 10.
““afos ¢ Digase primeramente por regla de tres: Si 300. en un aflo ga=

s3n 10. los mismos 100. en 1o. afios , quanto ganarin? Siguiendo la
regla salen 1oo. los quales, sumados con los 100 del cauda.l, son
200. Aora digase otra vez: Si 100 suben i 200. 4 quantos subirin
10s 360 reales ¢ Siguiendo la regla , salen 720 reales , y tantos le ha
de bolver.
* 469 Question 48. Juan ha de pagar 2 Pedro 720 reales dentro de
Yo afios 3 pero- si paga de contado , le quitard 4 razen de 10. por 100.
pidese quantos reales pagard de presente ? Vease lo que ganan 1go. en
30. afios por la question antecedente, y se hallarin 100. los quales
Juntos con los 100. primeros , sorr 200. Digase aora por regla de tres:
Si 200. baxan 4 100 los 720. reales 4 quantos baxaran? Resolviendo
}a question , salen 360. reales, y tantos ha de dar de contado. Todo
esto se entiende sin interés de interds.

470. Question 49. 8i 200 reales en 3. meses ganan 16. reales,
140. reales en 8. meses quanto ganarén? Aunque esta question es de
tinco numeros; pero como los dos son iguales, que son los §. me-

" .sps se deben quitar ( 404 ), y quedard de tres numeros asi: Si zoo.

reales ganan 16. quanto ganarin 150. ¢ ¥ salen 12, reales de ga-
nancia. . .
471 Question 50. Pedro prest6 ,o000. reales 4 Juan por tiempo de

" 3. afios , despues quando los bolvi6 Pedro no quiso recibir interés,

sine que pidi6 & Juan que le prestara 748c. reales: pidese quanto tiem-
po los ha de retener Pedro para satisfacerse por el interés de los g4ooo.
reales en 3 afios ¢ Digase por regla de tres: Si 4ooc. reales ganan
cierto interés en 3. afios , 7480. xeales , para ganar la misima cantidad,
guanto tiempo serd menester ¢ La qual e]%mersa s porque ereciendo el
numero de los reales , en la segunda parte§ ha de menguar ¢l tiempo;
resolviendola , pues , salen 1- afio 7 meses. 7. dias y 13 7- :
- g7z Question 5. Un Mercader debe 450. reales , los quales ha
# - de

&
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de pagar dentro de un dfio en tres pagas : iguales en ¢l tiempo , y en
la cantidad; pero si los paga de contado , le quitardn 3 razon de 10.
por 100. preguntase, quantos reales pagard de congado t Dividanse los
450- reales de la deuda, y los 12. meses que uene el aflo en tres
partes iguales por las tres Apagas , y habré. de pagar 1 go. reales al fin de
4. meses por Ja priniera paga ; mas £ §o. reales , despues de otros 4. me-
ses  al in de 8. meses, contando desde que contraxo la deuda por
1a segunda paga : ultimamente 1 5o0. reales al fin de_12. meses, desde
el dia de la deuda por la tercera paga.

Hecho esto , vease que ganan los 150 reales en 4. 8. y 12. meses
3 razon de 10. por 1oo. diciendo : Si 100. en 2. meses, que es un
afio , ganan 10. quanto ganarén 1 §o. reales en 4. meses ¢ Salen g, reales.
Otra vee : si 100. €N 2. mMeses ganan ro. quanto ganarin igo. en 8.
meses? Salen 10. Otra vez: Si 100. en 12. neses ganan 10, quanto ga-
pardn 150. en 12. meses? Salen 15 reales: Sumense los §. 10. y 1§
reales de las ganancias , y som 30. reales por la ganancia de los 450.
reales pagados en ires pagas.

Aora vease los 450. reales en quanto tiempo ganarin los 3o. rea-
les 4 razon de 10. por 100. diciendo : Si 160. ganan ro. en 22. meses;
450. para ganar 30. quante tiempo abrin menester ¢ Esta question tie~
ne inversion en el primero, y quarto término; y resuelta, salen 3.
meses , y en tanto tiempo los 450. reales ganarin 3o.

Estos misimos meses ( siende las pagas iguales ) se pueden cono-
cer por otro medo mucho mas facil; y es, juntar los meses de las pa-
gas; esto es 4o 8. y 1z. y son 24 los quales ser partirin por el numero
de las pagas , gue son 3. y saldrin 8. eses ; y al fin de tanto tiempo
habia de pagar los 450. redles en una paga.

Ccnocidos , pues, los 8. meses por qualquiera de los dos modos,

vease 100. reales en 8. meses & 10. por 100. que ganarin, diciendo: Si

12. meses , que es uUn aflo, ganan 10. los 8, meses, quanto ganarin? Y
salen 6. realesy } , que sumados con 100. son 106- y 3. Digase aora::
Si 106. y § baxan 2 100. los §g§o. reales & quanto baxarén ¢ Siguien=
de laregla , salen 421, realesy ], y con tantos pagaré de presen=
te. :

473 Question 52. Pedro arrienda unos diezmos por 360. dobla-
nes cada afio , por tiempo de 5. afios; pero si los paga todos de
contado , 6 al presente , le quitardn 2 razon de 10. por 100. al aiio:
pidese quantos deblones pagari de contado? Para saber en quanto tiem-
po debia pagar toda la cantidad junta, contando 3 ro. por 100.
de interés, 6 ganancia , s haré por reglas de tres , 6 por el otro mo-

‘ Rz do,
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do, que enseflamos en la question antecedente , del qual usaremos
aora por ser mas facil.

Sumense, pues , los afios en que consisten las pagas; esto es , 1. 2.

3- 4 § Y son 14, afios , los quales se partiran por §. que es el numero
de las pagas, 0 afios , y salen al quociente 3. afios; pues al fin de 3.
afios debia pagar toda la cantidad del arrendamiento, que son 1800,
doblones , es i saber , la suma de las 5. pagas, sin perjuicio de nin-
guno. .
Esto supuesto, vease quanto ganan 100. en 3. afios, 3 razon de
0. por 100. diciendo por regla de tres: Si en un afio se ganan 1.. en
3+ quanto s¢ ganard ? Y salen 30. doblones, los quales juntos con los
100. hacen 1 30. Digase ahora: Si 1 30. se baxan i 100. los 1800. doblo-
nes , & quanto baxardn ¢ Siguiendo la regla salen 1384. doblones y
8. 13. avos, y en tanto pagerd de contado.

474 Question 53. Pedro vendié cierta mercaderia por j0000. rea-
les 3 pagar en quatro pagas; es i saber. 1000. reales dentro de un
afio , 2zo00. realesal fin de 2. afios, 3000. reales dentro de 3. afios, y
«ioco. reales al fin de 4, afios ; pero pagando de contado , le quitard 3
rizon de ro. por 100. al afio pidese en quantos reales pagard de
presente ¢

Por ser estas pagas desiguales , multipliquese eada paga por su
tiempo; esto es, la primera, por un afio, la segunda, por 2. la tercera,
por 3. &e. y saldran 1eco. 4000. 9o0o. ¥ 16000. Cuyasuma 30000.
partida por toda la deuda 100c0. dar 3. afios, y al fin de tanto tiem=
po abia de pagar los 10000, reales en una paga,para equilibrar el
tiempo. Vease aora quanto ganan 1oo. en 3. afios 2 razon de 10.
por 1oo. y se hallarén 3o. que juntos con los 190. son 1030. Digase
aora: Si 130. danooc. qué darén 10000. reales? Y salen 7692. reales
¥ .4 13 avos, y tanto ha de dar de contado.

475 Question 54. Pedro prest6 2 Juan 1000. reales por tiempo
de 4 afios, & razon de 10. por 100. al afio de interes ; pero con pac-
to, que el interds gane como el mismo principal ; preguntase , quan-
tos reales bolverd ¢ Estas juestiones de interés de interés , se pueden
resolver de dos modos. Sea el primero, sumar la ganancia con el
€audal , y continuar la regla de tres por todes los afios que corre el
interes , asi. -

"Afio primero: Si 100. dan 0. luego 1000. darén 100. que sumados
con el candal, son 1100. Afio segundo: Si 100. dan 10. luego 11 00. dardn
1 10. los quales sumados con los 1100. son 1210. Afio tercero: Si 106 dan
0. luego 120. dardn ¥231. que sumades con los 1211, son 1331. Afio

. quar-
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quarto: Si foo. danio. luego 1331. dardn 133. y 1% l0s quales su-
mados con los 1331. son 1464- ¥ - ¥ tanto ha debolver al fin de los
quatro afios. .

De otro modo , se puede hacer mas facilmente. Escribase el cau-
dal , é interés de un afio , tantas veces' COMo son los afios , y mult-
plicando unos nuimeros por oOtros , saldrin el numero dividendo : Hs-
cribase por otra parte el caudal solo una vez menos que el munero
de los afios , y hecha la multiplicacion de unos numeros por otros,
saldri el divisor : Dividase un numero por otro , y el quociente dard
el numero buscado. .

Como en el exemplo, la suma del caudal , ¢ interés de un ailo,
€s 1100 la qual se ha de escribir quatro veces por otros tantos afios
que durala ganancia ,
como se vé en laformu- -
1a ; mauliplicando con- 1100 TE 00, 1 100. 113100
tinnamente unes nu- ¥ LQO. 1100 IIOO
meros por otros , salen
1 46 4100000000. Escri-
base el caudal 1000. tres veces: esto €5, Uma vez MENOs que los
afios de la ganancia ; y multiplicando un numerc por otr0 conti~
nuamente , salen 1000000000, Dividase aquel producto por esi¢, y
saldrin los mismos 1464. reales /. '

476 Question 55 Pedro debe & Juan 1000. reales , y no pudien-
dolos pagar , le consigna 3oo. reales cada aio de una renta que tie~
ne; preguntase en quanio tiempo estara pagada la deuda , pagan-
do, como queda dicho cada afic 3oo. reales , en los quales s¢ ha de
comprehender todo el interds que le pertencciere , & razon de 10.
por 100. ¥ Vease lo que importa el interés de los 100. reales , & ra=-
zon de 10. por 100. en un afio, diciendo: Si 100 ganan 10. lucgo
,000. ganarin o0. restense estos 100, de interes de los 300. rea-
Jeales que pagan cada afio , y quedardn 200. que havr& pagado del ca-
fltal; y @i, se han de restar de los 1000. Y quedaran 3co. rea-
€5, ’

Afio 2. digase: Si 100 ganan 10. luego 800. ganarén 8o. de in-
terés 5 restense de les 300. ¥ quedan 220. que avrd pagado del capital;
y assi, estos 220. se han de restar de 8co. y quedarirn 580,

Afie 3. Si roo. ganan 10. luego 580. ganarén §8. de intergs , res-
t’ados de los 300. quedan 242. que aura pagade de la suerte principal
& mas de juterds , y por eso restense de 5Bo.y quedardn 338.

Afio 4. Si 100 ganan 1g, luego 338. gamarau 33- y 3. de in=

R3 ‘ (-
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terés’, los quales , restados de los 300. quedan 266. y 1. que quitidos
de 338. restan 1. reales y 4. quintos por capital. Y porque es mucho
anayor.la paga del un afio de 3oo. reales , que los 71.y 4. quintos,

"'que sobran por 1a suerte principal , es manifiesto , que este afio ulti-

mo , no se podrén cobrar todos los 300. , reales sino los 71.y 4. quin.
tos, y 10 que los corresponde de interés en un ailo ; porque s¢ supo-
ne, que al fin del afio , no se hace la paga. Digase ., pues: Si 100 ganan
"10. luego 71,y 4. yuintos ganarin 7. reales y 9.avos , los quales
Juntos con los 71. y 4 quintos, son 78.y 49. 50 avos , y tantos ha de
«cobrar Pedro de los 300 reales de la paga delafio qunito, Con que la
deuda estard pagada en 4. afios , y mas 78. reales y 49. 50. avos del
zfio quinto.

477. Question 6. Pedro quiere fundar un beneficio, no hallan-

_dose en bastante dinero , hace donacion 4 la Parroqu:ia de 100, doblo-
* nes, para que al principal , y las pensiones se cargen 4 censo de 5.

por 10o. continuamente hasta que hagan la cantidad de 1 go. doblo-
nes ; preguntase quantos afios han de pasar , suponiendo, que no aya
omission en los cargamientos ¢

Por muchos modos se puede resolver esta question , sea el prime=
ro por la regla de tres. Sumense los g conlos 100s y serdn 10§. y vas

- yase discurriendo por los afios , como en la question §4. hasta encon-

trar con el nuniero que se busca , deste modo.
Afio 1. completo: §i 1oo. din 105. Vuege 100. doblones darin

105
Afio 2. Si 10 din 104. luego 1og. darén 110, y Un quarto.

Afio 3 Si zvo. dsn 105 luego rio. y un quarto, dardn 115 y 61,

80. avos, )

Afio 4. Si foo. din jos- luego 115.y 61. 80. avos, dardn 121. y

881. 1600. avos
‘Allo 3. Si'1oo. dan 105 Juego 121.y $81. 1600, avos , darin 127.

Yy 2010%1. 32000. avos.

Afio 6. Si 100. din 104 luego 127.y 20101. 32000. avos, darén

134 ¥ 6121. 640000. avos.

Afio 7. 3i 100. din 104 luego el numero del afio antecedente dard

140. doblones y 90883541 12800000. avos.

Afto 8. Sizoo. din 1. luego el numero del afio antecedente dard

147., doblones y 901859361. 25600000, avos.

Aoraya no se puede continnar la regla otro afioj porque la can-
tidad , gue ha sido en este ultimo afio , esta muy cerca de los 150.
woblones ; que se han'de hacer de propiedad ; de suerte , que falta

: me-
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menos que la pension de un ciho: y asi solo se han 'de buscar los
nieses que fatan, para que las - pemsiones hagan los dichcs 1500 do-
biones. Restese, pues la ultima cantidad 147 doblones, y et que-
rado sobre escrite de los 150. doblones ; guedarén 2 doblones y
%5!40639. 256000000. 4vOs: Digase aora por regla de tres compues-
ta: Si 100. ganan §. €N 12. Meses (que es un ailo ) : luego 147. do-
blenes y 150859361- 25600000, avos pﬂra/ganar 2. ugbpncs y
65140639 25000000 aVOS, quantos meses avrin menester ¢ Siguien-*
do Jaregla , que es inversa en el primero , y quarto ternino, salen
3. meses, y 25045179277 37822859361 avos. Y asi, en §. afios, 3.
meses , y el inmediato quebrado de mes , los 100. doblones avian
subido 3 150
De otio modo se
el nuinero 10§ (que e ¢
ro 1co. { que s €l capital
la. Muitipliquese
el numero 105 5, zgo. 150. 1§0. I50. 150- 156 150

por si misino al- ¥50. 160 150, 100, 100, 100, I00.
gunas veces, V. &

siete; esto es, mul-

tipliquence 105 por 105 ¥ €l prodncto otra vez por 150. y este pro-
producto otra vez por 105 hasta siete veces, y el producto se guardara,
Multipliquense aora ¢l numero 100 seis veces por si mismo (siemprese
ha de multiplicar una vez menos  CONO s¢ dixo en ia question §4 )
y partiendo el producto guardado por este , vendrd el quocientc un
Bumero mucho menor que I 50. que es sefial de aver pocas mulupli-
caciones : pues multipiiguese cada producto una vez mas, que seran
ocho veces en el uno , y siete enel ok0; y hecha la particion , sal-
drén los mismos 147. doblones , y el mismo quebrado. En lo deinds
obrese come en el parrafo antecedente ; con que en 8. afios , ( perque
ay ocko multiplicacionos ) 3. meses , y €l quebrado , los 100. doblones
avrdn subido 3 130.

De suerte que esta regla, es la misma , que la que dimos en la
question §4- solo con la diferencia , que alli estavan conocidos los
afics , y por consiguiente se sabia el numero de las nultiplicaciones;
pero aqui se buscan los sfios , haciendo diferentes multiplicaciones,
hasta que partiende el producto del numiero 1c5 por el producto del
xPD, venga un numero pxoxime menor 4 150. quese busca ; y tantos
afios avrén pasado , quantas wultiplicacicnes huvitre del 1oj. por si

mismo.
Ry De

puede resolver la misma question. Escribase
1 capital , ¢ interés de un afio ) y el nume-
) muchas veces , Como i€ vé ea la formu~
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De otro modo. Porque los 5. que se ganan de pension por 100,
son- la vigesima parte de los mismos 100. Saquese la vigesima par-
te de los 100. doblones , quees dividirles por zo. y seri §. afladanse
& los 500,y sern 105. los doblones del primer afio. Otra vez » divi-
danse los 105 por 20. y el quociente 5. Yy unquarte, afiadase i log
105. y serén r10. y un quarto los doblones del afio segundo. Otra
vez, saquese la vigesima parte de 110,y un quarto >y serd 5.y 4r.
80. avos , aftadese 4 los 110. y un quarto , y séran 115 y 61. 8o,
avos los doblones del afio tercero; y asi, se proseguird hasta ha-
llar un numero proxime wenor 4 los 1 0. doblones , como se ha hecho
antes. .

Hasta aqui hemos procedido en buscar los afios » suponiendo,
que no.aya avido intermision en cargar las pensiones , 6 reditos 5
pero si la hahavido, se hard quenta de lo que gana al principal en
todo aquel tiempo , y despues de lo que gana la pension , y princi-
pal Y para declararme mejor , supongo , que cada pension ha tar-
dado medio afio de cargar , que es el tiempo que en Valenciase di &
los Curadores , y tambien, suporigo , que se d4 en este caso para car-
gar los reditos ; dé suerte , que juridicamente se les admite niedio
ailo, sin cargar las pensiones. ,

Afio 1. En este afio la pension de los 300, doblones , s¢ ha de
contar por medio afto , porque se entregan para cargar , y se ha de
der medio afio de vacio , perosi al principio del afip estuviera he«
cho el cargamento , se avria de Contar la pensicn por un afio ; pues
siguiendola regla de tres : Si (co. en un aiio, ganan 5. luego 100. do-
blones en un afio,, ganardn 5. cuya mitad 2. y medio es lo.que han
rentado los 100. doblones este primer afio , dando medjo aio de
vacio como estd dicha; los quales 2: doblones y medio, se han de
cargaren el segundo afio , dando tambien el dicho medio’ afic de
vacio.

Afio 2. En este aiio los 100. doblones cargados; ganan 5. doblo-
nes por todo el afio entero , y & mas deste , se ha de vér los 2. doblo-
nes y medio quanto ganarin en medio, que siguiendo la regla de
tres , en un octavo de doblen, con que al fin del segundo ailo, se allan
de pension 5. doblones por 105 100. doblcnes , y un octavo de doblon
por los 2. doblones y medio que se encargarcn , los quales sumados,
hacen g. doblones y un octavo , y esto €s lo que se ha de cargar el
aiio tercero ; y hasta aora ay cargades 100. doblones por una parte
del primer afio , y 2. doblones Y medio del afio segundo , que juntos
son 102. doblones y medio,

Afio
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Afo 3. Los 102. dos doblones y medio que €stin ya'cargados ha-
cen doblones , y un’ octavo de pension’ppr'tqgﬂo el -afio , porgute, es-,
tin ya cargados ; mas los 5.'doblones,y Ul Octavo que se han» de
cargar este afio ; hacen 41. 320. aves de doblon de pension por ine-
dio afio’; eon que al fin deste tercer aflo , se 'h:;llan de pepsiones 5. do-
blones , y un octavo ,' y mas 41. 320. avos , que symadas hacex} 5. do-,
blones y 81. 320. avos , que se han de cargar el ailg siguiente, y
hasta aora ay cargados 10z. doblones y miedio de los afios anteces
dentes, y 5. doblones y un octavo , que se cargaron este afio , que to~
das hacen la suma de 107. doblones, y“cinco octavos.

Afio 4. Los 107. doblenes , y cinco octavos, que estin ya carga-
dos , hacen 7. doblones y 61. 160. avos por todo el afio, Nas los g,
doblones y 81. 320 avos ‘por’ '1Trx‘eai0‘aﬁ6 s ha_cgn 1701. g2800. avos
de doblon : con que al fir desté afio , se hallan este quebrado ante#-
dente de doblon , y mas 7. doblones y 61. 160. avos , deste modo
se ird prosighiendo en los otros afics , hasta igualar proximamente con
los 1 50.. doblones.

478¢ Question 7. Pedro cargé zbo. libras 10. sueldos y 6. di-
neros 4 razon de §. por 100, preguntase en 5-meses y 8. dias, quanta
pension hardn ? Para evitar la molestia de los numeros denomina-
ds, se puedén reducir todos 4 la minima especie, y ordenar laregla
de tres asi 3 Si 24000. dineros ( que son las 100. libras ) en 365. dias
t'que es un aito )'ganan 1200. dineros )
(que son las g libras’) 48126, dine-

1| 240c0,, dineros.

ros ( que son las goo. libras ro. suel- 2 365 digs.
dos y 6. dineros Y en 158 dias ( gue 3 1200. dineros,
son los 5. meses , y 8. dias) quanto 4. 4:81.26. dineros
ganaran ¢ Siguiendo la regla , que es 5 158 dias. )
directa , salen 1041. dineros y 1152. 6 di‘ne‘ros
1825 aves , que son 4. libras 6. suel-
des 9. dineros , y mas el sobredicho 1 Junio 30 dias.
quebrado. Junio 31 dias,

Adviertase : que los meses de or- 2 Agosto 31. dias.
dinario se cueitan por 30. dias ca- 3I Setiemb.  30. dias.
da uno-, perc i alguno quiere pro- 4, Octubre 31. dias.
ceder con todo rigor , puede contar 5] 8 dias.

los meses que tienen 31. dias , escri-
viendolos desde que comienza el cen-
505 como si el censo'se cargo 3l prin- 161
cipio de Junio , escriva Junio , y al

dies.

lade
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lada 30, dias ; despues Julio , y al lado 31. dia , despues Agosto, 'y al
lado 31 &¢. y despues 1és 3. dias como parece en la formula : pues la
suma de todo , serdn los dias que corrid el senso.

Adviertasé tambien s que basta reducir los terminos homoge.
feos 4una misina especie 5 pero si ay algun termino, que su homo-
geneo 16’ es numero denoininado , no necesita de la reduccion : y asi
porque el termifo quarta, y quinto , son num eros denominados , se
han de reducir & la ultima especie , y tambien sus. homogeneos pri-
¥itero ,'y segundo , se reducirin 4 la misma especie ; pero porque el
terinino tercero no €5 numerosdenominado , y el sexto , que es el que
falta , no ay necesidad para que sea numero denominado , se poded
dexar el tercer termino sin hacér reduccion , y entonces saldrs e’ sex-
to termino sin reduccion de la misma espetie que el tercero y asi c2-
«« tgla regla-de tres : 5i z4000. dineros en 365 dias , ganan 5- libras

43?126. dineros en 1358. dias , ganarn 4. libras y 148977. 438200,
avos, que son 6. sueldos 9. dineres y 1152. 1825 avos, que es io mnis-
fno que antes.

479 Question 58, Pedro cargp & censo 1230, libras 4 16: dine-
yos por libra 5 préguntase quanio hacen cada afio . de pension ; Diga-
se: Si una libradd' 16, dineros de pencion en un afio, 1250. libras,
quanta pension hardn ? Siguiendo la regla , hacen 20000. -dineros,
que son 33. libras' 6. sueldos y 8. dineros. .

De aqui s¢ infiere otro modo mas facil , que es multiplicar las
1250. libras por 16. dineros , 6 por 1. sueldo ¥ 4- dineros , lo qual so-
Yo es afiadir s tercera parte, esto es , saquese el tercio de 12 $0. que
¢s 416. aiiadido & los 1250. son 1666. sueldos y dos tercics, esto es
83. libras 6. sueldos y 8. dineros. La razon desto es » porque en la
regla. de tres antecedente , se multiplican las 1250. libras por 16.y
el producto se parte per 1. con que queda el mismo producto. Luego
no es menester ordenar regla de tres: y como el multiplicar 125o0.
libras por 18. dineros, 6 por 1. sueldoy 4. dineras , es multiplicar
por 1. que no awmenta la multiplicacion , y despues afiadir el ter.
cio, porque 4. dineros, son el tercio de un sueldo, por eso basta
afiadir el diche tercio, y serdn susldos.

480. Question 59. Pedro quiere hacer 4o. libras de renta , y halla
quien tome un censo ) razon de 16. dineros por libra ; preguntase
quantas libras cargard? Conviertanse las 4o. Iibras en dineros, y son
ob0oo0. dineros , dividanse por 16, ¥ el quociente 6oo. seran las libras,
que ha de cargar. .

481 Question 6o. Pedro cargd zo00. libras i 15 dinero; por

Lo
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Jibra, y quiere saber en quanto tiempo las pgnsione§ importarin la}
inismas 1000. libras. Busquese quanto hacen de pension las 1000. li-,
‘bras en un ailo 4 15 dineros por libra,v {479) y se ‘hallarén 12 56 s-m,ll',';
dos , dividanse las io00o0. libfas por .08 12§0. sueldos , y se hal!q_ran
16. afios , y €n anto tiempo las pensiones impqrtatén las 1 000. 1ibras:
porque si se multiplican los 16. afios por 12 rension de un ano , se pro-
ducen las mismas 1000, libras.

482. Question 61. Un Mercader compra e Valencia 3. car-

gas 2. quintales y 1." arroba de almendras por z0. librasla carga, y
por aver algunas cortezas , le quitan 4 razon de 5 por 100. de tars,
preguntase quanto vale limpio ¢ Primeramente se ha de guitar _Ia.ta-
ra, reduciendo las cargas quitales 4 arrobas , que es la minima
especie , ¥ serdn 45+ arrobas ( 76 ) suponiendo que la arrobaes de 3o.
libras. Y porque hacen de taras 4 5. por 1oo. juntense los 5. con los
100. y digase : Si 105. vienen de 100. de quantes vendrin 43 arro-
bas ¢ Siguiendo la regla, salen 42. arrobas y seis septimos de arroba
limpias. )
" Aora para saberlo que valen, digase por regla de tres: Si 12.
arrobas , que es una carga, valen 30. libras , 42. arrobasy seis septi-
mos , quanto valdrén ? Siguiendo la regla , salen 106, libras 6. sueldos
2. dineros; que es el valor de Ja mercaderia en limpio,

Questiones miscelaneas.

483 Question 62. Pedro compré dos tercios de onza de cane-
la, por cinco sextos de real , quiere saber al mismio respeto , que
‘valdrén tres quartos de onza de la misma canela ! Diga por regla’ de
tres : Si dos tercios valen cinco sextos , los tres quartos , que valdran?
Multiplicando los tres quartos por los cinco sextos, salen 1§ 24
avos , y partiendo este producto por los dos tercios , hallard 45. 48.
avos de real, por el valer de los tres quartos de onza.,

De otro modo_se’puede- resolver esta question, sus semenjantes,
cuyos terminos fueren quebrados , 6 enteros, y quebrados , con tal,
que los enteros se redusgan & sus quebrados, Escribanse segun el or«
den de la regla de tres ; esto esel pri-

ner termine en el lugar primero , et se- 2 §—3 45
gundo en segunds lugay , &c. Ymule e poem o e
tiplicando segun lo el sefidlan Jas lineas; 3 Grmmg 48

esto es, el 3. por ¢l &y el producto 15,
Por ¢] otro 3. saldrd el numerador 43 multiplicande tambien el 2. por

¢1 6.y €l producto por el 4. saldré el denominader 48, con que los tres

quars
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quartos de onza, valdrin 45. 48. avos de real.
A" razon deito es marifiesta , porque resolviendo Ia regla de
tres; s¢ mu igigan_lo; {tres quartos por los cinco seatos, que es
¥ i é)‘tjzdégj por” numerador |, 'y denominador por- deno-
ftinador , “y “el producto 15, 24. avos , se parte por los dos terciog,
qu“e_‘wéfs) migltiplicar ¢l nuinerador 15. por el denominador 3. y el de-
nominador ‘24 por 2l numerador 2. que es lo mismo que hemos
‘hecho. - . ; ) -
" Quindo la regla  de tres en quebrados es inversa, se obra come
agul estd figarado. Si para ganar 2, reales. ¥ tres quartos ,.son menesa
tef dos quiritos ‘de - dia , para ganar 6. rea-
les'y miedio, quanto’ tiémpo serd menester2 xr 2 I3 44
Reducidos los enteros & ‘sus quebrados, es o= ——ddoem
crivanse .los terminos * conforme el orden  4-——g5 2 260
de la regla de tres, multiplicando los nu-
megos segun lo seflalan las lineas , saldrin 44. 260. avos de dia , que
¢s ,uha hora y 28. ininutos. La razon es la misma.

484 Question 63. Si cinco septimos de libra , valen dos ter+
€ios de real, tres quartos de omza , que valdrdn 2 Conviertanse log
cinco septimos de libra’ en quebrado de .

onza, multiplicando el numerador 5. por  &o. 2 3 4%
Jas 12. onzas que tiene la"libra , y serdn —— P —  wm o
6o. septimos de onza. Aora obrese del mis- 7 3——4 720

mo modo , multiplicando segun las lineas ,

y sdldrin 4z. 720. avos de real . . _
485 Question, 64 un .Platero paso en el erisol 30. onzas de

orode zo. quilates , y despues hallé solas 28. onzas , pidese de quan-

tos quilates soa? Digase: Si 28. onzas son 30. los 2o0. quilates , quan-

tos serin? Siguiendo la regla , saldrin 2x. quilates y tres septi~

mos. . .

486 Question 65. Eo un Precidio ay biscocho’ para 3. meses,
dando cada dia 24 onzas 3 cada Soldado , si ha.de durar 4. ineses,
quantas onzas se dardn ? Digase por regla de tres : Si 3. meses din
24. onzas , 4 weses quantas dardn ¢ Sigiendo la regla inversa, salen
18. onzas. i } -

4387 Question 66. St 6. hombres ea 15 dias han menester 3.
barchillas de trigo, 'y si 8. nifios en 20 dias han menester 4. bar-
chillas , preguntase si estuvieran todos juntos , en guanto tienipo
consumirian 18 barchillas del mismo trigo ¥ vease quanto trigo
han inenester los 8. nifios en los 1§ dias de los hombres, diciende : Si

. : en

e o R




PARTE L 269
en 20. dias consumen los nifios 4. barchillas de trigo ; luego en 15
dias consumirdn 3. Jas quales juntas con las 3. barchillas que han me-
nester los_hombres , son 6~ Ahora digase : 81 6. barchillas se.consumen
en 15 dias , 18. barchillas en quantos dias se consumirén ¢ Siguiendo
la regla salen 45. dias, y en tanto tiempo consumirdn las- 18. barchi-
Hlas , coriiiendo todes juntos. . )

488 Question 67. Pedro compré una pieza, de lienzo por
cierta cantidad , la qual vendi6 por 2o0. reales , dande tres varas por
8. reales , y ganando el tercio de su capdal ; preguntase quantas va-
ras' tirava la pieza gy 4 quanto costava cada una ¢:Digase : Si 8. rea-
les.vienen de 3 varas , 200. reales de quantas vendrén ¢ Siguiendo la
regla salen 75. varas , que tirava la dicha pieza. Ahora para saber le
que costé cada vara, quitese el quarto de 10s 200. -reales (-porque ga-
na el tercio se quita el quarto : si ganéra el quinto, se quitaria el sex-
to; y siempre el denominador de lo que se quita , tiene 1._mnas que el
denominador de 1o que gana) y que dardn 1350. los quales divididos
por las 75 varas que tira la pieza , dan 2. reales, y tanto costé cada
vara.

489. Question 68. Pedro tiene un vaso en el qual caben
100. libras de aceyte , y le quiere llenar de miel, pregunta quantas
libras cabrén? Porque la proporcion del aceyte 4 la miel ; s como 108.
4 180. como consta de los Proemiales, diga por regla e tres : Si 108.
son 180. luego 1oo. libras de aceyte seran 166 libras y dos tercios : y
con tantas libras de miel se llenard el dicho vaso. :

Lo miismo es, si tiene una bala de hierro, que pesa 6. libras, y
quiere saber otra del mismo tamafin de cobre quante pesard. Diga:
Si 945. que es el hierra, dan 1065. que es el cobre ; luego las 6. libras
de hierro dardn 6. libras y 16. z1 avos de cobre.

490 Question 69. Pedro tiene €o. arrobas de aceyte, y otras
tantas de vino , las 8o. arrobas de aceyte caben en ro. vasos iguales,
preguntase las §o. arrobas de vino en quantos vasos tambien iguales
€abrin

Esta question es inversa de la antecedente ; porque en aquella se
buscaba el peso de dos especies , conocida su magnitud 5 y en esta, co-
nocido el peso se busca la magnitud. La proporcion , pues, del acey-
te =l vino, es comio 108.4 ¥18. y un octavo , como consta de los
Proemiales ( siendo la misina magnitud ), y pues aora se busca esta,
(siendo el peso uno mismo ) seré la razon reciproca como I18. y un
octavo, 3 108. Digase, pues: Si 118. y un octavo , dan 108. O para
quitar quebrados: Si 945. dan 864 Luego 10. vasos dardn 9. vasos,

¥y
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smio €3 , si tiene una bala de plomo que pesa to. libras, y
quiere saber 10. libras de cera, hechas una bala, qué tamafio tienen?
Diga.por regla de tres: Si r12. y medio de cera; dan 1361. y un
quarto de plomo. Luego r0. libras de plomo darin 121. y la razon
de 10.2 121, tendrd el tamafie de la bala de plomo 4 la de cera : con
que partiendo 128, por 10. saldrdn 12. y un decimo, y tantas veces

“serd mayor.la bala de cera, que la de plomo. Eito se entiende en la

solidéz , pero no en el diametro. -

491, Y asi, si quiere saber el diametro, se podrd valer de es<
t2 Tabla sacada tambien de Merseno, y ajustada 3 la que dimos en
los Proemiales , entre tanto que no tratamos de la raiz cubica.

Oro 100 Marmol 163
- Azogue i Piedra coman 192
Plomo 118 Christal 200
Plata 124 Azufre 202
Cobre 128 Miel 22§
Laton- ' 130 Agua 265
Hierro 133 Vino 267
Estafio comun 136 Cera 271
Estaiio puro 137 Aceyte 276
Piedra Iiman 156 Harma 347

Como si tiene una bala de cobre que pesa 18. onzas , y quiere sa~
ber otra bala de plata de 18. onzas que diametro tendrd , mida pri-
mero con un compas de puntas bueltas el diametro de la bala .de co-
bre , y dividiendole en las partes iguales , que quisiere , 6 romandolas
de un pitipié, supongo que sean 10. Diga aora: Si 128. que es el co-
bre , dan 124, que es la plata : lucgo ro. partes del diametro de la ba-
la de cobre darin 9. partes y 11. 16. avos , por €l diametro de la bala
de plata.

492 Question 70, Un Artifice quiere hacer una bala de plo-
mo , que tenga un palmo Valenciano de diametro: pregunta quantas
libras de plomo pesard ? Para resolver facilmente esta question, se ha
de suponer , que segun concuerdan todos los Artilleros , el diametro
de una bala de hierro colado de una libra Valenciana de peso , es la
quinta parte del palino Valenciano: y por consiguiente , el diametro
de una bala de hierro de 8. libras, es dos quintos del mismo palino,
el
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el de una bala de 27. libras, es tres quintos ; el de &4. libras es qua-
tro quintes 3 y el diametro de una kala de 124 libras, es un palme
Valenciano. Y con estas medidas tienen hechos los calibres los sobre-
dichos Artilleros de Valencia , aungque 25 verdad , que no he tenido oca=
sion de comprobar estas medidas ; pero pasen aora. :

Esto supuesto , digase por regla de tres : Si 945. onzas de hierro,
dan 1361.3 un quartc de plomo: luego 125. libras que pesa la bala
de hierro de un palino , darén 180. libras y 5. 84avos , por ¢l peso de
1a bala de ploimo de nn palmo Valenciano de diametrd. '

Otras questiones de esta materia pondremos en el Libro tercero,
porque necesitan de la extraccion de raiz cubica. Entretanto ten-
gase bien en la memoria , que la Tabla que dimos en los Proemiales,
supone que todas las especics son de ung misma magnitud , pues es-
tén sjustadas 3 la capacidad del Congio Romano , é de un Cubo de
medio pie Geometsico. Y asf, si se busca el peso de .alguna especie
dispuesta en forma de Cubo de medio pie Géometrico , serd las oni
zas Romanas , Griegas , Hebraicas , 6 Castellanas , que se sefialan ea la
misma Tabla, y si se desea en otras onzas, formese regla de tres. Pe-
rosi hay dos especies de igual tamafio, 6 magnitud, ( qualquier que sea)
y se sabe el peso de launa, se conocer4 el peso de la otra por reglade
tres , como lo hicimos en la question 68. ( 489.

Pero en esta Tabla ( 491. ) supenienlo un mismo peso en todas las

"especies , se sefialan las partes de los diametros , o lados homologos,
de las mismas especies hechas esferas , & cuerpos semejantes't Como si
se hace una bala de oro de qualquier peso, y su diamefro se divide
en 10u. partes ignales, digo que otra bala de azogue del misn.o pe-
50, tendré 111. partes de aquellas por diamctro, y otra bala de plomo
del mismo peso , tendrén 118. partes de las mismas por diametro ,y asi
de las demds especies. . ,

493 Questicn 71. Una pieza de Artilleria ha menester pa-
ra cargarsc 20. libras de polvora comun , que Haman de Artilleria,
b de 4 as y as; preguntace de polvorade §.asy as, 0 de 6. asy asy
quantzs libras serdn menester ¢ Para la perfccia inteligencia de esta
pregunta, se ha de suponer , que aunque puede haber diferentes com=
posiciones de polvora , pero las mas usadas scn tres. La primera, de
4-.partes de salire, una de azufre, y otra de carben, que es lo mismo
que polvora de 4. as y as;y de esta cumposicicn sale polvera co-
mun. 6 de Artilleria. La segurca, de 5. partes ce salire usa de

_azufre , y otra de carbon gque es lo mismo que polvera de 5. as y as,
de 1a qual usan en los arcabuces La texcéra de O.-partes de salive,

.
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una.de azafre ,. y otra.de carbon ; esto es, de 6. as y as ; la qual polvo-

ra fina,, & de pistolas. - . o A

.. *Eistas ‘tres diferentes composiciones se*han de entender ¢n caso,
que el salitre;no esté-refinado , y entdnces la mayor-, .6 menor canti-

“dad hate’la polvora mas 6 menos valiente ¢ pero si el salitre estd
mas #6flnado en una polvora que en otra, menor cantidad de salitre
puede hidcer mas que la mayor cantidad 5 y asi , la polvora de quatro
as y as ; que-tenga el salitre muy refinado , sers mas fuerte que la de
cinéo as y as , qfie tenga el salitre sin vefir br ; de suerte que la per-
feccion ‘del ‘salitre. puede suplir la cantidad , y al contrario : con que en
uhia inisina cantidad de salitre, puede salir .+ polvora mas & menos va-

. liente ; si estd mas 6 inénos preparado. Y c. no la perfeccion del sali~
tre.no se puede conocer tan facilmente coi "« la cantidad , tampoco
serd facil hacer las sobredichas composicion: . de suerte , que no ten-
gan mas, d menos perfeccion , que la que ke «n de dar sus partes.

. «A mas de esto se ha de advertir y que los que tratan la polvora,
asientan’ todos , que la mayor 6 menor eficacia proveine de tener
mas , § menos saljitre en cantidad , d en perfeccion , como queda di~
cho; v por eso dicen, que la polvora de 6. asy as, es mas valiente
que lade § asy as, porque tiene mas salitre. De suerte , que segun
ellos , toda la eficacia proviene del salitre ; pero en mi concepto se
engafian toralmerite : porque aunque es verdad , que la violencia de
1a polvora proviene del salitre ; pero como en ¢lla hay otros materiales ,

‘ pueden estos retardar la violencia , segun su menor perfeccicn , & ma=
! yor cantidad: y no estar en debida proporcion. ‘
Pero supuesto que en la realidad hay los tres sobredichos géneros
de polvora , ¥-que toda la eficacia proviene de solo el salitre , entraré
- 3 resolver la question; suponiendo que en 43 libras de polvora de
4. 45 y as, ay tanto salitre , como en 42. libras de 5. as y as, y cowmo
en 4o. libras de 6. as 'y as, como se verdabaxo. ( 533) Digase, pues:
Si 45. libras dan 42. luego zo. libras dardn' 18. libras y dos tercios de
polvora de 5. asy as. Otra Vez : Si 45. dan go. luego 20. dardn 17. }i-
bras , y siete novenos dé polvora de 6. as y as. De suerte , que tanto va-
lor tendrén 20. libras de polvora de 4. as y as, como 18. y dos ter-
cios de g as y as; ¥ Como 17, y siete novenos'de 6. as y as;.y con tan-
tas libras se cargard la’dicha pieza. Perosi las 2o. libras de polvara
son de 5. asy as, y las quiero reducir 3 polvora de 4 as'y as, digo:
Si 42. dan 435 luego 2o. dardn 21. libra y tres septimos de 4. as y ast
Silas las 20. libras ssn de 6. as'y as, y las quiero reducir 3 4 as y as,-di-
ré : Si 4o0- dadan 43. luego 20. darén 22. libras y media.
ok : PAR-
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DE LA REGLA DE COMPANIAS.

494 — NSEfA esta regla dividir un numero en partes pro-

’ porcionales 4 otros numeros sefialados 3 como

partir este numero 1co. €n tres partes, que guar-

den entresi la razen que 2o. 18, 12. las quales son 4o- 36. 24.Fun~

dase en la proposicion 12. del lib. 3. de Euclides (318); porque sien-

do proporcionales 40. 36. 24.4 zo. 18. 12. tambien la suma 100, de

1os antecedentes , que son los primeros numeros , serd proporcional

& lasuma go. de los consequentes , que son los segundos ; esto €5 , los
todes son proporcionales 4 sus partes semejantes.

Y aunque ha tomado el nombre de las compailias que suelen
hacer los Mercaderes, poniendo cada uno cierta cantidad ; y despues
repartiendo la ganancia, ¢ perdida 4 proporcion de la cantidad ex
puesta ; pero tambien se aplica 4 muchisinas otras cuentas de repar-
ticiones , testamentos , &c. COINO luego Vereimoss

495 Dividase en simple , y compuesta. La regla de compa~
fiias simples es aquella en que una cantidad se reparte en partes pro-
proporcionales & otras dadas , sin atender 4 tiempo , Ri otras circunse
tancias; y asi se resuelve 1a question por reglade tres simple. La
compuesta atiende al tiempo, b otras condiciones, y ha menester regla
de tres compuesta , 6 alomenos reducida a simple, que ¢s lo ordinario.

COMPAFIAS SIMPLES.
] Preceptos

298 La suma de las cantidades expuestas , & numeros das

dos , pengase en primer lugar ; la ganancia , pérdida , &ec. pongase en
tegundo; cada cantidad expuesta, 6 en numero dado , escribase en ter-
ver lugar ; despues formense tantas reglas de tres, como nNuUIMEros
huviere en el lugar tercero ; los numeros que salicren estardn en
quarto lugar, y ensefiardn lo que se busca. Este orden de Escribir los
terminos se guardard siempre , dexando vacio ¢l lugar del termifo
que se busca , hasta que se aya - hallado. Si la cantidad , 6 candai de

S cada
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cadatmo no es de una espzcie ; se hars la redaecion ; de suerte , que
en todos sea-de una especie,

497- Question 1. Tres Mercaderes hacen compaiiia 3 el
primero pone 10, dobles ; y el segundo 15y el tercero 2o, Acrbada
1a compaiiia hallaton go. doblones de ganancia ; para saber quanto
toca 4 cada uno , segun la eantidad que puso, sumense los, caudales

~ge catdasuno, y se- -
rén 45 los quales Cau com. Gan. com. Ca\;dales., Ganancias,

s¢ escribirdn en pris 45 90, 10, 20.,
mer lugar. En el se- - ’ 15 30.
gundo pongase la 20., 40.

ganancia comun 9o, -

Y en el tercero escribanse los caudales. de cada uno. Hecho esto , fox-
mense tantas reglas de tres como. caudales ay ; diciendo ; St 45. ga-
man go. luego 10. ganarsn 20, Qtra vez: Si 45, ganan go. luego 1§.
ganardn 30. Otra vez: Si 45 ganan 9o, luego 20, ganardn go. Cen,
que al que puso. 10 le tocan 2. al que 15- l¢ corresponden 30. y al
que dié 20 le alcanzan 4o. como se ve en la, formula, )

" Para no hacer tantas reglas de tres. o multipliquens¢ los cauda-
les de cada uno por la gnnancia comun, y los productos 9oo. 1350.
1800. dividanse por la suma de los caudales , los quocientes serdm
las ganancias de eada uno.

Demonstracion.

Por lo. que se. dixo arriba {494) es manifiesta la demonstracion;
porque los candales han de ser propercionales con las ganancias, se-
gun buena, quenta, y razon; esto es, la misma, razon ha de aver de 10.
4 20. qugde 15.4 30. y de 20. & 40.A mas desto, la suma de los ante~
cedentes , que son, los caudales , tiene la misma razon a la sumade
1gs ganancias , qug son los consequentes, que cada caudal & su ganancia;,
¥ asi , son. proporcienales, 1a, suma de los caudales 4 la ganuncia co-
mun , come, cada caudal & cada gawancia: luego resolviendo las re-
glas de tres , spldrdn las, ganancias,

" Examen.

Multipliquense cada ganancia, por ¢l capdal comun 44 y sumene. -
si los productos. Muitipliquense tambien, cadsg caudal por la ganan-
¢ia comun go. y sumense los productos, Pues si las dos sun as son
iguales , estard bien hecha la operacion,

498 Question 2. Tres Wercaderes emplearon 45. doblo-
nes , y ganaron el primero 20. doblones ; el segundo, go. y el tercero
40, pidese €l caudal de cada vno, En esta question, estin conocidos

i el
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¢l primero, segundo , y quarto terminos de fa reglade tres , y faita
el tercero ; pues COIno el\ producto de los extremos es igual al de los
medios (298) » multipliquense cada ganancia por el caudal comun,
6 empleo , ¥ .partiendo los productos por la garancia comun saldrin
los caudales de cada uno. ]

De otro modo : Pongase la ganancis comun go. en primer law
gar , el empleo, 6 caudal comun 43. en segundo; las ganancias parti-
culares 20. 30. 40. en tercero , y hagause las reglas de tres como an-
tes : Si go. din 4. luego z0. 30. go. daran los empleos , ¢ cauda~
les ro. 1% 20. ) B L - .

499 Question 3..Tres Mercaderes hicieron compania , el
primero puso 10 doblones ; y gané zo.el segundo puso 15. y gand al
mismo respeto’ el teicero puso 20. y gané tamibien 2l mismo respe-
to 2 Preguntase quantafue la ganatcia comun , y quanto ganaron el
segundoy ¥y tercero? Escribanse los terminos , segun la formula; y
porque en l&

primera regla Caud. ‘com. Gan. com. ‘Caydales. Ganancias.
de tres falta 45 10~ 20,

el segundo ‘tef- 14

mino, y el pro- ° 20

ducte de los ex- ) o .

tremos es igual al de los medios , multipliquense la ganancia 20. por
el caudal comun 45 y el producto goo. partase por el caudal zo. el
quociente 6¢. sera la ganancia comun. O digase por regla de tres:
Si 10. din 0. tuego 45. dardn 9o. Las ganancias ‘que faltan se halla-
ran por la question I.

508, Question 4. Tres Mercaderes , haciendo compaiiia, em-
plearon el primerc ¥o. doblones , y gané zo. el segundo no se sabe
lo que empled, pero gané 3o. doblones ; el tercero empleé 2o. doblo-
nes , y no se sabe lo que gand ; preguntase quanto empled el segundo,
y gand el ter-

cero! Para res- Caud. com. Gan. com. Caundales. Ganancias
ponder 4 esta . ¥0. 20.
question,se ha 30

ds suponer lo 20.

que se demons-

tr6 en la proposicion t1. (329) que las. diferencias de los anteceden-

tes son proporcionales 4 los antecedentes, y consequentes. Pues to-

mese la diferencia de las ganancias , conocidas , que es 10. y digase

por regla de tres: Si la ganancia 20 di zo. de difessacia, el caudal
Sz N
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_ z0. que diferencia daré del caudal , cuya ganancia €s 30. y siguiendo
1a regla salen 5. los quales juntos con el caudal 10. (y esto porquela
\ganancia 30. &g mayor que la ganancla 20. que corresponde el caudal
0. que si fuera’menor , se abia de restar la diferencia 5. del caudal
%0.) dar4 al caudal 15. del segundo.

on esto ya estan conocidos los tres caudales , y por consignien-

te lasuma dellos, 6 caudal comun. La ganancia comun se conoce-

¥4 por la question 3. y por la primers quedaré conocida la ganancia
del tercer Mercader, I

. .5or1. Question 5. Un Mercader debe 10000, reales 4 quatre

acreedores : al primero deve zoo. al tegundo 8aoo. al tercero 1030.

. al quarto 75e. solos tiene gnoo. reales para pagar ; preguntase
quantos reales cobrar4 proporcienalmente cada acreedor ; En esta
question la paga es menor qué la deuda, y asi ay pérdida ; pues pon-
gase la deuda en pri-

_merlugar:la paga 6  Deuda Paga com, Deudas. Pagas

perdida comun en se- 10000, 9000 200, 18o0.
gundo; las deudas par~ 8000,  7200.
ticulares en tercero; y - . 30350, 945
formando tantas res 750. 675

. glas de tres, como deu-

des ay en la question , segnn se hizo en fas ganancias en la ques-

tion 1. saldrén las pagas particulares , como se véen el exemplo.
. De suerte , que el modo de obrar en estas questi'ones de compafiias,,

¢l mismo es la ganancia, que en la perdida.

o2 Question 6- Dos Mercaderes ganaron en una compa-

$ia 1000. reales ; al primero , entre caudal , y ganancia le tocaron en
. la repariteion 1500. reales ; y al segundo 1200. pidese quantos rea-
_les puso cada o

uno, Dispon- Cau. com. Gan. Gan. com. Caudates. Gan. y caudales,

, gase la for- 1700, 1000 Q44 % £ 500.
mula come ) 755 & - 1200,
antes , y su- . -
mando  los ’ 2700,

1500.y 1200,
reales’, serin g700. de los quales restada la ganancia comun 1006,
guedan 1700, y tantofue el caudat comun de los dos 5 con que tene-
. mos ya €l primer termino Y pues en'los 1500-y 1200. reales, esta
comprehendido el caudal, y ganancia, sumense el caudal, comun 1700.

con la ganancia comun 1000. y serin 2700. { que es la misma suma
de
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' de las dos ganancias , ¥ caudales ) . Aora digase por regla de tres : Sj
' pq00. dén el caudal comun 1700, los 1500. quc caudal daraan 2 Si-
- suiendo la regla , salen 944 reales , y quatro novenos , y tanto pu-
0 el primero : Digase otra vez : S: 2700. d%fn 1700. luego 1200. darin
f 755y cinge novenos. , y en-tanto contribuyo el ﬁegudo. R )

503 Question. 7. Tres Mercaderes 'hmeron compafiia con
cto, que el prifiiero tuviese de la ganancia & razon de 10. por
100. El segundo 4 razon de 12.por 100, Y el tercero 4 razon de 18.
por 100- Ganaron §600: reales , pidese quanto ha de tencr cada uno?
Para responder a esta question , y sus semejantes ; se ha de suponery

que jos 16 12. Y . .
18. que han de. Caud. com. Gan. com. Caudales. Ganancias-

ganar por 10O 40 - 3600 10, 900.

son los caudales S ¢ 2 108a,

de cada uno, ¥ 13 1620,

que la suma g0, -

es el caudal comun. Dispuestos , pues , los terminos como ensefia I
formula, es Ja misma question que la primera , y asi resolviem-
dola segun lo ‘que alii se dixo, saldrén las ganancias 9oo. 1080- ¥,
1620. )

504 Question 8. Dos Mercaderes hicieron compailia , el una
puso 1ev. doblones , el otro selo puso el trabaxo de la negociacion,
el qual fué estimado por 8o. doblones ; despues de acabada la com-
paitia , hallaron 38e. doblones entre caudal , y ganancia ; pidese quan~
to toca 4 cada
wno. Sumense Caud. com. Gan. com. Caudales. Ganancias
los caudales de 180 280 100, 155 §-
eada unG ¥00. y 80» 124 §
$0. { porque el
trabajo se reputa por caudal ) y serd el caudal comun 180. Aors
restense los 100, doblones , que puso el primero de los 380.de ganan-
cia , y caudal, y quedarén 280. por ganancia comun. Con esto estin
dispuestos los terminos como parece en la formula , y la question es
la misma que la primera » .por la qual se hallarén las ganancias 133,
y ¢inco novenos , para el que puso los too. doblones, y 124y gqua~
tro novenos , para el que solo contribuyé con su trabajo.

_De suerte , qui en este genero de compaiiias en que el uno pone
dinero, y el otro rsabajo ; €l que pone dinero, ha de sacar su caudal, y
la genancia sela de repartir 4 proporcion del caudal del uno, y de
la estimacion del trabajo del otre ; porque lo que se pone en estas

S * goms

pa
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compafiias es dinero ,; ¥ trabajo , pues asi como el uno qu eda con sy
industria , y habilidad para emprender otra. campafiia ; tambien ef
otro ha de quedar con su dinero para poder hacer otro. contrato,
' 505 “Question 9. Dos Mercaderes hicieron compafiia , el pri.
mero pusa 1oo. doblones , y €l segundo-20. y 4-mas el trabajo., y
agencias , que vaten 80, doblones';” acabada la ‘compaiiia , se hallaron
40. doblenes de perdida , ‘preguntase quanto ha ‘de pagar cada uno
En esta question la perdida , se ha de- pagar & proporcion del cauda]
de cadauno, di- :

étendo por re- “Caud. com, Perd. com. Caudales, Perdidas, ‘
gla de tres: S | ., 130, 40 100. 33 3+

1207 dn 40. fuew” - c Y20, S 6. e
go 100, dardn o -
33.y un tercio , otravez ; Si 120. din 4o, lnego 20. darin 6. y dos
tercios , yno se ha'd¢ atender al trabajo, porque aunque es verdad,
que los 20. doblones con el trabajo , valen tanto como los Joo. do~
Mones, que puso e] primera.,: y que si huviera gavancia, avia de
partirsc ignalmente ; pero coma pierde por razon de los trabajos , su-
puesta que si en la-compafiia-huviera ganancia , ganaria por ellossi
pagéra atendiendo 4 las trabajos, serfa doblada la paga ; la una por
?'Q que plerde, y la otra por lo que paga. '
506, Qqcstion 30, Quatro Mercaderes conciertan 30000, li-
bras de azucar por gooo. reales ; el primera toma 4000, libras, el
segundo zooo, el tercero 13000, ¥ el quarto las 1000 restantes ; pidese
quanto ha de pagar cada ung ¢ Digase por regla de tres, Si 10000, li-
bras valen gooo. luege las 4000, libras del primero, valdrdn 3600.rea
les ; las 2000, del segunda , valdrin 18oo, reales ; las 3000, de] terce-
70, valdrin 2700. reales ; y las 1000, del quarto valdrin gop, reales,
S~ . 807 " Question 11. Dos hicieron compziiia,y en eila ganaron
2c0. reales , de los quales al primero la tocaron 50 el segundo ex-
puso doblado candal que el primero, y mas 8. reales ; preguntase
quanto caudal expuso cada.yno? Supueste que el primero ha ganada
50, reales , es cierto, que el segundo aviendo expuesto doblado , le
ocarén 10p. reales , y por-los 8. reales que pusomas , le pertenecerd
€} residug de 150. reales , que ganan entre priinero , y segundo, hasta
200. reales de toda la ganancia , que es 5o. reales. Digase , pues, si
$0- reales, que es €] dicho residno , proviene de 8. reales; que expu:
sa mas; luego go. reales que gand el primero, provendrin de 8. ree-
les , y tanto fue ¢l caudal del primera , los quales doblado , y afia-
diendo '8, serim a4y yeales por ¢} caudal del segundo,

Qucsq
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go8%  Question i2. Dos hicieron compafiia , exponiendo el

primero 10 doblones 5 y &l segundo 30. al fin. ganaron 160. doblo-
*pes , perv adinjtieron 4 un factor , ¢ procurador , daddole de la ga-
nancia 4 razon de (o por I00. pidese quanto toca 4 cada unot Lo
primero s ha de saber lo que toca al factor , diciendo : Si 100, din
10. lwego 16o. doblones § dardd 16, dobloes , y tanto ha de tener el
dicho factor : Aera restense los 16, doblones de los 160. y tuedarin
144 que se lan de repartir ‘entre lgs dos 4 razod de su caudal, como
se hizo én la question i. o
§og.  Question 13 Quatro en compaitia , han ganado 340 dos
blones, los quales de tal suertese los han repartido ensre sf, que
quantas veces el segundo hd tenido 4. otras tantas el tercero aya de
terier 9. 1y quantas el tercero ha tenido 7. gtras tatitas el _quarto aya
de tener t1. Y finalmente, qantas veces el quartd ha tenido s vtras
tantas el primero ayade tener f 3. Bl caudal del priniero , fue 236.
doblones 5 {reguntase -quanto €s el ciudal ; y ganancia de los otros.
Eu esta question se expresait las propofciones de las gananciss, ¥

pot consigujerite de Ios. caudales ; pues soit proporciofiales : ¥ por’

que el pritero tantas veces ha de tener &3, quantas el quarto & sera
1o razon de los caudales del priniéro ; y quarto ; omo i3 & o. Pues
digase por regla de tres : Si13. dan 236. dobloties que pusc &l prime-
10 , luego 9. dards 198. doblodes por ¢l cafidal del quarto : Donde se
tve , que tantas vecés se Contietie el g &fi 1 o8. quantas el 13. en 286
Y jporque el quatro ha de tener tantas vetes t1. Quantas el ter-
ceto #.Pues si 11. ddn 7. Juega 198.datin 126, dobloties por el caudal
del tercero. Y tantds veces entra el 7. efi £28. quantasel 11, en 198:
~Otra vez ; porque el tercefo deve tener tantas veces 9. quantas
el ségitndo § Serd larazoi de 126. doblorieé caudal del tercero, al
caudal del segundo , come 9. & 4. Y asi si 9. dén & luego 126. datéit
0. doblones por el caudal del segundo ; ¥ tantas veces entra el §.¢éd
70, Quatitas en el 9. en 126
" Hecho esto 5 yi '

estin conocidoslos Cati. com. Gan. ¢om. Caudales. Ganancias,

caudales de ¢add 68c. 340 236. 143
. uno-; aora para sa= . R 5. 3%
ber las - ganancias, ) 126. 0 63
se dispondrd la for- 198. 99

mula como parece, —
y se hallaran por 68c.
la question 2.

'S4 conr-
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' COMPARIAS COMPYUESTAS

. Preceptos. -
519" Quando en las Compafiias ay tiempo , se multiplicarf
por loscaydales ‘de cada uno, y en los produetos se formar4 la regla,
eomo en-1as Compflias Simples ; con tal , que el tiempo sea en to-
dos 1os caudales de ‘una especie ; esto es, ¢ dias , meses, 4 afio ; ‘pero si
en un caudal fueren meses , y en otro afios , 6 dias, se reducird 4 una
misma especie , ¥ se obrars como antes. Quando la Comipaiiia es pa-
ra tiempo-igual , no ay que cuydar del tiempe , porque siendo igual,

no muda la proporcion.

1 Si algune sica su caudal antes de cumplirse el tiempo;
sg contaré solamente el tiempo que estuvo. Si saca parte del caundal,
s han de hacer por €] des reglas de tres , la primera, por tedo el cau~
dal con el tiempo que -estuvo ; la segunda, por la parte del caudal, que
quedé lo restante del Hiempo.

512 Question ‘14, Dos Mercaderes en coinpafiia , han gana-
do 2350. doblones ; €l primero expuso 1o. doblones , por 4. meses; el
segunde did 20. doblones por tres meses ; pregintase quanto toca &
cadz uno de la ganancia , atendiendo al caudal , y al tiempo ¢ Mul-
tipliquense los eaudales por los meses; &to es, 10. por 4. ¥ 20. por 3.
y enlos productos 4o.y 60. s¢ dispondrd la formula presente , la qual
¢s la mis- : ! N
ma que Cau y tiemp. com. Gan. com, Cau. y tiemp. Ganancias.

en Jas 100, 250, 40.° 100.
Com pa- 6o. 150
fiias Sime o

ples. Di~ ) . 100,

gase pues: s '

Si 100, suma de los productos de los caudales, y tiempe , din 250
ganancia comun , luego 4o. darén 100. y Go. darén 130,

- _ Desmonstracion,

Solamente démostrard ; que el candal de cada un compafiero, se ha
de muitiplicar por el tiempo que le acompafia ; pues 1o restante de'la
regla, ya queda demonstrado en la question primera. Diga pues, que se
ha de hacer dicha multiplicacion del caudal por el tiempo , para que los
caudales estén reducides 4 tiempo iguale, porque el que expone 10. do-
blones por 4. imeses, hace 1o misine que dar quatro veees 10. dodlones,

T . que
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que son 40. por aa mes, y el gue pone 20.doblones por 3. meses hace
Yo mismo que’si pusiera tres veces 2Q. doblones , que son §o. por un-
mes , pues tanto ganan 10. doblones en 4, meses, quanto 40. €R U%
mes ; y tanto 20. doblones en 3. meses , quanto Go. en un mes, €on
que lo misimo es exponer 10. doblones por 4 meses, que 4o. deblones
y lo mismo 20. doblones por 3, meses que Go. doblones, todos por un
mes ; luego quitando €l mes, por ser NUMEro igual en las dos partes
de la regla de tres (404) quedaran solos los 4o. y Go. doblones; lugx
go multiplicando el caudal por sw tiempo, st buena la regla

Examen.

! ezamen mas segure , que es provar las multiplicaciones del caus
dal , y tiempe por el partir; y despues examinar la operacion de ia

. eompafiia , comforme se dixe en la question primera ; porgue multi-

plicando los caudales por los tiempos , 1a Compaiiia Compuesta , se
reduce & Simple.

513 Question 15. Abiendo hecho eompafiia tres Mercaderes;
ganaron 1600 reales 3 al primero le tocaron §oo. reales de ganan~
cia por 200. que puso por 8. meses, Yy § dias : al segundo le cupie~
fon 300. reales de ganancia por 150. que€ €Xpuso por cierta tiempoz
y al tercero le tocaron 2oe. reales por cierto caudal que dié por 4.
meses ; preguntase quanto fue el tiempo del segundo , y caudal del
tercero ¢ . )

Para responder 4 esta question se reducird el tiempo & dias,
que es la menor especie, y se dird por regla de tres compuesta: Si
200. que puso el primero , ganan oo. reales en 245 dias ; lue=
go 150 reales que puso e} segundo para ganar 300 rezles ; aurin
menester 106. dias ( contiene inversion en el primero , y quarto
termino ) con que e tiempo del segundo, es 356 dias , que son 6. me=
‘ses , ¥y 16. dias.

Otra vez: Si 200. reales en 24§ dias , gaRan §oo. quantos rea«
les en 12o. dias , ganarin 200. del tercero ; en esta proporcion falta
¢l termino quarto , el qual es'163. reales,y un tercio , Comno se ense=
fi6 en los exemplos del modo facil para resolver qualquier regla de
tres compuesta (414) con que €l segundo compaiiero puso los 150,
reales por 196. dias, y el segundo expuso 163. reales, y un tercio.

De otro medo, multipliquense los 200. reales que contribuy§
¢l primero por 24§ dias que estuvieren en la compaiiia , y serd
¢l producto 49o0q. Ligase aora pos regla de tres simples Si 500

. : 117,
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reales de ganancia del primero ; vienen de 49000 los 300, reales de
gananciay del segundo , vendrén de 29400, que es el producto del
caudat’, ytiempo del sepundo: y porque el vaudal se sabe que e
130. reales ;. dividase del numero 29400 ‘por 150.y saldrin 196.
dias . .
Otrar vez: Si §oo. reales de ganancia del primero ; din 49000.
laego los 200. reales de ganancia del tercero ; darin 19600. caudal , y
tigmbo , pues gl tieinpo del-tercero es. conocido, que es 4. mesesy
6 120, dias, dividase el humero. 196c0. por el tietnpo 120,y saldrd
el caudal 163. reales, y un tertio; del teicerd:

§14 Question 16. Dos Mercadetes hitieron compafia por
2. afios jel primero puso Icoo. reales , pero despues de 10. neses, sa-
€6 100. reales ; y al fin de los 2o. meses ;. bolvié & poner- goo. reales;
el segundo puiso 3000. reales ; alfin de 15. mieseés ; sacé 2000. rea=
les ; ganaron en la compafiia 2000, reales ; preguntase Guantu toca &
cada 1no ¢ ) ) o )

Para responder 4 esta question ; és hecesario saber el tiempo que
cada uno tuvo su caudal. Y pues el primero en el principio de la
compaiiia , puso 1000. reales 5 y los fuvo de todos 1o meses ; multipli-
quense los 1ooo. por 10: ¥ serdn toodo. Y porue deéspués de aver
pasade aquellos 10: meses; §uité tod: Fédles; hastd los 20. meses, es
manifiesto ; que tuvo et la compafiia goo. reales por otros 10. meses,
Jos quales multiplicadds , son gooo. tealés ; ultima miente ; porque al
fin de los 20, meses , afiadié §oo. reales , es tierto fue por 4. meses
( que ay de so. hasta 24. que son los 2. aflos que avia de durar la
€ompaiiia ) tuve 4oo. reales { que es la suma de 506, feales; que afias
*di0, y los 9oo. qne tenia) pues multipliquense los 1460, por 4 meses,
¥ seréii §600. Sumensé dora los tres productos 10000. 90000. ¥ §600.
y serd todo 24600. o

~ El segundo puso al principio 3000. teales ; y al fin de 1 §. ineses,
sicé 2600, luego todos los 15. meses tuvo en la compafiia 3000, rea=
les ; pues -

muttipli-  Cau.y tiem p. com. Gan. com. Cau. y tiemp.. Ganancias

qiense 78600. £000. 2 4600.

por los 44000. 625 131
15 me- —

sés 5 Y 78600, 1374 1%:.
seran —

45000, Y pues al fin de los 15 meses , sac6 200. reales, tuvo 1000,
creales por 9. meses que vén de 15424 Y asimultipliquense 1000. por g,

y
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y sefdn- 9Q0O0.. Sumense los productos 4 5000, 'y goec. y son
54000, s ' S

. Dispongase ahora la formula en las sumas de los productos de
los dos, como se vé , Y resolviendola por la question prinera saldrd |
]&\ganan',ci,a de.eada uno,

o §15. - Question 17, Tres Mercaderes en comun negociacion
ganaron 190: doblones , los quales repartieron entre si de tal modo,
que la parte del primero , fué wresdeblada de la parte del segando , y
quarto doblada de la parte del tercero. El primero puso en la com=~
paiiia 80. doblones por 12. meses. el segundo expuso cierto dine-
ro por 8. meses. Y el tercero contribuyd tambieo con cierto caudal
por 4. neses; preguntase quanta cantidad recibié cada uno de lol
tres de la ganancia comun ; y quanto dinero pusieron el segundo , ¥
tercero C :

Multipliquense los 80, doblones que expusa 21 primero por los
12. meses que los tuvo en la negociacion , y son 96o. cuyo tercia
320. es €] producta del caudal , y tiempo dej segundo ; perque cema
1a ganancia del Primem es tresdoblada de 1a del segundoj y las ga-
nancias son proporciopales con €} producto del caudal 5 y tenpo;
luego tomanda ¢l tercio del producto del caudal , y tiempo del pri-
mera , serd ¢l producta del caudal, y tiempo del segundo, y asi par-
tiendo los 320. por el tiempo del segundo , qu¢ son &. meses , salded
¢l caudal 4o., doblones. B ’

Asi misma ¢l quarto de los 960, que es 240, ser§ €l productg
Jel caudal , y tiempo de} tercera j luego dividiendo los 240. por el
tiempo del tercero 4. meses , saldrd el caudal 6o. doblones que ex=
puso del tercera. Con que e} primerp puso 8o. dcblones por yz. me-
ses: Elsegundo 4a. doblones por 8, meses ; Y el tercere 6o, doblones
por 4 Cuyas ganancias estar4n conocidas porla question 14. lag
quales son 120, deblones del primero , 4o0. del segundo, y 30. del
tercero. ©T

516 Question 18, Un Mercader encomendd 4 un Pastor 120,
ovejas con pacta, que ponga por su parte ze. y qug guzrdandolag
&. afios, s¢ partan, caudal , y ganancia por mitad , esto concertadg
sucedid , que no las guardé sino 3. afios ,y medio, y al fin de los quae
ies se hallaron 4o00. cabezas entre caudal, y ganancia; pidese quantag
ha de aver cada uno, o -

Restense primaramente las 140. ovejas que los dos pusieron , dg
las go.y quedgrén 26a. de ganancia , cuya mitad es r30. y tantag
ba deteser cada uno ; porque de la ganancia en tode SiciApo perts

ez

e
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yece & cada une ia mitad. Aora para saber las ovejas que ha de te
ner el Pastor de las 1zo. del Mercader, tomando la mitad dellas, que
son Go. digase: Si §vafios , din 6o. ovejas ; luego 3. afios , y medio,
darin 42. que tocan al Pastor.

Para saber quantas ovejas tocan al Marcader de las 20. que puse
&l Pastor , tomando la mitad, queson 10- digase : Si 5. afios, dan 10,
uego 3. afios , ¥ medio darin 7. y tantas ovejas han de aver el Mer~
cader , y las restantes 13. son del Pastor ; sumense estas 1 3. con lag
42. que han de aver deil Mercader , y con'las 130 dela mitad de 1a
ganancia, y son 183, tantas pues tocan al Pastor , y las restantes 21 5.

al Mercader.
Reparticiones.

_ g17  Hasta aqui hemos tratado de las reglas de Compafiias,
fundadas en la proposicion 12. del libro § de Euc. como queda ad-
vertido acriba ( 494 ). Estees, quando un numero se¢ ka de repetir en
pattes proporcionales § otras dadas 5 como si este numero 100. S€ ha
de dividir en dos partes proporcionales 46.y 4 serin 60.y 40 de
suerte, que lamisima razon ay de 6. & 4 que de Go. & 40

Aora pues tratarémos de la division de un numerc en partes pro-
porcionales al todo ; como s este numero 100. se ha de dividir en dos
partes , que la una sea un quarto, y la otra tres quartos , del mismo
xo00. las quales son 25. Y 785* donde la misma razon ay del todo 100.
4 suparte 25 ¥ 75 qU8 del todo quatro quartos ( quees la suma de
los quebrados un quarto, y tres quartos ) 4 las suyas un quarto, y tres
quartos.
418 La suma destas partes puede set 1mayor, igual , d menor
que el todo , que es 1o mismo que sumando los quebrados , salir el
aumerador de la suina mayor, igual 6 menor que el denominador, el
qual representa al todo; coino si 100. reales s¢ han de repartir entre
tres, de suerte, que el uno tenga 1a mitad, que son 5o. €l segundo tres
quartos , que son 75 ¥ el tercero t-es quintos , que son Go. cierto estd
que las partes 50. Y 6. sumadas , hacen 180. que es numerc mayor
que el todo 100 ;

Asi mismo, si los mismes 1oo. reales , s¢ han de repartir

entre dos , de suerte, gque el uno tenga el decimo, que son fo.

el otro ¢l quinto, que son go. las partes IO y 20. sumadas,
facen 30. numero menor, que ¢l todo dividido 1o0. Pero si los
100. reales, se han de repatir entre dos , de modo , que el une
renga los tres quartos , que son 75 ¥ ¢l ouo un quarto, que son

3§
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25 entoricds Ias pertes 75 ¥ 25 jontas hacen justamente €l to-
do 100, R } )

Quando las partes justas igualen”al todo dividido , toca 4 cada
uno en el renartimiento la parte misma que se nombra; esto es el
tercio , quarto, &c. Pero quando todas juntas no igualan al todo,
entonces 3 ¢cada uno no pereenece la parte expresada , sino otra pro-
porcional ; y asi , si 12. reales se han de vepartir entre tres , de suerte
gue el primero tenga la mitad , el segundo el tercio , y el tercero el
quarto, no dirémos que al primero tocan 6.reales , ?l segundo 4y
al tercero 3. porque 6. 4.y 3. 508 13- sino que al primero toca & ra-
zon Je la mitad , que son 5.y 7. 13. aV0S, al' segundo 3 razon del
tercio , queson 3.y Q. 13.3V0s3y al tercero 4 razon del quarto que
son 2.y 10. 13- avos. De modo,, que surnadas estas parics, hacen jus-
tamente 12. Lo mismo digo quando la suma delas partes es menor
que el todo. .

. kIO Question 19. Entre tres Mercaderes se han de repar~
#ir 10g0. reales , con esta condicion , que el primero tenga a razon
de los dos tercios 3 el segundo & razon de 1a mitad ; el tercero 4 ra-
zon del tercio; preguntase quanto toca & cada -uno. Reduzgase los
quebrados & wn comun denominador (1 sa)yserhn 155385 Ggoae
cuya sunia es 2. y porque el numerador es mayer que el denomi-
nador , en la reparticion no saldrén las'misimas partes sefialadas, si~
no menores & proporcion , como se dixo en el parraf) antece-
dente. .

Pues digase por regla de tres: Si la suma de los numeradores
27. da 10g. reales ; luego el numerador r2. dard 466. reales , y dos
tercios para el primero. Otra vez: Si 27. dén 10350. luego el se~
gundo numerador ¢. daré 350. reales para el segundo. Otra vez :Si
27. dan 10350, reales 5 luego el tercer numerador §. dard 233. reales
Y un tercio para el tercero.

Szo. Question 20, Entre quatro se han de repartic 366. rea~
les, de modo, que e} primero aya de tener Ia mitad , y mas 10. reas
Ies ; el segundo tres quintos menos 20. reales ; el tercero un z;'rcio, ¥
mas 8. reales el quarto un quarto, menos 6, reales ; preguntase quan~
to ha de haver cada uno. En esta, y semgjantes questioncs , restense
de Ja suma los numeros , que se ha de tomar mas , y afadanse los nus
meros que se han de tomar menos; y asi , porque el primero ha de
tomar 10. mas , y el rercero 8. restense 18. de los 366. y quedan 373,
Afiadanse & los 378. los 20, y 6. que tomnan menos el segundo, y

T QUArto, Y son 404

Esto
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Esto supuesto , reduzganse los  quebrados 3 , Y,3 4552 un co-
mun denominador , y seran §30 13, 4209
130 La suma de numeradores es 202 202. 404 60. 120

igase aora por reglas de tres, comun ef 72 144
las compafias : Si la suma de los nume- 40 8o
radorés 2o2. di 404 ( que es el numero 30 ‘6o

nacido de lo afiadido , y quitado )5 luego. )
cada namerador 60. 70. 40.y 30. davdn 120 144 8o. y 6o.y tan-
to pertenece & ‘cada uno. ’

521 Question 21. Un Navio que llevava 26. personas apres=
5 1 otro , en el qual fueron hallados 7429. doblonies , los quales por
concierto se han de repartir en esta forma : que el Patron ha de saber
dos porciones , & partes y media ; el Piloto , dos partes; €l Escrivanos
una parte , y dos tercios; los Marineros , que son zo. cada uno ha de
tener una parte-; 10s muchachos y que son tres , ha de aver eada une
un guarto preguntase quanto pertenese 4 cada unu?

Poirque los quebrades expresados en la reparticion soft 1, § » A
mnltipliqaense los denominadores , y el profuctd 24. serd ui nuwe-
o0 , que suponiendo pof una porcion ; tendra witad , tercio , Y quar-
0. Pues porque el Patron ha de tenet dos partes , y media , fomnese
¢l 24 otrasiantas veces, ¥ serin Go. El Piloto tiene dos partes;
pues doblese el 24 y serén 48. El Escrivaho ticne una parte , y dos
tercios ; pues jantando los dos tedcior del 24 con el bismd 24 S&~
rén 4o. A cadi-marinefo pertznece una parte ; puaes por sef 20 maoi-
tipliquense el 24, por 20.y seran 480. Ultimaumente , cada mucha-
cho tiene an qnarto; y pot ser tres, fomess tres veces el quarto de
24 serdn 18. D: suerte; que suponien-

doque el 24.'es una porcion, pertenecen 4 Patron. Bo.
cada uso la tantidad schalada en la pre- Tiloto. 48.
sente tablaj pero comic en la verdad el Escrivano. 404

24, no es la porcion verdadera , se forma- 2o. Marineros. 430
ri una regla de compailia, dz esic modo. 3. Muchachos. 18.
Qumense las cantidades , ga: por la e
suposicion tecan 4 cada uno, y sevin 646- 646.
Digase aora por regla de tres Si 646.
dan 72429. doblones; luego bo. darin Ggo doblnes para el Patron;
los 48, dardn 552- doblones al Piloto; 1os g0. davan 460. al Escriva-
no; 1os 48 lsrin g5zo. doblones por los marineros § lo qual es por

ser 20, dividanse los §§20. por 20. y tocarh & cada und 6. doblones;
Jos 18.daran 2v7. & los inuchachos , que porser I'es $¢ dividirdn en
' wes
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res partes, ¥ caberd 2 cada vno 69 dchlones. Con este Artificio se
resolverin otras questiones de reparticicnes , particularmente de las
que laman Ecclesiasticas , y de Guerra.

Arvesidampientos.

24 Los arrendamientos de Sefiorics, derechos , diezmos,,
&c. se suelen hacer por algunos afios , sin poner dinero de presente,
solo se dan fiadores , 0 abonos; ¥y repartiendo la cantidad en que se
cor.certaron , U trataron po 1os afios del arrendamiento, s¢ paga al
fin de cada afio upa parte , 6 demedio 3 madio afio , 0 por tercias,
segun fuere el concierto despues 4 lo ultimo se reparte la perdida, 6
ganancia ( sacados todos los gastos ) entre los que arrendaron , & pro-
porcion de la parte que tuvieron en dicho arrendaniento.

Quando la ganancia , 6 perdida <e ha de repartir iguvahmente , no
ay dificultad , i es menester otrs regla mas que la Jel partir, dividiens
dola pero ¢l numero de los cornpaiieros, que estuvieron en el ariencas
miento ; por guando la regarticior; ha de ser desigual , se guardara el
estilo de las reparticiones , ¢ ccirpafiias. T

23 Question 22. Eutre dos arrendaron ciertos dieztnos pow
100900. reales 3 hyvo 1000. reales de gasto , ¥y al £n del arzendamiento
hallaron 10250. reales El primero tovo en el arrer damiento los dos
tercios de la perdida , & ganancia, y el segundo un quarto ; preguntase.
quanto toca 4 cada uno & ) ) T T

Lo primero , pera saber si hay ganmcia », & pérdida, resten los
xo00. reales de gastos de los 102 50. reales que se hallarcn al fin del
srrendamiento ,- Y quedarin §250. reales , los quales pur ser menos
que los 1ccoo. en que fue concertado el arrendamiento, ay pérdida
de 7s0. reales Aora reduzganse los quebrados. dos. tercios , y un
quarto , que representsn las partes , dun comun denciminador , y serén
8. 12.av0s , y 3. 12 avos. La suma de les numeracorses 11. Digase,
pues, por regla de tres: Si 11. dan 7 go. reales de pérdida; luego el nue.
merador §.dary 545 reales, ¥ 5. 11. avosque ha de pagar el primeroc.
Otra vez: Si 11. dan 7 50. luego 3. darin 204, reales,y 6. 11. avos, QU&
ha de pagar el cegundo, .

524 Question 23. Tres arrendador los fiutos de una Sefio~
ria por cierto tiempo, ¥ cantidad : el primero quiere de 1a ganancia,
é perdida a razon d¢ §. por ciertg; el segunce & razon de 10. pCX
ciento , el tercero d razon 12. por ciento 3 ganaron mil reales, pre=
guntase quanto toca 4 cada uno Sumense les tres nuineros & 10.y
32, Digascaora: Si 30. ganan 100Q. quanto ganarin §* quanto e

Voud
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¥y quanto 12. Siguiendo la regla salen 266. realesy y.dos tercios por
¢l primero; 333. reales, y un tercio por el segundo; y 400- reales por
el tercero. ’
g 525 Question 24. Entre quatro arrendaron ciertos diezmos.
El primero quiere de 16. partes la 7. & las quales llaman Sesenas.
El segundo quicre 4. sesenas. El tercero quiere 4. seseaas, y media.
El.quarto quiere la media restanie ; ganaron 180. doblonzs , preguns
tase quanto tendré cada uno. Digase por regla de tres: Si 16. ga-
fan 1%0. doblones , que ganardn 7. qué 4 qué 4 ¥ imedio , que m:-
dio? Siguiendo las reglas, salen al primero 78. doblones, [ tres
quartos ; al segundo 45 doblones ; al tercerc 5o-doblones , y cinco
octavos 3 al quinto , §- ¥y Cinco oCtaves.

Testamentos.

Las questiones de testanentos que suelen poner fos Autores,
casi en nada se diferencian de las reparticiones ; y aunque las mza:
son ficciones , pues raro es ol testamento ordenado segun ellas dicen,
y en particular en este Reyno de Valencia ; pero €so no obstante, pa-
ra que nada falte en esta Arithmetica , trasladaré algunas de ellas.

526. Question 26 Pedro dexé en su testamento 10000 rea-
les , los quales repartié entre tres hijos ; al primero dexé dos tercios;
al segundo la mitad ; y al tercero dos quintos ; preguntase quanto
toca 4 cada uno ¢ Reduzganse los quebrabos 4 un comun denoming-
dor, y seran 20. 30.av0 , 15. 30- &V0S » I2. 30.avV0S , CUYOS nume-
radores sumados son 47. Digase aora por regla de tres: Si47. dén
Lo000. reales , guanto daran los numeradores 20. 15. 22 Siguien~
do la regla salen al primero 4255 reales, y 15 47. avos; al segundo
3101, reales , y 23, 47408 3 al tercero 2553, reales » y 9- 47. avos.

527- Question 27. Pedro dexh en su testamento 10000. rea=
les, que reparti6 entre dos hijos , una hija en esta forma: gque al
hijo mayor le dexa el tercio , y nas 10c. reales al hijo menor dos
quintos ; y & la hija el quarto, y mas 200- reales 3 pero antes de la re-
particion se han de sacar 300. reales por el bien del alma; pregunta-
se quanto toca 4 cada uno ? »

Restense primeramente de la hacienda los 300 reales del bien
del alina , los 100. reales en que esti wiejorado el hijo mayor , ylos
200. reales dela hija , ¥ quedarfn 9400 reales. Hecho esto redoz-
ganse los quebrados & un denominador, y serén 20. 60. avos 5 24+ 60
ayos 4 15 60 avos : CUy0s numeradores samados son §9. Digase aora

por

1
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por reglas de tres 1 Si 59. dam 94co0- quanto darén los mumeradores
20.24 Y 15 Siguiendo las reglas salen 3l hijo mayor 31 36. reales,
y 26. §9-aY05; al menor 3823 reales,y 43- 59 avos; y 4 la hija 2389,
reales , ¥ 49. 59- avos ‘Afadiendo , pues, 100. reales 4 la parte del
hijo mayor , serédn 3286. reales, y 26. 59-avos; afiadiendo los zo0.
reales 4 la parte de la hija serin 258¢. reales , y 49+ 59. avos.

528. Question 28. Pedro teniendo ciertos hijos , dex6 ensa
testamento cierta hacienda para vepartir en parfes iguales , en esta
forma: que el primer hijo- tuviese 100 reales,, y mas la sexta parte
de lo restante de ta hacienda ; el segundo tuviese 200. reales, y mas
la-sexca parte de lo restante; §y asi prosigniendo en dar 4 los demis
hijos 100 reales mas & cada uno, y la sexta parte de lo que quedare;
y lo restante sea parael ultime hijo ; pregunitase quantos SOR los i~
jos , quanta la hacienda , y quanto toca ‘4 cada uno.

Restese 1. de 6. porque dice la sexta parte, y quedardn 5. ¥

tantos hijos tenia. De suerte, que siempre que el numerador del que-

brado es 1. como aqui, gne el quebrado es § , supuesto que dice la
gexta parte , seha de restar el numerador del denominador. Aora
multiplicando los 1oo. reales , que ha de tener el primer hijo , por
el numero de los hijos 5 saldrén soo. reales, y tanto hs de tener
cada hijo; y porque son S multiplicando §00. por 3. salen £500. rea~

les , y tanto era su hacienda. .
529- Question 29. Pedro dexando sumuger en cinta hizo

testamento de 4200. reales, de suerte, que si paria hijo fuesen los dos
tercios de la hacienda parael hijo,y el un tercio para la madre ; pe-
ro si paria hija, los des tercios fuesen de la madre , y el un sercio de
Ja hija. Sucedié que parid hijo » ¢ hija , preguntase como se ha de re-
partir la dicha hacienda. ’ ) )
Dige , qus como consta de laley Si ita scriptum , I de liberis, &
prwthe €l intento del testador fue dexar ~doblado 4lamadrequed Ia
hija , y doblado al hijo que 4 la madre , y asi busquense tres nuime-
no sea doblado del otro, como son 1. 2. 4
oda fa hacienda en . partes, y 1a
su duplo 120e. seré la parte que

ros , que continuamente U
cuya swima es 7. Dividase , pues , t

sunia 600. serd la parte de la hija :
pertenece & la madre; y el duplo desta parte 2400- sera la herencia

det hijo , segun la voluntad del ¢estador. Lo mismo se puede hacer
por regla de compaiiia , diciendo: Si 7. dim 4eoo. luego 1.2,y 4
dardn Goo. 1200. Y 2490:

De suerte , que el Consulto Tuliano en la‘ley citada quiere,, que

1a madre sea como wedida de las partes de la herenciadel hijo , ¢
T hiji »
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hija ,y que la hacienda se divida en 7. partes ignales , de las quales
s dén una 4 1a hija, dos-4 la madre, y quatro al Iujo; porque la pae-
te de la madre sea doblada dela de la hija, y la del hijo doblada
de-la de la madre ; porque en €aso de nacer hija, esta tenia unapar-
te , y la madre dos ; y en caseo de nacer hijo tenia dos paites, y la
madre una.

Pero si nacieran dos hijos , parece que la hacienda se abia de di-
vidir'en 5. partes, de las quales cada hijo abia-de tener dos,y la ma-
dre una. Si nacieran dos hijas , se abria de dividir en 4. partes; cada
hija tendria una , y 12 madre dos. Si pacieran un hijo , y dos hijas,
dice Caramuel en su Mathematica trat. de Arith. que se abia de par-
tir 1a hacienda en 7. partes , de las quales. 1as 4 fuesen para el hijo,
las dos para la madre , y media 4 cada hija. Pero otros Autores quie-
ren , que en Est€ Caso s€ reparta la hacienda en 8. partes ; las 4. sean
para el bijo , las dos para Ja madre , y una para cada hija. Ultima-
mente , si vacicrin unz hija, y dos bilus 5 s€ repartiria en once par-
tes ; la una seria de 1a hifa, las dos de lamadre y 4. de cada hijo.

Todo. esto, estd dbscurrido segun la ley citada j porque siempre
la madre tendria doblado de la hija, yel hijo doblado de la madre:
Pero si en gjta materia pudieranios discurrir libremente , hariauios,
otre repartitRiento , que uo estaria fuera de razon.

" 530. Questicn 30. Pedro teniendo tres hijos testd de 1740
reales , para que despues de sus dias s¢ los repartiesen igualimente.
Muerto el padre rifieron los hijos 5 y cada uno tomd lo que pude; pe-
ro abiendo heckio pez convinieron , en que el hijo mayor diese la
mitad de los reales que abia tomado : €l mediano diese el tercio 5 y
el menor contribuyese con el quarto de lo que avia tomado; y su-
mnando todas estas tres cangidades ; se repartio la suma en tres partes
iguales entre los tres hermanes ; y con csto, ¥ lo.que les quedaba en
su poder , tuvo cada uro €l tercio de 12 hacienda de su padre ; pre-
guntase aora guanto tomd cada uno. -

Para respender 4 esta pregunta s¢ haa de buscar tres nuimeros de
zal condicion , que tomando Ja mitad del primero, ¢l tercio del se=
gando , y el guarto del tercera , las restas sean jguales ; como son
12. 9. 8. cuya snmna es 24 Digase aorai Si 29. dan 1740- reales;
luego 12. 0. y 8. darén 720. por los reales que tomd el mayor; §40.

_ por los reales gue tomd el mediano ; y 480, por los reales que tomd
el menor. )
531 Question 3. Pedre hizo testamento €1 esta forma : Si
paciere hijo (tenia su muger en cinta ) tenga toda la herencia : si na-
cie-
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cieren dos hijos , tenga cada uno la mitad: si hijo ¢ hija , el hio
tengm las dos partes, y la hija sea hergdarade Ia tercia parte. No su-
cedid ningun caso deos gue previno el testador , sino que nacieron
dos hijos, y una hija: preguntase como se ha de repartir la hacienda.

Esta question propone el lurisconsiito Paulo en la ley Clemens
patronts 8y, ff. de beredidus instimendis. Y resugage , que se hagan
cinco partes de toda 1a hacienda: & cada hijo se daTun dos, y 4 la
hija una ; porque-el testador quiso dexar doblado al hijo que 2 la hija.

Questiones misellaneas. )

532, Question 32, Un Artillero tiene 45 libras de polvora
de quatro as y as : esto es de 4. partes de salitre : una de azufre , y
otra de carbon: pregunta como sabré la cantidad de cada especie de
estas , que ay en las dichas 45. libras

Porque la polvora es de 4. as y as, cuyas partes sumadas ha~-
een &. Diga por regla de compafiia: Si la suma 6 de las partes
dd 45. libras; luego las partes 4+ 1.y 1. darén 3o. libras de salitre,
siete libras , y media de azufre , y otras siete libras, y media de care
bon , y tante salitre, azufre , y carbon ay en las 45 libras de polvo=
ra de 4. as y as. . .

Asi mismo , i tiene go. libras de poivora de 8. as y as. Sumene
se las partes 6. 1.y 1.y digase: Si la suma 8. d2 40.libras; uego las
partes del mixto 6. 1.y 1. dardn 30.de salitre, 5. de azufre, y otras
5. de carbon.

533 Question 33. Pedro tiene tres generos de pulvora, es
4 saber, de 4. as yas, de 5. 25 y as,y de 6. as y as ; pregnntase quanto
tomars de cada una , para que en todas aya porcion igual de calitret
Primeramente surnense las partes de la composicion; esto €s, 4 1. ¥ e
del primer genero de polvora; 5.1.y 1. del segundo genero;y 6. 1. Y 1.
del tercer genero , y serdn 6. 7. y 8. despues determinense la por-
cion del salitre que se desea, la qual supongo que son 30. onzas Di-
gase aora por regla de tres : Si 4. paites de salitre vienen del te do,
& suma 6.luego 30. onzas de salitre vendrin de 45. ¢nzas. Otra vez
Si 5. partes de salitrevienen de 7. luego 30. onzas vendran de 42. on~
zas, Otra vez: Si 6. partes de zalitre vienen de 8. luego 30. onzas de
salitce vendrin de go. onzas de polvora.

Con que en 45. onzas de poivora de 4. as y as ay tanto salitre.
como en 42.onzasde §. a5 y as; y COMO en 4o, ONzas de G.as y as
Y estos son los numeros que sefialamos arriba ( 493.) para igualar
una polvera con otra. -

Tz Pere
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ero; si quiere tomar ‘polvora de cada un genero: de suerte que
aya‘partes iguales arben -éée szufre ylos mistpos humeros 6. 7.
y' 8.'serén tag partes que Ha a¥ tomar. Y asi, tomande 6. onzas , i
‘bra¢ , arrobas ; &é. de polvora de 4. as y asj 7- OnZas, libras, &c de
‘pelvorade g..asy as; 8. onzas, libras, &e. de 6. asy as, tendrén igua-
les partes de. azujgs, b carbon ; estoes, en los tres generos de polvo-
.¥a.abré.una onzay libra, &c.de azufre , y otra de carbon. .
1 8345 " Question. 34. Exi el fendo de una cisterna ay tres ca-
*fios desiguales; abierto solo el mayor, sale todaggl agua en dos horas;
abierto. solo’ el mediano. sale foda el agua en 3. horas ; abierto solos
- ¢l menor se vacia la cisterna en 3. horas preguntase en quanto tiem-
po se vaciaré foda el agna , sidesde el principio hasta el fin sale por
todos; les tres cafies. - . o ) :

Busquese por regla de tres la parte de cisterna que vaciard cada
cafio en una hord , deste mods : si el cafte mayor en 2. horas vacia
una cisterna; luege en una hora vaclara media. Otravez: Si el cafio
mediano en 3. horas vacia una cisterna; luego enuna hera vaciard.
un tercio. Otra vez : si el cafio menor en 8. horas vacia una cisterna;
luego en una hora vaciari un octave.

Estas misimas partes de la cisterna, que cada cafio vacia en una
hora se pueden conocer facilmente sin hacer reglade tres, ponlen=
do el tiempo ( quando es numero entero ) en que cada cafio vacia la
cisterna por denominador de un quebrado, cuyo numerador es la uni-
dad, como consta claramente de las operaciones antecedentes; purque
como'en cada reglade tres el segundo,y tercere termino scn ta vnidad
1a qual no aumenta Ja multiplicacion ; asi multiplicando segundo por
tercer termino, el producto es 1. el qual partido por el primer termi-
10 , es el numero de las horas , hace quebrade en la forma referida.
- Hecho esto, reduzganse los quebrados 3,3 » }, 4un comun
denominador, y serdn 24, 43. avos, 16. 48. avor. 5. 43. aves, cuya su-
ma 46. 48. avos sefialard 1ds partes de la cisterna que vacian. los tres
<cafios en una hora. Digase aora: Si 46. dan 1. hora; luego 48. que es
€l denominador , dardn una hora, y 1.23.av0s;y e tanto tiempe
se vaciard la cisterna. -

Para saber 1a parte de agua que vaciard cada cafio , digase : Si,
en wna hora vacia el cafio mayor media cisterna ; loego en una hora~
¥y 1. 23. avos vaciard 12 23. aves: Otra vezSi en una hora vacia el ca~
-fio mediano un tercio de cisterna; Juego en una hora, y 1. 23. avos va
ciard 8. 23. avos. Otra vez : Si en una hora vacia el cafio menor un
actavo de Cisterna ; luego en una bora, ¥ 23. aves vaciard 3. 23.aves.

o Esta
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Esta question se podia proponer de otro modo sin mudar la sus-
tancia ©"Si tres_Artifices , Segadores , MMolinos , &c. hacen, siegan,
muelen , &c. una cierta obra, & cantidad ; el primero en 2. dias, el
segundo en 3.y el tercero en 3. preguntase los tres juntes en quan-
to tiempo la acabaran ?Obrando como antes , $¢ hallard 1. dia, y 1.
23. aves, yel primero abré concluide 12. 23. avos de la obra; el se-
gundo 8. 28. avos, y el tercero 3. 23 Aavos. -

5 Question 335 Dos correos, salen 4 un mismo tiempo, el
uno de Madrid, y el otro de Vajencia (caya distancia €s 5o. leguas)
el primero caminaria todas las 5o. leguas en 5. dias, y el segundo en
3. dias ; preguntase , quando , ¥ en que Jdistancia se juntarin?

Digase por regla de compafiia . Si 8. suma de los dias, dd 0. su~
ma de las leguas: Luego los tres dias del segundo, daran 18.leguan ¥
tres quartos que abrd caminado el primero ( es la regla permutada. )
Otravez : Si 8. dim 50. luego & dias del primero, dard 31. legua,y
un quarto por el camino del segundo.

Aora para saber el tiempo, digase: Si primero corre 5o. leguas
en g. dias ; luego para correr 18. leguas, y .res quartos , abra menes-
ter 1. dia, y tres octavos. Y el misino tietapo se hallar4 por el cami-
no del seguado, dicisndo: St el segundo corre 50. leguas en tres dias;
luego para correr 31. legua, y un guarto, abra menester 1. dia, ¥
tres oCtavos , y un tanto tiempo se juntardn los dichos correos.

Lo mismo es , si una Isla tiene 0. leguas de circunferencia , ¥
salen dos Navios 4 un mismo tiempo de un Puerto de dicha Isla por
partes contrarias; el primero 12 circuye en 8. dias ; €l seguado en 3.
preguntase en quanto tiempo, y en que distancia se encontrarint

536  Question. 36. Entre quatrd Mercaderes compran cierta
mercaderia ¢ el primero contribuye con dos quintos del precio ; el
segundo con quatro novenos , el tercero con un septimo , el guarto
dié 300. reales. preguntase quanto vale la dicha mercaderia?

Reducidos los quebrados son, }%$. §#4- 31§ La sama 311. 315
avos es lo que dieron los tres primeros ; luego el quarto dié 4. 31§
avos , que es lo que falta de dicha suma, hasta un entero, lo qualsu-
pore por los 300. reales que dié el quarto : Puessi 4. que es el nu-
wnerador del quebrado correspondiente al quarto, supone por 300.
reales que di6 el quarto Mercader ; luego 315. quees el depomina-
dov, 6 todo el precio dard 2 3625. reales , y tanto vale la dicha
mercaderia.

T3 PARY
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DE LAS REGLAS DE ALIGACIONES, .

o  Mezclas. .

como de trigos , vinos , lanas, &ec. Para que re-

- sulte otra cspecie mediaen perfeccion , 6 valor.

€gmo mezctando oro de zo. quilates con otro oro .de 16. quilates;

sladrh un mixto 6 especie media de oro mas perfecto , que 16. quila-

tes, y medos que 20. Y como las especies dadas , .6 que se han de

ligar , se pueden mezclar de diferentes modos, tomando mas de una,

que de otra , Par &0 1a especie redia puede tener diferentes grados

de perfeccion , 6 valor ; pero dentro de los terminos de las eepecies

que se han de mezclal'; de suerte , que la especie media , no puede
ser mas perfeta , que la especie mayor, ni menos , que la wenor.

Esta regla de JAligation ; s en dos maneras Simple , y Com-
puesta. En la Aligacion Simple , solas se meaclan dos especies , ¥
concirrren seis terminos , que sof especie Mayor 5 Menor, y Media,
que se declaran per sus precios, 6 perfecciones , y las tres cantidades
de 1a especie mayor, Menor, ¥ media. En la Aligacion , Compuesta
ay mas de dos especies, ¥ s€ pueden reducir 2 quatro clases de ter-
minos , es asaber ; Especie media, Especies que se mezclan , Diferen-
cias , y Camtidades de las especies. .

En todas las Aligaciones , es preciso poner los terminos en s&
debido lugar , pues deste modo  se resolveran facilmente -muchas
questiones , que de otra manera serian dificultosas. -Escrivanse las
especies como se vé en la formula, la Mayor arriba, la Menor deba-
%0, v la Media a¥ lado izquierdo: Las diferencias estarén 4 la derecha,
y las cantidades mas 4cia la derecha, correspondencia 8 las especies,
y diferencias. en el exemplo siguiente ; estard todo manifiestos

Un Piatero tiene des especies de oro de 20. y de 16. quilatess ¥y
queriendo hacer 2 4. OBZas de oro de 17. quilates , desea saber quan=~
%o.omard de cada especie. Primeramente escribase la especie me-

dia,

538 ! LIGACION :es una mezcla de algunas especies,
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dia, que es orode . quilates, y despues las otras especies que s€
han de Aligar, po- . . .

niendo :ielr’lpre Espec. med. Especies. Diferencias. Cantidades.

la mayor arri- 20. I8 6.
ba 5 y la menor 17- » ’ g
. debaxo;.las di- 16. 3 —- 1S
frrencias - destas e o
especies 4 Ja 4 24

wmedia , se han . 11
de escribir en cruz al lado de dichas especies, y 1as cantx:_lades, al la-
do derecho de 1as diferencias ; ultimamente tirando ¥nd linea por ba-
X0 , se escrivirin las sumas dc las- diferencias y y de las cantidades
debaxo -las mismas diferencias , y cantidades ; como todo se v§ n
la formula. Si en la question faltz alguna cosd destas , s¢ dexard en
blanco lo que: falire.

ALIGACIONES SIMPLES.
Preceptos.

539  Primero Escribase Ia especie mayor arriba , la menor

. debaxo , y laincdia al lado.izquierdo , como esty dicho ; despues
. restese la especie media de la mayor, y la-diferencia ,. pongase al la-
. do derecho deé ia menor., restese tambien la especie menor-de la me-

dia , y la-diferencia ; escribase al lado de la mayor ; de suerte ,” que
las diterencias estén en cruz.; sumense las diferencias , y si larseua
se hace todo. , las mismas- diferencias serin las partes de la mezcla.

‘540 ~Segundo: Siel mixto se desea en alguna cantiddd deter-
minada , - se . escribiird debaxo la linea'al lado' derecho de la*suma
de las diferencias., y- aciendo tantas reglas de“tres -como - diferencias
ay , lorque- saliere , serdn las cantidades . El primer lugar de la dicha
regla de tres , tendréla-suma de lasidiferencias’ Elsegundo, l1a can-
tidad del mixto sefialada. El:tercero , cada diferencia. Y el quarto,
las partes de la cantidad. De suerte-, que son' proporcionalesia sunia
de las diferencias con' la cantidad del.mixto ,°y las mismas: diferen-
cias conlas partes-de-dicha- cantidad.

541 Tercero: Quande ay-alguna especie’que no tiene valor,
6 alomenos no:ses hace caso dél. ;- comoquande se liga oro con co-
bre, vino con agua, &c. entonces pongase un zero por la especie
menor , y se obrard del mismo mode.

T4 Ques-
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542" Question 1. un Platero tiene orgde 20.y de 16. qui-

Jates ,'y quiere mezaclarle de suerte, que salga ore de 17. guilates;

preguntase quanto tomaré de cada uno ¢ Escriba los terminos coiro

" queds dichio : y:si quiere el mixto en una quantidad indeterminada,

la suma de las diferencias representa

el inixto , y las mismas diferencias 20, 1. 6.
las partes del mixto , con que toma- 71 b

ran una parte de cro de 20.quilates ,y - 16- 3. 18
tres de oro de 16. guilates, y el mix- :
to serd de 17. quilates, Pero si quie- ‘ & 24

re cantidad determinada como 24

onzas de oro de 17. quilates, escribalos debaxo 1a linea , y diga por-
regla de tres: Si la suma de las diferencias 4. d4 24 onzas ; luego la
diferencia 3.darhn 18. onzas; y la diferencia 1. dard 9. onzas; conque
para hacer 24, enzas de 17. quilates , .abrd de tomar 18. onzas
oro de 16. quilates, y 6. onzas de zo. quilates.

- Demonstracion.

La diferencia 3- de la especie media 17. 4 la mayer zo. precisa-
mente nace de la mezcla que zy de la especie menor en el mixto , por
que si en el mixto no hubiera alguna porcion de la especie menor, el
dicho mixto , 6 especie media , seria la misma especie mayor, y ne
abria diferencia alguna ; luego la diferencia 3. de la especia media & .
la mayor se ha de poner allado dela especie menor , porque mace
della. Asi mismo la diferencia 1. de la especie menor 16. & la me-
dia 17: nace de la-mezcla de la epecie mayor en el mixto ; luego se
ha de escribir al lado de la especie mayor.

Cen que la diferencia 3. de la especie media 4 la mayor representa,
& per mejor decir , esla porcion de la especie menor que ay en el
mixto; la diferencia 1. de la especie menor 2 la media, esla parte de
lamayor , que ay en el mismo mixto; luego son proporcionales , co-
1o Ia diferencia 3.4 la diferencia 1. asi reciprocamente la porcion de
1a especie menor que ay en el mixto, 41a porcion de la especie ma-
yor que ay’ en el mixto ; luego componiendo (314)comola suma 4.
de las diferencias 4 cada diferencia , asi la suma de las partes de la
especie inayer , y menor que ay en €l mixto , gue es toda la masa
del mixto , 3 cada parte de la especie mayor ,y. menor.’Y alternan-
do (306) como la suma de las diferencias, & la suma de las partes de
1a mezcla, asi las diferencias a las. partes de Ia mezcla, 6 cantidad,
Juego ta suma de .las -diferencias , representa al'mixto , y cada di-
ferencia es la parte de la mezcla.
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Y asi queriendo alguna catitidad detenninada del mixto , come

24. onzas , 5€ dir4 por regla de tres : Silasuma 4 de las diferencias

que supone for ¢l mixto, son 24, onzas. , cada diferencia » quantas

onzas serén ¢ Siguiendo la regla, se hallarén las partes-de-la can~
tidad propercionales 2 las diferencias. '

Examen.
543 Multipliguense 1a cantidad del mixto z4. onzas por las
diferencias 1. y 3. y ‘umando 1os preductos z4. y 72. saldrén ¢6.
_ Multipliquese ahora la sum'a 4 de las difercacias. por las partes de
1a canudad 6. y 18. sumando los productos 24y 72+ han de salir lose
mismos ¢6. De suerte , que ia suma de los produ ctos de la cantidad
por las diferencias , ha de ser igual 3 lasuma delos productos de
12 suma de las diferencias por las partes de la certidad. ‘

La razon dests es manificsta, POrque cowo, son proporcionales la
suma de las diferencias 4. 41a cantidad 24 asi una diferencia 3. 4 12
parte de la cantidad 13. el.produce 72. ce los extremos , es igual al
producto 7z. de los medios: Asi 15, cor o fa iamasuma 4. la
cantidad g4 2si a otra diferencia-i. La ofrd parte ce la cantidad G
Tuego el producto 24 de los exticimos 5 os iguat al predugto 24 de los
medios (298 );luego las sumas de cada dos productes, son iguales, por-
que en las.dos proporciones, ¢l primero, y segende terminos, son los
mismos. Tembien multipliesnde las diferencias, y cantidades en cruz,-
han de salir iguales productes; ¥ asi multiplicendo 3. por 6.y 1. por
18. salen 18, Asimismo, multiplicando la suma 4. de 1as diferencias-
por la especie media 17. ha de salir un producto 68. igual 4la suma
de los productos de las diferencias por las especies que ticnen al {ada.

. . "Corona de Archbimedes.

544  Por esta reglase puede facilinente resolver aquel famo-
sisimo Problema , que el vulgo lawa de la Corona de Archimedes.
El caso fué este : Hieron Rey de Zaragoza, de Sicilia, habiendo pro~
metido 4. les Dioses uma Corona de oro purisiino, estregh & un
platero oro de z4. gnilates pare fabricar dicka Corona ; el oficial
puso mezcla de.plata; y el Rey temiendo el furte, la'entregd & Ar-
¢chimedes para averignatlo sin deshueer la Coroma. Archinedes
usando &k las reglas dela Hydrostatica, como comunmnente se cree,
tomé un pedazo de ¢ro, y otro de piatay catda uno de igual pesocon
1a Corona , la qual supongo que prssva ¥0o. £nzes , ¥ llerando un
vaso de agua , metié la Corena-dentre, y pesé la agua que expelid,

. . que:
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| upongo fueron 81 +onzas;. bolvié 4 llenar el vaso, y metiendo et
70 de.0ro, 5 observd, 5 que salieroft 8o. onzas. Otra vez llend el
/v, poniendo el, pedazaide . plata ,. saliecon ga., onzas.
\“Deideride conocié, que , avia mezela ;. porque la, plata es. menos
, pesada.qua.el oro; desuerte,, que.en, un mismo.peso. de plata , y de
" oro , tiene mayor magnitad; Ia, plata;que el, oro , coma se.vé en un
. reat de 4 ocho ».y;un doblon; de-4. oche , que pesando: los; dos. casi lo
fmismo tiene mayor. quantidad et real, de & ocho, que. el-doblon; lue-
. go mnas agna expeliriapl real de, a.0cho , que el doblon ;. puss viendo
" que la Gorona pxpelia jnas agua, gne, ¢l pedazo de oro de igusl psso, -
Stuvo por, cierto que ;avia..mezcla. -
" " “Bsto/supyestg., para;conocer; quanta,plata avia-en’ dich#-Corona,
_s¢ formdrs una regla de, aligacion por la.agua expelida deste. modo,
- Tomese la, agna.que expelié - - .

- 1a Corona por Ia, especie .me- 290, 1, ;0. Plata,
" &, y la agua que expelieron (81, e

el oro ; yila.plata porlas, es- .80. 9. . 90.¢ Oro
_pecies memor .y mayor;yess . -
" eriviende las, difefencias . en ,10. - 100.

‘cruz , ¥, deébaxola, suma 10. .
-digdsé por -regfla de tres 1 Si la, sama; de;; tas-diferencias . 10..d4 100,

“onzas de peso de toda la Corona, luego la diferencia g. de.oro, dard
go. onzas de;oro 5 y ladiferencia 1. de plata ; dard, ¢ o.onzaide pla-
to, ¥y, tanta mezcla, avia.

, Pero adviertanse dos. cosas ; 1a sprimera ,-que lacorona no avia
e tener mezglade otrn metal mas quae. de Plata: Porque.en. una mez-
"‘cla de tres 36 mas menales ,nose paede saber, ia-cantidad, de. ¢ada
_ mmetal , comolo demuestra, el P. Jacobo Billy-en su.Algebra..Ni Ar-
. chimides pudo.cangeer;si la,mezcla era,de cobre, 6 de platat sino es
. 'que fuese costumbre;de, ?qu‘_el]os :Platerds no, mezclar en el.ora.otro
‘metal  sino plata,,c0ino o insinua Mersenno en. su_Hydraulica, prop-
2. La segunda, que avid.de.sexsdlida, porque. sk dentro tuviese:algu-

* na eoncavidad, expeliria mas, ags .-como se, vé en.una bolasvagia, la
_qual puestaen €l agua,saca mayor, porcion;de, agua;qué layque cor-
. responde 3 sv.peso, 5 si fuera sélida. T

. 545 '+ Question 2. Cigrta cantidad 200 Xe -
de oro de 17. gnilates . tigne. 18. . onzas . 17. 14
“de oro de, 16.  quilates - y lo restante es 16. 3. 18.
de 20. quilates j.preguntase quantas on- =
zas de oro serdn ¢, dispuestos los termi- 4
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nos 3 co:ﬂoqued} .dichg 5 dexando vacio €l lugar donde “faltan Tos®

que se buscan,y halladas las diferencias’como antes , digase por Té=
gla de tres +-Si:1a diferencia 3.°d4 18. onzas; luego ia sufma 4 dard -

24 cnzas 5 Queé estodala centidad del mixto, y restando Jas 18. 00
zas de las 2.4, saldréd 6: ‘onzas de 20. quilates. -~

546 = Question. 3. 8i 6."cnzas de-oro de 20. quilates, semez= ~

clan con 18. onzas dei16-quilates 3 de quantos'quilates serd la mez-

cla. Escribanse los terminos como Qntes, y restando la especie me- ~

nor 16.-de la‘mayor 2o0.’saldrén 4.

que es la suma de las diferencias, la * 20.> . - 6. -
qual se escrivird ensu lngar; de sver- el

te queda vesta:de las especies,’es la - 6. .- . 18
misma que la suma de las dif en- - G

cias. Digase -aora ‘por regla de tres: 4 v 24

Si la cantidad del-mixto *247-d3 la - )

suma de las diferencias-4 -1uego-la ‘parte del mixto 18- daré la dife-
rencia 3. ge 1a espegie mayor ; y média3 luego, restando “3. de zo-
quedarin 17. por ta especie media y de-tanitos. quilates son las 24
onzas -de mixto. Tambien se podia - decir 3 -5i 24. :dén "4 ~luego
6. dard 1. que es la diferencia de la especie menor 5y media’; y
2si sumando 1. con 16.“salen “los = mismos “17." de 1a. -especie me-
dia.

Adviertanse ‘que ‘en gualquier “gaestion -dados “dos’ terminos de -

las cantidades ; se sabrh el tercero 5 y lo imismo es de las difexencias;
¥ asi, si se dim 6. onzas de oro de-20o. quilates,y ia suma 24 ONZas,
restando ; se subré la otra cantidad 18.8ise dén 18,y 24 restande,
saldrin 6. Si se conocen 18.y 6. sumando, saldrdn 24, Lo misme €s
en las-diferencias , porque son proporcionates.’” ™

547 Question 4. Si mezclando 6. onzas de oro de 20- quilates con
18- onzas de oro de ciertos quilates - sale la mezcla de 17. quilates;
preguntase de quantos quilates erai Tas dichas 18. onzas? O si 24
onzas de 17. quilates , tienen 6. on- ~

zas de 20. quilates, las restantes 18 20. " 1. 6.
onzas ; de quantos quilates serbn? 17,7 L

Puestos en orden los terminos, diga~ 4 18.
se: Si 18. dan 3. de diferencia; tugo  ———

§. darin 1. de diferencia de la espe~ ) . 24

cie menor 4 la media, y asi restando
de ta especie media 17. quedaré la mienor 16.y de tantos quilates
serén las 18. onzas.

De

e
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‘De otro modo: Si 18. dén 3. luego 24, darén 4. suma de las dife-
rericias , 6 diferencia detas especies; pues restando 4. de la especie
mayor 2o. (6 sumando, si fitese la menor ) saldrd la especie 16.y de
tantos quilates eran las 18. onzas.

543 Question 5. Si 6. onzas de oro de 20. quilates, se mez~
clan con 18. onzas de otro 010 5 ¥ 1a diferencia de los quilates de \a
mezéla, y del oro de 18. onzas, es 1. pre-

guntase de quantos quilates seré la mezcla z0. 1. 6.

& mixto, y 1as 18. onzas? Suponge guelos S :
20. yuilates, esla gspecie mayor-: Digase . 18.
puaes: Si 6. dan 1.que dardn 13. Siguiendo mm—msenmom e
1a regla, salen 3. qUe es la.diferencia de la . 24

especie dadazo.y de la media, luego restan-
do 3. de 20. quedan 17. por la especie media, que son los quilates de
1a mezcla, Aora restando la diferencia 1. de los 17. quedarin 16. por
Ja especie menor , 6 guilates de las 18. onzas.

De otro moto : $i 6. dan 1. luego 34. suma de las cansidades,
darén 4 swna de las diferencias, 6 diferencia de las especies ; resten-
se¢ pues los 4. de 2o, por ser esta la especie mayor como queda su=~
puesto, que si fuera 1a mexor, se dbjan de sumar, y quedaran 16. por
1a especie menor s sumando pues la diferencia 1.con £6. sale la espe=
«cie media 17.

549 Question 6. ‘Si 24 onzas de ero, son de 17. quilates, y hay
28. onzas .de una especie , y 6. de otra, cuya dife rencia de quila~
tes es 4. preguntase de. quantos quilates son las 18. y 6. onzas : Sa-

_pongo que Jas 6. onzas son de 1a especie mayor , ydas 18. de la me»
nor ¢ Dispuestos los terminos como

st dicho, digase por regla de tres. . . 6.
Si 24, onzas , que es'lasama delas 17. »

cantidades, d4n 4. suma de fas dife- . e 18.
yencias , 6 diferencia de los quildtes; —
Inego 18. darén 1a diferencia 3. de la 4 24

especie Hayor, ¥ mediay asisuma-

dgs con 17. dardm 1a especie mayor 20. que son los quilates de las 6.
onzas, y restaudo 4. de zo. quedara la éspecie menor 16. que son los
quilates de las 18. onzas. -

Tambien , suponiendo que las 6. onzas , son de la especie ma-
yor , se puede decir por regladetres: Si 24 dan 4 luego 6. davén
1. que ¢s la diferencia de 1a especie menor & la media , restande paes
3. de 17. especie media, quedaré la especie menor 16,y de tantos
quilates serdn las 13. onzas En
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Fn estas dos questicnes, sino se determina fa especie de las can-
tidades; esto s, si-son de la mayer , ¥ menor, puede suponerlo el
Ariihietico 4 su arbitrio , y ehtonces tendrd la pregunta dos res-
puestas. » . o
550 Questien 7. Si 24. onzas de oro IDIXLO tienen 6. de zo.
quilates; las otras 18. cnzas, y lameézcla 24 de quartos guilates se-
rin ? Esta question tiene muchas selucicnes , ¥ pucde el Arithmeti-
co determinar 4 su gusto los quilates de las 18. cnzas, los qua]e.s su-
porgd que sean 16. Luego ya se tiene la especie menor ; y asi por
la questien 3. ce sabrd de quagﬁ;: quilates es la mezcla. Tarben se
podian detevmrinar los quilates d<'la wezcla, y. por Ja question 4. ha-
Har les guiletes de Tas 18, cnzas. . :

53FE. Question 8. Si 24. cnzas de evo de 17 quilates se ccm=
penen de oro de dos especies, las 18. enzas de ung E.S,pECie; y las 5~.d€:
ctra ; pregontase de quantos quilates es cada ecpecie? Tan bien tie-
ne muchas respuestas , pues pueco determinar.Jauna ecpecie 4 mi
gusto ; y asi sUpongo , que las 6. cnzas sean de zo. quilates: Luego
por 1a questicn 4. hallaré 16. quilates , quees la especie menor. St
hiciera suposicien que las 18. onzas son de

16. quilates, erdenados los terminos, digaser . I. 6.
816, dan 1. de diferencia; luego 18. dardn 3. 17, ™

Luego porgue se busca la especie mayor afla~ 6 . 18-
do 3. 4 la especie media 17 y saldran 20, ——— o ——
quilates. Tambien pobia sumar las diferen~ 24

cias, y afadir la suma 4. 3 la especie me-
wor 16.y saldriaJa misma especie mayor 20,

Estas 8. questiones, y otras dos, que se comprehenden en elfas,
pone el Padre Zaragoza en su Arithm.. lib. 1..cap. 19- Y dice, que en.
ellas. se encierran todas las de, esta’ materia, Veamoslo, y junta-
mente reduzgamos 4 mayor claridad algunas questiones que trahen
los Autores. )

552. Question ¢.. Un Platero: tenia 30. onzas da oro, cuyos
quilates ne sabia ; pero poniendele al fuego , y sacandole del, hallé
28. onzas de 2 1. quilates,y tres septimos; pi-

dese de quantos quilates serian Tas go.onzas. 21 3 . 28
Aqui se vé claramente, que en el fuego men- ] }
guaron dos onzas , las quales eran de liga, o . ™
que se supone que no tiene vaior. Escriban~ e ——
se, pues, en el lugar de las cantidades las 28, 21. ; 30
¥ 1as 2. de liga, y debaxola suma 3o. onzag

¥
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y porque las 28. onzas eran de 2. quilates,y tres septimos, y las 2.
onzas de ningan guilate, escribans: 1os 21. qailates, y tresseptimos
por especie: mayor ; correspopdiends 4 las 28. onzas; y un cero por
especie menor , correspondiendo 4 as 2. onzas 5 y pues la diferencia
de las especies es igoal 4 la suma delas diferencias, restese €l cero de
21. y tres septimos, y quedardn Jos mismos 21,y tres septim3s por
suma de ias diferencias , gue se ha de escribir en 'su lugar.

Hsto supnesto se vé claramente , qu2 esta guestion ¢ la misma
gne'la tercera. Bigase , puzs , por regla de tres: Si 3o dwzr. y
res septimos ; luego 28. dardnla sﬁ:"-;ncia 25. 12 quil se sunard
-con la especie menor cero, por ser di erencia desta 2 la melia, ysal-
drin los quilates” 20. del mixto.

553 Question 1c. Un Platero puso en el crisol 3. on2as
de oro de zo. quilstes, y despues halld solas 28. onzas; pide-e de
«quantos quilates som. Esta question , -aungque gueda resuela arri-
ba (483), pero por regla de aliga-

ciones se bolverd 4 'resolver. En el . 20 28

fuego fueron consumidas 2. onzasde 20 e

liga; luego las partes de la cantidad o . z

son 28. y 2. pueswescribanse en su —
lugar, y debaxo [a suma 30.y por- 30

que las 2.onzas de liga no tiewen va-

lor , pongase un cero por especie menor . cotrespondiendo 4 las dos
-onzas;'y la especie media 2o0. yue son los quilates de las 3o. onzas
se pondré-en su lugar ; ytambien 1a diferencia 20.al lado de las28.
onzas.

Fsto supuesto estd manifiesto, que esta duda es la misma que la
-question 4. Pues diciendo por regla de tres: Si 28, dan z2o. luego 2.
dardn 1.y tres-septimos de diferencia de la especie mayor 4 1a media;
y asi, sumados con 1a especie media 2o. saldrin 21.y tres guartos
por ‘especie mayor , que son los guilates de las 28. onzas.

554+ Question 11. Un Platero puso al faego ciertas onzas
d= oro de 14. quilates, y abiendole-sacado hall$ 12. onzas de 20. qui-
lates ; pidese quantas eran las onzas-que -puso al fuego. En-esta ‘ques=
tion se conocen los quilates del mix~

to, que es Ja especie media, mas una 20 14 i2
parte de la cantidad, y las especies, 14 b

porque la mayor son 2o. quilates, y ‘0 6

la menor cero quilates, pues €5 12 ese o vt meer

pecie de las -onzas de la iga. X asi. 20

dis-
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dispuestos los terminos conaocidos, como se vé, es esta la question 2.
pues strando, Jas diferencias digase : Si 14. dan 12. la suma de las
diferencias 20. darin 17.y UD septino, y tantas cnzas puso al fueged
Si resto 12. de 17. y R septimo quedarin 5.y on septiino, por las on=
zas de la liga.

555 Question 12. Un Platero quiere mesclar 33. onzas de
oro de 20. quilates con 17. onzas. de . .
cobre , preguntase de quantos quila- 20. . 33
tes serd la mezcla. Aqui estn cono- . X -
cidas las dos partes de la cantidad, y ) . 17
sus quilates, pues launaes de 20 ——
quilates , yla otra , que es el cobre, 20 50

es de ningun quilate; lo que se busca.
;

es la especie media , la qual s¢ hallard por la questicn 3. de 13- qui-
lates. , y un quinto.

556. Question 1 3. TUn Platera tiene 20. onzasde aro de 18.
quilates , de las quales quiere sacar
6. onzas gue sean de 24 quilates; pre- 24 . 6.
guntase las 1 4. onzas restantes de 18 X
quantos quilates serin. Em esta . 6. 14
question estin dadas Jas. dos DAITES: s o e —
de la cantidad, y una especie; mas la. . 20

cantidad 20.d mixto , ¥ su especie
media 3 buscase Ja especie correspondiente 4 la otro partede la canti-
dad 14 12 qual se sabrd por 1z question 4. que es 15y tres septimos;
y detantos quilates sen 1as 14, onzas.

557 Question 14 Un Labrador tiene $o. cantaros de vine
de 8. sueldos el cantaro , y quiere
mezclar vino de & 12. sueldosel can~ iz I
taro, para hacer la mezcla de 9. 6 X
sueldos ; preguntase quanto  vina 8 32 2o
afiadird 2 Aqut estdn dadas las tres
especies , y por consiguiente las di-
ferencigs , y una parte de la caniti-
dad; buscase la otva, la qual se Eallard por la reglade la question 2.
que es 26.y dos tercios , y tantos cantaros de vino de 12. sueldos ha
de afiadir , para gue la mezcla salga de ¢. sucldos.

558 Question 15 Un Flatero compré 6. marcos de plata do-
rada por 8oco. reales; el cro le comrpré 4 rezen de 1200. reales el
marco ; y la pala d razon de 0. reales el marco , preguntase quante,

oro

oo, e e o O—

4

S
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Pari 6rdanar los terminos .es preciso saber quan-

ko' y plata abia,
tosvale un'matco” de la meacla ; lo gaal sg.conocerd paitiendo los

ue costaron los 6. marcos, por los mismas 6. marcos , y
ald reales y dos tercies que serd la especie media. La es-
pacie.mayor es el valor del marco de -0rp 1200. reales; y la menor
réates del marco de 1a plata, - .

Hecho estu ,  hatladas las diferencias , digase, por regi;{ de trer:
Si 1120, suma de las

diferencias, dan 6. mar- - 1200 53 % o168
“cos de mezela 3 luego 133 1 . -
e diferencia 53-y dos 80 . 1066 § 5390
teseios dard 161, 560 e
avos de marco d¢ -oro; 1120 6

v la diferencia 1066. - )

y un tercio dard § marcos, y 399. §60. dvos de marco de la-
10, ¥ estaesla regla de la question primera; pero con la ad-
vertencia , qué primeramente se ha de saber el valor de un marco de
la 1nezcla.

559.  Question 16, Un Labrador tiene 24, cahices”de-trigo,
imezclado de dos especies, cuyo cahiz vale 6. reales ; ignora los ca-
bizes, v el valor de cada especie; pero bien sabe que ay doblado tri-
g del de baxo precio, gue del de alto, y que la diferencia de los pre-
Kios cada especie es 30. preguntase quanto trigo ay de cada espe~
cie , y- quantes su valor?

2

En esta question solos estén dados 1a cantidad , y su valer, que
s la especie media Go. reales ; masia

proporcion de las partes de la canti- . .

dad , que es dupla,como 2. 4 1. yla Ge X

diferencia go. de los precios de las . .
partes de la mezcla, que como estd - e
dicho , es lasuma de das diferencias, 30 24

¥y por eso se escribeen su lugar; pues

pera resolverla nécesita de preparacion. Y asi, porque las partes
¢ la mezcla estén enTazon dupla, como de- 2. 4 1. dividase Ja canti~
did 24.7en 1a misma ¥azon sumando 2. ¥y 1. diciendo por regla de
tres: Si 3. din 1. luegp 24daran 8. Otra vez: 5i 3.ddn 2. luego 24
daran 16. Con que las partes'@le la mezcla son 8.y 14. asi avia en
105 24, cahices del mixto 26. cahives de trigo de mas baxo precio, ¥
8. del de mas alto/: ) :

Y pues las difefencias son proporcionales con las partes del

’ . INixte
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mixto; & cantidad , tambien han de estar en dupta proporcion ; y
asi , digase pot regla de tres: Si24 '

dan 30. de la summ de las diferencias ; 80 10 8
luego 8. darin 10. y 16. derén 20. que 6o X

son las difencias, Aora sumando. la 50 20 . 16
diferencia 20. con la especie media 60 o ammm s ot st e

saldran 8o. reales por el valor de los 8. 30 24
cahices; y restando la diferencia ro.de

los mismos Go- reales , quedard 3o. por el valor de los 16. cahices,
como se vé aqui figurado.

En esta duda, sin su debida preparacion , no s¢ ‘puede resolver por
ninguna de las 8. primeras questiones.

560 Question 17. Ciertas onzas de oro de 16. quilates se compe<
nen de oro de 2z. quilates, ¥ de otro oro de menos quilates ay 24, one
zas 5 1a suma de las onzas del mikto , 0 caritiddd, y de la diferencia de
Tas especies mayor, y menor (‘que esla suna de las diferencias ), es 45
pidese quanto oro ay do 22. quilates, y fas 24 onzas de quantos quila~
tes son.

En esta question estdn dados Tos fermines que sé vén en la formua

la, ymas la suma 4% del mixto , y diferencia de log extremos , que
como esth dicho , es la misma suma de las diferencias. Sumese la di-

ferencia 6. con las 24. onzas que tie~

ne al lado ; luego por regla de trest Y'Y 3 . .
Si la suma 0. viene de 24, la suma 62 X

dada 45+ de quantos vendrd ? Siguien- . 6 24
do la regla salen 36.y de’tantas on- ; . ‘
zas es el mixto. Restando , pues, las . .

24. onzas de las 36. quedan Iz. on=-
zas por el oro de 22« quilates. Aora digase : Si 24 dah 6. de diferen

cia ; luego 12. darén 3. por la otra diferencia ; la qual por ser de la
nor 4 lamedia, restese de dicha media 16. y quedard la es-
y de tantos quilates son las 24 onzas.

10 es manifiesta , porque la suma de las diferencias g,
1a niisma razon que yna diferencia 6. 4 la parte del
4 como esta dicho: Luego alternando como g.
4 6.asi, 36. 4 24 (306); y pues la suma 45. de los antecedentes g. y
36. 4 lasuma 30- de los consequentes 6.y 24 es'como el antecedente g.
al consequente 6. (318); esto es como 45-4 30. asi 9. 46.y como 3.
2-30. asi el otro antecedente 36.4 su consequente 24 Luego iavirtien-

do como 30.4 4§ s 24 4 36 \(’307),’}' alternando como 3o 24 asiy
v. 45

especie me
pecie menor I3

La razon dees
¢l mixto 36. tiene
mixto correspondiente 2
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45 8 36 . queesta regla de gres que hemos resuelto. Lo restante de la
question por sf es manifiesto ; y'queda explicado arriba.
Esta question , ni otras muchas , que 4 su semejanza podré inventar
‘el Aritietico , tampoco esty, comprehendida en las 8. primeras.
561 Question 18. Pedro tiene polvora de 6. as yas ¥ de 4.
_as y as; preguntase para hacer 42. libras de pelvora de 5. asyas
* quanto tomara de cada una. Escribanse las especies en forma de que~
brado , poniendo por numerador al

salitre de cada composicion , y por ¢ X 24
denominador 4 la suma de todas las 3 X

partes dela composicion ; y asi , en ¢ 2% 18
1a polvora de 6. as y as , el nunera- oty e —_——e
dor sera 6. y el denowminador §. que % 42

gs la suma de 6. 1. y 1. Hecho esto,
siguiendo la regla, y adreviando los quebrados para mayor facilidad,
salen 24 libras de polvara de §. as y as, y £8. libras de polvora de
T 4 Ay 353y tanto,salitrg ay en las 24, libras de 6. asy as, y en las 18,
de 4. asyas, como en las 42. de 5. as y as; que en lo que igualalas
violencias de las. polvoras , segun opinion de los Artilleros.
; q Y advierto , que por seguir un mismo tgnor,y combinar

_ mejor todas las questiopes , he puesto exemplos en ¢l oro, pero ‘o
mismo es en la pla-

ta , suponiendo , que Marc. Onzas. Quart.
asi como el orp pu- 281 1t 4 7. . 2L
£o, y sin liga, se dice 263 X

que es de 24. quila- 252 18 8. Y N
tes 3 el mismo inodo, | e —_— ncrsmn
fa plata purz, de co- 29 13

pela , 6 cendgada , se

dice de 12. dineros, y cada dinero 2.4. granos Si tiene una parte de
las 12.deliga esde 11. dineros; si tiene 2. es de 1o, dineros, &¢.
Como si un Platero tiene pleta de 10 dineros , y 12. granos de jey , ¥
de 11.dineros, y 17. granos para saber 13. marcod de plata de ro. di-
neros, y 23 granos, qné cantidad pondra de cada vna, lohard deeite
modo : Reduzga los dineros 4 granos , multiplicando por 24 y afia-
diendo los granos de cada ley; y asi iade 1o. dineros, y 12. graars
tendri 252. granos, la de 11.dineros, y 17. granos tendrd 281. gro-
nos, y la especie media de to. dineros , y 23- granos tendrd 253
granos. Esto sapuesto , hars la aligacion por la question 1. Y lo mis-
o en todas las dewnds questiongs-

. - ALI-
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ALIGACIONES  COMPUESTAS.

En las aligaciones compuestas los terminos e escriben del mismo
modo que en las simples. Pero las partes de la mezcla no'estin necesa=
riamente determinadas , como en las aligaciones simples ; pues se pue-
de tomar mas de una especie ‘que de laotra, y compensar la qualidad
de una especie con la cantidad de la otra, como luego verémes. Se
pueden. hacer de dos modos. El primero , per muchas aligaciones sims
ples; y el segundo , por une sola compuesta.

Dlodo  primero.

_ Preceptos. :

562 Primero. Haganse alomenos tantas aligaciones simples ; quan-
tas fueren menester , para que se liguer todas las especies de dos en
dos-con la comedia, aunque una misma especie se ligue, dos d mas Ve
ces. :
563 Segundo. Dividase la cantidad del mixto en tantas partes ars
bitrarias : esto es, del mode que se quisieren, quantas fueren las-aligas
ciones. ‘

564 Tercero. Si alguna especie se ha ligado muchas veces , sumen-
se las partes de la mezcla que salieren en cada ligacion , para tener la
parte de mezcla correspondiente £ la tal especie. En los exmplos esta-
ra todo manifiesto.

565 Question 19.Un Mercader tiene Ambar , que vale 4 20. libras
la onza: Amizcle , cuya onza vale 2. libras; y Algalia, cuya onza
vale €. libras , qujere mezclartodas estas tres olores, de suerte , que {a
onza del mixto valga 15. libras ; pregunta quanto tomar de cada es-
pecie. . -

Aqui se han de hacer dos aligaciones ; y pues son tres las espe-
cies dadas, necesariamente la una se ha de ligaf dos veces, y asi
divido la onza que se desea del mix-

to en dos gualquier partes, en un 20 3 A
quarto , y en tres quartbs, Aligo a0- 13 X

ra el Ambar, y Almizcle con la espe- 12 5 2
cie media 1 5. escribiendo de las diferen- w—
cias 3. y 5 eam cruz , y diciendo por 3 +

regla de tres : Si la suma de las dife- )
rencias 8. dan un quarto (gue ¢s la una parte del mixto ), luego 3. da
T Va e
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‘13 & 33. avos de onza de Almizcle 5 y 3. dard 3. 32. avos de enza de

Ambar.

Hago otra aligacion del Ambar, y Algalia , con la especie me-
dia 15 escribiendo las diferencias en cruz, y diciends por reglade
tres: S ta sumA de las diferencias 12.

dan 3 ‘de onza del mixto ( quees la 20 7 2!
otra parte); luego la diferencia 7. 1 5 X

daré 21. 48. avos de onzade Awbar; y 8 5 18
Ja diferencia §- dard 15 48. avos de

onza de Algalia. Y porque €l Ambar 12 3

se ha aligado dos veces, sumense las.

gantidades que han salido en las dos aligacienes , que son 3..32. avos,
y 21. 48. avos, 6 14 32. avos de onza, y seran 17.32. avos. Con que
para hacer una anza del mixto , se han de tomar 17. 32. avos de on-
2a de-Ambar, & 32. a1os de onza de Almizgle; y 15 48. avos, 6 10
32. avos de onza de Algalia.

Podia aver dividido la onza que se desea del mixto. en qualquie~
ra otras dos. partes , como.en dos sextos, y quatro sextos, y hacien-
do primero la aligacion del Ambar , y Altizcle , respeto delos dos
sextos , y despues del Ambar, y Algalia , respeto de los quatrc sex-
%0s , saidrdn ( reducides los quebrados ) 37- 72+ avos de onza de Am-
bar , 5. 18. avos de onzade Algalia ; ¥ 5 24 avos de onzade Almiz-
cle.

§66. Asimismo , si el mixtose desea en alguna otra cantidad , co-
mo en 20. onzas, le dividiré en dos

partes arbitrarias 8. y 12 Y hacien- 20 3 3
do la aligacion del Awbar , y Almiz- 1§ X

cle , respeto de las 8. onzas, saldran 12 5 5
3. onzas de Ambar,'y 5. de Almizcle, —
Maciende otra vez la aligacior del 8 -
Ambuar, y Algalia, respeto.de las 12.

ongas, saldrén 7. onzas de Ambar, y 5. 20 7 7
de Algalia; y comoel Ambarsehali- 1§ X

gado dos veces, sumando las 3. onzas 8 5 5
de 1a una aligacion, y las 7. de la otra,  —m=—rm——s—"—""" ——
saldrin 10. onzas del Ambax, 5.' onzas 12 i2

del Almizcle; v 5. dela Algalia, que
son las partes que se ban de tomar de cada ‘especie , para hacer las zo.
onzas de! mixto. i
Podia tambien ligar el Ambar , ¥ Almizlce , respeto de las 12.
onzas
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onzas dei mixto; y el Ambar; y Algalia respeto de las 8. onzas , ¥
entonces saldrin 9. onzasy uh sexto de. Ambar ; 7. onzas y me-
dia de Ainizcle ; y 3. onzas y un tercio de Algalia; con que la ques-
tion tiene otra respuesta, Podia tambien aber dividido las zo. onzas
del mixto €n otras partes como en 4. y en 1§,y entonces tendriala
question otras dos respuestas. ~

Finalmente , como qualquier numero se podia dividir en infiini-
tas partes , usando de quebrado quando importa, y respeto de caia
parte , se pueden hacer alomenos dos Aligaciones ( quando ay solas
tres especies , porque silas especies son mas , tambien se pueden ha-
cer was Aligaciones ) se podrdn hacer infinitas Aligaciones; y la
question tener infinitas respuestas: Y asitres terminos se pueden
aligar infinitamente , y mucho mejor si ay Inas terminos.

Demosgsiracion.

Cada Aligacion simple esté ya demonstrada arriba ( 542 ). Aora
edlo falta probar , que dividiendo la cantidad del mixto en tantas par-
¢cs a- bitrarias , quantas han de ser las Aligaciones, saldrén las verdade-
«as partes del mixto , que son las cantidades de las especies que se han
de poner en la meacla, para que salga del valor sefialado, lo qual prue-
bo asi; y porque la demonstracion no sea en numeros abstractos, y no
«este implicada en quebrado ; me valgo del exemplo inmediato pro-
puesto { §65 ), que €s en numeEros enteros,

Las 20. onzas del mixto, se han divididoen 8.y r2. onzas;1as 3.
eonstan de Ambar , y Almizcle, de suerte , que cada onza de las 8. va-
le 15. libras; y las 12. onzas restan:es, se componen de Ambar, y Al-
galia 5 de suerte que cada onza, vale tambien 1 5. libras ; yasi 2y dos
masas , 6 mezclas iguales en perteccion ; esto es , que la onza de cada
uni , vale lo misme ; luego juntando las dos masas, 0 mezclas , saldrdn
20. onzas compuestas de Ambar, Almizcle , y Algalia, cuya onza val-
dré 1§. libras, porque juntando dos, 6 mas mixtos de igual perfeccion,
nace nn todo del mismo valor , que cada mezcla de por si , como jun~
tando una porcion de oro de zo. quilates, cen otra tambien de 20.
quilates , saldré oro de 20. quilates , pues que no ay causa por la qual
se aumente , 6 disminuya la perfeccion. Y asi juntando las 8. onzas de
Ambar, y Almizcle, cuyo valor son 5. con las 12. de Ambar, y Al-
galia, cuyo valor son tambien 1 5. libras , saldrén 20. onzas tambien
de 35 hbras de valor.

Vs C Moa
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Medo  segundo.

Preceptos.

§07.  Primero: Escritas das especies como. estd dicho , liguen-
s¢ todas de dos en dos-con-la especie media , aunque una misma es-
pecie se liguen dos 6 mas veces , de suerte que las especies que se li=
gan de dos en des , no han de ser Mayores , ‘ni ménores que 1a media,
sino uma Mayor, y otra MENGr.

568. Segundo : Las diferencias de cada especie 4 la media, es-
eribanse en cruz ; s, la diferencia de la especie menor 4 la media,
pongase al lado dela mayor;y 12 diferencia de la especie mayor 41a
media , escribase al lado de la menor. )

69. Tercero: Sumense las diferencias , pero. con esta adverten=
¢ia, quesi al lado de una especie hyviere dos , 6 mas diferencias, al
tiempo, de sumarlos , 7o sg ha de hacer cuenta que son unidades , de-
cenas , &¢. sino, unidades simples; esto €s, 1o s¢ han de sumar aten-
diendo 2l lugsx dela npymeracion.

570. Q,uattp; Instruyanse tantas reglas de tres , quantas dife-
rencias hubigre , en las quales 13 suma dellas , tendré el primer la-
gar; el segando serd de 1a quantidad del mixto ; en el tercero estard
cad a diferencia , tomada como esti dicho 5y en ¢l quarto , las partes
de la mezela. Aora lo practicaremos tode,

571, Question go. Un Dlatero ticne oro de 24 20. 18 16,y
1.5 quilates, quiere mezclarle , y hacer 60. onzas de oro d2 1. qui=
lates ; preguntase quanto. tomark de cada especie ¢ Escribanse las es-
pecies como se ¥ , y ligando

fos 15 ¥ 24 quilatescon los E:pecies. Diferencias.

19. pongase la diferencia 4. 24 4 1. 15 14
de 15 419 3l lado delas 24 z0. 3 9 1o
y las diferencias 5. d¢ 19- d24 19. ’

al lado de los “1g. Liguense 18. 5 15 15
de] mtismo mod? los 16.y 2o0. 16 1. 3 1o
quilates , escribiendo las dife- 15. 5 15 i
vencies 3. y E. encontradas. e e
Liguense ult imaments los 18 10 6o.

¥ 24 porque €omo los 18.
guedan solos , por fuerza, se han d e ligar con otra especie ya ligada,
la diferencia 1. de 18, 4 19. escribase en frentede los24. y al lado
¢ 1a diferencia 4. la otra diferencia §. escribase al lado del 18.
e He-
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Hecho esto , sumense las diferencias 1. 4. 3- 5 I. 4 tomando

1as dos 4. y 1. que estin en una linea come unidades ; esto €s , coma
quatro ) y uno , no como qua-

renta y uno: Y digase por re- 24. 4 3 L 14 15
: 3

gla de tres: Si 19. suma de 20. 4. 1. 14 17

las diferencias , da So. onzas; 19

laego la diferencia 4. y I 8. 5 L. to. ;9.

que es g derd 1§ onzas,y 16. 5 I jo. 1%
15 19. avos de oro de 24 15 5- 10. 13

quilatzs § luego la _diferenci‘g, e o . N,
3. dard . onzas, Y 9. 19- aVOS 34 6o,

de oro de zo. quilates, y asi
de las demés. )

Si se quieren hacer todas fas Aligaciones posibles , liguense to
das las especies quantas veces S€ puedan , ligando siempre la mayor,

menor con la media ; como ligando los 15. ¥ 24 quilates , som
las diferencias 4. y 5. que se han de escribir encontradas; esto es, ia
diferencia 4. del 15 &1 19. pongase 41 lado del 24. y 1a diferencia §.
del 10. al 24. escribase al lado del 1. Liguense tambienel 15. con
el 20. escribiendo las diferencias 4 y 1 en cruz; csto €53 la diferen-
cia 4 del 15 al 19, al lado del 2o.y la difereneia 1. dél 19. al 20. al
lado del 15 . L .

Liguense los 16: y 24 guilates , escribiendo. las diferencias 3. y
&. encontradas j liguense del mismo modo el 15, y2o. escribiendo
las diferencias 3. y 1 en cruz, Asi mismo se ligardn el 18.con el
24 y owa vez el inismo 18. con ¢l zo. Sumando pues las diferencias
como esth dicho, serd la suma 34. Digase sora: Si 34. dan 6o. oneas
luege 8. ( que es la suma de las diferencias 4. 3+ 1. que estin al lado
delos 24 quilates ) dardn 14, onzas, y 2. 17- a¥05 de oro z4. qui-
lates

Otra vez : Si 34 din 6o luego 8. ( que es la sama de las dife-
rencias 4. 3+ I. que estan al lado de los 2o.quilates ( darédn 14. onzas,
y 2. 17. avos de a0 de zo. quilates. Otra vez : Si 34 dan Go. luego
. (queesla suma de las diferencias § I. que estén al lado de los 18.
qgates darin 10. ONZas, ¥ 10. 17, aV0S de oro de 18. gdilates. Otra
ve¥ : Si 34. din 6o, luego 6. { que es la suma de las diferencias §. ¥
3. que estin al lado de los 16. quilates ) dardn 10, onzas, y 10 I7.
avos de oro de 16. quilates. Y asi mismo se hallaran 10. onzas , y 10
17. avos de oro de 15 quilates.

Con que tomando 14, ORZ4s , Y 2. 17- 808 deoro de 24 quilatess

Vs : mas
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mas 4. 0Nzas y 2. 17. avos de oro de za. quilates ; mas 10. onzas y
16, i7. avos de oro de 18 quilates ; mas 10. 0nzas y r1o. 17. avos de
oro de 16. quilates ;y mas 10, onzas y io. 27. avos de oro de 15 quila-
tes, y mezclandolas, saldran 6o. onzas de oro de 19. quilates ; de suer-
t€, que aungue en esta resolucion las partes de la mezcla ayan salido
diferentes de la antecédente , pero la suma , 6 mezcla, siempre es la
misma , recompensando la dxverstdad. con tomar mas de wna espe-
cig., que de otra.
N Demonstracion.

Es 1a misma , que la del modo antecedente ; porque en este modo
de aligacion, se ligan las especies de dos en dos, que es hacer muchas
Aligaciones ; como en la operacion primera de la question immediata
gropueeta » ligando soles los 1 5y 24 quilates § esta es , usando de las

iferencias 4.y §. sin atender 4 la otra diferencia 1. que esta al lado-
de los 24. quilates,saldrian 12. anzas y 12. g1.avos de oro de 24. qui-
lates, y 15. onzas y 15 19. avos de oro de 15. quilates, las quales su-
madas , hacen 28. onzas y 8. 19. avos de ore de 19, quilates , come
esta demonstrado en las Aligaciones simples.

Asi mismo , ligando {os 1g. y 20. quilates , salen 9. onzas y o Ig
avosde oro de 2q. quilates,y 3. onzas y 3. 1g. avos de orode 19. quis
lates, cuya suma 12. onzas y 12. 19.av0os, es de orode rg. quilates.
Del mismo modo ligando los 19. y 2.4 quilates solos ; esto s , aten-
diende solamente 4 la diferencia 1. que est4 al ledo de los 24 quilates,
saldrian 3.#nzas y 3. 19. avos.de oro de 24. quilates , y 15. onzas y
15. 19. avos de oro de 18. qiilates, las quales juntas, hacen 18. rnzas
y 18. 19, aves de oro de 19, quilates ; como todo esta ya demons-
trado en las Aligaciones simples,

Con que lxgando las especies de este modo , saldrén diferentes nix-
t0s todos de una misina perfeccion , pero compuestos de diferentes es-
pecies, como 28. anzas 8. y 19. avos de orade 19 quilates, mixto de
24 y 15- quilates ; mas 12 onzas y 12. 1. avos de oro de los misnos
19. quilates , eompuesto de 16. ¥y 20. quilates , mas 18. onzasy 18.
19 avos de oro, tambien de 19. quilates, mixto de 18. y 24. quilates.
Y como estos tres mixtos , son de wna misma especie , sumandolos,
saldrd el mixto total de la misma especie de 19. quilates. g

Examen.
572 *La prueba de las operaciones de Aligacion ecompuestas
- 5 tambien la misma , que lade Aligacion simple (§43) multipli
; can-
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cando 1a cantidad del mixto 6o. por cada diferencia temada como
estd dicho , saldran los productos 300. 180. 300. 60. 300. cuya suma
es 1140 Multiplicando por otra parte la suma de las diferencias 19.
por cada parte de la cantidad , saldrédn los productos 300. (8. 300.
6o. 300. cuya suma ha de serigual & ]a otra suma 1140 como em
efecto lo es. .

573 Question 21. Pedro tiene tres generos de vino , uno de
15 sueldos el cantare , otro de 10. y otro de 7. quiere mezclarlos , y
aftadir agua para hacer 8o. 'cantaros que valgan §Go. sueldos ; pre-
guntase quanto -tomard de cada uno ¢ En esta question , y sus seme«
jantes , lo primero se ha de saber quanto. vale uno de los 8o. canta-
ros que desea , partiendo los §6o. sueldos por 8o. y vendrin 7. suel-
dos , pues tanto vale el vino del mixto. Donde se ha de advertir , que
si este quociente 7. fuere mayor que la especie mas alta, 6 menor
que la mas baxa; esto es, si estubiere fuera delos dos exirenios, la
question serd imposible.

Hecho esto , disponganse les terminos como esti dicho , ponicne
de un cero por la agua que ha de mezclar , y ligando las especies de
dos en dos , de suerte , que ninguna diferencia aya cero, lo qual pue-
de suce der siempre que sy una especie igual 4 la media (esto ad-
vierto, para que aya parte de

cala especie en el mixto ; por- 15 7. 20.
que si alguna diferencia fue- 10. 7 0. 20.
se cero , la especie de su lado, 7.

no entraria en Ja composicion 7. 3 8. ‘;,
del mixto: (¥ asi se ligarin 0. 8. 3. 3. ;
los 15. y o.pontendo las dife-

rencias 7.y $. en cruz; li- 283. 20.

guense los 10. y o. peniendo

tambien las diferencia 7. y 3. encruz ( este 3. ha de estiral lado de
la diferencia 8. como esta dicho ) liguense ultimamente el 10. y el7.
escribiendo las diferencias 0. y 3. en cruz.

Aora digase porreglade tres: Si 28. suma de las diferencias, ddn
8o. cantaros , luege las diferencias 7. 7. 3. 11 darén 2o, cantaros de
vino de 14 sueldes; 2o0. cantaros de vino de zo. sueldos ; 8. canta-
ros y quarro septimos de vino de 7. sueldos, y 31. cantaros , y tres
septimes de agua; Y tantos ha de tomar de cada espu.ie.

Aqui es preciso advertir , que quando entre las especies que se
han de mezciar, ay slguna de igual valor, 6 perfeccicn, que la es-
pecie media , si esta tal es una de las eatremasj esto es, lama-

yor,
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yor, ¢ lamienor; la question es imposible ; como si de tres especies
de vino de 15. 10’y 7. sueldos; se quiere hacer un mixto de 7. suel-
dos, serd imposible , porque si la especic menor, es de igaal valor que
la media ; luego afiadiendo por poco que sea , de las otras especics
mas perfectas, o ulded un wnixto de mayor valor 5y perfeccion ; que la
especi¢ mener, y por consiguiente mas perfecta que la especie media,
Asi mismo , mekelando vino de 15. 10y 7. sueldos para hacer vino
de 15 sueldos; se pretende un imposible,, porgae si la especie mayory
vate lo mismo que el mixio; ltego afadiendo algo de las otras espe-
cies mas imperfectas , saldra el mixto de menos valor que 15 sueidos.

. 574  Question 22. Pedro quiere comprar 10. onias de varias
especies por 1e. sueldos, en los quales hay canela 2 4. sueldos la on-
za , clavos 3 3. sueldos Ia onza 5 y pimienta 3 8. dineres la onZa j pre=
guntase quanto tomar4 de cada una ¢ Primeramente se partirén las
$0. onzas que quieren comprar por los 10. sueldos de todas , ¥y sal-
dra un sueldo por el valor de una onza del mixto. Y porque en esta
question el precio de la pimienta, es dineros, resuelvanse los pre-
cios de las orras especies en dineros , comprebendiendo tambien el
un sucldo de la media; con quela onza dél nixto 4 valdra x2. dine=
ros; la de lacanela 48. dineros;; 12 de los clavos 36, dineros; ¥ la de
la pimienta 8. dineros.

Hecho esto lignense las

especies por qualquiera de 48, 4 Te.

los dos modos anteceden-  f2. 36 4 S

1es ;, y siguiendo la regla, 3. 36. 24. 3 14 :
-galdrin 10. 17. avos de on- = s

za decanela ; 10. §7. avos 68. 10.

de onza de clavos , y & on-

zas, y 14 17. avos de pimienta , y tanto ha de tomar de cada especie.
575 Question 23. Un Platero tiene 12. onzas de oro de 24 qui=

lates ; mas 4. ONzas de oro de 2o0. quilates ; mas 2. onzas de cobrej

quicre mezcarlo todo , ¥ desea saber de quantos quilates saldrd el

mixto. En esta question , dadas las especies 5 y las partes de la can-

tidad, se busca la especie me- ) .

dia. Escribanse 1as especies,y  Especies. Cantidades. Productos.

cantidades comose vé, y mul- 24 12, 238.
tiplicando cada especie porsu 20. 4 8o.
cantidad, saldrén los produc- o. 2. o.
tos 288. 80. y 0. cuya suma . - e
368.se partira por lasumai3. 20. & 8. 363,

de
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de las cantidades , ¥ el quociente 20.y quatro novenos , sera la es-
ecie media , 6 los quilates de 1a mezcla que se desean saber.
Advierto aqui , que si esta question se examina por ‘las antece-
dentes , esto es , escribiendo 1a especie media en su lugar, sacande
{as diferencias, y buseando las cantidades , como sl no estuvieran €o=
nocidas , wo siempre se hallarin las inismas cantidades , aunque
siempre todas juntas , harén la misina suma 18. porque como qual-
quier question de Aligacion Compuesta , puede tener infinitas res-
puestas 5 Do €5 facil , que en la primera solucion se hallen las referi-
das cantidades. ’ .,

76, Question 24 Un Platero tiene 56. onzas de oro de 16.
quilates eompuesto de quatro especies ; dg las quales solas conoce las
tres, Que son 12. onzas de oro de z2. quilates: 4 onzasde zo. quila-
tes; y 16. onzas de 15. quilates, Bidzme los quilates , de la especie 1o,
conocida.

Escribanse los tres especies, y can-

tidades conocidas como autes,tirese una  2%. 1z, 264
linea, y debaxo las especies, ponganse 20 4. 8o.
los 16. quilates de 13 especie media,0ode 1 5 16.. 240.
las 46 onzas que tambien se escrivirdn ——- - -

debaxo las cantidades, multipliquese ca: 16 - 56, B96.
da especie por su cantided , y tirando  ——— e e
otra linea , escribase la suma 32. delas, 32. 384
tres primeras cantidades debaxo ellas -

mismas, y asi mismo se escribirdlasu- 13 24 312,

ma 534. de los tres primeros productos
294 80. 240. debaxo tambien de los mismot productose ;
Restense aora la suma 32. de los §6. y quedarin 24. onzas. Rej-
tese asi mismo ¢! products §84. del producto 896. y quedarin 37 2.
tos quales partidos por 24. dardn y3. con que la quarta especie son'24e
gnzas do oro de 13 quilates. ) /
577.  Question 25. Un congio , que esun vaso cubico déme-
dio pié geometrico , lleno de miel , pesa 180 onzas ; de agua*‘/, 1200,
onzas ; de aceyte , 103. onzas, )

_como consta por las 2. partes 180, 22. 1. gt i
de los proeminales; pregun- 130. I20. §o. 49 :%2-
tase : Si se Uenase de estos tres 108, 30. 49 133

Zicores juntos , quanto se pon-

-dria de cada uno, para que 132 130-

pesase 130, onzas ¢ Siguicte do

e o
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do 1as reglas de ‘Aligacion como se v$ en la formula, saldrdn 31,
onzas, y 68. 132. avos de miel, 49.onzas y 32. 132 de agua; y 49.

gazas y 32. 132+ avos de aceyte. ]

Lo mismoes €n las oiras especies , y aunque no se aya de 1le-
mar ¢l congio , sino hacer otro qualquier cuerpo ; como si un cahom
de artillaria calza una bala de plomo de 1361 onzas ¥y un quarto,
otra de cobre de 1065. onzas , y otra de estafio comun de 877, onzas
y media, parz saberla cantdad de cada metal , que se ha de mez-
clar para hacer una bala para el misino cailon , que pesé 1000. ORZ3s,
s obrard del misnio modo , que en la question antecedznte.

578 Question 26. En cierta capilia ay una lampara de plata,
que pesa 100. OBZ33, la qual se ha de vender, y hacer otra del
mismo tamafio mezclada de cobre , laton, y estafio puro, preguntae
se quanto se mezclarh de cada especie ¢ Para resolver esta question,
y sus semejantes , primeramente se ha de saber quanto pesaria cada
lampara de solo cobre , laton , 6 estailo puro, lo qual se conoceré por
la proporcion de los metales , como se hizo arriba ( 439.) diciends
por regla de tresy Si 1127.00235 Y media de plata ( que es el nume«
ro de la tabla de los Proeniales ) son iguales en la magpnitud , 1065
onzas de cobre 3 luego las 100. onzas de la lampara de plata , seran
iguales i 94 onzasy 206. 451. avos , Y tanto pesaria la lampara de
cobre siendo del mismo tamailo , que la de plata.

Otra vez : Si 1127. onzasy media de plata, son iguales en el
tamafio 4 1012. ONZas ¥ media de laton , luego 100. onzas dela lam-
para, serén igualesd 89, onzas y 361. 451. avos , que ¢s ¢l peso de 18
lampara de laton de 1a misma magnitud , que la de plata. Ultima-

. mnente : Si1127. onzas 'y media de plata , son iguales en la grandezs
3862 onzasy media de estafto puro ; 1\l€g0 las 100. onzas de la lam-
‘para de p.ata 5 seran iguales 4 76. onzasy 224 451. avos, que e#
3 peso de la lampara de estafic , puro del wismo tamafio , quela de
plta.

Hecho esto, liguense los pesos de las lamparas de cada espe~
cie , y porque el peso del mixto no se seiiala , le puede el Arithme-
tico ‘Jeterminar 4 sugusto; pero con tal condicion , gne sea medio
entre ‘os pesos de las especies dadas , y asi supongor, que la lampara
mixta , ha de pesar 3o. onzas: Sigo aora 1a regla de la question an-
tecedente, y hallaré las cantidades , 6 partes de la mezcla que dee
sgaba.

579- Q:csﬁrm 29. Un Polvorista tieme 10. libras de polvora
de 6. as, ¥ 3% 12. libras de 5. 35, y 355 20 de 4 a5,y as, lasquales

. quie=
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quiere mezclar,y desea saber de que genero.de polvora.saldra el-mixto.
Esta question. es. la. misna que la.

23. (§75) solo.con la diferencia., . Espgciasé..camidade, Produ:ms.,

que aqui las especies-se han de es- ¢ 1o.

cribir. en forina de guebrado; co-

mo en Ja question 18- (581 Mul- * -~ 3 12. .53,
tiplicando , pues , cada especie por

su cantidad, sunense los produc- ¢, 20, 8
tos , cuya suma {-abreviando el

quebrado ) se partird. por la suma 133 42. 1233

42. de las cantidades, y e quecien. .
te 12348 1764 avos, serd el quebrado de la polvora mixta , . euyo nu-
merador dencta el salime, y el denominador toda.la composicion de I
poivora.

¥ ast, restando el salitre 1235 - d¢ la consposicion de Ja poivora.
1764 wuedarin 529. por la suna dejcarbon, y azufre. Dividasc en dos
partes iguales s la una 264 y media , ser4 la porcion del carbon; y 1a
otra e} azufre, Partase el salitre 1235 por la porcion del carbon, y sal-
drin 4.y 354 59. avos,y de tanto salitre as y as es.lapolvora mixta.

PARTE 1V.

DE LAS REGLAS DE FALSAS POSICIONES..

munmente los Arithmeticos 4 una regla de tres,

fundada en une , & dos numeros supuestos , los

quales procediendo segun el tenor de la question.

no Ia satisfacen , pero por la regla de tres se alcanza laverdad. Coma

si se pide un numero, que sfiadiendole su mitad haga 12. como - por

suposicion el 6. cuya mitad es la qual sfadida al mismo 6. hace 9. Y

pues abia de hacer 12. & cierto. que la suposicion no satisface 4 la

pregunta. ¥ asi digo por regla de tres : Si 9. provienende 6. luego

az. vendrén de 8.qgue esel numero quese busca , cuya mitad 4. aba-
dida al mismp § hace 12 o

580 REGLA de falsa posicion .0 suposié;’on » laman de-

Esta
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o Hstd 'reg’:i s que como dice-y comuhmente Haman de falsa pbsi;.‘ :
«¢ion , no esta fundada en numero falso , parque en la realidad no ay
tdl numerd, puestodes son verdaderos numeros, solo puede ser falso
«] agto de entenidimiento que atribuye 4 un numero o gue no tiene,
-como_quando uno dice Pedro es Arbol 4 entonces ni Pedro , niel Ar-
bol son cosas falsas , sinoel acfo de entendimiento, que atribuye 4
‘Pedco el ser Arbol. Ni quando un Pintor , siguiendo la proporcion,
de wna imagen pequeila , eopia una grande , se dice , que la imagen
pequeda es falsa, sino que ha servido'de exemplar.Lomismo digo de esta
nuestra regla, perla qual ne se que motive han tenido los Arith neti-
cos para afiadir aquelia palabra falsa, bastaba decir Rsgla de posizions
Pero vamos &l-caso , gue hiemos de hablar comforme todos hatftan.
La regla de falsa posicion es en dos modos : la una Simple , en
la qual solo se supone un nu.nero; y la otra es Compuesta , que nece=
gfita de dos suposiciones, Qualquier guestion de suposicion simple se
puede resolver por 12 compuesta, pero mno al contrario. Y asi pare-
ce que bastaria dar solameuite la regha de posicion compuesta, pues
en élla se-encierra la simple; pero come por la simple se resuelven
muchas ‘questiones mas facilmente que por la compuesta, por €s0
explicarémos la uaa, y otra; Pero advierto, que estas reglas noson
generalas; CoMO -algunos piensan ; de suerte., que les parece que te-
niendo la. pregunta aiguna semsjanza , 6 apariencia de falsa posicion,
ya se ha de poder -resolver por esta regla; siendoasi que ay inou-
Inerables questipnes de-estas , que solo se pueden réselver por la Alge-
bra , sin que alcance la industria ; y sutileza de estas reglas.

-» Y para que el . Arithmetico no se desyele en pretender imposi-
bles, tengd esta advertencia-general para entrambas posiciones ; mien
tras que damos otras; que quando el numero que se busca ha de multi-
.plicarse por si misino , 6 su_parte , 6 una parte suya por la otra
.comparte., 6 se ka de sacar alguna raiz , entonces 1a question ‘hecesis
.ta de Algebra , y por-ninguna de las posiciones se épuade resolver.

.. | POSICION SIMPLE.

%1 PP \Omese un qualquier numnero (el quepareciere mas 3
proposite ) suponiendo que es el que se busca, y asi

se Hamarh Suposicion, o Hypotbesis , en el qual se procederi obrando
segun ek tenor de laxquestion ; esto.es , swnando , restando , &e. con-
forine lo expresa la pregunta. Y si el gumero. que saliere. satisface
4 fa'question , es cierto que la suposicion €5 le mismo numero deseas

do;
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do; pero si no, se ha de buscar por regla de tres,en-cuyo primer lugar
estard el numero , «jue obrando segun el tenor de la pregunta, proce-
di6 de la suposicion. En segundo lugar estar4 la supesicion.. Y en el
tercero el numero dado.en la question, Pues resolviendo la regla el
quarto numero, sera, el deseado. ’

Quando la pregunta procede por partes de un numero incog~
nito , para facilitar la operacion reduzganse los quebrados & un, cormun
dencminador (154 ), ¥ tomando el denominador nuevo , 6 comun
por suposicion, tendré las partes deseadas , y se obrar como antes.

Pero porque todas las questiones B0 s¢ pueden resolver por simple
posicion , serd necesario atender § esta regla 3 que quando el numsro
hallado , segun el tencr de la pregunta, tiene 4 la suposicion la misma
razen que el nunero dado en la question, , al que se busca , entonces
la pregunta se puede resolver por una sunple posicion, pere no se po-
dré re:olver , sino guardan la. dicha proporcir .

Y perque no <empre se puede cliramente conocer si. gnardan
la dicha proporcion, 6no, se entendera } este sefial mas manificsto:
Sienpre que procediendo , segun el tnor de la question, se ha de -
mar , 6 testar algun numero dado en lamisma. question ,es cierto que

por simple posicion no. se puede resulver la: preguota , sin. reducitla.
primero. .

522, Questicn 1. Uno , preguntando 4 otro quantas afios. tenia,.
respondié , que si 4 sus afins afiadia los dos tercios ,. serian..100. Pre-
guntase aora quantos afios rendria ¢ Tomnese an qualquier numero por
suposicion., que- tenga tercio, £l qual puede ser el denominador 3.
del quebrado sefialado dos tercios; afiadiendo , pues , los dos tercios.
del 3. almismo 3. =sto es ,, el numerador del quebrado al denomini~
der, son 5. y pues habian de ser 100. €5 cierto que la suposicion , 6 o
mero 3. no es el que se busca. Digase , pues, por regla de tres : Si. 5.
que es el numero hallado , provienen de la suposicion 3. luego 100..
que es el nuimero dado en la.question , vendrén de Go. y tantos afios.
tema.

Demonstracion.

El numero 5 que resuita de aher procedido en la suposicion 3. se--
gun el tenor de la que-tion, es semcjante al numera dado 100. porque-
tiene las mi~nas partes proporcionales; esto es , asi. com 0elos dos tor-
cios 2.de la supesicien 3. sehan afiadido al mismo 3. y han hecho 5. del.
mismo modo los dos tercios 4o. del numero que se busca Go. se han afto-.
dido al mismo 6o,y han hecho 100. conque 5.y roo.son numerosseme-.
juntes, cuyas partes 2.y 40. tambien son semejantgs, y asi como la su~

posi-
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“pasiciones 3.y 6o -que-son' las eompartes de {os numeros 5. 'y 100,
Luego.son proporcionales cot105. 4.3 asi.1oos 4 60. Luego porregla
de tres . se; conoce;: €l humero gue se busca. .
<533, -Questioti 2.-Ay.un Caliz de oro-con su patenade lo mis-
mo , cuyo pic,pesa dos. tercios, de:todo el oro ;.1a copa pesa un
.-quarto , tambien Jetodo el oro., [a patena pesa ro. onzas;. preguniase
-quanto pesa todo. Tomese un gualquier numero por-suposicion , que
Jtengastercio , y quarto , el qualise hallacd facilmente 4 ‘multiplicande.
s30s -denominadores 3.y 4. de los quebrados 5y serd r2. enyos dos ter-
« clos, que suponea-por el peso-del pié, son 8.y el quarto, que supome

por el peso de la copa es 3. que sumados hacen. 1. restense de 12,y
~quzda 1. que supone.por el peso dela patena j y pues €sta pesa 10. 00~
_zas , es, claro que el numero.12: tomado. por suposicion., .no satisfase

3 la pregunta. Digase , pues, por regla de tres: Si 1.vienen de 12.

luego las 10 onzas. de la patena.vendrin.de . 120. y tantas onzas abia
_de oro en todo ¢l - Caliz , y Patena.

- Mas facilmente se puede: hacer lo mismo. ‘Suinense los quebra-
dos , y serdn 1I.12.. avos,-restese el:numerador.11. que supone. por
el Caliz sin la Patena ( puesson las partes sefialidas que constituyen
el peso del, Caliz solo ).del.denominador. £ 2. que supone por . el Caliz,
y Patena , - y ealaresta1, hagase.la misma regla de-tres. Pere advier-
to en.esta, y. sus semejantes,, que si el nmnerador de la-suma de los
quebrados es. mayor que ¢l .denominador, - la ‘question es imposibles
porque. entonces .Ja suma de  las dos partes del Caliz solo , pesaria
mas que el misnio Calizsolo, To qual es imposible ; que es o m.ii-
mo pues decir , -que quando la suma delas partes-dadas en la. question
.es inayer. que la unidad , y se ha de restar del numero en ella expre-
sado ,, €s imposib]e la question. ;. como si se pide un numero., del qual
.restado sus dos-tercios , y tres_quartos-queden 10. si- supengo que son
12. restando los_dos tercios 8.y los tres. quartos 9. de 12,10 se pue-

.de.

.§35. - Question 3. Cierto Mercader no pudiendo pagar con
_dinero Jos derechos de-ciertas ropas , pagd los dos octavos con tafe~
tan , -los quartos novenos con lienzo , los dos septimos con rasos y
por lo que, faltaba 3 cumplimiento de todes Ies derechos did 10. va-
.ras de tbreiopelo 4 30. reales la vara; preguntase quanto importaban
10s dereches. Esta question es.como la pasada. La suma de les que-
brados abreviada es 247.-252. avosrestando el numerador del deno-
minador quedan §. y pues abian dc quedar 300. { que es-el valoc de
1as 10. varas de -terciopelo ) , digase por-regla de tres : Si g v:ienleﬂ

&
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del dengminador 252. que es la suposicion ; luego 350. reales vou-
dran de 'T1§120. reales’, tanto importaron los derechos,

584 Question 4. Uno pregunta 4 otro quantos afios tenis , el
qual respondid que mno lo. sabia; pero que si & los afios que tenia
afiadian su quinto , y dozabo , y de la suma quitaban el septimo,
quedarian 4. Preguntase quantos eran los, afies ¢ Reducidos los que-
brados. un quinto, y un dozabo & nn’'comun dendminador (154), se-
ran x2. 60. av0s ; y § o. avos 3 ¥ tomando €l comun denominador
6o. por suposicion’, tendrd quinto ,:y dozabio ,'gte, son los mismos
numeradores g2. y §.afiadense 4 la'suposicion Go. y serén 77. quitese
el septiino , y quedardn 66. habian de’quedar 54. luego la suposicion
np satisface 4 Ja duda ; y asi , por regla ;fd.e tres, se h‘allai'é la sola-
?\,Sx 66. vxenen,d‘e &o. i\fego 54. ailos vendrdn de 49. afios;
onzeavo , y tantos afios temia, .

588, Question g. Entre . tres sMercaderes deben 6ao. doblones;
el primero debe doblado que el ;segundo y'y el tercero tresdeblado
que el segundo ; preguntase quanto debe cddauno ¢ Porque el prime-
ro debe doblado que el segunds , comienzo la- operacion "por el se~
gundo , suponiendo , que debe 1o. doblones : leego el primerp deberd
20.y €l tercere 3o. La suma de las tres partidas-es Go. al qual abia
de -ser Goo. pues digo por regla de tres.: Si Go. ‘'vienen d¢ 1a suposi-
€ion 10. luego Goo. doblones vendrin de 1oo. doblones que debia el
segundo ; los quales doblados son zoo. que es la deuda del primero;
y tresdeblados "son_300. que es la.deuda del tercero.

587 Question« 6. De un- Exercito mataron 1a tercera parte,
tomaron - prisioneros BERT arta partes, huyeron 10000. Preguntase de
qutitos Soldados cosnrabael Exercito ; quantos wmurieron , y quans
tos fueron los prisioneros? Tomese por suposicien qualquier numess
ro que tenga las partes sefialadas en la pregunta, y para hallarle con
facilidad reduzganse les quebrados en tercio , y un quarto 4 un co-
mun denomirador , como se ha kecho en otras questiones, los qua-
les son quatrd dozavos , tres dozavos ; pues el deneminador comun
22.tendrd las partes sefialadas en la pregunta, las quales som los
mismos numeradores 4. y 3 que es el quarto, y -tercio. Aora sa.
tnense Jos numeradoros , 6 partes tercia , y quarta, y serdn 7. que su-
poaen por la suma de los muertes, y prisioneros, y restese el y. de 12,
y-quedatan §.que suponen por los huidos. Y asi. et esta suposicion
los muertos fueron 4. los prisioneros 3. y los hafdos 5. Y pues los.
huidos habian de ser 10000 digase por regla de-tresySi 5. vienende
Ia siposicion 12. luegoe zoeg0. xvendx‘an 24000: ¥ Je tantos S‘{ﬁd»

os
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dos constava el exercito , cuyo tercio 8000. €5 de los muertos , yel
quarto. Gooo. de los prisioneros. )

583, Question 7. Si el numero de los soldados que ay en uma

" Fortaleza s aumentéra su tercio , y se afiadieran roo. serian entre
todos 3000. preguntase quantos Soldados hay. en. dicha Fortaleza 2 Es-
ta question., y sus semejantes na. se puede resolver por una simple
posicion. sin redueir -primero. los. terminos ;. porque procediendo se-
_guan el tenor de la question , se ha de sunar el numero 100. que estd
dado en.la misma pregunta. E] modo.de reducirla es. este:: Porque el
nuwero 100. se ha de sumar , segun el tenor de la pregunta , restese
de los 3000. y quedardn 2900, y, si.se hubjera de restar , entonces se
sumaria,con. los mismos 3000.

Reducida ya la. question, serd. del tenor. siguiente : Si el nume-
xo de los Soldados se awmentaira su. tercio , serian 29oo. preguntase
quantos son2 Acra tomase.en numero.que tenga tercio., COMo es el
3. cuyo terejo ! afiadido al mismo 3. hace 4. Digo, puss , por regla
de tres:- Si 4, vienemde 3. luego 2900, vendrin de 2175 g2 es el nu-
mero de- los: Spldados. 1 prueva es , que s¢ afiada su. tercio. 725 ¥
harin sgoe, ¥ aiadiendo. roo- serén 3p00.. '

La. razon.porgue procediendo segua el tenor de la- question , si se
ha.de sumag , 6 restar. un qualquier namero dado en la misina pregun-
ta , nose puede resolver por una simple posicion sin reducirla , como
queda advertido.arriba , es inanifiesta ;. porque procediende en la supo-
sicion,segun el tenor de la pregunta, se van buscando numero propor-
gionales 1 10s que dice la pxegunt_a;de suerte:, que el numero hallado,
segun. el tenor de la pregunta tenga lo misma razon.al numnero dado
en la misma pregunta , que la suposicion al numere que se busca , gque
&3 alternar la proporcion que sefalamos arviba (581 ). Ycomo afia-

diendo , 6 restcndo numeros iguales 4 los terminos de qualquier razon

de- desigualdad se muda la dicha razon { ), esta.es la causa porque sue
mando ;.6 restando algun aumero dado en la pregunta no s¢ puede re-
solver per simple posicion , pues que no salen numeros proporcionales,
come habian de salir. Pero haciendo la reduccion , se puede: resolver
por esta regla, de posicion simple , que estd ya quisade el impedimento.

589,  Question 8. Un Mercader compré ciertas. varas. de tafetin

por ciertos reales , y abiendole preguntado el. numero. de las varas , y
reales , respondié , que si del numero de las. varas. quitasenisus dos
septimos. , v afiadiesen 4. quedaria Go. pero si al numero de: reales
afiadiese sus tres quintos , ¥ un octavo , IMENOS 40 hartan 1340, rea-
les 3, preguntase’ <mantas cran las varas; y reales §

Para
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Para responder 4 la preginta de las varas resto primero 1us 4.
que dice que se afiadan de los 60. y quedaran 56.y la question serd
la misma que busear ‘un npumero que restandoles sus dos septunos sca
la resta 46. Tomo , pues 5 el denotninador 7. por suposicion , y qui-
tandcle sus dos septimos , que €5 -el nuinerador , queuarin 5.y porque
habian de guadar .36. digo por regla de tres : 81 5. vieaen ae 7. luego
56. vendran de 78 y dos quintos, quees el nuxgcro de las varas ; del
qual si se restan sus dos septiinos, -que $on22. ¥ dos quintos , quedaran
56. y aiiadiendo 4. son Go. ) . -

Aora para coneeer el numero de los reales, .porque la pregunta
dice menos go. ( que es lo mismo que restar 4o. ) ailadanse £ los 1340,
reales , yserdn 1380.y la guestion serd la misma que buscar un nu-
mero , que afladiendsle sus tres quintos , y un octavo ,sean 1330, Re-
ducidos , pues, los quebrados 3 un comun denominador , serin 24
40. av0ss ¥ 5. 40. avas ; y tomando el ‘comun denominador 4o. por
suposicion afiadanse sus tres-quillios , .y OGIavo j esto es, 24. y 5. que
son los misimnos numeradores , y “seran'6g. Digase aora por regla de
tres : Si 69. vienen de 4o.luego 1580. vendrin de oo, y tantos fue~
ron los reales del ‘empleo ; -pues-anadierdo g30. ‘queson los tresquin-
tos, y too. que es el octavo, -hacen 1 380.y quitando yo.quedan 1340.
que es el numero ‘dado en -la ‘question. )

590 Question g. Quatro Mercaderes iganaron ‘en 'una ‘com-
pafua tal cantidad de reales, que-de tedoseltos-cupo alprimero tres
septimos , al segundo ‘tres octavos , ‘al terceroun sexto y al quarto
700. reales ;3 pidese ‘quantos ‘eran todos -los reales.Reducidos los que~
brados & 144. 336.@vos, 126. 336 dvos 56. 336. avos:, tomese el de-
nominador coriun 336. por suposiciolr , cuyos tres septimos , tres Octas.
vos, y un sexto son los misinos ‘nuimeradores, suya stina resto de la di-
cha suposicion 336.y quedan go. Y porque habian de quedar 7oo. pa-
ra el ultimo Mercader , -digo por regla de wes: Si 10. vienen de 336
luego 700. vendrin ‘de 23520. ¥ tantos reales ganaron los quatro
Mercaderes. - - ;

59t-  Question 10. A un Iaestro ‘preguntaron” quantos dis-
cipulos tenia ; al .qual respondid que si el nuwmero de sus disipules
se afadian otro tanto , y mitad , tercio , y ‘quarto del mismo nune-

FO, Y Uno mas, Serian 112. preguitase quantos <discipulos tenidw

primeramente restese 1. de 112. porqué dice mas , que es sumar, Y

quedardn 111. Aora reducidos los quebrados 3 un comun denomina-

dor, scrén 12.24. avos, 8. 24. avosy6. 24. 5 y tomando el 24. por

supesicicn , deblese primero, 3;{ despues afiadanse su mitad 12. su ter-
2 * Qs
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dores , y serdn 24: Y
i 74 vienen de 74

tantps discipitlos tenfa ; paes si los dobla-
o su'mitad 18. su fercio 12. y su_gquarto 9-
i Jun Labrador queriendo hacer moler 500
¢igo, an‘molino donde habia 5. muelas j'4a prime-
! les len cada una Hora”muele 7. barchillas ; la segunda 5.
cera: 4.-la qtlk@rta_.ggfl; inta 1. Desease saber en quanto tiem-

riolers todotel trigo ; si 8 tod4s las mielas se les da que mo-
‘ un ti€mpo’; y quanto “miglerd cadauna. ) .
ipongo quieitodo “el trigo. se molerd en 4 horas. Multipliquese ..
1a bsicion 4+ pot el riumero ‘de las barchillas que - myele tada mue-
1a 7y 5aldv4 las barchillas que molerd cada una en las 4 horass ¥

fiuela primera en las dichas 4. horas molerd 28. barchillas;
ha segy da%; ré; 26, barchillas 3’ la tercera 16. la quarta 12.y la
inta 4. sl nse todas , y-serdn 3o, Pues porque habian de ser §00.
cieete queda suposicionsg. no satisface 2 Ta pregunta s y asi digo. pot
regla de‘trest: ‘Si.8o. vienen de y. horas, luego 500. vendran de 23. ho~
: ‘tanto- tiempe melerdn todds las cincod inuelas. las 5o0. bar-

+ Para hallar las barchillas que molerd cada mucla, multipliquen-
se.las 25, horas halladas per'las: barchillas que muele cada mwela en
una hora, 4 se hallard ‘que 1g: primer muela molerd 175 barchillas;

oblé e ] ,
ero ‘que el que tenia quando-se puso

: l,ugér; ¢n Ta'seganda halld
eces mas que quando, comeazs

juiego ; ‘en. la tercera halld:
‘realés pre- -

1 qual multiplicando por 3. hace 30.y-este multipli- '
odice 1 50. y” ultimamente este multiplicado por 4
e -en 1a question®se dice ;g espues de los

. F0s L ' 3 ferto. , que la supbsicion™ 0

satisface 4 Ta preg X se o regla d

‘de 70. hiego 4o. verdrén de dos terciosdegeal /'y con ta e

N , ORI DU Ot
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se puso la primera vez & jagar. Y asi, porque multiplicando dos
" gepvins POFITES s3lrn g. los quales multiplicades por g son 1o, ¥
wtimartiente mul\fiplicados por 4 salen los 40. _rea\es que tenia des-

pues de los . tres juegos. ‘

504.  Question 13 Preguntaron 3 Pedro quantos reales te-
ni.,. el qual no queriendo responder claramente , dixo , que tenia
tres partidas , la primera era la mitad de 1a suma de lasotras dos , la
segnnda era ek tercio de 1asuma de-las otras dos, yla tercera de.
189. reales ; preguntase aora quantos reales habia en la primera , y se-
gunda partida 4 ‘

Si atentamente consideramos esta pregunta, verémos , que la
primera partida, era el tercio de la suma de todas tres , por ser mi-
tad de 1a suma de las dos; asi mismo , la segunda partiaa, es el
quarto de todas tres porq@g\ es un tercio de las otras dos : Y asi se
ha de bascar un numero que qui:andole el tercio , y un quarto,
queden 189. Reducidos , pues, ios quebrados  un comun denomina-
dor , serin 4. dogavos, y 3. dozavos ,y tomando el 12. por supos-
cion restense los demominadores 4. ¥ 3. del mismo 12- y quedarin
& digase acra por regla de tres: Si g, vienen de 12. luezo 180, ven-
arin de 4§3. ¥ tres quintos por la suma de las tres partidas , de la
gnal se toinardn el tercio , y quarto , Y saldrd la primera partida r 5¥.
y un quirto, la segunda 133y dos tercios , la tereera , serd
18g. . .
595 Question 34 Pedro se jugé e un tercio de su dinero,
4i6 de limosna ¢l un quarto de lo que le quedaba; y allése despues
con [o. reales; preguatase quanto tenia antes 2 Reducidos los que-
brados 4 na comnun denominador , serdn 4. dozabos , y 3- dozabos Aora
g¢omo el comur denominador 12. por suposicios , y quitandole su ter=-
¢io, que es 4. quedan 8. cuyc quarto es 2. restados del mismo 8.
quedan 6. Digo pues : Si 6. vienen de 12. luego 10. vendran de zo. y
tantos reales tenia ab principio ; lo qual es asi, porque. quitando el
gercio de 2o. de los mismos z20. quedan 13.y un tercio , cuyo quar-
to 3. y un tercio , restado de los mismos 13. y un tercio, que-
dan ro-

596. Question 15 Fidese que este numero £00. se reparta en
tres partes , de suerte , que la primera sea doblada de 1a segunda, y
eta tresdoblada de 1a tercera. En semejantes preguntas , es conve-
niente comenzar por la menor , suponiendo que sea 1. Supongo pues,
que 1a parte tercera ¢ 1. la segunda serd 3.y laprimera 6. suman-

o 1. 3. 6. son 30, y porque habian de sor s00.digo; Si 10, vienen de
X3 - 1. lue-
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1. luego 200, vendrin de 20. que ser la parte tercera , tresdobladas,
serdn Go. por la parte segunda , § estos doblados , seran 120. por la
parte priinera, y todos juntos son 200. .

Posicion.  Compnesta..

£97.  Esta regle de suposicion. compuesta, é de dos falsas su-
posiciones , es mucho.mas universal que la anteredente ;. porque co-
‘mo estd dicho., todas las. questiones que se- pueden resolver por una
simple posicion., se pueden tambien.por dos ,. y & mas de ellas , otras
muchds qite o tienen lugar en. la simple posicion, aunque muchi-
simas necesitan de Algebra , 6 arte. mayor. Pero.anies que pasemos.
3 explicor. la regla, es necesario advertir , que los Arithineticos
aqui suelen usar de dos sefiales: El uno es este & que significa Mas,
Suma-6 Exceso:. Bn otroes este — que denota Mengs, Resta, o Defecto

598.  Esto.supuesto’, asise ha de ordensr. esta.régla: Tomese
an'qualquier numero-por. suposicion ( aquel que. pareciére:mas conve-
niente );supeniendo que es el quese busca , y procediendoen él se-
gun el tenor de Ja question., 6 satisfasé & ella, dno; Si satisface,
estd yé. conogido el numero que se busca., el-qual es la misma suposi-
cion’; pero si no satisface ,, 6 falta , |6 excede ; si falta , escribase e} de-
fecto al lado - derecho ‘de la suposicion . con .l sefial -, Si excede, €5~
cribase.el. exceso . al dicho lado ¢on el seflal 3.

Tomese otro qualquier numero por suposicion , elqual se escri-
bir4 debaxo la suposicion y primera , procediendo en. &l, segun sl te-
nor de. la question, § satisface 4ella,” 6 no. Si satisface esta suposi=
cion., es ¢l numero que se busca , y no es meriester pasar adelante la
operacion ; pero sino satisfaca , escribase , el defeeto , 6 exceso al lade.
sle 1a supesicion con. el sefial 3¢ 6 — como estd dicho antes..

Aqui ‘es menester edvertir , que al sobredicho excso., G defecto,
Yaman _los Arithmeticos Error. Y si en las dos suposiciones. hay un
anismo sefial ; esto €3, si en entrambas hay defectos,. & excesos,, los.erro=
res 'son semejantes, pere si hay diferentes sefiales ; esto €s, sien una su-
posicion hay exceso , y enla otra defecto , d al contrario , son los erre~
xes desemejantes.

$99.  Esto supuesto, & los errores son. iguales,, 6 desigualess,
si iguales { lo qual solamente.puede suceder quando son desemejan~’
tes) se hallarh el numero-que se busca facilmente , sumando las su-
posiciones y tomando- la-mitad. de la suma: Pero si'sen desiguates,
3¢ bailara porregla de tres, en cuyo primer lugar estard ha dife:ezacia

- e
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de los errores , si son semejantes , 6 la suma de los mismes quando
son desemrejentes 3 en segundoe lugar , se pondrala diferencia de las
supcsiciones ; en el tercero estard uno de los dos errores qualquier
que sea. Y el numero que saliere por fa regla de tres , se sumara con
Ia suposicion , cuye error se ha tomado.en tercer lugar si tiene el
sefial — y se resterd si tiene elsefial 3% 3 y la suma, 6 resta, sera el
nomero ‘que se busca. .

“Estaregla replicada de otro modo , s la que traen algunos Au-
tores., la qual .es.del tenor siguieate : Multipliquese [a diferencia de
las suposiciones por qualquiera de los etrores : -el producto dividase
por la diferencia de los: errores si son semejantes , 6 por la suma, si
desemejantes , y afiadiendo -el «quociente & la suposicion que esta al
lado dél- errar-multiplicado .y quando el dichd error es por-defecto , &
restando ¢l dicho quociente de la misma saposicion quando -6l -error
es -por- exceso , la suma., -Oresta dard la verdad.

Para facilitar la-operacion , serd conveniente fomar nueros pee

- quéilos: por-suposiciones-, que solo se diferencien "en una unidad,
porque quando-la diferencia de las suposiciones es 1. se resuelve la
regla de tres con-sola division , como estard manifiesto & ‘quien aten~
tamente lo - considerare. - Pero sobre tode se han de tomar’ tales suposi=
ciones; que-sit quebrados puedan proceder , segun elizenor-de’la ques-
tion , para evitar- el cansantio.
-600. Y paraque el Arithinetico no ‘se canse ' en ‘ querer resol=
" ver - muchas - questiones que nd tienen lugar en esta regla; sepa, que
por ella solamente se puéden resolver las questiones , en las'quales la
diferencia , & suma-de los errores {-segun-se "dixo"antes ) ‘tieae fa
misma- razon 4 la diferencia -'de las ‘suposiciones , que un qualquier
- error- al- defecto , & excese-de su suposicion.”Y - porque esto no siem«
; pre esté elaro 5 advierta , 4" mas- de lo'que esté dicho arriba (580) que
siempre que de dos suposiciones salen mas de deservores { como e
esta question s Buscar- ur numero.; que’ divididopor 2. 3. 4.5 6. res-
te siempre- 1.y - dividido per 7.; quede cero. ) no se puede resolver, iz
- question : por - esta regla. Fampoco - se podré resolver , quando sien-
do los dos-errores por defecto, el error de Ia suposicion mayer, es
menot que el de la suposicion wmenor , & quando siendo”por exceso , el
error de la suposicion mayor , - es mayor , que el dega menor. Ultima-
mente, si-procediendo’ en dos suposiciones-, segun el tenor de la ques~
tion., no.se hallala verdad ,*tampocose hallard por ‘qualquiera otras
suposiciones.
601 Question 6. Tres Mercaderes han ganado 400, rea-
X4 fes,
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lgs N péro_daramentc no se sabe quanto ha ganado cada uno ; solose
tiene'noticia , que la. ganancia del segundo , excede 4 1a genancia del

primero en v2.realas, y 12 gunancia del teraero excede 4 la del segun~

do en 16. rezles; preguntase quanto gan6 cada uno.

Supongo que la ganandia del primero es 100.y porque el segan-
do gandé 12. mas, anadoles, y serd 112. 1a ganancia del segundo.
Y pues el tercero gand 16. mas, anadoles, ¥ sers 128, la ganancia
del tercero. Sumo las tres ganancias , y son 340 los quales abian de
ser z00. luego faltan 6o. Escribe pues la supesicion 100.Y 4sulado

el efecto Go. con el <efial — . Toma otra supesicion , haciendo cuea~
‘ta’, que cl primero gané 140. luego el segun- -

do ganaria 152y el tercero 168. las quales” 160 == 60.
sumadas , son 466. y pues habian de ser 400- 140 % 6o+

excede en 6o. Escribo la suposicion 140. y al
lado el error 6o. con el seiial 7 .

Esto supuesto, porque los errores son iguales, no tengo que
gastar tiempo en pasar adelante la operacion , 4ino £3 sumar las supo~
siciones 100. ¥ 140. y delasnma 240. tomar 1a nitad 120. y este ¢ el
nunero que se busca 3 porque siengu los errores iguales , el noie. s
que se busca gecesariamente , ha de estar en medio de ias supooi-
ciones , ' porque distando los errores igualmente del medio , tal biok
han de distar las suposiciones.

- 6og. Hagemos otras suposiciones , ¥ primenramente  sapes=
go , que la ganancia del primero s . afiadiendo 12. serd r3 la ga
marcia del sumando 5 ¥ afiadiendo 16. seran z9. 13 ganancia del ter~
cero, segundo las tres ganancias salen 43- reales , hasta 400. qué
habian de salir , vdn 357. que € ¢} error por

defecto; escribe pues 12 suposicion 3. y & su 3 — 357
1ado el error 357 con €l sefial —. Otra vez 2 e 354
supongo, que la ganancia del primero es E. o e e = s
fuego 1a_del segundoe seré 14, y ladel ter- 3 — 3

govo 30. la suma de las tres es 46. habian de
ser 400. luego se ha errado de 8354 Escribo la suposicion 2.¥ 3 sulade
¢ erzor. 354, con &b sefial =~ porque €s por defecto.

Hécho esto , porque los errores son semejantes , restoles para
hallar ‘1a diferencia , que es 3. la qual escribo debaxo los errores , €5~
eribo tambien la diferencia de las suposiciones , 1a qual es 1.Aord
sigo la regla, diciendo: Si 3. diferencia de los errores, vienen de I.
diferencia de las smposiciones Juego un error 3457 vendra de 119

g pues el €xror que s¢ ha tomado , tiene €l sehal — sunesé ¢l nume-
10

I —
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0. 119. con la suposicion 1. cayo vs el error,
ue es el que s¢ busca. :

Abiendo tomado 13 segunda suposicion diferente de la primera

en sola unaunidad yse evita la regla de tres , porque el segundo termi-

o , es unidad , que 0o ausmenta la multiplicacion » ¥ asi basta partir

ol error 357- por 12 diferencia de les errores 3. saldry el misme nu-
mere 119

) y saldré el numero 12

Demonstracion.

603 Antes .de entrar 4 la demonstracion , es nesesario advar-

tir la doctrina siguiente; originada de los Theoremas29- 30. 31-32 ¥ 33

" de 1a Theorica de las.razones. Es 4 saber , que los errores de las posi-
ciones , son proporqianalq 3 los errores de la. aumeros que salen pre-
cediendo , segun el tenor de 1a question ; como €n el exemple propues-
to las suposiciones son k. Y 2- €uyos Errores, & difeyencias , hasts €l nu-
meco verdadero ¥20. son 119-3 1 13. los numeros que han procedide de
dichas suposiciunes , seguB ¢l tenor de la question, SOR 43- Y 46. cuyos
errorgs hasta el puinero 400 que habia de salir procedienco en el nu-
mero verdagero 120. S€gUR ol tenor de la pregunta, son 357-Y 354
Digo pues , que €stos quatro humeros 119- 1 18. 357- Y 354- 80D pro-
porcionales 5 50 s , LOMO F19.2 1 18. asi 357- & 354

Perque procediendo scgun el tenor dela question , solamente s¢
pueden hacer quatro operaciones  que.son sumar , restar , multiplicar,
y partir; €sto es, las smposiciones, s¢ han de sumar con e(ro NUMEro res-
tar , &e Sumasndo , pues » 4 restando las diferencias , son las mismas
(3735) - Multiplicando, ¥ dividiendo , son las dichas diferemcias propor-
gionales. (376) Luego siempre son proporcionales con razen de igual-
dad , 6 desigualdad. .

Esto supuesto , pasemos 3 la demostracion , y para declararia me-
jor , supopgo que ¢ numero que se busca, esti conocido , y es 120- Y
asi los errores de las suposicionesson 119.y I 18. confo sumando cada
errer de estos oon U suposicion , constituya el numero 120. serdn €stos
quatro numeros 2. 1. 119. 118, arithmeticamente proporcionales ; este
es, seré la iferencia de las suposiciones 2.y - igual 412 diferencia de
fos errores 119- Yy I 18. (375). Y pues los errores 119. ¥ 118. delas
suposiciones , son proporcionales 4 los errores 357. 354+ (603) serdn
como 110. 41a diferencia I- de 119. 4 138.asi 357 & 1a diferencia 3-
de 357- & 354 Y convirtiendo come. I. 4 119. asi 3.2 357 Y alter-
nando como 1. 4 3. ast 115, 3 357 Aora invirtiendo como 3. & 1 asi
357- 4 119-qQue & 1a regla que hemos dado.
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604. Hagamos otras suposicienes. Supongo , pues, que la ga-

nancia del primero es 124. reales, afiadiendo 12, verd 135. la ga-
nancia del segundo, y afiadiendo 16. serd 152. la ganaacia del terce-
ro; sumando las 5. ganancias , salen 41z, reales, porque haman
de salir 400. reales ,'perd el.error 12. por exceso ; y.asi.escribo la
saposicion 124, y 3 su lado el-error 12. con.elseiial 7.
Otra vez, supongo, que la ganancia del primero es 123. 124, %K I2.
(upa; unidad menos para escus.r 1a regla detres ).y si- 123 X9
guiendo eltenor de la question, sale la sumadelas ganun- ———me —
eias 409 y; pues.abia de ser 400. excede en 9.y asi escribo X 3
1a suposicion 123. Y asu lado. el error 9. con el-sefial M.

Hecho. esto , resto el error menor del mayor ,  porque .son seme-
dantes , y. resto. tambien las. suposiciones., Digo.aora ;- Si- la :diferencia
de los errores 3..da la sentencia de las suposiciones. 1. laego: un error
12. daré 4.€l qual restado de la suposicion. correspondiente al error
12. porque, tiene el sefial MK dari el numero 120, que es.el:que se

“busca,

. Demonstracion.

604 . Supuesto conacido el numero que se busca 120! los erro«
res de las. suposiciones 124+ §.123-500 4. ¥ 3-, y porguerestando &l
rumere. 120. de las suposiciones , quedan los errares 4. y 3. supuesto
gue estos SOR por. excese, O tienen el sefial X, abri la mismna diferen=
cia de Ir suposicion 124. a.323. que del error 4. 3 3 ( 375) y come
los errores de las suposiciones , »on _proporcionales & los errores.de los
numeros que saleny procediendo segun el tenor. de'la-questieny esto es,
€omo 4. 2 3. asi 12 A 9. ( 603 ) serd convirtiendo ,.como-el - error 4.
3 la diferencia 1. de los errores 4. y 3. asielerror-z2. 3 la diferencia
3. de 12. ¥ 9 y alternando como 4. 3.12.33i.9. 2 3.invirtiendo co-
mo 12. 2 4 asi 3. & 1. que es lo. mismio , que oMo 3. 3 1..35812.5 4
que es lo que habemos hecho en la operacicn inmediate. 2ntecedeate.

.606.  Hagamos. otras suposicicnes ,y sea la primera 100.'la
ganancia del primero , afiadiendo, 12, serd 112, la_ ganancia del se-
gundo afiadiendo 16. serd .128. la. ganancia. del- tercero, sumande

‘las tres ‘ganancias , salen 340. y porque habian de salir goo. serd el

error 9o. por defecto, y asi escribo la suposi-

cion 100, y 2 su lado.. 60. con el sefial —. Otra 100 - So
vez supongo (ue la ganancia del primero, es 200 3K 240
200. procediendo. segun el tenor de 1a question, -
salen 640. y_porque abian.de salir g4.0.serd.el ;100 300

(@ITOr 240. DOF €XCeso, y asi.escribo 3 su-

Po.{
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posicion 2oo. y A 5u lado el error 240. con el sefial M.

Esto supuesto,. suaio: los dos errores , pues son dssemejantes , y
resto las suposicione.svDigo aora-: Si-la suina de los errores 300. da la
diferencia de las suposiciones 100- luego elerror-6o6. dard. el error
de las supesiciones.zo.el qual afiadido & la suposicion 10¢. correspen-
diente al error 6o. porque tiene el seflal = dari el numero 120. que
se busca. O usando-del error 240- digo : Si - 300. dan -100. luego 2 40.
darén . 80. .los quales restados de Ia suposicion 200. correspondiente al
error 2.40-~porque tiene -el seflal dara €] misnio NUINEro 120.

Demonst:acion.

6oy Supongo tambien , que el'niumero gue se busca 120. es-
&4 conocido , Yy asi Jos errores de las suposiciones ; serdn-20.y 8o la*
diferencia de las suposiciones es 1ou. la -qual sumada con la suposicien
menor 100..4 la.mayor 200, que es igual 3la suma de 1z0. y. del
error 0. luego la suma de-fa diferencia de as-suposiciones , y de'la su-
posici on menor . es igual a la suma .de.120. y de 8o. €l numero- pues
120, €5 igual 2 lasuma de-x posicion menor 100. y- de su ervor 20
luego la suma de Ja suposicion. menor y diferencia -de suposiciones,
que es 200, esiguald 1a suposicion -menor 100,y & los-dos errores 20.
y %o.y quitando de cad~ parte 1a suposiclon menor 100 quedard la
diferencia de las suposiciones., igual dJa-sumna de los errores 20. 'y 8o.
de las mjsmas - supasiciones.

Y porque los errores de las posiciores 20. 'y 80.'son ‘proporciona-
fes 3 los erroves 6. y 240. que han procedido , obrando , segun el te-
nor de la question , serdn compeniendo ;. como 1a suina de 0. y. 240-
3 un error z40. asi la suma de los errores zo. y Go. que couo estd di-
cho , es la auisma diferencia de las suposicionss ;-4 un error 80. de las
suposictones que es la regla que hemos-dado.

En esta ‘question he puesto_todos los guatro €asos - que pueden su-
ceder , tomando diferentes suposicicnes , cada umc con su demonstra~
cion , paraque el Arithmetico no tengaque desears ahora soio falta que
demuestre porque el numero que sale de laregla de tres gue es un
error de posiciones , se ha de sumar con posicion , cuyo s el error
que tomé en la regla de tres, quandd tiene e} — y restar quan-
do va acompgfiado con el sefial 3 lo qual pruebo -asi.-

El nwinero que sale por regla de.tres, es el error 5 diferencia de
1;_a suposicion al ‘namero que satisfuce & la pregunta, y quando esta el se~
fial = la suposision s menokque dicho pumnero-qus satisface & la pre-
gun

.
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gant ; Turgo s¢ Na de afidir el dicn error 3 la suposicion. Y eomo
gaanlo estd el saiul 3 1a suposicion se ha tonado mayor , es cierts
que se ha de restar el dicho error,

De otro modo.

658, Multipliquense en cruz las suposiciones por 1os erroves,
y partiendo la diferencia de los productos por la difcrencia de los
errores quando son semejantes ; 6 dividiendo la suma de los produc-
tos por la suma de los errores , quando son desemejantes , el qua-~
ciente dari la verdad.

Sea la misma question , y suposiciones del segando caso ( 602 )
eomo aqui se vé en el exemplo; Maltiplico en cruz la suposiciop .
por el error 854y la suposicion 2.

pot el atro error 357. los produc- 1. 3157 74
tos 'son 354+ ¥ 714 que escribo al

lado; y pues los errores son seme- 8. —354 354
jantes , resto el menor producto del -
mayor , ¥ tambien el menor error 3 360.

del mayor para hallar la diferencia
de los productos 360. y la de los errores 2. divido 1a diferencia 360
Por 3.y el quaciente 1zo. €% el numero que se busca,

Sean otra vez las msmas suposiciones del tercer ¢aso {604 ) cu-
mo aqui se ve. Multiplicando en

crnz  las suposiciones por los 124 X 13, 1476
errores, salen productos 1476- >

1116. y pues los errores son seme~ 123, x 9 $116.
jontes , divido la diferencia 360. ——== -

de los productos por la diferen= 3 360-

cia 2: de los errores , y saldrd el

MISMe numero I120. -
Otra vez sean las misuias suposiciones del caso quarte (606) co-

mo esta figurado. Multiplicen-

po las suposiciones por los x00.

errores en cruz , salen los pro- 4

ductos 12000, Y 24000, y pues  200. 3K 240, £4000-

los errores son desemejantes,

partase la suma 36000, de los 3uo. 30000.

productos por la suma 300. de

los errores ,-y el guociente 1ge. serd ¢l numero que se busca.

So. 12000,

Ne
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No pongo la demonstracion de estas reglas, por no cansar al
Arithimetico con su prolixidad , y porque ‘con mediana aplicacion
puede sacarla si hubiera percebido lo que hasta aera estd dicho.
A mas , que para i intento basta haber demonstrado un mode
de obrar. : ' -

6o9. Question 17 Un Exercito constz de Espafioles, Italia-
nos , y Alemanes ; los Espafioles son 10060 los Italianos son la ter-
cera parte de los Espadoles , .y Alemanes juatos ; Jos Alemanes son
la mitad de los Espafioles , & Lialianos juntes ; preguntase quantos
son los Italianos , y Alemanes.

Tomo por suposicion un numero grande , comoe gooce. el qual
supongu que es el pumero de los Ttalianos , y tresdoblandole hara el
numero 270000, de’ los Espafioles 5 y Alemanes juntos ; proque los|
Tealianos son el tercio de,_estos juntos , y siendo los Espafioles 10000.
serén los Alemanes 260000. y porque €stos son 1a mitad de los Espa-
fioles , & Italianos , doblando los 260000 serén los Espafioles , é Ita-
lianes §20000. los quales habian de ser 100000. porque los Espaiioles,
como se dice en la pregunta , son 10000. ¥ los Italianos por la supo-
sicion son §0000. que juntos 560 100000« Luego se ha errado per exe
£ESO en 420000, Escribo la suposicion 9ooco. ¥ & su lado el errar
420000, con el signo 7 .

Supongo otra vez, que los Iralianos son 8ooo. Luego los Espa-
fioles , y Alemanes serin 24900. Y siendo les Espafioles 10000. sew
ran los Alemanes 1 4000. los quales.

doblados hacen 28e00.que es el no- 90000, B 420000,
aero de los Espafioles , ¢ Italianos. Goce. ¥ 10000,
Los Espafioles , pues, en la realidad

son 10000, y los Italianos son 8000.- 82000. 410000,

pox la suposicion , los quales juntos
hacen el numero de 18000. Luégoel numero 28000 que sale de la
suposicion ,_ excede al 18000, que habia de salir en 10000, y asi escri-
bo la suposicion 8ooo. y ‘4 su lado el error 10000, con el seiial 3% .
Resto aora los errores ; ~y las suposiciones para hallar las dife-
rencias 410000y, 82000, pues que les errores son semejantes , y digo
por regla de tres: 5i la diferencia 430000. de los erores , di la difes
rencia 82000, de las suposiones 3 luego el error yeooo. dars el error
de Tas suposiciones 2000, el qual restadode la suposicion 8600 por-
que tiene el signo 3 dé el numero 6eco. de los Iralianos. Y pues este
es la tercera parte de los. Espafioles , ¥ Alemanes , seri el mumero de
estos juntos 18000. y siendo los Espaiioles 16000, serdn los Alema.
: : nes
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nes 8000. Con que todo ¢l .Exercito constaba de 240000 Soldados, de
los quales los .10000.£ran Espafioles, -los 6000. Jralianes ,'y los 3eoo.
Alemanes.

610, iQuestion 13. Son -tres Mercaderes , rcuyas haciendas no
‘s¢ saben claramente 3 pero consta de gue el _primero ‘tiene doblado
-que €l segundo., y -mas 4. doblones. ‘El tercero tiene tanto como los
dos 5.y mas:6. doblenes stodos juntes tienen 6ooo. doblones:; pregun-
‘tase quante ‘tiene-cada runo.

Supongo que -la hacienda .del -segundo es 1o0. luego 1a del pri-
mmero sera.24.-que €s.doblando 10.y afiadido el 4. ‘La-del tercero se-
x4 go.que es la suma del ;primero ,"y segunde , y mas 6. Lo tres jan-
stos hacen_74.y porgue-habian de‘hacet Gooo. -seha errado por -defecto
en 5928. Con que escribo la ssu- )

posicion 10. y 4 su -lado el -error 20, = 5026.
5926..con el seiial — .Owa vez. o000, R 14
:Supongo -que la -hacienda -del sse- — —
.gondo es -£000. -Luego la del pri- 990 5940

Tiero -serd2004. 'y la del :tercero
*serd 3010, -Sumando ‘lastreshadiendas saldrin ‘Bor4. que exede al
inumero So0b.que-habia:de salir » enu 4. Racribo , pues , la suposicion
.1000. y 4suilado el-error 4. «con el sefial 3.
Y .pues los verrores:son desemejantes , los tengo de sumar, y
“harén ~5940. ‘Resto despues las suposiciones para tener {a diferen=
‘cia 9go. Aoradigo : Silasunia de los errores 5940. d4 la diferen--
igia 9go. luego ¢l error “74. dard-el -error -de das suposiciones 2. y un
tgercio ; ‘el qual restado de la suposicion 1000. porque su Error, que se
‘ha tomado en la regladetres ,'tiene el sefial X5 dara el numero que

‘se busca §97..y dos tercios, que es la ganancia del segundo ; la qual,

:doblada , y ahadido-4. ‘sefd 1999. ¥ un‘tercio la ganancia del pri-

mero; 'y sumandolas dos mas 6. serd 3003. la ganancia del tercero;
3y todas juntas hacen 6ooo. -como dice la pregunta. = :

611 Question 19 Un Maestro tiene. tantos dicipulos , que

si cada uno le pagase 50 reales , le falterian  300. paracomprar la ca-
sa en que habita ;;pero si le diera cada uno Ge. reales, le sobrarian 400.
reales , pagado ‘el ‘preeio de la misma 3 preguntase quantos discipulos
‘tiene el iaestro ,'y quanto es el valor de dicha ‘casa.

... Lo que se busca en esta pregunta es un numero , que multipli-
cado por 5o. produzga ‘ofre mumero , que afiadiende 300. haga la
smisma suma. que hiciera el tal numero muttipticado por 6o. y restan«
o 400. del-producto, Esta misma question mas- facilmente esta re=

sue~ -

B
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suelta ( 237. )»-aunque en: otra especie. Supongo,. pues-, que ¢} nume-

- ro de los discipufos.es- 300. el qual»n‘m\tiplicando por- 5o hace g 5000,

y afadiendo.300. salen.1 §300. que:es lo: que costaria.la.casa , tenien-
do 30o. discipulos ,.y pagando cada uno 50. reales veamos-aora si pa~
gaado cada uno Go. reales-sobrardn 4o0. reales. Multipliquemos; pu.s,
¢l mismo numero de los. discipulos 300. por 6o. y salen 18000 que son
2700. mas-del: antecedente precio de la casa, y pues habian de sobrar -
400. restense de los 2700. quedard el error.2300. por: exceso ;. y asi es=
cribase 1a- suposigion 300.y 3 su.lado el error 2300. con el signo .
Otra vez- supongo que los- discipulos: son: 100 muitiplicolos per
0. y al producto- 5000.. afiadiéndo- 300. sale.el valor de la casa §300.
teniendo 109: discipulos , y psgando. cada.uno 50. reales. Veamos ao--
ra si pagando. cada uno de los 1oo. dis~
cipulos 6o..realgs, sobran-4po. reales: 300 3K 27300

del nismo precio. Maltipliquemos; pues, : 1.00. 2K 3.0
100. por Go. y.restando el valor: §300. de- - —— et -
lacasa del producto, que sale 6oso. que- .G G- 2000,

dan 700. y. pues habian de quedar 4o0.
luego hemos. excedido em 300. y asi escribo L suposicion: 100, y 3 sw:
lado el error. 300. con el sefial 5.

Hecho esto , perque los errores son semejantes , resto. el”menor del’
mayor, y asi mismo, resto uaa suposicion; de: otra: para.hallac: las-
diferencias 2000. y 200, Digo aora por regla dé tres s~ Si. la- diferen--
cia de los errores 2000, di la diferencia de las suposiciones 200, lue=-
go el error 300. dard el error de: las suposiciones 39: el qual restads-
de la suposicion 100, porque tiene ef signo M , quedarin 70. que es el
numero de los discipulos ; el qual multiplicado- por 5o, reales, y afia»-
diendo 300. hacen 3300. reales ; que es el valer de la casa. .

612 Question 20. Entre dos personas se abian de partir igual-
mente. 100. reales; pero abiendose: movide- cierta contienda, cada-
unoe 1omd lv que pudo. Despues de compuesta la rifia el primero res=
tituy6 un tercio de lo que habia tomado , y el segunde restituy6 un
quinto tambien de lo que habia tomado , con esto quedaren - iguales; .
teniendo cada uno 5o. reales; preguntase quanto tomé cada uro

- Supongo que el primero tomdse 3o. reales, y por eonsigniente ef!
segandoe los restantes 7o. El tercio de los 30. son 10..loss quales- restie
tuyendoles al segundo,le restarian 2o, real¢es. El quinto de 70. son 14,
los:quales dandoselos al primero ( que aora tiene 20. ) tendrd 34. ¥
porque abia de tener go. se ha faltud .en 16. Escribo , pues, lasuposi=-
cion 30. y 3 su lade el arror 16, cor ¢l sefial —u

Otra..
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"Otra vez. Supongo que el primero_tomase Go. reales, y por cons
siguiente el segundo los restantes. 40 El ter-

cio del primero son zo. les quales restitaidos 3 o. 16.
al segunde le quedan 4o. El quinto del se- 6 o. 2.

- gundo son 8. los quales restituidos al prime- e s
ro tiene 43. porque abia de tener 50. s¢ ha 3 0. 14

faltado en 2. Escribo, pues, la suposicion Go.
¥ &.su lado el error 2. con el seflal ==

" . Ahora porque los errores son semejantes , resto el menor del ma-

yor , y hallo la diferencia 14. Digo pues: Si la difereacia de los

errores 14. da la diferencia de las suposicients 30. luego el error 2.
dar el error de las suposiciones 4. y dos septimos ; el qual afiadido &
1a suposicion 6o. porque tiene el sefial —, salen G4. reales, y dos
septimios : que tomd el primero ; y por consiguiente , el segundo to-
maria 35 reales, y cinco septimos , como se pucde probar.

613- Question 21. En cierta Iglesia hay dos Calices de oro, y
una Patena tambien de oro , de valor de 15000, reales, la qual pues-
ta sobre el primer Caliz vale tresdoblade mas que el segundo; y pues-
ta sobre el segundo, se hace valer tanto quanto vale el primero; pre~
guntase quanto vale cada Caliz?

. Aqui se buscan dos numeros, de los quales el primero sumade
©on 15000 sea tresdoblado del segundo ; y este , sumado con os mis«
‘mos 14000. sea igual al primero. Supongo, pues, que el primer Ca-
Yiz. vale goo. reales y afiadiendele la Patena que vale 75000, serd
<t valor del Caliz , y Patena 18000. reales; y pues este valor debe ser
tresdoblado que el del segundo Caliz , valdra este Gooo. reales, que
el tercio de 18c00. al gual afiadiende -

1a Patena , que vale 15000. reales, val. 3000, wem= 33000,
dr4 el segundo Caliz., con la Patena, G008, womween 14000,
e 1000. reales, Y poraue el valor 3000. B )
del primero abia de ser igual & éste,se  Gooo. 4ooa.

falta en 18000, y asi escribo la supo-
sicion 3000.y 3 su lado el error 18000. Con el sefial —.

Otra vez supongo que el primer Caliz vale gooo. reales, al
qual afiadiendo 500. de la Patena, valdrd con la Patena 1 400e.
reales; y por consiguiente valdri el segunds Caliz 8000, reales, y
afiadiendole la Patena valded 23000. reales. Y porque el valor del
primero gooo. abia de ser igual & éste, se ha faitado en 14000 por lo
qual escribe la sapasicien goco. ¥y al,lado ‘el error 14000 con el
gefial wes, ' ' ’

Aors
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‘Ahora resto los errores , porque son semejantes, y digo : §i Ta di-
ferencia de los errores gooo. de la diferéncia de Jas suposicicres Gooce.
luego el error 140ce. dard el error de las disposiciones 2 icco. el.qual
afiadido & 1a suposicion goco. dard el valor del Caliz primero 3co00.
reales ; y por cenisiguiente el segundo valdréd 1500. reales.

Rescivamos esta misma question por el otro modo. Escritas las
mismas suposiciones, y errores (en
estos no se diferencian les dos mo- 3000 —~— 18000  1620000¢0
dos ) multipliquese en cruz cada »

suposicion por el error contrario; 900Q——14000 42000000
y perque los errores son semelan-
tes , restence les errores, y los pro- 400G 12000CCQQ

duftos , y partiendo la diferencia
de los produtes por la diferencia de los errores, saldrd el mismo
numero 30000, .

614 - Question 22. Un Platere ccmpré tantas perlas, quesiat
numero dellas afladieran su mitad tercio , ¥ quarto, y mas, 22.
serian to’as 100. preguntase quantas perlas ccmpré. .

Tomese un numero por suposicicn , que tenga metad , tercio, y
quarto , el qual se sabrd multiplicando les dencminadores, y serd.
24. Supongase , pres , que compi§ 24.perlas, cuya mitad son 12. el
tercio 8. y el quarto 6. 'as gua'es partes aiadicas al 24. y mas 22.
son 72. y pues habian de ser 100. sc ha faltado en 28. Escribase la
supcsicion 24. y 3 su lado el error 28. con
el sefial —— . Supongo otra vez, que ha 24— 28
cecmprado " 48. perlas, cuya mitad es 24. 48 R 22
el tereio 16. y el quarto 12.Sumando tos = e e
do, y mas 22.son 122. y porque habian 24 50
de ser 100. se ha excedido en 22, y asise .
escribiré la suposicion 48.y 2 su lado el ervor 22. ccp el sefial 3.

Ahcra porque los errores son desemejantes , sumense, y por re<
gla de tres : Si la suma de los errores ge. dé la diferencia de las supo-
siciones 24. Luego el error 22.daré el error de las suposiciores 10, y
14. 25. aves ; el qual restado-de la supesicion 48. perque el error to=
made en la regla de tres tiene el sefial %, card el numero de las per-
las 37.y 11. 2. avos , que compro. ’ - .

615 Question 23. Dos tieren cierta suma ce reales. Si el cegundo
dé al primero 12. tendr4 el primero seis dcblado mas que el segundo;
pero si el primero d4 1. reales al cegundo , tendr4 el segurdo diez
veces mas que el primero ; pretendese saber quantesieales terdréd ca-
da una, Y Pas
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- '“Para que €std question, y sus semejantes §2°resuelvart sin entray
~-quebrados ; §érd conveniente comenzat por el segundo , suponien-
‘do que tiene 20, realés, de los quales dando af primero 12. teadrd
&l primeco seis ‘veces mas que lo’ que le queda al segundo, que s 8.
'y asi el-primero ha de tener 48. que es 6. veces 8. Luego antes que
recibierd los 12: del segunda, -tendria el primero 36 Y si de estos
36. se le dan al segundo 15. tended el segundo-35. y al primero le
quedardn 21. Mulciplicando , pues, el 21. por fo.serdn 2[0. & los
quales habia de ser igual el 35. porque lo que’ tiene el segundo , ha
de ser diez doblado de lo que tiene el primero: Luego se ha exce-
dido en 175. que-e; el error par exceso.

Suponga otra vez , que el segundo tieue 4o. reales , de los quales
dando al primero 12, teadrd el primero seis veces mas de lo que le
queda al segundo , que e3 38. y asi el primero teadrd 168. Luego el
primero teadria 156. antes que recibiera )
los 12. del segundo. Y si estos 156. sele 20 X 17§
dan al segundo 15. teadrd §5. y al primeco 40 ¥ 1355
le quedarén 141. Multiplicaado , pues , el  eomms mmmemcty commn et
14+, por Io. salen 1410.3 los quales habia 20 = 1130

de ser igual el numero §5. del segundo , su-
puests> que lo que tieae el segando ha de ser diezdoblado de lo qué
tiene el primera : Luego se ha excelido en 1355 por exceso.

Ahora porque los errores son semejantes , resto el mayor del me-
nor , y digo : Si la diferencia de los ercores 1180. de la diferencia
de las suposiciones 2o, luego el.error 175, daré el error de las suposis
ciones 2. y §7. 59. avos, el qual restado de la suposicion 2o. pos<
que tiens el sefial %, quedarén 17. y 2. §9. avos, y tantos reales
tenia el segundo.

675 Question 24. Ea el fondo de una cistérna hay tres cafiog
desiguales ; por el mayor sale toda el agua ena. horas ; por el me<
diano én 3: y por el menor en 6. pregaatase por todas Tos tres cafios
juntos en quantas horas se vaciaria la cisterna. '

Sugong> que toda el agua saliese en 4. horas ; digo ahora por re<
gla de'tres: Si el vaiio miayor vatia ea 2 horas uma cisterna, €n 4.
horas quantas cisternas vaciara ! Siguizadd'la regla salen 2. cisternas,
Otra vex: Si el cafio m2diano vacia ea 3. horas una cisterna; luego en

"4 horas vaziach una cisterna , y un tereio. Otra vez: Si el caiio menor
en &. horas vacfa una cisterna , luégo en 4. horas vaciard dos tercios
de cisterna. Y asi , todos los tres cafios abiertos en 4. horas vaciarian
& cisteraas , que € la suma de los tres numeros que. han salido por las

ICe
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feglas dé P85, 'Y piies solo pretendemos saber-efi quiintas horas se va-
cfa nna ‘cisterna , hemos éxcedido en 3.

:Otra vez » Supongo , qbie en media hora sale toda el agua. Digo
ahora :-Si €l cafio mayor en 2. horas vacfa una
cisternas: luego en media hord vaciard un quar- 4 R 3
tode cisterna. Otra vez: Siel cafiomedianoen  jo——=—1}

3. horas vacia una cisterna ; ‘Jluego en media me—————

hora vaciaré un sexto de cisterna. Otra vez: Si 33 32

el cafio menor.en'6. horas vacia una cisterna; .

Iuego en media hora vaciard un dozavo de cisterna: Y asi todos fos
tres vaciarén ‘media cisterna en media hora; y pues. queremos que-
vacfe uns cisterna 3 luego hemos faltado en ‘media cisterna.

Digamos , pues, por regla detres: Si la suma de los errores 3. ¥
medio , porque son desemejantes , d4 la diferenicia de lz_ls_supcsmxone,:
3. y media ; luego el error 3. daré el error de las suposiciones 3. qua
yestado de la suposicion 4. cuyo es el error tomado enla regla de tres,
porque tiene el sefial %, quedaré. que todos los tres caflos vaciardn
12 cisterna en ura hora.

Lo mismo hallarémos por el segundo mo- .
do. Multiplicando las suposiciores por los 4 K 3 12
errores en cruz , salen los productos 2.y 1.y » :
medio , cuya guma es 3. y medio, porque feime—l 2
los errores son desemejantes , la qual dividi- -———-—-r—‘—"':
da por la suma de los errores 3. y medio, 32 3
dard 1. que es la hora misma de antes. ‘

617 Question 25, Upa cisterna tiene un cafio’en la boca, por
¢l qual se llena en 12. “horas ; pero en el fondo ‘tiene otro ) por el
qual se vacia en 18, horas ; preguntase si por el cailo de arriba con-
tinuamente entrase el agua , y por el del fondo saliese siempre , en
quantas horas se Henaria. -

Suponiendo que sé vacfa en 2o. horas , digo asi: Sien 18. hpras se
vacfa una cisterna ; luego en20, horasse vaciaré una cisternd, ¥ up
noveno. Luego es necésario que en las 20, . e
se llenen 2. cisternas, y un noveno , para - 2Qe——— =g
que vaciandose en ¢l mismo tiempo ura cis- 46 % ]
terna, y un noveno, quede una cisterna lle-  wmee e ccmunn
na. Digo otra vez por regla de tres :*8i en 20
12. horas se llena una cisterna, en 20, horas
quantas se llenarén ? Siguiendo la regla salen una cisterna , y dos ter-
cios; pero perque en lag mismas 2%- horas se habian de llenar de cister

2 " nas,

3
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nas , y un.novehe,, hemos faltado 3 la'verdad en este numero qdatrs
novenos , que és la resta de 1.’y dos tercios , 3 2. y un noveno.. - -
Supongo otra vez, que se vacia ea 40. horas. Digo , pues: Siea 18,
horas se vacia una cisterna ; luego €a 40. horas se vaciardn dos cister=
nas, y dos,novenes ; y asi.es necesario que en las 40. horas se hayan de
llenar 3. cisternas , y dos noveaos, para que vaciandose las dos, y dos
novenos ea 40. horas, quede una cisterna llena. Ahora digo: Sien 12.
horas se llena una cisterna ; luego en 40. horas se llenarén 3. cisternas, .
+ un tercio. Y paes éa las mismas 40. horas se habian de Henar 3. ciss
terdas, y dos noveaos ; luego s¢ ha excedido en un noveno; y asi escri-
bo la suposicion 4o. ¥ 2 su_lado el error un noveno, con el sefial K.
Esto supuesto , samense. los errores , pues-son desemejantes, y res- .
taa 15 tas suposiciones, digase: Si la suma de los errores cinco novenos,
di la difereacia de las suposiciones 20 luego el error un noveno dard
‘el'errar ¢ de la suposicion , el qual res- .
tads de la suposicion 40. porque tiene 20
el sefial 3 ,.quelardn .36. y en tantas 49
horas se llenard la cisterna. )
Por el segando modo. Maltipliquense 20
la; suposiciones, por los errores en cruz,
y sumaado los errores por una parte , y los errores por otra, pues
Qque son desemejantes , dividase la suma de los productes por la suma
dedos-eccores , ¥, saldrén - las mismas 36. horas,

160
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TLIBRO IL
DE LA ANALYTICA

‘DE LOS NUMEROS.

Nalityca, es una parte de la Arithmetica
practica , qué trata de la resolucion de
las potestades en sus raices; 0 de la ex-
traccion de las raices , de las mismas

potestades , que todo es uno , y contiene dos partesz

la primera trata de la extraccion de dichas raices ;
la segunda dela invencion de diferentes medios
proporcionales. '

PARTE L
DE LA EXTRACCION DE LAS RAICES.

EXPLICANSE LOS TERMINOS DE LAS POTESTADES,
o : 9 rafces. . : ‘

618 P Otestad , d Potenria de’ un: numero , es el produtto del

mismo numero , multiplicado por s{ mismo una, & mu«

chas veces. Raiz ;  lado , es el numero , que multipli«

o candose por ‘si mismo. una, & muchas veces , produce
1a potestad. Como el 9. es patestad del 3. porque multiplicando el 3.
por 3. produce 9. y el dicho 3. esla rafz 5 asi mismo el 5. es ralz del
125 porque multiplicando 5. po{: 5.y ¢l producto 25, otra vez por G
Y3 . . &
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galen 125 Asimismo el 81, es potestad , y su rafz es 9. porque 9. veces
9. soni 8 1. Det mfsmioimodo ¢l quebrado quatro novenos, es potestad de
dos tercios. i)'ce‘se Potestad , porque es todo quanto puede la zaiz , &
lado , muliplicandose por s misma; y -asi-es [a potencia de la raiz.
619 La-Potestad , ¢s en dos maneras i'Simple y. Compuesta. La
Potestad. Simplé , es el producto de Un numero entero , & quebrado
por sf ‘mismo , como estd dicho simplemente , y sin afeccion , 6 cir-
‘cunstancia alguna : Como 64. que’es producto de 8. por 8. Irem 8z.
-que proviene de la multiplicacion de 3. por 3. y del produlto 9. por
3.y otra vez del produtto 27. por 3. Item 9. 25. avos que es el pro=-
‘dudo de tres quintos por si mismo, :
La Potestad compiizsta, es la que tiene alguna circunstancia ; 3
aféccion ; como 18. que es potestad compuesta de dos potestadies 9.
cuya raiz es 3. Item 20. que es potestad -compuesta de la mizma
rafz ; etto es , de 16. y de suraiz 4. Irem 12. que es la resta de la ralz
"4 de sa potestad 16. y otras muchas que dexo , porque mi intento,
solo es tratar de las Potestades Simples, reservando las otras para el
.arte magor. , .
620 La Potestad Simple, se divide en Quadrado ; Cubo; Qua-
“\drado quadrado : quadrads Cubo: Cubo Cubo i Quadrado guadra-
Ao Cubo ; &e, Y asi mismo la raiz se divide en Quadrada.: Cubica:
Quadrado , quadrada , &. comp se vé enla siguiente.tabla , la qual
stiene ‘tres Colunas. La primerh: ;' es-de los exporentes , que sefialan
sel orden de las potestades , y rafces. La segunda contiene las potes=
tades , supo- :

miendo, que Exponentes: ?otestackg. ﬁbm‘iﬂges de las Potestades.
1a raiz es 2. _ it b

La tercera O 1 o

«ensefia  los . 1 | 2’} Rafz. R.
mombres de 2 - 4 Quadrado, Q.
ichas po- 3 l -8 Cubo. - C.
sestades de 4 j .16] Quad. quad. Q.Q.
dos modos; 5 ’ 32 Quad. Cubo. Q.C.

1 upo per 6 .64 Cubo cubo. - C.C,
<xtenso 3 y 7. 1 128 Quad. quad. cubo. Q.Q.C.
€l otro abree 8 256 Quad. quad. quad. quad.  Q.Q.Q.Q.
- viando con 9 51z} Cubo cubo cubo. C.C.C
solas las ini- 10 | 1924 | Quad, quad, Cubo cubo. Q.Q.C.C

ciales del .
‘pombre de

cads puteitads - H
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* %21 . B! Quadrado;.es un numero praducido de 14 multipli-
cacion “de otro:por s mismo una ' vez sela : como 4. que procede de
1a multiplicacion de 2. por ‘2: Item:9. que procede de la multiplica-
civn de 3. por 3. Mas 24. que proviene dé la multiplicacion de 5. por
§. La raiz quadrada , es aquel numero , que maultiplicandose una vez
sola , produce al quadrado como.el 2. réspeto del 4. Irem: el 3. respeto
del 9. Item el 5. respeto del 25+

622 Cubo , es un pumero .que nace de la multiplicacion de
1a ralz por s{ misma , y deste producto otra vez por la misma rafz ; co-
mo €l 8. que proviene de la myltiplicacion de 2. por 2.y del produc.
t0 4. por la misma rafz 2. Item 27, que proviene de la multiplicacion
de 3. por 3. y ctra vez del produtto 9. pot la misma raiz 3. Con quer
1a raiz muitiplicando 3 su quddrado produce ek Cubo. Raiz cubica ,'es
el numero , que multiplicandose dos veces , produce al Cubo : como el

" 2. respeto del 8. y ¢l 3.respeto del 27. . .

623 Qupadrado quadrado, esun numero producido de la mul-
tiplicacion de la rafz por si misma ; del produto ctra vez pot la mis=
ma rafz , y otra vez deste produéto por l» misma raiz: como el 16.
que proviene de la multiplicacion de 2. por 2.y del producto 4. por
2.y del predutto 8. por 2, Item 81. que proviene de la multiplicacion
de 3. por 3.y del produéto 9. por 3. y ota vez del produto 27. por 3.
cen gque la rafz multiplicando 2 su cubo , produce al Quadrade quadra-
do. Raiz Quadrado quadrada es la que multiplicandose tres veces,,
produce al Quadrado quadrado , como el 2. respeto del 16. y el 3. ress
peto del 81. Y asi de las demds potestades.

624 De suerte, que la primera potestad que es el Quadra<
do , pruduce de unamultiplicacion de la rafz § la segunda , que es el
cubo , procede de dos multiplicaciones ; la tercera , que es el Qua-
drado quadrado , de tres ; la quarta , de quatro , &c Que es lo mis-
‘mo, que decir que en el quadrado-se toma dos veces la rafz deste
modo 2. 2. { que es lo que denota ¢l exporente 2. y por eso la raiz
quadrada , se llama Rafz segunda , d R. 2.) y se multiplica, con que
hay scla una multiplicacion. En el cubo se pone tres veces la raiz
deste modo 2. a. 2. y multiplicandola continuamente , se forma daos
multiplicaciones ; su exponente es 3. por otras tantas veces que se
escribe la rafz, y por eso laralz cubica , se dice raiz tercera, d R. 3.
En el Quadrado quadrado , se toma la rafz quatro veces, aii 2, 2. 2. 2.
(que es'lo que significa su exponente 4y por eso la raiz Quadrado
quadrada, se dicerai: quarta, d R. 4.) y multiplicandola continuas
mente, hay tres multiplicaciones. ¥ .asi de las demds, s

Y4 ~ Dg
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625 Délas dos primeras Potestades Quadrado , y Cubo , toman
las demés el nombre repitiendole tantas veces como lo denotan
Jas partes del expomente: Y asi porque el exponente 4. se com-
pone de dos exponentes 2. que €s del quadrado , ser4 la potestad cor-
respondiente ai dicho exponente 4. Quadrado Cubo ; porque sumaine
do el exponente 2. del quadrado , con el exponente 3. del cubo , ha-
ce 5. Del mismo modo la potestad , cuyo exponente es 6. se llama
Cubo cubo, porque el exponente 6. corfsta de dos vaces el 3. quees
exponente del cubo. La potestad del exponente 7. es Quadrado qua«
drado cubo : » Cubo quadrado quadrado ; porque sumando el ex-
ponente 3. del cubo, con el exponente 4. del Quadrado quadrado
hace 7. Y asi de lasdem’s. .

Algunos Autores dén diferentes nombres 3 las potestades, porque
no atiendan ) la suma de los exponentes, 'sino 2 la multiplica-
cion ; y asi 3 la potestad , cuyo exponente es 6. lallaman Quadrado
Cubo , porque multiplicando el exponente 2. del quadrado por
el exponente 3. del cubo, sale el exponente 6. Los antigucs tambien
ucaron de otros nombres , y caralleres , para explicar las Potestades
que ahora solo sirven de confusion. A la Ralz llamaron Cosa, y por
eso 4 la Algebra dieron nombre de Regla de lacosa; al Quadrado,
Censo; al Quadrado , quadrade Censo de censo ; al Quadrado Cubo,
Surdesolido , Surdesolido , & Primo relato, &'c. Estas noticias bastan
para que no cause novedad el hallar diferentes nombres en algunos
Autores. N

626 Si lo que hasta aqui hemos dicho, se considera atenta<
mente , estard manifiesto ; lo primero , que un mismo numero , puede
ser rafz de muchas potestades , como el 2. es rafz del Quadrado 4. del
Cubo 8. det Quadrado quadrado 16, &c.pero toma el nombre dela
potestad & quien se cempdra ; y asi respeto del Quadrado, se llama
Raiz quadrada ; respeto de Cubo, Raiz cubica , &c. T

Lo segundo , que una misma potestad , tiene diferentes raices,
como €l 16. que tiene al 4. y al 2. por raices, porque juntamente es
guadrado , y Quadrado quadrado ; en quanto s quadrado , tiene al
4. por rafz quadrada , y en quanto es Quadrado quadrado , tiene por
rafz Quadrado quadrada al 2. Asimismo el 64. en quanto es Cu-
ho cuho , tiene al 2. por rafz Cubo cubica ; en quanto Cubo, tiene
‘al 4. por raiz cubica ; y en guanto quadrado,, tiene al 8. por rafz qua-
drada. ‘ ) ‘ .

627 Las potestades , una son racionales , y otras irracionales.
&as racionales, son las que tienen verdadera ralz que se explia

ca,
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¢a,y declara con algun numero entero gquebrado , O con ambos jun-
tos; como t6. cuya rafz quadrada es 4. Item quatro novenos, cuya
yafz quadrada es dos tercios. Item 6. y un quarto cuya rafz quadrada
es 2. y medio ; y lo mismo se ha de entender de las otras potestades.
Las potestades irracionales son aguellas, cuya rafz no se puede expli-
car por numerds ; porque no hay numero alguno,, ni entero , ni que-
brado, que la exprese, y declare; y por eso 1a dicha rafz de las potesta=
des irracionales se llama Sorda , porque no pudiendose declarar , tam-
poco se puede ofr ; como el 32. que no tiene raiz quadrada ea nume=
ros 3 ni el 12. tiene rafz cubica ; y otras innumerables.

Para la cabal inteligencia de esto es menester advertir , que asi cos
mo la potestad racional es el produtto de un numero multiplicado
por si mismo una, d muchas veces; del mismo modo la potestad
irracional se supone , que es el produfto de una rafz multiplicada por
s misma una, o muchas veces ; y asi pudo temar qualquier numero
por qualquier potestad ; esto es por quadrado , cubo, &c. y entonces
puede “suceder , que segun una potestad tenga rafz , y segun otra no;
como el 27. si le tomo por quadrado serd irracional , porque no tiene
rafz quadrada que e pucda explicar por numeros ; pero si le tomo por
cubo tendré rafz cubica que es 3. y asi serd racional.

628 De lo dicho se infiere, que sacar raiz de una potestad
no es otra cosa , que buscar un numero, que multiplicado por sf mis-
mo una, o muchas veces , hagala dicha petestad , si es racional; o la
potestad proxime menor ,si es irraciopal ; como sacar raiz gquadrada
de la potestad 64. es buscar el 8. el qual multiplicado por sf mismo ha-
ce justamente 64. Pero sacarrafz quadrada.de la potestad irracicnal 32.
es buscar un numero , que multiplicado por si mismo , constituya el
quadrado racional proximo menor que el dicho 32.la qual es 5. y un
quebrado que no se puéde sefialar ; porque como se puede apreximar
infinitamente , no es posible , sefialar el ultimo. En el discurso de este
lil?ro tratarémos de esto mas largamente , ahora expliquemos otros ter=
minos. :

Del numero plano ,y Sdlide.

629  Numero plano es el produfto de la multiplicacion de dos
numercs ., como el 12. que proviene de la multiplicacion de 4. por 3.
y estos numeros se llaman lados del dicho plano, tomando el nom-«
bre de la quantidad continua ; porque un reQasgulo, que es figura
plana , se forma del movimiento de unm lado en elotro, que eslo
mismo que la multiplicacion. Asimismo, €l 36. es numero plano,

: cus
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cuyos lados son 4.y 9" porque 4. veces 9. son 36. Un mismd plane
puede tener “diferentes lados ', porque puede provenir de la multipli-
cacion de diferentes numeros 5 como-el 36. es produéto de 18. por 2.
Item , de 12. por'3. Item , de 9. por 4. Item , de 6. por 6.y entonces
e: quadrado ; pero uncs lados no pueden hacer diferentegfsplancs.

630 ElL numero plano se puede dividir en infinitos generos

- de planos’; es 4 saber, en trianguler qua-

drangular, pentagono ; &c. tomando las o
unidades del numero como puntos; asi ‘00

cémo en la quantidad continuala figura ‘
- plana se divide en triangulo, quadrangu~ .o

Io, &ec. Y asi, ¢l pumero 3. es.triangu- oo

Tar , porgue sus unidades se pueden dispo- 000
reren formade triengulo. El numero G, ’

es tambien triangular, Item, el 10. como o

todo se v¢ en las figuras. LX)

El numero 12. es quadrangular, por- ‘' coo

que sus unidades , témadas como puntos, o000
“se pueden disponer en forma de quadran-

gulo, y sus lados serdn 4. y 3. [tem, elg. oeoo 000
es quadrangular, y porgue suslades 3. o000 000
y 3. son iguales , serd tambien quadra- oooo 000

do.’ Y lo mismo :e entiende respedtiva-

mente en los otros numeros Planos, Peatagono, Hexagono, Circular,
&e. que por no ser esto de mucha importancia , no prosigo en su expli-
cacion.

631 Numero solide es el produlo de la multiplicacion con-
tinva de tres numeros unos por. otros , los quales se llaman lados ™"
cemo el 24. que proviene de la multiplicacion de los lados 2. 3. 4
porque dos veces 3. son 6. y 6. veces 4. son 24. Asi mismo, el 38+
es numero sélido , porque proviene de la multiplicacion de los 13-
dos 2. 2..8. Tambien el 27. e5 sélido , porque nace de la muliiplicacian
de los Jados 3. 3. 3. los quales por ser iguales , sea el dicho 27. sélida
cubico. Un ‘mismo sélido puede tener diferentes lados, como se dixo
en ¢l numero plano , porque puede provenir de la multiplicacion de
tres diferentes lados ; como el 48. que es el ‘produtto de 2. 4. 6, yde

2.3 8.
Ig.‘.! numero sélido se forma 2 semejanza de las figuras s6lidas,

. tomando las unidades como puntos ; y, asi se puede dividir en dife-

rentes figuras: Como Colunar , que nace de la multiplicacion de
quals
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qualquier numero plano por un qualquier numero, como el tirangulae -
6. multiplicands por'q: hace al colunar 24. Item, Pyramidai, que es
el tercio del colunar’, como 8. y otros que dexo por no sr de mi in-
tento , los quales podrd ver el curioso en las Arithmeticas de Jordans,
y del Abad Maurolyco. - - )

632 Advierto aqui dos cosas: La primera , que un mismo numero
plano puede ser s6lido ,y al contrario; como el 24. el qual en
quanto proviene de la multplicacion de 4. por 6. es plano ;y en quan-
to nace de la mulsiplicacion de 2. 3. 4. es ¢6lido ; que es lo mismo que
‘hemos dicho de las potestades, que una mismase puede considerar
€omo ) diferentes ; esto es , como 3 quadrado , cubo , &c.

La segunda , que aunque el numero plano , y séllido se divida en
diferentes plancs, y sélides , como queda dicho : pero en las difinicio-
nes del nurero plano, y sélido (629. y 631.), solo hemos difinido
con Euc. difin. 16,y 17. al plano , y sélido quadrangular , y rectan-
gulo ; esto es , al preducto de dos , & tres numeros , porque de estos
solos hemcs de tratar con Euclides, dexando los ctros pcr no conducir
mucho para la inteligencia de las Mathematicas , y trato comun qee
es nuestro priacipal intento. Y asi, siempre que adelante nombraré-
mos numero plano , b s6lido , entenderémos delos quadrangulares
reftangules. :

j De los planos , y Solidos semejantes.

| 633 Numeros planos, o sélidos semejantes son aquellos que
‘ tieren loslades proporcionales ; y asi , el 6. y el 24. son planos seme-
jantes ; porque sus lados 2. 3.~ 4. 6. son proporcionales ; esto €3, co«
mo 2.3 3,351 4 2 6.y como 2. 3 4. asi 3. & 6. Asimismo, el 24. y el
192. son sélidos semejantes , porque sus lados 2. 3. 4.y 4+ 6. 8. son
proporcionales. Estaes la difin. 21. lib. 7. de Eucl.

Pero adviertase ; que para que los numeros planos: & sdlidos sean
semejantes, no es nesario que todos sus lados ( algunos numeros
planos , O sélidos pueden tener muchos lados , como queda advertido)
sean proporcionales, sino que basta que tengan algunos ; y asi, los
plancs 15. y'6o. son semejantes , aunque tomemos sus Jados 3. 5.7 5.
2. porque aunque estos Ro sean proporcionales , pero lo son estos
otros 3. §. y 6._I0. - : -

Todo lo que hasta agqui hemos dicho se ha de entender tantoen
los numeros enteros como en los quebrados, d enteros , y quebrados.
Mas todo numero plano, d sélido necesariamente ha de ser ccmpuesto,
¥y no puede ser primo 3 porque como proviene de la multiplicacicn de

dosd,ab mas BUmeros ;€8 preciso que tenga alguna medida dmas dela
unidad. S i

)
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ITULO PRIMERO.

'DE L4 THEORICA DE LAS POTESTADES,

i

-y Raites en general.

THEOREMA I

' LOS NUMEROS PLANOS TIENEN ENTRE SI LA RA:

zon compuesta de los lados,

jantes , cuyos lados sean A. y B.C.yD. Digo, que la
‘razon de AB. 4 CD. es compuesta -
de las razones de A, 3 C. y de B.2 D.desuerte, AB. BC. CD.
que los lados de un plano sean. antecedentes, y  24. 18. 45
los del otro consequentes ; y que multiplicando
el denominador 1. y un tercio dela razon de A. A, B. C. D.
3 C. por el denominador tres oftavos de la razon 4. 6. 3. 16
deB. 2 D. saldré el denominador } de la razon
del plano AB. al plano CD. (290) , que es la razon compuesta.
Multipliquense B. por C. 0 al contrazio C. por B. que todo es uno, y
saldré el numero BC.- Y pues el numero B. multiplicando & A. y C.
produce los produ&os AB y BC. tendrén estos la misma razon que A.

634 SEan dos numeros planos AB. CD. seme}antes X} deseme.

_aC.(71). Asi mismo , porque C. multiplicando 2 B,y 3 D. preduce

los numeros BC.CD. tendrén estosla misma razen que B.2 D.Con que
AB.es 3 BC. como A.3C. y BC. es 2 CD. como B.4 D. y asi AB. BC.
CD. son proporcionales en la razon de los lados: Luego la razon de AB,
3 CD, se compone de las razones de AB. 3 BC.y de BC. 3 CD. (290),
que son las mismas que las de los lados. Esta es la prop. 5. del 3. de Euc.
635 Silos numeros planos fueren semejantes, como,.12.y 48.
cuyos lados son 3. 4.y 6. 8. La razon del 12, ~ )
al 48, serd duplicada de la razon de los lados AB. BC. CD.
3.3 6. de 4. 2 8. porque como. el 12. al 24. 12, 24. 48
( que es el produto de 4. por 6. ) tiene la misma -
razon que 3. & 6, y el 24, al 48. tene lamisma A, B. C. D.
razon que 4. 3 8. como queda probado: Luego 3. 4.7 6. &
siendo ]z razon de 3. 2 6. la misma que.la de 4.

£ 8. por sar lades proporcionales , serd la razon dg 1243 24. la misma,
: : que
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#gue la de 24,2 48y los tres numeros 12. 24. 48. serén continuamea-

te proporcionales ; y.3s1, larazon del ‘12 al '48. s=cd duplicada de la

razon dé 12. 3 24. (292) , que es la'misma que la de 10s lados, y el nu-

mero 24. 'serd medio proporcional entre los planos semejantes ; y al

contrario si entre dos numeros hay un medio proporcional , sesdn pla-
nos semejantes. Esta es 14 prop. 18. del §. de Euclides.

: Conseltarios. .

636 Los numeros quadrados como 9. y 36. tienen la razon
duplicada de sus raices 3.y 6. porque los quadrados son planos seme.
jantes ,.y las raices lades .proporcionales. Mas

ente. dos numeros quadrados nece.ariameate 9. 18, 36,
ha de haber un.medio pfoporcional , que aqui
es el 18. de suerte, que son. continuamente 3, 3- 6 9.

proporcionales 9. 18. 36. com> consta clara
mente., aplicando la demonstracion del par.afo antecedente  los nu-
meros del exemplo propuesto;y estaes la prop. 11. del §. de Eacl.
637  Si de tres numeros 9. 18. 36. continuameate proporcionales
el primero 9. fuere quadrado , tambien lo serd el ultimo 36. porque
siendo -continuamente proporcionales, habrd un medip 18. entre ellos;
y asi el 9. y el 36. seréa planos semejantes (635). Y como & un qua-
dradonio hay otro plano semejante sino otio quadrado , i el primer
- es guadrado ; tambien serd quadrado el tercero 36. que es su seme-
Jante. Es * la.prop. 22. del 8. de:Bucl.

638 Los planos semejantes tienen la thisma razon que los quadra-
dos 5 esto es, que hay dos planos semejantes como 6. y §4. habré otros
dos numeres quadrados como 4. y 36. que tengan :
ia.misma razon ; porque siendo 6. y 54 numeros 4.
planes semejantes , entre ellos ‘habré un numero

18. medio proporcional (635). Hallense , pues,- 6. 18. 5%
tres humeros - minimos en larazon de 6. 18. 54.

{370) ; los quales seré 4. 12. 36. cuyos extremos 2. 3. G

4. Y 36. son numeros quadrados (371) : Luego '

por igualdad de razon (317) com» 6, 3 54. asi €l quadrado 4. al goa
drado 36. Y esta es la prop. 26. del 8. de Eucl. ‘

1z, 36.
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"~ THEOREMA L.
*10s NUMEROS SOLIDOS TIENEN ENTRE . SI LA
- “razon compuefia de sus lados, ‘ e
639 Ean dos numeros s6lidos ABE. CDF. semejantes , d no
X semejantes , cuyos lados sean A, B. E.y C. D. F. Digo,
que tienen la razon compuesta de . . con
“las razonesdeA. 2 C.deB. 4 D. y ABE. BEC. ECD. CDF,
de E. 3 F. Porquesiel produtode 24. . 36 48. . 60,
B.y E. (aguies r2.) se multiplica o
por Alypor C. saldrén lospro- A."B.- B C. D. F
dudtos ABE.BEC. en la mismara- 2. 3. o . 3 4 5.
zonde A.a C,(71. y 372.) Tam-
bien porque los productos ABE. BEC. tienen entre si la razon de las
numeros significados por las letras A. y B. que son comunes , 6 no
se hallan en ambos produétos (305). B .

Asi mismo , si el preducto de E. por C. ( que aqui es 12, ) se mul-
4iplica por B. y D. producida los produétos BEC. ECD. los quales tie-
men la misma razon que B. 3 D. queson los lados no .comumes( 205).
Ultimamente , si el predudto de C. y D. se multiplica por E. y F. sal-
drén los produgtos ECD. CDF. en la misma razon de B. 3 F. que son-
Jos Jados mo comunes, Con que los numeros ABE. BEC. ECD. CDF,
tienen la misma razon que los lados. A. 3 C. Item , B.3 D. Item , E.
F.Larazon , pues, de ARE. A CDF. se compone de las razones de log
numercs intermedios (290) , que son las mismas, que las delos lados;
L.uega 16s numeras s6lidos tienen la razon compuesta de sus lados.

640 8i los pumeros sélidos son semejantes, como 24. y 193+
cuy®s lados son 2,3.4.y 4. 6. 8. 1a ’
ragon . de los sélidos serd tripliceda ABE. BEC. ECD. CDF.
de l1a de los lados homologos 2. 4, 24. 48, 96.  1g2.
3. 6. 0 4. 8. Porque, eumo queda -
demoustrada, 1z razon de ABE.. A. B. E, C. D F -
ABEC. es la misma quelade A. 2, 3 4 4 6. 8
2 C. Larazon de BEC. 2 ECD.
esla misma quela de B.2 D. Y la razon de ECD. 3CDF. esla misms
que la de E. 4 F. Pues come las razones de A.2C.deB.3D.y de E. 2
. seen iguales por ser los sélidos semejanes , y los lados proporcio-

sales, serdn los quatro numeros ABE.BEC, ECD. CDF. continuamen-
i p te

s
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te proporcionales; y asi, la razon de ABE. & CDF. .erd subdup'a de
la de ABE. BEC. (292) que es la niisma quelade A. 2C. Y los nu-
mieros BEC. ECD. serdn medios rroporcionales entre los sélidos se-
mejantes. Esta es la proposicion 18, del libro 8. de Enclides.

641 Al contrario. Si entre dos numeros hay dos medios propor-
cicnales, los tales numéros son s6lidos semejantes. Sean los dos nume-
ros ABE. CDF. eatre los quales hay dos medios proporcionales BEC,
ECD. Busquense tres numeros G.

H. K. continuameuse proporciona- ABE. BEC. ECD. CDF.

les, y minimos en la razen de 3. 132, 18, 27.
ABE. 3 BEC. (370}, y serfn G. .
y K. planos semejantes , pues que G. H. &~

entre elles hay un medio propor- » 4 . 6. 9.

cional H. (635), y tambien qua-
drados (638). Sean A. B.ladosde A. B. E. C. D. F.
G.y C.D.lados de K. Y. como 2. 2. 2. 3 3 3
los numeros G. H. K. son mini-
mmos en la razon de ABE. REC. ECD. los midirén por algun nume.
ro, que supongo que és E. (373) Por lamisma ravon, los mismos G
H. K midirén 3 BEC. ECD. CDF. por un numero gue supongo s
F. Luego E. mulfiplicando 3 G- H. K. producirs ABE. BEC. ECD. y
F. multiplicando 3 los mismos G. H.K. preducird 3 BEC. ECD.CDE.
Pue; como G- sea del produéto de sus lados. A.y B. Luego E. multipli-
eando 3 G, producird ABE. numero sélido,y sus lados son A.B.E.As{
mismo, F. muliiplicando 3 K. producird al sélido CDF. cuyos lados
son C. D. F. Multiplicando, pues, H. por B.y F.se producen los medios
BEC. ECD. que tienen la misma proporcion que E. 2 F. (71) que es
la misma que G- & H. d quelade A. 3 C.d B. 3 D. por ser lados pro-
porcionales de los planos semejantes G. y H. Luego los lados 4.B.E.
son proporcionales 3 los lados, C.ID. E. y asi, los slidos engendrados
de dichos lados,. serén semejantes. Esta es la prop. 21. dellib. 8.de
Euclides. -

Consetiarios. ' :

642 Los numeros cubicns como 8. y 27. tienén la razon triplica«
dd de sus rafces 2.y 3. Porqué fog numéros cubicos son sélidos seme-
Jantes, y las raices lados proporcionales : Luego tienen-Ia razon tri-
plicada de las raices. & lados (64.) , y entre ellos habrd des medios
proporcionalés,, que €5 la prop. 12. del 8. de Eucl, * ’

. 643 Si de quatro numeros continuamente proporcfonales , como
8. 12. 18 27. ¢l primero 8. fuere cubico, tanbien lo serd el ultimo 27.
Pos-
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Porque sfendo continuamente proporcionalds, habrd dos medios: Luda
go los extremos 8.y 27. son s6lidog semejantes (641). Y como un
cubo 0o liaga ctro sélido semeiante sino otro cubo ; si el primero 8.
es cubico , tambien el ultimo 27. Es la prop, 23. del 8. de Eucl.
644 Los numetos sélidos semejantes tienen entre sf fa misma razon
gue un cubo A otro; exto es, que si hay dos sélidos semejantes como. 10
y 8o. habré neces.riamente dos cubes como 1. . o
¥ 8..que tengan la misma razon. Porque como  10. 20. 40 8.
To.y 8o.50n sélides scmefantes,habré entre ellos
dos medios proporcionales 20. y 40. (641);y 1. 2. 4. &
ast ¥erd continuamente proporcionales 10. 20. .
40. 80, Hallense quatro numeros proporcionales minimos (370), que
son I. 2. 4. 8.'de los quales el primero, y ultime son cubos (371):

" Luego los s6tidos semajantes son coma los cubos. Es la prop. 27. del

8. de. Eucl }
THEOREMA IIIL

108 NUMERGS QUADRADOS TIENEN ENTRE SI L4
vazan duplicada de sus raices; los cubos triplicada; los qua-
drado quadrados , quadruplicada, e,

643 ESte Theorema , en quanto 3 los quadrados, y cubos estd

ya demonstrado arriba (636 y 642.) Ahora lo demons-

trarémos uriversalmente , comprehendiendo todas las Potestades. Bs
i saber , que los qua«

drados tieream entre A. B.

si 1a razon duplicada 2. 3

de sus raices; los cus

bos , triplicada; los AA. AB. BBR.
quadrado quadrados, ; 4 6. 9
quadruplicada ; los S ) L
cubo cubos , quintu-’ AAA. AAB. ABB. BBB{:
plicada , y asi prosi- 8. 1z 8. 270
guiendo infinitamen- . o .

te. ) .AAAA. AAAB. AABB. ABBB. ‘BBBB.
"" Sean , pues, dos 16, 24 36,0, &% 81

raices A,y "B. las )

quales wmultiplicadas por sf mismas producen los quadrados AA.
BB. entre los quales hay un_medio proporcional AB. porque AA.
3 BB, tiene la razon de A, 2 B. (305), Asi mismo, AB.2 BB. tiene

la
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Ia razon de.As3 B. Luego.teniendo AA. 3 BB, la razon duplicadade A4.
a-AB. (2p2) terdré la razon.dy licada.de la razonde las raices A. ¥ B.

Las-mismas rajces A.B. multiplicando 4Jos quadrados AA. y BB. pro-
ducirdn los cubos AAA, y BBB. como constz por la generacion de las po-
testades; y multiplicando las ichas rafcesal medio AB.producirin 3 los
numeros AAB. y AAB. los quales son- medips proporcionales , porque
AAA. 3 AAB, tienenla razon de'A. 3 B. (305). Asimismo AAB. Irem
ABB. & BBB. tienen al aazonde A. 3 B, Luego AAA. AAB. ABB. BBEB,
son continuamente propoorcionales en la razon de las rafces A. 4 B.y asi,
los cubosAA A, y. BBB. que sonlos extremos,tieifen la sazon triplicads de
1as rafces {292), que como est4 dicho,es lamisma que lade AAA.2 AAB.

Mas las mismas rafces A. y B.multiplicando & sus cubos AAA. y EBE.
preducén los quadrado quadrades AAAA. y BBBB. como consta por
ia formacion-de las. potestades ; y las mismas. rafces , multiplicando &
los medios AAB. AB. ABB. forman 3 AAAB. AABB. ABBB. que son
medios proporcicnales entre los quadrado quadrados referidos , pues
que todos guardan la razon de las rafces A. & B. (305): Luego
AAAA. AABB. AABB. BBBB. son contituzmente proporcionales en
1a razon de las rafces A.3 B. Luego los extremcs , que son los qua-
drado quadrados , tienen la razon quadruplicada de AAAB. 3 AAAB.
(292) que es la misma que lade A.2 B.

.. Por la misma razon los cubo cubos tendrdn la razon quintuplicada
de las razones 3 los quadrado quadrado cubos , quintuplicada ; y asi de
los demrés segun’ fuere su exponente. De suerte , que las potestades,
cuyo exponente s 2. tienen entre s la razon duplicada dé sus ralces;
las potestades , cuyo exponente es 3. triplicada ; las que tienen el ex-

. ponente 4. quadruplicada , &c. .
: : " Consectarios. )

646 Entre los quadrados hay ua medio proporcional; entre los cubos,
dos; entre los quadrado quadrados , tres; entre los cubo cubos , quatro;
y asi' de los demis , uno menos siempre que el exposente. De suerte,
entre Jas potestades que tienen 2 por exponente , cae un medio pro-
porcional , entre las que tienen al exponente 3. hay.dos medios propor=
cionales, entre las que tienen 4. por exponeate hay tres medics , &c,

647 Las raices tienen la razon subduplicada de los quadradcs;
subtriplicada de los cubes 5. sabquadruplicada de los quadrado quadra=

- dos , &¢. Porque teniendo las potestades la razen duplicada , triplicae
da, &c. de las raices , tendrdn las mismas ralcesla razon subduplica=
da , subrriplicada, &= de las potestades (2g2). -

648 Sihay tres numeros continuémcnte proporcionales, si el pri- 7.

me-
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meto es-quadrado , tainbien losers el tercero. Sison quatro tos nume.
ros continuametite” proporcxonales ,y el primerg fuere cubo , tambien
lo ser4 el quarto.'$§son ‘cinco’, yel primero fuere quadrado quadrado,
tambien lo serd ‘el qumte y asi de las demis..
THEOREMA 1V. -
EN QUALQUIER SERIE DE NUMEROS CONTINUAMEN-
te praparcuﬂales y que cosmienza de la unidad) el tercero, qmnta, sep-
timo sy asi zahermtwameme son quddmdos 3 el quarto ’ septime, y
asi entredasando das, som -cubos; el quinto , nono I3/ ast entrede-
zando tres; san quadrado quadrados , y asi de las
~demas potestades.
649 (0] prxmero demot\straré, gue el numero segundo, qite aqui
L ‘es el 2/%es rafz de todos los demss ; y asi , el tercero 4. se-
r quadrado , el quarto 8. cubo ; el quinto 16, guadrade quadrado, &e.
Porque como 1. 2. 4. son cortirvamente proporciorales, tantas veces
-entrard el 1. en el Z. quantas e! 2. en el ¢. Luego como <l 1. mida el 2.
por el mismo 2. esto ¢s , dos vetes , tambien el 2. medird al 4. dos ve-
ces, gue €s tantas veces como unidades tiene el 2. y asi serd lo mismo que
multiplicandose .asi mismo; con que el 2. es rafz quadrada respeto del 4.
Asimismo ; coms 1. 2. 4. 8 san-continyamente preporcionales,
tantas veces entrard e! I.en cl 2. quantss el 4. en el 8. Luego como
el 1. entra en el 2, tantas veces como tiene unidades ; esto es , dos
veces , tambien el 4. -entrard dos veces en el 8. y asi, el 2. multipli-
cando al 4. produce al 8. y por consiguiente es cubo, como cousta
por la generacion de las potestades , y su rafz es el 2.
Del mismo modo , el 8. entra en el 16. tantas veces, como 1.en 2.

yasi , el 2. )
Y . 3 4 5 6. 7. 8 9. 10. 15 12,
I’u‘]ﬁilghgig— 1. 2, 4 8 16. 256 512. 1024. 2048

duce al quadrado quodrado 16. cuya rafz es el mismo 2. ¥ de este
smodo se demonstrars , que-el 32. es cubo cubo, y que su rafz es el 2.
Mas, que el 64. es quadrado quadrado cubo , cuya raiz es el mismo
2. y asi de las demés potestades.

650 Bsto supuesto digo lo primero , que contando de tres en tres
aufheros inclusive desde la unidad arriba , todcs son quadrados ; por=
que el tercero 4 ya queda probado que-es quadrado. Luego tambien lo
serd el quinto 16. porque 4. 8. 16. son continuamente proporcionales;
¥ siendo el 4. -numero quadrado , tambien lo serd el 16. (637). Asi-
mismo 16. 32. 64. san continuamente proporcionales por la suposicions

Luego si 16. es quadrado , tambien lo serd el 64 y asi de los demis.
Lo
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- Lo segundo, que- contando de quatro en'quatro numeros desde la
-unidad arriba inclusive , todos son cubos; que el quarto 8. lo sea; consta
por la demonstracion antecedente’; que-el septimo 'o sea, es manifiesto;
porque 8.16. 32:64. son continuamente proporciona‘es por ‘fl suposicinn:
Luego siel 8. es cubo, tambien lo sera el64.(643), y aside los demas.
Lo tercero , que contando de cinco en cinco numeros desde la univ
dad arriba. inclusive , tedos son quadrado quadrados. Que el guioto
losea, ya queda probado ; pero que el decimo sea quadra&'in quadra-
do, consta; porque ' 16. 32. 64. 128. 256. §12. sou continnamente
propotcionales por la suposicion: Luego si el 16. es quadrade quadra~
"do , tambien lo serd el g12. Y de este modo se probard el Theorema
en todas las dem4s potestades. Esta proposicion es la 8. del 9. de Eu-
clides , pero mas universal.
THEOREMA., V.

SI DOS POTESTADES SEMEJANTES SE MULTIPLICAN
o dividen unas por otvas, los productos 6 quocientes serdn potestades
del mismo genevo , cuyas raices serdn los productos ¢ guocientes
de las raices de las potestades multiplicanses , 6 divi-
dentei. Exposicion.

651 VI dos quadrados como 4. y 36. se multiplican entre sf, el
S producto 144.seré numero quadrado, cuya rafz 12. es el

producto de larafz 2. de un quadrado por la raiz 6.del otro. Y si el qua-
drado 36.se divide por el quadrado 4. el quociente g.serd tambien ourme-
ro quairado, cuya rafz es el guociente 3. de la division de la raiz 6. del
quadrado 36. por la rafz 2. del quadrado 4. Asi mismo , si dos cubos
como 8, y 64. se multiplican entre si, el producto §12. seré tambien cu-
bo, cuya rafz ciibica 8. es e} producto de la rafz 2. del cubo 8. por Ia
raiz 4. del cub> 64. Y si el 64. se parte por el 8. el quociente 8. serd
numero chbice , cuya raiz 2. es el quociente de la rafz 4. pre 1a rafz
2. Y lo mismo proporcionalmente digo de todas las otras potestades.

. Demonstracion,
Sean los quadrados multiplicantes -
AA.y BB. cuyas rafces son A.y B.y el A B
producto AABB. Digo lo primero , que 3 6

este producto es numero quadrade, Mul-
tipliquese AA. & ssi mismo, y producird AA AB BB

el quadrado AAAA. Y pues AA. mul- 9 18 36

tiplicando & si mismo, y al quadrado BB.

produce lcs numeros AAAA.y AABB. AAA AABB

tendrén  estos la misma de AA. 8¢ - 324
Lz P
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3 BB. (71). Y como AA.BB. son guadrados por la suposicion: 5 habrd
entre_ellos un medio proporcional AB. (638): Luego entre AAAA Y
'AABB. habré otro medio proporciosa ; por 1a 8. de! 8, de Eucl. Lue-
go siendo AAANA. quadrado’, lo serd tambien AABB. (637).

. Digo.lo segyido,, que la raiz quadrada-del quadrads AABB. es el
producto AB. de las raices A.y B.porque‘el producto AB. 2 una raiz B.
tieve la misma,razot , que. la'otra rafz A. 3 Iz unidad (§7). Por lo mis-
mio, el producfo AABB. al quadrado’ BB. tiene Ja_misma razon , que
el otro quadrado multiplicante AA.3 la uridad. La razon , pues, de
AABB. BB: es duplicada de la razon de sus raices ; esto es , de la rafz
de AABB. 3 la raiz. B. por ser numetos quadrados (636). Asi mismo.
larazon del quadrado AA.21auvidad quadrada, es -duplicada de la
raiz A. 3 1a tafz de la unidad quadrada, que es 1. Luego la rafz de
AABB. 2 la rafz B, tiene lamisma razon; que la rafz A. i la unidad,
porque entrambas tienen la razon subduplicada de sus quadrados, y las
subduplicadas e iguales son iguales. Pues como AB. & B. tenga la misma
razon qus A3 launidad’, serdn las razones de la rafzde AABB. 2 B. y
" la de AB. 3 B. iguales ! Luego AB. y la raiz de AABB. son iguales. Y
asi, larafz del producto de dos quadrados , es el producto de sus raices.

La misma demorstracion ge ha de aplicar & todas las otras potésta-
des , solo mudando lo que aqui se ha dicho, que los gadrados tienen
entre sf la'razon duplicada de sus raices , ¥ estas. subduplicadas de los
quadrados en razon triplicada, quadruplicada, &-.y en razon sub--
wriplicada’, subquadruplicada , &c. Y para qué esté manifiesta , vol~
weréd b repetirla en los cubes.

Sean dos cubos AAA. BBB. cuyas raices son A.y B Mulripliquese
el uns por el otro. Digo lo primero, que el producto AAABBB. es tam~
bien numero cubito; porque
multiplicandose AAA. 3 sf z
mismn, producirs el numero A 2 3. B
AAAAAA. (el qual es cubo, AAA. 8. 126. BBH.
porque multiplicandose un AAAAAA. 64. 17:8. AAABBB.
cubo 3 sf mismo, sale cubo AB.
cubo , que es dos veces cubo ' 6.
por multiplicacion, como cons-
2a por la gereracion de las potestades) : Luego AAAAAA. y AAABBB,
tendrin la razoun de AAA. y BBB. (71). Y como AAA.y BBB. scn
cubos per la suposicion , habrd entre elles dos medios propercionales
(642) 3 ¥ por comsiguiente entre AAAAAA, y AAABBB. habré tam-

bien ottos dos medios proporcionales , por 1a 8. del 8. de Eucl. y serdn
Quas
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fiaTro siméros continuamente proporcionales:, y asi , sienco el pri«.
gmo AAAAAA. cubo, tambienplo}:eré el u}timg’ AAABBB.(643).

Digo lo segundo , que la raiz cubica del cubo AAABBB. es el pro-
dudto AB. de las raices A. B. Porque el produdto AB i una raiz B. tie-
ue Ta misma razon , que 12" tra raiz A. 2 Ja-unidad (37); y tambien el
produéto AAABBE. (que c8mo esté dicho es cubo) al cubo BEB. tiene

_la misma razcni , que el otro cubo multiplicante AAA.2launidad. La.
razon , pues , de AAABBB. 3. BB es wriplicada de sus ralces ( 642)
Asimismo , la razon.del cubo AAA. 3 1a unidad cubica , es triplicada
de sus raices ; esto es , celaraiz A, 3 larafz dela unidad cubica, que
es-1. Luego la raiz cubica de AAABBB. & la raiz R. tiene la misia
razon que la ralz. A. la unidad ; porque las dos tienenla razon spb-
triplicada de sus potestades, y las razones subtriplicadas deiguales son
iguales (293 ) - Pues como AB. 2 B. tenga la misma razon que A. 2 1a
uridad, serén las razcnes dela raiz de AAABBE. & B.yladeAB. 2R,
iguales: Luego AB 'y la raiz d¢ AAABBB. son iguales. Y asi, la ralz
cubica del produfto de dos cubos , es el produtto de sus raices.

La segunda parte cel Theorema , que dividiendo una potestad por
otra semejante el quociente tambien es potestad semejante , y su raiz
es el quociente de Ja division , re infiere de lo que hemos demonstra-
do, porque como multiplicando una potestad por otra semejante,
sale una potestad semejante , cuya rafz es el producto de las raices de
las potestades multiplicantes : Luego dividiendo el producto por una
de estas potestades multiplicantes , saldré. la otra potestad semejante;,
y dividiendo la rafz del produsto por una de las raices de las potes-
tades multiplicantes , saldrd laraiz de la otra potestad. Esto se funds,
en quela division deshace lo que la multipiicacion hace.

THEOREMA VI.  °
EN QUALQUIER SERIE DE NUMEROS CONTINUAMEN.

1€ proporcionales , gue ggmienza de la unidad , del mismc genero
de potestad que es el segundo , serdn todos los demds.

652 EA qualquier série de numeros continuamente propotcioe.
\_¥ nales, que comienza de launidad A.B.C.D.E. (en la qualze
cgmprchenden quatro diferentes séries ). Digo , que si el segundo ter-
mino B.es quadrado, todos los demds seéin quadrados, como en la pris
mera, si es cubo, como en lasegunda, todosseran cubos si quadrado qua-
drado,ccme en la tercera;tedes los demés serd quadrado quadrados, &,
Z3 ’ Por-
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Porque el segundo termino B..es ralz de.todos los. demis.(640):

Luego multiplicandose 2 st mismo produceal tercero C.y multiplicando

3 este produce al quarto D. &e. Pues como por la suposicion el segun<

do es quadrady, cubo, &c. multi-

plicandose & si mismo producird A " B* C D. E.
tambien quadrado, cubo, &ec. 1. 4 16. 64. 252.
comn queda demonstradoenel 1. 8, 64. §12. 4996,

Theorema antecedente ; y asi, 1. 16, 246.. 4076. 65196.
el termino tercero serd potestad 1. 32. 1024 12768. 408576«
semejaate 2 la del segundo termi. ) :

no ; y multiplicando el segundo por el tercero , saldré el quarto del
mismo genero de potestad que primero ; porque como primero, y tecs
«cero son potestades de un misme genero, tambien lo serd el produtto,
que es el quarto por el Theorema antecedente ; y asi de lo demés.

THEOREMA VIL
S UNA POTESTAD MIDE 40TR A, TAMBIEN SURAIZ

medird a la raiz de la otra. 1 si una raiz mide 4 otra , tam~
bien la potestad medird & la potestad.

653 Upongo qué el quadrado 9. mide al quadrado 35. esto e,
que multiplicado algunas veces constituye al 36. Digo
lo primeco, que tambien la ralz quadrada 3. del 9 medird a la raiz
quidrada 6.del 36. Porque siendo el 9.y el §6. numeros quadrados ha-
Lré entre ellos un medio proporcional 18.y asise
rin continuamente proporcionales 9. 18. 36. en la
razet de las ralces 3. 2 6. Y como el quadrado 9. 18 36
©. mida al 36. por la suposicion , ‘luegs el 9. tam-
bien medira al 18. por la prop. 7. del 8. de Eucl. Y pues 9. es & 18,
como la raiz 3. 3 la ralz 6.si el 9. mide al 18. tambien la ralz 3. 2 la |
rafz 6. porque la misma espe:ie de la razon sufmultiplice que tiene 9. -
3 18, dice tambien el 3.al 9, v
Digo lo segundo, que silaraiz 3. mide % la ralz 6. tambien el
guadrad) 9. mediré al quadrady 36. Porguessi la ralz 3. mide 4 la raiz
6 rambien el quadrado g. medird al medio proporcional 18.por tener
la misma razon, como estd dicha: Luegs el 9. medird el 36 porque 9.
al 13, y este al 36. Hazta aqui es la prop. 14. del lib. 8. de Eucl.
Estas mismas demonstraciones se aplicarén & los cubos , quadrale
bualrados , & solo con la advertencia, que asi como se ha dizho que
. en-

3. 6.

m
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entre 168 quadrados hay un medio proporciunal, se ha de decir que
* entre 10§ cubos hay dos medios ; entre los quadradro quad:ados tres,
&c. En quanto & los cubos €s la prop. 15. el 8. de Eucl.
Conseélario. ]

654 De aqui se infiere,, que si una potfstad como 4. 5o mide &
otra como A 9. ni tampoco la rafz 2, medird & 1a raiz 3. Y si una reiz
no mide 3 otra, tampoco la patestad mediré & Ja otra. Porque si wra
rafz mediara & la otra; tambien la una potestad mediria 3 la otra, lo
qual es contra la suposicion. Asimismo, si una potestad midei‘.a la ctia,
tambien larafz ha de medir 2 la otra, que es contra la supasicion.

THEOREMA VIL
EL NUMERO ENTERO, QUE NO TIENE RAIZ EN

numero entero, tampoco la tendrd en extero , y quebrado,
ni en quebrado solo.

658 I a'gun numero entero como el 3o0. se toma por potestad,

el qual no. tiene rafz quadrada, & cubica , & quadrado,

quadrada , &c. expresada en numero entero : digo , que tampoco ten-

'dré rafz expresada en entero , y quebrado, ni en quebrado solo , y por
consiguiente la ral potestad serd irracional ;-y su raiz sorda.

656 Supongo que alguno dixera, que la rafz quadrada de! 30.e5 5. 9
un tercio. El intento, pues , es probar que no puede ser. Reduzgase el
entero al quebrado, y serd 6. tercios, cuyo denominador 3.no mide al
nume-ador 16. porque si Je midiera, el dicho quebrad> contendria al-
guno, O aigunos eatre justos, que es contra la suposicion que hice, de
que la rafz sea entero, y quebrado. Maultipliquense el 16. tercio por s
mismo, que es multiplicar el numerador, y denominador por si mismo,
¥y saldrd el quebrado quadrado 256. novenos, el qual, si la suposicion es
verdadera, ha deigualar 4l enteco 30. porque como !a rafz de 30-se di-
ce que es 5.y un tercio, & 16. tercios, wultiplicando’a por sf misma ha
de producir un numero igual al quadrado 30. lo qual es imposible; por-
gue como larafz3, no mide 4 la rafz 16. del quebrado 16. tercios (los
terminos deste quebradasen raices de los terminos del 256. novesds,
y todo el quebrado es rafz) : Luego ni el quadrado 9. medir4 al quadra.
do 256. (654) ; y asi, partiendo el numerador 256 por el denonrina-
dor , no vendré al quociente numero entero justo, como habia de ve.
nir; porgue el dicho quebrado quadrado habia de ser igual al num. 3o0.

Del mismo modo se demonstraré , que la rafz quadrada del numea
ro
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ro 30i 60 puede sernumero eaters.con otrd qualquier quebrafy
_porque, reducienda el entero al quebrado;, ¢l denominador no podr4
medir al numerador ; y asi , quadedndo el dicho quedrado , tampoco
su denominador no podrd medir 3 su numerador ; y por consiguien-
te el quebrado quadrado no serd igual & ‘numero entero justo, que
es lo que se pretende. Y esta misma demonstracion se podrs aplicar
al quebrado sole, y & las otras potestades , pues que si sus tafces no
se miden , tampoco ellas se medirén. :

- CAPITULO SEGUNDO.
DEL NUMERO QUADRADO, ¥ SU RAIZ.

R/ A queda explicado arriba , qué sea numero quadrado, y rafz

‘quadrada. Ahota pondrémos algunos Theoremas especiales de
los quadrados,, y despues pasarémos & sacar sus rajces. El que solo
gustére de la pradtica , podrd omitirlos,

THEOREMA I
EL NUMERO, CUTO PRIMER GUARISMO ES 2. 3. 7.8
no es quadrado.
637 Pﬁ)rque el primer guarisms de un numero quadrado siem<
pre es el mismo , que ¢l primer guarism> del quadrado
de un namero digito: v. gr, el primer guarismo 6. del quadrado §76.es
el mismo que el primer guarismo del qualrado 16. del numero digi-
to 4 Esto es; maltiplicando el pritaer guarism» 4. de la rafz , 24. por
s mismo produce 16. cuyo prime: guarismo es el mismo
que el del quadrado total 576. Porque multiplicando 24. 24
por 24. s muleiplica 4. por 4. y el segundo. produdto par- 24
cial se escribe una casa mas adelante ; y asi , el primer gua- s
‘rismo del produo de 4. por 4. que es 16, siempre queda en 96
primer lugar. Pues coms no haya numero algano digito, que 48
qualrandose produzca un numero , cuyo primer guarismo e
#82 2. 3. 7. 8. tampoco habrd quadrado alguno, cuyo pri- 576
mer guacismd sea 2. 3. 7. 8. - o : :
Consellario.
€53 Siun numero tiene al priacipio zeros impares ; esto es , uno,
res, cinco, &z comd €5tas 210. F000. 3520000, no es quadrads. Por-
que si el primer guarismo de la rafz es zero , necesariamente ea su
‘ gua-

B
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quadrado ha de haber dos zeros ; y si tiene la ralz dos zeros al princi-
“pio , ha de tener el quadrado quatro ; como consta por el muliipli-
car, Con qué los zervs que puede haber al priacipio 'de un numers .
guadrado_han de serpares; esto es 4dos , quatro , seis, &c.

659 Elprimer guarismo de un numero quadrado solo, puede ser
uno destos 1. 4. § 6. 9. o. porque estos solos son los primeros guarismos
de los quadrados de los numeros digitos , como se verd abaxo en su ta-
bla. Pero por tener al principio uno destos guarismos , no se sigue que
¢l numero sea quadrado : porque pueden provenir de la multipiicacion
de dos numeros desigua'es, d ser numeros primeros, como s¢ vé en es=
tos 1 1. 1. &c Lo que digo es, que un namero paraser quadrado, ne-
cesariamente ha de teser al principio uno destos guarismos 1.4 5. 6.9.
0. aunque teniendo esta circunstancia puede no ser quadrado. Pero sial
principfo nt tiene uno de dichos guarismos, sino uno destos otros
2. 3. 7, 8. necesariamente no serd quadrado.

L
THEOREMA II. °
LA RAIZ QUADRADA DE UN NUMERO QUE TIENE
dos guarismos ; es solo un guarismo , la de un numevro de tres, 0 quatro
guarismos , eontiene dos guarismos ; la de un numero de cinco,
0 seis guarismos , tiene tres guarismas , &Fc.

©6a Ste Theorema se puede proponer de otro modo , quees
el siguiente. Qualquier numero guadrado gue esti eatre
. y 1oo. tiene por la rafz un guarismo solo, E! quadrads gue estd des-
de roo. hasta 9999. d hasta 10000, exclusive, tiene dos guarismos. El
quadrado que estd entre $999. y 10000. tiene tres guarismos , &e.
La razon desto es, porque ¢l numere 10. es el menor delos que
tienen dos guarismos , y muitiplicandose 2 si mismo produce al qua-
drado 1000. que tiene tres guarismos: Luego qualquier quadradegue
tenga dos guarismos, seré menor que el numero 1uo. y por consi-
guiente tendrd menor. raiz que-to. y asi constard de un guarismo so-
lo. Mas , €l numero foo. &s e! menor de los que tienen tres guaris-
mos , y multiplicandose & si mismoa produce al quadrada 10000. que
tiene cinco guarismos : Lugo el quadrado que tuviere quatr~ guaris-
mos | serd meaor que el dicha quadrado 10002 y por consiguicatesa
rafz ser4 menor que la raiz 100Q.y asi ,necesariamente ha de tener
dos guarismos , &c.
Conseftatio.
651 De aqui se infiere , que si qualquier numerose divid: de
dos
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dus en-dos guarismos, comenzands desde las unidades, &n eada miem:
bro estd inclifdo un quadrado ; y asi tendré tantos guarismos la raiz
de todo el numery, quantos miembros haviere. Como si este numero
12. §1. 29. se divide.de dos en dos guarismos , comenzando por la de~
recha 4ciala izquierda, su rafz tendré tres guarismos ; porque hay
otros tantos miembros , y en cada uno esté escondido un quadrado.

THEOREMA 1L

81 UN NUMERD SE DIVIDE EN DOS QUALESQUIERA
partes , el quadrado del todo es igual & los quadrados de las
- partes, y a dos reftangulos de las mismas partes,

Exposicion.
662 Omese qualquier numero como el 10. el qual se divida en
_ - dos qualesquierf partes como en 6. y 4. Digo, que el

quadrado 100. de todo el numero es igual 3" los qua-
drados 35.y 16. de las partes, juntamente con dos 36 900
numeros planos 24,7y 24. ( que son los reftangulos ) 16 4
de la multiplicacion de las mismas partes. Asimismo, 24 6
si este numeto 32. se divide en 30.y 2. digo, que el 24 6o
quadrado 1024. es igual & los quadrados 900. y 4.de
las partes, y 2 dos planos 6o. y 60. de las mismas par- 100 lo24
tes. Y asi de Ios demds.

Demonstracion. .
Este Thesrema es el fundamento de la regla de sacar rafz quadra-

“da, y le demostré Euclidesenla quantidad continua ea la prop. 4. del

lib. 2.y el Padre Clavio en numeros en el escolio de la prop.
~14. del 9- de Eucl. Pero si atendemos 3 la multiplicacion de 32

los guarizmos , segun su lugar , por sf mismo es manifiesto. 32
Es el ultimo esemplo, multiplicando el primer guarismo 2, ——
del multipiicador 32. por el primer guarismo-2. del nurivero” 4
multipticado 32. es evidente que nace el numero quadra- 60

do 4. Multiplicando el mismo 2. del multiplicador 32. pér 60
¢l segundo guarismo 3. del numero multiplicando 32.saled  goo
6. decenas ; esto es, 60. Multiplicando el segundo guarise S
mo 3. del multiplicador , Hor el primer guarismo 2. del nu- 1024
mero maltiplicands , salen tambien 6. decenas , que son 6a.
Multiplicando, uitimamente el segundo guarismo 3. del multiplicador,
por el segundo 3. del numers multiplicando ; esto es, 30. por 3c. es
cier-
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cierto que saldré el quadrado 900, Sumaandolo todo hard el quadrado

1024. del numero 32.

En este otro numero 98. se ver4 lo mimo. Muluphcando las usni.
dades 8. per las unidades 8. sale el quadrado 64. como es manifiesto.

Muitiplicando las unidades 8. por las decenas 9. sale
el plano 720. Maltiplicando las decenas g. por las
unidades 8. sale otra vez el mismo plano 720. por-
que lo mismo es multiplicar 8. unidades por g. de.
cenas , que estas por aquellas (59) - Ultimamente,
Multiplicando las decenas 9. por las decer2s 9. sale
el quadrado 8100. Sumandolo todo'nace el quadra-
do §604. de todo el numéro 98. Y lo mismo se de-
monstrard en qualquier otro numero j porque todo
consiste en la multiplicacion , sin guardar decenas,
sino escribiendolas en su lugar ; esto es cada pro-
dufo de por si, como se v¢ ea los exemplos,

Conseciarios.

98
93
64
720
720
8100 .

et

9608

663 De aqui se infiere, que el quadrado 9604. de todo el nu<

@icio 98. no solamente es igua' 2 los quadrados , y
planos de sus partes, como estd dicho , tomando los
segundos guaridmos como decenas , sino tambien to-
mandolos senciffmente como unidades, v escribien-
do los produ&rns un lugar, & casa mas adelante, por-
que si bien seadvierte, mulupucahdo el 8 porel g.to
mado en segundo lugar , 0 como2 decenas, produce
720. Y como el zero solo sitve de llenar lugar, y ha-
cer pasar al numero una casa mas adelante , serd lo
misme escribir el 720, que el poner una casa mas
adelante el 72 que es el produdto de 8. por 9.tomados

[}
98

it arzt)

9604

como nmdadea, y aside los demds, como se vé aqui ﬁgnrado sin zeros.

664. Si 4 un numero quadrado ccmo'al 9. se
afiade el duple de su rafz , y mas 1a unidad , sale el
quadrado 16 proxime Mayor en numeros enteros;
esto ¢s , cuya raiz 4 es una unidad mayor que la
rafz 3. del 9. Porque si-3 la 1alz 3. del quadrado g.
se zfiade una unidad , serd 4 y si el quatro se divide
en dos partes 3. y I. el quadrado del 4. que es 16,
serd igual al quadrado del 3. que es g, & Los rettan-
gulos , 0 plancs dedas partes 3.y 1. queson 3.y 3- ¥

o

3t
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al quadrado de T2 6l4 parte 1. que es 1. (662) ¢ Luégo el quadrade
16. consta del quadrado g. del duplo de su raiz , y de la unidad , como
se vé en el exemplo; porque multiplicando 1. por 1. hace 1. multipli«
cando 1. por 3. salen 3 multiplicando 3. por 1. salen tambien 3. y.
i , los dos 3. hacen 6. que es el duplo de la rafz. Multiplicando ulti-
mamente el 3. porel 3. hace al quadrado 9. Luego sumando toda
sa'e el quadrado del 4. que es 16. '

Pero advierto , que como el 4. que consta de un guarismo , se ha di.
vidido en dos; esto es, en 3. y 1. ¢} 3. aunque esté en segundo lugar, no
1epreésenta decenas, sino unidades, supuesto que no hace 31.sin0 3.y 1.
Lugo tambien los produttos que salieren no se han de poner en el lugar
de las decenas , O centenas , sino en [as unidades , como se ve figurado,

665 Si de un numero quadrado cumo del 16. se quita el duplo de su
rafz 4. menos unidad , quedar4 el quadrado 9. proxime menor ; por-
que la raiz 4. excede A larafz 3. del quadrado que queda en 1. y asi, el
duplo de la rafz 4. que es 8. excede al duplode laraiz 3. que es 6.endes
unidades: Luego si afiadiendo elduplo de 1a ra{z menor 3. que 5 6. mas
una un idad de aquellas dos del exceso , que todo s 7. al quadrado 9. dg
1a rafz 3. sale el quadrado proxime mayor, c-mo queda dicho, Si del du-
plo8.delaraiz 4. se quitauna unidad, que es la otra de las dos del exce-
50, quedaré elduplo de la raiz 3. y una unidadsesto es, 7 y esto, siseresta
del quadrado 16. ie bolverd & restituir el quadrado proxime menor 9.
666 De estos dos consectarivs nace un mo- Ralcef§ Quadrados.

do facil para hacer la tabla de los numeros 1 I
quadrados sin multiplicar , 13 qual es de sumo 2 4
descanso para hallar la raiz quadrada. Con. 3 6
tiere dos colunas , ea la primera estin lasraf. 4 16
ces, y en la segunda los quadrados. Primera« 5 28
mente gscribanse las rafces en la primeta colu- 6 36
na , hasta donde la tabla se quiere centinuar;y b 4 49
escribiendo . en lasegunda coluna al ladode 8 64
ja rafz 1. doblese larafz 1.y serdn 2. afiada« [} 8:
se 1.y caldrin 3. los quales afiadidos al quae - 30 1co
drado 1. saldrd el quadrado proxime mayor 4. 34 121
Despues doblando la raiz g. y al duplo 4. afia- 12 144
diendo 1.s0n §.los quales sumados con el qua- 3 169
drado 4. vendri el quadrado proxime mayor 9. 14 196
Otra vez doblese la ralz 3. y afiadiendole una 15 225
unidad serd 7. sumense con el guadrado 9. y 16 256

saldré sl quadrado 16, immediatg siguiente , y asi de los demés.
Si
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§i 1a tablasg ha de comenzar del fin, como del quadrado 256. tvya

¢aiz es 16 doblese esta rafz, y quitandose 1. quedardn 31. reste:se

del quadrado 256..y quedars.el quadrado prozime menor. 22§, cuya
rafz es 15, una unidad menor que la rafz 19. y asi de los demds.

PROBLEMA I

SACAR LA RAIZ QUADRADA DE QUALQUIER NU-
mero entero que conste de uno O dos guarismos.

667 SAcat rafz quadrada de un numero , es hallar un numero,

que muitipiicado por s{ mismo produzga al numero de

quien es rafz. Como sacar rafz quadrada del 4¢. es hallar el 7. el qual

raultiplicandose 4 s{ mismo produce 49. Es una especie de division, pe-

ro mas dificultosa, porque el partidor , y quociente han de ser igua~
les ; como siel mismo 49. se divide por”7. saldri el quociente 7.

Esto supuesto , para sacar raiz quadrada de un numero que consta
de uno & dos guarismos , la qual necesariamente ha de tener un solo
guarismo (660) , se buscaré por la tabla antecedente , & de memoria,’
qual quadrado iguala, & es prozime menor que el numero propuesto,
y restandole , si nzda sobra, serd la rafe del quadrado restade la que se
busca; pero sisobra algo, pongsse por numerador de un quebrado,
cuyo denominador serd la raiz doblads, y mas la unidad 5 y Ia dicha
rafz, con este quebrado, serd la raiz alge aprcximada; pero menor
que la verdadera , la qual no se puede haliar por ser sorda.

Exemplo 1.

Se ha de sacar rafz quadrada dei 64 Busco en la tabla antecedente,
dde memoria, qué quadrace hay izval, d proxime mencr que el 64
y hallo que 64. cuya raiz quadrada es 8. Resto 64. de 64. y porque
nada sebra , digo , que la rafz quadrada de 64. es 8.

Exemplo II. -

Busquese la rafz quadrada ce 83. Ea la tabla antecederte el qua-
drado proxime .menor que el 83. es 81. cuya r:1z es 9. Resto el 81. del
83. y quedan 2. que pongo por numerador de ur quebrado, cuyo deno-
minador es 19.esto es, el duplo de la rafz 9. y mas la vnidad, y asi di=
go , que la rafz quadrada prexime menor cel 83.es 9. 2. 19. avos.

_ Demonstracion. '

Toda la dificultad esté en dar la razon ; porque quandy el numero de
quien se ha de sacar raiz no es quadrado, se pone lo que scbra por nume-
rador de un quebrade, cuyo denominador, es el dupio de la raiz cel qua-

dra-
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drado proxime mayor que se incluye en tal numero, y, mas la unidad,
porque lo demas por si mismo es manifiesto. Asi lo demuestro.

El numero §3. { en este segundo exemplo) estd entre el quadrado
81. cuya raizes 9. y entre el quadrado 100. cuya raiz es 10, Luego su
rafz ha de estér eatre las rafces 9. y 10. que solo se diferencian en la
unidad. ¥ como la diferencia del quadraio 81. al quadrado 100. es el
duplo de la raiz 9. y mas la unidad, esto es , 19. porque afiadiendo 19.
al 81. hacen 100. (664) el residuo 2. serd parte del 19. esto es, que en
el numero 83. hay un quadrado 81. y sobran dos unidades de aque'las
19. quefaltan para hacer al quadrade r10o. Con que se forma el que-
brado 2. 19. avos , el qual es numero plano; porque el numerador , y
derominador , son , & por mejor decir se entienden ser numeros planocs,
supuesto que perienecen 3 1a composicion de quadrado.

Ahora falta demonstrar, que el quebrado 2.19. avos,en quanto es linear,
eslado de si mismo, en quanto es plano, porque con el lado del plano 19.
es 1. que es la diferencia de las rafces 9. v 10. la razon del plano 19. al
residuo plano 2. serd casi lamisma, que la del lado,6 diferencia 1.al Jado
2. 19, avos; esto es , haciendo regla de tres Si 19. dan 2. luego 1. dard
2. 19, avos; porque aunque lcs planos no guardan la razon simple de
los lados , sine compuesta de ellos ; pero como el lado del mayor plano
19. es sola unidad, que es la diferencia de las raices de los quadrados
81. y 100. la qual en entero no puede ser menor, serd muy pequeiiala
diferencia que habré del lado 2. 19. avos del plano menor 2. al lado
verdadero, y asi , eon poca diferencia gnardan la misma razon los pla-
nos y lados , y por consiguiente la raiz 9.y 2. 19. avos es proxima,
aunque no es Ia verdadera ; porque los numeros enteros , que no tienen
raiz en énteros ; tampoco la tienen en entero y quebrado (656).

Pero si en la quantidad contiuna se consideran dos quebrados desi-
gusles , de tal suerte puestos, que el uno esté dentro del otro , ajustan~
dose lcs dos lados , serd la diferencia una superficie al modo de esqua-
dra, y como dos brazos de una cruz, 4 la qual jlaman Gnoemon, y repre=
senta al plano 19. en nuestro exemplo. Pues si su lado menor , que re-
presenta la unidad , se divide en 19. partes, y de estss se toman g. ti-
rando por alli lireas paralelas , que dividan al dicho Gnromon, es ma-
nifiesto que no le dividirdn en partes proporcionales 4 las del lado , si-
no que la parte de dentro serd meror proporcionalmente gue la de
afuera, y por estacausa el quebrado 2. 19 avos es menor gue Jo justo;
y por consiguiente , tambien toda la raiz g. y 2. 19. avos serd menor.

Examen. .

668 Multipliquense los enteros de la raiz hallada por s mismos, y

al
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al producto afiadase el numerador del quebrado, que esel residuo , y
ha de salir el aumero de quien se ha sacado raiz; pero con advertencia,
que el dicho residuo ha de ser menor que la rafz duplicada , juntamen-
te con la unidad ; porque si fuere igual, 0 mayor, alomenos podré te-
ner la rafz una unidad mas. Y asi, en el exemplo segundo , muleipli-
cando g. por 9. salen 81. y aiiadiendo el residuo 3. son 83. que es el
numero de quien se ha sacado rafz, Si no hay residuo , entences el qua-
dradode la raiz ha de igualar al numero de quien se sac6 la raiz ; co-
mo en el primer exemplo , multiplicando 8. por 8 .salen 64.

PROBLEMA IL

SACAR L4 RAIZ QUADRADA DE QUALQUIER NUMERG
entero , que conste de mas de dos guarismos.

Preceptos.
669 Rimero # Dividase el numero con distinciones de dos en dos
guarismos , comenzando de mano derecha, o de las unida=
des hicia la izquierda, aunque el ultimo miembro tenga solo un guaris-
mo ; y tantos guarismos ha de teaer la raiz , quantos fueren los mieme
bres. Tirese una linea por encima del numero, sobre la qual se escribi-
rén los guarismos de la rafz , cada una correspondiente 3 su miembro.

670 Segundo : Sdquese la rajz quadrada del primer miembro de
la izquierda , como si fuera solo por £l Problema antecedente , escri-
biendola scbre la linea , y su quadrado debaxo del dicho miembro pa-
ra restarle. Hecha la resta escribase el residuo debaxo del quadrado,
advirtiende , que ringun residuo puede ser mayor que la raiz dupli-
cada ; porque si fuera mayor , habria de ser la rafz tambien mayor lo
mencs una unidad.

671 Tercero : Abdxese el miembro siguiente , escribiéndole al
lado del primer residuo , para hacer el miembro total. Doblese la rafz
haliada , afadiendole siempre un zero , para guardar el debido lugar
de los guarismos, 4 la qual, asi doblada con -el 2ero, Hamarémos
divisor. Dividase el miembro total por este ivisor , no dando al qua-
ciente todo lo que se puede dar, segun las ruglas <el partir, sino aten=
diendo 3 que el producto del divisor por ei quoriente , junto con el
guadrado del mismo quociente , sc pueda restar del miembro tatal, lo
qual ensefiard el exercicio ; y asi , multipliguese el divisor por el quos
ciente, y al producto abadase el quadrado del mismo gquociente, cuya
suma escribase debaxo del residuo total , y haciendo la resta escriba-

4
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" ge el residuo debaxo. El qu ciente se escribird pot rafz encima de Ia
linea scbre su miembro.

672 Quatro : Abaxese el miembro siguiente, escribiendole al lado
del segundo residuo, se tendri el tercer residuo total Doblace la raiz
haéta entonces hallada, y afiadiendole un zero se hard lo mismo que
antes; y asi prasiguiendo, hasta que esté acabadala operacion. Si des-
pues de abaxado el miembro _siguiente no se pudiere partir el miem~
bro total , por ser menor que el divisor , se pondr4 zero por raiz, y
se abaxar4 el miembro siguiente para hacer otro total , el qual se
partird por el divisor.

673 Quinto: Sial fin de la operacion sobrire algo , el numero
de quien se saca rafz no tendr4d raiz verdadera ; y 2si, escribase el
residuo por numerador de un quebrado , cuyo denominador serd el
duplo de la raiz, y mas la unidad , como se dixo arriba (567). Esto
es dificultoso , practiquemoslo.

Ezxempio I.

Se ha de sacar rafz quadrada deste numero © 3 §
1254 Dividase en miembros, como se vé enel
exemplo, Saquese la raiz quadrada del primer 12, 54
miembro 12. de mano izgquierda ; buscando el 9
quadrado mayor que se contiene en él, 0 de me-  —
moria, d por la tabla sobre escrita (656), el 354
qual es g. que se ha de escribir debaxo del 12. y 325
encima la raiz 3. Restese el 9. del 12. y quedard
el primer residuo 3.2 cuyo lado se escribiré el 29
miembro siguiente 54.y serd mismbro total 254.

Para hallar el segundo guarismo de la rafz , doblese la rafz 3. hasta
ahora hallada , y serdn 6. aiadase unzero ,y sers 6o. el divisor. Divi-
dase el miembro ,. residuo total 354. por 60. y saldrd el quociente §.
¢l qual se ha de examinar sies verdadero; porque no basta la divi-
sion simple , sino que se ha de atenderé lo siguiente.Multipliquese el
quociente §. por el divisor 6o. y secdn 30o0. Afiadese el quadrado de 5.
que es 25 y la suma restese de los 354. y porque se puede restar, y el
residuo 2g. no es mayor que el duplo de la raiz 35. seréel 5. el verda~
dero quociente , el qual se escribird sobre la linea, y miembro segundo.
De lo que sebra se haré un quebrado , poniendolo por numerador, cu~
yo denominador serd el duplo de la rafz con la unidad ; esto es, 7%,

. Exemplo 1L B

Se ha de sacar rafz quadrada deste numerc 67081. Dividido de
dos en dos guarismos , saquese la rafz del primer miembro 6. la qual

es

-~
=0

. e,
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e ¢ gii# & ¥eribin sobre 1a linea, y su quadrado €s 4. el qual se
restara del 6. ¥ quedarén 2. 2 cuyo lado se pondra el miembrg si-
guiente 70. y serd el miembro total 270. 2 5 9-

Para hallar el segundo guarismo doblese 1a rafz ha-  sem—e mica
ilada 2. y afiadiendo un zero serdn 40. . Dividanse los  6,70,81r *
270. por 4o. y dunque siguiendo las reglas dela division 4
se podria dar 6. al quociente ; pero si se'atiende 4 que se s
ha de multiplicar por el 4o.y afiadir su quadrado , no 270
podré ser 6.sino §. el qual se escribird sobre Ia lineaer- 225
frente del miembro segundo. Multipliquese el 5. por —

40, y al produlto, 200. afiadase el quadrado 2 5. del quo~ 4581
ciente , cuya suma 225. se restard del miembro 270,y 4581
quedaré el residuo 45! menor que el duplo de 1a rafz mmmre——
2%. hallada hasta ahora. Copo

Para el tercer guarismo, abaxado el siguiente miembro 1. do-
blese la rafz 2. afiadiendo un zero,y serdn soo. Dividanse los 4531,
por 500. y sale el quociente 9. que se escribir4 sobre la linea, Multie
pliquese el g.por los 500 y al produfto 4500. afiadase el quadrado 8¥.
del mismo g. y restando la suma 4581. del miembro 4581. no queda
residuo algune. Con que la raiz verdadera serd 259, ¥ €l numero prg-
puesto es quadrado racional ; porque nada sobra,

‘ o "-Exemplo III,

Para sacar rafz quadrada deste pumero 65768452. dividase de
dos en dos guarismos , y porque tiene quatro miembros , tambien su
rafz ha de -tener vtros: tantos guarismos. Sdquese e
laraiz del 65. buscando en la tabla el mayorqua- ¢ 1 o 9
drado que se contiene en el 65. el qual €5 64e Cln  mmrm e o
ya raiz es 8. Escribase el 8. sobre la linea,y ek 64. .-
debaxo del 65. Restese, y quedar4 el residuo 1. 4 65, 76, 84,62
cuyo ‘lado secescribird el segundo miembro 76. 64

para lacer el-miembro total 176, e
Para hallar el segundo guarismo de la rafz, 176
doblese Iz rafz 8. y al duplo 16, afiadase un zero, 161
- 'para formar. ¢l divisor 100, Dividase el miembro 158462
176. por 160,y salé 1. gor quociente. Mulipli- 145881
quese el divisor 160. por 1. y al produdo afiadase e s m—semea
el quadrado de 1. que es tambien 1. con que serd 12581

161. Restese del miembrast 76, y quedard el segun- i
do residuo 13. 2 cuyo ladose escribiré el otro miembro 84.y asiserd
ol miembro total f 54, '

Aa Para
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Para hallae.el'tercer guarismo de la rafz , doblése 1a rafs 81, Haes
t ‘aqui hallad ;_,y'!%\ duplo 162. afiadiendo un Zero serd 1820. Divia
-idage el miembto-1584. por "1620. y'porque no se puede, pot sér me-
or el dividendo'que el diyisor , es sefial que el quaciente , 0 tercer
ismo es zéto , el qual ‘se escribird sobre 1 linda, y abaxando el
signiente miembro 62. serdyel total residuo 158462,
.~ Para_hallar ¢l guarismo quarto , doblese la raiz 810. hallada hass
‘ta aqui, ¥ al duplo r620. afiadienda un zero 'serd 16200. el divicor.
g el miembro 158462, por 16200. y saldré el quaciente g..
quese per el divisor 16200, y al producto afiadase el quadra«
el quogiente 9. y serdn 1628 1. Restense del miembro , y que-
¢l residuo ultimo ‘12431, el qual se escribir por numerador de
un quebrado ; cuyo denominador ser4 el duplo de toda la rafz , y mas
1a unidad, : ’

E s

L Demonstarcion,

# - FEn este tércer exemplo estd conmprehiendida qualquier dificultad

- que puede ocurrir en la extraccion dé rafz quadrada; y asi , usaré dét
en.esta demonstracion , la qual para mayor claridad divido en partes.

Que ¢l numero de quien se ha de sacar ralz se haya de dividir de
s en dos guarismos’, y que la rafz conste de tantos guarismos , quan-
tos fueren los miembirds, consta poc el Theorema 2. deste capitnlo. Pes
ro quelarafz ¢sté bien-sacada , siguiendo Ta regla sobredicha , es el

ingipal dsunto desta demonstracion , la qual se funda en la prop. 4.
1 2. de Euclides ,'que hemos demonstrado en numeros en el Theow
rema 3. deste capitulo. )

. Considerémossal. primer miembro sole 65, el qual atendiendo al

*lugar d&los guarismos es 65000000. cuya rafz quadrada es 8ooo. y
si quadraﬁ‘do,ﬁgs”%ﬁooé@oo. el quat restado quedarj el primer residuo
1600000, Y pues los zeros solo sirven de llenar lugar , la raiz de 65.
¢5 8.y el residuo es 1. al qual aiiadiendo el segundo mieémbro 76. serd
176. & segun el lugar , 1760000 ' ' .

En este residuo se incluyen dos retangulos , cuyos lados son-el gua-
rismo hallado 8. de la rafz , y el que ‘se busca ;. mas un quadrado del
mismo guarismo que busca ; porque si consideramos 185" dos ultimos
guarismos de la rafz , "que.son §. y 1.el quadradd-de 81. que es el
mayor qite se contiene en los dos miembros 6576- ‘es 4 saber 646 t.
es igual & los quadrados §4. y 1. de las partes 8. y . mas?a dosrec-
tangulos 8 y 8. de las partes , puestos en su debido lugar, como se
dixo arriba (663}, y habieado sacado del .numero 6576. ¢l un qua-
drado 64 quedard el residuo 176..2 los dos rettangulos , y m™as un

% qu,l-
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i}iiaaraéo de 14 otra parte. Pues doblando la rafz hallada ®. se hace
el lado de los dos retangulos , y el afiadir zero esipara gu"azda 2l or-
den de los lugares de los guarismos; porque’, como est§ dicho (663),
1os numeros de los dos reftangulgs se penen en.segundo Jugar , y por
eso se afiade el zero para llenar el lugar. Partiendo , pues , ¢l résiduo
176. por el lado'de los dos re@tangulos s que es la raiz duplicada , de
suerte , que multiplicando el quociente por el divisor ( que es hacer
los dos retangulos) , y afiadiendo el quadrado del mismo quociente
{-que es lo que faltd pdra el quadrado total 6561.) pueda restarse del
miembro 176. sin sobrar residuo mayor que lel duplo de la raiz , sal-
dré el guarismo del miembro segundo. !
" Por 1a misma razon , para hallar el otro guarismo correspondien-
te-al tercero miembro , se dobla la rafz hasta entonces hallada , afia-
diendo zero , y se parte , &c. porque la parte de larafz 810, te consi-
dera divididaen dus partes 81. y o. El quadrado de 81. que s 6561,
ya se ha restado de los primeros miembros , quedando el residuo 15,
y abaxando el tercer miembro 84.es 1584. en el qual se contiene asi-
mismo dos reétangulos de las partes 81.y o. de [ rafz, y mas un qua-
drado del 0.y por eso se dobla la rafz , se parte , &c. Del mismo mo-
do se demonstrar2 lorestante de Ia rafz. El ultimo quebrado queda ya
demonstrado en la proposicion antecedente,

Ezxamen, ¢

674, El examen es el mismo que el del protlema antecedente
Hultipliquese Ja rafz hallada por si misma, y si hay algun residuo
afiadase al produito , y todo ha de ser igual ‘al numero de qui¢én se
sacé rafz quadrada ; como en el exemplo 3. multiplicando la rafz
8109. por si misma , sale el quadrado 6575588 1. anadase el residuo
12581. y saldr el numere 65768462, de quien se sacé larafz. Pero
se ha de advertir , que el residuo no ha de ser mayor que la ralz dobla-
da; porque puede suceder, que se haya tcmado tna rafz menor, y
. haciendo el examen venga bien; pero entcnces el residuo es mayor

que la rafe deblada. Cemo i se huviera errado la raiz , tomado 8108,
haciendo la multiplicacion de Ja rafz per sf misma , y afiadiendo el re-
siduo 2 8698. saldré el mismo nurbero de quien se sac6 raiz ; pero el
residuo es mayor que la rafz doblgda , Y per eso la rafa 8108, no es
Ia verdadera , aunque venga bien 2 la multiplicacion.

Aa 2 PRO-
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YROBLEMA. ML +
RAI'Z QUaDRADA DE ENTERO;
ado , ¢ de quebrado solo. S

i - preceptos. o T .
«678. Rimiero ¢ Si se hi de sacar rafz de éitero , y' quebradog
G " reduzgase el entero al quebrado , (162) y serd lo mismo
_queé 'si‘fuera quebrado Solo , para’sacar su rafz. )
Saquese la rafz quadrada del numerador, y denomi+
.7 " mador, facie quebrado ,el.qual serd la rafz quadrada que se busca.

- 677 Tercero: Si los terminos del quebrado no tavieren, rafz , exas
“# minese si el'mismo quebrado ea otros terminos puede tener rafz justa

multiplicando los termincs eatre s{, y sacando raiz quadrada del pro=

- Butko, la qual si es justa sin sobrar algo, es sefial que el quebrado se
+pliede reducir 3 otres terminos quadra los, Lo misma se sabra partieodo
£latumerador por el -denominador ;'y viéndo si del quocieate se puede
sacdy, rafz quadrada justa, Reduzgise el quebrado & los minimos ters
minos (15Q), y estos serdn quadrados..

678 Qliartor Si el.quebrado no tuviera-¥alz justa , i se pudiere.
reducir  cerminos quadrados,ge sacard larafz de cada termino con su
quebrado.,. y reducidos los enteros d la rafz al quebrado del residuo
se reducirdn 3 un'‘comun deaominadag(154),.y de los numeradoresse .
formar4 un quebrado , que seré-la ral# proxima Dificultosos son estos
;ﬁeseptos » y asi es preciso que los declarémos con los exemplos.

i, # *

S . Exemplo I.
. Se ha de sacar’raiz deste quebrado 36. 49. avos. Saquese la rafz
quadrada de cada termino, haciendo quebrado, que serd seis septimos
"el quakes la rafz deseada..Asi mismo, si se ha de sacar rafz deeste otro
queb?ado 4. 100, avos, sacando rafz de cada termino serd dos decimos.

SR

- Exemplo 1II. i
Si se ha de ‘sacar rafz quadrada de 5. y 1. 16. avos, reducidos los
. enteros al quebrado serdn $ 1. 16, avos. Saquese la ralz quadrada de
cada terming , y serd nueve quartos , & 2. y um quarto. Asi misme,
para sacar rafz quadrada de 72. y un quarto,, reduzganse los enteros
al guehcado, y serdn 289. quartos. Saquese la rafz quadrada de cada
werdiing, que serd el quebrado 17. medios; esto es, 8. yun quarto,
. ) o Ny Bxem-
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S L Exemplo. I11I. - .
Para "sacar Ja rafz quadrada de este quebradc 2. 18.avoe , te exa-
*  minaré primero sise puede reducir2 terminos quadrados, porque.
del modo que estd expresado ne tiene Ios terminos quadrados. Mul-
tipliquese el numerador 2. por el denominador 18. y porgue el pro~
dulto 36. tiene rafz quadrada justa es seiial que el dicho quebrado se
puede reducir 3 terminos quadrados. Reduzgase , pues,3 los mini-
mos (150),y serd un noveno en terminos quadrades. Ahora saquese
1a rafz quadrida del numerador , y denominador , que esun tercic,

: ' Exemplo IV. ,

Se ha de sacar ‘rafz quadrada de 6. y dos- c&tavos. Reduzganse
los enteros al quebrade (162) , y serd $0. cftavos, ¢l qual no ccnsta de
termigos quadrados ; pues examinese multiplicando el numerador
50. por el denominador 8, y pues el produtto go0. tiepe raiz quadra-
dajusta, es sefial que el dicho quebrado se puede reducir 2 terminos
quadrados , la qual reduccion se hard , reduciendole 3 lcs minimos
terminos (150), y séré 25. quartos. Ahora, pues,_ya tiene los terminos
.Quadrados. ‘Saquese 1a ralz quadrada de cada termino 2 Y seré cineg
medios , & dos y medie,

) o Exemplo V. :

Se ha de sacar ralz quadrada deste quebrado seis novenos. Pore
gque no consta de ambos tesminos quadrados , examinese si los puede
| tener , multiplicando 6 por 9. y pues’ el producto 54. no tiene raiz
? quadrada jugta » €5 sefial que el dicho quebrado no puede reducirse &
| terminos , que les'dos cean quadrados; y asi no tendrd ralz verda-

dera. Pues para hallar una raiz proxima saquese las raices de cada
‘ termino , por los Prob'emas antecedentes , y serédn 2. y dos quintos la’
E
1

del numerador, y 3. la de! denominador. Reduzg=nse las dos raices
3 quebradcs , los quales ser3n $y y §. Estos quebrados se reducirén
3 un comun dencminador (154)%, y %%, de cuyos numeradores
12.y 1§, seha-de hacer quebrado en esta forma: El numerador dei

quebrado , que es raiz del numerador 6. serd numetador ; y.el aumes

rador del quebrado -, que es raiz del denominador 9. ha de ser denca

minador asi {7 . y esta es 1a raiz algo proxima. '

Exemplo VI, .
" Para sacar raiz quadrads deste numero 6, y cinco septimos |, se re- .

ducirdn primerc los enteros 3 su quebrado, y serd el quebrado iy
| pues no consta de terminos quadrados , ni los puede tener , porque el
| produtto 329. de los terminos 47. ¥y 7. o tiere ralz quadrada justa,
" saquese laralz proxima del sumerador 47-queserd 6.y 11.13. avos,

Aag Sa-

)



B 7:4- )
-Saduese as’ mismo 1a rala proxima del denommador 2y oerd 2.y tres
qum:os.Reduzgan élos reetos de estas ralzes 2 sus qucbrados (162),

cr“}mVSg. 13. #4068, v 13, uintos, Ahora reduczdos 3 tin comun de-’
serdn’ 4.5, 65.avos. 269765, avos. Formese qaebrado de
wumeradores’ en {a forma sobredicha en el exemplo antecedente, ,

h la raiz algo proxlma 445 169, avos. o
5 - Demlnstracion.

Quc &l numero entérb se hdya 3¢ reducir 4 éu quebrado quando seha
de ‘sacar ‘ralz‘de‘entero ¥ qucbrado, s manifiesto; porque sino se redus
xera avrig de sacar dos ralzes, la una del entero, y la otra del quebrado.

Qe fa rdiz quadrada de un quebrado que censta de numeros qua<.
drados sea quebrado , consta-claramerite ; porque comp el quebrado
necesariamente s hz de expresareon’ do: numeros , €5 preciso que
‘¢ott “otrds tantos se declare la'ralz, A mias ;. que la ra¥z multiplicando-
i€ &si mzsma ‘produce al.quebrado; Luego si el quadrado consta de dos
s'( pues es q’uebrado) €s preciso que prevengan de la multi<
de otfos_dos terminos, cada uno per 1 mxsrno Lipego la ram
quédrddadé un quebrado tambten €5 giiebrado.

Que sacando raiz de cada termino de un quebrado de terminos

) quadrados sea la vérdadera raiz , consta porlo que. acabames de de<

cir ; perque maltiplicando cada termino de laralz por si mismo ,
pre duce el quebrado quadrado:; Tambien porque en et quehrado uly’
quadrade, que es el numerader , dice respeto, o relacion £ otro quas
qiie es dencminader : Lucgo la raiz del numerador tambien
ha v¢ decir'respeto 4 la raiz del den.minador.
"Qne un quebrado quadrado se pueda expresar con te-minos no qua.’
édradds, es manifiesto, porque gifalquier quebrado se puede declarar per
otros te: iminds, multiplicandole por qualquier numezo: Luego si consta
de termitos quadrades , y se¢ multiplica PCr_ufl humeco no quadras
do , saldré un o brado Lgual pero ne tendré los :ermmos quadrados.
Que e} exdimen paré cenocer ‘§i se puéc’e reducir §'ter mincsquadras
dos sea 'égitimo , lo démuestro’asi: En'el exemplo 3. multipticands el
2. al 1 8. produce al quadrado 36.cuya raiz 6.multiplicandose & 1 mis<
ma produze rambien al 36. serin continvamente proporcionales 2. 6.
£8. porque el produfto de los extremios es igual al quebrado del medio
{300): kudgo los'numeros 2. y'18.'50n planos semejame,, pues que ens.
tre ellos E'xaa,“’un medio proporcional., Y comé los planos seme! antes
tienen entre sf la razon de vn quadrado 3 otro , avrd dos quadrados
en la mistha razon de 2, 2 18,y asi, el dicho quebrado‘e podrl rew
ducic' i ctro quebrado igual ; que conste de tetmines quadrad<.~ los
quales son los minimos LE[L‘HUS Que




“~

-~ PR
: Parte primera. 378

. Que dividlendo. el numerador por el denominador , y sacando raiz .
quadrada Justd’ del quociente , sea sefial de que los, terminos son qua-
drados, es manifiesto , si consideramos al quebrado como razon, por-
que ¢! dicho. quociente ser4 el denominador de ia razon »'Y €Cmo ests
sea semejante, 'y’ declare 1a dicha razon, si tiene raiz Guadrada,
tambien la podré tener Ia razon, ® quebrado. '

Ultimamente , que el modo de sacar raiz algo proxima de un que-
brado que no tiene terminos quadrados , como en el exemplo 6..cea
proximo , lo pruevo asi: Las rafces del numerador » ¥ denominador,
reducidas 3 sus quebrados son 89. 1 3- avos, y 13. quintos , Jas gua'es
reducidas 3 an comun denominador ticnen entre sf Ia razon de los
numeradores (140) ; Luego haciendo quebrado de los numeradores en
la forma referida , saldr un quebrado igual 3 los quebrados sobre es-
. €ritos ; esto es, el numérador de este quebrado ultimo tendr4 la misma
razon 3 su denominador, que el quebrado 89. 13. avos 3 13. quintos,
y como estos expresan la rafz , tambi®n la déclarard aquel, pero no la
verdadera , porque el quebrado de quien se sacé rafz era irracional.

El examen es el mismo que en los Problemas antecedentes A
Ppor no alargarme en cosas superfluas no lo repito. ‘

CAPITULO TERCERO,
DEL NUMERO CUBICO, T SU Ralz

Umero cubico es el que proviene de Ia multiplicacion de un qua.
N drado por su rafz; coma si el quadrado 9. se multiplica por su
rafz 3. sale el cubo 27.d es el predudto’ de un numero puesto tres ve.
€65 5 como si el 4. se escribe tres veces as 4.4+ 4. y continuamente s
multiplica, nace el cubo.64. Rafz cubica es agquel numero que se mul.
tiplica para producir al cubo. Ahora pondremos brevemente algu.
nos. Thegremas » correspondientes  los del ‘capitulo antecedente,

. THEOREMA I
L4 RAIZ CUBICA DE UN NUMERO, QUE TIENE UNO,
dos , O tres guarismos; es solo un guarismo ; la de un numero de qua-
tro , cinco , O seis guarismos s tiene dos guarismes s lade siete,
ocho , 0 nueve guarismos , consta de tres guarismos , &5,

679 S 1o mismo que decir, que qualquier numero cubico que
ssté entre 3. T0co. ticne un guarismo por rafz. Bl cubo
' . Aag que
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que-esté entre 1006; y Toodooo. tiene su ralz dot guarismos. El que
esth entre 180000,y 1000000000. CoOSta sU raiz- de tres guarismos,
yasidelosdemds.” . FC 0o ’

Porque el 10, &s 1a raiz avenor de’las que “tienen dos:guarismos , ¥
s cubo esTooo:Linego si hay algan cabo mendt que f000. tendé por
raz un numero menor que 10. que enteros no puede ser enor que
tener un giarismo solo. Asi .mismo, el 100. €s la ralz menor de las
que tienen tres guarismos, cuyo cubo es 1000000, Luego'si hay uft
€ubo menor hasta 100. inclusive , su raiz tambien ser4 menor , y por
consiguiente tendrd un guarismo menos que son dos solos , &c.

) " Consettario. : )

680 D¥ aqui consta, que si un qualquier numero se divide de
tres en tres guarismos ; comenzando de mano derecha 4cia la izquier-
da,en cada miembro estard escondido un cubo ; y asi , su ralz tens

dri tantos guarismos, quantos fueren los miembros.

- THEOREMA IL
§T'UN NUMERO SE DIVIDE EN DOS PARTES ., EL CU-
bo del todo es igisal & los cubos de las partes , y & tres produttos de la

multiplicacion de la primer parte , por el quadrado de la segun~

da ; mas & otros trés produtos del quadrado de la primer

T i parte, porla segunda,
Exposicion.
631 Ea ¢! numero 24. divid’endo en zo. y en 4.Digo, que ¢l cud

v bo 13824. de todo el nume-

ro 24. es-igual A los cubos Sovo. y 64.de gooo 4000000
las partes zo. y 4. al producto 32o0. tres- 64 17576
doblado de la primera parte 20, por el . 320 270400
quadrado 16. de la segunda , jungamente 320 270400
con el produfto 1600. tresdoblado’ del 320 270400
quadrado 4o0. de la primera parte , por 1600 4760000
la segunda, Asimismo, si el numero 426, 1600 4160000
se divide en dos partes 400, y 26. el cubo 1600 4160000

om— . e

77398776 de todo el numero , es igual 3
lus cubos 64900000, ¥ 17576. de las par- 13824 77308776
tes, y 2 tres produdlys 270450, de la mul -

tiplicacion de la primera parte 410. por €l quadrado 676. de laseguna
da 26. juntaneate con otros ires produdis 416oevoo. de la multipli-
cacion del quadrado 262002 de la primsra parte 400. por la seguns
da i6. De-
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- Demonstracion.
*. En este Theorema estd fundada'la regla de sacar rafz cubica, el
qual demuyestran algunos por Geometria , y otros por arte mayor,
valiendose de los Binomios. Pero la demanstracé por el mismo muolti-
licar , atendiendo tambien al Theorema 3. del cap. 2. deste libro,
% para que la demonstracion no sea puramente abstrafta ,-me valdré
del primer exemplo. ’
Multiplicando la raiz 3 su quadrado se engendra el cubo , como
se dixo arriba. Pues multiplique:e el 24. por i

mismo , para hacer su quadrado en la forma 24
que se dixo en el dicho Theorema 3. y saldrin 24
los quadrados 16.y 400. de las partes, y dos —_—
rectangul.s 8o. y 8o. delas mismas. Ahcra to- 16
do esto se ha de multiplica: por el mismo 24, 8o
para hacer el cubo. Multiplicando, pues, el 30
4. del 24. por el quadrado 16. nace el cubo 64. 400
de una la paite 4. Multiplicando el mBmo 4. —_—
al retangulo 8o. sale el sétido ( que se llama 24
Paralelepipedo ) 320. que provino de la multi- 64
plicacion de 4. por 20.y de su produo 8o.otra o
vez por el 4. e-toies, provino de la multipli- 320
cacion continua destos tres numercs 20. 4 4. 320
y como multiplicande 4. por 4 sa'e quadrado, 1600
y este se ha de multiplicar por z0. que es la 320
otra parte de la raiz 24. es manifiesto, que mul- 1600
tiplicando la primera parte 20. del 24 por el 1600
quadrado de la segunda 4. sale el s6lido 320 8000
Asi mismo multiplicando el 4. del 24 al otro —_—
reftangulo 8o. sale el mismo sélido 320. el qual 13824

por la misma razon es tambien el proda&o de
la primer parte zo. por el quadrado de la segunda 4. Con que ya tene-
mos dos productos de la primera parte, por el quadrado de la segunda,

Multipliquese ultimamente el mism> 4. del 24. por el quadralo
400. y saldrd el s6lido, & Paralelepipede 1600. el qual es el produdtn
de la segunda parte 4. por el quadrado de'la primera 22, Coa que ya
tenemos un produtto del quadrado 4oo. de la prime-a parie 20, por
la segunda 4. y con esto estdn multiplicados los numeros que compo-
nen al quadrado del 24. por la segunda parte 4. Paseaos alora 3 mul-
tiplicar los mismas por la primer parte 20, del mismo 24

Mule
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Muttiplicando , pues ‘el zo b el 2. en segundo lugar al”quadras
do 16. produce al sGlido 230. €' gnal e3 el produtto de la primer parte
20. por el quadrado de la segunda 4. y asi ya tenembos tres produttos
de estos. Maultiplicando aora’el zo. por el reftangulo 8o, sale elsélido
1600. el qual es el produfte del quadrado de la primer parte to. por
Ia segunda 4 porque proviene de la multiplicacion continua destos
tres numeros 4 20. 20.y asi es lo mismo que multiplicar 20. por zo.
y el'quadrado 4oo. (que es de la primer parte ) muleiplicar por la se-
gunda 4.Con que ya tenemos dos produétos destos; y si el mizmo 20.5e
muttiplica otra vez por el otro Bo. saldré el mismo sélido, y teadrémos
tres produttos destos. DUltimamente , multiplicando el zo. por su qua-
frado 400. sale el cubo 8oco. y sumandolo todo sa'e el cubo total
13874, del numeo 24,

Ahcra solo falta probar , que multiplicando deste modo no se muda
el produdto total. Lia razon es, porque quadrando el 24. en la forma
sobredicha , salen los dos quadrados, y reftangulos ( guardando el or-
den nume-ico de los lugares de los guarismos , pues por eso se ponen
los zeras ) los guales son pagtes del quadrado total ; y mukiplicande
los dichos quadrados , y retangnlos por el 24. €1 lo mismo que mul-
¢ip'i-ar el quadrado total, que es nacer cubo 5 porque como consta por
el mismo multiplicar , un numero no se multiplica todo junto , sino
por partes , guardando las decenas para sumarlas con el produ&o si-
guiente , las quales aqui 0o se guardan , sino que se escriben en su
lugar competeate : Luego lo mismo es multiplicar deste modo , por
partes , que por ¢l modo ordinario. .

Conseftarios. :

632z De lo dicho se infiere , que si cada parte del numero 24.
se toma sencillamente , no atendiendo al lugar ; esto es , no se divide
en 20. y 4 sinoen 2.y 4 sa'dr} lo mismo, misntras que los prdattos,
» s6lidos se pongan una, & dos casas mas adelante , dexando los luga.
ves va Jos donde hay zeros, porque estos solo sirven de llenar lugar.

633 Si) un numero cubico, como al 8. se aiiade el triplo 6.
de su rafz 2. mas el eriplo 12. del quadrado 4. de la

isma rajz , y mas la unidad, sale el cube immedia- 8
ge mayor £ nUMmEros 2nteros ; esto s, que laraiz sea 6
una unidad mayor. Porque si 3 12 rajz 2. del cubo 8. 12
se anade una unidad, serd 3. y si el 3.se divide en dos I

partes 2.y 1, el cubo de teda la raiz 3. indivisa serd -~
jgual al cubo de la primer parte 2. que es 8. mas a 27
tres solidos dos dglguadrado de la primer parte por la
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segunda “(Ta qual por serld unidad , no au- '
menta la multiplicacion , asi basta afadic

el
<8
(=)
b4
o
=
o
S

los tres quadrados®de la raiz 2. ) mas 4 otros ] X
tres s6lidos del quadrado de la segunda par- 2 8
te por la primera, ( el qual quadrado por ser 3 27
Jaunidad, no, aumenta la multiplicacion , y 4 [ 64
asi basta afiadi¥ el triplo de la primeca par- 5 125
te,que es laralz del cubo 8.)y mas el cu "6 216
be de la segunda parte 1. que es 1. Luego si 7 343
& un cubo se afiade el eriplo del quadrado de 8 512
suraiz, mas el triplo de la misma ralz , y 9 729
mas la unidad, saldra el cubo immediate 10 looo
mayor. 1i 1331

684 De aqui nace un modo facil para 12 1728
hacer de nuevo, 6 continuar la tabla de los 13 « 2207
numeros cubicos. Sumando el cubo 1. con el ¥4 2744
triplo del quadrado de su ralz, que es 3 mas 15 3378
con el triplo de la misma raiz , que tambier. 16 4096

€s 3.y mas con la unidad , sale el cubo 8.

de la ralz cubica 2, Sumanda el cubo 8. con el triplo 12. del quadra-
db 4. de su raiz 2. mas con el triple 6. de Ia misma rafz » y con la
mitad sale el cubo {mmediate siguente 27. cuya raiz es 3. yasi de

Jos demds.
 PROBLEMA 1

SACAR LA RAJIZ CUBICA DE UN NUMERO ENTERO,
) gue tenga meros , qus quatro guarismos,

685 SAcar Iz rafz cubica de un numero, es hallar ofro » QuE

multiplicando & su quadrado , produzga al numero de:

quien se saca raie. Es mas dificil que la raiz quadrada, y por eso
pide -mayor atenciom.

Laraiz cubica de un numero , que conste de menos goarismos, que
quatro , esto €s , que tenga uno, dos, O tres, necesariamenté ha de
tenerqan guarismo solo (679). Y asi busquese por 1 tabla antécedena
te, & de memorix , el cubo proximo menor , 0 igual al numero da«
do, det qual se restard , y si nada sobra, su raiz serd Ia verdaderay -
perc siwobrére algo, pongase por numerador de un quebrado , cuyo
denominador ser4 la suma del triplo del quadrado de [a raiz , del tria
Fho de la misma raiz, y de la unigad ; ¥ laraiz con este qnairadoy

£ 4]
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seré algo proxima , pero menor que Ja verdadefa!.
. Exemplo 1.

_Se ha de’sacar raiz cubica de 64. Busqueseen la tabla un cubo que
sea igual , O proxime menor , que el 64. y se hallaré el-64. cuyarafz
¢5 8. restese 64. de 64. y pues nada scbra, digo, que la ralz cubica
verdadera de 64. es 8. i )

’ Exemplo  1I. #

Pira hallar 1a rafz cubica de 138. busquese en la tabla el cubo
progime menor , y se hallard 125. cuya rafz es § restese del 138.
¥ quedan 13. que se han de poner por numerador de un quebrado;
ahora para hallar el denominador , tripliquese ¢l quadrado 235. de
la rafz §. y serd 75. tripliquese la misma rafz , y ser4 15. Sumense
75 15 y 1.y lasuma or. serd el denominador ; con que la rafs
algo proxima del 138.es § y 13 19 3vos,

Demonstracion.

El exemplo primero , por si mismo , es manifiesto ; solo estd la di-
ficultad en ¢l quebrado del exmplo segundo , la qual se haré llens
sign'endo proporcionalmente lo que se dixo del quebrado de la raiz
quadrada. El eubo 138. estd entre los cubos 125. y 216. cuyas raf-
ces 5.y 6. solo se diferencian en la unidad. Luegpo la diferencia de los
cubos { que segun.se dizo, es el triplo del quadrado de la raiz , mas
el triplo de la misma raiz , y mas la unidad ) ha de ser denominadoe
de las partes que sobran, porque todo lo que el 138. excede al
125, es lo que se acerca al cubo 216, Luegn ha de ser numerador , ¥
su denominador 13 difergncia 91. de los dos cubos,

Exames.

636  Sila rafz es verdadera ; esto €3, si no hay quebrado, mul-
tipliquere por su quebrado ( que es cabicarlz ) , y el produéto ha de
ser jgual al numero de quien se sac raiz cubica. Y asi cubicando Ia
raiz 4. en el primer exemplo ; salen 64. Pero si la raiz tiene que=
brado , cubiquense los enteros de 1a rafz, y al cubo afialese el nume-
rzdoy del quebrado, & el residvo , que es lo mismo ; la suma ha de
ser jgual 2l numero de quien s¢ sacé raiz Y asi en el exemplo ce-
gondo cubicando al 5. salen 125. afiadanse los 13. que sobraf, y
seran 138, Pero adviertase, que el residuo , 0 numerador del gue-
brado , no ha de sec mayor que la suma del triplo del quadsadg dela
raiz , y del triplo de la misma ralzj porque de otra syerte se ha-
Yria de aumeatar la raiz , alomengg una unidad.

PRQ-
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- ", PROBLEMA IIL '
s SACAR RAIZ CUBICA DE UN NUMERO ENTERO, QUE

caonste de mas que tres guarismos.

3
. Preceptos.
637 Rimero: Dividase el numero con distinciones de ers en
tres guarismos , comenzando de la derecha, hécia la
izquierda , y quedara repartido en miembros ; aunque el ultimo ten-
ga uno, & dos guarismos solos, Y rtantos guarismos ha de ‘tener la
rafz , quantos fueren los miembros. Tirese una linea por eacima del
Aumero , sobre la qual se han de escribir los guarismos de la rafz,
cada uno correspondiente & su miembro,

, 688  Segundo: Saquese la rafz cubica del primer miembro de
mano izquierda , ccmo si fuera solo por el Problema antezedeate,
¥ escribiendo sobre la linea , y su cubo debaxo del dicho miembro,
restese ; escribiendo el residuo debaxo. Advirtiendo, que ningun
fesiduo puede ser mayor que el triplo del quadrado de la rafz, jans
tamente con el triplo de la misma raiz ; porque en tal caso , se hae
bria tomado Ia raiz menor, que lo justo.

689 Tercero: Para Lallar el cegundo guarismo , se abaxaré el
siguiente miembro , escribiendole at lado del residuo » para hacer
el miembro total. Ahora tirense 3 parte seis lineas perpendiculares,
de suerte , que distingan cinco espacios , d colunas: Eo el primero,
se escribirdn estos numeros 3. y 3. uno cacima del otro: En el se.
gundo ;se pondrd la raiz hallada, cen un zero 4 la derecha , corres.
pendiente al 3. inferior, y encima cclateral al otro 3. se escribird el
quadrado de la rafz con el zero. Multipliqueze c.9a 3. por el numero
que tiene al lado , y los produtes, se escribirén en el tercero espacio,
¥ su suma , serd el divisor. Dividasc el miembro total por este divi-
sor, pero no dando al quociente todo lo que cabe, sino 2tendiendo,
4 que la suma de los productos de los numercs del tercer , y Quarto
espacio , y mas el cubo del quociente, sc pueda ressar del miembro
total , como ahora dirémus, y el quociente e:cribase en el espacio
qua-to, al lado del numero superior del espacio tercero; debaxo
pongase su quadrado, y mas abaxo su cubo. Multipliquense los nua
meros del tercero , y quarto espacio, excepto los dos inferiores, es-
cribiendo los produftos en el quinto, cuya suma se restard del miem-
bro total , y el residuo, se escribiréd debaxo. Q

Uidgs
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; 690 . (Juarto: Abaxace el tercer fniembrs’, pbn{enaoﬁ al
lado del residuo, ¥ hagase la misma operacion , y deste modo cofie
tinuando hasta el fia. Si sobra algo , se pondré por numerador de un
quebrado cuyo denominador , es el triplo del quadrado de la raiz,
mas el triplo de la misma raiz , y mas la unidad como queda dicho
en el Problema antecedente. » ]
691 Quinto : Si el miembro que se divide , fuere megior que el di-
visgr , ponga zero por guarismo de la raiz , y abaxando el miem-
bro siguiente , prosigase la operacion como estd dicho. Practiquemos
estos precgpros N
: Egemplo I.
8¢ ha de sacaf la rafz cubica deste numero 2 8

21952. Dividase en miembros , comenzando de  ~——— "
las unidades , o de la derecha hiciala izquierda, 21,952
y tirada la linea por encima , busque por la ta- 8
bla antecedente (683) el mayor cubo que pue- =

de caber.en 21, que es el primer miembro , el 13952
qual es 8. y surafz 2. quese escribird sobre la 13,952
Jinea. Restese el 8. del 21. y ‘quedard el residuo —— ===
13. 4 cuyo iado se escribird el siguiente miem- 00009

bro para hacet el total 13952 .

Ahora para hallar £l otro guarismo de 1a rafz , se formarén las cin-
co colunas siguientes : En la pimera , se escribird dos veces el 3-
Ea la segunda , pongase la rafz 2. hallada hasta ahora con un 2€r0,
asi zo. enfrente del 3. inferior , y sobre la ralz 20. estarh su quadras
do 4co. Multipliquese cada 3. de la primera coluna por su numero
colateral , que es triplicar el quadrado de la rafz, y de la misma raiz,
escribiendo los produdos , o triples en la.tercera coluna , cuya suma
1260. ¢s el divisor. Dividase, pues, el miembro total 13952, por di-
cho divisor , y aunque signiendo las reglas del partir , el quociente
habia de ser 11. pero

porque un miembro 31 400 ‘ 1200 8| g6oo ¢
no puede tener dos 3 l 20 60 64 3840 i
guarismos de rafz , y S 512 ¢ SIZ—J\
tambien porque se ha 1260 -
de atender 3 13 mul- 13952

giplicacion siguiente, ,
no podré ser el dicho quociente , sino 8 que se pondré en la quartd
coluoa al lado del guarismo superior de la coluna tercera.

Hecho esto, quadrese €l 8.y su quadrado 64. escribase debaxo;
cu=

|
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“cubiqtese, y ix‘cubo 5r2. escribase mas abaxo. Ahéra multipliquese
‘el 8. y su quadrado G4. por lus numeros colzterales de la tercera co-
Juna, sin multiplicar el cabo §12. y los productos escribanse en la co-

» Iupa quinta debaxo los quales se pondrd el cubo §12. cuya suma

13’?952. restese del residuo total , y pues nada sobra , serd la raiz cu-

bica verdadera 28. :

Pero adviertase , que antes de escribir sobre la linea el guarismo
mismo correspondiente al segundo miembro , & 3 otros fuera del pri-
mero , serd conveniente concluir toda la operacion , hasta ver si la
suma de los numeros de la coluna quinta , se pueden restar del miem-
bro total; porque para hallar el quociente, no hay regla,sino centando

.ccmo €] partir, y aun con mucha mas dificultad; pero hay estos dos se-
fiales : Bl primero , que si la dicha suma no se puede restar del miem-
bro, esseial que el quociente se ha tomado majyor, y asi se habré de
repetir la cperacion en los numeros de la quarta , y quinta coluna,
tomando al quociente menor : Kl cegundo , que si el residuo antes de
abaxar el miembro siguiente, fuere mayor que la suma de fos nume-
ros de la coluna tercera; esto €3, que es el divisor , se habrd tomado

menor , y asi se ha de bolver & hacer la operacion , aumentando di-

cho quociente.
Exemplo, IJ.

;Se ha de sacar raiz cubica deste numero 68430128. dividase en
miembros de tres en tres guarismes, y porque los miembros son tres,
avrd ctrostantos gua ismos en la rafz. Saquese la rafz cubica del miem:
bro 68. buscando en la tabla el mayor cubo que puede caberen 81, y
se hallar2 el 64. cuya rafz cubica e; 4. que se ha de escribir sobre la
linea enfrente del miembro, y debaxo se pondra el 64, restese el 64.
del 62, y quedard el residuo 4.3 cuyo lado se podri el otre miembro
«30. para hacer el miembro total 4430, ’

Formesse las cinco colunas '

como 2ntes, escribiendo en la pri- 4 o o SAL9S
meraJos veces al 3, y enla parte e

inferin: de la segunda , pongase 68,430,125

la rafz 4. hallada hasta ahora con 64

vnizero , y eacima su quadrado  emee-

1600. al lado del 3. supetiot.Mul- - 4430125

*sipliquense los numeros de la pri- = 4417929
mera coluna por los de lasegunda  wsimam o eomer .
escribiendo los produttos en la T 12196
gercera , cuya swma 4920. seré &l
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divisor. Dividase ; pues, el miembro 4430. por 48%4. ¥ pt& nd
se _puede por ser mayor el divisor, es sefial que & guarismo ras
dical es zero, el qual

se escribird sobre la lie ' 3 | 1600 4800”' o} I
nea. 3 40| 120§ 0O .t

Ahora para hallar - oeol ‘;’
el guarismo correspon- 4920

diente al otro miem-
bro , abaxese,el dicho miembro , escribiendole al Jade de! miembre
antecedente , y serd el total miembro 4430123, y formense otras
cinco colunas: En la primera se pondri dos veces el 3. En la parte
inferior de la segunda , se escribird larafz 4o. hallada hasta aqui con
" un zero, y encimasu quadrado; multipliquense los numeros de la
primera, y segunda coluna, escribiendo los produétos en la tercera,
cuya suma 481200, serd el divisor. Dividase el miembro 4430125
por este divisor , dando al quociente 9. tan solamente , aunque se le
podia dar mas atendiendo & las reglas del partir, pero nosise con-
sidera lo siguiente. Pongase el quociente 9. en la coluna quarta , de-
baxo su quadrado 1.y mas abaxo su cubo 729. Multipliquenze la
raiz 9.y su quadrado 81. por los numeros colaterales de la tercer.
coluna , escribiendc los produttos en la quinta , 4 los quales se aiias
dir4 el cubo 729. Y sumando las tres partidas, saldri el numero
4417929. el qual se escribird debaxo del dicho miembro , y hecha
la resta , que-
daré el residuo 3] 160000 | 4800c0 l 9 | 4320000 !
. 12196, lgl 400 1200 81 ‘ 97200
El residuo Mo’ 729 729
12196. & pon- 481200 S
drid por nume- 4417929
rador de un qug- ’
brado , cuyo denominador serd la suma del triplo del quadrade de
toda larafz 4o9. mas del triplo de la misma raiz , mas una uni-
dad 3 como se vé figurado.

Ezxempla III.

Para sacar la rafz cubica deste numero ¢42056624690. se
dividir4 en miembros comn lo ensefia la formula ; y buscando enla
tabla (684) el mayor cubo que puede caber en el miembro 942. se
hallar4 729. cuya rafz es 9. que se ha de escribir sobre la linea cor-

rese
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respondiente al diche miem-
bro, y debaxo pongase el
dicho cubo para restarle , y
quedard el residuo 213. 4
quien se juntard al lado el
otro miembro, para hacer
el total 213c36.

Ahora para hallar el otro
guarismo de la rafz , formen-
se las cinco colunas, ponien-

do en la primera dos veces al

3.y enlacegunda la raiz ha.
Hlaca 9. con un zero, y en-
cima su quadrade. Multipli-

©42,056,624,690
729
. stress. Ggm— SR I—]
213 056
212 192
864 624 6ga
864 624 627

[ T —

53

R ek
<
w

va

quense los numeros de la primer coluna por los dela regunda, es-

€ribiendo sus preduétes en la ter
visor. Dividase pues el dicho
quociente 8. el qual e escribird

miembro

quadrado 64. y cubo g12. Multipliquese este quociente, y
do por los dos numeros de lacoluna tercera » escribiendo
ductos en la quinta , & los quales se afiadiré e] cubo 512, y

212392, <€ resta.
¥4 del miembro, 3
y quedaré el resi- l 3
duo 864. 3 cuyo
lado se abaxard
el ctro miembro
624. para hacer
el total 864624.

_ Para hallar el otro guarismo radical ,
€6 colunas , escribiendo en la primera dos
la rafz hallada hasta aqui con un zero » qu
gase su quadrado 960400 qffse multipl

ros 3. escribien-
do los produttios l‘_g
en la tercer colu- 3
na , cuya stma
2884140, cerdel
divisor.  Partase

8100 ' 243co] 8

194400

cera, cuya sima 24450, eré el die
por este divisor, dando al
en la ccluna quarrta, y cebaxo su

quadra-
les pro-
la sume

|

90§ 2707 641 17280
.\———~J512l g1z |
24570 S e

212192

formense otra vez

960400' 2881200 l o}.
980 2940J oo‘ '
D — 0%0
2884140

las cing

veces al 3. En la segunda;
e serd g80.y encima pone
icarén por los dos numes

l
l

pues el miembro subredicho por ¢1, y pues no se puede por ser el di-
Bb i
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386 Litro tercera.
visor maver . ¥5ip4ie zero por guarismo radical, y abaxase el otra
miembro 690. para hacer al miembro total 864624690, -
Ultimamente , para hallar €l otro guarismo , formense otras
cinco colunas, escribiendo en la primera dos veces al 3. En la segun«
da, Ia ralz hasta ahora hallada con un zero 9800. y encima su quadra-
do 96040000, Multipliquense por los numeros de la primer colu<
na, escribiendo los productos en la tercera ; cuya suma 288149400,
“es ¢l diviser : Dividase el miembro 864624690, por este divisor , dane
do 3. al quociente , el qual se escribird en la quarta coluna , poniena
do debaxo su quadrado , y cubo , como se vé en la formula, Multi
pliquense dicho quociente , y quadrado por los dos produttos de la
tercera coluna , escribiendo los productos en la quinta , y mas el cubo
27. La suma de las tres partidas desta quinta coluna, restese del
miembro total, .
y quedaré el re- l 3 l 96040000 | 288120000 ‘ 3
3 ,

slduo 63. el qual 9800 L zgq.ooJ 9

864360000
264600

se pondrd por 27 L 27
pumerador  de 28314900 — e
un  quebrado, ‘ 864624627,

cuyo denomi-
nador es el triplo del quadrado de toda la raiz 9803. mas e! triplo de
la misma raiz , mas una unidad , como se hizo antes.

Demonstracion.

Contiene muchas partes que demonstraré de por si, valiendome del
exemplo 2. Prime:Que el numero sc haya de dividir en miembros de
tres en tres guarismos , y que la raiz haya de tener tantos guarismos,
quantos fuerea los miembros, consta por el Theorema 1. deste capitulo.

Segundo : Que la rafz esté bien sacada , siguiendo la regla sobredi«
cha se funda en el Theorema 2. deste capitulo , deste modo : Consides
rémos al priner miembro solo 68. el qual atendiendo al lugar de los
guarismos , es'68000000. pero Bo es gecesario pener los zeros, porque
tambien se quitan de su raiz, y asﬁasca considerar al 63. solo. El
mayor cubo que cabe en 68. €s 64. cuya rafz cubica, es 4. y sobran
otros 4. por primer residuo, al qual ahadiendo el segundo miembro
430. sevd 4430. ¢l miembro total. P

Ea este miembro estdn inclufdos tres sélidos comprehendidos , &
que provienen de la multiplicaciofi del quadrado de la raiz hallada 4. y
del otro gnarismy que se hallard por raiz ; mas otros tres sélidos, que
provienen de la malsiplicacion de la rafz hallada por el quadrado def

L B gua
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giarisiid §i€ % Busea; ymas un cubo del mismio guarismo que se bus-
ca; porque si consideramos los dos guarismos 4. y o. Je la raz , corres-
pondientes & los miembros 68., 439. El cubo 94c00. de los dus consi-
derados , como un numero 40. el qual cubo es el mayor que se contiene
en los dos miembros 68.,4 30. (de la diferencia, 0 residuo de dicho cubo’
3 los dichos miembros, ahora no se hace caso , sino en la operacicn si-
guiente) es igual 2 los cubos 64000. y o. de las partes,mas & tres sélidos
de la multiplicacion del quadrado 1600. del guarismos 4.0 de la primer
parte 4o0. ( estando divida la ralz en dos partes como se dixo en el
Theorema 2. deste capitulo ) por la segunda parte zero mas 4 otros
tres slidos de la multiplicacion de la primer parte, por el quadrado
de la segunda , como todo consta por el Theorema 2. deste capitulo.

Esto supuesto, queda manifieta la razon, porque se pone dos veces el
3. en la primer coluna de las cinco,y porque se-escribe la raiz,y su qua-
drado en la segunda (el zero se aiiade 3 la raiz, para guardar el lugar
numerico de los guarismos , porque la raiz del primer miembro, perte-
nece & las decenas ) la razon , como digo , es; porque multiplicando la_
raiz, y su quadrado por 3. sé producen el triplo del quadrado, y €l tri-
plo de laraiz y que vienen 2 ser los lados , y las bases de los seis sélidos
esto es , la raiz triplicada , es la lado de la suma de los tres s6lidos pro=
ducides de la multiplicacion de la primer parte de la ralz por el qua-
drado de la segunda, y el quadrado triplicado, es la base de la suma de
los otros tres sélidos producidos de la multiplicacion del quadrado de
la primer parte por la segunda que se busca,y asi,le suma de los nume-
res de la tercer coluna, serd la suma de las tres bases, y lados referidos.

Pues como el miembro 4430. es igual 3 los seis s6lidos, y mas al cu-
bo dela ségunda parie, b guarismo que se busca, si se parte por lasuma
de la tercer coluna , de suerte , que la base triplicada , se multiplique
por el guarismo que se busca, para hacer la suma de unbs tres s6lides,
y laraiz trip licada , se multiplique por el quadrado del mismo guaris-
mo, o parte que se busca ; y 3 mas desto , se afiade el cubo el dicho
guarismo que se busca:la suma destas tres partidas de la quinta coluna,
se ha de poder restar del dicho miembro ; pero como la particion
no se puede hacer, es evidente , que el guarismo que se busca ha de ser
zero ; porque siendo la suma de la celuna tercera mayor que el miem~
bro sobredicho, serd tambien mucho mayor la suma de la coluna quine
a , y asi no podra comprehenderse en dicho miembro ; y por consi-
guiente habrd de ser zero el guarismo que se busca, y el dicho miem-
bro, se habrd de tomar por residuo, 3 cuyo lado se debe escribir el
otro miembro 12§. para hacer el total 4430125,

Bb2 Abo-
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Ahora si considetamos ¥ la rafz (-que tiene tres guarfsmios ) dividida
en dos partes , de las’ quales la primera consta de dos guarismos 40.
hasta aqui hallados, y la segunda , es &l guarismo que se busca ; sera el
cubo de todo igual 4 los cubos de las partes, y 4 los seis s6lidos mencios
nados: Luego poniendo 1a una parte de la rafz 40. con un zero asi, 400,
para guardar ¢l orden de los Lugares numericos , y encima su quadra-
do en la segunda coluna, y multiplicando por los nume:os de 1z prime-
fa, que e: triplicar, saldrén los triplos de las bases de unos tres s6lidos,
¥ los triplos de los lados de los otros tres s6lidos , cuya suma sers el

_ divisor, porque partiendo el sobredicho miembro ) que incluye os seis

s6lidos, y un cubo del guarismo que 'se busca ) por esta suma, saldr4 el

. guarismo que se busca, atendiendo & que se puedan hacer las mu'tipi-

caciones de los dos numeros de la tercera coluna , por lus dos de la

" quarta, y afiadir al cubo de la raiz, d quociente que se busca; y asi los

tres numeros de la coluna quinta, serdn la suma de los tres s6lidos, mas
la otra suma de los otros tres sélidos , y el cubo ; cuya suma se ha de
poder restar del miembro ; y lo que quedére , sers numerador de un
gfebrado, cayo denominador ha de ser la suma del triplo del quebrado
de toda la rafz, mas el triplo de 1a misma raiz , mas la unidad , como
se dixo en la demonstracion del Problema antecedente.

Este modo de sacar rafz cubica haciendo cinco colunas , es del
P. Zaragoza en su Arithmetica universal , el qual ez muy facil , y
claro , y se puede aplicar 4 la raiz quadrada , como se verd cnel ca=
pitulo siguiente.

PROBLEMA. IIL

SACAR L4 RAIZ CUBICA DE ENTERO,r QUEBRADO,
o de quebrade s0l0.

Preceptos.
692 - TP Rimero : Si se ha de sacar ralz de numero entero, y que.
- brado , reduzgase ¢l entero , O enteros & su quebrado,
(x62) y con esto se sacard la rafz por los preceptos siguientes ; como
si fuera guebrado solo. }

693 Sezundo : Saquese 12 rafz cubica del aumerador , d denomi<
nador por los Problemas aatecedentes , haciendo quebrado , y seréd Ia
raiz que se busca, - i T )

694 ~Tercero: §i los terminos del quebrado no tuvieren rafz
eubica justa, (aunque algaac la tenga ) examinese si el mismo
a ) que-
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gliebradd éxpresada en orros terminos , puede tener ralz cukica exac-
1z , lo qual se sabr multiplicando el quadrado cel numeradcr ,per el
denominador , y viendo si ¢} produdto tiene rafz cubica justay 6 divie
diendo el numerader , por el denominador , y examirando si ¢l quo-
ciente tiene rafz cubica exatta, Y sila tuviere , 1eduzgase el quebra-
do 2 los minimos terminos , (150) los quales serén cubicos. .

" 695 Quartos Si el quebrado no tuviere raiz justa , nise pudiere
reducir 2 terminos cubicos, saquese larafz cubica de cada termino
con su quebraflo , y reduciendo los enteros 3 sus quebrados, se reduci-
rén i un comun denominador , (154) se formaré un quebrado de los
numeradores , y ser la rafz cubica algo proxima.

‘ Exempla I.

Se lia de sacar rafz cubica de 8. 27, avos. Saquese su raiz de ca-
dagermino, v serd dos tercios. Asi mismo para sacar rafz cubica de
64. §12. avos. Sacando la rafz cubica del 64. y del 512.s5¢ hallaré el
quebrado quatro offavos por rafz cubica,

Ezempla II.

Para sacar la rafz cubicade 11. Y 28. 64. avos, reduzganse los en-
teros & su quebrado, y serdn 729. 64. avos, Ahora saquese la raiz .
cubica del numerador ,y deneminador,la qual seré nueve quartose

: Ezxemplo III,

Para sacarla rafz cubica de 2. 16, avos, por quanto no constade
terminos cubicos , examinaré si se puede reducir 2 otro quebrade
igual , pero que tengalos terminos cubicos , multiplicando el quadra-
do 4. del numerador 2. por el dencminador 16. y sacando rafz cubi«
ca del produo 64. y porque Ta tiene cabal ; que es 4. diré que el die
cho quebrado , se puede reducir 3 terminos cubicos. Lo mismo puedo
conocer dividiendo el numerador 3. por el denominador 6.y pues
del quociente un oftavo , puedo sacar rafz cubica justa, que es un me=
dio , dird asi mismo , que se ‘puede reducir. Reduzgp , pues, el dicho
quebrado  los minimos terminos, y serd un c&tavo en terminos cuw
bicos , cuya rafz cubica es un medio. : A 1

Exemplo 1V. . H

Se ba de sacar rafz cubica de zo.y 3. 22 avos. Le primero ; se
reducirén los enteros al quebrado , y scrd §43.27. avos. Lo segundo -
examinese si s¢ puede reducir 4 terminos cubicos ( es necesario que
los,dos sean cubicos ) multiplicando €! quadrado 294849. del nume-,
rador §43. por el denominador 27.y pues del producto 7960923 no
se puede sacar ralz cubica justa’, es sefial que 1o se puede reducir &

Bb3 tera




390 . - Libro tercero.

terminos.cubicod. Y asi se habes de sacar 1a rafz algo proxima por el
preceptd quarto :'sacando la raiz del-numerador §43. que es 8.y 31
217. avos. Saquese asi mismo la rafz cubica del denominador 27. la
qual es 3. Ahora reduzganse los 8. de la raz 3 su quebrado , y serén
1767. 27. avos, reduzgaase tambien los 3. (que es raiz del denomina-
dor.) A quebrado asi §. Ultimamente estos dos quebrador , se han de
reducir 4 un comun denominador, y serdn 1767. 27. aves ,y 81.727.
avos , hagase quebrado de los numeradores deste modp '7¢7. y este
sera la rafz algo proxima. :

" Demonstracion.

La demonstracion , es la misma que la que dimos en el Probiema 3.
del capiculo antecedente , solo con aplicarla 2 los numeros, y rafces cu«
bicas. El examen de un quebrado que no consta de terminos cubicos,
para vér sise puede reducir 3 otro igual ; pero de terminos cubicos, ¥e-
peade de sacar dos medios. porporcionales , como lo ‘ensefiarémos en la
Parte 2. deste libro , donde demonstrarémos , que multiplicando el un
extremo por el quadrado del otro, y sacando rafz cubica del produce
to, esel un medio proporcional; y como si-entre dos numeros hay dos
-medios® proporcionales, son sélidos semejantes, los quales son propor=
cionaltes 3 algunos cubos. Si entre los terminos de un quebrado pue«
den caer do#*medios, y serdn s6lidos semejaates, habrs dos cubos en la
misma razon , que serén los numeros minimos en aquella razon, y
por consigaiente el quebrado dellos, serd igual al que est4 propuesto,
¥ ccnstaré de terminos cubicos.

CAPITULO QUARTO.

DE LAS DEMAS POTEST ADES,
. ‘ Y sus raices.

As Potestades , y sus raices del cubo arribs, bastantemente ques
dan explicadas al principic deste libro. Ahora daré un methodo
universal -para saear ralz de qualquier potestad , reduciendolo sola-

.-mente i 1a prattica sin demsonstracion ; porque facilmente se puede sa-
car-de lo que est4 dicho hasta aqui ;. y no he de eansar al Aristhmetis

co'en demonstraciones protixas de cosa que no pertenece al arte mes
for, tenicado su lugar en el mayor , que siendo Dios servido espeto

sacar 3 fnz,
PRO-
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‘PROBLEMA T -
SACAR LA RAIZ DE QUALQUIER POTESTAD.

696 Ara sacar la 1afz de qualquier Potestad , es convebiente

) tener hechas dos tablas ,-1a una de las Potestades e los

numeros digitos , que sirve para hallar el guarjsmo radical del primer

miembro.de mano izquierda; y la atra de los numeros propios de

cada Potestad , que sé han de poner en la primera coluna de las cin-

co , tomo en la extraccion de rafz cubica , para hallar los guarismos
radicales de los_demds miembros. ‘

697 La.primer-tabla contiene los Potestades , y sus raices en nu=
meros digitos , y aunque Solamente se ponen seis Potestades, pero con
facilidad podr4 el Arithmetico continuar la tabla en otras muchas,
multiplicando las rafces por sf mismas para los quadrados : Multipli
cando las rafces por sus quadrados , para hallar los cubos : Multipli-
cando las rafces por sus.cubos , paralos quadrado quadrados ; y asi de
las demés , segun se advirtié arriba en 1a formacion de las Potestadess

Rafces Quadrados Rafces Quad, Quad, Rafces Cubo .Cubos.
1 1}

I 4 B

2| 4 2 16 2 64

3:.9 3| 8 T3 729 .

4116 4] 286 41 4096

525 5{ 625 - &} 15625

6|36 6| 1206 6‘ 46656

7 149 712408 7 L 117649

8|64 8 | 4096 8 | 262144

981 9 | 6561 9! 531441
Rafces Cubes Rafces Quad. Cubos Rafz. Quad. Q. Cub,

b S 1 I X 3 x

2 8 2 32 2‘ 228

3| 27 3] 243 3 2137

4| 64 4| 1024 4] 16384

51125 5, 3125 s 78125

6 | 216 6| 7728 61 279936

71343 © 7116307 71 823543

8 l 512 8 | 32768 - 8 l 3097152

21729 9 | 59049 9 | 4282909
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forma de triang . “ensefia log

Libro tercero.
" 698 La sep-fagtabla, que

laman Triangular, por estar en

numeros que ¢ i poner en S §
Ya primer - col . las .einco, I

' para hallar To:  arismos radica. ; PO
Ies en la operacion segunda, ter- I1I
cerayyquarta ; &e. Esto es , pa- E 2 ¢

' ra sacar rafz quadrada , se ha'de e e
tomar el 2. para cubica 3.y 3. I 21
para'quadrado quadrado 4. 6. 4 113
&e. Su fabrica proyiene de la St et s
muliplicacion del numero ¥1.de- - S 2 T 1
xando los-extremos delprodutto, T 2 I

_ y tomando tés medios; comosiel’ o e it
diclio 1 r.se multiplica por sf mis-. 1 3 31
mo, saldré-el quadrado 121, De-- 11
xense, pues;los extremos 1y 1: y Pt e
quedard el 2,-pbr numero ‘perté- L 373 %
neciente al quadrado. Muleipli~ t 3 3 =
quese el produdto 121, por 11, o et ey
( quees cubicar'el 11. )y saldrd I 4 6 4 1
el produito 233+. quitando los 1 s
extremos, qiedaan los medios 3.y ° P s i
3- propribs del cuba:Multiplique. - 1 4 6 4 2
se el 1331+ por 11. y del produc. I 4 6-4 1
10 14641, quitando dos extremos, s . e et
guedarin 464. para. el quadrado I 5 10 10§ 1
quadrade , y' asi de-los demés.

. Preceptos. :

699 Esto supuesto, para hallar la rafz de gualquier potestad, di’n’g

dase con distinciones de
taatos en taatos guarise
"mas , comse faere el ex-
poneate- de 1a potestad,
© prim:¥ num:ro de los
de la tabla triangular,
esta &3, el quadrado de
das ea dos; el cubo de

e €3 wies ; ¢l qualgado quadrado de quatro en [quatro ; &e.

§. Ie. 10.5.
6. ¥5. 20.15.6. |
7-21,35.35.12.7. | Quad. quad. cubo.

2. § Quadrado.
3. 3- | Cubo. :
4+ 6. 4. | Quadrado quadrade
- Quadrado cubo.
Cuabo cubo.

2omene
il
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gando slempré de la derechia ‘cia la izquierda ,'aunque en el-ultimo
miembro no - haya'mas que un goarismo. : S

700 Para halfar la raiz 'corre,sgmidienmal primer miembro de’
mano izquierda , busquese en la tabla de las potestades (696) la mayor
otestad que puede cabar ef el al miembro, y escribiendola debaxo
del miembro, § encima la rafz , restese para hallar el residuo, 3 cuyo
Yado.se escribiré €l segunde miermbro , jpara hacer al miembrd total.
701 Para haftar la rafz del segandd miembro ,:'se formarén cin-
¢o colunas , como -se hizo en la extraccion de Ja rafz cubica, y serd
conveniente tenerlas hechas en una falsa regla’y de snerte que estén
bien anchas , en particular la terceray quinga , y deste modo no serd
tiecesatio formiatlas ‘cada ves. En 12 primer coluna se pondrén los
numeros de la tabla’ triangular, covrespondientesd la potestad de:
quien e saca rafz. En la-segunda-estard larafz hasta'entontes halla-
da con un zero, Ja qual se eseribir en 1a parte inferior ; €10 €3 yaCOT~
respondiendo al numero inferior de la primer coluna , y sobre ella se
‘pondrén sus patestades quadrade, cubo, &e. -corespandiendo 3 los
‘otros numeros de la primer coluna;; tantos.quantes umeros huviere.
Multipliquense los tumeros delaprimer, ¥ segunda coluna , y 5C' i=
banse los producos en la coluna tercera, cuya suma es el divisor , y por
esto esta coluna se puede Hamar de los Divisores. En la quarta coluna
*se pondré el quocieate , qua es el guarismo radical que se busca escri=
‘biendole en la parte superior , y debaxo se ‘escribirdn sus potes:ades
colaterales 2 los numerds de la coluna tercera , hasta aquella de la mis=
ma especie de la que se saca raiz. IVIuItipliqtfense los numeros de la ter=
cera , ¥ quarta coluna, exceptando el divisor y la ultima poteStad » ¥y
los produdtos se escribirdn en la quinta coluna , debaxo de los quales
“estar4 1a ultima potestad de la quarta colura; euya suma se restard del
miembro de quien se saca raiz , escribiendo debaxo el residuo, y aba=
xando ¢l otro miembro , si le hay , para proseguir la operacion del

mismo niedos - T

: ~‘ oz ~Sila potestad es irracional :esto es ,4si sobra algun residuo, s€
“poudrs por numerador de un quebrade , cuyo denominador serd el

,produdto dela raiz; y sus potestades por los numeros de la tabla trian<
gular propios de la tal potestad , y mas una unidad , como por los
exemplos quedard”todo manifiesto, . Co

Exemplo 1.

- Se ha desacar ralz quadrada deste numero. 3864 Dividze en
R o micms



394 L:brd tercero.
tmiembros. dé dos en- dos ‘guarismos , porque
¢l exponente del quadrade es 2. comenzan~ 62 2%
do por 12 derecha. (Busquece el mayor qua- B —
drado que puede caber en el primer miembro 38,64
. demano izquierda 38. y sc hallard el 36. cu- 36
ya ralz es 6:(§97). Escribase la rafz 6.50- 2 45
bre la liena ‘correspondienre al miembro. 38, 2 44
y & quadrado debaxo para hacer la resta, vy
ja qual hecha quedan 2.por residuo. Aba- 20
xese el segando miembro 64. y serd el miem- .
bro total 264. .

Para hallar el guarismo correspondiente al miembro 264, s&
formarén las cinco colunas. En Ja pimera se escribir el 2. que es
¢l numero correspondientedl quadrado en la tabla triangular. Enla
segunda estard la ralz 6. hallada hasta ahora con un zero , que son 60
y pues en la primer coluna no hay mas que un numero, 1o se pondrin
Jas potestades de dicha raiz. Multipliquese el 2.de la primer colue
#a por el 6o. de lasegunda ; escribiendo el produto 320. en la terce-
ra;'y pues en asta colura solo hay un numero , él mismo serd la suma,
d divisor: Y asi, dividase el miembro 264. por 120. dando al quo=~
ciente 2. ¢l qual se escribird en Ia parte supgrior de la coluna quar-
ta, y en la inferior su quadrado , que es la potestad de la especie de
1a que se saca raiz. Multipliquense los numeros de la tercera, y quar=
ta coluna, exceptando el quadrado, y escribiendo ¢l produtto en la
guinta ; al qual se afedird ¢}
quadrado 4 de la coluna-quar- l H ‘-60 l 120 | 2 1 240
ta, para hacer el restador 244. 'y 4
‘Restese , pues , del miembro . Cat ——

. 264. Y quedard el residuo K 244

20-
-"“Este residuo se escribird por numerador de un quebrado , que ten<
dré por numerador ai produtto del numero 2. de la priner coluna
. porla raiz quadrada 62, y mas la unidad; que serd 125. como se.vé
‘eq la formula.
. Exemplo 1I.
Para sacar ralz cubica deste numero 21952100. Se dividira en
miembros de tres en tres gnarismos , porque el exponente del cubo

es 3. Y buscando ¢n la tabla de las pctestades el mayor cubo que.

puede caber en el primer miembro 21. demano izquierda , se halla-
w4 el 8. y su ralz 2. que se escribird sobce lalinea,y el 3. debaxo.
' . ~ Res.
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Restese ¢l 8. dél'21. y quedard el residuo 13- 2 cuyo lado se ahaxard
‘¢l miembro 952. o

Para hallar el otro guarismo radical , formense las cinco colunas,
escribiendo en la primera los numeros propios del cubo ds Ia tabla
triangular (698) , los quales son 3.

3- En la segunda se pondré Ia raiz 2 8o 25
¢ hallada 2. con un zZero, corresgon~.

diendo al 3. inferior , y encima es- 21,952,100

tar4 el quadrado de 20. colateral al 8

3. superior. Multipliquense los nu- e e e

meros de la primer , y segunda co- 13952

funa , escribiendo los productos 13 952

1a tercera, cuya suma 1260. serée i e

divisor. Dividase , pues, el dicha - o100

miembro por este divisor , dando :
al quociente no todo lo que se: puede , segun el partir ordinario , sia
no atendiendo 3 gue la suma delos productos de la quarta , y guinta
coluna , cou el cubo del quociente , se puedan restar del miembrog
y asi basta darle 2 8. Escribase , pues, en la parte superior de la quar-
ta coluna , y debaxo su quadrado 64. y cubo 512. Multipliquense los
dos primeros numeros de ia tefcera, y quarta coluna, escribiende
Jos produdtos ea fa quinta, y afiadiendo el.cubo 512. cuya suma se
restari del miembro , y quedaré el residuo zero.

Abazese el otro miembro 100. y para hallar su guarismo radical
formense las cinco co-
lJunas , escribiendo en ‘ 31400} 1200} - 8] 9600 ‘
la primera los mismos 3| 20 60! 641 3840
numeros 3.y 3» En la .y 512 | &tz
segunda pongase la rafz 1260 et
hasta ahora hallada con 13952
un zero, y sobre ella -
su quadrado. Multipliquense los numeros de la primer coluna por los
de la segunda, escribiendo los produtos en la tercera cuya suma es
el divisor , dividase ‘el miembro 100. por'él , y pues no se puede, pons
gase zero peor letra radical , y el mismo miembro 100. serd el residuo,
el qual ha de ser numerador de un quebrado , que tenga por denomi-
nador  la suma de los produttos de toda la rafz 280. por 3.y de s
quadrada por 3. y mas la unidad.

) Esxemplo Il
Para sacar rafz quadrado quadrada deste numero 9'5000’,&63.
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Dividage de quatrd en quatro guarismos , porqu
“Busquese en la tabla de las potestades (697)

el mayor quadrado quadrado que puede ca-

ber en ¢l-primer, miembro 9. el quales 1. y

su raiz tambien 1. Escribase la rafz sobrela
Jinea, y el quadrado quakrado 1. debaxo;
restese del.g. y-quedarén 8. Abaxese el otro
wmiembro 5000. 3 su lado , y serd el micm-

bro total 85000,

Para hallar su guarismo.radical formen-

se las cinco colunas , eseribjendo en Ja prie
mera los numeros 4. 6. 4. de la tabla trian-
gular, que son propios del quadrado quadra- -

do, y en la patte inferior de la segunda se
pondré la rafz 1.,Con un 2€ro,y encima sus
pciz.estadcsv ;*hastal que acompaﬁenv
na ;. esto.es 5 Guadrado , y cubo.
porla segunda , escribiendo las produttos en
seré el divisor. Dividase el miembro 85000.
do al quociente 7. y no mas, para gue 1
pueda restar del di-

ia

cho.miembro. Escri- - 4 1000 | 4000 |
vase el 7. en la parte l 6 ‘ too | Goe
superior de 14 coluna 4 10, 401
quarta , y debaxo : 2
sus potestades hasta 4640

¢l quadrado quadra-
do, que es la-potestad
de quien se saca rafz, las qual
de las potesta
tercera coluna
birén en la quinta , afla
tima pciestad de la colu
rectada del dicho miem
juntaré el miembro 7893.
Ahora para hallar su goar
o colupas , escribiendo en la
en la partg jnferior de la segun
da con un zero , sobre la qual se pon
tadios los mumeros d¢ la coluna primera teo

smo radical , form

3 los numeros
Multipliquese la coluna primera

des. Multipliquense todos los numeros
, exceptando los inferiores , y los pro
diendo ¢l quadrade quadrado
ng quarta. La suma serd el rest
bro guedard el residuo 12479- 3 quien se

¢ ¢ Sypdente &5 4i-
1 78

95000,7863
1 .

8 5000
7 3521

e erse—

1 14797863
102680625

1211 7238
de la primer colus

tercera , cuya suma

por la suma 4640. dan-
a suma de la quinta coluna se

7 1 28000
49 | 29400
343 | 13770
401 1 2401 J
73521

os se hallan facilmente por la tabld

de laquarta, ¥
duftos se escri=
, que ¢s la ul-
ador la qual

ense otra vez 1as cin<

primera los mismos numeros 4 6. 4.y
da estacd la rafz 17. hasta ahora halla-’
drén sus potestades , hasta que
gan su colateral. Mula

fae

B—— <
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tipliquense Tos numeros de la primera , y segunda coluna, eseribien-
do los produttos en la tercera, cuya suma serd el divisor. Dividien-
do, pues , el ’ ’

smiembro por |4 4913000 ’19652600 5t 982800001

dicho divi- |6 28900 173400 | 25| 4335000
sor, letocan | 4 I 170 § 630J' 12§ ‘ 85000
&.al quocien- | —— 628 625 l
te, que se € 19826030 —
cribird en la 102680625

coluna quai-
tal, y debana sus Potestades. Multipliquense los'numeros de la colu-
na tercera por los de'la quarta , exceptando & los dos ultimos , c uyos
produdtos s escribirdn en la quinta coluna , poniendo debax» el qua-
drado quad.ado 625. que es la potestad inferior de la coluna quarta,
porque esta potestad nunca se maltiplica. La suma, pues, de los nume-
ros de la coluna quinta , se restard del miembro de quica se sacan ralz,
quedando el residuo 1558538. el qual se pondrd por numerador de
un quebrado.

Para hallar el denominador del dicho quebrado , se formarin
tres colunas. En la primera estardn los mismos numeros 4. 6. 4. y en
la segunda se pondrén la ralz :
175 sin zero, y encima sus po-
testades , como antes. [Multi-

4! 5259375 | 2143750C
6 "30625 183750

plicando , pues los numeros de | 4 17§ 700
la primera, y segunda coluna, i x
y & los produétos ( que se han LS
de poner en la tercera coluna ) 216219351

afiadiendo una unidad , seré la
suma de los numeros de la coluna tercera el denominador que se bus-
ca. Y este methodo se guardard en todas las potestades.

Exemplo IV,

Para sacar rafz quadrada cubica deste numero 87900000, divi-
dase en miembro de cinco.en cinco guarismos , porque el exponente
desta potestad es 5. Busquese en la tabla de las potestades el mayor
quadrado cubo , que puede caber en el primer miembro de¢ mano
izquierda, y se haliard el 243. cuya rafz es 3. Restese, y quedard

el residuo 636 & cuyo lado se abaxard el otro miembro , para hacer

2l total 63600000.
Para hallar su guarismo de larafz , formense las cinco colunas,
escribiendo en la primera los numeres 5. 10, 30, §. que son propios
’ asl
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' del quadrado cubo , como consta por la tabla triangular. Dedpéi
en la segunda coluna, se escribird Ia raiz 3. hallada, con un zero,
de suerte , que esté colateral al 5. inferior de la primer coluna, y 6«
cima se pondrén sus potestades , hasta

que todos los numeros de la primer co- . 3 8
luna tengan,sus colaterales. Muolgipli- = ————m
gquensé los numeros de la primera , ¥ 879,00000.
segunda coluna, escribiendo los pro- . 243

duftos en la tercera, cuya suma es cl ot e
divisor: Dividiendo , pues, el dicho 636,00000
miembro por él, se daré 8, al quocien~- 549 5§ 168
te , el qual estaré en la parte superior —

de la quarta coluna , y debaxo sus po- 864 4832

tesiades , hasta el quadrado cubo. Mul-

tipliquense los numeros de la tercera ,y quarta coluna fuera los dos
uvltimos, que son el divisor , y quadrado cubo, escribiendo los
productos

en la quin- 5 | 810000 | 4050000 8 i 32400000
ta, y aba 10| 27000 { 270000 64 | 17280000
diendo el | 10 9oo 9000 \ 512 | 4608000 j
quadra do | 51° 30 L 150 | 4096 614400
eubo dela . e 32768 32768
tercera co- 4329150 L J
luna Lasur 54935168
ma s¢ res-

tark del miembro , y quedard el residuo que estd en el exemplo,
¢l qual se pondréd por numera lor de un quebrado , cuyo denominae
dor se haliard deste modo.

Formense tres colunas , en la primera escribanse los mismos
punieros §. 0. 10. &

en la segunda se pon- | §]2085136 10425680
drh 1a rafz 38. y enci- | 10 548721 543720
m3 sus potestades co- | 10, 1444 14440 ;
o antgs ; multipli- 5 38 l 3190 !
quense los numeros L 1
colaterales de la pri- ' J
mera, ¥ segunda co- 10989031

Juna, escribiendo los
produdtos en la tercera, ¥ ailadiendo una unidad , caya suma serd el

denominador que s¢ busca
» Exa-
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) Examen.

703 Dultipliquese la rafz por si misma , tantas veces como fuere
1a potestad; esto es, quadrese , cubiquese, &c. Y si hay algun residuo,
afiadese , y ha de ser todo igual al numero de quien se sac6 rafz, co-
mo se dixo en el examen dela ralz quadrada, y cubica. Pero ad-
viertase , que el ultimo residuo , o numerador del quebrado , nunca
ha de ser igual al denominador , sino menor.

, Observaciones.

704 Ningun fesiduo puede ser igual, ni mayor que la suma
de los produltos de la rafz ,y sus potestades por los numeros de la
tabla criangular , peculiares de la potestad de gquien se saca raiz , y
mas la unidad : Esto es , formando las tres colunas antecedentes , es-
cribense en Ia primera los numeros propios de la potestad de quien
se saca rafz : En la parte inferior dela segunda coluna , pongase la
raiz hasta eatonces hallada, y sobre ella, estardn sus potestades
hasta que llenen todos los lugares colaterales 2 los numeros de la see
"gunda coluna : Multipliquense la pimera,y segunda coluna , ese
cribiendo los produétos en la tercera & los quales se afiadird una
unidad, pues ningun residue puede ser mayor que la suma de la co-
luna tercera. '

yo5 Si algun residuo fuere zero, y los miembros restantes tam
bien fueren zeros , se pondran por guarismos radicale; tantos
zeros como miembros faltaren que correr. Y asi, sacando raiz quas
drada de Te000. porque restando el quadrado

1. del miembro 1. queda zero; y los otros dos 1 0 o
miembros son tambien zeros , se pondridn dos e
‘zeros en laraiz. Lo mismo es guardo el resi- 1,00,00
duo es zero, y el miembro siguiente tambien X

es zero , se pondrd un zero por raiz , aun- ———

que etotro miembro tenga suarismos signifi- °

cativos.

706  Sila potestad estd expresada en entercs, y quebrado,
se reducirin los enterus al quebrado, y quedard quebrado solo: Ahora
saquese la rafz del numerador , y denominador , formando quebrado;
y asi la rafz quadrado quadrada de 15, 81, avos, serd dos tercios.

-

CA-
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- CAPITULO QUINTO.

DE L4 APROXIMACION DE L4S
i raices Sordas. -

79} o "Proximar las xafces, sordas , es hallar ralz de Ias
e . Potestddes irfagionales , 1a'qual aunque no séa
1a verdadera , porque estd no s¢ puede hallar (656 ) pero es pro=
xima 4 1a verdadera 5y se puede dproximar de'tal suerte , que la di«

ferencia de la rdlz sacada,y de 13 verdadera, sea nienor que qualquier
‘quantidad’detérminada por pequeiia que sea. Mas claramente : Las

“potgstades ‘que no tienen ralz eh numero entero , tampoco 1a tisnen
€n ‘entero , y quebrado (656) , y son irracionales ; cuyas ralces son
sordas,, porque como 1o se pueden pronunciar , pugs no hay numea
ro que las exprese , tamipoco se ; ue len oir; y entones son las po-
testades irracionales ' quando sobia algo despues dela extraccion de
las.rafces : Pues' lo que se’busta.en” este capitulo , es hatlar una raiz
de po eitad irracional , gue e acerque 4 13 verdad tanto quanto s¢
quisiere , pero nynca s¢ pueda sefialar Ia raiz verdadera.

708 Esto suplesto , para aprogimar una rajz , afadase al
ultimo residio’de 1a potestad un mifembro de zeros , O tantos zeros
como fuere el exponente de Ia potestad; esto es, en el quadrado, dos
zeros jen el-cubo , tres ; en el quadrado , quadrado , quatro , &c. k4
continuando la operacion , el -guarismo que saliere, serd decimas;

- gsto s, se pondrd por numerador de un quebrado , cnyo denomina-

dor seré 10. Otra vez al residuo de esta operacion (siendo la potestad
irracional , siempre quedari ¢l residuo ) afiadense. fro¢ tantos zeros,
y continuando la operacion , ¢! guarismo que saliere junto con el an-
tecedente , serd centesimas ; esto es , Jos dos guarigmos se pondrin
por numerador de un quebrado , tenga 100. por denominador , ¥,

deste mogdo se puede continuar infinitamente.

i Exgemplo L ‘

%8¢ ha de aproximar la ralz quadrada deste numero 632. Saqua=
se 13 ralz del primer miembro 6. que es 2. y restando su quadra-
do 4. de 6. quedan 2. por residuo , al qual se afiadird al lado el
otro miembro 32. Ahora formando las cineo colunas , se pundrd en

- Ia




- Parse primm.
da primera el .numero 2. peculiar «del - .

quadrado, como consta por la tabla
triangular. 698) En-la- segung’? es-
tar3 la raiz 2. con.un zerp ,

pliquese- Ja primer coluna por la
segunda , escribiendo el producte en
la tercera , el qual serd divisor ; di-

yidase , pues, el miembro: 232. por. ' -

40. dando al queciente §. el qual se
escribird en Ja quarta. coluna, y su
quadrado 25. debaxo: Multipliquese

el go. por- g escribicndo el produc-

to. 200. en 43 coluna quinta ,y de-:
baxo el quadrado. 335. cuya suma 224.
restala del miembro 232. queda el
residuo 7.

A este residuo 7. -aiiada-

se un miembro de zeros ; ese ! 2 l zo, 40,

to es , dos zeros , porque s
saca raly quadrada, cuyo ex-
ponente, O numero de la pri-
muer ccluna, es 2. y serd 7o0.

ulti-

700
501,

—

401

19900
15069

4831

5' 2006
25 L 25 g

228

Ahora formense las cinco colunas para sacar el guarismo radical
correspondiente al 7o, y serd §.quedando 199 de residuo, como te:

do se vé ea la operacion si-

guxer&te. Pues si nos conten. lzl 250 l 5°° l: Isoal
1.

famgs con esta aproximacion,
se pondrd el guariimo radi-
cal 1. sobre ura ligeg, ha-
ciendo quebrado ,. y debaxo

habré ro. Y asila ralz serd 24, y 1. 10, avos,
Pero <i s¢ quiere aproximar mas ,; al residuo 199. afladass u
ctro miembro de zeros , y serd 199c0, Fermense las ¢i-co colunas,
¢s:ribiende en la pnmeraz En la segunda estard toda la raiz hav
ilada hasta ahora , que es 2§1. con un zero. Muliiplicando Ja prime-.
ra, y segunda coluna, e escribird el produfo en la tercera, el qual
serd dmsor Dividase, pues , el miembre 15gon, por el divisor sozo.
dando al quociente 3, el qual se e: ribird en la coluna tercera, y de--
baxo su quadrado . multiplicando Jos numercs de la quarta, y tera
sera coluna fugrg cel gugdrado o salérén 13¢60. & los qualesse afiaw,
c : i

501

din
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wia restada del miembro total 19900

diré el éuadrado g y la su
quedarén 4831 coty N
que esz2s dos guarisw ! 2“ 253 ‘

-9k
|-

. :.i'5069

mos nltimos quesprox
vienen de los zeros
afiadidos , serdn-nu~ ol
merador de un que-

ljsrazo/l 3 |2.r53060~ ‘
; ,'9, 1

'

rog. y asi larafz serd 25 y £3. T00e

brad o §ue tenga:por denominadar

avos,

originados de los tres miembros d~zstos afiadidos,
drén por nuterador. del'denominador , y deste:

lesimas jiesto es ,:se pon

modo prosiguiendo , se podré sproximar 1
mas , y mas proxima 3 la verdad.” .
L Exemplo IF

Para aproximar la rafz cubica de este num

;, esmo esté dicho arviba-, la:quales 33. y que-

primero la raiz cubica;
ga‘, el. residuo, 942. al qual se

findicdn tres zeros , y serd el
tercer miembra 94zc00. Fro-
sigase en sacar laraiz del mis-
mo modo, y se hallard 2. por
guarismo radical del miembro-
sobrédicho. Si alguno se con-
tentire con esta: aproximacion
dird que’la raiz cubica algo pro-
xima.del numero 36879 €s 33-
y 2 10, avos. Pero si quisiere
mayor precision , afiada otro
micmbro de zeros al residuo
284632. y prosiga en sacar rafz
cubica-, valiendose del guaris-
mo.radical antecedentey Bo €O
me 4 numerador de quebradoy

sino como 4 guarismo queacompaiia-
cieado , pues , la-operacion , hallaré 7. por g
contentire con esta aproximacion , dird, que
dicho namero , @5 33. ¥ 27 100, avos. De
guir agroximando.infinitamente:.

Si se quiere aproximar mas, afiadese ot
duo 4831. y: prosiguieado en sacar rafz;,

ro-miembyo de zeros al resi-
s¢-tendrén ya tres-guarismos
los quales serén mi-

a raiz ,- desuerte’, que’sea

ero 36879, se sacard

i

3 3 = 7

3687’9'

27

9879 :

8937 e
N

©42,000"

657 368 s

PR

284632000
231958783

e —————— w———

52673217000

3 laralz 33. deste modo 332: has
uarismo radical , y sise’
a-rafz cubica del sobre-

{ mismo modo puede prose-

Bai
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CL T e DR acton. T T L

Supongo To primero , que afiadir 2 las potestades tantos zeros como
-unidades tiene su exponente ,‘es 1o iistm® que mulsiplicarlas por las
potestades que cnften de zeros, y-una unfdad’; como'el afiadir el qua-
drado dos zeros , quatro , seis , ocho , &e. esilo mismo giie multiplicars
1e por los quadradbs '¥00. 10000. 1008ad. {186000000: &c. Asimismo
€l anadir al cubo tres zeros, seis, nueve &c. es wmultiplicarle pe
los cubos 1000.” 1000000. 1009000000.. &e. Y asi de-las demis. po-
testades , como consta por las observaciones.del multiplicar. (69) Su-
pongo lo segurido, que multiplicando una potestad-por-otra.de la mis-
ma especie , sale el produdto;potestad de la misma. especie ; ccmo se
demonstré en la Theorica de las potestades ; y asi despues €e afladidos
los zeros , aun quedaré la potestad-de la'misma .especie que antes.

Supongo lo tercero , que'si 3-1a petestad antes de afiadir los zeros,
se le pone debaxo una-unidad ; se hace un quebradp:, .coato consta de
lo que se dixo en los quebrados. (128) ¥ si despues de afiadidos los:
2er0s , se pone debaxo de-ella umaunidad, y tantos zeros , quantos s
han ailadido , se formard otro quebrado igua! al primero , porque
multiplicando los  dos terminos del primer quebfado por wa mismo
numero ( que es ailadir zeros ) sale un quebrado del mismo valor , aune
que en numeros mayores (1525, . I .

Esto supuesto , sea en el primer ékemplo la potestad quadrada 632.
(Lo mismo diré de qualquier otra potestad) la qual expresada en, for-
ma de quebrado , serd A. y afiadiendole quatro zerds que es lo mis-
mo que multiplicar por ¢! quadrado rooco. serd 6320000, & la qual
pouiendole debaxo el denomina- B
dor 10000, formard el quebrado A B £
B. igual ¥ A. cuya raiz quadrada, - 632 6320000 2513
serd el quebrado D. la qual con. - -
tiene 235. enteros , y sobra el que- 3
brado 13. ¥ao. avus. ¥ como el .
quebrado B. es igual ¥ A. la dicha rafz , tambien ser4 faiz de A. pero
ccmo la potestad B. estd dividida en mas partes que A. laraiz D. serd
mas proxima , perque quanto mas menuda.es la division, tanto mas se
puede acercar & la verdad ; y asi afiadiendo mas zeros 3 la potestad,
se acercard laralz mas 4 la verdad , hasta que te diferencie-en la canti-
dad mas minima que se puede sefialar.

—
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4o4 < Tibto:tetoehs.

DE 'Los :‘MEDIOS-: PROFQRCIONALES,:

& Ums“os medios. proporclanales, -son aquel!os, que es
:-tando entre dos extrémos, componen alguna propor- .
: ion; como:en estos. Biumeros 4. 8, i6. el 3. ¢l me-
io: propnrcmnal,pnrﬂuﬂ «con: los extremos , se fors
maré la raton de 42 8. y de.8.3:16; Yaunque puede baber dife- .
rentes espemes de-medios., segud la diversidad de las proporciones, .
que ; constituyei: con sus .extremos ;i cono se: puede vér en Jordano,
Baecioy.y -otros;pero comunmente Ios Arithmeticos les dividen en
tres ; os 3 saber qnm;mim Arrithmetico.) Geometrico , y Harmonico;
de los qnales tt’atatémas en lds Qapxtulos szgmcntes

- 'CAPITULO PRIMERO.
DEL MEDIO, ARITHMETICO.

§ 1 5) Edno Amhmeuco, es el que cotistituye cont los extre«
;. mos una tal proporcion , de suecte , que la diferen-
cia dél medio a fos extremos , sea igual; como en estos: numeros 3. 5.
2. el 5. esmelio Arithmetico’, porque’la diferencia de 3.3 5. es 2. y
la diferencia de §. 3.7. tambien-es 2. Asimismo estos tres numeros 15.
0. §.-estén en proporcion Arvithmetiea,y el 1o, es medio , porque de
¥5.32 10. hay § y de 10. al extremo . tambien -hay 5. Y asiea el
» wmedio, Atithmetico , las diferencias tienen entre sf razon de igualdad.

PROBLEMA I

DADOS DOS NUMEROS HALLAR UN MEDIO
Arztbmenca

" 700

hallar uwn medio Avithmstic: : Sumense, y to=-

SEm 4.y 8. los numeros , entee. Tos guales se ha'de
snan-
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mando 1a mitad dela suma 12. que es 6. terd el medio deseado , de
suerte , que formarén la proporcion Arithmetica de 4. 6. 8. Asimis.
mo , si eatre 16,y 9. se ha de hallar un medio Arithmetico de la su-
ma de los terminos 2. temese la mitad , que €s 12. y medic , la qual
serf el medio que sé busca. Perosi el medio ha de hallarse en nume-
ros enteres, se dird, que entre 16.y 9. no puede haber medic Arith-
metico, porque la suma 25. no tiene mitad entera.

La razon desto es manifiesta, porque como las diferencias son
iguales , el extremo mayor 8. (en el exemplo primero) excede al
menor 4. es dos diferencias 2. y 2. luego la suma 12. de los extremos,
serd igual & dos extremos menores, y & dos diferencias; luegn la
mitad 6. de la suma dicha , serd igual al extremo menor ,y 2 una di-
ferencia , que es el medio Arithmetico, et qual es igual al menor ex-
tremo , y 2 su diferencia.

El mismo medio Avithmetico, se puede hallar de otro modo,
restando el menor extremo 4. del mayor 8. y afiadiendo la mitad 2.

de la diferencia al menor extremo 4. saldrs ¢l medio 6. como por sf
mismo ¢s manifiesto,

PROBLEMA IL
DADOS DOS NUMEROS , HALLAR MYCHOS MEDIOS

Arithmeticos.

712 Estese ol numero menor del mayor, y partiendola di-
ferencia per el numero de los medios aumentado una
unidad , saldr4 la diferencia de los terminos , la qual afiadida con-
tinuamente al numero ,  extremo menor , dard los medios. Como
si entre 3.y 3. se han de hallar tres medios Arithmeticos , restese
el 3.del 15.ylaresta 12, dividase por 4. que es numero de los me-
dios 3. y una unidad mas , y el quociente 3. seré la diferencia de los
terminos, lo qual afiadida al menor extremo 3. dard un medio 6.y
afiadida 4 este .imedio , dard el otro 9. y afiadida 2 este dard el terce-
ro 12.

Otro exemplo: Se han de hallar seis medios entre 37. y 2.r1es-
tese el 2, del 37.y partiendo la diferencia 35. por 7. que €s el nume-
ro de los medios aumenrado en ura unidad , saldra la diferencia 5. de
lcs terminos, la qual aiiadida al menor extremo 2. dard el primer
medio 7. y aiiadida & este, dara el segundo 12. y asi centinuamente
“hasta halarlos todos ; y asi serén Arithmeticamente propercionales

Ccy3 37
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37:32.27. 22017, 12. 7. 2. larazon desto por s{ misma és manifizitac

PROBLEMA III

DADOS EL MEDIO 'I‘ UN EXTREMO AR.ITHMETICOS,
: ballar el otre extremo.

mo. mayor ,-y restando esta difereacia del medio , que-
- daré cl extremo deseado ; comosi son dados estos dos numeros 7. ¥
4. delos'quales’ el 7. es el extremo mayor,y el 4. es el medio , res.
tese'4. de 7. y quedard la diferencia 3. Ia qual restads de) medio 4.
quedar4 cl menor extremo 1. con que serén proporcmnales Arithme-
ticamente 7. 4e I.

- Pero si se busca el extremo mayor , re>tando el menor extremo del
me fio sy afiadiendo la difereacia al mismo medio , saldrd el excremo
mayor , como sidados estos numeros 2. & se busca el mayor extre-
mo , restese el menor 2. del medio 5. y afadiendo la diferencia 3. al
mismo 5. saldrd el mayor extremo 8. y serdn los 3. pumeros 2. §. 8.
como todo por si mismo es bien claro,

Consectario.

714 De aqui nace el methodo de continuar qualquier serie de
numeros Arithmeticamente proporcionales , que.es, afiadiendo la di-
feremcia al ultimo termino quando la proporcion sube : ¢omo si se
han de coatinuar , la proporcmn Arithmetica en estos dos rerminos
3. § afladase otra vez la misma diferencia 2. al 7.y serd g. elotro
termino , y asi infinitamente.

Perosi ‘la proporcion se ha de continuar baxando, se restard fa
dicha diferencia, auaque nose puede continuar infinitamente ; co-
mo sison dados estos terminos 16, y 6. restando la diferencia 4. del
6. queda otro termino 2. y ya no se puede continuar mas , sin valers
se de numeros defeétivos,

CAPITULO SEGUNDO.
DFL MEDIO GEOMETRICO.

71 3 SI se busca el menor extremo, restese el medio del extre«

713 Edio Geometrico , es el que estando entre dos
extremos , constituye con el uno la misma ras
zon,
»
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#on , que el otfS con €1, y tambien las diferencias guardzn fa misca
razon ; como en estos numeros 2. 4 8. el 4 es medio Gecmetrico,
porque la misma razon (que aqui es subdupla) hay del 4. al 8. gue
del 2. al mismo 4.y las diferencias 2. y 4. tambien tieren la mis-
ma razon dupla, Asimismo en estos otros numeros 8o. sc. 5. el 20,
es medio Geométrico ; porque tiene la misma razon cenel 5. que ol
80. con el mismo 20. y las diferencias 6o. y 15. tambien guardan la
mima razon. Este propiamente se llama medio préporcioral , per-
que los otres son improprios, Si hay muchos medios entre dos extre-
mos , Ja razon de unos 2 otros , esla misma, de suerte , que el me-
dio , 6 medios Geometricos constituyen muchos terminos continua-
mente proporciona'es.

PROBLEMA L
ENTRE DOS NUMEROS HALLAR UN MEDIO

Geometrica.

716 MUltipliquense los numeros dados entresi,y sacando
R a raiz quadrada del produdto, serf el medio propor-
cional que se busca; como si entre 8. y 82. se ha de hallar un wedio
proporcicnal , multiplicando 8. por 32, y sacando rafz quadrada dei
producto 256. serd 16. el medio que se busca. Asimismo para hallar
un medio Gecmetrico entre 64.y 9. multipliquense , y del produfo
576 saquese la rafz quadrada , que serd 24.1a qual es el medio pro-
porcional. 8i du! produ@» no se puede sacar rafz quadrada , no po-
dr4 haber Jmedio alguno proporcional entre los numeros sefialadoss
Y Ppara que entre dos numeros pueda haber un medio propercia=
nal, s necesario que sean quadrados , 4 planos semejantes,

. Demonstracion.

£l medio proporcional hallado con los extremos , hace tres contie
nucs proporcionales , como por s mismo es manifiesto : luego el pro-
dudto de los extremos , es igual al quadrado del medio , (300) y asi
sacando la rafz quadraja del produtto de los extremos s cerd el me.
dio proporcional entre dichos extremos , los quales <i no fueren qua-
drados, 6 plancs semeantes, no podedn admitir medio a'guno pro-
porcional , ¢:mo consta de lo que se dixo arriba en la Theorica de
las potestades , y raices, '

Ccq - PRO.
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.+ PROBLFMA IL
ENTRE DOS NUMERQS DADOS , HALLAR MUCHOS

medios Geometricos.

. Ara cefiir este Problema-3-una tegla general , seré
I preciso _escribir los numeres entre quien se han
de hallar los medios bien distantes y poniendo 3 ¢ada uno un sefial
como A.al primero, y B. al ultimo; despues gongase entre me-
dio, tantos puntos; quantos« medios se desean , debaxo los quales,
e .cribanse las letras A. y B. con sus exponentes en esta forma:
A. la primera A. de mano derecha, se escribird 1. 2 la segunda
2. &c.y al contrariod la primera B. de mano izquiecda , pongase
1. 3 la tegunda 2. &c.

Esto-supuesto, para hallar qualquier medio sin dependencia de los
otros , multipliquense entre sl las potestades de A. y B. segun susex-
ponentes que estén en el lugar del melio que se busca , y del produc-
to se sacard la rafz que teaga por exponeate la suma de los exponens
tes, la qual serd el medio que se busca. i

Como si entre estos dog numeros 4. y 1024, se han de hallar

tes medios Geomerricos continuamente. proporciona'es , seiialense
.wes puatas, escribiendo & cada uno las letras con s0s exponentes,
como se vé en la formula: Esto supuesto . para hallar el primer .me-
dio, multipliquese el cabo de A. que es 64. ( porque tiene el expo-
nente 3. qué denota cubo ) por el numero B. que es 1024. ( porque
tiene el exponente 1. que no denota potestad, sino el mi:mo nume-~
10 ) y.del produdto 65536. saquese la raiz quarta , ® cfuadrada qua-
drada { que.es la suma de los ciponentes 3.y 1.) ¥ serd el primer
medio 16,

Para hallar el me > segundo 5 multipliquese el quebrado de A,
gue e 16, ( porque

717

_tiene, el . exponente 4 . . . 1024
:2. ) ;por el guadra. A Az Az Al B
do, de B. que es Br Bz B;

1043576- ( porque
tanbiea tiene el exponente 2. ) y sacaado la ralz quarta { que e3
la sunade los, exponentes ) del produfts> 16777216, serd 64. el
medic deseads. -
Ultimamente , para-hallac el tercer medio , multipliquese el
: nu-
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r-el cubo
296. del
) saldré
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numero A. que-es 4 ( porque tiene por exgonente . ) po
de B. ( porgue tiene 3. por exponente ):que serd 42949 57
qual sacandy la rafz .quarta { por 1a: suma dé los exponentes
el tercer medio 256. B : ;
718 De aqui sale una regla fatil para hallar dos medios Geome=
tricamente proporcionales , -que gs lo:mas ardinario que se buscd
Multipliquese ¢} extremo menor por- ¢l.quadrade del.extremo Mayots
y:sacando) rafz: cubica ‘del. produéto serhiel tmedio menor:; mumPl}‘
quese €l mayor extremo por el quadrado:de‘g megor; Y sacando rai%
cubica de] produdto ser4 el segundo medio. Tambien hallado elpris
mer medio , si se halla un medio proporcional entre el medio PIL”
méro , 'y mayor extremd i serd el mediossegundos
. - La demonstracion deste Problewa estd fandada enel Theorem?a 3
deste Libro 3. y-asi ,.quien huviere entendido. biea dicho, Theorems
verd manificsta la razon en que estriva el methodo de sacar 195 sabre-
dichos medios. Quando lgs éxtremos ,profiuestos no son semejantes
sélidos 4 plano sélidos, Ifhin‘ér [ﬁénﬁé , sblido s4lidos , &ec. 80 pue-
den’ hallarse entre .tlgs.thedios algunies proporcionales. . -

PROBLEMA IIL
p4DOS EL MEDIO,  UN EXTREMO GEOMETRICA:

. mente proporcidnales , ballar.el otro extremo.

- . . R .

719 Ultipliquese el medio por sf mismo, ¥ pa,mendo el
produdto por el extremo dado , saldré el otr® extre=
fmo que se busca , como si_dados ol medic & y ¢l extremo 4 se ha
de hallar. ¢l otro extremo ; multiplicando 8. Por g, salen 64 103
quales divididos por 4 caben 2 16. que es el otro extremo, ¥ 3%
2o tres continuas proporcionales 16. 8. 4

f

. De‘mons:mh‘a‘n. :
El quadrado del medio, esligual al produdo de los extremos f3;"?‘
sal

Luego si el quadrado del medio , se divide por un extremo s .
¢l otro ; porque lo-que la multiplicacion hace , la divisioB deshace-

Consettaria.
720 De aqui sale un mudo de continuar quzﬂquier
porgue si el extremo haliador, se hace medio, dexando o
dado , se hallard otro termind, y sieste s¢ hace medio 5 dexam‘d:m“’

pmporcion,
el erti€mo
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dos. primerod , se hallar :otro termino ,. asi infinitimente 5 eamo sf
se d4 el medio 6. y el'extremo 3.partiendo por 3. el produto 36. del
¢. multiplicado por s diismo, saldré. el extremo s2. el qual hacien-
dole medio, y dexando el primer extremo 3. esto es , dado el extres
“mo 6. y, el medio 12, se hallard el otro; termino 24. y dexando los
dos primeros terminos , tomando solamente 12.y 24-s¢ hailar el
48. y ‘asi-de-los »demds 5 tomando- siempre-los dos-ultimos terminos.
- Pororte ha deadverrir , que no siempre;se pusde hallar el otroex.
tremo’, ni continuar-la proporcion en numeros enteros , sino en en-
teros, y qugbrados, O en estos solos ; porque no siempre el quadrado
del medio, se puede partir enteramente por ef un extremo , como
por si es manifiesta 'y como. consta en la prop. 16. del lib. 9, de
Euclides:, siempre que dos numevos-dados fueren entre s{ primos,
no ¢ puede hallar otro numero enterd proporcional.

PROBLEMA IV.

DADO UN TERMINQ PROPORCIONAL, v EL DENQ-
‘minadar éq la ragon , ballar log otros termi-
1Y nos 'pirop'a'rgianiz’g;v,

731 1 el termino dado, es el menor extremo, multiplii;uesc
’ por el denominador , y saldcd el medio , el qual multi-
. pliquese tambien por el mismo dencminador, y saldré el otro ex-
tremo , y asi infinitaménte continuando la proporcion , como si se
84 el mencr extremo 4. y ¢l denominador dog tercios maltiplicandn,
salen 6. que ¢s ¢l medio , ¢l qual multiplicado por dicho denomina«
dor , salen 9. que ¢s ¢l mayor exuemo ; con que serdn 46. g. cons
tinuamente proporcionales. : :

Si el termino dade, es ¢l medio , multipliquese por el denomina«
dor, y saidrd el'maycr extremo ; pero si se parte por dicho deno=
anirador, saldri el extremo mencr 3 como en el exemplo propues-
to , si el 6. e multiplica por dos tercios , saldrd 9.y sise divide.
por los-mism~s dos tercios , salded 4.
¢ U.dmamente , si ¢l numero dado s el mayor extremo , dividase
por ¢l denvminador , y el quociente serd el medio, el qual dividido
por ¢! mismo dencminador , dard el menor extremo,

Demonstrazion. *
- El denominador de qualquier razod multiplicado por el termino
. . me-
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fehor’, d4 el otro. termino mayor; y partiendo el termino mayor

or dicho denominador, sale el termino menor, como consta de la
heorica de las razones, )
Observacion.

#22 Es digna de notar 1a discrepancia que tienen la Arithmeti-
ea, y Geometria en la invencion de los medios proporcionales , por-
que entre dos qualesquiera lineas , siempre se puede, hallar una me-
dia proporcional por la prop. 13. del lib. 6. de Euclides; pero entre
dos qualesquiera numeros, no siempre se puede hallar medio pro-
porcional, Mas eatre dos numeros se ;pueden algunas veces hallar dos
medios proporcionales, y eatre dos lineas , aun no se ha hallado arte
para poner dos medios continuamente:proporcionales ; con que en es-
ta matéria en parte ,’¢s mas fecunda la Geometria,.y en parte la
Arithmetica,

" CAPITULO TERCERO.
DEL MEDIO ARMONICO,

923 . Res numeros estin en proporcion Harmonica ;  Mus
sica, quando la misma razon hay del mayor exire-
mo al. mencr , que de la diferencia del mayor extremo , y medio
2 la diferencia del medio , y menor extremo ; como en estos nu-
meros 3. 4. 6. ia razon de 6. & 4. es dupla ; asi como la razon de la
diferencia 2. del 6. al 4. 2 la diferencia 1. del 4. al 3. asimismo es-
tos ofros tres numeros 42. 12. 7. -€tdu en preporcion Harmonica,
porque la misma razon hay del 42. al 7. que de la diferencia 39 del
4z2. al 12, 3 la diferencia 5. del 12. al 7. pues entrambas razones son
sextuplas. Llamase Harmonica, & Musica , porque de ordinario ea
ella consisten las consonancias , y sirve para la division de los intere
valos musicos. ;

PROBLEMA I
ENTRE DOS NUMEROS DADOS, HALLAR UN MEDIO

Harmonico,

724 # Ulti;liquese la diferencia de los extremos por el ex-
tremo menor , y dividiendo el produtto por la suma
: de
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de los extremos’, aliadase el quociente al menor &xtremo , y saldrief
medio que se busca; como'si entre 5.y 6o. se ha de hallar un me-
dio Harmonico , multipliquese la diferencia 45. de entrambos extre=
mos por el menor extremo 15 ¥ dividiendo el produéto 675. per 1a
suma de los extremos , saldré el quociente 9. el qual afiadido al me-
nor extremo 15. dard el medio 24. ¥ ‘derén Harmonicamente propor-
cionales 1§. 24 60 . IR
’ .. © Demonstracion. <

En el medio Harmonico el extremio menor 6o, es al menor 15. €O~
mo la diferencia 36. del medio al extremo mayor, 3 la difereacia 9.
del extrémo menor,al medio ; esto es , como 60.4 15, asi 36. & 9.
Luego comporiendo como la suma 7§. de los extremus al extremo
menor 3% asi lasuma 45. delas diferencias 36.y 9. (que esla
nisma “diferencia de los extremos ) & la diferencia menor 9. Luego
multiplicando 1a diferencia de los extrémos por el extremo menor,
y partiendo el produéo por la suma de los mismos extremos , sal-
dv4 1g difereacia menor*( queies Hacer regla de tres ) la qual afia-
dida al extremo menor hara el medio,

PROBLEMA. 1L

DADO EL MEDIO, ¥ EL EXTREMO MENOR HALLAR
¢l mayor estremo Harmonico”

72§ Tvidase el produ&o del medio , y extremo dados por €l

numero que queda restando la diferencia de los nume-

ros dados del meaor eXtremo , y el quociente serd el mayor extre-

mo. Como si s d el menor extremo 12.y el medio 16, multipli-

quense , y el produfto 192, dividase por 8. que € ¢l numero que

queda restando la diferencia 4. de los numeros dados del extremo
senor 12.y el quocieote 24 sers el mayor extremo que s busca.

Demonstracion.

El mayor extremo al menor , tiene la miswma razon que la mayor
Qiferencia d la menor , d al contrario : luego re tando las diferencias
¢e los extremos ; €ito €3, 1a diferencia mayor del mayor extremo, y Ia
menor del menor, quedarin los residuos en la misma proporcion. Lue.
go serd como 8. residuo menor 3 12. entremo menor ; asi el medio 16.
que @5 tambien el mayor residuo , al €xtremo mayor 3 y por eso i€
pace la multiplicaciva , y division , como €a la regla de ties.

0%-
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Observacion.

926 . Si larazon del menor extremo al meédio es submulriplice,
submultiplice superparticuiar ; o submultiplice superparcicate , no se
podeé haltar el mayor extremo,porque en todas estas razones la diferen.
cia del menor extremo al medio , es mayor , 0 4 lo menos igual como
en la subdupla, queel menor extremo, con que no se pondrs restar pz«
ra que salga el residuo , o divisor ; eon qué este Problema solamente
tiene lugar en las razones subsuperparticulares , y subsuperparcientes.

PROBLEMA. IIL
DADOS EL MAYOR EXTREMO, v EL MEDIO , HALLAR

¢l menor extreme Harmonico,,

27 Uultipliquese el myor extrema por €l medio, y partlen-
LWR doel produdy por lasuma el mayor extremo, y de
ladiferencia dél al medio , saldré el menor extremo que se busca: co-
mo si son dados el mayor extremo 24. y el medio 16 cuya difecen-
cid es g multipliquense 24. por 16. y el producko 384. se partirs por
3?2 que es la suma del mayor extremo 24, y de la diferencia 3. el quo-
ciente 12, seré el menor extremo,

Demonstracion.

Como el mayor extremo 24.al menor 12. 3si 12 mayor diferens
eia 8.2 la menor 4. y alternando como 24. 3 8. asi 12. 4. & invic-
tiendo como 8. 3 24. asi 4 & r2. Ultimamente componiendo como
32. que es la suma del mayor excremo, y de la diferencia al medio,
& 24. que es el mayor extremo ; asi i6. que es la suma del meaor ex-
tremo , y menor diferencia ( 1a qual suma , es el mismo medio) 3 12.
que es el menor extremo, :

Observaciones.

728 Muleiplicando el medio Arithmetico por sus extremos , sdlen
los extremos Harmonicos, y multiplicando los extremos Arithme-
ticos entre st , salé el medio Harmoanico, com lo demuestra Clavio
en et Escolio & lapropos. 17. dél Iib. 6. ¥ asisi son tres numeros 3§
7+ Arithmeticamente proporcionales , multiplicando 5. por 3. y 7. sa-
len 15.y 35 multiplicando 3. por 7. salea 21, Y $0n tres numeros 15
21. 35. Harmenicamente proporcionales, ¥

—— o e
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729 Y asi , si querémos tres numeros en propofcion Harmonied;
de sugrie , que los ext emos teigan qualquiec razon, como sesquials
tera , tomarémos dos numeros en 1a dicha razon , como 6. y 4. entre

+ los qua'es hallarémos un medio Arithmetico 5. y de estos saldrén dos
Harmonicos 3o. 24. 29 . :

CAPITULO QUARTO.

DEL EXERCICIO DE LAS RAICES,
potestades , y medios proporcionales.

&
730 Uestion 1. Pidese que un qualquier numero quadradoe
: . como el 36 se divida en tantos quadrados quantos qui-
‘sieren. Para la solucion desta dificultad se ha de supos
ner , que.estos tres numeros 3- 4. 5. tienen esta propiedad , que lasu-
.made los quairalos de los dos primerss , esiguaal al quairad> del §.
porque el quadrado del 3-€59.y el quadrado del 4. 16. pues sumando
9.y 16 hacen 25. que.es el quadrado del 5. . :
Esto supuesto , digase por regla de res : Si 25. vienea de 9 luego
36. veadrin de 12. y 24. 25 aV0S, que es un quadrado , parte del 36.
Oura vez: 8i 25 vienea de 16, luego 36 vendrén de 23. ¥ 1. 25.3%03,
que e sl otro quadrado , el qual cambien , y a3 facilmente se pue-
de saber , restando el primer quadrado 2. y 24 25. 2v0s det 36 Con
que et dividido el 36. €n d.s quadrados , cuyas raices por regla de
tres tanbien se pueien conocer , obrando por la; raices deste modo:
6i 5. dan 3. luego la raiz 6. del 36. dard 3.y tres quintos. Ortra vez:
Si g dan 4. luego §. darén 4. y quatro quintos.
Pa-a dividic al dicho 36. enotras paites, dividase cada quadralo
(0 ctras dos partes por 1a misma rezla , diciendo : 8i 2 5. vienen de
©. luegn 12,y 24. 2§. avos vendrén de 4. y 416. 624 avos. Otra vez:

£i 2. vienen de 16. luego el quadrado 12.y 24. 2§, avos vendcd de-

8.y 184 625 avos. Asimismo se dividiré en dos quadrados la otra
parte quadrada 23 y L. 25.2V03, ¥ cada quadrade se dividird en otros
dos infinitamente. :

g3t Queadon 2. Wa Mercader dexd X otr §4. doblones por tiem-
p0 de 3. aflos » % razon de cierto interds por 100, cada ailo ; pero con
aal condicion , que la gavancia de cada afio ganase al mismo respe-
o que <l principal. Despues dg los 3. afios le bolvi6 entre caudal , y

gas
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ganaticia' 128. doblénes ; preguntase & razon de’quanto se gana por
100. al afio ¢ Esta question se resuelve buscando medios geometricos,
y despues usando de'la reglade tres , deste' modo : Busquense dos me.
dios geometricos entre §4. y 128. porque siendo el empleo por 3. afios
y los 128, correspondiendo al tercer afio, cierto estd que  faltan dos
afios' , que'son otros tantos medios. Elmedio, pues , menor entre 54.y
128. es 72. que'es la ganancia-juntacon el emples.del prime: afio , y-
asi, si de' 62. se quitael empleo 54+ quedardn 19. por la-ganancia sola
del primer afio. Con que los §4. doblones gahan 18: doblones en el
primer afio.

Ahora para-saber quanto se gana'por rob. enun afio , diré purres
gla de tres: Si 54 ganan 18 ea un afio; luegn 100: ganardn 33,y un
tercio en el mismo afio ; y asi diré, que en el sobredicho coutrato se:
gana 3 razon de 33. y un tercio por 160,

732 Question 3. Pedro pagé una'deuda ew 4. afios en ciertaspro-
porcion geometrica ; el primer afio pagé 2. rea'es , y el quarto 128,
preguritase en que razon estavan las pagas de cada aiio? Porqueos afios
son 4’y se tiene la paga del primero, y del quatto, haiicuse 225 me~
dios geometricos entre 2. y 128. y en rigor basta-hallar el medio me-
zior , que es 8, al qual se dividird por el primer termino 2. y saldré 4o
que es ¢/ denominador de la razon de'las pagas. Con quecada paga fue'
quadrupla de la an‘etelente.

733 Question 4. Pidense dos numeros quadrados', que la‘suma
de ellos sea tambien numero quadrado. Para: resolver esta question
se ha‘de suponer , como se dixo ept la question-1. que estos quadrados
9. 16. sumados hacen numero quadrado 25. Bisto supuesto, tomese
qualquier numero quadrado’ como 4 y digase’ por regla de tres : Si-
9: dan 16. luego 4. dardn 7' y un-noveno, que-es el otro quadrado; ¥
sumando 4i con 7. y ua noveno sale'numero quadrade 1. y un no=
veno. o - ’
Esta-misma question recuslven Pais, y Ventallol' de otto modo,-
Tomese un qualquier quadrado impar como 2. del qual qaitese una:
unidad , y quedaran-24. cuya mitad es 12, quadrese’el 12. y ser¥ 144.-
el otro quadrado;-y sumando 25. con 144 salen 169: tambien numero
quadrado. . )

734 Question 5. En un ahosento hay una’ ventana. profongada,
que tiene 6. palmos de-ancho, y 10: y dos tetcios de alto , la'gual se
Ha de cerrar , y hacer otra' quadrada’, de suerte que entre )a misma
luz ; preguntase quaatos paln.os tendrd por cada lado ? Hallese'un
medio geemetrico entrelos lados de-la- vestana prolungada -, mu'f‘-
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tiplicesdo 6. por 10.y dos tereios , y del produlto 64. saquese Ja ralz
quadrada 8. I3 qual serf el lado dela ventana quadrada, Por esta re-
gla s reducird qualquiér figuca reftangula prolongada 4 quadrado;
sacando’ un medio geo‘mctrica entrg los lados, el qual serd el lade
del quadrado. . :

734 Question 6. Pidense tres numeros quadrados , que la suma
de ellos serd tambien numero quadrado. Tomense dos numeros qua-
drades como 9. y 16. que sumados hagan numero. quadrado por 1a
question 4. y dado el numero quadrado 2§. que es lasuma de los di-
ghos quadrados; hallese por la misma question 4. otro quadrado , de
saerte, que la suma de los dos sea numero quadrado.

736 Question y. Pidense dos numeros , que multiplicandos cada
wuno por si mismo , y juntos los dos produdos hagan una unidad. Bus-
quetse dos numeros quadrados , que 1a suma de los doc sea numero
quadrado como 9. y 16. cuya suma es 5. ¥ formen;e dos quebrados,
. que tenga por denominador la rafz de la suma 25. y por numeradores
1as rafces de los quadrados 9.y ¥f. cOmMO 50N LI€3 quintos, quatra quin-
%05 ; y estos serdn los.que se piden. )

Si .e pidgn tres numepos , que mulgiplicados cada un> por si mis;a,
g somados los produétos hagan asi mismo {a unidad : busquense tras
sumgros quadrados , cuya suma sea numero quadrado como 9. 16.
144 cuyasuma es 16g. Formense ahora tres quebrados , cuyo dene-
einador sgx la rafz quadrada 13. de lasuma 169. y los numeradores
sgan las raices dg los otrus quadrados , asi EAE AT

737 Question 8. Pidense dos numeros quadrados , cuya suma sea
jgua 13 suma de sus rafces. Tomense dos gualquisra numeros , co-
© mo 2. y 4 euya suma es 6. la qual partida pr 20. que s la suma de
sus quadrgdos , salea 6. 20. avos 5 y maultiplicande gste quadra lo por
jos numeros tomandes B ¥ 4. salen rafces 12. 20. ayos , 24. 20. aV0s,
cuyas quadrados son 144. 400. avos . ¥ 576. 400. avos. La suma de log
guadrades es igugl & la suma de las vafces.

8i se piden tres numeros quadrados , cuya suma sea igual & la suma
de sus raices , tomenss qualesquiera namero L. 2.4 Cuya sumayz. se
partird por la suma 2t de sys-quadrados , y saldrd el quebrado 7. 21.
avos , el qual mattiplicado por los dichos numeros , serdn !as raice 7.
£1.8v08 , 14 21.av0s, y 28. 21. avGs, Cuyos qua irgdos sumadus
jguatan 4 la suma da dichas raices.

38 Qug:tion » Pidente dos numeros cubicos , cu 2 suma

gea igual & la suma de sus rafces cubicas Tomense estos dus nume-

pos g ¥ & los quales tigpan @l propriecad ; que la suma dg sus cubos,
par-
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prtida por 12 suma de”ellos mismos.,-viené al “quociente numers
. gadrado. Sumense , pues , 5. y 8. Ia suma 1 3. se dividird por 637,

ue esla suma de sus cubos, para que salga el quebrado 1. 40. avos,
el qual se tomaré la rajz quadradz , que ser4 un septimo , Ia qual
multiplicada por 5. y 8. daré Tas rafees. cubicas cinca septimos, ocho
septimos, cuya.suma, es igual 3.13 suma de los cubos de dichas raices,
739 - Questiop- 10, Dos Mer¢aderes van & una feria, el uno
lleva 36. piezas de lienzo, yelotro lleva'90s. reales ded ocho para
emplear en el mismo genero de lienzo ; quando estuvicron enla fe.
ria 2 tal precio comprd el uno como vendi6 el otra, y tantas piezas
compr$ ¢l uno , quantos realesde a ocho se 1levd el otra ; pregunta-
8¢ quanto validla pieza 'del lienzo 5 ¥ gquantas piezas se compraron
con los goo. reules de docko, . T i :
Esta question resyelve Ventallol desta suerte. Hallase un medio
Geometrico eatre 36, Y 900. el qual serd 1%0. tantas piezas de
lienzo se compraron con los 900. reales de 3 ocho, y otros tantos
reales de 2 ocho se Hevé el que vendi6 la: 36. piezas. Ahora para sa-
ber quanto valia cada pieza de lienzo y dividanse los 18o0. por 35. y
saldran §. Con que §. reales de 3 oche valia cada una,
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DE LAS PROGRESSIONES,

Y COMBINACI%%ES

=1 Unque este hbro sirve de poco provecho
. paracl trato mercannl, y por tanto: puede.
;,m,,,' dexarle el que solo se contentire con la
= Arithmetica vulgar; pero por los admira-
blcs Y1 recondxros usos que tiene en la Matematica, y
Fllosoﬁa, merece el primer Iugar en esta obra. Porque
a mas de las sutilisimas proposiciones, qne nacen de
las progressiones, las acreditan la dlgebra, A quien lla-
man Arte Mayor, y la prodigiosa fabrica de los Loga-
rithmos, pues tienen todo su fundamento en las mis-
mas progressiones. Eit las combinaciones estriva la ar-
te, que Haman Combmarorm, que es.una principal parte
de la Filosofia ; de’ quien hacen mucho aprecio, y con
sazon, los Lylhstas -Contiene este libro dos partes, la
primera trata de ;[as Progre.r.rwmx, y la segunda de las
Combinaciones. :
PARTE I
DE LAS PROGRESSIONES.

740 Rogression numerica es una série de numeros continuada

alomenos por tres terminos , con algun exceso , o Cife-

ro:nm pmporc.\oml »'que es lo mismo que una razon continuada por
. mus
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mucHos terminos 3 los-‘quales, coma-quedadichio, han de:ser lo menog
tres ,.para que haya dos diferedcias. ; que: son:menester:para hacer una
raon Matbematica, La Progression es.en dos maneras, una Arithme.
tica , quando las diferencias de los.terminas-son iguales, & tienen en-
sre sf razon.desigualdad:, como 2.14..6:8:. ¢, d-como 8. 6. 4.2, La
otra es Geometrica , quando las diferencias son desiguales , o guardan
entre sf alguna ragon de desigqalgad »como I, 2.4, 8. 16. &c. 6 come

16, 8. 4oz g0 gt UL T '

74t Qualquiera destas Progressiones Arithmet{ a , 0 Geome-
trica puede ser Asrendente o Pascendente. En 1a- Asi sndepte los ter
minos van' creciendo como 3. %. 13 18. &e. & omo 1. 6. 36. 216,

® &c. En la Descendente var. menguando como I2.9. & 3. O come

279 3. 1. Mas qualquiera de estas dos.progressiones Ascendente ,
De cendee, se puede contiuaripor infinitos,.d por mejor decir,
por indefi itos terminas; pero con esta diferencia s que la progre;sion

A i*hmetica Ascéddente se puedé vantirvar indefinitamente por teras
minos positivos ; peco la Arithmetica Descendente no se puede conti-

nuar per.terminos positivos:, sino por negativos , de este msdo 6. 4: 2.

Q2 g e, - &iC. €00 J2- qual - los numeros ‘que - tighen este se-
fial~ son negativos ,-que son- menos que nada, como lo explican los
que tratan de Algebra, y de los Logarithmos. La progressisn Gzsmee
trica Ascendente , siempre se puede continuar por numeros enteros , &

Por enteros y.quebrados;y pero la descendente Geametrica sols se puede

continuar infinitamente por numeros-quebrados. La progression Ariths
metica que comienza del zero , ¥ la diferencia de los terminos s esla
unidad , como 0. 1. 2. 3- 4~ &e. se dice pregression natural,

742 Denominador de. una progression Geom:trica( la progres<
sion Arithmetica propriamente-no tiene. denominador , sino que la
diferencia de sus terminos se [lama denominador , aungue no con
toda propriedad ) es el mismu*denominador de la razon » que dicen
sntre si los terminos de la misma progression; pero con esta adverten.
cia, que aunque los terminos tengan razon de menor desigualdad; esto
es, quela progression sea Ascéndente, siempre se nombra fa razon de
mayor desigualdad , comparando €l mayor con el menor ; y asi, esta
progression 3. 9.%7. $1. no se dird suptripla, sino tripla. Asi mismo,
Esta progression I. 4. 16, 64. serd quadrupla, aunque los terminos ten-
gan entre sf razon subquadrupla; porque de este modo de hablar uzas
los Autores , pues el ser 1a razon de mayor , 6 menor desigualdad , bag<
Santemente se explica con decie progression Ascendente, & Descendente,

43" En qualguier progression finita, Yy termicada se deben

. Bda n
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 considerar cinco: cosas, La sprimera: £3. el- tarmino’ menor ;- elr qiral.;

siempre sefialaremos-con este: sefial M#La segunda-eliterminormayor
sefialado Ma. La tercera el numere de:lositerminos, cuyo:seiial secs N
La quarta la de-la. progression , que:séitalaremos con §. L quinta el
denominador de 1a progression”.. que se sigaificard con ‘una Ds

' CAPITULO PRIMERO.
DE LA PROGRESSION ARITHMETICA
LEMA. I

CONTINUAR .UNA PROGRESSION ARITHMETICA.

5

*

744 SI la progression es ascendente , afiadase la diferencia , b.

“y denominador al ultimo ; termino ; y sies descendente,:

restese , y asi: procediendo se continuard; como si se

dé 1a progression 2. 5.8. 11. cuya diferencia es 3. afiadola al 11. ¥ sa.

len 14. que es otro termino; afiado 3. 3 14. y salen 17. afiado 3.3 17. y

salen 20. y asi infinitamente. Pero.si la progression es descendente, cow

mo 20. 17. 14. 11 resto la diferencia 3. del 11. y quedari el siguiente

termino 8. asimismo , resto 3. del 8. y quedar4 el siguiente termino g,

resto 3. de 5. y saldrd el 2. resto 3. de 1.y saldré el termino negati

vo=——1. resto el 3. y saldrd——4. &c. con que seré la progression
continuada 20, 17, 14. 11 8. 5. 2o~ 3, & -

Demonstracion.

- Enla Progression Arithmetica la diferencia de los terminos :iem«
pre esigual (740) : Luego afiadiendo continuamente la dicha diferen<
«ia al termino mayor, & restandola del termino menor se continuarg
Anfinitamente.

oo Observarion.
: 745 En qualquier progression Arichmetica , como §. 7.9. 11. 1 3+
un’termino mayor como 11.contiene & otro menor ,como al §. y mas
.tantas veces & la diferencia 2. quantos son los termines desde 11, hasta

", 4§ porque como ailadiendo 1a diferencia 2, al §. continuamente, se ha

[N . pre-
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producido el 11. Luego contendrs al 5. y & tantas diferencias quane«
tas se han afiadido. Con qué en la progression Arithmetica finite , el
mayor termino centiene el menor, y & tantas difetencias , quantos
son los terminos , menos uno.

THEOREMA I

EN LA PROGRESSION ARITHMETICA L4 SUMA
de los extremos.es igual & la suma de gualesquiera dos tesmi-
nos iguaimente distantes de los extremos,

746 LEauna qualquier progression Arishmetica A. B. C. D.E.
F.G. cuya diferencia sea Z, Digo que la suma de log

extremos A. y G. es igual 2 -
la suma de B.y F. igualmen. Z. 4
te distantes de los mismos ex- .
tremos,0 por mejor decir,im- A. B. C. D. _E. F. G
mediatos & 165 mismos extre- 3 70 I 15 19. 23. 27.
mos. Porque si del extremo
mayor C. se quita la diferencia Z. quedarén K. ¥ G. iguales,pues G.ex.
cede 2 F. en la dicha diferencia, la quatsi se afiade al menor extremo
A. serfn Ay B. iguales; y considerando los terminos deste modo,
si cada uno de los dos iguales A, y B. rzafiade 2 cada uno de los dos
iguales F. y G. las sumas necesariamente han de ser iguales: Luega
la suma de los extremos A. y G. es igual A la suma de dos termings
B.y F. immediatamente distantes de dichos extremos.

Por la misma razon , Ia suma de B. y F. esigual 3 Ia suma de sus
termios immediatos C, y E. Luego 1a suma de los extremos es tam«
bien igual 3 la suma de C. y E. y asi de otros qualesquiera termi<
nos , precediendo siempre por los immediatos : Luego absolutamenw
te la suma de los extremos es igual & I suma de qualesquiera dos
terminos igualmente distantes.

Y generalmente 1z sumia de dos terminos de una progression
Arithmetica , es igual 3 la suma de qualesquiera otros dos terminos
igualmente distantes , ahora sea 4cia al medio de la progression , d
Acia los extremos , como consta por la misma demonstracion.

Fke k% Akt
k% &k *k%
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- THEOREMA IIL
EN LA PROGRESSION ARITHMETICA, DE TERs

minos impares., Ia suma de los extremss es igual al duplo
: . del veiming’ megiol

747 Ea qualquier progression Arithmetica de terminos impa-
res A. B. C. D. E. F. G. cuya diferencia es Z. Digo, que

Ja suma de los extremos A.y - . : .
G.esigualal terminomedio A. B. C. ‘D. E. F. G
D. doblado : Porque siseto- g, 4 7 10, 13. 16, 39
man los terminos C.y E.imme; . .
diatos 3 D. la suma de ellos Z: 3. -
es igual 2 la suma de los ex-
tremos , por el Theorema antecedente : Luego probaré que la suma
de €.y E.ces igual al duplo de D. quedar§ probado , que la suma de
los extremos es igual al mismo duplo de D. Io qual pruevo asi: Si del
termino E. se quita la diferencia Z. quedarén D. y E. iguales ; y sila
diferencia quitada se afiade 3 C. ser C. y D. iguales; con que los
tres C. D. E. serdn_iguales : Luego sumando C. ¥ E. se toman dos
terminos iguales : Luego la suma de C, y B es igual al duplo de D.

Y generalmente, el duplo.de qualquier termino es igual 3 la suma
de dos qualesquiera terminos igualmente distantes 3 0 qualquier ter-
mino es la mitad de la suma de dos qualesquiera terminos iguslmen.
te distanies. -

THEOREMA IIL
(EN LA PROGRESSION ARITHMETICA , SI DE LA

suma de dos serminos se resta un qualguier otro termino selre-
siduo serd un termino distante tanto del uno de los su-
mados ; quanto el restads dista del oiro.

743 Ez la progression ArithmeticaA.B.C. D.E.F.G. en Ia
gual se suman los dos terminos A. y. F. Digo, que si

de dicha suma se restaun qual.
quier termino C. quedita dos A. B, C. D. E. F. G.
terminos de A. quedars el ter- 20. 18, 16. 14. 1z, 10. 8.

mino D. distante tambien dos
terminos de F. Porque como las sumas de dos terminos igualmente dis-
tan-
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tantes son iguales, si de la suma de A. y F.se resta C. quedars D,
igualmente distante de F. para que 4 suma de C.y D\ sea igua 3 la
de A. y F. -
: THEOREMA IV.

LAS SUMAS DE LOS TERMINOS DE LAS PRQGRESS[O.

nes Arithmeticas forman Progression Aritbmetica,

745 €3Ean dos, d mas progressiones Arithmeticas A. y B. Digo,
D que la suma de sus terminos forma la progression Arithme-

tica D. Porque sieado ambas progressiones ascendentes, los segundos
terminos 6.7y . exceden 4 los prime- ’
Fos 4.y 2. en las diferencias 2.y 3. A. 4 6. 8. 1o.
Los terceros terminos 8. y 8.exceden B. 2.. 5 8. 11.
& los segundos 6. y 5. en las mismas
diferencias; y asi de los demds. De D. 6. 11 16. 21.
suerte 5 que cada termino excede ¥ su o
antecedente en la difereacia de la progression : Luego cada termino
de la suma tambien excede 2 su antecedente en la suma de las<dos
diferencias ; y asi la suma constituye progression Arithmetica,

Quand., las progressianes son descendentes » los primeros ‘terminos
exceaen 2 los seguados en la diferencia de la progression: Luego
tambied los ptimeros terminvs dela suma exceden 4 los segundos em
la suma de las diferencias ; v asi es progression Arithmetica.

Pero quando la una prog-ession e: a:cendente , y la otra descendena
te, los segundos terminos de la ascea~ .
dente exceden & los primeros e la di- A, 4 6 8 10,
ferencia de la progression, y los segun: B, 11. 8 .5 2
dos terminos e ia descendente son ex- —— e e
cedidos de los primeros en la diferen~ D. 15 140 T3. I2.
cia de su progression : Luego los ter- .
minos de la suma se exceden ea la diferencia de las diferencias de
las progressiones ; y asi dicha suma forma progressiun Arithmética.

[

Conseftaria.

750 Quando ambas progressiones son ascedente , & descenden
tes, la diferencia de la progresion D. es la suma de las progressic=
nes; pero quando la una es ascendente , y la otra descendene la
difereacia de la progression D. s la diferencia eatre las diferencias

de las progressiones A. y B.
Dd 4 THEO-
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o THEOREMA v, -
LAS RESTAS DE LOS TERMINOS DR L4s
progressiones Aritbmetieas forman progression

S Aritbmetica.

751 {QEai dos, b mas progressiones Arithmeticas A, y B. Digo,

) que restando los menores terminos de Ia una de los de la
otra, sale la progression Arithmetica D, Porque quando las progressiow
nes A.y B. son ascendentes, cada termino excede 2 su antecedente en
una diferencia;y por consiguieate , los seguados terminos exceden 2
los primeros en una sola diferencia 5 los terceros exceden 3 les prime«
ros en dos diferencias,, &e. Y si estas di-
ferencias se quitasen de dichos terminos, 8, ;g 14. 17. A,
quedarian -iguales 3 los primeros, y asi 2, 3 4 5 B
la resta serian terminos igualesd lares. T ————
ta del primero menor del primero ma- 6, §. 10, 15 D.
yor , qle aquies 6.. Pues como los se.
gundos terminos exceden 3 los primeros en una diferencia s el ses
gundo mayor excederd al segundo menor en o] residuo de los pri.
meros , que aqui es 6. y mas en el residuo de las dife: encias 3yrL
que es 1. Asimisuio , el tercero mayor excederd al tercero menor.
en el residuo 6. y ea dos residuos de las diferencias , que agfli es 4.
0 excederd al menor en el numero antecedente 8. y un residuo de las
diferencias , y =si de los demis: Luego las diferencias de la resta
son iguales , y asi forman progression Arithmetica,

Quando ambas progressiones son descendemes » los segundos ter-
minos son excedidos de los primeros en una diferencia ; Yy asiesla
misma demonstracion, Pero quando la una es asceadente , y la.otra
descendente , crecen, y menguan igualmente; Luegq tambiea las res.
tas de los términos han de crecer, & menguar " igualmente , ¥ por
capsiguiente han de formar progression Arithmetica,

I Consetiario.

752 Siendo ambas progressio- 9 6. 3. o A
nes ascendente , & descendente; yla 2, 4. 6, 8. B.
diferencia de la resta D. es la dife. —
rencia entre Jas difereacias de las 7+ Zem—zi——g, D,
pr gressiones A.y B. Pero quando
la ura es ascendente , ¥ 1a otra descendente » entonces la diferencia
€ D. es 1a suma de las diferencias de A. v B. .

' PRO.
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PROBLEMA I

EN L4 PROGRESSION ARITHMETICA , DADOS Leos
dos extremos 5 y el numero de los terminos ballar ‘a suma,

783 N e:te, y ea los Problemas siguientes, se ha de advertir,

E que de las cinco cosas que en cada progression se de-
ven considerar: { 743 ) las tres han de ser conocidas s para que se
puedan saber las otras.

Esto supuesto , multipliquense la sutha de Tos extremos por el

nometo de los terminos, y tomando la mitad del produfo , serd la
suma de todos los termines de la progression ; como si Pedro destri-
buye cierta cartidad de reales en los pobres en progression Arithe
metica por espacio de 7. dias ; en el primero d4 3. reales , y enel ul
timo 33. Pidese |
quanta es toda Me. . Ma. I N.I S. ] D, i
la cantidad que” 3.8, 13.18.23.28.33. | 7 5.
dé de limosna.
Sumande los terminos mayar § y menor 33.y 3. son 36.1a qua! sy.
ma , mustipliquese por 7, que es el numero de los dids, o terminaos,
y del produtto 252. tomese la mitad 126. la qual es la suma de la
progression , & los reales que destribuyé en los pobres.

- Demonstracion,

Las sumas de los terminos de dos en dos igualmente distantesde log
€xtremos , son iguales entre si; esto es s todos los pare; de terminos,
hacen sumz igual , y quando el numero de los terminos es impar , se
toma el termino medio dos veces » Como consa de los Theoremas antes
cedeates. Y si todos los pares de terminos, hacen la suma de Ia progres.
sior: lusgo si un par e terminos » que es la suma de mayor , y menor,
se multiplica por el numero de fos paces de terminos , esto es , se toma
tantas veces quantos son los dichos pares , saldré Ia suma de la proa
gression 3 y si se multiplica por el numero de los terminos » ¢l qual es
doblado del numerc de los pares, saldrd numero doblado de la suma
de la progression ; y por eso maltiplisando la suma de los extremos
por el numero de los terminos , ¥ tomando la mitad del produdto , sale
la suma que se busca. i

. Consettarios,
754 La misma suma se sabrg multiplicando la suma de Tos
ex-
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extremos por [a mxtad del_numero'dé los terminos § & mulnphcmdo
la mitad de la suma ‘de los extremos ‘por el numero de los terminos;
como se infiere de la demonstracion antecedente.

* 755 Quatdo el numero de los terminos es Jimpar; ‘se hallar4 la
suma dela progrcsswn multiplicaido el termino medio por el nu~
mero de 105 terminos , perque el termino medio, esla mitad de la -
suma de los extrémes ; luego lo mismo es mulnplxcar la’ miitad de'la
. suma 'de los extremos por el numero de los terminos , que mulnplxcar
€l termino medio por el mismo numero de los termmos.

. 756 En la progressicn natural comoo. 1. 2. 3. 4.5 6. Siel
'mayor termino 6. se muluphca por el que se habia de seguir , si
prosiguiera la progression, que es el 7.y del producto se topia la
mitad , eré lasuma de todos los terminos ; porque el dicho nume-
5 ro que en la progression ‘natural se sigue al 6. es'el numero de los
‘terminos,

757 En la progression na'ural de los numeros impares , como

¥.3 5. 7:9 &c. La suma es igual al quadrado 25. de! numero de
#los terminos ; porque el produéto de la mitad de la suma de los ex-
tremos p.r el numero de los terminos,; es 1a suma de la progreision
cemo se dixo antes ; el numero pues de la’ mitad de la suma de los
extrem>s es lgual al numero de los terminos ; po?qne el termino ma-
yor 9. tomese al menor 1. y tantas veces 3 la difereacia 2. de los
terminos , quantos son los mismes terminos menos uno (745); y
asi si al mayor termino 9. se afiade el menor 1. la suma 10. conten-
dré tantas vetes A la diferencia 2. quantos son los terminos, y por
consiguiente serd doblada del numero de los mismos terminos : Lue-
go la mitad de la suma de los extremos , ser4 igual al numero de los
terminos ; luego multiplicando la dicha mitad por el numero de los
terminos , salded la suma de la progression numero quadrade ; cus
ya rafz es el numero delos terminos.

PROBLEMA IIL

EN LA PROGRESSION ARITHMETICA, DADOS LOS
extremasy y ¢l numero de los terminos , bah’ar
le diferencia,

758 Estese ¢l extremo menor dcl mayor , y el residuo

. dividase por el numero de los terminos meaos

une , el quociente serd la diferencia que se busca ; Como si un Mer-
ca-
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cader ha de pagar 3 otro una cierta cantidad en progre¥sion Aritis
metica ; esto s, quUE. las pagas se exceda. igualmente por espacio de
g. aftns s en el‘
primer aiio pa- Me. = f l . 1 D. [
g2 2..doblones, 2. 7. 12. 17, 22 60,

y en el ultimo .

22. Pidese quanto ha de pagar cada afio, Restando el menor 2. del
mayor 22. quedarin 2o. divididos por 4. quees el numero de los
afios menos uno , porque los dichos afios son 5. y quitando 1. quedau
4. sale la diferencia §. de las pagas; la qual afiadida al menor termi-
no 2. saldré la paga 7. del segundo aiio; y afladiendo la misma di«

- ferencia §. saldréd Ia paga 12. del tercer afio, y asi de las demés.

/

Demonstracion,

E! termino mayor , eontiene al menor , y tantas.veces i la dife-
rencia , quantes son [os terminos menos uno , como consta por la
misma naturaleza de la Progression Arithmetica ; luego restando -

- ¢l menor del mayor, y dividiendo la resta por ¢l numero de log’

terminos meros uno , saldrd la diferencia.

~ PROBLEMA 1IV.
EN LA PROGRESSION ARITHMETICA, DADOGS LA

suma , y Jos extremos , ballar el numero de
los terminos. e

759 L duplo de la suma de la progression , dividase por la
suma de los extremos, y saldr4 el numero de los termi-

nos ; comso si Pedro ha de pagar 7. libras en progression Arithme-
tica cada afio ; en el primer afiv paga 19. y en el ultimo paga L. pre-
guntase (=] quan-

tos aflos pagard Ma. .

lag dichas 70. li- - 19.16. 13. 10, 7. 4. z. 70.1 3 l

bras. Doblese la -

suma 70. y el duplo 140. dividase por la suma 20. de Ios extremos,
¥y saldrén 7. que:es el numere de los termincs , d afios en que ha de
pagar las dichas 70. libras en progression Arithmetica.

De-
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. Demenstracion. : o
Para saber 1a suma de Ja progression , se multiplica Ia suma de log
extremos por el numero de los terminos , y sale el duplo de la suma
(749) ; luego si el duplo de 1a sumd de la progression , se divide pox
la suma de los extremos , saldré ¢l numero de los terminos.

PROBLEMA V.

EN LA PROGRESSION ARITHMETICA, DADOS LOS
extremos , 9 la suma , hallar la diferencia.

estardn conocidos los extremos , y el numero de los
terminos ; por los quales se hallaré la diferencia por el Problema 3.

PROBLEMA VL

EN LA PROGRESSION ARITHMETICA, DADOS LOS
extremos , y la difevencia hallar el numsro
de los terminos.

760 'H Allado el numero de los terminos por el Problema 4

761 REstese el extreme menor del mayor, y dividiendo el
residuo por la diferencia, saldrd un quociente , el qual

si se afiade una unidad, sers ¢l numero de los terminos. Como s un
correo camina ciertas leguas en progression Arithmetica cada dia,
¢l primer dia camina 13. leguas, y el ultimo 3. pero cada dia cami-
na dos leguas menos ; preguntase en quantos dias concluir4 todo el
viage. Quitese el -
extremo menor Ma. Me. [N.| S.|D. !
. 3 del mayer 13, 13- 1. 9. 2. 8- 3. ‘48. 2.
¥ el residuo 10, '
dividase porJa diferencia 2, al quociente 5. afiadase 1. y serdn 6,
los dias del viage.

. Demonstracion,

El extremo mayor contiene al menor, y 4 tantas veces la diferens
cia, quantos scn los teminos menos uno s Como pot si mismo es mania
fiesto. Luego ui del extremo mayor se resta el menor , y el residuo se
divide por la diferencia, saldrd el numero de los terminos nenos uno,

y aladiendo al quociente 1. serd todo el numere de los terminos.
PRO.
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PROBLEMA VIL

EN LA PROGRESSION ARITHMETICA, DADOS LOS
extremos , ¥ la diferencia , ballar I suma.

762 Or el Problema antecedente , hallese el numero de los
. * terminos , y entonces conocidos los extremos , y dicha
sumero de los terminos , sé hallard Ia suma por el Problema 2.

PROBLE M;A; VIIL.
EN LA PROGRESSION ARITHMETICA, DADOS EL

extremo menor , el numero de los terminos ,y la suma de
la progression , baliar e} extrema mayor.

763 Ividase el duplo de la suma de Ia progression porel nu-
: mero de los terminos, quitando el extremo menor del
quociente , quedard el mayor extremo : como si un Artifice hace una
estatua en 8. dias por precio de 144. reales, pero le han de pagar en
progression Arithmetica, dandcle el primer dia 10. reales que es la
menor paga; preguntese quantos reales ha de cobrar el nltimo dia.
Doblense los 144. reales , que es toda la paga , & suma de la progress
sion, y. serin 288. .
los quales divididos 10, 12, 14 16. 18. 20, 22. 24. 26,
por 8. que es el nu-
mero de losdias , d terminc? , dardn el quociente 36. del qual restado
el menor extremo fo. quedard el mayor extremo 26. que &s la paga del
ultimo dia.

Demonstracion.

Para saber la suma de la progression , se multiplica Ia suma de los
extremos por el numero de los terminos , y del produto se tuma la
mitad (749(: Lusgo si se dobla la suma dada, y el duplo se divide
por el numero de los terminos , saldré la suma de los extremos , de Ia
qual quitando el extremo menor , quedars el mayor.

PRO-
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‘PROBLEMA IX.

EN.. LA PROGRESSION. ARITHMETICA , DADOS EIL
tenor extremo ; éinumero de los termines , y le suma de la
Progression , kallar la diferencia.

- 564 JPRimeramente se hallars el mayor extremn por el Pros
blema antecedente , y de:puc: se hallard la diferencia

por el Problema 5
: 'PROBLEMA " X.
EN L4 PROGRESSION  ARITHMETICA, DADOS EL

wmenor extremo , numero-de los terminos , y la diferencia,
- bablar el mayor extremo.

765 ’ Uluphquese la dnferencna por.el sumero de Jos termi-
;‘Tios mencs. uno, y al proiu&o afiadase.el menor ex-
tremo, para que sa'ga el mayor : Como si Pedro pag6 en 6. afios una
gierta deuda en progression -Arithmetica , cuya diferencia es 3. En el
primer afio pagé §-libras ; que es la menor paga; preguntate quaato
pag$ ol -ultinyo afio : Quitese 7. del numero de los terminosi6. y ques
darfn 5. Multipliquese .ahora la diferencia 3-por 5.y al produ&o 15
afiadase el menor extreme, 0 paga del primer afio 5y serén zo. las
libras que ha de pagar el uléimo afio.
Demonstracion,

El maycr ‘extremo contiene'al menor , y 3 tantas vecesa diferens
iz, quantos son los terminos menos uno’, como queda dicho antess
Luegosila diferencia se multiplica por el aumero de los terminos me-
nos uno , y al producto se afiade el menor extremo, saldré el mayor,

PROBLEMA XIL

EZN LA PROGRESSION ARITHMETICA DADOS EE
Jenor extremo ; el numero de los termines , y i.s diferencia, |
ballar ia :uma.

766 Allese primeramente el extremo mayor por el Proble~
ma antecedente ; despues se hallard la suma de la
progression por el Problems 2. i
PRO™
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EN LA PROGRESS[ON ARITHMETICA DADOS EE
mayor extremo , el numiero de los terminos , y Ia suma,
ballar ¢l menor extremo,

267 I\L duply dela suma , dividase. por el numero de los
terminos , y quitando el mayor extremo del gquo-

cxen:c quedaré el extremo menor que sg busca. La demontracion
& la misma que la de] Problema’ 3. .

) ROBL EMA XIIL
'EN LA PROGESSION ARITHMETICA, DADOS EL

mayor extremo ., el numero de los terminos , ¥ la suma,
° ballar la diferencia.

768 Rimeramente se hallar4 el extremo menor por el Probles”
ma antecedente » despues dados los dos extremos , y el
numero de los terminos , se sabré la diferencia por el Problema 3.

PROBLEMA XIV. >
EN L4 PROGRESSION ARITHMETICA DADOS EL

mayor extremo , el numere de los termines s ¥ la diferen.
cia, hallar el menor extremo.

769 Ulnphque se la diferencia por el numero de los terminos
menos uno, y quitando el mayor extngrggp,ielgro-
dudo, » quedaré el menor : La demonctracion es la misma que Ia del

Problema 10.
PROBLEMA + X V..
EN L4 PROGRESSION ARITHMETICA, DADOS EL

éxtremo tiayor , el numero de log terminos 2y Ia dxferm
‘cia , ballar la suma.

HAllasc el extremo menor por el Problema anteredenle,
¥ despues hallase la suma por el, b
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T PROBLEMA XVI

EN LA _PROGRESSION ARITHMETICA, DADOS EL
numero dé Ios rerminos » Ia suma , y'la diferencia , ballar
) " los extremos, :

®

“a71. P\ Tvidase el duplo de fa suma por el numera de los tera
P a mings , y ¢! quociente ser4 la suma de los extremos,
éomo consta de la démionstracion del Problema 8. Despues multi«
pliquese la diferencia por el nutnero de los terminos menos uno , y*
el produtto seré el extremo mayor. menos el menor , d la difetencia
euntre los extremos, como comsta-de la démonstracion del Proble-
ma 10, Ultimamente qui ese esta dsferencia entre los extremos “de
1a suma de los mismos extremos , y quedaré el duplo del extremo me-
nor , el qual se aftade  la dicha diferencia de los gxtremos ,'saldr4 el
mayor extremo. - o

Como si un corres en 6. dias caming 75. leguas en progression
Arithmetica, ciiya ‘diferencia es 3. preguntase quantas leguas ca-
miné ¢l ptimerv , y ultimo dia. La suma es 75. la qual doblada son

150. leguas , que .
iide por 6. Me.  Ma ‘N} 5. |D.
dias , sale lasu- 5 8. 1L 14 17.20. | 6. [ 75| 3

ma de. los extre-
mos 25 Despues multipliquese la diferencia 3. por.el numero de

los terminos menosuno , que son 5. dias , y el producto 1§, seré las le«
guas que corri6 el ultimo dia ‘'menos las del primero. Ultimamente
vestense estas 16. leguas de la suma de los extremos 25.y quedarin
; tad es §. que son las leguas que corri6 el primer dia;

ze. cuya mi . .
; 15. leguas , que es la diferencia de los ex<

las qualessi-seaiiaden 2 las
tréemos , serd el mzyor extremo 20.

. PROBLEMA XVIL
EN LA PRGGRESSION ARITHMETICA, DADOS EL

menor extremo , la suma , y la diferencia, ballar ¢l mayor
extremo , y el numero de los terminos.

772 L duplo de la'sumade la’progre‘ss.ipn s multipli-
. 1 quese ‘por la difefentia , 'y guardese el produto,
- " des
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despues quitese la mitad de la diferencia del extremo menor, 3 este
de aquella, y el quadrado de: residuo , se sumard con el produfe
guardado de la ciiya ¥afz quadrada restando fa mitad de fa diferen-
cia ; saldré el extremo ‘mayor qgiwe se buscava: ¥ dados los dos ex-
tremos:, y la suma,sc hallaré el numero de dos terminos por et
Problema 4. : '

Como si Pedro pag 45. libras en progression Arithmetica, cu-
ya diferencia es 4. el primer afio pagé la menor paga 1. libra ; pre.
guntase quanto pagé el ultimo , y en quantosiafics. Bloblense 1as 43.
libras,, y serdn 9o las quales multiplicadas por 4a diferencia 4. son
390. Despues restando el menor extremo 1. de la mitad de la difes
rencia , que € 2.
quedard . cuyo gua- 1. 3. Q0 13 «7 lN i S lD.
dradoes 1. el qualse  Me. Ma. [ 451 4 ¢
sumard con el pro-
duflo 36e. y serin 361, cuya. ¥afz quadrada es 19, de Ia quai se rese
tard la mitad 2. de la diferencia , y saldr4 el extremo majyor , o paga

Para saber los aiios , dividase el duplo go. de la suma » por la su-
mha 18. de las dos pagas extremas , y saldrd el numers de los afios 5.Y
asi digo , que en 5. afios pagard las 45, libras en progtession Arithe«
metica , cuyo primer termino es 1. y la diferencia 4.

Este Problema , y el siguiente , son dc la Algebra , y tiene su fun<
damento en la extraccion de raiz afedta, por lo qual % puedo poner
sus demonstraciones hasta que tratcmos del arte mayor,

PROBLEMA XVIIL

EN LA PROGRESSION ARITHMETICA s DADOS EL
extremo mayor , la suma , y la diferencia , hallar el extrems
menor , y el aumero d¢ los ter-
mines.

773 Unmiese el extremo mayor con la mitad de la diferenq
cia, y quadrase la suma : Despues multipliquese la su«

ma de la progression por la diferescia , y restando el duple
del produto del quadrado scbredicho , saquese la rafz quadrada del
residuo , 3 la qual se afiadird la mitad de la diferencia quando Iz
ralz es mayor que dicha mitad, pero si fuere menor , se restars la

. . . . e :
raiz de la wmitad dela diferencia, y saldrd o extremo menor 3 g}r.\q;‘» -

qual- ™y

O
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qual’ eoraeido , se5abrk; ¢l numero’ delos térniingd por'el: Probled

ma 3 i, . E D vt e
~i€Como si Pedro:‘pag6 45 Jibrasién progreision . Avithmetica ; cn.
ya-diferencia €s:4. La-paga mayor fue-rz: libras:: Pregimtaseiquanta.
fue Ja menor , en:quantos afios pagd:' Sumense  las. 17: 'libras de la
mayor paga con la mitad 2. de la diferencia, y seré la suma 19. cuyb.
quadrado s 361. Multipliquense ahorailas 45 libras por la diferen-
. cia:g: cuyo producto 180. se doblard, y serf. 36o.:¢l qual restado
del quadrado 361.. quedard 1. cuya rafz:-quadrada es 1. la-qual res<
tada de la ‘mitad 2. de la:diféréncia., porque s’ meror -que dicha
mitad ., quedard 1. que es la paga. menor . . ]
Para hallar el numero de las pagas , dividase el duplo de 43. que
es go. por 18. que'es la suma.de las extremos, & pagas mayor , ¥
menor , y. saldrén 5.;que es el numero delas pagas.: :

PROBLEMA XIX.
©4ADA LA SUMADE DOS, O MUCH A4S PROGRESSIONES

Aritbmeticas justas de igial numero.de terminos , y dados el us
exiremo , ¥ ia diferencia de cada una., ballar el numero
de los terminos. -

274 Ontinuese cada pregression. dada 3 le menos por dos
terminos por el Problema 1. escribiendo la una debaxe
Jaotra, y sumando los terminos. correspondientes para. conocer la dife-
rencia, cuyas sumas formarén tambien progression Arithmetica (749)
en la qual dados'el un extremo} ta” diferéacia, y 13/ suma, se cono-

gera el numero de los terminos por el Problema 17. & por el 18.

) . N o
Exemplo I. -
- i . e 1 )

Dos Correos salen 2 un mismo-tiempo ; el uno de Madrid para
Valencia camino de 5o. leguas , y camina cada diz 8. leguas ; el otro
de Valencia para Madrid , y ¢amina‘cada dia 10rleguial; preguntase
quando se encontrarén. Continuese las dos pro--

gressiones por algunos terminos , como se vé, 8. 8 8
los quales se sumardn , y saldrd la progression io. 10. 10,
- 18. 18. 18. &ec. cuya diferencia es zera , en la e
qual se ‘conoce la suma go leguas , el un extre- 18. 18. 13,

mo 18.y la diferencia zerc, y asi se conocerd
el
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€l numero de los tatminos por el Problema 17. que es 2. dias, y siete
novenos de dia , que es el tiempo quando se encontrarin despues de lz
partida. Pero porque esta progression es-de-numeros iguales , se ha-
llar4 el mismo tiempo mas facilmente. Doblese la suma .56.. y serdd
200. dividase por el duplo del primer ‘termino 18. que es 36. y vens
drén los mismos dias. '

‘ st Bremplo IE 1
Una Ciudad tiene 3600, pasos. de ambito’, * dos hombres salew
3 un mismo ‘tiempo .caminando: por: partes encentradas ‘para rodearla,
el uno camina cada hora 1000, pasos,y €l otro camina la primer
hora 10e. pases, la segunda 2¢0. Ia tereera 300, &e: Preguntase ea
quantas horas se encontrarén. Escribanse las: dos progressiones , siq
mando los terminos correspendientes, y sal- :

dré la progressien 1160. 1200. &c. En la 1000. 1000.
qual se .conoce el menor extremo 1100. 100. 260.
la diferencia 100. y la suma 3600. y asi e —
se hallard en numers de los terminos por 1100. I1z0m

el Problema 37.que es 3. y asi-digo, que
en 3. horas se encontrarén.. o
Exemplo 111,

En un granero hay 186. cahices de triga , los quales han de sacar
dos hombres en progression Arithmetica, €l uno saca'en la primer
hora 3. cahices, en la segunda 8. &c. el otrosaca en la primer hora
8. cahices, en la segunda 11. &c: Preguntase en quantas horas le sa<
carén todo. Escribanse algunos terminos destas dos progeessiones , y
sumandose , saldtd la progression I¥. 19. )

&c. cuya diferencia es 8. Conocides , pues, 3 8. 13
el menor extremo 11.7la diferencia 8. yla. . 8  1i. 14.
suma 1836, se hallar4 e} namero de los ter-~ e e,

minos 6. por el Problema. 17. Y asi digo, i1, 27.

19.

que en 6. horas sacardn -todo-el trigo. Lo
o i Exemplo IV, . B

Entre tres hombres han de llenar una cisterna , en la qual cabest

§50. cantaros de agua; El primero cada

dia echa §o. cantaros : El segundo pone: gzo. 0. gou-. -
el primer dia 60. cantaros , el segundo 50..  6o. 3o 4o
&e. El tercero echa el primer dia 20, can- z2a. 38 50.
taros , el segundo 35. &e. Preguntase e o st
en quantos dias llenardn dicha cisterna. 130, 135 140,

Escribanse algunos terminos de las tres
Eez

pro<
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progressiones , los quales sumados , hacen la progression 120, ¥ 37,
&c. cuya diferencia es §. Dada pues !a suma §50. el menor extremo
130. y la diferencia §. se hallard el numero de los terminos por el
Problema 17, -

' - Demonstracion.

Entre todas Jas ptogressipnes juntas de leguas, pasos , cahices,
€antaros , &c. se hace toda la obra ; esto os s 8¢ caminan todas las le-
guas , d pacos se vacfa el granero, d se liena la cisterna : Luego su-
mando los termines de las progressiones , saldr4 una progression tam-«
bien Arithmetica (749) que contiene toda la misma obra ; enla qual
progression;se conoce i4 suma , el un extremo , y la diferencia , y asi
#e podrd conocer el numero de los terminos por los Problemas 17.
18 los quales representan las horas » & dias de camino , O trabajo. ¥
que estos terminos en todas las progressiones de leguas ; pasos , &c.
hayan de ser iguales , es manifiestc ; porque el trabajo , d camino
se comienza, y acaba 3 un mismo tiempo, °

725  Si se quieren saber las leguas, pasos
cada uno ha corrido , sacado, echado, se hallarin por el Problema
11. O 15. pues que se conocea el numero de los terminos , la diferen-
cia, y el un extremo ; como si dos correos salen 2 un mismo tiempo,
el uno de Madrid para Valencia caminando en progressien Arichmeti.
ea, cuya diferencia s zero en el primer dia 8. B! otro sale de Vaien-
cia para Madrid tambien enjprogression Arithmetica » cuya diferen-
tia es zero caminando en el primer dia ro. leguas, los quates = en~
euentran en 2. dias , siete novenos de dia, preguntase quantas leguas
eamina cada uno , b 3 quantas leguas se encontrarén, Se hallard, que
el primero camina 22. leguas, y dos novenos, ¥ el segundo 27. le-
guas, y siete novenes, Este exemplo por ser de progression es de
numeros iguales , se hard mas facilmente maultiplicando el primer
termino , 0 leguas que camina cada uno por los dias.

Asi mismo , conocidas las leguas que camina eada uno s los
diss, y el primer termino , se sabrd la diferencia de la progression , y
por consiguiente se conocerdn los terminos de la misma progression
por los Problemas 9. & 13. Y con esto tiene el Arithmetico campo
abierto , para-ir combidando todos los Problemas antecedentes s &
inventar inumerables questiones.

» cahices, cantaros, que

PRO-
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PROBLEMA XX -
EN DoS, 0 MUCHAS PROGRESSIONES ARITHMETICAS

de igual suma , dados el un extremo , la diferencia , y la suma
de cada una , ballar el numera de los
termings,

776 Ste Problema no contiere otra dificultad mas que resol-,

ver el Problema 17. quando €l extremn dado es el me

ror , b el Problema 18. quando es el mayor ; pero aplicados 2 la prac.

tica , contiene muchas questiones curiosas ‘de ias quales resolveré alg
gunas en los exemplos signientes. :

Exemplo I.

De Barcelona 3 Madrid hay :oco. leguas , y un Cerreo sale de
Barcelna para Madrid caminando cada dia 1o0. leguas ; otro Correa
S¢ atreve & cxminar cada dia 16. leguas; preguntase quantos dias sal~
dré despues es'e segundo , para que entren los dos juntos en Madrid2
Siguiendo Ia regla del Probleiaa 17, se hallars , que el primer Correo
caminard las 100. leguas que hay de Barcelona 2 Madrid en 10, dias;
yel segundo las caminari en 6. dias y un quarto de dia , log quales
s¢ restarén de los diex dias que ha de menester el primer Correo » ¥
quedarin 3. dias y tres quartos de dia, y tanto tiempo saldri el se=
gundo despues del primero, para que entren los dos juntos en Mae
drid. Este exemnplo’por contecer progressiones de los terminos ignales
se hard mas facilmente , dividieado las 100. leguas por las 1o, del pri«
mer Correo , y saldrdn 10. dias , dividiendolas per las 16. del seguns
do Curreo , saldcdn 6. diasy un quarte, zomo antes.

Exemplo iI,

Pedro hadc pagar 146. libras en progression Arithmetica , el prid
mer afio paga 8. libras, el segundo 12. &c. Preguntase si el primer afia
pagira 3o, libras, el segundo 40. &ec. si acabaria mas presto , 0 mas
tarde de pagar ¢ Busquense los-terminos de cada progression, y se ha
Nard, que la primera se acaba en 7. afios , y lasegunda &n 4. aftos.

La demonstracion 'deste Problema por sf{ misma , es manifiestd
pero se ha de advertir , que algunas veces son tales las progressioneg
dadas , que no tiene lugar el Problema, :

Ee 3 ~ PROs
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- PROBLEMA XXL
%N L4 PROGRESSION ARITHMETICA , DADOS EL UN

eatremo , y la diferencia, baliar el numero de los terminos , de sugrte,
que la suma de la progression sea igual al produtto del
- numero de los terminos por un
numero dado.

777 DEI duplo del numero dado , restese del extremo conoci-
do, y quedari el otro excremo 3 despues dados los ex-
tremos , y la diferencia , s&haﬂaré el numero de los terminos por el
Problema 6.
) Exemplo 1.

Doz Navios parten 3 un misme tiempo, y por un mismo rumbo;
¢l uno camina cadadia 30.millas; el otro camira el primer dia 10,
millas , el segundo 15. &c. Preguntase en quantos dias alcanzard el
segundo al primero ¢ Doblense las 3o. millas que camina cada diael
‘primiero, y serdn So. de las quales se restardn las 10. millas que ca-
rina el segundo en el primer dia , y quedardn go. quee; el otro ex-
tremo. Ahora dad s los extremos 10. y §o. fa diferencia §. se hallard
el numero de los terminos por el Problema 6. quitaudo 10. de 50. y
dividiendo la resta 40. por la diferencia 5. saldrdn 8. 3 los quales afia-
diendo 1. serén 6. los dias que se buscan.

Si se desea saber & quantas leguas del Puerto se alcanzarén : mul-
tipliquense las 30. millas que camina el primero por los 9. dias » y sal
drén 270. leguas.

Exemplo II.
Una Isla tiene de ambito 50. millas, y salen de un Puerto della
3¢s Mavios para rodearla caminando por una misma parte ; el uno ca-
" mina cada dias 20. millas, y el otro camina el primer dia 30. millas ; el
segundo 28, &e. Preguntase en quas.tos dias alcanzacd el Navio pri-
mero al segundo ¢ Del duple de las zo. millas, que es go. restense las
30. millas, quedardn 10. que es el uliimo extremo. Dadus , pues, los
" extremos 30. y 10. y la difecencia 2. se sabrd el numero de los termi-
nus , O dias restando 1o. de zo. y partiendo el residuo zo. por a dife-
rencia 2. y al quociente ro. afadiendo 1. con que en 11.diase en-
congrardr: los Navios, .
Si se quiere saber 3 quantas millas serd el alcance: Multpli-
quense las 20. millas que camina el primer Navio cada dia por los

Il
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11. dias y saldrén 220. millas. Para saber quantas veces habré rodea-
do la Isla cada Navio, dividanse las 220. millas por el ambito 50. y
aldrén 4.-veces , y sobran 2o, millas que denotan la distancia del al-
cance de:de el Puerto. ‘
Demonstracion.

Las 20. millas que camina el primer Navio cada dia ; multiplica.
das por los 11, dias hasta ¢l alcance , hacen toda la suma de la pro-
gression ; y 1a suma de los extremos en la progression del segundv Na~
vio , multiplicada por los mismos 11. dias , hace el duplo de la misma
progression ( son de igual suma las dos progressiones ) : luego el du-
plo de las 2. millas , que son 4. es igual 3 la suma de los extremos
en la progression del Navie segundo ;-con que si de dicho duplo se
resta el un extremn , quedard €l otro, y estaran conocidos los dos
extremos ; 4 mas desto se sabe - diférencia : luego se conocerd el
numero de los terminos por €' roblema 6.

PROBLeEMA XXIL

°
DADOS EL UN EXTREHMO, ¥ DIFERENCIA DE CADA
una de dos progressiones Avithmeticas de iguales sumas , y
aumero de terminos , ballar el dicho nu-
mero de terninos.

778 Ste Problema, es mas universal que el antecedente,

porque se extiende & qualquier pregression Arithme-

tica mient:a; sea proporcionada & la question propuesta , lo qual se
conacerd por el mismo tenor de la question.

Escribanse & lo menos dos terminos de cada progression corress
pondientes unos & otros, los mayores arriba, y los menores debaxo,
restense, y quedard una progression Arithmetica, (751) en la qual se
haa de buscar los teminos hasta el zero, deste modo: Dividase el
primer termino ( que siempre ha de ser el mavor , pues esta progres-
sion necesariamente ha de ser descendente para poderse resolver el
Problema ( por la diferencia , afiadiendo 1. al quociente , dard el nus
mero de los terminos hasta el zero , €l qual doblado mewos uno , sey
r4 el numero de todos los terminos de la progression.

: Exempio I.
Dos caminantes salen 2 un tiempo de un mismo lugar, y vén pox
Eegy . un
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un-mismo camino en progression Arithmeticas ; el uno camina en of
primer dia 3. leguas; en el segundo 7. &c. el'6tro camina ea el primer
dia..legua en el segundo 6. &e. Preguntase quando se encontrardn 2
Escritos los termines , y restados como se vé cn la formula, saldr4 la
progression 2. 1. &ec. cuya diferencia es 1, di- :

vidase el primer termino 2. por la diferencia 1. 3 7.
y al quociente 2.se afladird 1. y serédn 3. los 1. 6.
terminos hasta el zero , doblense, y quitese 1.y~ s
quedarén 5. los terminos de toda la progression, 2. 1.

por lo qual digo , que en 5. dias se alcanzarén.

-Si se quiere saber 3 quantas leguas serd el alcance , siganse las re-
glas de los Problemas 11.0 15.en cada progression , y se hallarén
55. leguas. .

e Exemplo 11,

Entre dos Oficiales hacen tna obra, ganando en progressiones
Arihmeticas’; el uno gana en el primec dia 4. reales , en el segunda 8,
&ec. El otro gana en el primer dia 10. reales, enel segundo 12. &c.
Preguntase ‘quanto habré ganado tanto el uno como el otro 2 Escritos
los terminos de las pgogressiones, y restados

como antes , sa'e la progression 6. 4. &c. cu- 10, 12,
ya diferencia es 2. dividase , pues, el primer 4 8.
termino 6. por 2. y al quociente 3. afiadase I. P U —
serén 4. doblense , y quitese 1.y serd 7. 6. 4

mas facilmente doblese el quociente 3.y al
duplo 6. aitadase 1. con que en 7. dias habrén ganado igualmente.

Demonstr acion.

Para 1a inteligencia de ia demonstracion , continuese Jas progres-
siones de un exemplo destos , y sean del primero , donde restando los
terminos de una progre:sion de los terminos delaotra, al tercer ter
mino se igualan , y por consiguiente ¢l termi-
no de la resta, es zero- Digo , pues, que don- 3. 7. 11. 14 17.
de las progressiones se igualan , esel mediode 1. 6. 11. 16. 21.
las dichas progressiones , para qUE en ambas e e ey
lasumas , y numeros de terminos sean igua- 2. 1. o.
les 5 porque quande la primera pregression
lleva ventaja 4 la segunda hasta los terminos jguales , tanto de alli
la cegunda excede 3 la primera ; lvego los terminos iguales estdn
en medio ; y asi hallado el numerc de los terminos ha:ta ¢l zero , se
mbré-todo el numero de los terminos, ]

Esn
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Estos Problemas bastsn para que el Arithmetico pueda resolver

fas questiones de Arte Menor que se le puedan ofrecer , pues dis-

cursiendo sobre ellos , y combinando unos con otre, juzgo que no

habré question de 12; referidas en que no halle cabal svlucion. Pero

zdvierta , que en estos ultimes Problemas , no todas las progressios
nes Arithmeticas tienen lugar.

CAPITULO SEGUNDO.
@ .
DE LA PROGRESSION GEOMETRICA.
THECREMA L

EN LA PROGRESSION GEOMETRICA EL PRODUCTO
de los extremos , es igual al produlte de qualesquiera dos
terminos sgualmente distantes de
los extremos.

go, que el produdto A. G, 256. de los extremo: A. y
# G. es igual al produc=
tode B F.y al produtto de C. E. por- 2. 4. 8. 16. 32. 94. 128,
que la progression Geometrica, es A, B. C. D . E F. G
una razon continuada 'y asi son pro--
porcionales A. A B. como B.3C.y como C.2D. y como D. A E. v
como E. 2 F. y como F.3 G. con que son propercionales A. 2 B. co-
mo F. 2 G. luego el producto de A. por G. es igual al produtto de
B. por F. (298).

Asimismo son proporcionales B, 3 C. como E. 2 F. luego el pro-
du&to de B. F. es igual 2l produéto de C. E. y por consiguiente igual
al produco de A. por G. luego ¢l produto de dos terminos iguaimen-
te distautes de los extremos , es igual al producto de los extremos.

279 g Ea la progression Geometrica A. B.C. D.E. F. G. Di-
|8

Consellarios.

280 Generalmente el produ®to de qualesquiera das terminos de
una progression Geometrica, es igual al produto de etros dos termi.
nos igualmente distantes de los primeres abora sean extremos, © ms;gios.

. n
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781 : En'la progression Geometrica de termirios impares’, el qua«
drado dél medio , es igual'al produéto de qualesquiera dos terminos’
jgualmente distantes : porque C. D, E: son continuamente proporcio=
nales : luego-el quadrado de D es igual at produ@to de C. y E. (300) y
como este .produdo sea igual at preducte de B. . tambien el qua-
drado de D. seré igual al produéta de B. F. y asi de los demds. Y no
es necesario que la progression cea de terminos impares , sino que
tomando qualquier termino, su quadrado es igual al producto de
gualesquiera dos terminos igualmente distantes.

L

THEQREMA IL

EN LA PROGRESSION GEOMETRICA, SI EL PRO
de Tos terminos y.se divide por un qualyuicr termino, el guo.
ciente serd un termino distante , tanto del uno de
las refminos multiplicades , quanto el
partidor dista del otro.

732 N la misma progression Geometri:a , multipliquense los
4 terminos A, F. y el produfto dividase por el termino E.

dige que el guociente serd B. que dista tanto de A. cors E. de F. por-
que el quociente muitiplicando al divisor, restituye al numero dividen-
do. iuego el produtte de B. E. es igual al produ@ode A, F. ¥ como los
productos de los termino: iguaimente distantes son iguales,si el produc.
to de A, F, se divide por E. saldré el otro termino B, igualmente dis«

taute,
THEOREMA IIL
EN LA PROGRESSION GEOMETRICA TERMINADA,

la misma razon tiene la diferencia minima al mensy extremo , que lg
diferencia entre los extremos & la suma de la progression
menos el mayor exiremo.

783 Ea una qualquier progression Geometrica 2. 8. 32. 128,

&12. cuyas diferencias sean 6. 24. 96. 384. Digo que la

misma razun tiene la menor di-

ferencia 6. al menor extrems 2. 2. 8. 3z ®23. g§I12.
que la diferencia §10. que hay 6. .24, 96. 384,

entre los extremos 2 la suma de

"la progression menas el mayor extremo , la gaal es 17C. esto €3, ¥

la

-
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1a suma de los terminos 2. 8. 32. 128. Porque el mayor extremo §i2.
se compone de la diferencia 6. 24.-95, 384. y del menor extremo, 2,
de suerte , que la diferencia §1o. de los extrearos, es la misma suma d:a
dichas diferencjas , como por sies manifiesto. A mas desto Jos termi-
nos de la progression , son proporcionales ; esto es , como §12. 3 128,
asi 126.2 32. y asi 32. 3 8. yasi & 3 2. pues que la progression Geo-
metrica es una razon continuada ; luego -dividiende como la diferen-
cia 3%4.% 120 asi la diferencia 96. 3 32. yasi 24. 3 8. y asi 6. 2 2.
luego como ua antecedente 6. que €5 12 menor diferencia » un conse-
quente 2. que es el menor extremo ;asi lasuma de todas Jas diferen-
cias , antecedentes , que es la diferencia éntre los extremos , 3 la su-
ma de tod#k los conseuentes , (318) que es I3 suma de todos los ter-
minns , d de la progre:sian fuera el ultimo.

Esta esla proposicion 35. del libro . de Euclides , de la qu il de-
duxeron misteriosos arcanos en la progression infinita el P. Gregorio
3 8, Vincencio , y el P. Andrés Tacquet, ambos de la Compaiiia de Je-
sus; pero los Mathematicos , abtiguos , ro advirtieron su fecundidad.

Conseltario,

784 Ea laprogression Geomerrica , lamisma razon tiene el deno-
minador menos la unidad-3 la unidad, que la diferencia de los extre-
mos 3 la suma de la progression menos el mayor extremo. Porque el
denominador 4 la unidad , tieae la misma razon que el mayor termi-
no de una razon al menor ;. estoes , en el exemplo arriba supuests ¢l
denominador 4. 3 la unidad, es como 8. & 2. luege dividieado (315)
como 4. menos 1.3 I.estoes, como 3. 3 I, asi 8. mencs 2. esto €3,
asi 6 3 2. El 6. pues es la menor difercncia, y el 2. es el menor ex-
tremo , los quales tiene la- misma razon que la diferencia de los ex-
tremos a la suma de la progcession menos el mayor exiremo , como
consta por el Theorema : luego como el denominador menos la uni-
dad 4 la misma unidad; asi la diferencia entre los extremos 3 la suma
de ia progression menos el menor extremo.

THEOREMA 1V,
DADAS DOS PROGRESSIONES GEOMETRICAS , SI' EL
. priwer termino de la una, se muitiplica por el primerc de la oira,
el segumdo , por el segundo sale una progression
Geometrica.

785 Ea!} las progressiones dadas 3. 9: 27. &c.y 1. 2. 4. &ec.
Digo , que multiplicando 1. por 3. mas 2. por 9. mas
4



-y tres movenos, y partiendo el primer 3. 9. 27

!

18,7 Y‘I'DGAAV :‘6v4"8..‘ “

tlag:, arlasi;; 8¢ ;serdnitees novenos y medio , las
‘taulpiplicadas , suldrfn 3.” 28/ avésyique as muleiplicar pri-
met termino’ por primero yiegundo ‘por segundo.’

Agimismo ’,'multiplicandm-lf"d's segundos , y terceros terminos er-
forma-de quebrado jsaldr& larazon de 18,3 108. y como la razon del
primer termino. déeada progression al:segundo , sea ]a mima que’la
del_segundp dl tercero., y por consigaiente los quebrados , serén los
mismodi; tambien saldrin los'produétos €n una misma razon , y asi
harén una progression Geometrica. .

s o

bt : Conseltario. ‘ ,

786 El denominador de la progression preducida , es el produ&to
de los denominadores de cada progression’; porque. como el denemina.
dor de cada razon.ensefia la cantidad de las razones , multiplicando
los denominadores, se hace el denominador de l2s razones preduacidas.

"THEOREMA V.,
DADAS DOS PROGRESSIONES GEOMETRICAS , SI EL,

primer termino de la una , se divide por el primer termino de la
otray el segundo por el'segundo , &e. sale una pro-
gression Geometrica.

487 Tvidans= los terminos de la progression 3 18: 108. &e.
- por los terniinos dela progression 3. 9. 27: &c. Digo
que saldré progression Geometrica 1. 2. 3. &e. porqueside los pri-

meros, y- segundos terminos, s¢ hacen

quebrados como antes , serfn 3. 18, avds,” 3. 18, 108. 643.
¢ 81.

guebrado por el segundo , .saldrd un
medio, que son los primeros terminos 1. 2. 4. 8.
de la progression “de los quocientes ; lo

wismo serd partiendo los otros termines , porque todos guardan una
misma razon. ’

PRQ.
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PROBLEMA L
CONTINUAR UNA PROGRESSION GEOMETRICA.

L4

783 I la progression es asceiidente , -multipliquese el deno-

) minador de la progression ('que e3'el mismo que el de
la razon de los primcros dos terminos ) -por el mayor termino , y
saldcé el immediate siguiente ; y asi infinitamente. Pero si la progres-
sion fuere descendente , dividase el mismo termino por el denomi-
nador, y saldrd el menor siguiente, y asi continuamente.

Porgue el denominador ensefia quaatas veces el antecedente con-
tiene 3 su consequente , d es conténido: Luego en la progression as-
cendente , que es razon de menor desigualdad ; multipticando ¢l ma-
yor termino por el denominador, sale su consequente; y en la des-
cendente partiendo , sale el vtro termino.

789 Pero se ha de advertir , que como demuestra Eucliles enla
prop. 17. del lib, 9. La progression cuyos extremos son numeros ea-
tre si primos , no se puede continuar por nuUmeEros enteros.

PROBLEMA IL

EN L4 PROGRESSION GEOMETRICA, DADOS LOS
ecxtremos , y el denominador , ballar la suma , y el nu-
mero de les termings,

790 Estese el extremo menor del mayor , y dividiendo el re-
siduo por el deavminador menos 1. saldrd la suma de
1a progressicn menos el mayor estremo , el qual 51 se afiade , se
tended toda la suma. Como si Pedro pagé una deuda en progression
Geometrica , cugo denominador es 4. en el primer aiio pagé 2. li-
bras, y en el altimo 2048. Preguntase quanta era la denda. Reste-
se ¢l menor extremo, & paga 2. del mayor 2043, y quedarin 2046.
quitese 1. del denominador 4. y quedarén 3. Dividanse ahora las 2046,
libras por 3 y saldrd el quociente 982. al qual se afiadir4 el mayor
exiremo 2048. y serd toda lasuma de la progression , o toda la deuda
2730
Demenstracion.

Come ¢l denominador meencs 1. 2 Ja unidad, asi la diferencia de

) los
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los extremos & la suma de la progression menos ¢l mayor extrema;
esto 85, como 3, & L 252046, A 682. (784) que es hacer regla de
tres, y como el termino segundo , es la unidad que no aumenta la
multiplicacion , "basta partir el tercer tetmino 2046, por el primero
3e saldré el quarto , al qual afiadiendo el mayor extremo de la proe
gression:, saidrd toda la suma. : . :

Para- hallar ¢l namero de lus terminos, multipliquese el extremo
menor por el denoruinador tantas veces , hasta que el produtto seg
igual al extremo.fnayor , £OTO Por 5{ mismo es manifiesto.

: v Consectario.

791 8ila progression fuere dupla , basta restar el menor extrema
del mayor , y afiadir al residuo el mismo mayor extremo ; o doblar
el mayor extremo, ¥ del duplo restar el menor extremd , para que
salga la suma; porque entonces ¢l dencminador g3 2. del qual quis
taado 1. queda la unidad , que no muda la division.

PROBLEMA IiL
EN L4 PROGRESSION GEOMETRICA , DADOS ' LOS

extremos o y la suma , baller & denominador , y el nu-
mere de los 1erminos.

792 Estese el menor extremo del mayor , restese tambien el
mayor extremode lasuma, y partiendo el mayor resi-
duo por el mencr , afiadase una yaidad al quociente , y saldrd el de-
wominador. Como si un oficial enuna obra gana 24z. reales en pro=
gression geometrica , en el primer dia 2. reales, y en el ultimo 162
para -saber en que progression geometrica procede la ganancia , res«
¢ense los 2. reales de los 162. y quedarén 160. Restense -tambien los
162. de los 242y -quedarén 8p. Dividase los 160. por 8o.y al quo-
ciente 2. s¢ afadir4 1. para que salga‘el denominador 3. Y asi di-
go ,-que en progression tripla gané los. 242. reales.

Demonstracion.

& la diferencia de los extremos se divide por el denominador mee
wos 1. saldrd la suna de la progression menos el mayor extremo
(790) ; esto es, saldré el residuo de la testa del mayor extremo de
la suma total. Liego si 12 misma difereacia de los extremos se divide
por dicho residuo , saldra ¢l denominador menos uno.

Pa-
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493 - Para hallac el numero de los terminos , hallece- primero el
#enominador por la regla antecedente , y. despues se sabré.el numero
de los terminos por el Problema -antecedente. -

PROBLEMA 1V.

EN LA PROGRESSION GEOMETRICA DADOS EL ME-
nor extremo , la suma , y-ei denominador , ballar el mayor ex
tremo y el numero de los terminos.

794 QUitad‘a una unidad del denominador, multipliqueze el re«
siduo por la suma de la progression , y aiiadiendo &l me=
nor extremo al producto , dividase todo por el denomina-

dor , y saldré el mayor extremo. Como si un limosnero repartié 8 190.
reales en los pobres en progression geometrica quadrupla; el primer
dia di§ 6. reales, que fue la menor limesna ; preguntase quanto re-
parii6 el dia nltimo. Quitese 1. de 4. que es el denominador , y que-
darén 3 los quales multipiicados por los 81go. que €5 la suma, ha-
cen 244570. 4 los quales afiadanse los 6. reales que did el dia de Ja
menor limesna, y serdn 24576, dividase por el denominador 4. y
saldrd la mayor limosna , mayor extremo 6144,
Demonsiracion..

Para hallar la suma se resta el menor extremo del mayor., y el re-
siduo se divide por elidenominador menos 1. y al quociente se afia-
de el mayor extremo (790). Luego si lasuma se multiplica por el
denominador menes uno , y al produdto se:ailade el menor extremo,
y todo ce divide por el denominador , saldr4 el mayor extremo, que
es resolver lo que se hizo en la suma.

798 Conocidos ,, pues los extremos ,. y la-suma., se hallars el nue
mero de los terminos. por ¢l Prob'ema antecedente ; 6 dado el dena-
minador , y. 195 extremos , se hallard el aumero de.los terminos por.el

Problema z. :
PROBLEMA V.
EN LA PROGRESSION GEOMETRICA, DADOS EL MA-

yor extremo , la sume % el denominador , ballar el extremo me-
nor , y el numero de ios terminas.

796 Ultipliquese la suma , menos el mavor extremo , por
el denominador meuos 1. y quitando el producto- del
ma-
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mayor extrémo , quedarf el menor. Como si un Mercader ha de cod
brar'468. libras en progression Geometrica quintupia , el primer afio
cobra 375. libras por mayor paga:; preguntase quanta serd la ultime:
paga. Restense las 375, libras de toda la paga 468, y quedarén 93. li
bras, que es la suma: de los terminos de 1 progression menos el ma~
yor, restese tambien 1. del denominader 5. y quedaran 4.Multipliquen.
se las 93, libras por 4. y ‘el producto 372. restese de la mayor paga
37§ y quedard la meror 3. libras, 'y tanto cobrar4 el ultimo afie.

Demonstracion.

Si el mayor extremo menos el menor; esto es , la diferencia de los
extremos , se divide por el denominador menos uno, sale la suma da
Ta progression menos el mayor extremo (799) ¢ Luego si la suma me-
nos el mayor extremo se multiplica por el denominador menos uno,
saldré el mayor extremo menos el menor , d la diferencia de los ex«
tremos , la qual quitada del mayor extremo , quedard el menor ; pora
que la multiplicacion compone lo que la division resuelve.

797 El numero de los terminos , se hallaré el Problema 2. cono<
cidos los extremos , y ¢l denominader!

PROBLEMA VL
EN LA PROGRESSION GEOMETRICA, DADOS EL

menor extremo el denominador , y el numero de los terminos,
bailar el mayor extremo , y la suma,

298 Scribase el denominador tantas veces, quanto fuere ef
numero de los terminos menos una, y multiplicande
~continuamente , multipliquese e} ultimo prodaéto per el menor extrés
mo , y saldré el mayors Como si Pedro pagé una deuda en 6. afiosen
progression quadrupla , el ultimo a0, que fue la menor paga, pagé
6. libras : para saber la primer paga , escribase el denominador 4. cins
¢o ve.es, que es una mencs que el numero de las aflos, asi 4 4.4 4 4
y multiplicando continvamente, sa'drén 1024 los qua’es multiplica«
dos por lamenor paga 6. libras, saldrén 6144. por la paga mayor.

Demonstracion.

La progression Gecmetrica ascendente , s¢ continna multiplican<
de
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do de un termino_por el denominador continuamente (788) : luego
si el mismo denominador se maltiplica continuamente tantas veces,
quan‘as son las diferencias, las quales siempre son una menos, que el
numero de los terminos, y el produéto se multiplica por el menor
extremo , saldré el mayor ; porque lo mismo es multiplicar continua«
mente el menor extremo por el denominador » que multiplicar mue«
chas vees el denominador » despues por el menor extremo,

799 La sumadela progression , se hallarj por el Problema 2.
conocidos los extremos , y denomirador.

PROBLEMA VIL
EN LA PROGRESSION GEOMETRICA , DADOS E 1 I'rIA-'

yomexiremo , el denominador , v el numerg de los
terminos , hallar el menor ex.
tremo , y la suma,
P
800 Seribase el devominador cantas veces » quantos fueren
E luscte minos: meaos una, y multiplicando ccntinya-
mente , ce .artira el mayor extremo por el produfto. para que salga
el menor. Cumo < un navio camina en progression Gesmetrica des
cendente sesquialtera ; esto e; , ciyo denominador es uno » y medio,
viage de §. dias, el primer dia camina 81. milla; preguntace quana
to caminard el dia ultimo , que es el menor extremo. Porque los dias
son §. eicribo el denominador quatro veces asi 1. y medio, 1. y mew
dio, 1. y medio, 1. y medio, y multiplicando continuamsate , ‘sa-
len 81. 16. aves , y partiendo las 81. miila del primer dia por dicho
produtto, saldrdn 16. millas por el camino det dia ultimo,

Demonstracion,

Si el menor extremo se multiplicira por el denominador puesto tane
tas veces , quantos son los terminos menos una | se produciria el md-
yor extremo : Luego si el mayor extremo se parte por el produto deél
denominador puesto las dichas' vecss , salded el menor extremn.
801 Para hallar la suma » restese el menor extremo 48, del mad
yor 81. y el residuo 65. divida‘e por medio | que es el denominador
menos I y. saldrén 130. 2 los quales. afiadiendo el mayor exiremo
81.serd toda la suma 2315, millas. :

Ff PRQa
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PROBLEMA VIII

EN LA PROGRESSION GEOMETRICA, DADOS EL
densminador , suma , y numero de los terminos , ba-
lar los extremos.

So2 ™ O:tinuarse una progression del mismo denominador,
que la que es dada, que comienza de la unidad
hasta tantos terminos como tiene la progression , cuyos extremos
se buscan , y dividiendo la suma dada por la suma desta progression,
saldré el menor extremo. Como si Pedro pagdé 8190. libras en 6.
ailos en progression quadrupla ; para saber quaato pagé ea la me-
nor paga, formese una progression quadrupla, que gomience de
la unidad continuada por 6. terminos por otros tantos afios (788),
la qual serd 1. 4. 16. 64. 256. 1024. cuya suma es 1365. por la qual
se partird la suma dada 819o. y saldrd la menor paga 6. libras.
v
Demonsteacion.

Supongo que Ia progression Jada en la pregunta es A. y la que
se ha formado en la solucion es B. ambas quadruplas. Esto supuesto,
¢l primer termino de la progression B. es al primero de A. como e se-
gundo de B. af segundo de A. y asi de los demés ; Luego como 1. que
es un antecedente 3
6. es su consequente, 6. "24. 96. 384. 1536. 6144. A.
asitodalasuma 1363 1. 4. 16, 64. 256, 1024. B.
de la progiession B.
gue es Ia suma de los antecedentes de B. & la suma 8190. que esla
suma de los consequentes de A. que es lo mismo que como :3635. A
B190. asi 1.4 6. y como el tercer termino desta regla de tres, es la uni-
dad que no aumenta la multiplicacion , basta partir 8190, por 1363,
y saldrd el menor extremo 6.0 primer termino de la progression.

803 Conocido, pues, el menor extremo , el denominador, y la
guma , se kaliard el mayor extremo por el Problema 4.

PRO-
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" PROBLEMA IX.
EN LA PROGRESSION GEOMETRICA , DADOS EL

mayor extremo, y la suma , ballar el menor éxtremo,
¥ el denominador. i

804 Estece el mayor extrerho de la suma , y partiendo el mad
yor extremo por el residuo , lo que sobra serd el me-
nor extrewo, y aiadiendo 1. gl quociente, serd el denominador.
Como si un oficial en una obra gand 1023. reales en progression Geo=
metrica, cuya mayor paga fueron 968, reales ; para saber quantafie
la menor, y en qué progression procedia la ganancia , se restard la
mayor ganancia 768. de toda la ganancia 1023.y quedarén 255.
Ahora dividanse los 768. que eslamayor ganancia por el residuo 253,
y serd el quociente 3:y sobran 3- Digo , pues , que los 3- que su
bran e: la menor ganancia, 6 extremo menor; y sial quociente 3.
8¢ ainzde 1. serd 4. el denominador de Ia progressiony

Demonstracion.

Dividiendo la diferencia de los extremos por el denominador menos
uno , sale la suma menos el mayor exrremo (790} que e: 2l residuo de
la resta del may: r extrer:o A la suma Luegs dividiendo 1a dicha diw
ferencia por el dicho residuo, saldr4 el dennminador menos uno, ¥,
come no se hadividide la dicha diferencia, sino tods el mayor extre=
mo, que incluye 3 la diferencia , y.al menor extremo » necesariamente
ha de sobrar el menor extremo, que es lo que incluye mas quela

diferencia
PROBLEMA X
DADO EL DENOMINADOR s ¥ MAYOR EXTREMO DR

una progression Geomerrica infin’ta descendense | baliar ia
suma de todos los terminos infinitos,

8og O es el intento de este Problema dexar por asentado

N que hay progression a%tualmente infinita,  continuas

da per terminos infinitos , porque es contra lo comun de la Filoso~

fia; sino dar regla para hallar la suma de todos los terminos de una

progression, continuada por toda una eternidad j estoes, que si sq

toma una qualquier progression geometrica descendente , como esa
Ffa 2
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td 64. 32. 16. 8. &e.y por toda la eternidad continuamente se van
afadiendo terminos , hallac la suma de todos aquellos terminos
. que se pueden afiadir,, los quales necesariamente han de ser infini-
tos. e o o
El misterio , pues , de la progresseon infinita ‘todo esta encerra-
do en el Theorema tercero, ysu conse&tario , que es la prop. 35. del
9. de Buclides : porque la misma razon tiene ¢l denominador meuos
“upo 3'la unidad , que la difecencia de los extremos 3 la suma dela
progression , menos el mayor extremo ; y asi , si el menoar ectremo
se resta del magor, y el residuo , que es la diferencia de los extremas,
se partepor el denominador menos ano, saldrd la suma de 'a pro-
" gression menos el mayor extremo , €OmO s& hizo , y demonstr6 en el
Problema 2. Pues como enla progression infinita el menor extre-
mo se hace tan pequefio, que se desvanece despues de continuada por
infinitos terminos , no s¢ hace caso dél. Con que el mismo mayor
extremo es la diferencia de los extcemos ; el qual partido por el de-
pominador menos unc, y al quociente ailadiendo el mayor extiemo,
daré la suma de la progression.

Sea, pues, la progression geometrica descendente A. cuyo de-
nominador es 4. y se quiere saber la suma de todos los terminos po«
sibles. Dividase el mayor ex- )
tremo 32.por 3. que es &l deno- 32, 8.L.L & A
minador meqos uno , y saldrén
yo.y dos tercios , 2 los quales ailadiendo el mayor extremo 32.52le
Ya sumd 42. y dos tercios , de todos los terminos infinitos. Con que
la suma de todos los terminos de !a dicha progression, aunquese
continue infinitamente , es solamente 42. y dos tercios.

Otro exemplo. Supongo que un Angel comience & moy2rse 0y,
y prosiga su movimiento por toda una eternidad en progression tri-
pla descendente , y ‘que oy camine 30. millas ; preguntase quantas
wuillas podrd correr ea la dicha progression por toda la eternidad 5 O
yior mejor decir , ‘quantas serdn el menor numero de millas que no
acabard de correr por todala. etervjdad. Dividase el 3o. por 2. que
es el denominador menos uno , y al quaciente 1 §. ailadanse las mis-
mas 3o. millas, y hardn 45. milias , las qnales no acabard de correr,
aunque esté eternamente corriendo ; esto es, siempie €& 2’ ercard A

~ haber corrido 45 millas, pero nunca legard, lo qual parete in-
greible.
806 Ei P. Gregorio & 8. Vincencio , en la prop. 80. de las pro-
gressiones geemetricas , pong otta regla paia hailar la wmisma suma
sin
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sin el ‘denominador. El quadrado del primerc, § major eéxtre.ano,
diidase por la diferencia entre los do§ primeros terminos , y €l quow
ciente ser4 la suma de la progression ; como en el primer exemplu,
quadrese el primer termino 32.y serd 1024. dividase por z4. que es
la diferencia de los dos primeros terminos 32.y 8. y raldré la su~
ma 42. y dos tercios. Porque ja diferencia de los dos primeros tece
migos al termino mayor , tiene la misma razon que la diferencia
de los extremos & la suma de toda la progression 3 y como el ultimo
termino se desvanece , el mismo mayor extremo serd la difecencia
este los extiemus 3 y asi, serd la difecencia de los dos primerss ter«
minocs al mayor extremo , como el mayor extrem», i la suma: Lue«
go muldplicando el mayor extremo por si mismo, y partiendo el pro=
duéto por la diferencia de los dos primeros terminos ,'saldré la suma
de tuda su pregression, '

Conseltarios.

807 Quando la progressien es dupla, basta doblar el primer ter<
mino , y raldré lasuma; porque como el primer termino se ha de di-
vidir por el cenvminador menos yno, siendo el denosminador 2. s@
hab-4 de dividir por uno ,que no disminuye la division ;_y como al
qu cienre , que ajui es el mismo mayor termino , se ha de adadiv el
major termino , basta doblarle

858 En la progression tripla basta afiadir al mayor termino su
mitad ; porque siendo el deaominador 3. se ha de partir por 2. que
€ tomar la mitad, & Ja qual se ha de afladir el mismo mayor ex-
tremo, En la_progression quadrupla basta afadir al mayor extres
mo su tercio. Bnla quistupla su quarto , &e. Con que la suma de
fa progression dupla es duria del primer termine ; la suma de 1a trie
pla ¢s sesquialiera del primer termino ; l1a suma de la quadrupla es
seiquitercid , &c. )

809 Quando la diferencia de los dos primeros termincs es la
unidad , entonces para hallar la suma basta quadrar ei primer ter-
mire ; porgue como por el segundo modo el quadrado del primer
termino se ha de dividir por la diferencia de los dos primerss termia
nos , si esta es 1. no disminuye la division , sino que gueda el mismo
quadrado por la suma de la progzession ; comoenestaz. 1. 7, &c.
toda la suma es 4. ‘

810 Eutendiendo el fundamento de la progression infinita, se
pueden resolver algunas questiones d2 los Problemas antecedentes;
como si un Augel eorrid por toda ura eiernidad 2§ millasen prow

) R ) & S gree
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" gression quintupla ascendente ; preguntase quanto corverd el dia de
oy, que es el.mayor termino. Multipliquense las 2g. millas por 4
"que es el denominador menus 1. y et produdto roo. dividase porel
denominador §. para que salga el camino de oy que son 20. millas;
porque por el Problema 4. al produéto de lasuma , por el denominas
dor menos 1. se ha de aiiadir el menor extremo ; y como en la pro«
gression infinita no hay menor extremo, basta dividir dicho produca
to por el denominador. . ,

811 Asimismo, si un Angel moviendose por toda la eterni.
déd corri6 2. millas, y en el dia de oy corri6 2e. para saber en que
progression se movia , reste.e el mayor extremo 20, de la suma 25. y
partiendo el mayor extremo 20. por el residuo §. saldrd 4. y afia-
diendo 1. es el dencminador §. Con que se movia en progression
quintupla,, como consta por el Problema 9.

812 Quando dos, 0 muchas progressiones infinitas son ses
nejantes ; estos €5 , que tienen un mismo denominador , la misma ra-
zon hay de 1a suma de tina progression 3 otra, que del primer termino
de Ia una al otro. Como si son dos progressiones 64. 32. 16. &c.
8. 4. 2. &c. la suma 128. de la primera 4 la suma 16. de la segunda,
tiene la misma razon , que el primer termino 64. al primero 8. por
la razon que se dié en el Problema 8. Con que la suma de todos los
infinitos termines de la primera progression , & la suma de los infini-
%08 d¢ la segunda, est en razon odtupla,

CAPITULO TERCERO.
DE LA PROGRESSION ARITHMETICA,

y Geometrica entre si.

N este capitule comparo 1a progression Arithmetica con la Geo.

metrica, y al contrario , poniendo algunas propriedades, que
de su mutua correspondencia resultan en particular, en orden 2 jos
Logarithmos ; y para que no canse al Arithimerico , reduciré esta mate-
ria & Ia mayor brevedad, que su dilatada extension permitiere.

813 Silcs terminos de la progression Arithmetica correspon-
den 2 los de la Geemetrica, Ja suma, y resta de los de la Arith.
metica equivale 2 Ia multiplicacion , y division en la Geamsetrica,

ean
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Bean 1a progression Arithmetica Z. y 1a Geometrica X. Digo, que
sumando dos terminos C. y G. de la Arithmetica,y de la suma 28.
restando uh qualquier termine A. de ]a misma Arithmética , saldrd
el termino 1. distante .
tanto de G'quantoA. A. B.C.D. E. F. G H L
dista de C. Y silos Z 2.5 8. 11 14. 17. 20. 23, 26.
mismos terminos C.y X 3.6.12:24. 48. 96. 192. 184. 768,
G. de la Geometrica se .
multiplican , y el produfto 23n4. se parte por el mismo A. dela
Geomerrica, sa'dri el mismo terminn L en la misma Geometrica,
distante tanto de G. quanto A. dista de C.coms consta del theore-
ma 3. cap. 1.y del theorema 2. cap. 2. de este lihro. Luegosi las dos
progressiones se correspondan , na es necesario multiplicar , y par-
tir en la Geometrica, para hallar algun termino ; sin sumar , y restar
en la Arithmetica , y saldr et termino correspondiente.

814 De aqui nace una propiedad admirable, y es que si uwa
progression Arithmetica natural, que comienza del zero acompa-
fia vtra progression Geometrica , que comienga de la unidad, ia
multiplicacion de los terminos Geometricos tendrd el mismo lu«
gar que la suma de los Arithmezicos. Como si se suman los termi-
nos C.. G. de la progression Arithmetica , saldri el termino L y si
se multiplican )
losmismes ter- A. B. C. D. E. F. G. H L K.
minosC.G.de o . 2 3 4 5 6. 7. & 9.
la Geometrica, 1. 1. 9. 27. 8r1. 243.729. 2182.6561.19682.
saldrd el mismo
termino L Porque si de la suma de C. y G. se resta A, saldrd
el termino L distante tanto de G. y como A.dista de C. y como A. es
zero , la restar4 la wmisma suma de C. y G. asi mismo , si el pro-
dutto de C. y G. en la progression Geamecriza se parte por A. sal«
dré 1. distante tante ¢~ G. quanto A. dista de C. y como A. ¢s 1a uni«
dad que no disminuye la particion , serd L. el mismo produe de C,
por G. '

815 Con que ea la progression Geometriea, que comienza
de la unidad , multiplicando dos terminos , el produto estard ea la
misma pregression , y distard tanto de uno de los multiplicantes;
quanto el otro dista de la unidad; y en el exemplo propuesto , serén
proporcionales como A. 3 C.asi G. 8 I Asi mismo, si gualquier
termino de la dicha progression Geometrica se mutipli~a por si
mismo , el quadrado estara tan i(disan;e: de su rafz , como dicha rafs
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dista de 1a unidad , y asi j multiplicaddo g. por §. saldrdn 81. dis:
tante tres terminos inclusive del 9. como tambien el 9, dista oiros
res terminos de la unidad. Y si en la progression Arithmetica ss
debla un termino como C. el duplo 4..sers E. que denota el quadra-
do 81. Del mismo modo , si el termino C. de la progression Arith«
‘metica se tresdobla , saldrd el termino G. correspondiente al cubo
de C. en la progression Geometrica, ,

816 Y asi, silas”dichas progressiones se corresponden para ha«
Bar el produfto de los terminos Geometricos no hay mas que ha-
cer que sumar los terminos correspondientes Arithmetico, v la
suma ensefiard .al produto, Asi mismo, para hallar las potestades
de qualquier termino Geometrico, doblese el Arithmetico corress
pondiente , y al duplo ensefiard al quadrado; tresdoblese , el triplo
manifestard al cubo ; quatro doblese , y el quadruplo seiialar4 al qua-
drado gquadrado, &c. - ‘

817 La correspondencia que hasta ahora se ha observado en la
éuma, y multiplicacion , se ha de entender tambien la resta, y di-
vision, porque si un termino E. se resta de otro G. en la progression
Arithmetica , el residuo C, sefialard el quociente de la division de C.
por E. en la progression Geometrica, Asi mismo , si de G. en la
progression Arithmetica se toma la mitad, serd D. y si de G.en la
Geometrica se sacx la raiz quadrada serd tambien D. Tambien si
de G. se toma eltercio, serd C. en la Arithmetica ; y sitando la rafz
cubicade G. enla Geometrica seréd tambien C. y asi de las demés
raices. Con que todos los terminos Arithmeticos que tienen mitad,
sus correspondientes Geometricos tienen raiz quadrada; y todos los
Arithtmeticos que tienen tercio, -sus correspondientes Geemetricos
tienén rafz cubica, &c. Pero esto se ha de-entender en las progres«
siones que seflalamos en el ultimo exemplo (814). ’

8:8 En estas propriedades estin fundados los Logaristhmos que
son unos numeros artificiales en progression Arithmetica , los qua-
Jes corresponden , y acgmpaiian 3 otros numeros en progression Geo
metrica. Y asi, los terminos de qualquier progression Arithmetica,
que corresponde & una qualquier progression Geometrica , son Loga-
rithmos , respeto de los terminos de la Geemetrica. Pero en las ta«
blas Logarithmicas , para mayor facilidad se suele elegir una progres-
sion Arithmetica natural, que comienza del zero; pero que 4 los
guarismos  significativos acompafien algunos zeros , como - esta
00000000, 10000000, 20000000, &c. y una Geomerrica decupla, que
gomience d¢ la unidad , como 3, 10. 100, &e, s

o8
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8on los logarithmos una de las mayores invenciongs de este siglo;
‘facilitan sumamente las operationes trigonomericas , porque con sus
anar , y restar ( y aun con sumar solo ) se escusa la multiplicacion , y
division de numeros de ocho guacismos lo menos , por cuya -inven
cion se dizo que eramos mas sabios que nuestros antecesores. Su ine
ventor fue Don Juan Nepero Inglés ; pero despues otros les han perd
Hcionads , aungue el mismo Nepero. conocié su imperfeccion.

PARTE IL
DE LAS COMBINACIONES.

By -, Ombinacion es una disposicion de:una , d muchas co+
o sas, en orden i otra, it otras. A tres clases se pue-

" den reducir todas las combinaciones, La primera es,

quando se mudan Jas cosas en orden al luzar , pero
®onsiderandolas todas juntas. La segunda es , quando se toman las
vosas de dos en dos., de tres en tres , &c. sin atender al lu zar. La ter-
cera es compuesta de las dos , tomando las cosas de dos en dos , de tres
e tres , &c. y juntamente atendiendo 3 la disposicici del lugar. Ea
cada clase pueden ser todas las cosas semejantes , O desemejantes , O
gompuestas de unas , y otras. Todo estard manifiesto en los Problemag

siguientes. -
PROBLEMA I
»4AD0 EL NUMERO DE COSAS, HALT.AR LAS DISPGs

siciones , que todas juntas pueden tener en orden al lugar.

820 As cosas que se han de combinar , d son semejantes, O
. desemejantes , O parte semejantes, y parte desemejan-
tes, como se dixo arriba; y asi tendrd tres cosas cada une destos
Problemas , advirtiendo , que usarémos de las letras del Abecedario,
¢n lugar de las cosas.
Case 1.

821 Quando todas las cosas son semefantes , como A. A. A. no
pueden combinar en orden al lugar ; porque por mas que se muden,
siempre quedan en la misma disposicion , como gs manifiesto.

' Casa
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) " -Caso’ II. >

- 822 Quando las cosas son desemejantes , se formard la e
bla combibatoria de este modo. ' ‘
Bscribase ung progression Arith-

metica natural , que significa el - . IR 2N
;uumero de las cosas que se han 2 ! 2
de combinar. Al lado se pon- . 6i 3
drén los produ@os. de todos los . 241 4
terminos  Arithmeticos desde el o 120} &
primero que es [a unidad, los . ) 720 6
quales -denotan las. combinacio- ) s040 ] 7
nes ; eito e, al lado de'la’unidad 40320) 8
de-1a progression Arithmetica es- 362830 { o
“cribase 1. Al lado del segun- 36285c0e | 10
do termino 8, pongase tambien - 39916800 | 11
2. que-esel produdo de 1. pore. 479001600 :© 13
Al Jado del terecer termino 3. 6227020800 § 13
pongase 6, que es el produdo de 87178291200 i 14
1. 2, 3. b del 2, de ‘arriba de la 1307674368000 [ 15
colunz de las combinaciones por 20922789888c00 I 16

el 3. de abaxo de la progression.

Al lado del 4. escribanse 24. que

es el produfto de los terminos 1. 2. 3. 4. de l& progression ; & del 6.
de arriba de 1a coluna de las combinasiones , por el 4. de la coluna
de la progression. Al lado del g. pongase 1zo0. que es ¢l produtto de
los termines 1. 2. 3. 4. 5. de la progression; o el produtto del 24,
de arriba, por el . y asi de los demés.

823 Esto supuesto , para saber el numero de Jas combinaciones
que en orden al luger pueden tener muchas cosas desemejantes , bus-
quese ¢l nuwero de eljas en la coluna de la progression Arithmetica,
y al lade se encontrard el numero de las combinaciones 5y asi, una
cosa no admite combinacion alguna, perque es una sola, y la com=
binacion dice correspondencia, y respeto &' otras. Dos cosas se pue-
den mudar de dus modos , como las letras de esta diceion La » PUE«
den combirare asi LA, AL, como por sf mismo es manifiesto.

Tres cosas tienen seis combinaciones , como e vé en las letras
de esta diccion LAS, porque no mndandose Ia primera letra L. lag

atras dos pueden mudagse dos veces ; no mudandose Ia segunda A. las
ICSn
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yestantes dos pueden tambiea combinarse de dos modos, y wltima.
mente no riudandose la tercera §. pueden las

dos restantes mudarse de otros dos modos , con LAS
que todos soit seis 3 y por eso para hacer la ta- LSA
bla antecedente , se han multiplicado las come - ALS
binaciones correspondientes al 2. por el nume- -ASL
ro de las cosas 3. porque quedando inmutables SAL
cada nna de las tres letras, las otrus dos se pue- SLA

den combinar dos veces.

Quatro cosas se pueden combinar 24. veces, como se vé en las
Tetras deste nombre AMOR , porque quedando la primer letr» A. en
primer lugar , Ias otras tres ce puéden mudar 6. veces : Esiandola
segunda letra

M. en primer AMOR MORA ORAM ROMA
lugar;lasotras AMRO MOAR ORMA ROAM
tresse pueden AOMR MROA OAMR RMOA
combinar otras AOGRM MRAO OARM RMAO
6. veces, con- AROM MARO OMRA RAMO
queson1z.mas ARMO MAOR OMAR RAOM

estando ha fter-
cer letra O. primer lugar , las otras tres se pueden mudar otras 6.
veces,y asi son 18. Ultimamente , estando la ultima letra R. en
primer lugar , las otras tres se pueden combinar otras 6. veces, y con
esto serin 24. las comhinaciones que pueden admitir quatro cosas di-
ferentes. Porque como cada cosa pueda estar en primer lugar , y las
eotras combinarse de 6. modos, habra quatro veces seis combinacioues,
que son 24, )

Cinco cosas pueden tener 120. combinaciones; porgue estando
cada una en primer lugar, las restantes quatro, preden tener 24.
combinacicnes ; con que -tddas serin 120. que es el produdto de g.
por 24. Seis cosas pueden mudarse de 720. modos ; porque estando
cada una dellas en primer lugar , las otras quatro pueden combinarse
120. veces; y asi multiplicando 6. por 126. salen 720. combinacio-
nes. Siete cosas admiten §040. combinaciones , y asi de las demis,
¥ con esto queda entendido el artificio de la tabla cumbinatoria.

Case IIL
824 Pero quando entre las cosas que se han de' combinar , hay

algunas semejantes , como en este nombre MARIA , donde hay cin-
: co
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co letras , de las qitales las dos son ‘semejantss ! budquerd privimi
mente el numero de las combinaciones de lis citco fetras, ‘que’es
120. (822) despues busquese el numero de las’ combinaciones de las
dos letras semejantes , que es 2. partiendo pues 120. por 2. saldr§ el
numero 60. do las combinaciones que se buscan. Asimismo en esta
diccion 'LAMPARA , partase ¢l nuineto §040. de las combinacion
nes de todas las siece letras por ‘el “numero 6. delas eombinaciones
de las tres fetras semejantes ,'y el quociente 840 dard el numero de log
tnodos en que se pueden mudar las siete ‘etras de lz diccion referida.
_Si huviere dos, b mas espécies sechelantes como. en esta diccion
MAAGANA ;" doride” hay dos N.'N. y wres A, A. A. dividase el nu-
mero de las combinaciones de tudas ‘as Tetras que es 720. por el
riumero de las combinaciones de . unas especies semejiutes , como
por 6. gue son las disposiciones de tres cusas , y el quociente 120. se
pertird“otra vez por el numero de las-combinasiones de las otras es-
pecles semejantes que es 2. y ¢! quociene 6., sefia'ar las combi-
naciones que se desean. Asi mismo ea esta cera diccion MAGNA-
NIMIDAD, donde hay 12. letras , de las guales hay cinco ordene: de-
semejantes , que son tres A.A* A. dos M M. dos N.N. dos L I, y
dos D. D. Las combinacicnes, pues de las 12. letras , son 47900. 500,
" las quales divididas por 6. que son las combinacicnes de las tres
A. A A. din 79833600, y divideads este, Mumero por 2. que son
las combinaciones de las dos M. M. salen 30916800. Jos quales par-
tidos por 2. que son las combinaciones de la dos N. N. salen
19958400. que divididos por 2. que son las combinaciones de las
dos I. I salen 9977200. Uitimamente divididos por 2. que son las
combinaciones de las dos D. D. salen las combinaciones diferentes
de todas las letras de dicha diccion 4989600,

Lo mismo se puede hacer con #ola una particion , multiplicando
primeramente entre s las combinaciones de las especies semejantss,
esto €3 6. por 2.y el produdo 12. por 2. el produfto 24. por z.
¥ el producto 48. otra vez por 2.y saldrdn 96. partense pues las
combinaciones de todas las 12.letras por 96. y sakdrd el mismo nus

mere , como por si es manifiesto.

YRGB
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PROBLEMA IL

DADG EL NUMERO DE COSAS., HALLAR LAS DIS-
pasiciones que pueden tener , tomadas de dos
en das de tres en tres , &5%. sin
order al lugar. w

Caso I.

A. A. A, no se pueden tomar mas que una vez de una

en'una , de dos en dos , &c. esto es, sise pide que se
elijan dos cosas, nose pueden tomai mas que unas dos , porque sien-
do semejantes, no hay que escoger ; asi mismo , si se pide gue se eli-
jan eres cosas de las sieie sefialadas , no se pueden escoger mas que
unas tres , porque siendo todis semejantes , no hay otra eleccion, y
asi de las demas , como por sf es manifiesto. Pero el numero de todas
las elecciones es tanto como el numero de las cosas ; esto es, habrd
tantas elecciones de unaen una , dos en dos , tresen tres &c. quan=
tas fueren las cosas , como aqm se vé claramente, A. AA. AAA,,
AAAA. ALAAA AAAAAA AAAAAAA. y el numero de las
conjunciones , b veces que se podrén juntar las cosas entre s , serd
tanto , como el mismo numero de las cosa menos uno, que es lacosa
tomada de una en una por estdr sola. Con que si hay do; cosas seme-
jantea , habré dos elecciones , y una conj uncmu.,Sx hay tres cosas seme-
jantes , habri tres elecciones , y dos conjuaciones' Si hay quatro cosas
semejantes , habrd quatro elecciones , y tres conjunciones , &c.

825 QUando las“cosas son. 4scmej;-n_t_es eomo A. A. A. A.

Caso II.

826 Quando las cosas que se han de combinar tomadas de
dos en dos, tres en wres, &c. sin ateader al lugar®, son todas de-
seme;aotes,, como las letras desta diccion 10SEPH , re éscribird
una progrossion Arithmetica natural ascendente , que comience
de la unidad, y otra descendente de tantos terminos, quauras
fueren las cosas, de suerte, que el primer termino de la una,
corzesponda al ultimo de ia otra, ¢l segundo al peaulsimo, &e.

C Y
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y porque las cosas son seis, se escribird

Ia’progression 1.2.-3. 4. 5.6.y:la.- misma, 1 6] 6
se pondrd 2l revés, como se vé figurado. 2 5 115
La priaierd progression denotz las veces 3 4 | 20
que se toman las cosas; estd es |, -el primer 4 3 l 15
termino 1. sigpifica las cosas tomadas de g 2 i 6
‘una en una, el'segundo termino 2. sig- 6 b L x
njifica las epsas tomadas de dos en dos, e
8%&:.' : 63

i

. Esto supuesto, para saber las combinaciones de seis cosas tomas
das de una en una quantas son'j€stos es, §i de 'seis cosas se ha de elegirc
una , quantas elecciones puede haber? Se partir el 6. que s el numes
ro de la segunda progression correspundiente al 1, de la primera,
porque las ecosas se han de tomar de una enuna, por el mismo 1.
y el quociente 6. sefialari las elecciones de seis cosas tomadas de una
€n una ; esto €5, en seis' cosas tomadas de una en una, puede haber
seis elecciones. i ;

Para seber las mismas seis cosas tomadas de dos en dos quantas
elecciones admiten ; multipliquense todos los terminos, unos por
otros de la primera progression desde el primero, hasta el 2. esto es
1. por 2.y serdn 2. asi-mismo se multiplicarén todos los terminos
unos por -otros de-la: segunda progression desde el 6. hasta el 5. que
corresponde al 2. y serd el producto 30. el qual- dividido por el pro«
dudto 2. de la primera progression , dard 15. elecciones, y asi seis
cosds diferentes tomadas de dos en dos , se pueden combinar 15. ve-
ces , O puede fhaber 15 elecciones ; esto es , de seis cosas desemejantes,
le pueden elegir 15. pares diferentes, como I0. IS, IE. IP. IH.
0S8. OE OP. SE. SP. SH. EP. EH. PH.

Para saber las elecciones de las mismas seis cosas tomadas de
tres en tres , se multiplicarén entre sitodos les terminos de la pri-
mera progression hasta el 3. y serd el produ@o 6. multipliquente
asi mismo los terminos de la segunda progression , hasta el termino
4 que corresponde al 3. y partiendo el produdto 1z0. de la segunda
progression por el producto 6. de la primera , serd el quociente zo. y
tantas elecciores habrd , tomando las cosas de tres en tres, como en
las letras de la diccien IOSEPH , serin 10S. IOE. IOP. IOH. IEP.
IEH. IPH. ISE. ISP, ISH. G3E. OSP. OSH. OEP. OEH. OPH. SEP
SEH. SPH. EPH. o :

Para
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Para .saber- las elecciones de las mismas seis cosas tomadas de
quatra en quatro ; multipliquense-los terminos de la primera pro-
gressi’on- unoes por otroi , hasta el 4. estoes 1. por-2. y el produtto 2.
por 3.y el produfto 6. por 4. y serd el ultimo produ®to.24. multi-
pliquense asi mismo los terminos de la segunda progression , hasta
el termino correspondiente al 4. que es hasta al 3. esto es 6. por 5. y
el producto 3v. por 4.y el produdto 120. por 3.y serd elultimo pros
dutto 360. el qual dividido por el produtto 24. de la progression pri-
mera , dard 1§. elecciones , como s¢ vé aqui IOSE. T0SP. I0SH.
IOEP. IOEH, ISEP. ISEL. ISPH. IEPH. 10PH. OSEP., OSPH.
OEPH. OSEH. SE&PH.
Para saber las elecciones de las mismas seis cosas tomadas de

" cince en cinco , multipliquense todos los terminos de la primera

progression unos por otros , hastael 5. esto es 1. por 2.y el produttoz.
por 3. y el produ&o 6. por 4. y el produlto 24. por 5.y serd el
produdto 120. asi mismo se multiplicardn lo' terminos de Ja pro-
gression -segunda, hasta el termino correspondiente ai .y el pro-
dudto 720. se partird por 120. y el guociente 6. ser el numero de
las €lecciones gue se busca , como IOSEP. IOSEH. IOSPH. IOEPH.
ISEPH. OSEPH. :

Ultimamente , si todos -los terminos de cada progression se mul-
tiplican unos por otros, y se parte el produtto de la segunda por el
produdo de la primeca , saldrd 1. que es el numero de las elecciones
de seis cosas tomadas de seis en seis ; como JOSEPH. porque no se
pueden tomar mas que una vez,

Con que el numero de las combinaciones de seis cosas deseme-
jantes sin atender al lugar tomadas de una en una, es 6. tomadas da
dos en dos, es 15. de tres en tres, es 20. de quatro en quatro , es 15.
de ciuco en cinco , es 6. y de seis en seis, es 1. y todas juntas son 63.
elecciones. Si del numero 63. de las elecciones, se quita el nu-
mero de las cosas 6. quedard el numero g7. de las conjuncios
Tes; esto es , seis cosas difcrentes, se pueden juntar entre si g7.
veces. .

827 El mismo numero de todas las elecciones , se hallard for-
mando una prograssion dupla ascendente de tantos terminos , quantas
fueren las cosas diferentes , porque en el exemplo propuesto arriba
son seis , serd la progression 1 2. 4. 8. 16. 32. doblese el ultimo ter-
mino 32. v del duplo 64. se quitard 1. por regla geaeral , y quedarin
©3. elecciones como antes,

. Pe.
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828 " 'Pero’ para zaber quantas- veces-uniade las seis cosas desemes
Jante , se juntard cof Yas* otras toniadds de dos en dos, de; tres en tres,
- &e, dividase:el numero de las elecciones, tomands las cosas de dos
en dos; de tres en tres , &c. por-el. numero de las cosas ; y multipli
cando el quociedte por 2. si'seé-toman de dos en dok, & por 3. si se
toman de-tres en tres, &e. saldrd el numero dé las conjunciones que
-se busca ; como si se decea saberila letra E. de la misma diccion 10
SEPH ,, en'quantas conjunciones se hallard tomando las letras de
-des en dos , dividare el numero 14. de las eleciones tomadas de dos
~en dos por 6, ‘que-es el numero de las cosas , y el quociente 2. y me-
dio , multipliquense por 2. porque se toman de dos en dos, y el pro-
dufte 5. dara €l numerd de'las conjuntiones asi IE.-OE. SE. EP.
EH. con que de 15 eleciodes que sefialamos arriba de las dichas’
seis letras en g. pares , tan solamente se hallaréla letra E.y lo mis-

- mo e qualquier otra letra de las 6. El mismo estilo se guarda
quande hay mas, & menos coas que seis.

829 Para reducir eitas combinaciones 3 la praQica, se pondrd
la letra  que se quisiere en 'primer lugar , como 1a J. en la misma
diccion I0SEPH, y ‘pazando” una:linea para mayor distincion , se
pond:4 la segunda letra O. en el segundo lugar, despues se repartird la
O. y3 su lado la primer letra L Tirando otra linea, se poudrd en
tercer. lugar la tercer letra 8. despues se repitird la misma letra , ya
su lado todas las combinaciones hechas hasta ahora. Corrase otra li=
nea, y se pondri laletra E, y- despues se repitird tantas veces, quana
tas fuere necesario, para que & sir lado estén .todas las combinacio-
nes hechas hasta ahora, Y deste modo se ir4 prosiguiendo como se vé
en la formula.

Dispuestas de este modo las cosas , se vé claramente ; que tomas
das de unaen una, hay 6. elecciones ; tomadas de dos en dos, hay 14
elecciones , porque hay otros tantos binarios , y las conjunciones de
cada letra, serdn 5. Tomadas de rres en tres, se hallan 20. eleccion
nes, pues hay otros taatos ternarios, y las conjunciones de cada letra,
cerdn 1o, Tomadas de quatro en quatro, se hallan 1§ quaterrarios,

y 1o. conjunciones de cada letra. Tomadas de ciaco en cinca hay 6.
‘elecciones , y §. conjunciones ; ultimamente tomadas de seis , hay
sola una eleccion. Vease la formula en la pagina siguiente. ’

Case II1.
83ec Quando hay cosas semejantes, y desemejantes , se escrin
bi-




DParte segunda.

465

vird ei numero de eada una, » afiadiendo 4 cada uno una’uxidad, se

multiolicarin continuamente,
del producto se quitard uro,
¥ quedara <i numero de todas
las  combinaciotes ¢ elec-
ciones, si deste numero se
quita el numero de las cosas,
quedari el numero de lag
conjunciones.,

Sean las letras que se
han de combinar las desta

ncmbre MARIA | donde hay

dos semejantes, y las otras
son desemejantes, escribase
el numero 2. gor las seme-
jantes, y 1. por cada deseme.-
jonte asi, 2. 1, 1. 1, Afia.
diendo 4 cada uno una upj-
dad, serén 3. 2, 2. 2. y mul.
tiplicando uros por otres,
saldrd el producto 24. del
qual resiando 1. quedardn
23. que es el numero de las

combinaciones , del qual si se

restan 4. que es el numero de
13 coses, contands las seme-
jantes por una sola, saldrin
las conjunciones 59,
Otroexemplo : Sea esta
diccion PARARA , donde
hay tres semejantes de-una es.
pecie, dos semejantes “‘de oira
especie, y una desemejante;
pues escribanse los numeros
3+ 2 I 4 los quales afiadi-
do una unidad , serdn 4. 3 2.
y muliplicande  rontinua-
ments, szldrén 24. quitardo
¥. quedardn 23. que es el ny.

I H

— HI

0o HQ

OI1 HOI

S HS

SI HSI
SO | HSO
SOI HSOI
E HE

El HEI
EO HEO
EOQI HEOI
ES HES
ESI HESI
ESO HESO
ESO! HESOI
P HP

PI HPI
PO HPO
POI HPOI
PSS HPS
PSt HPSI
PSO HPSO
PSOI HPSOI
PE HPE
PEI HPEI
PEO HPEO
PEO] '"HPEOI
PES HPES
PESI HPESI
PESO HPESO
PESOI HPESOI

mero de las combinaciones , del qual res
G

tando 3. que es el numero
de
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delas ccsasslcontando-cada especie deseme jantes por unasola, restarén
20. que es el nimero de las copjunciones.

831 Pardireducir estas combinaciones 4 la practica, donde
claramente se verd el numero de, Ics binarios , termiaos , &= se ha-
ré asi: escribase: una de las letras - semejantes en primer lugar : des-
pues se pondrin do$ , despues, tres, &, hasta que se pongan tantas
letras semejentes , quantas hubiere en la diccion , que es lo mismo
que poner tod s las elecciones que pueden tener las cosas semejantes

(825). Despues se pendrd
en segundo lugar.la otra
letrasemejstite silahubie:
re, y combinandola con to-
dos los modos hasta agui
hechos, se pondra duplica-
da.despues, y se combina:
r4 con los primercs mo-
dos, &o.

Como en la primer
diccion MARIA. se escri-
bird en primer lugar Ja A
y despues duplicada, tiran-
do una linea, sepondtd la
M. ydespues MA.y MAA.
que es combinarla con los
modos antecedentes; tirese
una linea, se escribird la
otra letra R. y despues se
escribira tantas veces, has-
ta que 4 su fado estén todas
la combinaciones aritece-
dentes , y deste modo se
proseguiré, como se véen

la primer formula , donde :

tomadas las letras de una
en una, hay g.elecciones;

temadas de dos en dcs, hay.

7. elécciones por otros tan~
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tos binarics, y 3. conjunciones. Tomadas de tresentres, hay 7. elec
ciones, ¥ 4. conjunciones. Tomadas de quatro en quatro, hay 4. eleccio
nes, y 3. conjunciones; ultimamente tomadas de ¢ineg en cinco, hﬁ%ﬂ 50+

1a una eleccion,

A —— -
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Enla otra diccion PARARA, se escribitd primeramente la A,
sencilla , despues duplicada , y despues triplicadz , que son las eleccige
nes de tres cosas semejantes, y tirando una linea, se escribird la R, sen.
cilla, y después se combinaré con todos los modos hasts aqui hechos;
tirese otra linea, y escribiendo dos veces la R. se combinard des pues
con selo el primer miembro de letras semejantes : Utimamente se es-
cribird la P. sersilla, y se combinard con todos los modos hechos

kasta ahora. Y deste modo se pueden combinar otras dicciones,
PROBLEMA IIL

DADO EL NUMERO DE COSAS, HALLAR LAS COM:
binaciones que pueden tener tamad.s de dps en dos, detresen
tres , &c. arendiendo al lugar.

Caso I.

832 Uando las cosas dadas, son todas semejantes comoA. A.

A. A.A. 1o pueden terer mas combinaciones » que las

que se sefialiren , quando sclamente se comvinaban

en orden 4 la sustaocia sin atender al lugar (825) deste modo A. AA.

AAA. AAAA. AAAAA. porque siendo semejantes , lo misio es que

se porgan 4 la derecha, que 4 la izquierda, y asi en orden al- lugar,
no admiten combinacienes alguna. : : ’

Caso I1.

833 Quando Jas cosas son todas desemejantes , como las le-:

tras deste nombre JOSEPH , busquense las combivaciones sin atender
al lugar tomadas de dos en dos, de tres én. tres (826), y porque se han
de combigar tambien en orden al lugar , busquense las combinaciones
en orden 2l lugar (822) y mutiplicands las wnas por las otras , saldrd
el numero que se busca. Como sise toman de una en uua, tieaen 6.
elecciones , y uga cosano se puede mudar mas que de un mado, pues
maltiplicado 6. por 1. salen los mismos 6. que son las elecciones, que se
buscar. \ ' o, ;
Silas letéas de dicho.nombre se han de tomar de dos en dos, habrd
15 elecciones, y tomadss en orden al lugae dos cosas , se pueden va-
riar de 2.modos, pues multiplicando 1 5. por 2. serén 30. las elecciones
que se pueden hacer de las letras de! dicho mombre atendiendo al lugar.
. Gga S
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i se toman de tresen tres, admitirin 20. elecciones (826), Y
porque tres cosas se puedea combinar de 6. modos, atendiendo solo al
lugar (322) se multiplicar} el zo. por 6. y el producto 120. ensefiard
las elecciones que pueden hacer de Jas Jetras del dicho nombre to-
madas de tres en tres, y atendiendo al Jugar,

Si 1ss seis letras del referido nombre, se toman de quatro en qua-~
tro, admiten : § eledciones (826) y en orden al lugar 4. cosas se pue-
den combinar de 24. modos (522) luego multiplicando 14. por 24. sal-
drén 36). e'ecciones atendiendo al lugar. Tomadas de cinco en cinco,
tienen §. elecciones , y cinco cosas se pueden mudar de 120. modes
(:22) y asi multiplicando 6. por 120, salen 720. elecciores. Uitima-
mente las seis cosas tomadas de seis en seis , no tienen mas que una
eleccion , y seis cosas se pue ‘en combinzr de 720. modos , los quales
snuitiplicado por 1. son los mismos, con que serin 720. ele:ciones,
que todas juntas hacen 9356. elexciones en orden al lugar, y sustancia,

Caos I1II.

835 Quando se han de combinar en quanto X la sustancia, y
Iugar cosas semejantes , y desemejantes se haré la cembinacion por la
practica del Problema antecedente (831) deste modo. Ea el nombre
DiARIA bay cinco letras, de las guales las dos son semejantes; pues to-
mese la A. como si fuera una sola, y asi habrd 4. eleccienes tomadas de
una enuna; y como una cosa ne se puede mudar mas que unde modo,
serén solas 4 eleccionesen orden 4 la sustancia y lugar. Tomadas de
dos en dos, admiten 7. elecciones, en las quales hay una de letras ceme-
jantes AA. que no puele variarse en ordenal lugar, y asi se toma-
rin las 6. y pues dcs cosas se puelen mudar de dos modes en orden al
lagar (822} multiplicando 6. por 2.y el producto 12 ailadiendo 1.
por el binario semejante , serén 13. las combinaciores atendiendo 2
la sustancia y al lugar. . .

Las mismas letras tomadas de tres en tres, admiten 7. eleccio~
nes (831) en las guales hay tresque tienen dos letras semejantes, y asi
se han de contar como si tuvieran dos letras solas, con que quedaran
quatro de tres letras; las combinaciones pues de tres cosas en orden al
Jugar son 6. multiplicandoe 6. por 4. ternarios son 24. 4 mas desto,
1as combinaciones de dos cosas en orden al lugar , son 2. multiplican-
do pues 2. por los tres terminos semejantes , son 6. que juatos con los
24 hacen 30. elecciones de tres en tres en orden al lugar y sustan-
cia. .
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Si se_toman de_quatro en quatro , tienen 4. elecciones, de las
3 tres quaternarios que tienen dos letrss semejantes , pues se!
han de tomar como si fueran ternarios ; y sobra un quaternario, gue
en orden al fugar, admite 24. combinaciones ; cala ternario tieve 6.
combinaciones en orden al lugdr , que multiplicadas por 3. porser tres
los ternaries , hacen 18, conibinacipnes ,. las quales juatas -con las 24,
son 42. combinaciones, Ultimamente tomadas de cinzo en ciaco , ad-
miten sola uha eleccion , y porque. hay dos letras;semejantes, se toma--
rén como si fuesen 4. letras, las quales ea orden al lugar, tiesea 24.
combinaciones , y coma no es mas que un quaternario, (coatadas las
dos letras semejantes como una) y la. anidad no aumeata la muitipli-
cacion, serdn 24. las elecciones en orden. ai lugac. Con que fas Istras.
deste pombre MARIA, se pueden combinar de 113. modos, aten-
diendo 4 1a sustancia, y lugar. Lo mismo se hard ea qualquiec otra dic-

cion de letras semejentes, y desemejantes, contando las semes
jantes por una, atendiendo 4 la combinagion

de] tugar.

Gg 3 APPEN.
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ARA queen-esta obranada falte de lo que
stelen traer los Autoies en sus Arithmeti-
cas, y de que hacen algunos mucho apre-

2 cio, como son juggos por numeros, reglas

Geometricas Tesucltas por:numeros, y otras cosas cu-

riosas, me ha parecido recogerlasen este appendice,

donde hallardel que gustére desto enque entretener

suapetito. .

CAPITULO PRIMERO.
DE ALGUNOS MODOS ARTIFICIOSOS

para adivinar numeros oculios.

& Estos modos de adivinar numeros gue uno ha pensado, llaman
; comunmente juegos de numeros, los quales de ordinario se resuel-
ven por alguna multiplicacion , y particion disimulada, 6 exercitan~
oo alguna otra cperacion Aritmetica que se hacen en las preguntas ; ¥
wespuestas. Pongo aqui los mas principales de los que traen los Autores.

ADIVINAR EL NUMERO QUE UNO HA PENSADO.

836  Algunos suelen poner regla para adivinar los dineros
que uno tiene, las horas 3 que ha comido, 6 se ha acostado, &e,
pero Jo mismo es que adivinar el numero gue ha pensado. Hagase
pues , que el numero pensado se tresdoble, y despues de tresdobla-
do, se pregurtard si el triplo es par, O impar ; si respondieron que
par, digese que tomen la mirad. pero si fuers impar, hagase que
s afada 1. y que se tome la mitad : Hecho esto , digase que se tripli-
gque esta mitad , y del triplo que se quiten todus los nueves que s

. M pue~

e A
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puedsn, y que digan quantos nueves _l}aa quitado : Sabidos los nue-
ves , tomese 2. por ¢ada uno 5 tomese -tambien una unidad quande el
primer eripio es impar, y saldré el niimero pensado.

Como si se pensaron 4. haganse tfesdoblar, y serdn 12. cuya mi~
tad.es 6. la qual tresdoblada , hace 18, donde hay dos nueves , pues to~
mando 2, por cada uno., hacen 4. que’.es el:numero que se pensé.

Otro exemplo : Supongo que:-se han pensade §.digase que se tres-
doble, y serdn 35, al qual numero porque es impar , y no tiene mitad
justa, se afiadird 1. y seran 16. cuya mitad 8. tresdoblada, hace 24..
donde hay dos nueves, por los quales se tomardn 4. esto es 2. por cada
wno , y 4 mas desto, se tomara.una yuidad por serimpar el primer tri«
plo, y averse afiadido 1. y asi serdn §. que es-el numero pensado.

Otro exemplo :- Supongo que se pensaron 2. el qual tresdeblado
hace 6. cuya mitad 3. tresdoblada, son 9. donde hay . sole un nueve,
por lo qual diré que se pensaron z. )

Otro exemplo : Se pensé 1. euyo triplo 3. no tiene mitad , pues
abadiendo 1. serdn 4. cuya mitad e. tresdoblada , hace 6. donde no hay
gueve alguno, y asi tampuco se tomard 2. alguno, pere se ha de tae
mat 1. por la uaidad afiadida, que sera lo que se pensd.

De otro modo.

837 Digase que el numero pensado se tresdoble; y que en el
triplo se vea quantos nueves hay, tomando 3. por cada nueve, despues
se preguntard si.sobra algo, y si es par , 6 impar; si dixecea que par,
se tomarin 2. y si dmpar I. pero si padasobra , no se tomard unidad
algmaa. Si del triplo 0o se puele guitar nueve algano , preguntese si
dicho triplo es par, 6 impar , si fuere par, serd 2.el numero peasado,
y siimpar . . .

Como si se pensaron §. digase' que tresdoblen , y serdn 24. don-
de hay dos nueves, y sobran 6. que es numero par; pues tomands 3
por cada pueve , serin 6. y mas 2. porque sobré numera par, saldraa®
los 8. que se pensaron.. . - .

Otro exemplo: Se han pensado g. sy triplo es .27. donde caben
tres nueves ; y nadasobra, pues tomando 3. por cada aveve , serdn los
9. peesados. Otro exemplo : Se pensd 1. su triplo es 3. donde no cabe
el nueve , pues porque es impar , serd 1. lo que se peasd, Qiro exems
plo: Se pensaron 2. su triplo es 6. donde no cabe € nusve , pues por
que s parse tomaran svios 2. por el numero pensado.

Gg 4  De
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- De ,om{i%m'ado.‘ i

833" . El.pmero pensalo, multipliquese por & y en el pros

ducto vease quantas veces entra el 16,y si.sobra algo, pues por cada

10. 52 tomarén 2..y por lo-que sobra 1. como si’se han pensado 6. se

multiplicardn por .y setdn 3o. donde hay tres dieces, y nada so-

Sy ':;:é pues:tomado 2.. por cada diez, diré que es 6. =l numero pen-

Z ' B

_ Otro exemplo: Se han pensado 7. multiplicados por g. son 35

donde hay tres dieces., y sobrd. algo, puesstomando 2. por cada diez,

#i serfn 6..y 1+ por.lo que sobra se-3n 7. Otro exemplo: Se perso 1.

multiplicapdo por §. hacen §. donde no entra el 1. pues es sefial que
se peasd 1. porque €l mismo & s2 ha de tomar por residuo.

De.dus numeros par , é impar , adivinar quien pensé el par , y
. quien el impar.

339 Supongo que haya dos cantidades de dinero , de las qua-
fes Ia una es par, y 'aotra-impar, las quales se repartieron entre Pe-
dro , y Juan, para conocer quien tomd la que era par , y quien la im-
par ; tomense dos gualesquiera numerns par, ¢ impar, como 2.y 3.
despues digzse , que Pedro, y Juan, mu'tipliquen su cantidad por uno
destos pumeros el que quisieren ; esto es, que cada uno multiplique
su cantidad por el numero destos que quisiere : Hecho esto, pregun-
tese si la suma-de los productos es par , 6 impar; si dixerea que par,
aguel que abrd multiplicado por 2. tendr impar el otro par; pero si
dicha suma fusre impar, quien habra multiplicade por 2. tendra par,
y ¢l otro impar. .

Como 3i las cantidades son 5. y 8.y Pedro toind el § y Juas el
8. Digase que Pedro multiplique su cantidad por 2.y Jusn por 3. y
serdn los productos Te. y 24. cuya suma 34. es par; pues porque Pe-
dro ha multiplicads por 2. que es par , tendra la cantidad impar 5. y.
Juan 1a otra'8. Asi mismo, si se dic> que Pedro multiplique sa centi-
dad por 3.y Juan por 2. saldrén los productos 15. y 16. cuya suma
31.-es impar ,por lo qual conoceré , que Juan que multiplico por 2.
tend r4 la cantidad, par, y Pedro laimpar, Ultimamente , haiendo sa-
bido qufan tiens la cantidad par , y quien la impar, se sabrd quanta
es la cantidad de €ada uno por las reglas antecedentes de adivinar
el nnmers pensade,

Ads-
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Adwmar los ‘numeros que muchos ban pensade , con tal , que sean
wenos que 10,

840 Pongase orden entre las personas de primero , segundo,

&e. despues digase al primero que doble el numero que pensd, y al

duplo afiada 4. y la suma multiplique por 5. y al producto afiada 0.

Despues digase al segundo que & esta ultima suma afiada el sumero

-que €l pensod el primero ha de decir ocultamente alsegundo la ulti-

ma suma ) y que lo multiplique todo por 1o. Digase tambien al ter-
cero, que 4 este ultimo producto afiada el numero que penso, y mul-
tiplique la suma por 10. y deste modo prezediendo hasta 10. personas;
pero la ultima no debe multiplicar por 1o. sino solo afiadir su nume-
ro al ultimo producto. Esto supuesto, se ensefiaré todo el numero pro-
ducido, del qual se quitardn 34. silas personas fueren dos, 350. si fue~
ren tres., 3400. si quatro, 35000, si cinco , &e. ¥ los guarismos de la
resta ensefiardn los numercs que cada uno pensd; esto es, el pn'm er
guarismo de la izquierda, ensefar§ el numero que penso la primera
persona; el segundo el de iz segunda , &c.y por eso el numerc pensa-
do no ha de exceder de 10.

Coma si son seis personas , y 1a primera pensé 7. lasegunda 6.1a
tercera 5. la quarta 4. la quinta 3. y la sexta 8. Digase 4 la primera
gue doble su'numero, {qQue serdn 14.) y al duplo afiada 5. y que mul-

* tiplique la suma (que es 1. ) por 5. y al producto que es 93.) afiada

10. y serdn 10§. Este numero ha de decir ¢l primero el segundo sin
que lo entienda el que ha de adivinar los numeros pensados. Ahora di-
gase al segundo que afiada el numero que pensd 6. 4 la dicha suma del
primero ( y serdn 111.) y que todo lo multiplique por 10. (que serdn
1r10.) el qual aumero hade comuricar al tercere. Hecho esto , di-
gase al tercero que aiiada su numero al que le han comunicado , y se~
rén 1115. y que le multiplique por 2e. (y serda 11130.) al qual
numere comunicard al quarto.

Dlgase al quarto que afiada su numero al que le han comunica-
do, y serdn 11154 ¢l qual muluphcado por 1o, saldrin r11540. que
ba de manifestar ccultamente 2l quinto. Digase al quinto que afia-
da su numero 3. al que le han manifestado, y lasuma 112543 mul-
tiplique por 10. y serdn 11:15430. que tambiea ha de macifestar al
sexto. Uhimameante digese al sexto que afiada su numero 2. al nu-
mero que le dixo el quinto , y serdn 1115932, del qual numero e res-
tarfn 350600, porque son seis Jas personas, y quedaran 765432, y as-
si diré que el primero pensé 7. que es el primer gurismo de mano jze

. qui-
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quierda ; el segundo pensé &. que es el segundo guarismo; el tercerg
pensé 5. por ser el tercer guarismo 5t &c: . S

- Juego de ia Sortija g
. 841 Si de muchas personas uaa toma una sortija, y la ponen
Ia mano ; dedo , y fiudo que quiere, se puede saber quien la tieme,

4 y en que mano, dedo, y fudo por la regla siguiente, la qual es casi la

misma que la pasada. Primeramente pongase orden entre las persos
was 5 determinando qual sea 1a primera., segunda, &ec. Despues se ha
de suponer , que la-mano derechoes la primera, y la izquierda la sex

" gunda ; pongase tambien orden en los dedos , que el pulgar sea el prie

mero , el indice el segundo , &e. Uitimamente determinese el orden de
los fiudos , siendo el extremo el primero , el siguiente el segunda , &e.

Esto supuesto, supongo que son 30. personss , de las quales la vis
gesima en orden tomd la sortija, y la puso en la mano izquierda en el
dedo anular , que es el quarto enorden, y en el fiudo segundo. Diga«
se que'.secretamente doblen el numero de fas personas hasta la que tiew
ne la sortija, y al duplo 4o. afladen 5. y ‘que toda la suma 44. multis
pliquen por §. luego que al producto 235, afiadan e! numero de la ma<
1o en que estuviere la sortija, que es 2. por estar en la mane izquier-
da, y la sama 227. multipliquen por 1o. y al producto 2270. afiadan
¢l numero de los dedos que es 4. Ja suma 2274. multipliquen por 10,
y al producto 22740. afiaden el numero del fiudo, que es 2. Ultima-
mente digase , que de la ultima suma 22742, resten este pumero
2400. y que-ensefien laresta 20242. en 1z qual los mismos gusrismos
manifiestan i que se busca, porque el primero de mano derecha, que
es =. denota que la sortija estéea el fiudo segundo, el siguiente guaris-
mo 4. indica que estd en el dedo quarto , el siguiente 2. manifiesto la
thano izquierda , que como esta dicho , es la segunda en orden, y los
restantes 20. sealan e} pumero de persomas.

Adivinar quien de muchas personas escondio una cosa.

842 Supongo que hay muchss personas, y que una dellas
escondi6 una qualquier cosa, ¢ tomd uma moneda, &c. para cono-
cer la perscna que 1la tomd, pongase orden entre los persouas; esto
es, detgrminese qual sea la primera, segunda, &t Hecho esto, su-
pongo que 1 nona persona en orden tom$ la tal cosa: Digase que
se dable el numerd de las personas hasta aquella que la tomd, y gue
al duplo ( que e5.18.) se’ ahiadan 5. y la suma (que es 2 3. ) se mlei.

ph=
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plique por 4. despues del producto 115. quitese el primer guarismo de
la derecha g y de los 11. que quedan-, quitense 2. la resta 9. daré el
numero de las personas. ‘

: Juego de los moros , y Christianos.

843 Supongo que enun Navfo pequefio hay 135. Christianos,
y 15. Moros, el qual peligrando por el sobrado peso , determina el
Patron echar 15. personas al mar, pero para quitar altercades , dice,
que se pongan todos de una hilera, y que comenzando £ contar hasta
nueve, despues prosiguiendo en contar hasta nueve , aquel en quien
cayere el nueve vaya 4 fondo ; pues para que queden salvos todos los
Christianos , y solos los Moros perescan, se pueden disponer en la
forma siguiente fundada en las vocales deste verso.

Populeam Virgam Marer Regina tenebats

Donde comenzando por los Christianos, y alternando cop los
Moras , cada vocal demota el numero de los que se han de poner , se~
gun el lugar que la dicha vocal tuviere en las cinco vccales; to-
mando la A. por primera, la E. por segunda, la I por tercera,
1a O. por guarta, yia V. por quinta.

Y asi la primera silaba PO, pertenece 4 los Christianos, y porque
tiene O. que es la guarta vocal , pongase 4. Caristianos en hilera, co~
mo se vé en la formula siguiente, representados por las letras C. La se-
gunda silaba PV. es de los Moros , y porque tiene la vocal V. que es
la quinta, se pondrin despues 4. Moros, como lo denotan las cinco
M. La tercerasilaba I E. pertenece 4 los Christianos ; y pues tiene B.
que es la segras’:. vocal, se poodrén dos Christiancs. La quarta silaba
AM. que es de los Moros, tiene A. y asi se pondrd un Moro. La
quinta VIR, es de los Christiznos , pues porque tiene 1. que es la ter-
cera voeal , se pondrdn tres Christianos 3 y asi alternando las silabas
en Moros, y Christisnos , y poniendo tantos, como el luger que la
vocal tuviere vn las cineo vorales, como se vé en la siguiente serie

CCCCMMMMMCCMCCCMCMMCCMMMCMMCCM.

Donde contando desde el principio hasta 9.y prosiguiendo siems
pre e contar de 9. en 9. caergn todes los nueves en Moro , como se
pue de probar. Pero adviertase, que esta rega solo vale quando ¢l nu-
saero de las personas es 30. yla mitad sop Christianos, y Ia otra Mo+

€0s;
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4. bieran de -coutae de’ ocho-en.
ocho ;¢ de siete:, en 8¢ eritonces nio.hay otra regla mas que dis«
poner tentando una serie de letras: que representen-Moros:, y Chris~-
tianos, de suerte que cayga el g. 8. 7. &ci siempre en More, y enton~
ces disponer unm verso.a semsjanza del que estd dado.”.

5

- i Juego de las tres prendas. . .
55184 Supoege que tres personas: toman (tres cosas diferentes
comoA:E; L. para adivinar quies tiene cada cosa, se ha de poner en or-
den las personas, y cosas; esto es,.qual sea la primera, segunda , &e,
.y-de las cosas sea:A.la primera, E. la segunda , y L. la tercera. Hecho
asto: se han.de poner 24, dineres, avellanas. &, de los quales se darin
1. 2 la prime¢ta persona, 2. A la segunda , y 3.4 la tercera ,y quedarin
18. Despues desto, cada persona tomaré ocultamente la cosa que me-
jor la pareciere , pero con esta advertencia, que quien tomére la pri-
mer cosa A. ha de tomar tantos dineros de lIns 18, restantes como tu-
viere; guien tomire la segunda cosa E. ha de tomar de los dineros ress
tantestdoblado de lo que tiene ; y quien tomire la tercer cosa 1. ha de
tomar. quatrodoblado. Y necesariamente han de quedar uno, ¢ dos,
é tres , 6 cinco , 6 seis, Gsiete ; porque 4. jamis pueden quedar.

Esto supuesto , para adivinar:quien tiene cada cosa de las tres,
considerese el verso siguiente.

‘o3 2 3 4 5 6 -
Pallentis Evandri Siguien Feritas Imvnane Vigebat.,

El qual tiene seis dicciones correspondientes 2 los dineros , 6 cal«
eulos que pueden quedar; esto es, la primera Pallentis, si queda un di
nero; la-segunda Evandri , si quedan 2. &<, como lo ensefian los gua<
rismos ‘que estdn sobre ellas. Cuada’ diccion ‘tieme tres vocales , de las
quales:Ja primera correspondiente 4 la primer persona; la segunda 4 Ia
ségunda , y la tercera 2 la tercera; yasi segun ¢l orden-de las vocales,
ensefiardn.quien t6mo cada cosa. - :

Supongo pues, que la primer persona tomé la E. la segunda la
L ylatercerala A. esto supuesto, el que tomé la primera cosa A.
ha de_tomar de los 13. dinerss otres tantos como tiene, y pues es la
tetcera pérsona 4 guien se le han dado 3 dineres, tomard otros - tres,
y quedarin 15 Asi mismo, porque la:primer persona tomo la se<
gunda cosa B..ha de tomar de los 15 dineres restantes doblado de
fo que tiene , y pues al priacipie le dieron 1. digere, ha de tomar 2.
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y quedarin 13. Ultimamente", porqueia seguda persona ( que tiene
2. dineros ) toma la tercera cosa I. ha de‘tomar quatro doblado ; esto es
8. y-quedardn 4. 'los quales s hande manisfestac i quien hace el jue-
g0 ; porque todd lo demds se ha de hacer.ocultamente. T

Sabiendo pues que sobran §. dineros; 6 calculos 4 se tecur;iﬁ i
verso antec®ente 4 buscar la diccion que corresponde al g. 1a qual es
Feritas; donde la primer- vocal ‘E. denota ;-que la primera persona to-
md la segunda cosa E. la segunda vocal L significa, que la segunda per-
sona tomé la tercer cosa L y la tercera vocal A. declara , que la terce-
ra persona tomd la primer cosa A, -

Adivinar numero de calculos que bay en un monton’, solo verle, y
: ' sin preguntar ‘cosa dlguna. ]

845 Es'e juego si se hace con artificio, y diligencia , es el
mas curioso de todos, porgue no’miolesta‘con preguntas. Se han de
formar diferentes monteciilos de dineros, avellanas, &c. que es-

tén en progresion dupla; esto es, enel pri- o b

mer montoncillo habré 1. en el segundo 2. ‘

en el tercero 4. el quarto 8. en el quin- 00 2

to 16. &¢. Esto supueste , digase que ocul~ .

tamente se haga un monton de “guantos o0 3

montoncillos quisieren , comenzando des- ©o

de el primero sin interpolar alguno; esto

es, que se recojan,’é los dos montoncillos 000

primeros, 6 los tres, 6 los quatro, &e. Y © o 4

entre-tanto el que hubiers de adivinar, ha- 000

X otros montoncillos en la misma pro-

gresion de calculos ignales 4 los que ha ocoo

de adivinar, y se harén -en parte oculta, oooc

de suerte que no los puedan ver: Esto sus oodo §

puesto, reconocerd el-monton que ha de cooo

adivinar , y ‘formar{”otro igual 4{la vista,

recogiendo tantos - montoncillos, guantos cocoo

fueren menester; habiendo igualado el mon- 0000000

ton { en lo.qual no puede haber engafio, por- 0000000 6
ue 4 cada montoricillo que se afiade, cre- ©0092000

ce doblado ) doblar4 los caleiilos del ulti-
mo montoncillo que afiadié, y del' duple
guitando 1a unidad, serd el numero de los
calculos que habré en el'monton que ha de-adivinar, ° c
. . omo

coo0o00c
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Como si se recogen los cinco primeros. montoncillos (los que que-
dan , se. han de apartar ) y.se hace un’manton de ellos, entre tanto se
formaré otra progresion aparts:, .y habiendo. reconacido muy bien la
magpitud-del morton-, recogers quatro montoocillos, y porque no
~ igualan gon el monton , pondrd un montoncillo mas , con el qual igua-
lar4; y porque en el ultimo montoncillo, que fue el 5. hatfla 16. calcus
los , les doblara, y del'duplo 32. quitando 1. quedardn 31. y tantos
calculos hay en el monton. oo ' o

CAPITULO SEGUNDO. '
DE REGLAS GEOMETRICAS RESUELTAS

por numeros. J

Estas reglas Geometricas , las que ensefian medir superfices pla
D nas, son necesarias 4 los Agrimensores para medir los came
pos ; los quales tienen diversas medidas en-diferentes Reynos , co=
mo en Castillase mide por Estadales; en Valencia por Canas, que ca=
da una tiene . palmos. Aqui las pongo por palmos , dexando al cuy-
dado del Agrimensor , que sepa lo que se estila en su Reyno.

Dado el diametro de un circulo, ballar ia circunferencia,

846 La razon que tiene el diametro de un circulo 4 su cir-
cunferencia ( diametro es lalinea recta que pasa por el centro, y estd
terminada en iz circunferencia) aun mo esti corocida, pero se han
hallado algunas-muy proximas, & Ja verdad , y en la practica bastantes
para no cometer yerro de consideracion , como es la de Archimedes
de 7. 4 2. esto as, que si el diametro se divide en 7. partes iguales,
tendré 22. de estas la circunferencia, y estarazon de 7. 3 22. aunque
es la mas vulgar , pera no la mas precisa, porque es menor que la ver-
dadera. Mejor , y mas conveniente es la razon de Rudulfe Ceulen de
100.3 314. esto es , si el diametro tiene 100. partes iguales 5 tendrd
la circudferencia 314 : 8 . :

Esto “supuesto-, sea un circulo cuyo diame:ro tenga 20. palmos,
digase por regla de tres: Si 7. dan22.luzgo 20. palmes de dbametra,
darén 62. y seis septimos de circunferencia; 6 si 1co. dan 314 luege
29. darén 62. y quatre quintos. : .

x-i’w
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Dadala circunferencia , ballar el diametre.

847 Sea Ia circunfe rencia de un circulo 44. palmcs, digase
por regla de tres : Si 22. ddn 7.luego 44. darén 14. palmos de diame-
¢£0; 6 por la proporeion de Ceulen : Si 314.d4n 1c0. luego 44. dardn
14. palmoes, y 2. 157. avos. Pero adviertase, que como estas razonmes
del diametro 3 la circunferencia , 6 al contrario, no son justas', tam-
poco concuerdan entre sf.

Hallar la Area, 8 superficie de un circulo.

848 Primeramente se han de conocer el diematro , y circun-
ferencia , despues se multiplicaré Ia mitad del diametro por Ja mitad
de lacircunferencia , y saldré la superficie del circulo : Como si un cir~
culo tiene 14. palmes de diametro, y 44- de circunferencia, muitipli-
cando 7. que es la mitad del diametro por 22. que es la mitad de la
circunferencia, salen 1354, palmos quadrados de superficie,

De otro modo.

849 La superficie de un quadrado circunscrito al circulo;
esto es, echo del diametro, tiene & la superficie del circulo la razon
proxim-de 14. 4 11, come consta por demonstracion ‘de Archimedes;
luege formando una regla de tres: Si 14. d4n r1. luego el quadrado
del diametro, dara la superficie del circulo, se sabra la dicha superficie:
Como si un circulo tiene 30. palmos de dizmetro; multipliquense io,
por 10. que es quadrar el diawetro ,y serdn 100, digase ahora: Si T4.
dan 11luego 100. daran 78. palmos, yjguatro septimos de superficie del
¢irculo. :

Dada"la superficie del circulo , ballar el diamerro.

840 Ua cireulo tiene 49. palmos quadrados de supérﬁcie, pa-
ra saber el diametro , digase por regla de tres: Si 1. dér 14. luego
49. darin 62. § 4. 11. avos, cuya raiz quadrada; sers el diametroq

Hallar I superficie de una Elipse, § fgura oval plana,

851 Archimezes demonstré que la superfizie de un -circu=~
lo, cuyo diametro es medio proporcional entre los diametros del ova~
lo, es igual 4 la superficie de dicho ovalo: Luego sise multiplican en-
tres sflos diametros del ovalo; estoes, la longitud y la latitud, y del
producto se saca la raiz quadrada , serd el diametro del circulo , cuya

area,
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area b supetficie , se hallard por la regla antecedente (848) y serd
igual & la superficie que se busca.

Como si un ovalo tiene 16, palmos por mayor diemetro & lon-
gitud, ¥ 4- por:menor. diametro 6 latitnd multiplicando 16. por 4.
.. salen 64. cuya raiz quadrada 8. es.diametro de un circulo de igual
superficie con el ovalo ;. busquese pues la circurferenciai(846) que
serd 24 y un septimo., multiplicando Ja mitad 4. del ‘diametro por
la mitad 12. y quatro septimos , saldrén 0. pilmos y dos sep-
timos de superficie del circulo, que es igual 4 la superficie del
ovalo.

Pero mas. facilmente se puede hacer por el segundo modo de
hallar la superficie de un circulo (849) sin sacar rafz quadrada, mul-
tiplicando los diametros del ovalo entre- si, y formando regla de
tres: Si 14. din 11, luego el producto G4. dard so. y dos septimos co«
mo antes.

Medir la superficie de un triangulo rectilineo.

852 La superficie de un triangulo rectitiveo , se pucde medir de
(ouchcs modos segun la diversidad de los triangulos , y de ln que estd
conocida; y para no multiplicar reglas, esta serd general para todos,
aunque se puedan medir alguncs por regla mas facil. Midanse prime-
ramente los tres lados del triangulo, y suposgo que por un lado tiene
10, palmos, por el otre 17. y pet el ctro 21. cuya suma es 48. y su wi-
tad 24. restese cada lado desta mitad, y quedarén las diferencias 14.
7.y 3. las quales se multiplicarén entre si, y ei ultimo producto 294.
se multiplicard por dicha mitad 24. esto es , multipliquense contis
auamente Jas diferencias y mitad sobredicha, y sa o 1a rafz qua~
drada del ultimo producto 7056, que €5 84. serd la superficie deltrian-

ulo. K
g Otro ¢xemplo ; Sean los lados deun triangulo 4. 6. 8. cuya suma
es 18. y Ja mitad 9. restese cada lado desta mitad , y saldrdn las dife-
rescias §, 3: 1. las quales maulsiplicadas entre sf, y ei producto<z 5. mul-
tiplicado por la mitad o. scbredicha , hacen 134 cuya rafz quadra-
d» 11.y 14.23- avos; es la sugerficie del triangulo. .
853 Si en gualquier trisngulo rectilioec esté conceida la per-
pendicular de un angulo al lado opuesto , facilmente se hallara la su-
perficie del dicho triangulo , muitiplicando Ics palmos de dicha per~
pendicular por la mitad de los palmes que tiene el lado sobre quien
gae, y ¢l producto sera la superficie que se busca.
) IMe-
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~ Medir la superficie de un quadrilatero rectangulo.

" ‘854 Elquadrilatero réctan'gulo (- dicese asi, parque tiene qua-
tro lados en angulos rectos , 6 petpendiculares unios 4 otros ) es-en dos
maneras , el uno-es quadrado, que tiene todos ks quatro ladcs igus-
les , y el otro. es prolongado, que tiene dos lados mayores que:los
otrcs dos, como es a superficie de esta llana: Multipliquese ellado del
quadrado por si misino, 6 uno de los lados mayores del prclongado
por otro de los menores , y el producto serd la superficie.

Como si un guadrado tiene g. palmos por lado , muitiplicando g.
por 9. saldréd la superficie 8r. Palmos quadrados. Hay una figura rec-

tangula prolangzda , que tiene I2. palmos por un lado mayor , y 3. -

palmos por un [ddo menor , multiplicando 12. por & salen Go. palmos
quadrados de superficie.

Medir la superficie de qualquier figura plana rectilinea.

8rg Resuelvase la figura rectilinea en triangulos , tirando li-
fieas de un angulo 4 los otros, 6 de un punto de en medio 4 todos les
angulos , y midiendo la superficie de cada triangulo (852) sumense
todas las superficies de los triangules , y saldrd la supeificie que se
busca.

Medir 1a supesficie de qualgquier figura planc irregular.

856 Si 1as figuras irreglares son rectilineas , se medirdn sus
svperficies por la regla antecedeate ; ( 855 ) pero si son curviliveas , &
mixias de lineas rectas, y cozvas , no tienen regla cierta que sea ge-
neral para todes , aunque se puede atercar mucho 4 la verdad. Des-
cribase dentro de ellas un quadrilatero, & sea quadrado , 6 prolonga~
do , segun fuere menester y en los vacios que quedan A los lados , se
harén otros quadrilareros , 6 triangalos ; y si & los ladcs hay atros va-
cfos, describarse otros hasta que toda la figura esté lieza de quadri-
lateros, 6 triangules ; hecho esto, midanse las supetficies de todos los
quadrilateros, y triangulos , y la suma de todos, serd la sugerficie
proxime Ze la fgura irregular.

Aumentar , 6 disminuir una figira plana en qualquier razon.

857 - Por el diametro, 6 lado de la figura se ammenta , 6
disminuye en la razon que se quisiere , supoviendo que los quadra-
dos de los ladcs, ¢ diametros-de las figuras semejautes , son .pro-

Hh por-
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porcionales con los terminos de la razon dada.
Como si un-circilo tiene 4. palmos de diametro,, y se quiere ha-
“cer otro , de suerte , que la superficie del primero 4 la de este, lenga
la‘razon de 6. 4 3. Digase por regla de tres: Si 6. dan 3. luego el
~quadrado 16. del diametro 4. del primer circulo , dard 8. cuya raiz
‘quadrada 2. ¥ quatro quintos , serd diametro del circulo que se busca.
Otro exemplo: Un triangulo tiene por un lado 5. palmos, y se
quiere hacer otro semejante , que el primero tenga 4 este la razon de
4. & 9. Digese por regla de tres : Si 4.d4n 9. luego 25. buadrado del
lado , darén 56. y un quarto , cuya raiz quadrada 7. y siete quince
avos , serd el lado de! triangulo semejante que busca.
Otro exemplo: Hay una ventana prolongada , gue tiene por un
lado 6. pa'mos , y porel otro 9. se ha de hacer otPa semejante , de
suerte , que entre tres veces mas luz. Digase por regla de tres: Si
. dén 3. ( que es la razon que han de tener ) luego 36. quadrado del
lado menor , dard 108. cuya raiz quadrada 1c.y 8. 21. aves, serd el
lado menor de la ventana , que se ha de hacer. Otra vez: Si 1. d4n
3+ 'vego 81. quedrado del lado mayor , dard 243. cuya raiz quadrada
15 pa'mos, y 18. 31. serd el lado mayor. Este mismo estilo se guar-
daré en todes lus figuras rectilineas semejantes , para hallar tedas los
lados , pero con tzl que los angulos se hagan iguales,

Dado un circulo , bacer un quadrado ig1al,y al contrario.

. 858 No pretendo quadrar ¢lcirculo | porque aun no se ha ha-

" Wado su quadratura , sino dar regla proxima 4 la verdad, que en la

practica no induzga error sensiblc. Supongo que un circulo ticre

14. palmos de diametro , y 134. de superficie ; saque:ze la rafz qua~

drada de 154. que serd 12. palmes, y dos quintos, 1a qual serd el ha-

do del quadrado , igual al circulo.

8s9 Al contrario hay un quadrado, cuya supeificie es o0,

y st lado 10. para hal'ar un circulo igual , supongase que la superficie
100. s la del circulo, por la qual se hallard su diametro. (850)

Dado el diametro de una Esfera, ¢ Globo , ballar 1a super-
ficie , v sclidéz.

860  Conocido el diametro, busqnese la circunferencia, (346)
despues multizliquese el diametro por la circunferencia, y el produc~
to serd la superficie «e la esfera, Como si una esfera tiene z1. palmo

de




, Capitulo segundo, 483
de dismetrs , y 66. de diferencia , multipiicando 21, por 66. salen
1386. palmos-quadrados de superficie.

De otro modo. .

861 Sabide el diametro, hallesela superficie del cireulo ( 848)
la qual se*multiplicard por 4.y saldré la superficie de la Hefera: Como
si un Globo, 6 Esfera tiene 21. palmo de diametro , la svperficie del
circulo correspondiente al dicho diametro , es 346. palmos, y medio
que multiplicados por 4. d4n los mismos 1386, palmos.

862 Para hallar la solidéz de la Esfera multipliguese la'superficie
por la tercera parte del semidiametro , como en ks exemplos antece=
dentes , el diametro es 21. cuyc semidiametro ¢s 0. y medio, y la su=
perficie 1386. multiplicando 1336. por 3. ¥ medio , que es latercera
parte del semidiametro , saldrén 4851, palmos cubicos de solidéz.

Dada la superficie . 6 solidéx de la Esfera, ballar el diametro.

863 Dividase la superficie de la Esfera por 4. y el quaciente
serd la superficie del circulo maximo , por lo qual se sabrd el diame-
tro ( 85c ) como si la superficie de la Esfera es 1386. dividia por 4.
salen 346. y medio por superficie del circulo masxime. Digase ahora
por regla de tres: Si 11. dén 14 luego 346. y medio,dardn 441. cu~
cuya rafz quadrada 21. es el diametro.

864 Para haliar el dizmetro por la solidéz; supongo que un
Globo tiene 4851. palmes cubicos de solidéz ; tomense estos numeros
1000. y 238. por regla general ; y digase : Si 1000. dén 238. luego I
solidéz 4841 , dard 1154 y 269, 500.avos, cuya raiz cubica es ei
semidiametro , que dablado har4 el diametro que se busca. .

Medir la solidéz de los Prismas'y Cylindros.

863 Prisma es una coluna de lados , triangular , quadrangu-
lar , &c. igualmente gruesa , y que tiene las basas paralelas : Cylindro
es una coluna redonda ,. tambien igualmente gruesa, y que ‘tiene las
basas paralelas:,'é equidistantes. Para conocer la solidéz de entram-
bas , midase primeramente la superficie de la basa , la qual multipli~
cada por los palmos de' la altura del Prisma , 6 Cylindro, daré la so
lidéz ; y esto tamto que sean perpendiculares , como inclinados , i
obliquos mientras la.altura se. mida por linea perpendicular 3 la basa
inferlor ; alargads si-importas - - 77 S

: 20 Hha  Me-.




yrmmdu y Canos' :
de.redonda ; 1 solidéz de todas las
lafsu;erﬁcne dela basapor la terce~
s , 0 inelinadas mxentrgs la altura
rtice: ila basa. ,'alargada siimporta.

eecion paralela 3la basa; esto esy. qultando un pe-
arte de 1a punta de suerte que quede Ja.parté mas grues-
ramide’, 6 Cono,, pero que las basas sean paralelas. Para

su'solidéz, se medirén primeramente las baszs por las reglas de
mmedir superficies planas » ¥ maltiplicando el numero de la una por el
de la:orra;; se sacard-raiz quadrada del producto , la qual seré uva basa
medmproporcmnalGeomémca entre las dos : Sﬂmensg las tresbasas, y
multiplicandola suma por €l tercio de la altura de la Pyramide , § Co-
no truncados , “saldré la solidéz ; y esto que sean rectos, G obliquos
mientras la altura se tome por linea perpeadicular de la basa superior
2 latiaferior , alargada si importa.

Aumentar & dismivtiir una figura solidaen qualquier raxom.

868 - Los cubos de les lados , son proporcionales con los nux
meros de la razon en que se han de aumentar , 6 disminuir jcs séli-
dos semejantes. Sea una esfera ,.cuyo diametro es 4. y se ha de hacer
otra , que la primera-h la;segunda , tenga la. razon: de .2. 4.5, ngase
por reg)a de tres: Sie.dén 5 luego 64. cubo del diametro de la pri-
mera esfera,, dar4:160. cubo.del dianietro :dé: la. esfera segunda, cuya
rafz cubxca 5y 3 5 91. avos , seré el d:ametro de’ la esfera que se busca.

Red:mr laesfe

869 Sx el diamgtro: de‘:l ir

ai dlamet:o de Jla esfera ; ‘tomen ag:etm,

yiserd la altura.del cylmdro  gle Grest i

palmios de diametro. , y'se b 1g'ua ” que su basa

. tecggrambien Gopalmost rén Jos dos tercics de: 6.
qug son 4.:falmes;: yesta 1é,la 7ai£ura del eylindro. . :

Si el dizmetro.de la basa del cylindro +ha-de: ser-mayor , , 6 mes

norf; Bividase_la solidéx de la estora por la superficic de dicha bas:l ¥

53l=
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saldrf la altura del .cylindroggomo- si- un globo tiene 21. palm> de
diametro,,-cuya solidéz es. 48 5. palmos cubicos ,y se ha de reducir
£ cylindro que tenga 14. palmos d¢-diametro su basa ; busquese la su-
perficie de.circulo, cuyo diametro es 14. y serd 154. (848) y divi~
dieado la solidéz del Globo 4851. por. 154. saldrdn 31. palmos, y me-
dio de altura. ) .

Pero si la altara del cylindro ha de ser determinada com> 9.
palmos , dividase lasolidéz del Globo por la dicha sltura, y saldrd
1a superficie de [a basa del-cylindro, por la qual se sabrd el diame-
tro (850). AR

Estas reglas bastan por ahura , porque no son de este lugar, sino de
fa Geometrica practica , quando trataré de ella si Dios es servido , las
daré por mas extenso , y con sus demonstraciones. Solo advierto , que
las que se fundau en 1a proporcion del diametro del citculo 2 lacircun-
ferencia, 6 ensu quadratura, ne son justas , porque hasta ahora aun
no se han hallado con demonstracion, y usando de diferentes proporcio-
nales, no convendran entre si, pero para la practica son bastantes,
porque no inducen hierro de consideracion. . /

/

CAPITULO TERCERO.

DE LOS INTERVALOS
Musicos.

A Lgunos Autores han tratado en sus Arithmeticas de los in-

tervalos Hirménicos , 6 Musicos , pues se fundan en la razon

de ius numeros , y porque han gustado muchos de esto , he tenido por
conveniente escribir algo-de‘esta materia. )

870 . Intervalo Harthonico , es la misma razon , & distancia
que tienen entre sf los sonidos. Consomancia , es la proporcion de fos
sonidos apacible , y agradable al oido. La disenancia, es al contra-
rio. Las consonancias , y disonancias , que son los mismos interva-
los harménicos, se expresan, y declaran.por numeros ; .porque si hay
un sonido doblado aito que otfo , se dice que concuerdan en octavs;
si es una vez , y media mas alto que otro , concuerda en quinta , &o.
como luego lo dirémos. Los practicos déclaran los intervalos Hare _
mdnicos mas comunes , y cantables con estas silabas Uz , Re , mis:d
Sol , La , que llaman Punios, .E.o;i intervalos Harmonicos , yug

h3 )
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snmples » yotros campuestos ; los simples acen de la division Harx
thorica de la ‘octava ; ¥ los compyestas “se! componea de aquellos , y
en pattxeu!ar de la octava ; yde 165 stmplés. :

o ; o Del Dmpason.

871 El Diapason , & quien los practicos Ilaman Octava,
porque los souides distan entre sf ocho puntosiinclusive , es el prin=
cipio , y rafz de los intervalos Harmonicos ; porque todos mazen de
sudivision. Cousiste el Diapason en. la razon' dupla de los sonidos;
esto es, que quando un sonide es doblado alto que otro, entonces
concuerdan en octava , 6 hacen la consenancia, que se lama Diapa-
son, U octava.

872 Para explicar los intervalos Harmomcos , no hay soni=
dos mejores que los de las cuerdas , porque siendo igualmente grues-
sas , representan lineas que tienen una sola dimension. Sean pues dos
cuerdas iguales en lo grueso, largo, y, tenso, que no haya en ellas
parte alguoa falsa , las quales recesariamente han de hacer un soni<
do gue se llama unisonancia, y si en la mitad de la una se pore’ un
puentecillo , y se toca la una entera , y la mitad de la otra harin la
cetava , porque estdn las longitudes de las cuerdas en razon dupla.
Pero porque en la practica no se pueden facilmente poner las cuer-
das ‘corr las cendiciones que hemos dicho ,se pondrén dos cuerdas en
una vihuela, que no tengan parte falsa , y templandolas en uniso-
naneia , de suerte, que el mismo sonido haga la una, que la otra, esta-
rén como es menester para explicar los intervalos Harmonicos , su-
‘pliendo la teusion por lo grueso , 6 por otros accideutes ; entences,
pues si se pone un puentecillo en la mitad ce Ia una', y se toca la una
entera, y la mitad de la otra consonara en octava.

873 El Diapason , es la consonancia mas perfecta , porque
mientras la cuerda mayor hace una vibracion , 6 temblor , la cuerda

-meaor hace dos-( las vibraciones son ea razon reciproca de las longitu-

des delas cuerdas ) con que muy 3 menudo las dos cuerdas impelen el
ayre , por lo gual pe etbe una consonancia muy apzcible,
874 Dividese el Diapason en Diapentz, y Diateseron, que

.los practices. laman quinta, |y quarta, hailando un medio Harmo~

nico ( 724 ) entre 2. 1. G entre 4.y 2. é entre 6. y 3. 6 entre quales-

quier numeros en razon dupla ; y sale el Diapente en la parte gra-

ve , y el Diateseroa en laaguda , que es lo natural: Pero mas facil-

mente s¢ hace la misma division , hallando un mwedio Arithmetico

{751), aunque el Diapente sale en la parte 3guda, y el Diateseron ea
la
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* fa grave, Como si tomamos estos dos numeros 4. ¥ 2. en razon dus
pla ( es conveniente tomar numeros pares para evitar quebrados) que
representan al Diapason, se hallard un medio Arithmetico sumando=
los , y sacando la mitad de la suma que serd 3, y serdn Acithmetica-
mente proporcionales 4. 3. 2. pues larazon de 3. 4 3. es la Jel Dias
pente , y la de 4.4 3. dei Diateseron,

Del Diapente, y Diateseron.

.875 . El Diapente 4 quien los practicos llaman quinta , por-
que consta de cinco puntes inclusive , consiste en la razon sesquialte-
tade 3. 4 2. de suerte, que si-una de las cuerdas que hemos dicho, se
divide en tres partes, y se pone un puentecilio & las dos , tocando la
una entera , y los dos tercios de la otra, concordarin en quinta , que
€s cousonancia perfecta , pero menos que la octava ; porque mientras
la cuerda mayor bace dos vibraciones , 1a menor cencluye tres, con
que algo mas tarde se impele el ayre hicia una parte que en la octava,
Y por eso no es tan petfecta j pero como no es mucha la distancia de
tiempo con que se impele el ayre hicia una parte , el oido no adviers
te disonancia alguna , antes percibe gusto en seta harmonfa.

876 El Diateseron , 6 quarta ,estd en la razon de 4. & 3.
esto es , que si de las cuerdas referidas (8772) 1a una se divide en qua-
tro partes iguales , y se pone un puentecillo en las tres partes, to-
cando Ia que no se dividi6 , que por ser igual 4 la dividida, se imagi~
na que tiepe 4. partes, y los tres quartos de la otra , bar4n la quar<
ta, la qual tambien es consqnancia , pero mas imperfecta que la quins
ta ; aunque los practicos comunmente niegan que sea consonancia.
Fundo mi dictamen en estas razones t La primera , pcrgue toda la
causa fisica de las consonancias , y disonancias , es la frequente , 6
tarda uciformidad de impeler al ayre hécia una parte, de suerte, que
cada cuerda con sus vibraciones , 6 temblores impele el ayre , y el
of’o no pre’e hallar gusto con el diforme temblor del ayre , sino
quaado unif rmemente tiembla , y por eso quanto mas 4 meoudo se
unea los temblores del ayze hécia una parte , tanto mayor gusto per=
cibe el oido , y quanto mas tarde , mas disgusto tiene , como suce’e
en todos los intervalos que admiten consonancias , pues como en la
Quarta deatro de tres vibraciones de la cuerda mayor , se impela el
ayre hécia una parte , no se uren muy tarde los temblores del ayre,
¥ por consigiiente o serd disonancia.

La segunda, porque todos los complementos de los intervalos,

Hhy la
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al' Diapason , son de la misma especie’ de los intervalos, cuyos son’
complementos ; estoes , si la tercera es consonancia , su complemen-
to que es la sexta, tambienlo es , siel tono , 6 seganda , es disonan~
cia., su compiemento que es la septima, tambien es disorancia , 1 asi
de:lds demas ; luego si Ja quinta es consonancia , tambien to ser su
complemento que es la quarta. A mas de esto, si atendemos 4 la prac~.
tica sin pasion que perturbe los sentidos , haliarémos que la quarta no
disuena tanto como les parece 4 algunos , antes forma una Consonancia
apacible. ’ ! : ‘

877 El Diateseron , 6 quarta , no se divide harmoniicamen=
te en otros intervalos, aunque podia dividirse sacando un medio enw
tre 4.y 3.6 entre 8. y 6. que seria 7. siendo’ el un intervalo de ¢.4 6.
y €lotro de 8. & 7. perano estd puesioen uso. .

828 El Diapente, ¢ quista, se divide en Ditono ,  tercera
mayar , y en Semiditono , dtercérd menor, hallando un medio Harw
monico entre 3.y 2. bentre 6.y 4. que es la razon del Diapente;
pero mas facil es sacar medio Arithmetico entreé 6. y 4. que son no-
meros- pares , aunque sa'en los intervalos troczdos.:Sumando pues 6.
eon 4. salen 10.cuya mitad 5. es el medio Arithmetico , asi 6. 3. 4.
y larozonde 5. & 4.esla tercera mayor, y lade 6.4 5. es de la ter
€era menor.

Del Tono , y Semiditono.

879 El Ditono, ¢ tercera mayor , consiste en Ia razon de
& & 4 como acabamos de decir que tambien es consomaneia ; por-
que dentro de 4. vibraciones se impele ¢! ayre hicia una parte, aun~
que no €3 tan perfetta’ como la quinta por ser mas tarde el concurso
de las vibracicnes , y por esta misma razon‘el Semiditono, 6 terces
menor , es tambien consonancia , pero mas imperfecta que la tercera
mayor.

880 El Semiditone no se divide harmonicamente hallan-
do un medio , aunque tiene otra division : Pero si entre § y 4.6 ertre
x0. y & por ser numercs pares , que son los terminos gue constitus
yen la tezcera mayor , se halla'un medio Harmenico , 6 Arithmeti-
co, el qual es mas facil, aunque sglgan trocades los inteevalos, su~
mando ¥o. y 8. y tomando lamitad dela suma de esta suerte, 10 9. 8.
saldrén dos intervalos de 9.4 8. que se lama Toao myor , y de 10
4 9. que se dice Tono menor; de suerte , que Ia tercera mayor , se
divide en Tono mayer, y en Tono mener.

Del?
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o Del Tono miyor 3 menor.

8812 El Tono mayor 4 quien ilaman segunda mayor , con
siste en ia razon de 9.3 8. como hemos visto antes , y es discnan
cia , porque 4 cada ocho vibraciones de la cuerda mayor , se une el
ayre hicia una parte que es'muy tarde , y el -ofdo puede faciimente
percibir la diformidad de los temblores deiayre. .

. 882 El Tono menor, 6 segunda menor , estd en la razo
de 10.1 9. y tambien es disonaacia por la misma razon , y aun peoe
que la del tono mayor. . .

<! T De la Coma.

883 i se resta el tone meuor del mayor,, sale un intervalo
4 quien llaman Coma , de la qual se componen todos-{os demas ine
valos , como los numeros de la unidad. El modo de restar intervalos
Harmosicos , es el mismo que partir que- i
brados, { 191 }6 razoves( 353 ) Y @si,

si de larazon de 9. £ B, queesel tono” . 9 e 10 8r
mayor, se restala razon de 10.49. que = @ ""9 %o

es el tono menor multiplicando en cruz,
saldré la razon de 81. 4 8c.” en la qual : . ‘
consiste la coma, que es la diferencia del .
tono menar al mayor. .
‘ S
Del Hesacborde mayor 'y memors - - -

884 Hexachordo es lo mismo que Sexta, la qual es com-
plemento de la tercera hasta la octava ; y como hay dos terceras ma-
yor , y menor s tambien hay dos sextas mayor , y menor , las guales
son muy parecidas & las terceras. La sexta mayor , se halla restande
la tercera_meiwr de la octava ; esto es , larazon de 6. 4 5 de la razon
de 2. 4 1. multiplicando en cruz como

en el partir quebrados, y sale Ia razon de z 6 o
10.46. dde §. 4 3. que es la sexta ma- 3 N; %

yor , la qual es consonancia, porque no
tardan muche las vibraciones ea juntarse.

885  La sexta nienor , es el complemento de la tercera ma-
yor , y se halla restando la dicha tercera ' :

mayor de la octava , esto es, quitando la z & 8
razonde §. 4 4. en que consiste la tercera T s "‘i i "5

mayor de la razon de 2. 4 1. que es la
octuva, y sale la razon de .4 § que sonstituye § la sexta menor.
De

{
j
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:
3
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- De la septima minyor, 9 menoy, )
- 886 Laseptima es/comple ne 0, ¢ la seganda, 6 tano 4 Ia
» Y comu hay tono mayor, y menur, i

tumbien hay septimz mayor, ymevor ,Jas . o, 2 . 9 . 16
quales.:son disonangias. Restando pues el, . _;M N ,""9 .
toso mayor de la octava, :que es_la-razoni . =

de g.-4 8, de:la razonde 2: 41, sale 11 razon de 16. § 9. qie es la sepe

tima menor. Y restando el tono mesor de

la octiva , que.es Ja razon de 10. 2 . de la ‘o .
razonde 2. & 1.sale la razon.de 18 410, 2 10 13
que abreviada es. de 9. 4 5. Ia- qual constitu-. . 7 % 9 e
ye dda-septimamayori. o . : i T

B

Del semitono mayor vy megor.
88y Restando la teccera mayor. de la quarta ; esto es , larag
zon de 5. 44. de-fa razon de 4. 4 3. sa- -
le la razon de 16.°4°1 47 que es la delse., .

mitono mayor. Y si se resta la tercera . 4. 5 16
mezior de la tercera mayor; ésto es, la ':3,' > ‘;' ;"5
tazonde 6.9 5. delade s 4 4. salela - . ° . % 9
razon de 2§. 5 24. que corstituye al 5.6 ‘25
semitono megpor , que es lo que excele 2”‘: ,; ;:‘
la terce:a mayor & lamenor... . -~ . . '

De Ia- Diesis. . s

. 888 Diesis , e la diferencia del semitono mayor al menor, y
- ast restando el semitono menor. del ma-. . ;. o :
yorsesto es, la razondeag § 24. dela 16 26 384
razon de 16. 4 1. sale la razon de 384. ;:S'x 2; 3'7';
& 375 6 mas abieviada de 128. 4 124 X
que es la Diesis , 8 diferencia entre los semitonos s la qualsirve para
el geneco Enharwonico. »

. ... .De los intervalos compuestos. .

889 Sumando cada une de estos intervalos con la octava,

- salen otros intervalos compuestos ; y aun sumando algunocs de ellos

~ entre si , forman otros intervalos de los referidos. Bl sumar aquf,

es fomismo que multiplicar quebrados , (180) 6 multiplicar razo-

nes (35:) multiplicando antecedente por antecedente , y con~
. 0.
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sequente por consequente. Y asi suman- S ’

do una quinta ¢on‘la’ obtava; esto s . ) g g 6
razon de 3:4ia.eon la razon<de 2. [ 1R TN S SR 3
sale larazon de'6.4 3. que abreviada es .
de 3.2 1.1a qual constituye & .14 duc-
decima. e S . .
890 Asi mismo , sumando una ogtava eon otra 3 esto  es la
razon de 3.4 1. cofi larazon de 2. 3 1. sale fa ra-
zon de, 4- 4 1.-gue s la decima quinta. Dei i mis+ 2—2 4

mo modo sumando una tercera mayor de %:34. T3 T
¢on la quartade 4. 3 3.salela sexta mener de -8.
3 & y sumando la tercera menor con la miéma-quart§», sale la sexta
mayor. Y asi de lo_s demds. o . .

. B . . FR T .
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Tabla de los intervalos Harmonicos,

Octava de 22 1 Dupla

Quinta - de 33 2Sesquialtera

Quarta® . de 43 3 Sesquitercia -

Tercera Mayor de 53 4Sesquiquarta

Tercera menor de 62 5 Sesquiguinta

Sexta mayor de 53 3 Superbiparciente tercias
Sexta menor de 813 5 Supertriparciente quintas
Tono mayor “de  9-& .8 Sesquivctava

Tono menor de 104 9 Sesquinona
Septimamayor ~ de . 93 5:Beperquadniparciente quintas
Septima menor de 163 9 Superseptuparciente nonas

Semitono mayor  de 16315 Sesquinquindecima
Semitono menor  de. 253 24 Sesquivigesima quarta

Coma de 813 3o Sequioctusgesima

Diesis - - © de x28 2125 Supertrip. ciento viges, quintas

Novena mayor de 92 4 Dupla sesquiquarta

Novena meuor de 203 o Dupla superbiparciente nonas

Decena mayor de  §2 2 Dupla susquialtera

Decena menor de 12 & & Dupla saperbiparciente quintas -

‘Undecima - de 83 .3 Dupla superbiparciente tercias '

Duodecima* de. ‘ya 1 Tdplay + - IR T

Pecim. terciamay. de 103 3 Tripla sesquitercia -

Decim.terciz mer. de 16 2 5 Tripla sesquiquinta

Decim. quar. may. de 18 & 5 Tripla supertriparciente quintas’
 Decim. quart. men. de 32 3 9 Triplasuperquintus pare nonas

De-
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Decima quinta  de 43 & Qgadrupla. AR
Decima sexta.may.de : ¢4 '2: Quadrupla sesquigltera - -
Decima sesta men. dewqgod 9 Qadrup.superquadrupare. nonas
Decima sept. may, ce g & 1’ Quivtupia, .
Decima sept. men. de 24 3 5§ Quddrup. superquadrup, quintas
Decima octava”  ~ de 16 & .3 Quiutupla sesquitercia
Decimanona .  de 624 1 Séxtupla -
Vigesima miyor de 20 Y 3 S:xwupla superbiparcient. tercfas
Vigesimamenor de 323 '§ Sextupla superbiparcient. quintas
Viges. prima may.de 36 3° § Septupla sesquiquinta .
Viges, prima men. de 644 9 Septupla. sesquinona
- Vigesima segunda. de. . 83 - 1. Octupla ’

891 En esta tabla estdn todos los intervalos del genero dia-
tonico hasta tres ogovas : Q.lien quisiere proseguirla , sume los inter-
valos simples nacidos de la division de la octava,. que son los prime=
ros de la tabla con la razon ' de 8. 4 1. que son tres octavas , y tendrd
todos los ietervalos hasts quatro actavas, que esla razonde 16. 4 I.
con la qual si vuelve 4 sumar Tos mismos: intervalos simples , tendrd
los compuestos hasta cinco octavas,que es la razon de 32, 2 1. y asi
continuamente, .

Observaciones.

892.. Los .intervalos compuestos , son de la misma espe~
cie que los simples; porque si los simples son coasobancia, tams
bién los compuestos de ellos , y si aquellos son disonancia , tam-
tien estos ; camo porque la quinta es consonancia , tambien lo se~
v4 la ducdecima que es compuesta de octava , y quista, y si la
septima s disonancia , tambien lo es la decimaquarta, y aside los
demas. ) h e .

893 Pero es digno de observacion, que todos los intee-
valos que consisten en razon multiplique , como dupla , tripla., qua-
drupla , quintupla , &e. son consonancias cantables, y comunes ,
sole el que consiste. en razon septuplade 7. 4 1. que estd entre
la vigesima primera, y vigesima segunda , no es cantable .de los
comunes , pise' puede expresar facilmente por voces , é instru-
mentos sino por el Tetrachordo, & del modo que hemos dicho por
las cuerdas de la vihuela ; aunguetengo por cieréo que €s conso=
warcia- g

La
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de todas , es la oectava; parque

894 - La mas perfeta corsonan
: ipelatse el ayre hicia una parte,

disca menos que en ninguna otra eli
pues que & cada vibracion de la_ghi¢rda mayor se juntan los temblo-
res del ayre. Y 1a disonancia m ue puede baber, es , quando, las
cuerdas igualmente tirantes gruesas , &c. tienen eutre sf la rason de
la diagonal al lado del quadrado’, porque esta razon no se puede ex-
presar- por numeras , y asi jamas se juatarén hicia 4 una parte las vi-
braciones del ayre. s ‘ R

895 La coma en los intervales Harmoaicos , es como la unidad
respeto de los nmimeros , porque todos se componen de ella. Y asi quien
quisiere entretenerse en sumar comas ; esto es , sumar la razon de 81.
4 80. con Ia misma razon de 81. 4 8o, multiplicando 81, por 81. y So.
por 80. tendr4 dos comas , que es la razon de 6561, 4 6400. las qua-
les si sumére con otra.cema, ssldrén'la razon de 531441 4 212000
que son tres comas ,.y asi continuamente hallard que la razon gue
tiene ocho comas , aun no €§ COmMo 0.4 .9.y larazon de nueve co-
mas , pasa de-10. 4 9. con que el tono mexior tiene mss de ocho co-
mas, y menos que nueve. Ver) también como nyevé comas no hacen
aun la razon de . 4 8. y diez comas pasan , y asi el tono mayor
tiene mas que nueve Comas, y mepos que diez ; y de este maodo hallard
las comas de todes los demés intervelos hasta que legue 3 55 comas,
que aun SU razon no es dupla,; y 4 5%, comas ya pasa de dupla con que
Ia octava consta de mas que. $5. comas , y mesnos que 50

. FIN
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1 deh el ‘inmenso pie=
do las velas de’l discurso,
la d. en el rintero. Qmen
- Am;zs senios,.podra tomar otro navio
mejor de los muchos que nos dexaronlos Autores,o

de ellos formarse uno & su jrifento-, porque nosotros
descansamos-en; este puertos basmhqufe despleguemos
las velas par‘a drinar’ por obr riimbo. Feliz babra
sido | nuestm navegacion , y. con incorporable, gammu
cia 4 si-de tal suerte aplwamos nuestros discursos a
1) 165 archniog de los pumerds , que pensan-
do siempre - en: aqml BUmero. sin numero. de innu=
merables siglos de siglos , que necesariamente hemos
de pasar, sin, jamas legar al termino , 6 de wvida
bzenaventumda 6 de infelice.muerte, ajustemos tan-
bicn nuestrds cuéntds ; que gotemios de aquella vida
interminable de inmensos gozos, que es ver 4 Dios

por una esernidad. Aquel serd perfecto,
y dichose Arithmetico que resolviere
este Problema.
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0.,.3 el extremo menor. s hallar el mayor extreme

extre\ o, y el medno, hallar el menor extremo

io. e 1as Faices s potestades R y medms proporcnqs
" LIBRO IV,

De.las ngresiones , § Combinaciones,

"PARTE L ~

De las Progresiones.

Ap. 1. De la progresion arithmetica , p. 420
Problema 1. Continuar una progresion arithmetica, p. 420

Theorg%‘ma 1. Eii la progresion arithmetica la ‘suma de los extremos
_es igual & la suma de " qualesquie; os' tefmings ignalmente dise
tantes de los extremos 3P 4230 ‘ i

2.Eala progreswn arithmetica: de ' ierminos impares , 1a suma de
los extremos esigual al duplo del cermino medio , p. 422.

3- Ent la progression arithmetica , si de la suma de dos. termines se
resta un qualguier otro termino, el residuo serd un termino dis-
tante , tantg deluno de los sumados , quanto el restado dista de
Otro,; po 422. .

4- Las sumas de Ins terminos de las progre‘siones arithmeticas fors
man progresxon arithmetica , p. 423-
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4, Lasrestas de los texminos de las progresiones arithmeticss: forman
.. progresion arithmetica, p. 424- . S

Problema 2. En la progresion arithmetica, dados los dos extremos , y
el numero de los texminos ,-hallar la suma, p. 425. . ..

3. En la progresion arithmetica , dados los extremos , y ! numerc de
los terminos, hallar la diferencia , p. 426. O

4+ Enla progresion arithmetica , dados la suma, y los extremos , ha<

.. lar el numero de los terminos , p. 427. o A

4: En la pregresion arithmetica , dados los extremos , y fa suma, hae
llar la diferencia , p. 428. ’

6. En laprogresion arithmetica , dados los extremos, y la diferencia,
hallar e! numero de los terminos , p. 428. )

7. Enla progresion arithmetica ,” dados los extremos , y la diferen«
cia, hallar la suma , p. 429. - )

3. Enla progresion arithmetica ,gados el extremo mener, el nume«
ro de los terminos , y la suma de la progresion , hallar el extre=
mo mayor , p. 429.

9. En la progresion arithmetica , dados el menor extremo , el nume-
ro de los termings, y la suma de la progresion , hallar la dife-
rencia , p. 430. .

10. En la progresion arithmetica, dados el menor extremo, numero
de los terminos , y la diferencia, hallar el mayor extremo,

. P 430 ¢

#1. En la progresion arithmetica, dados el menor extremo, ¢! nu-
mero de los terminos, y la diferencia, hallar la suma , p. 430-

g2. En laprogresion arithmetica, dados el mayor extremo , el nu-
mero ¢de los terminos, y la suma , hallar el menor extremo,
P 430

z3. Enla progresion arithmetica , dados €l mayor extremo , el nu-

) mero de los terminos, y la suma, hallar la diferencia , p: 43%.

14. En 1a progresion arithmetica, dados el mayor extremo , el nu-
mero de los texminos ,, Y la diferencia, hallar el menor extre«
mo, p.431. '

15. En la progresion arithmetica , dados el extremo mayor ,-el numes
ro de los terminos, y la diferencia , hallar la suma , p. 431.

5. En la progresion arithmetica, dades el numero de los terminos,
la suma , y la diferencia, hallar los extremos, 432. "

12. En la progresion arithmetica dados el menof extremo, la suma, ¥
Ia diferencia, hallar el mayor extremo, y €l numero de los terd

" minos, P 43% ity
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18.Ex fa progresion arithmetica’; dados el extremo mayor , 12 sud
ma , y la diferencia , ha!lar el extremo mnor ; y el numero do
los terminds , p. 433 !

'19. Dada la suma de dos , 6 muchm progremnes anthmetxcas Jum

* tas de igyal numero’ de terminos , y dados el un extremo , y la
dlfetdmcu de cada una , hallar el numero de los terminos,

: P . )
20. En dos ,,6 muchas progresiones arithmeticas de |gual suma , da~
" dos el un extrémo, y la diferencia, y Ia suma de cada una haila
el numero de los términos, p. 437-

21. En 1a progresion arithmetica, dados el un extremo , y la diferen<
cia , hallar el nuniero de los terminos, de suerte , que la suma de
la progre‘sioh sea igual al producte del numero de los terminos
por un aumero dado , p. 438.

22. Dados el un extremo , y difesencia de cada una de dos progre-

" siones ‘arithmeticas de iguales sumas , y numeros de terminos
hallar el dicho numero de. terminos, p. 439.

€Cap. 2. de 1a progresion geometrica , p. 441,

Theorema. 1. En la progresxon geometrica , el producto de los ex<
tremos es igual al producto de qualesqulera dos terminos igual<
' mente distantes de los extremos , p. 441.

‘2. En la progresion geometrica si e} pmducto de dos terminos se di<

vide por un qualqu:era otro termino el quociente ser un termis
no distante tanto del uno de los terminos multiplicados , quants
el partidor dista del otro , p. 442.

3- Ea la progresion geometrica determinada , la misma razon tiend
la diferencia minima al menor extremo , que la diferencia en-
tre los extremos 4 la suma de la progresion menos el mayor
EXtremo , p. 442.

4-'Dadas dos progresidnes geometricas , si es primer termino de la

una se multiplica por el primero de la otra , el segundo por el
segundo , &ec. sale una progresion geometrica , p. 443

5. Dadas dos progresiones geometricas , si el primer termino de Ia
una se divide por-el primer termino de otra, el segundo por el
segundo , &ec. saleuna prog;eawn geomemcé, p- 444

Probletia ‘1. Coutinuar ung _progresion geometrica, p.-g45:

2. Ea la progresion gecmetsica dados los extremos, y el denominas
dor , hallar la suma , y el humero de los terminos , p. 445

3. En la progresion geometrica, dados Ics extremos , y la sama , ha-
Uar e} denominador , y el aumero de los terminos , p. 446‘&‘
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4. En la progresion gedmetrica. , dados el - menor extremo, la suma,
y el denominador , haﬂar el mayor extremo , y el aumero de los'
termino¥ , p 4.4.7 LS UL

& Ea la progresion geometri¢a ;i dados el mayor extremo, ta suma, y
el denominador , hallar el extremo menor; y el numero de los
termines , ‘P 447

Enla rogresxon geomemca » dadcs el niepor extremo , el denomis

nadé3 § y el ntumero de los terminos , hallar el mayor extremos
y lasuma:, B 448

7. En la progresion geometuca dados e! mayor extremo , el deno«
minador , y el numero de los terminos, hallar el meaor extremo,
y la suma, P 449: “

8. En Ia progresion’ gometnca s dados el denominador , suma , y ne=
mero de los terminos , hallar los extremos ; p. 450.

©. En la progresion.geometrica , dados el mayor extremo y fa sumas,
hallar el mehor extremo , y el denominador , p. 451.

10. Dado el denominador , y mayor extremo de una progresion geo-
metrica infinitaidestendente ; hallar la suma de todes las ter«
minos infinitos , Pp4st

Cap. 3. De'la progresion arithrietica , y geometrica entre si, p. 454

‘PARTE 1L

Dé 2 Combinaciones.
Roblema 1. Dado el rismero de-cosas , hallar las disposiciones,
queitodas juntas puedeitener en orden al lugar, p. 457.

2. Dado el numero de’ cosas ', hallar las disposiciones que pueden te-
ner tomadas de dos en dos , de' tres en tres , &¢. sin orden al
lugar , p. 461. -2 i’

3. Dado el numero de govas , haﬂar ias combinaciones que pueden
tener tomadas dess en dos;; aé zres ‘en tres &e. atendiendo al
lugar , p. 467.

APE NADI CE..

Ap. 1. De algunos mod\)s amﬁcwms para adivinar numevros oculs
t0s 5 P. 470
A.rvinar el numere que unc ha pensado, p: 470.
De dos numeros par , € impar , adivinar quien pensé el par , y quien
el impar, p. 472.
Adivinar los numeros que miuchos han pensaado, con tal que seam
liq mee
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Menos que ~10..Pags 473+15 , & oo
Juego de 1d sortija s P iin ix - ok
Adivinar quien de muchas personas escondi6 und 0osh , Pr 424.
aego de los. Moros y Christianos 5-p..478 5, . -
go de las tres prendas , p. 476...: 1 e .
"Adivinat el numero de calculos gue hay en un monton , con sole ver
le , y sin preguntar.coss alguna., p.. 477, :
Cap. 2.-De reglas geometricas resueltas por nugmeros , p, 478,
Pado el diametro de un circulo , hallar la circanferencia, p. 478,
Dada la circunferencia , hallar el diametro , p. 479-
Hoallar 1a area, 6 superficie de un circulo, p. 479
Dada la superficie del circulo , hallar el diametco, p. 479.
Hallar 1a superficie de una Elipse , 6 figura oval plana , p. 479
Medir la supetficie de un triangulo rectilineo,, p. 480. .
Medir larsuperficie de un quadrilatero rectasgulo, p. 481.
Medir la superficie de qua'quiet figura planarectilinea, p. 481.
Medir la superficie de qualesquier figura planairregolar , p. 481,
Aumentar , 6 disminuir uoa figura plana-en qualquier razcn, p. 431.
Dado un circulo , hacer un quadrado igual .y al centrario ,p. 482.
Dado e} diametro de unaestera , 6 Globo, ballar la superficie , y sclit
déz, p. 432, ’ '
Dada la superficie , 6 sclidéz de fa esfera , hallar el diametro,
P 483
Medie 1a solidéz de los Br'smas.y-Cylindros,,ip. 483.
Medir 12 solidéz deilos B cadmides ; y:Conos y p.a84.
Medir la solidez de ubz Pitamide ;$-gomo truncado, p-484.
Aumentar , 6 disminuic una figura sélida en gualquier razon , p- 484
Reducir la esfera 4 Cilindro , 484.
Cop. 3.De lcs intervalos musicos, p. 48§,
Dei Diepason 5 p- 486. . . T AT
De! Dispente y Dinteserop ;i 487w 1 - ,% .
Del Ditono y Semiditeno, p. 488. )
Del tono mayor y menory:p. 489, ” i 7
De la Coma , p. 489.
Lel hexachordo mayor y menor s 489 . . =
De la septima mayor y menor , p. 490
Del septimo mayor y mener, p. 499 ., .
e la Diesis ; p.490. L
De los intervalos compuestss , D. 490.

Tabla de los imtervalos Haumonicos , p.491:
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