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TRABAJOS ORIGINALES DE LA FACULTAD

DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA
FACULTAD DE CIENCIAS. UNIVERSIDAD DE GRANADA

FLAVONOIDES EN EL GENERO ACHILLEA

Fernandez Barrero, A.; Alvarez-Manzaneda Roldan, E.J.
y Alvarez-Manzaneda Roldan, R.

RESUMEN

Se recoge una revision de flavonoides aislados de especies del género
Achillea (Compositae).

ABSTRACT

A survey of flavonoids from species of the genus Achillea (Compositae)
is reported.

INTRODUCCION

Numerosas especies del género Achillea (tribu Anthemideae, familia
Compositae) se caracterizan por ser aromdticas, habiéndose empleado alguna
de ellas como remedio en la medicina popular. Tal es el caso de la “milenra-
ma” (A. millefolium L.) y el “agerato” (A. ageratum L.), utilizadas desde la
antigiiedad (1).

Los flavonoides, junto con las lactonas sesquiterpénicas, constituyen los
componentes mas caracteristicos del género Achillea, como ponen de manifies-
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to los estudios quimiotaxonémicos realizados en gran cantidad de especies del
mismo (2, 3). Ademas, algunos de estos flavonoides muestran una considerable
actividad bioldgica, en particular ciertos derivados de 3-metoxiflavonas, ha-
biéndose establecido su fungitoxicidad y actividad antiviral (4), asi como caréac-
ter diurético (5).

La revision efectuada sobre los diferentes estudios relativos a estos flavo-
noides se ha estructurado ordenandolos de acuerdo con el tipo de sustitucion
y asignandole a cada compuesto un nimero. Tras esta relacion, s¢ agrupan las
distintas Achilleas en la tabla I, indicando los componentes de cada una me-
diante los nimeros correspondientes. Detras del nombre de cada Achillea se
indica la referencia bibliografica mediante un nimero entre corchete.

RESULTADOS

Se han identificado 47 flavonoides que clasificamos en tres grupos: flavo-
nas y O-glicosilflavonas (Fig. 1), flavonoles y O-glicosilflavonoles (Fig. IT) y C-
glicosilflavonas (Fig. I1I).

Entre los aglicones predominan ‘las flavonas apigenina y luteolina, asi
como los metil-éteres de los flavonoles quercetagetina y 6-hidroxikampferol.
En cuanto a los 0-glicésidos, abundan los derivados en C-3 de la quercetina.
Por su parte, los C-glicosilflavonoides encontrados son derivados de flavonas,
principalmente sobre la base de apigenina y luteolina (6), y representan un im-
portante caracter sistematico. En muchas especies se presentan junto con 3-0-
glicésidos, como sucede en el grupo de la A. nobilis (7, 8) y en A. setacea, A.
cuspidata y A. asidgtica (9). En otras (10), constituyen los flavonoides mayori-
tarios: asi ocurre en el grupo de la A. ptarmica (11).

TABLA 1

Especies de Achillea que contienen flavonoides.

Especie (Referencia) Compuesto

Abrotanoides (12) . . . . . . . . . .. 6,7,8,9,10,12, 31, 32, 33, 34, 35
ASigticau(9)WMeRSsETT s R BAEE 38

Asplenifolia (13) . . . . . . . . ... 1,4

Biebersteinii (14, 15) . . . . . . . .. 4,17, 26, 27, 28, 30

Cartilaginea (16, 17, 18) . . . . . .. 1,2,3,4,5,17,20, 21,24
Coarctata (19) . . . . . . . . . .. .. 23,26

CGretica®(R0)Ws=; S5l peas (8T 47

Collina"(13) § %™ PSS p e e 1,4

Cuspidata (9) . . . . . . . ... ... 38

Erba-rotta (21) . . . . . . ... ... 1
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Figura 1.- Flavonas y O-glicosilflavonas contenidas en especies de Achillea.

Ri Rz
1 H H apigenina
2 Glc H cosmosina
3 p-etil- H
glucurénido-
piranésido
R
4 H luteolina
5 Glc luteolina 7-glucésido

Ri Rz Ra
6 Me H H hispidulina
7 Me H Me pectolinarigerina
8 Me Me H cirsimaritina
9 Me Me Me salvigenina
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Figura 1 (Cont.).- Flavonas y 0-glicosilflavonas contenidas en especies de Achillea.

Ri R2 Ra R4
10 Me Me H Me eupatorina
11 Me H Me Me eupalitina
12 Me Me Me Me

13 nevadensina

Figura 2.- Flavonoles y 0-glicosilflavonoles contenidos en especies de Achillea.

Ri R2 Ra
14 H H H kampferol
15 Gal H H trifolina

16 Rha H H afzelina



27
28
29
30
31
32

ARS PHARMACEUTICA

Figura 2 (Cont.).- Flavonoles y O-glicosilflavonoles contenidos en especies de Achillea.

R1 Rz Ra Ra
17 H H H H quercetina
18 H H Me H isorhamnetina
19 Me H Me Me
20 Rut H H H rutina
21 Gal H H H hyperina
22 Glc H H H isoquercetina
23 Rha H H H quercitrina
24 a—arabino- H H H guaijaverina
piranésido
25 a~-arabino- H H H avicularina
furanésido
26 H Glc H H quercimeritrina
Ri Rz Ra Rq Rs
H H H H H quercetagetina
H Me H H H patuletina
Me Me Me H H chrysosplenol-D
Me Me H Me H jaceidina
Me Me Me H Me casticina
Me Me Me Me Me artemetina
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Figura 2 (Cont.).- Flavonoles y O-glicosilflavonoles contenidos en especies de Achillea.

33
34
35

OR,

37
38
39
40
41
42

Ri Rz Ra Ra
Me Me H H
Me Me Me H penduletina
Me Me Me Me

36

azaleatina 3-O-galactésido

Ri Rz

H Glc vitexina
Glc H isovitexina
Glc Glc vicenina-2
Glc Xyl vicenina-3
Glc Ara schaftosida
Ara Glc isoschaftosida



ARS PHARMACEUTICA

Figura 3 (Cont.).- C-glicosilflavonas contenidas en especies de Achillea.

43 orientina

R
44 Glc swertisina
45 2"-Ara-Glc swertisina 2"-arabinésido

R
46 H swertiajaponina
47 Me isoorientina

7.3'-dimetiléter
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Especie (Referencia) Compuesto
Fragantissima (22) . . .. .. ... .45
Krasheninnikovii (15) . . . . . ... .4,17,26
Leptophilla (23) . . . . . ... .. 4446
Ligustica (24) . . . . .. ... ... .13,29,33
Micrantha (25) . .. ... ... .. .14,16
Millefolium (26,27,28) . ... ...1,2,4,5,20,32,35
Moschata (12) . . . . . . . ... .. .6,7,8,9,10,12,31, 32, 33,34, 35
Neilreichii (29) . . . ... ... ...26
Nobilis (23,7) . . .. ... ... ..37,38,43,46,47
Odorata (30) . . .. ... ......32,35
Pannonica 31) . . ... ... ... .1,4,514,15,18,20
Parmica (12) . . . . .. ... ... .6,7,8,9,10,12,31, 32,33, 34,35
Santolina (32,33) . . . .. ... .. .10,12,19
Schischkinii 34) . . ... ... ...9,/11,12,32
Setacea (9, 13,23) . . .. ... .. .1,4,6 38,39, 40, 41,42
Urumofii (35) . . . . . .. . ... ..21,22,25,36
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