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RESUMEN

Se analizé el efecto de la quinetina y de la metionina sobre la emergencia
radicular, el crecimiento de semillas de Phaseolus vulgaris, L. var. eagle y también
sobre la produccioén de etileno.

La quinetina (10*M) y metionina (10*M) promueven la germinacion, pero a
concentraciones mayores, el porcentaje de germinacion es menor. El crecimiento
radicular se incrementa al aumentar la concentracién de quinetina y metionina.

La produccién de etileno se increment6 con los tratamientos de quinetina y
metionina en todos los materiales vegetales estudiados.

SUMMARY

The effect of kinetin and methionine on radicle emergence and growth in
Phaseolus vulgaris, L. var. eagle seeds has been studied, together with its effect on
ethylene production.

Concentrations 10“M of exogenous kinetin and methionine increase germina-
tion. Concentrations of more than 10*M results in diminished germination.

The growth of the embryonic axis is enhanced by kinetin and methionine. The
presence of kinetin of methionine in the germination medium always increased the
rate of ethylene production for each of the vegetable materials used.

INTRODUCCION

La germinacion de las semillas puede ser controlada, entre otros factores, por fi-
tohormonas promotoras o inhibidoras. Diversas sustancias con actividad citoquini-
nica promueven la germinacidn y eliminan la dormancia de las semillas, contrarres-
tando los efectos de algunos inhibidores y en algunas especies, esta actividad puede
ser un prerrequisito para la germinacién (4, 3).
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Tanto las semillas durmientes, como las no durmnientes producen etileno durante
el proceso germinativo (2, 8), pero no se sabe si el etileno enddgeno es el responsa-
ble de la germinacién o una causa de ella (6, 5). La metionina ha sido confirmada
como precursor primario del etileno en varios tejidos vegetales (1, 7, 12).

Las citoquininas aumentan la produccién de etileno, tanto endégena como
inducida por auxinas, en distintos 6rganos vegetales de muchas especies (14, 11). En
semillas, las citoquininas rompen la dormancia, pero su efecto sobre la produccion
de etileno en semillas no durmientes no ha sido suficientemente estudiado.

En este trabajo se estudia el efecto de la quinetina y de la metionina, sobre el
crecimientode laradicula, la germinacion de semillas de Phaseolus vulgaris, L. var.
eagle, asi como sobre el etileno desprendido en semillas provistas y desprovistas de
cubierta seminal, ejes embrionarios y cotiledones aislados.

MATERIAL Y METODOS

Se seleccionaron semillas de judias (Phaseolus vulgaris, L. var. eagle) y una vez
esterilizadas e imbibidas se pusieron a germinar a 25°C en oscuridad durante 96
horas, en presencia de agua o de la correspondiente concentracioén de quinetina o
metionina. Las semillas sin cubierta, ejes embrionarios y cotiledones aislados se
separaron asépticamente. El crecimiento del eje se deterrnindmidiendo su longitud,
en mm.

El etileno se determiné por cromatografia gaseosa (9). Cada experimento se
repitio cuatro veces.

Con los resultados obtenidos se llevé a cabo un estudio estadistico basado en la
realizacion de un andlisis de varianza de dos direcciones y un test de “t-Sudent” para
la diferencia entre medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

La quinetina exdgena incrementa significativamente (p=0.05) el porcentaje de
germinacion a concentraciones entre 10°M y 10*M, causando esta iltima 128%
sobre el control (Fig. 1A). La metionina presenta un efecto bastante menor,
originando a la concentracion de 10“M un incremento significativo sobre el control
de 110% en la emergencia radicular (Fig. 1B).

El efecto de la quinetina y metionina sobre la longitud final de la radicula se
muestra en la Tabla I, en la que se puede observar que el crecimiento radicular es
tanto mayor cuanto mayor es la concentracion de quinetina y metionina en el medio
de incubacidn, para concentraciones inferiores a 10*M, en todos los materiales
vegetales estudiados. De las dos sustancias aplicadas, es la quinetina la que provoca
mayor crecimiento del eje radicular. La eliminacién de la cubierta y del tejido de
reserva lleva consigo un crecimiento mayor de la radicula, comparado con el
observado en semilla intacta, lo cual puede deberse 1) a la actuacidn de la cubierta
seminal como barrera fisica que impida el crecimiento en las semillas con cubierta
y 2) a la existencia de inhibidores en el tejido de reserva (10, 9) que disminuya el
crecimiento del eje cuando esté unido a los cotiledones.

Entodos los materiales vegetales estudiados, la quinetina aumenta la produccién
de etileno (Fig. 2), de forma que al aumentar la concentracién de fitohormona en el
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Fig. |. Porcentaje de germinacidn de semillas tratadas con concentraciones cre-
cientes de quinetina (A) y metionina (B), durante las primeras 96 horas (® Testigo,
O 10"M,0107% A 104 M, A 103 M).

TABLA 1

Longitud final de la radicula (mm) en semilla-intacta, sin cubierta seminal y eje embrionario aislado,
tratados con concentraciones crecientes (M) de quinetina y metionina. Cada valor es la media de cuatro
repeticones.

Material vegetal

Concentracion Semilla Semilla sin Eje
intacta Cubierta aislado
0 6,48¢ 12,48¢ 11,43b¢
107 8,07¢ 13,90¢ 11,93b¢
Quinetina 10 10,63¢ 14,93® 12,250«
103 13,67° 16,632 12,85°
104 15,70? 17,352 14,202
103 11,54¢ 14,00¢ 11,73¢
0 6,39% 11,83% 11,10%
107 6,632> 12,2020 11,45°
Metionina 106 6,842° 12,7320 12,032
10° 7,322 13,182 12,302
10# 7,36* 13,232 12,752
1073 7,032 11,90° 11,882

a-d Medias seguidas porla misma letra dentro de cada columna, no difieren estadisticamente, al nivel

de probabilidad de p=0.05, segiin un test de “t-Student”.
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Fig. 2. Etileno desprendido (nl/6rgano vegetal) en semilla intacta (A), semilla sin
testa (B), eje embrionario (C) y cotiledones (D), durante las primeras 96 horas,
tratados con concentraciones crecientes de quinetina

medio de incubacién, se incrementa el desprendimiento de gas, hasta la concentra-
cion de 10“*M, con diferencias estadisticas para el resto de los tratamientos. La
concentracién de 10°*M origina una liberacién de etileno menor que la causada por
el nivel anterior. En la semilla sin cubierta (Fig. 2B) es donde la quinetina presenta
mayor efecto en el desprendimiento de etileno, 212,9% sobre el control a la
concentraciéon mas efectiva (p=0.001), lo cual debe estar relacionado con el
crecimiento del eje, ya que es en este material donde la longitud final de la radicula
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Figura 3. Etileno desprendido (nl/6rgano vegetal) en semilla intacta (A), semilla
sin testa (B), eje embrionario (C) y cotiledones (D), durante las primeras 96 horas,
tratados con concentraciones crecientes de metionina

fue mayor. Enloscotiledonesaislados, laquinetina (10*M) tan s6lo presenta un 20%
sobreel control. La accién de la quinetina sobre el desprendimiento de etileno puede
deberse a la activacion de la enzima ACC-sintasa (13).

La adicién de metionina (Fig. 3) al medio de incubacién causa una mayor
produccién de etileno, tanto mayor cuanto mayor es la concentracién del aminod-
cido, hasta el nivel de 10*M. Concentraciones superiores a ésta provocan menor
produccidn de gas.
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El mayor incremento en la produccioén de etileno causado por la metionina se
produce en los cotiledones (Fig. 3D), que normalmente producen muy poco gas, lo
que puede deberse a que la metionina endégena se encuentre en el eje, lugar donde
se produce la mayor sintesis de gas en la semilla (9).
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