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INTRODUCCION

Trichinella spiralis es uno de los nematodes parasitos en que to-
dos los estadios de su ciclo
co hospedador. En la naturaleza el ciclo se repite en otro huesped
cuando .
viables enquistadas o desenquistadas o gusanos adultos contenidos
o procedentes

Hay ocasiones en que animales no suceptibles a la infeccion,
pueden jugar un papel en la difusion del parasitismo, al alimentarse
de la carne triquinosa. Asi, tenemos el caso de las aves
dos que se relacionan de un modo u otro ¢
animales infectados con

Varios autores, (LEUKART, 1860, ScuHMIDT 1956a, b, MERKUSHEV,
1960, MatorrF, 1942, SmirNov 1963, TRoMMER 1970), prestan atencién
al papel jugado por las aves carnivoras
Estas efectuan
sus excrementos quistes o larvas de triquina, constituy
vehiculo de dispersién para mamiferos
cadaveres de las aves o sus excrementos.

De igual modo se ha estudiado el posible papel de los inverte-
brados en la difusién triquinelosa. MERKUSHEV, (1955), observa que
las larvas de triquina ingeridas por escarabajos, mantienen su viabi-
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lidad en el intestino de estos durante 5-8 dias, y considera que ]os
insectos son un vector importantes

infectar animales insectivoros tales como topos y erizos. NEGRoBOV,
(1960), encuentra que insectos necréfagos com

reus, G. vernalis y Sriba vernalis, a menudo alojaban larvas de T.
spiralis .

gunos crusticeos marinos, (Anonux nugax, Gammarus locusta, G.
marinus) senalandolos -

mamiferos marinos. UvaLieva, (1971), observa que los moluscos te-
rrestres Succinea granulosa, Macrochlamys schmidti y Lehmannia
turkestanica ingerfan larvas de T. spiralis cuando se alimentaban
de carne triquinoss, y emitian con sus heces larvas infectivas. Koz-
Lov, (1971), considera también la importancia de los crustaceos en
la transmision de la triquinosis a mamiferos marinos. KuLMANN ¥y
Nawasi, (1971), trabajando con dos especies de escarabajos, (Necrop-
horus vespillo, Pterostichus nodidus), determinan que una de ellas
(P. nodidus), ingiere las larvas de triquina a partir de carne y arro-
ja en sus heces larvas infectivas para animales receptivos.

Algunos investigadores, han dirigido también su atencién al
papel jugado por las larvas de moscas carnivoras en este sentido.

MERKUSHEV, (1955), y BELYAEvA, (1960), afirman que las larvas
de las moscas de la carne que se alimentan con carne triquinosa, in-
gieren con ella las larvas de triquina; MERKUSHEV sefiala que la
estancia de las larvas de T. spiralis en el intestino de las larvas de
mosca alcanza hasta 8 dias, mientras que BELYAEvA indica una per-
manencia maxima de un dia. Britov, (1961), infecta accidentalmen-
te gatos con peces que habian ingerido larvas de moscas carnivoras
alimentadas con carne parasitada
realiza un estudio sobre la permanencia de las triquinellas en el in-
testino de las larvas carnivoras
de la pared del quiste, y una estancia maxima de las triquinas de
24-26 horas. Por todo ello, consideramos
papel que pudieran jugar las larvas de moscas -
difusién triquinelosa, incluyendo la realizacidén de infectaciones ex-
perimentales en diferentes periodos de tiempo. La bilogia de estos
dipteros, y el hecho de que aun tras 94 dias de putrefaccion. T. spi-
ralis sigue siendo infectiva en los musculos de carnivoros, (Dykova
1967), invita a pensar qué sucedera con las larvas de triquina que se
encuentran en la carne infectada de la que se alimentan las larvas
de mosca.
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MATERIAL Y METODOS

I-Elegimos dos especies de moscas: Lucilia sericata, (Meigen) y
y Calliphora vicina Rob-Desvoidy,
tras latitudes y por sus costumbres ecoldgicas. Las puestas se reco-
gian mediante cepos cérnicos en lugares adecuados, se trasladaban
a cajas de Petri con carne fresca, y en ellas vivian las larvas hasta
alcanzar el tercer estadio. Tras ello, cuando se observaba un recha-
zo hacia la comida, se colocaban en frascos
vertian en pupas. Al final de la pupacién, los adultos se trasladaban
a una cdmara amplia con temperatura y luminosidad adecuada, don-
de podian volar y encontrar
modo, conseguimos
especies de moscas, evitando la diapausa
za y que les hace
larvario
macién en pupas. La temperatura de mantenimiento oscilaba entre
20 y 25° El factor alimenticio mas importante concierne a las pro-
teinas; las
fértiles si no se les suministran proteinas.

Para la identificacién sistematica, las larvas
mero con agua caliente después se
ra observar
tos del esqueleto cefalofaringeo, espiraculos anteriores palpos labia-
les, palpos maxilares y peritremas posterior
utilizamos un medio conservador hidrosoluble, el fluido Berlese.

II-La cepa de Trichinella spiralis empleada ha sido la cepa LASO-
59-LH, que se mantiene en el Instituto Lépez-Ney
pases sucesivos en ratones albinos. Las infectaciones experimentales
se realizaron en ratones albinos, (cepa del Instituto Lopez-Neyra).

ITI-Técnica de infectacién. Hemos probado por una parte el pa-
pel infectivo de las larvas tras haberles suministrado carne triqui-
nosa, y por otra
caso, los ratones se mantenian
se les suministraban larvas de mosca vivas, a las que se cortaban los
dos primeros segmentos para dejarlas desprovistas de 1
labiales y asi facilitar su deglucién. Pa
quinosas de las larvas de mosca, se utilizaba una sonda bucogastrica
y una jeringa calibrada.
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IV-Recuento del numero de larvas musculares. A los 30 dias de
la infectacion, se sacrificaban los ratones de cada experienci
tiendo la carne a digestion artificial,
pepsina 1/3.000). Se hacia la digestién durante 6 horas a 37°C., y con
agitacién continua por medio de un agitador circular, (15 r.p.m.), al
que se acoplaban los matraces. El producto resultante se concentra-
ba por centrifugacion, (1.800 r. p. m., 4 minutos), se separaba el so-
brenante y se pasaba el resto a una probeta completando
con agua destilada. Por medio de un agitador manual, se tomaban 12
muestras a diferente altura y se realizaba el recuento del nimero de
larvas en cada una de ellas, mediante calculo se referia al total, (100
ml.), hallando después el numero de larvas por gramo de peso, (del
cadaver desvic

RESULTADOS

En las primeras experiencias tratamos de observar:

I-Si las larvas de las dos especies de moscas empleadas, eran ca-
paces de ingerir los quistes de triquina a partir de la carne infectada,
y durante cualquiera de sus tres primeros estadios larvarios.

2-Si las larvas de triquina permanecian vivas dentro de las lar-
vas de mosca y en sus heces.

3-Si las larvas de triquina permanecian en el aparato digestivo
de las larvas de mosca hasta la pupacién de éstas.

Colocamos para ello las fases larvarias de las moscas en cajas
Petri con carne triquinosa, (de ratones infectados dos meses atras),
sefialando en cada
necian. A intervalos regular
mosca, separando las distintas partes del digestivo, (buche, proven-
triculo, ciegos digestivos, intestino medio posterior y recto), de la
materia grasa
copio detalladamente comprimidas entre dos ldminas de vidrio.

Los resultados obtenidos no difieren entre las dos especies. Los
tres estadios larvarios de L. sericata y C. vicina, son capaces de in-
gerir los quistes de T. spiralis y albergar las triquinas vivas en su
aparato digestivo. En el buche, se observan escasas triquinas, des-
provistas de pared quistica o rodeadas de una pared muy débil. En
la p
sin pared del quiste. En el intestino posterior, las triquinas, aunque
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algunas presentan movimiento, tienen ya forma de coma o aparecen
rectas. En algunas ocasiones, sobre todo en los terceros estadios lar-
varios de las moscas, el nimero de triquinas era tan elevado que obs-
truian la luz intestinal. Los estadios la

alo

Calliphora en su tercer estadio, (19 mm.), contenian mayor numero
que las de Lucilia, (15 mm.), lo que probablemente es debido al me-
nor tamafio de éstas,

Una vez observadas las triquinas dentro de cada uno de los tres
estadios larvarios de ambas especies de moscas, tratamos de locali-
zarlas en sus heces. Para ello, se colocaban las larvas que habian in-
gerido carne triquinosa en pocillos de histologia con solucién salina
0'9%. A los 15 minutos, podian observarse en las heces larvas
quina mdviles, liberadas del quiste.

Las terceras fases
servaban regularmente
si las larvas de triquina permanecian hasta el momento de la pupa-
cién. Hicimos a este efecto una experiencia en la que alimentamos
300 larvas de Lucilia sericata
mente infectada de triquina. A los 4 dias, las larvas en tercer estadio
alojaban una media de 74 + 12 larvas de Trichinella cada una, si bien
algunas de ellas mostraban ya signos evidentes de lisis. Este
numero de larvas, en distinto estado de digestiéon, indica que las tri-
quinas quedan retenidas en el intestino de las la
pués de mantener durante tres dias estas fases larvarias de Lucilia
sin alimento, no fue posible descubrir en ellas ninguna triquina.
Igualmente observamos las pupas durante todo el proceso hasta for-
macion del adulto con resultado negativo, sin que pudiéramos deter-
minar si las triquinas son arrojadas junto con el contenido intestinal
en la pupacion, o si se ven afectadas por la profunda histolisis que
tiene lugar.

Una vez hechas estas observaciones pasamos a estudiar:

I-Si T. spiralis es infectiva dentro de cada uno de los estadios
larvarios de Lucilia sericata y Calliphora vicina.

2-Si T. spiralis es infectiva al ser arrojada con las heces de las
larvas.

3-Hasta que momento las larvas de moscas que se han alimen-
tado con carne
fectivas.
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4-Hasta que momento las larvas de T. spiralis arrojadas con lag
heces de las larvas de moscas siguen siendo infectivas.

Para comprobar estos puntos
cata y C. vicina que tras haber ingerido carne triquinosa, se admi-
nistraban a ratones albinos. Primero constatamos que la infectacién
podia realizarse con larvas en primero, segundo y tercer estadio de
ambas especies de moscas. Una vez establecido esto, preferimos rea-
lizar experiencias posteriores con terceras larvas, pues al ser mayo-
res se necesitan menor numero de ellas para realizar
a la vez que son mas faciles de manejar.

A) Experiencias con larvas de L. sericata

I-Pruebas de infectacién con larvas que han comido carne triqui-

nosa
LARVAS DE MOSCAS INFECTACION EN RATONES
ALBINOS

Tiempo de perma- Num. larvas Num. medio Resultado Grado de infec-
nencia con carne (3.° estadio) de triquinas tacién (larvas/
triquinosa (horas) en cada una gramo)

1 50 2’4 — —

2 10 9’2 + 189

2 10 87 + 1525

8 10 10 + 1406’2

8 10 9’4 4+ 934’1

II-Pruebas de infectacién con heces de larvas que han comido
carne triquinosa (0’5 ml., conteniendo heces de 10 la
mosca).

INFECTACION EN RATONES ALBINOS
Tiempo de permanencia

de las larvas en carne Resultado Grado deinfectacion
triquinosa (horas) (larvas/gramo)
5 — —
7 + 48’6
8 + 123’2
15 + 49
28 + 180’9
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B)-Experiencias con larvas de C. vicina

I-Pruebas de infectacién con larvas que han comido carne triqui-
nosa

LARVAS DE MOSCAS INFECTACION EN RATONES
ALBINOS
Tiempo de perma- Num. larvas Num. medio Resultado Grado de infec-
nencia con carne (3.° estadio) de trigquinas tacién (larvas/
triquinosa (horas) en cada una gramo)
5 15 6’7 + 969’2
b) 16 6’3 + 412’5
6 20 4’9 — —
6 20 5 — —
10 20 b) + 175
24 31 3’3 + 270°3

II-Pruebas de infectacién con heces de larvas que han comido
carne triquinosa (0’5 ml., conteniendo heces de 10 larvas de
mosca)

INFECTACION EN RATONES ALBINOS

Tiempo de permanencia

de las larvas en carne Resultado Grado deinfectacion
triquinosa (horas) (larvas/gramo)
7 — —
10 + 184
12 + 321
12 + 93
24 + 156

Una vez establecido que T. spiralis es infectiva al s
trada a un animal de experimentacidn, tanto dentro de las larvas
de mosca que la han ingerido como en las heces de las mismas y a
diferentes intervalos de tiempo, tratamos de determinar los puntos
3 y 4 de nuestro segundo planteamiento.
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Hallamos, que las la
las fases larvarias de L. sericata
ras tras haberlas ingerido. El nimero de triquinas en este momento
es ya muy pequefio y la mayoria muestran signos de lisis. Alimen-
tando larvas de C. vicina
altamente infectada, y dejandolas tres dias sin alimento, (72 horas),
encontramos un numero medio de 73’6 larvas de triquina, en recuen-
to realizado en 100 larvas, conta
ellas en los diversos tramos del intestino. Un 85% de estas triqui-
nas tenian forma de coma y carencia mas o menos extensa de dife-
renciacién interna, tan solo un 9% aparecian enrolladas aun, el res-
to estaba formado por I

estas la
N.odelarvasde Resultado Grado de infectacién en
Ratén numero mosca, (3.° el ratén albino
estadio) (larvas/gramo)
1 10 + 3.450
2 10 + 2.935

El grado de infectacién alcanzado por estos ratones fue muy
elevado, lo que sorprende por tratarse de larvas de triquina que lle-
vaban tres dias de permanencia en el aparato digestivo de las lar-
vas de mosca.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Como resultado de estas experiencias se deduce:

Las larvas carnivoras
sus tres fases larvarias, de ingerir larw
a partir de carne infectada. Estas triquinas, van perdiendo
del quiste -
Vi
fuentes enzimas digestivas con que son atacadas y siendo arroj
en su mayoria vivas, con las heces.
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Los tres stadios larvarios de L. sericata
ser alimentadas con carne triquinosa, pueden infectar de triquino-
sis a un animal suceptible, e igualmente las heces de estas larvas
por contener larvas de T. spiralis

Las larvas de triquina pueden permanecer en el digestivo de
las larvas
vando su capacidad infectante.
las heces, las triquinas siguen siendo infectivas si son mantenidas
en el mismo ambiente humedo donde viven las larvas de mosca.

El estudio
digestivo de la larva de mosca es importante para el esclarecimien-
to de su posible papel en la difusién triquinelosa, dado, ademas, que
las larvas se alejan de la carne de la que se -
disponen a pupar, y podrian ser
ros que de este modo contraerian
tenidos por nosotros,
otros autores
dentro de las larvas de mosca. Asi, para MERHUSHEV, (1955), perma-
necen hasta 8 dias, mientras que BeLvaeEva (1960), encuentra un pe-
riodo de tan solo 24 horas, lo que también afirma KuLikova, (1966).
Esta va
tor
diferente habitat, diferente grado de infeccidon en la carne triquino-
sa que se emplea, etc.). Un posible factor de influencia es, sin du-
da, la temperatura pues en estrecha relacién con ella, la actividad
de las larvas de mosca aumenta o disminuye, a la vez que se acelera
o retrasa su transformaciéon en pupas.

El hecho
arrojadas con las heces de las larvas de mosca corrobora la gran re-
sistencia de este pardsito a las enzimas digestivas. La digestiéon car-
nica que las larvas de mosca realizan es extraordinariamente
pida, por lo que la carne ingerida aparece totalmente digerida en
el buche de la larva en un corto espacio de tiempo, y las larvas
de triquina desprovistas de la pared del quiste.

A pesar de las numerosas pruebas que al objeto realizamos, no
fue posible determinar la existencia de larvas de triquina en la fa-
se de pupa de las dos especies de moscas
de interés dado que elimina una posible via de difusiéon del para-
sitismo, pero el hecho de que las fases larvarias
es quizas, desde el punto de vista epidemiolégico, mas interesante,
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dado que ellas son objeto de predacién por parte de aves y de ma-
miferos insectivoros.
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