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INTRODUCCION 

Las actuales técnicas analíticas, seguidas en la mayoría de los 
campos de la investigación, son · capaces de proporcionar una gran 
precisión en sus resultados. Sin embargo, esta precisión requiere el 
empleo de sustancias y reactivos de un alto grado de pureza. 

El agua como principal disolvente utilizado en infinidad de pro
cesos, es una de las sustancias que debe tener una pureza extrema. 

La purificación del agua se consigue, en una gran extensión, me
diante procesos de destilación múltiple, bastando, en la mayoría de 
los casos, una bidestilación. 

No obstante, en ambientes con una cierta contaminación atmos
férica, el agua disuelve fácilmente anhídrido carbónico del aire, aci
dificándos€. 

A continuación detallamos el proceso que hemos seguido para 
la obtención de un agua bidestilada exenta de anhídrico carbónico. 

MATERIAL Y 1iETODOS 

1iidiendo la addez de un agua bidestilada obtenida con un bi
destilador de vidrio Pobel, hemos hallado que es de pH 5,2, mientras 
que el agua potable es de pH 6,1. 
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Para aumentar la neutralidad del agua bid estilada hemos seguido 
las técnicas de purificación recomendadas por DISCHER (1), la desga
sificación por ebullición, según indicación del Dr. Sánchez Santos, y 

el empleo de carbón activo como absorbente durante los procesos de 
destilación. 

En todos los procesos hemos empleado agua potable de la red 
general de abastecimientos de la ciudo.d de CÓTdoba. Las medidas 
de pH han sido realizadas con pHmetro Beckman, modelo Expando
matic SS-2, empleando como patrón el tampón fosfato de pH 7. 

Los adsorbentes usados han sido los carbones Darco G�60 y 

Charcoal. 
Asimismo hay que destacar que las experiencias se han realizado 

en los laboratorios de la Cátedra de Bromatología y Microbiología de 
los Alimentos de la Facultad de Veterinaria de Córdoba. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Como ya hemos indicado, midiendo el pH de un agua bidestila
da encontramos que era de 5,2, extraordinariamente ácido para las 
características que debían esperarse después de un proceso de bi
destilación. 

Por otra parte, el agua potable, antes de cualquier proceso de pu
rificación, es de pH 6, 1, menos ácido, por tanto, que después de su 
bidestilación. Según indicación .personal del Prof. Dr. R. García Vi
lIanova, la acidez del agua bidestilada es debida a la presencia de 
anhídrido carbónico como contaminante, y la relativa alcalinidad del 
agua potable se explica por el contenido en ión hipoc!orito empleado 
durante el tratamiento de potabilización, y por existir óxidos metá
licos procedentes de las tuberías de conduc<CÍón de agua. 

La constancia del caz en el agua bidestilada se explica teniendo 
en cuenta que se desprende fácilmente por ebullición del agua, pero 
en un bidestilador cerrado, es arrastrado por el vapor de agua y nue
vamente disuelto tras la condensación del vapor en las columnas re
frigerantes. No sucede lo mismo con las demás sustancias disueltas 
en el agua potable, por lo que acidez aumenta con la bidestila<CÍón. 

La presencia del caz como responsable de la acidez del agua bi
destilada se hace patente por dar un precipitado blanco, muy tenue, 
al adicíonar unas gotas de disolución Ba (OH)2. También se concluye 
su existencia porque al someter el agua bidestilada a ebullición du
rante unos minutos, y dejándola enfriar en un recipiente hermétioa-
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mente cerrado para evitar su regasificacíón, parte del CO2 se libera 
y el pH pasa a 6,2. 

Siguiendo la técnica recomendada por DrscHER (1) para la ob
tención de agua especialmente pura, hemos sometido el agua bides
tilada a una nueva destilación agregando MnO-" primero en medio 
ácido con PO,H3, y l'a última destilación en medio básico con Ba(OHh. 
Tras esta nueva destilación, el pH continúa siendo 5,2. No obstante, 
el hecho de no decolorarse la disolución de MnO.- lo tomamos como 
indicativo de que el agua presenta un elevado grado de pureza en 
cuanto a materia orgánic,a en su primera destilación, excepcíón he
cha del CO2 contaminante. 

En otro ensayo, colocamos 0,5 g de carbón activo Darco G-60 en 
cada uno de los matraces del bidestilador, y destilamos agua pot'a
ble. Despreciando las prime'ras fracciones destiladas, el agua, tras ser 
adsorbido el COI sobre el carbón, es de pH 6,8. 

La máxima neutralidad alcanzada ha sido pH 6,8. Este valor lo 
consideramos como demostrativo de una pureza extrema del agua, ya 
que a la temperatura ambiente a que se hiceron las experiencias, el 
pH del agua químicamente pura sería algo ácido por la mayor movi
lidad de los H30 + respecto a los OH- (2), y a la variación de la 
KH20 respecto a la temperatura (3). 

El agua obtenida por este método presenta un aumento progre
sivo de la acidez, como lo muestra el cuadro n. Este hecho es debí
do al agotamíento de la ,capacidad adsorbente del carbón activo, 
así, el pH se vuelve a estabilizar tras la obtención de doce litros de 
agua bidestilada. 

Sobre este método del carbón activo hemos introducido dos sim
plificaciones principales: 

Si empleamos 0,5 g de carbón sólo en el segundo matraz del 
bidestilador, el agua resultarite es de pH 6,5. 

Por otra parte filtrando agua bidestilada (pH 5,2) por un lecho 
de carbón activo, el pH del agua pasa a 6. 

Todas las experiencias descritas han sido realizadas también em
pleando carbón activo Charcoal, pero hemos comprobado que los re
sultados óptimos han sido los logrados con el carbón Darco G-60. 

Los datos expresados en los cuadros 1 y n son los valores medios 
de las experiencias, que fueron hechas por duplicado. 

Es importante consignar que las experiencias se realizaron a 
una temperatura media de 35°C, aproximadamente, y en una atmós
fera con una contaminación ambiental acusada. 
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CUADRO 1 

Valores de pH correspondientes al agua potable, a la bidestilada y 

a la obtenida por los distintos métodos de purificación seguidos. 

Agua 

Potable 
Bidestilada ... 
BidestHada y desgasificada ... 
Tridestilada MnO.-/ácido 
Tetradestilada MnO.-/básico 
Bidestilada con carbón activo 

CUADRO 11 

pH 

6,1 
5,2 
6,2 
5,0 
5,2 
6,8 

Variación del pH del agua bidestilada en presencia de carbón activo, 
en relación al número de litros destilados. 

Volumen 
destiLado (litros) 

3 . . . 

5 . .  . 
7 .. . 

9 .. . 
10 .. . 

CONCLUSIONES 

... " 

6,8 
6,8 
6,6 
6,1 
5,6 

El agua conseguida por bidestilación en presencia de carbón ac
tivo es de una pureza próxima a la pureza absoluta. 

Estimamos que el método del carbón activo es útil en la pre
paración de aguas' para inyectables para medidas conductimétricas, 
en trabajos de Microbiología, y en general, para todos los procesos 
en los que se persig· a una gran precisión. 

A la vista del -cuadro II, y debido a la acidificación progresiva, 
en cada operación se puede obtener hasta 7 litros de agua bidestila
da con un pH aceptable. 
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