SECCION DE FISIOLOGIA ANIMAL
ESTACION EXPERIMENTAL DEL ZAIDIN DEL C.S.I.C—GRANADA

“INFILLUENCIA DE LA ADICION DE MOLIBDENO EN LA PALATABI-
LIDAD DE UNA DIETA EN OVIDOS”
Por J J. Escriva

Ars Pharm. XII, 255 (1971).

1.—OBJETO

Al estudiar la influencia del molibdeno en la digestibilidad de una dieta
en 6vidos, EscrIva (1969) ha observado que aumenta significativamente (P<.001)
la digestibilidad de la fibra y como consecuencia de ello la de las sustancias
seca y organica y el valor de los Principios digestibles totales (TDN).

Pero en Nutricibn para que un aditivo sea empleado con éxito, es nece-
sario que el animal lo acepte bien, y tienda a incrementar el grado de palata-
bilidad de las dietas en las que entra a formar parte.

Por palatabilidad entendemos, la correspondencia existente entre la com-
posicién de un alimento o racién y las necesidades del animal desde el punto
de vista nutritivo.

La conducta o comportamiento de un animal frente a diversos alimentos,
s tomar con preferencia aquello que tenga una composicibn mas de acuerdo
on sus necesidades, indenpendientemente de que sea agradable al gusto como
sentido fisiolégico, circunstancia que ha sido suficientemente demostrada en expe-
riencias de palatabilidad dirigida.

El problema de la aceptacién de los alimentos por el individuo, es un tema
Je gran actualidad, tanto en nutricibn humana como en la animal, existiendo
Una reciente e interesante bibliografia sobre los factores que condicionan este
lenémeno, asi como de las técnicas para su apreciacién cuantitativa.

En lo referente al molibdeno, sélo se conocia que alfalfas abonadas con
Bste elemento mejoraban su apetecibilidad, y que dietas para ratas, aves y pe-
Ces, suplementadas con trazas del mencionado aditivo, no eran rechazadas por
estos animales.

~ Por tanto hemos considerado que seria interesante realizar unos ensayos
de palatabilidad, con el fin de conocer la posible repercusién de la adicion de
Molibdeno sobre la aceptacién de la dieta por los animales, estudidndola com-
Parativamente por dos test, ‘“gramos de alimento seleccionado” (GAS) y “tiem-
Dos de permanencia en el alimento” (IPA), técnicas originales de la Estacién
Lxperimental del Zaidin, y de gran precisién en las experiencias realizadas con
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2.—SITUACION BIBLIOGRAFICA

2.1.—Palatabilidad.—La conducta o comnortamiento de un animal frente .
alimentos que libremente puede ingerir. es tomar con preferencia aquellos que
tengan una composicibn mas de acuerdo con sus necesidades, independiente
mente de que sean agradables al gusto como sentido fisioldgico.

Esta interdependencia o interaccién entre animal-alimento es lo que se de-
fine con el término “palatabilidad”, entendiendo por ella la correspondenciu
existente entre la composiciéon de un alimento y las necesidades del animal des-
de el punto de vista nutritivo.

En la bibliografia encontramos que se denomina también a la palatabilidad
con los vocablos de aceptacién, apetecibilidad, sapidez y gustosidad, rechazan-
dose actualmente estos dos Ultimos términos, pues sblo se refieren a la sensa-
cién o percepcién de una cualidad o estimulo externo de alimento por los or-
ganos del gusto, siendo mas complejo el de palatabilidad, donde se conjugan por
un lado, las sensaciones gustativas y del olfato, y por otro, la situacién fisiols-
gica del animal. Igualmente en algunos trabajos aparece la expresién ‘“hambre
especifica”, sinénimo de apetecibilidad o palatabilidad.

Los multiples factores fisiol6gicos y ambientales que ejercen su influencia
sobre este hecho, han sido ampliamente descritos por RICHTER (1943), Lorcz
GRANDE (1962), BaLCH y CAMPLING (1962), SaNz y VARELA (1963), YOUNG (1948,
1953a, 1953 b, 1966 y 1967), y LaT (1967).

El capitulo de palatabilidad se inicia en Nutricién Animal con los trabajo
de Davies (1925), IviNs (1952 y 1955), JONEs (1953) y REBISCHUNG (1954), refe-
rentes al comportamiento de los animales en pastoreo, en comunidades vegeta-
les mono o polifiticas, naturales o artificiales, tomando por base para juzgar
el indice de palatabilidad de dichas comunidades, el nivel de consumo de las
mismas, :

TRIBE (1950), agrupa una lista de 741 plantas pratenses clasificAndolas por
sus caracteristicas en pilosas, lisas, lefiosas, suculentas, aromdticas y venenosas,
y observa que los animales prefieren las plantas lisas, suculentas y no olorosas.
lo que indica ser una planta joven en crecimiento y folidcea, sin tallos lefio-
sos ni flores oloriferas de las plantas viejas, o sea en la fase mas nutritiva
del crecimiento vegetativo, rechazando las especies venenosas.

2.1.1.—Estudio de la ‘palatabilidad en 6vidos.—Los animales de méximo in
terés para apreciar la palatabilidad, son desde el punto de vista zootécnico 10¢
rumiantes, ya que su habitual régimen de alimentacién es el pastoreo, que le
permite la eleccién de especies pratenses de composicibn mas de acuerdo cOI
sus necesidades.

Dentro de los rumiantes, parecen ser los 6vidos los animales de compor
tamiento méas uniforme en las pruebas de palatabilidad segiin afirma REBISCHUNG
(19
Texel, y pese a los inconvenientes sefialados por REID (1951) derivados del ins
tinto gregario .de esta especie animal.

DavieEs (1962), nos habla de que la oveja es muy selectiva en comparacién
con el ganado vacuno, y en pastoreo selecciona la hierba mas fina y las hojas
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crecimiento activo en cualquier periodo del ano y MAYER y colarobadores

o de ensayos, sobre el comportamiento de ovejas en pastoreo en zonas ca-
ciales en algunos elementos minerales.
. GORDON y colaboradores (1954), ofrecian a ovejas deficientes en fosfatos, por
bajo contenido en sangre, dos correctores minerales, uno de ellos con fos-
c calcico y observan como estos animales seleccionan este corrector.
Ross y Pavey (1959), realizan pruebas de palatabilidad con ovejas en lac-
én y en corderos examinan la influencia de diferentes contenidos de au-
ymicina sobre la palatabilidad de una dieta de iniciacién; Ross y KaRR (1960),
udian el indice de palatabilidad del maiz descascarillado en corderos.
‘LOPEZ GRANDE (1962) realiza un estudio de la palatabilidad de alfalfas que
lbieron diferentes abonados en corderos (Borros). GREENHALGH y REID (1967),
éorderos con fistula de rumen, estudian la palatabilidad de dietas a base de
ja de avena y heno de centeno troceado, y observan que la ingesta de heno
| superior cuatro veces a la de la paja, indicando que esto es debido al efec-
combinado de la palatabilidad y digestibilidad.

2.1.2—Métodos de estimaciéon de palatabilidad.—Las técnicas seguidas para
‘determinacién de la palatabilidad, se basan en la aceptacién individual o
ectiva de una dieta, alimento o bebida.

Maxksimov (1940), aprecia la palatabilidad de especies pratenses por el por-
taje de ingesta de una muestra de dos kilogramos que ofrece a los animales.

JONEs (1953), emplea dos métodos para medir la palatabilidad de diversos
mentos: a) Cuando los animales tienen acceso a un solo alimento, y b) Cuan-
entran en contacto con diversos alimentos. Mediante el primer método se co-
® si un alimento o dieta es palatable para una especie animal, y por la se-
ada técnica determina la palatabilidad relativa. entre diversos piensos.

" En ambos métodos, este investigador aprecia la palatabilidad por el por-
itaje de alimento consumido, y por la actitud del animal en relacién con el

‘En cuanto a la conducta de los animales frente a diversas dietas, los auto-
onsultados en la bibliografia estdn de acuerdo que prueban de todas ellas
uego se deciden por las que son md&s palatables, debiendo existir por tanto
8 correlacion entre la ingesta de una dieta y el tiempo que prestan su aten-
'a la misma,

‘PartoNn y RucH (1944), demuestran que la adicién de sustancias extranas
agua, estimula al animal al habito de probarla antes de la bebida. BELL
159), propone el “Preference Test”, como consecuencia de sus ensayos en ca-
IS a las que ofrece agua sola y con diversos aditivos en dos vasijas distintas
ambiando diariamente las posiciones de las botellas. Este método se funda-
ita en las experiencias de RICHTER (1943), sobre los mecanismos autorregu-
Ores en el sentido de que el animal toma lo que fisiolégicamente necesita:
liza este investigador concentraciones decrecientes de aditivos, y llega a es
lecer los umbrales de rechazo y captacion,
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LopEz GRANDE (1962), ensaya un nuevo método para la determinacién cuan.
titativa de la palatabilidad de alfalfa en corderos, formado por dos pruebs,
la primera de ellas consiste en medir la ingesta de los distintos tipos de alfaua‘
durante los veinte minutos que dura el periodo experimental, y en la segunda
prueba registrar la posicién del animal en relacién con el alimento y en actitu
consuntiva, cada quince segundos durante el periodo mencionado.

REID y JUNG (1965), en dvidos utiliza una prueba de palatabilidad en cc-
lulas de metabolismo disefiadas de forma que los animales no puedan vers
e instala en ellas una estanteria con seis cajas de plastico. Diariamente se co-
locan los tipos de alimento al azar en estas cajas y se pesan los restos calcu-
landose individualmente la ingesta total de los distintos tipos de heno.

Estos autores y MURRAY (1966), en corderos y conejos, utilizan este mism
método en experiencias sobre la influencia del abonado con distintas fuentes de
nitrégeno en la palatabilidad de especies pratenses.

ALDINGER y FITGERALD (1966), ensayan un nuevo método de palatabilid=
en cerdos, utilizando comederos dobles automaticos que permiten una alimen-
tacién alternativa en intervalos fijos de tiempo.

Otra técnica de medida de la palatabilidad es la conocida con las sigla
J N D (Just noticiable diference), que consiste en ofrecer a los animales una
dieta o alimento base, sobre la que se le adiciona el elemento a ensayar en
cantidades crecientes, hasta que sea rechazado consiguiendo asi un' umbral
aceptacion.

Son interesantes también las pruebas de palatabilidad dirigida, que mas
que un test de aceptacién, es un procedimiento de habituacién de animales
una dieta o alimento base, sobre la que se le adiciona el elemento a ensayar
en cantidades crecientes, hasta que sea rechazado consiguiendo asi un umbr:!
de aceptacidn,

Son interesantes también las pruebas de palatabilidad dirigida, que mas
que un test de aceptacién, es un procedimiento de habituacién de animales
una dieta utilizando el hambre o la carencia,

2.1.3.—Influencia del molibdeno en la palatabilidad.—El estudio del molib-
deno en la nutricidon animal y los problemas relacionados con su toxicidad
han tratado en un trabajo anterior (Escriva, 1969).

DEAMBROSIS (1955), refiriéndose a las producciones de alfalfa y la acepta”
cién de esta por los animales, destaca la importancia que en ello tiene los ab
nados con boro y molibdeno.

En experiencias con pollos de carne (broilers), TERKELL y WaTrs (1959
observan que la adicién de 1 a 10 ppm de molibdeno a una racién practi
aumentaba el crecimiento de los mismos, aceptando perfectamente dichas die-
tas suplementadas, resultados que coincidian con los trabajos de KuRNICK Y
colaboradores (1957).

Monty y CLIKE (1961) en ratas y ARRINGTON y colaboradores (1965) en ¢
nejos, observan que dichas dietas con niveles muy elevados de molibdeno (8
y 1000 ppm respectivamente) son rechazadas por estos animales.

LorpeEz GRANDE (1962), observa un mayor indice de palatabilidad en cord®
ros (borros), de alfalfas abonadas con molibdeno, o con las mezclas fésfor

0~
00
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jolibdeno-boro, molibdeno-boro, y molibdeno-fésforo, comparaciéon con los res-
antes elementos solos o asociados, o frente a parcelas testigo que no fueron

IvaNov y LazarRov (1965), nos muestran que dietas para broiles adicionadas
e molibdeno (15,6 microgramos de molibdato aménico por Kg de pienso) fue-
pn bien aceptadas.

BucHMAN (1966) en un cultivo de mijo abonado a base de molibdeno, obser-
a que el nivel de este elemento en el forraje aumenta hasta 13 ppm y es bien
ceptado por ovejas y vacas.

HoGgaN y HUTCHINSON (1965), encuentran en ovejas Romey un aumento de
| produccion de leche cuando se incrementa el contenido en molibdeno del pas-
, desde menos de una parte por millébn a siete y veinticinco ppm. Pensamos
ue esto probablemente sea debido a un mayor consumo de pasto por ser mas
alatable.

Finalmente Valentina Jurca (1967), observa un efectio favorable de la adi-
on de molibdeno en piensos para truchas.

3.—METODOLOGIA

3.1.—Disefio experimental.—Para conocer el efecto del molibdeno sobre la
al atabilidad, se han realizado seis ensayos con seis repeticiones, siguiendo un
st original de la Estacién Experimental del Zaidin, y descrito en la Tesis Doc-
oral de LoPEz GRANDE (1962), que aprecia la palatabilidad mediante dos indices:
AS e IPA.
- Para la obtencién de datos cuantitativos, relativos a la palatabilidad, dis-
memos de seis comederos numerados y en cada uno de los cuales se coloca
ga misma cantidad (200 g) de las dietas experimentales ofreciéndoselas a los
imales individualmente, para evitar el gregarismo exaltado de esta especie.
Hemos realizado en todos los corderos seis repeticiones, y en cada una de
las se cambia al azar el orden asignado al conjunto de alimentos, para evitar
" influencia de la posicién de las distintas dietas.
- Se ha utilizado una racién base suplementada con cinco niveles de molib-

" Dieta A.—Con un contenido en molibdeno de 0,27 ppm
(Dieta base)

- Dieta B.—Con un contenido en molibdeno de 2,77 ppm (1)
Dieta C.—Con un contenido en molibdeno de 4,27 ppm
Dieta D.—Con un contenido en molibdeno de 6,27 ppm ”
Dieta E.—Con un contenido en molibdeno de 8,27 ppm
Dieta F.—Con un contenido en molibdeno de 10, 27 ppm

La dieta base estaba formada por paja de cereales como fuente de celulosa
C'ebada molida en forma de harina, por ser alimentos frecuentemente utiliza-
)S en la alimentacién de esta especie animal, y con escaso contenido en mo-
)deno, A esta dieta patrén se le calculé el contenido en molibdeno resultando
I de 0,27 ppm,

(1) Suplementada en molibdeno hasta las ppm indicadas y en la forma
molibdato sédico.
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Dicha dieta se complement6 con cloruro sédico y carbonato célcico comyg
correctores minerales, ambos totalmente exentos de molibdeno, estando formj,
da por las siguientes cantidades:

Cebada molida ... ... ... ... ... 600 g
Paja de trigo molida... ... ... ... 120 g
Carbonato calcico... ... ... ... ... 8 g
Cloruro, sodicop®alht ia" 1 i f e 3 g

3.2.—Metddica de las experiencias.—La palatabilidad de la dieta la hemo
apreciado, mediarite la utilizacién de dos indices: primero: Gramos de alimen-
to seleccionado (GAS), y segundo: Indice de permanencia del animal en el
alimento (IPA).

Se han utilizado seis ovinos, machos, castrados, de raza “manchega”, y de
doce meses de edad.

Para las pruebas de palatabilidad hemos colocado en cada uno de los cc
mederos, 200 g de una de las dietas. Disponemos los seis 'recipientes con las
dietas frente al animal, evitando que este pueda tocarlos; nos colocamos con
un cronémetro detrds del animal y en el momento exacto el cordero qued
libre para iniciar la toma de alimento.

El animal en estudio estd sujeto a una cadena, al final de la cual exist
una argolla que puede moverse libremente por una barra fija, con libertad
accion para tomar con facilidad cualquiera de las reacciones que se le ofre-
cen.

Con ayuda de un crondmetro, anotamos cada 15 segundos la situacion de
animal sometido a control. La lectura cada cuarto de minuto se repite por cs-
pacio de quince, lo que da un total de 60 anotaciones por animal y repeticio
Con cada animal hacemos seis repeticiones, obteniendo para cada uno de ello
360 apreciaciones. )

Al terminar cada ensayo, pesamos la cantidad de alimento que queda en
cada recipiente y restando de los 200 gramos iniciales obtenemos el aliment
ingerido. o sea, los gramos de alimento seleccionados (GAS) por el animal,

4—RESULTADOS EXPERIMENTALES

4.1-—Resumen de los resultados obtenidos en la prueba de G A S.

Cordero Cordero Cordero Cordero Cordero Cordero Totale
1-856 2-889 3-841 4-810 5-861 6-894

Dieta A

0.27 ppm Mo 93,1 86,7 147,6 138,3 136.3 71,8 673.8
Dieta B

2,27 ppm Mo  119,2 146,0 98,4 71,8 160,9 85,0 681.3
Dieta C ¢

427 ppm Mo 1857 87,2 244,2 131,9 216,4 1770  1.0424
‘D

6.27 ppm Mo  104,1 2242 131,9 1109 198,1 100,9 870.1
Dieta E .

8.27 ppm Mo 119,5 209,5 220,3 122,5 86,1 267,8 - 1.025.7
Dijeta I

10.27 ppm Mo  195.2 153.3 184.0 283,8 210,8 378,4  1.407.5
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2—Resumen de los resultados obtenidos en la prueba de I P A,

B 8 e orl o & =
g8 28 23 45 48 48 3 &
S — o Q™ o oY) Qo o 4
O O O O O O & <.
. Dieta A "
,27 ppm Mo 43 41 51 54 43 26 258 2.61
" Dieta B
27 ppm Mo 53 60 33 27 62 36 271 2,51
- Dieta C
97 ppm Mo 72 34 75 55 86 56 378 2.75
- Dieta D ,
27 ppm Mo 39 86 63 49 65 41 343 2,53
" Dieta E
27 ppm Mo 49 72 68 45 28 85 347 2.95
. Dieta F
0,27 ppm Mo 75 54 65 112 59 113 478 2.94

5—TRATAMIENTO ESTADISTICO

Bl -

* Los resultados obtenidos en los e¢nsayos de palatabilidad se han sometido al
sis estadistico al objeto de conocer el grado de significacién de las dife-
Ncias encontradas, debidas a la adicién de molibdeno a la dieta.

. Realizamos un andlisis de la varianza con los resultados encontrados en el
t'de “‘gramos de alimento seleccionado”. Seguidamente correlacionamos los
res de los indices GAS e IPE, por animal y en la totalidad, y dichos indices
N las partes por millén de molibdeno de la dieta, al obieto de averiguar la po-
e dependencia entre estas series de valores.

. Al exirtir un grado elevado de dependencia e

I' las mencionadas pruebas; y el contenido en molibdeno de la dieta, estudiamos
egresion de nuestros resultados, a fin de obtener una ecuacién, que exprese
latematicamente el valor de dicha dependencia.

~ 5.1.—Analisis de la varianza de los “gramos de alimento seleccionados”.

G. L. Suma de  Cuadrado Valor F Valor F Nivel de

cuadrado medio calculada real signifi-
5 63 074,09 12.614,82 2,43 2,60 8 %
5 9.013,62 1.802,72

25 92.047,76 3.681,91
35 164.135,47

Mima diferencia significativa al 0,05 = 51.9.
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Con este tratamiento se pone de manifiesto que al elevar el contedido de m,
libdeno en la dieta esta se muestra significativamente mas palatable (5 %)
maximo valor se alcanza con el nivel de 10,27 ppm, siendo significativo frente a
las restantes dosis de molibdeno, y no se encuentran diferencias significati
validas entre la raciéon base y la que contiene 2,27 ppm segun indica la min;j
diferencia significativa.

5.2.—Correlaciones
permanencia en el alimento), y parte por millén de molibdeno.

Valor de r Probabilidad
Cordero N.° 1-856 0,979 P <.001
Cordero N.° 2-889 0,970 P <.001
Cordero N.° 3-841 0,869 P <.02
Cordero N.° 4-810 0,994 P <.001
Cordero N.° 5-861 0,897 PR<:0,1
Cordero N.° 6-894 0,996 P <.001
Total 0,942 P <.001
GAS/ppm Mo 0,546 P <.001
IPA/ppm Mo 0,501 P <.01

Las correlaciones parciales y totales entre los indices de palatibilidad ensa-
yvados por nosotros (GAS e IPA), nos indican una elevada interrelacién entre am:
bas pruebas y significativamente esto es valido para todos los animales (P <.00!
a P <.02).

Los valores de las correlaciones entre los niveles de molibdeno y los gram
de alimento seleccionados-o indice de permanencia en el alimento, nos muestra
existe una alta dependencia entre la palatibilidad de una dieta para corderos ¥
el contenido en molibdeno de la misma (P <.001 y P <.01).

5.3.—Regresion de GAS sobre ppm de molibdeno.—Para observar el valo
matematico de esta dependencia, estudiamos la regresiéon de los gramos de ali-
mento seleccionados sobre las partes por millon de molibdeno,

Xy
b = = 10,78
xz
y =y + b ((x—X)
y = 101,49 -+ 10,78 X

6.—DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En los trabajos de TEekeLL y WaTtrts (1959), HoGaAN y HUTCHINSON (1965)-
IvaNov y LazaRov (1967) y Valentina JuRca (1967), se observan efectos favorabl
en la productividad animal debidos a la incorporacién de molibdeno en pedV
fiisimas cantidades a las dietas y junto a ellos aparece una mejor aceptacion de
las raciones.
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DEAMBROSIS (1955) y LoPEz GRANDE (1962) en alfalfa y BucHMAN (1966) en
jo, encuentran una mejor palatabilidad de estos forrajes, cuando reciben un
onado con molibdeno.

En nuestros ensayos de palatabilidad de una dieta en corderos, observamos
' aumento significativo en la aceptaciéon de la raciéon por ios animales (5 %),
no consecuencia de la incorporaciéon del molibdeno a la dieta, alcanzando el
iximo valor cuando se suministra 10,27 ppm.

. Apreciamos cuantitativamente la palatabilidad por la obtencién de los “gra-
s de alimento seleccionado” (GAS) e “indice de permanencia en el alimento”
'A), técnica original de LoPEz GRANDE (1962), en los trabajos realizados en la
acién Experimental del Zaidin.

Este investigador encuentra la existencia de correlacién entre los valores
enidos para estos indices. En nuestro trabajo observamos igualmente, que
iste una correlacién muy alta entre GAS e IPA (P -<.001), y entre los men-
nados indices y las partes por millon de molibdeno de la dieta (P <.001 y
<.01 ,respectivamente).

La cantidad de alimento que se ofrece al animal en todas estas pruebas de
atabilidad, depende del valor nutritivo del mismo, de la relacién nutritiva entre
‘unidades alimenticias y los gramos de materia seca del pienso, y de la capa-
ad de ingesta en el tiempo 6ptimo de fijaciéon de la atencién del animal por el

fra alfalfa en cantidad de 300 a 600 gramos; REib y Junc (1965), 750 g de dis-
los cortes de festuca y MURRAY (1966)

Nosotros, después de los ensayos previos, observamos que la cantidad de
mento mas idénea era la de 200 g, cuyo valor y relaciéon nutritiva esta de
erdo con lo expuesto anteriormente.

n lo que concierne al tiempo de duracidén de las pruebas de palatabilidad,
'EZ GRANDE (1962) emplea tiempos de 20 minutos, registrando la posicién del
Mmal en relacién con el alimento en actitud consuntiva cada 15 segundos.
MURRAY (1966)] controla las posiciones del animal cada 15 6 60 minutos du-
€ periodos de 24 horas, en ensayos de palatabilidad de diversas especies

En nuestros ensayos utilizamos una alimentacién concentrada, y se aprecia
periodo de entrenamiento a los test, que el tiempo Optimo en el que el ani-
L fija su atencién mas homogéneamente a la dieta, es de 15 minutos. Se con-
a cada 15 segundos la posiciéon del animal con respecto al alimento, como en
nsayos realizados por LoPEz GRANDE (1962).

n cuanto a los niveles de molibdeno empleados, hemos ensayado los mismos
€n nuestro anterior trabajo de digestabilidad (Escriva, 1969), que usados a
argo de nueve meses que durd el trabajo experimental al que nos referimos.
Drodujeron menor sintoma de toxicidad.

7—RESUMEN Y CONCLUSIONES

Co nel fin de conocer el efecto de la adicién de molibdeno, en niveles no
ICOs, sobre la aceptacién de una dieta para 6vidos, se han efectado experien:
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cias de palatabilidad siguiendo las normas establecidas por la Estacién Expe,
mental del Zaidin.

Se ha utilizado una racién base tipica en la alimentacién de los 6vidos, cqy
un contenido en molibdeno de 0,27 ppm. A dicha dieta se le suplementa con Cineg
niveles distintos de molibdeno, en la forma de molibdeno sddico, hasta alcany
las siguientes cantidades: 2,27; 4,27; 6,27; 8,27 y 10,27 ppm.

La influencia de los distintos niveles de molibdeno sobre la aceptacion
la racién, se juzga por la aplicacién de dos test de palatabilidad como son “gr
mos _de alimento seleccionados” (GAS) e “indice de permanencia en el alimente"
(IPA), técnicas originales de la Estacion Experimental del Zaidin. Estas exp
riencias cuantitativas de palatabilidad se realizan sobre la totalidad de los ai
males, realizdndose para cada uno de ellos seis repeticiones.

Los valores obtenidos en las experiencias cuantitativas de palatabilidad,
someten al andlisis de la varianza, calculdndose igualmente la minima diferen
significativa entre las medias encontradas, para cada uno de los niveles de molib-
deno empleados. Seguidamente se correlacionan los resultados obtenido
dos indices de palatabilidad ensayados, por animal y conjuntamente, para
nocer la validez de los mismos.

Con objeto de apreciar la posible dependencia entre las partes por millén
molibdeno de la racion, y los indices de palatabilidad utilizados en nuestras
periencias (GAS e IPA), correlacionamos dichas series de valores. Al exirtir un
grado elevado de interrrelacion entre la palatabilidad y el contenido en molibdeno
de la dieta, estudiamos la regresion de nuestros resultados, al fin de obtener u:
ecuacién que exprese matematicamente el valor de dicha dependencia.

De nuestros ensayos, se obtienen las siguientes conclusiones:
1.2—T,0s “gramos de alimento seleccionados” (GAS) en los ensayos de palatabi-

lidad y los “indices de permanencia en el alimento” (IPA), registran los si-
guientes valores en relacién con la cantidad de molibdeno de la racién:

ppm de Mo GAS IPA
0,27 673,8 258
2,27 ) 681,3 271
4,27 1042,4 378
6,27 870,1 343

8,27 1025,7 : 347
10,27 1407,5 478

2.*—Los resultados obtenidos en los ensayos de palatabilidad, se someten al ana-

lisis de la varianza, encontrandonos que al elev
de la dieta, ésta se muestra significativamente mas palatable (5 %), alc?
zando el maximo valor cuando contiene 10,27 ppm de molibdeno.
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8.2—Los valores encontrados en las correlaciones entre los dos indices de palata-
-bilidad sun:

Animales Valor de r Probabilidad
N.° 1-856 0,979 P <.001
N.o 2-889 0,970 P <.001
N.o 3-841 0,869 P <.02
N.° 4-810 0,994 P <.001
N.° 5-861 0,897 IPS<<i (1
N.° 6-894 0,996 P <.001
Total 0,942 P <.001

'4°—T,0s valores de las correlaciones entre los niveles de molibdeno, y los gramos
‘ de alimento seleccionados o indice de permanencia en el alimento, nos mues-
tran existe una alta dependencia entre la palatabilidad de una dieta para
corderos y el contenido en molibdeno de la misma, segiin nos muestran los
valores de 7 y su probabilidad.

Valor de r Probabilidad
ppm Mo/GAS 0,546 P <.001
ppm Mo/IPA 0,501 P <.01

.»—La regresion entre los gramos de alimento seleccionados, sobre las partes por
millén de molibdeno de la dieta, nos da la siguiente ecuacién:

y = 101,49 + 10,78 X

6.2—Al elevarse el contenido en molibdero, en los niveles por nosotros ensayados,
se incrementa significativamente el grado de palatabilidad de la racién para
los 6vidos, existiendo una marcada dependencia entre las partes por millén
de molibdeno de la dieta, y los gramos de alimento seleccionados por el ani-
mal, asi como el tiempo de permanencia en el alimento.

7.—SUMMARY AND CONCLUSIONS

- With the object ascertaining the effect of the addition of molybdenum, at
lon-toxic levels, on the acceptation of a diet for sheep,
Been carried out following the rules established by the Experimental Station of
Caidin.
A typical basic ration has been used in the feeding of the sheep, with a
Mmolybdenum content of 0.27 ppm. Five different levels of molybdenum, in the
lorm of sodium molybdate, were added to this diet, bringing the respective levels
Up to 2,27, 4.27, 6.27, 8.27 and 10.27 ppm.

~ The influence of the different levels of molybdenum on the acceptation of
e diet is judged by the application of two tests, which are “grams of food se
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lected” (GFS) and “index of permanence in the food” (IPF) original technieques
of the Experimental Station of Zaidin. These quantitative palatability experiments
were carried out with all the animals, and six repititions were made for each
one of them.

The values obtained in these quantitative palatability experiments are sub.
mitted to variance analysis, the minimum significant difference between the
averages found also being calculated for each of the levels of molybdenum useq.
Afterwards, the results obtained in the two indexes of palatability tested. per
animal and jointly, are correlated in order to ascertain their validity.

With the object of appreciating the possible relation between the parts per
milloin of molybdenum in the diet, and the indexes of palatability used in our
experiments (GFS and IPA), we have correlated these series of values. As there
is a high degree of interrelation between palatability and the molybdenum con-
tent of the diet, we have studied the regression of our results, with the object
of obtaining an equiation which expresses, mathematically, the wvalue of this
relation.

We have obtained the following conclusions from our tests:
1.—The “grams of food selected” (GFS) in the palatability experiments and th

“indexes of permanence” (IPF) give the following values in relation ta the

molybdenum content of the diet:

ppm of Mo GFS IPF
0,27 673.8 258
2.27 681.3 271
4.27 1,042.4 378
6.27 870.1 343
8.27 - 1,025.7 347

10.27 1,407.5 478

2.—The results obtained in the paiatability tests are submitted to variance ana-
lysis, and it is found that on raising the molybdenum content of the diet. i
is shown to be significantly more palatable (5 <), reaching the highest value
when it contains 10.27 ppm of molybdenum.

3.—The values found in the correlations between the iwo indexes of palafabi-

lity are:
Animals Value of r Probability
N.° 1-856 0.979 P <.001
N.o 2-889 0.970 P <.001
N.o 3-841 0.869 P <2
N.° 4-810 0.994 P <.001
N.° 5-861 0.897 BE <0
N.° 6-894 0.996 P <.001
Total 0.942 P <.0n



ARS PHARMACEUTICA 267

4—The values of the correlations between the levels of bolybdenum and the
grams of food selested or the index of permanence in the food show us that
there is a high relation between palatability of a diet for sheep and its mo-
lybdenum content, according to what the values of r and their probability.

Value of r Probability
ppm Mo/GFS 0.546 P <.001
ppm Mo/IPF 0.501 P <.01

5. The regression between the grams of food selected, on the parts per million
of molybdenum in the diet, gives the following eguation:

y = 101.49 + 10.78 X

6. On raising the molybdenum content, at the levels tested by us, the degree
of palatability of the diet for sheep increases significantly, there being a
marked relation of the parts per million of molybdenum in the diet and the
grams of food selected by the animal, as well as the time of permanence in
the food.
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