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Unidad Didactica:
Unete a la Nueva Cultura del Agua

LIBRO DEL PROFESOR

1. Introduccion

La propuesta didactica Unete a la Nueva Cultura del Agua pretende promover la construccion de
aprendizajes significativos congruentes con un desarrollo sostenible del planeta, desde las areas de
ciencias naturales y ciencias sociales con estudiantes de 14 a 15 afos. No obstante, esta puede
adecuarse a otros grados, niveles educativos y areas del conocimiento. Estd fundamentada en
estrategias didacticas en las que el estudiantado desempenia un rol activo en la construccion de su
aprendizaje. Por su parte, el docente guia y motiva el proceso.

Unete a la Nueva Cultura del Agua esta estructurada en diez tareas de dos horas, que inician con un
cuestionario pretest, luego se realizan diez tareas y finalmente se aplica un postest. La propuesta
didactica cuenta con el cuaderno de actividades del estudiante y el presente libro del profesor. Este
ultimo esta constituido por seis secciones, a saber: 1. Introduccion y presentacion del material; 2.
Justificacion en la que se contrasta la cultura hidrica tradicional con los fundamentos teoricos de la
NCA, se explica el contenido de cada tarea y su relacion con los subcontextos de la NCA; 3.
Contribucion de la unidad didactica al desarrollo de competencias y sus objetivos; 4. Relacion
curricular de la propuesta con los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales; 5. Disefo
de la propuesta didactica que detalla las diez tareas interdisciplinares, cinco de ellas orientadas hacia
las ciencias sociales y cinco hacia ciencias naturales; 6. En los anexos se encuentran los recursos
didacticos complementarios. Como parte de estos, cada tarea cuenta con un cuestionario de
autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion, en el que el estudiante autoevalta lo aprendido y
cémo ha trabajado. A su vez coevaltia a sus compafieros de equipo de trabajo y heteroevalta al
docente, la clase y las actividades desarrolladas. Se sugiere reservar cinco minutos al finalizar cada
tarea para que los estudiantes realicen este proceso evaluativo.

2. Justificacion

Unete a la Nueva Cultura del Agua se fundamenta en el enfoque de desarrollo sostenible de la Nueva
Cultura del Agua (NCA). Este enfoque surgio a finales del siglo pasado ante la crisis hidrica que
atraviesa el planeta. La NCA concibe el agua como un activo eco-social y apuesta por una gestion
basada en principios de sostenibilidad ambiental, racionalidad econdmica y gobernanza participativa
(Arrojo, 2021, 2008). Esta vision holistica del agua reconoce los multiples valores éticos,
medioambientales, sociales, econdmicos, politicos, y emocionales integrados en los ecosistemas
hidricos (Fundacion Nueva Cultura del Agua, 2023; Vilches & Gil-Pérez, 2009).

Para ello se contrasta la NCA con el paradigma hidrico tradicional, conocido como vieja cultura del
agua (VCA). Las principales ideas que diferencian estos dos enfoques culturales se sintetizan en siete
contextos que a su vez se subdividen en 15 subcontextos (Benarroch et al., 2022). En la Tabla 1 se
asocian dichos contextos y subcontextos con las diez tareas aqui propuestas. Ademas, para cada
subcontexto, se utilizan tres columnas que muestran una concepcion progresiva del mismo, desde la
vieja cultura del agua a la mas novedosa, usando indicadores cualitativos. Unete a la Nueva Cultura
del Agua, como propuesta didactica, pretende contribuir a la progresion del aprendizaje en estos
indicadores.



Tabla 1.
Tareas vinculadas a los contextos, subcontextos y postulados de la Nueva Cultura del Agua

Contexto C1. Desequilibrio hidrico vs Equilibrio natural

Subcontexto Vieja Cultura del Agua Transicién Nueva Cultura del Agua
Cl.1 Equilibrio y 1. Se menciona que el agua es escasa y/ola 2. Se afirma que el agua es escasa, pero 3. Se menciona explicitamente que el agua
desequilibrio existencia de desequilibrio hidrico en la se adjudica esa escasez a una mala es suficiente para satisfacer las necesidades
hidrico naturaleza. gestion y abuso en su uso y consumo. humanas, siempre y cuando en cada

territorio se gestione, use y consuma

adecuadamente. Tarea
C1.2 El agua como 1. Existen recursos hidricos ilimitados al 2. El agua es un recurso renovable. 3. El agua es un recurso renovable cuando 1
recurso "renovable"  servicio del ser humano. se controla cuidadosamente su uso,
tratamiento, liberacion, circulacion. De lo
contrario €s un recurso no renovable.
Contexto C2. Recurso productivo vs Activo ecosocial
Subcontexto Vieja Cultura del Agua Transicion Nueva Cultura del Agua
C2.1 Funciones del 1. Se hace referencia a una de las funciones 2. El agua es contemplada como un bien 3. El agua es contemplada como un bien
agua vinculadas al agua (agua-vida, agua- econdmico, al tiempo que se le adjudica econdmico, al tiempo que se le adjudican
ciudadania, agua-economia, y/o agua- alguna otra funcion (ecoldgica, social, las restantes funciones ecologica, social,
delito). emocional, patrimonial y/o cultural). emocional, patrimonial y cultural (al
menos, tres de ellas).
C2.2 Valoracion del 1. Las actividades que se plantean no 2. Se plantean actividades que 3. Se plantean actividades que promueven Tarea
agua promueven la reflexion critica sobre la promueven la reflexion critica sobre la  la reflexion critica sobre la importancia del 2
importancia del agua para la biosfera, ni importancia del agua para la biosfera, o  agua para la biosfera, y para la vida de los
para la vida de los seres humanos, a nivel para la vida de los seres humanos, a seres humanos, a nivel social, econémico,
social, econdmico, ecosistémico, cultural o nivel social, econdémico, ecosistémico,  ecosistémico, cultural y afectivo, con el
afectivo. cultural o afectivo, sin el apoyo de apoyo de recursos complementarios
recursos complementarios (lecturas, (lecturas, graficas, enlaces web, etc.).
graficas, enlaces web, etc.).
Contexto C3. Gobernabilidad del agua vs Gobernanza del agua
Subcontexto Vieja Cultura del Agua Transicion Nueva Cultura del Agua
C3.1 1. Se hace referencia a la gestion del agua 2. La responsabilidad de la gestion del 3. La gestion del agua es responsabilidad de
Responsabilidad en sin mencionar a los posibles agentes agua es de los gobiernos e instituciones todos  (gobiernos,  instituciones y Tarea
la gestion del aguay responsables ni a la participacion y no se contempla la participacion ciudadania). 7

participacion
ciudadana

ciudadana.

ciudadana.




Contexto C4. Gestion de la oferta vs Gestion de la demanda

Subcontexto

Vieja Cultura del Agua

Transicion

Nueva Cultura del Agua

C4.1 Gestion del 1. Solo se contempla la necesidad de 2.Secontempla lanecesidad de ampliar 3. Solo se contempla la necesidad de Tarea
agua ampliar la oferta de agua disponible. la oferta de agua disponible y también la  controlar la demanda de agua. 5
necesidad de controlar la demanda.
C4.2 Consecuencias 1. Se contemplan inicamente los beneficios 2. No se dan a conocer los dafios 3. Se considera que las obras hidraulicas Tarea
de las obras de las grandes obras hidraulicas. medioambientales asociados a las son dafiinas para el medioambiente. 4
hidraulicas grandes obras hidraulicas.
Contexto CS. Costo-beneficio vs Costo-efectividad
Subcontexto Vieja Cultura del Agua Transicién Nueva Cultura del Agua
C5.1 Costos 1. Se hace referencia al coste del agua que 2. Se hace referencia a los costes reales 3. Se hace referencia a los costes reales del ~ Tarea
diferenciados segun  asume el ciudadano. del agua, sin diferenciar las funciones agua, diferenciando las funciones del agua. 6
usos del agua del agua.
C5.2 Quien 1. Se menciona la existencia de factores 2. Se hace referencia al coste economico 3. Se hace referencia al coste economico  Tarea
contamina paga contaminantes y el impacto en el medio queimplica descontaminar el agua, pero que implica descontaminar el agua y se 8
ambiente, pero no se hace referencia a los no va acompafiado de penalizacion defiende una penalizacién econémica para  Tarea
costes econdmicos de la descontaminaciéon. econdmica. los actores contaminantes. 9
Contexto C6. El Agua como derecho humano vs Deber humano
Subcontexto Vieja Cultura del Agua Transicién Nueva Cultura del Agua
C6.1 Agua como 1. El agua que utilizamos es un derecho 2. El agua que utilizamos es un derecho 3. No toda el agua que utilizamos es un
derecho humano humano y no se asocia a ninglin deber. humano, pero implica una serie de derecho humano y por tanto el resto tiene
deberes. que estar asociada a una seriec de deberes
(ahorro y costes).
C6.2 Solidaridad 1. Se hace referencia a la existencia de 2. Se hace referencia a la existencia de 3. Se hace referencia a la existencia de  Tarea
frente a carencias poblaciones que carecen de agua potable poblaciones que carecen de agua poblaciones que carecen de agua potable 3
de agua y/o de servicios de saneamiento basicos, potable y/o de servicios de saneamiento y/o de servicios de saneamiento basicos de
pero de forma descontextualizada y alejada basicos de forma contextualizada y forma contextualizada y cercana a la
de la realidad del estudiante. cercana a la realidad del estudiante. realidad del estudiante y se plantean
actividades que promueven la reflexion
critica del estudiantado.
Contexto C7. Consumismo vs Consumo responsable y sostenible
Subcontexto Vieja Cultura del Agua Transicion Nueva Cultura del Agua
C7.1 Ahorro de 1. Se propone la necesidad de ahorrar agua, 2. Se proponen acciones o cambios de 3. Se proponen acciones o cambios de
agua pero no se especifican acciones o cambios habitos de conducta para ahorrar agua.  habitos de conducta para ahorrar agua a
de habitos de conducta concretos. todos los niveles (doméstico, agricola e Tarea
industrial). 10

C7.2 Consumismo

1. Se relaciona el consumo de agua con la
produccion de materias primas, pero no con
los bienes consumidos y/o con los habitos
alimentarios de la ciudadania.

2. Se relaciona el consumismo de bienes
y/o habitos alimentarios con la cantidad
de agua consumida.

3. Se relaciona el consumismo de bienes y/o
habitos alimentarios con la cantidad de agua
consumida a través de actividades que
invitan a la reflexion del estudiantado.




Libro del Docente

2.1. Contenido de las tareas y su relacion con los subcontextos

Tarea 1. Del desequilibrio hidrico al equilibrio natural del agua
C1.1 Equilibrio y desequilibrio hidrico
El supuesto “desequilibrio hidrologico” del planeta es promovido desde la vieja cultura del agua y
justifica la intervencion humana para rectificarlo; contrario a ello Inés Masip expresa:
“el agua ni escasea, ni es abundante, ni esta mal repartida. Simplemente es la que es y estd donde
tiene que estar, como el sol y las montafias, porque es el resultado de una serie de equilibrios
planetarios, que alimentan el ciclo hidrolégico y que no debemos alterar mas alla de un
determinado nivel que hemos sobrepasado amplia e irresponsablemente” (citado por Pérez,
2015, p.9).
En consecuencia, los pueblos y comunidades son quienes deben desarrollar su forma de vida en
funcion de la cantidad de agua ligada al territorio en el que habitan, y no al revés. De este modo, se
pretende el respeto al equilibrio natural del planeta, en el que el agua es suficiente para satisfacer las
necesidades humanas, si se gestiona, usa y consume adecuadamente.
La Tarea 1 se apoya en la lectura de articulos de prensa relacionados con la llegada del Dia Cero en
Ciudad del Cabo, dia estimado en que los suministros hidricos de la ciudad se agotarian y no se
proveeria mas agua a sus pobladores. De esta manera, se contribuye a que el estudiante conozca que
los conflictos pueden solucionarse mediante acuerdos en los que las personas tratan de superar sus
diferencias.

C1.2 El agua como recurso "renovable"

Para afrontar este concepto de agua como recurso “renovable”, en la Tarea 1 se presenta el contexto
general de la situacion del agua en el mundo y en Colombia, a través de los conceptos de estrés hidrico
y de calidad del agua, respectivamente. Se pretende que el estudiante reconozca que el agua se podra
considerar un recurso renovable, inicamente cuando se controle cuidadosamente su uso, tratamiento,
liberacion y circulacion; de lo contrario, como lamentablemente estd ocurriendo constantemente en
nuestro mundo, el agua pasa a ser un recurso no renovable.

Tarea 2. Islas de Proteccion Hidrica

C2.1 Funciones del agua

La cultura hidrica tradicional contempla uno o algunos de los multiples usos del agua. Por su parte,
la NCA reconoce en el agua multiples funciones insustituibles para las dinamicas de la Tierra y todas
sus formas de vida, incluido el ser humano. Estas se agrupan en cuatro categorias éticas en las que los
diversos usos y funciones del agua se conciben con diferentes niveles de prioridad y criterios de
gestion. En esta jerarquia prima el agua-vida, seguida del agua-ciudadania, agua-economia, y agua-
delito. Cada uno de estos niveles estd asociado a una serie de derechos y deberes. Al identificar dichas
categorias éticas del agua, se espera contribuir a que el educando reconozca nuestros limites como
seres dependientes del ambiente, y que ademas de contemplar las dimensiones fisicas y bioldgicas de
los recursos naturales, introduzca activamente aspectos economicos y socioculturales. Para ello, esta
tarea gira en torno a una experiencia simulada en la que los estudiantes deben cumplir una mision
relacionada con la supervivencia de la especie humana: la mision de utilizar adecuadamente el agua.
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Para cumplir con tal proposito deben habitar, sobrevivir y desarrollarse como sociedad en una remota
isla.

C2.2 Valoracion del agua

Dada su naturaleza, alrededor del agua se configura un complejo entramado de valoraciones. Desde
lo tradicional, se contempla el agua como un bien exclusivamente econémico, util para el consumo y
beneficio de la humanidad. Por su parte, la NCA va mas alld y propone entender el agua como activo
ecosocial, al valorar su rol tanto econdmico como ecoldgico, y reconocer su importancia para la vida
del planeta y para las comunidades humanas. En consecuencia, la Tarea 2 busca promover la
comprension y valoracion del ambiente y la importancia de la conservacion de los recursos naturales.
Dicho contenido se promueve a través de un juego que busca concienciar a los educandos en que es
posible crecer como sociedad y mejorar su calidad de vida, a través del aprovechamiento de los
recursos naturales, siempre y cuando garanticen la vida y la sostenibilidad de los ecosistemas de su
entorno.

Tarea 3. Conoce tus derechos y deberes asociados al agua

C6.1 Agua como derecho humano

La cultura hidrica tradicional promueve el acceso al agua como derecho humano, sin dar mayor
importancia a los deberes que conllevan su aprovechamiento. No obstante, desde la NCA se propone
ponderar unicamente el agua-vida como un derecho humano, mientras que las demés funciones del
agua deben estar ineludiblemente ligadas a una serie de deberes de ahorro, pago de costos y no
contaminacion. Por ello, la Tarea 3, ademds de buscar que el estudiante se aproxime a los derechos
fundamentales, ciudadanos y de blisqueda de un mejor nivel de vida, enfatiza en el cumplimiento de
deberes frente patrimonio hidrico.

C6.2 Solidaridad frente a carencias de agua

A lo largo y ancho del planeta existen poblaciones que carecen de agua potable y/o de servicios de
saneamiento basicos. Esto puede pasar desapercibido en las grandes urbes como Bogota, donde la
cobertura en acueducto es del 100% y del 99% en alcantarillado sanitario. Esto puede llevar al
desconocimiento de los estudiantes alrededor del impacto social, y la vulneracion de los derechos
asociados al agua, que genera el crecimiento econdmico desigual en diferentes regiones del pais y del
mundo. En este sentido, la Tarea 3 recurre a un video y una lectura para acercar a los educandos a la
toma de conciencia frente a estas problematicas de forma contextualizada y cercana a la realidad
nacional.

Tarea 4. Infraestructuras hidrdaulicas en Colombia: El caso Hidroituango

C4.2 Consecuencias de las obras hidraulicas

La cultura hidrica tradicional contempla unicamente los beneficios de las infraestructuras hidraulicas,
o pasa por alto los efectos negativos que producen estas obras. Por su parte, la NCA considera
relevante que se conozcan los dafios medioambientales, sociales, econdmicos, culturales y
emocionales que se asocian a estas infraestructuras. En este sentido, la Tarea 4 acerca al estudiantado
a que reconozca la necesidad de replantear los modelos actuales de desarrollo de la especie humana,
en los que priman ideas de progreso, a costa de ocasionar profundos deterioros que comprometen el
futuro ambiental y la vida en el planeta. Este acercamiento se hace a través del estudio de los dafios
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Libro del Docente

ocasionados a los ecosistemas y pobladores de la regién del Rio Cauca, donde se adelanta la
construccion de la hidroeléctrica Hidroituango.

Tarea 5. Gestion del agua: Del aumento de la oferta al control de la demanda

C4.1 Gestion del agua

Los modelos tradicionales de gestion de "oferta”, legitiman la implementacion de grandes
infraestructuras hidraulicas que ponen mas agua al servicio del ser humano. No obstante, la actual
crisis hidrica evidencia que dichos modelos no son sostenibles. Por ello, desde la NCA se promueve
gestionar sosteniblemente el agua desde un enfoque de control de la “demanda”, que incentiva el
ahorro y la eficiencia del consumo, al tiempo que contempla la ordenacién urbanistica-territorial,
apoyada en criterios de conservacion a largo plazo. Al respecto, la Tarea 5 contrasta ambos modelos
de gestion, para acercar al educando a la comprension de algunas problematicas que enfrentan
actualmente los geosistemas de Colombia, debido a la explotaciéon a que han sido sometidos.

Tarea 6. Ciclo urbano del agua: Sistema de acueducto y alcantarillado de Bogota

C5.1 Costos diferenciados segun usos del agua

Los ciudadanos al estar inmersos en una cultura hidrica tradicional, en gran parte desconocen los
componentes del ciclo urbano del agua y los altos costos que implica que esta se encauce por decenas
o cientos de kilometros desde los paramos, rios, lagunas y embalses, se potabilice para ser consumida
por la ciudadania y luego se depure para que retorne a los ecosistemas acudticos. Este
desconocimiento lleva a pensar que todo usuario puede usar la cantidad de agua que desee, pues paga
por ello. Ante estos imaginarios, la Tarea 6 aborda el ciclo urbano del agua, los componentes del
sistema de acueducto y alcantarillado, sus costos y las relaciones entre las tarifas y el consumo de
agua de los usuarios. Con ello se busca que el estudiante valore el agua que llega a su vivienda y tome
conciencia de que los usuarios deben pagar los costos reales del agua, de acuerdo con sus funciones
y niveles de prioridad (agua-vida, agua ciudadania y agua-negocio).

Tarea 7. La administracion del agua es responsabilidad de todos

C3.1 Responsabilidad en la gestion del agua y participacion ciudadana

Desde la cultura tradicional se aborda la gestion del agua sin mencionar a los posibles agentes
responsables, o en el mejor de los casos, se considera que dicha responsabilidad recae en los entes
gubernamentales. Por su parte, la NCA promueve la democratizacion de la administracion de las
aguas subterraneas y superficiales, mediante nuevos enfoques de gobernanza transparente, plural y
participativa. En este sentido, la Tarea 7 acerca al estudiantado a reconocer su rol como ciudadano
corresponsable en la gestion del agua, al ser parte de una “red neuronal” conformada por los
gobiernos, instituciones y ciudadania. Quienes como sociedad deben orientar las dindmicas del
planeta como ser vivo, en busca de una mejor calidad de vida.

Tarea 8. Prdctica de laboratorio: Simulacion sobre andlisis de aguas

C5.2 Quien contamina, paga

La contaminacion antrépica deteriora la calidad del agua, lo cual pone en peligro importantes procesos
fisiologicos de los organismos vivos, como lo son: la temperatura corporal, la digestion, la traspiracion



y otras funciones elementales para las diversas formas de vida en la Tierra, incluido el ser humano.
En este sentido, cobran importancia los estudios de calidad del agua en los que a través del andlisis
de parametros fisico-quimicos y microbiologicos, es posible evaluar el grado de potabilidad de una
fuente hidrica. La Tarea 8 gira en torno a una experiencia, en la que el estudiante desarrolla un
protocolo experimental que valora la calidad del agua de cuatro muestras simuladas, y se acerca al
trabajo de un equipo cientifico de investigacion. Esta tarea tiene como enfoque metodologico la
ensefianza de las ciencias basada en indagacion (IBSE).

Tarea 9. Quien contamina, paga; y si contaminas menos, a todos nos cuesta menos

C5.2 Quien contamina, paga

A diario se menciona la existencia de factores contaminantes antropicos y su impacto en el medio
ambiente, no obstante, se pasan por alto los costos econdmicos de la descontaminaciéon y no se
promueve la penalizacion econdmica de los actores contaminantes. Contrario a ello, en congruencia
con la NCA, la Tarea 9 aborda la contaminacion del agua y las sanciones monetarias que recaen sobre
aquellos que contaminan (quien contamina, paga), asi como otros mecanisSmos econdomicos que
buscan que dichos actores disminuyan la contaminacion en la fuente, en lugar de realizar el pago de
tasas por contaminar (principio de prevencion de la contaminacion).

Tarea 10. Consumo responsable y sostenible de agua frente al consumismo

C7.2 Consumismo

La sociedad actual fomenta el consumismo de bienes, servicios y productos agroganaderos bajo el
falso ideal de “mejorar” la calidad de vida del consumidor, aunque ello implique el detrimento de los
recursos hidricos. No obstante, la Tarea 10 en congruencia con la NCA, busca exponer la relacion que
existe entre el consumismo de bienes y/o habitos alimentarios con la cantidad de agua consumida a
gran escala, como lo muestra la huella hidrica de tres productos muy cotidianos para los educandos
(camiseta, Smartphone y carne de res). A través de actividades se promueve la reflexion del
estudiantado, de tal manera que estos conozcan la sobreexplotacion de los recursos naturales,
generados por el excesivo uso directo e indirecto del agua.

C7.1 Ahorro de agua

El discurso de “debemos ahorrar agua” se ha tornado tan habitual e incluso demagoégico, que llega a
pasar desapercibido en muchos contextos, entre ellos la escuela. En muchos casos se expresa la
necesidad de dicho ahorro, pero no se especifican acciones o cambios de habitos de conducta
concretos, o estos limitan a disminuir el consumo directo de agua. La Tarea 10 por su parte, busca
incentivar acciones o cambios de héabitos de conducta que hagan sostenible en el tiempo el ahorro, la
eficiencia, la regeneracion natural y la conservacion del recurso hidrico, a través del consumo
responsable y sostenible de forma directa e indirecta, tanto a nivel doméstico, como agricola e
industrial. De esta manera, se espera que el estudiantado reconozca la necesidad de replantear los
“modelos de desarrollo” vigentes, debido a que han ocasionado profundos deterioros que
comprometen la biodiversidad colombiana y del planeta, por acciones como la ampliacion de la
frontera agricola, el turismo desmedido y la explotacion minera.
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3. Contribucion de la Unidad Didactica al desarrollo de competencias

3.1. Competencias

Esta propuesta responde a lo planteado por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (en
adelante MEN) en los referentes curriculares vigentes, al buscar que el estudiantado construya
conocimientos pertinentes para su vida y estén en capacidad de aplicarlos en la resolucion de nuevos
problemas en situaciones cotidianas; en lugar de limitarse a acumular conocimientos (MEN, 2004).
Para ello se asume una nocién de competencia en la que quienes aprenden, encuentren significado en
todo lo que aprenden (op. cit.). Dicha propuesta integra una serie de competencias que recogen lo que
deben saber y saber hacer los educandos para “comprender, compartir y comunicar sus experiencias
y sus hallazgos, actuar con ellas en la vida real y hacer aportes a la construccion y al mejoramiento
de su entorno, tal como lo hacen los cientificos” (MEN, 2004, p. 48).

Competencias bdsicas para ciencias sociales (CBS) y ciencias naturales (CBN) grado noveno

Las competencias bésicas enunciadas a continuacion hacen parte de aquello que los educandos deben
saber y saber hacer desde las ciencias sociales y las ciencias naturales al finalizar el grado noveno
(MEN, 2004), es decir, al finalizar la educacion basica obligatoria en Colombia. Las que se muestran
en la Tabla 2 fueron seleccionadas por su estrecha relacion con los objetivos didacticos de esta
Unidad, de tal manera que se contribuya en su desarrollo. A su vez, se opta por retomar y fortalecer
en grado noveno una competencia de ciencias naturales propuesta para grado séptimo (CGN2), dada
su afinidad con los propdsitos de esta Unidad Didactica.

Tabla 2.

Competencias basicas para grados noveno en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales

Cédigo Ciencias Sociales Cédigo Ciencias Naturales

CBS1 Identifica el potencial de diversos legados | CBN1 Comprende que la acidez y la basicidad son
sociales, politicos, econémicos y culturales propiedades quimicas de algunas sustancias y
como fuentes de identidad, promotores del las relaciona con su importancia biologica y
desarrollo y fuentes de cooperacion y su uso cotidiano e industrial.

conflicto en Colombia.
CBS2  Reconoce y analiza la interaccion permanente | CBN2  Evalua el potencial de los recursos naturales,

entre el espacio geografico y el ser humano y la forma como se han utilizado en desarrollos
evalla criticamente los avances y tecnolégicos y las consecuencias de la accion
limitaciones de esta relacion. del ser humano sobre ellos.

CBS3  Analiza  criticamente los  elementos
constituyentes de la democracia, los derechos
de las personas y la identidad en Colombia.

Nota: Adaptado de Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2004) y Derechos Basicos de
Aprendizaje (MEN, 2016a).
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3.2. Objetivos

Como lo senala el MEN en los Lineamientos Curriculares (1998b), “la busqueda de desarrollos
sostenibles para la humanidad, debe dejar de ser una buena intencion para convertirse, a través de los
procesos educativos, en una preocupacion constante que permita a (...) los estudiantes un saber y un
quehacer practico” (p. 56). En este sentido, desde un enfoque competencial, los objetivos propuestos
se conciben como resultados esperados en el proceso formativo de los estudiantes alrededor del
desarrollo sostenible que promueve la NCA. En la Tabla 3 se presentan los objetivos de grado noveno
a los que contribuye la unidad didéctica.

Tabla 3.
Objetivos grado noveno a los que contribuye la unidad didactica

Objetivos para Grado 9°

0Gl1

0G2

0G3

0G4

Identificar el potencial de diversos legados sociales, politicos, econémicos y culturales como fuentes de
identidad, promotores del desarrollo y fuentes de cooperacion y conflicto en Colombia.

Analizar criticamente los elementos constituyentes de la democracia, los derechos de las personas y la
identidad en Colombia.

Evaluar la interaccion permanente entre el espacio geografico y el ser humano, asi como los avances,
limitaciones y consecuencias de sus acciones sobre los recursos naturales.

Comprender la acidez y la basicidad como propiedades quimicas de algunas sustancias, y su relacion con la
importancia biologica y el uso cotidiano e industrial.

Nota:

Adaptado de MEN (2004)

Objetivos Didacticos

La Tabla 4 condensa los objetivos didacticos con los que esta Unidad Didactica contribuye a una
formacion congruente con la NCA, desde las ciencias sociales y ciencias naturales en grado noveno.

Tabla 4.
Objetivos didacticos para cada tarea y subcontexto de la NCA

Tarea  Subcontexto Objetivos didacticos

Ola. Comprender que el agua es un recurso renovable, solo si se controla
cuidadosamente su uso, tratamiento, liberacion y circulacion; de lo contrario, es un

1 Cl.1yCl.2 recurso no renovable.
O1b. Comprender que el agua es suficiente para satisfacer las necesidades humanas,
siempre y cuando en cada territorio se gestione, use y consuma adecuadamente.
0O2a. Identificar las multiples funciones vinculadas al agua (agua-vida, agua-ciudadania,
agua-economia, y agua-delito).

2 C2.1yC2.2 O2b. Establecer niveles de prioridad de las funciones vinculadas al agua (1. agua-vida;
2. agua-ciudadania; 3. agua-economia; 4. agua-delito).
O2c. Valorar el agua como un activo ecosocial.
03a. Comprender que todo ser humano tiene derecho al agua-vida, al tiempo que tiene

3 C6.1yC62 deberes de fihorro Y pago de gostos por el agua que emplea en los demaés usos.

’ ’ O3b. Considerar la existencia de poblaciones que carecen de agua potable y/o de

servicios de saneamiento basico en diferentes contextos, incluido su entorno.

4 C42 04. Identificar las principales consecuencias medioambientales, sociales, econdmicas,

) culturales y emocionales de las infraestructuras hidraulicas.
5 C41 0s. Cpmprender la necesidad de controlar la demanda del agua disponible, en lugar de
' ampliar su oferta.
6 Cs.1 O6a. Identificar y distinguir las etapas del ciclo urbano del agua.
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0O6b. Comprender que, en estos momentos, el cobro de las facturas del servicio de
agua no cubre los costos reales del proceso de captacion, tratamiento, distribucion,
comercializacion y depuracion del agua.

O6c¢. Comprender que los regimenes tarifarios del agua deben ser exponenciales y se
deben disefiar de tal forma que se pueda, globalmente, conseguir la autofinanciacion
de los costes reales del agua.

O7. Reconocer la responsabilidad de todo ciudadano en la gestion del patrimonio
hidrico, en la que también participan gobiernos e instituciones.

08. Analizar los parametros fisicoquimicos y bioldgicos presentes en los estudios de
8 C52 calidad del agua (pH, turbidez, velocidad de sedimentacion, solidos disueltos,
identificacion de sulfatos y cloruros, presencia de microorganismos).

09a. Reconocer el coste economico que implica descontaminar el agua.

O9b. Defender la penalizacion econdmica y legal de los actores contaminantes del agua.
O9c. Valorar la prevencion de la contaminacion del agua frente a la descontaminacion
posterior, tanto desde el punto de vista econdémico como ecologico.

O10a. Relacionar el consumismo de bienes y/o hébitos alimentarios con la cantidad de
agua consumida.

O10b. Proponer acciones o cambios de habitos de conducta para ahorrar agua en todos
los niveles (doméstico, agricola e industrial).

7 C3.1

9 G52

10 Cll1yC72

4. Relacion Curricular

Los Estandares Basicos (MEN, 2004) plantean el desarrollo de competencias de forma integral. Por
ello, el manejo de conocimientos propios de las ciencias sociales y ciencias naturales (contenidos
conceptuales), requiere aproximarse al conocimiento tal como lo hacen los cientificos (contenidos
procedimentales), al tiempo que se asumen compromisos personales y sociales (contenidos
actitudinales).

4.1. Contenidos conceptuales
Esta Unidad Didactica entiende los contenidos conceptuales como “un conjunto de conceptos,

principios, procedimientos, valoraciones e interacciones individuales y sociales que se evidencian en
las competencias que se deben alcanzar dentro del proceso educativo.” (MEN, 1998b, p40); y no
como un listado de temas.

La Tabla 5 presenta los contenidos conceptuales propios de las ciencias sociales y ciencias naturales
que se vinculan directamente con cada una de las tareas de la Unidad Didactica y con los postulados
de la NCA.
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Tabla 5.
Relacion de las tareas, postulados de la NCA y contenidos conceptuales que se trabajan en la Unidad Diddctica

Unete a la Nueva Cultura del Agua

Principales postulados de la NCA

Contenidos conceptuales del curriculo colombiano trabajadas en la unidad didactica

Cl.lycCl.2
Se intenta comprender que las particularidades

Comprende que si la humanidad
desea seguir habitando la Tierra,

Comprende la manera como el
medio ambiente influye en el

Evalia como todo conflicto
puede solucionarse mediante

= hidricas de cada territorio conforman un equilibrio primero debe conocer el fragil tipo de organizacion social y acuerdos en que las personas
© natural, en el que el agua es suficiente para satisfacer equilibrio que existe entre sus economica que se da en las ponen de su parte para superar
£ las necesidades humanas, siempre y cuando se diversos sistemas y estudiar las regiones de Colombia las diferencias.
gestione adecuadamente su uso, tratamiento, posibilidades de recuperar suelos,
liberacién y circulacion. aguas, bosques, especies, etc.
C2.1yC2.2 Reconoce nuestros limites como Comprende y valora el ambiente
Se reconoce que el agua posee multiples funciones seres dependientes del ambiente, y la importancia de conservar
~ insustituibles para las dinamicas de la Tierra y todas no contemplando solamente las nuestros recursos naturales.
g sus formas de vida, incluido el ser humano; cuyo dimensiones fisicas y biologicas
5 bienestar y desarrollo econdmico, ecoldgico, social, de ¢él, sino introduciendo
= cultural y emocional, dependen del agua como activo  activamente los aspectos
eco-social, en el que prima el agua-vida, seguida del econémicos y socioculturales.
agua-ciudadania, agua-economia, y agua-delito.
C6.1y C6.2 Identifica los derechos -y deberes- Comprende el impacto social del
o Se pondera unicamente el agua-vida como un constitucionales fundamentales, crecimiento economico desigual
&  derecho humano, mientras que las demés funciones los derechos sociales, econdmicos que se da en las diferentes
£ del agua deben estar ligadas a una serie de deberes y culturales y los derechos regiones del pais.
de ahorro y pago de costos. colectivos y del ambiente.
C4.2 Reconoce la necesidad de Reconoce la especie humana Comprende las consecuencias
Se reconoce el impacto negativo de las obras replantear los “modelos de como depredadoray los peligros que han traido los procesos
< hidraulicas sobre el medioambiente, ademas de las  desarrollo” basados que ella representa para la vida migratorios en la organizacion
s implicaciones sociales, economicas, culturales y exclusivamente en la idea de en el planeta. social y econdmica de Colombia
& emocionales que estas conllevan. progreso, debido a que han en el siglo XX y en la actualidad.
= ocasionado profundos deterioros
que comprometen el futuro
ambiental del planeta.
C4.1 Comprende la situacion ambiental
Se gestiona sosteniblemente el agua desde un de  los  geosistemas  mas
enfoque de “demanda”, que incentiva el ahorro y la  biodiversos de Colombia (selvas,
‘e eficiencia del consumo, al tiempo que contempla la  paramos, arrecifes coralinos) y las
% ordenacion urbanistica-territorial, apoyada en problematicas que enfrentan
& criterios de conservacion a largo plazo. actualmente  debido a Ia
explotacion a que han sido
sometidos.
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Principales postulados de la NCA

Contenidos conceptuales del curriculo colombiano trabajadas en la unidad didactica

Cs.1

Comprende y valora el ambiente y

Reconoce en el pago de los

o Se garantiza la recuperacién total de los costos la importancia de conservar impuestos una forma importante
s generados en los diferentes usos del agua (urbanos, nuestros recursos naturales. de solidaridad ciudadana.
5: industriales, agroganaderos, etc.), a través de
estrategias de gestion que aplican el balance costo-
efectividad.
C3.1 Asume una posicion critica frente Identifica la especie humana
3 Se promueve la democratizacion de la al deterioro del medio ambiente y como “red neuronal” que puede
% administracion de las aguas subterraneas y participa en su proteccion. orientar la dindmica del planeta
& superficiales, mediante nuevos enfoques de tierra como ser vivo hacia una
gobernanza transparente, plural y participativa. calidad de vida mejor.
C5.2 Analiza la calidad del agua de Desarrolla protocolos Destaca la importancia del agua
Se identifica el impacto de los factores acuerdo con parametros fisicos, experimentales en los cuales en los procesos fisiologicos de
% contaminantes en el medio ambiente y se analiza el quimicos y microbiologicos. utiliza muestras de agua sin y los organismos vivos y su papel
g deterioro de la calidad del agua generada por con contaminantes para en la temperatura corporal, la
& contaminacion antropogénica. identificar su  grado de digestion, la traspiracion y otras
potabilidad segin parametros funciones importantes para la
fisicos, quimicos y bioldgicos. vida.
C5.2 Analiza la contaminacion del Reconoce en el pago de los
Se wvalora el costo econdémico que implica agua, el aire y el suelo por impuestos una forma importante
o descontaminar el agua y se defiende una desechos quimicos. de solidaridad ciudadana.
S penalizacion econdémica para quienes contaminan.
5 Ademas, se promueve la prevencion de
contaminacion en la fuente, pues puede resultar
menos costoso evitar la contaminacion que
descontaminar.
C7.1yC7.2 Comprende los peligros de la Identifica las consecuencias para Reconoce la necesidad de
Se incentiva el ahorro, la eficiencia, la regeneracion  sobreexplotacion de los recursos la biodiversidad colombiana replantear los “modelos de
o nhaturaly la conservacion del recurso hidrico, através naturales y limita el tipo de acciones como la ampliacion de  desarrollo” basados
5 del consumo responsable y sostenible de forma consumismo que se implementa la frontera agricola, el turismo exclusivamente en la idea de
£ directa e indirecta. actualmente. desmedido y la explotacion progreso, debido a que han
[ minera. ocasionado profundos deterioros

que comprometen el futuro

ambiental del planeta.
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4.2. Contenidos procedimentales
Los contenidos procedimentales planteados por el MEN (2004), conservan multiples puntos de

confluencia entre ambas ciencias, como se observa en la Tabla 6.

Tabla 6.
Procedimientos del curriculo colombiano que se trabajan en la Unidad Diddctica
Cédigo Ciencias Sociales Cédigo Ciencias Naturales

ProcCN1  Observa fendmenos especificos.

ProcCS2  Formula preguntas acerca de hechos | ProcCN2  Formula preguntas especificas sobre una
politicos,  econdémicos  sociales y observacion, sobre una experiencia o sobre
culturales. las aplicaciones de teorias cientificas.

ProcCS3  Plantea  hipotesis que  respondan | ProcCN3  Formula hipdtesis, con base en el
provisionalmente estas preguntas. conocimiento cotidiano, teorias y modelos

cientificos.

ProcCN4  Identifica y verifica condiciones que
influyen en los resultados de wun
experimento y que pueden permanecer
constantes o cambiar (variables).

ProcCS5 Hace planes de busqueda que incluyan | ProcCN5  Propone modelos para predecir los

posibles fuentes primarias y secundarias resultados de mis experimentos.
(orales, escritas, iconogréficas,
virtuales...) y diferentes términos para
encontrar informacion que conteste sus
preguntas.

ProcCS6 Identifica las caracteristicas basicas de los | ProcCN6 ~ Realiza mediciones con instrumentos
documentos que utiliza (qué tipo de adecuados a las caracteristicas y
documento es, quién es el autor, a quién magnitudes de los objetos de estudio y las
estd dirigido, de qué habla, por qué se . .

. expresa en las unidades correspondientes.
produjo...).

ProcCS7  Recolecta y registra la informacion que | ProcCN7  Registra observaciones y resultados
obtiene de diferentes fuentes. utilizando esquemas, graficos y tablas.

ProcCS8  Toma notas de las fuentes estudiadas; | ProcCN8  Registra resultados en forma organizada y
clasifica, organiza, compara y archiva la sin alteracion alguna.
informacion obtenida.

ProcCN9  Establece diferencias entre descripcion,
explicacion y evidencia.

ProcCS10  Utiliza mapas, cuadros, tablas, graficas y | ProcCN10 Utiliza las matematicas como herramienta
calculos  estadisticos para  analizar para modelar, analizar y presentar datos.
informacion.

ProcCS11 Clasifica las fuentes que utiliza (en | ProcCN11 Busca informacion en diferentes fuentes.
primarias o secundarias, y en orales,
escritas, iconograficas, estadisticas...).

ProcCS12  Analiza criticamente los documentos que | ProcCN12 Evalta la calidad de la informacion
utiliza e  identifica  sus  tesis. recopilada y da el crédito correspondiente.
Cita adecuadamente las diferentes fuentes
de la informacion obtenida.

ProcCS13  Reconoce, en los hechos historicos, | ProcCN13 Establece  relaciones causales y
complejas relaciones sociales politicas, multicausales entre los datos recopilados.
econdmicas y culturales.

ProcCS14 Reconoce multiples relaciones entre | ProcCN14 Establece relaciones entre la informacion
eventos historicos: sus causas, sus recopilada y mis resultados.
consecuencias y su incidencia en la vida de
los diferentes agentes y  grupos
involucrados.
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Cédigo Ciencias Sociales Cédigo Ciencias Naturales
ProcCN15 Interpreta los resultados teniendo en cuenta

el orden de magnitud del error

experimental.

ProcCS16  Analiza los resultados de sus btsquedas y | ProcCN16  Saca conclusiones de los experimentos que
saca conclusiones. realiza, aunque no obtenga los resultados

esperados.
ProcCN17 Persiste en la busqueda de respuestas a sus

preguntas.
ProcCS18 Promueve debates para discutir los | ProcCN18 Propone y sustenta respuestas a sus
resultados de sus observaciones. preguntas y las compara con las de otras

personas y con las de teorias cientificas.

ProcCN19 Identifica y usa adecuadamente el lenguaje
propio de las ciencias.

ProcCS20  Utiliza diversas formas de expresion para | ProcCN20 Comunica el proceso de indagacion y los
comur.licar. los  resultados de su resultados, utilizando graficas, tablas,
investigacion. ecuaciones aritméticas y algebraicas.

ProcCS21  Compara las conclusiones a las que llega | ProcCN21 Relaciona sus conclusiones con las
después de hacer la investigacion con las presentadas por otros autores y formula

hipétesis iniciales. nuevas preguntas.

ProcCS22  Identifica y estudia los diversos aspectos
de interés para las ciencias sociales
(ubicacion geografica, evolucion historica,
organizacion politica, econdémica, social y
cultural...).

ProcCS23 Reconoce que los fendémenos sociales
pueden observarse desde diversos puntos
de vista (visiones e intereses).

Nota: Adaptado de Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2004).

4.3. Contenidos actitudinales
El desarrollo de compromisos personales y sociales sefala las responsabilidades que como

personas y como miembros de la sociedad se deben asumir al conocer y valorar de manera critica los
descubrimientos y avances de las ciencias, tanto sociales como naturales. Los contenidos propuestos
desde ambas areas conservan elementos relativos a las ciencias (Tabla 7).

Tabla 7.
Actitudes del curriculo colombiano que se trabajan en la Unidad Diddctica
Cédigo Ciencias Sociales Cédigo Ciencias Naturales

ActCS1 Respeta diferentes posturas frente a los | ActCN1  Escucha activamente a sus compaiieros y
fendmenos sociales. compaiieras, reconoce otros puntos de vista,
los compara con los suyos y puede
modificar lo que piensa ante argumentos
mas solidos.
ActCS2 Participa en discusiones y debates | ActCN2 Reconoce y acepta el escepticismo de
académicos. compafieros 'y compafieras ante la
informacion que presenta.
ActCS3 Asume una posicion critica frente a | ActCN3 Reconoce los aportes de conocimientos
situaciones de discriminacion y abuso por diferentes al cientifico.
irrespeto a las posiciones ideologicas y
propone formas de cambiarlas.
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Codigo Ciencias Sociales Codigo Ciencias Naturales

ActCS4  Reconoce que los derechos fundamentales | ActCN4  Reconoce que los modelos de la ciencia
de las personas estan por encima de su cambian con el tiempo y que varios pueden
género, su filiacion politica, religion, ser validos simultaneamente.
etnia. ..

ActCS5 Reconoce la importancia del patrimonio | ActCN5 Cumple su funcién cuando trabaja en
cultural y contribuye con su preservacion. equipo y respeta las funciones de las demas

personas.

ActCS6 Participa en la construccion de normas para | ActCN6  Se informa para participar en debates sobre
la convivencia en los grupos a los que temas de interés general en ciencias.
pertenece (familia, colegio, barrio...) y las
acata.

ActCS7 Utiliza mecanismos de participacion | ActCN7  Disefia y aplica estrategias para el manejo
establecidos en la Constituciéon y en de basuras en el colegio.
organizaciones a las que pertenece.

ActCS8 Asume una posicion critica frente al | ActCN8 Respetay cuida los seres vivos y los objetos

deterioro del medio ambiente y participa en
su conservacion.

del entorno.

Nota: Adaptado de Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2004).
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Unete a la Nueva Cultura del Agua

5. Disefio de la propuesta didactica

TAREA 1

Del desequilibrio hidrico al equilibrio natural del agua

Esta tarea es la primera de la Unidad Didactica, por lo que, ademas de desarrollar sus objetivos
especificos, también contextualiza al estudiante la situacion actual del agua en el mundo y en
Colombia. Para ello se abordan el estrés hidrico y la calidad del agua como principales problematicas
que afectan al patrimonio hidrico. En la Tabla 8 se muestran las contribuciones concretas de esta tarea
a la formacion escolar en la NCA.

Tabla 8.
Sintesis de contribuciones de la Tarea 1
Asignatura sugerida para orientar la Tarea 1:
Ciencias Sociales
Postulado de la NCA
Cl.lyCl.2
Se comprenden las particularidades hidricas de cada territorio como un equilibrio natural, en el que el agua es suficiente
para satisfacer las necesidades humanas, siempre y cuando se gestione adecuadamente su uso, tratamiento, liberacion
y circulacion.

Objetivos Didacticos

Ola. Comprender que el agua es un recurso renovable, Olb. Comprender que el agua es suficiente para satisfacer
solo si se controla cuidadosamente su uso, tratamiento, Jas necesidades humanas, siempre y cuando en cada
liberacion y circulacion; de lo contrario, es un recurso no

territorio se gestione, use y consuma adecuadamente.
renovable.

Contenidos conceptuales
Comprende que si la humanidad desea Comprende la manera como el Evaltia como todo conflicto puede
seguir habitando la Tierra, primero medio ambiente influye en el tipo de solucionarse mediante acuerdos en
debe conocer el fragil equilibrio que organizacion social y econdémica que las personas ponen de su parte
existe entre sus diversos sistemas y que se da en las regiones de para superar las diferencias.
estudiar las posibilidades de recuperar Colombia.
suelos, aguas, bosques, especies, etc.

Nota: Adaptado de MEN (1998b, 2004, 2016b); Benarroch, Rodriguez-Serrano, & Ramirez-Segado (2021).

En la Tabla 9 se presentan las cuatro actividades que conforman la tarea 1, sus preguntas generadoras
y recursos. Se sugiere que al terminar cada bloque de preguntas, algunos estudiantes socialicen sus

respuestas para valorar los avances del grupo. La tarea tiene una duracion aproximada de dos horas
(2h).

Tabla 9.

Actividades Tarea 1
ACTIVIDAD 1.1 (10 min) Diapositivas 1 a 6

El docente informa al estudiantado que se va a trabajar sobre una nueva forma de comprender el agua, tanto en las
clases de Ciencias Sociales como en las de Ciencias Naturales.

A) Da inicio con las siguientes preguntas de orientacion que el estudiante responde en la pagina 3 de su cuaderno:

1. ;Como cambia un dia de tu vida cuando hay un corte de agua?
2. A tu parecer, ;cudles son las razones por las que ocurren estos cortes?
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Tarea 1

SE ESPERA QUE...
El estudiantado tome conciencia de la importancia del agua en su vida diaria.

B) A continuacion el docente presenta cuatro titulares de prensa, a partir de los cuales el estudiante responde en su
cuaderno la siguiente pregunta (Pag. 3):

3. ;Qué es el Dia Cero?

Titular 1: Agua, dia cero (EL ESPECTADOR, 24 Feb 2018)

Titular 2: Del Dia Cero en la Ciudad del Cabo al corte de agua en CDMX (MUY INTERESANTE, 29 Oct 2018)
Titular 3: Sin lluvias que alivien la sequia extrema, Ciudad del Cabo no evitara el “Dia Cero” (CNN, 27 Feb 2018)
Titular 4: Ciudad del Cabo: el “dia cero” en el que por primera vez una gran ciudad podria quedarse con agua
(BBC NEWS, 19 Ene 2018)

SE ESPERA QUE...
Los estudiantes se impresionen al conocer que un dia, una ciudad estuvo a punto de quedarse sin suministro agua.

ACTIVIDAD 1.2 (30 min) Diapositivas 7 a 12

A) El docente agrupa al estudiantado en equipos de cuatro y distribuye tres articulos de prensa (Anexo 1), que han de
leerse, sintetizar y compartir en gran grupo.

Lectura 1: Ciudad del Cabo: el "dia cero' en el que por primera vez una gran ciudad del mundo podria quedarse
sin agua

Lectura 2: "Mi esposa ya ni se ducha': las desesperadas estrategias de los habitantes de Ciudad del Cabo para

evitar convertirse en la primera urbe del mundo en quedarse sin agua
Lectura 3: Asi se vive en Ciudad del Cabo, la primera urbe sin agua

B) El estudiante responde a las siguientes cuestiones en la pagina 4 de su cuaderno:

4. ;Que acciones adoptaron las autoridades de Ciudad del Cabo para demorar la llegada del Dia Cero?
5. ;Cudal de las anteriores acciones tuvo un efecto positivo?

SE ESPERA QUE...
El estudiantado tome conciencia de que las unicas medidas que tuvieron éxito fueron las economicas.
ACTIVIDAD 1.3 (30 min) Diapositivas 13y 14

El docente presenta dos fragmentos de contenidos web (Anexo 2) que hacen referencia al agua como recurso
“renovable” y pide a los estudiantes que respondan y apunten en su cuaderno (pag. 4):

6) ;Cudl es el principal error que has identificado?

Una vez identificado el error, el estudiante:
7) En conjunto con el docente, reescribe correctamente el concepto de agua como recurso renovable (pag. 7).
* Recursos renovables. Pueden ser:
o Recursos renovables propiamente dichos. Son aquellos que se pueden regenerar de

forma rapida, pero que no son ilimitados. Por ejemplo: la madera y el agua dulce.

o Recursos inagotables. Son aquellos que existen de forma ilimitada en la naturaleza y no

se gastan a pesar del uso. Por ejemplo: el viento o las corrientes de agua.

¢ Qué es un recurso renovable?

Llamamos recurso renovable a aquellos que se generan con recursos
naturales que no se agotan (el sol, el viento, las lluvias... a diferencia
de combustibles fosiles, como el petréleo). Su punto a favor mas
importante es que no tienen impacto ambiental, puesto que no

emiten gases de efecto invernadero.
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SE ESPERA QUE...

Los estudiantes construyan el concepto de agua como recurso renovable, teniendo en cuenta que si no se cuida
correctamente, el agua pasaria a ser un recurso no renovable.

ACTIVIDAD 1.4 (50 min) Diapositivas 15 a 24
A) El docente explica las siguientes infografias (Anexo 4: InfoG_Tierra; InfoG_Colombia).

97,5% AGUA SALADA El mundo tiene

43.764 KM

2,5% AGUA DULCE

!

\
©® &

69,7% 30% 0,3%
GLACIARES  HUMEDAD DEL RIOS Y
SUELO, POZOS ARROYOS

Y ACUIFEROS
G Solo el % del agua dulce del planeta
discurre por las cuencas hidrograficas

B) El estudiante:
8) Calcula en su cuaderno el porcentaje del agua dulce de la Tierra discurre por las cuencas hidrogrdficas en forma
de arroyos y rios (pag. 5).

SE ESPERA QUE...
El estudiantado tome conciencia de que el agua disponible para el consumo humano es un recurso limitado.

C) A continuacion el docente presenta el mapa de estrés Nivel de vulnerabilidad al estrés hidrico en el mundo®
hidrico en el mundo en el 2020 (Anexo 5) y explica el
concepto de estrés hidrico.

El estrés hidrico se da cuando la cantidad de agua dulce
consumida es mayor que los recursos de agua dulce

disponibles. \(
A partir de esto se analiza el mapa y el estudiante Muy bajo (<10%) _ F O
responde las siguientes cuestiones en la pagina 6 de su Bajo (10-20%) h

cuaderno: ¥ Medio (20-40%) l ‘ “

. L g B Alto (40-80%)

; ?
9. ;Donde hay mayor estrés hidrico en el mundo: B Extremo (-80%) s
10. ;Como es el estrés hidrico de Colombia respecto al

de otros paises como Sudafrica
p if consumo de agua .., . nidrico
agua disponible
SE ESPERA QUE...
Los estudiantes reconozcan que Colombia no sufre de estrés hidrico gracias a su gran riqueza hidrica, sin perder
de vista que el agua es un recurso limitado que debe cuidarse correctamente.

E) El docente presenta los mapas de riesgo de calidad 2010
del agua del 2010 y 2018 de Colombia (Anexo 5) y
explica que el pais depura menos de la mitad (48.56 %)
del total de agua que consume.

Pide al estudiantado que compare los mapas y responda
las siguientes cuestiones en las paginas 6 y 7 de su
cuaderno:

11. ;Qué informacion brindan los mapas?

12. ;Cudles son los principales cambios entre el 2010 y
el 2018?

13. ;Cudles son las regiones con peor calidad del agua?
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SE ESPERA QUE...

El estudiantado identifique la calidad del agua como el principal problema hidrico en Colombia, ya que por el
momento no es de cantidad de agua (no en promedio como pais, aunque si ocurre en la Region Atlantica y en
especial en la Alta Guajira), si hay marcadas problematicas de calidad, en especial en regiones remotas del pars.

G) El docente plantea las siguientes preguntas que seran respondidas por el estudiante en la pagina 7 de su cuaderno:

14. ;Crees que el agua disponible es suficiente para satisfacer las necesidades de la humanidad?
15. ;Qué debes hacer para que el suministro de agua sea sostenible durante muchos anios?

SE ESPERA QUE...
Los estudiantes tomen conciencia de que el agua disponible es suficiente para satisfacer las necesidades humanas,
siempre y cuando en cada territorio se cuide adecuadamente.

22



Unete a la Nueva Cultura del Agua

TAREA 2

Islas de Proteccion Hidrica: valores y funciones del agua

Esta tarea aborda las distintas funciones asociadas al agua, su valoracion y el agua como activo
ecosocial. En la Tabla 10 se muestran las contribuciones concretas de esta tarea a la formacidn escolar
en la NCA.

Tabla 10.

Sintesis de contribuciones de la Tarea 2
Asignatura sugerida para orientar la Tarea 2:
Ciencias Naturales
Postulado de la NCA
C2.1y(C2.2

Se reconoce que el agua posee multiples funciones insustituibles para las dinamicas de la Tierra y todas sus formas
de vida, incluido el ser humano; cuyo bienestar y desarrollo econdémico, ecoldgico, social, cultural y emocional,
dependen del agua como activo eco-social, en el que prima el agua-vida, seguida del agua-ciudadania, agua-
economia, y agua-delito.

Objetivos Didacticos
02a. Identificar las miltiples O2b. Establecer niveles de prioridad O2c. Valorar el agua como un activo
funciones vinculadas al agua (agua- de las funciones vinculadas al agua ecosocial.
vida, agua-ciudadania, agua- (1. agua-vida; 2. agua-ciudadania; 3.
economia, y agua-delito). agua-economia; 4. agua-delito).

Contenidos conceptuales

Reconoce nuestros limites como seres dependientes del Comprende y valora el ambiente y la importancia de
ambiente, no contemplando solamente las dimensiones conservar nuestros recursos naturales.

fisicas y Dbiologicas de ¢€l, sino introduciendo

activamente los aspectos econémicos y socioculturales.

Nota: Adaptado de MEN (1998b); Benarroch, Rodriguez-Serrano, & Ramirez-Segado (2021).

Esta tarea gira en torno a una experiencia simulada que transcurre en el afio 2060. Cada pequefio
grupo de estudiantes tiene la mision de utilizar adecuadamente el agua. Para ello deben habitar,
sobrevivir y desarrollarse como sociedad en una remota isla. La experiencia se desarrolla en tres
etapas. En la Etapa 1 se hace el reconocimiento de la isla y de sus recursos naturales. La Etapa 2
permite mejorar el aprovechamiento de los recursos y crecer como sociedad a través del uso de
tecnologia. Por ultimo, la Etapa 3 posibilita el crecimiento econémico mediante la comercializacion
de recursos y productos.

Se proponen recursos para cuatro equipos de trabajo, es decir, cuatro islas con caracteristicas
diferentes. En la Tabla 11 se describen los materiales necesarios para cada grupo.
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Tarea 2

Tabla 11.
Materiales impresos para cada grupo en el juego Islas de Proteccion Hidrica
Etapa Material Descripcion Anexo
Ficha de Identificacion. Resefia que contiene el nombre de cada isla, su ubicacion y sus
1 caracteristicas geograficas y climaticas. 1
Mapa de reconocimiento de Muestra la ubicacion de los recursos naturales disponibles en
recursos naturales. cada isla.
) Comunicado de disponibilidad Indica la disponibilidad de una serie de recursos tecnoldgicos )
de recursos tecnoldgicos. para el aprovechamiento de los recursos naturales de las islas.
3 Comunicado de posibilidades Indica la posibilidad de comprar y vender recursos y/o 3
de comercio. productos entre las islas cercanas.

En la Tabla 12 se presentan las cuatro actividades que conforman la Tarea 2, sus preguntas
generadoras y recursos. Al terminar cada etapa se sugiere que algunos equipos compartan con los
demds grupos sus respuestas para valorar los avances generales. La tarea tiene una duracion
aproximada de dos horas (2h).

Tabla 12.

Actividades Tarea 2
ACTIVIDAD 2.1 (30 min) Diapositivas 1 a 6

El docente informa al estudiantado que en la segunda sesion se va a trabajar sobre la valoracion y las multiples
funciones del agua. Las actividades estan basadas en una situacion problema que requiere de la imaginacion y
compromiso grupal.

El docente agrupa al estudiantado en equipos de cuatro. Cada equipo trabaja de modo independiente hasta que el
docente no socialice las respuestas.

ETAPA 1. Habitando la isla

El docente entrega un sobre a cada equipo de trabajo. En ¢l se encuentran las instrucciones para cumplir la mision de
utilizar adecuadamente el agua. La actividad se contextualiza en el afio 2060 y nos encontramos en una embarcacion a
la que nos ha llevado una agencia secreta, asi que no sabemos donde estamos ni para donde vamos.

A) Cada grupo abre su sobre, analiza la Ficha de Identificacion de su isla y el Mapa de Reconocimiento de Recursos
Naturales (Anexo 1).

1. Cada equipo realiza un inventario de su isla en la pagina 9 de su cuaderno:
B) A partir de esto responden las siguientes cuestiones en su cuaderno (pag. 9y 10):

2. ;Qué usos puedes darle a los recursos de la isla?
3. ¢/ Queé usos le puedes dar al agua?

SE ESPERA QUE...
Los estudiantes identifiquen algunas de las funciones bdsicas y cotidianas del agua (agua para beber, asearse,
preparar alimentos, etc.). Esta funcion del agua se denomina Agua-Vida.

C) El docente se centra en el agua-vida y explica sus caracteristicas e importancia:

- Agua necesaria, tanto en cantidad como en calidad, para garantizar la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos y
de todas las formas de vida del planeta.

- Cubre las cuotas minimas de agua potable y servicios de saneamiento basico del ser humano (30-40 litros por persona
al dia); debe ser universal y gratuita.

- Cuando el suministro de alimentos de una poblacion depende por completo de actividades agropecuarias y pesqueras,
el agua empleada se reconoce como incluida en el agua-vida.

SE ESPERA QUE...
Los estudiantes identifiquen los usos del agua considerados como agua-vida.
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ACTIVIDAD 2.2 (30 min) Diapositivas 7 a 10
ETAPA 2. Creciendo como sociedad

El docente expresa al estudiantado que ha llegado nueva informacion de la agencia secreta y entrega un comunicado a
cada grupo (Anexo 2). Este indica la disponibilidad de una serie de recursos tecnologicos para mejorar el
aprovechamiento de los recursos naturales de su isla.

A) Cada grupo lee su comunicado y selecciona los Recursos Tecnologicos que requiere.

4. Cada equipo registra los tres recursos naturales aprovechados y los recursos tecnologicos solicitados en la pagina.
10.

B) A partir de esto responden los siguientes interrogantes en su cuaderno (pag. 10y 11):

5. Ahora que cuentas con nueva tecnologia para aprovechar los recursos naturales ;Qué usos le dards al agua?
6. ¢En qué cambian tus actividades cotidianas al emplear los recursos tecnologicos solicitados?
7. ¢La tecnologia empleada afecta a los ecosistemas de la isla? jcomo?

SE ESPERA QUE..

Los educandos tomen conciencia de que pueden crecer como sociedad y mejorar su calidad de vida, a través del
aprovechamiento de los recursos naturales, siempre y cuando garanticen la vida y la sostenibilidad de los
ecosistemas de su entorno.

C) El docente se centra en el agua-ciudadania y explica sus caracteristicas e importancia:

- Agua empleada en funciones de servicio urbano de abastecimiento de agua (potabilizacion del agua y sistemas de
acueducto) y de interés general de la sociedad (salud publica, cohesion social y equidad).

- Esta funcion del agua se considera un derecho ciudadano y debe asociarse a deberes de cuidado, ahorro y pago de
costos.

SE ESPERA QUE...
Los estudiantes identifiquen los usos del agua considerados agua-ciudadania.

ACTIVIDAD 2.3 (30 min) Diapositivas 11 a 15
ETAPA 3. Crecimiento econémico

El docente comunica al estudiantado que ha llegado nueva informacion de la agencia secreta y entrega un ultimo
comunicado a cada grupo (Anexo 3). Este indica la posibilidad de comprar y vender recursos/productos/servicios entre
las islas cercanas.

A) Cada grupo lee su comunicado y en la lista selecciona tres items que desee comprar y propone tres que pueda
vender.

8. Cada equipo registra el inventario de los recursos/productos/servicios que desean adquirir/vender (pag. 11).
B) A partir de esto responden las siguientes cuestiones en las paginas 11 y 12 de su cuaderno:

9. Ahora que vas a comprar y vender algunos recursos, productos y servicios ;Qué usos le daras al agua?

10. ;Has tomado en cuenta el consumo de agua, en cantidad y calidad que conlleva los productos que vendes?
11. A tu parecer, jpuede existir crecimiento economico sin generar estrés hidrico y contaminacion? ;Como?

SE ESPERA QUE...

Los educandos tomen conciencia que pueden generar crecimientos economicos y mejorar su calidad de vida, a
traves del aprovechamiento de los recursos naturales, siempre y cuando consuman menos del agua que tienen
disponible en su entorno, protejan su calidad y ante todo el Agua-Vida.

C) A continuacion el docente se centra en el agua-crecimiento o agua-economia y explica sus caracteristicas e
importancia:

- Agua empleada en funciones de crecimiento econdmico (actividades agropecuarias, industriales, turisticas, mineras,
hidrocarburos, produccion de energia, etc.).

- Agua relacionada con el derecho a mejorar el nivel de vida y bienestar. No es un derecho humano, ni un derecho
ciudadano. Su uso implica pagar mayores costos que el agua-ciudadania.

- Esta funcion emplea la mayor cantidad del agua sustraida de rios y acuiferos.

- Esta funcion es la que genera mayores problemas de estrés hidrico y contaminacion del agua.




Tarea 2

SE ESPERA QUE...

Los estudiantes identifiquen los usos del agua que se consideran agua-crecimiento o agua-economia y Sus
implicaciones en el sostenimiento de los ecosistemas acuaticos.

D) Luego de ello el docente presenta el agua-delito y explica sus caracteristicas y problematicas:

- Agua empleada en actividades productivas ilegitimas o ilegales (extracciones abusivas, vertidos contaminantes,
mineria ilegal, cultivos ilicitos, fabricacion de narcoticos, etc.).

- Estos usos deben ser evitados y perseguidos mediante la aplicacion de la ley.

SE ESPERA QUE...

El estudiantado identifique los usos ilegitimas o ilegales del agua que se consideran agua-delito y sus implicaciones
en el deterioro de la vida y de los ecosistemas.

A) Tras conocer las cuatro categorias asociadas a las funciones del agua, los estudiantes:

12) Jerarquizan en niveles de prioridad en su cuaderno y enuncian un ejemplo de cada uno de ellos (pag. 12).

SE ESPERA QUE...

Los estudiantes establezcan niveles de prioridad de las funciones vinculadas al agua (1° agua-vida; 2° agua-
ciudadania; 3° agua-economia; 4° agua-delito).

B) El docente explica el concepto de agua como activo ecosocial.

- La raiz “eco” expresa valores tanto econdémicos como ecoldgicos, y reconoce su importancia para la vida, y para el
desarrollo, organizacion y cohesion social de las comunidades humanas.

C) Con base en el contexto de la experiencia de las islas y en el concepto de agua como activo ecosocial:

13) El estudiante escribe en la pagina 12 de su cuaderno un ejemplo del agua como activo ecosocial.

SE ESPERA QUE...
El estudiantado se aproxime al concepto de agua como activo ecosocial y valore su rol tanto economico como
ecologico, y reconoce su importancia para la vida del planeta y para las comunidades humanas.

26



Unete a la Nueva Cultura del Agua

TAREA 3

Conoce tus derechos y deberes asociados al agua

Esta tarea aborda los derechos y deberes asociados al agua. En la Tabla 13 se muestran las

contribuciones concretas de esta tarea a la formacion escolar en la NCA.

Tabla 13.

Sintesis de contribuciones de la Tarea 3
Asignatura sugerida para orientar la Tarea 3:
Ciencias Sociales
Postulado de la NCA

C6.1yC6.2
Se pondera tinicamente el agua-vida como un derecho humano, mientras que las demas funciones del agua deben estar

ligadas a una serie de deberes de ahorro y pago de costos.

Objetivos Didacticos
03a. Comprender que todo ser humano tiene derecho al O3b. Considerar la existencia de poblaciones que carecen
agua-vida, al tiempo que tiene deberes de ahorro y pago  de agua potable y/o de servicios de saneamiento basico en

de costos por el agua que emplea en los demas usos. diferentes contextos, incluido su entorno.

Contenidos conceptuales
Identifica los derechos -y deberes- constitucionales Comprende el impacto social del crecimiento econdmico
fundamentales, los derechos sociales, econémicos y desigual que se da en las diferentes regiones del pais.

culturales y los derechos colectivos y del ambiente.

Nota: Adaptado de MEN (2016b); Benarroch, Rodriguez-Serrano, & Ramirez-Segado (2021).

En la Tabla 14 se presentan las cuatro actividades que conforman la Tarea 3, sus preguntas
generadoras y recursos. Se sugiere que al terminar cada bloque de preguntas, algunos estudiantes
socialicen sus respuestas para valorar los avances del grupo. La tarea tiene una duracion aproximada
de dos horas (2h).

Tabla 14.
Actividades Tarea 3
ACTIVIDAD 3.1 (20 min) Diapositivas 1 a 7

El docente informa al estudiantado que se va a trabajar
alrededor de los derechos y deberes relacionados con el
agua.

Para ello, el docente retoma el concepto de agua como
activo ecosocial, al tener funciones tanto econémicas como
ecologicas, cuyo valor radica en su importancia para la vida
del planeta y para las comunidades humanas (Ver Tarea 2).

A) A continuacion el docente presenta las diez imagenes
identificadas con las letras A a J (Anexo 1)y, en gran grupo,
se clarifican las acciones y usos que se le esta dando al agua
en cada imagen.

B) El docente pide a los estudiantes que agrupen las
imagenes segun sus cuatro funciones: agua-vida, agua-
ciudadania, agua-economia, agua-delito.
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1. El estudiante realiza y justifica en la pagina 14 de su cuaderno las razones de su clasificacion.
2. El estudiante jerarquiza los usos del agua ilustrados en las imdgenes de mayor a menor prioridad (pag. 14).

SE ESPERA QUE...
El estudiantado identifique algunos de los principales usos del agua y les asigne niveles de prioridad, en los que
prima el agua-vida (G; D; C), seguida del agua-ciudadania (F,; A), agua-economia (B; H; J), y agua-delito (E;I).

ACTIVIDAD 3.2 (20 min) Diapositivas 8 a 11

A) El docente explica la existencia de derechos vinculados al agua.

- Derecho fundamental: relacionado con: la sostenibilidad de los ecosistemas acuaticos; el acceso efectivo de todos a
cuotas minimas de agua potable, saneamiento basico e higiene para vivir dignamente. El agua relacionada con este
derecho deberia ser gratuita y universal.

- Derecho ciudadano: garantia de servicios domiciliarios de agua potable y saneamiento de calidad de manera universal.
- Derecho de aspiracion de cada cual a mejorar su nivel de vida: uso del agua en el desarrollo de actividades productivas
de caracter lucrativo.

B) El estudiante responde las siguientes cuestiones en su cuaderno (pag. 14 y 15):

3. Cudles de las acciones ilustradas estan asociadas al agua como:
- Derecho fundamental.

- Derecho ciudadano.

- Derecho a mejorar el nivel de vida.

4. De las acciones ilustradas, ;cudles deben excluirse de todo tipo de derecho? ;por que?
5. ;Que relacion hay entre los derechos asociados al agua y la prioridad de los usos del agua?

SE ESPERA QUE...

Los estudiantes relacionen usos del agua y niveles de prioridad con los derechos: fundamental (D; G; C),
ciudadano (F; A) y a mejorar el nivel de vida (B; H; J). Ademds de tomar conciencia de que nadie tiene derecho
a usar el agua de manera ilegitima o ilegal (E; ).

ACTIVIDAD 3.3 (30 min) Diapositivas 12 a 15

A) El docente agrupa al estudiantado en equipos de cuatro y distribuye la Lectura 1 sobre los derechos y deberes
asociados al agua (Anexo 2).

6. Los estudiantes leen, sintetizan y comparten en gran grupo el texto (pag. 15).

SE ESPERA QUE...

El estudiantado tome conciencia de que no toda el agua que utilizamos es un derecho humano y por tanto, los
usos diferentes al agua-vida tienen que estar asociados a una serie de deberes (ahorro y costos).

ACTIVIDAD 3.4 (40 min) Diapositivas 16 a 23

A) A continuacion el docente presenta el video Agua. el recurso mas valioso se agota (7min) y analizan la existencia
de poblaciones que carecen de agua potable y/o de servicios de saneamiento basicos en el mundo (Anexo 3).

B) El estudiante responde la siguiente cuestion en la pagina 15 de su cuaderno:
7. ¢Conoces algun caso en Colombia donde se presenten problematicas similares a las del video? ;jcual?

C) El docente distribuye a cada grupo la Lectura 2 que ha de sintetizarse y compartirse en gran grupo. Esta lectura trata
sobre la region del Choco, donde escasean servicios basicos como el saneamiento y el agua potable (Anexo 4).

8. El estudiante propone en su cuaderno algunas posibles soluciones a los problemas de servicios basicos como el
saneamiento y el agua potable en regiones apartadas en el pais (pag. 15).

SE ESPERA QUE...
El estudiantado tome conciencia de la existencia de poblaciones que carecen de agua potable y de servicios de

saneamiento basico en diferentes contextos, incluida Colombia.
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TAREA 4

Infraestructuras hidraulicas en Colombia: El caso Hidroituango

La Tarea 4 aborda las consecuencias medioambientales, sociales, econOmicas, culturales y
emocionales de las infraestructuras hidrdulicas. Esta tarea gira entorno de la hidroeléctrica
Hidroituango y los impactos de su construccion en los ecosistemas de la region del Rio Cauca y en
sus pobladores. La Tabla 15 muestra las contribuciones concretas de esta tarea a la formacion escolar
en la NCA.

Tabla 15.

Sintesis de contribuciones de la Tarea 4
Asignatura sugerida para orientar la Tarea 4:
Ciencias Naturales
Postulado de la NCA

C4.2
Se reconoce el impacto negativo de las obras hidraulicas sobre el medioambiente, ademas de las implicaciones

sociales, econdomicas, culturales y emocionales que estas conllevan.

Objetivos Didacticos

04. Identificar las principales consecuencias medioambientales, sociales, economicas, culturales y emocionales de
las infraestructuras hidraulicas

Contenidos conceptuales

Reconoce la necesidad de replantear Reconoce la especie humana como Comprende las consecuencias que
los “modelos de desarrollo” basados depredadora y los peligros que ella han traido los procesos migratorios
exclusivamente en la idea de representa paralavidaenelplaneta. en la organizacion social 'y
progreso, debido a que han econdémica de Colombia en el siglo
ocasionado profundos deterioros XXy en la actualidad.

que comprometen el  futuro

ambiental del planeta.

Nota: Adaptado de (MEN, 1998b, 2004, 2016b); (Benarroch, Rodriguez-Serrano, & Ramirez-Segado, 2021).

En la Tabla 16 se presentan las tres actividades que conforman la Tarea 4, sus preguntas generadoras
y recursos. Al terminar cada bloque de preguntas se sugiere que algunos estudiantes socialicen sus

respuestas para valorar los avances generales. La tarea tiene una duracion aproximada de dos horas
(2h).

Tabla 16.
Actividades Tarea 4

El docente informa al estudiantado que en la cuarta sesion se va a trabajar sobre las infraestructuras hidraulicas y sus
consecuencias.

Inicia la sesion presentando las imagenes de algunas infraestructuras hidraulicas (Anexo 1).
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N \

.5 7 e
Central Hidroeléctrica Sogamoso Planta desalinizadora Embalse del Guavio Canalizacion Rio Medellin

A partir de las imagenes los estudiantes responden las siguientes cuestiones en las paginas 17 y 18 de su cuaderno:
1. ;A que se refiere el término infraestructuras hidraulicas?
2. ;Que sabes sobre ellas? ;funciones, usos, ubicacion, beneficios, efectos negativos, etc.?

SE ESPERA QUE...
Los estudiantes identifiquen algunas de las infraestructuras hidraulicas presentes en el pais.

A) El docente contextualiza el caso de Hidroituango (Antioquia) y presenta el video La hidroeléctrica colombiana
Hidroituango empezara a funcionar el 26 de julio (Anexo 2).

B) A continuacion agrupa al estudiantado en equipos de cuatro y distribuye los articulos de prensa siguientes (Anexo
3), que han de leerse, sintetizar y compartir en gran grupo.

Lectura 1: Mas de 4.000 personas marchan en Ituango denunciando los impactos de Hidroituango (2011)
Lectura 2: Alerta por dafio ambiental de hidroeléctricas en Colombia (2016)

Lectura 3: Colombia: La muerte de Hugo y Luis, dos lideres que se enfrentaban a Hidroituango (2018)
Lectura 4: Hidroeléctricas en Colombia: entre el impacto ambiental y el desarrollo (2018)

Lectura 5: La represa hidroeléctrica que detuvo un rio en Colombia (2021)

C) El estudiante responde a las siguientes cuestiones en su cuaderno (pag. 18):
3. ;/Queé o quiénes han sido afectados con infraestructuras como Hidroituango, y como se han visto afectados?

SE ESPERA QUE...
Los educandos identifiquen algunas de las principales consecuencias negativas que conlleva la construccion de
infraestructuras hidraulicas como Hidroituango.

A) El docente inicia un debate en el que los estudiantes se oponen a la construccion de Hidroituango, argumentando
las consecuencias negativas expuestas en las lecturas, mientras que el docente se encarga de “defender” los beneficios
de esta obra hidraulica.

B) A continuacion el docente y los estudiantes hacen un balance de los aspectos positivos y negativos de Hidroituango.

Algunos argumentos “a favor” de Hidroituango... Algunas consecuencias negativas de Hidroituango...
- Generara el 30% de la energia de Colombia. - Perdida del ecosistema bosque seco tropical.
- Sera la hidroeléctrica mas grande en la historia del pais. - Vulnera el derecho al trabajo de pescadores,

barequeros, camioneros, entre otros.

- Genera deforestacion y perdidas en la biodiversidad.

- Pone en peligro doce poblaciones rio abajo.

- Altera el flujo del rio y esto afecta la dinamica de los peces,

- Genera trabajo para la region.
- Mejora las carreteras y demas vias de acceso.
- Regula el flujo del Rio Cauca.

- Aprovecha el potencial hidrico del Rio Cauca. algunas especias han desaparecido.

- Cuenta con licencias de construccion y cumple con la - Para 2016 la licencia ya se habia modificado 13 veces.
normatividad. - Vulnera el derecho a la participacion de las
- Su construccién es menos costosa que las plantas comunidades, se evidencian muertes de lideres sociales.
nucleares. - No se ha compensado a muchas familias afectadas.

- Su operacion es mds econdmica que las - Los costos econdmicos, sociales y ambientales
termoeléctricas. dificilmente se recuperan.

4. El estudiante escribe en su cuaderno una reflexion sobre el impacto de Hidroituango en la region (pag. 18).

SE ESPERA QUE...
Los educandos tomen conciencia de las consecuencias medioambientales, sociales, economicas, culturales y
emocionales de las infraestructuras hidraulicas.
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TAREA §

Gestion del agua: Del aumento de la oferta al control de la demanda

Esta tarea aborda la gestion tradicional de ampliacion de la "oferta” de agua, comparada con la gestion
sostenible del agua desde un enfoque alternativo de control de la “demanda”. En la Tabla 17 se
muestran las contribuciones concretas de esta tarea a la formacion escolar en la NCA.

Tabla 17.
Sintesis de contribuciones de la Tarea 5
Asignatura sugerida para orientar la Tarea 5:
Ciencias Sociales
Postulado de la NCA
C4.1
Se gestiona sosteniblemente el agua desde un enfoque de “demanda”, que incentiva el ahorro y la eficiencia del
consumo, al tiempo que contempla la ordenacion urbanistica-territorial, apoyada en criterios de conservacion a largo
plazo.

Objetivos Didacticos

05. Comprender la necesidad de controlar la demanda del agua disponible, en lugar de ampliar su oferta.
Contenidos conceptuales

Comprende la situacion ambiental de los geosistemas mas biodiversos de Colombia (selvas, paramos, arrecifes
coralinos) y las problematicas que enfrentan actualmente debido a la explotacion a que han sido sometidos.

Nota: Adaptado de (MEN, 1998b, 2004, 2016b); (Benarroch, Rodriguez-Serrano, & Ramirez-Segado, 2021).

En la Tabla 2 se presentan las tres actividades que conforman la Tarea 5, sus preguntas generadoras
y recursos. Se sugiere que al terminar cada bloque, algunos estudiantes socialicen sus respuestas para
valorar los avances del grupo. La tarea tiene una duracion aproximada de dos horas (2h).

Tabla 18.

Actividades Tarea 5
ACTIVIDAD 5.1 (40 min) Diapositivas 1 a 5

El docente informa al estudiantado que se va a trabajar alrededor de la gestion del agua, mediante la comparacion del
aun vigente enfoque de ampliacion de la oferta, versus las estrategias alternativas de sostenibilidad que promueven el
control de la demanda.

A) El trabajo inicia con un diagrama de grifos (valvulas) adaptado de Pascual (2014, pp. 32 y 33). Este se adecua al
contexto y se emplean algunos de sus apartados explicativos:

Mediante un diagrama de flujos simplificado se representa el funcionamiento de

una cuenca hidrografica o del sistema hidrico mundial. El diagrama consiste en Ciclo del agua

una serie de depdsitos encadenados mediante flujos que pueden regularse por 0

actuaciones humanas simbolizadas por grifos (Anexo 1). Un primer paso consiste

en identificar acciones sobre los grifos, teniendo en cuenta que estos funcionan

por parejas, de forma que al abrir uno se cierra proporcionalmente el del otro lado Flujo anual de agua l
-_j

(entre ambos suponen el 100% del flujo). ) S = T

B) El docente orienta a los estudiantes en el planteamiento de situaciones que simulan la apertura o cierre de grifos y
deducen los efectos que tales acciones producen. El estudiante escribe las deducciones en la pagina 20 de su cuaderno.

Grifos A: La actuacion sobre los grifos identifica la construccion de infraestructuras hidraulicas (embalses, trasvases,
hidroeléctricas, etc.). En este caso, los efectos tienen que ver con el aumento de la oferta de agua para los humanos
(A2), pero a costa de una disminucion de la sostenibilidad ambiental, al dejar menos agua para los ecosistemas (A1).
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Flujo anual de agua
‘1‘ - continental - 1‘!

Al A2

Flujo disponible para Recurso del que
sostenimiento de los disponen los ‘
ecosistemas LS humanos -
Grifos B: Los movimientos de poblacion desde unos territorios a otros o la variacion de poblacion local, regulan la

accion sobre estos grifos. Por ejemplo, poblacion que migra de Bl hacia B2. Las decisiones se topan con las
condiciones de habitabilidad de los territorios y las dificultades de movimiento de la poblacion.

A2

Recurso del que
disponen los
humanos | =

B1 B2

Areas de dificil acceso!
Recurso dreas poco
pobladas

Recurso empleado
dreas sobrepobladas | = 1

Grifos C: El agua con la que cuentan las areas sobrepobladas puede estar limpia (C1) o puede estar contaminada (C2).
De ello depende si esta disponible para el consumo (C1) o no (C2).

B2

Recurso empleado
,l‘ _| 4reas sobrepobladas | _ ,}.

C1 C2

Agua limpia

—Aguacontaminada

Grifos D: Los usos que se dan al agua limpia disponible pueden ser motivo de analisis de la valoracion de los niveles
de prioridad de las funciones del agua: agua-vida (D1) frente al agua-ciudadania (D2) y ésta frente al agua-negocio
(D3).

C1

Agua limpia

%

Grifos E: El recurso hidrico luego de ser usado en las actividades humanas, debe ser depurado (E1), para que al
reintegrarse al medio beneficie el sostenimiento de los ecosistemas. De lo contrario, a mayor cantidad de vertidos
contaminantes en los cuerpos hidricos (E2), menor sera el agua disponible para el sustento de la vida en el planeta.
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Como parte de la gestion de la demanda, resulta relevante la necesidad de disminuir y estabilizar el consumo de agua
en usos ciudadanos (D2) y en usos de negocio (D3); asi como la reduccion de la contaminacion en todos los sectores

(E2) y mayores inversiones en depuracion (E1).
D1
€)oo
@ &=

El E2
‘ Agua depurada ‘ ‘ Agua contaminada ‘

Finalmente, cabe retomar el origen del diagrama como fuente de todo el sistema. El hecho de que no haya grifo en O
supone que el juego de apertura y cierre de grifos generalmente se da para aumentar la oferta de agua al ser humano,
a costa de detraer agua de los flujos alimentan los ecosistemas hidricos.

C2

1. Con la orientacion del docente, el estudiante plantea situaciones que simulen la apertura o cierre de grifos y deduce
los efectos que tales acciones producen (pag. 20).

SE ESPERA QUE...
Los estudiantes tomen conciencia de que la clave de la gestion hidrica estd en dar un uso sostenible al agua, a
traves de la disminucion y estabilizacion de la demanda, en lugar de aumentar la oferta hidrica para satisfacer
los intereses de la humanidad.

ACTIVIDAD 5.2 (30 min) Diapositivas 6 y 7

A) El docente orienta a los estudiantes en la construccion de un cuadro comparativo, que confronte las estrategias de
oferta que sigue la cultura hidrica tradicional y las estrategias de control de la demanda que promueve la Nueva Cultura
del Agua.

2. El estudiante realiza el cuadro en su cuaderno (pag. 20).

Control de la demanda
(Nueva Cultura del Agua)
1. La gestion de la demanda es la mejor estrategia
alternativa para afrontar y gestionar la escasez de agua
y, ademas, ayuda a disminuir las presiones sobre el
patrimonio hidrico.

Ampliacién de la oferta de agua
(Vieja cultura de agua)
1. Las estrategias vigentes de gestion de oferta han
tenido como principal objetivo la construccion de
infraestructuras hidraulicas, con el argumento de
erradicar los problemas de escasez de agua en
determinadas regiones.

2. Los modelos de gestion de oferta provocan la
degradacion de los sistemas hidricos, graves
consecuencias en la salud, aumento de la brecha de
género y la dificultad de escapar del circulo de la
pobreza, llegando a suponer una amenaza para los
medios de sustento.

3. La persistente preocupacion por brindar mas agua al
ser humano, sumado a la poca eficiencia técnica del uso
y la masiva subvencion de los costos reales del recurso;
han llevado a que primen légicas de derroche de agua
del tipo: “tonto el que no pida, que paga el Rey...”.

SE ESPERA QUE...

2. La gestion de la demanda ofrece un abanico de
posibilidades que buscan potenciar el ahorro y Ia
conservacion del recurso (programas integrales de
ahorro de agua, mejora de la eficiencia en la distribucion
y uso, sustitucion de cultivos, reutilizacion, etc.).

3. La universalizacion de los contadores y la adopcion
de politicas tarifarias que permitan la recuperacion de
los costos de los servicios prestados, son un punto de
partida para fomentar el ahorro -como ocurrié en Ciudad
del Cabo previo al Dia Cero-.

El estudiantado diferencie entre las principales caracteristicas de las tradicionales estrategias de gestion de la
oferta, y las que promueve la Nueva Cultura del Agua a través del control de la demanda.

3. El estudiante plantea un ejemplo en el que relacione la explotacion de los geosistemas de Colombia, con las

estrategias de ampliacion de la oferta de agua (pag. 20).



Tarea 5

SE ESPERA QUE...
Los educandos comprendan la relacion entre las problematicas que enfrentan actualmente los geosistemas de

Colombia y la explotacion a que han sido sometidos, debido a estrategias de ampliacion de la oferta de agua.
ACTIVIDAD 5.3 (30 min) Diapositivas 8 a 14

A) El docente agrupa al estudiantado en equipos de cuatro y distribuye la lectura Contadores inteligentes y Big Data.
como la tecnologia acabara con el desperdicio de agua (Anexo 2), que ha de sintetizarse y compartirse en gran grupo.

B) El estudiante responde las siguientes cuestiones en la pagina 21 de su cuaderno.

4. ;Como se relaciona la lectura con las estrategias de gestion del agua trabajadas en esta clase?
5. En el control del consumo de agua, ;basta con la implementacion de tecnologias que mejoren la eficiencia en su
distribucion y uso, o qué mds se requiere para una mejor gestion de la demanda de agua?

SE ESPERA QUE...

Los estudiantes reconozcan que la gestion sostenible del agua, ademas de la tecnologia como herramienta de
mejoramiento de la eficiencia de los sistemas de agua, requiere que cada uno de ellos le dé un uso racional al
patrimonio hidrico e implementen habitos de ahorro.

34



Unete a la Nueva Cultura del Agua

TAREA 6

Ciclo urbano del agua: Sistema de acueducto y alcantarillado de Bogota

La Tarea 6 aborda el ciclo urbano del agua, los componentes del sistema de acueducto y alcantarillado,
sus costos y las relaciones entre las tarifas y el consumo de agua de los usuarios. La Tabla 19 muestra
las contribuciones concretas de esta tarea a la formacion escolar en la NCA.

Tabla 19.
Sintesis de contribuciones de la Tarea 6
Asignatura sugerida para orientar la Tarea 6:
Ciencias Naturales
Postulado de la NCA

Cs.1
Se garantiza la recuperacion total de los costos generados en los diferentes usos del agua (urbanos, industriales,

agroganaderos, etc.), a través de estrategias de gestion que aplican el balance costo-efectividad.

Objetivos Didacticos

O6a. Identificar y distinguir las
etapas del ciclo urbano del agua.

O6b. Comprender que, en estos
momentos, el cobro de las facturas
del servicio de agua no cubre los
costos reales del proceso de
captacion, tratamiento, distribucion,
comercializacion y depuracion del

0O6¢. Comprender que los regimenes
tarifarios del agua deben ser
exponenciales y se deben disefiar de
tal forma que se pueda, globalmente,
conseguir la autofinanciacion de los
costes reales del agua.

agua.

Contenidos conceptuales
Comprende y valora el ambiente y la importancia de
conservar nuestros recursos naturales.

Reconoce en el pago de los impuestos una forma
importante de solidaridad ciudadana.

Nota: Adaptado de (MEN, 1998b, 2004, 2016b); (Benarroch, Rodriguez-Serrano, & Ramirez-Segado, 2021).

En la Tabla 20 se presentan las tres actividades que conforman la Tarea 6, sus preguntas generadoras
y recursos. Al terminar cada bloque de preguntas se sugiere que algunos estudiantes socialicen sus

respuestas para valorar los avances generales. La tarea tiene una duracion aproximada de dos horas
(2h).

Tabla 20.
Actividades Tarea 6

El docente informa al estudiantado que la sexta sesion trabaja el ciclo urbano del agua, los costos que implica llevar el
agua hasta cada punto de la ciudad y el sistema tarifario.

A) El docente inicia la sesion con las siguientes preguntas de orientacion que el estudiante responde en la pagina 23
de su cuaderno:

1. Vivir en una ciudad como Bogotd brinda muchos privilegios: uno de ellos es contar con agua potable con tan solo
abrir el grifo, ;conoces de donde proviene el agua y/o la ruta que esta sigue para llegar a tu vivienda?

2. A tu parecer o segun lo que has escuchado de tus familiares o conocidos, ;las tarifas del servicio de acueducto y
alcantarillado en la ciudad son: justas, costosas o baratas? Explica tu respuesta.
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B) El docente presenta las fuentes de SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

abastecimiento del acueducto de Bogota

Sistema Chingaza

(Anexo 1), compuesto por rios, lagunas y Fuentes de e
embalses ubicados en el departamento de Abastecimiento Teusacs \ R

Cundinamarca, que se agrupan en tres
sistemas:

1. Tibitoc (Embalses de Sisga, Tominé y
Neusa).

2. Chingaza (Embalse de Chuza y San
Rafael).

3. La Regadera (Embalses Regadera, Tunjos
y Chisaca).

PlantasEl
Dorado, L&
Laguna

Desde alli, el agua recorre distancias de mas

Cuenca Rio Bogotd

de 50 Km, es procesada y distribuida por toda Y L
la ciudad a través de mas de 8.500 Km de mﬂM ’ ' ,

redes.

C) El docente enuncia los nueve o e Oo)ir—" 5 ﬂ 6..)’# 3 ’;i“:&

componentes de la ruta del agua del

acueducto y alcantarillado de Bogota, sin CAPIRCION SUTHDUCEN ALNACHNMEIND SisTmmvcHs L s o!
mencionarlos en orden, de tal modo que sean RIOS Y QUEBRADAS Socomm—c—— E
los estudiantes quienes los ordenen: }
o ) T~ -
Distribucion (Tuneles y tuberias); Planta de 3 ROSPRIE _g? E‘:: 1: .é?
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR); = = =l— ! =
Sistema maestro de drenaje; Produccion o . ‘lg hf“ ‘
(Planta de tratamiento); Captacion (Cuencas RED MATRIZ TGS o R ESTRUCTURAS
hidrograficas); Distribucion (Red matriz, 7 REDA[ZSETSL"CUT(O'W 4 . . .:Fl
tanques de almacenamiento, estructuras de et e— s — ———
bombeo, estructuras de control); Distribucion f
(Tuneles y tuberias); Red de distribucion de .m ; s - pAZX2RS
acueducto; Almacenamiento (Embalses). J i mh . u-?‘ = { =<
ﬂ ! ! . r— T L)
3. El estudiante recorta, ordena y pega los - ; =
componentes de la ruta del agua (Anexo 2) en § sistemamaestro —
su cuaderno (Pdg. 24), con el apoyo el  juuliosie i O A ooy

docente.
D) El docente presenta el Video Ruta del Agua (Anexo 3), para concretar el orden de los componentes.

SE ESPERA QUE...
El estudiantado conozca los componentes de la ruta del agua del acueducto y alcantarillado de su ciudad, y la
identifiquen como el ciclo urbano del agua en Bogota.

E) El estudiante responde la siguiente pregunta en la pagina 24 de su cuaderno:

4. Ahora que conoces todos los componentes que permiten captar el agua, que esta viaje por mas de 50 Km, se
potabilice para que la ciudadania pueda consumirla y se depure para que retorne a los ecosistemas acudticos,
¢consideras que la tarifa que pagas por el servicio cubre la totalidad de los costos de estos procesos?

SE ESPERA QUE...
Los estudiantes empiecen a cuestionarse sobre las tarifas que pagan por el servicio de acueducto y alcantarillado
y los costos reales que implican dichos procesos.

A) El docente presenta el modelo tarifario vigente del servicio de acueducto y alcantarillado en el pais y orienta su
analisis (Anexo 4):

- El esquema tarifario colombiano reconoce la division entre categorias de usuarios residenciales (estratos
socioeconomicos 1 al 6) y no residenciales (industrial, comercial y oficial).

- El estrato 4 y el usuario oficial pagan una tarifa de referencia (ni paga ni recibe subsidio cruzado).

- Los estratos mas ricos (5 y 6) y los usuarios comercial e industrial aportan con sobrecargos a un fondo de subsidios
que beneficia a los estratos mas pobres (1, 2 y 3).
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Cargo Fijo Cargo por Consumo

$ / suscriptor / mes $ / suscriptor / mes

Acueducto Alcantarillado  Acueducto Alcantarillado

| Estato1 | | 70% || 70% | | 70% || -70% |
| Estrato2 [ | 40% || -40% [ | -40% || -40% | Subsidios
| GEstrato3: | | s% || 15w | | 1% || 5% |
Estrato 4 | 0% || ox% | % || ox | | COSt_Q de Referenaa
Sin subsidios y sin contribuciones
| Estatos | | 124% [| 149% | | s5% || s1% |
Estrato 6 | 174% || 246 | | e5% || 61% . )
| | | I | l Contribuciones
| ndustial | | 30% || 31% [ | 38% || 43% |
| comercal || s0% || so% || so% || sox |
Sector Oficial | % || _o% | 0% || _o% | 1 Costo de Referencia

Sin subsidios y sin contribuciones

5. El estudiante deduce algunas ventajas y desventajas del sistema tarifario del servicio de acueducto y alcantarillado
colombiano y realiza en su cuaderno un cuadro comparativo. Este sistema tarifario es implementado en la capital del
pais, por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB) (pag. 27).

Algunas ventajas...

- La diferenciacion de tarifas, aportes y subsidios
cruzados por categorias de usuarios y estratos es
coherente con los niveles de prioridad del uso del agua,
pues busca garantizar solidariamente el agua-vida,
promover la equidad de acceso al agua-ciudadania y
demanda mayores tarifas y tasas al agua-negocio y al
recurso empleado con fines suntuosos.

- El cobro de cargos fijos da estabilidad de recaudacion
a la empresa prestadora del servicio.

- Los subsidios fomentan la ampliacion de la cobertura y
a mantener mas usuarios en la red, quienes consumen y
pagan el servicio; esto representa beneficios en la salud
de la poblacion y en la eficiencia econdomica del

Algunas desventajas...

- Los beneficiarios de los subsidios pueden percibir que
sin importar que consuman altas cantidades de agua, las
tarifas que pagan siempre seran bajas.

- Un cargo fijo alto no permite a los usuarios ver
reflejado en su factura el consumo racional del agua.

- Los usuarios que financian el subsidio pueden buscar
fuentes alternativas de agua, o también pueden recurrir
al fraude para acceder al subsidio.

- Los subsidios cruzados requieren un equilibrio entre
receptores y contribuyentes al subsidio, de lo contrario,
la prestacion del servicio no sera sostenible al no
recuperar los costos de administracién y operacion.

prestador del servicio.

SE ESPERA QUE...

Los educandos conozcan la configuracion del modelo tarifario del servicio de acueducto y alcantarillado de la
ciudad, en el que aquellos que tienen mayores ingresos y quienes usan el agua con fines lucrativos, aportan
solidariamente para garantizar el acceso al agua-vida y a la equidad en el acceso al agua-ciudadania de los

usuarios de menores ingresos.

ACTIVIDAD 6.3 (30 min)

A) A continuacion el docente presenta el grafico del
comportamiento de los consumos de agua y tarifas
medias en Bogota -1998 a 2008- (Anexo 5) y orienta
al estudiantado para que estos lo analicen.

Segun la metodologia tarifaria vigente y el Modelo de
Eficiencia Comparativa (DEA por sus siglas en
ingles), la EAAB cuenta con una eficiencia del 100%.
Puesto que sus tarifas permiten recuperar la totalidad
de los costos de administracion y operacion.

Dicho resultado parte del desmonte gradual de
subsidios extralegales entre 1998 y 2005. Se observa
que a medida que la tarifa media incrementa, el
consumo medio se reduce durante dicho periodo. A
partir del 2006, las tarifas se estabilizan y el consumo
continua reduciéndose moderadamente.

Diapositivas 11 a 19

Comportamiento de los Consumos y Tarifas Medias EAAB
(1998-2008)
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Tarea 6

6. El estudiante escribe en su cuaderno tres ideas que sinteticen la grafica (Pag. 28).

SE ESPERA QUE...
El estudiantado tome conciencia de que el desmonte de los subsidios extralegales obliga al incremento de las
tarifas, para que estas se acerquen al costo real del agua, haciendo que los usuarios disminuyan su consumo.

B) El estudiante responde la siguiente pregunta de orientacion en la pagina 28 de su cuaderno:

7. ¢(Alguna vez te has preguntado cudnta agua puede perderse por fugas en las redes de distribucion o el agua que
no se factura debido a las conexiones fraudulentas de algunos usuarios? Explica tu respuesta.

fndice de Agua No Contabilizada (IANC) Bogota 2021 = 39% D) El docente explica qué es el Indice de Agua No

0 2] 5} o e Contabilizada (IANC). Este indicador se define como las
CAPTACION DISTRIBUCION ALMACENAMIENTO DISTRIBUCION PRODUCCION ’ . ’ . . .

pérdidas técnicas y comerciales en el sistema de

acueducto. Un indice elevado del IANC es una de las

AT S G gy 39% - . .
5 | 03% causas principales que afectan la calidad del servicio y

AAA~ ¥ &) N VU pérdidas

péidas - comprometen la sostenibilidad de la empresa prestadora
del servicio.

éj @ &O @ El IANC del acueducto de Bogota para el 2021 fue del

39%, esto quiere decir que por cada 1000 litros de agua
28.1% L P P 6.7% captada, se pierden 390 L y solo se facturan 610 L. De
o l < l e 1 pérdidas Comerciales  ]og  cuales, se estima que el 6.7% son pérdidas
. , o Y
comerciales, y mas del 28% corresponde a pérdidas
Booskoa técnicas en la red matriz de distribucion (Anexo 6).

Agua Perdida: 39% Agua Facturada: 61% A pesar de estas pérdidas, Bogotd cumple con los

[ | estandares del Modelo de Eficiencia Comparativa DEA
! del pais.

(6]
DISTRIBUCION »”

RED DISTRIBUCION
ACUEDUCTO

Agua captada y tratada: 100%

C) El docente reflexiona acerca del cumplimiento del estandar de pérdidas fisicas y comerciales de agua por parte de
la EAAB, no obstante, se siguen dando pérdidas de mas de la tercera parte del agua captada. El costo del agua perdida
no es cobrado a los usuarios, pues de hacerlo, las tarifas aumentarian considerablemente.

8. Como usuario del sistema de acueducto de Bogota, ;jestarias dispuesto a participar del pago de los costos del agua
perdida de la ciudad? Explica tu respuesta (pag. 28).

D) El estudiante responde la siguiente pregunta a modo de conclusion en la pagina 29 de su cuaderno:

9. Luego de conocer: 1) las diferentes etapas del proceso que sigue el agua para llegar hasta tu vivienda, 2) los
subsidios que benefician a los usuarios de menores ingresos economicos y 3) el agua que se pierde y no se factura...

¢ Consideras que las tarifas del servicio de acueducto y alcantarillado en la ciudad son: justas, costosas o baratas?
Explica tu respuesta.

SE ESPERA QUE...
El estudiantado valore el agua que llega a sus viviendas y tome conciencia de que los usuarios deben pagar los
costos reales del agua, de acuerdo con sus funciones y valoracion.
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TAREA 7

La administracion del agua es responsabilidad de todos

Esta tarea aborda la administracion democratica del agua a través de enfoques de gobernanza
transparente, plural y participativa. En la Tabla 21 se muestran las contribuciones concretas de esta
tarea a la formacion escolar en la NCA.

Tabla 21.
Sintesis de contribuciones de la Tarea 5
Asignatura sugerida para orientar la Tarea 5:
Ciencias Sociales
Postulado de la NCA
C3.1
Se promueve la democratizacion de la administracion de las aguas subterraneas y superficiales, mediante nuevos
enfoques de gobernanza transparente, plural y participativa.

Objetivos Didacticos
O7. Reconocer la responsabilidad de todo ciudadano en la gestion del patrimonio hidrico, en la que también participan
gobiernos ¢ instituciones.

Contenidos conceptuales
Asume una posicion critica frente al deterioro del medio  Identifica la especie humana como “red neuronal” que
ambiente y participa en su proteccion. puede orientar la dindmica del planeta tierra como ser
vivo hacia una calidad de vida mejor.

Nota: Adaptado de (MEN, 1998b, 2004, 2016b); (Benarroch, Rodriguez-Serrano, & Ramirez-Segado, 2021).

En la Tabla 22 se presentan las dos actividades que conforman la Tarea 7, sus preguntas generadoras
y recursos. Se sugiere que al terminar cada bloque, algunos estudiantes socialicen sus respuestas para
valorar los avances del grupo. La tarea tiene una duracion aproximada de dos horas (2h).

Tabla 22.
Actividades Tarea 7
ACTIVIDAD 7.1 (40 min) Diapositivas 1 a 5

El docente informa al estudiantado que en la séptima sesion se va a trabajar alrededor de la gobernanza del agua.

A) Da inicio con las siguientes preguntas de orientacion que el estudiante responde en su cuaderno (pag. 31):

Ul Gt En Totalmente
1. Marque con una X su grado de acuerdo o desacuerdo: en De acuerdo
desacuerdo desacuerdo de acuerdo

a. El Gobierno Nacional

b. El Gobierno Distrital
Los problemas del  c. Las empresas concesionarias
agua deben ser | (por ejemplo, Empresa de
solucionados por... = Acueducto y Alcantarillado)

d. La ciudadania

e. Otros

2. ;Que entiendes por “gobernanza del agua”?

B) El docente hace un sondeo de las respuestas de la pregunta 1.
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C) El docente presenta los videos 1 y 2 (Anexo 1), que tras ser observados, han de compartirse en gran grupo.

Video 1. ;Qué es gobernanza?
Video 2. Accion colectiva por la gobernanza del agua de Villavicencio y Acacias

3. El estudiante responde nuevamente la pregunta 1 (pag. 31) y el docente contrasta las respuestas de antes y después
de observar los videos.

SE ESPERA QUE...
Los estudiantes se acerquen al concepto de gobernanza del agua y tomen conciencia de que la administracion del
agua es responsabilidad de todos (gobiernos, instituciones y ciudadania).

ACTIVIDAD 7.2 (50 min) Diapositivas 6 a 13

A) El docente agrupa al estudiantado en equipos de cuatro y distribuye el articulo de prensa Gobernanza del agua
(Anexo 2), que ha de leerse, sintetizar y compartir en gran grupo.

B) El docente invita a los estudiantes a reflexionar criticamente alrededor de como en los videos y en el articulo de
prensa se plantean algunos casos exitosos de gobernanza del agua; mientras que, por el contrario, en sesiones anteriores
se han reseflado casos en los que se vulneran los derechos participativos de las comunidades e incluso han sido
asesinados algunos sus lideres sociales -como en el caso de Hidroituango y otras grandes obras hidraulicas-.

4. El estudiante escribe en la pagina 32 de su cuaderno una reflexion critica sobre los obstdculos que enfrenta la
gobernanza del agua en el pais..

SE ESPERA QUE...
Los estudiantes asuman una posicion critica frente al deterioro del medio ambiente y sobre la participacion
ciudadana en su proteccion.

D) El docente concluye la sesion invitando a los estudiantes a tomar conciencia de que, a pesar de que existen obstaculos
en la participacion ciudadana frente a la gobernanza del agua, como miembros de la sociedad hacemos parte de una
“red neuronal” que orienta las dindmicas de la Tierra. Por ende, todo ciudadano es responsable de la administracion del
recurso hidrico.

5. El estudiante escribe en su cuaderno una conclusion sobre su rol personal en la gobernanza del agua (pag. 32).

SE ESPERA QUE...
El estudiantado tome conciencia de que todo ciudadano es responsable de la administracion del agua y que dicha
responsabilidad es compartida con los gobiernos e instituciones, puesto que todos configuramos una ‘“red
neuronal” que orienta la dinamica del planeta Tierra como ser vivo, buscando una calidad de vida mejor.
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TAREA 8

Practica de laboratorio: Simulacion sobre analisis de aguas

La Tarea 8 gira en torno a una experiencia simulada en la que se acerca al estudiantado al trabajo de
un equipo cientifico de investigacion, que buscan determinar la potabilidad del agua de cuatro fuentes
de agua dulce, a través del analisis de la calidad del agua. Esta tarea tiene como enfoque metodolégico
la ensefianza de las ciencias basada en indagacion (IBSE), por lo que el rol del docente es fundamental
como guia, quien a través de cuestionamientos orienta el proceso de aprendizaje. La Tabla 23 presenta
las contribuciones concretas de esta tarea a la formacion escolar en la NCA.

Tabla 23.

Sintesis de contribuciones de la Tarea 8
Asignatura sugerida para orientar la Tarea 4:
Ciencias Naturales
Postulado de la NCA

Cs2
Se identifica el impacto de los factores contaminantes en el medio ambiente y se analiza el deterioro de la calidad del
agua generada por contaminacion antropogénica.

Objetivos Didacticos
08. Analizar los parametros fisicoquimicos y bioldgicos presentes en los estudios de calidad del agua (pH, turbidez,
velocidad de sedimentacion, solidos disueltos, identificacion de sulfatos y cloruros, presencia de microorganismos).
Contenidos conceptuales

Analiza la calidad del agua de
acuerdo con parametros fisicos,
quimicos y microbiologicos.

Desarrolla protocolos experimentales
en los cuales utiliza muestras de agua
sin y con contaminantes para
identificar su grado de potabilidad
segun parametros fisicos, quimicos y
biologicos.

Destaca la importancia del agua en los
procesos  fisiologicos de los
organismos vivos y su papel en la
temperatura corporal, la digestion, la
traspiracion 'y otras funciones
importantes para la vida.

Nota: Adaptado de (MEN, 1998b, 2004, 2016b); (Benarroch, Rodriguez-Serrano, & Ramirez-Segado, 2021).

La practica requiere de la preparacion de las cuatro muestras simuladas, que se indican en la Tabla
24. Para cada caso utilice una botella plastica transparente de aproximadamente 1 litro.

Tabla 24
Preparacion de las cuatro muestras a analizar
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4
(simula agua natural de (simula agua de un (simula agua de un lago (simula agua de un pozo
manantial) estanque abandonado) cercano a una industria contiguo a un lodazal)
agroquimica)
500 mL de agua potable | A 500 mL de agua del grifo, | A 500 mL de agua del grifo | A 500 mL de agua de grifo
embotellada. se agrega lechuga molida y | se adiciona 1 mL de acido | se le agregan 5 cucharadas
cilantro. Se deja durante 8 | sulfirico y 2 mL de sal. de lodo, se mezcla, luego se

dias en presencia de luz
solar. Se agita la muestra y
se extraen 500 mL del
liquido.

deja decantar y se extraen
500 mL del liquido que
sobrenada.

En la Tabla 25 se presentan las tres actividades que conforman la Tarea 8. La primera actividad
introduce los parametros empleados para medir la calidad del agua. La segunda indica el material
requerido para cada una de las seis pruebas a realizar y sefiala como evaluar dichos parametros fisicos,

41



Tarea 8

quimicos y bioldgicos en las cuatro muestras de agua, al tiempo que aborda la importancia del agua
para los seres vivos. Por tltimo se emplean los resultados obtenidos para determinar la potabilidad de
cada una de las muestras, y se plantea una reflexion alrededor de la calidad del agua en los ecosistemas
acuaticos. La tarea tiene una duracion aproximada de dos horas (2h).

Tabla 25.

Actividades Tarea 8
ACTIVIDAD 8.1 (20 min) Diapositivas

El docente informa a los estudiantes que en la octava sesion se trabaja sobre la importancia del agua para los seres
vivos, sus propiedades y la utilizacion de pardmetros de control para medir la calidad del agua, teniendo en cuenta su
procedencia y el uso que se le va a dar (consumo humano, uso industrial, vertidos, etc.). Las actividades estan basadas
en una situacion problema que requiere de la imaginacion, del compromiso individual y del trabajo en equipo.

Para ello, plantea el siguiente contexto: vamos a imaginar que cada pequerio grupo es un equipo de investigacion que
debe determinar si el agua que se encuentra en cuatro fuentes de agua dulce de la region es potable o no lo es.

El docente agrupa al estudiantado en equipos de cuatro. Cada equipo trabajara de modo independiente y al finalizar las
actividades socializaran los resultados obtenidos.

A) Da inicio con dos preguntas problema que contextualizan la experiencia, a las que los estudiantes daran una
respuesta provisional en su cuaderno, a modo de prediccion (pag. 33):

¢ Como podriamos determinar cudl(es) de las fuentes de agua es potable?

¢ Qué diferencia hay entre el agua potable y el agua no potable?

B) El docente presenta un esquema en el que se indican los parametros utilizados para evaluar la calidad del agua:

Parametros de analisis de calidad del agua

Calidad del agua

Segiin pardmetros

Fisicos Quimicos Microbiol6gicos
Color, olor ‘ pH Virus
Condicividad Concentrac.lon de | Ba.ctenas
sustancias coliformes
Turbidez i Oxigeno Disuelto OD Hongos
Densidad Demanda Biolégica Algasl vgrde-
de Oxigeno DBO azn’acas
Solidos totales
disueltos - Protozoos
s Demanda Quimica de
Oxi DQO
Sedimentacién Higeo DO

- Fisicoquimicos: Son aquellos procedimientos - Microbiologicos: Son los procedimientos de
de laboratorio que se efectuan a una muestra de laboratorio que se efectuan a una muestra de agua
agua para evaluar sus caracteristicas fisicas, para consumo humano para evaluar la presencia
quimicas o ambas. 0 ausencia, tipo y cantidad de microorganismos.

C) El docente indica que dados los recursos con los que cuenta el laboratorio de la institucion, se analizaran los
siguientes parametros: pH, turbidez, velocidad de sedimentacion, solidos disueltos, identificacion de sulfatos y cloruros
e identificacion de microorganismos. Con estos parametros cada equipo podra evaluar sus muestras para determinar si
son 0 no aptas para el consumo humano.
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SE ESPERA QUE ...
Los estudiantes identifiquen los parametros utilizados para medir la calidad del agua potable de tal manera que
no represente riesgos para el consumo humano.

ACTIVIDAD 8.2 (80 min) Diapositivas

A) El docente indica al estudiantado que los equipos de trabajo de campo ya han tomado muestras de las cuatro fuentes
de agua y las han llevado al laboratorio para desarrollar seis pruebas de calidad del agua.

B) El docente entrega 50 mL de cada una de las muestras, las cuales estaran identificadas con los ntimeros 1 al 4.

—- — — e - IR0 —

| ! ' p— |

I Muestra 1 I I Muestra 2 ] | Muestra 3 | I Muestra 4 I

e E ()

Prueba No 1: Medicion de pH

Materiales: pH metro y muestras de agua para analizar

A) Los estudiantes responden las siguientes preguntas de orientacion en su cuaderno (pag. 34):

1. ;Por qué es importante el pH del agua?
2. ;El agua potable debe ser dacida, neutra o alcalina? ;Cudles deben ser los valores de pH?

B) El docente explica que la importancia del pH en los sistemas quimicos y biologicos de las aguas naturales, radica
en que para la mayoria de las especies acuaticas, la zona de pH favorable se situa entre 6.0 y 7.2. Fuera de este rango
no es posible la vida como consecuencia de la desnaturalizacion de las proteinas.

Segin la norma colombiana (Resolucion 2115 de 2007), el pH del agua para consumo humano deberd estar
comprendido entre 5,5 y 9,0 unidades de pH.

3. Luego de la explicacion cada grupo realiza la medicion del pH para las 4 muestras y registra los valores de
referencia de pH y los datos obtenidos en la tabla de resultados (pag. 34 y 35).

Tabla de Resultados de pH

Eg |
- Parametros de referencia PH:
o=
Muestra Valor de pH — Caréacter .
acido alcalino

1
2

' 3
4

El valor del pH varia de 0 a 14. Bajo 7 el agua es considerada acida y
sobre 7, alcalina. Agua con pH 7 es neutra.

4. Los estudiantes retoman las respuestas 1y 2 y las contrastan con la teoria y sus resultados (pag. 35).

Prueba No 2: Observacion de Turbidez

Materiales: muestra patron de agua destilada, muestras de agua para analizar, linterna

A) Los estudiantes responden las siguientes preguntas de orientacion en la pagina 35 de su cuaderno:

5. ;/Que entiendes por turbidez?, o ;a qué se refieren cuando se habla de algo turbio?
6. ;/Qué podria indicar que el agua tenga altos niveles de turbidez o que se encuentre muy turbia?
7. ¢ Qué efectos podrian tener altos niveles de turbidez en el agua sobre aquellos seres vivos que la habitan?

B) El docente explica qué es la turbidez: es una medida de la dispersion de la luz por el agua como consecuencia de la
presencia en la misma de materiales suspendidos coloidales y/o particulados, los cuales reducen su transparencia. Puede
ser provocada por la presencia de algas, plancton, materia organica y muchas otras sustancias como el cinc, hierro,
manganeso y arena, resultantes del proceso natural de erosion o de desechos domésticos e industriales.
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Un valor alto de turbidez indica que el agua contiene una alta cantidad de materiales suspendidos ya sean coloidales o
particulados.

8. Tras la explicacion, los grupos realizan la observacion de cada muestra al contrastarla con la de agua destilada,
las ordenan de menor a mayor turbidez y enseguida colocan la linterna en un lado del vaso con el fin de identificar el
paso de luz a través de cada muestra, por ultimo registran lo observado en la tabla de resultados (pag. 36).

Comparacion con muestra patron

= ]7 [oni] [womz] [wews] [wend] Tabla de Resultados de observacion de la turbidez

fem— —— R —— R -—— |
=

Clasificacion de la turbidez

Jﬂ Muestra (Alta, Media, baja, muy baja)

Paso de haz de luz

= “
A mayor turbidez, mayor impedimento del paso de la luz a través de la
muestra.

9. Los estudiantes retoman las respuestas 5 a 7 y las contrastan con la teoria y sus resultados (pag. 36).

W N[ —

Prueba No 3: Velocidad de Sedimentacion

Materiales: muestras 2 y 4 para analizar, gradilla con dos tubos de ensayo con tapa y regla acoplada a cada tubo,
cuchara plastica y cronometro

A) Los estudiantes responden las siguientes preguntas de orientacion en la pagina 36 de su cuaderno:

10. A tu parecer, ;jcudl es el proposito de la sedimentacion?, ;te parece familiar el término sedimento o con qué se
relaciona?

B) El docente explica que la sedimentacion se usa para separar de una suspension, un liquido claro que sobrenada en
la superficie y un material solido que se deposita en el fondo, y que como fuerza impulsora en esta operacion actiia el
campo gravitatorio.

La sedimentacion se relaciona con la cantidad de solidos disueltos en la muestra

11. Despues de la explicacion, los estudiantes preparan las muestras 2 y 4, para ello las agitan con la cuchara con el
fin de que la concentracion sea lo mas uniforme posible, luego llenan los tubos de ensayo con las muestras, teniendo
cuidado de marcarlos con el nimero correspondiente para no confundir las muestras.

Se mide la altura inicial de la suspension, usando la regla acoplada a cada tubo, se tapa y luego se agita intensamente
para que la concentracion sea lo mas uniforme posible a lo largo del tubo. Se deja el tubo en reposo en la gradilla y
se va determinando la altura que ocupa la suspension en funcion del tiempo, tomando para ello medidas de la altura
de la suspension cada minuto, durante 5 minutos, por ultimo registran los datos obtenidos en la tabla de resultados

(pag. 37).
Tabla de velocidad de sedimentacion de las muestras
Muestra . Aqura dela §uspens19n (cm) .
min 1 min 2 min 3 min 4 min 5
g 2
< 4

Tiempo

12. Los estudiantes retoman las respuestas de la pregunta 10 y las contrastan con la teoria y sus resultados (pag. 37).
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Prueba No 4: Solidos disueltos

Materiales: muestras de agua para analizar, erlenmeyer, embudo de filtracion, papel filtro, balanza electronica,
plancha de calentamiento, probeta

A) Los estudiantes responden las siguientes preguntas de orientacion en la pagina 37 de su cuaderno:

13. A tu parecer, /los solidos disueltos y solidos en suspension introducidos por el ser humano en los ecosistemas
acudaticos, pueden afectar a los seres vivos que alli habitan o consumen esta agua? ;por qué?

B) El docente explica que los principales aniones inorgdnicos que se pueden encontrar disueltos en el agua son
carbonatos, bicarbonatos, cloruros, sulfatos, fosfatos y nitratos, también se pueden encontrar cationes como calcio,
magnesio, sodio, potasio, amonio, entre otros y materia orgénica e inorganica particulada como aceites, grasas, arcillas,
arenas, fangos, etc.

La presencia de solidos en suspension participa en el desarrollo de la turbidez y el color del agua, mientras que la de
solidos disueltos determina la salinidad del medio, y en consecuencia la conductividad del mismo.

14. Después de la explicacion, los estudiantes: a) pesan el papel filtro en la balanza electronica, registran el dato y,
b) colocan el papel en el embudo de filtracion, luego deben agitar la muestra con la cuchara con el fin de que la
concentracion sea lo mas uniforme posible, extraen 20 mL y los ponen en la probeta, la vierten en el papel filtro y
esperan hasta que se separe la parte solida de la liquida. c) Teniendo los solidos en el papel filtro, se ponen en la
plancha de calentamiento a 60°C aproximadamente, de tal manera que se sequen (teniendo cuidado de que no se
queme el papel filtro). d) Cuando la muestra de solidos esté totalmente seca y fria se vuelve a pesar en la balanza
electronica. Por ultimo registran los datos en la tabla de resultados. Se repite el proceso para las otras tres muestras

(pdg. 38).

a) Pesado de papel filtro b) Filtracion de la muestra

Tabla de cantidad de residuos so6lidos por muestra

\

N — A Masa papel masa de
\5’\2 Muestra Ma?.ﬁtlr)sp 2 filtro + solidos
(M) solidos disueltos
: disueltos (M2) Mz - M
1
¢) Secado de los solidos d) Pesado de la muestra de 5

disueltos solidos obtenida

@ <

15. Los estudiantes retoman la respuesta 13 y las contrastan con la teoria y sus resultados (pag. 38).

Prueba No 5: identificacion de sulfatos y cloruros en las muestras

Materiales: muestras de agua para analizar, gradilla con tubos de ensayo, cloruro de Bario (BaCl2) al 10% y
Nitrato de plata (AgNO3) al 10%

A) Los estudiantes responden las siguientes preguntas de orientacion en la pagina 38 de su cuaderno:

16. A tu parecer, jcomo puede afectar a los seres vivos la presencia de iones sulfato o de cloruro en el agua, y en
particular, al ser humano al beber esta agua?

B) El docente explica que la presencia de iones sulfato en el agua de consumo humano, afecta su sabor de forma
apreciable y por tanto sus caracteristicas organolépticas, ademas, niveles muy altos, en el orden de los miles de
miligramos, provocan un efecto laxante en los consumidores.

En cuanto a los iones cloruro, afectan el sabor del agua, haciéndolo desagradable. Son también susceptibles de
ocasionar una corrosion en las canalizaciones y en los depdsitos, en particular para los elementos de acero inoxidable.

17. Luego de la explicacion, los estudiantes toman 10 mL de cada muestra de agua y los colocan en los tubos de
ensayo, teniendo cuidado de marcarlos para no confundirlos. Luego se aniaden unas gotas de la disolucion de cloruro
de Bario en cada tubo de ensayo y se observan lo sucedido.
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Ahora, toman otros 10mL de cada muestra de agua y los colocan en otros tubos de ensayo, vuelven a marcar los tubos.
Luego se ariaden unas gotas de la disolucion de Nitrato de plata en cada tubo de ensayo y observan lo sucedido. Por
ultimo registran los datos obtenidos en la tabla de resultados (pag. 39).

nnnmi

18. Los estudiantes retoman la respuesta 16 y las contrastan con la teoria y sus resultados (pag. 39).

Tabla de presencia de sulfatos y/o cloruros en las muestras

Muestra Presencia de sulfatos Presencia de cloruros

1
2
3
4

Prueba No 6: identificacion de microorganismos en las muestras

Materiales: pipeta, porta y cubreobjetos, muestras de agua para analizar, microscopio

A) Los estudiantes responden la siguiente pregunta de orientacion en la pagina 39 de su cuaderno:
19. ;El agua potable puede contener microorganismos patogenos? ;jpor qué?

B) El docente explica que el agua potable no debe contener microorganismos patogénicos y debe estar libre de bacterias
indicadoras de contaminacion fecal. Como indicadores de contaminacion fecal, las bacterias de referencia elegidas son
las del grupo coliforme. El principal representante de ese grupo de bacterias es llamado Escherichia coli.

20. Luego de la explicacion, los estudiantes sacan del fondo de cada muestra agua con la pipeta y colocan una gota
en un portaobjetos, cubren con una lamina cubreobjetos. Llevan la muestra al microscopio en un aumento de 40X,
para poder observar diferentes microorganismos. Por ultimo registran los datos obtenidos en la tabla de resultados
(pdg. 40).

Tabla de presencia de microorganismos en las muestras

Representacion de microorganismos

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4

21. Los estudiantes retoman la respuesta 19 y las contrastan con la teoria y sus resultados (pag. 40).
SE ESPERA QUE...

Los estudiantes reconozcan algunos de los parametros fisicos, quimicos y microbioldgicas utilizados para evaluar la calidad
del agua y su importancia para la vida en los ecosistemas acudticos.

A) El docente entrega el texto “La importancia del agua en los seres vivos” a cada grupo (Anexo 1).
22. Cada pequerio grupo lee el texto y confronta con sus resultados (pag. 40).

Cada pequerio grupo retoma sus respuestas a las preguntas problema, comprueban si sus predicciones fueron
acertadas y responden nuevamente (pag. 41) de tal modo que se corrijan y/o complementen las respuestas anteriores.

23. ; Como podriamos determinar cudl(es) de las fuentes de agua es potable?
24. ;Qué diferencia hay entre el agua potable y el agua no potable?

25. Los estudiantes analizan la informacion de las pruebas de laboratorio, su relacion con los puntos de donde se
extrajeron las muestras y concluyen cudal(es) de las cuatro fuentes de agua es (son) apta(s) para el consumo humano
(pag. 41). Por ultimo socializan en gran grupo sus hallazgos y conclusiones.

SE ESPERA QUE...

Los estudiantes reconozcan la importancia del agua para los seres vivos, en especial el agua potable para el
consumo humano.
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TAREA 9

Quien contamina, paga; y si contaminas menos, a todos nos cuesta menos

Esta tarea aborda la contaminacion del agua y las sanciones monetarias que recaen sobre los actores
contaminantes, asi como otros mecanismos econdmicos que buscan que dichos actores disminuyan la
contaminacion en la fuente, en lugar de realizar el pago de tasas por contaminar. En la Tabla 26 se
muestran las contribuciones concretas de esta tarea a la formacion escolar en la NCA.

Tabla 26.

Sintesis de contribuciones de la Tarea 9
Asignatura sugerida para orientar la Tarea 9:
Ciencias Sociales
Postulado de la NCA
C5.2

Se valora el costo econémico que implica descontaminar el agua y se defiende una penalizacion econémica para
quienes contaminan. Ademas, se promueve la prevencion de contaminacion en la fuente, pues puede resultar menos
costoso evitar la contaminacion que descontaminar.

Objetivos Didacticos
O09a. Reconocer el coste economico ~ O9b. Defender la penalizacion O9c. Valorar la prevencion de la
que implica descontaminar el agua. econémica y legal de los actores contaminacion del agua frente a la
contaminantes del agua. descontaminacién posterior, tanto

desde el punto de vista econémico
como ecologico.

Contenidos conceptuales
Analiza la contaminacion del agua, el aire y el suelo por Reconoce en el pago de los impuestos una forma
desechos quimicos. importante de solidaridad ciudadana.

Nota: Adaptado de (MEN, 1998b, 2004, 2016b); (Benarroch, Rodriguez-Serrano, & Ramirez-Segado, 2021).

En la Tabla 27 se presentan las tres actividades que conforman la Tarea 9, sus preguntas generadoras
y recursos. Se sugiere que al terminar cada bloque, algunos estudiantes socialicen sus respuestas para
valorar los avances del grupo. La tarea tiene una duracion aproximada de dos horas (2h).

Tabla 27.

Actividades Tarea 9
ACTIVIDAD 9.1 (50 min) Diapositivas 1 a 6

El docente informa al estudiantado que en la novena sesion se trabaja la contaminacion del agua y los costos que implica
su descontaminacion.

A) Da inicio con las siguientes preguntas de orientacion que el estudiante responde en la pagina 43 de su cuaderno:
1. A tu parecer, jtu y tu familia contaminan agua? ;como?

2. ;Conoces algun mecanismo (leyes, normatividad, impuestos, incentivos tributarios) para castigar a quien
contamina el agua, o por el contrario, que busque incentivar economicamente a quienes reducen su contaminacion
hidrica?

B) El docente agrupa al estudiantado en equipos de cuatro y entrega los tres articulos de prensa a cada grupo (Anexo
1), que han de leerse, sintetizar y compartir en grupo.
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Lectura 1: Multan a Coca Cola por haber contaminado humedal de Fontibén
Lectura 2: Coca Cola niega contaminacion en humedal de Fontibén y anuncia acciones legales
Lectura 3: Consejo de Estado mantuve sancién contra Coca Cola Femsa por vertimiento de residuos

3. Los estudiantes identifican las caracteristicas basicas de las lecturas (qué tipo de documento es, quién es el autor,
a quién esta dirigido, de qué habla, por qué se produjo...) y las registran en su cuaderno (pag. 43).

4. Los estudiantes construyen una linea de tiempo con los hechos mdas relevantes del caso de contaminacion del
Humedal Capellania por parte de Coca Cola (pag. 43).

C) El estudiante responde a las siguientes cuestiones en la pagina 44 de su cuaderno:

5. /Cudles son las normas ambientales que incumplio Coca Cola?
6. Ademas del pago de la multa, ;qué acciones desarrollo Coca Cola para resarcir el dario ambiental ocasionado?
7. ¢Cudl es tu opinion frente a la sancion impuesta a Coca Cola por contaminar el Humedal Capellania?

SE ESPERA QUE...

Los estudiantes analicen casos de contaminacion del agua en la ciudad y reconozcan la necesidad de penalizar
economica y legalmente a los actores contaminantes.

ACTIVIDAD 9.2 (30 min) Diapositivas 7y 8

A) El docente expone algunas de las afectaciones ambientales y socioecondmicas causadas por la contaminacion del
agua:
e Deterioro de los ecosistemas acuaticos.
o Pérdida de disponibilidad de fuentes de agua cercana, que podrian ser abundantes, limpias y permanentes para el
abastecimiento del consumo humano y productivo en areas urbanas, suburbanas y rurales.
¢ Desvalorizacion de los predios aledafios a los cuerpos de agua.
e Dafios a la salud de la poblacion riberena producidos por el uso del agua contaminada para consumo humano,
labores domésticas, produccion de alimentos y limpieza.
o Pérdidas econdmicas y deficiencias nutricionales de la poblacion por la extincion de la actividad pesquera, asi como
de la cultura pesquera.
e Daflio al disfrute del paisaje por residentes y visitantes debido a la generacion de malos olores.
¢ Pérdida de las tradiciones culturales de varios siglos de paseo y bafio en los cuerpos de agua.

8. El estudiante retoma una de estas afectaciones y en su cuaderno explica mediante un escrito o un dibujo, un caso
(ejemplo) que conozca o se haya dado en su contexto (p. 44).

B) El docente expone qué es la Tasa retributiva por vertimientos puntuales:

Este tributo hace parte de los instrumentos econémicos disefiados para incentivar el cambio de comportamiento en
los agentes econémicos, al buscar que en sus decisiones de produccion tomen en cuenta el costo del dafio ambiental
que ocasiona su contaminacion. Esta tasa busca alcanzar un punto econdmicamente racional donde el ideal es no
contaminar, antes que tener que hacer efectivo el pago de la tasa. Esta decision es mas costo-eficiente para el
empresario, la sociedad y el planeta en su conjunto.

C) El estudiante responde a las siguientes preguntas en la pagina 45 de su cuaderno:

9. ;/Qué opinas acerca del pago de la tasa retributiva por vertimientos puntuales, como instrumento econémico para
que los sectores industrial y comercial disminuyan su contaminacion?

10. A tu parecer, jel valor facturado por servicio de alcantarillado en los hogares, deberia ser proporcional a la
contaminacion que produzca cada usuario residencial?

SE ESPERA QUE...

Los estudiantes valoren la reduccion y/o prevencion de la contaminacion del agua como una opcion mds
conveniente que contaminar y limpiar posteriormente; y que cuando esto no se da, se debe recurrir al pago de
tasas, impuestos y multas, como mecanismo economico que promueve la solidaridad con el ambiente y la
ciudadania.

ACTIVIDAD 9.3 (30 min) Diapositivas 9 a 13
A) El estudiante responde las siguientes cuestiones en la pagina 45 de su cuaderno:

11. En gran parte de los hogares se emplea aceite, grasa o margarina para cocinar, ;qué se hace en tu casa con este
aceite o grasa después de usarlo?
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B) El docente presenta el video como el agua y el aceite (Anexo 2) y la infografia que resume esta compaia.

Cada uno por
su lado como

claguay &
ela%eit% Y

N 0 s E BUTA A L A Después de su Tome un embudo Llevar la botella a
uso, deje enfriar y disponga el aceite en  un punto de
recoleccién.

ALCANTARILEASSS e

Si se cuenta con conexiodn a internet, pueden ubicarse algunos puntos posconsumo cercanos a la institucion educativa
o al lugar de residencia de los estudiantes en la ciudad de Bogota: Mapa de los 130 puntos posconsumo de aceite.

C) El docente junto con los educandos reflexionan alrededor de las respuestas 1 y 11.

12. El estudiante escribe un compromiso en el que él y su familia recolectan el aceite usado para depositarlo en un
punto de posconsumo, mencionando cada cuanto lo haran (pag. 45).
SE ESPERA QUE...
Los estudiantes tomen conciencia de que la contaminacion del agua por vertimiento inadecuado de aceites y
grasas, asi como el deterioro que estos producen en las redes de alcantarillado; puede prevenirse con su
colaboracion y compromiso, lo cual conlleva a la reduccion de los costos de descontaminacion del agua, y de
limpieza y mantenimiento del alcantarillado de su entorno.
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TAREA 10

Consumo responsable y sostenible de agua frente al consumismo

Como cierre de esta unidad didactica, la Tarea 10 gira entorno al uso directo e indirecto de agua, el
consumismo y su impacto en la sobreexplotacion del recurso hidrico, y en la necesidad de adoptar
acciones o cambios de habitos de conducta para ahorrar agua y consumir responsable y
sosteniblemente. La Tabla 28 muestra las contribuciones concretas de esta tarea a la formacion escolar
en la NCA.

Tabla 28.

Sintesis de contribuciones de la Tarea 10
Asignatura sugerida para orientar la Tarea 10:
Ciencias Naturales
Postulado de la NCA
C7.1yC7.2
Se incentiva el ahorro, la eficiencia, la regeneracion natural y la conservacion del recurso hidrico, a través del consumo
responsable y sostenible de forma directa e indirecta.

Objetivos Didacticos
O10a. Relacionar el consumismo de bienes y/o habitos O10b. Proponer acciones o cambios de habitos de conducta
alimentarios con la cantidad de agua consumida. para ahorrar agua en todos los niveles (doméstico, agricola

e industrial).

Contenidos conceptuales
Comprende los peligros de la Identifica las consecuencias para la Reconoce la necesidad de replantear
sobreexplotacion de los recursos biodiversidad colombiana acciones los “modelos de desarrollo” basados
naturales y limita el tipo de como la ampliacion de la frontera exclusivamente en la idea de
consumismo que se implementa agricola, el turismo desmedido y la progreso, debido a que han
actualmente. explotacion minera. ocasionado profundos deterioros que
comprometen el futuro ambiental del

planeta.

Nota: Adaptado de (MEN, 1998b, 2004, 2016b); (Benarroch, Rodriguez-Serrano, & Ramirez-Segado, 2021).

En la Tabla 29 se presentan las tres actividades que conforman la Tarea 10, sus preguntas generadoras
y recursos. Al terminar cada bloque de preguntas se sugiere que algunos estudiantes socialicen sus

respuestas para valorar los avances generales. La tarea tiene una duracion aproximada de dos horas
(2h).

Tabla 29.
Actividades Tarea 10

El docente informa al estudiantado que la décima sesion da cierre a la unidad didactica Unete a la Nueva Cultura del
Agua, y en ella se trabaja el consumismo frente al consumo responsable y sostenible de agua.

A) Inicia la sesion presentando una tabla en la que el estudiante registra el consumo directo de agua en algunas de sus
actividades cotidianas durante un dia.

1. El estudiante diligencia la tabla en la pagina 47 de su cuaderno y calcula su consumo directo de agua durante un
dia en litros (L).. -Se registran algunos valores a modo de ejemplo-.

51



Tarea 10

Actividad Litros de agua Nimero (!e Total
usados veces al dia
Ducharse (1 minuto) 20 1 20
Descargar el sanitario 30 5 150
Lavarse los dientes (2 minutos) 20 3 60
Lavado de manos (1 minuto) 10 5 50
Preparacion de alimentos 15 2 30
Lavado de ropa (1 carga lavadora) 45 1 45
Lavado de vivienda 20 1 20
Liquidos bebidos 2 1 2
Otro:
Consumo directo de agua durante un dia (L/dia): 377 L/d

B) El docente presenta los datos de consumo de agua

Estrato 1 2 3 4 5 6
potable promedio mensual por hogar y diario por habitante ‘s’
de Bogotd, segin estrato socioecondmico (Anexo 1). ‘g e 0T I0.280 1124113 3] o
20 Consumo metro cbico/ predio mes

C) El estudiante compara su consumo directo con el

promedio por habitante y responde la siguiente pregunta .
en su cuaderno (pag. 47): ::
2. ;/Te encuentras cerca del promedio de consumo o debes T Consumo litros por habitante / dit
consumir menos agua en tus actividades cotidianas? Consumo de agua

SE ESPERA QUE...
Los estudiantes comparen su consumo directo de agua con el promedio en Bogotd y determinen si deben consumir
menos agua en sus actividades cotidianas.

A) El estudiante responde a las siguientes cuestiones en la pagina 48 de su cuaderno:

3. ;Cudntas veces a la semana comes carne?
4. ;Cudntas camisetas tienes en tu guardarropa?
5. ¢Cuantos teléfonos moviles has tenido durante tu vida?

B) El docente presenta el video TEDx Talks: por qué necesitamos comer menos carne (Anexo 2). Este video expone
el impacto del consumo de carne en el deterioro ambiental del planeta (Duracion 14min).

C) El docente expone el concepto de huella hidrica (azul, verde y gris), asi como el porcentaje de agua usada en los
sectores agroganadero, industrial y residencial (Anexo 3):

< Indicador medioambiental que define el
H U E L LA H I D R I CA volumen de agua dulce total usada para
producir bienes y servicios.

AGUA AZUL AGUA VERDE AGUA GRIS
Agua incorporada al producto Es el agua de la lluvia, nieve o deshielo Agua contaminada en los procesos y
procedente de fuentes naturales: que se incorpora al producto. Presente que es necesaria depurar para que sea
rios, manantiales o acuiferos. en productos agricolas. asimilada por la naturaleza.

AGRICOLA GANADERA INDUSTRIAL HOGAR
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D) El estudiante responde a la siguiente pregunta en su cuaderno (pag. 48):

6. ;Consideras que tu consumo personal de agua es representativo frente al agua
usada en la agricultura o en la industria? ;por qué?

litros

F) El estudiante retoma sus respuestas en 3, 4 y 5 y responde a las siguientes s"mrmm_

cuestiones en su cuaderno (pag. 48): \ 12.100

E) El docente presenta la huella hidrica que genera la fabricacion de una camiseta,
un teléfono celular y un kilogramo de carne (Anexo 4).

litros

7. Ahora que sabes cuanta agua se usa para la fabricacion de estos tres
productos, ;consideras que el consumismo de productos y habitos alimentarios
aporta al gasto masivo de agua en agricultura, ganaderia e industria? ;por qué?

\ 1Kg de carne de res

15.000

litros

G) El estudiante compara su consumo directo de agua con el agua usada
indirectamente en la fabricacion de estos tres productos y responde en su
cuaderno (pag. 49):

8. Tu consumo directo de agua sumado a la huella hidrica de estos tres productos (consumo indirecto), /te sigue
pareciendo un gasto de agua irrelevante? ;por qué?
9. ;Como se relaciona tu consumismo de bienes y/o habitos alimentarios con el agua?

SE ESPERA QUE...

El estudiantado tome conciencia de que su consumo directo de agua puede parecer poco, pero al sumarlo con la
huella hidrica que genera el consumismo de bienes y/o habitos alimentarios, conlleva a la sobreexplotacion de los
recursos hidricos, en especial cuando esto se multiplica millones y millones de veces a nivel mundial.

ACTIVIDAD 10.3 (30 min) Diapositivas 12 a 15

A) El estudiante propone en su cuaderno (Pag. 49) tres estrategias que esté dispuesto a poner en practica para consumir
responsablemente el agua e incentivar su ahorro en el entorno cercano.

10. Las propuestas deben ser sostenibles en el tiempo y deben contener por lo menos: (i) como se pondrd en prdactica
la propuesta, (ii) cuantas veces al dia o la semana se llevaran a cabo y (iii) quiénes estaran involucrados en dichas
propuestas.

B) Algunos estudiantes comparten sus estrategias en gran grupo. En el caso que se limiten al ahorro directo a nivel de
sus hogares o en el colegio -por ejemplo, cerrar el grifo mientras se cepillan los dientes o mientras se enjabonan-.

El docente podria sugerir otras acciones que disminuyan el consumismo de aquellos productos y/o servicios que
generan mayor huella hidrica -por ejemplo, comer menos carne, comprar menos ropa y dispositivos electrénicos, no
practicar turismo desmedido, etc.-. De modo que cada estudiante aporte a la reduccion de la frontera agricola, del
turismo desmedido y de la explotacion minera.

SE ESPERA QUE...

Los educandos propongan y adopten acciones o cambios de habitos de conducta para ahorrar agua a nivel
personal, domestico, agricola e industrial. Ademds de disminuir el consumismo, con lo cual se espera disminuya
la ampliacion de la frontera agricola, el turismo desmedido y la explotacion minera.

11. El estudiante escribe en su cuaderno una reflexion sobre la necesidad de replantear los “modelos de desarrollo”
actuales, en los que el consumismo es uno de los principales habitos que conlleva a la sobreexplotacion de los recursos
naturales, especialmente del agua, lo cual pone en riesgo la biodiversidad y la vida en el pais y en el planeta (pag.
50).
SE ESPERA QUE...
Los estudiantes asuman una posicion critica frente al consumismo y tomen conciencia de la necesidad de usar
responsable y sosteniblemente el agua, al tiempo que promueven en sus entornos una nueva forma de valorar los
recursos hidricos, incentivar su ahorro, eficiencia, regeneracion natural y la conservacion, a traveés del consumo
responsable y sostenible de forma directa e indirecta, en congruencia con la Nueva Cultura del Agua.
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Cuestionario Pretest y Postest

CUESTIONARIO NUEVA CULTURA DEL AGUA

INSTRUCCIONES:

Te invitamos a participar en este estudio sobre la Nueva Cultura del Agua, que tiene como proposito recopilar informacion
sobre los conocimientos que tiene el estudiantado sobre diversas cuestiones relacionadas con la gestion, ahorro y consumo
de agua. Informamos que en este cuestionario no hay respuestas correctas o incorrectas por lo que te pedimos que seas lo
mas sincero posible. Por favor, lee atentamente las cuestiones que se plantean a continuacion y marca con una X el grado
de acuerdo con cada una de ellas.

NOMBRES Y APELLIDOS: CURSO:
EDAD: SEXO: FECHA:
ESCALA
PREGUNTA Totalmente en En Totalmente
De acuerdo
desacuerdo | desacuerdo de acuerdo

1. El agua dulce que hay en la Tierra es insuficiente

2. La escasez del agua es debida al desequilibrio hidrico, ya
que existen algunos territorios muy humedos, mientras que
hay otros con muy poca agua

3. El agua dulce no es escasa. Es suficiente para los
habitantes de la Tierra

4. La escasez del agua depende de la calidad del agua
disponible, debido a la contaminacion y a la degradacion del
medio natural

5. He oido hablar de las instalaciones hidraulicas (embalses,
trasvases, desalinizadoras, presas, etc.) que permiten
conseguir mas cantidad de agua para el ser humano.

6. Hay zonas que sufren degradacion del terreno por aridez,
sequia o erosion generadas por el ser humano, que requieren
que se lleve agua desde otras zonas que cuentan con mayor
cantidad de recurso hidrico

7. En las zonas que sufren de degradacion del terreno por
aridez, sequia o erosion, hay que implementar tecnologias y
actividades econdmicas adaptadas al agua disponible

8. Los principales a. Escasez
problemas que b. Mala gestion del agua
afectan al agua en suministrada

Colombia son: c. Vertido de aguas residuales sin

descontaminar
d. Mala calidad del agua
e. Degradacion del medioambiente

9. Los principales a. Escasez
problemas que

afectan al agua en las
regiones mas remotas

b.Mala gestion del agua suministrada
c. Vertido de aguas residuales sin

p descontaminar

del pais, como la Alta :

Guajira, el Chocé o d. Mala calidad del agua

Casanare son: e. Degradacion del medioambiente

10. El problema del | a. El Gobierno Nacional

agua debe ser b. El Gobierno

solucionado por... Distrital/Departamental
c. Las empresas de acueducto y
alcantarillado

d. La ciudadania

e. Otros (indica quiénes)
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PREGUNTA

ESCALA

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

De acuerdo

Totalmente
de acuerdo

11. Las instalaciones e infraestructuras utilizadas para llevar
mas cantidad de agua al ser humano dafian el ambiente

12. Con el cambio climatico los recursos de agua seran cada

Vvez mas escasos

13. Cuando estoy en regiones sin problemas de agua, no me

importa malgastar el a

ua porque no va a afectar al ambiente

14. Las siguientes
soluciones que se
suelen utilizar para
conseguir el agua que
consumimos,
perjudican al
medioambiente

a. Trasladar agua de unos rios a
otros, a través de cauces construidos
por el ser humano

b. Construcciones de presas

c¢. Construcciones de embalses

d. Construcciones que retiran la sal
del agua de mar, para convertirla en
agua potable

e. Construcciones de sistemas de
recogida de agua de lluvia

15. Si fueras un
responsable de la
gestion del agua en
Colombia, apostarias
por...

a. Mas embalses de agua, para
asegurar su suministro

b. Trasladar agua de unos rios a
otros, a través de cauces
construidos por el ser humano, para
asegurar su suministro

c. Controlar la demanda del agua e
incrementar las tarifas a los que
consuman de mas

d. Concienciar a la ciudadania para
que reduzca el consumo personal,
familiar y profesional

e. Reducir las pérdidas en las redes
de suministro de agua

f. Reutilizar el agua después de
retirar los contaminantes vertidos
por el ser humano

e. Otros (indica como)

16. Si fueras un
responsable de la
gestion del agua en
las regiones mas
remotas del pais,
como la Alta Guajira
o el Choco,
apostarias por...

a. Construir una desalinizadora que
retire la sal del agua de mar, para
convertirla en agua potable

b. Fomentar el ahorro de agua

c. Sacar mas agua de los pozos

d. Construir mas embalses

e. Reducir las pérdidas en las redes
de suministro de agua

f. Reutilizar el agua después de
retirar los contaminantes vertidos
por el ser humano

e. Otros (indica cuales)

17. El agua que uso
en casa procede
de...

a. De los pozos

b. De los paramos de la region

c. Directamente de la lluvia

d. De los embalses y lagunas

e. Otros (indica de donde)

)}
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PREGUNTA

ESCALA

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

De acuerdo

Totalmente
de acuerdo

18. El agua que ya a. Directamente a los humedales

hemos utilizado va...  ["p "En su totalidad a las quebradas y

rios

¢. Como agua para riego de
cultivos, después de su tratamiento

d. Como agua potable, después de
su tratamiento

e. Otros (indica a donde)

19. Antes de llegar a mi casa, el agua recibe algun
tratamiento

20. El agua que sale de mi casa debe recibir algun
tratamiento

21. El consumo de agua en Bogota en los estratos 4, 5 y 6
es muy superior al consumo de los estratos 1,2y 3

22. Dada la cantidad de agua que hay en la Tierra, no creo
que sea importante el ahorro de agua

23. En Colombia debemos ahorrar agua

24. En Bogota debemos ahorrar agua

25. En los hogares,
podriamos ahorrar

agua...

a. Cerrando el grifo al lavarnos los
dientes o al enjabonarnos

b. Usando aparatos sanitarios de bajo
consumo de agua

¢. Consumiendo alimentos, sobre
todo, de origen vegetal

d. Reutilizando el agua de la ducha
para el inodoro

e. Comprando menos ropa

f. Consumiendo menos carne

26. En nuestro
entorno urbano,
podriamos ahorrar

agua...

a. Adaptando los tipos de cultivo a la
disponibilidad del agua

b. Adaptando las plantas
ornamentales a la disponibilidad de

agua

c. Construyendo sistemas de
recogida de agua de lluvia

d. Fabricando productos de primera
necesidad en lugar de importarlos

e. Eliminando campos de golf

f. Eliminando piscinas privadas

27. Las siguientes
acciones afectan a la
disponibilidad de
agua

a. Comprar mucha ropa

b. Cambiar frecuentemente de
Smartphone, Tablet, computador...

c. Utilizar bolsas de plastico

d. Talar muchos arboles

Nota: Cuestionario adaptado de Benarroch et al. (2021)
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Tarea 1 - Anexo 1: Titulares Dia Cero

Titular 1

EL ESPECTADOR Q@
Agua, dia cero

p4 Feb 2018 - 3:00 a. m.

Titular 2
DEL DIiA CERO EN LA CIUDAD DEL CABO AL CORTE
DE AGUA EN LA CDMX

Titular 3

~
m Mundo +

Sin lluvias que alivien la sequia extrema, Ciudad
del Cabo no evitara el "Dia cero"

Por David McKenzie, CNN Publicado a las 00:51 ET (05:51 GMT) 27 febrero, 2018

Titular 4
BEAME NEWS | Munbo

Ciudad del Cabo: el "dia cero" en el que
por primera vez una gran ciudad del
mundo podria quedarse sin agua

Redaccién
BBC M
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Tarea 1 - Anexo 2. Lectura 1 sobre el Dia Cero

BIEAME NEWS | Munbo

Ciudad del Cabo: el "dia cero" en el que por primera vez una gran ciudad del

mundo podria quedarse sin agua
Redaccion BBC Mundo 19 enero 2018

Aunque Ciudad del Cabo esta rodeada de agua, muy poca se
aprovecha actualmente para el consumo humano.

El 21 de abril de 2018. Es el 'dia cero' para Ciudad
del Cabo, en Sudafrica. O lo que es lo mismo, el
dia  en que los grifos podrian  dejar
de suministrar agua a sus ciudadanos. Afios de
escasas lluvias y la peor sequia del siglo en la region
junto con el aumento de poblacion y de su consumo
de agua, son los responsables de esta situacion que
la alcaldesa de la ciudad sudafricana, Patricia de
Lille, califico este jueves de "punto sin retorno".

El escenario actual es tan critico que las previsiones
apuntan a que el nivel de los embalses de agua
podria disminuir hasta el 13,5% de su capacidad -
actualmente esta en el 28,1%- en menos de tres
meses. En ese momento, las autoridades de la
ciudad dijeron que se veran obligadas a cortar el
suministro no esencial de agua, que quedaria
limitado a hospitales y otras infraestructuras
fundamentales. Los mas de cuatro millones de
habitantes de Ila regién tendrian que acudir
entonces a puntos colectivos de
abastecimiento de agua para recoger un limite de
25 litros por persona.

Asi, si el consumo no se reduce drasticamente y las
lluvias contindan sin llegar, Ciudad del Cabo -
considerada uno de los principales destinos
turisticos de Africa- se convertira en la primera gran
ciudad del mundo en quedarse sin agua.
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Medidas sin éxito

Antes de llegar a este punto, las autoridades
municipales pusieron en marcha medidas dirigidas a
ahorrar el consumo en los hogares de la ciudad.
Desde el pasado 1 de enero, se limitd el uso de agua
a 87 litros por persona y dia. También se prohibié
lavar los carros, regar jardines o llenar piscinas; se
recomend6 tomar duchas en lugar de bafos y se
aconsejo limitar el uso del lavavajillas. Pero aunque
el 70% del agua de Ciudad del Cabo es consumida
en los hogares, buena parte de la poblacion no
parece estar concienciada de la gravedad de la
situacion y de la importancia de sus acciones
cotidianas para cooperar.

Muchos habitantes de Ciudad del Cabo ya recogen estos dias
agua de manantial en puntos autorizados.

Los mas de cuatro millones de habitantes de la
regibn tendrian que acudir entonces a puntos
colectivos de abastecimiento de agua para
recoger un limite de 25 litros por persona. Las
medidas para fomentar el ahorro en el consumo de
agua comenzaron hace meses en Ciudad del Cabo,
aunque no tuvieron los resultados esperados.

"Pese a nuestros llamamientos durante meses, el
60% de los habitantes de Ciudad del Cabo usa
insensiblemente mas de 87 litros por dia", dijo la
alcaldesa de la ciudad. "Ya no podemos pedirle a la
gente que deje de desperdiciar agua. Debemos
obligarlos".



Por ello, a partir del proximo 1 de febrero, el limite de
consumo de agua diario se reducira a 50 litros por
habitante. Quienes no Ilo cumplan, podrian

enfrentarse a multas. La alcaldesa especificd que el
nuevo umbral se mantendra durante 150 dias, tras
los cuales se reevaluara la situacion.

El lavado de carros esta prohibido en Ciudad del Cabo.

Poblacién dividida
Segun los responsables de WaterWise,

una
campana sudafricana sobre concienciacion del uso
de agua, una persona utiliza para ducharse unos 15
litros de agua por minuto. "Se nos pide que limitemos
nuestras duchas a minuto y medio. Asi que, por mi
parte, tuve que cortarme el pelo porque ese tiempo
no era suficiente para lavarmelo", dijo Christine

Colvin, miembro de la organizacion WWF en
Sudafrica entrevistada por el programa The World de
PRI y la BBC, Colvin asegur6 que las medidas de
ahorro mantienen a la poblacion dividida.

Medidas y recomendaciones para ahorrar agua
en los hogares de Ciudad del Cabo

50 litros limite de consumo de agua diario por
habitante.

e Ducharse en menos de dos minutos.

e Usar agua potable solo para beber y cocinar.

e No regar jardines ni lavar vehiculos, y usar la
cisterna solo si es necesario. Reutilizar el agua
sobrante en la ducha o lavabo para ello.

e Utilizar la lavadora y el lavavajillas solamente a
su maxima capacidad.

"Casi la mitad de nuestra poblacion parece negar lo
que ocurre y la potencial realidad de que llegue el
'Dia Cero", dijo. Ademas de a través de la
concienciacion, el gobierno municipal trabaja en
otras medidas para tratar de revertir esta situacion y
dar respuesta a la creciente demanda de agua por
parte de una poblaciébn que aumenté en mas del
50% en las ultimas dos décadas.

Unete a la Nueva Cultura del Agua

Segun la corresponsal de tecnologia y negocios de
la BBC, Gabriela Mulligan, las autoridades de
Ciudad del Cabo estan impulsando "plantas de
desalinizacion para hacer que el agua de mar sea
potable, proyectos de extraccibn de agua
subterranea y programas de reciclaje de agua".

Sin embargo, parece poco probable que muchos de
estos sistemas estén listos antes del 'Dia Cero' o de
la temporada de lluvias que comienza en mayo, y
que no se prevé que vayan a ser tan abundantes
como para mejorar notablemente el escenario
actual.
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Las medidas para fomentar el ahorro en el consumo de agua
comenzaron hace meses en Ciudad del Cabo, aunque no tuvieron los
resultados esperados.

"Las proyecciones sobre el cambio climéatico
predicen desde hace anos que el area de Ciudad del
Cabo sera mucho mas seca y caliente a medida
que pase el tiempo", recordé Colvin. "Necesitamos
hacer ain mas planes de prevision de
almacenamiento de agua y de uso de diferentes
fuentes de abastecimiento", concluyé.

Fuente: https://www.bbc.com/mundo/noticias-internacional-

42742476
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Tarea 1 - Anexo 2. Lectura 2 sobre el Dia Cero

EAERME NEWS | Munbo

"Mi esposa ya ni se ducha": las desesperadas estrategias de los habitantes de Ciudad
del Cabo para evitar convertirse en la primera urbe del mundo en quedarse sin agua

Redaccion BBC Mundo 24 enero 2018

Mohammed Allie, de la BBC, es uno de los millones
de personas que estan tratando de evitar el "Dia
Cero": la fecha en la que ya no saldra agua de los
grifos en Ciudad del Cabo, en Sudafrica. Aqui relata
como es la vida cuando solo puedes utilizar 50
litros de agua al dia.

Mi esposa ya no usa la ducha. En lugar de eso,
hierve un litro y medio de agua, lo mezcla con un litro
de agua de la canilla y asi se limpia diariamente,
mientras nosotros recogemos el agua con un balde
y lo reusamos en la cisterna. En cuanto a tirar la
cadena del inodoro, que malgasta varios litros de
agua en cada uso, solo lo hacemos cuando hay
excrementos.

Como la mayoria de los residentes de Ciudad del
Cabo, en mi familia de cuatro personas hemos
tenido que cambiar nuestros habitos para ahorrar
agua. Un balde y una jarra se han convertido en
herramientas esenciales para mis hijos y para mi a
la hora de darnos una rapida ducha de dos minutos.

Una sequia severa ha obligado a la municipalidad
local a limitar el consumo de agua a 50 litros por
persona por dia, en un esfuerzo por retrasar lo que
se ha apodado el "Dia Cero", estimado para el 12
de abril, cuando ya no habra suministro de agua.

v

En la casa de Mohammed Allie su hij Khadeéa Ilea la cisterna con agua
usada mientras que él bebe de un contenedor.

No es facil reducir el consumo a 50 litros: la
organizacion WaterWise estima que una ducha
promedio utiliza 15 litros de agua por minuto
mientras que un inodoro comun consume otros 15
litros por descarga. Pero pasarse de ese limite
tendra una sola consecuencia: adelantar ain mas la
llegada del "Dia Cero" en esta ciudad de mas
de cuatro millones de habitantes.
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La cervecera SAB instalé cinco tubos de agua frte a sus pertas y ha
tenido que limitar el agua a 25 litros por persona y poner seguridad.
Todos los dias, cientos de habitantes hacen fila, una
hora antes del amanecer, frente a las puertas de la
empresa South African Breweries (SAB), la principal
cervecera de la ciudad, para obtener lo que se ha
convertido en el bien mas preciado: agua fresca.
Es una escena que hubiera sido impensable hace
solo un mes, pero la creciente preocupacion por la
falta de agua ha llevado a los residentes a repensar
las formas en las que acceden y usan el agua.

"Nuevo oro"

SAB instal6 cinco tubos y permite a los locales que
llenen todo tipo de contenedores con agua que
desviaron de un manantial natural que tienen en sus
terrenos.

La parte buena es que nuestra factura de agua se ha
reducido de unos US$23 al mes a US$2,30. Pero si
las cosas no mejoran es posible que tengamos que
empezar a usar platos de papel cuando comemos,
para no tener que lavar, y que tengamos que reducir
aun mas el uso de la lavadora.

Han tenido que reforzar la seguridad e imponer un
tope de 25 litros por persona luego de que surgieran
acusaciones de que algunos empresarios sin
escrupulos estaban llevando hasta 2.000 litros para
revender. Y han decidido cerrar sus operaciones
entre las 23:00 horas y las 5:00 de la madrugada
para evitar incidentes criminales.

También se ha visto a personas desesperadas,
armadas de contenedores plasticos, recolectando
agua de arroyos en las montafias que rodean a la
ciudad. Esta claro que el agua se ha convertido en
el nuevo oro de Ciudad del Cabo, una ciudad famosa
por sus playas y sus montanas.



Aunque Ciudad del Cabo esta rodeada de agua, muy poca se aprovecha
actualmente para el consumo humano.

Aquellos con mas recursos llenan sus carritos de
supermercado con botellones de cinco litros de agua
mineral. Las autoridades se han tenido que poner
firmes a la hora de hacer cumplir las limitaciones
impuestas. Si uno se pasa de los limites te instalan
en tu casa un aparato que limita el consumo a 350
litros por dia, y el duefio de la casa tiene que pagar
los US$378 por la instalacion. Lamentablemente, he
visto que a veces estos aparatos plasticos se
rompen y generan pérdidas de agua que pueden
durar hasta 24 horas.

Facturas mas bajas

La mayoria de los habitantes ha adaptado sus
patrones de uso de agua para quedarse dentro de
los limites permitidos. Por suerte en mi casa ya hace
una década que usabamos un sistema que acumula
el agua usada para regar el jardin y ademas
tenemos un tanque de plastico que recoge hasta 750
litros de agua de lluvia.

Haciendo algunos cambios como no regar el
jardin, limitar el uso de la lavadora a dos lavados
por semana y reutilizar el agua cada vez que
podemos, hemos logrado reducir nuestro
consumo de agua de unos 18.000 litros por mes,
el aho pasado, a 7.000 litros ahora.

Enojo

Con muchos de los residentes haciendo grandes
esfuerzos para reducir su consumo de agua, causa
mucho enojo ver a otros que no lo hacen, como
personas que lavan sus veredas o autos con total
impunidad y en contra de las normas. Sin embargo,
los esfuerzos contindan y se ha hecho muy popular
entre los locales compartir consejos a través de
las redes sociales sobre como conservar el agua.

Una de las primeras en hacerlo fue la jefa de
gobierno de la Provincia Occidental del Cabo, Helen
Zille, quien el afio pasado revel6 que solo se ducha
una vez cada tres dias. La lider politica sigue dando
consejos sobre coOmo reusar el agua a través de las
redes sociales.

Unete a la Nueva Cultura del Agua

Helen Zille & L 4
! @helenzille

Agua del lavado de cabello del lunes lista para ir a la cisterna
del inodoro. Nadie en Ciudad del Cabo deberia usar agua
dulce para descargar. Cierra el grifo de la cisterna. LIénelo con

agua gris y enjuague lo menos posible.

5:17 a. m. - 22 ene. 2018 (O]

Hoy los habitos han cambiado tanto que es dificil
imaginar una vuelta a los viejos dias en los que
nuestro uso del agua era,
francamente, irresponsable.

Se trata del recurso mas precioso que tiene el
mundo hoy y sin él no hay vida.

Fuente: https://www.bbc.com/mundo/noticias-42807980
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Tarea 1 - Anexo 2. Lectura 3 sobre el Dia Cero

EL ESPECTADOR

- 1Feb 2018

Blog El Rio

Cuatro colombianos le contaron a El Rio lo que
implica vivir en una ciudad a punto de un
desastre hidrico causado por factores
ambientales y mala gestion de los recursos.

Asi se veian los niveles de aguas de la represa Theewaterskloof, la mayor
proveedora de agua para Ciudad del Cabo, el pasado 31 de enero.

(AP Photo) Por: Maria Paula Rubiano
Periodista Blog El Rio y El Espectador

Katia de la Cruz tiene un balcén con hamaca con vista a
Ciudad del Cabo (Sudafrica). La profesora de literatura
disfrutaba tumbarse alli entre palmeras y plantas que le
recordaban a su natal Aracataca. Eso hasta hace unos
meses, cuando tuvo que deshacerse de ellas y
reemplazarlas por sabilas y suculentas. La razén: no habia
suficiente agua para regar a ese placebo del trépico.

Hace unos dias la situacién de sequia a la que se enfrenta
Ciudad del Cabo desde hace un afio se convirtié en noticia
mundial. El Gobierno determind el dia en que las llaves de
los cuatro millones y medio de habitantes se cerraran. El
16 de abril de 2018. Lo llamaron, al mejor estilo de una
pelicula posapocaliptica, el “Dia Cero”.

A pesar de lo impactante que pueda sonar la noticia, el dia
cero viene cocinandose desde hace una década. Cuando
Katia de la Cruz llegé a Ciudad del Cabo en 2010 se dio
cuenta de que de tanto en tanto aparecia la noticia de una
posible sequia en esa ciudad en la punta mas meridional
del continente africano. Sin embargo, los politicos
descartaban los analisis de cientificos y expertos como
alarmismo barato y preferian apuntar hacia las seis
represas que abastecen a la ciudad, en ese entonces
llenas al 110%.

66

¢® ) Asi se vive en Ciudad del Cabo, la primera urbe sin agua

Las cosas empezaron a complicarse en el verano de
2015. Sergio Cardoso, quien llegd desde Santa Marta ese
afo, debe recorrer la carretera principal de Ciudad del
Cabo todos los dias para llegar a su oficina en el centro.
Durante los 25 kildmetros de trayecto con vista al mar
veia las cuatro pantallas LED que mostraban el nivel de
los embalses: 50 %. Eran bajos, pero todavia habia un
margen de maniobra.

La ciudad empez6 a construir entonces siete plantas de
desalinizacion y a explorar la posibilidad de aprovechar
los acuiferos subterraneos que se sabe abundan en la
region. La confianza en que las lluvias llegarian se
mantuvo. Pero nunca aparecieron, al menos no como
antes. Pasé un afio y todo siguio igual. En las cuatro
pantallas LED de la autopista, Cardoso vio, durante el
verano de 2016, el nuevo porcentaje de capacidad de las
represas: 30 %.

Dos veces a la semana, Katia De la Cruz sale trotar en este
estanque, uno de los que se usan para apagar incendios de la
Montafia la mesa (al fondo) en intensos veranos como el que se vive
actualmente. Dice que nunca antes lo habia visto tan bajo. / Foto:
Cortesia Katia de la Cruz.

“En el invierno siempre habia una semana de agosto en
la que llovia todos los dias. Desde 2015 eso no ocurre.
Es cierto que toda la regiéon atraviesa una sequia muy
dura”, dice De la Cruz. Sin embargo, la estudiante de
doctorado apunta a otras causas: un acueducto mal
gestionado —la ciudad ha crecido 80 % desde 1994—y
sobre todo a la mala distribuciéon de los ojos de agua,
como llama a los nacimientos.

Si bien en Sudafrica el agua es oficialmente publica, De
la Cruz explica que es normal que en las grandes



haciendas vinicolas se situen nacimientos de agua que,
por estar en propiedad privada, no pueden ser usados por
el publico. Unos pocos son los «duefios» (no en papel, pero
si en la practica) de una cantidad enorme de agua,
mientras la ciudad sufre de sed. Lo mismo sucede con los
acuiferos: si alguien compra una propiedad con uno, puede
registrarlo a su nombre y no debe pagarle nada a la
municipalidad, explica Cardoso. “De hecho, muchos
edificios nuevos del centro han hecho eso, y por eso no les
ha tocado racionar tanto el agua”.

Para acabar de ajustar, seis de los siete proyectos de
desalinizacién estan atrasados. El unico que avanza es el
ubicado en el Waterfront, la zona mas exclusiva de la
ciudad y, probablemente, de todo el continente africano.

Pero la crisis también se ha filtrado en ese barrio, donde
un apartaestudio puede costar dos millones de délares.
Los restaurantes ya no quieren vender pasta ni vegetales
cocidos porque usan mucha agua, los hoteles cinco
estrellas ya cerraron sus spas y no permiten usar la tina, le
contd a este diario Carolina Zapata, quien vive alli desde
hace ocho afios. La maratén Two Oceans, que se hace
cada afio en marzo, es el elefante en la habitacién del que
nadie quiere hablar: “la carrera mas bella del mundo”
podria dejar en ceros las cuentas hidricas de la ciudad.

)

Asi sale el agua en el apartamento de Débora Noemi Pedreira,
argentina que vive en el pais desde hace tres meses. / Foto: Cortesia
Débora Pedreira

Al parecer, a los que peor les va a ir es la gente que vive
en los townships, que son una especie de
barrios marginales creados durante el apartheid, y cuyos
habitantes son, en su mayoria, negros. «Alli los bafios son
publicos y el agua se recoge en un punto comuny, cuenta
la docente, quien enfatiza que el problema, si bien
ambiental, tiene su origen en la ineptitud de los politicos.
El gobierno de la ciudad ya anuncié que a partir del primero
de febrero, los capetonianos que gasten mas de 50 litros
diarios deberan pagar multas.

Unete a la Nueva Cultura del Agua

En oficinas, periédicos, programas de radio y de
televisién piden no soltar la cadena de los sanitarios si “el
agua esta amarilla, solo si esta café”. En algunos
gimnasios el agua de las duchas sale por unos cuantos
minutos y eso es todo. En las oficinas han puesto alcohol
para lavarse las manos.

Sin embargo, no todos los habitantes de la ciudad
cumplen el compromiso: de hecho, segun cifras oficiales,
s6lo el 55 % consume menos de 87 litros diarios. De
seguir asi, el dia cero llegara y la gente debera recoger
25 litros de agua en 200 puntos ya establecidos por el
gobierno local. Debera, ademas, implementarse una hora
exacta para que toda la gente baje el bafo. La presion
conjunta de todos los sanitarios seria la Unica opcién para
limpiar las cafierias.

Aunque le parece injusto que le echen la culpa a la gente
por la mala gestion de los gobernantes, De la Cruz dejo
de usar el lavavajillas y se lava el pelo cada tres semanas,
pues el resto del tiempo usa champu seco. Antes de su
corta ducha diaria, la colombiana sigue esperando que el
agua salga caliente. El agua que queda de esa primera
espera la separa en un balde para regar cada diez dias,
con una sola taza, las pocas plantas que aun conserva
en su apartamento.

Nota del editor: En la publicaciéon original de esta noticia, no se
aclaraba que en Sudéafrica el agua es, por ley, publica, pero que la
distribucién del recurso es desigual y ha contribuido al problema de
escasez. Ademas, se aclard el concepto de «township», dificil de
resumir por la compleja historia politica del pais.

Fuente: https://blogs.elespectador.com/actualidad/el-rio/asi-se-vive-
ciudad-del-cabo-la-primera-urbe-sin-agua
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Tarea 1 - Anexo 3: Contenidos web que hacen referencia al agua como recurso “renovable”
desde la vieja cultura del agua

¢Qué es un recurso renovable?

Llamamos recurso renovable a aquellos que se generan con recursos
naturales que no se agotan (el sol, el viento, las lluvias... a diferencia
de combustibles fosiles, como el petréleo). Su punto a favor mas
importante es que no tienen impacto ambiental, puesto que no

emiten gases de efecto invernadero.

Fuente: https://twenergy.com/energia/energias-renovables/que-ejemplos-de-recursos-renovables-existen/

+ Recursos renovables. Pueden ser:
o Recursos renovables propiamente dichos. Son aquellos que se pueden regenerar de
forma rapida, pero que no son ilimitados. Por ejemplo: la madera y el agua dulce.

o Recursos inagotables. Son aquellos que existen de forma ilimitada en la naturaleza y no

se gastan a pesar del uso. Por ejemplo: el viento o las corrientes de agua.

Fuente: https://www.caracteristicas.co/recursos-renovables-y-no-renovables/#ixzz7MgZsR{f8B
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Tarea 1 - Anexo 4: Infografias: El agua en la Tierra y en Colombia

97,5% AGUA SALADA

2,5% AGUA DULCE

b\

N
X

69,7%  30%  0,3%
GLACIARES  HUMEDADDEL  RIOSY
SUELO, POZOS ARROYOS

Y ACUIFEROS
Q Solo el % del agua dulce del planeta
discurre por las cuencas hidrogréficas

Infografia ajustada de: https://www.elagoradiario.com/open-data/infografias/agua-planeta/

El mundo tiene
43.764 KM’

Sudamérica
tieneel

Colombia tiene

5%

Infografia tomada de: https://emprendimiento.uniagustiniana.edu.co/noticias/agua-riqueza-y-amenaza
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Tarea 1 - Anexo 5: Mapa estrés hidrico en el mundo (2020)

" Nivel de vulnerabilidad al estrés hidrico en el mundo®

Muy bajo (<10%)
~ Bajo (10-20%)
I Medio (20-40%)
W Alto (40-80%)
M Extremo (>80%)

* Segun la proporcion de agua utilizada anualmente con respecto
al suministro disponible.

Fuente: 2020 Ecological Threat Register
Tomado de https://cdn.statcdn.com/Infographic/images/normal/23730.jpeg
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Tarea 1 - Anexo 6: Mapa de la calidad del agua en Colombia 2010 M 2018
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Tarea 1 - Anexo 7: Recursos complementarios

Agua Bendita, Especiales Revista Semana: https://especiales.semana.com/agua-bendita/introduccion.html

Arrojo, P. (2008). La nueva cultura del agua del siglo XXI. 1-46.
https://www.zaragoza.es/contenidos/medioambiente/cajaAzul/palabras/Arrojo ES.pdf%0Ahttp://www.ayto-
zaragoza.mobi/contenidos/medioambiente/cajaAzul/palabras/Arrojo ES.pdf

Benarroch, A., Castro-Velasquez, F. E., Clavijo-Cuervo, V. J., & Ramirez-Segado, A. (2022). La cultura del agua en los
libros de texto. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, 19(1), 1501.
https://doi.org/10.25267/Rev_Eureka ensen_divulg_cienc.2022.v19.i1.1501

Benarroch, A., Rodriguez-Serrano, M., & Ramirez-Segado, A. (2021). New Water Culture versus the Traditional.
Design and Validation of a Questionnaire to Discriminate between Both. Sustainability, 13(2174), 1-20.
https://doi.org/https://doi.org/10.3390/sul13042174

IDEAM. (2019). Estudio Nacional del Agua 2018. https://cta.org.co/biblionet/estudio-nacional-del-agua-2018/
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http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo pdf3.pdf

Ministerio de Educacion Nacional. (2016). Derechos Basicos de Aprendizaje Ciencias Sociales.
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/DBA_C.Sociales.pdf

Pascual, J. A. (2014). Conflictos socioambientales en torno al agua. Alambique, 77, 25-34.

Vilches, A., & Gil-Pérez, D. (2009). Agua y sostenibilidad: Dos términos inseparables. En A. Moreno & C. Lopez
(Eds.), Agua y sostenibilidad. recursos, riesgos y remedios (pp. 182-230). MECD.
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Anexos Tarea 2

Tarea 2 - Anexo 1: Isla Alfa-01

| Comunicado N° oo0I | Asunto: Bienvenida, reconocimiento de la isla e inventario de recursos naturales

Reciban un saludo de la Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida. Si en estos momentos se encuentran
leyendo este mensaje, es porque los recursos hidricos disponibles a nivel global han desaparecido casi por
completo y se encuentra en riesgo la vida en el planeta y la especie humana. Ustedes han sido seleccionados
para habitar una inhospita isla, que aunque cuenta con recursos naturales limitados, tiene lo necesario para su
supervivencia y el desarrollo de la especie humana. A continuacion encontraran la informacion que tenemos
sobre su lugar de destino y un mapa de este.

Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida
Ficha de Identificacion de Islas de Proteccion

Nombre clave de la isla: Alfa-oi g:;zzzg;ias: 'NFURN":ICIUNW
Caracteristicas geograficas: Caracteristicas climaticas:
- Enormes acantilados. - Clima oceanico tropical.
- Arenas blancas. - Estacion fria y seca de mayo a octubre (20°C a 29°C).
- Suelo fértil con posibilidades de cultivo. - Estacion calida y lluviosa entre noviembre y abril (22°C a
- Lluvias intensas entre marzo y abril. 38°C).
- Aguas dulces subterraneas limitadas y fragiles.

Inventario de Recursos Naturales Isla Alfa-o1
Tipo de Recurso Recursos naturales disponibles

1. Recursos Hidricos

2. Flora

3. Fauna

4. Minerales y
otros recursos

5. Suelo para
agricultura

Cordialmente,

Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida

Area de habitabilidad y reconocimiento del entorno
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Tarea 2 - Mapa de Reconocimiento de Recursos Naturales
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Unete a la Nueva Cultura del Agua

Tarea 2 - Anexo 1: Isla Beta-02

| Comunicado N° oo0I | Asunto: Bienvenida, reconocimiento de la isla e inventario de recursos naturales

Reciban un saludo de la Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida. Si en estos momentos se encuentran
leyendo este mensaje, es porque los recursos hidricos disponibles a nivel global han desaparecido casi por
completo y se encuentra en riesgo la vida en el planeta y la especie humana. Ustedes han sido seleccionados
para habitar una inhospita isla, que aunque cuenta con recursos naturales limitados, tiene lo necesario para su
supervivencia y el desarrollo de la especie humana. A continuacion encontraran la informacion que tenemos
sobre su lugar de destino y un mapa de este.

Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida
Ficha de Identificacion de Islas de Proteccién

Ubicacién:

Nombre clave de la isla: Beta-o2 o das: INF ORMAC IONC LASIFICADAR
Caracteristicas geograficas: Caracteristicas climaticas:
- Su relieve tiende a ser plano. - Clima tropical humedo.
- Algunos acantilados. - Temporada calida 25°C a 34°C del mes de octubre a abril.
- Suelo fértil con posibilidades de cultivo. - Temporada invernal 17°C y 25°C.

- Agua dulce de un pequefio arroyo con caidas de agua
de gran altura.
- Rodeado por arrecifes de coral.

Inventario de Recursos Naturales Isla Alfa-o1
Tipo de Recurso Recursos naturales disponibles

1. Recursos Hidricos

2. Flora

3. Fauna

4. Minerales y
otros recursos

5. Suelo para
agricultura

Cordialmente,

Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida

Area de habitabilidad y reconocimiento del entorno
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Tarea 2 - Mapa de Reconocimiento de Recursos Naturales
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Unete a la Nueva Cultura del Agua

Tarea 2 - Anexo 1: Isla Gamma-03

| Comunicado N° oo0I | Asunto: Bienvenida, reconocimiento de la isla e inventario de recursos naturales

Reciban un saludo de la Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida. Si en estos momentos se encuentran
leyendo este mensaje, es porque los recursos hidricos disponibles a nivel global han desaparecido casi por
completo y se encuentra en riesgo la vida en el planeta y la especie humana. Ustedes han sido seleccionados
para habitar una inhospita isla, que aunque cuenta con recursos naturales limitados, tiene lo necesario para su
supervivencia y el desarrollo de la especie humana. A continuacion encontraran la informacion que tenemos
sobre su lugar de destino y un mapa de este.

Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida
Ficha de Identificacion de Islas de Proteccion

. Ubicacién: .

Nombre clave de la isla:  Gamma-03 |"¢oordenadas: INFORMACION CLASIF|capp
Caracteristicas geograficas: Caracteristicas climaticas:
- Terreno montafioso cubierto por escasa vegetacion. - Temperaturas uniformes a lo largo del afio.
- Costas bajas y arenosas. - Promedio maximo de 30°C durante el dia, y de 27°C
- Suelos poco fértiles y fragiles. por las noches.
- Precipitaciones a lo largo de todo el afio. - La humedad es muy elevada y las precipitaciones son
- Lagunas de aguas saladas color turquesa. mas abundantes de septiembre a abril.
- No hay registro de acuiferos, rios ni lagos de agua dulce

Inventario de Recursos Naturales Isla Alfa-o1
Tipo de Recurso Recursos naturales disponibles

1. Recursos Hidricos

2. Flora

3. Fauna

4. Minerales y
otros recursos

5. Suelo para
agricultura

Cordialmente,

Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida

Area de habitabilidad y reconocimiento del entorno
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Tarea 2 - Mapa de Reconocimiento de Recursos Naturales
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Unete a la Nueva Cultura del Agua

Tarea 2 - Anexo 1: Isla Delta-04

| Comunicado N° oo0I | Asunto: Bienvenida, reconocimiento de la isla e inventario de recursos naturales

Reciban un saludo de la Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida. Si en estos momentos se encuentran
leyendo este mensaje, es porque los recursos hidricos disponibles a nivel global han desaparecido casi por
completo y se encuentra en riesgo la vida en el planeta y la especie humana. Ustedes han sido seleccionados
para habitar una inhospita isla, que aunque cuenta con recursos naturales limitados, tiene lo necesario para su
supervivencia y el desarrollo de la especie humana. A continuacion encontraran la informacion que tenemos
sobre su lugar de destino y un mapa de este.

Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida
Ficha de Identificacion de Islas de Proteccion

. Ubicacién: .

Nombre clave de laisla:  Delta-oq4 -~ " - INFORMAC 9N CLASIFICADR
Caracteristicas geograficas: Caracteristicas climaticas:
- Terreno montafioso producto de formaciones | - Clima oceanico combinado con corrientes de aire de clima
volcanicas extintas. polar.
- Suelos volcanicos. - Temperatura media anual 10°C.
- Tierras fértiles, producto de la ceniza volcénica. - Frecuentes nieblas y elevada humedad ambiental.
- Pequetio acuifero con reservas limitadas de agua dulce.
- Aguas termales azufradas.

Inventario de Recursos Naturales Isla Alfa-o1
Tipo de Recurso Recursos naturales disponibles

1. Recursos Hidricos

2. Flora

3. Fauna

4. Minerales y
otros recursos

5. Suelo para
agricultura

Cordialmente,

Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida

Area de habitabilidad y reconocimiento del entorno
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Tarea 2 - Mapa de Reconocimiento de Recursos Naturales
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Unete a la Nueva Cultura del Agua

Tarea 2 - Anexo 2: Comunicado 002

Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida

Comunicado N° 002 | Asunto:  Disponibilidad tecnolégica para el aprovechamiento de recursos naturales

Reciban un saludo de la Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida. En esta oportunidad ponemos a su

disposicion una serie de recursos tecnoldgicos con los que contamos para mejorar el aprovechamiento de los
recursos naturales de su isla y sus derechos ciudadanos. Recuerde que el crecimiento como sociedad y el
mejoramiento de su calidad de vida no puede afectar la vida de los ecosistemas de la isla. Ante todo deben
respetar el Agua-Vida.

Por favor seleccione tres tecnologias (una para recurso hidrico, una para agricultura y una para extraccion de

otro tipo de recurso), dependiendo de las caracteristicas climaticas y los recursos naturales que tenga

disponibles en su isla. Registe el inventario en su cuaderno (pag. 10).

N° Listado de recursos tecnolégicos disponibles Sefiale con una Xel
recurso solicitado
1 | Maquina de bombeo y potabilizacion de aguas, depoésitos de agua, tuberia para
acueducto.
2 | Planta hidroeléctrica portatil, tuberia para acueducto, tanques de almacenamiento y
potabilizacion de agua.
3 | Sistema de recoleccion y potabilizacion de aguas lluvias, tuberias para acueducto,
tanques de almacenamiento.
4 | Siembra de esquejes de los tallos para cultivo de cafia (Temperaturas de 20°C a 38°C).
Sistema de riego adaptado a las fases de desarrollo del cultivo.
5 | Siembra de semillas de tomate durante la temporada calida (25°C a 34°C) aprovechando
las lluvias como riego. Necesidad de riego esporadico, pero de forma generosa.
6 | Siembra de semillas de sandia (Temperaturas de 27°C a 30°C). Sistema de riego adaptado
a las fases de desarrollo del cultivo.
7 | Siembra de semillas de uva (Temperatura promedio 10°C). Sistema de irrigacion natural,
gracias a la capacidad del suelo de almacenamiento de agua.
8 | Equipo para apicultura (crianza y cuidado de abejas para produccion de miel y derivados)
9 | Equipo de tala de arboles maderables, para construccion o elaboracion de herramientas.
10 | Equipo para extraccion de zircon para aleaciones y para pigmentacion en artesanias.
11 | Equipo para extraccion y refinamiento de petrdleo.
12 | Equipo para extraccion de materiales volcanicos, empleados para la agricultura y la
construccion. Uso para artesanias.
13 | Equipo para mineria de carbon para uso energético y combustible.
14 | Equipo para mineria de coltan 1itil para aparatos electronicos.
15 | Equipo para construccion de gasoductos para extraccion.
16 | Equipo para mineria de oro a través de bateo y tamizacion.

Dibuje en el mapa de la isla el lugar donde ubicaran los recursos tecnoldgicos solicitados y el recorrido que

seguiran los mismos para el aprovechamiento de cada recurso natural.

Cordialmente,

Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida

Area de recursos tecnologicos
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Tarea 2 - Anexo 3: Comunicado 003

Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida

Comunicado N° 003 | Asunto:  Comercio de recursos, productos y servicios entre islas vecinas

Reciban un saludo de la Agencia Secreta de Proteccion del Aguay la Vida. En esta oportunidad nos permitimos
informarles que gracias al excelente desempefio que han tenido en su isla, seran vinculados al programa de
comercio de recursos, productos y servicios entre islas vecinas. Recuerden que el crecimiento econoémico y el
mejoramiento de su calidad de vida no puede afectar la vida de los ecosistemas de la isla ni los de las demas
islas. Ante todo deben velar por el respeto del Agua-Vida.

Para ello, adjuntamos el listado de recursos, productos o servicios ofertados por otras islas. Selecciona tres que
desean adquirir y tres que estan en capacidad de vender sin afectar los ecosistemas de la isla.

Senale con una X su
N° Oferta de recursos, productos y servicios seleccion
Compra Venta
1 | Destino turistico con playas y olas aptas para deportes
2 | Destino turistico para buceo submarino
3 | Destino turistico con playas y lagunas color turquesa
4 | Destino turistico con piscina natural de aguas termales
5 | Venta de cocos y otros productos derivados
6 | Venta de pifia
7 | Venta de medicinas a base de repollo de mar
8 | Venta de banano
9 | Venta de hongos para uso medicinal y gastrondmico
10 | Venta de flores.
11 | Venta de cafiamo y otros productos derivados (aceites, textiles)
12 | Venta del yute para textiles
13 | Venta de productos derivados de la caiia de azlicar como panela, azlcar y otros
14 | Venta de tomates
15 | Venta de sandia
16 | Venta de vino volcénico de uva
17 | Comercio de langostas espinosas con prop6sitos gastronémicos
18 | Turismo para avistamiento de aves
19 | Venta de miel, cera, propdleos, etc.
20 | Comercio maderero para construccion de infraestructura y herramientas
21 | Venta de Zircén
22 | Venta de petréleo para uso energético y combustible
23 | Venta de productos para construccion o artesanias
24 | Venta de carbdn para uso energético y combustible
25 | Venta de coltdn, altamente cotizado, en el ensamble de aparatos electronicos
26 | Venta de gas combustible
27 | Venta de oro para artesanias

Realice un inventario de compras y ventas en su cuaderno en la columna Comercio de recursos, productos y
servicios (pag. 11).

Cordialmente,

Agencia Secreta de Proteccion del Agua y la Vida - Area de comercio y crecimiento econémico
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Anexos Tarea 3

Tarea 3 - Anexo 1:

Imagenes tomadas de:

https://www.muysencillo.com/asi-se-solucionan-las-averias-mas-comunes-de-la-lavadora/ A
https://www telediariodigital.net/2019/07/ganaderia-y-cambio-climatico-las-vacas-no-estan-matando-el-planeta/
https://www.rozonaformacion.es/lavado-de-manos-en-el-medio-hospitalario/ C
https://lanotapositiva.com/actualidad/el-proyecto-que-busca-salvar-al-oso-de-anteojos-en-colombia-el-guardian-de-los- D
paramos_15002

https://www.reddearboles.org/noticias/nwarticle/207/2/el-agua-en-colombia-alcanza-para-todos E
https://ojo.pe/actualidad/congreso-aprueba-siga-cobrando-en-banos-de-centros-comerciales-3 17504-noticia/ F
https://es.dreamstime.com/ni%C3%B10-africano-beber-agua-de-la-bomba-comunitaria-mano-bebiendo- G
perforaci%C3%B3n-foto-franca-ni%C3%B1os-africanos-reales-en-un-entorno-image 172697689#
http://www.2000agro.com.mx/tecnologia/sistemasderiego/sistemas-riego-la-agricultura/ H
https://www.eltiempo.com/justicia/investigacion/mineria-ilegal-en-colombia-casi-la-mitad-esta-en-reservas-forestales- I
441464

https://www.agoda.com/bungalows-campo-golf/hotel/gran-canaria-es.html?cid=1844104 J
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Tarea 3 - Anexo 2: Lectura 1

DERECHOS Y DEBERES ASOCIADOS AL AGUA

El agua cumple diversas funciones y el ser humano la
emplea para multiples actividades. En primer lugar, la
funciébn basica del agua estd relacionada con la

supervivencia, tanto de los seres humanos, como de los
demas seres vivos. En este sentido, es reconocida como un
derecho fundamental en cantidad y calidad, para garantizar
la sostenibilidad de la vida, de los ecosistemas acuaticos y
de sus entornos.

A su vez, como derecho humano, debe garantizarse el
acceso de todos a cuotas basicas de aguas de calidad. La
cuota basica de agua por persona al dia esta calculada en 30
0 40 litros. Esta cantidad de agua podria ser gratuita, para
quienes estén por debajo del umbral de pobreza. El agua
como una necesidad humana basica, incluye la necesaria
para beber y para apoyar el saneamiento y la higiene, dando
soporte a la vida y a la salud. Por ello, es reconocida esencial
para el pleno disfrute de la vida y de todos los derechos
humanos, incluidos los de las generaciones futuras. Esta
cantidad de agua es la Unica que al constituirse como
derecho humano, no se vincula con ninglin deber, mas alla
del “deber” de estar vivo y querer seguir estandolo. Todos
los demés usos que se den al agua, estdn sujetos al
cumplimiento de deberes.

¥
L

En segundo lugar, el agua se asocia al derecho universal de
ciudadania global, con el que se busca garantizar servicios
domiciliarios de agua potable y saneamiento de calidad de
manera universal. Cabe sefialar que los derechos ciudadanos
deben vincularse a los correspondientes deberes ciudadanos,
en lo relacionado con pago de costos y cuidado del agua.
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Por ejemplo, una vez superada la cuota basica (30 a
40L/dia), el agua consumida en funciones domésticas
como higiene y limpieza (hasta unos 100L), deberia
pagarse a un precio asequible, pero que permita
recuperar el costo del servicio domiciliario de agua.
Pasado este tope, la tarifa del agua deberia elevarse de
forma clara, de tal modo que el usuario disminuya el
derroche y aumente la eficiencia. Finalmente, donde el
agua se utiliza sin una preocupacion por la sostenibilidad
del recurso, como en el caso de usos suntuarios -
jardines, fuentes, piscinas, etc.-, deberian aplicarse
tarifas muy altas, de tal modo que el consumidor reduzca
el despilfarro y se incentive la responsabilidad
ciudadana.

En tercer lugar, los usos del agua asociados con
actividades lucrativas, como parte del derecho que todos
tenemos a intentar, cuando menos, ser mas ricos;
también estan ligados a una serie de deberes. Este tipo
de usos son los que mas agua consumen y contaminan.
Por ello, deben acogerse al principio de recuperacion
integra de costos. Es decir, deben pagar los costos
financieros del servicio (amortizacién de inversiones y
costos de mantenimiento y gestion), los costos
ambientales (como conversion/degradacion de la tierra
o el agotamiento de las aguas subterraneas no
renovables) y los costos sociales (como los impactos en
la salud humana) vinculados al uso y la contaminacion
del recurso hidrico. A su vez, deben implementar
estrategias de ahorro, eficiencia y gestion de su
consumo. Asi como como cumplir con el principio de
que quien contamina (deteriora) paga, y desarrollar
estrategias de reduccion y prevencion de contaminacion
en la fuente.

Por 1ltimo, los usos ilegitimos o ilegales que se dan al
agua no estan cobijados por ningun derecho, pues nadie
tiene el derecho de atentar contra la sostenibilidad de la
vida, de los ecosistemas acudticos y de sus entornos.
Frente a este tipo de practicas, la ciudadania y el Estado
estamos llamados a evitar, denunciar y velar por que
sean perseguidos mediante la aplicacion rigurosa de la
ley.
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Agua: el recurso mas valioso se agota (7min). DW Espaiiol,

https://www.dailymotion.com/video/x7ztu4b
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EL PAIS

PABLO LINDE - Quibdo (Colombia)
09 OCT 2018 - 00:13 CEST

Gestionar el agua en la regién mas himeda del pais mas lluvioso

El Choc6, uno de los departamentos mas olvidados de Colombia, escasean servicios basicos como el saneamiento.

En El Chocd, el departamento mis himedo de
Colombia, el pais mas lluvioso del mundo, dicen que en
mvierno hay precipitaciones todo el dia y, en verano,
todos los dias. Uno de los grandes problemas de sus
habitantes, sin embargo, es el agua: la residual no se trata
y la potable escasea.

No hay forma de llegar por carretera a la mayoria de las
poblaciones de esta tierra donde nueve de cada 10
personas son afrodescendientes. En coche, para
recorrer los 600 kilémetros que separan a Quibdo de
Bogotd, son necesarias unas 15 horas de trayecto. Buena
parte de ellas transcurren entre una densa jungla tropical
que, desde el cielo, se ve como un enorme mar de un
verde tupido atravesado por multitud de rios y afluentes
que conectan las pequerias poblaciones entre si. Pero la
mayor distancia no es la fisica. Es la que hay entre el
Estado y los habitantes de un departamento que ha sido
cast siempre olvidado. Una zona que sufre los rigores de
la guerra de mis de medio siglo con las FARC y otras
guerrillas, las cuales aprovechan la ausencia de autoridad
para imponer la suya.
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A pesar de que c,l Choco es un; de las regiones con mayor pluviosi?lad del
mundo, el suministro de agua es deficiente. Aqui decenas de personas en
Quibdé recogen agua de una motobomba. Foto Daniel Reina Romero.
De las 126.000 personas que viven en Quibdo, menos
de la mitad cuenta con un grifo en casa del que brote
agua potable. Y solo los residuos de un 159 van a parar
a una alcantarilla. La mayoria llegan directos a las
quebradas (arroyos), cuyos cauces son insuficientes para
diluir los desechos humanos. La insalubridad y el mal
olor se perciben con solo acercarse a algunos de ellos,
especialmente en los barrios mas humildes, donde los
vecinos se agolpan en lugares que quedan mundados
cuando crece el caudal.
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Para paliar estas desigualdades de acceso a servicios
basicos, el Gobierno colombiano puso en marcha en
2014 el plan Todos somos Pazcifico, que persigue
articular proyectos de desarrollo en Chocé y los otros
tres departamentos (Valle del Cauca, Cauca y Narifio)
de la costa oeste del pais, con financiacion del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) y el Banco
Mundial.

Fl andlisis que realizo el Gobierno indico que las
mayores brechas estin en los servicios publicos
domiciliarios: solo el 449 de la poblacion en esta region
tiene acceso a agua potable, 49% a alcantarillado y 27%
a energia eléctrica. “Los problemas econémicos y
sociales estan acentuados por la condiciéon de dispersion
de la poblacion y la ruralidad de sus municipios. En
Choco, Cauca y Narino, entre el 409% y 80% de los
habitantes tiene necesidades basicas insatisfechas,
mseguridad en zonas urbanas y rurales y desarticulacion
con el resto del territorio nacional. La zona del litoral
requiere de una transformacién social y econémica que
permita mejorar sus condiciones de vida, desarrollar
competitivamente  su  potencial para actividades
productivas sostenibles, e integrarla con el resto del pais
y la cuenca del Pacifico”, explica Edgar Orellana, que
asesora la implementacién del plan desde el BID.

Uno de los proyectos que financia su institucién acaba
de echar a andar. Es el saneamiento de Quibdo, que va
a pasar de una cobertura del 159 al 519%. Las obras
comenzaron hace unos meses y estarian previsiblemente
terminadas en cuatro anos. Mucho antes se ampliara la
cobertura de agua potable, que llegard al 95% de los
habitantes el afio que viene, segin cuenta su alcalde,
Isajas Chalid. Cuando se le pregunta cuindo podria
alcanzar esta misma cobertura la red cloacal pausa por
un segundo su acelerado discurso: “Eso es algo muy
lejano”.

Fl agua potable y el sancamiento son un minimo
immprescindible para el desarrollo, pero con ello no
basta. El alcalde de Quibdo, la ciudad con mas
desempleo del pais (casi un 18%), mira al Gobierno
central para pedir planes de desarrollo productivo:
“Aqui la inversién privada no viene, nos hace falta un
mmpulso publico para ofrecer trabajo a nuestros

vecinos”.

Adaptado de:
https:/elpais.com/elpais/2018/10/04/planeta_futuro/1538659593 46041 1.html
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Central Hidroeléctrica Sogamoso
https://www.isagen.com.co/es/nuestro-negocio/generamos-
energia#central-hidroelectrica-sogamoso

z ‘ X

Embalse del Guavio Canalizacién Rio Medellin
https://motoviajerosporcolombia.webnode.com.co/l/la-noche-en-  https://la.network/canalizacion-de-rios-afectaria-oxigenacion-

la-que-llegue-al-lago-de-sanabria/ natural/
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La hidroeléctrica colombiana Hidroituango empezara a funcionar el 26 de julio (Agencia EFE,
Medellin (Colombia), 2 feb. 2022), disponible en https://www.efe.com/efe/america/economia/la-
hidroelectrica-colombiana-Hidroituango-empezara-a-funcionar-el-26-de-julio/20000011-4731496
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Mas de 4.000 personas marchan en Ituango denunciando los impactos de Hidroituango

Publicado: 14 marzo, 2011 | Autor: notiagen |

Nadie recuerda en Ituango (Antioquia) una
movilizacién tan multitudinaria como la sucedida
hoy lunes 14 de marzo de 2011, Dia Internacional de
Accion contra las Represas, por el Agua, los Rios y la
Vida. Entre 4.000 y 5.000 personas de los municipios
de Ituango, San Andrés de Cuerquia, Bricefio y
Toledo se dieron cita en el primero de ellos con el
objetivo de expresar las inconformidades de
diferentes sectores sociales ante los impactos
sociales, ambientales y econémicos en los inicios del
proyecto hidroeléctrico Hidroituango. Segun una de
las coordinadoras de la movilizacién, Isabel Cristina
Zuleta, se trata de “un llamado de atencién a la
empresa” y una denuncia de sus impactos para
“concertar la manera de mitigarlos”.

Las diferentes personas reunidas en Ituango son
mineras, estudiantes, campesinas, propietarias de
tierras afectadas por el proyecto, transportadoras,
mujeres, desplazadas por la violencia o
comerciantes. Seguin Zuleta, “por més importante
que sea el proyecto, no aceptamos que se violen los
derechos humanos de una sola persona de la regién”
y exige que “no nos hablen sélo de lo bueno, sino
también de lo malo para poder afrontarlo”.
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La mineria artesanal

Mas de 200 personas que extraen oro de manera
artesanal en la cuenca del rio Cauca asistieron a la
jornada de protesta y entre sus reivindicaciones
principales estd que se haga un nuevo censo de las
personas que trabajan la mineria de esa manera para
que puedan acceder a las compensaciones sociales y
econdémicas como indemnizaciéon. El sector de la
mineria artesanal denuncia desalojos de sus lugares
de trabajo como el sucedido en diciembre de 2010
donde 22 personas fueron expulsadas policialmente
de su lugar de trabajo.

El sector minero en la zona afectada denuncia un

censo hecho “de manera irregular”, del que fueron
excluidos gran parte de quienes buscan oro de esa
manera. Como declara el presidente de la vereda La
Honda, Miguel Espinosa, exige que se haga uno
nuevo que incluya las diferentes modalidades y
temporalidades de la mineria artesanal.

Otros sectores

Areneros, transportadores y volqueteros se hicieron
presentes para denunciar al proyecto Hidroituango
por el desplazamiento a que se han visto sometidos -
y con ello la pérdida de trabajo- por la “privatizacion
de las playas” de donde extraen la arena que les
incrementa el precio del camién de arena al doble del
precio habitual. El representante de este gremio,
Jairo Calle, expres6 que mientras antes cobraban
entre 300.000 y 400.000 pesos por camién, con los
precios que les exige Hidroituango se ven obligados a
cobrar unos 800.000 pesos.

Las mujeres organizadas en la Asociacién de Mujeres
Ideales de Ituango en voz de Lina Zuleta
denunciaron que “todos los proyectos desconocen la
perspectiva de género” y alertaron sobre el aumento
de la prostitucién y la disminucién de la atencién en
los centros de salud.

Adaptado de: https://notiagen.wordpress.com/2011/03/14/mas-
de-4-000-personas-marchan-en-ituango-denunciando-los-
impactos-de-Hidroituango/
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Alerta por dafio ambiental de hidroeléctricas en Colombia

EL ESPECTADOR, 18 Aug 2016

La Defensoria dice que “en la mayoria de estos proyectos lo ejecutado es distinto a lo
concertado”. En las 8 centrales analizadas se encontré que las licencias ambientales han sido

modificadas en numerosas ocasiones.

La Defensoria del Pueblo alerté sobre el impacto
ambiental de las hidroeléctricas en el pais, después
de que la delegada para los Derechos Colectivos y
del Medio Ambiente, Martha Lucia Alonso Reyes,
realizara un estudio focalizado a 8 centrales en 6
departamentos. Entre los hallazgos que se hicieron
estdn  “vulneraciones en el derecho a la
participacion de las comunidades y afectacién a las
fuentes hidricas”.

Las hidroeléctricas analizadas en el estudio de la
Defensoria son: la de Betania y El Quimbo (Huila),
Chivor (Boyacd), del Guavio (Cundinamarca), rio

Amoya - La Esperanza (Tolima), Sogamoso
(Santander) y Porce lll e Hidroituango (Antioquia).
Otra de las alertas que hace la entidad es que falta
planificacion en estas centrales hidroeléctricas.

Segun el informe, en estas centrales hidroeléctricas
se ha vulnerado el derecho a la participacion de las
comunidades donde se han construido las
infraestructuras generadoras de energia, porque
“en la mayoria de estos proyectos lo ejecutado es
distinto a lo concertado, ello ademas del evidente
incumplimiento  frente a las  obligaciones
ambientales consagradas en la Constitucién vy la

"

Ley”.
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Otra de las observaciones de la Defensoria es
que, desde que se concedieron las licencias, estas
han sido modificadas en multiples ocasiones. Resalta
el caso de la licencia de la hidroeléctrica Ituango
que, aungue no ha terminado de construirse, ha sido
modificada en 13 ocasiones. Por su parte, ala
licencia de El Quimbo es, con 117 modificaciones, la
que mas veces se ha cambiado.

En el estudio también se critica lafalta de
acompafiamiento de las autoridades para evitar las
situaciones anteriores y que también haya “emisién
de olores ofensivos por acumulacién de biomasa,
infiltracion y pérdida de fuentes hidricas superficiales
y subterraneas con el consecuente resecamiento de
la tierra y disminucién de la productividad, y
asimetria entre las condiciones sociales de las
comunidades”.

Ante este panorama, la Defensoria llamé la atencion
de las autoridades, entre ellas a los ministerios de
Minas y Energia y de Medio Ambiente, y a
la Contraloria para que intervengan.

Tomado de:  https://www.elespectador.com/colombia/mas-
regiones/alerta-por-dano-ambiental-de-hidroelectricas-en-

colombia-article-649813/
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Colombia: La muerte de Hugo y Luis, dos lideres que se enfrentaban a Hidroituango
POR MARIA FERNANDA LIZCANO EN 11 MAYO 2018 | Series de Mongabay: Ambientalistas amenazados

Hugo Albeiro George Pérez pasé un afio con miedo.
Permanecio ese tiempo -y quién sabe si un poco mas-
guardando para si mismo las amenazas que llegaban en su
contra. Preferia no hablar de ellas. Como si el silencio
pudiera borrarlas, como si al no nombrarlas,
desaparecieran. Preferia creer que nada le iba a pasar, no
queria dejar a su esposa Luz Miriam Hernandez y a sus
doce hijos sin padre.

Pero pas6. Le ocurridé lo mismo que a los 282 lideres
sociales que han sido asesinados en Colombia desde el
2016 y hasta el 27 de febrero de 2018, segun cifras
oficiales de la Defensoria del Pueblo. Le pusieron fin a la
vida de uno de los defensores ambientales que ha encarado
a Hidroituango, el proyecto hidroeléctrico mas grande y
ambicioso en la historia de Colombia y que ya lleva ocho
aflos en construccion. Un tiempo en el que esta megaobra
ha levantado inconformidades en las comunidades de los
12 municipios en los que tiene influencia. ;Por qué lo
asesinaron? Nadie sabe a ciencia cierta, pero en la zona
tienen miedo. Un miedo que se justifica porque solo seis
dias después de este homicidio, esas mismas tierras se
llenaron de sangre con el asesinato de Luis Alberto Torres
Montoya, otro lider social que protestaba contra el mismo
megaproyecto. Fue abaleado mientras ejercia su labor de
barequeo -mineria manual- en el sector de El Pescado,
también en Puerto Valdivia.

| S :
Mientras Hugo Albeiro George luchaba desde la
Asociacion de Victimas y Afectados por Megaproyectos
(ASVAM); Luis Alberto Torres, de 35 afios, lo hacia
desde la Asociacion de Pequeiios Mineros y Pesqueros de
Puerto Valdivia (AMPA); las dos organizaciones
pertenecientes al Movimiento Rios Vivos de Antioquia.
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Estos dos lideres eran los primeros en las movilizaciones
contra las acciones de Hidroituango y protestaban, cada
vez que podian, por los derechos que “se estaban
vulnerando”. Denunciaban que se habia afectado su
actividad de barequeo y la pesca como forma de sustento,
que se atentd contra el bosque seco tropical —que esta
rumbo a la desaparicion en Colombia—, que la fauna fue
desplazada, que decenas de habitantes fueron despojados
de sus territorios sin tener una “compensacion justa” y que
debido al proyecto habian tenido impactos en su salud.

La pelea de Hugo Albeiro George comenzé en 2014 con
la construccion de la via que conecta a Hidroituango con
Puerto Valdivia. Segun cuenta Alexander Zapata,
presidente de la Asociacion de Victimas y Afectados por
Megaproyectos (ASVAM), esa carretera debia pasar
obligatoriamente por la finca Manzanares de la vereda
Filadelfia, en la que el lider social y su familia vivieron
por 50 afios. Ese pedazo de tierra, del que dependen unas
50 personas, se vio perjudicado con las secuelas de la
construccion de la via: murieron reses y caballos, hubo
dafios en los potreros y ocurrieron algunos derrumbes.
“Afectaciones por las que Hidroituango no ha respondido
a pesar de los reclamos”.

EPM dice que las ayudas por los dafios, que debia darle a
la familia de George, se las dieron a otros supuestos
duefios que no conocemos y que nunca han aparecido”,
explica el lider de la asociacion, quien fue amigo de Hugo
durante afios. Para Hugo, era imposible quedarse inmovil
ante lo que ocurria. Su vida habia cambiado, incluso sus
formas de sustento se agotaban. Normalmente, cuando no
estaba siendo rentable el negocio de la agricultura y la
ganaderia, caminaba 30 minutos hasta la orilla del Rio
Cauca para buscar oro. Desde la construccion de la via no
lo pudo volver a hacer.

Y es que no es un secreto el riesgo en el que viven los
lideres sociales. Del Movimiento Rios Vivos de Antioquia
ya han sido asesinados cuatro de ellos y dos de sus
familiares, en ese colectivo han sufrido 63 amenazas (tres
colectivas) y 11 casos de desalojos masivos en los que se
han visto afectadas 700 familias.

Adaptado de: https://es.mongabay.com/2018/05/asesinan-dos-lideres-
ambientales-opositores-a-Hidroituango-colombia/
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Hidroeléctricas en Colombia: entre el impacto ambiental y el desarrollo

POR GUILLERMO RICO EN 6 JUNIO 2018

Las hidroeléctricas son una de las mas importantes fuentes
generadoras de energia, pero a su vez representan uno de
tantos factores de pérdida de la biodiversidad en el mundo. Los
bosques en Colombia no se escapan de esta situacion y se
encuentran en medio de esta disyuntiva. Por afios las
hidroeléctricas han sido consideradas como sindnimo de
desarrollo. Colombia, gracias a su topografia, pluviosidad y
recurso hidrico cuenta con un potencial excepcionalmente alto
para desarrollar este tipo de macroproyectos de ingenieria. Y en
efecto, no se puede negar que la generacion eléctrica del pais
depende, casi en un 70 % de ellas.

Son multiples las razones que hacen que este tipo de obras
sean consideradas como una opcién atractiva para la
generacion de energia. Segun la Asociacion Colombiana de
Generadores de Energia Eléctrica (Acolgen) actualmente la
capacidad de produccién del pais ronda los 19 000 megavatios
y el proposito nacional es garantizar el suministro energético
necesario para el desarrollo de Colombia.

Precisamente, en aras de garantizar esa seguridad energética,
hoy se desarrolla uno de los mas grandes proyectos
hidroeléctricos del pais: Hidroituango. Esta hidroeléctrica
ubicada en el valle del rio Cauca a su paso por un pufiado de
municipios en el departamento de Antioquia en el noroccidente
de Colombia, promete ser la mas importante ya que generaria
cerca del 30 % de la energia del pais. Sin embargo, como lo
evidencia el desastre que actualmente la rodea, la construccién
y el mantenimiento de hidroeléctricas representan un innegable
costo econdmico, social y ambiental, en particular para la
poblacién méas desprotegida de la sociedad.

De acuerdo con un estudio realizado por la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y el Programa
Ambiental de las Naciones Unidas (UNEP) las represas tienen
un importante impacto sobre la biodiversidad. Esta reportado
que afectan la dindmica de las poblaciones naturales, la pérdida
de bosques e incluso pueden favorecer la aparicion de
enfermedades infecciosas. Si bien es cierto que la Unidad de
Planeacion Minero Energética (UPME), entidad que planea de
manera integral el desarrollo minero energético en Colombia, en
su Guia Ambiental para Proyectos de Distribucion Eléctrica,
hace énfasis en tener especial cuidado con afectacion de
bosques riparios —ubicados en zonas aledafias a cursos de
agua— v la fragmentacion de ecosistemas; esto no implica que
los bosques en Colombia, ni en ninguna parte del mundo, no
vayan a ser afectados por la construccion de hidroeléctricas.

No hay que desconocer que la puesta en marcha de estas
grandes obras implica también la construccién de vias y sus
consecuentes efectos negativos sobre la cobertura vegetal. De
hecho, para José Manuel Ochoa, coordinador del Programa
Evaluacion y Monitoreo del Instituto Alexander von Humboldt,
“las carreteras son una de las principales causas asociadas a la
deforestacion”.
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La hidroeléctrica de Sogamoso, en el departamento de Santander,
también es una gran obra entregada recientemente. La temporada de
Iluvias de este afio obligd a abrir compuertas, lo que afecto la pesca aguas
abajo. Foto: Isagen.

Todos estos efectos directos e indirectos sobre la conservacion
de bosques deben ser considerados a la hora de iniciar un
proyecto de esta envergadura. Maximo cuando el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) ha
estimado que en los ultimos 25 afios se han perdido casi 6
millones de hectareas de bosque, particularmente en el norte de
la cordillera de los Andes, la region Caribe y la Amazonia. El
Instituto Humboldt también ha calculado, ademas, que en el pais
solo queda el 8 % de los 9 millones de hectareas de bosque
seco tropical estimadas en los afios 80.

De hecho, este Ultimo tipo de ecosistema fue el afectado por la
construccion de la hidroeléctrica de El Quimbo, lo que ha llevado
a que EMGESA —empresa operadora de este proyecto— se
encuentre actualmente en el proceso de restaurar mas de 11000
hectareas de bosque seco afectadas por la construccion y
llenado del embalse de gran obra. También debe compensar a
la comunidad afectada por este megaproyecto de
infraestructura.

Y es que la conservacion de los bosques asociados a las
hidroeléctricas es algo mandatorio para las empresas, ya que
de estos depende la generacion de energia. «Estad comprobado
que la pérdida de la cobertura boscosa puede reducir la
descarga de los rios e inhibir el régimen de lluvias en la zona».
Es decir, la eficiencia de estas generadoras de energia depende
de la integridad de los bosques. Lo sefialado es de particular
importancia para el caso colombiano, ya que el panorama de los
bosques en Colombia no es el mejor y la UPME tiene dentro de
sus planes a futuro la construccién de mas hidroeléctricas.

Adaptado  de:
Hidroituango/

https://es.mongabay.com/2018/06/hidroelectricas-colombia-
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La represa hidroeléctrica que detuvo un rio en Colombia

Daniel Rivera Marin - Fotografia de David Estrada Larranieta | 14 Jul de 2021

Hidroituango es una represa en construccion. Se levanta en
un canon de montanas que desde lejos parecen verdes, pero
cuya tierra estd tapizada de arboles como chamizos
enfermos; toda una poblacion endémica que se conoce como
bosque seco tropical. Esta ubicada en el departamento de
Antioquia, Colombia, a casi doscientos kilometros de
Medellin. La obra fue una idea primaria que nacio hace casi
sesenta anos y que tuvo estudios geoldgicos en los anos
setenta y ochenta, que ahora son motivo de debate, pues se
actualizaron poco. A mediados de los anos noventa, la
Gobernacion de Antioquia y las Empresas Publicas de
Medellin (EPM) —la segunda empresa publica mas
importante del pais— compraron la idea, proyectaron costos
y algunos disefios; pero hasta 2010 empezaron las obras,
evidenciando un mito muy colombiano: que los antioquenos
pueden romper cualquier montana y hacer dinero donde
otros s6lo ven viento.

Se esperaba que la represa —que seria la mas grande de
Colombia, al generar 2600 megavatios, casi 30% de la
energia del pais— estuviera lista en diciembre de 2018 pero,
en mayo de ese ano, un error ocasiond un derrumbe en uno
de los taneles, por lo que se desvid el rio y las obras se
postergaran hasta 2022 o 2023. Ese accidente puso en
peligro a mas de una decena de poblados, en lo que pudo
haber sido el desastre mas grande ocasionado por un error
de ingenieria en todo el continente. Se creyd que el muro
de presa, de 225 metros de altura, se romperia por la fuerza
del agua. No sucedio, pero si hubo desastres aguas abajo. La
creciente arras6 con una veintena de casas, un colegio,
cultivos, cerdos, gallinas y vacas. Fue como perder el mundo
para una poblacién totalmente pobre. El rio también
destruyd un puente de casi cien anos por el que en otros
tiempos pasaron arrieros con recuas de mulas y que en
tiempos modernos se usaba de manera doméstica.

Las autoridades evacuaron a un centenar de familias que lo
perdieron todo. La rabia creci con el tiempo, porque los
habitantes permanecieron en albergues o casas rentadas
durante mas de un ano. Vi familias en la miseria, viviendo en
casas ruinosas de alquiler, hacinadas, sin la posibilidad de
bajar al rio a pescar, pues le temian mas a una avalancha que
al hambre.

El 9 de febrero de 2019, cuando cerraron los tuneles de
captacién, volvi a Puerto Valdivia. El caserio seguia
deshabitado. En las casas permanecia el barro que habia
llegado hasta alli el 12 de mayo de 2018. El rio ya no era ese
demonio de aguas ocre que, embravecido, podia llevarse
puentes, canoas y hombres: se habia transformado en apenas
un charco. El color del rio habia cambiado: el café de siempre
se habia tornado verde, como una laguna que recibe a
cualquier nadador desprevenido.

La Procuraduria General de la Nacion contabilizo 57 mil peces
muertos cuatro dias después. Ecosistemas enteros perdieron
la sangre que les daba vida. James Anyelo Vanegas, hiologo
colombiano y doctor en Ciencias Naturales, ictidlogo e
investigador  cientifico del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas, me dijo: “Aguas abajo,
por la alteracion del flujo del rio, los peces pierden sus
dinamicas de convivencia y desove y se desorientan sus ciclos
reproductivos. Esto sin contar a los peces migratorios, que
dependen totalmente de la temperatura, el oxigeno y otras
variables.

Ademas, se estan perdiendo todos los nutrientes que vienen
con el sedimento del rio; todos los suelos van a sufrir por esta
causa, porque esa parte boscosa asociada no va a recibir la
misma cantidad de agua. Cambia una dindmica de los suelos
de las plantas. Todo esto en verdad es lamentable”. Aunque
EPM ubicé decenas de cuadrillas de profesionales de la
Universidad de Antioquia y la Universidad Nacional de
Colombia para que salvaran peces, dos afnos después los
pescadores de la zona aseguran que la pesca cambid
radicalmente: es mas dificil encontrar bancos de peces y
algunas especies, como la dorada o el picudo, no se volvieron
a encontrar.

Es octubre de 2020 y recorremos largos tineles que pasan
por una montaiia de nombre Capitan, justo donde los
campesinos dicen que hay una falla geoldgica que pudo haber
sido el motivo del derrumbe de 2018. Todos en el proyecto
esperan que las primeras turbinas generen energia para
finales de 2022. Por las galerias parecemos roedores y los
obreros, roedores sabios con cascos y palas que se
concentran en su tarea como matematicos en los calculos.
Los ingenieros explican dénde se ubicaran las ocho turbinas,
a qué velocidad llegara el agua. Cuando se les pregunta por la
inundacion de la casa de maquinas en 2018, dicen que
lloraron, que vieron el trabajo perdido de amnos, pero
aseguran que todo obedecid a un suceso imprevisto y que en
esos momentos solo podian rezar con fe cuanta oracion
sabian. Que la ingenieria la dejaron en manos de Dios.
Adaptado de: https://gatopardo.com/reportajes/hidroituango-un-caudal-sin-fin-la-
hidroelectrica-que-detuvo-un-rio-en-

colombia/#:~:text=Hidroituango%20es%?20una%20represa%?20en,conoce%20co
mo%20bosque%20seco%20tropical.
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Tarea 5 - Anexo 1: Diagrama de flujos de agua continental

Ciclo del agua
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O
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Agua depurada

Adaptado de Pascual, J. A. (2014). Conflictos socioambientales en torno al agua. Alambique, 77, 25-34.
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HERALDO

Contadores inteligentes y Big Data:
como la tecnologia acabara con el desperdicio de agua

Gracias a las soluciones que ha desarrollado

Telefonica

Tech para el sector del agua, las pérdidas

en la red de suministro podrian disminuir hasta un 40%, asi como los costes de operacion y mantenimiento.

ACTUALIZADA 22/3/2022 A LAS 01:30 | BLUEMEDIA STUDIO

TR : R\ N
A través de contadores inteligentes se puede mejorar la eficiencia de
los sistemas de agua. Teletonica Tech.

Reducir las fugas a lo largo de todo el ciclo del agua, desde la
captacion a la depuracion, pasando por el tratamiento,
almacenamiento, distribucién y saneamiento; mejorar la
calidad del agua e incrementar la reutilizacion de la misma,
tanto por las residuales tratadas como por las provenientes de
desalacion. Estas son algunas de las problematicas que deben
revolverse en las ciudades en torno a la gestién del agua, mas
s1 cabe sl se tiene en cuenta los efectos del cambio climatico
sobre esta, el aumento de la poblacién a nivel mundial, y, con
ello, la demanda de este bien, y el envejecimiento de las
infraestructuras que procuran que el agua llegue a los hogares.

Ante estos retos, la tecnologia se configura como la
herramienta  idénea  para lograr este  proposito.
Desde Telefénica Tech, compainia de referencia en
transformacion digital que cuenta una amplia oferta de
servicios y soluciones tecnologicas, han desarrollado varias
soluciones, con las que se estima que se podrin reducir las
pérdidas de agua que se producen en la redes de suministro
hasta en un 40%. Ademais, se mejoraria la satisfaccion del
cliente final en un 60% y se reducirian los costes de operacion
v mantenimiento de la red de agua en un 40%.

Contadores

Uno de los sistemas mds eficaces en este ambito es el
contador inteligente, dispositivo que permite tanto a los
usuarios finales como a las gestoras de agua conocer los datos
reales y precisos, de forma periodica, del consumo de agua
en un hogar. "Asi acabamos con las estimaciones de consumo
v mejoramos la eficiencia y el grado de satisfaccion percibido
por el consumidor final", explican. "El conocimiento de estos
datos y la capacidad de actuacién sobre ellos generan
directamente en el consumidor un uso mas racional del agua,
con un impacto directo en el ahorro", anaden.

La tecnologia es la mejor herramienta para resolver los
problemas en torno a la gestion del agua.
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Estos dispositivos se han desarrollado con la
tecnologia Narrow Band IoT (NB-IoT), que permite,
entre otras ventajas, conectar dispositivos de forma
masiva con altos requerimientos de cobertura, como los
sotanos, tener bajos requisitos en términos de ancho de
banda y usar dispositivos por muchos aios debido a la
larga duracion de la bateria, de mas de 10 anos.
Ademas,"'mediante la aplicacién de técnicas de analitica
avanzada e inteligencia artificial, ayudamos en la
optimizacién de las operaciones y sus procesos en las
empresas gestoras de agua’, puntualizan desde esta
entidad.

Los contadores iteligentes ofrecen una solucion de
extremo a extremo (E2E), estandarizada, segura vy
escalable -validada en los laboratorios The Thinx- y
trabajan junto a una plataforma ‘software’ que permite
que estos sean controlados y gestionados de forma
remota y que se pueda extraer informacién de los
mismos, mejorando asi el servicio tanto para las
empresas gestoras de agua como para los consumidores.
El contador inteligente permite conocer los datos reales
del consumo de agua en un hogar

Implantacién

Esta tecnologia va a implantarse ya en Valencia (Espana),
Junto a la empresa Aguas de Valencia, encargada de la
gestion del agua en la ciudad, donde Telefonica Tech va
a instalar 150.000 tarjetas SIM con conectividad NB-IoT
con las que se podra realizar la telelectura de contadores
domésticos e industriales y controlar el rendimiento de
la red. El usuario se beneficiard de un servicio que
detectara  posibles  fugas, fraudes 'y  otros
comportamientos inusuales en el consumo de agua.

También en Madrid, a través de Canal de Isabel II,
empresa publica encargada de todo el ciclo del agua en
la capital y junto a Contazara, fabricante de contadores
de agua inteligentes, Telefonica Tech va a desplegar
130.000 aparatos inteligentes y se planea otro instalacion
de 650.000 contadores de agua con
comunicacion integrada NB-IoT de aqui a los préximos
tres anos.

masiva

Tomado de: https://www.heraldo.es/branded/telefonica-tech-contadores-
inteligentes-y-big-data-como-la-tecnologia-acabara-con-el-desperdicio-de-agua/
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Tarea 6 - Anexo 1: Diagrama sistema de abastecimiento de acueducto de Bogota

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

Objetivo Plan de Desarrollo Distrital

Tomado de: http://images.slideplayer.es/7/1854245/slides/slide_6.jpg
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Tarea 6 - Anexo 2: Diagrama sistema de acueducto y alcantarillado de Bogota para recortar
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Adaptado de: https://www.acueducto.com.co/wps/portal/EAB2/Home/acueducto-y-alcantarillado/la-
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Tarea 6 - Anexo 3: Ruta del agua EAAB
Video ruta del agua EAAB: https://www.facebook.com/watch/?v=208659320030128

Enlace para incrustar el video:

<iframe
src="https://www.facebook.com/plugins/video.php?height=476&href=https%3 A%2F%2Fwww.face
book.com%?2FAcueductodeBogota%2Fvideos%2F208659320030128%2F&show _text=true&width
=476&t=0" width="476" height="591" style="border:none;overflow:hidden" scrolling="no"
frameborder="0" allowfullscreen="true" allow="autoplay; clipboard-write; encrypted-media;
picture-in-picture; web-share" allowFullScreen="true"></iframe>

Ruta del agua
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o E

https://www.facebook.com/plugins/video.php?height=476 &href=https%3 A%2F%2Fwww.facebook.com%2FAcueductodeBogota%2Fvideos%2F208
659320030128%2F&show_text=true&width=476&t=0
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Tarea 6 - Anexo 4: Diagrama sistema tarifario de acueducto y alcantarillado de Bogota
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Tarea 6 - Anexo 5: Grafica comportamiento de los consumos y tarifas medias EAAB 1998-
2008

Comportamiento de los Consumos y Tarifas Medias EAAB
(1998-2008)
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Fuente: Gerencia Corporativa de Planteamiento y Control - EAAB ESP; Tomada de
https://www.acueducto.com.co/wps/wem/connect/EAB2/f7fbe4cd-1¢2d-4372-96b1-8fa304871a8/EAAB-

ESP_Informe de gestion 2018.pdf?MOD=AJPERES&CACHEID=ROOTWORKSPACE.Z18 K862HG82NOTF70QEKDBLFL3000-f7fbe4cd-
1c2d-4372-96b1-f8fa304871a8-mIT5v1v
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Tarea 6 - Anexo 6: Distribucion porcentual del indice de Agua No contabilizada (IANC) en
Bogota (2021)

indice de Agua No Contabilizada (IANC) Bogota 2021 = 39%
(1 (2} (3] (4 (s}

CAPTACION DIST RIBUCION ALMACENAMIENTO DISTRIBUCION PRODUCCION

Cuencas hidrograficas uneles y tuberias Embalses T es y tuberias a3 de tratamiento

AN 3. 9‘y

G :
NavaVaV \-/ Perdldas 0.3%
Pérdidas

DISTRIBUCION 27 %

28.1% J( )( / 6.7%
Pérdidas 1 1 Pérdidas Comerciales
RED DISTRIBUCION .- .- .-
ACUEDUCTO (\‘]@mi—l@ 2
BOGOTADC 8] i u 0 e D = D
Agua Perdida: 39% Agua Facturada: 61%

\ J
I

Agua captada y tratada: 100%

104



Unete a la Nueva Cultura del Agua
Tarea 6 - Anexo 7: Recursos complementarios

Multimedia sistema de acueducto de Bogota:
https://www.eltiempo.com/Multimedia/especiales/salvar agua bogota/#:~:text=E1%20consumo0%20promedio%20de%2
Ouna,en%2010s%20ba%C3%B10s%20y%20duchas

Grafica interactiva del Consumo de Agua Potable Promedio por Usuario Facturado en Bogota (2004 a 2020):
https://orarbo.gov.co/es/indicadores?id=856&v=1

Cartilla buen uso del sistema de alcantarillado EAAB:
https://www.acueducto.com.co/wps/wem/connect/EAB2/cce5¢143-78f1-4763-90¢0-

158dd4b82f5a/cartilla buen uso.pdf?MOD=AJPERES&CACHEID=ROOTWORKSPACE.Z18 K862HG82NOTF70Q
EKDBLFL3000-cce5¢143-78f1-4763-90c0-158dd4b82f5a-mJDioZ9
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Tarea 7 - Anexo 1: Videos

Video 1. ;Qué es gobernanza? Tomado de https://www.youtube.com/watch?v=kPMclZa4194, FortaleSCiendo
Comunicaciones, 7 may 2018.

Video 2. Accion colectiva por la gobernanza del agua de Villavicencio y Acacias Tomado de:
https://www.youtube.com/watch?v=3f3RW62nWdA, The Nature Conservancy, 5 oct 2021

107



Anexos Tarea 7

Tarea 7 - Anexo 2: Articulo de prensa

12 %

EL ESPECTADOR

15 Jul 2021 - 11:06 p. m.

Q@

Gobernanza del agua

Para ISAGEN, una empresa del sector energético es de particular importancia contribuir a la
conservacion de las cuencas y adecuada administracion del recurso hidrico, debido al innegable nexo
entre el agua, la energia v el desarrollo de los territorios. Esto es particularmente relevante en pais
como Colombia con un amplio potencial hidrico en el cual cerca del 70% de la energia que consumen
los colombianos proviene de centrales hidroeléctricas.

Por eso, hemos participado activamente en ejercicios de
planificacion de las cuencas en las cuales se ubican
nuestras centrales de generacion. Adicionalmente, hemos
promovido la gobernanza del agua como una necesidad
importante para la articulacién de los diferentes actores
que intervienen en las cuencas.

. N >
Gobernanza del agua - Foto: Cortesia

Ademds, promovemos espacios de trabajo colaborativo
sobre el recurso hidrico a nivel regional y nacional para
su administracion, regulacién y conservacion en
articulacién con diferentes actores de la sociedad.

En Colombia es dificll encontrar  esfuerzos
mancomunados que logren movilizar politicas publicas y
construir acuerdos en beneficio de todos. Es dificil
porque justamente construir esos acuerdos requiere que
muchas voluntades se unan, que los datos cientificos den
luces, que los politicos apoyen, que las comunidades se
sumen.

Este compromiso lo sostenemos porque somos
conscientes que, con una adecuada gestiéon de los
ecosistemas, aseguramos la disponibilidad de los recursos
vitales, entre ellos el agua, indispensables para el bienestar
de los territorios y nuestra operacion.
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Un buen ejemplo de gestiéon es que contamos con
nueve alianzas con Corporaciones Autéonomas
Regionales, CAR, Parques Nacionales Naturales, y
otras asoclaciones, abordando temas de sostenibilidad
de las cuencas, conservacion, pago por Sservicios
ambientales, dreas  protegidas, acueductos y
saneamiento, manejo de incendios forestales y
produccion sostenible.

Otra alianza por destacar es con La Provincia del Agua,
los Bosques y el Turismo, donde apoyamos la segunda
fase del proyecto + Campo + Sostenible que reune a
otros actores de la region como EPM y nueve
municipios de la subregiéon embalses del oriente
antioquenio, para apoyar la sostenibilidad de los
proyectos productivos de 761 familias del territorio.

Poco a poco todos los actores hemos tomado
conciencia de la importancia de mantener el ciclo del
agua y proteger sus fuentes como un patrimonio para
las demds generaciones y en Colombia seguiremos
dando pasos para liderar esa iniciativa. Seguimos firmes
hacia el futuro comprometidos con nuestras cuencas.

Gobernanza del agua - Foto: Cortesia

Tomado de: https://www.elespectador.com/ambiente/bibo/gobernanza-del-agua/



Tarea 7 - Anexo 3: Recursos complementarios

Blog — Podcast: Solos somos gotas, pero juntos rios, https://www.fondosdeagua.org/es/blog-y-
noticias/blog/especial-agua/ Alianza latinoamericana de fondos de agua.

Video: Fondo Agua Bogota Region, https://www.youtube.com/watch?v=BsCHd9zcTJc&feature=emb_imp_woyt
Alianza latinoamericana de fondos de agua.

Pagina web del Observatorio Colombiano de Gobernanza del Agua (OCGA),
http://www.ideam.gov.co/web/ocga/acerca-del-ocga Ministerio de Ambiente Colombia.
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Tarea 8 - Anexo 1: Lectura

La importancia del agua en los seres vivos
La importancia del agua y sus funciones en el planeta es crucial para la vida de todos los seres vivos que
en el habitan. Este recurso natural permite el correcto funcionamiento de los procesos bioldgicos de los
ecosistemas y, a su vez, garantiza la supervivencia de todas las especies animales y vegetales que

habitan en nuestro planeta.

El agua de calidad es uno de los componentes mas
importantes para la vida en el planeta. No se trata tan
solo de la necesidad de beber o de hidratarse, sino que
el agua es reguladora de los ecosistemas terrestres,
manteniendo el equilibrio necesario para la

subsistencia animal y vegetal.

La importancia del agua para el ser humano

La importancia del agua para el ser humano es
evidente, en tanto que el porcentaje de agua en
nuestro cuerpo casi alcanza las dos terceras partes.
Esté presente en los tejidos corporales y en los érganos
vitales. Es un elemento fundamental para procesos
corporales vitales. Sin beber agua no podriamos
sobrevivir mas alla de tres o cuatro dias.

El agua es esencial para el desarrollo de procesos
orgénicos como la digestion, asi como en la absorciéon
y eliminacién de desechos. Ademas, estructura el
sistema circulatorio y distribuye nutrientes hacia todo
el cuerpo a través de la sangre. Otros de los principales
beneficios del agua para nuestro organismo son:
mantiene la temperatura somatica al eliminar el calor
sobrante con su salida en forma de transpiracion y
vapor a través de la piel, alivia la fatiga, evita dolores

de cabeza y reduce riesgos de problemas cardiacos.
Adaptado de Aquae Fundacién: La importancia del agua en los seres
vivos

Principales caracteristicas del agua potable
Las principales caracteristicas del agua son comunes a
sus diferentes tipos, pero el agua potable resulta muy
particular debido al consumo humano que se hace de
ella y sus implicaciones en la salud. Ademés de tener
en cuenta la calidad del agua para medirla, para
considerar que cierta agua es potable se deben evaluar
una serie de caracteristicas concretas.

1. Debe ser limpia y segura. Para su consumo y su uso
en la produccién de otros alimentos no puede
presentar ningun riesgo de contraer cualquier
enfermedad.

2. Debe ser incolora. El agua potable ha de ser
transparente, aunque a veces, por el cloro, pueda
parecer blanquecina.

3. Debe ser inodora. No puede incluir nada en su
composicién que pueda generar olor en ella.

4. Debe ser insipida. No puede tener sabor. Si lo
tiene, existe algln elemento en la composicién que
lo estd generando.

5. Carecer de elementos en suspensiéon. El agua
potable no puede presentar turbiedad alguna,
salvo aquella que provoque la presién de las
tuberfas. En este caso, deberad desaparecer en un
breve lapso de tiempo.

6. Libre de contaminantes orgénicos, inorganicos o
radiactivos.

7. Mantener una proporcién determinada de gases y
sales inorgénicas disueltas.

8. No debe contener microorganismos patégenos
que puedan poner en peligro la salud. Para ello se
deben realizar andlisis exhaustivos sobre la
concentracién de bacterias coliformes y otras de

origen fecal.
Tomado de Aquae Fundacién:
https://www.fundacionaquae.org/wiki/caracteristicas-agua-potable/

Informacién de dltimo momento sobre las cuatro fuentes de agua analizadas:
El equipo que recolectd las muestras nos indicé hace un momento que la muestra uno proviene de un manantial,
la dos se encontraba en un estanque abandonado, se tiene indicios que la muestra tres se extrajo de un lago
cercano a una industria agroquimica y la cuatro de un pozo contiguo a un lodazal...

Esperamos que la informacién les sea de utilidad para plantear sus conclusiones.
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Anexos Tarea 9

Tarea 9 - Anexo 1: Lectura 1

l'{:

EL ESPECTADOR Q@
Multan a Coca Cola por haber contaminado

humedal de Fontibon

La multinacional deberda pagar 200 muillones de pesos de multa por
descargar sus vertimientos mdustriales al humedal de Capellania, ubicado

en el occidente de la ciudad.
12 Aug 2008 - 11:13 A. M.
La Industria Nacional de Gaseosas S.A., que embotella

Coca Cola, fue declarada responsable de contaminar el
humedal de Capellania con descargas industriales.

Asi lo establecio la Secretaria Distrital de Ambiente, la
cual impuso a Coca Cola una multa correspondiente a
435 salarios minimos legales mensuales vigentes.

"No vamos a ser flexibles con los causantes de danos
ambientales en la capital. Al pagar esta sancién, la
empresa deberd dar cumplimiento a las obligaciones
contraidas con la entidad yacatar las normas
ambientales vigentes', aseguré Juan Antonio Nieto
Escalante, Secretario Distrital de Ambiente.

Las investigaciones de la Secretaria determinaron que en
las redes de alcantarillado hay nueve puntos de
vertimientos por parte de empresa, de los cuales ocho
nunca fueron denunciados ni registrados por parte de la
sociedad. Ademas, cuatro corresponden a vertimientos
de naturaleza industrial que llegaban directamente al
humedal de Capellania.

"En sintesis, la Industria Nacional de Gaseosas Coca
Cola realizo descargas industriales directas, tanto al
sistema de alcantarillad como al humedal de Capellania,
sin contar con el respectivo permiso y sin tratamiento
previo.

Razon del proceso sancionatorio por atentar contra un
area de especial importancia y proteccién ecologica
como en efecto lo es un humedal’, explico el Secretario
de Ambiente.

La entidad Distrital aseguré que el pago de esta suma no
exime ala empresade cumplir con las obligaciones
contraidas con la autoridad ambiental del Distrito y de
acatar las normas vigentes en materia ambiental.

Asi establecio la Secretaria de Ambiente la multa que debe
pagar la empresa de gaseosas:

- Por verter sin tratamiento, residuos sélidos, liquidos o
gaseosos que contaminan las aguas y ponen el peligro la
salud el desarrollo de la flora y fauna: $184.600.000.

- Por no registrar sus vertimientos ante la Secretaria de
Ambiente: $9.230.000.

- Por no informar la ampliacion de sus puntos de descarga
ala SDA: $4.615.000.

- Por no presentar la caracterizaciéon de sus vertimientos en

el afio 2005: $2.307.500.

Tomado de:  https://www.clespectador.com/bogota/multan-a-coca-cola-por-haber-
contaminado-humedal-de-fontibon-article-31775/
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Tarea 9 - Anexo 1: Lectura 2
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CARACOL.COM.CO

Coca Cola niega contaminacion en humedal
de Fontibén y anuncia acciones legales

La compahia

ratifica su convicciébn de continuar generando valor

econoémico y social para Colombia y promoviendo su filosofia de trabajo que
incluye el cuidado del medio ambiente.

Caracol Radio | 12/08/2008 - 15:24 COT

A través de un comunicado, la multinacional Coca
Cola FEMSA informd que los vertimientos a la red
oficial de alcantarillado que fueron analizados por
la Secretaria de ambiente de Bogotd no han
contaminado directa o indirectamente el humedal
Capellania y anuncié acciones legales para replicar
la multa de mas de 200 millones que le impuso el
distrito.

"En efecto, la Secretaria del Medio Ambiente llevd a
cabo un estudio que concluye que en el
vertimiento que indirectamente llega al humedal a
través de la red publica de alcantarillado, no se ha
identificado el origen de la descarga para
establecer su naturaleza industrial", precisd el
comunicado.

HUMEDAL CAPELLANIA

En 2007 se invirtieron mas de $3 millones de pesos mexicanos
(USD $298 mil) en este programa que contempla la actualiza-
cion de los planos de redes hidraulicas del Humedal Cape-
llania. Las acciones buscan proteger, sanear y recuperar este
manto acuifero, patrimonio del pais e importante fuente de
agua que ha sufrido danos en los Gltimos anos. (PM Vil y VIII)

Extracto tomado del informe de responsabilidad social de Coca-Cola
https://www.femsa.com/wp-content/uploads/2019/10/I1S_2007_1.pdf
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En uno de los apartes de la misiva la multinacional
aclard que todos los vertimientos no registrados por
la compania fueron cerrados de manera voluntaria
de conformidad con los resultados arrojados por las
mesas de trabajo realizadas por Coca-Cola FEMSA 'y
la Empresa de Acueducto y Alcantarillado, con la
participacion de la Contraloria Distrital de Bogota y
la Secretaria del Medio Ambiente.

El comunicado finaliza diciendo que la compafia
ratifica su conviccion de continuar generando valor
econdmico y social para Colombia y promoviendo
su filosofia de trabajo que incluye el cuidado del
medio ambiente y el respeto a las autoridades
ambientales.

Adaptado de:
https://caracol.com.co/radio/2008/08/12/ecologia/1218572520_650750.html
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Consejo de Estado mantuvo sancion contra Coca Cola
Femsa por vertimiento de residuos

El Consejo de Estado avald la multa de 198 millones de pesos que le impuso el Distrito a la esa

compania.
Por: Colprensa | Martes, 13 Octubre , 2020 - 14:19

El hallazgo se produjo en el predio de embotellamiento
Panamco Colombia S.A. (Coca Cola), que se ubica en
la planta de la empresa en Bogotd. En el 2001 la
Secretaria de Ambiente de la capital le habia otorgado
a la Industria Nacional de Gaseosas licencia para
generar residuos industriales, con previo tratamiento.

Seis afnos después, la empresa solicité la ampliacién
del permiso, pero la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota (EAAB) emitié un concepto
técnico que revel6 que la planta estaba vertiendo una
mezcla de aguas residuales industriales, lluvias y
sanitarias en varios puntos del humedal Capellania.

Ese hallazgo dio lugar a que las autoridades
ambientales distritales le impusieran una sancién a la
empresa, por producir descargas con la capacidad de
contaminar este ecosistema hidrico.

La empresa presentd una demanda de nulidad y
restablecimiento del derecho contra esa decisién, que,
a su juicio, no estaba sustentada en bases cientificas
concluyentes.

Segun la empresa, no se probd que las aguas vertidas
superaran la carga contaminante permitida
legalmente; ademas, sefiald que la sancidn carecié de
suficiente motivacion, que no fue proporcional y que
las aguas supuestamente contaminantes en realidad
no lo eran, pues provenian de uno de los bafos.

El Tribunal Administrativo de Cundinamarca, que
conociéo el caso en primera instancia, negé las
pretensiones de la demanda. Sostuvo que las normas
que sancionan este tipo de conducta no se basan
simplemente en la contaminacioén que se pueda causar
sino en la capacidad de afectar el equilibrio ambiental.
Indic6 que Industria Nacional de Gaseosas S.A.
modifico el sistema de vertimiento sin autorizacién de
la autoridad ambiental y lo hizo de forma errada, dando
lugar a que la operacion de su planta deteriorara el
ecosistema del humedal Capellania. Ademas, precisé
que la sancion se ajusté a los parametros de ley.

La empresa apeld, pero el Consejo de Estado negé la
apelacion, porque, en su opinion, la Secretaria Distrital
de Ambiente demostrd que los vertimientos tenian la
capacidad de contaminar el humedal Capellania, en la
medida en que utilizd la red de aguas lluvias para
descargar residuos generados por la actividad
productiva y en un bafio, sin tratarlas previamente.

Ademas, modificoé las condiciones de vertimiento
existentes al momento de obtener la licencia, y abrid
otros puntos en los que se vertia material industrial que
no habian sido autorizados por la autoridad
competente. Advirtié, asi mismo, que el monto de la
sancion tuvo relacién con la gravedad de la conducta y
los bienes tutelados.

Indicé que el pacto de recuperacion del humedal fue
una medida adecuada para resarcir el dafio, pero aclaré
que la firma del convenio se dio con posterioridad a los
hallazgos de vertimientos potencialmente
contaminantes que dieron lugar a la sancién y fue
suscrito con posterioridad a la formulacién de pliego de
cargos y apertura de investigacion.

Tomado de: https://www.radionacional.co/actualidad/judicial/consejo-de-estado-mantuvo-
sancion-contra-coca-cola-femsa-por-vertimiento-
de#:~:text=E|%20Consejo%20de%20Estado%20aval%C3%B3,Distrito%20a%20la%20esa%20co
mpa%C3%B1%C3%ADa.&text=E|%20Consejo%20de%20Estado%20aval%C3%B3%20la%20sanc
i%C3%B3n%20de%20m%C3%A1s%20de,residuos%20en%20el%20humedal%20Capellan%C3%
ADa.
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Tarea 9 - Anexo 2: Video e infografia campaifia EAAB: cada uno por su lado, como el agua y el
aceite

Video: como el agua y el aceite (1min, 30s)

Infografia:

Cada uno por
su lado como

clagua
ela%eit;g 73

N 0 S E B UTA A L A Después de su Tome un embudo Llevar la botella a
uso, deje enfriar y disponga el aceite en  un punto de
recoleccién.

ALCANTARILEA=SS S e

Tomado de https://www.acueducto.com.co/wps/wem/connect/EAB2/55ad3a81-fecc-40ee-8951-
7fdf64511ea3/Folleto_manejo_grasas.pdf?MOD=AJPERES& CACHEID=ROOTWORKSPACE.Z18 K862HG82NOTF70QEKDBLFL3000-
55ad3a81-fecc-40ee-895f-7fdf64511ea3-mJDh95I
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Tarea 9 - Anexo 3: Recursos complementarios

Pagina web: Tasa Retributiva por Vertimientos Puntuales, Minambiente Colombia.

Pagina web campafia EAAB: Campaia: cada uno por su lado, como el agua y el aceite.

Articulo de prensa con video: EL ESPECTADOR, Mal desecho de aceite de cocina genera dafios en
alcantarillado en Bogotd, 16 Sep 2021 - 12:31 a. m.

Campafia EAAB: Folleto manejo adecuado de grasas y aceites, Jun 17, 2019.
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Unete a la Nueva Cultura del Agua

Anexos Tarea 10

Tarea 10 - Anexo 1: Consumo promedio de agua en Bogota

10,281 10,37110,25] 11,24 13.23)15 a0

73 1736717267177.33)g5 ¢ - )

Fuente:

https://www.eltiempo.com/Multimedia/especiales/salvar_agua bogota/#:~:text=FE1%20consumo%20promedio%20de%20una,en%2010s%20ba%C3%

B10s%20y%20duchas
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Anexos Tarea 10

Tarea 10 - Anexo 2: Video: por qué necesitamos comer menos carne

TEDx Talks, Ezequiel Arrieta, TEDxCordoba, disponible en https://www.youtube.com/watch?v=plQVuTc-
T7k
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Unete a la Nueva Cultura del Agua

Tarea 10 - Anexo 3: concepto huella hidrica azul, verde y gris

% Indicador medioambiental que define el
H U E L LA H I D R I ‘ A volumen de agua dulce total usada para
producir bienes y servicios.

AGUA AZUL AGUA VERDE AGUA GRIS
Agua incorporada al producto Es el agua de la lluvia, nieve o deshielo Agua contaminada en los procesos y
procedente de fuentes naturales: que se incorpora al producto, Presente que es necesaria depurar para que sea
rios, manantiales o acuiferos. en productos agricolas. asimilada por la naturaleza.

20% 10%
AGRICOLA GANADERA INDUSTRIAL HOGAR

Fuente: https://www.catorce6.com/2-uncategorised/18286-que-es-la-huella-hidrica
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Tarea 10 - Anexo 4: Huella hidrica de una camiseta, un teléfono celular y un kilogramo de
carne

12.100

itros

1 Kg de carne de res

15.000

Fuente: https://www.pinterest.com.mx/pin/840906561650451659/
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Tarea 10 - Anexo 5: Material complementario

Manual de evaluacion de la huella hidrica (2021):
https://www.waterfootprint.org/media/downloads/Water Footprint_Assessment Manual Spanish.p
df
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Unete a la Nueva Cultura del Agua

Cuestionario de Autoevaluacion, Coevaluacion y Heteroevaluacion

TAREA 1

Del desequilibrio hidrico al equilibrio natural del agua

Nombres y Apellidos: Curso: Fecha:

Evaliia cada uno de los siguientes aspectos y marca con una X segun la escala, si estas:

1. Totalmente en Desacuerdo 2. En Desacuerdo 3. De Acuerdo 4. Totalmente de Acuerdo
1 (2|3 | 4
Durante la Tarea 1 | 1. Que el agua es un recurso renovable, solo si se controlan
he aprendido... cuidadosamente sus usos; de lo contrario, €s un recurso no
renovable

2. Que el agua es suficiente para satisfacer las necesidades
humanas, solo si se gestiona, usa y consume adecuadamente

3. A comprender el concepto de estrés hidrico

4. A valorar la importancia del agua

5. A identificar la calidad del agua como el principal problema
hidrico en Colombia
He trabajado... 1. Todo lo que he podido y me siento satisfecho

. Con mis compaiieros de grupo participando mucho

. Respetando las opiniones de mis compaiieros

ANlw N

. Me merezco un...*

—_—

Mis compaiieros de
grupo...

. Me han ayudado todo lo que han podido

[\

. Han respetado mis ideas y mis opiniones

(98]

. Mis compafieros de grupo en esta tarea se merecen un...*

Mi profesor... . Me ha ayudado cuando lo necesitaba

. Ha favorecido mis aprendizajes

. Ha sido respetuoso con nosotros

AW =

. Mi profesor en esta tarea se merece un...*

. Ha sido divertida
. Es mas facil de entender que las tradicionales

La clase de esta
tarea...

Las actividades de . Son faciles de realizar

esta tarea...

. Me han ayudado mucho para aprender

W[ —=| N =

. Las actividades de esta tarea se merecen un...*

* Valora de 1 a 5 seguin la siguiente escala: 1 Deficiente 2 Bajo 3 Aceptable 4 Bueno 5 Excelente
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Cuestionario de Autoevaluacion, Coevaluacion y Heteroevaluacion

TAREA 2

Islas de Proteccion Hidrica: valores y funciones del agua
Nombre y Apellido: Curso: Fecha:

Evaliia cada uno de los siguientes aspectos y marca con una X segun la escala, si estds:

1. Totalmente en Desacuerdo 2. En Desacuerdo 3. De Acuerdo 4. Totalmente de Acuerdo
1 2|3 4
Durante la Tarea 2 | 1. A comprender que el agua tiene distintos usos, con distintos
he aprendido... niveles de prioridad y distintos derechos y deberes
2. A comprender el concepto de agua como un activo ecosocial
He trabajado... 1. Todo lo que he podido y me siento satisfecho
2. Con mis compaiieros de grupo participando mucho
3. Respetando las opiniones de mis compafieros
4. Me merezco un...*

—_

Mis compaiieros de
grupo...

. Me han ayudado todo lo que han podido

[\

. Han respetado mis ideas y mis opiniones
. Mis compafieros de grupo en esta tarea se merecen un...*

(98]

Mi profesor... . Me ha ayudado cuando lo necesitaba

. Ha favorecido mis aprendizajes

. Ha sido respetuoso con nosotros
. Mi profesor en esta tarea se merece un...*

AW~

. Ha sido divertida
. Es mas facil de entender que las tradicionales

La clase de esta
tarea es...

Las actividades de . Son faciles de realizar

esta tarea...

. Me han ayudado mucho para aprender
. Las actividades de esta tarea se merecen un...*

WIN| =[N =

* Valora de 1 a 5 seguin la siguiente escala: 1 Deficiente 2 Bajo 3 Aceptable 4 Bueno 5 Excelente
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Cuestionario de Autoevaluacion, Coevaluacion y Heteroevaluacion

TAREA 3

Conoce tus derechos y deberes asociados al agua
Nombres y Apellidos: Curso: Fecha:

Evaliia cada uno de los siguientes aspectos y marca con una X segun la escala, si estas:

1. Totalmente en Desacuerdo 2. En Desacuerdo 3. De Acuerdo 4. Totalmente de Acuerdo

1123 4

Durante la Tarea 3 | 1. Que el agua-vida es un derecho fundamental para todos los seres
he aprendido... vivos del planeta

2. Que el acceso a servicios domiciliarios de agua potable y
saneamiento de calidad son un derecho ciudadano

3. Que se puede usar el agua con fines lucrativos como parte del
derecho a mejorar el nivel de vida

4. Que los usos ilegales o delictivos del agua deben excluirse de
todo tipo de derecho y deben ser castigados por la ley

5. Que los diversos usos del agua estan ligados a deberes de ahorro
y pago de costos

6. Que en Colombia hay regiones donde escasean los servicios
basicos de saneamiento y agua potable, como el Choco y la Alta
Guajira.

He trabajado... 1. Todo lo que he podido y me siento satisfecho

. Con mis compaiieros de grupo participando mucho

2
3. Respetando las opiniones de mis compafieros
4. Me merezco un...*

[u—

Mis compaiieros de
grupo...

. Me han ayudado todo lo que han podido

[\

. Han respetado mis ideas y mis opiniones

98]

. Mis compafieros de grupo en esta tarea se merecen un...*

Mi profesor... . Me ha ayudado cuando lo necesitaba

. Ha favorecido mis aprendizajes

. Ha sido respetuoso con nosotros

AlWw|N|—

. Mi profesor en esta tarea se merece un...*

. Ha sido divertida
. Es mas facil de entender que las tradicionales

La clase de esta
tarea...

Las actividades de . Son faciles de realizar

esta tarea...

. Me han ayudado mucho para aprender

W[ —=| N =

. Las actividades de esta tarea se merecen un...*

* Valora de 1 a 5 segun la siguiente escala: 1 Deficiente 2 Bajo 3 Aceptable 4 Bueno 5 Excelente

127



Anexos Libro del Docente

Cuestionario de Autoevaluacion, Coevaluacion y Heteroevaluacion

TAREA 4

Infraestructuras hidraulicas en Colombia: El caso Hidroituango

Nombre y Apellido:

Curso:

Fecha:

1. Totalmente en Desacuerdo 2. En Desacuerdo 3. De Acuerdo

Evaliia cada uno de los siguientes aspectos y marca con una X segun la escala, si estds:

4. Totalmente de Acuerdo

1|23 4

Durante la Tarea 4
he aprendido...

1. A conocer los dafios ambientales que genera la construccion de

infraestructuras hidraulicas como Hidroituango

2. A conocer las consecuencias sociales, econdmicos y culturales
que generan las infraestructuras hidraulicas como Hidroituango

He trabajado...

1.

Todo lo que he podido y me siento satisfecho

. Con mis compaiieros de grupo participando mucho

Respetando las opiniones de mis compaiieros

2
3.
4. Me merezco un...*

Mis compaiieros de
grupo...

—_—

. Me han ayudado todo lo que han podido

[\

. Han respetado mis ideas y mis opiniones

(98]

. Mis compafieros de grupo en esta tarea se merecen un...*

Mi profesor...

. Me ha ayudado cuando lo necesitaba

. Ha favorecido mis aprendizajes

. Ha sido respetuoso con nosotros

AW =

. Mi profesor en esta tarea se merece un...*

La clase de esta
tarea es...

. Ha sido divertida

. Es mas facil de entender que las tradicionales

Las actividades de
esta tarea...

. Son faciles de realizar

. Me han ayudado mucho para aprender

WIN| =[N =

. Las actividades de esta tarea se merecen un...*

* Valora de 1 a 5 segun la siguiente escala: 1 Deficiente 2 Bajo 3 Aceptable

4 Bueno 5 Excelente
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Cuestionario de Autoevaluacion, Coevaluacion y Heteroevaluacion

TAREA 5

Gestion del agua: Del aumento de la oferta al control de la demanda

Nombres y Apellidos: Curso: Fecha:

Evaliia cada uno de los siguientes aspectos y marca con una X segun la escala, si estas:

1. Totalmente en Desacuerdo 2. En Desacuerdo 3. De Acuerdo 4. Totalmente de Acuerdo

1123 4

Durante la Tarea 5 | 1. Que conseguir mas agua para los humanos (ampliacion de la
he aprendido... oferta), disminuye el agua para los ecosistemas

2. Que cada persona debe controlar su consumo de agua (disminuir
la demanda) para darle un uso sostenible al recurso hidrico

3. Que los contadores inteligentes pueden ayudar a mejorar la
eficiencia de la gestion del agua, sumado a un consumo controlado

He trabajado... 1. Todo lo que he podido y me siento satisfecho

. Con mis compaiieros de grupo participando mucho

2
3. Respetando las opiniones de mis compafieros
4. Me merezco un...*

[u—

Mis compaifieros de
grupo...

. Me han ayudado todo lo que han podido

[\

. Han respetado mis ideas y mis opiniones

(98]

. Mis compafieros de grupo en esta tarea se merecen un...*

Mi profesor... . Me ha ayudado cuando lo necesitaba

. Ha favorecido mis aprendizajes

. Ha sido respetuoso con nosotros

AlWw|N|—

. Mi profesor en esta tarea se merece un...*

. Ha sido divertida
. Es mas facil de entender que las tradicionales

La clase de esta
tarea...

Las actividades de . Son faciles de realizar

esta tarea...

. Me han ayudado mucho para aprender

W= | N =

. Las actividades de esta tarea se merecen un...*

* Valora de 1 a 5 seguin la siguiente escala: 1 Deficiente 2 Bajo 3 Aceptable 4 Bueno 5 Excelente
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Cuestionario de Autoevaluacion, Coevaluacion y Heteroevaluacion

TAREA 6

Ciclo urbano del agua: Sistema de acueducto y alcantarillado de Bogota
Nombre y Apellido: Curso: Fecha:

Evaliia cada uno de los siguientes aspectos y marca con una X segun la escala, si estds:

1. Totalmente en Desacuerdo 2. En Desacuerdo 3. De Acuerdo 4. Totalmente de Acuerdo

1|23 4

Durante la Tarea 6 | 1. A comprender el ciclo urbano del agua

he aprendido... 2. A conocer el esquema tarifario del servicio de acueducto y
alcantarillado de Bogota

3. A valorar los costos que implica que llegue agua potable a mi
vivienda y tras su uso, que esta sea devuelta a los ecosistemas

He trabajado... 1. Todo lo que he podido y me siento satisfecho

. Con mis compaiieros de grupo participando mucho

2
3. Respetando las opiniones de mis compafieros
4. Me merezco un...*

—_

Mis compaiieros de | 1. Me han ayudado todo lo que han podido

grupo... 2. Han respetado mis ideas y mis opiniones

3. Mis compaiieros de grupo en esta tarea se merecen un...*
Mi profesor... 1. Me ha ayudado cuando lo necesitaba

2. Ha favorecido mis aprendizajes

3. Ha sido respetuoso con nosotros

4. Mi profesor en esta tarea se merece un...*
La clase de esta 1. Ha sido divertida
tarea es... 2. Es mas facil de entender que las tradicionales
Las actividades de | 1. Son faciles de realizar
esta tarea... 2. Me han ayudado mucho para aprender

3. Las actividades de esta tarea se merecen un...*

* Valora de 1 a 5 seguin la siguiente escala: 1 Deficiente 2 Bajo 3 Aceptable 4 Bueno 5 Excelente
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Unete a la Nueva Cultura del Agua

Cuestionario de Autoevaluacion, Coevaluacion y Heteroevaluacion

TAREA 7
La administracion del agua es responsabilidad de todos

Nombres y Apellidos: Curso: Fecha:
Evaliia cada uno de los siguientes aspectos y marca con una X segun la escala, si estas:
1. Totalmente en Desacuerdo 2. En Desacuerdo 3. De Acuerdo 4. Totalmente de Acuerdo
1 2|3 4
Durante la Tarea 7 | 1. A comprender el concepto de gobernanza del agua
he aprendido... 2. Que la gestion del agua es responsabilidad de todos
He trabajado... 1. Todo lo que he podido y me siento satisfecho
2. Con mis compaiieros de grupo participando mucho
3. Respetando las opiniones de mis compafieros
4. Me merezco un...*
Mis compaiieros de | 1. Me han ayudado todo lo que han podido
grupo... 2. Han respetado mis ideas y mis opiniones
3. Mis compaiieros de grupo en esta tarea se merecen un...*
Mi profesor... 1. Me ha ayudado cuando lo necesitaba
2. Ha favorecido mis aprendizajes
3. Ha sido respetuoso con nosotros
4. Mi profesor en esta tarea se merece un...*
La clase de esta 1. Ha sido divertida
tarea... 2. Es mas facil de entender que las tradicionales
Las actividades de | 1. Son faciles de realizar
esta tarea... 2. Me han ayudado mucho para aprender
3. Las actividades de esta tarea se merecen un...*

* Valora de 1 a 5 segiin la siguiente escala: 1 Deficiente 2 Bajo 3 Aceptable 4 Bueno 5 Excelente
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Anexos Libro del Docente

Cuestionario de Autoevaluacion, Coevaluacion y Heteroevaluacion

TAREA 8

Practica de laboratorio: Simulacion sobre analisis de aguas
Nombre y Apellido: Curso: Fecha:

Evaliia cada uno de los siguientes aspectos y marca con una X segun la escala, si estas:

1. Totalmente en Desacuerdo 2. En Desacuerdo 3. De Acuerdo 4. Totalmente de Acuerdo
1 (2|3 | 4
Durante la Tarea 8 | 1. A comprender la importancia del pH del agua para la vida
he aprendido... 2. A comprender el concepto de turbidez como parametro de
calidad del agua

3. A comprender el concepto de velocidad de sedimentacion como
parametro de calidad del agua

4. A comprender el concepto de solidos disueltos como parametro
de calidad del agua

5. A identificar sulfatos y cloruros como indicador de calidad del
agua

6. A identificar microorganismos como parametro de calidad del
agua potable

7. A acercarme a la forma de trabajo de un equipo cientifico de
investigacion

He trabajado... 1. Todo lo que he podido y me siento satisfecho

. Con mis compaiieros de grupo participando mucho

2
3. Respetando las opiniones de mis compafieros
4. Me merezco un...*

Mis compaiieros de | 1. Me han ayudado todo lo que han podido
grupo... 2. Han respetado mis ideas y mis opiniones

3. Mis compaiieros de grupo en esta tarea se merecen un...*
Mi profesor... 1. Me ha ayudado cuando lo necesitaba

2. Ha favorecido mis aprendizajes

3. Ha sido respetuoso con nosotros

4. Mi profesor en esta tarea se merece un...*
La clase de esta 1. Ha sido divertida
tarea es... 2. Es mas facil de entender que las tradicionales
Las actividades de | 1. Son faciles de realizar
esta tarea... 2. Me han ayudado mucho para aprender

3. Las actividades de esta tarea se merecen un...*

* Valora de 1 a 5 segun la siguiente escala: 1 Deficiente 2 Bajo 3 Aceptable 4 Bueno 5 Excelente
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Cuestionario de Autoevaluacion, Coevaluacion y Heteroevaluacion

TAREA 9

Unete a la Nueva Cultura del Agua

Quien contamina, paga; y si contaminas menos, a todos nos cuesta menos

Nombres y Apellidos:

Curso:

Fecha:

Evaliia cada uno de los siguientes aspectos y marca con una X segun la escala, si estds:

1. Totalmente en Desacuerdo 2. En Desacuerdo 3. De Acuerdo 4. Totalmente de Acuerdo
1 2|3 4
Durante la Tarea 9 | 1. A valorar el costo econémico que implica descontaminar el agua
he aprendido... 2. A comprender la necesidad de aplicar una penalizacion
econdmica y legal para quienes contaminan
3. Que es menos costoso disminuir o prevenir la contaminacion,
que contaminar y luego limpiar
He trabajado... 1. Todo lo que he podido y me siento satisfecho
2. Con mis compaiieros de grupo participando mucho
3. Respetando las opiniones de mis compafieros
4. Me merezco un...*
Mis compaiieros de | 1. Me han ayudado todo lo que han podido
grupo... 2. Han respetado mis ideas y mis opiniones
3. Mis compaiieros de grupo en esta tarea se merecen un...*
Mi profesor... 1. Me ha ayudado cuando lo necesitaba
2. Ha favorecido mis aprendizajes
3. Ha sido respetuoso con nosotros
4. Mi profesor en esta tarea se merece un...*
La clase de esta 1. Ha sido divertida
tarea... 2. Es mas facil de entender que las tradicionales
Las actividades de | 1. Son faciles de realizar
esta tarea... 2. Me han ayudado mucho para aprender
3. Las actividades de esta tarea se merecen un...*
* Valora de 1 a 5 segiin la siguiente escala: 1 Deficiente 2 Bajo 3 Aceptable 4 Bueno 5 Excelente
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Anexos Libro del Docente

Cuestionario de Autoevaluacion, Coevaluacion y Heteroevaluacion

TAREA 10
Consumo responsable y sostenible de agua frente al consumismo

Nombre y Apellido: Curso: Fecha:

Evaliia cada uno de los siguientes aspectos y marca con una X segun la escala, si estds:

1. Totalmente en Desacuerdo 2. En Desacuerdo 3. De Acuerdo 4. Totalmente de Acuerdo

1,2 3| 4

Durante la Tarea | 1. A reconocer mi consumo directo de agua
10 he aprendido... | 2 A comprender el concepto de huella hidrica

3. A comprender la necesidad de emprender acciones o cambios de
habitos de conducta para disminuir el consumo directo e indirecto
de agua a todos los niveles (personal, domestico, agricola e
industrial)

He trabajado... 1. Todo lo que he podido y me siento satisfecho

. Con mis compaiieros de grupo participando mucho

2
3. Respetando las opiniones de mis compafieros
4. Me merezco un...*

—_

Mis compaiieros de
grupo...

. Me han ayudado todo lo que han podido

[\

. Han respetado mis ideas y mis opiniones
. Mis compafieros de grupo en esta tarea se merecen un...*

(98]

Mi profesor... . Me ha ayudado cuando lo necesitaba

. Ha favorecido mis aprendizajes

. Ha sido respetuoso con nosotros

AW~

. Mi profesor en esta tarea se merece un...*

. Ha sido divertida
. Es mas facil de entender que las tradicionales
. Son faciles de realizar

La clase de esta
tarea es...

Las actividades de
esta tarea...

. Me han ayudado mucho para aprender
. Las actividades de esta tarea se merecen un...*

W= | N =

* Valora de 1 a 5 seguin la siguiente escala: 1 Deficiente 2 Bajo 3 Aceptable 4 Bueno 5 Excelente
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