Optica y Optometria: curso 10-A,
Asignatura: Matematicas I

Fecha: 01 de octubre de 2021

Actualizacion: 03/10/2021, hora: 19:58:31

Ejercicio resuelto 1. Hallar los puntos de corte con los ejes de abcisas, intervalos de monotonia,

. . z * 7z 4
convexidad, extremos relativos, y asfntotas de la funcién f(x) = 2.

Solucién. La funcién no estd definida en x = 0. Este punto hay que tenerlo en cuenta para los

X

intervalos de monotonia y convexidad asi como las asintotas verticales.

1.

3. Hallamos la derivada segunda, igualamos a cero, y damos valores en puntos intermedios,
junto con el punto x = 0.

4.

f'(x)

_ 3x*t—3
==

Hallamos la primera derivada e igualamos a cero:

Hacemos y = 0, es decir, x* +3 = 0, y no hay solucién, luego no tiene interseccién con el
eje de abcisas. Por otro lado tampoco con el de ordenadas porque la funcién no esta definida
enx=0.

3" —3=0=x=+1.

El punto x = es un méaximo relativo y x = 1 un minimo relativo.
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— 6x* +6 = 0 = no tiene solucién.
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la recta x = 0 es una asintota vertical.
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b) Para las asintotas horizontales,

4
, XT3
Jim fx) = lim —— =e,

luego no tiene.

¢) Siy = mx+ n es una asintota oblicua (por uno de los lados), entonces

. flx) . x*t+3
m= lim —= = lim = oo,
x—teo  x x—>*oo x2
luego tampoco tiene.
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Figura 1: La funcién f(x) =

X

Ejercicio resuelto 2. Para la funcién f(x) = log(x? + 1), hallar los puntos de corte, simetrias,
intervalos de monotonia y convexidad, y extremos relativos y puntos de inflexién. También las
asintotas.

Solucién. El dominio de la funcién es R, luego no tiene asintotas verticales.

1. Si hacemos y = 0, entonces x> + 1 = 1, luego x = 0 es el punto de interseccién con el eje de
abcisas y por tanto, también con de ordenadas.

2. f(—x) =log((—x)>+1) =log(x*+1) = f(x), luego es simétrica respecto del eje y, es decir,
es una funcioén par.

3. Hallamos la primera derivada e igualamos a cero.

£(x) = 24)51 2 =0=x=0.

Los intervalos de monotonia son: Por tanto x = 0 es un minimo relativo.
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4. Hallamos la derivada segunda e igualamos a cero:

2- (P4 1)—2x-2x  —2x%+42

" (x) = = — =2 +2=0=x==£l.
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Por tanto, lo intervalos de convexidad son Los puntos de inflexion son x =1y x = —1.
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5. Para las asintotas horizontales,

lim log(x* + 1) = log(eo) = oo,

X—oo

luego no tiene asintotas horizontales. Para las oblicuas, y por L’Hopital,

1 2 1 2x
m—= lim M: lim xil:o,
X—r+too X x—teo ]

luego no tiene.

Figura 2: La funcién f(x) = log(x> +1).



