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BELLEZA 'y FISICA

Experimentos fisicos que mejor conjugan el
iImpacto que tuvieron como la elegante (simple,
compacta) forma de disenarlos y realizarlos.

1. La medicion de la circunferencia terrestre (Eratostenes — siglo Il a.C.)
2. El experimento de la torre de Pisa (Galileo — 1589 y 15927?)

3. El experimento del plano inclinado (Galileo — 1632)

4. La descomposicion de la luz solar mediante un prisma (Newton -1665)
5. El experimento de la balanza de torsion (Cavendish — 1798)

6. El experimento de la interferencia de la luz (Young — 1801)

/. El pendulo de Foucault (Foucault — 1851)

8. El experimento de la gota de aceite (Millikan - 1909)

9. El descubrimiento del nucleo (Rutherford — 1911)

10. La difraccion del electron en una doble rendija (Jonsson - 1961)
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La medicion de la circunferencia terrestre (Eratostenes — siglo lll a.c.)

La Tierra se mide su propia cintura.
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' e "}E X CENTER OF THE EARTH
* Aproximacion paraxial de rayos solares (¢,verano o invierno?) :
Radio=6.406 km

* Incidencia normal (4,con precision?)
* Distancia “geodésica” y latitudes a igual longitud (muy precisas)

https.//eratosthenes.ea.qgr
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0315086084900259

Using a video camera to measure the radius of the
Earth. Physics Education, 48(6), pp. 731-735. e
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https://eratosthenes.ea.gr/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0315086084900259

El experimento de la torre de Pisa (Galileo — 1589 y 15927)

La ley de caida de los graves (y leves)

"Una bola de hierro de cien libras de peso, que cae de cien codos
de altura, llega al suelo antes que una pelota de una libra que haya
caido de un codo’. Aristoteles

O0<t —t,<<t,t, t—t, =0

. Metodo cientifico (|gualdad de condiciones)

« (Caida realmente libre (velocidad inicial nula) a

« Efecto aire (resistencia): forma/tamano, altitud, temperatura CClldCl
* Medida precisa de lapso de tiempo (salida-llegada)

' http://sersc.org/journals/index.php/I[JAST/article/view/9995/5441
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http://sersc.org/journals/index.php/IJAST/article/view/9995/5441

Ley de Stokes

Pe J=TE(ot)  x()-n (1)L
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Arrastre Viscoso
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El experimento del plano inclinado (Galileo — 1632)

Discorsi e demostrazioni matematiche : intorno a due nuove scienze attenenti alla mecanica & movimenti locali

“‘We always found that the spaces traversed were to each other
as the squares of the times, and this was true for all inclinations

of the plane” Galileo Galilei Z‘ Cte

* Cinematica sin derivadas (integrales)

« Meétodo cientifico (control de la aceleracion por inclinacion)
* Rodadura (minimo rozamiento, aceleracion diferente)

« Medida precisa de lapso de tiempo (tramos isocronicos)

- Utilizing the phyphox app for measuring kinematics
¥ variables with a Smartphone, 2020 Phys. Educ. 55 025019 °
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La descomposicion de la luz solar mediante un prisma (Newton -1665)

Opticks: or, A treatise of the reflections, refractions, inflections and colours of light

RGB
Suma “sustractiva”
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e

v Fabrication of a high-resolution smartphone spectrometer for
¥ education using a 3D printer, 2019 Phys. Educ. 54 015010
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El experimento de |la balanza de torsion (Cavendish — 1798)

Experiments to Determine the Density of the Earth
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G=6.74x10-"" m3kg-1s2

Fuerza muy debil (vibraciones, equilibrado lento)
Necesidad de aislamiento eléctrico y humano
Péndulo de torsion: mayor precision en la deflexion
Movimiento oscilatorio amortiguado

# - https://twitter.com/DocWhalley/status/1368229597943316481
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https://twitter.com/DocWhalley/status/1368229597943316481
https://github.com/ricktjwong/millikan

Cavendish supuso que la masa inercial (periodo) coincide con la
gravitatoria (Ley de Gravitacion)

Masa, ;no hay mas que una?

La masa de un cuerpo, como caracteristica intrinseca de la materia que revela su resistencia al
cambio de estado de movimiento, parece clara. Pero, jla masa inercial (22 ley de Newton) es igual
gue la masa gravitatoria que aparece en la Ley de Gravitacion Universal? Del mismo modo que la
masa “propia” 0 en reposo no coincide con la masa relativista, podrian existir diferencias entre masa
inercial y gravitatoria. La medida de masas se hace extensamente por pesada. Pero también se
puede hacer a partir de la resonancia del cuerpo a pesar conectado a un muelle conocido. En ese
caso, la masa es inequivocamente la inercial. Esta es la base de las microbalanzas de cuarzo. No
obstante existe un unica unidad de masa, aungue recientemente se ha redefinido como kilogramo
“eléctrico” al basarse en una balanza electromecanica gue mide la corriente necesaria para soportar
un peso. Si la gravedad no es una fuerza sino una deformacion del espacio-tiempo, no parece
adecuada como método para medir una propiedad intrinseca de un cuerpo.

https://blogs.ugr.es/physics-zip/masa-no-hay-mas-que-una/
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https://blogs.ugr.es/physics-zip/masa-no-hay-mas-que-una/

El experimento de la interferencia de la luz (Young — 1801)
On the Theory of Light and colours

"SLIP OF CARD"

FINHOLE
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BEAM

Luz monocromatica

Principio de Huygens (focos simultaneos)

Rendijas delgadas y cercanas (~longitud de onda)
* Imagen lejana
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https://twitter.com/organtin/status/1349348612539625474

El pendulo de Foucault (Foucault — 1851)

Déemonstration physigue du mouvement de rotation de la terre au moyen du pendule
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A http://historiographyofscience.org/index.php/
¥ transversal/article/download/116/210
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http://historiographyofscience.org/index.php/transversal/article/download/116/210

El experimento de la gota de aceite (Millikan - 1909)

A new modification of the cloud method of determining the elementary electrical charge and the most
probable value of that charge
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- -19 « Radiacion ionizante para carga superficial de gotas de aerosol
€ 1 ’5924(1 7)1 O C * Velocimetria optica vs. Doppler

« Tamano de aerosol (optica vs. DLS)
« Ley de Stokes (flujo laminar, viscosidad del aire, temperatura, RH)

Millikan Movies, The Physics Teacher 46, 365 (2008)
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El descubrimiento del nucleo (Rutherford — 1911)

The scattering of a and 3 particles by matter and the structure of the atom
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» Localizacion del centro de fuerzas (retrodispersion)

. * Variacion energia incidente vs. Variacion parametro de impacto
protons
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La difraccion del electron en una doble rendija (Jonsson - 1961)

Elektroneninterferenzen an mehreren ktinstlich hergestellten Feinspalten
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Interference

Now, we are looking at the detector plane on the

monitor. Bright spots appear here and there. These

spols indicate individual electrons.
{C)Hitachl. Ltd.

« Control de emision de electron individual (alto vacio, alto voltaje)
* Divisor: Filamento de tungsteno (1 micra)
* Fotodectector muy sensible

#: R https://www.hitachi.com/rd/research/materials/quantum/doubleslit/
s’ Ndex.htmi




Buscad vuestro propio camino
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