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del laminage. Los que no lo emplean sino para 
la fundición, para las aligaciones del bronce, fun­
dición de campanas, del latón, & c. no se go­
biernan sino por su c o lo r , por el crédito que 
tienen las fundiciones de donde sale, y  por al­
gunas otras nociones igualmente vagas, íundadas 
en su práctica grosera.

¿Pero podrán fixarse algunos medios seguros 
para reconocer el grado de afinación de los co ­
bres? Esta es la q'úestion que me propuse, desde 
que empecé á tomar algún conocimiento de 
nuestras fundiciones de cañones; siendo cierto 
que hasta ahora no se han hallado tales medios, 
y que se debe recurrir á la Química para encon­
trarlos. Sin las luces que subministra esta cien­
cia á toda $ las artes, sin los principios tan claros 
que deduce de la análisis de los cuerpos natura­
les , jamás llegará la Artillería á establecer un 
método permanente y razonado, que sirva en la 
práctica de sus fundiciones, y esté fundado en­
teramente en el uso de los mismos cuerpos.

Aunque me he ocupado algún tiempo en 
este ramo de la Metalurgia, ha sido con propor­
ción al corto número de cobres y de minas que 
he podido recoger; y bien que por esta razón no 
he podido extenderme como quería en mis in­
vestigaciones, he creído que la publicación de lo 
poco que he hecho, podría ser útil á los que se
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�*������ ������ �)�+���� �,�-����� ���� He ensayado del modo 
siguiente el polvo del cobre número 2 .

E l ácido nítrico lo disuelve enteramente , á 
excepción de un polvo negro, que forma en el so­
plete y con la ayuda del bórax , un globulillo de 
oro. Se vierte en la%disolucíon extendida de agua 
un poco de solución de sal marina: el muríate de 
plata se precipita, y separado del líquido, se sa­
tura poco á poco el exceso de ácido con carbo­
nate de potasa. Después se echa allí un poco de 
sulfate de potasa, el qual convierte al plomo en 
sulfate , y se precipita.

Separado el líquido de este sulfate , se vier«* 
te en él agua cargada de gas hepático; entonces 
se precipita un poco de polvo pardusco, que sin 
duda alguna es cobre mezclado con oro pimen- 
to, porque el ácido arsenical se transforma en 
oropimento con el gas hepático. Filtrado ahora 
este líquido queda solamente con el cobalto, 
porque éste último no cede su oxigeno al gas he­
pático , como le sucede también al hierro, al 
n ickel, á la manganesa , & c .

Si se echa desde luego la agua hepática en la 
disolución nítrica, todos los metales se precipi­
tan, á excepción del cobalto que queda solo en la 
disolución.

E l cobalto que he hallado en los cobres de 
M éxico y  del P erú , me hacen creer que el cobre

de



el cobre que entra en la composición de los pol­
vos número 2 .

Quando se halla cobalto en estos polvos, es 
fácil de discurrir que parte de este metal habrá 
quedado en disolución en el ácido nítrico, parti­
cularmente si no ha habido bastante ácido arsé­
nica! para saturarle. He aquí el proceder que he 
usado para separar el cobalto de muchos cobres 
de México, afinados en las fundiciones de Bar­
celona.

Se precipita con el carbonate de potasa la 
disolución nítrica de este cobre , poco á poco, 
sucesivamente ,  y  de modo que la disolución 
conserve aun un poco de color verdecino : des­
pués se la dexa así veinte y qyatro horas, al ca­
bo de cuyo tiempo se halla ya la disolución libre 
de la mayor parte del cobre ; y el ácido no sa­
turado de la disolución, que siempre es en pe­
queña cantidad, se combina con el metal que tie­
ne mas afinidad. Se filtra el líquido , y  se conti­
núa precipitándolo poco á poco por la potasa, 
hasta que el color verde comience á desaparecer: 
entonces aparece el color de rosa , que como se 
sabe, es indicio de la presencia del cobalto.

Este método, que se adquiere fácilmente con 
un poco de práctica , es muy útil en los casos de 
disoluciones complicadas; pero si se teme pro­
pasarse del punto que separa la precipitación del

co­
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SO BR E E L  MISMO ASUNTO.
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tibie de una mezcla semejante.,
Antes de esta experiencia presumía que po­

dría introducirse en el cobre algo de carbón en 
estado de plombagina, como sucede con el hier­
ro y el plomo; y como esta nueva unión es tam­
bién muy posible, procuraré examinar, quando 
se me presente ocasión , los cobres agrios de 
la Casa de Moneda de Segovia.

Lo agrio del oro fundido al trabes de los 
carbones, y  que se manifiesta diariamente en la 
Casa de Moneda de M adrid, podría depender 
aun con mas razón de la plombagina. Este ací­
dente se corrige por un proceder bárbaro é in­
humano para los que alli trabajan , quaeque mi- 
ser rima vidu Consiste en verter de una sola vez 
quatro á cinco libras de solimán sobre el oro que 
está en fundición: este metal salta por todas par­
tes fuera del crisol; y una horrible nube de soli­
mán evaporado emponzoña la atmósfera de la 
fundición, de donde no salen los trabajadores sin 
haber recibido parte de él en los pulmones. Pero 
^qual puede ser la eficacia del solimán en esta 
maniobra ? No puedo discurrir el modo con que 
el mercurio, ó el ácido marino del solimán, pue- ( 
dan contribuir á destruir el agrio del oro: et 
oxigeno abundante de esta sal metálica destruye 
verosímilmente el carbón introducido en el oro; 
á lo menos será permitido el contentarnos con 

Totn, II, C  es-



esta explicación , hasta que se publique la aná­
lisis del o ro , hecho agrio por el carbón.

� � � 1 � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � 2 � / � � � � � � � � � . � � � � � � � � � �
���!������� ���#�� ������ ������ �!����� �������"���� � ���� ������������������.

D isolví en ácido nítrico quatro muestras de 
cobre, cuyo color indicaba que habian sido bas­
tante bien afinados: la disolución de sal marina 
no indicó plata en ninguno de ellos.

Las quatro disoluciones enturbiaron el nitra- 
te de barita : dos de ellas medianamente , y las 
otras dos con bastante abundancia: luego estos 
cobres, que. se tenían por bien afinados, conser­
vaban aun algunos residuos de azufre.

Para separar los detnas productos de estos co­
bres, hice hervir 3u disolución con un pedazo del 
mismo cobre, sobre el qual quedó una costrilla 
blanca, que tiraba á verde, la que lavé y  sequé. 
Estos depósitos eran también en proporciones 
muy diferentes, y particularmente uno de estos 
cobres lo produxo con bastante abundancia.

Expuestos al soplete se hinchan, y exhalan un 
humo de arsénico , y dexan una escoria muy 
átrahible ai imán: lo que indica que tenemos 
aquí el ácido arsenical unido al hierro , y por 
consiguiente nuestras quatro muestras contienen 
arsénico y hierro. E l arseniate de hierro , igual*

men-
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está en el estado metálico. Aplicado el amonia­
co á estas disoluciones, separa de ellas mucho 
oxíde roxo , de lo que proviene su aspecto ver­
doso debido al hierro.

COBRE B E  RIO TINTO.

No basta afinar por dos veces este cobre pa­
ra quitarle todo el arsénico: el polvillo verde 
que se separa es puro arseniate de cobre.

E l cobre roseta que vino de R io  Tinto á Bar­
celona, dio diez y ocho onzas por ciento de arse­
niate. E l mismo refinado en Barcelona , dio aun 
otras diez y seis onzas: de donde se sigue, que si 
en cada afinación no se le quita mas arsénico que 
en esta proporción, sería necesario afinarlo siete 
á ocho veces, para quitarle completamente todo 
el arsénico.

CO BRE B E  A R A L A R  E N  V IZ C A Y A .

Este cobre afinado es el mas puro que he vis­
to hasta ahora: sus disoluciones no deponen nada; 
y no las enturbian ni la solución de sal marina, ni 
el nitrate de barita: el amoniaco tampoco mani­
fiesta cosa extraña.

Exa*
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SO BR E LOS COLORES D E  LOS OXIDES
del cobre.

E l nitrate y  el sulfate de cobre se precipitan 
con un color verde por la potasa cáustica y la 
cal: á pocos dias el viso de los precipitados se de­
grada: ellos se obscurecen , y por último llegan á 
no ser mas que un oxide negrecí n o , semejante al 
del carbonate de cobre calentado y del cobre 
quemado  ̂ En qué consisten estas mutaciones ? 
< Puede atribuirse á alguna variación en las pro­
porciones del oxigeno en estos cobres?

E l cardenillo no es otra cosa que el acetite 
de cobre con un exceso de oxíde verde. Si se le 
deslie en mucha agua, el oxíde verde se separa del 
acetite que pasa en disolución; y este oxíde lava­
do y empleado con la goma no tiene ya el brillo 
del verde gris: es baxo y terroso: al cabo de algu­
nos dias de mansión en el agua pasa á ser moreno 
obscuro, y ya no difiere de ios primeros en quan- 
to al color. Si se hace calentar una mezcla de 
agua y de verde gris, todo el oxide toma al ins. 
tante un color moreno obscuro, y ocupa menos 
volumen que quando era verde.

E l oxíde verde ó moreno obscuro del carde­
nillo tiene acido carbónico, pero menos que los 
carbonates de cobre; y no se puede atribuir á la

pér«



(24*). .
pérdida de este ácido la variación en los colores, 
pues el carbonate de cobre no pierde nada de su 
color en el agua hirviendo} solamente se iguala 
y hace mas bello.

Los oxides verdes ó morenos obscuros se di­
suelven en el ácido nítrico sin causarle ninguna 
variación: lo mismo sucede en el acido maimo 
oxigenado. E l amoniaco los disuelve igualmente, 
y toma el color acostumbrado. No descomponen 
el agua, en la que pasan de un color al otro: y^en 
fin no hallamos cosa que anuncie en ellos, que el 
oxigeno tenga la menor parte en esta variedad de 
colores. Debemos comprehender en esta ciase el 
oxide que se separa del amoniaco, mezclando á 
este último una grande cantidad de agua: al prin­
cipio es azul, luego enverdece, y por último to ­
ma el color moreno obscuro, lo qual se verifica 
también por la destilación del amoniaco cargado 
de oxide.

Metida una lámina de cobre en el gas marino 
oxigenado, se cubre de una cosfcrilla negra, y  to­
ma instantáneamente el aspecto de cobre quema­
do. A  este color sucede el verde: el oxide toma 
mas volúmen, y se enriquece de los matices on­
dulados délas bellas malaquitas. S i se guarda este 
oxide en agua de cal, pasa al moreno obscuro co­
mo los demas, sin duda por haber perdido por­
ción de ácido marino.

Pues-



Dombey , los quales se han reconocido por los 
Académicos de París, que no son otra cosa que 
robre oxigenado mezclado con un poco de acrdo

nl3rL o ¡ oxides de un moreno obscuro, ios roxos 
V los verdes, contienen veinte y cinco por ciento 
de oxigeno, como lo tenemosya dicho Artes; por 
consiguiente sus diversos colores no dependen 
las diferentes proporciones de óxlScn° ; P ' " ° J ! ^  
poco sabré decir á que otra causa pueda atnbuuse

eSteSemm lo que puede inferirse de los trabajos 
de Morveau, parece que los oxides nativos azu­
les toman este color de una cierta dosis de oxi­
geno; pero los progresos que se han hecho en la 
Química después del trabajó le  este Sabio, nos 
hacen desear una nueva análisis de esta mina.

E l color de los oxides azules me recuerda 
del lapislázuli, del qual se saca el precioso color 
del ultramar, y  aun que Margraaf no ha encon­
trado en ellos mas que hierro, es preciso conve­
nir que el metal está allí combinado con algún 
principio desconocido ,  que hace á esta combina­
ción capaz de sostener la acción del fuego sin 
perder su color: esta piedra, ó en otros términos 
el ultramar, necesita nueva análisis.

��������
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clarificado por filtración, y lo conservaba hacía 
un ano embotellado en una bodega , cubierto 
con un poco de aceyte como se usa en las bo­
ticas,

I
Mezclado con este ácido el espíritu de vino 

en bastante cantidad , no le enturbia , aun des­
pués de pasadas veinte y quatro horas.

Evaporé á un calor muy suave tres libras 
del mismo zumo hasta ponerle en consistencia 
dé xarave, y observé con Schée-le, que el ácido 
cítrico no se cristalizaba, aun por una evapora* 
cion que casi llegaba a consistencia de extractos 
lo que depende de que este ácido , aunque muy 
cristalizable , no queda sin embargo sino con 
muy poca agua de cristalización. Este zumo to­
ma por la evaporación el color y olor poco agra­
dable del extracto de las plantas; y vuelto á di­
solver en agua reproduce un zumo de un sabor 
semejante al de los extractos. En una palabra, la 
evaporación , sin dexar ver la posibilidad de se­
parar ninguno' de los principios que alteran este 
zu m o, le añade el inconveniente ordinario á to ­
dos losextractos, de que disolviéndolos en el agua 
jamás se llevan los zumos que los han producido 
á su sabor primitivo.

Dubuisson en un suplemento á su Arte del 
D estilador, publicado en París, anuncia que la

eva-
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cencía ; y llegado este punto se añadió cerca de 
una onza de zumo, para asegurarse que la tierra 
estaba completamente saturada : en lo qual se 
gastaron noventa y quatro onzas de zumo.

Después que se enfrió la mezcla se decantó 
todo el líquido que estaba sobre el citrate calca- 
reo , el qual ocupaba el fondo del vaso. Se lavó 
tres ó quatro veces con agua fria para separarle 
todo el restante de materia extractiva , y  se ex- 
traxeron por este medio siete onzas y media ocha­
va de citrate calcáreo blanco, pulvurento y li­
gero.

E l líquido que se separó del citrate, junto 
con las aguas que sirvieron para lavarle , se eva­
poraron hasta un cierto punto, con lo que pude 
conseguir otras tres ochavas y  media. Luego el 
producto del citrate ha sido siete onzas y quatro 
ochavas; y añadiendo media ochava, por lo que 
juzgo que ha podido quedar en el extracto de 
estos líquidos evaporados, se tiene un total de 
sesenta ochavas y  media de citrate calcáreo.

V I .

Com o el ácido cítrico uniéndose á la creta 
expele todo el ácido carbónico para ocupar su 
lugar , tenemos ahora que averiguar á quanto as­
cendía este último, para conocer la cantidad de 
ácido cítrico que le reemplaza.

Ana-
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