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PRÁCTICA 3. 

Se va a realizar el cálculo sísmico de la siguiente estructura de hormigón con forjado 
unidireccionales.

Masas: m3 = 110.32 Tn,  m2 = 223.11 Tn y m1 = 398.49 Tn
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FORJADO 3 FORJADO 2 FORJADO 1

Dimensión de vigas: 0.3m (ancho) x 0.7m (canto)
Dimensión de pilares:  0.35m x 0.5m

Sismo Y Sismo Y

Sismo Y

MOVIMIENTO VIBRACIÓN EN Y. EL EDIFICIO SE TRASLADA EN Y



PRÁCTICA 3. 

Enunciado del ejercicio

La estructura de la figura es de importancia normal !I = 1.0 y está resuelta con 
pór:cos de nudos rígidos de hormigón armado. La estructura se quiere proyectar de 
forma que tenga duc:lidad alta (q=4.5). 

Se desea realizar el cálculo sísmico de la misma para el terremoto actuando en la 
dirección posi:va del eje global Y, aplicando el método de las fuerzas laterales del 
EC-8. 

A efectos de calcular la rigidez lateral de los pilares, supóngase que son barras 
perfectamente empotradas en los extremos (K=12EI/H3).
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PRÁCTICA 3. 

Se pide:
1. Calcular las fuerzas sísmicas en cada uno de los forjados del edificio.

2. Calcular los cortantes debidos al sismo en cada una de las plantas del pórJco plano
formado por los pilares P4-P8-P12. Y en el pórFco formado por los pilares P1-P2-P3-P4

(Para los efectos de torsión, añadir a las excentricidades reales unas excentricidades 
adicionales de 0.9 m en cada forjado a la izquierda. 

3. EsFmar por métodos aproximados las envolventes de solicitaciones de momentos 
flectores Md y cortantes Vd de la viga P12-P8 del forjado 1 para la combinación y para los 
pórFcos P12-P8-P4 y P1-P2-P3-P4 las leyes de momentos flectores debidas al sismo. 

(1.0×carga permanente)+(0.3×sobrecarga)±(1.0×sismo)
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PRÁCTICA 3. 

DATOS:
-Tipo de terreno: A (Roca dura). 

-Datos para el espectro elásFco: 

-Aceleración de referencia máxima del suelo en terreno Fpo ROCA. agR=0.23g m/s2

-Módulo de Young del material hormigón. E=2x107 kN/m2
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Práctica	de	cálculo	sísmico	de	edificio:	
	
	
La	estructura	de	la	figura	es	de	importancia	normal	!! = 1.0	y	está	resuelta	con	
pórticos	de	nudos	rígidos	de	hormigón	armado.	La	estructura	se	quiere	proyectar	de	
forma	que	tenga	ductilidad	alta	(q=4.5).		
	
Se	desea	realizar	el	cálculo	sísmico	de	la	misma	para	el	terremoto	actuando	en	la	
dirección	positiva	del	eje	global	Y,	aplicando	el	método	de	las	fuerzas	laterales	del	EC-
8.	A	efectos	de	calcular	la	rigidez	lateral	de	los	pilares,	supóngase	que	son	barras	
perfectamente	empotradas	en	los	extremos	(K=12EI/h3).		
	
	
Apartado	1.	Calcular	las	fuerzas	estáticas	equivalentes	debidas	al	sismo	en	cada	uno	
de	los	forjados	del	edificio.	
	
Apartado	2.	Calcular	las	fuerzas	estáticas	equivalentes	debidas	al	sismo	en	cada	una	
de	las	plantas	del	pórtico	plano	formado	por	los	pilares	P4-P8-P12.	Y	en	el	pórtico	
formado	por	los	pilares	P1-P2-P3-P4.	
	
	
(Para	los	efectos	de	torsión,	se	deberá	emplear	la	formulación	general	que	tiene	en	
cuenta	la	rigidez	torsional	de	cada	planta),	y	añadir	a	las	excentricidades	reales	unas	
excentricidades	adicionales	en	los	sentidos	más	desfavorables	de	0.9	m	en	cada	
forjado.		
	
	
Apartado	3.	Estimar	por	métodos	aproximados	las	envolventes	de	solicitaciones	de	
momentos	flectores	Md	de	la	viga	P4-P8-P12	del	forjado	3	para	la	combinación:	
(1.0×carga	permanente)+(0.3×sobrecarga)�(1.0×sismo),	indicando	los	valores	
máximos	en	extremos.		
	
Datos:	
	
-Tipo	de	terreno	A	(Roca	dura).	Datos	para	el	espectro	elástico:	
	

S	 TB(s)	 TC(s)	 TD(s)	
1.0	 0.15	 0.4	 2.0	

	
-Aceleración	de	referencia	máxima	del	suelo	en	terreno	tipo	A	agR=0.23g	m/s2.		
	
-Módulo	de	Young	del	material	E=2x107	kN/m2	
	
	
	
	



PRÁCTICA 3. 

Cargas: 
Permanentes (CP):

-Peso propio forjado: 4.0 kN/m2

-Peso propio pavimento y falso techo en vivienda: 1.1 kN/m2

-Peso propio de la cubierta fría: 1.5 kN/m2

-Carga permanente de tabiquería: 1.1 kN/m2

-Peso propio cerramiento exterior: 8.0 kN/m
-Densidad hormigón armado: 25 kN/m3

Sobrecargas (SC):

-Sobrecarga de uso vivienda: 2 kN/m2

-Sobrecarga de uso cubierta: 1 kN/m2

-Sobrecarga en extremos de voladizo: 2 kN/m  
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