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Presentacion

Los estudios sobre sismicidad van cada dia en aumento dado el interés que suscitan
para el conocimiento de las distintas tremolaciones que sufre la tierra en que
vivimos. En el caso del Observatorio de Cartuja de Granada se desarrollaron
muchos estudios que fueron pioneros en este tipo de investigaciones. En nuestro
caso tras ingresar como investigador en este Instituto universitario hemos dedicado
parte de nuestro tiempo a investigar terremotos historicos. Hace ya algunos afios
pudimos consultar material inédito de las tareas e informes llevados a cabo sobre
todo por dos figuras importantes en su tiempo: los Padres de la Compaiiia de Jesus
D. Manuel Maria Sanchez-Navarro Neumann y D. Antonio Due Rojo. En 2002 se
celebro el centenario del Observatorio, dedicamos una obra titulada: Historia del
Observatorio de Cartuja, 1902-2002. Nuevas Investigaciones, Granada, 2002.
ISBN.: 84-688-1738-4. Manuel ESPINAR MORENO, José Antonio ESQUIVEL
GUERRERO y José Antonio PENA RUANO (Editores). Algunos de los trabajos que
desarrollamos entonces fueron los siguientes: ESPINAR MORENO, M. y
MORCILLO PUGA, J. D.: "Nacimiento y evolucion del edificio del Observatorio de
Cartuja desde 1902 a 2002", Birth and evolution of the building of the Cartuja
observatory since 1902 at 2002, Primer Centenario del Observatorio de Cartuja.
Cien afios de Sismologia en Granada, 8, 9, 10 y 11 de Octubre de 2002. Parque de
las Ciencias, Granada, 2002, .pp. 1-15. Clave: CL. ISBN: 84- 699- 9702-5.
MORCILLO PUGA, J. D. Y ESPINAR MORENO, M.: "Los planos mas importantes
en el desarrollo del edificio del Observatorio de Cartuja”, More important planes on
the development of the building of the Cartuja observatory (1902-2002), Primer
Centenario del Observatorio de Cartuja. Cien afios de Sismologia en Granada, 8, 9,
10y 11 de Octubre de 2002. Parque de las Ciencias, Granada, 2002, 20 pags. Clave:
CL. ISBN: 84- 699- 9702- 5. ESPINAR MORENO, M., ESQUIVEL GUERRERO,
J. A. y PENA RUANO, J. A. (2003) "Introduccion de los editores", Historia del
Observatorio de Cartuja, 1902-2002. Nuevas investigaciones. Granada. Editores M.
Espinar, J. A. Esquivel y J. A. Pefia. Clave: CL 1.S.B.N.: 84-688-1738-4. Pp. 1-6.
ESPINAR MORENO, M. (2003): "Fundacion del Observatorio de Cartuja. Primeros
afios de funcionamiento (1902-1906)", Historia del Observatorio de Cartuja, 1902-
2002. Nuevas investigaciones. Granada, 2003. Editores M. Espinar, J. A. Esquivel y
J. A. Pefia. Pp. 8-22. Clave: CL. I.S.B.N.: 84-688-1738-4. ESPINAR MORENO, M.
(2003): "El Observatorio entre 1906 y 1940. La etapa del R. P. Manuel Maria
Sanchez-Navarro Neumann, S. J.", Historia del Observatorio de Cartuja, 1902-2002.
Nuevas investigaciones. Granada, 2003. Editores M. Espinar, J. A. Esquivel y J. A.
Pefia. Pp. 23-46. Clave: CL. 1.S.B.N.: 84-688-1738-4. ESPINAR MORENO, M.
(2003): "Notas sobre la vida y obras del R. P. Manuel Maria Sanchez-Navarro
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Neumann, S. J.", Historia del Observatorio de Cartuja, 1902-2002. Nuevas
investigaciones. Granada, 2003. Editores M. Espinar, J. A. Esquivel y J. A. Pefia. 26
pags. Clave: CL. I.S.B.N.: 84-688-1738-4. ESPINAR MORENO, M.y MORCILLO
PUGA, J. D. (2003): "Actividad del P. Due al frente del Observatorio de Cartuja
(1940-1965)", Historia del Observatorio de Cartuja, 1902-2002. Nuevas
investigaciones. Granada, 2003. Editores M. Espinar, J. A. Esquivel y J. A. Pefia. Pp.
42. Clave: CL. 1.S.B.N.: 84-688-1738-4. ESPINAR MORENO, M. y MORCILLO
PUGA, J. D. (2003): "Vida y obra del R. P. Antonio Due Rojo, S. J.", Historia del
Observatorio de Cartuja, 1902-2002. Nuevas investigaciones. Granada, 2003.
Editores M. Espinar, J. A. Esquivel y J. A. Pefia. 32 pags. Clave: CL. 1.S.B.N.: 84-
688-1738-4. ESPINAR MORENO, M. y MORCILLO PUGA, J. D. (2003):
"Nacimiento y evolucion del edificio del Observatorio de Cartuja desde 1902 hasta
2002", Historia del Observatorio de Cartuja, 1902-2002. Nuevas investigaciones.
Granada, 2003. Editores M. Espinar, J. A. Esquivel y J. A. Pefia. 7 PAGS. Clave: CL.
I.S.B.N.: 84-688-1738-4. ESPINAR MORENO, M. y MORCILLO PUGA, J. D.
(2003): "Los planos més importantes en el desarrollo del edificio del Observatorio de
Cartuja (1901-2002)", Historia del Observatorio de Cartuja, 1902-2002. Nuevas
investigaciones. Granada, 2003. Editores M. Espinar, J. A. Esquivel y J. A. Pefia. 18
pags. Clave: CL. I.S.B.N.: 84-688-1738-4. ESPINAR MORENO, M.y MORCILLO
PUGA, J. D. (2003): "Iméagenes histdricas. Textos de J. A. Esquivel y Manuel
Espinar. Imagenes de J. A. Esquivel y Juan de D. Morcillo®, Historia del
Observatorio de Cartuja, 1902-2002. Nuevas investigaciones. Granada, 2003.
Editores M. Espinar, J. A. Esquivel y J. A. Pefia. 5 pags. Clave: CL. 1.S.B.N.: 84-
688-1738-4.

Hoy reunidos todos estos materiales damos como resultado un pequefio libro que
quiero que quede consignado en Digibug para que lo puedan consultar cuantos
estudiosos y amantes de la ciencia quieran. Espero que este tipo de trabajos tengan
algun dia continuidad pues la Sismicidad Histdrica nos ayudara mucho a entender
cdémo se han ido produciendo los distintos terremotos que han afectado a Granada,
Andalucia, Espafia y el mundo. Es un capitulo que hay que ir escribiendo a medida
que avancen nuestros conocimientos.

Manuel Espinar Moreno, Enero 2023.
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Fundacién del Observatorio de Cartuja. Primeros afios
de funcionamiento (1902-1906).

Manuel Espinar Moreno.
Investigador del Instituto Andaluz de Geofisica y. Prevencion de. Desastres Sismicos.- Universidad de
Granada).

Introduccion.

La fundaci6n del Observatorio de Cartuja se debe a la confluencia de una setie de circunstancias
diversas, unas personales, otras de indole cientifica y otras econémicas. El Padre Ricardo Garrido, S.
J., Director del Centro, nos recuerda afios més tarde que tenia que evocar las figuras que le habian
precedido en las tareas cientificas del Observatorio. Alude en una de las primeras publicaciones del
centro' como el nacimiento se debia a la feliz iniciativa del R. P. Juan de la Cruz Granero. Este luchd
porque se hiciera realidad aquel proyecto por su amor a la Ciencia, en especial a la Astronomfa.
Estaba convencido de que habia que establecer en Granada un Observatorio que dependiera del
Colegio Noviciado del Sagrado Corazén de la Compaiiia de Jestis para que los jévenes religiosos
pudieran adquirir una amplia formacién cientifica y ensefiarla después cuando ejercieran el
profesorado.

El terremoto de 1884 habia dejado en las provincias de Granada y Malaga unas secuelas dificiles
de olvidar. Por ello cuando el P. Granero y sus colaboradores piensan establecer el Observatorio
analizan el terreno y deciden colocarlo en la Cartuja. Otros observatorios se fundaron afios mas tarde
en Malaga, Almeria, Murcia y Alicante. Todos pretendian estudiar la sismicidad de esta regién que
era muy activa desde el punto de vista sismico.

Nos recuerda afios mas tarde un articulo editado en el Boletin del Observatorio aquellos dias en los
que se pretendia construir el observatorio. La idea era fomentar los estudios astronémicos, sismicos y
meteorolégicos muy poco favorecidos en aquellos tiempos en Esparia. Nos dice: "La insegura marcha
de la politica espariola de aquellos dias, los estragos que la revolucion venia haciendo en la fé del
pueblo y los acentuados sintomas de persecucion religiosa que se observaban, hicieron creer a
muchos que el proyecto de los PP. Jesuitas era descabellado y de muy pocas halagiiefias esperanzas”.

El P. Granero dejé testimonio de aquellos pesimismos en unos parrafos en una carta dirigida al
Director de la Rev. Razén y Fe. Dice asi: "Por aqui parece a algunos calaverada inoportuna la idea
de erigir un observatorio importante, y confiar su direccion, en los tiempos que corren, a religiosos
de la Compatiia de Jesis". Afiade: "Otros, por el contrario, juzgan la época presente como la mds
indicada para que se dediquen a estudios astronémicos, seismicos y meteorolégicos los hijos de San
Ignacio. Que, si éstos no sienten muy segura bajo sus pies la tierra que pisan, y sobre sus cabezas ven
que se arremolinan los vientos y amenazan ya lentas tempestades, nada tiene de extrafio que alcen
sus miradas al cielo, para ver si con poderosos telescopios alcanzan a descubrir por esos mundos de

Dios otro planeta que para ellos tenga condiciones de habitabilidad mds aceptable que el nuestro".

Estas ideas del P. de la Cruz Granero se vieron reforzadas por el R. Padre Provincial Jaime Vigo

(') GARRIDO, Ricardo, S. J.: "Beneméritos del Observatorio de Cartuja" en La FEstacion Sismolégica y el Observatorio
Astronomico y Meteorolégico de Cartuja (Granada) a cargo de PP. de la Compatia de Jesiis. Memorias y trabajos de
vulgarizacion cientifica. Imprenta Gréfica Granadina, 1921, pp. 88-91.

(®» SANCHEZ-NAVARRO NEUMAN, Manuel M?.: "En nuestro Observatorio. Reformas importantes”, Boletin del
Observatorio de Cartuja, 1925, Mayo, 2 pags.
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que vio en este proyecto una gran institucion dedicada al servicio de la sociedad y de la ciencia. Por
ello mandé al P. Granero, al P. Ramé6n Martinez y al Hermano Luis Hurtado que se trasladaran a
observar un eclipse de sol que tendria lugar en 1900 para que estudiaran el evento. Llegaron a la
localidad albacetefia de Tobarra y estudiaron el eclipse®. En otras publicaciones se alude a que se
trasladaron hasta la localidad murciana de Totana. El equipo empleado estaba compuesto de varios
aparatos del gabinete de Fisica, entre ellos un anteojo Secretan de 160 mm. de abertura y 2'3 m. de
distancia focal, camaras fotogréficas, etc’. Tras todo ello al volver a Granada ambos estudiosos
prepararon una Conferencia Cientifica a la que acudié un ilustrado y selecto piiblico. Esta tuvo lugar
el dia 10 de junio, se utilizaron proyecciones y se presenté un abundante material sobre el evento. De
estas efemérides podemos decir que nace la fundacion del Observatorio, se pensé afiadir al Colegio
unas dependencias donde los estudiantes de la Compaiifa pudieran mejorar sus conocimientos. Los
granadinos apoyaron la iniciativa y dieron un gran impulso pero sus esfuerzos no fueron suficientes
para lograr la idea que defendian los PP. de la Compaiiia de Jesus. Los estudiantes cursaban ciencias y
letras. Entre ellos se encontraba uno que iba a tener un papel fundamental en aquellos momentos, mas
tarde jesuita P. Antonio Osborne. Este ofrecio destinar a aquel fin parte de la legitima familiar. La idea
del joven religioso fue que se construyera un centro como el que habia en Georgetown dirigido por el
P.J. G. Hagen o el de Stonyhurst bajo la direccion de W. S. Sidgreaves.

El P. Sanchez Navarro Neumann con motivo de los 25 afios del Observatorio dicté una
conferencia titulada "La estacion sismologica de Cartuja (Granada), a cargo de un P. de la Compaiiia
de Jestss, y su labor cientifica (1903-1928)", aqui vuelve a plantear un poco de historia sobre aquella
fundacion de la que sacamos las siguientes palabras: "4 consecuencia de una brillante conferencia
publica, tenida a raiz del eclipse de sol de 1900, en la que el R. P. Juan de la Cruz Granero, S. J., de
santa memoria, demostré lo mucho que supo aprovecharse de los mezquinos medios con que contara,
uno de los entonces hermanos estudiantes, P. desde hace bastantes afios, pensé haria una obra que
redundaria en la mayor gloria de Dios, si empleaba parte de su cuantiosa dote en la fundacion de un
observatorio. La idea merecié la aprobacion de los Superiores, y el Observatorio Astrondmico y
Meteorolégico de Cartuja (Granada), con su hermosa ecuatorial de 33 cm. de abertura y 535 de
distancia focal, y su muy completa instalacién meteoroldgica, no tuvieron otro origen".

En otro de sus escritos nos comenta Navarro Neumann que el P. Juan de la Cruz Granero era el
fundador del Colegio Noviciado del Sagrado Corazon, cuando decidié fundar el Observatorio ya
pensaba dedicar una parte a la sismologia, asi pues:

".. le agreg6 también una Seccion Sismica a titulo de ensayo, ya que lo reducido del local no
permitia otra cosa. Con este objeto monté sobre el pilar de la ecuatorial un par de péndulos
horizontales Stiattesi de unos 208 kilogramos de masa cada uno y un Vicentini con pantigrafo de
308, con su correspondiente componente vertical de 45, sismégrafos construidos todos en Florencia"

() E1 P. Due Rojo nos dice que salieron de! Colegio de la Compafifa de Jesis en Granada el dia 24 de Mayo de 1900, se
dirigieron a Tobarra porque alli se podia observar en su totalidad el dia 28. Aunque la distancia entre Granada y Tobarra en
linea recta es de 230 km., tuvieron que recorrer 600 km., por la intrincado de la linea ferroviaria al tener que rodear por
Bobadilla, Cérdoba y Alcézar de San Juan, tuvieron que viajar durante dos dias llegando a su destino el 26. El P. Juan de la
Cruz Granero era Rector del Colegio, el P. Ramén Martinez era profesor de Fisica y les acompafio su ayudante el Hermano
Luis Hurtado. Segiin el P. Sanchez Navarro Neumann el eclipse tuvo lugar el 31 de mayo de 1900.

(%) Esta informacién la recoge €l P. Antonio DUE ROJO: "El cincuentenario del Observatorio de Cartuja", Urania, 234, Afio
XXXVIIIL, 1953, pp. 67-80 y en "El Observatorio de Cartuja", Cincuentenario Cartuja, 1944, pp. 78-80.

(®) SANCHEZ-NAVARRO NEUMANN, Manuel M, S. J.: "Estacién Sismoldgica de Cartuja (Granada). Breve noticia y
resumen de los trabajos realizados en 1914", Boletin del Observatorio de Cartuja, Diciembre 1914, pp. 1-4.
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La fundacion del Observatorio.

Habia que financiar la obra y hacerla realidad. La Providencia deparé que la Condesa viuda de
Osborne y su hijo Antonio, también jesuita, aportaran los medios para comenzar las obras. Antes de
empezar a edificar se encarg6 al P. Granero que realizara un viaje por Inglaterra, Francia e Italia para
que adquiriera materiales, se informara de los principales estudiosos y contratara aparatos dedicados a
la Astronomia, Meteorologia y Sismologia. Con todo ello tras escuchar distintas opiniones encargé
algunos aparatos que poco a poco van llegando a Granada. Entre los aparatos adquiridos encontramos
un Mailhat con un objetivo de 330 milimetros. Sabemos que el astrénomo francés M. Bigourdan,
figura distinguida en la época, ayud6 al P. Granero en su empresa y se ofrecié a probar en su
ecuatorial de la Torre del Este del Observatorio de Paris aquel objetivo. También sabemos por el P,
Sénchez Navarro Neumann que el P. Granero cuando fundé el Observatorio fue aconsejado por el
célebre sismélogo R. P. D. Guido Alfani, S. P., de Florencia y se trajo cuatro potentes sismografos:
dos péndulos Stiattesi, un microsismégrafo Vicentini, provisto del pantégrafo del malogrado Dr. G.
Pacher, con notables modificaciones, y una componente vertical Vicentini, construidos todos en los
acreditados talleres del Observatorio de Quarto di Castello en Florencia, bajo la inmediata direccion
del inventor de los primeros el R. P. D. Rafael Stiattesi.

El P. Sanchez Navarro nos recuerda estos hechos en 1928 cuando dice aludiendo a la fundacion
del Observatorio: "El R. P. Granero, S. J.,, en su visita previa a varios observatorios, incluyé el
Ximeniano, de Florencia, en el que acababa de montar el R. P. Don Guido Alfani, S. P., una potente
estacidn sismoldgica, y por lo que alli vio, y mds ain, por los consejos de este sabio escolapio, y por
considerar ser Granada, su patria, en union de sus alrededores, uno de los sitios donde con mayor
frecuencia y violencia se suelen sentir los terremotos, de toda Espaia, se decidio a incluir una
seccion sismoldgica, con el titulo mds general de Geofisica, en el observatorio que iba a instalar. Con
este fin el presbitero secular Don Rafael Stiattessi, de Florencia, constructor de los instrumentos del
Ximeniano, recibio el encargo de una coleccion de sismdgrafos, del mismo modelo, con destino al
nuevo observatorio de Granada".

En algunos escritos se alude a que ya en 1899 se pensaba en construir el Observatorio pero no se
pudo comenzar las obras hasta mas tarde en 1901, concretamente la primera piedra se colocé el dia 2
de junio de 1901 a las 6°30 P. M. de acuerdo a los datos que se conservan. Nos dice el P. Sanchez-
Navarro que fue el arquitecto y profesor D. Enrique Fort el que cedi6 gratuitamente los planos del
edificio y la disposicion de la familia Osborne lo hizo realidad. Era un elegante y esbelto pabellon de
orden dorico y en el se instalaron los primeros servicios del nuevo centro cientifico.

El 19 de marzo de 1902 se hizo realidad la creacion del Observatorio y con este motivo se nombré
como Patrono al Patriarca San José. En el Libro o Album de firmas, forrado en terciopelo encarnado,
encontramos el 19 de abril la firma del Nuncio Apostdlico de Su Santidad, A. Reinaldini (Arzobispo
de Heraclio)® En un breve periodo de tiempo se construyd el edificio y fue inaugurado con todos los
aparatos ¢l 6 de junio de aquel afio. Este primer edificio trazado por el P. Granero como Director del
mismo suftié modificaciones a lo largo del tiempo para acomodarse a las vicisitudes del personal y a
las circunstancias materiales a lo largo de su andadura. La estacién se encuentra situada a una corta
distancia y al N.-NE. de Granada. Las coordenadas geograficas fueron calculadas por el P. Granero y
son las siguientes 37° 11° 37" N.y 3° 35" 44" W. Gr y una altitud de 768 m’. Las coordenadas

(%) B. SORIA MARCO: La Cartuja de Granada y el Observatorio Astronomico-Geofisico. Obra de arte y cientifica con 51
ilustraciones. Madrid, 1942, pag. 107.

() E1 P. Due nos dice en la Memoria de 1941 que la situacién geogréfica exacta es Latitud 37° 11" 24" N. Longitud 14 m.
23’5 s. W. de Greenwich, Altitud 774,37 m.
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fueron calculadas teniendo como referencia la torre NW de la Catedral de Granada y el centro de Ia
sala donde estaban los simégrafos estaba a una distancia de 1.975 metros. El edificio se encuentra
dentro del recinto de la Facultad Teologica y Seminario Mayor de la misma Compaiifa, donde hacen
sus estudios eclesidsticos asi los estudiantes jesuitas, como los seminaristas de las dibcesis de
Granada, Jaén, Guadix y Almeria.

La revista El Mundo Cientifico de Agosto de 1903 se hacia eco de la fundacién del nuevo
Observatorio con las siguientes palabras:

"La ciudad de Granada cuenta desde principios de afio, con un nuevo é importante centro
cientifico: el observatorio astrondmico, meteoroldgico y geodindmico, del que los PP. jesuitas que lo
dirigen han dado fé de vida con la esmerada publicacion del boletin mensual de las observaciones
alli efectuadas durante los meses de Eneroy Febrero de este afio.

No podia elegirse mejor campo de observacion para fundar en él el nuevo establecimiento.

Si el cielo de Granada es espléndido como pocos, la tierra trepida aun alli con el eco de terribles
sacudidas, y en el seno de su atmdsfera se elabora la riqueza 6 la miseria de una dilatada comarca,
de uno de los oasis mds preciados de los desiertos ibéricos".

Tras su vuelta a Granada el granadino P. Granero defendié que el nuevo Observatorio tendria que
comprender tres secciones: astrondémica, geodinamica y meteorolégica, y la geodinamica se reduciria
a lo sismico pues los cables de alta tension y los tranvias de la capital hacian ineficaz la instalacién de
otros aparatos para estudiar fendomenos relacionados con el magnetismo terrestre y las corrientes
teliricas. Aunque se hicieron estudios sobre corrientes teliricas no se obtuvieron resultados
satisfactorios por lo que los aparatos adquiridos se devolvieron y se deshicieron las obras hechas para
su instalacién. El Observatorio comenzaba su andadura de acuerdo a las ideas del P. Granero. El
primer Boletin del Observatorio corresponde a finales de 1903, tiene como titulo Observatorio
Astronomico, Geodindmico y Meteoroldgico de Cartuja. Encontramos resefias de trabajos cientificos
y las primeras observaciones meteoroldgicas, desde entonces no se han interrumpido hasta ahora, y el
estudio de las actividades solares, que si fueron interrumpidas mas tarde para de nuevo volver a ellas
en la segunda etapa del Observatorio.

Para la seccién astronémica se destin la ecuatorial Mailhat con un buen micrémetro de posicién®,
diafragma iris, cAmaras fotograficas ordinarias, ampliadora y dos buscadores, el mayor e ellos de 109
mm. de abertura, objetivo fotografico, regulador Foucault, dos espectrocopios Grubb, oculares, etc. La
colocacion del micrometro era delicada, dificil de ajustar la posicion y distancia focal, se le afiadi6 al
anteojo un tubo lateral sobre los que se colocaban los oculares o se adaptaban los espectrocopios
utilizando un espejo inclinado 452 que desvia hacia el tubo los rayos luminosos recibidos del
objetivo. Con este aparato se formarian los estudiantes de la Compaiifa de Jesiis y se conseguirian
resultados para la investigacién cientifica que conseguirian que la seccion astronomica pudiera
intervenir en los trabajos de astronomia estelar, desdoblamiento de estrellas, espectros, etc.

Las observaciones meridianas contaban también con un circulo meridiano construido por M.
Mailhat, con objetivo de 58 mm de abertura y 62 cm de distancia focal, ocular micrométrico, prismas
zenital y nadiral con lente correctora, circulo dividido provisto de dos microscopios micrométricos
que permitian apreciar el segundo de arco, una mira con objetivo de 50 metros de distancia focal y dos
niveles muy sensibles.

(®) EI P. Due Rojo nos dice que era una gran ecuatorial (@ = 330 mm; F = 5°35 m.), adquirido desde la fundacién, se afiadi6
poco después otro Grubb (@ = 152 mm.; F = 230 m), un espectrografo Littrow autocolimador con todos sus accesorios y un
macromicrémetro Hilger. Con ello se lograron algunos trabajos sobre espectrografia solar.
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En la parte sismoldgica tenemos que decir que los primeros sismégrafos del Observatorio fueron
un par de péndulos horizontales Stiattesi, un gran Vicentini con pantégrafo, una componente vertical y
un sismoscopio. Quedaron instalados y suspendidos del sélido pilar que sirve para sostener la
ecuatorial y rodeados por una gran vitrina. El pilar ocupa hoy el centro de la rotonda del Observatorio
y sobre €l esta instalado un viejo telescopio al que le faltan las lentes y otras piezas todo resguardado
por la cipula. Este material para la fecha de 1902 podia considerarse de primer orden, sabemos que
comenzo6 a funcionar con regularidad a partir del 1 de enero de 1903, con los datos obtenidos se
iniciaron las publicaciones sismoldgicas de Cartuja bajo el epigrafe "Seccién Sismica" que se
incluyeron en el Boletin Mensual Astronémico, Geodindmico y Meteorologico del Observatorio,
continuaron bajo la direccion del P. Ramén Martinez hasta fines de julio de 1906. Desde 1902 a 1906
fue el encargado de la Seccion Sismica el P. Martinez.

En agosto de 1903 en la informacion de El Mundo cientifico se decia que de las tres secciones del
Observatorio de Cartuja no estaban todas en funcionamiento. Destaca la importancia del instrumental
dotado pues es de "lo mds perfecto que la moderna mecdnica fabrica, desde el hermoso anteojo
ecuatorial cobijado en la cipula que corona el edificio, hasta los aparatos meteorologicos, asi
registradores como de observacion directa, que han sido traidos de los talleres de Richard y de
Pellin, y los péndulos sismogrdficos adosados al pilar del ecuatorial, entre el suelo y el piso en que se
efectuan las observaciones astrondémicas".

En aquellos momentos s6lo se habian inaugurado las secciones meteoroldgica y sismica, contaban
con registradores de vientos, temperaturas, presion atmosférica, lluvia, humedad e insolacién, etc.,
para lo sismico con un microsismégrafo Vicentini de 2 segundos de periodo y 155 veces de
amplificacion, dos sismégrafos horizontales y un subultorio de 116 veces de amplificacion. El
Vicentini pesaba 380 kilogramos y la banda de papel que traza las curvas es de 3 metros, y adelanta
15 milimetros por minuto. El subultorio pesaba 48 kilogramos y daba 69 oscilaciones por minuto. Los
horizontales pesaban cada uno 340 kilogramos, el primero aumenta 2130 y el otro 2524, la banda de
papel tiene 3 metros y daba una vuelta completaen 6 hy 5 m.

Tuvieron que ser protegidos con una vidriera cerrada para defenderlos de las corrientes de aire.
Esta precaucion se habia tenido que tomar por la gran movilidad de los péndulos pues oscilaban y
trazaban curvas de varios milimetros de amplitud. También esta causa obligé a fijar los cronégrafos en
el muro, antes estaban sujetos a los sostenes de las agujas registradoras. Al marcar ligeras inflexiones
en las curvas porque los electroimanes chocaban las armaduras de hierro a que iban unidas y se
producian alteraciones notables.

E1 P. Ram6n Martinez ideo una serie de cambios como la instalacién de un péndulo detras del pilar
que sostiene los sismografos, el segundero del péndulo termina en una punta de platino que toca cada
minuto una lamina de platino suspendida sobre la esfera del reloj. De esta forma no se opone resis-
tencia al movimiento de la aguja y se permite el contacto y paso de la corriente que mueve los croné-
grafos. También cuando ocurren terremotos locales se facilita el estudio de las curvas registradas por
el Vicentini. Como los registros estaban muy enmarafiados se le prepard con un motor que
comunicaba mayor velocidad al ocurrir terremotos locales y durante un corto periodo de tiempo.
Todas las modificaciones introducidas fueron publicadas en el Boletin del Observatorio de Cartuja.

El P. Sénchez Navarro recuerda afios después los problemas de estos sismografos y su instalacion,
nos dice: "El local que se construyo para el Observatorio de Cartuja, suficiente para el fin al que se
le destinaba, no lo era para soportar esos aditamentos a su instrumental, y mds sismografos de la
balumba de los péndulus horizontules Stiattessi, cuyas armazones miden 3°40 metros entre el punto
de suspension y el de apayo y exigen un espacio libre, en sentido horizontal, de 2°70) metros. Huho
que montar a los dichos sismografos, en union de los restantes, en el mismo pilar de la ecuatorial,
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con los gravisimos inconvenientes que era de suponer, y otros que se vieron después, por cierto nada
despreciables, y debidos a los descentrados que ocurrian a cada paso, y que exigian muy molestas
operaciones para remediarlos, de no abandonar los dichos instrumentos a su suerte, perdida su
sensibilidad, por otra parte bastante notable, gracias al fendmeno de las resonancias".

Tras estos primeros afios a primeros de agosto de 1906 se hizo cargo de la Seccion Sismica el P,
Manuel Sénchez-Navarro Neumann que continta las publicaciones con el mismo caracter y cuidado
que sus antecesores, hasta que en julio de 1908 cambiaron de forma y aparecieron con otra
presentacion. También quedé separada la Seccion Sismica del Observatorio y se le denominé Estacion
Sismoldgica de Cartuja (Granada), independiente del Observatorio y situada en un local distante unos
420 metros.

Asi pues a partir de 1908 comienza a funcionar la Estacion Sismoldgica propiamente dicha. El P.
Due nos dice sobre este acontecimiento lo siguiente: "que de hecho y de nombre se desarrollé en
adelante con independencia y personal diferente y propio; los boletines sismicos, en la forma
sustancialmente a la que hoy tienen, se han publicado ininterrumpidamente desde principios de 1908,
en que comenzo a funcionar normalmente el primer sismégrafo de una serie de ellos que han dado a

la Estacion su cardcter propio y la continuidad que avaloran sus registros"’.

La seccién meteoroldgica contaba con mejores instalaciones pues se vio provista de bardmetros
inscriptores y normales, termégrafos, pluviémetros, anemo-cinemégrafo y un gran conjunto de
aparatos necesarios para lograr un completo y perfecto estudio de los variados elementos
meteorologicos y fenémenos atmosféricos que pudieran ocurrir en el clima de Granada.

La estadistica solar comenzé a ser una realidad en enero de 1905 como nos pone de manifiesto el
P. Garrido: "ha sido siempre después, durante los afios sucesivos, uno de los trabajos a que mds
preferentemente se ha comnsagrado la atencion del Observatorio Astrondmico de Cartuja. A la
observacion diaria y visual de la fotosfera, se unia la obtencion de dibujos de los grupos mds
interesantes de manchas del Sol. Estos dibujos se publicaban después en nuestros Boletines
mensuales juntamente con las coordenadas heliogrdficas de los centros de perturbacion fotosférica
registrados durante el mes"'®. En Febrero de 1905 se estudiaron entre otras cosas un grupo de
manchas solares y sus dibujos se publicaron en los Boletines. Estas publicaciones se enviaron a otros
Observatorios y centros de investigacién con los que se inicid una serie de intercambios de publica-
ciones y correspondencia.

EI P. Granero determin las coordenadas geograficas del Observatorio, hizo algunas observaciones
de nebulosas y estrellas dobles y organizd el trabajo con sus escasos colaboradores para atender la
organizacion de las tres secciones: astrondmica, meteoroldgica y sismoldgica.

Todo ello se consiguié y puso en marcha gracias al esfuerzo y tesén del P. Granero. Pero sus
esfuerzos con el Observatorio fueron poco a poco aminorando pues fue nombrado Rector del Colegio
Noviciado y tuvo que dedicarse a otras tareas. Sin embargo, continu6 trabajando en la obra que habia
emprendido con grandes esfuerzos, desvelos y cuidados que hicieron que quienes lo conocieron nos
digan que fue este esfuerzo "sin duda alguna uno de los actos de virtud mds hermosos, en su vida

(9) DUE ROIJO, Antonio, S. J. : ""El Observatorio de Cartuja", Cincuentenario Cartuja, 1944, pp. 78-80 y "En el
Cincuentenario de la Estacién Sismolégica de Cartuja", Revista de Geofisica, 1958, pag. 1.

('°) GARRIDO, Ricardo, S. J.: "Estadistica solar. Enero-diciembre 1920", en La Estacidn Sismolégica y el Observatorio
Astrondmico y Meteorologico de Cartuja (Granada). Memorias y trabajos de vulgarizacion cientifica. Imprenta Gréfica
Granadina, Granada, 1921, pp. 74-82, conftr. pag. 74.
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religiosa, siempre ejemplar y edificante, la prontitud y rendimiento de juicio con que, en aras de lq
obediencia, sacrificé su grande aficion a los trabajos cientificos y su amor al Observatorio". Poco
después en 1904, cuando llevaba dos afios como Director, fue trasladado a las tierras meridionales de
América para desempefiar el cargo de Visitador primero y de Superior General después de las
Misiones que alli tiene la Compaiiia de Jesis en la provincia de Toledo que abarca las tierras de las
republicas sudamericanas de Peri, Ecuador y Bolivia.

El gran carifio que sentia por el Observatorio fundado en Granada se manifiesta en la anécdota que
nos refiere el P. Ricardo Garrido, nos cuenta que cuando el P. Granero tenia preparado el equipaje
para abandonar el Colegio Noviciado camino de la estacién de ferrocarril, se encaminé momentos
antes al Observatorio y dej6 escrito en el Album de Visitas su nombre y un distico gracioso en latin
donde parafrasea al poeta. Este dice asi:

A las estrellas....... valete.
Non ego vos posthac specula sublimis in alta
Aetheria fulgere procul de sede videbo.

Siempre se acordé de esta obra y de sus colaboradores pero continué su camino en otras tierras y
tareas hasta su muerte'’. Por todo ello siempre se le recordar4 como el fundador del Observatorio de
Cartuja en Granada, centro que destacaria por sus funciones y trabajos poco tiempo después en el
mundo de la Sismologia, Meteorologia y Astronomia.

Directores que siguieron el P. Granero y labor realizada.

Le sucedi6 en el cargo el P. José Mier y Teran, mejicano, que decidi6 dedicar mas trabajo al
estudio de la actividad solar. Se comienzan a publicar estadisticas en los Boletines Mensuales del
Observatorio de Cartuja. Durante el tiempo de su direccién, concretamente en 1905, tuvo lugar un
fenémeno importante, el eclipse total de Sol que se iba a producir por lo que se prepararon para su
estudio. El eclipse dio ocasién para preparar una expedicion cientifica de mayor envergadura que la de
1900. Se trasladaron hasta Carrién de los Condes en la provincia de Palencia donde recogieron
abundantes materiales. E1 P. Due nos cuenta como la expedicion se organizé desde Cartuja y contd
con la colaboraci6n de los PP. Julio Fenyi y Teodoro Angern, Director y Subdirector del Observatorio
de Kalocsa (Hungria). Con ellos se realizaron varias publicaciones y de estos trabajos podemos decir
que comenzo a darse a conocer el Observatorio como uno de los centros de investigacion cientifica
avanzada. En los afios cuarenta habia un gran panel y marco conteniendo 43 fotografias del eclipse de
30 de agosto de 1905. El eclipse durd 3 minutos y se lograron sacar 90 fotografias.

Tras la marcha del P. Granero quedd al cargo de los trabajos uno de sus colaboradores mas
directos y también fundador del Observatorio, el P. Ramén Martinez. Era compafiero del P. Granero y
le acompaiié a la observacion del eclipse de Sol en Tobarra. Este es calificado de hombre virtuoso,
trabajador y gran profesional. Continué durante afios las iniciativas y trabajos cientificos comenzados
por el P. Granero. El P. Ramén Martinez era profesor de Fisica y Quimica y trabajé durante mas de
treinta afios en el Observatorio especialmente en las secciones sismica y meteorolégica donde se ve su

(") Nos dice el P. Sanchez Navarro Neumann que también habia fundado el Colegio de la Compaiiia de Jesits en Granada, su
muerte se produjo en 1915. En su articulo "Trerémetro Granero" se expresa que el nombre del aparato estaba dedicado al
fundador del Observatorio de Cartuja "y también del Colegio Noviciado del que aquel depende, R. P. Juan de la Cruz
Granero, S. J., recientemente fallecido, y cuya santa memoria queremos honrar, dedicdndole esta nuestra primera
produccion (después de su feliz trdnsito), en el terreno de las ciencias que tanto amd, y a cuyo desenvolvimiento cooperd con
la instalacion del Centro Cientifico antes mencionado, observaciones astrondmicas, lecciones y sabios consejos, articulos y
conferencias cientificas", pp. 119-120.
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incansable actividad y amor al trabajo.

Nos dice el P. Garrido que antes de la fundacién del Observatorio el P. Martinez habia realizado
un registro minucioso y diario de los fenémenos meteoroldgicos que acontecian en Granada. Estas
observaciones eran enviadas al Observatorio Central Meteorolégico de Madrid y merecieron por parte
de sus dirigentes el elogio y la aprobacién ademas de ser muy util a los cientificos de aquellos
momentos. Durante el tiempo que dirigié el Observatorio el P. Granero y sobre todo cuando fue
nombrado Rector del Colegio Noviciado, al verse imposibilitado de atender a las tareas que reclamaba
cont6 con el P. Martinez del que tenia un alto concepto "no sélo por su acrisolada virtud sino también
por su exquisita habilidad en el manejo y arreglo de los aparatos". En aquellas circunstancias le
confi6 casi totalmente la Direccién del Observatorio. En este tiempo el P. Martinez dirigié la
instalacion de los sismégrafos y aparatos meteoroldgicos, y al mismo tiempo prepard para la imprenta
los trabajos del Centro que se vieron plasmados en los Boletines que se editaron hasta el afio 1906.

En el Boletin Mensual del Observatorio de Granada. Afio I, 1903, nos encontramos las observacio-
nes meteorologicas y seismicas hechas durante el mes de Enero y sucesivos, publicados en la
Tipografia de José Lopez Guevara de Granada. Se dice que desde finales de 1902 se estaban
estudiando los aparatos de la seccion sismica para utilizarlos "con seguridad completa desde el
principio del corriente". Las dificultades fueron numerosas y a partir del 3 de enero se empiezan a
recoger noticias sismoldgicas. Sin embargo, pese a que los aparatos estaban funcionando su falta de
aislamiento hacia que influyeran otros movimientos que se podian confundir con las ondas sismicas.
Al arreglar estos problemas y a pesar de la exquisita sensibilidad no se recogia apenas nada ni se
movian ante los cafiones de pélvora disparados en la fabrica del Fargue ni con los barrenos de
dinamita cercanos a los aparatos. A partir del 3 de enero se empiezan a recoger noticias sobre
movimientos en el micro-seismégrafo Vicentini y en el Zollner. En el mes de Febrero en la Seccion
Geodindmica se describen el Vicentini y otros aparatos con las innovaciones llevadas a cabo por el P.
Martinez para obtener datos mas fiables. Asi se registro el terremoto del 29 de abril que destruy6
muchas poblaciones del distrito turco de Van en Armenia donde murieron mas de dos mil personas en
la ciudad de Melazgerd y pueblos de sus alrededores. A partir del Boletin de Febrero se suplica en la
portada que se realicen intercambio de publicaciones. Los boletines de 1904 y 1905 cambian de
forma.

En el Boletin de 1906 encontramos un informe del P. Sanchez Navarro en el mes de Agosto sobre
el sismograma del terremoto de Valparaiso que causd grandes pérdidas y destrozos en Santiago y
otras ciudades hasta Talca. En el mes de Septiembre realiza otro analisis del terremoto de 30 de agosto
en Bods en el Artico en un distrito de Noruega.

En el verano de 1906 sus superiores pensaron que el P. Martinez debia de descansar de tanto
trabajo pues era un hombre que no podia estar ocioso como demuestra su vida laboriosa. Le
destinaron al Colegio de San Luis Gonzaga que tenia la Compaiiia en el Puerto de Santa Maria
(Cédiz). Al llegar alli se encontrd con viejos amigos y continué sus trabajos en la ensefianza.

En aquellos momentos se destind al Observatorio al Hermano escolar Rafael Barraquer que habia
acabado sus estudios de Filosofia. Ademas de otras ocupaciones accesorias tuvo por encargo de sus
Superiores la direccién de la Seccién Meteoroldgica, trabajo bastante en este campo y prepard la
redaccion de algunos Boletines y cuadros comparativos de los fenémenos meteorolégicos. Su papel
aunque no tan importante como ¢l de los PP. Granero y Martinez es digno de recuerdo. Sin embargo,
su vida llena de esperanza para la Ciencia por su copioso trabajo se vio stibitamente interrumpida pues
inesperadamente le llegd la muerte. Nos recuerda el P. Garrido que era hombre de trato exquisito y
amable que le granjed el amor y el carifio de religiosos y seglares que le conocieron y trataron.
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Por tltimo entre los beneméritos se cita al Hermano Coadjutor Salvador Parra, trabajador incansa-
ble, hombre humilde y complaciente. Tomé parte activa en las tareas del Observatorio en especial en
la seccién meteoroldgica. Fue ayudante del P. Ricardo Garrido durante varios afios. Sus Superiores le
encargaron desde 1906 la Estadistica foto-heliogréafica, obtencion de las fotografias solares, y gracias
a su trabajo tiene el Observatorio un importante archivo foto-heliografico'®. Se le encargé después
tareas en la seccién sismica y demostré poseer unas cualidades y aptitudes excepcionales para la
mecéanica pues gracias a su labor estaban en funcionamiento los aparatos registradores y arregléd
muchos de ellos.

Su labor se vio interrumpida afios mas tarde cuando fue enviado primero a Madrid y luego al
Colegio de San Luis del Puerto de Santa Maria donde le sorprendié la muerte cuando fue nombrado
ayudante del P. Prefecto del Colegio y ayudaba al profesor de Fisica en las tareas y clases.

Tras la direccion del P. Mier y Teran fue designado el P. Ricardo Garrido. Continu6 los estudios
heliograficos y publicaciones astronémicas especialmente entre 1908 y 1913. El Observatorio tuvo
que limitar su actividad por la escasez de medios materiales para lograr resultados de primer orden y
en especial por los problemas econémicos que subsistieron durante su mandato y el de sus sucesores.
En primer lugar el P. Juan Murillo y luego el P. Candido Guerrero. La etapa de 1906 y 1907 fue
critica para el Observatorio de Cartuja.

Los trabajos mas importantes en la Seccion Astronémica se centraron casi exclusivamente en la
estadistica solar de manchas y faculas a partir de 1905 y se publicaban en el Boletin y otras revistas
del extranjero. Este tipo de trabajos perduran y se acentiian desde 1908 a 1913 aunque continuaron
siempre aunque con pequefios intervalos hasta 1941. En esta etapa de los afios iniciales se lograron
buenos resultados en espectrografia, observaciones de eclipses, cometas, planetas, etc.

Estas fueron las personas que hicieron realidad durante unos afios el incipiente proyecto del P,
Granero, lo mantuvieron y mejoraron hasta la llegada del P. Manuel Maria Sanchez-Navarro
Neumann, uno de los fundadores de la moderna sismologia que tanto prestigio dio al Observatorio de
Cartuja llevandolo a ser un hito en la Sismologia mundial de la primera mitad del siglo XX.

Con la llegada del P. Sanchez Navarro el Observatorio va a recibir un gran impulso en sus
actividades y labores cientificas, secundado por los HH. Coadjutores Alfonso Pérez y Salvador Parra,
comienza la reorganizacioén y creacion de la Estacion Sismoldgica. Los nuevos trabajos llevan a que
Cartuja destaque pronto en los estudios de Sismologia, una rama de la Meteorologia que por aquellos
dias estaba en un continuo desarrollo. El propio Sanchez Navarro publicé varios trabajos sobre
observaciones astrondmicas pero el verdadero investigador de la Meteorologia fue el H. Luis Hurtado.
La labor de Sanchez Navarro hizo que los materiales conseguidos en sus sismégrafos fueran
abundantes y sirvieron para lograr avances importantes, asi las graficas de los bifiliares utilizadas por
los investigadores en un terremoto de foco proximo a Melilla, llevaron a D. Vicente Inglada y Ors a
identificar, por primera vez en Espaifia, las ondas reflejadas en la capa de discontinuidad de
Mahorovicic'.

('®) Sabemos que el foto-helidgrafo fue donado por Sénchez-Navarro y José Mier y Terén. La ecuatorial Grubb fue
comparada por dofia Maria de la Soledad Lobat6n, bienhechora del Observatorio.

('*) A partir de 1908 se comenzaron a construir bajo la direccién del P. Sanchez Navarro una serie de péndulos y nuevos
modelos de sismégrafos cada vez mas perfeccionados. El calculo y la experiencia hicieron corregir los defectos que se iban
observando y se consiguieron resultados muy satisfactorios. Entre ellos destacan los Cartuja bifilar, Cartuja vertical, péndulo
invertido Berchmans (luego convertido en Cartuja Maximo), Belarmino y Canisio horizontales. Gracias a estos aparatos
construidos en Cartuja alcanz6 csta cstacién un pucsto importante cn la Sismologia mundial en pocos afios.
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El P. Sanchez-Navarro nos dice que desde 1902 se habian ido publicando todos los afios algunos
trabajos como Boletines mensuales, trimestrales, resumenes anuales, articulos de vulgarizacion,
memorias y algin pequefio libro, se habia comunicado datos instrumentales por correo y telégrafo,
algunas conferencias cientificas hasta que por fin se han ideado e instalado nuevos instrumentos
construidos en los talleres del Observatorio a cargo de los HH. Coadjutores de la Compaiiia de Jesus.
Las labores se desarrollaron en medio de dificultades entre las que destaca la falta de personal, medios
econdmicos y escasez de rentas.

El 18 de junio de 1913 el P. Navarro Neumann recordaba algo muy importante sobre la Estacion
Sismolégica de Cartuja cuando trataba de trazar la historia de las vicisitudes por las que habia ido
pasando hasta constituirse en un centro importante para la investigacion de aquellos momentos "con
gran modestia en verdad, pero con gran independencia, por no contar con subvencion alguna que le
imponga deberes que cumplir, lo que no obsta para que haya prestado gustosa cooperacion a los
servicios dle41 Estado siempre que haya recibido la menor indicacion de autoridades gubernativas y
Jjudiciales" ™.

Nos dice que en el antigno Boletin del Observatorio se habian ido publicando numerosas
reproducciones de sismogramas y una descripcion de los instrumentos utilizados en el Centro. Los
aparatos dieron origen a un articulo del P. J. Granero en la Revista Razén y Fe en Madrid. Los
sismogramas también fueron editados por el P. Granero. Los titulos de ambas publicaciones son:
"Observatorio de Granada. Seccion Geodinamica", Razdn y Fe, Agosto 1902, pp. 511-520, lamina 1,
figura 9, y "Seccion Geodinamica", Boletin mensual del Observatorio de Granada, Febrero 1903,
pag. 2, l1am. 1, figura 1.

Hasta que Sanchez-Navarro Neumann no escribe sobre la Estacion de Cartuja no sabiamos las
razones por las que se dedico a la Sismologia. Nos cuenta como a mediados de 1905 recibi6 la orden
de sus Superiores de dedicarse al estudio de la Sismologia. Para orientarse en aquel campo escribi6 a
varios sismélogos importantes entre los que se encontraban el R. P. Alfani, S. P.; al ilustre profesor de
la Universidad de Estrasburgo, Dr. D. Emilio Rudolph, y al de Tokyo, Dr. Omori. Le contestaron
recomendandole que adquiriera una serie de libros y una vez en su poder comenz6 a estudiar para
prepararse en aquel complicado pero atractivo campo de la Ciencia. Este afio visité el Observatorio de
Marina de San Fernando (Cédiz) donde conocid a Azcarate y por este tiempo conocié ademas a los
Sr. Mier y Miura y a Comas Sola, Director del Observatorio Fabra (Barcelona), con los tres trabé una
gran amistad que perdurd durante afios.

El primer trabajo sobre Sismologia trataba sobre el terremoto sentido en San Francisco de
California el 18 de abril de 1906, todo gracias a que los sismdgrafos de Cartuja obtuvieron graficos
notables. Todos ellos preparados y analizados por el P. Ramén Martinez daban material para un
trabajo, estos los cedid al P. Sanchez-Navarro. Entre ellos estaba el obtenido por la componente E. W.
Stiattesi, estudiado en profundidad por Sanchez-Navarro siguiendo minuciosamente los trabajos del
célebre profesor Fusakushi Omori, los de A. Sieberg, los de J. Milne y otros. Aparecié el trabajo a
primeros de julio de 1906 en la revista Razén y Fe.

Gracias a esta informacion sabemos que el Observatorio comenzé a formar una Biblioteca entre la
que se encontraban varios articulos y libros enviados por el profesor Omori y las famosas
Publications... japonesas, en los numeros 5 y 13 expone la clasica division en fases para el estudio de
los terremotos. El prof. A. Sieberg habia enviado su utilisimo libro Handbuch der Erdbebenkunde, €l

(") SANCHEZ-NAVARRO NEUMANN, Manucl Maria, S. J.: "1903-1912. Dicz afios de actividad de la estacién
sismoldgica de Cartuja", Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias, Imprenta de Eduardo Arias, Madrid.
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prof. J. Milne su Earthquakes y su Seismology, otras publicaciones insustituibles para los sismologos
eran el Bolletino della Societa Sismologica Italiana, las Beitrige zur Geophysik y otros numerosos
folletos, memorias y articulos que iban llegando hasta Granada.

Respecto a los terremotos y los conocimientos que se tenian en aquellos afios sobre los ocurridos
en Espafia ofrecemos un dato muy revelador, la publicaciéon de 1908 sobre los terremotos de 1904
realizada por la Oficina Central de la Asociacién Sismoldgica, sita en Estrasburgo desde su fundacion,
en el Catdlogo General de los macrosismos sentidos en todo el mundo figuraba Espafia con tres
terremotos, en el estudio de 1905 y 1906 figura con cinco y cuatro respectivamente. Ante todo aquello
el P. Sanchez Navarro dice: "En vista de todo esto, y para evitar en lo que permitiesen nuestros
escasisimos medios el que hiciésemos un papel tan desairado ante los sismélogos extranjeros, nos
decidimos d recoger cuantos datos pudiésemos sobre los terremotos sentidos en Espafia, y d
publicarlos primero en el Boletin Mensual de la Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada), y
después en conjunto, en castellano y en francés, esto ultimo por no merecer, por nuestra incuria, el
idioma que hablamos los honores de lengua cientifica".

Los primeros aparatos adquiridos para el Observatorio nos dice Sanchez-Navarro Neumann que
eran buenos para la época pero su instalacion fue defectuosa, faltaba espacio para los investigadores y
los aparatos por lo que pronto se tuvieron que introducir cambios y mejorar la Seccidén de Sismologia
para la que fue encargado. El P. Due nos recuerda que la deficiencia de los sismografos Stattesi era
frecuente entonces en muchas estaciones sismologicas pero la principal dificultad era de orden
econdmico para poder procurarse otros mejores. Por tanto, el Observatorio contaba con dos Stiattessi
horizontales y un vertical Vicentini, a ellos se afiadié un Wiechert. Todos eran de masa reducida y
pronto se vio la necesidad de adquirir o fabricar otros mejores. El P. Sanchez-Navarro preocupado por
estas cuestiones comenzd a estudiarlas en profundidad como nos dejo en su interesante trabajo
titulado "Estudio comparativo de los instrumentos més usados en Sismologia""’, aqui vemos su
profunda penetracion técnica y practica de la cuestion y su acertado anélisis de la situacion. Sobre los
sismografos de aquel tiempo nos ha dejado el P. Due un parrafo que recogemos por la importancia
que tiene, dice asi:

"Los constructores de sismégrafos de principios del presente siglo solian tender a un defecto facil-
mente explicable y excusable en quienes hasta entonces se dedicaban a fabricar mds frecuentemente
registradores meteorolégicos, apropiados para magnitudes fisicas relativamente grandes, a
diferencia de las sismicas, expresadas casi siempre en milésimas de milimetro de amplitud; de aqui la
construccion de unos y otros aparatos segiin las mismas y antiguas normas, dando a las palancas,
ejes y trasmisiones sismogrdficas una masividad y solidez innecesarias y enteramente fuera de lugar;
el excesivo peso de las piezas metdlicas restaba asi sensibilidad en el registro de las primeras fases,
precisamente las de mayor interés, y ofrecian apenas una grdfica, vistosa si, pero menos util de la
llamada porcidn principal u ondas lentas superficiales"'®,

La trayectoria del Observatorio sufri6 distintas modificaciones en su direccién y secciones, unas
veces form6 un solo observatorio como sucedié en los comienzos, otras veces dos secciones con su
correspondiente director y a veces tres secciones distintas. Los Directores que hasta el momento
conocemos en las Secciones de Meteorologia, Astronomia y Sismologia son:

(%) En la Revista de la Real Academia de Ciencias Espafiola, 1908,

(*®y DUE ROJO, Antonio, S. J.: "Notas y comunicaciones. En el Cincuentenario de la Estacion sismolégica de Cartuja (1908-
1957)", Revista de Geqfisica, 65, aiio XVII, enero-marzo de 1958, pp. 83-88, cf. p. 84.
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P. Juan de la Cruz Granero (1901-1904). Fundador del Observatorio'”.
P. José Mier y Teran (1904-1908).
P. Ricardo Garrido (1908-1913).
P. P. Juan Murillo.
5.- P. Candido Guerrero.
6.- P. Ramé6n Martinez, director de Sismologia (1902-1906).
7.- P. Manuel Maria Sanchez-Navarro Neumann (a partir de 1906 en Sismologia y a partir de 1913
a 1932 en las demas Secciones)'®,
8.- Félix Gémez Guillamén (1932-1938).
9.- P. Manuel Maria Sanchez Navarro Neumann (1938-1940).
10.- P. Antonio Due Rojo (1940-1967. Desde 1925 era Subdirector'®)
11.- P. Teodoro Vives Soteras (1965-1968)
12.- P. Matias Garcia Gémez (1969-1970)

1.
2
3.-
4.-

Entre otras noticias sobre el Observatorio en estos afios destacamos la participacion y colaboracién
de algunas personalidades que hicieron posible la fundacién y funcionamiento de este centro. En el
Libro de firmas del Observatorio encontramos una relaciéon de Bienhechores del Observatorio que
copiamos por la importancia que puede tener para el conocimiento de su historia. Estos son:

(Pagina 3): R. P. Antonio Osborne (Insigne (Pagina 4): S. D. Antonio Knérr
Fundador). Familia del H. José Ridruejo.

D? Soledad Lobatdn, viuda de Lobatén D. Pedro Breuel (Aleman).

(Insigne). W. A. S. Davenhill. Vice-Consul Inglés en
Familia del P. Jos€ Mier y Teran (Insigne). Granada (Insigne).

Excmo Ayuntamiento de Granada (Insigne). Familia de D. José M? Irurita (Insigne).
Excma Diputacion Provincial de Granada D. José Arteaga.

(Insigne). D? Mercedes Garcia Verde.

Excmo Sr. D. Fermin Garrido. Familia Rojas Valero.

R. P. Provincial Antonio Revuelto.
R. P. Superior de la Residencia de Malaga, R.

Garrido.

(Pagina 5): D* Josefa Gordo de Guerrero. (Pagina 6): R. P. Juan Leal, S. J.

D. Marcelo Blanca. D*® Carmen Godoy Fonseca.

R. P. Superior de la Residencia de Jérez, La Rda. M. Superiora General de HHas.

(") En una relacién de Directores, Jefes de Secciones, Ayudantes y personal cientifico nos encontramos datos a veces
contradictorios con los que nos proporcionan los escritos del P. Sanchez Navarro y P. Due Rojo. En esta relacién escrita a
maquina, sin autor conocido, nos dice lo siguiente:

1901 Director: P. Juan de la Cruz Granero y ayudantes: HH. Luis Camarero y Luis Hurtado. En 1902 el Director es el P.
Granero, ayudante Luis Camarero, Jefe de Meteorologia el P. Ramén Martinez y ayudante el H. Luis Hurtado. Sigue todo
igual hasta 1905 en que encontramos de Director al P. Granero, Jefe de Astronomia al P. Mier y Teran y ayudante al H. Luis
Lopez, Jefe de Meteorologia al P. Ramén Martinez y ayudante al H. Luis Hurtado, y Jefe de Sismologia al P. Ramén
Martinez y ayudante H. Luis Camarero.

("®) En la relacién escrita a maquina nos dice que en 1907 estaba de Director el P. Sanchez Navarro Neuman, Jefe de
Astronomia el P. Mier y Terén, ayudante H. Luis Lépez, Jefe de Meteorologia el P. Ramén Martinez, ayudante el H. Luis
Hurtado y Jefe de Sismologia el P. Manuel Sanchez Navarro Neumann y ayudante el P. Emilio Ortega.

(**) Realmente cn 1965 fuc nombrado Tcodoro Vives pero ¢l P. Duc continué firmando cn sus escritos como Director hasta
1967.
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Antonio de Viu. Trinitarias.

R. P. Provincial Francisco Cuenca. Sr. D. José Criado Tejada.

Sr. D. José Manuel Morales Belmonte. R. P. Francisco Maldonado, S. J.

Sr. Don Abelardo Fajardo Aguilar. Sr. D. Fernando: Fernando Nufiez Estremera.
Sr. D. Antonio Aranda Casanova. Sefioras Rosa y Maria Bertran (Argentinas).

Familia del P. Maldonado.

S. D. Antonio Schormarrandi, cura de S.
Antolin (Murcia).

Sra. Diia Rosa Emertina Lastra.

Sr. D. Enrique Mendoza Calvo Flores.

Ademas firman: Paulino Cobo, Vicario General.
Emelano Ylieno.

Juan Manuel Palomo Pefialbo.

Luis Can Carian.

También en una foto antigua de estos afios encontramos los siguientes personajes:

1.- R. P. Granero, Profesor. 13.- P. Aldecoa. 25.- P. Bergamin.
2.- P. Labarta. 14.- P. Rabanal. 26.- P. Olmo y Gil.
3.- P. Delgado. 15.- P. Cadenas. 27.- P. Romeo.

4.- P. Cenzano. 16.- P. Moga. 28.- P. Torre Nicol.
5.- P. Sausa. 17.- P. Vélez. 29.- P. Caballero.
6.- P. Fita. 18.- P. Castello 30.- P. Torrente.
7.- P. Proafio. 19.- P. Merlin. 31.- P. Mendia.

8.- P. Arcos. 20.- P. Embil. 32.- P. Oca.

9.- P. Niutta. 21.- P. Sanchez Prieto. 33.- P. Torres.

10.- P. Hidalgo. 22.- P. Cermetio. 34.- P. Tarin.

11.- P. Sanz. 23.- P. Garzonm. 35.- P. Ortega.

12.- P. Gonzélez. 24.- P. Alonso. 36.- P. Pagasartundra.

En el Album Observatorio Astronémico se conservan algunas fotos que nos dan nuevos datos
sobre el centro. En una de ellas se dice que S. José es el Patrono principal del Observatorio y en otra
que S. Ignacio, fundador de la Compaiiia de Jesis, velaba por el centro. En otra fotografia vemos el
Observatorio en construccion, en otra la Fachada principal, otras dos fotos del 4ngulo NE., otra de la
fachada, otra del 4ngulo SW., otra de una Vista desde la capilla de la Virgen de las Angustias, otra del
angulo SE., varias fotos del interior y de los aparatos que estaban en funcionamiento en aquellos afios.
En una foto curiosa nos encontramos la Consagracion del Observatorio al Patriarca San José (21 Abril
1907), en otra un Cuadro alegérico (19 Marzo 1907), varias Fotografias del Sol de 14 y 15 de febrero
de 1907 y agosto de 1908, etc.

La labor cientifica del centro se puede resumir y sintetizar en dos palabras: observacion e investi-
gacion. La primera se traduce en una vigilancia constante para observar las diversas clases de
fendmenos. El registro de todos ellos se hace automaticamente y con los resultados obtenidos se
procede al estudio comparativo de los mismos, causas y circunstancias que los provocan. La
investigacion de todos los fenémenos lleva a realizar un estudio en ocasiones exclusivamente tedrico
pero necesario para el progreso cientifico. Otros estudios tienen sobre todo significado practico como
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ocurre con la Meteorologia en cuanto a los trabajos del clima, navegacién maritima y aérea o para
fines estadisticos y trabajos relacionados con la Agricultura. En cuanto a los estudios sismograficos la
aplicacién de transmision de ondas sismicas por el interior de la corteza terrestre, prospeccion minera
y descubrimiento de filones metaliferos, relaciones de las vibraciones del suelo, condiciones de
estabilidad de los edificios para resistir los terremotos, etc. Como hemos dicho la llegada del R. P.
Sanchez Navarro a la secci6n sismica, a la que se dedicé mas de 30 afios, se deben una gran cantidad
de aparatos e instrumentos registradores de gran precisién y sensibilidad, la mayoria de ellos ideados
y construidos por él y sus colaboradores. Gracias a sus trabajos y a sus instrumentos en el campo de la
Sismologia se ha dado a conocer en todo el mundo el nombre de Granada unido al de su Observatorio.
La feliz idea del P. Granero tuvo continuidad y a lo largo de los afios se fue mejorando hasta
convertirse en una institucion cultural y cientifica de renombre no sélo en Granada, en Espafia y en el
extranjero.

El Observatorio estd a unos 450 m. del Colegio Méximo de Cartuja, los unia un camino entre
parrales y olivos. En el trayecto en los afios cuarenta nos dice B. Soria Marco que habia de trecho en
trecho unos postes de hierro con unos aros que representaban al sistema planetario. Al llegar al
edificio y franquear la cancela encontramos unos jardines adornados con setos de boj. En la fachada
principal en el friso encontramos la inscripcion latina: COELI ENARRANT GLORIAM DEIL: "Los
Cielos cantan la gloria de Dios". Sobre ¢l edificio se puede ver el plano publicado en 1903 y otras
referencias que hemos podido recuperar de las fotos antiguas, archivo y biblioteca del centro.

Bibliografia para el capitulo.
El Mundo Cientifico, Afio V, Segunda época, Barcelona, Agosto 1903. pp. 356-358 y 501-502. Reproduce una
foto sobre el Observatorio desde el exterior, otra del anteojo ecuatorial instalado en la cipula, un plano del

Observatorio en aquellos momentos y otra foto de los sismografos instalados en el pilar de la ecuatorial.

DUE ROJO, Antonio, S. J.: "Notas y comunicaciones. En el Cincuentenario de la Estacién Sismolégica'de
Cartuja (1908-1957)", Revista de Geofisica, 65, afio XVII, Enero-Marzo 1958, pp. 83-88.

- "El Cincuentenario del Observatorio de Cartuja", Urania, 234, afio XXX VIIL, Abril-Septiembre 1953, pp. 67-
80.

- "El Observatorio de Cartuja", Cincuentenario Cartuja, 1944, Granada, pp. 78-80.

- "Labor cientifica del R. P. Manuel M2, Sanchez Navarro, S. 1.", Boletin del Observatorio de Cartuja, Granada,
1941,

- "El Observatorio de Cartuja", Carnet Guia de Granada, 6 pags.
- "En el Cincuentenario de la Estacion Sismoldgica de Cartuja (1908-1957). Texto mecanografiado, 10 pags..

- Varias Memorias para el Patronato "Alfonso el Sabio", especialmente afios 1949 y 1950. Texto mecano-
grafiado.

GARRIDO, Ricardo, S. J.: "Beneméritos del Observatorio de Cartuja" en La Estacicn Sismolégica y el
Observatorio Astronémico y Meteoroldgico de Cartuja (Granada) a cargo de PP. de la Compafiia de Jesus.
Memorias y trabajos de vulgarizacion cientifica. Imprenta Grafica Granadina, 1921, pp. 88-91.

- "Estadistica solar. Enero-diciembre 1920", en La estacion Sismolcdgica y el Observatorio Astrondmico y
Meteorolégico de Cartuja (Granada). Memorias y trabujos de vulgarizacion cientifica. Imprenta Grafica
Granadina, Granada, 1921, pp. 74-82.
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- Eclipse total de sol del 30 de Agosto de 1905: observaciones hechas en Carrion de los Condes (Palencia), por
la Secci6n Astronémica del Observatorio de Cartuja (Granada), dirigido por los Padres de la Compafiia de Jests.
Granada, 1905.

GUERRERO, Candido, S. J.: "El Observatorio de Cartuja en el XXV aniversario de su fundacién”, Boletin del
Observatorio de Cartuja, Junio 1927.

HURTADO, Luis, S. J. : "Observaciones meteoroldgicas de los afios 1902-1942", Boletin del Observatorio de
Cartyja.

MIER Y TERAN, José M2.: "El eclipse total de Sol del 30 de Agosto de 1905". Publicacion del Observatorio.
Granada, 1905.

- "Bulletin de I"activité solaire Janvier-AoGt 1906", Ciel et Terre, an. 11, 1906, pp. 184, 256, 320, 365 y 444.

RUIZ CASTIZO, J. y GALAN, G.: - El eclipse total de sol de 1905: descripcion del fendmeno y exposicicn
sumaria de sus causas y circunstancias de mayor interés. Prologo del Excmo Sr. Director del Observatorio
Astronémico de Madrid, Madrid, 1905.

SANCHEZ-NAVARRO NEUMANN, Manuel Marifa, S. J.: "La station séismologique de la Compagnie de
Jests a Cartuja (Espagne)", Extrait de la Revue des Questions scientifiques, 20 septembre 1932, pp. 247-253.

- "La Station Sismologique de Cartuja (Granada)", Publi¢ dans la "Rapport sur l'organisation du Service
Sismologique en Espagne. Union Géodésique et Géophysique Internationale. Section de Sismologie. Seconde
Assemblée Générale de Madrid, Octobre, 1924, 11 pags.

- "1903-1912. Diez afios de actividad de la Estacién Sismoldgica de Cartuja", Asociacion Espafiola para el
Progreso de las Ciencias. Congreso de Madrid, Madrid, 1913.

- "La estacién sismolégica de Cartuja (Granada), a cargo de un P. de la Compafiia de Jests, y su labor cientifica
(1903-1928)", Conferencia pronunciada con motivo del XXV aniversario del Observatorio. Granada, texto
mecanografiado.

- "En nuestro Observatorio. Reformas importantes", Boletin del Observatorio de Cartuja, Mayo, 1925, 2 pags.

SORIA MARCO, B.: La Cartuja de Granada y el Observatorio Astronémico-Geofisico. Obra de arte y cientifi-
ca con 51 ilustraciones. Madrid, 1942, pag. 107.



El Observatorio entre 1906 y 1940. La etapa del R. P.
Manuel Maria Sanchez Navarro Neumann, S. J.

Manuel Espinar Moreno.
Investigador del I.A.G.P.D.S. (Universidad de Granada).

El Observatorio entre 1906 y 1919.

Nos dice el P. Due que el Observatorio va a recibir un gran impulso, en especial los estudios
sismologicos, con la llegada del P. Sanchez-Navarro Neumann, quien a partir de 1908 y secundado
por los HH. Coadjutores Alfonso Pérez y Salvador Parra, emprenda la reorganizacion de lo que fue la
Estacion Sismolégica de Cartuja, por ello se le considera el auténtico fundador de la seccién de
Sismologia. Los problemas practicos de aquella ciencia fueron resueltos por ellos a pesar de los
inconvenientes econdmicos por lo que atravesaba el Observatorio.

Los inconvenientes que presentaban los sismografos Stiattessi por la balumba de los péndulos
horizontales y el espacio que exigian les hacian perder sensibilidad. Aunque con aquellos defectos los
péndulos horizontales Stiattessi, con sus periodos de 15 a 22 segundos y masas de 208 kgs., dieron
graficas bastante notables y vistosas. Entre aquellas gréaficas destacaba la del terremoto de California
del 18 de abril de 1906, estudiada por el P. Sanchez-Navarro Neumann y publicada en la Rev. Razén
y Fe, ademas de las gréaficas de los terremotos de las Aleutinas y Valparaiso del 16-17 de agosto de
aquel afio, que fueron reproducidas por la importancia que tenian en el magnifico Album del profesor
Emilio Rudolph y del Dr. Segismundo Szirtes, publicado por la antigua Asociacién Internacional de
Sismologia, laminas 16 (1) a 16 (5). Las observaciones meteorolégicas, astronémicas y algo de las
sismoldgicas fueron publicadas en el Boletin del Observatorio de Cartuja a cargo de los jesuitas.

Varias razones y entre ellas la carencia de espacio dentro del Observatorio llevaron a plantear al
Rector del Colegio Maximo, P. José Maria Valera, S. J. la construccion de un péndulo horizontal y su
instalacion en un lugar del Colegio. A finales de 1906 se emprendid la construcciéon de nuevos
instrumentos entre ellos la de un péndulo horizontal, tipo Omori, con masa de 106 kgs, que se instal6
en un local ubicado en el Colegio Maximo, exento de los graves inconvenientes del pilar de la
ecuatorial del Observatorio. El Omori quedé suspendido de un pie de hierro forjado en dngulo por
consejo de un sismélogo afamado, aunque no se tuvo el éxito esperado. Después de muchas pruebas y
tanteos, con numerosos fracasos, se consiguié un instrumento, de grosera apariencia pero que
funcionaba a pesar de que su amortiguador era una lata, que contuvo sinapismos y otros detalles del
mismo jaez. Por fin cumplié su cometido, como uno de los buenos, y aiin mejor que otros de excelen-
te aspecto'. Se adapté al Omori un aparato multiplicador inscriptor tipo Grablovitz con estilete de
aluminio Marvin y unas palancas multiplicadoras que modificaban las de los hermanos Bosch, de
Estrasburgo. Todo qued6é montado a finales de 1907. Trabaj6é durante varios afios hasta que hizo falta
para otras cosas aquel local y se utilizé el sismografo para construir otros. En aquellos afios de
funcionamiento del Omori se conté con sismégrafos més potentes y aquel quedé abandonado. Hay
que decir y destacar que aquel sismografo, con 14 segundos de periodo, 33 veces de aumento, y un
coeficiente de amortiguamiento alrededor de 4, proporcioné muchas gréficas notables que se vieron

(") SANCHEZ-NAVARRO NEUMANN, Manuel M.: S. J.: "Estudio comparativo de los Instrumentos més usados en
Sismologia", Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid, Marzo, Abril, Mayo, Junio y
Julio de 1908, Madrid, 1908, pp. 1-80. Pag. 19 dice que al Omori de 106 kg., construido en Cartuja, basté adaptarle un trozo
de hojalata de 15x10 cms., dentro de una caja doble de sinapismos, llena del citado liquido, para obtener facilmente
amottiguamlentos regulables de casl 1:1 hasta 6,9:1 y mds, lo que se¢ hizo siguiendo los consgjos del Dr. E. Rudulph y del Dr.
Mainka. Con este se obtenian aumentos de 70 y maés veces, aunque la paja procedia por saltos. Se procedi6 a equilibrar las
agujas. Una de aluminio, sistema Marvin, que no lo estaba bien, daba pésimos resultados.



27 MANUEL ESPINAR MORENO

publicadas. Asistié el P. Sanchez-Navarro Neumann a la Asamblea Sismolégica de La Haya en
Septiembre de 1907, aprovechd para estar una quincena en Estrasburgo conversando con el prof.
Rudolph, Mainka y A. Sieberg, le ensefiaron algunos sismégrafos y aprendié mucho. En La Haya se
presentaron varios aparatos y conocié varias eminencias sismolégicas entre ellas algunos espafioles.

A principios de 1908 antes de emprender la modificacién del Omori presenté en la Real Academia
de Ciencias una Memoria que se publicé en Julio. El 6 de Junio habia acabado de montar un péndulo
bifilar de 305 kg. que denomind Cartuja, utilizé partes del Vicentini y otros materiales de desecho.
Comenzé la publicacion de un Boletin sismico en el acreditado Bulletin de la Societé Belge
d’Astronomie, mas tarde Ciel et Terre), gracias al profesor E. Lagrange, de Bruselas. También en
Julio da al Boletin de la Estacién Sismoldgica de Cartuja (Granada) una nueva forma en sus publica-
¢ion, presentacion y trabajos. Con motivo del desastre de Mesina (28 diciembre de 1908) se dieron
conferencias sobre terremotos por parte del P. Juan Murillo, S. J., discipulo del P. Sanchez-Navarro,
se prolongaron hasta el 14 de febrero de 1909, el piblico fue selecto, se realizaron numerosas
proyecciones foto-eléctricas, diapositivas, etc., se estudio el de Mesina, el del 23 de enero de 1909 en
Luristan (Persia) con mas de 50.000 victimas y otros entre ellos algunos espafioles, se vieron los
efectos sobre el terreno y las construcciones.

El éxito de aquel sismografo y el deseo de montar otros mas potentes llevaron a adquirir uno en el
extranjero”. La compra se hizo a una de las firmas més afamadas en la especialidad de sismologia, sin
embargo daba muy pocas gréficas, no ya buenas, pero ni ain pasables, por lo que se intent6 construir
un nuevo instrumento. La primera dificultad era econdmica pues no se contaba con el millar de duros
que, por entonces, hubiera costado poner en Granada un Wiechert de 1000 a 1200 kgs. fabricado en
los acreditados talleres de G. Bartels, de Gotinga, entonces lo mejor y mas avanzado®. Como no se
tenfa dinero se determiné construirlo en el Observatorio y en el Colegio de la Compaiiia. Recuerda el
P. Sanchez-Navarro aquellos momentos de esta forma:

"Aqui resulté la penuria provechosa, y mas util que la abundancia, esta hubiera ahorrado no
pocos cdlculos y tanteos, pero en eso mismo estd la clave de una formacion, mucho mds solida, que la
que se obtiene halldndoselo todo hecho, mientras que, gracias a aquella, se ha podido, DEO
JUVANTE, lograr la satisfaccion de trabajar en Espafia con instrumentos espafioles, y en buena
parte originales.

Hecha virtud de la necesidad, se procedié a un estudio detenido de todos los sismogrdfos de algiin
mérito, luego publicado en la Revista de la R. A. de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, y de los
boletines con los datos obtenidos con los mismos, y, mds en particular, de las copias de sismogramas,
tal vez el medio mds exacto para avalorarlos, llenando no pocas cuartillas de cdlculos, y, después de
la tal preparacion tedrica, se procedié a un sin mimero de ensayos, en particular de palancas
multiplicadoras-inscriptoras, ya que se pretendia obtener resultados aceptables, con masas muy
pequenas (los discos de fundicion que integraban los Stiattessi, y un Vicentini vertical, con
pantégrafo), sin mds gastos que el trabajo inteligente y abnegado de varios de nuestros HH.

(%) Era un Wiechert, de 200 kg. de masa, construido en la casa Gotinga Spindler y Hoyer, un péndulo cronégrafo y un
cilindro receptor de Estrasburgo de J. y A. Bosch.

() Dice el P. Sanchez-Navarro que recibié carta el 6 de Febrero de 1906 del mec4nico Georg Bartels. Habia en aquel
momento péndulos instalados en Géttingen, Munich, Estrasburgo, Potsdam, Leipzig, Jena, Apia (Samoa), Viena, Budapesth,
Upsala, Pribram y se pensaba instalar uno en Toledo. En su trabajo titulado "La Sismologia como auxiliar de la Geofisica",
Asociacion Espariola para el Progreso de las Ciencias. Congreso de Granada, 1912, pag. 11 nos dice que mientras que el
péndulo Wiechert, de 17.000 kgs costaba 5.000 marcos, y 2.500 marcos el de G. Barlels, que también era un Wiechert, de
1000 kgs., los Cartuja, construidos con materiales de desecho sélo alcanzaron la cifra de 1.000 pesetas escasas y en aquel
gasto se incluyen los bifilares, de 425 y 305 kgs, el Omori, de 106 y el Cartuja vertical de 280 kgs., incluyendo las masas.
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Coadjutores, y en particular del H. Alfonso Pérez, S. Jm,

El fruto de estos trabajos fue el obtener los dos Cartuja bifilares, ya realidad en Junio y Julio de
1909, que todavia funcionaban en 1928 con pequefias modificaciones y que prestaban servicios muy
apreciables sobre todo en los terremotos fuertes. También se logré en aquellos momentos de actividad
constructora el llamado Cartuja vertical de 280 kgs. de masa. Contaba con un viejo caldero de
desecho, relleno de hierro viejo y de gravilla. La porcion multiplicadora-inscriptora la construyd, con
verdadera maestria, el P. Pedro Maria Descotes, S. J., que fue luego Director del Observatorio del
Colegio de San Calixto de La Paz, muy renombrados entre los sismélogos por su importante estacién
sismolégica. M4s tarde fue nombrado el P. Descotes jefe del servicio de sismologia, de meteorologia
y del horario de la reptiblica de Bolivia, también habia sido honrado por el gobierno francés por sus
trabajos investigadores y académicos.

Para abaratar costes se suprimieron las armazones metélicas para la suspensién de los péndulos y
se reemplazaron por los fuertes muros de una habitacién baja, bastante apartada, y se introdujeron el
uso de despertadores corrientes para hacer avanzar las bandas receptoras. El Cartuja vertical era
notable por su aumento extraordinario de 580 veces, s6lo superado entonces por el coloso de 17.500
kgs. del del Instituto de Gotinga. En 1909 comenz6 a estudiar terremotos poco o escasamente sentidos
para que la Sismologia espafiola estuviera a la altura de la de otras naciones. Asi publico 76
terremotos sentidos en 1909, 63 en 1910, 180 en 1911 y 36 en 1912. Ademas estudid los de Canarias
y posesiones de Marruecos. En 1909 se construy6 un péndulo horizontal con masa de 2°5 kg. para
demostracién y que llegd a producir graficas aceptables, se monté un cilindro con motor de relojeria
adaptado para mover la banda con gran velocidad. También se estudio y solicité informacion a otras
muchas estaciones sismoldgicas sobre el terremoto de 23 de abril de 1909.

Con aquel instrumental, que bien merece el titulo de casero, comenz6 la Estacién Sismolégica de
Cartuja (Granada). La publicacién de su Boletin mensual, separado del Observatorio Astronémico y
Meteorologico, comenzd en 1908 y siguié asi hasta 1916, volviendo a unirse, o incluso a no
publicarse, por falta de medios econdmicos, dada la extremada dificultad e imposibilidad de
comunicaciones por la Guerra Mundial. Sin embargo si continuaron funcionando sin interrupcion los
sismografos. Durante aquel espacio de tiempo se registraron y publicaron datos sobre 1595
terremotos, con una media anual de 193, maximo de 285 en 1911, y minimo de 152 en 1912. De ellos
sélo se sintieron en Granada 27 eventos, 542 eran en su mayor parte espafioles, con epicentros a
menos de 1000 kms., 211 entre 1000 y 5000 kms., y 745 a mas de 5000 kms. Entre ellos figuran
varios como el de las Islas Chabrol a 18.000 kms., y el de las Islas Tonga a 19.500 kms.

En ocasiones el Observatorio cont6 con la ayuda y colaboracién de miembros de la Compafiia de
Jestis como ocurrié en 1915 con el terremoto del 13 de enero de 1915, el P. Provincial, José Maria
Valera, S. J., envi6 fotografias y asi nos dicen "a quien tanto debe la Estacion Sismolégica de Cartuja
(Granada)".

Entre las publicaciones de aquellos afios destaca el Boletin en castellano, siguiendo la pauta
internacional y los signos convencionales para que pudiera ser utilizado, era enviado a 150 estaciones
sismolégicas con regularidad. El material con signos convencionales era aprovechado en estudios
comparativos, clculos de epicentros, velocidades de transmision, etc. Se publicé ademas otro Boletin
en francés, acompaiiado de algiin texto, en el Bulletin de la Societé Belge d’Astronomie, de Bruselas,
y se dieron a la prensa otros muchos trabajos, en particular referentes a la sismicidad del suelo espafiol
por lo que se titularon muchos de ellos: Enumeracion de los terremotos sentidos en Espatia durante el

(%) Datos tomados de los apuntes para una conferencia del P. Sénchez-Navarro Neumann titulada: "La estacién sismologica
de Cartuja (Granada), a cargo de un P. de la Compaifa de Jests, y su labor cientifica (1903-1928)".
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afio de..., que se publicaron en los boletines de la R. S. Espafiola de Historia Natural y que abarcaba la
época de 1909 a 1917. También otro trabajo sobre la sismicidad de la porcion oriental de la Peninsula
fue publicado en las Memorias de la R. A. de Ciencias y Artes de Barcelona. Sigui6 otro de toda
Espafia publicado por la R. S. E. de Historia Natural. Con aquellos y otros materiales se publicé un
ntmero titulado La Estacién Sismoldgica y el Observatorio de Cartuja (Granada), que tuvo que
suprimirse por falta de medios y nuevos materiales para sostenerla. Entre todas las publicaciones
destaca una publicada en Madrid en 1916 que se titula: Terremotos, Sismégrafos y Edificios, primera
obra en castellano, original de su autor y no traduccién. Se colabor6 en Ciel et Terre, La Gaceta del
Sur (Granada), La Defensa (Malaga), Sal Terrae, etc. La mayoria de los trabajos eran del P. Sanchez-
Navarro Neumann, que ademas dedicé parte de su tiempo a deberes sagrados y a la ensefianza.

En 1911 se present6 un trabajo en el Congreso de Granada y varios en la Asamblea Sismoldgica de
Manchester, en esta se buscaron relaciones con otros investigadores. Se construy$ un nuevo modelo
de tremémetro portatil y se redacté una obra titulada Apuntes de Sismologia Técnica que se
continuaba en 1912 junto con la edicién del Boletin mensual en castellano y en francés. Se mont6 otro
péndulo vertical Cartuja de 87 kgs. de masa para estudiar terremotos cercanos y una componente
vertical. En 1913 otro tremémetro y varias piezas destinadas a un péndulo de unas 2 toneladas de
masa.

La publicacién realizada en 1921 por el Observatorio de Cartuja sobre los terremotos de la
Peninsula Ibérica era la méas completa en aquellos momentos, el famoso Bosquejo Sismico de la
Peninsula Ibérica tenia como obra anterior de referencia el Catalogue of destrutive earthquakes del
profesor J. Milne, apedillado por todo ello como el padre de la Sismologia moderna, habia estudiado
61 periodos sismicos para los afios comprendidos entre el 7 y el 1899 de la era cristiana. En la
publicacién del P. Sanchez-Navarro figuraban 91 series para los mismos afios y en total 153 entre los
afios 500 a. d. Xto y 1917 actual.

Ademés entre las pruebas de actividad del Centro de Cartuja habia que destacar la asistencia de su
Director a la Asamblea Interacional de Sismologia de la Haya, celebrada en 1907, visitando antes
durante varios dias la célebre estacion sismolégica de Estrasburgo, estuvo también en la Manchester
donde pudo ver el funcionamiento y aparatos que tenian ambas. Asisti6 a los Congresos de la
Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias de Granada (1911), Madrid (1913), Valladolid
(1915), Sevilla (1917), Bilbao (1919), y el de Ingenieria en Madrid (1919), presenté en todos ellos
comunicaciones, aparatos nuevos y graficas, y continuo dando numerosas conferencias cientificas
tanto en Madrid como en Granada.

La construccién de instrumentos, unos nuevos y otros con modificaciones en ocasiones
importantes, el calculo de nuevas formulas para determinar distancias epicentrales, velocidad de
transmision de ondas sismicas, distribucion de materiales que integran el interior de la Tierra, trabajo
producido por el terremoto, frecuencia de réplicas, etc., motivaron articulos cientificos y otros de
vulgarizacién en castellano y en francés que fueron publicados en revistas especializadas. De ellas
podemos destacar varios boletines de las sociedades sismolégicas de Italia y América, de Academias
cientificas de gran valia, ademas de otras espafiolas, asi como en revistas como Ibérica de Barcelona,
revista de la Sociedad Astronémica de Espafia y América, Raz6n y Fe de Madrid, Cosmos de Paris,
Broteria y otras muchas como puede verse en su Curriculum que estudiamos en siguiente capitulo de
este libro.

A finales de 1919 nos dice el P. Sanchez-Navarro que acaba el periodo que puede llamarse historia
antigua del Observatorio, caracterizado por la escasez, por no calificarlo de penuria, no se contaba con
rentas y s6lo se contd con pequefias sumas que destinaba el Colegio Méaximo del que dependia. En
todos aquellos afios se produjeron cambios incesantes de auxiliares y personal, ello hizo que en
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ocasiones incluso largas no se tuviera ni mecanico siquiera mediano, para tener en buen estado el
instrumental, o afiadir algin sismografo a los existentes o mejorar los mas potentes.

Entre los cooperadores de esta primera etapa encontramos los HH. Esteban Tortosa (1907-1908) y
Luis Lépez (1908-1912) que construyeron piezas de hierro de casi todos los sismégrafos, el mecanico
H. Alfonso Pérez, HH. Antonio Parra (1907-1908), Miguel Jiménez (1908), Carlos Linares (1909) y
Antonio Sola (1911-1913) y Salvador Parra.

En esta etapa la biblioteca del Observatorio se fue dotando de una abundante bibliografia. Si
consultamos los Boletines mensuales en 1910 nos encontramos una relacién de las publicaciones
recibidas desde Alemania, Austria, Canad4, China, Filipinas, Hungria, otros organismos espafioles,
Italia, Francia, Japon, Rusia, Egipto, Estados Unidos, Haiti, Inglaterra, Malta, Perd, Portugal,
Rumania, Chile, Hawai, Java, Australia, Méjico, Serbia, Uruguay, Siria, San Salvador y Noruega.

En esta primera etapa encontramos un organigrama del Observatorio que pasamos a exponer para
ver el funcionamiento exacto del mismo y de cada una de sus secciones:

Afio 1907. Director: P. Sanchez Navarro Neumann. Jefe de Astronomia, P. Mier y Teran, ayudante
el H. Luis Lopez. Jefe de Meteorologia, P. Ramén Martinez, ayudante H. Luis Hurtado. Jefe de
Sismologia, P. Sanchez Navarro Neumann, ayudante, P. Emilio Sola. En 1909 cambia el Jefe de
Astronomia, P. Ricardo Garrido, ayudante H. Salvador Parra. En 1910 encontramos de Jefe de
Meteorologia al P. Juan Murillo y de ayudante al H. Luis Hurtado. En 1912 tenemos de Jefe de
Meteorologia al P. Rafael Valdivia y de ayudante al H. Luis Hurtado. En 1915 el Jefe de Astronomia
es Sanchez Navarro con su ayudante H. Salvador Parra y el Jefe de Meteorologia es el P. Agustin del
Moral. En 1916 tenemos de Jefe de Meteorologia al P. Yafiez Genicio y en 1918 en esta seccién
encontramos al P. Federico Savoie. En 1919 encontramos en Meteorologia al P. Rafael Barraquer y en
1920 en Astronomia al P. Ricardo Garrido.

La etapa de 1920 a 1932,

A finales de 1920 comenz6 a conseguirse algo de lo ya previsto, en aquellos momentos se va a
producir un hecho importante, el 13 de Octubre, una Real Orden declara de Utilidad Publica a la
Estacién Sismolégica de Cartuja (Granada), la dotacion de una subvencion por parte del Instituto
Geografico, unida a una limosna de 1000 pts del R. P. Provincial, a lo que se unia la gran habilidad y
laboriosidad de uno de los HH. Coadjutores, con todo ello se permitié iniciar la era de las construc-
ciones mas recientes, comenzando con el sismografo Berchmans.

Este es un péndulo invertido, tipo Weichert, muy modificado. Su masa la constituye un recipiente
clibico de palastro, relleno de hierro de desecho, piedras y gravilla, con peso de 3.000 kgs., y se
apoyaba sobre unos muelles planos de acero, gracias a una montura cardanica, de gran robustez.
Inscribia los movimientos del suelo, con amplificaciones variables entre 120 y 1200, que en 1928
sabemos que eran 760, con periodos de 3 a 6 segundos, amortiguamiento alrededor de 4, y su avance,
de 15 mm. por minuto, que acababa de elevarse a 25. Ademas del cronografo de rigor llevaba su
estabilizador para equilibrar el péndulo, verdadera balanza loca, cuya caida se evita gracias a los
muelles astasiadores, relacionados con las palancas multiplicadoras-inscriptoras. A pesar de su masa,
ya un tanto pesada, con su periodo de 5 segundos, apreciaba un gramo que se le afiadiese. Por su
considerable aumento, finura de su trazado y rapidez de registro, constituia el mejor sismografo del
Observatorio para estudiar los terremotos cercanos, en su inmensa mayoria espafioles o marroquies.

Se pensd en construir un coloso de unas 15 a 20 toneladas, pero el proyecto requeria sumas
considerables y un gran local expresamente destinado para él. El coste total minimo era de unas 6.000
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pts de las que no habia rastros ni esperanza de obtenerlas. Por todo ello fue preciso renunciar al plan
ya que era muy aventurado y costoso. Se resignaron con construir algo transportable, lo que en
Sismologia tratandose de instrumentos potentes, equivale a decidirse por uno de los registros 6ptico o
magneto-fotografico, este Gltimo de construccion mas complicada y dificil, aunque mas potente, y sin
algunos de los inconvenientes del primero, aunque no dejaba de tener las propias.

De todas estas dudas, proyectos y trabajos naci6 el sismografo Javier, que se llamé asi por ser
bendecido con el portentoso brazo del santo Apéstol de las Indias y el Japon. Era un péndulo
horizontal, tipo Galitzin, con numerosas modificaciones para exaltar todo lo posible su sensibilidad,
en la hipétesis, que al principio parecia evidente, de que unos imanes, con acero de muelles de coche,
y un sismégrafo, asi mismo casero, y con sélo el espejito traido del extranjero, jamas podria
compararse con los salidos de renombrados talleres de Masing o de Cambridge, con sus imanes de
acero al tungsteno Hartmann y Braun, igualmente acreditados. La sensibilidad de este sismégrafo es
extraordinaria, si bien su funcionamiento result6 irregular, por falta de local alejado de perturbaciones
extrafias.

El mecanismo multiplicador del Javier consistia en 4 carretes planos, con 200 vueltas, cada uno, de
alambre de cobre, los que se mueven entre los polos conjugados de dos imanes permanentes, mientras
que el otro par, actuando sobre una lamina de cobre rojo, asi mismo unida con la masa, sirve de
amortiguador. La corriente producida por los carretes va por unos conductores al galvandémetro, y por
medio de un espejito envia el rayo de luz que recibe de una linterna especial, a una lente cilindrica,
colocada en el receptor, y que transforma la linea que recibe, en un punto, de brillo deslumbrador. Ese
puntito es el que va a impresionar el papel sensible, arrollado sobre un cilindro, y al que un
despertador ordinario hace girar, y otro avanzar, para evitar la suspension de los trazos. Por razones de
economfia el avance era solo de 60 cms. por hora.

El péndulo Javier se pudo construir gracias a un subsidio anual del Estado, sin ello hubiera sido
imposible sufragar los gastos, y otros exigidos para montar un taller con su torno y motor de 1/2
caballo. Con aquel auxilio estatal se comenzé a trabajar y se continud la publicacion del Boletin
Sismoldgico mensual. La publicacion era cada vez mas importante por haberse duplicado el nimero
de gréficas de terremotos. También se hizo la construccion, bastante dificil, de una componente
vertical, de un tipo del que solo trabajaban una decena en todo el Mundo en el campo de la
Sismologia.

Aquel sismégrafo nuevo recibi6 el nombre de Belarmino, en honor del Cardenal Roberto
Belarmino, S. J., beatificado durante el afio en que se construia, y el M. R. P. General Wlodimiro
Ledokowski, S. J., lo bendijo en su corta estancia en Granada, utilizando la férmula concedida por la
Santa Sede que figura en el Ritual Romano, usd para el acto una estola, que también habia servido a
uno de sus més ilustres predecesores, San Francisco de Borja, S. J. En la componente vertical de este
sismografo el estiramiento del muelle es de unos 30 cm., mientras que el periodo propio es de 12
segundos, equivalentes a 36 m., se habia centuplicado con creces su sensibilidad gracias a los
artificios empleados para conseguir su astasiado. Su importancia fue tal que varios sismélogos
notables solicitaron al P. Sanchez-Navarro el envio de dibujos de sus piezas para imitarlo e instalarlo
en sus estaciones sismolégicas’.

Ademas en los talleres de Cartuja se construyeron en aquellos afios varios instrumentos destinados
al estudio de los movimientos cercanos y en especial un barégrafo de mercurio denominado Loyola,

(®) E1 P. Due nos recuerda en el Cincuentenario del Observatorio de Cartuja como la construccién de sismogréafos de registro
magneto-fotograficos como el Belarmino fue sin duda el mayor ¢xito de los conseguidos. Le siguieron los dos horizontales
Canisio, construidas por el H. Juan Francisco Martinez Domacu.
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de unas 7 veces de aumento. Algunas de sus graficas resultaban interesantes como la del 12 de abril de
1927, dia aciago y de tristes recuerdos por haber barrido unas olas anormales un campamento. Las
rachas de viento alcanzaron en Granada 31’5 m/s se ven de forma evidente y nos permite comprobar
como a pesar de la distancia entre los puntos donde ocurrié el evento y Cartuja debi6 de alcanzar una
gran violencia.

La estacién sismolégica no tenia un local apropiado y se venia luchando por conseguirlo. A pesar
de las dificultades econémicas nos dice el P. Sanchez-Navarro que se habia logrado edificar uno que
esperaba que cumpliera su cometido. Esta obra habia sido realizada por el maestro D. Anselmo
Gonzalez, aunque habfa sido planeada por dos HH. estudiantes que eran ingenieros. El edificio tenia
forma de T, constaba de un saldn, en la fachada, donde iban los sismégrafos de registro mecanico,
cronografos y estacion receptora de T. S. H., fuera de los locales destinados al ahumado y ennegrecido
de las bandas y su fijado, y el laboratorio fotografico. Perpendicular al solar y excavado en la roca
habia otro destinado a los sismégrafos de registro magneto-fotogréfico, con sus correspondientes
accesorios como lamparas, galvanémetros y receptores. La fachada es de un estilo drabe granadino
para darle sabor local y parecido con el Colegio Méaximo, del que dista pocos metros. Llevaba una
imagen de la Virgen de las Angustias, en azulejos de colores, por ser Patrona de Granada y de la
Sismologia, y una invocacion en honor suyo por la bendicién de los sismografos de la estacion de
Cartuja.

Desde 1921 a 1928 se denomina la segunda etapa del Observatorio de Cartuja. En aquellos afios se
continu6 la labor cientifica y las tareas culturales, se asistié a Congresos, Exposiciones, Conferencias,
etc. Los miembros del Observatorio y de la estacién ademas de asistir tomaron parte activa en las
discusiones cientificas, fiestas y exposiciones como la Exposicion de Astronomia y Ciencias afines de
Barcelona (1921), los Congresos Internacionales de Geodesia y Geofisica (1924), y Geologia (1926)
que dieron un gran prestigio al centro en niveles internacionales, Congreso de Cadiz (1927), el de la
Asociacién Espafiola de Madrid, Granada, Valencia, Orihuela, y numerosas conferencias con
proyecciones.

Respecto a la edicion de trabajos se continuaba escribiendo en las revistas y sociedades cientificas
ya resefiadas en el primer periodo y se ampliaron a la Academia Pontificia de Ciencias Naturales de
Roma, la Revue des Questions Scientifiques de Bruselas, Matériaux pour 1'etude des Calamités de
Ginebra, etc. También se habia realizado y asi continuaba una importante actividad epistolar con
especialistas, intercambio de publicaciones con lo que se estaba formando una importante biblioteca,
ensefiar los instrumentos y ofrecer explicaciones a los numerosos visitantes del Observatorio,
explicacion a personalidades relevantes, algunas de elevada categoria, recibir grupos de oficiales,
cadetes y estudiantes, con frecuencia universitarios acompafiados de sus catedréticos, etc., toda una
continua labor con la que se trataba de no desmerecer la ayuda del Estado pues el Centro no podia
subsistir. Todo aquello trataba de afiadir "su granito de arena al grandioso edificio de la Ciencia
Cristiana y espafiola, al procurar la Mayor Gloria de Dios, por cuyo Amor y Obediencia se han
emprendido, y continuado, por 25 afios esta labor, en si oscura y de ningin lucimiento".

En el Congreso celebrado en Cadiz el 3 de mayo de 1927 nos dice el P. Sanchez-Navarro que
ademds de realizar trabajos en la Estacion de Cartuja durante més de 20 afios por encargo de sus
superiores, se habia dedicado a estudios geofisicos y a las labores docentes de Geologia. Con los
materiales que tenia recogidos habia elaborado aquella conferencia que bien pudiera denominarse
iniciacion a la Geofisica aplicada.

Entre las cartas que se guardan en las carpetas de la Biblioteca del Instituto Andaluz de Geofisicay
Prevencién de Desastres Sismicos de Granada tenemos una de 21 de marzo de 1925. Por ella el
Director General del Instituto Geografico le comunica de forma particular al director del Observatorio
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de Cartuja Padre Manuel M. Sanchez Navarro que la renuncia a la subvencién econdmica se la
paraliza durante unos dias. La carta queda de la siguiente forma:

Rdo. P. Manuel M. Sdnchez Navarro.

Mi respetable y querido amigo:

He recibido su carta del 16 de los corrientes con la instancia en que hace renuncia a la
subvencion de ese Centro. Siento extraordinariamente esa actitud de Uds., que saben cudnto se les
aprecia y considera en esta casa; pero respeto su parecer y las razones que a ello les mueven.

Sin embargo, en mi deseo de evitar que dejen de figurar Uds. entre nuestros colaboradores,
suspendo unos dias la tramitacion de la instancia, en vista de que por R.D. de 3 de los corrientes,
articulo 24 (Gaceta del 4), no se exige ya acta del Delegado del Tribunal gubernativo de Hacienda y
solamente se requiere en las adquisiciones de material certificacion del Jefe de la Dependencia, en
este caso usted, de haberse hecho el servicio.

Nosotros no tenemos mds remedio que cumplir las drdenes de la superioridad y jamds afiadimos
una dificultad, antes bien damos cuantas facilidades nos es permitido. Por eso la disposicidn citada
complace a nosotros mds que a quienes sufrian los rigores de la anterior, y espero que le hard
desistir de la renuncia enviada.

Quedo como siempre su afmo. amigo y s. s.

q.b.s.m.

Luis Cubillo (rubrica).

El 4 de abril de 1928 el Director General D. Juan Lépez Lircen comunica al Habilitado del
Observatorio de La Cartuja D. Martin Lasarte Eraso que con aquella fecha habia dispuesto la
expedicion de un libramiento de 7.250 pesetas. Este estaba dividido en libramientos trimestrales en el
concepto de en firme a nombre de D. Martin y contra la Delegacién de Hacienda de Granada de 1.812
pesetas y 50 céntimos para el pago de la subvencion del Observatorio de aquel afio. El documento
tiene como encabezamiento Presidencia del Consejo de Ministros. Direccién General del Instituto
Geogréfico y Catastral. Seccién Contabilidad.

Las cuestiones econdomicas fueron motivo de algunos problemas pues el 11 de marzo de 1929
Mariano Estévez desde la Direccion del Observatorio del Ebro en Tortosa escribe a la Direccién
General del Instituto Geografico y Catastral, Seccion Contabilidad. Se dirige a R. P. Luis Rodés y le
comunica que habia recibido una carta suya y le manda los impresos que le solicitan, alude a un
libramiento de dinero. En la segunda parte de la carta dice textualmente: "EI libramiento expedido al
R. P. Sdnchez Navarro lo fue "EN FIRME" y no "a justificar”. Asi se le hizo saber remitiéndole copia
literal de orden remitida por este Centro a la Ordenacién de pagos pero se omiti6 el hacer constar el
detalle de "en firme" en el oficio en que se lee arriba -con caricter de orden interior de este
Negociado- y eso dio origen a su alarma que ha quedado desvanecida por completo".

El 13 de marzo Luis Rodés escribe al P. Manuel Sanchez Navarro, S. J. enviandole copia del Jefe
del Negociado de Contabilidad del Instituto Geogréfico y Catastral por la que se ve que se ha hecho el
libramiento en firme. Ademads le dice que ya habria recibido esta noticia por otros conductos. Un
detalle curioso que aparece escrito a mano tras la firma dice asi "Espero habrd mejorado su delicada
salud; asi lo pido al Sefior".

Las cartas son las siguientes:

Carta al Padre Rodés.

Observatorio del Ebro. Tortosa. Direccion.

Direccién General del Instituto Geogrdfico y Catastral. Contabilidad. Jefe.
R. P. Luis Rodés.
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Muy Sr. mio y de mi mds respetuosa consideracion:

Acabo de recibir su grata y al acusarle recibo de ella lo hago del pliego certificado de los
impresos a que alude la suya. Se procederd, pues, a librar inmediatamente®.

El libramiento expedido al R. P. Sénchez Navarro lo fue "EN FIRME" y no "a justificar". Asi se le
hizo saber remitiéndole copia literal de orden remitida por este Centro a la ordenacién de pagos pero
se omitié el hacer constar el detalle de "en firme" en el oficio en que se lee arriba -con cardcter de
orden interior de este Negociado- y eso dio origen a su alarma que ha quedado desvanecida por
completo.

Con este motivo me es grato repetirme respetuosamente de V. att? S.S. g.b.s.m.,

Mariano Estévez. (rubricado).
Hoy 11-3-929.

Observatorio del Ebro. Tortosa, 13 de Marzo de 1929. Direccicn.
R. P. Manuel Sdnchez Navarro, S. J. Cartuja -Granada.
P.C.

Muy amado en Cto. Padre Sdnchez Navarro: me complazco en enviarle copia de la carta que
acabo de recibir del Jefe del Negociado de Contabilidad del Instituto Geogridfico y Catastral; por la
que verd que le hizo el libramiento "EN FIRME". Supongo ya se le habrd comunicado por otro
conducto.

Con esta ocasién me reitero de V. affino. h. en Cto., que se encomienda a sus ss. SS. y OO.

Luis Rodés, S. J. (ruibrica).
Espero habrd mejorado su delicada salud; asi lo pido al Sefior.

La participacién del Observatorio de Cartuja en la Exposicion Iberoamericana de Sevilla en 1929
fue un gran éxito sobre todo por las secciones de Sismologia y Meteorologia. El H. Luis Hurtado nos
dice afios mas tarde que la presentacién de los datos se hizo en un gran cuadro a colores. Entre las
personalidades ilustres a quienes mas interes6 el Cuadro Climatolégico de Espafia estaba el rey D.
Alfonso XIII que honré con su presencia la inauguracion de la Exposicién y el Pabellon de Granada,
se detuvo bastante tiempo y realizé atinadas preguntas y observaciones. Se presentaron en esta
Exposicién cuadros estadisticos sobre meteoros del clima de Granada. Todo era fruto de 25 afios de
trabajo que se habian ido publicando en los respectivos Boletines del Observatorio de Cartuja’. El
papel del Observatorio alcanzé pues un gran éxito en Sevilla que superé las esperanzas de los
investigadores pues: "E!l Jurado otorgd al trabajo: primero, Medalla de Oro; luego, con nueva
prueba de aprecio, sustituyé la Medalla por el "Gran Premio", la recompensa mds elevada que
otorgaba. El Diploma se conserva en nuestro Observatorio de Cartuja..".

Entre los papeles y notas manuscritas del P. Sanchez-Navarro Neumann nos encontramos un
resumen de la labor cientifica de la Estacién Sismolégica de Cartuja (Granada) a cargo de los PP. de
la Compaiifa de Jests durante el afio 1931. Nos dice que habian funcionado, con regularidad, salvo
con alguna pequefia interrupcién temporaria de algin sismografo, los de registro mecénico Berchmans
(invertido con masa de 300 kg., componentes N-S y E-W), los dos Cartuja bifilares, de 340 kg. N-S y
E-W y el vertical Cartuja, de 280, componente N-S, ademds del grupo de registro magneto-
fotografico, integrado por la componente vertical Belarmino y los dos bifilares Canisio, todos salidos
de nuestros talleres, a cargo de los HH. Coadjutores de la misma Compaiiia de Jesus.

El material espafiol, en la méas genuina acepcion de la palabra, es decir de fabricacion casera, habia
permitido registrar 443 terremotos, de los cuales solo 66 tenian sus epicentros a menos de 1000 kms. y
4 se habian sentido en la misma estacién sismoldgica, o en la vecina ciudad de Granada. Entre

(®) Enla carta dice: inmediatamente,
(7) HURTADO, Luis, S. 1.: El clima de Espafia. Granada, 1941, pag. 4.
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aquellos terremotos descollaban 12 antipodales, sentidos en la isla N. de Nueva Zelanda, y 42 de las
Islas Salomén, distantes unos 16.500 kms.

Con los datos de los 103 mejor registrados se habian remitido 78 telegramas cifrados a la
Direccién General del Instituto Geografico y a la Associated Press (Madrid), a las estaciones
sismologicas de Alicante, Almeria, Malaga y Central de Toledo, a los observatorios de Marina de San
Fernando y del Ebro en Tortosa y a la Oficina Internacional de Estrasburgo.

Se publicaron 260 ejemplares del Boletin Mensual y se remitieron a centros con los que se
mantenia intercambio cientifico, ademas de copias de sismogramas, planos de instrumentos, en
despiezo, envio de datos especiales, etc. El Subdirector, R. P. Antonio Due Rojo, habia publicado en
la Rev. Ibérica datos macrosismicos y microsismicos sobre los terremotos de la Peninsula Ibérica de
los tres primeros trimestres del afio. El Director R. P. Manuel M? Sanchez-Navarro habia contribuido
con resumenes de los terremotos mas importantes sentidos en 1930 y primer trimestre de 1931,
ademas de notas sobre olas anormales, y una turbonada, registrada por meteordgrafos y sismégrafos,
publicada con algunas modificaciones en el Zeitchri fiir Geophysik, ademds de otros trabajos
cientificos que suman 10 en total.

También se habia construido un barégrafo de gran sensibilidad, el variégrafo Breboe, con registro
sobre papel ennegrecido, al humo del petréleo, y con receptores con avances de 16-50-600 mm/hora,
y aumento de 8 veces, habiéndose sacado ampliaciones de 3 a 7’5 veces, de trozos de las graficas mas
notables, y se estaba preparando su descripcion.

Las visitas al Observatorio habian sido bastante numerosas, descollaban entre ellas las de varios
grupos de profesores y escolares, tanto nacionales como extranjeros, y en especial la de algunos
especialistas como el Ingeniero-Gedgrafo y distinguido sismélogo, Don Alfonso Rey Pastor, que llego
en Comisién Oficial, y las de representantes de varias entidades importantes.

El 17 de noviembre de 1931 el Habilitado de la Estacion Sismologica de Cartuja D. Martin Lasarte
comunica al Excmo. Sr. Director General del Instituto Geografico y Catastral de Madrid que de
acuerdo con lo dispuesto por oficio de 28 de febrero de aquel afio habia hecho efectivo en la Tesoreria
de Hacienda la cantidad de 1.812°50 pesetas (liquido 1.788°94 pesetas) correspondientes al 42
libramiento trimestral de la subvencién a la Estacién Sismol6gica de Cartuja que figuraba en el
capitulo 13 articulo 12, concepto 52 cuya ordenacion se dio el 12 de noviembre niimero 14. La carta
tiene como encabezamiento JHS. Estacién Sismologica de Cartuja. Apartado 32. Granada (Declarada
de Utilidad Piblica). Real Orden del 13 de Octubre 1920.

A partir de 1921 el Director del Observatorio es el P. Manuel Grund, Jefe de Astronomia, P.
Ricardo Garrido, ayudante H. Salvador Parra, Jefe de Meteorologfa, P. Rafael Barraquer y ayudante
H. Luis Hurtado, Jefe de Sismologia, P. Sanchez Navarro Neumann y ayudante H. Antonio Sola.
Todo sigue igual hasta 1930 donde aparece como Jefe de Astronomia y Meteorologia el P. Juan
Murillo y ayudantes los HH. Salvador Parra y Luis Hurtado. Jefe de Sismologia, P. Sinchez Navarro
y ayudante H. Juan Francisco Martinez Dornacu.

La etapa de expropiacion del Observatorio (1932-1938).
A principios de 1932, cuando se habfa acabado de instalar la tercera componente magneto-

fotografica, y se esperaba recoger un fruto abundante de los estudios y trabajos realizados durante
muchos afios, se produjo la incautacién del Observatorio por parte del Gobierno. Ello es fruto de la
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extincién de la Compaiiia de Jestis en Espaiia, decretada por la Repiiblica®.

Atfios mas tarde nos enteramos de una serie de noticias desconocidas hasta ahora que se conservan
en una carta de D. José Galbis al P. Due. Le dice el 14 de julio de 1948 que entretenido en revisar
papeles y fotografias que habia obtenido durante mas de 20 afios, se encontr6 una del Observatorio de
Cartuja y se la envia por si les es (til o susceptible de ampliaciéon. Le da las gracias por las
publicaciones enviadas. Le dice que ha dejado de trabajar en asuntos climatol6gicos y que el resumen
que habia entregado al Ministerio del Aire abarcaban desde 1860 a 1930 y desde el punto de vista
internacional desde 1901 a 1930. Le apostilla que este trabajo no se publicara por su gran extension,
pues tiene mas de 1000 folios mas cuadros, mapas, etc. aunque el servicio lo informé6 favorablemente
pero dejara huella en los archivos y es interesante para los que estudian los asuntos climatolégicos. Le
recalca que le han informado que es un digno alumno del padre Manuel Maria Sanchez Navarro
Neuman, profesor también de Galbis y que tanto lo alentd. El P. Sanchez Navarro pidi6 al gobierno de
la Repiiblica que fuera él el que se encargara de recibir en nombre del Estado el Observatorio de
Cartuja. En este momento es cuando hice la fotografia que le envio. Le acompafia su direccién en
Plaza de Santa Barbara, nim. 6 de Madrid.

El Gobierno poco después encargd la direccion del Observatorio y de la estacion Sismologica al
Instituto Geografico y Catastral. Desde alli se envié como Director al ingeniero gedgrafo Don Félix
Go6mez Guillamén que continud la labor hasta el 11 de Agosto de 1938.

En esta etapa el Observatorio conté con un Boletin Macrosismico editado por el Instituto
Geografico y el Observatorio Geofisico de Cartuja. Entre las innovaciones se contaba para el registro
de los terremotos con la colaboracion de los Corresponsales Sismicos. Estas personas con sus distintas
informaciones suministraban datos interesantes y en muchas ocasiones unicos. Pese a esta
colaboracién se les recomienda en el Boletin continuamente que deben de ofrecer datos lo mas
exactos posible. Asi se pone al final de las llamadas Notas Sismicas elaboradas en Cartuja: "Nuestros
Corresponsales Sismicos deben tener la precaucion de llevar el reloj con la hora oficial lo mds exacta
posible, lo que hoy no es dificil con las sefiales horarias dadas por diversas estaciones de radio. En el
mismo momento de sentir un sismo deben tomar nota de la hora 'y minuto exacto, por lo menos".

Los corresponsales que conocemos por los afios de 1935 a 1938 en la Provincia de Granada son
los siguientes:

Localidad Numero Corresponsal Profesion
Albondén 10101 D. Antonio Mesa del Castillo Médico
Albuiiuelas 11102 D. Joaquin Gonzilez Rejon Meédico

Alcudia 10503 D. José del Castillo Sanchez Médico

Aldeire 10504 D. Joaquin Vilchez Lopez Maestro

Alfacar 10402 D. Antonio Lépez Lopez Cabo Guardia Civil

(®) Nos dice el P. Sinchez Navarro Neuman que el 23 de enero de 1932 sali6 una ley que precisaba cumplir la ejecucion de
un articulo de la nueva constitucién aprobada, se fijaba en diez dias la puesta en vigor de la expropiacién y salida de los
bienes de la Compaiiia de Jestis de Espafia. El articulo en cuestion era el 26 y por el se proscribe a las ordenes religiosas que
tenian voto especial de obediencia a la Santa Sede. El articulo fue votado por 179 diputados contra 58, es decir por menos de
un tercio del numero total de 470 diputados de la Camara. Cfr. SANCHEZ NAVARRO NEUMANN, M. M2. S. J.: "La
station sismologique de la Compagnie de Jesus a Cartuja (Espagne)", Extrait de la Revue de Questions Scientifiques, 20
Septembre 1932, pag. 247.
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Alfaguara 10400 D. Pablo de Ardales Capellan
Algarinejo 10801 D. Francisco Ruiz Guerrero Meédico
Alhama 10202 D. Manuel Aguado Remon Maestro
Almuiiécar 11001 D. Enrique Mateos Almoguera Abogado
11001a D. Manuel Corral Melero Maestro
Alquife 10506 D. Manuel Simén Cobo Meédico
Armilla 10403 D. Vicente Machado Secretario Ayunta-
miento
Atarfe 11203 D. Emilio Fernandez Soler Cabo Guardia Civil
Bérchules 11301 D. Rosendo Sanchez Payan Meédico
Cadiar 11302 D. Fernando Lépez Ruiz Médico
Caniles 11303 D. Juan Fernandez Tafalla Médico
11303a D. Antonio Izquierdo Martinez Perito Agricola
Castillejar 10601 D. Andrés Romero Mufioz Meédico
Colomera 10703 D. Juan de Dios Martinez Maestro
Cullar Baza 10305 D. Jer6nimo Bueno Quesada Maestro
Cullar Vega 11207 D. Pablo del Castillo Segovia Meédico
Chimeneas 10205 D. Eduardo Crespo Hoces Meédico
Délar 10513 D. Antonio Ibafiez Lopez Electricista
Exfiliana 10514 D. Pedro Pérez de Andrade Guarda Forestal
Galera 10603 D. Victoriano Sanchez Agricultor
Gabia Grande 11212 D. Miguel Gamez Rodriguez Cabo Guardia Civil
Gorafe 10519 D. José Caballero Diaz Cabo Guardia Civil
Granada 10413 P. Rafael de Antequera. R. P. Franciscano.
10413a D. Santiago Gonzalez Sola Comerciante
Guadix 10520 Srta. Pura Garcia Merino Observadora de la Est.
Meteorologica
Giiejar Sierra 10414 D. Antonio Guerrero Rendén Meédico
Giiejar Faragiiit | 11003 D. Eugenio Alcantara Meédico
Huélago 10521 D. Cirilo Martinez Secretario del Ayunta-
miento
Huéscar 10604 D. Manuel Vargas Jiménez Maestro
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Illora 10901 D. Juan Jiménez Ruiz Electricista
Iznalloz 10709 D. Manuel Vilchez Montalvo Cura Parroco
10709a D. José Romo Pérez-Hita Carpintero
Jete 11007 D. José Bustos Diaz Labrador
Lanjarén 11116 D. Manuel Jiménez Zambrano Médico
Lanteira 10526 D. Marcelino Miranda Médico
Mala 11214 D. Francisco Carrién Campos
Moclin 10710 D. Juan Hoces Garcia de la Fuente Guarda
Montefrio 10902 D. José Guzméan Sanchez Médico
Motril 11011 D. Manuel Pérez Reina Vista de Aduanas
11011a D. Tomas Galiana Montes Industrial
11011b Sr. Jefe del Puerto Ingeniero
Otura 11215 D. Antonio Pérez Vilchez.
11215a D. Miguel Anguita Ruiz Telefonista
Padul 10425 D. José Serrano Pérez Médico
Pifiar de Alhama | 10200 D. Manuel Garcia Rama Sargento de la Guardia
Civil
Pinos del Rey 11100 D. Francisco Martin Delgado Cabo de la Guardia
Civil
Pinos Puente 11216 D. Fernando del Charco. Médico
11216a D. Raimundo Villanueva Freyre Maestro

Se incluye una nota en la que dice que se ruega a los lectores del Boletin que indiquen los nombres
y sefias de cuantos sefiores sean aptos para Corresponsales Sismicos en las poblaciones que no
contaban con ellos. Ademas se hizo el enlace del Observatorio a la red Geodésica de Primer Orden y
se calculo de nuevo su posicién Geografica que quedo asi: Lat. 372, 117, 24" N,, Long. 32, 357,427
W. Gr. Para la altitud se habian realizado los correspondientes trabajos por la Brigada de Nivelacion
de alta precision dirigida por el Ingeniero Gedgrafo, D. José Maria Gil Lasarte.

Al ser restablecida la Compaiiia de Jestis en Espafia se le hizo entrega del Observatorio al R. P.
Provincial de Andalucia. Entre los boletines editados en estos afios tenemos los datos de Octubre,
Noviembre y Diciembre firmados por D. Félix Gémez Guillamén con una nota que dice:

"Las dificultades impuestas por la guerra ha sido la causa de que quedemos sin papel para el
registro de los sismégrafos magneto-fotogrdficos desde el dia 6 de Diciembre de 1936. Esperamos
subsanar pronto esta anormalidad".

Contintian los resimenes sismicos de 1937 en los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril, Mayo y
Junio. En este ultimo mes destaca un terremoto de 11 de Junio que se sinti6 en Gabia la Grande,
Alhendin, Padul y Granada. Otros mas pequefios se registraron en los meses de Marzo y Abril de
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1938. En el mes de Mayo se incluye una nota que dice:

"Para dar cumplimiento al Decreto de 3 de Mayo de 1938, B. O. mimero 563 por el cual se
restablece en Espafia la Compafiia de Jesis y se le devuelven sus bienes, se celebrd el acto de
restitucién del Observatorio Geofisico de Cartuja el dia 11 de Agosto de 1938 al R. P. Ferndndez
Cuenca, Provincial de Andalucia, quien en nombre de la Compatita de Jesis acompafiado de los RR.
PP. Sinchez-Navarro Neumann y Berrocal Dorr y H. Hurtado se hicieron cargo del Observatorio,
asi como de las nuevas construcciones destinadas a Pabellon Sismolégico, despacho y viviendas.

En el acto, que fue sencillo y solemne a la vez, el R. P. Ferndndez Cuenca hizo constar el acertado
trabajo y celo demostrado por el Instituto Geogrdfico durante su actuacion, que se traduce en la
perfecta conservacion del Observatorio y de la Estacion Sismolégica, asi como todo el instrumental
accesorio.

Nosotros agradecemos las amables palabras del R. P. Ferndndez Cuenca, declarando que
sentimos personalmente una gran satisfaccion al cumplir la orden de devolucicn del Observatorio
para que en él puedan seguir desarrollando la admirable labor cientifica en colaboracion con el
Instituto Geogrdfico, que durante nuestra permanencia en la direccion del mismo hemos trabajado
con el mdximo interés y que hemos velado dia tras dia por la conservacion y el mejoramiento de las
dependencias y material cientifico que se nos confid, en cumplimiento de nuestro deber.

Hoy tenemos la gran satisfaccién de que se nos reconozca este esfuerzo y con ello nos sentimos
generosamente pagados.

El Director del Observatorio. Félix Gomez Guillmén, Comandante de Ingenieros e Ingeniero

Geografo".

El dia 11 de Julio de 1938 se sinti6 un terremoto en Alhendin, Atarfe, Gabia la Grande, Armilla,
Santafé e incluso en Orgiva, el epicentro se sitia en Sierra Elvira. En el mes de Octubre los dias 7, 8 y
9 se sintieron en Armilla cuatro terremotos.

Tanto el P. Sanchez-Navarro como el P. Due elogian la labor realizada por D. Félix Gomez
Guillamén durante aquellos afios, en palabras del P. Due "Es justo consignar aqui, no solamente su
benemérita labor cientifica, sino también el esmero en la conservacion del material, y mejoras y
ampliaciones de locales llevadas a cabo durante ese periodo".

Los datos climatolégicos recogidos durante muchos afios por el H. Luis Hurtado fueron utilizados
y publicados més tarde por D. Félix Gémez Guillamén en su obra El clima de Granada. El H.
Hurtado comenta en 1941 que habia estado trabajando durante mas de 30 afios en el Observatorio de
Cartuja y afiade: "y auin sigo ahora, después de aquellos aciagos tiempos en que la Repiblica se
incauté de él y me obligé a un paro forzoso. En todos estos afios he procurado, y sigo procurdndolo,
dedicar la mayor actividad a estos estudios climatoldgicos, con el solo deseo de servir a nuestra
Patria, y en ella con especialidad a Granada, ya que en Granada estd instalado nuestro Observato-
rio. Quiera el Sagrado Corazén de Jesis y nuestra amadisima Patrona, la Virgen de las Angustias, a
quienes se lo dedicamos, sean de alguna utilidad para todos"’.

La etapa de 1938 a 1941.

Cuando el Observatorio fue devuelto a la Compaiiia de Jests por un decreto del Jefe del Estado del
3 de Mayo de 1938, 3er afio triunfal, que anulaba el presidencial de expoliacion del 23 de Enero,
puesto en ejecucion el 2 de Febrero de 1932, nos dice el P. Sdnchez-Navarro que volvi6 a reanudar en

() HURTADO, Luis, S. I.: El clima de Espafia. Granada, 1941, pag. 5.
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¢l su antigua labor cientifica después de seis afios y medio de ausencia, junto a €l estaban otros
jesuitas y antiguo personal. Dice que habia vuelto del destierro y su deseo era el de siempre: trabajar
por la Mayor Gloria de Dios. Durante aquellos afios de destierro y circunstancias anomalas el
Observatorio pas6 por penuria de personal. Por el momento (dice) que participaba de las circunstan-
cias de la guerra, influyé en sus publicaciones que volverian a comenzar cuando triunfara la Nueva
Cruzada y les permitiera volver a la vida normal.

Gracias a estas notas sabemos que poco antes de la expoliacién acababa de construir un barografo
extra-sensible y planeaba otros nuevos instrumentos, a la vez ensayaba con éxito el aumentar de 15 a
25 milimetros los minutos en las bandas del péndulo invertido Berchmans. En aquellos momentos de
1932 fue privado de toda clase de material y de los sismogramas de mas de 5.500 terremotos
registrados por los aparatos del Observatorio ademas de ser desposeidos de la Biblioteca que se habia
ido formando lentamente. Precisamente cuando estaba realizando el estudio sistematico del archivo,
auxiliado por un Padre joven, de excelentes dotes y con la formacién cientifica mas apropiada para el
caso. Durante su destierro apenas pudo trabajar algo pues habia sido un hombre trashumante en
Napoles, Ruysbroeck (Brabante) y Entre-os-Rios (Douro). Agradece a sus antiguas relaciones que
contintien enviando publicaciones al centro y él espera poder hacerlo cuando todo aquello acabe y las
circunstancias lo permitan. Sabemos que tiene en esos momentos 72 afios, algunas enfermedades,
achaques propios de los muchos afios, y las circunstancias no permitian por el momento reemplazarle
por un investigador mas idoneo "ya que casi solo cuenta en su abono el trabajar con instrumental
construido bajo su direccién y por HH. Coadjutores de la Compafriia de Jesis, esto es espafiolisimo,
un gran pufiado de articulos y la experiencia que debiera haber adquirido durante los 25 afios que ha
dirigido una estacion sismoldgica".

Vuelve a insistir y a recordar que los sismografos, sus accesorios y receptores eran de fabricacion
doméstica, y por tanto jesuita, y en el caso granadino netamente espafiola. Todos los que habia en el
Observatorio se construyeron entre 1906-1908 y 1931 bajo su direccion por diversos HH. Coadjutores
de la Compafiia de Jesus, y eran, o modelos nuevos o notables modificaciones de otros existentes, y
habian obtenido un Gran Premio én la Exposicion Ibero-Americana de Sevilla (1929-1930) por los
instrumentos sismologicos y de otras secciones.

Durante la incautacion el Observatorio habia estado bajo la inmediata posesioén del Instituto Geo-
grafico y Catastral, denominandose primero Estacién Sismologica y Meteorolégica de Cartuja
(Granada) y mas tarde Observatorio Geofisico, asi seguia llamandose en 1938. Tenia este centro tres
ecuatoriales, una bastante potente, y otros instrumentos astrondmicos que hicieron que todo en
conjunto recibiera el premio en la citada Exposicion en especial por los aparatos astronémicos. Hay
que lamentar que no se habian podido montar las secciones magnética y de electricidad atmosférica y
telirica, que unidas a las ya existentes hubieran caracterizado a un observatorio geofisico. La razon
fue por la proximidad de los tranvias de la ciudad que perturbaban las observaciones y las inutilizaban
por completo.

Una gran innovacién de aquellos afios fue la construccion de un pabellon donde cobijar todos los
sismografos. Estas construcciones sirvieron de casa al Ingeniero Gedgrafo Director. Ello llevo a
trasladarlos desde el antes Colegio Mé4ximo, que habia sido adjudicado a la Universidad de Granada y
a los militares, y no habia sitio en el Observatorio por lo que se metieron en el nuevo pabellon pues su
edificacion se hizo pensando en aquella necesidad. El traslado se hizo durante unos 400 metros y se
unieron a algunos poco sensibles que estaban en el Observatorio. En el nuevo local, gracias a su
acertada construccién con muros dobles y gruesa capa aisladora sobre el cielo raso, se consiguio ate-
nuar los perniciosos efectos de los cambios de temperatura del clima granadino, que pasan ain a la
sombra de los 207 centigrados y algunas veces de los 25?2 en un mismo dia. Sin embargo era estrecho
porque hacia muy incémodo realizar ajustes en los sismégrafos, cosa que ocurria con harta frecuencia.
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La colocacion de los sismégrafos, en particular de los de registro magneto-fotografico con sus
lamparas, galvanémetros y receptores, y de los bifilares Cartuja, aunque a primera vista parecia
ingeniosa, resultaba hasta artistica, pero muy poco practica. La mala colocaci6n dificultaba los finos
ajustes exigidos por instrumentos tan potentes como delicados, maxime si se queria obtener el
maximo rendimiento de que eran capaces.

Aprovechando el traslado al remontar en el nuevo pabellon los sismégrafos de registro mecanico,
se proveyé al Cartuja vertical de una nueva masa, reemplazando por 370 kg. de plomo la suya,
consistente en un caldero deshecho, relleno de hierro viejo y gravilla y que pesaba 280 kg, a la vez
que se le aumentaba la longitud pendular, con notable pérdida de sensibilidad para los temblorcillos
cercanos, por no presentarse tan facilmente el fenomeno de la resonancia, procurado adrede por care-
cer de amortiguamiento.

Cuando remontaron el péndulo invertido Berchmans se le cambié por otro mas homogéneo el
contenido del recipiente ctibico de palastro, que le sirve de masa, reemplazando el hierro de deshecho
y las piedras por roblones de hietro, con lo que el peso de la masa paso de los 3.000 a los 4.260 kgs.

El P. Sanchez-Navarro se lamenta de que la cantidad nada despreciable empleada en ambas
mejoras no se hubiera gastado en adquirir en la Fabrica Nacional de Armas de Toledo unos muelles
como los que tanto contribuyen a que el Wiechert de aquella ciudad sea el mejor del mundo. Dice que
cuando mont6 el Berchmans sélo contaba con una exigua cantidad y le fue preciso utilizar trozos de
hoja de sierra puestos dobles, por no ser suficientemente fuertes para soportar tanto peso, y siempre
tuvo intencién de cambiarlos pero siempre con la promesa que lo haria después de la construccion de
otros aparatos ¢ instrumentos para los que le prometian mas dinero y nunca llegaba. También lamenta
que a este sismégrafo tan potente no le hubieran colocado entonces el nuevo motor de marcha rapida
que tenfan en vias de adaptaci6n, bien se lo mereceria un sismégrafo como aquel para el estudio de los
sismos cercanos. Algunos cambios como la innovacién de aplicarle unas piezas de un Wiechert de
200 kgs. de masa, que resultaba muy inferior a los bifilares, le hacia trabajar mal durante no poco
tiempo, y se necesitaba un largo y penoso arreglo para que recobrara la sensibilidad con la que lo
dejaron. Algo semejante ocurria con los otros sismégrafos de registro mecanico. Con todo aquello y la
falta de amortiguamiento, extensiva a la componente vertical Belarmino, unida a un notable
decrecimiento de aumento, por haber dejado demasiado espacio entre los polos conjugados de los
imanes inductores, habian perdido la ocasién de registrar no pocos sismogramas y estropeado muchos
mas, causando una triste desilusién al examinar las bandas, en particular las mas recientes. Todo
aquello se podia haber evitado méxime cuando quedaron en el Observatorio la persona que cuidaba
los sismégrafos y el mecanico que habia construido no pocos de ellos. Ante todo esto dice que han
debido influir bastante las anémalas circunstancias por la que atravesé la Compafiia de Jesus y
algunos de sus miembros, el que el personal que quedd fuera destinado a otros trabajos entre ellos la
de construir piezas para montar otros sismégrafos fuera de Granada, multiples ocupaciones y largas
ausencias del Director del Observatorio el Comandante de Ingenieros e Ingeniero Geografo, D. Félix
Go6mez Guillamén, debidas a empleos de incomparable trascendencia.

Antes del 18 de Julio de 1936 habian comenzado a publicarse resimenes sismologicos, en vez de
los mas completos, unas veces bajo la forma impresa y otras hectografiada, como publicaban las
estaciones mas acreditadas, y asi lo seguia utilizando la de Toledo, a pesar de las terribles peripecias
por que tuvo que pasar durante su largo y doloroso cautiverio. Por todo aquello faltaban datos, no
habia muchas copias de los telegramas cifrados y el ultimo Boletin provisional solo abarca hasta el fin
del afio 1937. Por todo ello se ocuparia de los terremotos cuyas graficas podian suministrar datos
importantes y se dejarian para mas adelante otros.
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Con todo esto el nuevo Director P. Sanchez Navarro pide a Dios que bendiga su nueva labor, que
sea al menos como la antigua y sirva para el crédito cientifico. Entre las notas manuscritas del
Director del Observatorio de La Cartuja encontramos un escrito dirigido al Excmo Sr. Ministro de
Hacienda en que se dice:

"Excmo. Sr. El que suscribe, Director del Observatorio Gedfisico de Cartuja (Granada), a V. E.
respetuosamente expone: Que disfrutando la Estacion Sismoldgica del mismo nombre antes de su
incautacion, con los demds bienes de la Compatiia de Jesus el 2 de Febrero de 1932 de franquicia
telegrdfica para enviar telegramas cifrados a las otras estaciones sismoldgicas u observatorios
espafioles y a la oficina Central internacional de Estrasburgo, espera de V. E. el que se digne
disponer le sea concedida la misma franquicia, que espera se haga extensiva a la de correos para las
publicaciones cientificas del dicho Observatorio, en la forma que ha venido disfrutando, cuando
estaba a cargo directo del Instituto Geogrdfico y Catastral. Favor que suplica a V. E., cuya vida

guarde Dios muchos arios. Granada™".

A estas notas manuscritas siguen otras anotaciones del P. Sanchez Navarro que dicen:

"que con fecha de la aprobacion de los presupuestos por las Cortes correspondientes al afio 1932
habia sido concedida a la E. Si. de Cartuja (Seccién Geofisica del antedicho Obs.) declarada de
Utilidad Piblica por R. O. de 13 de Octubre de 1920 y que forma parte del antedicho Observ., una
subvencicn 1270 de la cual habia disfrutado hasta el momento de su incautacion el 2 de Febrero de
1932 y deseando conforme al decreto un afio que vuelvan las cosas al estado que tenian antes de
dicha incautacion”. En otra ficha de papel encontramos los siguientes datos muy interesantes que nos
permiten saber que habia nacido en 1867:

"D. Manuel M ? Sdnchez Navarro Neumann natural de Mdlaga provincia de idem de 72 afios de

edad estado soltero y profesion sacerdote que habita en Gran Via num. 28 y residente en Granada.
Cédula de 13 ? clase n. 4.605. Granada 2 de Diciembre de 1938".

El 30 de Enero de 1939 o III afio triunfal el Director del Observatorio Geofisico de Cartuja Manuel
M? S.-Navarro Neumann, S. J. dirige un escrito al Vicepresidente del Gobierno Espafiol que pasamos
a transcribir:

"Excmo. Sr. Vicepresidente del Gobierno Espafiol. El que suscribe, Director del Observatorio
Geofisico de Cartuja (Granada), en nombre de sus Superiores de la Compafiia de Jesis a V. E.
respetuosamente expone:

Que disfrutando en el momento mismo de la incautacion la Estacion Sismoldgica de Cartuja, que
es hoy una de las partes integrantes del antedicho Observatorio, de una subvencion anual de 7. 250
pts. en firme, sin mds descuento que el 1'2% y para que las cosas vuelvan al estado que tenian antes
del 2 de Febrero de 1932, conforme al Decreto del Excmo. Sr. Jefe del Estado de 19 de Mayo del
presente afio.

SUPLICA a V. E. se digne dar las disposiciones convenientes a fin de que le sea concedida de
nuevo la referida subvencicn, bien que resulte insuficiente para cubrir los gastos de todo el
Observatorio, y nos exija algunos sacrificios pecuniarios, a mas de la aportacion de personal que
prestaremos gustosos por el resurgimiento de la Nueva Espafia. Es gracia que espera alcanzar de la
rectitud de V. E. cuya vida guarde Dios muchos afios".

Este dia Sanchez Navarro Neumann escribe ademas una carta a don Fernando Martin Sanchez
Julia en la que le comunica que nunca hizo mencion de la fecha de la R. O. por la que se le daba la

('® No pone fecha pero debe de corresponder a 1939.
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subvencién y reflexionando sobre aquello pensaba que jamas existié. Un amigo suyo le habia puesto
en contacto con el Ministerio y hablaron con D. César Silio que logré que entre los presupuestos del
Instituto Geogréfico se introdujese una partida de 10.000 pesetas con el 1'2% de descuento para la
Estaci6n Sismolégica de Cartuja. El Instituto ya conocia los trabajos y publicaciones de la Estacion de
Cartuja entre ellos el envio de telegramas, copias de sismogramas, etc., que habian realizado con los
sefiores Galbis, Rico, Garcia de Lomas, Navarro, Rey Pastor y otros hasta el extremo que el
Observatorio de Cartuja logré ser reconocido de Utilidad Publica por el Excmo General D. José de
Elda por R.O. de 13 de octubre de 1920. Este General ya habia muerto. El presupuesto del Ministerio
con el del Instituto Geografico se present6 a las Cortes y fue aprobado. Se envi6é una comunicacién
del Director General en la que le anuncia a Sanchez Navarro Neumann que tiene concedida la
subvencién. Al poco tiempo D. Martin Lasarte Eraso fue habilitado por el Observatorio para cobrar en
Granada el 27 y 32 trimestre de la subvencion del afio 1922. En el primer presupuesto de la Dictadura
se rebajé un 25% todos los gastos extraordinarios del Instituto Geografico y la subvencién que
correspondia a la Estacion de Cartuja se quedd en 7.250 pesetas en firme y repartida en cuatro tri-
mestres.

Le comunica en esta carta que no habian podido obtener informacién en la Gaceta pero que le
envia los certificados de la Delegacion de Hacienda para que sirvan de comprobantes de haber
cobrados aquellas subvenciones. También le comunica que el Observatorio habia recibido distintos
nombres y en aquellos momentos se le conocia como Observatorio Geofisico de Cartuja aunque por
sus tres ecuatoriales y magnificos aparatos se le deberia llamar también Astronémico. Ademas la
aviacion espafiola requeria la informacion del Servicio Meteorolégico y el que hay en el Observatorio
era de gran valor pues mandaban seis partes cada dia a los distintos centros militares. Por todo aquello
la subvencién deberia de ser para el Observatorio y sus distintos servicios. Le pide que si puede
aumentar la subvencién lo haga pues le recuerda que desde que tomé posesién quedaron libres del
antiguo personal que estaba en aquellos momentos en Malaga en la Estacién Sismolégica y el Estado
se ahorraba mas de 30.000 pesetas al afio ya que la Compaiiia de Jesus suministraba todo el personal
del Observatorio y los gastos de conservacion y mejora del edificio y demas aparatos.

El 11 de Marzo de 1939 Antonio Due escribe a Navarro Neumann y le comunica que habia
consultado con el R. P. Superior la nueva redaccién de la instancia y la habia aprobado plenamente
pero que una vez redactada la enviase para que desde alli el P. Superior la remitiera a su destino el
lunes sin mas tardanza. Le remite unas notas sobre la aprobacion de las Cortes y la inclusién en los
presupuestos de 1922 de una subvencién de 7.250 pesetas con el descuento del 12%. Se habia
disfrutado de aquella hasta la incautacion del 2 de Febrero de 1932 hasta el 19 de Mayo de 1938 por
el decreto del Jefe del Estado donde se ordena que vuelvan las cosas al estado que estaban antes de la
incautacion.

El 18 de Agosto D. Félix Campos Guereta escribe al padre Due comunicindole que habia recibido
su carta del 12 del corriente, le agradece la disposicion que tiene como director del Observatorio. Le
dice que lamenta el estado de salud del padre Manuel Maria Sénchez Navarro y desea que se
restablezca pues sus trabajos y entrega son dignos de admiracion y de respeto.

El 6 de Septiembre de 1939 el Padre Ignacio Romafia, abogado, escribe al Padre Antonio Due
desde Madrid, calle Génova, 21, diciéndole que le habia escrito el Provincial sobre la subvencion del
Observatorio de Cartuja. Le informa de varios asuntos entre ellos las variadas gestiones desde que se
hizo la entrega del centro a la Compaiiia de Jests y poder obtener subvencion bien ordinaria o bien
extraordinaria. Todo ello lo habifa tratado con Vicepresidencia y el Sr. Serrano, con el Instituto Geo-
grafico y con otras instituciones y le habian dicho que si pero habia problemas para aplicar la solucién
correcta. Algo parecido ocurrié con el Observatorio del Ebro donde estaba de Director un hermano de
Ignacio Romaiia. Alli en el Ebro se habian movido y algunas instituciones como las Diputaciones de
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Tarragona y Barcelona habian ayudado bastante. Los del Observatorio del Ebro tenian la ventaja de
que habia sido asolado y devastado el local y los aparatos por lo que podfan solicitar una subvencién
extraordinaria. Le comunica que estaba trabajando para la subvencién del afio proximo y para ello le
dice que desde Granada escriban al Instituto Geografico para que los apoye y les aumente la
subvencién pero que duda que el aumento sea posible. Otra cosa es dirigirse al Instituto de Espafia
que era el que podia dar algo pues contaba con abundante dinero, alli estaban Palacios y Sainz
Rodriguez. Otro casa era dirigirse a la Direccién General de Regiones devastadas y solicitar ayuda
pues el habia hablado con el Director General y habia sacado una buena impresion de la entrevista.
Sin embargo, habia un problema pues el Observatorio de Cartuja no habia sufrido con la guerra ni
habia sido devastado que es lo necesario para lograr el dinero. Habia que hacer una instancia y
presentar una prueba pericial de los dafios y lo que costaba poner en marcha el Observatorio afectado.
Si se demuestra es fécil lograr el dinero. Le habia hablado al Director y le pidié 15.000 pesetas pero
habia que justificarlas y contar con un informe del Instituto. Cuando habia examinado todo lo
antecedente se encontré con un documento en que se hacia constar que el Instituto entregaba el
Observatorio de Cartuja en buen estado. Ello obligaba a pedir ayuda a los amigos y entidades mas
proximas tanto regionales como locales y preparar todo para los presupuestos del afio siguiente. Otra
cosa que se podia hacer era pedir al Instituto Geografico una ayuda puesto que en sus presupuestos
anteriores se incluia al Observatorio de Cartuja y la mayoria de los capitulos habian sido prorrogados.

El 26 de este mes vuelve a escribirle Ignacio Romaria a Antonio Due diciéndole que el tema de la
subvencién era dificil de obtener en aquellos momentos pero si en los del afio siguiente. Le dice que la
instancia entregada en Burgos posiblemente se hubiera extraviado habia que hacer otra dirigida al
Ministro de Instruccién o al Subsecretario de Presidencia acompafiada de cuantos documentos y
pruebas pudiera conseguir. La instancia debia tener péliza de 1°50 pesetas. Debia remitir el mismo
documento al Ministro y al Director del Instituto Geografico para que apoyen la peticion. Cuando esté
todo acabado que le remita los documentos a su direccidn para que su secretario los entregue y otra
copia para el Ministro de Educacién la entregaria personalmente Ignacio Romafia una vez que
volviera de un viajo a Murcia, Alicante y Valencia.

Encontramos varias hojas manuscritas con apuntes sobre las labores que realiza el Observatorio
para solicitar la subvencién de la administracién central. Las notas estdn redactadas por el Padre Due
Rojo que desempefiaba en estos momentos el cargo de Director del Observatorio. Dice que tiene las
secciones de Meteorologia, Astronomia y Sismologia y que desde 1902 estaba dirigido por la
Compafifa de Jestis. La seccién de Meteorologia estaba dotada de todos los aparatos requeridos para el
servicio algunos de los cuales habian sido construidos y perfeccionados para sus aplicaciones
cientificas en los talleres del Observatorio. Se venia publicando el Boletin Mensual y se intercambiaba
con los principales Observatorios del mundo. Se conservan materiales de observacién de 38 afios que
habia servido para publicar estudios y articulos diversos en revistas espafiolas y extranjeras. Los
graficos demostrativos se han presentado en algunas exposiciones provinciales donde se les dieron
algunos premios. Las suministran a la industria, agricultura, sanidad y a los militares. Asi desde 1926
se envian mensualmente al Servicio Agronémico de la Provincia, tarjetas postales con franquicia a la
seccion Hidrografica del Guadalquivir y trimestralmente al Servicio Nacional de Estadistica y a la
Jefatura del Aire en Zaragoza. Durante los tltimos tiempos de la guerra se enviaba diariamente el
Boletin Meteorolégico y Prevision del tiempo al Estado Mayor del Ejército del Sur. En la actualidad
se transmitian partes diarios cifrados completos a las tres de la madrugada a la Jefatura del Aire en
Zaragoza y se les envia un telegrama urgente. También se envian cuatro partes a las horas
reglamentadas 7,30, 10,30, 13, 3 y 18 al Aer6dromo de Armilla (Granada) y desde alli se retransmite a
Sevilla. Ademés se envia diariamente a la prensa local. Todos estos servicios se vienen prestando sin
recibir a cambio retribucién ni subvencion alguna. Solicita ayuda para material y publicaciones asi
como el sueldo de dos empleados y franquicia para la correspondencia oficial del Observatorio.
Ademas muchas personas y entidades solicitan observaciones referentes a temperaturas, lluvias,



27 MANUEL ESPINAR MORENO

vientos, etc., necesarias para su trabajo y siempre se les ha facilitado.

En la secci6n astronémica describe los aparatos y dice que se han publicado trabajos excelentes
sobre la actividad solar pero las estadisticas tuvieron que ser interrumpidas por falta de medios
materiales.

La estacién Sismoldgica que fue declarada de Utilidad Piblica el 13 de octubre de 1920 es la que
mayor actividad ha desarrollado pues se han publicado 250 trabajos y articulos de revista, han asistido
a congresos internacionales y se han desarrollado trabajos cientificos y numerosas conferencias. Las
observaciones sismicas y la superioridad de estas se pone de manifiesto en el boletin que se publica
sin interrupcion y se tiene una gran calidad en los sismogréafos ideados y construidos por el Padre
Manual M2 Sanchez Navarro que ha dirigido el centro durante més de 30 afios y que ha cesado a
causa de su quebrantada salud.

Desde 1906 hasta el presente con el intervalo de 1932 a 1939 se ha mantenido el servicio de
registro sismolégico con aparatos de construccién espafiola que habia merecido elogios en el extran-
jero y que habian elevado el prestigio de la Sismologia espafiola haciendo figurar a Espafia en lugar
preferente entre muchos servicios sismolégicos extranjeros. Se habia estudiado la sismicidad del suelo
espafiol y se construyo el sismégrafo de 3000 Kgs de modelo Wiechert modificado con el que se
obtuvieron gréaficos notables de terremotos espafioles. No tiene subvencién y ademds se interrumpe el
trabajo al no poder tener material magneto-fotografico al no obtener licencia de importacion. El gasto
calculado de la estacién Sismolégica es de 8.000 pts calculados sobre el afio 1931 y prescindiendo de
los gastos de correo. Teniendo en cuenta todos estos trabajos y servicios se concedié por el Estado al
Observatorio para el afio 1922 una subvencién de 10.000 pts que quedaron reducidas a 7.250 pts en
firme y se les suprimi6 del todo en 1931 por la Repiblica. Ahora se hacen todos los servicios sin
recibir ayuda ni retribucién por lo que se habian suprimido o restringido muchos de ellos. Juzgando
que todos los servicios y gastos ascenderdn anualmente a 25.000 pts suplica al Director General del
Instituto Geografico que le conceda la cantidad solicitada y se especifique esta con destino al
Observatorio de Cartuja.

El 11 de Octubre de 1939 el jesuita Ignacio Romaiia escribe al Padre Due Rojo y le comunica que
este dia habia presentado la instancia para que se incluya la subvencion en el afio préximo aunque le
dice que no sabe si le concederan el aumento pedido aunque cuentan con el apoyo del Instituto
Geografico.

El 6 de Noviembre el Ingeniero Jefe de la Seccién I del Instituto Geogréfico y Catastral de Madrid
de la Presidencia del Gobierno escribe a la estacién sismologica y climatologica de Malaga
contestando un escrito que estaba asentado con el num. 65 de fecha de 27 de Octubre respecto a la
subvenci6n del Observatorio de Cartuja de Granada. Le dice que todas las afirmaciones de la instancia
responden a la realidad y son dignas de tener en cuenta. La Estacién Sismoldgica es lastima que se
encuentre como dice el solicitante sin funcionar apenas a pesar de los excelentes aparatos que tiene.
La seccién de Meteorologia es de un gran valor por el instrumental como por los datos y archivo de
38 afios, datos que el Ingeniero Jefe conoce perfectamente porque le valieron para escribir un libro
sobre la climatologia de Granada que se publicé en 1933. La cooperacién a la proteccion de vuelos de
Aviacion debe ser tenida en cuenta por el Ministerio del Aire del cual depende el Servicio Meteoro-
16gico. La estacién de Cartuja se considera como Sismolégica y Climatologica igual que las otras del
Instituto. En cuanto a la seccion Astronémica es la que menos importancia tiene y por tanto
corresponde informar sobre ella al Jefe del Observatorio Astronémico de Madrid.

La sigue diciendo que desde Febrero de 1932 a Agosto de 1938 se hizo cargo del Observatorio de
la Cartuja el Instituto Geografico y no dejaron de funcionar ninguna de sus estaciones y los gastos
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ocasionados durante este periodo estaban en el Instituto como los haberes de personal y muchos
funcionarios fueron trasladados desde la Estacion Sismologica de Almeria y en aquellos momentos
estaban en Malaga. Todo ello puede servir para ver los gastos de una estacion con sismografos de
registro fotografico y asi lo remiti con el presupuesto el 30 de septiembre pues el aparato Victoria
estaba en Malaga y es el unico funcionando en su clase en Espafia.

En resumen le comunica que se debe de acceder a lo solicitado, de acuerdo a la cuantia que
determine el Director General, y lo que permitan las disponibilidades econdmicas del presupuesto del
Instituto Geografico, quedando el Observatorio de Cartuja sometido a la natural inspeccion y
publicacién de sus boletines dentro de las normas establecidas por el Instituto, fijando las zonas
macrosismicas y concediendo franquicia telegrafica como tienen las demas estaciones.

El 19 de Noviembre de 1939 escribe el padre Romafia a Due comunicandole que recibié su carta
de 15 del corriente y le agradece el envio del informe presentado a la Direccion General, ademés le
dice que estuvo con el Director del Instituto y apoyaba las subvenciones pedidas.

El 4 de Diciembre el Director General, D. Félix Campos Guereta Martinez, escribe al padre
Antonio Due comunicindole que el Subsecretario de la Presidencia le remitié la instancia solicitando
una subvencién de 25.000 pts para el Observatorio. Se le destinan segin la Direccion General la
cantidad de 20.000 pts. si las condiciones econdémicas lo permiten. Antes de todo ello en el ante-
proyecto de presupuestos de 1940 se incluyeron 10.000 pts y asi fue comunicado a Hacienda.

El 14 de Febrero de 1940 el padre Ignacio Romaria escribe a Due diciéndolo que no le contestd su
carta de 2 de Enero por los viajes realizados pero que le comunica que la subvencion no se ha
aumentado sino que se mantiene la de 7250 pts del Instituto Geografico. Le dice que el Instituto
propuso subvencién mayor para la Cartuja y el Ebro "pero el Ministerio de Hacienda que ha
resultado un podador inigualable, ha dejado a La Cartuja con la anterior consignacicn y ha
suprimido totalmente la del Ebro, habiendo oido que se le iba a dar algo por regiones devastadas".
El 20 de febrero escribe otra el padre Romaria donde le comunica que contesta una de 17 del corriente
y le dice que el Director del Instituto habia escrito a Due Rojo y estaba muy interesado por el
Observatorio de Granada. La sefiala el nombre, D. Fernando Martin Sanchez, y la direccion para que
le escriba. Le explica que le parecen bien las gestiones que piensa hacer y lo que habia hablado con su
hermano. Respecto al cobro de la subvencion se realizaria en Hacienda. En cuanto a lo que le pregunta
que se informara y le dira todo respecto a si se paga por trimestres vencidos o adelantados, concesion
en firme o a justificar, etc. E1 20 de marzo otra carta del padre Romafia en la que le informa de como
van las gestiones y la adquisicion del papel fotografico que le interesaba pues pensaba tramitar este
papel por medio del Sr. Martin Sanchez.

En unas notas manuscritas encontramos los trabajos del Observatorio de Cartuja. En la seccion
meteorologica las observaciones y registros diarios, publicacion de boletines mensuales y
publicaciones eventuales de articulos en el boletin y en revistas cientificas. Servicio de informacién
diaria a la prensa y Radio Granada, parte dos veces al dia al Aerddromo de Armilla (seccién Militar) y
a la Jefatura del Aire por conferencia telegrafica a las 3 de la madrugada, nota mensual a la prensa y
radio sobre los acontecimientos meteorolégicos mas importantes del mes y un resumen mensual. En la
seccion astronémica observaciones eventuales de actividad solar y astrofisica mas nota mensual a la
prensa y radio.

Se realizan en las distintas secciones una cooperacion con el Instituto Geogréfico de acuerdo al
plan establecido. Con todo ello pide la subvencion. Se dice que la subvencién es en firme y se
acompafiar4 a la solicitud el plan de trabajo a desarrollar sin acompaiiar ninguna justificacion.
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El 25 de Marzo de 1940 se redacta una instancia del padre Due al Director General del Instituto
Geografico, Estadistico y Catastral de Madrid en la que se dice que Due Rojo es miembro de la
Compafiia de Jesus, natural de Malaga, de 42 afios de edad, estado soltero y profesion religioso,
cédula personal de 6? clase, niim. 66.905, expedida en Granada el 3 de noviembre de 1939. Expone
que desempefia el cargo de Director del Observatorio de Cartuja en sus tres secciones de
Meteorologia, Astronomia y Sismologia y que trabaja en colaboracion con el Instituto Geografico por
lo que le suplica le sea concedida la subvencion de 7.250 pts para atender los gastos de material y
personal subalterno del Observatorio.

El 13 de Abril de 1940 D. Fernando Martin-Sanchez Juli4 escribe al padre Due diciéndole que el
padre Romaiia la paso la instancia de la subvencion concedida y que habia realizado los tramites para
que se pagara. Le dice que habia tachado la palabra concedida y puso librada pues en efecto estaba
concedida y asi figuraba en el Capitulo III, articulo 42, grupo unico, concepto III del presupuesto del
Instituto Geografico. Las nuevas instancias deben de contener estos datos.

El 23 de Abril de 1940 se le manda por parte del Director General D. Félix Campos Guereta una
carta en la que le comunica que ha ordenado que la subvencion sea tramitada en la Seccién de
Contabilidad y se ordene que la delegacion de Hacienda de Granada libre trimestralmente la cantidad
correspondiente.

El P. Sanchez-Navarro Neumann dejé una gran impronta en el mundo de la Sismologia. El P. Due
recordando su figura dice que "en frase de un ilustre profesor, siempre aportaba algo nuevo y util,
alguna orientacion provechosa para el trabajo de los especialistas, fruto de un estudio constante
unido a una larga experiencia”.

En 1940, un afio antes de la muerte del P. Sanchez-Navarro, ocupé el puesto de Director, por larga
enfermedad, el P. Antonio Due Rojo. Poco después el Observatorio fue incorporado al Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas con lo que inicia una nueva etapa que daria esplendor a la
ciencia sismoldgica y sobre todo a este centro granadino.

El 13 de Enero de 1941 D. Félix Campos-Guereta Martinez envia al padre Due un ejemplar del
Anuario del Observatorio Astronémico de Madrid.

En una nota manuscrita el padre Due recoge unos apuntes para elevarlos a Madrid, nos dice que es
natural de Malaga y tiene 43 afios, licenciado en Ciencias Fisicas, cédula personal 64.391, clase 1372,
expedida en Granada el 26 de septiembre de 1940, le adjunta el plan de trabajos cientificos del
Observatorio de Cartuja. En Meteorologia las observaciones diarias, partes como ha sefialado antes,
informacion de prensa y radio, respuestas a consultas meteoroldgicas del Ayuntamiento de Granada,
delegacion de regiones devastadas y otras entidades privadas, conferencias de Meteorologia a los
guias de montafia, datos al Servicio Meteorolégico Nacional, etc. Se detallan los trabajos de las otras
secciones pero no aporta cosas nuevas del plan de trabajo que ya expuso en otras ocasiones. Todos
estos datos quedaron recogidos en la instancia que se elevé el 23 de Junio de 1941.

A partir de 1940 cambia el organigrama del Observatorio pues encontramos un Director y dos
ayudantes en Meteorologia y Sismologia. Asi en 1940 de Director esta el P. Due Rojo que ostenta el
cargo hasta 1965 que aparece el P. Teodoro Vives Soteras, en 1969 el P. Matias Garcia Gémez. Los
ayudantes en Meteorologia son en 1940 el H. Luis Hurtado, en 1948 el H. Bonifacio Torralbo, en
1951 el H. Gabriel Serrano, en 1957 el H. Pedro Martinez Martos, en 1965 el H. Antonio Castillo
Fernandez y en 1969 el H. Manuel Merlo Vallejo. En la seccién de Sismologia encontramos en 1940
al H. Juan F. Martinez Dornacu, en 1950 al H. Carlos Fernandez Dorador, en 1951 D. José Burgos, en
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1966 al H. Manuel Merlo Vallejo y en 1969 D. Gregorio Cruz Hernandez'".

En la etapa de la Universidad desde 1971 encontramos como Directores desde 1971 a 1973 a D.
Fidel J. L6épez Aparicio, en 1973 a D. Rafael Infante Macias, 1974 a D. Juan A. Vera Torres, 1978 a
D. Manuel Rodriguez Gallego y 1979 a D. Bernardo Garcia Olmedo. Como Secretario General desde
1971 a 1974 encontramos a D. José Maria Quintana Gonzalez. Jefe de Astronomia desde 1971 a 1979
esta D. Gerardo Pardo Sanchez. En Meteorologia desde 1971 a 1973 encontramos a D. Rafael Infante
Macias, desde 1974 a 1979 a D. Rafael Fernandez Rubio y ayudantes D. Manuel Merlo Vallejo desde
1973 a 1979 y D. Leonardo Navarro Alonso desde 1973 a 1977. En Sismologia desde 1971 a 1979
esta D. Luis Esteban Carrasco y de ayudantes a D. Carlos Lopez Casado desde 1971 a 1978, desde
1978 y 1979 encontramos a D. Fernando de Miguel Martinez y a D. Francisco Vidal Sanchez.

(*") El personal de Astronomia desde 1971 a 1975 era: D. José M? Quintana Gonzélez, D. Angel Rolland Quintanilla, D?
Pilar L6pez de Coca Castatier, D? Mercedes Prieto Mufioz, D. Miguel Giménez Yanguas, D. Antonio Megias Lépez, D.
Eduardo Caballero Alcaraz, D. Eduardo Battaner L6pez, D. Rafael Garrido Haba, D. Eduardo Pérez Rodriguez, D, Nicolas
Pérez de la Blanca Capilla y D. Juan M. Hernandez Alvarez de Cienfuegos. El personal dedicado a Meteorologia en Sierra
Nevada era: D. Antonio de Zayas y Fernandez de Cérdoba, D. José Luis Lépez y D? Dolores Fifiaga Blanco.
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Introduccion.

El 23 de Enero’ de 1867 nace en la ciudad de Malaga una de las figuras mas prestigiosas de la
Sismologia espafiola y mundial, mas tarde conocido como el R. P. Manuel Maria Sanchez-Navarro
Neumann, S. J. Tras sus afios de infancia completé sus estudios de Bachillerato y se decidié por la
Medicina. Para ello se matricul6 en la Facultad de Medicina de Cadiz donde curso las respectivas
materias de esta carrera con gran brillantez para ejercer como médico. Pronto decidié doctorarse en
Medicina y comenz6 sus trabajos y estudios que compatibiliza con otras tareas que le aportaron un
gran éxito en su profesion. Su Tesis se publicé pronto en Madrid cuando contaba 26 afios.

Nos dice el P. Due que desde joven se aficioné al estudios de las Ciencias Naturales y a los de
Historia. Sus trabajos de investigacion le proporcionaron grandes satisfacciones y pronto publicé dos
obras muy interesantes en 1889 y 1893. La primera de ellas se titula Apuntes sobre el origen y
antigiiedad del hombre, que elabord y dio a la imprenta en Cadiz, y la segunda, Estudio sobre las
secreciones esquizofiticas, que fue presentada como Tesis 0 Memoria de Doctorado en Medicina y
Cirugia en la Facultad de Medicina de Madrid y pronto fue editada. Este bagaje cultural le acompafid
durante toda su vida pues ademds de las Ciencias Naturales y la Historia pronto sus inquietudes
personales y cientificas le llevan al mundo de la Geofisica y de la Meteorologia. En estas tltimas
comienza a destacar muy pronto y le aportaron un gran prestigio en el mundo de la ciencia.

Ingreso en la Compaiiia de Jests y labor como sismologo en el Observatorio de Cartuja.

Sin embargo, cuando todo un mundo se abria a este médico investigador los designios divinos le
hicieron cambiar su trayectoria humana, la llamada divina le llevan a tomar la decision de hacerse
sacerdote. Uno de sus principales colaboradores y bidgrafo, Antonio Due, nos cuenta como ingres6 en
la Compaiiia de Jests en 1900 y transcurridos varios afios fue ordenado sacerdote®. Tras su ordenacién
sus superiores lo envian a Granada para que se dedicara a los estudios de Sismologia en el recién
creado Observatorio de Cartuja, dependiente del Colegio Noviciado de los jesuitas de Granada. El
mismo nos refiere afios mas tarde como por obediencia se dedicé a esta nueva materia desde mediados
de 1905. Los tltimos votos los realiz6 el 15 de Agosto de 1910. Desde 1900 a 1901 reside en Granada
en el Colegio Noviciado, en 1902-1903 se traslada al Colegio de Madrid, en 1903-1905 lo
encontramos en Murcia en el Colegio de San Jerénimo y desde 1905 vuelve a Granada, se ordena y es
destinado al Observatorio de Cartuja.

A partir de ese momento comienza con gran ardor y entusiasmo una labor que perdura durante
toda su existencia. Al recibir el encargo de sus superiores empezo a relacionarse con otros estudiosos
del extranjero y de otros observatorios espafioles. El trabajo constante, su amor al estudio y su clara
intuicion en todo lo que hacia le llevaron a conseguir una sélida formacién en el mundo de la
Sismologia. Desde muy pronto se inmiscuye en los problemas de esta ciencia y buscd siempre
planteamientos teoricos y soluciones practicas que hicieran posible una aplicacion real de esta en la

(") En otros documentos dice que Junio.
@y En el Expediente del P. Sanchez Navarro no dice que ingres6 en la Compaiifa de Jesus el 8 de Febrero de 1900 en la
Provincia de Toledo-Andalucia.
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sociedad. Esta iniciativa y su larga trayectoria investigadora hizo que pronto comenzara a dar sus
frutos. Su inventiva y esfuerzo le hicieron superar innumerables problemas de indole cientifica y sobre
todo econdmicos, casi siempre sali¢ airoso de aquellos trances gracias a su constancia, esfuerzo y
tesén, fue superando poco a poco aquellos obsticulos en especial el de la escasez de medios
materiales con el que se encontraba en el Observatorio cada dia. La puesta al dia de los aparatos
dedicados a la Sismologia y la construccion de otros nuevos lo consigui6 gracias a su tarea diaria y a
la ayuda de sus ayudantes mecénicos que le seguian en todas las iniciativas que se le ocurrian.

Desde 1905 a 1908 vive una etapa dificil pues ademas de la penuria de instrumentos sismolégicos
tiene que dedicarse a una larga tarea de estudio para conseguir una adecuada preparacion. El resultado
de este enorme esfuerzo fue la reorganizacion de la Estacion Sismoldgica y la publicacién de varios
trabajos en revistas nacionales y extranjeras que hicieron que su nombre y el del Observatorio fueran
conocidos en el mundo de la Sismologia. Desde 1902 publicaba en Razon y Fe, el Boletin de la Real
Sociedad Espafiola de Historia Natural, la Revista de la Real Sociedad de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales, el Boletin del Observatorio de Cartuja, en la Revista Broteria, en Ciel et Terre, Cosmos,
Bolletino della Societ4a Sismologica Italiana y en la Union Géodésique et Géophysique International
entre otras.

Sus constantes estudios sobre los instrumentos que iba conociendo a través de las publicaciones y
viajes le llevaron a desarrollar una adecuacion de los sismégrafos de Cartuja. Sin embargo, pronto se
dio cuenta que habia que dotar a esta estacion de nuevos materiales por lo que a partir de 1908
comienza su ingente labor de disefio, montaje, estudio y comprobacién de los nuevos sismografos. En
todo momento fue ayudado y secundado por los HH. Coadjutores que le siguen con laboriosidad y
décil obediencia. Sus indicaciones eran érdenes y gracias a ello el Observatorio de Cartuja se fue
dotando de sismdgrafos sensibles y potentes que llevaron a Cartuja en un breve tiempo a obtener
registros de un gran numero de terremotos con lo que se superd a otras estaciones europeas y
espafiolas mejor dotadas en instrumental, personal y en dinero.

A partir de 1907 lo encontramos como Director del Observatorio de Cartuja. El Jefe de
Astronomia es el P. Mier y Teran, su ayudante el H. Luis Lopez, Jefe de Meteorologia el P. Ramén
Martinez y su ayudante el H. Luis Hurtado y Jefe de Sismologia el P. Manuel M? Sanchez Navarro
Neumann y su ayudante P. Emilio Ortega. Continua de Director hasta 1920 y sus ayudantes fueron en
Sismologia el P. Emilio Ortega hasta 1911, desde 1912 a 1921 el H. Antonio Sola. En 1921 aparece
como Director del Observatorio el P. Manuel Grund, como Jefe de Sismologia encontramos desde
1921 a 1931 al P. Sanchez Navarro y en 1928 como ayudante al H. Juan Francisco Martinez Dornacu.

Como decia el propio Sénchez-Navarro su mayor satisfaccién fue ver como el Boletin del
Observatorio de Cartuja era citado y consultado por multitud de estudiosos y que sus instrumentos
permitian obtener material suficiente y exacto. Su espiritu espafiol le llevaba a exponer como sus
instrumentos se podian llamar espafioles puesto que habian sido construidos aqui y presentaban en
ocasiones mas ventajas que los modelos extranjeros aunque a veces servian de punto de partida a los
que adaptaba o inventaba, casi todos ellos se convertian en modelos originales.

En la etapa de 1910 a 1916 se intercambian las publicaciones de Cartuja con las de otros
observatorios ¢ instituciones de Alemania, Austria, China, Estados Unidos, Filipinas, Italia, Espafia,
Canada, Hungria, Inglaterra, Japén, Malta, Pert, Portugal, Rusia, Egipto, Francia, Haiti, Rumania,
Hawai, Chile, Méjico, Serbia, Uruguay, Siria, San Salvador, Noruega, Costa Rica, Dinamarca,
Turquia Asiatica, Grecia, Bolivia, Brasil, Bélgica, Australia, etc.

Sabemos por sus propios escritos que contaba con un gran numero de informadores y
favorecedores que le enviaban datos a Cartuja, entre ellos cita muy a menudo al H. Esteban Tortosa de
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Malaga, antiguo ayudante del P. Sanchez- Navarro. Cuando ocurri6 el terremoto de 16 de Junio de
1910 se produjeron averias en los sismografos que fueron reparadas por el H. Luis Lopez, S. J.,
arregl6 los bifilares Cartuja pero no el Wiechert. Otro de sus colaboradores, el H. Alfonso Pérez,
construyo un sismégrafo pequefio. Se lamenta el P. Sianchez-Navarro de no poder dedicar todo su
tiempo al estudio de los terremotos pues se lo requieren "los deberes de la ensefanza y otras miltiples
e ineludibles ocupaciones".

Con sus nuevos sismografos logré aumentar el niimero de terremotos recogidos en las bandas, asi
contabiliza 177 en 1908, 159 en 1909 y 285 en 1910, nos dice que parecia cierta la existencia de un
aumento real atribuible al mas esmerado cuido de los sismégrafos y a los buenos servicios del
personal. Hace especial énfasis en la necesidad de recoger y estudiar estos fenémenos de la
Naturaleza, nos dice: "De desear seria que la prensa seria tomase con empeFio y encargase a todos
sus corresponsales como preferentes todos los datos que se refieran a terremotos, sobre todo
espatioles, con los que realizarian una labor verdaderamente cientifica y que habia de redundar en
honor de la patria". Continuamente solicita intercambio de publicaciones y afiade que este debe de
hacerse con el de otras ciencias como las Matematicas, Fisica, Quimica, Geologia, Geografia,
Historia, Arte de Construir, etc., por la gran relacién que tienen en este campo con la Sismologia.

Una cuestion que le preocup6 siempre fue el de saber la hora exacta en que ocurria el terremoto.
Por estos afios trabaj6 con el P. Ricardo Garrido y su ayudante Salvador Parra, que le proporcionan la
hora exacta por teléfono. En Cartuja se estaban construyendo una serie de piezas muy delicadas para
un péndulo tipo Cartuja con destino al colegio de los jesuitas de Cienfuegos y se enviaron copias y
fotografias para el del Colegio de Campolide en Lisboa segin las anotaciones del propio Navarro
Neumann. Las noticias que siguen estin sacadas de sus publicaciones.

En 1910 participé en la Exposicion Universal de Bruselas enviando 6 fotografias y recibié un
Diploma de Honor por esta colaboracion. La fama del Observatorio se iba ampliando y fue visitado
por los alumnos de la Escuela Superior de Guerra y por los de la Artilleria de Marina, que vinieron
acompafiados de su Coronel, Director y profesorado. El subdirector del Observatorio de Marina de
San Fernando hizo en 1910 tres visitas para ver el funcionamiento de los sismégrafos y también
estuvo en Cartuja el P. B. Berloty, S. J., Director del Observatorio de Ksara (Siria)’.

En 1911 se hicieron algunas mejoras y entre ellas se colocé un hilo entre el Observatorio de
Cartuja y la Estacion Sismica, que estaba situada a unos 420 metros en uno de los patios del Colegio
Noviciado, se grababan en las bandas las sefiales horarias y se evitaba tener que llamar
constantemente por teléfono. Se arreglo un crondgrafo por parte del H. Luis Hurtado, se donaron al
Observatorio varios albunes y 100 pesetas para iniciar un nuevo sismégrafo de 1000 kilogramos. Uno
de sus colaboradores, el H. Antonio Sola, construy6 un mecanismo multiplicador destinado a
completar el Cartuja vertical. En 1911 se registraron un total de 257 terremotos. Las visitas fueron
muy numerosas. E1 P. Juan Murillo, S. J., profesor de Fisica fue nombrado Director del Observatorio
Meteoroldgico de Cartuja. Los modelos de sismdgrafos Cartuja siguen siendo imitados y copiados en
América, asi conocemos uno en Puerto Principe (Haiti) y el de La Paz en Bolivia.

En 1912 estaba todavia roto el Wiechert de 200 kilogramos. Fue trasladado el H. Luis Lopez a
Madrid por motivos de salud y se repartieron sus cargos y trabajos los HH. Salvador Parra y Antonio
Sola. Desde Estrasburgo se pide que se cambie el modelo de Boletin de la estacion granadina pero las
dificultades econdmicas lo impiden por el momento. Se registraron 152 terremotos en 1912. Los
problemas de espacio llevaron a trasladar algunos sismdgrafos a las dependencias del Colegio
Noviciado. Fl P. Sanchez trataba de formar algunos discipulos en Sismologia y asi nos cuenta:

(3) Debe de haberse equivocado pues Ksara esta en Libia.
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".. la Estacion Sismologica de Cartuja (Granada) dentro de lo limitadisimo de su esfera, ha
tratado también de difundir la Ciencia, por otros medios ademds de los referidos, ya por medio de
Conferencias publicas, dadas por el entonces discipulo nuestro en Geologia P. Juan Murillo, S. J., en
1909 y 1911, ya también proporcionando datos para la construccion de instrumentos e instrucciones
para la interpretacion de sismogramas, como hicimos en 1910 durante varios dias con el P. B.
Berloty, S. J., Director del Observatorio de Ksara (Siria) y en 1911 con el P. Ricardo Cirera, S. J., y
el H. Hornos, Director y Mecdnico respectivamente del Observatorio del Ebro (Tortosa) y con el
Subdirector del Observatorio de Marina de San Fernando Sr. Francisco Graifio y hemos practicado
también en 1914".

En aquellos momentos dificiles de 1914 recuerda a sus antiguos colaboradores, ya fallecidos
algunos de ellos, asi en sus escritos dedica un recuerdo a los dias en que trabajaron junto en Granada,
entre ellos destaca a algunos de sus predecesores como fue el P. Ramon Martinez (1903-1906), los
antiguos ayudantes HH. Esteban Tortosa (1906-1908), Miguel Jiménez (1908), Luis Lopez (1908-
1912) y Antonio Sola (1912-1913), ademas de sus colaboradores actuales el H. Salvador Parra y al
antiguo mecéanico del Colegio H. Alfonso Pérez y al P. Descotes.

La desastrosa guerra tiene consecuencias mas o menos remotas pues no llegaban publicaciones a
Granada desde Bruselas, Paris, China, Apia, Austria, Rusia, etc., y no se podia publicar en las revistas
internacionales. La estacion se encuentra en un local de dificil acceso y no pueden entrar al recinto
nada mas que muy pocas personas, por ello se han llevado al Observatorio dos modelos de
demostracion, albunes con copias de sismogramas y las publicaciones. Nos dice que durante 1914
visitaron la estacién 1803 personas ademas de los padres jesuitas y a todos los habia atendido
personalmente. Entre ellos estuvieron los alumnos de la Escuela Superior de Guerra, Profesores y
alumnos de la Escuela Normal y de las Escuelas del Ave Maria, la Visitacion, Dominicas, etc. Entre
las personalidades estuvo el arzobispo, el obispo de Guadix, varios astronomos entre ellos D. José
Galbis, Jefe del Servicio Meteoroldgico Espafiol y del Observatorio Central de Madrid "venido
especialmente para conferenciar con nosotros sobre la instalacion que proyecta de unos sismogrdfos
en el importante Centro a su cargo". Otros sismoélogos de la Compaifiia de Jesiis estuvieron en
Granada y otros pedian se les enviaran diapositivas de los instrumentos para conferencias.

Su tiempo lo pasa dedicado a las observaciones sismoldgicas, a sus tareas en el confesionario y en
los trabajos de la residencia, por ello no podia estar dedicado por entero a la Sismologia, este hecho lo
lamenta y nos transmite sus pensamientos y explicaciones sobre sus tareas de esta forma:

"reduciéndola al tercio o quizds menos de lo que debiera haber sido, fue el mal estado de nuestra
salud, siempre enfermiza y que nos impide desarrollar iniciativas y trabajar con la continuidad y
teson que tanto edifica en nuestro Ayudante y que constituye una de las caracteristicas que deben
adornar a un buen religioso de la Compafiia de Jesus".

En varios de sus trabajos nos expone lo que pensaba sobre el quehacer cientifico y en especial
sobre los que tienen la Ciencia como modus vivendi. Anima a todos los que tengan ganas de trabajar
sin trabas ni complejos pues la laboriosidad diaria suple en ocasiones a lo realizado por los super-
dotados. En el siguiente parrafo tenemos un resumen de lo que defendia en estos casos:

".. el investigar y el tantear tan poco estd vedado a las medianias de buena voluntad amantes del
trabajo que en casi todos los paises resulta condicion sine qua non para obtener el titulo de doctor.
Abundando en estas ideas y con tanta mayor razén cuanto que si nos dedicamos a estos estudios es
por disposicion de nuestros Superiores, lo que nos asegura, en medio de nuestros achaques y
deficiencias, hemos emprendido algunas investigaciones parte publicadas o en prensa y parte
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inéditas y aun apenas esbozadas".

Su salud delicada, los muchos trabajos al margen del Observatorio y, sobre todo, la falta de
sismélogos le llevaron a organizar unos cursos de Sismologia en 1914, asi nos cuenta: "Este afio
hemos comenzado a dar una clase dos veces por semana a tres de nuestros HH. estudiantes, con
cardcter principalmente, prdctico y mds especialmente dirigido para ponerlos rdpidamente en estado
de hacerse cargo de una Estacién Sismoldgica y aun afiadir a la marcha rutinaria alguna
investigacion personal, sirviéndoles de texto nuestra obra inédita de Sismologia prdctica". Estos
estudiantes el 18 de diciembre ante el Provincial y la comunidad jesuita dieron estos HH. una
conferencia. A pesar de todo aquel esfuerzo en 1915 estaba practicamente solo como personal
cientifico en el Observatorio.

El 13 de Mayo de 1915 escribe a D. Salvador Raurich comentandole que habia recibido de sus
superiores autorizacién para poder formar parte de la Sociedad Astronémica de Barcelona y le pide
que presente la candidatura de la Estacién Sismolégica de Cartuja como socio protector. El 21 de
Mayo le vuelve a escribir para que en su nombre de las gracias al Presidente Torné y Fontseré por
haber apadrinado la solicitud de la Estacién Sismolégica de Cartuja.

Constantemente nos recuerda que el valor practico de los instrumentos radica en que estén bien
construidos y que por lo menos lo hayan sido por sus inventores y afiade que se les cuide bien.

En noviembre de 1919 asistié al Congreso Nacional de Ingenieria de Madrid, alli se expusieron
algunos instrumentos del Observatorio de Cartuja y resultados de las investigaciones desarrolladas en
los afios de funcionamiento. Este hecho hizo que el rey conociera de primera manos el trabajo. El P.
Sanchez-Navarro nos relata:

"Tampoco podemos olvidar las halagiiefias frases que S. M., a quien nos acababa de presentar el
eximio inventor y buen amigo Excmo. Sr. D. Leonardo Torres Quevedo, se digné pronunciar en la
Exposicion celebrada durante el Congreso Nacional de Ingenieria (Noviembre 1919), al mostrarle el
dlbum de sismogramas obtenidos con nuestros péndulos espafioles, y el macrotrerémetro "P. J.
Granero, S. J.", que también expusimos".

Hacia poco que habia vuelto al Observatorio el P. Ricardo Garrido, tras un intervalo de Septiembre
de 1912 a Agosto de 1919, y hacerse cargo de la Direccion del Observatorio Astronémico y
Meteorologico de Cartuja ademas de sus clases de Fisica, Quimica y Astronomfa.

Toda aquella labor comienza a ser reconocida pues el 13 de Octubre de 1920 fue declarada de
Utilidad Publica la Estacién Sismoldgica de Cartuja (Granada) por R. O. publicada en la Gaceta de
Madrid del 16. El rey Alfonso XIII y el Gobierno daban este importante espaldarazo a la Estacion
Sismoldgica y su Director era nombrado poco después Vocal de la Comision Nacional de Geodesia y
Geofisica. Muchas asociaciones cientificas lo incluyeron entre sus miembros y con el paso del tiempo
le honraron con distinciones, nombramientos y premios.

Esta etapa fue calificada por Sanchez Navarro Neumann como de expansion cientifica espafiola,
nos expone como la ciencia de nuestro pais era imitada en el exterior sobre todo en Sismologia.
Cuando asistié a la Segunda Asamblea General de la Asociacion Internacional de Sismologia en
Manchester visité Londres y Paris donde estuvo en los Museos de Historia Natural y tomé apuntes
sobre todo de la seccion de Paleontologia. En muchos de los congresos defendié que aparecieran las
fallas reflejadas en los mapas geologicos por la importancia que tenian en los sismos.

Sobre las lineas de investigacién de la moderna Sismologia debian de trazarse tratando de sacar
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unas ensefianzas practicas de esta ciencia. En uno de sus parrafos encontramos las principales ideas
sobre todo esto, nos lo expone asi;

"Sacar fruto prdctico de los conocimientos anteriores que sean susceptibles de ello, de las mds
horrendas catdstrofes, para evitar que se repitan, construyendo edificios capaces de resistir la accidn
destructora de los mds violentos sismos, aprovechando datos recogidos, digdmoslo asi, entre
escombros y ruinas, tal vez tumbas prematuras que nos muestran lo que debemos evitar, o de las
construcciones que se conservan incélumes, o con averias menos importantes y que nos sirven de
modelos dignos de imitacidn, utilizar el sismégrafo y sus derivados para estudiar la resistencia a los
estremecimientos de los materiales de construccion, el estado de las vias de comunicacion y del
material movil afecto a las mismas, y aun de las naves que surcan el proceloso piélago, a veces
menos agitado que la tierra, llamada firme, he aqui las principales aplicaciones de la Sismologia, o
sea el fin de la Sismologia aplicada".

" Y cuanto no queda por hacer con respecto a los pasados! Revisar archivos parroquiales,
municipales, provinciales, bibliotecas, etc., etcétera; estudiar en los monumentos y aun edificios
particulares, y mds en el mismo suelo, los efectos de sismos antiguos es labor que estd por comenzar,
0 poco menos".

Por estos afios se lamenta de falta de espacio y de problemas con los sismégrafos pues los nuevos
construidos a partir de 1907-1908 tuvieron que llevarse a un local mas apropiado, construido
exprofeso en uno de los patios interiores del Colegio Noviciado del Sagrado Corazén, situado a unos
centenares de metros del Observatorio Astronémico donde habian estado desde 1902.

Tomé parte activa en numerosos Congresos nacionales e internacionales entre los que destacan el
de la Unién Geodésica y Geofisica Internacional de la Haya (1907), Manchester (1911) y Madrid
(1924), el de Geologia de Madrid (1926), los de la Asociacién para el Progreso de las Ciencias en
diversas ciudades espaifiolas y portuguesas desde 1911 a 1927, Primer Congreso de Ingenieria de
Madrid (1919) y otros. Ademas de sus ponencias y comunicaciones presentd trabajos, graficas e
instrumentos en las respectivas exposiciones de los congresos, entre ellos destaca el organizado por la
Sociedad Astronémica de Espafia y América que se celebré en Barcelona en 1921 y el de la
Exposiciéon Iberoamericana de Sevilla de 1929-1930 donde obtuvo el Gran Premio para el
Observatorio de Cartuja y en varios instrumentos de su Estacion Sismolégica. Estos aparatos fueron
muy celebrados por muchas personalidades de la vida cientifica y politica de aquellos momentos pero
en especial por el rey de Espaiia Alfonso XIII. Su prestigio era tal que era continuamente invitado por
diferentes entidades docentes y culturales que aprovechaban su asistencia a congresos para organizar
actividades especiales, asi sus conferencias son muy numerosas, las acompafiaba de proyecciones y
materiales graficos para hacer llegar la ciencia al pueblo. Entre ellas destacan las dictadas en Madrid,
Barcelona, Cadiz, Granada, Sevilla, Valencia y otras ciudades y pueblos. En su destierro dicto
conferencias en Napoles y en Roma sobre todo en la Universidad Gregoriana.

A pesar de todo ello siempre que podia ocultaba su nombre en el anonimato pues no se dedicé
ninguno de sus aparatos sino que los denominé con el nombre de otros padres de la Compafiia de
Jesus canonizados o no: Berchmans, Belarmino, Canisio, Granero, etc. Su modestia era tan grande que
cuando nos habla de las estaciones sismoldgicas elogia siempre a sus directores y al llegar al de
Cartuja dice "restando esta de Cartuja (Granada), por cierto no tan afortunada en su direccion”.

Su incesante labor y sabios consejos se ponen de manifiesto por muchos de sus colegas, asi el
Comandante del Estado Mayor y Jefe de la Estacion Sismoldgica de Toledo, D. Vicente Inglada y
Ors, escribié una obra interesante en 1919, lo cita en varias ocasiones entre los impulsores de la
moderna Sismologia, entre otras personalidades nos habla de aquel impulso de la nueva ciencia
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gracias a los trabajos del P. Sanchez-Navarro Neumann, el Prof. Gerland, Tomas de Azcarate, el P,
Cirera, José Comis Sola y Eduardo Fontseré entre otros’. En una resefia sobre algunos de sus trabajos
publicada en la prestigiosa revista belga Ciel et Terre de 1920 se dice de él que es "un espiritu
bastante ingenioso y trabajador infatigable, es el principal creador en Espafia de la Ciencia
Sismologica, que brilla hoy gracias a su esfuerzo y teson".

Sabemos que tuvo un papel destacado en la refundacion de la Asociacion Sismologica Jesuita de
América. Esta asociacién contaba con un Boletin que era considerado como una de las mejores
publicaciones mundiales en Sismologia. La Asociacion se tratd de formar en 1909 por el P. Odenbach
que contaba con algunos aparatos sismolégicos desde 1900 pues lograron poner el primer sismografo
gracias al H. Rueppel en el colegio de San Ignacio, méas tarde Universidad John Carrol de Cleveland
(Ohio). Como muchos colegios de jesuitas y Universidades se iban dotando de sismoégrafos el P.
Odenbach pens6 en crear una red sismoldgica basada en los centros de ensefianza de los jesuitas y
escribi6 a los directores de colegios con la idea de reunirse el 2 de febrero de 1909 para hacerla
realidad. Con todo ello se cre6 el llamado Jesuit Seismological Service que funcioné durante un corto
periodo de tiempo hasta que desapareci6 por discrepancias y falta de medios econdmicos.

La idea de reflotar o rehacer la Asociacion surge de nuevo tras la Primera Guerra Mundial, asi a
partir de 1921 se comienza a gestar una nueva cooperacion en el campo cientifico. En 1925 el P.
Macelwane propuso a los Superiores de la Compaifiia de Jeslis en Estados Unidos un plan de
reorganizacion y funcionamiento del Servicio Sismoldgico.

En aquellos momentos sabemos que contribuyd especialmente en el relanzamiento de la
Asociacion una carta enviada por el P. Sanchez-Navarro al P. Macelwane y su contenido fue dado a
conocer a todos los Superiores de la Compaiifa. Las ideas y prestigio del entonces Director del Obser-
vatorio de Cartuja hizo que se reunieran en Chicago los Colegios y Universidades el 24 de Agosto de
1925. La nueva asociacion fue bautizada como Jesuit Seismological Association, su primer Presidente
fue el P. Sullivan de la Universidad de Orleans y el Secretario el P. Macelwane de la de Saint Louis.
El centro estaba en Saint Louis Missouri y se cre6 el Departamento de Geofisica. A partir de 1944 se
convierte en Centro e Instituto de Tecnologia Geofisica.

Aunque las ideas del P. Sanchez-Navarro fueron primordiales para el nacimiento de esta
asociacion pronto se tomo la determinacién que los centros y observatorios situados fuera de Estados
Unidos y Canadé no podian formar parte de ella, pues tras ver los pros y contras, se decidi6 que fuera
una sociedad netamente americana’.

En los resimenes y memorias elaboradas por el P. Sanchez Navarro nos encontramos que en 1923
se registraron 142 terremotos, en 1924 un total de 343, en 1925 fueron 353 y en 1926 un total de 419,
la cifra mas alta hasta aquellos momentos. Funcionaban a pleno rendimiento los sismégrafos
Berchmans, Javier y Belarmino, aunque este ultimo no estaba acabado. Los problemas de espacio
llevaron a construir un edificio adecuado que cree que se comenzara en 1927, estaria parte excavado
en la roca para dar mas fiabilidad a los registros. En 1927 llegaron cambios en el personal y la
soluci6n a los problemas de los sismdgrafos se agrandaron por el encendido de los hornos del Colegio
Noviciado. El P. Provincial dio una limosna y con otros pequefios fondos se empezo6 a construir el
nuevo pabellén. Nos da las coordenadas del nuevo edificio y una altura de 772 metros sobre el nivel
del mar, tiene forma de T con fachada al norte. Se emplearon para desmontar la roca 70 barrenos. La

“) INGLADA Y ORS, Vicente: El interior de la Tierra segun resulta de las recientes investigaciones sismométricas.
Direceion General del Instituto Geogréfico y Estadistico. Madrid, 1919.

©) DUE ROJO, Antonio, S. J.: "El vigésimo quinto aniversario de la "Jesuit Seismological Association™", Urania, 1950,
Pp- 266-269.
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sala tiene una superficie de 6 x 4’30 x 350, tejado a dos aguas, cielo raso y capa de corcho aislante
para evitar los cambios bruscos de temperatura. Contaban con un salén de 12 metros cuadrados y una
sala para laboratorio fotografico. El proyecto lo habian hecho dos HH. uno ingeniero agronomo y el
otro estudiante de Ingenieria de Caminos.

El afio 1927 trae a Cartuja importantes visitas entre las que descuellan las del Ministro de Gracia y
Justicia, Excmo. Sr. D. Galo Ponte, acompafiado del Director General de Penales, el Gobernador
Civil, el Presidente de la Diputacion y los Presidentes de las dos Audiencias, que reciben una explica-
ci6n del Director del Observatorio. Continuaron otras como la del ex-Ministro de Instruccién Puablica,
Excmo. Sr. D. Natalio Rivas, el profesor y escritor D. Fidel Fernandez Martinez, el Rector de la
Universidad, Dr. D. Fermin Garrido, las del P. Luis Rodés, S. J. y la del P. Ignacio Puig, S. J., la del
Prof. G. Alberti y Andrea, Director del Observatorio de Arcetri (Florencia) y de un grupo de
profesores de Lisboa.

En 1928 se registraron 364 terremotos. Entre las visitas a destacar se encuentra la del Prof. Dr. P.
Zeeman, de Amsterdam, Premio Nobel del que dice Navarro Neumann que "permanecic mds de una
hora en nuestra estacion sismolégica". En 1929 funcionaban perfectamente los sismégrafos y se
registraron en total 400 terremotos, se incrementd la tirada del Boletin por su demanda, se envia
relacion de terremotos a D. José Galbis para preparar el trabajo sobre el Congreso de Estocolmo de
1930, recibieron la visita del Sr. Garcia de Lomas, Jefe de la Estacion Sismologica de Malaga. Se
prepard y asistio a la Exposicion Ibero-Americana de Sevilla. El pabellon era bellisimo como obra de
D. Leopoldo Torres Balbas y les cedieron un local por parte del Presidente de la Excma Diputacion
Provincial de Granada, D. Francisco Martinez Lumbreras. Se presentaron el Belarmino, bardgrafo
Loyola, macrotrerémetro Granero y otros materiales ademas de sismogramas, publicaciones, curvas,
etc. Entre los ilustres visitantes descuellan los reyes y sus hijos. El P. Sanchez Navarro nos dice:

"SS. MM. los Reyes (q. D. g) D. Alfonso XIII y D? Victoria Eugenia, en union de sus augustos
hijos los Infantes D. Jaime, D ? Beatriz y D ? Maria Cristina, los Infantes D. Carlos y D. Alfonso de
Borbén, D? Maria Luisa y D. Alfonso de Orleans, Principe D. Carlos de Borbon, Ministro de
Fomento Excmo Sr. Conde de Guadalkorce y brillante séquito, honraron con su visita, nuestra
modesta instalacion el 2 de Noviembre, interesdndose S. M. el Rey (q. D. g.), mds especialmente, por
el sismograma del terremoto antipodal del 16 de Junio, y por la grdfica de la depresion del 1 al 2 de
Febrero, registrada por el Loyola, con 9 veces de aumento, a pesar de la sencillez de su
construccion".

También visitaron la exposicién el Cardenal-Arzobispo de Granada, Dr. D. Vicente Casanova y
Marzol, el Gobernador Civil, D. Manuel G. de Longoria, ¢l Alcalde, D. Mariano Feméandez Sanchez-
Puertas y el Presidente de la Diputacion D. Francisco Martinez Lumbreras.

Las visitas al Observatorio que destacan son las de S. A. R. el Infante D. José Eugenio de Baviera,
el ex-Ministro D. Natalio Rivas, el Gobernador Militar, y otros muchos ilustres directores de
estaciones.

Durante el afio 1930 ocurrieron algunos acontecimientos notables. El primero de ellos fue el
nombramiento como Vocal de la Comision Nacional de Geodesia y Geofisica del P. Manuel Sanchez
Navarro por orden del monarca Alfonso XIII de acuerdo a la R. O. de 26 de Enero publicada en la
Gaceta de Madrid del 5 de Febrero, pag. 981. La segunda es la colaboracién firme del P. Antonio Due
Rojo desde principios de septiembre como subdirector del Observatorio. La tercera es que el ultimo
dia dcl afio sc recibié un hermoso diploma que acredita haber concedido el Jurado Superior de
recompensas de la Exposicion Ibero-Americana de Sevilla (1929-1930) Gran Premio a la Estacion
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Sismolégica de Cartuja (Granada) por sus instrumentos de Sismologia. Se registraron 377 terremotos
este afio. Se estaban estudiando mediante ampliaciones fotograficas los mas cercanos lo que suponia
una gran importancia desde el punto de vista cientifico.

Tras muchos afios de trabajo a finales de 1931 finalizaba la llamada tercera componente con el
Canisio, va a llegar uno de los peores momentos de su vida cuando la Reptiblica en 1932 expulsé a la
Compaiiia de Jesus de Espafia e incautd el Observatorio. Nos relata el P. Due:

"Humanamente considerado, esto equivalia a segar en flor las ilusiones de un hombre de ciencia,
consagrado a ella toda su vida con el mayor entusiasmo y ardor; mds su espiritu fuerte, confortado
con la energia sobrenatural de su sélida virtud, vencid y sobrellevo esta dura prueba dando a todos
un alto ejemplo de magnanimidad, cuyo mérito pocos podrdn apreciar tan exactamente como el que
esto escribe, discipulo y auxiliar del Padre Sdnchez Navarro durante 15 afios en que participo en sus
empresas e investigaciones con mayor intimidad que otro alguno"®.

A partir del 2 de Febrero de 1932 el Observatorio pas6 a manos del Gobierno. Se nombré Director
del mismo a D. Félix Gémez Guillamén, Ingeniero Gedgrafo, y se dotd al centro con personal del
Instituto Geografico. El resumen de la labor cientifica de la Estacién Sismologica de Cartuja
(Granada) durante el afio de 1931 esta firmado por D. Félix Gomez Guillamén. Se registraron 444
terremotos y cita los trabajos del P. Due y del P. Sanchez Navarro. Las visitas fueron numerosas y
entre ellas descuella la de algunos profesores y alumnos. Entre los especialistas destaca la del distin-
guido sismélogo D. Alfonso Rey Pastor que vino hasta Granada en Comisién Oficial.

En el curso 1931-1932 lo encontramos en Népoles, en 1934-1936 en Ruysbroeck (Belgica) en un
Colegio , en 1936-1937 est4 en Entre-os- Rios (Portugal) para volver a Granada en 1937-1938 a la
Residencia de los Jesuitas. En 1939-1940 es destinado por problemas de salud al Puerto de Santa
Maria donde murié. En una nota se dice que era cientifico y asceta, entre sus méritos estaba el tener la
coleccion de fotos mas completa del mundo en la especialidad de Meteorologia, Astronomia y
Sismologia y €l redactor de la nota nos dice: "Era un asceta rigurosisimo, sin que ello restara nada a
su humor fino y oportuno, como buen gaditano-malagueiio".

A pesar de todo dio un magnifico ejemplo y sobrellevo esta dura prueba durante el destierro y a su
vuelta en 1938, asi repetia en sus escritos y conferencias la frase latina: Dominus dedit, Dominus
abstulit. E1 11 de Agosto de 1938 se hizo entrega del Observatorio al Provincial P. José¢ Fernandez
Cuenca que estuvo acompafiando por el P. Sanchez Navarro y otros jesuitas.

A partir de ese momento y venciendo dificultades de toda indole entre las que destacan las
econdmicas se entraba en otra etapa dificil por la Guerra. A pesar de todo se fueron normalizando los
servicios. A partir de 1940 el estado de salud del P. Sanchez Navarro se vio empeorado y tuvo que ser
sustituido por el P. Due Rojo. Se le restablecié la subvencién que el Estado sufragaba para hacer
frente a algunos gastos materiales.

A finales de 1939 tuvo que dejar la Direccién del Observatorio y se prepard su traslado al Puerto
de Santa Maria donde habia un clima mas benigno que en Granada. Sobre su enfermedad sabemos
pocas cosas pero si nos dicen sus bidgrafos que acabé el jueves, 30 de Enero, a las 8'10 de la tarde.
Su salud estuvo siempre minada por habituales achaques. Sabemos que a pesar de la fiebre y mal
estado celebrd el dia de Navidad tres misas y entre ellas la de media noche. No pudo levantarse mas.
Fue poco a poco perdiendo su energia y vitalidad, la fiebre lo debilitaba por dias y fueron frecuentes

%) DUE ROJO, Antonio, S. J.: "Un gran sismologo espafiol”, Boletin del Observatorio de Cartuja, Abril-Junio, 1939, pp.
1-2.
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los insomnios, agudisimos dolores desde la cadera a los pies que no le permitian reposat y por fin
quedo el cuerpo sin movimiento alguno de cintura para abajo. Con todo ello la gangrena no tardé en
manifestarse. A pesar de ello siempre conservé las facultades mentales hasta su muerte y decia a los
que le rodeaban: "Las relaciones entre el muerto (asi llamaba a la parte inferior de su cuerpo) y el
vivo son muy tirantes, y vencerd el muerto, pero podrd durar la lucha hasta veintidds afios: ? Y sin
poder trabajar ni leer, porque ya no veo!".

Sus ultimos dias fueron mortificantes pues se encontraba que no podia trabajar y ademas era intitil
en la Religion segin su opinion, a pesar de eso emborronaba innumerables cuartillas con temas
cientificos, histéricos y apologéticos de gran actualidad con animo de publicarlos en revistas y
periddicos. Se preocupaba por no poder celebrar misa ni ain poder ir a rezar. Ademés todo se
complicé cuando la paralisis le impidié poder hacer nada y ver como tenia que resignarse a que todo
se le hiciera. Su recato y modestia le llevaron a suftrir enormemente y le proporcionaron humillaciones
que no es dado imaginar. Todos los dias se confesaba, comulgaba y rezaba las tres partes del Rosario
con gran recogimiento y fervor. Daba las gracias a los que le rodeaban, su amor y vocacion crecian y
en los tltimos dias de su enfermedad escuché a otros padres que podia salir la Compaiiia de Jesus de
nuevo al destierro, ante esto se enfervorizaba y pedia al Sefior y a la Virgen Santisima mil veces la
muerte. Con ello se purificaba su alma, recibi6 los Santos Sacramentos y muri6 sin agonia como la
lampara que se agota. Le fall6 el corazén y durmib el suefio de los justos.

Tras su larga y penosa enfermedad muri6 en el Puerto de Santa Maria (Cadiz) el 30 de Enero de
1941 cuando contaba con la edad de 74 afios. Su fallecimiento puso de manifiesto como en el mundo
cientifico era muy estimado y querido por lo que numerosos investigadores trasmitieron el pésame a
los superiores de la Compaiifa de Jesus "en las que se pone de manifiesto el aprecio que univer-
salmente se hacia de su labor cultural y la admiracion hacia el que supo reunir a un alto nivel
cientifico de la labor constante de toda su vida, las virtudes de religioso y sacerdote ejemplar”, pues
no hay que olvidar que estuvo casi treinta afios al frente del Observatorio y de Director de la Estacion
Sismoldgica granadina. Nos han dejado por escrito los que lo conocieron que no tuvo una salud firme
sino que estuvo siempre aquejado de molestas dolencias pero que a pesar de ello estaba diariamente en
su trabajo y al frente de cuantas situaciones se presentaban.

Su trabajo visto por su discipulo P. A. Due Rojo.

A poco de su muerte, el P. Due publico "Labor cientifica del R. P. Manuel M? Sanchez-Navarro,
S. J." en el Boletin del Observatorio de Cartuja, publicacién interna, Compaiiia de Jests, Granada,
1942, en donde nos pone de manifiesto sus largas horas dedicado no solo a la investigacion sino a la
preparacion de instrumentos nuevos y tareas diarias. Nos dice su biégrafo:

"En el mismo Boletin sismico, que representaba el fruto de su labor cotidiana en la interpretacion
de los sismogramas, hallamos las huellas de un trabajo minucioso, paciente y perseverante, traducido
en un andlisis mds esmerado que el que solian hacer otros centros similares, y un aprovechamiento
atento y pudiéramos decir extremado, de los elementos facilitados por las demds estaciones en sus
telegramas y datos preliminares; laboriosidad y exactitud de la que fue testigo el que esto escribe,
durante los afios en que, a partir de 1925, desempefio el cargo de subdirector del Observatorio".

Entre las opiniones que tiene su discipulo de su ingente labor de investigacion destaca:

"Otra nota caracteristica en muchos de sus escritos es el acendrado patriotismo, manifestado por

"y DUE ROJO, Antonio, S. J.: "Labor cientifica del R. P. Manuel M? Sanchez-Navarro, S. ", Boletin del Observatorio
de Cartuja (Granada). Publicacién interna, Compaiifa de Jesus, Granada, 1942, pag. 1.
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el carifio y entusiasmo con que trata de asuntos relacionados con los intereses de Espahia, con sus

glorias historicas y cientificas, y el empefio con que a veces supo poner de relieve y en su justo lugar

cuanto podia realzar el prestigio y autoridad espafioles en el campo de los valores intelectuales y
8

morales™ .

Ademas de su labor como disefiador de sismografos y aparatos, preparacién de numerosas
conferencias sobre el mundo de la Sismologia, tareas propias del orden sacerdotal, muchas horas de
estudio y reflexi6n, viajes, etc., hay que destacar su ingente labor investigadora que se vio plasmada
en gran numero de revistas nacionales y extranjeras que sobrepasan el nimero de 300 articulos en
varias lenguas: francés, italiano, inglés, aleman, portugués y castellano relacionados con los campos
de la Geofisica y Astronomia se puede destacar que publicé el primer manual de Sismologia en
castellano: Terremotos, sismdgrafos y edificios en 1916. Cuando se hace un repaso de su bibliografia
llama la atencién su dilatado y amplio conocimiento de los campos del saber pues se dedic6 a varias
ciencias del conocimiento humano. Tenfa una memoria privilegiada, mucha aficién al estudio y a las
lecturas, le apasionan los problemas dificiles y siempre busca una explicacion racional y didéctica de
los mismos para exponerlos de la manera mas sencilla a los demas. En todos sus trabajos nos
encontramos su originalidad, sus propios pensamientos, sus investigaciones, un nuevo modo de
exponer las cuestiones, etc.

El archivo de las bandas de los bifilares Cartuja lleg6 a tener 35.000 graficas, su péndulo invertido
Berchmans suministraba excelentes aportaciones sobre todo para los terremotos espafioles y a partir
de 1924 comienzan a funcionar los de registro magneto-fotogréfico con el Belarmino, el mayor €xito
instramental de todos los fabricados, y el Canisio. En su diario anotaba fielmente los calculos, las
tentativas y los resultados de cada uno de los aparatos para mejorarlos y tenerlos a pleno rendimiento.
Por todo ello muchos sismélogos decian que era uno de los hombres que no se contentaban con repetir
lo que veia fuera de Espaiia sino que pensaba por su cuenta y por ello desarroll6 esta tarea tan original
y provechosa. Sus normas y orientaciones fueron aceptadas y seguidas en otros centros sismologicos
del mundo, se imitaron sus modelos de sismografos y se solicitaban con gran interés. Sus aparatos
recibieron menciones honorificas y premios y por ello la Estacién de Cartuja fue declarada de Utilidad
Publica el 13 de Octubre de 1920 por R. O., recibi6 varios premios en Barcelona y sobre todo el Gran
Premio de la Exposicioén Iberoamericana de Sevilla en 1929-1930.

La mayor parte de sus estudios se encaminaron a conocer el suelo espafiol y por ello los terremotos
espafioles ocuparon la mayor parte de su investigacion. Publicé varios trabajos sobre terremotos
histéricos con lo que se le puede denominar, creo, como uno de los padres de la llamada Sismicidad
Histérica.

Ademas de todo lo dicho hay que afiadir que el Archivo y la Biblioteca se fueron enriqueciendo
con el paso de los afios. Se conservaban miles de negativos de la actividad solar y otras de Astronomia
que correspondian al paso de los cometas Halley, Brooks y Delevan ademés de muchas fotografias de
nubes. La biblioteca contaba con un fondo muy importante por el gran niimero de revistas cientificas
y las separatas de los trabajos de los PP. que trabajaban en el Observatorio sobre todo en Astronomia
y Geofisica. El intercambio con otros centros iniciado por el P. Sanchez Navarro continué con sus
sucesores. Nos dice el P. Due que en el fichero doble de autores y materias se contabilizaban unas
70.000 fichas. Esta es la herencia que nos dejaba uno de los mejores sismélogos espafioles que
desarroll6 su actividad ligado a Granada.

En conjunto sus principales publicaciones se hicieron en las siguientes congresos y revistas:
Congresos de la Asociacion para el Progreso de las Ciencias, revistas Razdn y I'e, Ibérica (Revista

@) Ibidem.
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semanal ilustrada), Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, Memorias de la
Academia de Ciencias y Artes de Barcelona, Revista de la Real Sociedad de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales, Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafia y América, Sal Terrae (Revista mensual
de cultura eclesidstica), Produccion (Revista de Agricultura, Industria e Ingenieria), Boletin del
Observatorio de Cartuja, Atti della Pontifizia Accademia delle Scienze, Broteria (Revista
contempordnea de cultura) y Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie).

Algunas opiniones y pésames sobre el P. Sanchez Navarro.

Tras su muerte se recibieron en la Compafiia de Jestis numerosos telegramas de pésame por la
muerte de este admirado cientifico. El primero de ellos no en orden de llegada sino por la categoria de
quien lo envia es el siguiente: "En nombre del Sr. Ministro de Justicia y en el mio propio, testimonio a
V. R el mds sentido pésame por la muerte del virtuoso y sabio P. Manuel M? Sdnchez Navarro,
verdadera gloria de Espafia. Respetuosamente salidale: Puigdollers".

Otro lo envi6 el Director General de Asuntos Eclesiasticos al R. P. Provincial de la Compafiia de
Jests. Otro es enviado al P. Due por el Director del Observatorio Astronémico de Madrid.

D. Félix Gémez Guillamén que lo habia conocido ante la noticia de su fallecimiento escribe lo
siguiente: "Profundamente conmovido noticia fallecimiento sabio sismélogo Padre Sdnchez Navarro,
expreso mi nombre y todo personal esta Estacicn, nuestro sincero dolor tan sensible pérdida.
Saludos".

El Director de la Estacién Sismolégica de Malaga escribe al P. Due dandole el pésame por aquella
pérdida. Otro es enviado por el Director del Observatorio de San Fernando (Cadiz) al R. P. Rector del
Colegio Noviciado de Cartuja: "Exprésole profundo sentimiento fallecimiento Padre Sdnchez
Navarro, pérdida irreparable ciencia espafiola. Respetuosamente. Director Observatorio San
Fernando".

En otras obras nos ofrecen opiniones sobre este eminente sismologo, asi D. José Galbis Rodriguez,
Inspector General del Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos, lo califico en varias ocasiones como: ".. el
mds competente e infatigable sismélogo espariol”. El Contralmirante D. Wenceslao Benitez, Director
del Observatorio de San Fernando expresa: "su pérdida para la Compafiia, es irreparable". Su
hermano de religién y también, miembro de la Compaiiia de Jests, Director del Observatorio del
Ebro, R. P. Romafia, dijo: ".. sus grandes méritos e infatigables trabajos, elevaron a grandes alturas
el Observatorio". Eduardo Fontseré, Director del Observatorio Fabra, en Barcelona, expuso: ".. con su
infatigable trabajo dio renombre universal a ese Centro y contribuyo eficazmente al progreso
cientifico". Por tltimo D. José M2 Lorente, del Observatorio Meteorolégico de Madrid nos dice: "..
fue uno de esos hombres que no se contentan con repetir lo que ven fuera de Espafia, sino que
realizan obra original".

Su labor y ejemplo fue para muchos un acicate de trabajo, asi le dedicaron algunos libros y
dedicatorias de las que pasamos a exponer las siguientes:

"] sabio P. Sdnchez Navarro y Neumann, S. I, homenaje respetuoso de su admirador, Salvador
G ? Francos, Astrénomo de la Armada, autor de: Terremotos y aparatos para registrarlos".

"4l sabio sismélogo, inspirador de este modesto trabajo, con todo afecto y admiracion, le dedica
este ejemplar su discipulo: Alfonso Rey Pastor, Director de la Estacion Sismoldgica de Toledo, autor
de: Traites sismiques de la Péninsule Iberique”.
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"do eminente sismologo espannol e sabio ilustre, D. Manuel Maria Sdnchez Navarro Neumann,
con o maioir aprego pola sua obra notavel, muito afectuosemen, e affmo. Dr. Raul de Miranda,
Catedratico de Fisica del Globo en la Universidad de Coimbra, autor de: Tremores de terra”.

" A mi buen amigo y sabio sismologo R. P. Manuel S. Navarro, en testimonio de consideracion y
afecto: D. Vicente Inglada y Ors, Teniente Coronel de Estado Mayor e Ingeniero Gedgrafo, autor de:
Observaciones gravimétricas".

Bibliografia sobre el P. SaAnchez Navarro.

DUE ROJO, Antonio, S. J.: "Un gran sismélogo espafiol”, Boletin del Observatorio de Cartuja, Abril-
Junio, 1939, pp. 1-2.

- "EIR. P. Manuel Sanchez Navarro", Cincuentenario Cartuja, 1894. Granada, 1994, pp. 81-83.

- "Labor cientifica del R. P. Manuel M? Sanchez Navarro, S. 1.", Boletin del Observatorio de Cartuja
(Granada), Enero-Septiembre, 1940, pp. 1-8.

- "El R. P. Manuel Sanchez Navarro, S. J.", Boletin de la Real Sociedad Espariola de Historia
Natural, Tomo XXXIX (1941), pp. 117-120.

- "Um grande sismo6logo espanhol”, Broteria, Vol. XXXII, fasc. 3, Marco, 1941, pp. 284-287.

Anénimo: "Padre Manuel M? Sanchez Navarro + 30-1-1941", Establecimientos Cerén y Libreria
Cervantes, S. L. Cadiz-Madrid, pp. 20-24. (Ad usum privatum).

Muchas de las noticias biograficas las hemos sacado de los trabajos del P. Sianchez Navarro
Neumann, S. J., como complemento ofrecemos una relacion de trabajos lo mas completa que hemos
podido, aunque somos conscientes de que faltan algunos. Su obra clasificada por afios queda de la
siguiente manera:



MANUEL ESPINAR MORENO 51

PUBLICACIONES DEL R. P. Manuel Maria SANCHEZ-NAVARRO NEUMANN, S. J.
Afio 1889

Apuntes sobre el origen y antigiiedad del hombre. Cadiz, 1889.

1893

Estudio sobre las secreciones esquizofiticas. Memoria presentada para optar al grado de doctor en Medicina y
Cirugia. Madrid, 1893.

1902.
- "Observatorio de Granada. Seccién geodinamica", Razén y Fe, Tomo III (1902), pp. 512-520.
1906.

- "El desastre de California registrado en el Observatorio de Cartuja (Granada), Razén y Fe, Tomo XV, julio
1906, pp. 355-360.

- "Notas sobre el terremoto de Valparaiso", Boletin del Observatorio de Cartuja, 1906, Agosto, p. 1.

- "Notas sobre el terremoto de Bodo (Noruega)", Boletin del Observatorio de Cartuja, Septiembre, pp. 1-2.

1907

- "El gran terremoto mejicano del 15 de Abril de 1907", Razdn y Fe, junio 1907, fig. 1, pp. 1-3.

- "Os terremotos observados sem ¢ auxilio de instrumentos". Broteria, vol. VI, 1907, p. 217-250.

- "Association Internationelle de Seismologie. Premiére Assemblée Générale", Cosmos, A. LVI, 26 Octubre
1907, pp. 465-467.

- "La segunda Conferencia de la Comisién permanente y Primera Asamblea general de la Asociacion Inter-
nacional de Sismologia", Razén y Fe, nim. 77, Noviembre, 1907, pp. 1-11.

- "El Gltimo congreso internacional de Quimica", Razén y Fe, Tomo XVII, (1907), p. 504-512.

- "Crénica cientifica", Razén y Fe, Tomo XVIII, 1907, pp. 507-513.

- "Recensién de "Compendio de Historia Critica de la Medicina, por J. Rodriguez Femandez", Razdn y Fe,
Tomo XVII, 1907, p. 382-384.

- "Note sur la Station Sismologique de Cartuja (Granada), Espagne", Comptes rendus des Scéances ... de
l"Association International de Sismologie ... ¢ La Haye, 1907, pag. 153-154.

- "Quelques causes d’erreur dans la détermination de 1'heure dans les séismogrammes", Comptes rendus des
Scéances ... de ' Association International de Sismologie, 1907, pp. 1-3.

1908

- "Die neue Erdbebenwarte in Cartuja", Die Erdbebenwarte, Laibach, 1907-1908, pp. 75-78.

- "Estudio comparativo de los instrumentos més usados en Sismologia", Revista de la Real Sociedad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid, Marzo, abril, mayo, junio y julio de 1908, Madrid, 1908, pp. 1-80.

- "Les sismographes construits 4 Cartuja (Grenade)", Cosmos, A. LVII, 8 Juillet 1908, pp. 87-90, fig. 5.

- "Les pendules Stiattessi 4 1"Observatoire de Cartuja (Granada), Bolletino della Societd Sismologica Italiana,
vol. XII, Modena, 1908, pp. 409-416 (pp. 1-10).

- "Datos sobre macrosismos espafioles”. Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, Tomo VIII,
1908, pp. 884-888.

- "Las borateras de Chilcaya", Boletin de la Real Sociedad Espariola de Historia Natural, Tomo VIII, 1908, pp.
440-442 (1-2).

- "Datos sobre los macrosismos espafioles", Boletin de la Real Sociedad espafiola de Historia Natural, Octubre
1908, pp. 385-388.

- "La teorie de M. Oddone et les observations de Cartuja en 1907", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
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d’Astronomie), A. Febrier 1908, p. 84-85.

- "Le pendule bifiliare de Cartuja", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d’Astronomie), A. 1908, pp. 299-
301.

- "La nouvelle Station Sismologique de Cartuja (Grenade)", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
d’Astronomie), A. 1908, pp. 369-372.

- "Primera Asamblea General de la Asociacién Internacional de Sismologia", Razdn y Fe, Tomo XX, (1908), pp.
93-103.

- "Notas y noticias cientificas, Razén y Fe, XXI, 1908, pp. 488-495.

- "Recension de "Memorias del Observatorio del Ebro" por el P. Mariano Balcells, S.J.", Razén y Fe, Tomo
XXI1, 1908, pp. 517-519.

1909.

- "Le nouveau Pendule vertical de la Station Sismologique de Cartuja (Grenade)", Ciel et Terre. (Bulletin de la
Société Belge d’Astronomie), nimeros 9 y 10, 1909, pp. 397-405, fig. 3. (pp. 1-11).

- "Apergu des Instruments le plus usités en Sismologie", Ciel et Terre. (Bulletin de la Société Belge
d’Astronomie), nameros 7 y 8, 1909, pp. 295-326, figuras 8. (pp. 1-34).

- "La composante verticale Vicentini de la station sismologique de Cartuja (Grenade), Beitrdge zur Geophysik,
X, 2, 1909, pp. 78-85.

- "Note sur le temblement de terre de Constantine", Annuaire de la Société Météorologique de France, Mai
1909, pp. 114-117, fig. 1.

- "O recente terremoto de Messina", Broteria, vol. VI, 1909, pp. 100-110, fig. 4.(pp. 1-10).

- "Nota sobre el terremoto de Mesina del 28 de Diciembre de 1908", Boletin de la Real Sociedad espariola de
Historia Natural, Diciembre de 1908, Marzo 1909, pp. 130-136.

- "Le nouveau pendule horizontal de Cartuja (Grenade)", Bolletino della Societd Sismologica Italiana, Tomo
XIII, Modena, 1909, pp. 207-218, fig. 1. (pp. 1-14)

- "El nuevo péndulo vertical de la Estacion Sismolégica de Cartuja (Granada)", Boletin de la Real Sociedad
espafiola de Historia Natural, Tomo IX, Octubre 1909, pp. 386-394.

- "Le séisme hispano-portugais du 23 Avril enrégistré a Cartuja (Grenade) par un petit jouet scientifique”, A.
LVIIIL, Cosmos, 22 Mai 1909, pp. 568-569, fig. 4.

- "La nueva estacion sismoldgica de Cartuja (Granada)", Razén y Fe, Tomo XXIII, 1909, p. 230-235 (1-5).

1910.

- "Le tremblement de tetre iberique du 23 d'avril de 1909", Ciel et Terre, nim. 2, 1910, pp. 81-92, fig. 2. (pp. 1-
28).

- "Datos macrosismicos sobre el terremoto ibérico del 23 de Abril de 1909", Boletin de la Real Sociedad
espafiola de Historia Natural, Enero 1910, pp. 81-88.

- "Apergu général des Phénoménes sismiques enrégistres a Cartuja en 1909", Ciel et Terre (Bulletin de la
Société Belge d’Astronomie), num. 2, 1910, pp. 84-86.

- "Les Tremblements de Terre ressentis en Espagne pendant 1’année 1909", Ciel et Terre, nim. 7, 1910, pp. 277-
288. (pp. 1-14).

- "Enumeraci6n de terremotos sentidos en Espafia en 1909" Boletin de la Real Sociedad espafiola de Historia
Natural, X, Junio 1910, pp. 293-301.

- "Noticias Cientificas: Sismologia", Razdn y Fe, Tomo XXVIII, Octubre 1910, pp. 212-221 (pp. 1-9).

- "Les récents tremblements de terre du sud-est de 1'Espagne 4 la station sismologique de Cartuja (Grenade)",
Cosmos, num. 1328, 9 Juillet 1910, pp. 32-34, fig. 2.

- "Estacién Sismolégica de Cartuja (Granada). El terremoto del 16 de Junio de 1910", Boletin mensual del
Observatorio de Cartuja, Junio, 2 pags.

- "Estacién Sismolégica de Cartuja (Granada). Resumen del afio 1910", Boletin mensual del Observatorio de
Cartyja, Diciembre, 4 pags.

- "Boletin Sismico de Febrero-Marzo-Abril de 1910", Boletin del Observatorio de Cartuja, 1910.

- "Bulletin Sismique. Février- Mars-Avril 1910", Ciel et Terre Rulletin de la Societé Belge dAstronnomie, num.
3,4 et 5, Bruxelles 1910, pp. 1-8.
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- "Bulletin Sismique. Mai-Juin-Juillet 1910, Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge dAstronomie, num. 6, 7
et 8, Bruxelles 1910, pp. 1-10.

- "Bulletin Sismique. Aofit-Septembre-Octobre 1910", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge d’Astronomie,
Bruxelles 1910, pp. 1-5.

1911.

- "Bnumeracién de los terremotos sentidos en Espafia en 1910", Boletin de la Real Sociedad Espariola de
Historia Natural, X1, Noviembre 1911, pp. 459-470.

- "La Segunda Asamblea General de la Asociacion Internacional de Sismologia", Boletin de la Real Sociedad
Espariola de Historia Natural, Noviembre 1911, pp. 471-474.

- "La Segunda Asamblea General de la Asociacién Internacional de Sismologia", Razdn y Fe, Tomo XXXI,
Octubre 1911, pp. 196-204 (1-9).

- "Datos macrosismicos", Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, Diciembre 1911, pp. 531-
538.

- "Nota sobre algunos temblores de tierra sentidos en Tenerife en 1909 y 1910, Boletin de la Real Sociedad
Espariola de Historia Natural, Diciembre 1911, pp. 538-543.

- "Les Tremblements de Terre enrégistrés 4 Cartuja (Grenade) pendant 'année 1910", Ciel et Terre (Bulletin de
la Societé Belge d’Astronomie), num. 3, 1911, pp. 108-119, fig. 2.

- "Les Tremblements de Terre ressentis en Espagne pendant 1'année 1910", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé
Belge d’Astronomie), num. 10, 1911, pp. 330-340. (pp. 1-14)

- "La récente éruption du volcan Taal", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d’Astronomie), num. 11, 1911,
pp- 1-5. (pp. 380-385).

- "Les Tremblements de Terre enrégistrés 4 Cartuja (Grenade) pendant 1’année 1910", Ciel et Terre (Bulletin de
la Societé Belge d’Astronomie), num. 3, 1911, pp. 136-143.

- "Nota sobre el terremoto del 3-4 de Enero de 1911", Revista de la Sociedad Astronémica de Espafia y
América, num. 1, pp. 12-14, fig. 1.

- "Los recientes terremotos granadinos", Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafia y América, num. 4, pp.
53-56, fig. 3.

- "La segunda Asamblea general de la Asociacion Internacional de Sismologia", Revista de la Sociedad
Astrondmica de Espafiay América, num. 6, pp. 87-89.

- "Los recientes terremotos murcianos", Revista de la Sociedad Astronomica de Espafia y América, num. 8, pp.
119-122, fig. 4. 6, pp. 87-89.

- "Trerométre Cartuja (Grenade)", Cosmos, A. LX, 19 Mars 1911, pp. 289-291, fig. 4.

- "Quelques causes d’erreur dans la détérmination de I'heure dans les sismogrammes", Comptes rendus....,
Manchester, 1911, pp. 233-236.

- "El terremoto destructor de Santafé del 31 de Abril de 1911", Boletin Mensual de la Estacién Sismoldgica de
Cartuja (Granada), numeros 5y 6, 1911, pp.

- "Notas y noticias cientificas, Razdn y Fe, XXX, 1911, pp. 226-236.

- "Los recientes terremotos granadinos", Revista de la Sociedad Astrondmica de Esparia y América, 1, 1911, pp.
53-55.

- "La Segunda Asamblea General de la Asociacion Internacional de Sismologia", Revista de la Sociedad
Astrondmica de Espafiay América, 1, 1911, pp. 87-89.

- "Bulletin Sismique. Janvier 1911", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge d’Astronomie, Bruxelles 1911,
pp. 1-10.

- "Bulletin Sismique. Février- Mars-Avril 1911", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge d’Astronomie,
Bruxelles 1911, pp. 1-8.

- "Bulletin Sismique. Mai-Juin-Juillet 1911", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge d’Astronomie, Bruxelles
1911, pp. 1-11.

- "Bulletin Sismique. Septembre-Octobre-Novembre 1911", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge d’As-
tronomie, Bruxelles 1911, pp. 1-9.

- "Bulletin Sismique. Decembre 1911", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge d’Astronomic, Bruxelles 1911,

1 pag.
- “Estacién Sismolégica de Cartuja (Granada). Resumen del afio 1911", Boletin del Observatorio de Cartuja,
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Granada, 1911, pp. 1-4.
- "Macrosismos espafioles", Boletin del Observatorio de Cartyja, Abril 1911, 1 pég.

1912

- "La Sismologia como auxiliar de la Geofisica", Congreso de Granada, Congreso de la Asociacion para el
Progreso de las Ciencias, Granada, 1912, Tomo III, pp. 5-24.

- "St. Louis University", Bulletin of......, Razény Fe, Octubre 1912, pp. 258-259.

- "Algunas indicaciones sobre la construccion de un sismografo para los terremotos locales y cercanos, y el
estudio de los sismogramas”, Revista de la Sociedad Astronémica de Espafia y América, A. 11, 1912, numeros
13y 15, pp. 54-58 y 103-108, fig. 12.

- "El terremoto granadino del 14 de Septiembre de 1912", Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafia y
América, numero 19, pp. 171-173, fig. 1.

- "Sismographe Cartuja 4 composante veticale", Cosmos, A. LXI, 5 Diciembre 1912, pp. 635-636, fig. 1.

- "Noticias cientificas", Razén y Fe, Tomo XXXIII, 1912, pp. 500-511 (pp. 1-11).

- "Notas astrondmicas. Estrellas nuevas", Razén y Fe, Tomo LII, Madrid, Octubre 1912, p. 204-210.

- "Enumeracién de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1911", Boletin de la Real Sociedad
Espariola de Historia Natural, XII, Noviembre, 1912, pp. 508-524.

- "Recensién del "Bulletin of St. Louis University" April 1912. The Geophysical Observatory", Razon y Fe,
Tomo XXXIV, 1912, p. 258.

- "El cometa Brooks", Sal Terrae (Revista mensual de cultura eclesidstica), 1, 1912, pp. 81-83.

- "Un sismégrafo para los terremotos locales y cercanos, y el estudio de los sismogramas”, Revista de la
Sociedad Astrondmica de Espafia y América, 11, 1912, pp. 54 y 103 (pp. 1-8).

- "El terremoto granadino del 12 de Septiembre de 1912", Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafia y
Ameérica, 11, p. 171.

- "Le nouveau pendule vertical de la Station Sismologique de Cartuja", Revista de la Sociedad Astrondmica de
Espafiay América, 1912, pp. 1-2.

- "Bulletin Sismique. Janvier-Février-Mars 1912", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge d’Astronomie,
Bruxelles 1912, pp. 1-7.

- "Bulletin Sismique. Avril-Mai-Juin-Juillet 1912", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie,
Bruxelles 1912, pp. 1-10.

- "Bulletin Sismique. Aoit-Septembre-Octobre 1912", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge d’Astronomie,
Bruxelles 1912, pp. 1-7.

- "Estaci6n Sismolégica de Cartuja (Granada). Resumen del afio 1912", Boletin del Observatorio de Cartuja,
Granada, 1912, pp. 1-4.

1913

- "Les Tremblements de Terre enregistrés 4 Cartuja (Grenade) pendant 1’année 1912", Ciel et Terre, num. 235,
1913, pp. 85-94.

- "La estacién Sismolégica de Pulkovo", Revista de la Sociedad Astronémica de Espafia y América, numero 25,
1913, pp. 67-69, fig. 3.

- "La Estacién Sismolégica de Cartuja (Granada)", Sal Terrae (Revista mensual de cultura eclesidstica), Tomo
II Mayo 1913, pp. 466-469.

- "Enumeracién de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio 1912", Boletin de la Real Sociedad
espariola de Historia Natural, Abril 1913, pp. 238-248.

- "Nota sobre los efectos causados en los edificios por algunos movimientos artificiales”, Congreso de la
Asociacién Espafiola para el Progreso de las Ciencias, Madrid, 1913, T. IX, p. 169-183, 13 pégs.

- "L’Astronomie et la Physique du Globe au IVe Congrés de 1’ Association espagnole pour 1'avancement des
Sciences (1913)", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d’Astronomie), num. 7, 1913, pp. 1-8.

- "Sur quelques application du Sélénium en Astrophysique", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
d’Astronomie), num. 12, 1913, pp. 369-373 (pp. 1-4).

- "Enumeracién de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1912", Boletin de la Real Sociedad
Espafiola de Historia Natural, X111, Abril, 1913, pp. 238-249.
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- "La Astronomia y la Fisica del Goblo en el IV Congreso de la Asociacién Espafiola para el Progreso de las
Ciencias", Sal Terrae (Revista mensual de cultura eclesidstica), 11, 1913, pp. 655-661.

- "Notas y noticias cientificas, Razén y Fe, Tomo XXXVI, 1913, pp. 362-367.

- "Association Espagnole pour le progrés des Sciences. IX Congrés", Cosmos. Revue des Sciences et de leurs
application, A. LXII, 1913, pp.

- "Bulletin Sismique. Novembre-Decembre-Janvier-Février 1912-1913", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé
Belge d’Astronomie, Bruxelles 1912, pp. 1-11.

- "Bulletin Sismique. Mars-Avril-Mai 1913", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie, Bruxelles
1913, pp. 1-7.

- "Bulletin Sismique. Juin-Juillet-Aott-Septembre 1913, Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge d’Astrono-
mie, Bruxelles 1913, pp. 1-9.

- "Bulletin Sismique. Octobre-Novenbre-Decembre 1913", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge d’Astrono-
mie, Bruxelles 1913, pp. 1-8.

- "Estacién Sismoldgica de Cartuja (Granada). Resumen del afio 1913", Boletin del Observatorio de Cartuja,
Diciembre, Granada, 1913, pp. 1-4.

- "Datos Sismicos 1912", Boletin del Observatorio de Cartuja, Enero, Granada, 1913, 1 pag.

- "Escala de Sieberg", Boletin del Observatorio de Cartuja, Febrero, Marzo, Abril y Mayo, Granada, 1913, pp.
1-5.

1914

- "Os ultimos descobrimentos em Sismologia", Broteria, vol. XII, Braga, 1914, pp. 36-53 (pp. 1-17).

- "Enumeracién de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1913", Boletin de la Real Sociedad
Espariola de Historia Natural, XIV, 1914, pp. 519-526.

- "Apuntes de Sismologia aplicada", Razén y Fe, Tomo XXXVIIL, 1914, pp. 69 y 347 (pp. 1-25).

- "Boletin sismolégico" Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. 1., vol. 1, 17-1-1914, pp.1-3.

- "El calor y la luz de las estrellas", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. 1., vol. 1, 21-11-1914.

- "Rosa Ursina", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. 1., vol. 11, 8-VIII-1914, pp. 1-2.

- "El cometa Delavan", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. 1, vol. 11, 10-X-1914, p. (0'S).

- "El planeta Saturno", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. 1, vol. 11, 19-X11-1914, pp. 1-3.

- "Determinacién del epicentro de un terremoto", Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafia y América, 1V,
1914, p. 35.

- "El cometa Delavan (1913 f)", Revista de la Sociedad Astronémica de Espafia y América, IV, 1914, p. 125-
127.

- "Célculo de algunos elementos sismicos", Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafiay América, IV, 1914,
pp. 137-144.

- "Les Tremblements de Terre enrégistrés 4 Cartuja (Grenade) pendant 1'année 1913", Ciel et Terre (Bulletin de
la Societé Belge d’Astronomie), A 1914, pp. 51-59.

- "Estacién Sismolégica de Cartuja (Granada). Breve noticia y resumen de los trabajos realizados en 1914",
Boletin del Observatorio de Cartuja, Diciembre, Granada, 1914, pp. 1-4.

1915

- "El terremoto italiano del 13 Enero de 1915", Boletin de la Real Sociedad espafiola de Historia Natural, Abril
1915, XV, pp. 191-195.

- "Nota sobre el terremoto italiano del 13 de enero de 1915", La Gaceta del Sur, Granada.

- "Essai de quelques formules aux tremblements de terre de Messina et d’Avezzano", Bolletino della Societd
Sismologica Italiana, vol. XIX, fasc. 1-2, Modena, 1915, pp. 1-8.

- "Essais Géophysiques. Travail produit par un tremblement de terre", Bolletino della Societd Sismologica
Italiana, vol. XIX, fasc. 5-6, Modena, 1915, pp. 1-15.

- "Essai de quelques formules applicables aux macrosismes"”, O Instituto, vol. LXII, nim. 10, Coimbra, 1915,
pp. 1-7.

- "Algunos datos sobre la sismicidad de Espafia durante los afios 1909-1914", Boletin de la Real Sociedad
Espariola de Historia Natural, XV, 1915, pp. 450-458.

- "El V Congreso de la Asociacién Espafiola para el Progreso de las Ciencias", Razén y Fe, XLIII, 1915, p. 501-
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- "Motores y edificios", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. 11, vol. 111, 22-V-1915, pp.1-5.

- "La catastrofe de Avezzano (13-1-1915)", Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafiay América, V, 1915,
pp. 9-13.

- "1903-1912.- Diez afios de actividad de la Estacién Sismoldgica de Cartuja", Asociacion Espafiola para el
Progreso de las Ciencias, Congreso de Madrid, Madrid 1915, Tomo III, pp. 245-260 (pp. 1-15).

- "Trabajo desarrollado por un terremoto", Revista de la Sociedad Astrondmica de Espaiia y América, V, 1915,
pp- 85-90.

- "Estaci6n Sismolégica de Cartuja (Granada). A cargo de los PP. de la Compafiia de Jesis. Resumen de los
trabajos realizados en 1915", Boletin del Observatorio de Cartuja, Diciembre, Granada, 1915, pp. 1-3.

- "Datos macrosismicos", Boletin del Observatorio de Cartuja, Diciembre, Granada, 1915, pp. 1-2.

1916

- "Tronometro "Cartuja" (modelo pequefio)", Congreso de la Asociacion Espafiola para el Progreso de las
Ciencias, Madrid, T. IX, 1916, pp. 183-196 (pp. 1-14)

- "Enumeracién de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1914", Boletin de la Real Sociedad
Espariola de Historia Natural, XV1, 1916, pp. 333-340.

- "Enumeracién de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1915", Boletin de la Real Sociedad
Espariola de Historia Natural, XV1, 1916, pp. 342-349.

- Terremotos, sismégrafos y edificios. Madrid, 1916, 256 pags.

- "Las causas de los terremotos y €l trabajo que producen”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. 111, vol. V.,
11-11I-

- "El Principe B. Galitzin", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. 111, vol. VI, 26-VIII-1916, pp. 1-2.

- "Varios datos sismoldgicos relacionados con la constitucién interna de la Tierra", Revista de la Sociedad
Astrondmica de Espafiay América, V1, 1916, pp. 17-23.

- "Macrotronometro "Granero", Congreso de la Asociacién Espafiola para el Progreso de las Ciencias, Bilbao,
1916, T. X, pp. 167-173.

1917

- "Ensayo sobre algunas férmulas aplicables a los macrosismos”, Congreso de la Asociacion Espafiola para el
Progreso de las Ciencias, Valladolid, T. IV, 1917, p. 93-105.

- "Algunos datos sobre los temblores de tierra sentidos en Espafia durante el sexenio 1909 a 1914, recogidos por
la estacion sismoldgica de Cartuja", Congreso de la Asociacién para el Progreso de las Ciencias, Valladolid, T.
1917, IV, pp. 55-76 (pp. 1-21).

- "El observatorio astronémico de Cartuja", Congreso de la Asociacién para el Progreso de las Ciencias,
Valladolid, 1917, T. IV, pp. 83-92.

- "Ensayo sobre la sismicidad del suelo espafiol", Boletin de la Real Sociedad Espatiola de Historia Natural,
XVII, 1917, pp. 83-106.

- "El P. J. de la Cruz Granero, S. J. y el Observatorio de Cartuja", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.1V.,
vol. VII, 31-111-1917, pp. 1-7.

- "Las series de Fourier en Meteorologia", Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafia' y América, V11, 1917,
pp. 65-68.

1918

- "Efectos de los terremotos sobre las cafierias”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. V., vol. IX, 5-1X-1918, p.
L.

- "Los temblores granadinos de 26 y 28 de abril de 1918 y sus réplicas", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.
V., vol. IX, 15-VI-1918, pp.1-2.

- "Macrotrerémetro "P. Granero, S. 1.", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. V., vol. X, 13-VIII-1918, pp. 1-2.
- "Voladura de unos polvorines (Sismologia aplicada)", Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafia y
América, VIII, 1918, pp. 32-35.

1919
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- "Trerometro "Granero"", Congreso de la Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias, Sevilla, T,
X., 1919, p. 119-123.

- "Sismologia pura y sismologia aplicada (nuevas prientaciones)". Discurso inaugural de la Tercera Seccién.
Congreso de la Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias, Bilbao, T. I, 1919, pp. 37-62.

- "Ensayo critico de los sismégrafos mas en uso. Generalidades y péndulos verticales de registro mecanico",
Congreso de la Asociacién para el Progreso de las Ciencias, Sevilla, T. IV, 1919, pp. 33-67.

- "Contribucién al estudio de las ondas sismicas", Congreso de la Asociacion para el Progreso de las Ciencias,
Sevilla, T. IV, 1919, pp. 121-127.

- "Enumeracién de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1916", Boletin de la Real Sociedad
Espariola de Historia Natural, XIX, Madrid, 1919, pp. 216-223.

- "La estrella més cercana", Razon y Fe, Tomo LIV, Madrid, Julio y Agosto 1919, pp. 365-375 (pp. 1-10).

- "Enumeracién de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1917", Boletin de la Real Sociedad
Espariola de Historia Natural, XIX, 1919, pp. 222.

- "Les tremblements de terre", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), 1914-1919, pp. 51, 112,
142,172 y 255. (pp. 33)

- "E1 VII Congreso de la Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias", Razén y Fe, Tomo LV, 1919,
pp. 229-235.

- "La sismicidad del suelo espafiol durante el decenio 1909-1918", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. V1.,
vol. XII, 19-VII-1919, pp. 1-2.

- "Los terremotos alicantinos de septiembre de 1919", Ibérica. Revista semanal ilustrada, 8-11-1919, p. 1.

- "Estudio de algunos graficos de explosiones", Memorias de la Academia de Artes y Ciencias de Barcelona,
XV,n. 6,1919, pp. 1-14.

- "Algo de Sismologfa Aplicada (movimientos artificiales)", Produccidn (Revista de Agricultura, Industria e
Ingenieria), 1,n. 15, 1919, pp.

- "Los terremotos sentidos en las provincias de Alicante y Murcia en Septiembre de 1919", Revista de la
Sociedad Astrondmica de Espafia'y América, IX, 1919, pp. 85-87.

- "Datos referentes a la sismicidad de la porcién oriental de la Peninsula Ibérica", Memorias de la Academia de
Artes y Ciencias de Barcelona, Tomo XIIL, nimero 8, pp.1-8

1920

- "El Congreso Nacional de Ingenieria", Razén y Fe, Tomo LVI, Madrid, Enero y Febrero 1920, pp. 212-218
(pp. 1-7).

- "Ensayo critico sobre los sismografos mas en uso: Péndulos horizontales e invertidos de registro mecénico",
Congreso de la Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias, Bilbao, T. IV, 1920, p. 51-87.

- "Les tremblements de terre", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), 1920, pp. 55-61'y 120-
132.

- "Les principaux macrosismes des années 1915-1918 enregistrés & Grenade", Ciel et Terre (Bulletin de la
Societé Belge d'Astronomie), 1920, p. 14-25.

- "Una férmula para la temperatura media de una localidad en funcién de su latitud y de su altura sobre el nivel
del mar", Memorias de la Academia de Artes y Ciencias de Barcelona, XV1, n. 5, 1920, pp. 1-5.

- "El macrotrerometro P. J. Granero, S. J.", Produccicn (Revista de Agricultura, Industria e Ingenieria), 11, n.
28, 1920, pp. 1-2.

- "Recensién de "Bibliografia general de Temblores y Terremotos", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. V11,
vol. XTIV, 28-VIII-1920, p. (0'5).
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1921

- "Formule empirique pour le calcule de la temperature moyenne d'une localité, en fonction de sa latitude et de
sa altitude", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), 1921, p. 137-139 (2)

- "Un appareil pratique de sismologie appliquée", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie),
1921, p. 14-21 (pp. 1-7)

- "Exposition International d'Astronomie de Barcelona", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
d'Astronomie), 1921, p. 209-213 (pp. 1-4).

- "La Exposicién de Astronomia y ciencias afines de Barcelona", Razdn y Fe, Tomo LXI, 1921, pp. 483-491.

- "El sismégrafo "Berchmans" de la estacién sismolégica de Cartuja", Congreso de la Asociacion Espariola para
el Progreso de las Ciencias, Oporto, 1921, pp. 1-8.

- "La estacién sismolégica y el Observatorio Astronémico y Meteorolégico de Cartuja”, Congreso de la
Asociacién Espafiola para el Progreso de las Ciencias, Granada. Granada, 1921.

- "El sismégrafo "Berchmans" de la estacion sismolégica de Cartuja", Congreso de la Asociacion Espariola para
el Progreso de las Ciencias, S.1., 1921, pp. 1-8.

- "Datos referentes a la sismicidad de la porcién oriental de la Peninsula Ibérica", Memorias de la Academia de
Ciencias y Artes de Barcelona, XIIL, n. 8, 1921, pp. 1-10.

- "Recensién de "Nuevas formulas para abreviar el célculo de la profundidad aproximada del foco sismico por el
método de Kovesligethi y su aplicacién a algunos temblores de tierra" por Vicente Inglada Ors", Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. VIII, vol. XVI, 8-X-1921, p. (0'S).

- "Radiotelelepter Hurtado", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. VIIL, vol. XV, 19-X1-1921, p. 1.

- "Una estacién sismolégica espafiola", Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafia y América, X1, 1921, pp.
92-103.

- Bosquejo sismico de la Peninsula Ibérica", La estacion sismoldgica y el Observatorio Astrondmico y
Meteoroldgico de Cartuja (Granada), Granada, 1921, pp. 1-7.

- "Lista de los sismos destructores sentidos en la Peninsula Ibérica entresacados textualmente del "A Catalogue
of destructive Earthquakes A. D. 7 to A. D. 1899, by John Milne, D. Sc. F. R. S.", en La estacidn sismoldgica y
el Observatorio Astrondmico y Meteorolégico de Cartuja (Granada), Granada, 1921, pp. 8-10.

- "Lista de los terremotos maés notables sentidos en la Peninsula Ibérica desde los tiempos méas remotos hasta
1917, inclusive, con ensayo de agrupacién en regiones y periodos sismicos", en La estacién sismoldgica y el
Observatorio Astrondmico y Meteorolégico de Cartuja (Granada), Granada, 1921, pp. 11-65.

- "Datos macrosismicos", en La estacion sismolégica y el Observatorio Astronomico y Meteoroldgico de
Cartuja (Granada), Granada, 1921, pp. 66-68.

- "Somera descripcién de Sierra Nevada sacada de un folleto de principios del siglo pasado”, en La estacién
sismolégica y el Observatorio Astrondmico y Meteoroldgico de Cartuja (Granada), Granada, 1921, pp. 69-73.

- "Sobre una regla empirica para averiguar la temperatura media de una localidad, en funcion de su latitud y de
su altura sobre el nivel del mar, aplicable a nuestra Espafia y a la costa N. de Marruecos", en La estacion
sismolégica y el Observatorio Astrondmico y Meteoroldgico de Cartuja, (Granada), Granada, 1921, pp. 83-87.

1922

- "Le sismographe inverti "Berchmans” de Ia station sismologique de Cartuja", Ciel et Terre (Bulletin de la
Societé Belge d'Astronomie), 1922, p. 277-281 (pp. 1-5)

- "Nueva aplicacion de la sismologia", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. IX., vol. XVIII, 25-X1-1922, pp.
1-2.

- "Las estaciones sismoldgicas alemanas y austriacas", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.1X, vol. XVIII,
24-11-1922, p. (0'5).

- "Nuevo sismégrafo”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X, vol. XVII, 25-11-1922,

- "Terremotos registrados por el observatorio de Roca di Papa", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. IX, vol.
XVIIL, 11-111-1922, p. 1.

- "La sociedad "Erda" y su "Revista de Geofisica Aplicada", /bérica. Revista semanal ilustrada, A. 1X., vol.
XVII, 16-X11-1922.

- "The Berchmans Seismograph "Bulletin of the Seismological Society of America", Abril 1922, pp. 24-28.

1923
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- "Calcule du travail produit par un tremblement de terre", Atti della Pontifizia Accademia delle Scienze,
LXXVI, 1923, pp. 99-109.

- "Noticias cientificas (Sismologia aplicada)", Razén y Fe, Tomo LXV, Madrid, Enero 1923, pp. 84-87.

- "Aprovechamiento de los gases volcanicos como fuerza motriz", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X.,
vol. XX, 14-X11-1923, p. 1.

- "El barégrafo de mercurio de la estacién sismoldgica de Cartuja", Memorias de la Academia de Artes y Cien-
cias de Barcelona, XVIL, n. 22, 1923, pp. 1-4.

- "El barégrafo "Loyola", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.X, vol. XIX, 17-11-1923.

- "Recensi6n del "Annuaire général des universités, grandes coles, academies, archives, bibliothéques, etc.",
Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X, vol. XIX, 17-11-1923. p. 1.

- "Sinmeteoroscopo Hurtado, S. J.", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X, vol. XIX, 17-111-1923, p. 1.

- "Recensién de "Untersuchungen iiber die Bodemunruhe mit perioden von 4°-10° in Europa" von B.
Gutemberg", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X, 5-VII-1923, p. 1.

- "A propésito de la catastrofe aeronatitica de Bruselas", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X, vol. XX, 8-
X1-1923, p. (0'S).

- "Recientes terremotos del Japén", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.X, vol. XX, 10-11-1923, pp. 1-3.

- "Recensi6n de "Geologische physicalische und angevandte Erdbebenkunde" von Dr. August Sieberg", lbérica.
Revista semanal ilustrada, A. X, vol. XX, 2-VIII-1923, p. 1.

- "Grafica del terremoto del dia 10 de julio de 1923", Revista de la Sociedad Astronomica de Espafia y América,
XIII, 1923, p. 85.

- "Celajes y puestas de Sol", Revista de la Sociedad Astronémica de Espafia y América, X111, 1923, p. 82.

1924

- "Le tremblement de terre de Japon (1-IX-1923)", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie),
1924, p. 46-50 (pp. 1-4).

- "Phenoméne géologique 2 Monachil", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), 1924, p. 208-
212 (pp. 1-5).

- "Congresos cientificos en Espafia. Unién Geodésica y Geofisica Internacional. Segunda Conferencia", Razdn y
Fe, Tomo LXX, 1924, pp. 474-488.

- "Datos macrosismicos para el estudio de un terremoto destructor", Congreso de la Asociacién Espafiola para
el Progreso de las Ciencias, Salamanca. T. 1V, 1924, pp. 59-63.

- "Los fenémenos geolégicos de Monachil (Granada)", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X1, vol. XXI, 24-
VII-1924, pp. 1-8.

- "El sismégrafo "Javier" de la Estacién Sismoldgica de Cartuja", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X, vol.
XXI, 21-VI-1924, pp. 1-5.

- "Bendici6n de sismografos", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.XI, vol. XXI, 14-VI-1924, p. (0'S).

- "[I Asamblea de la Unién Geodésica y Geofisica Internacional", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X1, vol.
XXII, 15-11-1924, pp. 1-8.

- "La station sismologique de Cartuja (Granada)", Union Géophysique Internationale. Section de Sismologie.
Seconde Assemblée Génerale de Madrid. Octobre, 1924. Publié dans le Rapport sus ['organisation du Service
Sismologique en Espagne, Madrid, 1924, pp. 1-14.

- "La Astronomia y la Geofisica en la exposicién de material docente del primer congreso nacional de educacién
catélica", Revista de la Real Sociedad Astronémica de Espafiay América, A. XIV, 1924, pp. 46-48 (pp. 1-2).

- "Phenoménes sismo-géologiques 4 Monachil", 1924. Conferencia ilustrada con proyeciones.

- "Le tremblements de terre du Japon (1-IX-1923)", Materiawx pour !'Etude des Calamités, A. 1, 1924, pp. 54-
60.

- "Mouvements du sol d’origine extra-seismique en géneral", II Congreso de la U. G. G. I, Conferencia en
Madrid, 1924, pp. 17-20.

- "De I'influence des mouvements du sol d’origine extraseismique sur les determinations de la latitude d'un lieu
et plus particuliérement sur la "Polodie™", I Congreso de la U. G. G. L, Conferencia en Madrid, 1924, pp. 121-
122.

1925
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- "Notes seismologiques", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), 1925, pp. 93-100 y 127-
133. (pp. 1-13).

- "Los terremotos de Orihuela”, Congreso de la Asociacién Espafiola para el Progreso de las Ciencias,
Valencia, 1925, pp. 1-10.

- "La componente vertical "Belarmino" de la estacién sismolégica de Cartuja", Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. X11, vol. XXIII, 4-1V-1925, pp. 1-5.

- "Recensién de "Zeitschrift fiir Geophysik", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XII, vol. XXIII, 3-1-1925,
p- L.

- "Recensién de "Terremotos y aparatos para registrarlos” por Salvador Garcia Franco", Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. X11, vol. XXIII, 18-IV-1925, p. (0'5).

1926

- "El XIV Congreso Internacional de Geologia", Razdn y Fe, Tomo LXXV, Madrid, Junio 1926, pp. 527-541
(pp. 1-14).

- "XIV Congreso Geoldgico Internacional. Madrid, 1926. Geofisica", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.
XVII, vol. XXVI, 31-VII-1926, pp. 1-5.

- "Los terremotos y sus efectos”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIII, vol. XX VI, 9-16-X-1926, pp. 1-10.
- "Un pseudo sismograma interesante", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIIL, vol. XXVI, 13-X1-1926, pp.
1-4.

- "Sur quelques contributions de la Gépphysique 4 1a Géologie", Congrés I de Géologie & Madrid, 1926, pp. 1-3.
- "La seismicité de 1'Espagne", Materiaux pour I'Etude des Calamités, A. 111, 1926, pp. 255-265.

- "Estacién Sismologica de Cartuja (Granada) a cargo de un P. de la Compaiiia de Jesus y su labor cientifica
durante el afio de 1926", Boletin del Observatorio de Cartyja, Diciembre, Granada, 1926, pp. 1-3.

1927

- "Notes seismologiques", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), 1927, p. 128-136.

- "Algunos problemas de vital interés para nuestra Espafia, relacionados con la Geofisica", Congreso de la
Asociacion Espariola para el Progreso de las Ciencias, Cadiz. T. 11, 1927, pp. 83-103.

- "Algunos problemas de vital interés para Espafia", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X1V, vol. XXVII,
12-X1y 17-X11-1927, pp. 1-18.

- "El XI Congreso de la Asociacion Espafiola y Portuguesa para el progreso de las Ciencias", Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. X1V, vol. XXVII, 25-VI-1927, pp. 1-4.

- "Recensién de las "Observaciones gravimétricas” por B. Inglada Ors", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.
X1V, vol. XXVII, 1-1-1927, p. (0'S).

- "El Profesor Alfredo Quervain", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIV, vol. XXII, 12-11I-1927, p. 1.

- "La expedicion del Dr. Quervain a Groenlandia", [bérica. Revista semanal ilustrada, A. XIV, vol. XXVII, 16-
1V-1927,p. 1.

- "Recension de "Grundlagen der Erdebenkunde" von B. Gutemberg", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.
X1V, vol. XXVII, 11-VI-1927.

- "La XIVe Session du Congrés Géologique International (Espagne, 1926)", Extrait de la Revue de Questions
scientifiques, avril 1927, pp. 1-12 (de Armand Renier).

- "Les etudes de Géophysique au XIVe Congrés Geologique International”, Extrait de la Revue de Questions
scientifiques, avril 1927, pp. 12-21.

- "Les séismographes de la station séismologique de Cartuja (Granada), extrait du Bulletin de I'Union
Géodésique et Géophysique International. Section de Séismologie, Fasc. 4, 1927, pp. 119-131 (pp. 1-12).

- "Quelques remarques sur les accélerations maximales des differentes phases dans quelques seismogrammes”,
Bulletin de 1"Union Géodésique et Géophysique International. Section de Séismologie, Fasc. 5, 1927, pp. 92-98

(pp. 1-6).

- "Les dludes de géophysiyue au XVI Congrés Géologique International”, Revue des questions scientifiques,
1927, Avril, pp. 1-7.
- "Estacién Sismolégica de Cartuja (Granada) a cargo de un P. de la Compafiia de Jesus y su labor cientifica
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durante el afio de 1927", Boletin del Observatorio de Cartuja, Diciembre, Granada, 1927, pp. 1-2.
- "Terremotos en las Islas Palaos", Boletin del Observatorio de Cartuja, Abril, Granada, 1927, 1 pag.

1628

- "La estacién sismolégica de Cartuja y su labor cientifica (1903-1928)", Razdn y Fe, Tomo LXXXII, Madrid,
Enero 1928, pp. 59 y 242, (pp. 1-16).

- "Intervenci6n del Beato Cardenal Roberto Belarmino, S. J. en el primer proceso de Galileo Galilei", Razdn y
Fe, Tomo LXXXIV, 1928, p. 377 y Tomo LXXXV, pp. 193 y 410 (pp. 38).

- "Actual cooperacién de la Compaiifa de Jests a los estudios sismolégicos", Ibérica. Revista semanal ilustrada,
A. XV, vol. XXIX, 28-1y 4y 11-11-1928, pp. 1-11.

- "Emilio Wiechert (1861-1928)", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XV, vol. XXX, 20-X-1928, pp. 1-2.

- "Julio Grablowitz (1840-1928)", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XV, vol. XXX, 20-X-1928, pp. 1-2.

- "Recensi6n de "Seismes et sismographes” par H. Bouasse", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XV, vol.
XXX, 1-IX-1928, p. (0'S).

- "Recensi6n de "Etude sur la pluie en China (1873-1925)" par E. Gherzi, S. J.", Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. XV, vol. XXX, 24-X1-1928, p. 1.

- "Un quart de siécle d"activité seismologique 4 Grenade (1903-1928), Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
d'Astronomie), A., 1928, pp. 53-59.

- "Estacién Sismolégica de Cartuja (Granada), a cargo de un P. de la Compafifa de Jesiis y su labor cientifica,
durante el afio de 1928", Boletin del Observatorio de Cartuja, Diciembre, Granada, 1928, pp. 1-3.

1929

- "Les preuves de la théorie wegenerienne du déplacemen des continentes sont elles evidentes?", Ciel et Terre
(Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), A, 1929, pp. 195-203.

- "Notas séismologiques", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), A., 1929, pp. 251-258.

- "Valor de las pruebas principales de la Teoria de Wegener", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVI, vol.
XXXI, 20-1V-1929, pp. 1-2.

- "Estado actual de la determinacién de epicentros”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVI, vol. XXXI, 29-
VI-1929. pp. 1-5.

- "2Se pueden utilizar los péndulos Galitzin para el registro de terremotos cercanos?", Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. X VI, vol. XXXII, 28-1X-1929, pp. 1-5.

- "La Exposicién Ibero-Americana de Sevilla", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVI, vol. XXXI, 11-XII-
1929, pp. 1-14.

- "Recension de "Discurso del Sr. Inglada Ors en su recepcion en la Academia de Ciencias Exactas", Ibérica.
Revista semanal ilustrada, A. XVI, vol. XXXI, 3-111-1929.

- "Recensién de "Libro en honor del Dr. D. Juan Creus y Manso", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVI,
vol. XXXI, 25-5-1929, p. (0'5).

- "Recensién de "Handbuch der Geophysik" von B. Gutemberg", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XV1,
vol. XXXII, 5-X-1929, p. (0'5).

- "Estaci6n Sismoldgica de Cartuja (Granada), a cargo de un P. de la Compaiifa de Jesus, y su labor cientifica
durante el afio de 1929", Boletin del Observatorio de Cartuja, Diciembre, Granada, 1929, pp. 1-3.
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1930

- "0 estado actual da Sismologia", Broteria (Revista contemporanea de cultura), X1, 1930, pp. 29-34.

- "El terremoto italiano de 23 julio 1930, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVII, vol. XXXIV, 16-V-
1930, pp. 1-2.

- "La Exposicién Ibero-Americana de Sevilla, 1929-1930", Razén y Fe, Tomo XC, 1930, p. 524-539.

- "EIP. Juan Jorge Hagen, S.J. (1847-1930)", Razdn y Fe, Tomo XCIII, 1930, pp. 270-272.

- "P, Francisco A. Tondorf, S. J.", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVIL, vol. XXXIII, 25-1-1930, p. (0'5).
- "Recension de "50 ans de trevail scientifique de l'observatoire de Zi-Ka-Wei", Ibérica. Revista semanal
Hlustrada, A. XXVII, vol. XXXIII, 15-11-1930.

- "Recensién de "Anais do Observatorio Astr. da Universidade de Coimbra", Ibérica. Revista semanal ilustrada,
A. XXII, vol. XXXIV, 7-VII-1930.

- "L’astronomie et la physique du globe a I'Exposition ibero-américaine 4 Sevilla, 1929-1930", Ciel et Terre
(Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), A. 1930, pp. 11-17.

- "Estacion Sismolégica de Cartuja (Granada), a cargo de un P. de la Compafiia de Jests, y su labor cientifica
durante el afio de 1930", Boletin del Observatorio de Cartuja, Diciembre, Granada, 1930, 1 pag.

1931

- "Revue séismologique de 1'année 1929", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), A. 1931,
pp- 124-132.

- "El sismégrafo de registro fotografico del P. Alfani, Sch. P.", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVIII,
vol. XXXV, 7-111-1931.

- "Notas sismologicas del afios 1930", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVIII, vol. XXXV, 16-V-1931,
pp. 1-9.

- "Registro de una turbonada por meteorégrafos y sismografos", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVIII,
vol. XXXVI, 26-1X-1931.

- "La previsién de las olas anormales en las costas de nuestras posesiones y Protectorado de Marruecos”,
Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVIII, vol. XXXVI, 31-X-1931, pp. 1-2.

- "San Roberto Belarmino y el primer proceso de Galileo Galilei", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVIII,
vol. XXXVI, pp. 1-12y 19-X11-1931, pp. 1-14.

- "Algunos problemas sismoldgicos", Congreso de la Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias,
Barcelona. T. III, 1931, pp. 171-177.

- "Notas y noticias cientificas, Razdn y Fe, XCVI, 1931, pp. 350-360.

- "El P. Estanislao Chevalier, S.J.", Razon y Fe, Tomo XCIV, 1931, pp. 264-266.

- "Recension de "Una rectificacién de la longitud de La Paz, y otras longitudes del Continente Sudamericano"”
por M. Descotes, S. 1.", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVIII, vol. XXXV, 7-11I-1931, p. (0.5).

- "Un petit grain blanc enregistré par des sismographes", Zeitschrift fiir Geophysik, A. VII, 1931, pp. 26-32.

- "Resumen de la labor cientifica de la estacién sismoldgica de Cartuja (Granada) cargo de los PP. de la
Compafiia de Jesus durante el afio de 1931". Mecanografiado, inédito, 1 pag.

1932

- "Arquitectura antisismica", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIX, vol. XXXVII, 30-1 y 6-11-1932, pp. 1-
10.

- "La motonave "Augustur”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIX, vol. XXX VIIL, 30-IV-1932.

- "Un nuevo variégrafo", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIX, vol. XXXVII, 14-V-1932, pp. 1-4.

- "El Instituto Vulcanolégico Friedlander", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIX, vol. XXXVII, 21-B-
1932.

- "Una visita al observatorio Vesubiano", [bérica. Revista semanal ilustrada, A. XIX, vol. XXXVII, 25-VI-
1932, pp. 1-10.

- "El Instituto de Fisica Terrestre de la Universidad de Napoles", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIX,
vol. XXXVIII, 2-VII-1932, pp. 1-2.

- "Una gran fiesta maritima", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIX, vol. XXXVIII, 5-1X-1932.

- "La Station Séismologique de la Compagne de Jesus a Cartuja (Espagne)", extrait de la Revue des Questions
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Scientifiques, septembre 1932, pp. 247-253 (pp. 1-7).

- "Le vairographe Brebeif", 4tti della Pontifizia Accademia delle Scienze, LXXXV, 1932, pp. 220-225.

- "Notas sismoldgicas del afio 1930", Bolletino della Societd Sismologica italiana, Tomo XXX, 1931-1932, pp.
1-12,

- "El Instituto vulcanolégico Friedlander", Bolletino della Societd Sismologica italiana, Tomo XXX, 1931-
1932, pp. 1-4.

- "La station Séismologique de Cartuja", Ruvue des questions scientifiques, 1932, Septiembre, pp. 247-254.

- "Le R. P. Richard Cirera, S. J. ", Ruvue des questions scientifiques, 1932, Noviembre, pp. 231-237.

1933

- "A exposigao fascista", Broteria (Revista contemporanea de cultura), XXXVIIL, 1933, pp. 81-88.

- "El Excmo. Sr. General D. José Elola y Gutiérrez", Atti della Pontifizia Accademia delle Scienze, LXXXVI,
1933, pp. 451-453.

- "Notas sismolégicas y vulcanolégicas (primer semestre de 1932)", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XX,
vol, XXXIX, 21-1-1933, pp. 1-7.

- "Notas sismolégicas y vulcanolégicas (segundo semestre de 1932)", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.
XX. vol. XL, 1-VII-1933, pp. 1-8.

- "Trabajos de desecacién en Italia. Las Lagunas Pontinas (Littoria)", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.
XX, vol. XL, 8-VII-1933, pp. 1-3.

- "El Profesor Juan Luis Palazzo", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XX, vol. XL, 22-VII-1933, pp. 1-2.

- "Una exposicién tinica en su clase en Roma", Razdn y Fe, Tomo CII, 1933, pp. 492-503.

- "Ciclones y otros fendmenos meteorolégicos mas importantes del afio 1932", Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. XX, vol. XXXIX, 1-IV- 1933, pp. 1-3.

- "Les macroseismes a Grenade", Atti della Pontifizia Accademia delle Scienze, LXXXVI, 1923, pp. 225-236.

- "L’enregistrements des plésioséismes", Bolletino della Societd Sismologica Italiana, Tomo XXXI, 1933, pp. 7-
21.

1934

- "La seccién de Vulcanologia en la Asamblea de Lisboa de la Asociacién Geodésica y Geofisica Internacional”,
Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXI, vol. XLI, 27-1-1934, p. 1.

- "Ciclones y otros fenémenos meteorolégicos mas importantes del afio 1933", Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. XX1y XXII, vol. XXII y XXIII, pp. 1-14.

- "La cooperacién belga al Afio Polar, 1932-1933", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXI, vol. XLIL, 20-
X-1934.

- "La Sismologia. Ojeada retrospectiva. Recientes progresos", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXI, vol.
XL, 3-X, 17-X1, 1 y 8-XII de 1934, pp. 1-13.

- "El Vesubio. El Observatorio Vesubiano", Razén y Fe, Tomo CIV, 1934, pp. 225-242.

- "Recension de "Tempéte sur le monde" por L. de Poncins", Razon y Fe, Tomo CV1, 1934, pp. 559-563.

- "Distincién al P. Guido Alfani", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXI, vol. XLI, 20-1-1934, p. (0'S).

1935

- "El Museo Real de Arte e Historia de Bruselas", Razén y Fe, Tomo CIX, 1935, pp. 246-260.

- "La Exposicién Universal de Bruselas", Razdn y Fe, Tomo CIX, 1935, pp. 108-116.

- "La Exposicién Universal de Bruselas", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXII, vol. XLVI, 20-VII-1935,
pp. 1-8.

- "El Museo Real de Historia Natural de Bruselas. Seccién de Vertebrados", Ibérica. Revista semanal ilustrada,
A. XXI1, vol. XLIV, 12-1X-1935, pp. 1-6.

- "Notas sismicas de 1934", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.XXII, vol. XLIV, 2-XI-1935, pp. 1-5.

- "El P. Buenaventura Berloty, S. J.", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXII, vol. XLIII, 15-11-1935, pp. 1-
2.

- "FI R. P. Buenaventura Berloty, S. J.", Revue des questions scientifiques, Tomo XVII, 1935, pp. 275-277.

- "Rodolfo de Koveslighety Rado", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXII, vol. XLIV, 31-VII-1935, p. 1.
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- "La repartition des épicentres sismiques calamiteux en ltalie", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
d'Astronomie), A. 1935, pp. 32-34.

- "Notas sismicas de 1933", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.XXII, vol. XLIII, 9-11I-1935, pp. 1-6.

- "Notas vulcanolégicas de 1933", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXII, vol. XLIIL, 18-V-1935, pp. 1-5.

1936

- "El Museo del Ejército de Bruselas", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXIII, vol. XLV, 20-VI-1936, pp.
1-2.

- "Recensién de "The Brunner focal depth time-distance chart" by G. J. Brunner, S. J. and J. B. Macelwane, S.
J.", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXIII, vol, XLV, 2-V-1936, p. 1.

- "Apuntes de Sismologia para una conferencia', Manuscrito, inédito, 7 pags.

- "Sur les causes des tremblements de terre", Bolletino della Societd Sismologica Italiana, Tomo XXIV, 1936,
pp. 87-101.

1937

- "Os jesuitas e a sismologia”, Broteria (Revista contemporanea de cultura), XXIV, 1937, pp. 145-153.
- "Jesuitas astronomos", Broteria (Revista contemporanea de cultura), XX1IV, 1937, p. 433-457.

1938

- "La cruzada espafiola en el mar", Razdn y Fe, CXV, 1938, pp. 267-279.

- "Sur le tremblement de terre du Dogger Bank (7-VI-31)", Bolletino della Societd Sismologica Italiana, Tomo
XXXVI, 1938, pp. 14-17.

- "A nuestros favorecedores”, Mecanografiado, inédito, 2 pags. (existen dos copias con pequefias variantes y
correcciones.

Ademas publicé muchos trabajos en los Boletines del Observatorio de Cartuja desde 1908 a 1931 que se
calculan en total unos 65. Se titulan:

- Datos macrosismicos y resumenes anuales.
Obras inéditas.

- "Algunos puntos de Apologética, relacionados con las Ciencias Fisico-Naturales”, ejemplar mecanografiado,
36 pags.

- "La Séismicite de 1'Espagne par le P. Emm. S-Navarro Neumann, S. J., Directeur de la station Séismologique
de Cartuja (Granada)", publicado en parte en Materiaux pour 1'etude des calamités (Ginebra). Mecanografiado,
inédito, 7 pags.

- "La estaci6n sismolégica de Cartuja (Granada), a cargo de un P. de la Compaiia de Jesus, y su labor cientifica
(1903-1928)", Conferencia pronunciada con motivo del XXV aniversario del Observatorio. Granada, texto
mecanografiado, 8 pags.

- "A nuestros favorecedores". Texto mecanografiado, 2 pags. (Hay dos versiones con pequefias variantes.

- "Los terremotos y sus efectos", Conferencia pronunciada en el Instituto Catdlico de Artes e Industrias, Madrid,
1926.

- "Sobre Sismologfa", Conferencia pronunciada en el Observatorio de Marina de San Femnando (Cédiz), San
Fernando, 1927.

- "El papel de la Sismologia en el mundo actual", Conferencia pronunciada en el Centro Escolar y Mercantil de
Valencia, Valencia, 1927.

- Tres conferencias sobre temas sismoldgicos, una en Orihuela y dos en Sevilla en 1929.
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ACTIVIDAD DEL P. DUE AL FRENTE DEL OBSERVATORIO (1940-1965).

Manuel Espinar Moreno
I. A.G.P.D.S. Universidad de Granada

El Observatorio en los afos cuarenta.

El 9 de diciembre de 1940 el P. Due eleva una peticién al Excmo. Sr. Presidente
del C.S.1.C., en Madrid, el que le dice que escribe en nombre del Rector de la Facultad
Teoldgica y Seminario Mayor de la Compafiia de Jesus de Cartuja (Granada). Le expone
que es Director del Observatorio de Cartuja en las tres secciones: Astrondmica,
Meteoroldgica y Sismica. Ademas, le hace notar que carece de medios econdémicos
suficientes para sostener y ampliar los trabajos cientificos del Centro. Y, por ultimo, le
suplica que se le conceda una ayuda econémica para poder desarrollar su labor y una
mayor colaboracion con los centros nacionales y extranjeros a los que es invitado
frecuentemente.

A este escrito le acompafia un presupuesto de gastos del Observatorio de Cartuja
que resumimos de la siguiente manera:

1.- Personal. Son necesarios un meteor6logo y un mecénico. Hasta el momento
estos cargos Jos desempefian dos Hermanos Coadjutores de la Compafiia de Jesus que no
pueden dedicarse por completo a estos trabajos y, para ello, seria necesario abonar a la
Compariia una cantidad para que dichos Hermanos se dediquen por entero a estos
trabajos. Se necesitan ademas dos auxiliares subalternos que ayuden en los trabajos
cientificos leyendo los gréaficos, tomando medidas y otras tareas similares, amén de los
trabajos de oficina propios del Centro como intercambios con otros centros,
informaciones macrosismicas, etc. Por ultimo, serfa conveniente la existencia de un
criado para trabajos inferiores. Los cuatro primeros percibirian una cantidad de 3.500
pesetas y, el tltimo, 2.000 pesetas anuales.

2.- Material. Por haberse construido en los Talleres del Observatorio casi todos
los instrumentos, principalmente los de Sismologia, a veces con materiales muy
deficientes, se necesitan mejores rendimientos, reformas y mejoras; completar y
perfeccionar otros; motores de relojeria, baterias e instalaciones eléctricas, cronografos,
sistemas Opticos, etc. Incluyendo las tres secciones se calculan unas 6.000 pts., anuales,
para esta clase de gastos y otras 1.000 para reparaciones menores y ordinarias pues la
mano de obra esta comprendida en el sueldo del mecanico. Al afio unas 7.000 pts. en este
concepto.

El material fotogréafico total supone unas 3.000 pts. Los gastos de mantenimiento
del edificio, la luz, el teléfono, correo, papel, etc., unas 2.000 pts. La impresion del
Boletin 4.000 pts., otros impresos y gastos varios 1.000 pts. Los gastos de Personal se



elevarian a unas 17.000 pts. Todo ello, supondria un total de 34.000 pts., a las que hay
que sumar otras 6.000 pts., para otros apartados del Observatorio, haciendo un total de
40.000 pts., anuales, para todo el Centro. Ademas le adjunta un informe sobre el
Observatorio de Cartuja en el que resalta varios apartados que pasamos a enumerar y
describir a continuacién:

1.- Direccion y personal. El Observatorio es propiedad de la Compaiifa de Jesis
y fue fundado en 1902. En estos momentos estd dirigido por D. Antonio Due Rojo,
licenciado en Ciencias Fisicas y dedicado a este tipo de estudios desde 1925, ha visitado
frecuentemente los observatorios instalados en distintos paises de Europa. Tiene como
ayudantes a dos Hermanos Coadjutores de la Compafiia que prestan sus servicios en el
Centro.

2.- La Estacion Sismologica. Es la principal del centro y en ella prest6 sus
servicios como Director el P. Manuel Sanchez-Navarro Neumann durante 30 afios. La
importancia cientifica del Director y el Centro fue enorme pues colaboré asiduamente con
el Instituto Geografico y otros centros anadlogos del extranjero. A este se debe la
construccion de sismégrafos que pueden denominarse espafioles "por las mejoras con que
aventajan a los modelos primitivos, y que han sido todos construidos en los talleres de la
Estacién Sismolégica; su superioridad sobre los de otras estaciones extranjeras la muestra
el resultado obtenido en sus sismogramas, como consta de la comparacién de los
boletines". En aquellos momentos prestaban un servicio nacional que consistia en el
estudio de las graficas, que en 1940 habian analizado 350 terremotos registrados, ademas
de la publicacién de un Boletin provisional y otro definitivo, junto con los datos
meteorolégicos y articulos de investigacion cientifica en revistas nacionales y extranjeras.

3.- Seccién meteorologica. Los datos recogidos por los aparatos y observacion
directa pertenecen a una estacion de primera clase y se envian a entidades publicas
oficiales y privadas, se atiende a consultas solicitadas eventualmente. Los trabajos sobre
este apartado y los de sismologia suponen mas de 300 desde la fundacion del
Observatorio ademas de haber publicado el primer Manual de Sismologia en Espafia.

4.- Seccién Astronémica. La actividad de esta seccion ha sido algo menor por la
falta de medios materiales aunque la calidad de algunos aparatos permite colaborar con
otros observatorios extranjeros y ser, por €l momento, uno de los mejores de Espaiia. Se
cuenta con una instalacién espectrogréafica de potentes instrumentos.

5.- Intercambio de publicaciones. Las publicaciones generadas en el
Observatorio tienen un total de 400 intercambios culturales en Espaiia y el extranjero.
Visitas de varios millares de personas que se interesan por las actividades cientificas y es
uno de los lugares mas visitados por los forasteros cuando vienen a Granada.

6.- Estado econémico. Durante muchos afios no recibié ayuda alguna y por ello
sus actividades se han visto muy mermadas. Una subvencion de 7.250 pesetas le permitid
durante seis afios antes de la Republica subsistir y continuar. A partir de 1940 sigue

2



colaborando y atendiendo a una parte de los gastos del Centro gracias a la subvencion.
Por ello se solicita que a partir de 1941 se vea incrementada. El Ayuntamiento de
Granada colabora con una aportacién anual que unida a la anterior suman 10.000 pesetas
anuales. Segun las estimaciones del Director del Instituto Geografico Nacional serian
necesarias otras 10.000 para atender a los gastos de materiales y personal subalterno pues
la Compaiiia de Jesus pone los gastos de Direccién y otros trabajos.

El 16 de enero de 1941 desde el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas se le escribe al P. Due adjuntiandole un oficio con el acuerdo de la sesion del
Consejo. Le comunican que esperan la visita del P. Romafia para poder concretar la
subvencién que puede asignarse al Observatorio de Cartuja.

Entre la documentacién encontramos el Plan de Reformas del
Observatorio. El primer punto es el estado econémico (1941-1946) donde destaca:

I. Estado economico (1941-1946)

A.- Ingresos anuales en firme, a cambio de los trabajos cientificos y colaboracién en los
servicios oficiales.

Instituto Geogréfico 7.250 pesetas.
Diputacién de Granada 3.000 "
Ayuntamiento de Granada 2.000 "
Confederacion del Guadalquivir (Sevilla) 720 "
Articulos y conferencias 1.000 "

Total: 13.970 "

B.- Ingresos anuales que hay que justificar, por estar concedidos para gastos de personal,
material y publicacion del Boletin:

CS.IC. 16.000 pesetas'.

La justificacion se hace en esta forma:
Noémina de Salarios (Hurtado, Mart. Burgos) 7.200 pts. 10.800%
Publicacion del Boletin 4.800 " 8.200.
Papel fotografico 3.000 " 3.500.
Otros gastos menores 1.000 " 1.500.
Total: 16.000 24.000.

Nota: en realidad los gastos son inferiores a este total, pues s6lo se paga el sueldo

! Debajo en letra manuscrita pone 27.000 pesetas.

2 Escrito a mano junto la cantidad anterior.



del ayudante seglar, y el H. Martinez interviene sélo en cosas muy breves y poquisimas
veces.

Total general de Ingresos 29.970 pesetas
Total general de Gastos reales 14.970 pesetas
Superavit medio anual 15.000 pesetas

(Esta cantidad se queda en la Procura de la Casa).
I1. Estado econdmico a partir de 1946.

Se ha concedido (el P. Romafia, en cuyas manos esta oficialmente el asunto, lo da
por hecho), un aumento® de la subvencién ordinaria de 14.000 ptas. sobre las 16.000
consignadas hasta ahora; y adema4s, con caracter extraordinario, por unos cinco afios, un
subsidio especial de otras 20.000, destinado a proveer el Observatorio de medios €
instrumentos que le faciliten y permitan ampliar sus trabajos cientificos. Con arreglo a
esta concesion, habra que justificar estas 314.000 ptas., no s6lo oficialmente, por medios
de facturas y otros tramites semejantes, sino también con mejoras reales y adquisiciones
encaminadas a un plan mas amplio de investigacion principalmente en el registro y
observacion que le sirve de base. Con la nueva concesién se pueden realizar planes
concretos y ser aprobados por el Consejo.

El Observatorio dependia hasta 1945 del Instituto Nacional de Geofisica del que
recibia subvencion. Ahora se trata de formar un nuevo Instituto compuesto por los
Observatorios del Ebro, Cartuja, Santiago y Villafranca, bajo la direccién del P. Romafia,
hasta tanto es un Instituto independiente.

ITI. Material.

A.- Edificio. Por haberse realizado recientemente obras ante la urgencia de
remediar dafios inminentes, se encuentran casi todos los pabellones regularmente
defendidos de la intemperie y el estado general del edificio es bueno exceptuando:

1.- La terraza sobre la sala meridiana donde esté la escalera por cuyo hueco entra
el agua y también estan averiadas las compuertas del anteojo meridiano. La terraza Oeste
sobre la sala de Meteorologia necesita arreglos para evitar las goteras.

2.- Es urgente pintar las cipulas, verjas y otras partes metdlicas del exterior y
departamentos interiores. Tienen que realizarse obras de albaiiileria. Hay que elegir los

colores para que no sean discordantes con el tono del edificio.

3.- Traslado de la escalera a la secciéon Sur para que salga a la salita cubierta

Existe una nota manuscrita que dice: ya concedido oficialmente.



junto a la capula con lo que resolvera varios problemas. En el plano se indica donde se
colocard aunque requiere un pequefio cambio de tabiques, perforacion del suelo de la
terraza donde ha de salir y obra para sostener el suelo y techo.

4.- Bajo el punto de vista estético y para un aspecto cientifico es necesario reunir
en un solo local apartado de lo estrictamente profesional los cuadros, aparatos poco
técnicos, etc., planchas de zinc, parral, pilares exteriores,.. que hay que ver sobre un plano
para distribuir el espacio de cara a los nuevos trabajos cientificos que se piensan
acometer.

5.- El jardin exige poco cuidado para mantenerlo pero no debe descuidarse.
B.- Aparatos. Estado y mejoras de los mismos.

1.- Astronomia. La Ecuatorial Mailhat fue desnivelada y descuidada entre 1931 y
1939 y se necesita un técnico que determine sus defectos y los corrija, sus oculares tienen
defectos graves, el aparato de relojeria que la mueve es antiguo y deficiente, en general es
un instrumento potente del que se puede sacar mucha utilidad.

La Grubb, si se monta fija y se corrige su nivel en latitud pues estd acomodada
para utilizarla en Cadiz sera muy practica, manejable y prestara buenos servicios en las
observaciones solares sobre las que el Observatorio realiza trabajos con abundante fruto.

El fotoheliégrafo, inservible ahora, puede reanudar las fotografias solares y otras.
El anteojo meridiano necesita el arreglo de las compuertas y el servicio horario
perfeccionado.

2.- Meteorologia. Se pueden completar algunos aparatos que faltan y se
obtendrdn abundantes noticias que complementan las de las otras estaciones de la
Universidad y Armilla. Las observaciones son buenas, las llevadas directamente por el H°
Hurtado como las registradas mecénicamente. Algunos aparatos registradores podian
mejorarse.

3.- Sismologia. Hay que mejorar motores de relojeria de los registradores pues
resta exactitud a los sismogramas. Se estdn arreglando las instalaciones eléctricas y la
continuidad del registro a veces por la falta de fluido. En los péndulos caben reformas.
Asi el Berchmans como se puso de manifiesto en la Asamblea de Sismologfa de Alicante
aprobadas por el Inspector Jefe de esta Seccion del Instituto Geografico, miembro de
C.S.I.C. y Jefe de la Seccion de Geofisica.

4.- Accesorios.

Completar y asegurar el buen funcionamiento de baterias para los aparatos.
Instalacién de radio con las modernas mejoras que permita un sistema horario digno de
un Observatorio astronémico, podria funcionar el cronégrafo Ducretet que se conserva
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bien para observar ocultaciones y que son solicitadas por la cooperacién internacional.
IV. Trabajos cientificos.

1.- Observacién. Las que se hacen se publican en los Boletines y se comunican
oficialmente para ser utilizados dentro y fuera de Espaifia, en especial los sismogramas
desde el alto nivel del centro con el P. Sanchez Navarro.

Con el personal actual es imposible realizar mas trabajo, si se incorporan nuevos
aprenderian los que el H° Hurtado hace y los jévenes podian estar un temporada en el
Observatorio del Ebro para salir s6lidamente formados. El H° Hurtado es mayor y no
puede dedicarse a otras tareas. El Director no tiene salud ni fuerzas y se dedica a los
trabajos sismicos sobre todo ademés de los trabajos cientificos, asuntos oficiales,
correspondencia y gestién en arreglos y cosas menudas. Ademas tiene a su cargo la
seccién astrondmica del que tiene un ayudante que le proporciona los elementos de
calculo, ademas de las clases en el Colegio Maximo. Por todo ello es necesaria la
incorporacion de un Padre para secundarle y sustituirlo a su debido tiempo, debe ser
joven con aptitudes y vocacion cientifica. En el Ebro hay ya tres Padres con carrera de
Ciencias. El elegido puede comenzar a trabajar y a publicar con un poco de direccion y
ayuda.

2.- Investigacién. A este fin se encamina la actividad del Observatorio: es su razoén de ser.
A pesar de la meritoria y cientifica labor del P. Sanchez Navarro se resintié de la falta de
tiempo para la investigacion por la falta de medios y otros aprovecharon los materiales
recogidos.

En los cinco afios tiltimos se habian realizado en Congresos unos 50 trabajos que
han sido muy valorados por los elementos oficiales y cientificos. Esta labor requiere
estudio y tiempo.

La Biblioteca es indispensable y hay que completarla en libros y revistas, realizar
fichero doble de materias y autores y en aquellos momentos tenia un total de mas de
60.000 fichas y hay que adquirir nuevos muebles.

V. Pabellén espectrografico.

Como se cuenta con estos aparatos se pueden utilizar para importantes trabajos
cientificos. Segun la opinién del P. Romafia se necesita completar algunos aparatos y
unas reformas en el edificio para su instalacion, que marcamos en el plano, pues habia
que alargar 3 metros el pabellén Este junto al fotoheliografo y modificar uno de los
tabiques. Si se concede debe de tenerse en cuenta el elemento de personal.

VI. Orden de las reformas.

Las obras del edificio se atendran a las necesidades y se llevaran a cabo en unos 5
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afios. El orden pude ser de la siguiente manera. En 1946 pintura general y traslado de
escalera con lo que permite una nueva disposicion de departamentos. Sala 1* donde esta la
radio grande se pueden reunir los cuadros y aparatos de vulgarizacion aprovechando los
lienzos de pared. La radio grande, tras su reforma, puede ir a la salita mirador junto a la
radio Philips ocupando el testero la escalera. Seria un cuarto pequefio junto al depdsito de
graficas y quedaria lugar para instalacion de baterias. En 1947 completar la reforma de la
sala meridiana, servicio horario, ecuatoriales y Berchmans, cupula nueva para la Grubb.
En 1948 pabellon espectrografico y fotohelidgrafo, etc.

En otro informe del 4 de Noviembre, pero sin afio especifico, el P. Due expone
que envia la Memoria al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y al Instituto
Geografico y Catastral, en ella se da una idea aunque incompleta del trabajo ordinario del
Observatorio y las actividades cientificas del Director. Suele publicar al afio unas 10 6 12
comunicaciones en revistas del Consejo y otros trabajos de investigacion mds serios
cuando el tiempo se lo permite.

El Observatorio exige atenciones y servicios que en su mayoria estdn atendidas
por el ayudante seglar Burgos, mientras que el H° Torralbo atiende su salud y entre ellos
se distribuyen las tareas por lo que en ocasiones el propio Director tiene que atender a
muchas cosas. Estos ayudantes ayudan a preparar, ordenar y resumir datos graficos que
pasan al Director para que los analice, estudie y publique. Ayudan a la catalogacion del
material bibliografico que se recibe de centros cientificos de todo el mundo, clasificando
las fichas bibliograficas que ascienden a unas 65.000 (labor en aquellos momentos
interrumpida por la falta de personal y las abundantes tareas). Entre los trabajos que se
realizan estan:

- consultas y correspondencia epistolar nutrida.

- conferencias cientificas en la Universidad de Granada y en otras pero muchas se
rechazan pues no se pueden atender a las clases y trabajos del Observatorio.

- participacién en Congresos y Asambleas cientificas, dar a conocer trabajos del
Observatorio, establecer relaciones utiles con personas y centros, viajes en representacion
del Consejo, etc.

El problema del personal. Se cuenta con el seglar Burgos "muchacho fiel y listo,
bien impuesto en la técnica del trabajo ordinario, que hace a satisfaccién durante mis
ausencias del verano". Este se casa por lo que hay que establecerlo y ponerle un sueldo
conveniente. Se necesita otro Hermano de la Compafifa para que atienda lo que Burgos ya
no puede, visitas numerosas los domingos, jueves y dias festivos. Si el H° Torralbo no se
puede incorporar por su salud hay que pensar en designar otro que ocupe su lugar. En
cuanto al Director, debe de dedicarse al trabajo cientifico que esperan los organismos
oficiales que favorecen al Observatorio con sus ayudas econdmicas; ademas de sus clases
de Teologia. Este aspecto se solucionaria con una suplencia; ademas, se necesita otro
Padre de la Compaifiia y un estudiante, que se forme para el futuro. En el primer caso
conviene que sea licenciado en alguna rama de Ciencias, pues de otra manera se
necesitarian muchos afios para lograr las metas previstas. El P. Due propone al P. Antonio
Gimeno, que es licenciado en Quimica, y, que en aquellos momentos se encontraba en
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Sevilla. Este quedaria a cargo del Observatorio mientras que él iba a Estados Unidos. De
no ser asi quedaba sélo Burgos. Otro Hermano, que estudia 2° de Teologia tenia también
la licenciatura en Quimica, cursada en Sevilla. Se llamaba José Gallego, del que dice el P.
Due que puede aprender mucho e incluso acabar Teologia en el extranjero, si se le
concede una beca del C.S.I.C., pues en Aragén habia dos PP. que estudiaban Cosmologia
y otro P. que estudiaba en Toledo.

Acompafia el Estado econémico del Observatorio. Este queda de la siguiente

forma:

A.- Subvencion anual del Instituto Geografico 7.250 pts. 8.000
Ayuntamiento y Diputacién de Granada 5.000 " 6.000
Confederacion del Guadalquivir (Sevilla) 720 " 720

Total: 12.970 " 14.720

Todas ellas en firme, sin obligacién de dar cuenta alguna.

B.- Subvencion del C.S.1.C. 20.000 ptas, que hay que justificar.

Némina de Salarios 7.200 pts. 10.800*
Boletin (impresién) 8.000 "  8.000.
Papel fotografico 3.800 " 3.800.
Gastos menores 1.000 "

Total: 20.000  26.000.

C.- Ingresos eventuales: Colaboracién en revistas del Consejo, que asciende de 1.000 a
1.500 ptas al afio, subsidios extraordinarios del Consejo para ampliaciones o aparatos:
"estoy negociando y espero cobrar este afio 17.500 para pagar obras ya hechas (y pagadas
por mi) este afio, por lo que quedaran de superavit”. Ademas, dice que habia otros
subsidios que estaban en negociacién y podrian duplicar probablemente las 20.000 del
presupuesto ordinario.

Los gastos que no quedan indicados arriba, no son muy elevados. Por tanto,
queda un superavit anual, del que no se habia obtenido provecho por quedarse en la
procura de la casa. Esto, nos comenta, llevaba buen camino de arreglo para el futuro pues
estaba negociando con los superiores que el superavit se empleara en el Observatorio. Se
acompafia un plano de la cupula y fachada del edificio para las obras a realizar.

Encontramos otro folio que dice: Observatorio de Cartuja. En €l nos cuenta el P.
Due que la Seccién Meteorologica se reanudd tras ser devuelto el Observatorio a la
Compaiiia, que el Hermano Hurtado continué con sus observaciones diarias como habia
hecho desde la fundacién, en 1902, con toda fidelidad. Recalca que se mandan notas

4 Escrito a mano junto la cantidad anterior.



diarias a la Radio y Prensa, que se elabora un resumen mensual de acontecimientos
importantes, que se envian dos veces al dia los registros al Aerédromo de Armillay a la
Jefatura del Aire por conferencia telefénica a las 3 de la madrugada. Durante la gloriosa
campafia nacional se enviaban a la Aviacién con prevision del tiempo a las 18 horas y a la
Comandancia del Estado Mayor del Ejército del Sur, en Sevilla. Que se envia
mensualmente a la Secciéon Agrondémica de la Provincia de Granada y a la Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir, Ministerio del Aire -seccién de Climatologia-; y,
trimestralmente, a la Direccion de Estadistica de Granada. También nos relata que se
estaban estudiando para publicarlos en el Boletin los fendmenos meteorolégicos de fines
de diciembre y principios de enero, utilizando las graficas obtenidas con el varidgrafo
"Brebeuf", construido por el H° Martinez, bajo la direccion del P. Sanchez-Navarro
Neumann.

En la seccién Astrondmica, se publica mensualmente un articulo en la Prensa y se
pasa nota a la Radio sobre acontecimientos astronémicos y actividad solar. Nos informa
que a finales de Febrero se present6 una situacion favorable de casi todos los planetas
agrupados en una misma region del cielo, lo que dio ocasién a que jefes militares y
catedraticos de Universidad pudieran observar tal evento con la Ecuatorial. Se
organizaron tres excursiones para estudiar aquellos fendmenos celestes. En esta seccion
no se puede hacer mas por falta de personal; el P. Due, ademas de coordinar y dirigir las
tres secciones, se dedicaba a sus clases de hebreo y a las de Teodicea por enfermedad del
P. Bejarano. La seccion sismologica, en la que durante 30 afios desarroll6 su labor el P.
Sanchez-Navarro, requiere una sélida labor de investigacion y reclama mucho trabajo
diario.

La seccién Sismoldgica registra al afio entre 300 y 400 terremotos, la mayor parte
de ellos lejanos y débiles, gracias a la sensibilidad y potencia de los sismografos, en
especial los magneto-fotograficos, fruto del ingenio y constancia del que fue su Director.
El mismo dia en que se registra un terremoto se transmite el resultado de un primer
estudio, previa aplicacion de férmulas, tablas, correcciones horarias, etc. en telegrama
cifrado al Instituto Geografico y Observatorios geofisicos espafioles. Se reciben
telegramas semejantes, pero son mas los datos enviados que los recibidos. Durante el mes
se redacta un Boletin provisional del que se envian copias a los centros espafioles y
extranjeros de Francia y América desde donde se transmiten a las 350 Estaciones
Sismol6gicas del mundo. Finalmente se publica un Boletin mensual en cuya elaboracion
se aprovechan los elementos suministrados por las otras estaciones y se afiade
informacion macrosismica, investigaciones y trabajos sobre diversos problemas
geofisicos de la Sismologia. Gracias al Boletin se obtienen, por intercambio, muchas
publicaciones con valiosas aportaciones para la biblioteca del Observatorio.
Mensualmente se remite tanto a la Prensa como a la Radio una nota sismologica con lo
mas importante de la actividad; esta nota, a veces, se ha publicado en Madrid por
intermedio de la Agencia CIFRA.

Los Datos generales sobre el Observatorio de Cartuja son:



SITUACION GEOGRAFICA: Latitud 37° 11" 24"" N. Longitud 14 m. 23,5 s. W
de Greenwich. Altitud 774,37 m. Propiedad de la Compaiiia de Jesus y dependiente del
Colegio Maximo y Facultad Teol6gica de Cartuja y Seminario Mayor diocesano de
Granada, Jaén, Almeria y Guadix.

Director: P. Antonio Due Rojo, S.I., licenciado en Ciencias Fisicas y Profesor de
Filosofia en el Seminario Mayor.

Auxiliar en la seccién de Astronomia: P. Javier Criado, S.I., Profesor de Ciencias
en el Seminario Mayor.

Ayudantes: en las secciones de Astronomia y Meteorologia: H°. Luis Hurtado
Garcia, S.I; y en la seccion de Sismologia: H® Juan Francisco Martinez Dornacu, S.I.

Instrumentos de la Seccidén Astrondémica.

- Ecuatorial Mailhat; distancia focal 5,35 metros, abertura 35 cmts. Dispositivo
fotografico, espectroscdpico, etc.

- Ecuatorial Grubb, distancia focal 2,40 mts, abertura 15,2 cms.
- Fotohelidégrafo con montura ecuatorial, bajo cipula independiente.
- Telescopio Foucault, 0,60 mts., distancia focal y 9,0 cms abertura.

-Espectrégrafo Littrow con celdstato Steward, tubos Pliicker para espectros
comparacién, dispositivo fotografico y accesorios.

- Anteojo meridiano Mailhat, objetivo de 5,8 cms. ocular nadiral y cenital, mira y
lente acimutal de 72 mts de distancia focal.

- Péndulo sideral cronégrafo Richard.

- Cronografo Richard para contactos de observacion.
-Crondmetro Rosquel.

-Teodolito, sextantes, horizonte artificial, octante, etc.

- Altacimut Salmoiraghi portatil para observaciones de campo.

- Aparato de Radio de 7 lamparas Ducretet y otro de 5 Philips, para sefiales
horarias.

- Cronémetro eléctrico crondgrafo y de marina Reid.
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- Macromicrémetro Hilger.
Instrumentos de la seccion meteorologica.
- Bar6metro normal con catetémetro Ducretet.
- Bar6metro Fortin.
- Aneroide.
-Barégrafo Richard
- Vari6grafo "Brebeuf" para variaciones rapidas de presion.

- Coleccion de aparatos registradores en el campo meteorolégico para
temperatura, humedad, Huvia, etc.

- Aneméscopo y anemocinemoégrafo Richard.
- Panaremografo eléctrico "Hurtado".
- Faroanemoéscopo y sinmeteordscopo "Hurtado".
- Hormanemoégrafo "Hurtado" para el registro de rafagas de viento.
- Pirheliémetro Angstrom.
- Electrometro Geltel Elster.
- Galvanémetro y accesorios.
- Horquilla Besson.
- Nefoscopio Schlein.
- Cuadrante de nubes.
Instrumentos de Estacion Sismoldgica.

- Péndulo Bifilar "Cartuja" de 240 kgs. N-S.; idem E-W; idem vertical de 380
kgs.

- Péndulo "Berchmans" de dos componentes, con 4260 kgs de masa; todos los
registros mecéanicos.
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- Componente vertical "Belarmino"; horizontales "Canisio" N-S y E-W; todos de
registro magneto-fotografico.

- Crondgrafos Leroy eléctrico, Bosch y Mailhat mecanicos.

Todos los aparatos que van entrecomillados fueron construidos en el Observatorio de
Cartuja, segtin el padre Due.

Entre las publicaciones destaca: Boletin del Observatorio de Cartuja,
publicacion mensual desde 1903. Libro del P. Manuel Marfa Sanchez-Navarro Neumann:
Terremotos, Sismégrafos y Edificios. Manual de Sismologia (1916). Ademas de unos 300
trabajos cientificos de R. P. Manuel M* Sanchez-Navarro hasta 1940 y 25 trabajos del
actual Director hasta 1941.

El 6 de agosto de 1941, D. Victor Navarro, del cuerpo de Ingenieros Geografos,
escribe al padre Due y le dice que recibié su carta de 28 de julio, en la que solicita
noticias del libramiento de la subvencién. Consultado el libro de registro, se habia dado
orden de salida de fecha de 27 de junio y, afiade, que la orden estaba dada para que la
Delegaciéon de Hacienda de Granada librase el dinero con fecha de 7 de julio, con
mandamiento de pago niim. 203. Con esta informacion debe de hacer la reclamacion
correspondiente a dicha Delegacion.

El 3 de septiembre del mismo afio, D. Félix Campos, remite un ejemplar del
segundo tomo del Catdlogo Sismico, de D. José Galbis Rodriguez, Inspector General del
Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos y editado por los talleres de la Direccién General. Al dia
siguiente se envia la misma carta sobre €l mismo asunto.

El 2 de octubre D. Manuel de Cifuentes escribe al padre Due dandole las gracias
por el libro Dios y la Ciencia. El dia 3, D. Félix Campos, reitera en otra carta las gracias
por el envi6 del libro.

El 7 de octubre, D. Félix Campos, escribe de nuevo al padre Due comunicandole
que en el periédico YA de 30 de septiembre aparecia una informacion que le acompatia.
Le dice que supone que es ajeno a ella y que no refleja lo ocurrido en la Asamblea
Sismolégica de Alicante organizada por el Instituto Geografico por si estimaba oportuno
hacer alguna rectificacion. La comunicacién del periédico dice asi:

"4Asamblea de los Directores de los Observatorios de toda Espafia. Se discutieron
las dltimas investigaciones sobre sismologia.
Alicante, 29.- Los directores de los Observatorios sismoldgicos de Espafia se han reunido
esta tarde y por primera vez, en asamblea en la estacion sismoldgica de esta capital.
Presidié el director del Observatorio de Granada Revdo. Padre Antonio Due, de la
Compafiia de Jesis. En la primera reunién se han expuesto brillantes trabajos
relacionados con las tiltimas investigaciones en sismologia y se han discutido interesanti-
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simos temas cientificos. También han sido examinados los aparatos que, bajo la
direccion del ingeniero director de la estacion de Alicante, han sido construidos
recientemente. Mariana, en una segunda asamblea, quedard clausurado este breve
cursillo de los directores de Observatorios de Esparia. Cifra.

Es copia (Del periddico "Ya" de fecha 30 de Septiembre 1941)".

El 8 de Octubre escribe el padre Due al Director del diario YA donde la expone
que ha tenido conocimiento de la publicacion de una nota de fecha de 30 de septiembre
sobre la Asamblea de Directores de Observatorios Geofisicos celebrada en Alicante "en
que se afirma haberse celebrado dicha Asamblea bajo mi direccién”. La iniciativa y
direccién fue obra del Instituto Geografico, Estadistico y Catastral y se dignaron invitarlo
como a otros directores de la Red Sismoldgica Espafiola y a los de caracter privado. Le
pide que rectifique y se diga que la direccion de la citada Asamblea estuvo a cargo del
Excmo. Sr. D. Manuel Cifuentes, Inspector General jefe de la Seccion 1* del Instituto
Geografico. Asimismo, le pide también que sea informado de cuando iba a salir la nota y
le envie un ejemplar del nimero del periddico.

El 13 de octubre escribe D. Félix Campos al padre Due diciendo que recibi6 la
carta de 8 de octubre donde le acompafia copia del escrito enviado al peridédico Ya 'y que
reflejan las suposiciones que tenian en el Instituto por lo que le agradecen el interés que
ha puesto en que se haga la oportuna rectificacién y se subsanen los errores de la
informacién anterior.

El 22 de noviembre de 1941 D. José M* Albareda y Herrera escribe al P. Due
desde el Ministerio de Educacién Nacional agradeciéndole el envié de su libro Dios y la
Ciencia y le dice que se le ha concedido una subvencion de 5.000 ptas.

El 31 de diciembre de 1941 D. Félix Campos escribe enviando al padre Due,
Director del Observatorio Geofisico de Cartuja, un ejemplar del Anuario del
Observatorio Astronémico de Madrid para 1942.

Las noticias de 1942, que conocemos, son las siguientes. El 10 de febrero de
1942 el padre Due envia una instancia para cobrar la subvencion del afio 1941. El 2 de
junio envia otra al Jefe de Contabilidad de la seccion 1* del Instituto Geogréfico para que
le envie las instrucciones e indicaciones necesarias para cobrar la subvencion. El 11 de
junio recibe contestacion de D. Victor Navarro donde le dice que desde el 13 de marzo se
extendi6é el libramiento y mandamiento de pago n° 168 por valor de 1.812°50 pts
correspondiente al primer trimestre y el 30 de mayo el segundo con igual cantidad y n°
342. Le dice que se dirija a la Delegacion de Hacienda con estos datos y pregunte las
razones por las que no se hacen efectivas estas cantidades.

El 25 de Mayo de 1942 don Rafael de Balbin Lucas, Vicesecretario escribe al P.
Due diciéndole que no reciben en el Consejo con regularidad los ejemplares del Boletin
del Observatorio. Le ruega en nombre del Ministro de Educacién Nacional que le envien
de 25 a 30 ejemplares de cada numero no para la venta sino para intercambio con el
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extranjero y otros servicios culturales gratuitos. E1 30 de Mayo contesta enviando carta y
ejemplares del Boletin desde 1939 y explica que enviaba 50 ejemplares al Instituto
Nacional de Geofisica por lo que creia que éste remitia algunos al Consejo y al
Ministerio. Ademés le comunica que el numero de ejemplares se ha restringido
notablemente por el problema del papel pues solo el afio pasado le dieron 5 kilos
mensuales y en la actualidad subieron a 20 que en realidad con los descuentos quedan en
12 por lo que sélo se pueden imprimir 200 ejemplares completos y otros 200 en tirada
aparte con el Boletin Sismico. Por todo ello los intercambios se habian visto mermados y
s6lo le puede enviar 24 ejemplares de cada tirada, es decir 12 del Boletin completo y
otros 12 de tirada aparte.

El 29 de septiembre don Rafael de Balbin escribe diciendo que se iba a celebrar
el III Pleno del Consejo, que en el mismo se elaborarfan algunas normas para la
confeccion de las Memorias de los Institutos, y que en su momento le enviaria dichas
normas. Estas fueron enviadas el 31 de octubre y constan de cuatro puntos: se expondran
las actividades realizadas, planes y proyectos futuros, relacion de acuerdo a la
importancia, memoria con los miembros directivos, etc. y todo se remitir4 a la Secretaria
General del Consejo antes del 30 de octubre. El 3 de diciembre envia don Rafael Balbin
dos ejemplares del suplemento SI dedicado al Consejo.

El 17 de noviembre de 1942 el P. Due escribe al Sr. Albareda envidndole una
resefia a la vez que le comunica que ya entregd los datos de la Mcmoria que le habian
solicitado.

El 17 de febrero de 1943 se envia instancia del padre Due para la subvencion del
afio 1942 por valor de 7.250 pts., y se adjuntan los trabajos realizados en este afio. Otra
carta de 23 de febrero de 1943 de D. Félix Campos vuelve a poner de manifiesto que en
Madrid habian dado érdenes de que la Delegacion de Hacienda de Granada librara
trimestralmente las correspondientes cantidades que corresponden por la subvencion al
Observatorio de Cartuja.

El 27 de marzo de 1943 don Rafael Balbin comunica al P. Due que en la sesion
del Consejo Ejecutivo celebrada el 13 del mismo mes se habia aprobado que en las
revistas dependientes de aquel se pudieran insertar anuncios siempre que se sujetaran a
las condiciones siguientes: congruencia con la materia tratada, decorosa presentacién del
reclamo y contenido, conformidad previa del Jefe de Publicaciones, entrega al Agente de
Publicidad del 25% del importe, esto se puede hacer en los Institutos en los anuncios
conseguidos directamente, los precios se atendran a la tarifa adjunta, etc.

En el afio 1943 se cita como personal subalterno a Luis Hurtado Garcia, Juan
Francisco Martinez Dornacu, Luis Fernindez Rodriguez para observaciones solares y
perheliométricas, mecanografia e interpretacion de sismogramas y a Manuel Pertifiez
Mufioz, cambio de bandas en todos los registros mecanicos, revelado de los fotograficos y
mecanografia. En 1944-45 entre el personal se cita a D. Manuel Pertifiez Mufioz, auxiliar
en diversos servicios, mecanografo, encargado de las observaciones solares y cambio de
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bandas.

Otra instancia semejante se envia el 24 de enero de 1944 a la que acompafian los
trabajos de 1943,

El 17 de febrero de 1944 don Rafael Balbin envia dos ejemplares del Boletin
Bibliografico editado por el C.S.I.C. al Observatorio. El 10 de marzo envia de este mismo
Boletin otros 5 ejemplares para que se le de divulgacién. El 17 de marzo solicita que
envien las publicaciones de libros y revistas que estén en prensa para incluirlos en el
Boletin del Consejo. E1 22 de marzo escribe el P. Due diciendo que tienen varios articulos
y libros en prensa.

El 14 de abril vuelve a enviar don Rafael Balbin otros 5 ejemplares del Boletin
Bibliografico del Consejo num. 3. El 24 de abril el propio don Rafael Balbin escribe
diciendo que se habia decidido por la Superioridad la expedicién de carteras de identidad
para los miembros directivos de todos los Institutos del Consejo, y, que, por tanto,
necesitaba que le remitieran relacion duplicada de los miembros y cargos asi como una
fotografia de los interesados. Se refiere al Director, Vicedirector, Secretario y
Vicesecretario. El 26 de abril el P. Due envia la documentacion solicitada. Sélo compete
al P. Due la normativa. El 3 de mayo escriben diciendo que habian recibido la
documentacién y que enviarian el carné de identidad desde el Consejo.

El 23 de mayo reciben el Boletin Bibliografico niim. 4. El 14 de junio recibe el
carné de identidad firmado por el Secretario general por lo que solo queda la firma del P.
Due para que tuviera la validez expresada. El 23 de octubre recibe varios ejemplares del
Boletin Bibliografico recientemente aparecido. El 12 de diciembre de nuevo le envian
otros ejemplares del Boletin Bibliografico.

El 10 de junio de 1944 vuelve a escribir al Sr. Albareda dandole las gracias por
comunicarle el nombramiento del P. Sarasola como Director del Observatorio de Belén
pues no sabia nada de €1 desde 1935. En escrito de 3 de junio se da el nombramiento del
P. Simén Sarasola y Areizaga que le envia para que lo conozca. El 1 de julio le agradece
Albareda unas publicaciones enviadas.

El 23 de diciembre de 1944 D. Félix Campos remite para la biblioteca del
Observatorio de Cartuja un ejemplar de la obra Proyecto General de establecimiento de
la Seccion Geoeléctrica publicada por el Instituto Geogréfico.

El 29 de enero de 1945 el Sr. Albareda escribe al P. Due comunicandole que
algunos Institutos han organizado actos sin dar conocimiento al Consejo por lo que le
ruega que en adelante envie a la Secretaria dos ejemplares de las invitaciones, programas
y cualquier clase de impresos que se realicen. El 30 de octubre de nuevo le escribe
comunicando que el Presidente de la Pontificia Academia de Ciencias se habia dirigido al
académico D. José Garcia Sifieriz para que realizara un informe de la labor realizada en
Espafia desde 1939 a 1945. Le pide un informe completo de lo realizado por el
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Observatorio y nombre de otros profesores extranjeros que hayan realizado aquella labor.
Le envia escrito de la Pontificia Academia Scientiarum de 6 de Agosto. En el escrito se
dice que es deseo del Santo Padre conocer las informaciones cientificas internacionales de
las que obtener una poderosa ayuda en la reanudacién pacifica de las relaciones entre los
pueblos, nuevas adquisiciones para el saber humano, etc. por lo que se solicitan trabajos
desde 1939. Los informes sobre uno o varios paises donde se recopilen los trabajos de las
principales revistas y se dan normas para enviar y confeccionar el informe: desde 1 de
enero de 1939 hasta la fecha del informe, resumen sintético de la rama de la ciencia
estudiada, resultados obtenidos y bibliografia con el mayor numero de trabajos
convenientemente clasificados.

El 29 de enero de 1945 se envia instancia para la subvencién de 1944 y se
adjuntan los trabajos realizados hasta aquel momento. El 27 de febrero el padre Due, de
47 afios, envia una instancia al Instituto Nacional de Geofisica donde le expone que en la
Universidad de Madrid se encontraba el titulo de licenciado en Ciencias Fisicas,
solicitando que envien el titulo a la Universidad de Granada para recogerlo.

El 3 de abril de 1945 don Rafael Balbin envia el ultimo niimero del Boletin
Bibliografico al P. Due. El 18 de mayo le envia otra vez 5 ejemplares del niim. 12 del
Boletin Bibliografico. El 12 de junio don Rafael Balbin escribe comunicando que hay
dificultad para adquirir cartulinas por lo que en adelante éstas sélo se utilizaran en los
articulos largos, y, que, en adelante, la Vicesecretaria centralizara los grabados publicados
en libros y revistas y gestionara la ejecucién de mapas de las publicaciones del Consejo.

El 8 de mayo D. Félix Campos envia un ejemplar de las Memorias de este
Instituto Geogrdfico y Catastral, Tomo X VI, primera y segunda parte.

El 29 de mayo de 1945 D. Aureliano Hernandez escribe al padre Due y le dice
que, por encargo del Ingeniero Jefe de la seccion 1%, le comunica que con fecha de 4 de
febrero se recibid la instancia de la subvencion y que se inform¢ favorablemente. A partir
del 21 de febrero se dispuso por la Seccion de Contabilidad el libramiento para que la
Delegacion de Hacienda de Granada pagara la 7.250 pts., que figuraban como subvencién
al Observatorio de Cartuja. De igual manera le dice que pase por la Delegacion de
Hacienda para cobrar dicha cantidad y que se habia dispuesto que la subvencion se
cobrara de una sola vez y no por trimestres, como se habia hecho hasta aquel momento.

El 10 de octubre D. Félix Campos, en una carta, agradece al padre Due el envio
de dos publicaciones.

El 5 de diciembre de 1945 se escribe al P. Due comunicéndole que el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, en su sesién del Consejo Ejecutivo de 24 de
noviembre, acordé que el Instituto Nacional de Geofisica se pudiera dedicar a los
problemas de la economia patria y, por ello, los Institutos dependientes del patronato Juan
de la Cierva, entre ellos el de Cartuja, Ebro, Santiago y Villafranca de los Barros, pasen al
Patronato Alfonso X el Sabio continuando con la labor que hasta entonces tenian.
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El 22 de enero de 1946 se le comunica la creacién en Paris de un servicio de
erudicion, Le courrier des erudits, con un Boletin Oficial para eruditos e investigadores y
le envian la direccién: Bulletin Officielle. Ministere de 1’Education National, 110 rue de
Grenelle. El 13 de junio se comunica a D. José Alonso Burgos que con fecha de 6 del
actual se le nombra ayudante del Observatorio de Cartuja con el sueldo de 2.400 ptas
anuales que recibira desde el pasado mes de abril por lo que debe de comunicar su toma
de posesién. El 12 de junio D. Manuel Pertifiez Mufioz comunica que al ser incorporado a
filas el ayudante Alonso Burgos se daba por terminado el nombramiento de Ayudante del
Observatorio con efectos de 31 de marzo. El 4 de octubre se constituye la Delegacion del
Consejo en Granada y se nombra al P. Due como vocal de la misma. La Delegacién de
Granada queda de la siguiente forma: Presidente: D. Antonio Marin Ocete,
Vicepresidente: D. Carlos Rodriguez Lopez-Neira, Secretario: D. Enrique Gutiérrez Rios,
Vocales: D. Antonio Gallego y Burin, D. Luis Seco de Lucena y Paredes, R. P. Antonio
Due Rojo y D. Emilio Mufioz Fernandez.

También el 4 de febrero de 1946 se envia la instancia solicitando la subvencion
del Observatorio y se acompafian los trabajos realizados. El 21 de octubre D. Félix
Campos remite dos ejemplares de la obra Fendmenos de Laroya editados por el Instituto
Geografico. El 20 de diciembre le envia D. Félix el Anuario del Observatorio
Astrondmico del afio 1947.

El 21 de octubre de 1946 don Rafael Balbin escribe comunicando la celebracion
del VII Pleno del Consejo y le pide que envie los libros que tiene en prensa o estén
pendientes de publicacién para preparar con tiempo las encuadernaciones correspondien-
tes. Contesta el P. Due diciendo que no tenian ninglin libro pendiente y los articulos ya
habian sido entregados a las revistas pertinentes. El 11 de noviembre se comunica que en
adelante los libros tendran una tirada de 2.000 ejemplares y, cuando sea menor, se
comunicaré al Consejo para que lo vea la Junta de Publicaciones. El 18 de Noviembre le
solicitan la Memoria del Instituto. El 22 de ese mismo mes se le comunica que para
remediar el extravio de revistas y libros se habia organizado un centro de reclamacién
oficial, en adelante las reclamaciones que reciban se enviardn a la Jefatura de
Publicaciones. Con la misma fecha se le comunica que la tirada de 2.000 ejemplares se
refiere sélo a libros pues las revistas deben de tener una edicién de 1.200 ejemplares
como méximo. El 28 del mismo mes de noviembre se le comunica que han recibido la
memoria del Observatorio durante 1946.

El 7 de enero de 1947 envia la instancia de la subvencion para el Observatorio asi
como de los trabajos realizados en 1946.

El 11 de febrero de 1947 se le solicita que envie los libros para publicar para
incluirlos en el catalogo. El 17 del mismo se envia lista de publicaciones del Observatorio
que incluye el Boletin del afio 1944 y los trabajos geofisicos Serie B, num. 1. El 29 de
marzo don Rafael Balbin escribe diciendo que dada la escasez de papel y cartulina habian
acordado enviar sélo 25 separatas a cada autor y sélo tendran cartulina los que excedan
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de 40 pags.

El 20 de febrero de 1947 se comunica que en acuerdo de 23 de enero, a propuesta
del Patronato "Alfonso X el Sabio", se otorga un crédito de 20.000 ptas. para los gastos
del Observatorio durante el ejercicio econémico de 1947. El 22 de octubre la Sesion del
Consejo celebrada el dia 20 acordé que constard en Acta el sentimiento del propio
Consejo por el fallecimiento del H° Luis Hurtado, Ayudante del Observatorio.

El 28 de abril de este afio D. Guillermo Sans, Jefe de la seccion 1 del Instituto
Geografico y Catastral, escribe al padre Due diciéndole que la Embajada del Pert en
Espaifia ha solicitado al Ministerio de Asuntos Exteriores que se le faciliten los datos y
analisis de los sismogramas referentes al terremoto ocurrido a las 17 h. 42,8 m. de T.G.C.
del 10 de Noviembre de 1946 en el Perti para enviarlos al Instituto Geolégico de aquel
pais. El Ministerio de Asuntos Exteriores se ha dirigido a esta Direccién para que los
observatorios espaifioles le faciliten los citados datos. Le pide que si de los sismogramas
de Cartuja se pueden obtener noticias las envie.

El 20 de octubre se le comunica que se celebrara la VIII Reunién Plenaria del
Consejo por lo que se le piden las Memorias parciales que debe enviar antes del 1 de
diciembre. El 1 de Noviembre le solicitan que comunique los libros que proyecta enviar
pendientes de impresién. El 3 de noviembre le comunica que en adelante todos los
intercambios deben de comunicarse al Jefe de la seccidn en la calle Serrano, 121. E1 21 de
Noviembre contesta el P. Due a don Rafael Balbin comunicando que los libros son los
siguientes: 1 volumen de 35 x 24 del Boletin del Observatorio de Cartujay 1 volumen de
24 x 17 de publicaciones del Observatorio. Ademas, le comunica que no se llama
Observatorio Geofisico como escribe el Consejo pues excluiria la Seccién Astronémica.
El mismo dia le comunica que habian recibido la Memoria de los trabajos realizados en el
Observatorio. El 11 de diciembre el P. Due escribe a don Rafael Balbin diciéndole que
para la encuadernacién en orden a la ofrenda del Jefe del Estado le ruega que le
comunique la fecha para enviar las publicaciones con tiempo suficiente pues habia
intentado hablar por teléfono varias veces con él con un resultado negativo. El 16 de
diciembre le contestan que puede enviar publicaciones hasta el 10 de enero pues a partir
de ella no se podrian encuadernar debidamente. El 19 de diciembre se le comunica que la
Superioridad habia ordenado que los sellos del Consejo queden reducidos a los seis
modelos que se envian por lo que cada Instituto debe de elegir uno de ellos para que sea
disefiado por el dibujante para autentificar los documentos oficiales dimanados de los
Centros. Le pide que comunique el sello a la Vicesecretaria.

El 4 de enero de 1948 envia la instancia pidiendo la subvencién y acompaiia
relacién de trabajos de 1947. El 21 de junio D. Félix Campos agradece el envio de los
ejemplares del Boletin Mensual del Observatorio de Cartuja al Instituto Geografico.

El 31 de enero de 1948 el Consejo Ejecutivo concede al Observatorio maquinas
de sumar, calcular y escribir y se le dan instrucciones de como debe de presentar las
facturas. El 14 de febrero se nombra al R. P. Antonio Gimeno Riutort, S. J. como
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Vicedirector del Observatorio, tomando posesién del cargo el 18 del mismo mes. El
escrito esta firmado por el P. Due y por el Presidente de la Delegaciéon D. Antonio Marin
Ocete.

El 3 de abril de 1948 le comunican que cuando se publique algo fuera del
Consejo soliciten tres presupuestos de imprentas diferentes y lo den a conocer al Consejo.
El 21 de Junio le escribe don Rafael Balbin al Secretario del Observatorio de Cartuja
enviandole recibo y factura por el dibujo y confeccion del sello de caucho del Observato-
rio para que lo autoricen con la firma y lo devuelva para su tramite. El 24 de junio se
envia el sello y lo que cuesta, este por el dibujo, etc., 235 ptas y la confeccion 27,15 ptas.
El 1 de septiembre don Rafael Balbin vuelve a escribir diciendo que se aprobaron las
tarifas para el pago de traducciones de obras cientificas y técnicas que queda asi: de
lenguas romanicas a tres céntimos la palabra, del inglés a cuatro céntimos y de los
idiomas clasicos y alemén a seis céntimos. El 27 de octubre de nuevo comunica que la
carestia y escasez del papel para libros y revistas lleva a suspender muchas publicaciones
y en adelante ser4 la Oficina de Publicaciones quien estudiara cada caso concreto. El 1 de
noviembre le solicitan que envie los libros y publicaciones pues se iba a celebrar la IX
Reunién Plenaria. El 16 de noviembre el P. Due contesta solicitando la direccién de la
Oficina de Publicaciones. El 26 de noviembre se le piden las Memorias parciales que
deben enviar antes del 26 de diciembre en donde se especificara el personal directivo y
sus modificaciones, estructura del Instituto y sus modificaciones, actividades generales:
labor investigadora general, publicaciones, libros, revistas, bibliotecas, ficheros y material
de investigacion, asambleas nacionales, reuniones, conferencias y seminarios, otras
actividades y noticias, congresos en el extranjero, pensionados, intercambios de
publicaciones y de material cientifico, visitas de profesores extranjeros, actividades
especiales de cada seccion.

El 18 de diciembre contesta el P. Due enviando la Memoria de la labor cientifica
realizada durante 1948 y le dice que las publicaciones son el Boletin de 1947 y otras
publicaciones las tiene preparadas a la espera de algunas que tiene que enviarle el P.
Romafia. Le pide el favor de que le comunique cuando se celebrara el Pleno del Consejo
pues debe de preparar el viaje. El 22 de diciembre le escribe don Rafael Balbin diciendo
que habia recibido la Memoria y que le comunicara con antelacién suficiente cuando sera
el Pleno. El 28 de diciembre le vuelve a escribir al P. Due diciendo que se habia acordado
que en 1949 los Institutos recibieran el 50% de la recaudacién liquida de los libros y
revistas para que siguieran editando y le envia relacion de publicaciones de la Junta para
Ampliacién de estudios.

El 18 de octubre de 1948 el padre Antonio Gimeno Riutort, vicedirector del
Observatorio de Cartuja, escribe al Jefe de Contabilidad de la seccién 1* del Instituto
Geografico en la que le comunica que por orden del padre Due, que habia marchado a
Norte América, dejando un poder para cobrar la subvencién no lo pudo hacer por no
encontrarse el dinero en Granada. Consultado el asunto con el padre Due le dice que le
escriba comunicando lo ocurrido.
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El 3 de noviembre D. Guillermo Sans escribe al padre Antonio Gimeno Riutort,
S.J., diciéndole que en ese mes se libra la subvencién igual que a las del Tibidabo
(Barcelona) y la Universidad de Valencia.

El 16 de noviembre escribe el padre Due a D. José Galbis contandole que ha
estado en Estados Unidos durante siete meses enviado por la Junta de Relaciones
Culturales del Ministerio de Asuntos Exteriores. Le dice que le seguird enviando las
publicaciones y que habia saludado a D. Vicente Inglada con el que cambi6 impresiones
sobre los trabajos cientificos del Instituto Geografico. Ademas le enviara los trabajos de
sus ayudantes en los que tenia grandes esperanzas, especialmente en el padre Antonio
Jimeno Riutort, que era ya Vicedirector, y José M. Gallego Vazquez, S. J., pues ambos
tienen buena preparacion y han acabado la carrera de Ciencias.

El 20 de diciembre D. Félix Campos envia al padre Due el Anuario del
Observatorio Astrondémico del Instituto Geografico para el afio 1949.

El 21 de enero de 1949 el padre Due envia la instancia para la subvencion de
8.000 pts. Destinada al afio y adjunta los trabajos realizados en 1948.

El 30 de enero de 1949 desde el Observatorio se solicitan algunos libros a la
antigua Junta de Ampliacion de Estudios que enumeramos: Dantin Cereceda, J.:
Evolucién y concepto actual de la Geografia. Obermaier, Hugo: Los glaciares cuaterna-
rios de Sierra Nevada. Cabrera, B.: La génesis de los elementos quimicos. Fernandez
Alcaraz, V.: Eclipse total de sol de 21 de Agosto de 1914. Guzmén, J.: Resistencias
eléctricas graduadas y Resistencias eléctricas regulares y fijas hechas con grafito. Nolke,
Federico: Hipdtesis geotectonicas.

El 12 de febrero de 1949 se concede una subvencion de 28.000 ptas para el
ejercicio econdmico de este afio. El 4 de abril el P. Due escribe a D. José M. Albareda
solicitando ampliacion del crédito para poder hacer frente a otros gastos entre los que
destacan las publicaciones de numeros atrasados. EI 11 de este mismo mes recibe
contestacién diciendo que es imposible ampliar el crédito a no ser que se dedique a la
adquisicién de material cientifico. Le gustaria concederlo pero las cifras son inflexibles.

El 25 de abril el viceconsul de los EEUU Robert L. Yost escribe al padre Due
dandole las gracias por un envi6 del dia 24 en que le manda por telegrama los datos del
terremoto registrado en el Observatorio de Cartuja y que este los mande a Washington al
departamento de Estado.

El 5 de marzo don Rafael Balbin le envia escrito diciendo que se ha facilitado el
suministro de papel y que le envien relacién de obras para publicar, a ser posible todo se
debera enviar antes del 15 de marzo. El 14 de junio le envian 3 ejemplares del Boletin
Bibliografico del Consejo. El 1 de Diciembre de este afio envian relacion de
publicaciones desde el Observatorio diciendo que son el Boletin Mensual del afio 1946 y
publicaciones del Afio III, 1949. Le contesta a la peticion del 19 de noviembre. El 28 de
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diciembre envia el P. Due la Memoria de los trabajos de este afio y una serie de
publicaciones para que se encuadernen.

El Observatorio en los aifios 50.

El 2 de enero de 1950 se envia la instancia de la subvencién de 1950 adjuntando
los trabajos de 1949. El 10 de enero de 1950 le solicitan el envio de la Memoria del afio
1949, que se incorporara a la de 1948, que ya estaba en prensa. El 14 de enero contesta
diciendo que habian remitido la Memoria a D. Rafael Balbin en diciembre pasado pero
que le envia otra copia. Le dice que el nombre del Observatorio a veces aparece como
Observatorio Geofisico de la Cartuja cuando en realidad es Observatorio de Cartuja. En
otro escrito de 14 de enero le solicitan que envie una Memoria con el resultado de los 10
afios del Consejo y que redacte lo correspondiente al Observatorio siguiendo las normas
que se adjuntan, El 20 de este mes recibe acuse de recibo de la Memoria y que tratara de
arreglar el nombre del Observatorio para que no aparezca cambiado en los documentos.
El 31 de enero se envia escrito donde se ordena que en adelante aparezca con el nombre
de Observatorio de Cartuja. El 26 de octubre se le comunica que la Academia de Ciencias
de Paris remite lista de revistas entre las que se encuentran los Boletines del Observatorio
de Cartuja, debe de enviar 5 ejemplares para intercambios. El 31 de octubre el P. Due
escribe a Albareda preguntandole desde qué fecha enviaba los Boletines, a donde y la
seccion de intercambio, etc.; el 28 de noviembre le escribe Albareda pidiéndole 12
ejemplares de la serie completa.

Volviendo al 10 de enero de 1950 recibe escrito de haber recibido la Memoria. El
2 de marzo se le comunica que se estd preparando el X Pleno del Consejo y se estan
encuadernando las publicaciones para entregarlas en la clausura al Jefe del Estado. Le
pide que le envie las publicaciones para encuadernarlas. Al dia siguiente le comunica que
los presupuestos pedidos para la edicion de libros tienen que contemplar lo siguiente:
tamafio del libro, dimensiones del papel, cuerpo, caja, precio del pliego de 16 paginas
para 1.000 ejemplares y sucesivos, encuadernacion ruastica, cubierta a dos colores, niimero
de pliegos de la obra, importe total aproximado, pruebas de composicién, con caja
completa, de la pagina.

El 22 de marzo escribe el P. Due a don Rafael Balbin enviandole algunas
publicaciones para que las afiadan a las ya remitidas antes y le dice que meta otros tres
articulos de revistas del Consejo que todavia no le han llegado por las dificultades que ya
conoce. El 18 de diciembre le comunican cuando se reunird la XI Reunién Plenaria y
envie relacion detallada de las publicaciones realizadas durante aquel afio. El P. Due
contesta el 24 de diciembre a lo solicitado y le pregunta la fecha de la reunién. Entre las
publicaciones del Observatorio le envia el Boletin Mensual de 1947, 1948 y 1949 y otras
publicaciones de astronomia y geofisica.

El 20 de diciembre de 1950 D. Félix Campos remite el Anuario Astrondmico del
Instituto Geografico para el afio 1951.
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El 8 de enero de 1951 se entrega la instancia para la subvencion de las 8.000 pts
para aquel afio y se adjuntan trabajos del 1950.

El 9 de enero de 1951 don Rafael Balbin solicita le envien las publicaciones para
prepararlas y encuadernarlas con el fin de entregarlas al Jefe del Estado. El 11 de enero
contesta el P. Due enviando tres volimenes de publicaciones para su posterior
encuadernacion. El 18 de enero recibe contestaciéon diciendo que se han recibido las
publicaciones. El 29 de enero don Rafael Balbin dice que se ha fijado el XI Pleno para el
3 de febrero por lo que solicita que le comuniquen qué persona se encargara de la entrega
de las publicaciones del Observatorio.

El 1 de mayo el padre Due escribe al jefe de contabilidad del Instituto
comunicandole que en Hacienda de Granada no habian ingresado cantidad alguna de la
subvencion del Observatorio, le pide que le informe si existe algin problema para
subsanarlo. El 12 de junio vuelve a reiterar el mismo asunto pues no habia recibido
contestacion de su carta de primero de mayo. El 28 de junio D. Daniel Fernandez
Delgado escribe al padre Due comunicindole que recibié su carta del 12 pues la de
primero de mayo fue entregada al Ingeniero Jefe de la seccién primera y que se hicieron
las oportunas gestiones en el Ministerio de Hacienda sobre la subvencion del Observato-
rio. El problema fue que se habia perdido la orden y cuando todo se iba a hacer de nuevo
le comunican que se habia encontrado y se estaba tramitando aunque el excesivo trabajo
por los nuevos sueldos de los funcionarios civiles habia retrasado el pago. Con motivo de
la nueva carta pregunt6 en Hacienda y le comunican que ya habia salido el libramiento
para el semestre con lo que en breve lo podia cobrar en Granada.

El 31 de octubre el P. Due envia originales a D. Rafael Balbin para publicacion
entre ellas el Boletin de 1948 y las publicaciones de 1951. El 27 se le comunica que se
esta preparando la XII Reunion Plenaria y que envie los libros y revistas publicados.

El 6 de noviembre de 1951 se le escribe para ver si quiere participar en la
campaiia internacional de longitudes en los que estan los Observatorios Astronémicos de
Madrid y San Fernando. El 16 de este mes se le envia carta en la que se le dice lo que
tiene que preparar para asistir a la reunién de la Pontificia Academia de Ciencias. El 24
de diciembre el Sr. Albareda le escribe diciendo que le agradece la impresién sobre las
aportaciones presentadas por Espaifia en la Pontificia Academia y le agradece el esfuerzo
realizado por el P. Due.

En Diciembre de 1951 el P. Due hace constar que recibe 2.000 pts de un trimestre
como subvencion al Observatorio, segin el libramiento nim. 876 de la Delegacién de
Hacienda de Granada, y que habia enviado una Memoria al Instituto Geogréfico con los
trabajos cientificos realizados hasta la fecha y que consistian en la colaboracién
heliofisica con el Observatorio Astronémico de Madrid; meteorologicos y climatolégicos
con el Servicio Meteorologico Nacional, y sismologicos con el Servicio Sismoldgico
Nacional del Instituto. El escrito tiene un sello que pone: Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas. Observatorio de Cartuja.
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El 9 de enero de 1952 don Rafael Balbin escribe pidiendo que envien relacién de
resmas de papel que necesitar4 el Observatorio para sus publicaciones al objeto de
preparar el material. El 11 acusa recibo de haber recibido las publicaciones del
Observatorio. El 16 escribe el P. Due diciendo que se ha quedado perplejo con la noticia
sobre el papel y que, por el momento, no sabe qué cantidad necesitara; lo preguntara en
las imprentas y ademas para 1952 y 1953 habia solicitado que se aumentaran las tiradas
de los Boletines desde 1949 por la demanda que tienen y también solicita que le informen
de qué cantidad, calidad y precio es el papel que pueden adquirir hasta completar el cupo
que tienen asignado.

En la contestacién de 24 de enero se le dice que cuando reciban el papel que se
estaba fabricando le pueden aclarar las dudas y datos que solicita.

E1 6 de febrero de 1952 se solicita la subvencion y se adjuntan trabajos de 1951.

El 9 de febrero de 1952 D. Guillermo Sans Huelin desde el Instituto Geografico
escribe al padre Due diciéndole que habia leido en el nim. 4 de la Revista de Geofisica un
articulo suyo sobre "El problema de los micro sismos", cuestion que habia tenido entrada
en la Comision tras la Semana de Estudios de Micro sismos de Roma. El trabajo es
interesante y completo por lo que le pide que de las separatas de la Revista, segin le
comunic6 el vicedirector de la publicacién Lozano Calvo, le envie 10 ejemplares para
repartirlos a los vocales de la Comision que integraban la Seccién de Sismologia y Fisica
del interior de la Tierra. El 11 de febrero el padre Due escribe a D. Guillermo Sans
diciéndole que con mucho gusto le enviaria los ejemplares pero que es mas facil que los
recoja en el Instituto pues alli se editaba la revista. El 10 de marzo D. Guillermo Sans
escribe remitiéndole la publicacion del Bulletin Geodesique que le envian desde Paris
seglin el acuerdo de la ultima Asamblea General de la Unién Internacional de Geodesia y
Geofisica (Bruselas 1951). El 22 de marzo vuelva a escribir D. Guillermo déandole las
gracias por las separatas sobre micro sismos que ha retirado de la imprenta.

El 5 de abril de 1952 D. Antonio Fernandez Sola como Presidente del Conscjo
del Servicio Geografico escribe un saluda al padre Due dandole las gracias por las
publicaciones enviadas desde el Observatorio de La Cartuja.

El 29 de abril D. Juan Bonelli escribe al padre Due con motivo del terremoto
ocurrido en Huesca el 5 de abril sobre las 0 h 6 m. y para su estudio le pide que envie las
bandas o copia de las mismas, que se hubieran registrado en Granada; le solicita ademas
informacién sobre las constantes del aparato, correccién del tiempo, sentido del
movimiento de la pluma con relacién al movimiento real del suelo y coordenadas
geograficas del Observatorio. El 6 de mayo contesta el padre Due a Juan Bonelli,
Ingeniero Jefe del Servicio Sismoldgico del Instituto Geografico. Le dice que habia
revisado las graficas y que el terremoto se hubiera registrado en las graficas fotograficas
de gran aumento pero que una violenta tempestad micro sismica durante aquellos dias
hace imposible distinguirlo entre aquella marafia. Sabiendo que habia un sismograma se
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puede decir que alguna onda dudosa corresponda al sismo pues en el Boletin provisional
se alude y califica de incierto e inidentificable. Siente no poderlo complacer en lo que le
solicita.

El 8 de mayo se le comunica que envie relacion de publicaciones que tienen
intencién de editar para preparar las ediciones de 1952 y 1953. Se enviaran libros e
imprenta donde se editaran, coste de las obras, originales que excedan de lo econémico y
cantidad de fondos que se destinan a ediciones en los Institutos.

El 14 de mayo contesta el P. Due diciendo que no tienen ningun libro que editar
aunque si el Boletin que se encuentra en la Imprenta de N* S* de las Angustias en la C/
Malaga, nim. 2 de Granada. Los Boletines definitivos de 1950 y 1951 tienen un coste de
12.000 pesetas y el Boletin meteorolégico excede por el momento el coste presupuestario
asignado al Observatorio. La subvencién de publicaciones es de 50.000 ptas y se destinan
al Boletin unas 20.000 ptas por lo que se recobraré los de 1952 y 1953.

El 14 de mayo de 1952 el Dr. D. Gonzalo Gallas escribe al P. Due invitindole a
la reunién de Fisica y Quimica que se celebraria el dia 16 del mes en curso. El 25 de
mayo escribe el P. Due a Gonzalo Gallas diciendo que habia preparado un trabajo sobre
"Estados fisicos en las capas internas de la Tierra", también le dice que si la ponen
después del 6 de junio debia de ser después de las 6 de la tarde pues estaba en plenos
examenes. Le contesta el dia 26 diciendo que la habian puesto el 28 a las 6 de la tarde y le
espera para oir siempre su sabia disertacion.

El 15 de julio de 1952 escribe el padre Due a D. Juan Bonelli que se encuentra en
Toledo. Le dice que ha recibido del Patronato Alfonso el Sabio respuesta favorable a una
peticién sobre una bolsa de viaje para asistir a la semana de estudio de Sismologia en
Stuttgart a fines de septiembre. Aunque solo le informan favorablemente al Consejo
Ejecutivo Superior del II CC., le parece oportuno dar a conocer lo que presentara en ¢l
mismo pues espera que Bonelli asista. Resume trabajos anteriores que ofrezcan
resultados. Le envia el resumen que habia enviado a Hiller y le pide su opini6n acerca del
texto y si este debe de presentarse en alemén. Le adjunta el titulo y resumen:

"Sismicidad del Sudeste de Espafia.

Al Sur de la Falla del Guadalquivir estd concentrada en Espafia casi toda la
actividad sismica, y desde luego la mdxima frecuencia de terremotos; asi lo demuestran
estudios historicos que comprenden muchos siglos: de los ultimos 12 afios se aducen
datos especialmente completos. Se indican en este trabagjo la distribucion regional de los
focos sismicos, su mutua relacidn cronoldgica (emigracion de epicentros) y la
disposicion que afectan en el tiempo los preliminares y réplicas de las sacudidas
violentas".

El 26 de julio D. Juan Bonelli envia en paquete certificado con 4 bandas que
corresponden tres a los dias 21-22 y una al 20 de junio. Con esta fecha escribe una carta
donde le dice que se alegra mucho de que asista a la reunién de Stuttgart pues se temia ser
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el unico espafiol que lo hiciera y asi pueden hablar sobre muchas cuestiones. Le dice que
pensaba presentar dos comunicaciones pero una de ellas le estaba dando mucho trabajo,
la otra es sobre la sismicidad de la Peninsula y se la habia encargado a Rey Pastor que la
tenfa muy adelantada. El trabajo suyo era sobre anomalias en la propagacién de ondas en
los terremotos cuyo epicentro se encuentra en cierta zona de la falla del Guadalquivir.

El 5 de agosto D. Juan Bonelli escribe al padre Due, que esta en Burgos. Le dice
que habia recibido una tarjeta suya del 28 de julio donde le informa del adelanto del
Observatorio de Cartuja en el registro del sismo del 10 de marzo del 1951. La explicacién
del padre Due no es satisfactoria para Bonelli pues el asunto le esta costando quebraderos
de cabeza. Le dice que tiene todas las copias de los observatorios ibéricos y algunos
italianos y franceses. Leidos todos habia tomado la hora de llegada de la primera P en los
Observatorios de Granada y Malaga y resultaban incompatibles con las horas de principio
de todos los demds observatorios. Le dice ademas que si hubiera sido sélo en ese sismo
podia tener la explicacion del adelanto del reloj, pero en las réplicas ocurre lo mismo y
Cartuja y Malaga registran el principio antes de lo que tedricamente lo debian registrar
{Qué explicacion tiene esta anomalia? No lo sabe y lo esta tratando de averiguar. Le dice
que la estancia en Ofia sea de su agrado y provechosa.

El 13 de septiembre escribe el padre Due a Juan Bonelli y le comunica que habia
realizado gestiones en Madrid, Sevilla y Granada para arreglar su viaje en cuanto a billete
y documentacién. La combinacién es Valencia y Barcelona y Cerbere, a donde llegara el
18 viernes por la tarde, luego Lyon y Estrasburgo a Stuttgart para llegar el sabado 19. Se
hospedara en la residencia de los jesuitas (Hohenzollernstrasse, 11) donde le tiene a su
disposicion. Procurara asistir a la reunién previa del domingo por la tarde segun le
comunican en la segunda circular.

Otras noticias del afio son que el 2 de agosto de 1952 es designado el P. Due
como representante del Consejo para que asista a la Reunion sobre la estructura sismica
del Continente Europeo que se celebrara en Sttugart (Alemania) del 22 al 27 de
septiembre, se le asignan 150 marcos para la estancia y 3.100 ptas para el viaje. El 13 de
noviembre el Presidente del C.S.I.C., D. José Ibafiez Martin, escribe al P. Due
aconsejandole que se atenga a los gastos consignados pues la situaciéon hace casi
imposible salirse de los presupuestos, si necesita algo debe de pedirlo por escrito para su
estudio.

El 7 de octubre de 1952 se especifican en un folio los fines y medios del
Observatorio. Nos dice que los fines son realizar observaciones astrondémicas, principal-
mente solares, prestar ayuda al Servicio Meteoroldégico Nacional y dedicar un estudio
preferente a las investigaciones sismoldgicas.

Las secciones que lo componen son:

- Astrondmica, dotada de potentes instrumentos, se hacen observaciones diarias
de actividad solar, y los resultados se remiten a la Central Heliofisica de Ziirich, para
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1951 el coeficiente K fue de 0,69 para este Observatorio.

- Meteoroldgica, numerosos aparatos registradores, varios fabricados en el
Observatorio y perfeccionados, se han publicado 150 trabajos de Meteorologia.

- Sismologia, declarada de utilidad publica por R. O. de 13 de Octubre de 1920,
con tres componentes de registro magneto-fotografico, dos bifilares de 340 kgs y un
horizontal E-W cuya masa es de 4.500 kgs. Todos construidos en el Observatorio, se han
publicado 250 trabajos sobre materias sismoldgicas.

Ademas las publicaciones del Boletin Mensual del Observatorio de Cartuja, en
dos ediciones diferentes, una para observaciones meteorolégicas y otra para astrondmicas
y sismicas. Y dos series de trabajos cientificos del Observatorio: astrondémica y Geofisica
en los que se publican unos 12 o 15 trabajos anuales.

El 5 de noviembre D. Rafael Balbin comunica que las revistas deben de aparecer
en fasciculos para facilitar la venta y el importe de los mismos. El 18 de diciembre
escribe al P. Due para que calcule el cupo de papel y para ver las publicaciones del
Observatorio en 1953.El1 25 de noviembre de 1952 le invitan a que envie un trabajo para
el Homenaje al Prof. Dr. D. Eduardo Hernadndez Pacheco.

El 17 de diciembre escribe Juan Bonelli al padre Due preguntandole por una carta
circular del profesor J. P. Rothé referente a la creacién de un servicio de determinacion
rapida de epicentros. En caso de que no la hubiera recibido le enviaba una copia y
traduccion pues puede ser valiosa para el servicio del Observatorio y para iniciar una
eficaz colaboracion. El 20 de diciembre D. Félix Campos Guereta y Martinez envia el
Anuario del Observatorio Astrondmico del Instituto al Observatorio para el afio 1953. El
22 de diciembre contesta Due a Juan Bonelli diciendo que si habia recibido la carta y
estaba dispuesto a colaborar de acuerdo a lo que se le comunicaba. El problema era el de
los telegramas cifrados y las franquicias o los gastos del correo aéreo que suponia un
gasto considerable y nada despreciable si el nimero de terremotos europeos era elevado y
pasaba de ciertos limites. Le solicita que le conteste a estas cuestiones.

El 2 de enero de 1953 el padre Due escribe al Director General del Instituto
Geografico y Catastral enviandole la Memoria de los trabajos realizados en el Observato-
rio durante el afio 1952 para la subvencion de 8.000 pts.

El 10 de febrero de 1953 el Decano de la Facultad de Ciencias Dr. D. Gonzalo
Gallas Nova invita al P. Due a la reunién que tendran en la Seccién de Fisica y Quimica.

El 16 de Febrero de 1953 le solicitan las publicaciones realizadas y le comunica
la celebracién de la XIII Reunién Plenaria del Consejo. El 13 de noviembre le remite el
nuevo reglamento aprobado para las publicaciones del Consejo.

El 19 de febrero de 1953 vuelve a escribir D. José Ibaiiez diciendo que los
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presupuestos eran bianuales y se atendran a los mismos pues la situacién era rigurosa y
todo debia de ser aprobado por la Comisién Permanente.

El 7 de marzo escribe Juan Bonelli al padre Due pidiéndole perdén por tardar
tanto en contestarle a la pregunta de las franquicias para los telegramas que se enviaran a
Estrasburgo. Le dice que la misma pregunta se la habia hecho el Dr. Fontseré. Para ello
emprendi6 gestiones que como siempre, en plan sarcastico comenta, son "lentas como
todas las burocrdticas-estatales, que ha terminado con un éxito rotundo... multiplicado
por -1. A la administracion le importa mucho mds allegar fondos que sentirse Mecenas".

El 22 de marzo E. Fontseré escribe al padre Due en contestacién a una postal de
este de dia 10. Le dice que 1952 habia sido pobre en terremotos en la region catalana pero
que se registraron varios y otros peninsulares. Le comunica los terremotos catalanes,
como queria Due, uno de 5 de abril se sinti6 aunque el epicentro estuvo fuera de Espaiia.
Los datos de toda la actividad sismica fueron enviados a J. Bonelli porque tenia interés en
el estudio. Los locales o regionales fueron débiles y los datos son los siguientes: 28 de
febrero en Capdella (Pallars), 4 de octubre en Lloret de Mar, 7 de noviembre en Lloret de
Mar y Tossa, 29 de noviembre en el Observatorio de Fabra y sentido en Villafranca del
Penedés y el 15 de diciembre dos sentidos en Capelladas. Las intensidades segiin la escala
de Mercalli que era la que usaban los colaboradores del Observatorio Fabra.

El 6 de marzo de 1952 se le solicita que envie al Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas una relacién de entidades del exterior con las que se tienen
intercambios cientificos. Entre la documentacién se conserva una relacién de entidades
cientificas con las que el Observatorio mantiene relacién cientifica que creemos de suma
importancia por la proyeccioén internacional que alcanzé en los afios 50 del siglo XX. El
30 de octubre el C.S.L.C. remite una nota diciendo que han enviado a aquellas
instituciones propaganda de las publicaciones y recensiones de las revistas especializadas.

Ademas el P. Due da relacion de revistas que son interesantes para realizar
resefias bibliograficas en 3 de noviembre de 1952. El C.S.I.C. escribe el 26 de enero de
1953 se hace cargo del tema. El 26 de enero le comunican que han sido designados
Presidente y Secretario del comité Nacional de la Unién Radio Cientifica Internacional y
representantes en Espafia D. José Baltd Elias y José M® Torroja Menéndez, y que, por
tanto, debe de ponerse en contacto con ellos para los trabajos y estudios que se
desarrollen en estas materias. E1 20 de septiembre de 1953 le solicitan datos personales y
una fotografia para incluirla en el Consejo Superior pues es considerado como uno de los
grandes cientificos nacionales y extranjeros. En diciembre de este afio se aporta relacién
de revistas recibidas en el Consejo para ver si necesitan alguna en el Observatorio de
Cartuja,

El 10 de abril escribe el padre Due al Ingeniero Jefe del Observatorio
Sismoldgico de Alicante exponiéndole que le ha llamado la atencién el hecho que a partir
de octubre de 1952 hay una gran ausencia de sacudidas sismicas cercanas "que de
ordinario son tan frecuentes en esa region". El mes de octubre fue abundante en
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terremotos mundiales por lo que la confeccion del Boletin era algo trabajoso y creia que
los cercanos se publicarian a maquina para el intercambio dentro de Espafia. Como solia
publicar el padre Due en el Boletin de la Real Sociedad Espariola de Historia Natural una
resefia sismica desde 1941 y la fuente de informacién eran los boletines espafioles le
pregunta en qué fecha aparecerian los de Alicante pues ya habia comenzado a preparar la
resefia de 1952.

El 4 de mayo D. Juan Martin escribe desde Alicante al padre Due comunicandole
que por orden del Ingeniero D. Alfonso Rey Pastor, que habia tenido que ausentarse a
Logrofio por trabajos del Instituto Geografico, le enviaba la documentacion solicitada. Le
dice que desde Septiembre-Octubre pasados habia disminuido mucho la actividad en la
zona del Bajo Segura y provincias inmediatas, era una época de calma. Habian realizado
una revisién cuidadosa de las bandas y le envia los datos. El 8 de mayo escribe Due
dandole las gracias por todo lo enviado y le dice "lo que parecia excepcién no hace mas
que confirmar lo excepcional de la sismicidad de esa region de Espafia”.

El 23 de octubre de 1953 Julio Rey Pastor escribe al P. Due para ver si estd
dispuesto a colaborar en las tareas del Instituto de Calculo del C.S.I.C. con la
correspondiente remuneracién y envie curriculum completo de publicaciones. Otra
similar se dirige al P. Antonio Gimeno Riutor. Contesta el 26 diciendo que sus numerosas
tareas le impiden aceptar otros compromisos como el que le proponen. El 2 de noviembre
contesta el P. Gimeno en parecidos términos.

El 18 de noviembre de 1953 el ingeniero jefe de la estacion de Almeria, D. José
Rodriguez Navarro de Fuentes, escribe al padre Due comunicandole y ddndole las gracias
por las publicaciones que le habia enviado, le dice que habia cambiado su residencia a
Madrid como Inspector General del Cuerpo pero que seguia siendo el Jefe de la estacion
de Almeria. Le ruega que le envie a Madrid las publicaciones que regalé a Liria. También
le dice que en la correspondencia que mantuvieron se echaba en falta otras palabras
semejantes a terremoto que estuviera de acuerdo con Sismologia, sismégrafo, sismélogo,
etc. El padre Due abogaba por seismo y él por sismo. Consultado el problema con
Menéndez Pidal, Presidente de la Academia de la Lengua, le habia contestado que en la
proxima edicién del Diccionario aparecerian "seismo" y "sismo". En Madrid ademas se
entrevistaba con el padre Romafia y estuvieron juntos en el Congreso del Progreso de las
Ciencias que se habia celebrado en Oviedo.

El 21 de noviembre Due escribe a D. José Rodriguez diciéndole que le enviara
sus publicaciones. Ademds le escribird a Liria, a quien felicita todos los afios por Santo
Domingo, para que envie a los Observatorios Geofisicos del Instituto Geografico los
folletos que tanto le gustaron y que llegaron como propaganda. Si le interesa un trabajo
llamado "Cartografia: fundamento y guia" no tiene nada mas que decirselo. Le dice que
dentro de unos meses se trasladaria a Madrid a la Facultad de Filosofia de la S.J. de
Chamartin para explicar cuestiones cientificas relacionadas con la Filosofia y trataria de
hablar con €l y saludar al Director General.
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El 9 de diciembre D. José Rodriguez escribe al padre Due agradeciéndole las
publicaciones enviadas, le solicita los folletos y un nuevo ejemplar del trabajo
"Cartografia: fundamento y guia" para la biblioteca del Instituto. El 18 de este mes le
vuelve a escribir dandole las gracias por los tres ejemplares de este trabajo y les felicita
las Pascuas al padre Due y a sus colaboradores del Observatorio.

El 22 de diciembre el Secretario de la Comision Nacional de Astronomia D.
Rafael Carraur le comunica al padre Due que, por acuerdo del Pleno de la Comisién
Nacional, le felicitan por las observaciones del paso de Mercurio y le agradecen el envio
de los datos con lo que ha contribuido al éxito de la colaboracién astrondémica que
iniciaron con aquel motivo.

El 9 de enero de 1954 envia instancia solicitando la subvencion de 8.000 pts al
Director General del Instituto Geografico y Catastral adjuntandole la Memoria de los
trabajos realizados durante 1953.

El 15 de enero de 1954 se le pide al P. Due informe de las publicaciones que
tiene en curso para este afio. El 18 de enero contesta a estas cuestiones diciendo que no
hay libros aunque si las revistas o Boletines meteorolégicos y astronémico-sismico con
una tirada de 200 y 300 ejemplares, respectivamente; que cuestan unas 20.000 y 12.000
pts y cuentan con una subvencion de 50.000 pts., aunque hay que tener en cuenta que se
estin editando los afios anteriores. El 22 de enero se le solicitan las publicaciones
realizadas durante el afio anterior. El 27 de enero remite el Boletin meteorolégico
completo de 1951, el Boletin astrondmico-sismico de 1952 y relacion bibliografica o
Suplemento del Boletin con los trabajos publicados desde 1939 hasta la fecha, es decir
hasta 1953-1954.

El 9 de febrero Juan Bonelli, Secretario de la Seccién de Sismologia y Fisica del
Interior de la Tierra de la Comisién Nacional de Geodesia y Geofisica, escribe al padre
Due solicitindole una serie de datos para realizar la Memoria Nacional con las
actividades desarrolladas por Espafia en el terreno de la Sismologia durante el periodo de
1951 a 1953. Le ruega que le envie un informe con los siguientes puntos:

1.- Relaciéon de los aparatos que componen el equipo instrumental del
Observatorio, con sus caracteristicas, constantes, etc.

2.- Investigaciones macrosismicas realizadas y estudio de sismos sentidos.

3.- Trabajos de investigacion concernientes a la Sismologia tedrica o aplicada.
Estudios de Geografia sismologica.

4.- Bibliografia, la méas completa posible, de los articulos y memorias publicadas
de 1951 a 1953.

5.- Informacidn, si la hay, de los estudios y trabajos que se hayan realizado en el
terreno de la Fisica del Interior de la Tierra: Geotermia, elasticidad, plasticidad,
constitucion de la Tierra, radioactividad, tectonofisica, interpretaciones gravimétricas en
cuanto aportan una contribucién al estudio del interior de la Tierra.
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Recibida la carta se comenzé el Informe del Observatorio de Cartuja para la
Memoria Nacional de Sismologia y Fisica del Interior de la Tierra. Se envia de acuerdo a
los puntos especificados:

1.- Aparatos. Sismdgrafos.

Belarmino, 2 Canisio, Cartuja Maximo, 2 Cartuja Bifilar, Cartuja Vertical (especifica en
cada uno de ellos la Componente, Masa, Periodo y registro magneto fotografico) y una
nota que dice que todos ellos habian sido construidos en los talleres de la estacién
Sismol6gica. En una nota aparte se dice que el Sismédgrafo de componente vertical
Belarmino habia sido construido en Cartuja y no tenia tipo igual en los de su clase, pero
que fundamentalmente era un Galizin con algunas caracteristicas secundarias diferentes,
le indica la equivalencia en micrones.

2.- Estudios macro sismicos. Ver el Suplemento bibliografico niimeros 102, 107,
116 y 121.

3.- Geografia sismolodgica. Suplemento, niimeros 118 y 125,

4.- Bibliografia de 1951 a 1953. Suplemento, de los altimos (en prensa) saldran
con fecha de 1953 los siguientes: 133 en Notas y Comunicaciones del Instituto Geologico
y Minero; 133, 134 y 135 en el Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural
(el 133 en el Tomo Homenaje al Sr. Hernidndez Pacheco).

5.- Fisica del Interior de la Tierra: Suplemento niimeros 123 y 124 (apartado 5),
133 (apartado 4). Geotermia: 130 (apartado 2).

Nota: Lista de los trabajos resefiados en el Suplemento que tienen alguna relacién con la
Sismologia y Fisica del Interior de la Tierra: 102, 107, 111, 113, 114, 116, 118, 121, 123,
125,127, 128, 130, 132, 133, 134, 135 y 140.

El 10 de abril de 1954 se devuelven algunas facturas al P. Due y este escribe a
Contabilidad dando relacién detallada de los gastos. Se le contesta el 28 diciendo que
algin dinero habia sido gastado por el P. Romaiia con lo que adaptarian las cuentas
evitando nuevas equivocaciones en el futuro.

El 10 de mayo el padre Due escribe a Juan Bonelli diciéndole que al hacer
impresos para los telegramas del Servicio Sismoldgico se le plante6 la duda que le
agradeceria le resolviera. La norma era enviar telegramas ordinarios a los observatorios
geofisicos espafioles, y uno especial al Instituto Geografico, no cifrado, sino extenso y
solo en los terremotos violentos y espafioles més importantes. Le pregunta si continian
igual que hasta aquellos momentos o el Instituto Geografico solo necesitaria el cifrado
como los demés. Le informa de los datos enviados a Estrasburgo, en cuanto a los datos
enviados a Washington se hace mediante tarjeta postal a través del Consulado General
(Sevilla).

El 16 de mayo el padre Due escribe a D. Wenceslao Benitez de San Fernando
(Cédiz) pidiéndole un consejo practico. El problema era que en el Observatorio habia un
cronémetro de Marina REID + SOHN (Makers to the Almiralty.- Newcastle on Tone)
que habia funcionado perfectamente durante mas de 50 afios pero de repente habia dejado
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de hacerlo. Le dice que en Granada no habia relojero de confianza para una cosa de tanta
precisién y un oficial de San Fernando le comentd que tenian un taller de relojeria de
Marina destinado a proveer a la Armada. Le pregunta si es posible que le hicieran el
arreglo y le diga como se lo envia. En caso negativo que le indique un taller de confianza
donde puedan arreglarlo.

El 19 de mayo recibié contestacién de D. Wenceslao Benitez y le comunica que
se lo envie bien trincado en su caja y con el volante inmovilizado con unas cuiias de papel
y bien embalado si es que no lo pueden llevar a mano, que es el transporte més seguro
para aquellos aparatos. Le dice que con todo gusto le arreglaran el Crondémetro.

El 20 de mayo Juan Bonelli vuelve a escribir diciéndole que si no es molestia
envie al Instituto Geografico un telegrama cifrado pero si supone gastos y molestias no
hay inconveniente en enviar una nota por correo como se hace con el Consulado general
americano. Lo que interesa son los datos no la forma en como se envien.

Al dia siguiente, 21 de mayo de 1954, el padre Due escribe a D. Wenceslao
Benitez del Observatorio de San Fernando agradeciéndole su ofrecimiento de arreglar el
Cronémetro, le dice que comienza a organizar el complicado transporte del aparato
siguiendo las instrucciones que le habia enviado. Aprovechando el envio le manda
también un Roskell que le faltaba una pequefia pieza y le comunica que solo quedaba en
Granada para todo el servicio un pendulette Leroy. El 31 el envio de estos aparatos se
hace realidad pues el padre Due envia una carta a D. Wenceslao didndole noticia del envio
con el Cosario Valladares y el talon de resguardo del envio. La recogida se hard mediante
el mismo sefior a porte debido.

El 3 de junio D. Wenceslao escribe al P. Due diciéndole que ha recibido los
crondmetros. Le dice que el Robt-Riskell no admite reparacion pues tenia rotos el eje del
volante, la rueda de escape y la bascula pues fue reparado por manos poco expertas. El
Reid se conserva bien y tras una limpieza y puesta a punto funcionaré.

El 24 de julio D. Juan Bonelli escribe al padre Due comuniciandole que el
profesor Kiyoo Wadati del Observatorio de Tokio solicita graficas y datos del sismo de
25 de noviembre de 1953 y entre los Observatorios que quiere consultar esta el de
Granada. Le dice Bonelli que los datos los envie a Japén o a Madrid para remitirlos todos
juntos.

El 3 de septiembre se envian los crondmetros desde San Fernando a Granada y la
reparacion ha sido un éxito en el Reid como ya le informaron por carta. En ausencia del
Director de San Fernando firma la carta el Subdirector D. Francisco Ferndndez de la
Puente. El 26 de septiembre escribe el padre Due a D. Wenceslao Benitez dandole las
gracias por el trabajo realizado e interesandose por su salud.

El 31 de agosto D. Juan Bonelli, Ingeniero Jefe del Servicio de Sismologia,
remite al padre Due diez bandas de registro magneto grafico que este le habia enviado. El
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18 de octubre Juan Bonelli le solicita una serie de Boletines que faltan en Madrid, al
dorso de la carta se especifican estas publicaciones: 1936 y 1937 faltan todos, 1939
segundo y cuarto trimestre, 1940 a 1942 faltan todos, 1943 segundo y cuarto trimestre,
1944 todos, 1945 el segundo y cuarto trimestre y desde 1946 a 1949 todos.

El 22 de octubre el padre Due abona una factura por separatas de la Revista de
Geofisica y le dice que en adelante envie la factura al Observatorio para agilizar los
tramites.

El 3 de enero de 1955 el propio P. Due solicita al Director General del Instituto
Geografico y Catastral de Madrid que se libre la cantidad de 8.000 pts de la subvencion
concedida y le adjunta la Memoria de los trabajos realizados en 1954. El 7 de enero
recibe carta de haber pagado las separatas y se le adjunta factura de otras. El Director
General le invita a una serie de Conferencias del Padre Romafia Pujo, S.J., Director del
Observatorio Astronémico del Ebro, de D. José Rodriguez Navarro, de D. Rafael
Carrasco Garrorena, Director del Observatorio Astronémico de Madrid, de D. Luis
Cadarso Gonzélez, de D. Juan Bonelli Rubio y de D. Luis de Miguel Gonzélez Miranda,
del Observatorio Geofisico de Toledo.

El 7 de enero de 1955 D. José M. Albareda solicita fotografias del Observatorio y
los negativos con el fin de hacer copias que pueden hacer falta en el futuro. El 30 de
noviembre D. José Ibafiez escribe diciendo que las Memorias de los afios 1952-1954 no
se ajustaban a las normas acordadas para su publicacion, le adjunta cuestionario para que
las modifique y envie a la mayor brevedad posible.

El 1 de febrero de 1955 se le envian las tarifas generales para las traducciones. El
8 de este mes se le piden dos ejemplares de las publicaciones para encuadernarlas y
presentarlas a la XIIT Reunion Plenaria. El 16 se le remite escrito de haber recibido las
publicaciones.

El 25 de abril recibe 6 bandas de D. Juan Bonelli que corresponden al Cartuja y
al Canisio. El 20 de mayo se le comunica el acuerdo para que mediante impresos
enviados solicite lo que cuestan las publicaciones y se enviaran las publicaciones al
Consejo antes de salir para una revision de la obra. Se le envia carta en donde se dice que
las publicaciones del Consejo se han remitido a librerias especializadas de Barcelona,
Valencia, Sevilla, Zaragoza y Santiago de Compostela. En adelante se enviaran 30
ejemplares al menos para hacer frente a las peticiones de las obras. El 6 de junio le
devuelven otra serie de bandas. El 12 de junio le felicitan por su fiesta. El 28 de julio el
Padre Due escribe al Jefe de Contabilidad del Instituto Geogréfico y Catastral comunicén-
dole que no se habia recibido subvencion alguna en Hacienda de Granada, que se
interesara por ello pues pudo haber algin extravio como en otras ocasiones. El 3 de
Agosto desde el Observatorio de Almeria, Domingo Liria, le escribe dandole las gracias
por unos trabajos enviados por el padre Due.

El 6 de septiembre el padre Due escribe a D. Félix Ortiz, Ingeniero Jefe de
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Publicaciones del Instituto Geografico, solicitando que le envien justificantes y facturas
de las publicaciones de la Revista Geofisica "El prondstico del tiempo a largo plazo", del
nim. 53 y del que esta en prensa "Notas sismicas de 1954". El 16 de septiembre recibe
esta informacion desde Madrid. El 20 de este mes contesta el padre Due.

El 22 de septiembre recibe carta de D. Carlos Valenti Dorda en que le comunica
que se ha interesado por la subvencién tras la vuelta de vacaciones, tras realizar la
oportunas gestiones en el Ministerio de Hacienda se le informa que se le abonaran los tres
trimestres a finales de Septiembre, pues ya se habian expedido los correspondientes
documentos para cobrar 6.000 pts en la Delegacion de Hacienda de Granada.

El 15 de diciembre se pide un ejemplar del Boletin del Observatorio para el
Consejo para realizar la correspondiente resefia de la obra. El 19 de diciembre el P. Due
envia relacion de precios de los Boletines con suscripcion anual y nimeros sueltos.

El 13 de enero de 1956 se le remite escrito de haber recibido las publicaciones y
el precio de las mismas. Sobre esta cuestion conocemos como el 27 de abril se le dice que
debe figurar el precio en la cubierta del libro y el 15 de noviembre se le acusa recibo de
haber enviado dos ejemplares para la XIV Reunion Plenaria.

E1 20 de enero de 1956 Juan Bonelli escribe al Padre Due comunicéndole que ¢l
Director del Servicio Meteorolégico Nacional Portugués, H. Amorim Ferreira, le solicita
las bandas del sismo de 6 de enero de aquel afio. Ademas solicita que se le envien los
datos de los terremotos ocurridos en la Peninsula con lo que iniciaban una colaboracion y
enviar a cambio los datos portugueses a los Observatorios espafioles.

El 3 de febrero el padre Due solicita la subvencion de 8.000 pesetas al Instituto
Geografico y envia Memoria de los trabajos realizados en 1955. El 30 de junio recibe ¢l
Padre Due una carta del Director del Instituto Geografico por el que le solicita
colaboracion pedida por el embajador de Espaiia en Lima pues estaban preparando para
agosto el X aniversario de la Sociedad Peruana de Astronomia, se realizarian unas
Jornadas y Exposicién por lo que pide ayuda a Espafia para este evento en fotografias,
libros, mapas, folletos, etc., "para destacar de una manera especial el trabajo de nuestro
pais en esta materia".

El 20 de agosto el Padre Due solicita que se le envie una nota con lo que cuesta la
tirada de su trabajo "Notas sismicas de 1955" a la Revista de Geofisica, le envia una nota
que aparecera en la cubierta del trabajo. El 27 de agosto recibe una carta diciendo que
todo se habia cursado sin problemas. El 28 de septiembre escribe don José Rodriguez-
Navarro de Fuentes al Padre Due dédndole las gracias por el envio de varias publicaciones
y le comunica que se las envie también a don Juan Martin Romero, Jefe del Observatorio
Sismologico de Alicante.

El 13 de noviembre escribe el Padre Due al Jefe de Contabilidad del Instituto
Geografico preguntando por el libramiento del dinero de la Subvenciéon pues en
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Hacienda, en Granada, no sabian nada.

El 11 de enero de 1957 recibe contestacion sobre la subvenciéon comunicandole
que en diciembre se hizo un libramiento de 8.000 pesetas y en adelante se pagaria por
trimestres de 2.000 pesetas. El Jefe de Contabilidad es Alfredo Cabafiés. El 14 de enero el
Padre Due comunica al Sr. Cabafiés que habian cobrado el libramiento a finales de
Diciembre y le adjunta la peticién de la subvencion junto con la Memoria de los trabajos
realizados en 1956.

El 29 de enero Juan Bonelli remite tres bandas correspondientes al 27 y 28 de
noviembre de 1955. E1 11 de febrero escribe el padre Due a D. Juan Bonelli contestando a
otra del dia 3 y adjuntando datos que le solicitaba, entre ellos una resefia de los trabajos
realizados durante el afio. El 16 de abril de 1957 Juan Maria Bonelli solicita al Padre Due
relacién de publicaciones para elaborar un Informe Nacional de Sismologia para la
Asamblea de Toronto ademas de pedirle lo publicado sobre Fisica del interior de la
Tierra. Acompafia una nota a esta carta con las publicaciones y los aparatos del
Observatorio de Cartuja. El 20 de mayo don Luis Chacén recuerda al Padre Due que le
envie la relacién de publicaciones que le encargd Juan Bonelli pues se encuentra en
Francia en aquellos momentos.

El 11 de junio de 1957 el Ingeniero Jefe del Servicio don Luis Esteban Carrasco
escribe comunicando que se habian recibido los Boletines sismicos de marzo y abril pero
que faltaba el de febrero. El 16 de julio don Luis Chacén envia el Manual de Instruccio-
nes de Sismologia.

Fl 18 de noviembre de 1957 Eduard Fontseré escribe al padre Due dandole datos
sobre terremotos de 1955 registrados en el Observatorio Fabra. El 25 de noviembre Juan
Bonelli escribe al Padre Due envi4ndole una carta del Prof. A. R. Ritsema del M.G.I. de
Djakarta (Indonesia) y del director Prof. R. Goenarso. Le envia relacién de sismos y le
solicita datos sobre las ondas para realizar un estudio sobre el mecanismo en el foco. El
13 de diciembre de nuevo escribe J. Bonelli al Padre Due informéandole que el secretario
de la Comisién Sismologica Europea, Dr. Keilis-Borok iba a celebrar una reunioén en
Utrecht del 8 al 12 de abril sobre el tema "Interpretacion dinamica de los sismos". Si
desea participar puede escribir al Sr. Peterschmitt en Strasbourg o al Sr. Keilis-Borok en
Moscl.

El 13 de diciembre de 1957 se le comunica que en adelante cada obra tiene que
tener el visto bueno del Consejo asi como las facturas originadas en la confeccion de los
mismos sobre todo en grabados y gastos tipograficos.

El 14 de enero de 1958 se le comunica que se celebrara la XIV Reunién Plenaria
y que se designe la persona que presentara las publicaciones del Observatorio. El 18 de
este mes contesta diciendo que espera ir personalmente a entregarlas. El 29 de este mes se
le comunica que puede hacer las modificaciones propuestas en el Boletin para atenuar los
gastos del mismo.
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El 27 de enero de 1958 D. Miguel de la Colina escribe al Padre Due comunicén-
dole que las publicaciones enviadas a D. Manuel Garcia Martinez por ser interesantes
quedaban para el Instituto Geografico pues este sefior habia fallecido en septiembre de
1956. Encontramos una resefia de los trabajos realizados en el Observatorio durante el
afio de 1957 en las distintas secciones y en publicaciones. El 18 de febrero solicita la
subvencion y acompafia Memoria de trabajos realizados en 1957. El 3 de febrero de 1958
Juan Bonelli escribe al Padre Due comunicandole que se habia realizado un trabajo sobre
la direccion de las ondas de J. H. Hodgson y J. Irma Cock en el Observatorio del Dominio
en Ottawa que cambiaba bastante el tema; le ruega que mire la direccién de las ondas y le
escriba al respecto; en otra carta de 5 de marzo le dice que le envie las bandas de los
terremotos de 5 de enero y 5 de febrero de 1958.

El 17 de febrero se le comunica el Depésito Legal del Boletin Mensual del
Observatorio de Cartuja que es M.- 722.- 1958. Se le adjunta escrito que debe de
entregar a la Imprenta donde se especifica todo lo relacionado con el Depoésito Legal de
las obras impresas por el Consejo. El 25 de marzo el Director de la Hemeroteca Nacional
reclama los numeros de los Boletines del Observatorio y en caso de no enviarse se le
aplicara una multa como se especifica en las disposiciones legales vigentes. D. Rafael
Balbin comunica al P. Due el escrito y le dice que de las ordenes oportunas para enviar
las publicaciones a la Hemeroteca.

El 17 de marzo el Padre Due eleva una peticion solicitando una vivienda para el
obrero José Alonso Burgos pues ha servido al Observatorio durante 20 afios, la vivienda
para él, su esposa y sus cuatro hijos donde poner un modesto taller de electricidad en el
barrio de Nuestra Sefiora de las Angustias, que se estaba edificando. El 19 de abril el
Ingeniero Jefe del Observatorio de Alicante don Juan Martin Romero le agradece al Padre
Due el envié de las bandas sobre algunos terremotos que le han sido de gran utilidad. El
27 de mayo E. Fontseré escribe mandando datos sobre terremotos registrados en el
Observatorio Fabra relativos al afio 1956. El 23 de agosto Juan Bonelli remite bandas
enviadas de los dias 7, 8 y 9 de agosto de 1958.

El 5 de septiembre de 1958 don Domingo Liria Valls solicita algunas publicacio-
nes y Boletines Sismolégicos para completar la coleccion para el Observatorio Geofisico
de Almeria. El 23 de septiembre escribe el P. Due comentando todo lo relacionado con la
publicacién de los Boletines y envia las direcciones donde le pueden localizar pues estara
fuera de Granada desde el 1 de octubre al 20 de noviembre.

El 9 de enero de 1959 William Stauder de la Universidad de California recuerda
la reunion que van a tener el 10 de julio de 1959.

El 22 de enero de 1959 don Luis Esteban Carrasco solicita los datos sismicos
registrados por el Observatorio del 1 al 10 de enero. El 26 de enero el Padre Due solicita
subvencion para el Observatorio y acompaiia Memoria de lo realizado en 1958. Otra carta
de 4 de marzo es enviada al Director del Observatorio Fabra para que le envien los datos
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sobre terremotos para confeccionar la resefia sobre terremotos espafioles del afio 1957. El
20 de marzo responde E. Fontseré con los datos solicitados de los que resefia los sismos
de 28 y 29 de junio y 15 de julio de 1959.

El 20 de marzo de 1959 comunica el Sr. Albareda que el P. Due ha sido
nombrado, a propuesta del Pleno del Patronato "Alfonso X el Sabio", Consejero Adjunto
del Patronato. El 18 de diciembre contesta el P. Due dandole las gracias y se dirige al R.
P. José M* Albareda pues habia escogido una nueva dignidad "que el sefior le ha
concedido", le desea un fecundo apostolado y la bendicion en futuras empresas.

El 28 de abril de 1959 Juan Bonelli escribe al Padre Due enviandole un
cuestionario mandado por el Servicio Sismolégico Portugués para estudiar conjuntamente
los sismos del Atlantico situados entre la Peninsula y las Azores. El 28 de agosto otra
carta de Bonelli le informa que se celebrard en Alicante la Asamblea anual de la
Comisién Sismolégica Europea durante los dias 26 al 31 de octubre. Le solicita
informaci6n para el Informe que presentara en esta ocasion.

Nos encontramos una justificacién de 10 de octubre de 1957 por la que recibe
2.000 pesetas de subvencion correspondientes a un trimestre de trabajos realizados en
concepto de colaboracion cientifica con el Instituto Geografico y Catastral. El 29 de
octubre de 1957 justifica otras 2.000 pesetas del libramiento de 21 de diciembre de 1954.
El 22 de mayo de 1958 justificacion de otra subvencién del trimestre de este afio. E1 26 de
junio de 1958 otra justificacion del segundo trimestre del afio en curso.

El 22 de octubre de 1959 se le comunican las actividades de la Agrupacién
Nacional de Prensa no diaria dentro de Sindicato Nacional de Papel, Prensa y Artes
Gréficas. Le dicen que espere a que solvente el Consejo la cuestion antes de enviar las
publicaciones y la cuota de 50 ptas. E1 25 de noviembre se le dice que envie 3 ejemplares
de las publicaciones y el resto de los papeles y tramites se resolverdn en Madrid.

Encontramos un avance del Programa de la Asociacién Internacional de
Sismologia y Fisica del interior de la Tierra, XII Asamblea General que se celebrara en
Helsinki (Finlandia) del 25 de julio sabado al 6 de agosto de 1960.

El Observatorio en la década de los afios sesenta.

El 20 de enero de 1960 solicita la subvencion anual para el Observatorio y
acomparia Memoria de lo realizado en 1959. El 19 de febrero Juan Bonelli le acompafia el
Programa sobre la reunion de Helsinki. Le escribe desde Estrasburgo la Comision y €l lo
comunica a su vez a los estudiosos de Espafia. Acompaiia una nota en la que Bonelli
comunica al Padre Due que el profesor Keilis-Borok le adjunta que en Helsinki tratarian
sobre los planos de falla, mecanismo de foco, etc. y le adelanta un pequefio programa. El
10 de febrero el Ingeniero Jefe del Observatorio Central Geofisico "Alfonso Rey Pastor"
de Toledo, don Luis de Miguel Gonzalez-Miranda, saluda al Padre Due y le comunica
que esta a su disposicion tras su nombramiento en este Observatorio.
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El1 27 de enero de 1960 se le comunica que se estan revisando las publicaciones y
costos por lo que debe de enviar los datos sobre los Boletines y una vez estudiados se le
remitiran los resultados. El 3 de febrero contesta el P. Due diciendo que no hay gasto
alguno de colaboracién. El gasto total es de 9.424 para el Boletin Meteoroldgico y para el
Astrondémico-Sismico de 5.500 a 6.000 ptas segun lo remitido ya en 1958. El gasto medio
es de 50 ptas el tomo. El 23 de febrero se le solicitan una serie de datos para elaborar la
Memoria de actividades del C.S.I.C., se le envia un Cuestionario para confeccionar la
Memoria. E1 29 de febrero se le acusa recibo de haber recibido la informacién solicitada.

Fl 5 de marzo de 1960 don Luis Esteban Carrasco solicita al Padre Due le envie
la banda correspondiente al sismo de Agadir para realizar un estudio. El 17 de marzo E.
Fontseré escribe enviando los datos sobre terremotos de 1958. El 11 de abril desde
Toledo solicitan al Padre Due que envie los datos del Observatorio de Cartuja para poder
estudiar los sismos argelinos. El 22 de abril otra carta desde Toledo da las gracias por el
paquete de bandas enviadas, le solicita datos de otros terremotos con especificacion de las
tres componentes. El 11 de mayo envian desde Toledo el paquete de bandas y le da las
gracias por todo.

El 16 de marzo de 1960 le envia José Maria Torroja Menéndez las pruebas de
imprenta de su libro La Presion Atmosférica en Granada. Le ruega que tras las
correcciones las envie rapidamente.

El 24 de noviembre de 1960 D. Félix G. Guillamén le envia un resumen del
trabajo que presentara en el Congreso de Sevilla titulado: "Normas para el cdlculo de
construcciones antisismicas en la Peninsula Ibérica". Este lo realizara junto a D. Fermin
Casado Cepeda.

El 21 de enero de 1961 solicita la subvencioén anual al Instituto Geografico y
acompafia Memoria de los trabajos realizados en 1960. El 21 de octubre de 1961 E.
Fontseré envia datos sobre terremotos registrados en el Observatorio Fabra en 1960. E1 9
de diciembre de 1961 el Director General del Instituto Geografico y Catastral don Vicente
Puyal Gil le da las gracias por el libro EI mundo de los mares del Padre Due.

El 3 de febrero de 1962 el Padre Due escribe al Jefe de Contabilidad interesando-
se por el libramiento de los tres trimestres dltimos del afio anterior. El 12 de febrero
recibe contestacion sobre las subvenciones de don Alejandro Llamas. El 15 de febrero el
Padre Due escribe dandole las gracias por las gestiones realizadas.

El 15 de febrero de 1962 solicita la subvencion al Instituto y envia Memoria de
los trabajos realizados en 1961. Entre ellos figuran dos libros Deus a luz da ciencia,
Edigoes Asa, Oporto, 174 pags. y El mundo de los Mares, Editorial Razén y Fe, Madrid,
190 pags.

El 16 de febrero de 1962 J.M. Munuera escribe al padre Due comunicandole que
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habian establecido un Laboratorio Central Sismolégico y un nuevo sistema para localizar
diariamente los sismos peninsulares registrados en las distintas estaciones. Le agradece la
colaboraci6n del Observatorio de Cartuja y le ruega que continie enviando los datos de
los sismos por telegrama, tanto peninsulares como extranjeros, de cierta importancia. Le
dice que esta deseando de saludarle personalmente.

El 13 de marzo de 1962 Luis Lozano Calvo comunica al P. Due que han sido
nombrados representantes del Consejo Superior para una representacion que llegaria a
Madrid de la Comisién Sismoldgica de la UNESCO, entre los Observatorios que se iban a
visitar estaba el de Malaga y el de Cartuja de Granada. Contesta el P. Due diciendo que
los recibira en Granada porque su estado de salud es pésimo y no puede trasladarse hasta
Madrid.

Encontramos una nota del padre Due en la que dice que una Comisién de la
UNESCO habia visitado los principales observatorios sismoldgicos espafioles entre ellos
el de Toledo, Malaga y Cartuja de Granada. La comisién estaba compuesta por J. M.
Rohté de Estrasburgo, J. M. Bonelli del Instituto Geografico de Madrid, Marcus Bath de
Uppsala en Suecia y J. Linehan, S.I. del Weston College de USA, ademas les
acompafiaba el Ingeniero Jefe del Servicio Sismolégico espafiol J.M. Munuera, el director
de la estacion sismolégica de Malaga y tres sismdlogos norteamericanos cuyo nombre
nos facilita. Tras visitar el Observatorio en sus distintas secciones: Astronomia,
Meteorologia y Sismologia y examinar los distintos aparatos, graficas, etc., tomaron nota
para informar a la UNESCO de las caracteristicas instrumentales.

Otro de los capitulos lo encontramos en la correspondencia con otros sismélogos
sobre todo extranjeros que solicitan noticias sobre los terremotos ocurridos en sus paises y
demandan informacién al Observatorio de Cartuja. También Congresos, Publicaciones,
reuniones, conferencias, etc.

Asi el 10 de febrero de 1962 el Dr. Brankp Maksic de la Universidad de Zagreb
(Yugoslavia) pide informacién sobre varios terremotos ocurridos el 7, 11 y 21 de enero de
aquel afio y que le envien los sismogramas para estudiarlos y devolverlos lo mas rapido
posible.

El 11 de abril Harold Jeffreys del St. John's College de Cambridge pide
informacién sobre los terremotos de 1950 en especial el del 5 de septiembre, 15 de mayo de
1951 y los de enero de 1962.

El 16 de abril de 1962 Thomas F. Malone solicita también informacién sobre la
sismicidad en 1960 para utilizar los datos en la American Geophysical Union y otros lugares
de investigacion.

El Prof, J. P. Rothé, secretario de la Seccién de Sismologia del Comité Nacional
francés de Geodesia y Geofisica solicita el sismograma de 1 de mayo de 1962 sobre un
terremoto ocurrido a las 10 horas. El 22 de septiembre le pide informacion sobre el
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terremoto de 1 de mayo de 1962 ocurrido a las 10 h. para comprobar algunas cosas. E1 25 de
octubre vuelve a solicitar desde Strasbourg nueva informacién sobre el mismo terremoto. Al
afio siguiente le vuelven a pedir la informacidn y contesta diciendo que no habian recibido
las cartas de 1962 sino que llegaron todas juntas. Le envia la informacién y le dan las
gracias porque se estaba editando un trabajo gracias a los datos aportados por €l P. Due y
sus colaboradores. El Prof. J. J. Levallois pide que manden la bibliografia del Observatorio
para incluirla en las publicaciones francesas que edita la Asociacion Internacional de
Geodesia. Se le solicita informacion sobre esta cuestion al afio siguiente.

En este orden de cosas el Prof. S. B. Ucer del Seismological Institute of Technical
University of Istanbul Taskisla solicita una explicacion sobre ciertos aspectos del terremoto
ocurrido el 23 de mayo de 1961 alas2h. 45m.y 8s.

El 16 de abril de 1962 pide Joseph Marks desde New York que se envie relacion
bibliografica para incluirla en las ediciones de la Universidad para que los estudiantes
conozcan los trabajos desarrollados sobre sismicidad.

El Prof. W.G. Milne desde el Department of Mines and Technical Surveys de
Canada solicita informacién sobre el terremoto ocurrido el 16 de mayo de 1909 alas4 h'y
18 m.

El 25 de julio de 1962 Leonard M. Murphy pide el sismograma del 29 de febrero de
1960 para que se envie a Washington. El 30 de julio Jill M. Christine solicita informacién
para estudiar algunos terremotos de Nueva Zelanda.

EL 16 de mayo de 1962 se le concede una subvencién de 60.000 pesetas para ese
afio del C.S.I.C. para los trabajos de investigacion que vienen realizando. El 1 de julio de
1962 el P. Due dice que ha sido director del centro desde el afio 1925 y en la actualidad
sigue el cargo actuando de secretario Juan Francisco Martinez Dornacu. Nombrados por la
Compaiifa pero sin nombramiento propiamente dicho. La subvencién de 1963 es de la
misma cantidad aunque se envia relacion de gastos por importe de 66.000 pts. El P. Due
solicita mas dinero pues no puede hacer frente a los gastos con aquella subvencion.

El 25 de abril J.M. Munuera escribe al Padre Due con los datos recibidos de un
telegrama sobre un sismo para ver si existia alguna equivocacién pues no concordaba con
los enviados por otros observatorios. El padre Due apunta en la carta que los datos eran
correctos aunque si en algo diferia era por causas ajenas a los aparatos de Cartuja. E1 20 de
septiembre Munuera vuelve a escribir pidiendo algunos Boletines que faltaban de 1960,
1961 y 1962. Le pide los envie o una copia de los mismos.

El 1 de febrero de 1963 se solicita la subvencion anual para este afio y se acompafia
Memoria y resefia de los trabajos realizados durante 1962. Entre ellos figura el trabajo "El
Cosmos en la actualidad cientifica y otros 17 trabajos en revistas cientificas de actualidad.

El 5 de marzo de 1963 J. M. Munuera escribe pidiendo datos pues debe presentar
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un Informe sobre el trienio de 1960-1963 a la Asociacion Internacional de Sismologia y de
Fisica del Interior de la Tierra en Berkeley por lo que pide le envien lo realizado y
publicaciones y un promedio de los sismos de 1962 para publicarlo en el Informe. Aparece
una nota de los trabajos cientificos publicados en 1962 en los campos de Geofisica general,
Meteorologia y Sismologia.

El 3 de abril de 1963 P.L. Willmore desde Edimburgo pide informacién sobre los
terremotos de 6 de julio y 26 de diciembre de 1962 y el del 14 de febrero de 1963.

El 8 de abril de 1963 D. Gonzalo Payo escribe al Padre Due para que le aclare
algunas anotaciones pues esta realizando un trabajo sobre sismos locales y los datos los ha
sacado de los Boletines de las Estaciones espafiolas. El 16 de marzo de 1964 D. J. L. Flores-
Calderén envia a Granada la informacién provisional del sismo de 15 de marzo de 1964
acaecido a las 22,30 con los datos de Alicante, Malaga y Toledo por lo que ruega que envie
la informacién posible para conseguir una localizacién més aproximada. El 9 de abril
escribe Gonzalo Payo diciéndole que ha sido designado desde primero de mes Director del
Observatorio "Alfonso Rey Pastor" de Toledo por lo que esta a su entera disposicion.

El 30 de octubre de 1963 se envia circular sobre becas de la Comisaria de
Proteccion Escolar para Licenciados y Doctores cuya peticién acaba el 5 de noviembre
segln el Boletin Oficial. Se le pide que envie la propuesta de los candidatos por orden de
prelacion en las convocatorias citadas. El 12 de noviembre contesta el P. Due diciendo que
el P. Romafia habia solicitado aumento de la subvencién del Observatorio de Cartuja por los
efectos de las abundantes lluvias y los dafios sufridos, en total puede justificar 30.000 ptas
en publicaciones y otros gastos como ha ido dando a conocer en los adjuntos oficios
remitidos. El 15 de noviembre Albareda escribe diciendo que estd enterado por el P.
Romafia de las pérdidas y dafios ocasionados en el Observatorio. El 3 de diciembre le
recuerdan que deben de justificar los gastos para el cierre del ejercicio econdmico de aquel
afio.

El 19 de febrero de 1964 se le pide mande un resumen sobre el Centro, nombre,
direccién, estructura, personal, labor realizada, etc. El 5 de marzo de 1964 J.A. Maravall
escribe al P. Due diciéndole que la UNESCO habia convocado una Conferencia
Intergubernamental sobre Sismologia ¢ Ingenieria Antisismica en Paris para los dias 21 al
30 de abril. Le escribe de parte de Alvarez-Ossorio preguntandole si puede aceptar ser el
representante de Espafia en la citada reunion.

El 21 de abril se le remite carta de D. Segismundo Sanz Aranguez y otra del Prof.
Auger para ver los aparatos y los trabajos que pueden realizarse para la GTST de COPERS.
El 8 de septiembre es nombrado Consejero de Niimero del C.S.1.C. en el Patronato "Alfonso
X el Sabio" de acuerdo a la decision adoptada el 27 de julio. E1 30 de octubre D. Gonzalo
Bilbao solicita para el Consejo los Boletines de 1963. El 24 de junio J. A. Maravall dice al
P. Due que ha dado su nombre como experto en Sismologia y Astronomia para la UNESCO
y le solicita que le ayude a confeccionar una lista de buenos traductores para enviarla a
Paris. El 20 de junio se le envia la convocatoria de becas para realizar trabajos en el
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extranjero.

El 17 de septiembre de 1964 D. Vicente Puyal Gil invita al Padre Due para que
asista a la reunién de la Comision de Normas Sismo-resistentes que se celebrara el dia 23 en
Madrid. El 19 de octubre J.M. Munuera le escribe comunicandole que se reunieron el 23 de
septiembre pues el Padre Due es Vocal representante del Ministerio de Educacién Nacional
y lamenta que no pudiera asistir a ella. El 6 de noviembre J. M. Munuera vuelve a escribir
diciendo que en la obra de Galbis tomo I aparecen obras de espafioles y obras de
extranjeros pero que la lista acaba en 1936 por lo que el Servicio de Sismologia trata de
ponerla al dia. Le solicita el envié de sus publicaciones y las del Padre Manuel Sanchez-
Navarro y toda la informacién que pueda acompafiar sobre autores espafioles y extranjeros
para rellenar el espacio de tiempo desde 1936 a 1964. El 26 de noviembre otra carta en
contestacion de la del dia 23 y dandole las gracias por la informacion del sismo del 9 de
septiembre sentido en Granada. Le solicita nombre de pueblos y otros datos para estudiarlo
en profundidad. El 14 de diciembre Munuera vuelve a escribir y pide informacion del sismo
de 21 de octubre.

Existe una abundante correspondencia entre el P. Due y D. Amadeo Tortajada sobre
libros, revistas, intercambios, etc.
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VIDAY OBRADEL R.P.ANTONIO DUE ROJO, S.J

Manuel Espinar Moreno
LA.G.P.D.S. - Universidad de Granada

Por las noticias que se conservan en el Archivo de la Compafiia de JesUs y en los
fondos del Instituto Andaluz de Geofisica y Prevencion de Desastres Sismicos en Granada,
sabemos que el P. Due nacié en Malaga el 12 de Febrero de 1898 y que muri6é en Cartuja
(Granada) el 7 de Enero de 1975. Tras sus estudios medios y de Bachillerato, ingreso en la
Compariia de Jesus el 1 de octubre de 1915. Fue ordenado sacerdote el 29 de Julio de 1928.
Renovo sus votos en Profesion religiosa solemne el 2 de Febrero de 1933. Sobre su vida se
conservan dos notas necroldgicas publicadas en los periédicos granadinos “ldeal" y
"Patria” y una resefia en "ABC".

Fue Director del Observatorio de Cartuja, Rector y Profesor de la Facultad de
Teologia™ Antes de ordenarse sacerdote se doto de una amplia formacién, terming sus
estudios de Filosofia, ensefid Ciencias Naturales y Astronomia en Cartuja (Granada) en el
curso 1923-1924. Tras concluir su formacion teoldgica fue designado subdirector del
Observatorio Astronémico y Sismoldgico de Cartuja (Granada), propiedad de la Compafiia
de Jesus, en el afio 1930, aunque, en realidad, como él mismo nos comenta, ejercia el cargo
desde 1925. Sabemos que se doctor6 en Filosofia y Teologia. Algunas notas proceden de su
propio curriculum; en 1954 nos da las noticias que siguen sobre él y alguno de su
colaboradores:

El 4 de mayo de 1954 envia el P. Due algunos datos sobre su curriculum al Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas en Madrid, en donde dice que ha nacido en Méalaga
el 12 de febrero de 1898, que estd en posesion del Titulo de Bachiller, expedido por el
Instituto General y Técnico de Malaga, en donde estudia desde 1909 a 1915. Los estudios
de Letras y Filosofia los realiza en el Colegio de la Compafiia de Jesls en Granada en dos
etapas: la primera, desde 1917 a 1919y, la segunda desde 1919 a 1923. Estudia Teologia en
la Facultad del mismo Colegio entre 1925 y 1929. Realiza la licenciatura en Ciencias
Fisicas en la Universidad de Madrid desde 1932 a 1935. De la misma manera nos informa
como fue profesor de Ciencias y Letras en los siguientes periodos: 1919-1920, 1923-1925y
1930-1931; profesor de Teologia y Sagrada Escritura desde 1936 a 1940; profesor de
Lengua Hebrea en la Facultad de Teologia de la Compafiia de Jesls en Granada en el curso
1921-1922 y desde 1937 a 1940, y profesor de Filosofia en 1940. Subdirector del
Observatorio de Cartuja, en 1925y en el periodo 1931-1932. Fue nombrado Rector del
Colegio Maximo y Facultad de Teologia de la Compafiia de Jesis en Entre-os-Rios
(Portugal) y en Granada desde 1935 a 1940, y, desde este mismo afio es nombrado Director
del Observatorio de Cartuja (Granada).

Como director del Observatorio, desarrolld, sobre todo, trabajos en Astronomia
(actividad solar), Meteorologia y Sismologia. EI Observatorio estuvo agregado al Consejo

LEn los papeles y documentos sueltos del Instituto Andaluz de Geofisica y Prevencion de Desastres
Sismicos se conservangrancantidad denoticiassobresuviday obraque hemosrecuperado pararealizar estetrabajo.



Superior de Investigaciones Cientificas como uno de los Institutos del patronato "Alfonso el
Sabio".

Cuando se refiere a uno de sus colaboradores nos dice que el P. Gimeno Riutort
naci6 en Sevilla el 19 de diciembre de 1907, estudié el Bachillerato y la Licenciatura en
Ciencias Quimicas en Sevilla, y los estudios de Letras y Filosofia asi como los de Teologia
en la Compaiiia de Jesis.

El P. Due trabajé a las 6rdenes del P. Manuel Maria Sénchez-Navarro Neumann,
uno de los pioneros mas destacados de los estudios sismologicos. Disuelta la Compaiiia de
Jesus en Espaiia por la Segunda Repiblica y despojada la Compaiiia del Observatorio de
Cartuja® sali6 de Granada y aprovech estos afios de dispersion para ampliar estudios en las
Universidades de Sevilla y Madrid desde 1932 a 1935. Las indicaciones de sus superiores y
las circunstancias especiales le impusieron un nuevo paréntesis en su dedicacion total a la
Geofisica y a la Astronomia.
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