Ciencia y técnica en la Thata de Ibn al-Jatib™.
Siglos XIII y XIV

ROSER PUIG**

1. INTRODUCCION

El propdsito de este erbd]() cra despojar la obra al-Thata fi ajbar
Garndta, escrita por el poligrafo visir Ibn al-Jatib (m. 776/1374) (1) de las
noticias que hicieran referencia a materias cientificas o innovaciones
tecnologicas para determinar el estado de la cuestion y elaborar unas
posibles relaciones de cientificos y técnicos.

Esta voluminosa ()bra, de facil acceso en la edicion de ‘Abd Allah
‘Inan (2), es una valiosa fuente de informaciéon en lo concerniente a la
historia de Granada. Consta de dos partes, la descripcién de Granada'y
las biografias de personajes que estuvieron relacionados con ella.

Este caracter biografico presenta algunos inconvenientes en trabajos
del tipo propuesto. En primer lugar, las noticias son de escaso conte-
nido clentifico, y asi, salvo en contadas ocasiones, las referencias a las
ciencias son del tipo destacaba en..., estudié..., se dedicaba a..., sin entrar en
las especificaciones que hubiera sido deseable encontrar. Este inconve-
niente imposibilita, dada la escasez de informacion, el hablar de cienti-
ficos o técnicos y simplemente limita a relacionar a los biografiados con
tal o cual ciencia. Otro de los inconvenientes reside en-la estructura
misma de las biografias. Estas no respondcn a un modelo homogéneo,
sino que presentan multiplicidad de varientes en funciéon, a menudo, de
lazos personales entre el bxograhddo y ¢l autor de la obra dificultando
enormemente la sistematizacion y la ob]etmdad en la recogida de da-
tos. Con todo, y a base de considerar un amplio abanico de posibilida-
des, he podido reunir un cierto namero de biografias —apenas un 12
por 100 del total de biografiados—, que contienen noticias relativas a
una o varias ciencias.

£l

¥l presente trabajo ha sido realizado gracias a una subvencion de la Comision Asesora de

Investigacion Cientifica v Técnica.

“ Departamento de Arabe. Universidad de Barcelona. Espafa.

} Sobre la bibliografia de oo al-Jatib puede consultarse su autobiografia en la IHata, t. 1V,
p- 438-635y el articulo de J. BOSCH-VILA en Encyclopédie de I'Islam, 2.2 ed., vol. 3, p. §59-
860.

{2}  En cuatro tomos editados en El Cairo, ©. 1, 1973; «. 11, 1974; ©. 111, 1976, v t. IV, 1978.
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Tabla 1.

TOTAL BIOGRAFIADOS 493
BIOGRAFIADOS s.IX al XI1I 11
RELACIONADOS === e
CON LA CIENCIA s.XIII y XIV q7

Pero si el marco geografico de la obra ¢s concreto {personajes rela-
cionados con Granada), vemos en la rabla 1 que ¢l marco temporal ey
mucho mas amplio, y asi como las noticias que contiene son de gran va-
lor en lo concerniente a la época mas cercana a Ibn al-Jatib, el intereés de
la Thata como fuente s menor para aquellas noticias lejanas a su época
que aparecen incompletas, en muchos casos, a la vista de los datos que
proporcionan otras fuentes y desperdigadas en un periodo demasiado
amplio que no permite ninguna generalizacion.

si, pues, el estudio ha quedado reducido al periodo que abarca
este articulo: el siglo XIII, durante el cual Granada, bajo la dinastia
nasri (8), se convertira en el ultimo enclave musulmén de la Peninsula, v
el siglo XIV hasta la fecha de redaccion de la Thata.

En cuanto a la ciencia, la siguiente tabla muestra el conjunto de bio-
grafiados scleccionados, clasificados en periodos de cincuenta afios, se-
gan su fecha de muerte:

Tabla 2. BIOGRAFIADOS RELACIONADOS CON LA CIENCIA S.XIII-XIV

1200 1250 1300 m.d. no
1230 1300 13350 1350 consta TOTAL
46 hom.
2 2 20 15 8 47 | me-----
1 muj.

La técnica de este periodo merecera un capitulo aparte al final del
articulo.
2. CIENCIAS DE IA NATURALEZA: MEDICINA Y BOTANICA

La primera distincion que se establece entre los biogratiados relacio-
nados con la Medicina los divide entre quienes la ejercieron v quiencs

{3} Sobre este periodo puede consultarse la exceiente monografia de Ro ARIE (19751, L'Es-
pagne musulmane au temps des Nasrides (1232-1492;, Paris.
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Tabla 3. BIOGRAFIADOS RELACIONADOS CON LA MEDICINA.

1200 1250 1300 m.d. no
1250 1300 1350 1350 cons TOTAL

Médico 1 ) 4q 4q
mea/sotan 1 s 1
LA PRACTICAN Cirui/Bot 1
Med.magica 1 1
Curandere 1 24
estopten 2 2 a4
TiEmen conocimiewros oE 1 1 2
se interesan POR 1 s a

se interesaron por esta ciencia como complemento de otros conoci-
mientos. Los que la ejercieron son ¢l caso mas claro de cientificos que
aparece en la Thata, y de algunos de ellos se conoce la modalidad que
practicaron. :

En este periodo, la Botanica, entendida como el estudio y la clasifi-
cacion de plantas, va muy unida a la Medicina, pues todos los relaciona-
dos con eclla son a la vez meédicos que aplican sus conocimientos a la
farmacologia.

En mas antiguo de ellos, y que destaca entre todos los demas por sus
conocimientos botanicos, es el conocido Ibn al-Rumiyya (m. 637/1239),
cl cual paso tres anos viajando por el Norte de Africay Oriente, herbori-
zando y recogiendo plantas para su almacén de medicamentos. Fruto
de este va(* tue su obra K. al-rikla al-nabatiyya. Escribio, ademas, un co-
mentario a las obras de Dioscorides v Galeno, el K. sarh hasa’is Diyasquri-
dus wa-adwiya Yalinus (1h., 1, pp. 207-214) (4).

Otros médicos que escribieron sobre Botanica fueron Ibn Sa-
rray (m. 730/1830} y Muhammad al-Safra {m. 761/1360). Este tltimo,
adcmas, habia dpl(’ndld() cirugia en su ciudad natal con un grupo de
cristianos {Th., 111, pp. 179-180) (5).

{4} Este personaje es conocido también por el sobrenombre de al-Nabau, véase MEYER-
HOF, M. (1935}, Esquisse d’histoire de la pharmacologie et botanique (hez les musul-
mans d'Espagne, Al-Andalus, 3, p. 28.

57 Sobre este médico véase RENAUD, H. P. J., Un chirurgien musulman du rovaume de
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También ente los farmacologos hay que incluir a al-Qalnar, quicn
intento preparar en la Corte de Yisut I, el ano 752/1351, la panacea de
los medicamentos conocida como triaca (Ih., I, pp. 467-468".

Entre quiencs se dedican a la Medicina magica se encuentra el astro-
logo Ahmad al-Ansari, contemporanco de Ibn al-Jatib, quien muestra
un gran desprecio por sus brujerias y exorcismos.

El iinico curandcro (mutatabbib) que aparece entre los biograhiados,
Muhammad al-Sawwas {v. 750/1349}, se convertird en médico tras sus
estudios en Oriente {Th., III, pp. 233-254}.

La tabla 4 muecstra las relaciones que he podido establecer entre
maestros y discipulos y/o el lugar donde aprendicron Medicina.

El grupo mas numeroso corresponde a aquellos biografiados que se
formaron en Granada a finales del siglo XIII y principios del XIV. Son
meédicos que ejercen en la Corte. Eruditos que escriben obras médicas,
como Ibn Sa‘ada (m. 728/1328) (Th., IV, pp. 235-236}, v conocedores de
la obra de AVI((‘lld como al- Kdlrll v. 690/1291: “I]l I, pp. 206-207.
Pertenecen todos a una misma escucla iniciada en la Corte de Mu-
hammad II (671/1273-701/1302) en torno a dos figuras procedentes de
fuera de Al-Andalus: Muhammad al- Riqutd, colaborador en Murcia del
monarca cristiano ¢l Rey Sabio, Alfonso X6 v ¢l conocido astronomo v
meédico Ibn al-Ragqam {m. 715/1315} (7. Cierran esta escucla los va i
tados Ibn Sarray y al-Safra.

Entre los médicos formados fuera de Granada, unos estudiaron en
Oriente, como ¢l curandero al-Sawwas v el conocido Abu Tammam (;;i”
lib (m. 741/1840), que estudié en el hospital de Kl Cairo {Ih., IV,
paginas 240- 241) Otros estudiaron en el Norte de Africa, como al-
Qurasi (m. 757/1856}, que llegd a ser director del maristan lhosplmlv de
Fez el aflo 754/1354 ’Ih IL, pp. 515-516} v el sabio Abu Zakariyya’ Ibn
Hudayl (m. 753/1352) (Ih IV, pp- 390- 401‘, ademas del mencionado al-

Qalnar.

Los restantes médicos, contemporaneos de Ibn al-Jatib, son tani-
bién eruditos de la ‘\/chlund, aunque no se dedican exclusivamente a

Grénade: Muhammad al- Safra, Hesperis, 20 (1985}, 1-20, y Note (A)I]lp](lll(llldn( an)z
ris, 27 {1940), 97-98, v GARCIA BALLESTER, L. {1976}, Llistovice sociad de fa Mediciea en e
Espatia de los siglos XIII al XVI. Vol. 1. — La minoria mus: abmana ¥ morisea, Madrid, pp. 21-22,

(61 SAMSOQ, J. {1981}, Dos colaboradores cientificos musulmanes de Alfonso X, Léxdl, 4, 171~
179.

(7} Hec estudiado con mas detalle esta escuela en un articulo en curso de publicacion en Af
Qantara titulado: Dos notas sobre ciencia hispano-arabe a tinales del siglo XIIT en fa Thata
de Ihn al-Jaub.



Tabla 4. meDICOS.

RELACION MAESTRO/DISCIPULO Y/0 LUGAR DONDE ESTUDIAN.*

MALAGA N.DE AFRICA ORIENTE

REINOS
CRIST. ALMERIA LOJA GRANADA
Murcia AL-RIQUIT
LA
USALLIM _
AL-KARNT
v.1291 B
IBN AL-RAQGAM
m. 1315
IBN SALINM
n.1317
1EN SAADA
m. 1328
.}
1BN SARRAY
m,. 1330
A — —
(AL-TANYALT) AL-SALMANTI
* m. 1340
thijo)
m. 1349
IBN HUDAYL
v m, 1352
Crevi- AL-SAFRA
llente m. 13460
(IBN ZARZAR)
UMM AL _ IEN_ _
HASAN IBN SUDA  AL-3ATTB AL-ANSART

Bujia
ABU TAMMAM €1 Cairo
m. 1340
AL-SAWWAS
v. 1349 v
AL-QURAST e _Fezx
m. 13564 v
(AL-ARKUST)
AL-QALNAR
(JALID v.1351
B.JALID)

MUHAMMAD  ZAKARIYYA’
AL-%AQURT  AL-ANSART

* Los personajes entre paréntesis no tienen biograftia propla.

AIX £ IIIX SOI81S "qBe(-[2 uqL 9p pizif e us €o1uo3) A BIoUAID)
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ella, pues, en general, comparten su interés por esta ciencia con otras
materias. Para algunos de ellos, ademas, la Medicina es tradicion fami-
liar; asi, el mismo Ibn al-Jaub estudié con su padre; Muhammad al-Sa-
quri (8), con su abuelo Abu Tammiam, y en Loja, Ummm al-Hasan, la
unica mujer ente los cientificos citados, estudié Medicina con su
padre.

3. CIENCIAS EXACTAS

3.1. Matemdticas
Tabla 5. | BIOGRAFIADOS RELACIONADOS CON LAS MATEMATICAS.

1200 1250 1300 m.d. no
1250 1300 1350 1350 cons TOTAL

‘Adad 1 1 2
MATEMATICAS Riyadiyyat 1 1
Hisab 1 4 5 1 11

En esta clasificacion no he tenido en cuenta las referencias a fara’id
(particion de herencias), por considerarlas mas vinculadas al derecho de
sucesiones.

Entiendo ‘adad como aritmética tedrica, y riyadiyyat como Matemati-
cas, mientras que hisab es simplemente calculo practico, avalado por ¢l
hecho de que los pertenecientes a este grupo son mas numerosos v de
que algunos que s6lo poseen este conocimiento parecen aplicarlo ex-
clusivamente al desempeino de su oficio.

3.2.  Geometria

Tabla 6. | BIOGRAFIADOS RELACIONADOS CON LA GEOMETRIA.

1200 1250 1300 m.d. no
1250 1300 1350 1350 cons TOTAL

‘8) Sobre este médico véase RENAUD, H. P. J. (1946}, Un médicin du royaume de Grenade:
Muhammad al-§aqur1, Hespéris, 33, 31-64.
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Misaha sc refiere a una geometria practica aphcable, por ¢jemplo, a
la medicion de superficies. Handasa es la geometria tedrica cuyo conoci-
micnto sirve de base a los biografiados que saben astronomia.

3.8, Astronomia

Tabla 7. BIOGRAFIADOS RELACIONADOS CON LA ASTRONOMIA.

1200 1250 1300 m.d. no
1250 1300 1350 1350 cons TOTAL

Hay’a 1 2 3
ASTRONOMIA Hay'a/lInstr 2 2
Ta'dTl ) 1 6

Podemos distinguir entre una astronomia teoérica (hay’a) y la cons-
truccion de instrumentos, y una astronomia practica que determina la
posicion de los astros (ta‘dil} por medio de tablas.

Entre los biografiados con conocimientos suficientes para ser consi-
derados astronomos se encuentran:

Ibn Arqam al- Numayri {m. 657/1259}, quien introdujo en Al-
Andalus el astrolabio lineal con su obra stalaf l-asturlab al-jatti wa-l-
‘amal bi-hi {Th., I, pp. 141-143}(9).

Muhammad Ibn al-Raqqam (m. 715/1815), autor de unas tablas as-
tronomicas {Ih., III, pp. 69-70}, quien ensend ta'dil a Ibn Hudayl (Ih.,
IV, pp. 390- 4()1 y a elaborar almanaques al monarca Nasr ’m 722/
1322) (Ih., I, p 354).

ITasan y Ahmad b. Baso (m. 716/1816 v 709/1810, respectiv ameme),
padre ¢ hijo, astronomos y constructores de instrumentos que ejercie-
ron ¢n la mezquita de Granada el car go de muwaggit. Este es el primer
caso documentado en Al-Andalus de este oficio consistente en ocuparse
de todas aquellas cuestiones astronomicas retacionadas con el culto, por
cjemplo, elaborar los calendarios que servian para indicar las horas de
la oracion (Ih., I, p. 468 y I, p. 204} (10).

(9)  Véase i articulo Ibn Arqam al-Numayri (m. 1259) v la introduccion en Al-Andalus del
astrolabio lincal en Nuevos Estudios sobre Astronomia Espaniola en el siglo de Alfonso X, Barce-
lona, 1983, pp. 101-103.

110y Sobre los Thn Baso véase RENAUD, H. P. ]. /1973), Notes critiques d’histoire des scien-

ces chez les musulmans. Les thn Baso, Hesperis, 24, 1-12.
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La tabla siguiente muestra las relaciones de maestro a discipulo que
he podido establecer:

Tabla 8. ASTRONOMIA. RELACIONES MAESTRO-DISCIPULO.

IBN AL-RAQQAM

H.B.BASO m. 1315
m. 1316
A.B.BASO NASR
m. 1309 m.1322
IBN HUDAYL
m.1352
(IBN ZARZAR)
IBN SUDA IBN AL-JATIB

4. ASTROLOGIA

Uno solo es el biografiado que aparece como astrologo. Se trata del
contemporanco de Ibn al-Jatib, ya mencionado entre l()s médicos, Ah:
mad al-Ansari. Sabia ta‘dil, habia estudiado asnologia v la aplicaba a la
Medicina y a levantar hor6scopos. Fue ¢l quien indicd a Muhamimad el
Bermejo el dia propicio para levantarse contra Muhammad V. Poste-
riormente predijo la vuelta al trono de éste v su propio infortunio.
Acert6, pues al volver Muhammad V a Granada, le hizo azotar y le des-
terré a Tanez el afio 768/1362 (1h., I, pp. 205-206).

5. CIENCIAS OCULTAS

5.1.  Oneirologia

Uno de los biografiados, el prestigioso médico Ibn Sarra§, escribio
un tratado sobre la interpretacion de los suefios.
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Tabla 9.

T T T 1200 1250 1300 m.d.  ne
1250 1300 1350 1350 cons TOTAL

oNEmROLOGIA 1 1

aLeuIMIA > 2

waoza s 1 1 s

5.2.  Alquimia

Las dos referencias son muy pobres; simplemente muestran una
cierta curiosidad de los biografiados por esta ciencia.

5.3. Magia

Dos de las referencias a la magia tienen que ver con el carisma de
unos sufis, el médico Ibn Jalsun (Ih., III, p. 257) y el predicador mala-
guefo Muhammad al-Tanyali (m. 724/1324) (Ih., IIL, p. 246), que con-
seguian que lloviera con sus poderes y rogativas.

Es calificado de mago otro malaguefio, Abu Tahir Ibn Saf-
wan (m. 749/1349), de profesion zahori.

Estos tres casos dan idea del tipo de soluciones que llegaban a adop-
tar los andalusies para combatir el problema de la sequia.

Por dltimo, he incluido también a Muhammad al-Marrakust (m.
737/1836), quien se dedicaba a la adivinacién utilizando la za’irja de al-
Sabti, complejo sistema de adivinacion por medio de letras, nameros y
astrologla que habia aparecido en ¢l siglo XIII. Al- Marrakus la aplncabd
también a la Medicina; es, pues, el segundo caso de Medicina magi-
ca (Ih., III, pp. 187-189).

6. DESARROLLO DE LAS CIENCIAS. FACTORES
QUE LO IMPULSARON

Alo largo de la exposicion hemos visto el interés que cada una de
las ciencias ha despertado en los biografiados, y esto es lo que resume el
Grafico 1.
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Gratico 1. DISCIPLINAS CIENTIFICAS. NUMERO DE VECES QUE APA-
RECEN.

MEDICINA ARAERAARAEARERERANEREAERAERARRARAER 34
MATEMATICAS ARAINERRRAREER 14

GEOMETRIA AnERENm 7

ASTRONOMIA URNERNEANEN 1!

ASTROLOGIA ® 1

ONEIROLOGIA W 1

ALQUIMIA um 2

MAGIA UAEEN S

El Grafico 2 muestra las ciencias que conoce en particular cada uno
de los 47 biografiados.

La Medicina es la que cuenta con un mayor nimero de adeptos. Es
la mas importante y la que sigue un proceso mas largo, que va desde la
Medicina erudita que se ejerce en la Corte hasta una Medicina popular,
de magias y curanderismo, que se desarrollara sobre todo a partir del si-
glo XIV.

Grafico 2. INTERRELACION DE LAS CIENCIAS. DISCIPLINAS QUE
CONOCE CADA BIOGRAFIADO.

ASTRONOMIA
MATEMATICAS 2 1
4 2 1 GEOMETRIA
1 211 ASTROLOGIA]
MAGIA| 1
1 3 1 3
22
ONEIROLOGIA| 1
MEDICINA
1
AL®
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Le sigue en importancia la astronomia, que absorbe como ciencias
auxiliares a las Matematicas y a la Geometria.

Las demas seudociencias son referencias puntuales que apenas pue-
den ser tenidas en cuenta mas que como constatacion de su exis-
tencia,

El desarrollo que alcanzan tanto la Medicina como la astronomia de
este periodo valigado al interés que algunos de los monarcas sintieron'y
demostraron por esas cienaias, ya sea dedicandose ellos mismos a su es-
tudio o bien protegiendo a quienes las practicaban.

Asi, en cuanto a la Medicina, hemos visto como Muhammad II pro-
teglo a me(h(os y astrénomos ¢ impulsé una escuela en su Corte. Sabe-
mos que la ensenanza de la Medicina sera oficial en la madrasa de Gra-
nada (Ih., IV, p. 890), construida por iniciativa del hgfib Ridwan cl dno

749/1349, en tiempos de Yusuf I (733/1333-754-1354) (Th,, 1, p. 508){
y que Muhammad V, al regreso de su exilio en Fez, fundam en Grdnddd
durante su segundo reinado, el ano 768/1367, el que parece haber sido
cl primer maristan en Al-Andalus (Ih., I, p. 50)(12).

In cuanto a la astronomia, Yusuf, hermano de Muhammad 11, que
no llegd a reinar, era muy aficionado alos libros de Matematicas y astro-
nomia, pero tenia que ocultarselos a su padre, Muhammad 1 (()%4/1 287-
671/12738), al que disgustaban estas aficiones (Ih., IV, p. 854). He men-
cionado anteriormente al monarca Nasr, que sc especializé con ¢l
astronomo Ibn al-Ragqgam en la construccion de instrumentos v en la
claboracion de almanaques.

‘También debio de influir la aficion de los monarcas por la astrologia
en acrecentar ¢l interés por esta ciencia. ‘A pesar de que la ortodoxia
musulmana no veia con buenos ojos su practica, Muhammad VI {761/
1860-763/1862) recurrio a clla para clegir el momento adecuado para
rebelarse (omm Muhammad V. De este monarca se conserva el horos-
copo natalicio (Ih., IT, p. 91), y en ticmpos de Isma'il 1T (760/1359-761/
1360) le fue levantado un hor6scopo a Muhammad al-Fihri, al ser nom-«
bmdo visir, el cual, por cierto, fue de mal agiiero, y ademas se
cumplio (Ih., I, p. 402).

(11)  Vease SKCO DFE LUCENA, 1.. {1956}, El ha?ib Ridwan, la madrasa de Granada y las mu-
rallas del Albaicin, AlAndalus, 21, 285-296.

12} Sobre el reinado dc este monarca véanse los arriculos de “ABBADI, M., al-: Muham-
mad V al-gani bi-llah, rev de Granada {755-760H/1354-1359 v 763-793H/1362-1391) en
RIEI 11y 12{1963-1964), pp. 209-827; 13 {1965-1966}, pp. 53-102, y 14 {1967-1968), pa-
ginas 139-173.

i
e
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Otro factor importante en el desarrollo de las ciencias tue el inter-
cambio cultural que tuvo lugar, favorecido por las circunstancias
politico-sociales, entre Granada, los reinos cristianos tronterizos, ¢l
Norte de Africa y los paises de Orniente (13).

La Tabla siguiente muestra el namero de cientificos que viajaron v
que consciente o inconscientemente actuaron como vehiculo ditusor de
la cultura.

Tabla 10. 'MOVILIDAD DE LOS BIOGRAFIADOS REL. CON LA CIENCIA.

NORTE REINOS
motivos AFRICA ORIENTE CRISTIANOS
PEREGRINACION 1 1
PEREGRINACION + ESTUDIOS 3
ESTUDIOS 4
OTROS (exilio, comercio,
trabajo...) 7
____________________________________________ B b o o o = o o = ——
PROCEDEN DE 4 2

7. TECNOLOGIA

Los datos que hacen referencia a la téenica son sustancialmente dis-
tintos de los manejados en relacion a la ciencia. No hay biografias de
técnicos, y las noticias aluden a construcciones militares, artefactos de
guerra u obras civiles, sin que aparezca mencionado el ingenicro
constructor.

Algunas de estas noticias son muy conocidas y las demas no aportan
datos especialmente significativos. Las ofrezco a continuacion para de-
jar constancia de su presencia.

]
7.1. Ingenieria militar

En las batallas se siguen usando como armas de guerra los alinaja-
neques, maquinas de palanca y contrapeso, generalmente provistas de

13} Sobre las 101(1( iones culturales entre Granada y Tunez en este periodo veéase TALBI, M.
1982}, Les contacts culturels entn*FIhlgwa.hahldcnIZSO 1569 et le sultanat nasride
&L ‘spagne (1232-1492), Etudes d’Histore Ifrigiyenne et de Civilisatior. Musuimane Médiceae
iPublications de I'Université de Tunis), 26, 263-293. Sobre las relaciones con Oriente
véase BROWNE, E. G. {1933}, La Médecine Arabe, Paris, p. 116.
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honda, que se utilizaban para arrojar piedras. Asi, el sultan Isma‘il I
(718/1314-725/1825) sometié Vélez con la ayuda de un almajane-
que (Ih., I, p. 385). En el ano 733/1338 Muhammad IV levant6 un alma-
janeque para derribar las murallas de Gibraltar, que estaba en poder de
los cristianos (Ih., I, p. 535), y en esta misma batalla murié el literato
Muhammad al- Sabtl al caer sobre su cabeza una piedra del almajane-
que (Ih., 111, p. 152).

Mencion aparte merecen las referencias a la nafta (naft) y a su uso
entre las armas ofensivas. En esta época coexisten bajo la misma deno-
minacion dos sustancias distintas: la mezcla incendiaria arrojadiza y la
polvora, que se utilizé por primera vez en Al-Andalus en el sitio de la
fortaleza de Huéscar, en tempos de Ism@’il1 en 724/1324 (Ih,, 1,
pagina 890} {14). Como mezcla incendiaria, la nafta fue usada por Mu-
hammad IV en la conquista de la alcazaba de Cabra (Ih., I, p. 533). A fi-
nales del afio 785/1885 Abu Zakariyya’ al-Batawi murié al alcam/arlc
una flecha de nafta arrojada desde las murallas de Tlemecen (Ih., IV,
pagina 363).

7.2.  Ingenieria civil

Aproximadamente cn el afo 607/1210 se terminé de construir, en
las atueras de Granada, ¢l puente del Genil, gracias a un donativo de
4.000 dinares que ofreci6 Muhammad al-Katib, cncargddo de la super-
vision, reparaciéon y mantenimiento de las construcciones de la ciu-
dad (Th,, III, p. 211).

Entre las obras de i mg(’mend técnica que llevo a cabo el ha)zb Ridwan
cabe destacar la canalizacion del agua del rio en una acequia y la con-
duccion del agua al barrio del monte Mauror (Ih., I, p. 509).

Muhammad V mandé construir cisternas en la fortaleza de Archi-
dona y excavar una acequia enorme en el arrabal de la fortaleza de 1z-
najar (hzm Agir) para asegurarles ¢l suministro de agua en prevision de
largos asedios ’Ih II, p. 52).

La ultima referencia a obras de ingenieria civil es la construccion en
Fez de una gran rueda hidraulica en tiempos del sultan Abu Yusuf al-
Mansur b. ’Abd al-Ilaqq (655/1258-684/1286), que fue obra de un inge-
niero andalusi {Ih., II, p. 139) (15).

{14} Véanse los ardculos de ALLOUCHE, L. S. {1945}, Un texte relatif aux premiers canons,
Hespéris, 32, 81-84 v de COLIN, G. S., Barud, en Ingyclopédie de [‘Islam, 2.2 ed., vol. 1,
paginas 1087-1101.

(15} Sobre la identidad de este personaje véase mi articulo mencionado en la nota 7.
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8. CONCLUSION

El peri()do que abarca este articulo comprende la fundacion v apo-
geo del reino nasri de Granada, que fue fundado por Muhamnmd Ien
629/1232.

Iemos visto, a partir de los datos de la Ihata, como Granada fue un
centro de estudios cientificos especialmente activo desde finales del si-
glo XIII, es decir, una vez iniciada la etapa de consolidacion del nuevo
reino, que dio paso a una cierta estabilidad politica.

Al ser el altimo reducto musulman de la Peninsula, a €l acudicron
musulmanes procedentes de las zonas fronterizas en manos de cristia-
nos, y de esta manera se introdujeron en Granada algunas de las pecu-
liaridades de esa comunidad.

Al mismo tiempo se intensifico la relacion entre los andalusies v ¢l
Norte de Africa, favoreciendo el intercambio de ideas. Este contacto
cultural en ocasiones fue voluntario, por parte de algunos granadinos
que viajaron para realizar alli sus estudios, y en otras se vio forzado por
embajadas diplomaticas u otros motivos, como el exilio. E1 Magreb ¢
Ifriqivya eran, ademas, zona de paso obligada para los granadinos que
viajaban a Oriente para la rikla {viaje de estudios} o la Peregrinacion. Al-
gunos de estos viajeros regresaron a Granada, al menos temporalmente,
y aportaron a la ciencia granadina los nuevos conocimientos adqui-
ridos.

Entre los cientificos destacan los médicos y los astronomos; unos v
otros pasan por una ctapa de erudicion al principio del slg,lo XIV que
poco a poco se va desgastando. Asi, la Medicina erudita coexiste a me-
diados de este siglo con una Medicina magicay de curanderos, micntras
que la astronomia teérica y de instrumentos-deriva hacia unos conoci-
mientos generales y practicos aplicables a la astrologia. El desarrollo de
las demas ciencias va ligado a las anteriores, con la excepcion de las
ciencias ocultas, que conocen su mejor momento también a partir
del XIV.

La capacidad de invencion téenica de los granadinos de los si-
glos XIII y XIV aparece estancada, v aunque sus monarcas s¢ mostraron
muy preocupados por fortificar su reino y tener un ejército combativo y
eficaz tampoco estas necesidades militares redundaron en un progreso
tecnologico notable.

En definitiva, mientras los centros cristianos de Toledo, en torno a
Alfonso el Sabio, y Catalufia se dedican arecopilar y traducir gran parte
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del legado cientifico musulman de los siglos anteriores al XII1, los mu-
sulmanes de Granada no cesan en su actividad intelectual, y su nivel
cientifico se mantendra parcjo al apogeo politico del reino, que alcanza
aproximadamente hasta el final del segundo reinado de Muhdmrndd Vv,
algunos afos después de la redaccion de la Ihata.





